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Devienes CHEF DESSINATEUR

UINDUSTRIE DU BATIMENT CONNAIT EN
FRANCE UN TRES IMPORTANT ET NOUVEL
ESSOR,

COMMEILESTAISEDELE CONSTATER, PARTOUT
S'OUYRENT D'INNOMBRABLES CHANTIERS.

MAIS SAVEZ-YOUS QU'UN PROBLEME TRES
GRAVYE SE POSE - ON MANQUE DE CADRES. : %

CEST DIRE QU'EN DEYENANT, GRACE A
NOTRE ENSEIGNEMENT PAR CORRESPON-
DANCE, DESSINATEUR SPECIALISE EN ARCHI-
TECTURE YOUS BENEFICIEREZ D'UNE SITUA.
TION ENYVIABLE DANS UNE PROFESSION QU
LE CHOMAGE EST ECARTE A JAMAIS,
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QUELLE QUE SOIT
VOTRE RESIDENCE

France, Colonie, Elranger demondez

e e aujourd’hui méme e1sans engagement
L) pour vous, la documentation gratuile
i l ! a la Premiére Ecole de France.
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Ve meitlaue gonasitio: 250000 ol ealisfoite!

NOUVEAU : 2 hout-porlevrs |7 1

MOUVEAU : une prise pour
haut-parleur supplémentaire,
pour audition & distance
NOUVEAU : 4 vitesses 33 §,
45,78, et... 16 4 tours
MNOUVEAU : une prise sté-
réophonique

DOUBLE
GARANTIE
! de retour dons

Cet appareil d’'avant-garde vous est
offert au-dessous de son prix de revient, pour vous encourager
@ avoir, vous oussi, une belle collection de disques,

Tout amateur de musique devrait connaitre la Guilde

Internationale du Disque, cette organisation artistique qui -

a pour but de mettre les chefs-d'ceuvre de la musique
la portée de tous. Pour faire connaitre et apprécier la
beauté et les joies de la musique & un nombre toujours
plus grand d’adhérents (il y en a déja prés de 2 millions
dans le monde entier), la Guilde est obligée de mettre
& leur disposition, 4 un prix exceptionnel, un électrophone
de trés haute qualité. muni des tout derniers perfection-
nements, sans quoi ses somptueux enregistrements ris-
queraient d'étre trahis.

Un appareil de grande classe
Présenté dans une ravissante mallette de luxe gainée de
maroqual gris clair, ce nouvel éleetrophone vous permet
d'éconter Lous les disques: 33%, 45, 78 ¢t méme 16 £ tours,
avec une fidélité, une pureté, une ‘‘présence” tenant du
prodige, Il comporte, en outre, deux haut-pafleurs dans
un couvercle détachable et deux prises spéciales : 1'une
pour un troisiéme haut-parleur mobile permettant 1'andi-
tion simultanée dans des pitces différentes, I'anlre pour
un microphone et pour les procédés stéréophoniques de

demain.
18.500 F au liev de 35.000 F

35.000 F, c'est le prix normal d’'un appureil de celle qua-
lité. La différence est due & la puissunce mondiale de la
Guilde, & son principe de vente dircele, et a sa fabrica-
tion de précision en trés grande série. Les 16.500 F que
vous économisez sur cet appareil ne sont gu'un début.
En cffel, vous recevrez gratuitement, avee volre éleclro-
phone, six magnifiques chefs-d’wuvre et. en plus, une

LE SUPER

Electrophon

2 HAUT-PARLEURS
4 VITESSES

8.500°

APPAREIL COMPLET
indépendant de voire radio

Dernier mot de |'électro-acoustique,
2 haut-parieurs détachables - Tourne-
disques rigoureusement silencieux ~
Prise haut-parieur supplémentaira -
Entrée stérdophonique - Ampli 3
lampes - Gellule piezo réversible -
2 pointes en saphir - Moteur asyn-
chrane 110/220 volts - Bras extra-

Iéger {10 gr) - Réglage pour chaque
AU LIEU vitesse - Courbe high-Ndelity 40 &
DE 35.000 F 16.000 hertz,

)~ of GRATUITEMENT

HEFS-D'E“V!E
6 Eur Microsillon haute fidélité
MOZART Symphonie n 26 en mi VIVALD! Concerto an ut pour 2

i i rompettes, Orch.  Philhormonique
%??""o]imuﬁ'\iof.:mm' Bislanis Néerlandais Dir. Otto Ackermonn.

BEETHOVEN Sonate n° 24 en fo BERLIOZ comaval Remain. Orch,

o 2 5 Philhormonique Néerlandais
d;l:snon A Thérése” 6ront Johannasen gl s

CHOPIN Fantalsie Impromptu.
urtfe'! :‘."‘S‘:f:?ai.n:r.h‘ 1, Goldsand, piana.

documentation qui vous expliquera lous les avantages
dont vous pouvez bénéficier lors de I'achat de vos disques.

Aucun risque ; garantie - droit de retour
Yous pourrez juger vous-méme de la qualité de lappareil
et des enregisirements. Si vous n'éles pas enticrement
satisfait, retournez le tout dans les eing jours qui suivront
la réception et vous sercz immédiatement remboursé.
Mais passez volre commande aujourd’hui méme (nous
risqupns de manguer d'appareils).

Ad les bons de de & lo

GUILDE INTERNATIONALE DU DISQUE, 222. r. de Rivoll, Paris. Mals vous
pouvez aussi nous rendre visite & PARIS, 20, r. de lo Boume.x 4, r. de Vienne
% 49, r, Vivienne * 90, r. de Vaugirard * 28, Av. Mozart * 222, r. de Rivoll
% |82, Fbg 5t Denis * AMIENS 1.14, r. dos SIrFunu * BORDEAUX : 123, ¢.
Alsoce-lorroine * GRENOBLE 1 1, pl. de IEtolle % LILLE : 9, pl. de Béthune
* LY : 23, pl. des Terrecux * MARSEILLE : 26, r. de I'‘Académie *
MONTPELLIER : 39, r. St Guilhem * NANTES : 5 r, J-J. Rousseau *

CE: |12, r. Chouvain™ RENNES : 3, r, Beoumonoir * ROUEN : 59, r. Jeanne
d'Arc % ST-ETIENNE : 7, r. de lo Résistance * STRASBOURG : 52, r. du V,-Mor-
ché-aux-Poissons * TOULON : 6, pl. d’Armes * TOULOUSE : 58, r. Bayord.

Guilde Internationale du Disque, 222, r. de Rivoli, Paris

1_’eumu: n'envoyer avee les 6 enregistrements, Uapparcil que
Je choixis aux conditions que jindigue en cochant l'nne
des formules ci-dessous :
© Electrophone, poiement comptant : 18.500 F (+ 500 F de
frais d'envoi). Cisjoint 19,000 F.
1 Electrophone, en 2 versements : 18.700 I : ci-joint acompie
6.000 I (+ 500 F ce frais d’envol) soit 6.500 F, Le solde :
?2.?;“0 {". suiven 5 jours aprés réception (saul si je renvoic
¢ tout),
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Il est bien entendu que mon versement me sera immédia-
tement remboursé si, aprés essai, je relourne appareil et
enregistrements dans les 5 jours qui suivront la réception,
Je régle cisjoint (Cocher = ci-dessous) par = chique
© mandal-lettre = virement postal avee ses 3 volets C.C.P.
7.120.00 Paris.

NOM

ADRESSE
Si vous prifibrexie pos découner cefte annonce, recopier ce bon et odresser-le
nous SERVICE E- 208

Pour lo BELGIQUE: Guilde Beige du Disque - 24,

et e e s e e e , rue Libotle, LIEGE.




TECHNICIENS

sont réclamés chaque année par

L’'INDUSTRIE FRANGAISE

A |'age des satellites artificiels et des fusées intercontinen-
tales, a la veille des voyages interplanétaires, a I'ére des

grandes réalisations atomiques... le plus beau des métiers
vous attend :

ELECTRONICIEN

Sans quitter votre emploi actuel
Quels que soient votre age et votre formation

Préparez avec le maximum de chances de succes
I'une des multiples carriéres offertes par ces sciences

modernes :
RADAR
TELEVISION
ELECTRONIQUE

ENERGIE ATOMIQUE

en suivant nos

COURS PAR Ly
CORRESPONDANCE L e
(avec travaux pratiques chez soi) .

leur efficacité est garantie par la valeur de nos cours (%

sur place.
COURS DU JOUR

(externat - internat)

COURS DU SU!H

Demandez le GUIDE DES CARRIERES No 92 SV

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE - PARIS 2* - Tél. : CEN 78-87
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JE N°Al QU’UN REGRET

c’est de n’avoir pas connu plus tot

L’ECOLE UNIVERSELLE

nous écrivent des centaines d’éldves enthousiastes. Ainsi rendent-ils hommage au prestigieux ENSEIGNE-

'MENT PAR CORRESPONDANCE de la plus importante école du monde, qui vous permet de faire

chez vous, en toutes résidences, & tout dge, aux moindres frais, des études complétes dans toutes les

branches, de vaincre avec une aisance surprenante les difficultés qui vous ont jusqu’a présent arrété,
de conquérir en un temps record le diplome ou la situation dont vous révez. L’enseignement étant
individuel, vous avez intérét & commencer vos études dés maintenant.

Demandez "envol gratuit de la brochure qui vous intéresse:

Br. 11.060: Les premiéres classes: 1°* degré, 1°7 cycle: Cours préparatoire (Cl. de 11%), Cours élémentaire
(Cl. de 10° et 9¢); Cours moyen (Cl. de 8¢, 7¢). — Admiss. en 6

Br. 11.065 : Toutes les classes, tous les examens, 1° degré, 2¢ cycle: Cl. de fin d’études; Cours Complémen-
taires; C.E.P.; Brevets; C.A.P.; — 2° degré: de la 6° aux Cl. de Lettres sup. et de Math. spéc., Baccalauréats,
B.E.P.C., Bourses; — Cl des Colléges techniques, Brevets ind. et comm., Bacc. technique.

Br. 11.062 : Les études de Droit: Capacité, Licence. — Carriéres juridiques (Magistrature, Barreau, etc.).

Br. 11.074 : Les études supérieures de Sciences: P.C.B., Certificats d’études sup. (M.G.P., M.P.C,, S.R.C.N,,
etc.), Licence, C.A.P.E.S. et Agrég. de Math.

Br. 11.083 : Les études supéricures de Lettres : Propédeut., Licence (tous certif.), C.A.P.E.S., Agrég.

Br. 11.087 : Grandes Ecoles et Ecoles spéciales : Polytechnique, Ecoles Normales Supérieures, Chartes, Ecoles
d'Ingénieurs (Ponts et Chaussées, Mines, Centrale, Sup. Aéro, Electricité, Physique et Chimie, A. et M., etc.);
militaires (Saint-Cyr, Interarmes); navales (Navale, Navigation maritime); d’Agriculture (Institut agrono-
mique, Ecoles Vétérinaires, Ecoles nationales d’Agriculture, Sylviculture, Laiterie, etc.); de Commerce (H.E.C,
H.E.C.F., Ecoles supéricures de Commerce, Ecoles hételiéres, etc.); Beaux-Arts (Architecture, Arts décoratifs);
Administration (E.N.A., France d’outre-mer); Ecoles professionnelles, Ecoles spéciales d’Assistantes sociales,
Infirmiéres, Sages-Femmes.

Br. 11.064 : Carriéres de I’Agriculture (Administrateur, Chef de culture, Assistant, Aviculteur, Apiculteur, etc.);
des Industries agricoles (Laiterie, Sucrerie, Meunerie, etc.), du Génie rural (Entrepreneur, Conducteur,
Chef de chantier, Radiesthésiste, de la Topographie (Géomeétre expert).

Br. 11.075 : Carriéres de 'Industrie et des Travaux publics : Electricité, Electronique, Mécanique, Automobile,
Aviation, Métallurgie, Mines, Travaux publics, Architecture, Métré, Béton armé, Chauffage, Froid, Chimie,
Dessin  industriel, etc., préparations aux Certificats d'aptitude professionnelle et aux Brevets professionnels,
préparations aux fonctions d’ouvrier spécialisé, agent de maitrise, contremaitre, dessinateur, sous-ingénieur;
Cours d’initiation et de perfectionnement toutes matiéres.

Brochure : Carriéres de la Comptabilité voir notre annonce spéciale page 126,

Br. 11.063 : Carriéres du Commerce : Employé de bureau, Sténodactylographe, Employé de banque, Publici-
taire, Secrétaire, Secrétaire de Direction, etc.; Prép. aux C.A.P. et P.B.; Publicité, Banque, Bourse, Assu-
rances, Hotellerie.

Br. 11.076 : Pour devenir Fonctionnaire : Toutes les fonctions publiques : Ecole nationale d’Administration.

Br. 11.067 : Tous les emplois réservés.

Br. 11.077 : Orthographe, Rédaction, Versification, Calcul, Dessin, Ecriture.

Br. 11.070 : Calcul extra-rapide et calcul mental.

Br. 11.079 ;: Carridres de la Marine Marchande : Eléve-officier au long cours; Lieutenant au cabotage; Capitaine
de la Marine marchande; Patron au bornage; Capitaine et Patron de Péche; Officier Mécanicien de 2¢ ou 3° classe;
Certificats Internationaux de Radio de 1° ou de 2° classe (P.T.T.).

Br. 11.066 : Carriéres de la Marine de Guerre: Ecole Navale; Ecole des Eléves-officiers; Ecole des Eléves
ingénieurs mécaniciens; Ecole du Service de Santé; Commissariat et Administration; Ecoles de Maistrance; Ecoles
d'Apprentis marins; Ecoles de Pupilles; Ecoles techniques de la Marine; Ecole d’application du Génie maritime.

Br. 11.084 : Carridres de ’Aviation : Ecoles et carriéres militaires : Ec. de PAir, Ec. de Sous-offic., Eléves-offic.;
Personnel navigant; Mécaniciens et Télémécaniciens; Aéronautique civile; Fonctions administratives; Industrie
aéronautique; HoOtesses de I'Air.

Br. 11.078 : Radio: Certificats internationaux; Construction, dépannage de poste. — Télévision.

Brochure : Langues vivantes : Voir notre annonce spéciale page 124.

Br. 11.061 : Etudes musicales: Solfége, Harmonie, Composition, Direction d’orchestre; Piano, Violon, Flate,
Clarinette, Accordéon, Guitare, Instruments de Jazz; Chant; Professorats publics et privés.

Br. 11.086: Arts du Dessin : Dessin pratique, Cours universel de Dessin; Anatomie artistique, Illustration; Figu-
rines de mode, Composition décorative; Aquarelle, Gravure, Peinture, Pastel, Fusain; Professorats.

Br. 11.068 : Carridres de la Couture et de la Mode: Coupe, Couture (Flou et Tailleur), Lingerie, Corset,
Broderie : préparation aux Certificats d’aptitude professionnelle, Brevets professionnels, Professorats officiels; pré-
parations aux fonctions- de Seconde main, Premiére main, Vendeuse-Retoucheuse, Modiste, Coupeur homme,
Chemisier, etc.; Cours d’initiation et perfectionnement toutes spécialités. — Enseig ent ménager : Monitorat
et Professorat.

Br. 11.080: Secrétariats (Secrétaire de direction, Secrétaire particulier, Secrétaire de meédecin, d’avocat, d’homme
de lettres, Secrétaire technique); Journalisme; 'Art d’écrire (Rédaction littéraire) et I’Art de parler en public
(Eloquence usuelle).

Br. 11.085 : Cinéma : Technique générale, Décoration, Maquillage, Prise de vues, Prise de son; — Photographie.

Br. 11.071 : Coiffure et Soins de beauté. E

Br. 11.081 : Toutes les carridres féminines.

La liste ci-dessus ne comprend qu’une partie de nos enseignements. N’hésitez pas @ nous écrire. Nous
vous donnerons gratuitement tous les renseignements et conseils qu’il vous plaira de nous demander.

DES MILLIERS D'INEGALABLES SUCCES
et

remportés chaque année par nos éléves dans les exa rs
officiels prouvent l'efficacité de l'enseig t par corr d de

I'ECOLE UNIVERSELLE, 59, hd Exelmans - PHRIS'(XVI")
Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) 11, place Jules-Ferry, LYON




Nos lecteurs nous écerivent

PAS D’ACCORD

De M. E. Traband, 23, rue Bartholdi, Riedisheim
(Haut-Rhin).

-« La science se renouvelle toujours »; c’est tellement
vrai que certaines de ses hypothéses, sacrées hier, sont
reniées aujourd’hui.

Il me semble que le grand esprit qu’était Pie XlI,
quoique « pas un scientifique pur », comme vous I’af-
firmez, mais certainement au niveau de pas mal d’entre
eux (il suffit de constater avec quelle aisance il a su
assimiler les théories scientifiques dans beaucoup de
domaines) a voulu tout simplement mettre en évidence
que ["état actuel de la recherche scientifique rejoint les
principes mémes du dogme millénaire selon lequel [e
monde admet un créateur divin,

Il vous faudrait convenir que dans un passé pas si
lointain cette idée était loin de pouvoir étre admise dans
le cercle des scientifiques purs. Que parmi les scienti-
fiques d’aujourd’hui et de demain il s’en trouveront tou-
jours qui, malgré tout, ne sduraient admettre que ce
monde, si merveilleusement édifié, s’écroulera dans un
temps que I’évangile enseigne comme étant proche, n’a
rien d’étonnant. La foi est, en effet, un don qu’aucune ana-
lyse ou synthése scientifique ne sauraient faire découvrir.

Quant g votre thése de « I’élaboration d’une morale
par la science et qui deviendra celle des sociétés de
demain » on a le droit de rester un peu sceptique en se
rappelant ce que les savants ont su faire tout de suite
de la plus grande découverte de tous les temps: I'énergie
nucléaire. Admirons la valeur et la beauté morale de
ceux d’entre eux qui ont construit les premiéres bombes
d l'intention des populations civiles d’Hiroshima et de
Nagasaki. Un don prestigieux @ I’humanité entiére s’en
est résulté, d savoir: ’angoisse dans ['attente de son
extermination éventuelle.

Voild suffisamment de raisons qui interdisent aux
croyants de pouvoir se rallier d votre point de vue; donc
remplacer la morale qui découle du dogme par une
autre, me parait osé, puisque le dogme est fondé sur la
révélation divine. Or, comme d’une part Dieu est la

ILLUSTRATIONS DU NUMERO

plénitude et que d’autre part les savants n’arrivent que
péniblement d comprendre quelques bribes de I’immense
diversité de sa création, il me parait illogique que
I’homme, d lui seul, puisse se hisser au-dessus de la
sagesse divine, Il sera toujours infiniment trop petit.

JUGEMENT D’UN JUGE

De M. Roger Pollet, Juge des enfants, Tribunal
civil, Rennes.

Votre numéro d’aolt 1958 contenait une trés remar-
quable étude de M. Georges Dupont sur la délinquance
Jjuvénile considérée avant tout comme une crise de crois-
sance de notre civilisation technique.

Permettez-moi de vous dire combien j’ai apprécié d
la fois la pondération et la réelle valeur documentaire
de cette étude. Il est certain que la délinquance juvénile
s’étend, surtout depuis la derniére guerre, d tous les
milieux sociaux; elle n’est plus le corollaire de la misére,
les classes aisées sont atteintes. Les éducateurs le
savent. I/ était bon que le grand public d son tour en soit
informé.

FINIR EN BEAUTE

A la suite de la parution dans le n® 495 de notre
article sur les produits de beauté, nous avons regu
un certain nombre de lettres provenant de Sociétés
touchant de prés ou de loin a la Cosmétologie. Les
deux griefs formulés dans ces lettres étaient :

10 que « Science et Vie » aurait tenté de discréditer
une industrie frangaise prospére;

20 que « Science et Vie » considére ['ensemble des
cosmétologues et « gens de beauté » comme des char-
latans.

Notre intention, en publiant cet article, était celle
qui préside a toutes nos enquétes : informer objec-
tivement notre public. Aussi pouvons-nous répondre

Couverture Dpt of Defense (U.5.A.) 52—53 . Dessin Lengellé 80—87.... UP
18........ JoéClark SH NG Jean-Philippe Charbennier 88—89.... Miltos Toscas
26 s Pradier (Dalmas) B e Anne-Marie Heechstetter 92—93.... Anne-Marie Hechstetter
32—33.... Anne-Marie Heechstetter 58—59.... Allan Richardson 96—99. ... Tobias Bjorn
34—41. ... Miltos Toscas 60—61.... Miltos Toscos 102, 105, 109 Anne-Marie Heechstetter
3.7 Lot RN David Sutton 62—74.... Gueguen et Migille 106—107 . Maquette de ). A. Motte
44—45. ... Miltos Toscas 1 TR U.F. Nota: la couverture de notre numéro de
46—47 .. .. Diana Pollitt BB, Magnum . janvier était signée Jean Marquis.
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VOUS GALVAUDEZ
VOS POSSIBILITES

Dépensez-vous en pure perte, une énergie qu'il suf-
firait de canaliser pour étre rentable ?

Possédez-vous des dons qui sommeillent en vous ?
Etes-vous sur une mauvaise route ?

Comment le savoir ! Comment faire ressortir
votre véritable nature ?

Adressez-vous & Pelman. Il est le plus qualifié
pour vous répondre. Grice a son admirable équipe
composée de psychologues diplémés de laSorbonne,
de professeurs de Faculté, d'éducateurs et d’hom-
mes d'affaires compétents, Pelman est en mesure,
non seulement de « tirer» de vous un véridique
portrait psychologique, mais encore de vous en-
seigner, par sa célébre Méthode, I'art et la maniére
de corriger vos défauts, de développer vos qualités,
d’entrer en pleine possession de tous vos moyens.

C’est que la Méthade Pelman réalise le systéme
d’entrainement mental le plus complet qui soit.
Des exercices appropriés permettent de cultiver
toutes les facultés de I'intelligence et du caractére.
Chacune d'elles est ainsi réveillée, assouplie et
développée d'une fagon progressive.

La mémoire devient fidéle, I'attention soutenue,
la volonté s'affirme, la puissance de travail s'accroit,
la culture générale s'amplifie, I'énergie se canalise
vers des buts valables, les excés de sensibilité se
dissipent. Toute la personnalité s'épanouit.

C'est également un enseignement individuel qui
tient toujours compte des problémes personnels
de chacun et inculque les meilleurs procédés de
pensée de travail et d’action.

La réputation de la Méthode Pelman, les succés
qu'elle obtient et le retentissement qui s'attache
aux quatre PRIX PELMAN prouvent le caractére
sérieux de cette méthode.

i B. DEMAZY

La Méthode Pelman est @ la portée de tous. Elle
est enseignée par correspondance et ne nécessite que
20 minutes d’attention quotidienne pour I’assimiler.

La trés intéressante documentation SVL 39 est
adressée gratuitement sur simple demande.
Institut Pelman, 176, Bld Haussmann, PARIS (8¢).
Joindre 3 timbres pour frais d’envoi.

Filiales internationales : Londres — Amsterdam —
Stockholm — Melbourne —: johannesburg — Delhi
— Caleutta — New York...

i ces lettres, en demandant a leurs auteurs de bien
vouloir relire I'article incriminé. Il n’est en effet pas
question de discréditer |'industrie ni de traiter de
charlatans I'ensemble de |2 profession.

CORPS GRAS ET STEATOSE

Du Pr. André Andrieux, cité dans notre article
« 3 000 cardiologues s'interrogent », ces pré-
cisions concernant les théses qu'il soutient :

J'ai @ votre disposition plus de 40 études ou articles
ol j’ai simplement condamné des abus de corps gras
industriels dont les mélanges ou les usages simultanés
avec ceux traditionnels abodtissent aux synergies et
potentialisations. Ce sont certains acides gras saturés,
surtout par hydrogénation que j'ai mis en cause; iden-
tiquement I'acide gras poly-insaturé, dit linoLENIque,
comme étant siccatif. On le trouve dans ['huile de lin et
aussi celle de soya (6 %).

Il est exact que les cirrhoses impliquent une stéatose
antérieure, mais le terme « engorgé » de M. Caro est
absurde. Il s'agit au contraire d’une dégénérescence tis-
sulaire par infiltration. (Pathogénie des foies gras
publiée par le C.N.R.S., 24-26 mars 1953.)

Sur I'origine du cholestérol humain, qui est sans la
moindre relation avec les corps gras alimentaires car
généré par I'organisme humain en dehors de tout apport,
je vous conseille la lecture de I'ouyrage du Dr Henri
Quillot avec préface du doyen Binet (Vigot, éditeur,
Paris).

« SCIENCE ET VIE N° 500»

Notre lettre du mois vous le rappelle : Science
et Vie publiera bientét son 500* numéro. Nous ne
voudrions pas laisser passer cette date sans souligner,
3 notre fagon, les étonnantes transformations qu’a
subies le monde depuis le numéro 1 d'avril 1913.
Nos plus anciens lecteurs (et les moins anciens) dési-
reront peut-&tre de leur coté participer i cette ré-
trospective, Qu'ils nous écrivent donc, qu'ils nous
disent 2 ce propos leur opinion sur I'évolution de la
société, de |a science et des meeurs, dont cette revue,
en s'adaptant elle-méme, s'est voulue le reflet.

C'est avec émotion que Science et Vie fait
part 4 ses lecteurs du décés d'un de ses princi-
paux collaborateurs. Ancien éléve de I'Ecole
Polytechnique, Henri Frangois s'était consacré
exclusivement au journalisme scientifique et
était demeuré depuis 1938 attaché 2 notre
rédaction. Alliant une trés vaste culture 3 une
rare honnéteté intellectuell®, il y avait rendu
les plus éminents services, Une cruelle maladie
vient de I'arracher, 2 45 ans, 2 I'estime et 2
I'affection de tous ceux qui ont travaillé avec
lui. Qu'il nous soit permis d'associer 4 notre
hommage celui de nos lecteurs auxquels il n'a
cessé de consacrer le meilleur de lui-méme.




Grdce a une nouvelle et surprenante méthode

Vous pouvez acquérir

UNE MEMOIRE EXTRAORDINAIRE

Une histoire.

Beaucoup d'entre nous sont handicapés par
une mémoire trop capricieuse.

Ce fut le cas de J. Abeel. Dans sa jeunesse,
il ne parvenait pas, malgré tous ses efforts,
4 retenir les diverses lecons du programme,
Il se révoltait souvent parce que d’'autres,
mieux doués que lui; obtenaient de meilleurs
résultats avec beaucoup moins de travail,
C’est ainsi qu'il s'est passionné pour le pro-
bléme de la mémoire,

Un jour, au hasard de ses pérégrinations
chez les bouqguinistes, il découvrit un ouvrage
qui affirmait devoir lui permettre de tout
retenir, Il acheta, par la suite, un autre livre,
puis un suivant, et ainsi de suite. Il posséde
certainement I'une des bibliothéques privées
d’'Europe les mieux fournies sur la question,
Seulement, ces ouvrages avaient tous les
mémes défauts: ils contenaient trop de
théories et des systémes anciens, compliqués,
sans grand intérét pratique.

Ne trouvant pas la méthode qu'il désirait,
J. Abeel décida de la créer, et c’est ainsi que
naquit la Méthode Chest, dont lauteur fit
alors ronéotyper quelques centaines d’exem-
plaires, qu'il' proposa d’abord aux collé-
giens ... :

Un succés surprenant.

En deux mois, cette premiére édition fut
épuisée, et, pour satisfaire les nombreuses
demandes qui lui parvenaient d'un peu par-
tout, 'auteur dut en faire ronéotyper deux
autres tirages, qui connurent le méme sort.
Enfin, on réalisa une édition imprimée.

Il y a seulement deux ans gue, timide-
ment, paraissaient les premiéres brochures
de J. Abeel. La Méthode Chest en est main-
tenant a sa cinquiéme édition. Créé par
l'auteur, I'LP.M. (Institut Psychologique
Moderne) compte des éléves dans la France
entiére, dans tous les pays d'outre-mer
(A.F.N., Cameroun, Guyane, Niger, Réunion,
etc.), et méme a V'étranger (Belgique, U.S.A,,
Suede, Turquie, etc. (28 pays).

Au début, La Méthode Chest était surtout
destinée aux étudiants, mais, bien vite,
J. Abeel s'est rendu compte que ses livres
intéressaient et passionnaient un public trés
divers. Il a maintenant des adepies dans
toutes les classes de la société, depuis la
simple dactylo jusqu'a l'ingénieur-chimiste,
en passant par toutes les branches du com-
merce, de lindustrie, les professeurs, méde-
cins, etc. Les plus jeunes éléves n'ont que
treize ans: quant aux plus &agés, ils ont
dépassé les 70 ans...

Le secret d’un succes.

Si I'on cherche 3 trouver quel est le secret
de cet étonnant succés, on comprend qu'il
est did essentiellement au fait que La
Méthode Chest est « pratique ». Le premier
soin de son inventeur a été d’éliminer radi-
calement toutes les théories plus ou moins
ingénieuses que l'on rencorntre d'ordinaire
dans les ouvrages de ce genre. Bien entendu,
cette méthode n'a aucun rapport avec les
« Sciences Occultes» ... Une autre raison du
succés de cette méthode est qu'elle est trés
simple. Ses principes sont a la portée d’un
enfant de treize ans.

Les résultats étonnants.

Chaque jour, J. Abeel regoit un trés abon-
dant courrier provenant des quatre coins du
monde. Des milliers de personnes lui font
part de leur satisfaction. Les -moins bien
doués parviennent & des résultats surpre-~
nants: apprendre une langue étrangére en
un temps record, étendre sa culture en
quelques mois, réussir un examen difficile,
améliorer une situation ou s'en créer une
nouvelle, ete.

Le secret de la méthode Chest.

Bien souvent, les correspondants écrivent
a J. Abeel pour lui demander quel est le
«secret, de sa Méthode: la réponse est tres
simple. L’auteur est parti du principe que
les gens, qui ont une mauvaise mémoire,
possédent presque toujours une intelligence
supérieure i la moyenne. Le principe de La
Méthode Chest consiste & se servir de l'in-
telligence pour aider 1la mémoire, ce qui
permet d'obtenir des résultats impossibles
a ceux qui possédent iune mémoire naturelle,
méme trés bonne (par exemple retenir unc
liste de cent nombres de trois ou quatre
chiffres, — ou encore apprendre en quelques
semaines plusieurs milliers de mots d'une
langue étrangére).

Il ne saurait étre question, dans le cadre
étroit de cet article, d'expliquer en - détail
en quoi consiste cette méthode révolution-
naire. Si vous désirez le savoir, si vous
voulez vous aussi acquérir une mémoire sur-
prenante qui étonnera tous vos amis, c'est
facile. Sur simple demande, vous recevrez
une passionnante brochure en couleurs qui
vous sera offerte gratuitement (sans le
moindre engagement de votre part).

Ecrivez. aujourd’hui méme a I'LP.M.
(service L. 37), 46, rue 'de I1Echiquier,
Paris (X°). (Joindre deux timbres pour frais
d'envoi).
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th 33 TOURS
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pour 850 ws3 DE FESCH

V9o H 20090094
entiérement remboursés

si vous n’étes pas satisfait
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:

Tout amateur de musique connait bien :’
ces premiers grands maitres de la musique qui eurent une B A R 0 ( K M U S I K
si forte influence sur Haydn et Mozart. Albinoni, Torelli,

Telemann, etc... précurseurs dont le microsillon a révélé g;ggsipﬁu:tﬁc?i:ula' mineur

'importance capitale, ont pris désormais leur place a coté : pour cordes et clavecin.
de leurs contemporains Vivaldi, Scarlatti, Corelli. LOUIS DE CAIX D'HERVELOIS :

0“0“0000“0000“;

Suite en ré mineur pour viole de Gambe.
. 4 cordes et clavecin.
En réunissant les ceuvres de ces Cing & Lomaco ALBINONI :

compositeurs qui inaugurent magnifiquement la musique z Concerto en ré mineur pour hautbols, %
du XVIIIe siécle, le Club Francais vous offre un disque _cordes S elaVOEIn,

Tl % : : Concerto en ré majeur pour cordes L3

rare par son originalité et son interprétation exceptionnelle. et clavecin.
s fai A GEORG-PHILIPP TELEMANN :

C’est pour vous faire connaitre le rendu Concerto en sol majeur pour alto,

musical extraordinaire de ses enregistrements que le Club orchestre & cordes et clavecin.

s : : WILHELM DE FESCH :

Frangais vous propose ce disque & un prix anormalement g suite en ré mineur pour violoncelle,

bas: le tiers de sa valeur. Profitez sans tarder de cette cordes et clavecin.

X C Yhuti- Orchestre de la Camerata Academica du

offre des plus avantageuse; envoyez aujourd’hui-méme o iaa H SUTEbaorg sous. 10 Altey i

le bon ci-contre; vous recevrez en méme temps que le tion de Bernhard Poumgartner.

5 A . . i . K.M.
disque une intéressante documentation qui vous permettra f:,',',’::’ SR SEhamrgar, arthe

d’adhérer au Club Francais (Section Disque) sans payer ni 640 666006090000400060690¢

droit d’inscription, ni cotisation, — —— — — et
et de bénéficier d’incroyables | LE CLUB FRANGAIS pu LIVRE (SECTION DISQUE)
- avantages. 8, Rue de la Paix, PARIS, (2°)
I Pour visiter : également, 15, Avenue Victor-Hugo, PARIS

Veuillez menvoyer le disque * *Barackmusik" par poste, frais de port
d la charge du Club, au prix de 850 frs par chéque, mandat, vire-
ment complet avec les 3 volets a votre C.C.P. PARIS 5608-39 inclus
dans I'enveloppe, ou 950 frs contre remboursement que je paierai d

D. 480  parrivée (rayez les mentions inutiles).
Si je renvoie le disque dans les 3 jours, mon argent me sera remboursé

Offre unique

Garantie 15 jours

I
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« L'Ecole des cadres de I'Industrie, Institut Technique Profe
des Ecoles par Correspondance. C’est pourquoi je lui ai apporté mon entiére collaboration, sir de servir
ainsi tous les Jeunes et les Techniciens qui veulent « fi

3 Maurice DENIS-PAPIN 3:€} 0.1,

*""  Ingénieur-expert |.E.G. Officier de |'Instruction Publique.

Directeur des Etudes de I'Instituc Technique Professionnel.

!

Yous qui voulez gravir plus vite les échelons et accéder
¢ aux emplois supérieurs de maitrise et de direction, deman-
dez, sans engagement, I'un des programmes ci-dessous en

précisant le numéro. Joindre 2 timbres pour frais.

00

01

03

OELN
0EA
04

06

07
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TECHNICIEN FRIGORISTE ET INGENIEUR

Etugds théorique et pratique de tous les appareils ménagers et indus-

Lﬁfsd('y’“m‘ & compresseur et & absorption), électriques, & gaz et
rivés.

DESSIN INDUSTRILEL

Préparation & tous les C.A,P. at au Hravet Professionnel des Indusiries

Mécaniques. Cours de tous degrés de Dessinateur-Calqueur & Sous-

Ingénieur, Chef d'Etudes. Préparation au Baccalauréat Technique.

ELECTRICITE

Préparation au C.A.P. de Monteur-Electricien. Formation de Chef
Monteur-Electricien et de Sous-Ingénieur Electricien.

ELECTRONIQUE

Cours de Soul-fnq‘uhur ot d’'Ingénieur spécialisé.

ENERGIE ATOMIQUE

Coura de Technicien et d'Ingénieur en Energie atomique,

AUTOMOBILE :

Cours de Chef Electro-Mécanicien et de Sous-Ingénisur. Préparation

& toutes les carridres de I'Automobile (S.N.C.F.-P.T.1.-Armée).

DIESEL

Cours de Technicien et de Sous-Ingénieur spécialisé en’ moteurs

Diesel. Etude des particularités techniques ¢t de fonctionnement des moteurs

Igieae! de tous lypes (Stationnaires-Traction-Marine-Ulilisation aux
olonies ).

C()NSJI‘“UCTIONS METALLIQUES

Etude de la Statiqguse Graphique et de la Résistance des Matériaux

appliquée aux constructions métalliques. Calculs et tracés des fermes,

charpentes, ponts, pylénes, etc. Préparation de Dessinateur spéciulisé

en Conatructions Métalliques.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Cours de Technicien spécialisé et Dessi d'Etudes. Cours s’adres-

sant aussi aux Industriels et Artisans désirant mener é

ssionnel, est 'une des plus sérieuses

aire leur chemin » par le Savoir et le Vouloir.»

bien les études des installations qui leur sont confides.

BETON ARME

Préparation technique de Dessinateur ot au C.A.P. de Constructeur en

Ciment Armé, — Formation de Dessinateur d'Etude (Brevet Profession-

nel de dessinateur en Béton Armé. Formation d'Ingénieurs en H.A.)

INGENIEURS SPECIALISES (Enseignement supérieur)

a) Mécanique Géndrals — b) Construcltions Métalliques — ¢) Auto-
b Moteurs Diesel — o) Chauffage Ventilation — f) Electri-

NOS REFERENCES :
Notre sst homologuéde :

ot
cité — g) F)roid — h) Béton Armé — i) Energie Atomique — j)
tronigue. « Préciser In spéelalilé choisie, »

lec-

ECOLE DES CADRES DE L'INDUSTRIE

1o Par le Ministire de I’Education Na-
tionale comme Etablissement pouvani
Jfaire bénéficier ses éléves des prestations
familiales prévues par la loi.

20 Par le Comité Officiel de Contréle des
Cours et Examens par Correspondance
en langue frangaise pour tous les pays
du Moyen-Orient.

INSTITUT TEGHNIQUE PROFESSIONNEL

69. rue de Chabrol, Bitiment A, PARIS (lﬂ')

Belgique : |.T.P. Centre Administratif, 87,r.de 'Ecole  ERPENT-NAMUR




L'INSTRUMENT NOUVEAU
ET MODERNE

POUR LE
DESSIN

TECHNIQUE
ET

L'ECRITURE
ARTISTIQUE

*

Gelikan

Porte-plume
réservoir

a
encre de chine
60
plumes différentes
pour
le dessin technique
I'écriture artistique
et au trace-lettres
le dessin @ main levée
et
les croquis a la plume

EN VENTE CHEZ LES SPECIALISTES DU DESSIN
BROCHURE ENVOYEE GRAT. SUR DEMANDE

ENCRE DE CHINE
Solikan

LIVRABLE
EN CARTOUCHES
OU EN FLACONS
*

Agent général :

Etablissements NOBLET
178, Rue du Temple, PARIS-3* - TUR. 25-19
T O A R T ]
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LA FRANCE DEMARRE
SON 2¢ PLAN
QUINQUENNAL ATOMIQUE

Le premier plan guinquennal atomique fran-
cals vient de se terminer, Devant l'importance
de ce probléme, vital pour l'avenir de la France,
{1 a été décidé de pousser trés activement les
réalisations atomigques prochalnes,

La pile G 1 de Marcoule est déjd en fonction-
nement depuis le début de 1956. Les piles G 2 et
G 3 sont en cours d'achévement, de méme que
1'usine d'extraction de plutonium.

Un nouveau centre de recherche atomique va
étre édifié & Grenoble. La premiére centrale élec-
trique nucléaire E.D.F. 1 est mise en chantier,
et la propulsion atomigque sera prochailnement
appliquée aux navires en attendant qu'elle le solt
aux avions.

Désormais, toutes les grandes industries pri-
vées concourent avec le C.EA., I'EDJF. et la
Marine Nationale au développement de 1'Energie
nucléaire et ont besoin de nombreux techniciens
et ingénieurs spécialisés pour l'étude et la réall-
sation des piles atomiques destinées sux cen-
trales électriques et aux navires.

C’est pourquol, pour la premiére fois en France,
une Ecole par Correspondance de grande noto-
riété pour la formation des Cadres de l'Industrie,
I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, met
a4 la portée des jeunes Elites des Industries clas-
siques qui voudront étre les premiéres hénéfi-
claires de l'utillsation Iindustrielle de 1'énergie
nucléaire un enseignement pour la formation de
'I‘alchniclens et d'Ingénieurs en Energle Ato-
mique.

Le programme comportera les études sulvantes
et donnera leu ‘& des exercices corrigés par des
professeurs hautement qualifiés

Physique atomique -

Rappels (les électrons; la lumiére;

mes).

les ato-

Physigue nucléaire
Structure du noyau - Energle de lialson - Sec-
tions efficaces - Radloactlvité naturelle - Etude
des rayonnements Alpha, Béta, Gamma - Les
Neutrons ; interaction avec la matiére - Les
réactions nucléaires - Les réactions de fission -
Les réactions en chaine.

Théorie et Constitution des piles
Cinétique, Contrdle et néglage des piles
Refroidissement des piles - Métaux liquides
Etude de la réalisation des piles existantes
Plle de Baclay - Piles & eau lourde - Plles &

graphite - Réacteurs homogénes ~ Breeders.
Classification des piles
Plutonium - Centrales Electriques - Problémes
économiques.
Matériaux des piles
Production et propriétés - TUranium -
lourde - Graphite, ete.
Les Radio-éléments
Utllisation industrielle.
Protection contre les radiations
Les bombes atomiques
Programme détaillé No EAO sur demande, sans
engagement, contre 2 timbres & VINSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE DES
CADRES DE L'INDUSTRIE, 69, rue de Chabrol,
Batiment A - PARIS-10e,
Pour la Belgique : ITP, Centre administratif,
87, rue de 1’Ecole, &4 ERPENT-NAMUR.

Eau



CONSTRUISEZ VOUSMEME

UN EXCELLENT POSTE RADIO

Ce captivant
passe-temps

vous enseignera

les techniques
essentielles

de la radio-électricité.

Un poste radio de grande classe

EURELEC vous enverra au fur et & mesure toutes
les piéces rigoureusement contrélées nécessaires
au montage d'un poste de radio d'excellente qualité.
Vous recevrez en outre, tout le matériel convenant
a la construction de vos appareils de mesure et de
contréle, permettant le montage des postes et leur
dépannage.

Un enseignement simplifie

Vous recevrez également d'EURELEC toutes les
instructions nécessaires qui illustreront, de fagon
trés claire,les montages de différents types de postes
en méme temps que I’exposé trés simple des prin-
cipes et de la technique de la radio-électricité. Vous
-deviendrez ainsi, en vous entrainant & vos moments
perdus, un excellent technicien dans une profession
qul recherche toujours des spécialistes.

Un simple versement de 1.500 francs

L'inscription & EURELEC donnant droit au
début du cours et au premier envoi de matériel, ne
codte que 1.500 francs. Vous ne souscrivez a aucun
engagement, vous ne signez pas de traite. Vous
payez ensuite par versement unitaire de 1.500 francs
au fur et & mesure des envois. Vous gardez la
liberté de vous arréter quand il vous plait. Dés
votre inscription vous bénéficiez de tous les avan-
tages d'EURELEC. Cette formule, entidrement nou-
velle, est unique en France.

Gratuitement

Vous recevrez gratuitement
et sans engagement la brochure
en couleurs d’EURELEC sur les
offres exceptionnellés dont vous
pourrez profiter. Il vous suffit de
découper ou de recopier le bon
ci-dessous et de I'envoyer sans
retard & EURELEC.

[ | : @
] BON |
[ Veuillez m'envoyer B
B gratuitement votre bro- B
@ chure illustrée 5C | d
B nowm n
[ | |
[ | [ ]
B PROFESSION [ |
i [ |
B -]
™ ADRESSE [
[ | [ |
[ | [ |
| [ |
| ]

EURELEC
INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE
14, rue Anatole France - PUTEAUX - PARIS (Seine)
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Le Baccalauréat

affaire de volonté

plus que de moyens

Les éléves dits * médiocres ** ont le méms fond
d'intelligence que les hons. Ce qui leur manque
est le courage et la ?arsévémn:s dans I'effort,
car c'est I'effort qui développe  I'intelligence,
la fait naitre au besoin et permet de s'en servir.
La différence réside donc tout simplement dans
un trait de caractére qui offre cependant la
particularité heureuse de pouvoir atre corrigé ; cela
ne se corrige point par une éducation que I'on
subit, mais uniquement par la meilleure édu-
cation qui existe, par celle que I'on se donne &
soi-méme. Elle est toutefois difficile, cette auto-
éducation, et il est nécessaire que quelqu'un
vous aide d vous aider vous-méme.

LA METHODE A. FRANCOIS

vous donnera dés le premier jour, dés le premier
exercice, cnumfa et esrloir. Voyez plutét : On
sait par exemple qu'un homme énergizua aune
respiration tout autre qu'un homme découragé
ef sans volonté. Eh bien | Dés le premier exer-
cice vous apprendrez déjd & respirer comme un
homme fort, courageux et persévérant, et vous
le deviendrez. Puis I'écriture | L'écriture d'un
hemme brouillon par exemple se distingue im-
médiatement de celle d'un homme ordonné,
concentré et maitre de lui. L encore : change-
ment fofal. Notre cours, par sa sensationnelle
méthode graphothérapique transformera votre
écriture et par la méme votre caractére. D'autres
exercices méthodiques s'attaqueront @ votre voix,
d votre facon de pa.ler, d'observer et de vous
exprimer. D'autres encore développent votre
memoire, votre infelligence, votre volonté. Tout
cola méthodiquement, jour par jour. Vous domi.
nerez enfin votre machine corporelle et mentale.

. Vous saurez travailler. Yous réussirez vos exa-

mens et vous serez non pas simple bachelier,
mais ce qui vaut misux : homme et bachelier.

%

PRIX DE LA METHODE A. FRANGOIS, COMPRENANT :

1) Les ‘ EXERCICES POUR LA CONQUETE DE
SOI-MEME *, un volume relié plastique, format
de poche;

2) Le “ CAHIER D’EXERCICES GRAPHOTHERA-
PIQUES ", Francs 2.6 50 (a [oindre a lo commande).
Compte Chéque Postal n® 2360-83 LYON

EDITIONS KOWALSKI
71 ROUTE DE VENISSIEUX /LYON-7

TELEPHONE DE RESIDENCE TESLA

YOTRE SERVITEUR
VOTRE PORTIER
VOTRE GARDIEN

i nt
[ASEZR conmout ve vomes
>

T‘m o

24, ree dos Parlents (KT) - Tal: MEN. 40-43

Destiné surtout aux médecins, pharmaciens, -
h8teliers, garagistes, etc., qui souvent sont
obligés de se lever la nuit @ I'appel de leur
sonnerie.
Demandez notre notice gratuite
avec des schémas et conseils pratiques.
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Ml COMPRIS

-I'ELECTRONIQUE, la RADIO et la TELEVISION
avec la méthode unique de

L'ECOLE PRATIQUE D'ELECTRONIQUE
RADIO - TELEVISION

Pour que vous vous rendiez compte, vous aussi, de
'efficacité de cette méthode, demandez en vous recom-
mandant de cette
Revue ['envoi par re-
tour du courrier,
titre d’essai et sans
autre formalité, de |a

Notre enseignement

est d la portée de

tous et notre
méthode

vous
EMERVEILLERA [
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JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en société, avec vos amis,
vos relations d’affaires, vos collaborateurs, de tou-
jours tenir votre rdle dans la conversation? Celle-
ci, en effet, peut aborder les sujets les plus di-
vers. Pouvez-vous, par exemple, exprimer une opi-
nion wvalable s'il est gquestion d’économie politique,
de philosophie, de cinéma ou de droit ? Trop de
tgi““l hélas ! ne savent parler gque de leur mé-

er

Mais il n'est pas trop tard pour remédier i ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ou la
vie de société a gardé un intérdt trés vif et on
la réussite est souvent une question de relations.
En effet, quels gque soient votre fge, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence, vous
pouvez désormais, grice A une nouvelle méthode
créée dans ce but, dcquérir sans peine, en quel-
ques mois, un bagage de connaissances judicieu-
sement adapté aux besoins de la conversation
courante. ;

Dans six mois, si wvous le wvoulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de «fox-
mation culturelle accéléréen aura fait de wvous
une personne agréablement cultivée et captivante.
Vous aurez acquis, Monsieur, une assurance et
un prestige qui se traduiront par des succés flat-
teurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette occasion de vous culti-
ver, chez vous, facilement et rapidement. Ces cours
sont clairs, attrayants et vous les suivrezx sans
effort. Ils seront pour vous en méme temps une
distraction utile et une étude agréable. Ils rem-
pliront fructueusement wos heures de repos et de
loisirs., Quant & la question d'argent, elle ne se
pose pas: le prix est & la portée de toutes les
bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles: demandez sa passionnante
brochure gratuite 1919. & 1'Institut Culturel Fran-
cais, 6, rue Léon-Cogniet, Paris-17°,

em—e 0 s :
BON ° “suslnrma datas s
INSTITUT CULTUREL FRANCAIS |

6, rue Léon-Cogniet, PARIS-|7* :

Yeuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement |
pour moi votre brochure gratuite n® [9]9

NG e, S|
ADBRESSE I ol LR e e i

AUSSI SIMPLES

que les
mouvements de

les prises
et les

SONT DES REFLEXES

AUTOMATIQUES

LA MARCHE est une action instinctive : se
mettre en déséquilibre avant, reculer un bras,
chasser la jambe opposée pour reprendre
Iéquilibre... tous ces gestes, vous les accom-
plissez sansy penser: ce sontdes REFLEXES
acquis.

Le Cours par Correspondance DYNAM
JIU-JITSU, contrairement aux Méthodes
traditionnelles, éduque d’abord les RE-
FLEXES de défense.

On forme FINSTINCT et non les MUS=
€CLES, On instruit le CERVEAU avant le
BRAS : Exactement comme font, au Japon,
les créateurs et les maitres du Judo.

Mis au point par Charles LE GOUZ,
spécialiste des questions sportives en
Extréme-Orient, assisté des plus céldbres
ceintures noires du Judo Frangais (Jean
de HERDT, 4¢ Dan, 6 fois Champion
d’Europe, 8 fois Champion de France -
Georges DUPONT, 2¢ Dan, Moniteur
& I'Ecole des sports de combat d’Antibes, -
Paul LEROUX, 2° Dan, etc.) le DYNAM
JIU-JITSU vous fera assimiler en quelques
semaines tous les réflexes du véritable JIU-
JITSU JAPONALIS.

Demandez-nous nos brochures illustrées :
elles vous stupéfieront.

Pour la BELGIQUE - 50, rue de Chambéry
- BRUXELLES-4
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PHOTO-PROJECTION
AUTOMATIQUE

1007,

PURLI-CITE-PHOT

dans-4

/e teuil.

revivre les beaux jours, en pleine lumiére,
dansleur ambiance, leurs couleurs réelles,
simplement en appuyant sur un bouton !

La Photo-Projection permer & I’'amarcur de photo-couleur
d’évoquer de fagon saisissante les souvenirs des heures heureuses
de la vie. Les diapositives répertoriées dans les paniers
SELECTRAYS sesuccédent comme par miracle sur I'écran avec

LE CHANGEUR ELECTRIQUE

Bell & Howell

FABRIQUE EN FRANCE PAR MALIK

nouvéan!

MALIKsos

AUTOMATIQUE 100",

N PHOTO-PROJECTEUR

EQUIPE EN SERIF.

coMMFE Nos MobELes 300, 301, 302
DU CELEBRE VENTILATEUR
BLOW-AIR-COOLING

AUJOURD'HUI

MALIK OFFRE A L'AMATEUR UN
PHOTOQ-PROJECTEUR SUPER-LUMINEUX,
REFROIDI PAR VENTILATION, COMPLET,
EN VALISE LUXE, AUTOMATIQUE 100 ",

AU PKIX DE 47.005 F.

BEN VENTE CHEZ
3000 NEGOCIANTS -PHOTO
FRANCE ET U..F. 7

PIERRE COUFFIN coNSTRUCTEUR
46 RUE DE PARADIS PARIS X
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NOUYVELLE FABRICATION

Machines AHOR

Bien meilleures que les plus chéres, bien moins
chéres que les meilleures, et les seules couvertes
par une garantie illimitée, couvrant sans inci-
dents les 70 000 machines déja en service depuis
12 ans, ce qui est votre meilleure sécurité.

Les machines AH OR servent 4 fabriquer, sans connais-
sances spéciales, et pour le seul prix du bois, ruches,
niches, poulaillers, meubles de cuisine ou autres,
sidges, escabeaux, échelles, caisses ou cageots d’em-
ballages, rayonnages, jouets, modéles réduits, hangars,
remises, chars, brouettes, parquets, portes, croisées,
etc., et i exécuter tous travaux neufs ou d'entretien
d’ébénisterie, charronnerie, tonnellerie, menuiserie,
charpente légére, etc,

Les machines AHOR sont utiles ou indispensables
aux amateurs a qui elles apportent souvent des
ressources supplémentaires importantes, aux
groupements de castors, aux établissements d'en-
seignement (plus de 1 000 équipés de machines
AHOR), aux industriels du bois, aux entrepreneurs,
pour la pose sur les chantiers, aux artisans menuisiers,
ébénistes, tonneliers, charrons, etc., et surtout aux
agriculteurs, car les machines AHOR sont aussi
nécessaires pour tous les travaux de la ferme que
les tracteurs pour les travaux de la terre.

Les machines AHOR permettent de telles éco-
nomies qu’elles se remboursent pour les utili-
sateurs dés les premiers jours, dés les premiers
travaux

Dégauchisseuses

150mm 15600fr.
230mm 19500fr.

SCIES CIRCULAIRES
B500fret 15 600fr et
10 AUTRES
MACHINES

*
Blocs et super
blocs de 3 a4 7

machines
AHOR avec:

moteurs, con-
nexions, fils,
prises, etc.,
préts A fone-
tionner & par-
tirde 58750 fr.

Nos catalogues sont accompagnés d’une liste d'extraits
de plus de 1 200 lettres de clients enthousiastes,
classés par départements, mais nous avons regu plus
de 3 000 lettres similaires, et en outre nous avons
I"honneur de compter parmi nos clients de trés
nombreux services de la Régie Renault, de Simca, des
Houilléres, de la 5.N,C.F., de la R,A,T.P., de $t-Go-
bain, Ugine, Pechiney, de I'Armée, de |'Aviation, de
I"Education Nationale, de la France d'Outre-Mer, etc.

Démonstrations permanentes :

PARIS, 14, rue Geoffroy-St-Hilaire (5) ;

PARIS, SURPASS, 15, rue Ste-Marthe (10°)

BORDEAUX, JORIS, 76, rue de la Bénauge ;

CHATELLERAULT, AHOR, 63, r. Clément-Krebs

NANTES, ETS LANAUD, 10, allée Duquesne

ORAN — RAYNAUD-LACROZE, 1, boulevard
des Chasseurs.

Catalogue complet (150 pages) contre 100 fr. en
timbres ou mandat. Pour 120 .fr. de plus, notre
fameux - liyre de 100 pages LES MACHINES A
BOIS D’ETABLIS vous ouvrira des horizons que
YOUS ne soupgonnez pas.

Machines AHOR — S.V. — Paris (57
14, rue Geoffroy-St-Hilaire — Tél. POR. 45.04




La Guérison
de 1a Timidité

On parle beaucoup d'une récente découverte qui permeltrait de guérir radicale-
menl la timidité.

D’aprés 5. X, Borg, la timidité ne serait pas une maladie morale, mais une mala-
die physique.

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le de trembler, de rougir. de perdre son
attitude naturelle pour prendre une attitude ridicule. Montrez-lui comment il peut
éviter ces manifestations physiques de son émotion et vous I'aurez guéri de son mal.
Jamais plus il ne se troublera, ni pour passer un examen, ni pour déclarer son amour
a une Jeune fille, ni méme s'il doit un jour parler en public. Mon seul mérite est d’avoir
découvert le moyen qui permet & chacun, instantanément et sans effort, de maitriser
ses réflexes, »

Il semble bien, en effet, que 3. X. Borg a trouvé le reméde définitif 4 la timidité.
Jai révélé sa Méthode 4 plusieurs de mes amis. L'un d’eux, un avocat, était sur le
point de renoncer & sa carriére, tant il se sentait bouleversé chaque fois qu'il devait
prendre la parole; un prétre, malgré sa vaste intelligence, ne pouvait se décider &
monter en chaire; ils furent tous deux stupéfaits par les résultats qu’ils obtinrent.
Un étudiant, qui avait échoué plusieurs fois & I'oral du baccalauréat, étonna ses pro-
fesseurs & la derniére session en passant son examen avec un brio étourdissant.
Un employé, qui osait & peine regarder son directeur, se sentit soudain 'audace de lui
soumettre une idée intéressante et vit doubler ses appointements. Un représentant.
qui hésitait cinq bonnes minutes devant la porte de ses clients avant d’entrer, est
devenu un vendeur plein de cran et irrésistible.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette maitrise de vous-méme, cette
audace de bon aloi qui sont si précieuses pour gagner les dures balailles de la vie. Je
ne peux pas, dans ce court article, vous exposer en détail la Méthode Borg, mais j'ai
décidé son auteur a la diffuser aupres de nos lecteurs. Priez done 3. X. Borg de vous
envoyer son intéressant ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Succés ». 1l
vous l'adressera gratuitement. Voici son adresse : 3. X. Borg, chez Aubanel, 7, place
Saint-Pierre, Avignon. Ecrivez-lui tout de suite, avant que la nouvelle édition soit
dpuisée,

E.: DE CASTRO




ou femme ambitieux ces métiers passionnants et qui paient :
Représentant de Commerce (V.R.P.) - Négociateur - Inspecteur
des Ventes - Agent Technique ‘commercial - Vendeur, vendeuse -
Agent Mandataire - Démonstrateur, démonstratrice - S/ingénieur
commercial - Gérant, gérante de Magasin - efc...
A tout age, sans dipldme (niveau d'instruction primaire
suffisant) sans aucun capital et sans concours a passer, avec
seulement du dynamisme et de la volonté, assurez-vous
rapidement une situation brillante et bien payée grace a la
formation compléte de |'Ecole Polytechnique de Vente, qui
fera de vous, en quelques mois d'études agréables par
correspondance, un vrai technicien commercial.

Profitez tout de suite des extraordinaires avantages que

vous offre. M. Jean-Charles LEPIDI, Directeur de I'Ecole

Polytechnique de Vente :

— PLACE ASSUREE : grace a une organisation spéciale de
I'Association des Anciens qui dispose de plusieurs cen-
taines d'offres de postes ;

— Enseignement personnel facile & suivre chez vous, a
I'insu de tous ;

— Orientation professionnelle gratuite par psycho-

- technicien diplomé ;

— Stages rémunérés en cours d’études (débutants,
et débutantes) ;

— Paiement des cours par petites mensualités
(sans formalités) ;

Profitez des immenses possibilités qu'offrent a tout hommé ;

POOL Tséﬁmqius PUBLICIT N

Cet exemplaire
d'une édition nouvelle a ti-
rage limité de la fameuse
brochure " Documentation sur
les situations du Commerce ",
qui a assuré tant de grandes
réussites commerciales.

vous est offert

gratuitement

Il vous suffit pour le recevoir,
de retourner le bon cidessous
aprés l'avoir rempli lisible-
ment. Sa lecture vous révé-

lera comment, grace a la
Méthode E.P.V. vous pouvez,
vous aussi, occuper demain

une place de premier plan

dans le monde des Affaires.

Ecole Polytechnique de Vente

71, rue de Provence, PARIS-9*
Enseignement par correspondance

— Soutien-conseil dans le lancement de vos affaires
(équipe de spécialistes) ;

RENSEIGNEZ-VOUS sans aucun engagement aujourd’hui-
méme. Envoyez vos nom et adresse sur simple carte
postale, ou mieux : retournez le bon ci-contre 2 I’ECOLE
POLYTECHNIQUE DE VENTE - 71, rue de Provence,
PARIS 9° - Vous recevrez immédiatement sous pli termé,
une importante documentation GRATUITE.

M
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Adresse

BON N°

-.Profession

536  POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

ADHERER A L'E.P.V. CEST PRENDRE RENDEZ-VOUS AVEC LE SUCCES



La Lettre du Mois

par Louis Caro

CE QUI CHANGE

Science et Vie fétera en mai son 500° numéro.

L’événement passerait presque inapercu dans un quotidien, qui n’y trou-
verait prétexte qu’'a saluer son 20° mois d’existence — mais dans un mensuel
comme le ndtre 7 :

Le n° 1 de Science et Vie, qui s’annongait comme le magazine de « toutes
les manifestations scientifiques de la vie moderne », a paru en avril 1913, il Yy
a 46 ans. Une vie d’homme. On y parlait entre autres sujets du systéme Taylor,
des grands chirurgiens d’aujouraxhui, de la fagon de retarder la vieillesse et de
ce qui préoccupait les savants en avril... 1813: les mémoires de Laplace, le baro-
métre de Gay-Lussac et |’espoir de venir prochainement & bout du cancer.

On y parlait encore — et ce genre de préoccupations rious touche, car nous
venons de |ui faire une place — des méthodes de fabrication de la poudre de riz
et des normes de sécurité dans les chemins de fer nationaux. Rien n’aurait-il
donc changé dans ce monde, en dépit de deux guerres, de I’atome, de la pénicilline
et des satellites qui en ont prodigieusement accéléré le mouvement ?

La legon de ce numéro 500 sera d’abord pour nous une legon de modestie
scientifique.

A 46 ans de distance, M. G. Bigourdan, membre de I’Institut et du Bureau
des longitudes (n° 1) et notre collaborateur Etienne Dugué (no 495) poursuivent
un dialogue qui éclaire I’évolution du demi-siécle écoulé.

Tous deux méditent sur le probléme de I’heure. Mais si le premier écrit,
avec une assurance digne de I’autre avant-guerre : « Comme on le voit, nulle
conquéte n’est plus compléte pour I’homme que celle du temps », le second qui
sait la fragilité des lois, souligne: « Einstein I’a démontré, I’espace et le temps
n'ont pas d’existence réelle au dehors de la conscience que nous en avons... Il
n'y a pas de temps absolu. » Le désaccord est révélateur.

De 1913 ¢ 1959, la Science a perdu jusqu’au dernier soupgon de ce « scien-
tisme » qu’exaltait Auguste Comte; et les meilleurs de nos savants savent au-
jourd’hui douter.

Nous n’ignorons plus maintenant que les vérités passent — comme nous.

Tandis que ce journal continue, pour observer ce qui change.



CERCLE Pour les uns, le Hula-hoop, ce nouveau jeu de cerceau, est une danse,; pour les autres,

un exercice de culture physique. Aux U.S.A. le Hula-hoop fait les beaux jours du music-

hall et bonne figure sur les stades. Un record : Ricky lifeld, 14 ans, fait tourner 14

INFERNAL cerceaux autour de lui. Cette photo a été réalisée en fixant une ampoule d chaque cerceau.
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Le Monde en Marche
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Pas de place pour un microbe

Grdce d un nouvel appareil électrique, le chirurgien peut s’assurer, avant d’opérer,
qu’il n’y a pas le moindre trou d ses gants de caoutchouc.

Vers le papier immortel

Selon M. Willard Libby, de I’Atomic Energy Commission, J'adjor:ctioh de carbone
radioactif d la pdte d papier rendrait le papier pratiquement indestructible.

La Pologne se lance dans I’électronique

Aprés 2 ans d’effort, les techniciens polonais ont réalisé leur premier calculateur
électronique. Il résout 800 problémes en une seconde (résultat honorable).

La ligne droite est moins dangereuse

La mode des escaliers tournants dans les magasins et les immeubles (pour gagner de
la place) a triplé en 5 ans le nombre d’accidents.

L’avion comme un homard...

La firme anglaise Handley Page construit un avien d double carapace. Avantage:
il résiste mieux aux différences de pression résultant des vols d haute altitude,

Pour I’Amérique, le réacteur atomique n’est pas une
invention frangaise

L’enregistrement des brevets concernant la fission nucléaire contrélée, demandé par
le gouvernement frangais pour le compte de foliot-Curie, Halban et Kowarski, est
refusé par les juges fédéraux.

Un vaisseau du désert chinois

Les Chinois annoncent la création d’un véhicule « tous déserts », remplagant le
chameau, muni de chenilles d 'arriére et d’une hélice d I'avant...

Il faut vacciner les avions

Parce que des bactéries y proliférent et forment des masses compactes, les réser-
voirs de kéroséne des avions d réaction sont menacés d’engorgement.

Le froid, record russe

Des explorateurs soviétiques dans I’Antarctique ont enregistré la température la
plus basse du globe: — 87¢ C.

Il cherche a repérer de I’argent

Le radiotélescope géant anglais est en déficit. On a ouvert une souscription pour
payer ses dettes. Les Américains y ont contribué.

Beaucoup de souris pour sauver des hommes

La recherche anti-cancéreuse aux U.S.A. utilise anpuellement 200 000 singes et
20 millions de souris. .

l FEVRIER 1959
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Para contre ortho

L’hydrogéne existe sous deux formes: ['ortho-hydrogéne
ol les deux atomes de la molécule H, ont leurs « spins »
orientés dans le méme sens, et le para-hydrogéne ol ils
sont de sens opposés. L’ortho-hydrogéne posséde donc une
certaine énergie de rotation qui est par contre pratique-
ment nulle pour le para-hydrogéne. Or, la proportion d
I'équilibre des deux formes d la température ordinaire
est d’environ 75 9%, ortho-25 9, para, ¢ontre 0,2 %, ortho-
99,8 %%, para d la température d’ébullition (— 253° C).
Lorsqu’on liquéfie de I'hydrogéne, on obtient dans le
liquide une proportion ortho-para voisine de celle de la
température ordinaire, la transformation n’ayant pas eu
le temps de s’effectuer. Elle s’accomplit alors dans le
liquide, et le passage ortho-para restitue |'énergie de
rotation perdue sous forme d’un dégagement de chaleur:
170 cal/g.

Comme la chaleur de vaporisation de [I'hydrogéne
liquide est de 107 cal/g, il se met @ bouillir ! D’ou la
nécessité d’une réfrigération continue et une quasi im-
possibilité de transport qui était jusqu’ici le plus gros
obstacle d son emploi dans les fusées d liquides.

Or, un procédé trés simple vient d’étre inventé par
les Beulder Laboratories du National Bureau of Standards
pour fabriquer directement du para-hydrogéne liquide
presque pur; on fait passer I'hydrogéne sur un oxyde de
fer hydraté ayant une surface active de 150 m?/g. C’est
la distribution non homogéne du champ magnétique de
I'oxyde poreux qui transforme |'ortho en para.

Résultat: de I’hydrogéne liquide presque aussi faci-
lement manipulable que de |'oxygéne liquide, et... déjd
I'expérimentation par Pratt et Whitney d’un nouveau
moteur fusée !

Avion d’affaires a réaction

Aux U.S.A. les affaires doivent se traiter rapidement.
La concurrence exige que le businessman aille toujours
plus vite que son confrére: arrivé une demi-heure plus
tét il a peut-étre gagné un client. Aussi les appareils
sans cesse plus puissants, présentés par les constructeurs
d’avion, trouvent-ils presque toujours preneurs. Ils
volent aujourd’hui aussi vite que les chasseurs de 1939.
Le quadriplace Beechcraft 760 est I’avion d’affaires le
plus rapide du monde. Doué d’une autonomie de 1 500km,

- capable de voler par tous les temps d 8 000 m d’altitude,
ce biréacteur atteint 650 km h. Il vient d’obtenir son
certificat de navigabilité.

Le tablier anti-rayons X

Alors que les médecins
s’efforcent de protéger les
patients contre les doses
inutiles et peut-&tre dange-
reuses de rayons X, une
firme américaine, la Picker
X-Ray Corp, veut mettre d
I'abri les chercheurs et les
utilisateurs. Son tablier de
matiére plastique et plomb
de 4 kg assure la méme
protection qu’un écran de
plomb de 5 mm d’épaisseur.
Les travaux sur les rayons
X peuvent se faire ainsi
en toute sécurité.

Le réveil électrique

L’incontinence d’urine nocturne ou énurésie d’un ou
plusieurs de leurs jeunes enfants complique |'existence
de bien des méres. Cependant, que cette énurésie soit la
conséquence d’'un traumatisme psychologique, ce qui
est la régle, ou la résultante d’un sommeil trop profond,
il existe un procédé thérapeutique d peu prés infaillible.

Ce procédé n’est pas nouveau, puisque son invention
par Nowner date de 1938, mais un médecin anglais, le
Dr T.-H. Gillison vient fort d propos de nous faire béné-
ficier de son expérience sur 100 cas traités de cette
fagon.

L’appareillage est trés simple: il consiste d placer
dans le lit, sous les fesses du jeune enfant, un petit cous-
sin plat parcouru en son centre par un circuit électrique
alimenté par une batterie de 4,5 V et relié d un réveil
@ sonnerie électrique. Dés qu'un minimum de 5 cm®
d’urine humidifie le coussin, le circuit se ferme et le
réveil sonne. Ce procédé n'entraine aucun risque, méme
minime. Sur 100 énurésies nocturnes, I’auteur compte
90 succes, dont plus de la moitié obtenu en moins
d’un mois.

Autopilote intelligent

Les avions supersoniques modernes ne peuvent guére
se passer d’un systdme de pilotage automatique plus ou
moins efficace: en effet, ils évoluent dans une telle plage
de vitesses et d’altitudes que leurs caractéristiques de
manceuvrabilité et d’amortissement ne sauraient pour-
tant satisfaire les pilotes. Il a donc fallu les doter de
systémes électriques ou électroniques, asservis en par-
ticulier @ la pression dynamique de |'air et au nombre
de Mach qui réglent divers gains d’amplificateurs.

Une des phases longues et pénibles des essais de pro-
totypes consiste d effectuer un grand nombre de vols au
cours desquels on définit les lois qui doivent relier gains,
Mach et pression, pour obtenir un comportement satis-
faisant de I’avion. Parfois il arrive qu’il soit impossible
de marier I'autopilote et I'avion: toutes les « boites
noires » sont @ refaire, de précieux mois perdus et des
dépenses exagérées.
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Or, une nouvelle idée de base étudiée par de nom-
breuses firmes américaines vient d’aboutir d ia création
par I'une d’elles — Minneapolis-Honeywell — d’un auto-
pilote idéalisé capable d’ajuster luisméme tous ses gains
de fagon d obtenir en toutes circonstances le meilleur
comportement de ['avion (méme dans le cas ol un obus
vient d’arracher un morceau de gouverne, par exemple).

Deux systémes sont employés dans ce but: I'autapilote
compare d chaque instant les réactions de I’avion avec
le modéle analogique électrique d’un avion au compor-
tement idéal: il en déduit les corrections d effectuer sur
lui-mé&me... Ou bien: il tdte discrétement I’efficacité des
gouvernes par de petites pulsations ;insensib“les au pilote,
et se sert de I'effet produit pour se|régler !

Avantage non négligeable, et inattendu: 50 %, de moins
d’éléments et de poids, fonctionnement beaucoup plus
sOr et bien plus proche de la perfection. |

Le réglage de gain des pilotes automatiques modernes
dans les avions supersoniques actuels représente une
période fastidieuse d’essais en vol pouvant durer plu-
sieurs mois. De plus, on n'aboutit pas toujours d des
résuitats satisfaisants, vu la trés grandea gamme de
vitesses et d’altitudes ol peut se promener un chasseur
actuel. [

Les conducteurs de « bus »

Les conducteurs de bus, d Londres comme d’ailleurs d
Paris, sont [’objet d'une surveillance médicale toute spé-
ciale. Cependant, sur un total, dans les archives, de
20 000 conducteurs suivis pendant une durée mayenne
de 11 ans, on note 28 cas de perte de conscience du con-
ducteur au volant de son engin; 10 de ces cas étaient
dus d des accidents coronariens.

Dans 4 cas, le conducteur eut juste le temps d’arréter
son véhicule; mais dans les autres ¢as, ce fut I'accident.

On pourra imprimer 3 romans en
1 minute grice a un nouveau télétype

L’appareil mis au point par les laboratoires du Service
des transmissions de |'armée américaine et ceux|de la
firme Burroughs permet aujourd’hui la transcription de
3000 mots d la minute, 20 fois plus vite qu’on ne peut
parler, 45 fois plus vite qu’une bonne dactylo. Au lieu
d'utiliser des marteaux ordinaires, la machine « envoie »
les lettres sur le papier grdce d des « canons » d élec-
trons. Quand le « canon » a tiré sur une ligne déterminée,
elle passe trés rapidement sur une poudre d’encre et un
rouleau légérement chauffé. Elle est lisible en une frac-
tion de seconde.

Les utilisations ? D’abord I'armée ol un télétype nou-
veau en remplacera huit de I'ancien modéle, et trans-
mettra les nouvelles 8 fois plus vite, Il traduira aussi les
problémes résolus par les nouveaux ordinateurs mili-
taires, actuellement si rapides que rien ne peut les suivre.
Mais les utilisations pacifiques ne manquent pas: |'ap-
pareil peut &tre branché sur des circuits téléphoniques
ou radio. Il permettra alors la transmission presque im-
médiate des cours de la Bourse, les résultats des courses,
les prévisions météorologiques. Le papier imprimé arrive
d la hauteur de la télévision... ‘

Le Japon a battu un record du monde

Il s’agit du record de longévité pour une graine. En
effet des graines de lotus, découvertes d 7 m de profon-
deur lors de fouilles effectuées aux environs de Tokio, se
sont révélées capables de germer, de fleurir et de fruc-
tifier. L'dge de ces graines a été calculé par la méthode
du radiocarbone et le chiffre obtenu: 3 075 ans a stu-
péfié tous les spécialistes qui ne considéraient pas la
chose comme pensable.

Ce n’est pas une mise en boite...

Un viticulteur de Fleurieux-sur-I"Arbresle vient de
mettre au point un procédé révolutionnaire de présen-
tation du vin. Il le met tout simplement en boite; dans
des boites métalliques enduites intérieurement d’un
reyétement spécial,

Le vin a été déclaré excellent par des dégustateurs
aprés un an passé dans ce récipient peu orthodoxe.
L’avantage vient de ce que pour un prix de revient égal

«la bouteille pése 700 g et la boite 120 g.

Mais le plus amusant de I’histoire est e nom de [’in-
venteur: il s’appelle monsieur Bouteille...

Les aléas d’une injection

Lorsqu’une infirmiére ou un médecin effectue sur vous
une injection sous-cutanée, intra-musculaire, ou intra-
veineuse d’un quelconque médicament, imaginiez-vous
qu’il réalisait par surcroit une véritable biopsie cutanée?

Un chirurgien de Glasgow, Thomas Giblois, vient, en
effet, de démontrer formellement que, dans 69 %, des cas,
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I'aiguille utilisée, quel que soit son calibre, quel que soit
son tranchant, détachait un microscopique cylindre de
peau. Ce cylindre de peau peut étre aspiré dans la
seringue, mais le plus souvent, il est injecté en méme
temps que la drogue dans le muscle ou dans la circu-
[ation.

Ainsi est réalisé dans un muscle ou (aprés trajet
veineux) dans un poumon une véritable greffe de peau
et /"auteur va jusqu'd supposer que certains kystes der-
moides ont peut-étre Id leur origine.

La seule prévention consisterait d n'utiliser que des
aiguilles dont |'orifice serait latéral et non terminal.

Le professeur anglais Bernal
démontre enfin que les liquides coulent

Personne n’a encore pu expliquer pourquoi les liquides
sont des liquides. On a toujours tenté jusqu’d ce jour de
les assimiler soit d des solides d contexture trés ldche,
soit d des gaz d contexture trés serrée. La disposition des
molécules d’un solide déterminé est parfaitement précise,
toujours identique et stable. Le comportement des li-
quides permettrait de penser que leur structure molé-
culaire répond aussi d des conditions bien déterminées
qui les apparenteraient aussi bien aux gaz qu’aux solides.
Le Pr. Bernal imagina alors une structure déformable dans
laquelle les molécules se réuniraient sous forme de pen-
tagones. Alors que les molécules des solides sont dis-

posées selon des formes d 3, 4 et 6 cétés, le pentagone

est impossible d agréger de maniére ferme et fixe. Le

Pr. Bernal a construit des maquettes de dispositions molé-
culaires particulierement convaincantes. |l ne [ui reste
plus maintenant qu’'d le prouver mathématiquement, ce
qui peut demander, avec |'aide des cerveaux électro-
niques de I'université de Londres, 2 d 3 ans.

Le Soleil fait la bombe

Les bralures atroces des survivants d’une explosion
atomique ne devront pas étre soignées exactement comme
des brQlures ordinaires. Pour reconstituer un rayonne-
ment intense et de courte durée,il n’a pas été possible
de trouver mieux que I’énergie solaire et c'est pour cela
qu’au laboratoire de Montlouis des rats sont exposés
dans le four solaire pendant un temps trés court.

Les bralures ainsi obtenues se caractérisent par une
lésion trés grave de [’épiderme, le derme étant moins
atteint que dans les brllures classiques. Ces études per-
mettront [a mise au point d’un traitement que ['on espére
bien ne jamais voir appliquer.

Qui faut-il enfermer ?

Une équipe de psychiatres américains, dont nous
tairons les noms par discrétion, vient de publier dans la
revue « Pediatrics » les résultats d’une expérience qui
nous semble pour le moins oiseuse.

Celle-ci a consisté d enfermer dans un espace réduit,
simulant un frigidaire, un enfant de 2 4 5 ans pour
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étudier son comportement dans de telles circonstances.

201 enfants furent ainsi étudiés, leurs mouvements
filmés par une caméra camouflée, leurs paroles enre-
gistrées sur bande. Le résultat de ces investigations est
résumé en quelques lignes.

24 9, des enfants ne font que peu d’efforts pour se
libérer.

39 9%, font des efforts déterminés.

37 9, s’agitent de fagon désordonnée.

Personnellement, les réactions d’un psychiatre, mis
dans de telles conditions, nous intéresseraient au moins
autant que celles de ces jeunes bambins.

Pour alunir en douceur

Un moyen original d’alunissage vient d’é&tre proposé
par le général-lieutenant Georges Pokrovski, docteur
és sciences techniques et spécialiste soviétique d'astro-
nautique.

Le freinage atmosphérique présente de grands avan-
tages, écrit-il, mais la Lune est malheureusement dé-
pourvue de toute atmosphére. La solution consisterait,
pour les futurs astronautes, d tirer, en approchant de
notre satellite naturel, un obus qui, venant frapper la
surface lunaire, souléverait un immense nuage de pous-
si¢re, auquel viendraient se méler les gaz provoqués par
I"explosion. Attaquant la Lune sous un angle assez fermé,
le véhicule interplanétaire se laisserait porter par ce
nuage pendant un temps assez long.

On pourrait d'ailleurs munir la partie inférieure du

navire d'une sorte de pelle recourbée qui pousserait
devant elle une partie de cette « atmosphére J artificielle.
Le jet, frappant la surface de la Lune, souléverait de -
nouveaux nuages de poussiére.

Si M. Pokrovski a vu juste, il nous faudra reconnaitre
avec lui qu'« effectué dans ces conditions, I’alunissage
ne présentera pas de grandes difficultés ».

Flash anti-choc

Le probléme du dispositif anti-collision parfait préoc-
cupe beaucoup les services civils de régulation de ['avia-
tion commerciale américaine. Le nombre croissant d'ac-
cidents de ce genre survenant depuis quelques années ne
fait que refléter les conséquences d’un encombrement
aérien sans cesse accru,

De nombreux dispositifs radioélectrigues, 4 infra-

AUSTRALIE: UN LAC PREFABRIQUE

REGUUEREMENT les terres d’une. exploitation agri-

cole australienne étaient emportées par les eaux de

‘ruissellement. Le fermier creusa alors un barrage de

retenue.., mais le sol du réservoir était perméable. En
désespoir de cause il fit appel d une firme australienne
qui lui procura un gigantesque rideau de matiére plas-
tique imperméable.

Cette couverture souple, dont le procédé de fabri-

cation et la formule sont tenus secrets, est déployée par
une dizaine d’hommes qui, en quelques heures, ont donné
au lac toute I'étanchéité fournie par un sol cimenté. ..
d un prix trés inférieur.

Et le fermier astucieux peut disposer aujourd’hui d
volonté, de 1 million de litres d’eau.
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rouge, etc., ont été proposés par une pléiade de cons-
tructeurs.

Un dispositif particuliérement simple vient d’étre pro-
posé par les firmes Atkins-Honeywell; des flashs d grande
puissance sont montés en bouts d'ailes: ils envoient
160 éclairs par minute vers |'avant, 80 sur le coté et
40 vers 'arri¢re. Les essais en vol ont montré que méme
par soleil brillant les éclairs sont visibles d une distance
double de celle ol I’on commence d apercevoir I'avion.

Un savant donne la patte

Ce chien a retrouvé une patte. En effet, les chirurgiens
et biologistes soviétiques poussent trés activement leurs
recherches sur les greffes d’organes voire de membres.
A voir le Pr. Laptchinsky et son chien « Bamka », les
résultats paraissent satisfaisants. Le Pr. Laptchinsky,
aprés avoir amputé I’animal, a conservé a patte pendant

25 heures dans un appareil spécial. Puis il I'a rendue d
son propriétaire, en la greffant. Les fonctions et les
. réflexes de |'organe n’ont pas été atteints. L’ampleur
des succés avancés par les Russes dans [e domaine de la
greffe, puisqu’ils ont réussi méme d greffer deux tétes
sur un méme chien, laisse prévoir des progrés rapides
dans ce domaine aujourd’hui trés important de la chi-
rurgie. (Dans le cas de Bamka, évidemment, le gros
obstacle de I’incompatibilité n’existait pas puisque le
- chien était a la fois hbte et donneur.)

il faut comprendre les jeunes cerveaux
et surveiller leur croissance

Méme s'ils sont aujourd’hui indispensables, les cer-
veaux électroniques restent difficiles @ comprendre. Les
servants de la machine doivent apprendre une langue
nouvelle qui interpréte, analyse et décompose [es pro-
blémes pour lui faciliter la tdche et en obtenir les ré-
ponses. D’ol une perte de temps considérable et une
source fréquente d’erreurs dues au maniement délicat de
I’énoncé en code, fatigant et fastidieux. Aujourd’hui
sefon le Dr. Grace Hoffer, de la Sperry Rand Corp., on
s'efforce de s’aider de I'ordinateur lui-méme, qui pos-
sede déjd des qualités d’organisation et d’interprétation,
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pour créer une langue « électronique » simple et claire.
Et pour éviter que les différents pays, engagés chacun
pour son compte dans des recherches particuliéres, se
trouvent un jour face @ une « tour de Babel » des ma-
chines, on a constitué un comité international, dont [e
véritable but, ajoute encore le docteur américain, serait
de fdire parler aux cerveaux électroniques le langage de
tout le monde. D’autre part, un autre chercheur amé-
ricain, le Dr. Rosenblatt, psychologue d New York, se
prépare & monter une machine, le « Perceptron », ca-
pable de fournir des idées créatrices, originales. Le
« Perceptron », tout comme un homme, enregistre les
sons, les images, certains concepts méme. « Il est encore
dans I'enfance », dit le docteur. Les misanthropes de
demain ne pourront pas se plaindre.

L’hypertension est aussi
une maladie de pauvres

Habitant des pays dits civilisés, nerveux, tendus, tou-
jours pressés, les médecins s’étaient fait d I'idée que
I’hypertension était un produit de I"industrialisation. Au
point que les praticiens américains lui avaient donné le
nom de « maladie des patrons ». Cette opinion est tota-
lement infirmée par une enquéte publiée d I'occasion du
« colloque sur I’hypertension », tenu récemment au
Hahnermann Medical College de Philadelphie. Si cette
infirmité atteint en effet 20 millions d’Américains, il ne
semble pas pour autant que les Japonais, les Chinois de
Formose, les Philippins, les Siamois, les Hindous ou les
Libanais en soient exempts. Au contraire, c’est le Japon
qui détient le record de morts par attaques ou apoplexies.
Elles y sont deux fois plus fréquentes que dans les autres
pays du monde: Et parmi les Japonais mémes, les riches
ont une tension légérement plus basse que les pauvres.
Par ailleurs, un autre rapport a montré que la tension
des négres des Bahamas oli les accidents cardio-vascu-
laires sont fréquents, était statistiqguement trés élevée.
Ces constatations confirment les nouvelles hypothéses
sur ["hypertension, dont nous avons déjd parlé dans cette
rubrique.

Les ours blancs ne peuvent se
défendre contre les touristes

Il semble bien que I’homme ne craigne pas le froid
puisque la baleine déja, maintenant I'ours blanc sont
menacés d’extinction par des chasseurs venus du Sud.
Telles sont du moins les doléances des Esquimaux: ils
se plaignent que des « sportifs » pourchassent en avien
les ours qui assurent leur subsistance et les massacrent.
Mais les services canadiens de protection de la faune
naturelle donnent aprés enquéte des explications quelque
peu différentes. Les Esquimaux abattent chaque année,
dans les régions orientales, environ 300 ours blancs. Et
ils n'en utilisent, pour leurs usages domestiques, que le
cinquiéme. Le reste est vendu d des touristes, comme
souvenirs du Grand Nord. Le succés méme de ce com-
merce contribue encore d rendre la chasse plus active.
Les services canadiens s’efforcent d’enrayer la menace
qui pése sur cette espéce.
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La Germanie était peuplée de Gaulois

Personne ne doutait jus-
qu’d présent que les habi-
tants de |’Allemagne, avant
comme aprés I’époque ro-
maine, fussent des Ger-
mains. Et pourtant... De-
puis de nombreuses années
déjd, des fouilles effectuées
dans les régions monta-
gneuses de I’Allemagne Oc-
cidentale ont mis d jour des
systémes de fortifications
préhistoriques. Et tout ré-
cemment, le Dr Claus, du
musée de Hanovre, dé-
couvrait dans le Hartz un
emplacement fortifié d'une
superficie de 10 ha. Des
enceintes fortifiées, des ossements, mais aussi des outils
et des bijoux attestent I'importance de la place forte.
Or rien, dans tout cela, ne présente les caractéristiques
d’une culture germanique. Bien au contraire, le Dr Claus
rattache directement les techniques de construction et
les styles de décoration d la culture celte. Au contraire
donc des idées couramment répandues, il faut admettre
qu'une bonne partie de I’Allemagne était dominée par
les Celtes (certains savants le pensaient déjd).

Le DG 428

Comme toujours la nouvelle « drogue miracle » est
« offerte » au grand public, ¢ grand renfort de tam-tam
journalistique. C’est le contact établi entre un mourant
et la firme productrice étrangére, par des radios ama-
teurs, véritable chaine de solidarité ! C’est la voiture
qui « fonce » dans la nuit pour ne pas apporter le produit
trop tard !

Loin de nous I’intention de critiquer la générosité, la
solidarité. Nous ne condamnons que ceux, qui, d I’affat
du spectaculaire, masquent la vérité scientifique et pré-
sentent au public avide d’espoir des drogues intéressantes
sur le plan expérimental comme des remédes miraculeux.

Le DG 428 est le dernier connu des produits de la
grande firme allemande Bayer. Il s’inscrit dans la longue
listé des anticancéreux, bloquant la croissance des cel-
lules malignes.

L’expérimentation sur [’animal est encourageante et
les premiers cas traités chez I’homme donnent d’intéres-
santes survies.

Les recherches continuent.

Pourquoi les queues des cométes
fuient-elles le Soleil ?

Les cométes ont toujours exercé sur [’homme une véri-
table fascination, et les peuples ont couramment attribué
d leurs trajectoires étranges et 4 leurs trainées lumi-
neuses des significations trés particuliéres. On commence
aujourd’hui d voir clair sur ces lumiéres célestes. Les
cométes entrainent avec elles des gaz, principalement

des molécules d’oxyde de carbone, de |'azote aussi, dont
certaines sont ionisées. Elles constituent la queue de la
cométe proprement dite. Et toujours elles suivent la
cométe dans son voyage vers le Soleil. Qu’est-ce qui les
repousse ? Est-ce le Soleil lui-m&me alors qu’il devrait
tout naturellement les attirer par gravitation ? Jusqu’'d
présent, les astronomes avaient admis que la lumiére
suffisait d repousser les molécules ou les poussiéres de
particules au deld de la cométe elle-méme. Mais des
calculs récents ont démontré que ['action de la lumiére
ne pouvait suffire dans tous les cas. On a pensé alors aux
éruptions solaires, ces explosions gigantesques de matiére
qui provoquent sur Terre les orages magnétiques. Au
cours de ces éruptions, le Soleil émet des ouraggns de
corpuscules animés d'une vitesse de 1500 km/s. Et
I’observation attentive des cométes de ces 40 derniéres’
années a montré, en effet, que ces corpuscules, par col-
lision avec les molécules des comeétes, expliquaient bien
la direction des trainées lumineuses.

Les bois de cerf peuvent nous
servir de signal d’alarme

Les bois d’un cerf tué en 1952 ont été analysés et
radiographiés. Les chercheurs du collége royal de tech-
nologie de Glasgow cherchaient 4 déterminer dans quelle
mesure la radioactivité importante des pdturages s’était
transmise d I’animal. La radiographie, diment inter-
prétée, n'a donné qu'une faible image. Il n’en est pas
de méme pour les bois d’un cerf abattu en novembre 1957.
Déterminés grdce d du strontium 89 et 90, leurs taux
de radioactivité étaient 10 fois plus élevés, et transcrits
d la perfection sur la radiographie. Cette analyse dé-
montre absolument I'importance des retombées radio-
actives sur I’Ecosse pendant ces 5 derniéres années.

La caille donne le change

En attendant le régne des engins, celui de I'arme
« absolue » ou tout avion sera périmé, les Américains
font encore confiance au gros bombardier piloté par des
hommes. Et pour lui donner des chances d’échapper au
réseau implacable des radars ennemis, ils munissent
chaque avion d’un bouc émissaire. Un petit missile, le
« Quail » (la Caille) bourré d’appareils spéciaux, largué
puis guidé par le bombardier lui-méme, fournira aux
écrans du radar ennemi une cible facile d repérer qui
attirera le feu.
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Parmi les victimes
atomiques yougosla-
ves: Mme Dougacitch




‘ ""“'dﬂ:dll'e des « atomisés ydugoslaves
fasciné loplmon francaise et moﬂdlnle

~ dans les defmeres semaines de |958
son caractére retentissant el cre
~ qui entoura les techniciens de la pile
- atomique de Vinca dés leur arrivée &

. que, dans I'angoisse d'une expérimen-
tation sur des hommes, risquée alors
que tout espoir semblait perdu, des
- médecins francais pourraient bien avoir
~ ébauché enfin un traitement de la ter-
_rible leucémie. « Science et Vie » fait

Paris onf caché sa véritable portée: c’est



Leucémiques, irradiées a mort,

U deuxiéme étage de la Fondation Curie,
rue Lhomond, une infirmiére veille
toutes les nuits sur cing portes qui

ouvrent sur lautre coté du couloir. Qui
ouvrent rarement, a intervalles réguliers. Trois
de ces chambres abritent des convalescents
dont le sort intéresse non seulement les méde-
cins qui les soignent et les familles qu’ils ont
laissées en Yougoslavie, mais les médecins du
monde entier, du Sloan-Kettering Institute de
New York & I’Institut du Cancer de Moscou.
Leurs identités ont fondu dans I’anonymat.
Vraisemblablement, I’histoire de la médecine
ne les retiendra que sous le nom d’« atomisés
yougoslaves ». L’histoire de la médecine, ou
plus précisément, I’histoire de la leucémie.

Le 15 octobre 1958, dans l’aprés-midi, les
aiguilles des compteurs de la pile atomique de
Vinca, I'un des orgueils de la jeune science
yougoslave, vibrent avec folie. Le réacteur
s’est emballé. Les six techniciens qui se trouvent
dans la cabine de contréle pilissent : ils ont
été exposés a4 un flux de neutrons. De quelle
intensité ? Ils n’en savent rien. Le mécanisme
de sécurité qu’ils ont déclenché presque instan-
tanément a bien arrété la réaction, mais le
drame tient dans ce mot : « presque ». Il suffit
de quelques secondes d’irradiation par neu-
trons pour condamner irrémédiablement 3 la
mort. Peut-étre la piéce dans laquelle ils se
trouvent encore est-elle radio-active; leurs
vétements, I'air qu’ils respirent... Un des leurs
s’élance hors de la pi¢ce et court chercher un
compteur Geiger. Tandis qu’une sonnerie
stridente fait le vide dans les couloirs, blogue
les portes, fait claquer les vasistas et les judas,
les cing techniciens s’interrogent :

— Dans quelles positions étions-nous au
moment de ’accident?

Des souris et des hommes

I.e compteur Geiger, ramené en hite, con-
firme que les plus touchés sont ceux qui se
trouvaient le plus prés de la pile, mais l’in-
tensité des radiations ambiantes est telle que
le compteur se dérégle 4 son tour. Le médecin
du centre atomique qui se trouve depuis quel-
ques minutes en état d’alerte, se déclare dans
I'impossibilité de donner un diagnostic précis.
Il téléphone a la présidence du conseil et
demande ’envoi des atomisés dans un institut
étranger convenablement équipé. La Fondation
Curie est mondialement célébre, ce médecin y a
effectué un stage, et des collégues yougoslaves
y travaillent encore; enfin; la France I’emporte
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sur d’autres pays, dans le choix des autorités,
pour des raisons probablement politiques.

C’est ainsi que, le lendemain méme, le con-
cours des circonstances améne rue Lhomond six
atomistes étrangers atteints d’un mal qu'on ne
sait pas encore vaincre : 'irradiation atomique.

Le hasard ne fait pas si mal les choses. Dans
le sous-sol d’un hdpital de Pantin, 4 quelques
kilomeétres| de la Fondation Curie, I’hépital
Hérold, trois souris blanches trottinent allé-
grement. Paradoxalement, le sort de six étres
humains va dépendre de ces trois bestioles.

Il ¥ a peu de temps, en effet, ces souris
étaient leucémiques. Elles étaient condamnées a
mort, depuis leur tendre jeunesse, le professeur
Georges Mathé leur ayant inoculé ce qu’on
appelle le | «cancer du sang». Et, selon le
processus aussi classique que mystérieux, les
globules blancs s’étaient mis a proliférer.

Processus mystérieux ;: on ignore, en effet,
dans tous les laboratoires du monde, les raisons
de cette multiplication anarchique des glo-
bules blancs, qui porte leur nombre de 7 coo
4 200 000 par mm®; on ignore pourquoi cette
prolifération entraine également une dimi-
nution du nombre des globules rouges.

C’est peu|avant le stade fatal que les profes-
seurs Bernard et Mathé prirent l’initiative
d’exposer ces souris 4 une dose mortglle d’ir-
radiation afin de tuer en elles les cellules leu-
cémiques. Puis ils leur injectérent par la queue
quelque 30 millions de cellules de moelle
osseuse, érythroblastes et myéloblastes, pré-
levées sur des souris saines.

L’impossible se produisit : ces souris deux
fois condamnées & mort, par la leucémie et
par l'irradiation, survivaient. La moelle saine
injectée avair remplacé la moelle «tuée»
par Pirradiation; elle lui avait succédé dans sa
fonction hématopoiétique de formation des
globules rouges et blancs. La greffe de moelle
avait pris. Les professeurs Bernard et Mathé
communiquérent le résultat de leurs travaux
au dernier Congrés de Cancérologie, en sou-
lignant qu’il est nécessaire d’infliger & I’animal
une dose mortelle de radiations, 8co rads, pour
que la greffe puisse| prendre et ne soit pas
détruite par des défenses immunitaires insuf-
fisamment annihilées.

La communication fut suivie avec le plus vif

intérét. Une douzaine de spécialistes tout au
plus, Loutit et|Barnes, en Grande-Bretagne,
Vos, Van Bekkum et De Vries aux Pays-Bas,
Jacobsen, Cole,! Laww, Congdon, Lorenz et
Uphof aux Etats-Unis avaient réussi la méme
greffe sur des animaux avec des méthodes et
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des résultats faiblement différents. Les Russes,
pour une fois, en ignoraient tout.
La France marquait sa présence; c’était

bien. Mais la grande affaire, c’était 'homme. -

Et qui s’aventurerait 3 soumettre un leucé-
mique 4 une dose mortelle de radiations?

Il suffirait d’une esquille...

Ce fut le hasard, un hasard tragique, qui’osa.
Et pendant trois semaines, celles ou les Yougo-
slaves atomisés de la Fondation Curie étaient
en observation, les médecins hésitérent d’abord
4 montrer une audace  la hauteur de la situation.

Ces médecins étaient d’abord le Dr Jammet,
médecin-chef du Centre Atomique de Saclay
et chef d’un service de radiologie 4 laFondation,
le professeur Mathé, qui voulut bien se rendre
a linvitation de constituer une équipe avec
lui, et le Dr Duplan, qui compte avec le Dr
Latarjet parmi les principaux noms de la can-
cérologie francaise.

Les Yougoslaves s’affaiblissaient : ils durent
s’aliter. Ils perdaient leurs cheveux : on dut les
tondre. Ils avaient des accés de fievre. Ils
déclinaient. Ils mouraient. Ce n’était pas sur-
prenant : les doses de neutrons qu’ils avaient
regues, relevées et « cartographiées » avec pré-
cision sur leur organisme au Centre de Saclay,
s’étaient avérées mortelles. Une chance : Pir-
radiation avait consisté en neutrons, et ces
particules, a la différence des rayons alpha ou
gamma des irradiés d’Hiroshima, par exemple,
peuvent étre décelées aprés coup.

Surtout, le nombre de leurs cellules san-
guines diminuait de fagon spectaculaire. Les
polynucléaires, par exemple, passérent de
4000 & 15 par mm?®. Ils n’étaient pas leucé-
miques, mais ils se trouvaient au stade des
souris irradiées: leur moelle, devenue apla-
sique, n’exercait plus sa fonction. Ils ne sur-
vivaient que par des transfusions, assurées
griace au Dr Maupin, directeur du Centre de
Transfusion de 1’Armée. En effet, si les glo-
bules rouges mettent 100 jours 4 mourir, et
si leur nombre, méme alors que la rate, elle,
poursuivait son role, qui est de les détruire,
restait relativement normal, il en était autre-
ment pour les globules blancs: ceux-la ne
vivent que 8 4 10 jours; et comme leur fonction
est de protéger ’organisme contre les infec-
tions, les « atomisés » se trouvaient donc parti-
culi¢rement vulnérables a cet égard. Le trium-
virat médical mit sur pied un vigoureux régime
d’antibiotiques. Et il tenta I’inconnu : la greffe
de moelle osseuse.

|

les souris de Pantin survivent

Elle avait été réussie sur des souris, jamais
sur I’homme.

Elle constituait cependant l'unique espoir
de sauver les six techniciens qui mouraient
lentement; elle offrait aussi une chance
unique, parce que désespérée (et que les cas
d’irradiation atomique mortelle soudaine sont
trés rares) d’expérimentation sur 1’homme.

On fit donc appel 4 des donneurs; on les
anesthésia totalement, car l’opération qu’on
allait pratiquer sur eux était douloureuse. Et
alors, le professeur Mathé, introduisant des
trocarts dans Pos iliaque, le sternum et dans
le haut du fémur, retira a chacun des volon-
taires 250 g de moelle osseuse en 8 4 10 ponc-
tions : les greffons. Des greffons pateux.

C’est une opération qui peut sembler rou-
tiniére; elle exige en fait une dextérité manuelle
exceptionnelle. Le trocart étant introduit dans
les parties poreuses des os, plus fragiles, doit
y pénétrer — trés superficiellement — sans déta-
cher aucune esquille. Car,si cette esquille, ne
passant pas le canal du trocart, allait dériver dans
la circulation sanguine du donneur, ¢lle provo-
querait a peu pres inévitablement une embolie.
Et si elle passait dans la ponction, ce serait chez
le «receveur » qu’elle provoquerait I’accident.

Mystérieuse mosaiql.&

Cette « livre » de moelle, il fallait ia perfuser
aux atomisés. Et, devant I’aspect de cette purée
sanguinolente — tels sont les termes mémes
des médecins qui ont assisté 4 ’opération —
le bon sens de n’importe quel praticien aurait
vacillé quelques secondes: comment cette
matiére se comporterait-elle au travers du sys-
téme circulatoire ? Qu’adviendrait-il au niveau
des capillaires? Ne/ seraient-ils pas bouchés,
surtout les capillaires des poumons, et cela ne
provoquerait-il pas une asphyxie?...

Il n’en fut rien : la moelle fut perfusée, et
aucun accident n’advint. Le choc physiolo-
gique, cependant, fut terrible; la fatigue des
malades, déja grande, fut extréme; et leurs
poussées de fievre particuliérement violentes.
Une semaine plus tard, 1’analyse sanguine
révéla I’extraordinaire : le nombre des globules
blancs et rouges était remonté, selon chacun des
cas particuliers, de fagon trés sensible. Mais,
dix jours plus tard, ’un des atomisés mourut :
il mourut avec une moelle régénérée mais pour
une autre raison : les radiations avaient décapé
ses muqueuses intestinales.

Un mois plus tard, la régénération de la
moelle et du sang des cing survivants était
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Anti-corps: invisibles au

Dans le squelette
les «usines a sang»

Ce dessin représente en noir les zones hémato-
poiétiques, autrement dit les centrales du corps
humain qui fabriquent les globules blancs et
les globules rouges. La greffe a permis d la
moelle neuve — 250 g ont été injectés d
chacun des six malades — de « faire la reléve »
de la moelle aplasique (qui n’exerce plus
ses fonctions). La moelle neuve a été prélevée
par curetage de I'os de |'un des donneurs.
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presque compléte. Par un tropisme dont le
mécanisme n’a pas encore été expliqué, les
15 millions de cellules injectées s’étaient, &
travers les artéres et les veines, dirigées vers
les zones hématopoiétiques. IL’espoir était
certain; mais non la victoire. Les greffes de
moelle étaient possibles : mais leur avenir
restait inconnu.

L’espoir, pourquoi ?

Les cas d’irradiation atomique mortelle sont
rares et limités au métier d’atomiste. Mais
Phistoire des techniciens yougoslaves offre une
perspective précise au traitement de la leucémie.
Elle démontre qu’il est possible, dans certains
cas, de détruire le mécanisme de formation
des anticorps, «ennemis» des greffons. Elle
permet aussi de croire que les tissus atteints
par cette espéce particuliére de cancer gu’est
la leucémie, peuvent étre détruits et remplacés
par des tissus sains. A peu prés comme si 'on
remplacait un estomac cancéreux par un esto-
mac sain.

Greffe de moelle ?
Plutdt une reléve...

Nous avons, quelques jours aprés la révé-
lation de cette réussite, posé la question sui-
vante au Pr. Mathé : «Pourquoi étes-vous
réservé sur lavenir? » :

«On peut envisager plusieurs possibilités,
a-t-il répondu : ou bien les sujets vont avoir une
population de cellules sanguines ne dérivant
que des cellules de la moelle greffée; en ce cas
risque d’apparaitre une maladie bien étudice
chez la souris et appelée maladie homologue;
ou bien nos sujets seront des chimeéres, en ce
sens qu’ils auront gardé quelques cellules
souches qui leur redonneront tét ou tard des
cellules sanguines et finiront par détruire la
greffe; c’est cette derniére condition que nous
souhaitons, qui mettrait 4 1’abri de la maladie
homologue. C’est de la dose d’irradiation regue
que dépendra, pour chaque sujet, son com-
portement définitif. »

Pourquoi n’était-il pas possible de crier
victoire ?

Parce que le greffon peut étre repoussé par
I’organisme. Et aussi en raison des risques de
maladies homologues secondaires, qu’il est,
aujourd’hui, impossible d’évaluer. Pourquoi
une greffe serait-elle repoussée et qu’appelle-
t-on « maladies homologues secondaires »?

Un greffon est repoussé & la suite de réac-
tions déclenchées, dans les cas de greffes, par
les défenses immunitaires de I’organisme, et par




les anticorps en particulier. L’histoire de la
greffe a enregistré d’innombrables illustrations
d’une loi qui demeure inexpliquée jusqu’aujour-
d’hui : il est des greffes, telles que celles des
artéres et des o0s, qui ne «prennent » jamais
définitivement, mais qui jouent cependant un
réle utile pendant un certain temps, un réle
purement mécanique de soutien. Il en est
d’autres qui ne réussissent seulement qu’entre
jumeaux univitellins, c’est-a-dire génétiquement
semblables parce que nés de la division d’un
méme ceuf; on les appelle greffes isologues; ce
sont celles de la peau et des reins, par exemple.

Un mécanisme chimique trés complexe est
a DPorigine de l’acceptation ou du refus des
greffes par l'organisme. Il est, suppose-t-on
aujourd’hui, provoqué par des protéines qui
seraient produites par les lymphocytes et qui
auraient pour molécules de support les gamma-
globulines et aussi certaines macroglobulines.
Ces protéines s’appellent « anticorps » et font
partie des défenses immunitaires de ’organisme.

L’introduction d’une substance étrangére
dans un organisme, microbes, parasites, molé-
cules chimiques ou, dans le cas de la greffe,
cellules d’'un organisme homologue, c’est-a-
dire n’ayant aucun lien physiologique avec
cet organisme, enclenche le mécanisme de
formation d’anticorps. Assez curieusement,
P’anticorps suscité s’adapte toujours 3 la nature
de P’antigéne. Les protéines de I’anticorps
semblent composer une mosaique qui répond
toujours aux circonstances (c’est le méme phé-
nomeéne qui préside aux crises d’allergie, car
un organisme peut développer des allergies
d’une gamme a peu prés infinie, du classique
parfum de fleurs & I’ivoire des touches de piano
ou 2 certaines circonstances atmosphériques...).
La « maladie homologue secondaire » pourrait
étre due a une réaction des cellules de moelle
greffée contre les cellules du receveur, et dans
ce cas les risques peuvent aller de ’accident
allergique a la destruction de certaines cellules
chez le receveur, déterminées selon I’empla-
cement de la greffe.

A TP’heure ou nous écrivons ces lignes,
aucun symptéme de maladie secondaire ne
s’est manifesté chez les convalescents de la
Fondation Curie.

L’espoir exprimé par le professeur Mathé,
que nous avons rapporté plus haut, semble bien
s’étre réalisé : I’irradiation des chercheurs you-
goslaves n’aurait pas été suffisante pour détruire
toures les cellules-souches de leur moelle, et la
nouvelle moelle greffée disparaitrait peu a peu,
remplacée par des cellules produites par ’orga-

N

microscope électronique

7

Antigénes-antico#:s:
jeu subtil des greffes

b

Lorsqu’'une greffe a « pris »,
patient et celles du donneur échangent des anti-
génes de types différents (corpuscules triangu-
laires blancs et noirs sur notre dessin). Ces anti-
geénes peuvent étre en certains cas, inoffensifs...

...mais ils peuvent, aussi, provoquer une réaction
de défense et I’émission d’anticorps (corpuscules
ronds blancs) par I'organisme du patient : Je
greffon est repoussé. Seules les greffes de ju-
meadux résistent, toutefois, d cette « éviction x.

AR

Ce peut étre enfin le greffon qui, « attaqué »
par les antigénes du patient passe d la contre-
offensive. Il émet dans I'organisme du ma-
lade des anticorps offensifs. C'est ce qu'on
appelle : « maladie homologue secondaire ».

.
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Irradiation avant la greffe:

nisme des malades. Ainsi, la moelle injectée
aurait joué un réle de reléve temporaire au lieu
de remplacer définitivement la moelle irradiée,
et 'intervention ressemblerait assez 4 une trans-
fusion (transfusion trés particuliere, a la vérité,
puisque la substance vivante injectée a joué,
pendant un certain temps, le réle d'un greffon).

Dans la mesure ou 'on a pu déterminer
exactement la dose d’irradiation subie par les
atomisés yougoslaves — dose suffisante pour
inhiber temporairement la formation d’anti-

Le Dr Jammet, médecin-chef du centre atomique de
Saclay et chef d’un service-radio d la fondation Curie.

corps, mais insuffisante pour détruire toutes les
cellules-souches de la moelle — on posséderait
maintenant des indications précieuses pour
lirradiation thérapeutique, mesure indispensable
avant la greffe de moelle.

Un meédecin imprudent

11 faut y insister d’autant plus que 1’opinion
publigue, toujours en quéte d’espoir, a trop
souvent tendance a prendre des promesses

Le Dr Bessis, directeur des Laboratoires de recherches
du Centre national de transfusion en plein travail.

Yoici I’équipe des médecins frangais qui ont participé d I'intervention pratiquée sur les victimes atomiques
yougoslaves : (de g. @ dr.), les Drs Courtial, Latarjet, Maupin, Duplan et Pendic. Seul manque le Pr. Mathé,
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pour des accomplissements. Et que des erreurs
regrettables ont été commises par certains
médecins dont Iinformation semble étre
dangereusement incompléte.

C’est ainsi qu’au cours du mois de décembre
dernier, il a été 4 deux reprises question dans
la presse de greffes de moelle osseuse sur de
jeunes leucémiques (c’est, en effet, 4 la jeu-
nesse que la leucémie semble s’attaquer plus
particulierement). Les deux « greffes » tentées
par le méme médecin, ont été effectuées, I'une

Le Professeur Mathé d qui I'on doit la technique
appliquée d’abord sur des souris, puis sur des humains.

: une technique a établir

le 8 décembre, l'autre le 17 du méme mois
sur des malades de 15 ans et de 13 ans, mais
sans irradiation préalable ! C’est-a-dire sans
destruction du mécanisme de formation des
anticorps.

C’est dire, selon les plus éminents spécialistes
parisiens, que ces infortunés malades ont été
exposés a des accidents qui risquent d’aggraver
leurs souffrances et qui, en tout cas, ne sont
pas justifiées par les précautions thérapeutiques
indispensables,

On peut s’étonner, 4 ce propos — et certdins
méme s’indignent — que le médecin respon-
sable de ces interventions n’ait pas tenu compte
d’une tentative de greffe de moelle osseuse,
tentée il y a deux mois 4 I’Hépital Saint-An-

‘toirie, apres irradiation, mais qui s’acheva.dans

I’échec, soit que l’irradiation eut été insuffi-
sante, soit que I’état du malade fut alors trop
désespéré, soit encore que lirradiation puisse
détruire le mécanisme de formation des anti-
corps, mais non les cellules leucémiques.

Si lirradiation est donc indispensable, sa
technique demeure i établir entiérement.
Quelle est, en effet, la dose nécessaire pour la
destruction des anticorps? Quelle est la dose
nécessaire pour la destruction des cellules
leucémiques? On n’en sait encore rien avec
sireté : ces deux doses sont estimées & 800 rads
mais cette estimation ne peut étre confirmée
de fagon solide que par ’expérience. Or, ’ex-
périence en est 4 ses premiers débuts. « C’est
bien I'un des problémes les plus angoissants
qui puissent se poser a4 un médecin que l’irra-
diation mortelle d’'un malade, méme si ce
malade est un leucémique dont I’état a été
jugé désespéré », nous a déclaré le Dr Jammet :
«Le consentement ou la priére des parents
peuvent alléger .1’angoisse, le scrupule, lui,
demeure. »

Faut-il donc, devant les immenses inconnues
qui cernent le domaine de la leucémie, se reje-
ter dans le doute ? Ce serait 1a une attitude plus
sentimentale que scientifique. C’est la réserve
qui s’impose. La France dont on méconnait
parfois I'immense richesse scientifique, donne
au monde ’espoir de guérir 'une des maladies
les plus terribles de ce temps. Elle donne aussi
les travaux de spécialistes internationaux :
Bernard, Mathé, Duplan, Latarjet, Oberling.
Or, cet espoir et ces travaux ne peuvent garder
leur valeur que s’ils sont protégés des exagéra-
tions ou des illusions. C’était le but que se
proposait cette mise au point.

Georges KETMAN
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Vitesse croissante de nos locomotives électriques: elle oblige la S.N.C.F.a prendre la téte

DOLE-VALLORBE:




. en matiére de sécurité, donc d’automation.

la ligne la plus
moderne du monde

'ENTRETIEN durait depuis deux
heures, quand ’ingénieur se leva:
« Regardez ces trois cartes », dit-il.
« Elles sont le commencement d’une
histoire. »

De ces trois cartes, la premiére représentait
les chemins de fer frangais, la deuxiéme le
réseau de traction électrique, la troisiéme le
réseau de traction Diesel. Le temps n’est pas
loin ou les deux derniéres recouvriront entié-
rement la premiére. Mais déja nos chemins de
fer sont les premiers du monde : 4 I’étranger on
étudie notre signalisation, on imite notre trac-
tion & fréquence industrielle, on commande
nos locomotives par centaines en Russie, aux
Indes, en Chine. Et mon interlocuteur de con-
clure: — A votre question principale « Comment
concilier P’augmentation du trafic et de la
productivité avec le souci de la sécurité »,
une seule réponse : moderniser constamment.
Installeriez-vous des freins a4 disques sur un
fiacre? De méme, nous n’installerons pas des
freins télécommandés sur des locomotives 2
vapeur. D’abord cela coiterait cher... Pour
automatiser, il faut électrifier. L’automation,
nous la pousserons presque a4 ses limites. Ce
n’est pas demain que la locomotive téléguidée
emportera les voyageurs et leurs bagages (et
pourtant cette machine, nous l’avons et elle
roule...) Il y aura toujours des hommes — et
notamment un mécanicien — mais des hommes
entourés d’un réseau automatique de structure
et de signalisation qui ne laissera plus de place
a la défaillance humaine.

« Si vous voulez comprendre, allez donc faire
un voyage sur la ligne Déle-Vallorbe, aujour-
d’hui banc d’essai raffiné, demain voie ferrée
d’avant-garde. »

Le soir méme, on me téléphonait de 'admi-
nistration de la S.N.C.F. :

« Munissez-vous d’un bagage léger et pre-
nez le Simplon-Orient-Express @ 21 heures.
A o heure 45, en gare de Ddéle, vous quitterez
votre voiture. Trouvez-vous alors prés de la
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S.N.C.F.

Un troncon du ‘Simplon-Orient-Ex]

locomotive électrique : vous serez pris en charge
par le chef mécanicien Vuillez, du dépét de
Dole, qui sera votre cicerone, et vous voya-
gerez 4 bord de la machine jusqu’a Vallorbe,
4 la frontiere suisse. Regardez, photographiez,
interrogez, visitez les installations. Parlez &
qui vous voudrez, sauf au mécanicien.

Cette derniére recommandation m’avait
troublé. Sur les 100 km de ce qui sera dans
quelques mois la voie ferrée la plus moderne
et la plus stre du monde, je ne dois pas parler
au meécanicien? Ou donc est l’automation?
Notre voyage allait bientdét répondre a4 ma
question naive.

La sécurité: un dialogue

Dole, o heure 45. — Les aciers brillent
entre les quais poisseux. Plus de halétement
de vapeurs blanches, mais un paysage de
lumiéres sourdes, rouges, violettes. Confor-
mément aux instructions regues, nous quittons
notre voiture. Le chef mécanicien Vuillez nous
conduit a la téte du convoi. Nous attendons le
changement de machine nécessité par le pas-
sage de la ligne 1 500 volts (courant continu)
a la ligne 25000 volts (courant alternatif) :
durée 6 minutes. Enfin, le pantographe de
notre BB 12040 se déplie doucement contre
la caténaire. A bord, voici le mécanicien auquel il
est interdit de parler : il s’appelle Joseph Faivre.

Tourelle entre deux longs capots, la cabine
est dotée de deux postes de conduite symé-
triques, le conducteur occupant toujours celui
qui se trouve a gauche par rapport a la marche
du train : la gauche est le cdté des signaux.

o heure 51. — L’ceil fixé sur le «pot de
‘fleurs » central ol un voyant lui permet de
lire les chiffres lumineux indiquant la tension
aux bornes du moteur, et par conséquent
I’accélération, Joseph Faivre tourne vigou-
reusement le volant vertical du manipulateur :
sori geste a fait démarrer les 627 tonnes du
train de treize voitures. Dans le Simplon-
Orient-Express, derriére nous, 200 voyageurs
assis, somnolent, et quelque 200 autres, cou-
chés, sont endormis dans les sleepings.

Seule lumiére de la cabine: la petite am-
poule sur la feuille de route. Devant nous, les
projecteurs plongent loin avant dans la nuit
sur les rails dont Joseph Faivre connait par
ceur les courbes et les contre-courbes. Il
pourrait aussi bien, les yeux bandés, nous dire
a chaque instant ol nous sommes :

— Il n’y a pas deux endroits ou le rail
chante pareil.
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Nous roulons depuis quelques minutes
quand vient & nous le premier feu vert. La
sécurité? La voici, 4 partir de cet instant
constamment présente, dialogue ininterrompu
entre les voix silencieuses de la signalisation et
les gestes responsables d’un homme.

Au moment ou la machine passe le feu vert,
un bref coup de cloche se fait entendre, déclen-
ché entre les rails par le « crocodile ». Premier
principe de la double sécurité : le signal lumi-
neux doublé d’un signal sonore. Tout a I’heure,
au feu orange, signal de ralentissement obli-
gatoire, le « crocodile » déclenchera, non plus
une petite sonnerie, mais un klaxon « qui ré-
veillerait un mort » et se prolonge sur la ma-
chine aussi longtemps qu’un geste du mécani-
cien ne I’a pas interrompu. Mais cela ne suffit
pas : longtemps avant de passer le « crocodile »,
le mécanicien doit, au vu du signal, appuyer sur
un autre bouton, ce qui prouvera qu’il a «wigilé »
son signal, qu’il a donc vu avant d’entendre :
les deux réactions sont enregistrées sur la bande
Flaman, véritable photographie du voyage et
objet d’un contréle quotidien. Passé le signal
orange, la machine reprendra sa vitesse normale
si le prochain signal n’est pas rouge. Et si elle
ne ralentissait pas? Eh bien, ce serait la catas-
trophe.

Il suffic de vovager un quart d’heure a bord
d’une machine pour comprendre que c’est de
I’homme que dépend le sort d’un convoi, et que cet
homme en a pleinement conscience. Tous les raf-
finements de la signalisation ne changent rien
4 cette vérité premiére. Le sort du convoi dé-
pend finalement du mécanicien.

Mais il dépend d’abord de ceux qui ma-
neeuvrent les signaux, chefs de gare et aiguil-
leurs.

Une erreur impossible

1957 : année noire du chemin de fer frangais.
La catastrophe de Chantonnay fait 29 morts
et 21 blessés. L’enquéte établit qu’éntre Thouars
et Les-Sables-d’Olonne, deux trains de sens
contraire s’étaient engagés sur la voie unique.

D’ores et déja, 5 ooo km de voie ferrée sont

. équipés de blocks automatiques lumineux, Si

bien que, méme sur notre route a voie unique
entre Dble et Vallorbe, une telle erreur d’ai-
guillage ne peut plus se renouveler. Pour
la simple raison que le dispositif appelé
« enclenchement de sens» empéche 1'ouver-
ture des signaux d’une gare, si une autre gare
a expédié vers elle un train. Plus précisément,
I’enclenchement de sens s’oppose a I’ouverture
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press, banc d’essai de la sécurité
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Ce cheminot presse-boutons aiguille cinq cents trains par jour

DEVANTle tableau de commande optique du « poste tous

relais d transit souple » (P.R.S.), le chef aiguilleur en-
fonce un bouton pour tracer un itinéraire. Les 319 boutons
du poste commandent 493 itinéraires différents dans un
enchevétrement de 10 voies d’accés et de départ qui s’épa-
nouissent en 30 voies ¢ quai. En 1900, I'aiguilleur ma-
niait d bras un levier individuel, remplacé quelque 30 ans
plus tard par la manette du poste électrique. En 1959,
I'aiguilleur est assis, porte une blouse blanche, et tourne
le dos d la voie. En France, 80 postes de ce type fonc-
tionnent sur le réseau. Principe du P.R.S.: un itinéraire
tracé par 'giguilleur n’est suivi que si aucune condition
de sécurité ne s’y oppose. Sinon, il est enregistré et

mis en attente. Pratiquement on peut « tracer» un itiné-
raire de trois maniéres: 1¢ L’itinéraire ne soulevant
aucune incompatibilité est -tracé oussitét commandé;
20 L’itinéraire n’est pas réalisable (un autre train est
engagé sur la voie, ou un autre itinéraire, non utilisé
encore, a été tracé au préalable): 'itinéraire est alors
enregistré; 3° Un itinéraire est déjd enregistré :
Pitinéraire est alors surenregistré. La nouveauté, dans
I"automation de demain — quand les P.R.S. de voie,
tels que ceux de Déle-Vallorbe seront non plus élec-
tromagnétiques, mais électroniques — c’est la «pro-
grammation » : tout le trafic d'une matinée enregistré
en quelques minutes par des cerveaux électroniques.
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Le block de signal lumineux:

Un récepteur de télévision assure la sécurité au d la garde-barriere de suivre le passage d'une auto-
passage d niveau de Plant-Champigny: en permettant mobile qui vient d’actionner un signal 400 m plus loin.

.
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des signaux d’une gare B si la gare A a elle-
méme établi Pitinéraire d’un train vers B, et
ceci jusqu’au dégagement complet de I’itiné-
raire. Il n’est donc pas possible d’engager dans
une méme section des trains de sens contraire,
ce qui résout le probléme de sécurité le plus impor-
tant en voie unigue. Des dispositifs analogues,
dont certains mis en ceuvre depuis bien des
années déja, sont étendus 4 ’ensemble du réseau.
Dans les grandes gares, des postes centralisent
toutes les commandes : ce sont aujourd’hui les
fameux P.R.S., ou «postes tous relais 3 transit
souple». Lesleviers d’itinéraires > Remplacés par
un bouton qui commande toutes les aiguilles et
tous les signaux d’un méme itinéraire. Ce
dispositif sera étendu & des lignes entiéres
comme il P’est aujourd’hui a Déle-Vallorbe.

Il y a trente ans, sur itinéraire que suit
notre meécanicien, des douzaines d’aiguilleurs
entraient en action de gare en gare. Le « fier-a-
bras » est en voie de disparition, remplacé par
des postes qui interdisent toute fausse manceu-
vre. Mais entre Ddle et Vallorbe, on est allé bien
plus loin que dans les P.R.S. les plus perfection-
nés (comme celui de la Gare du Nord), puis-
qu'aux relais électromagnétiques s’est substi-
tuce l’électronique : fantdmes infaillibles des
chefs de gare supprimés, quelques boites a tran-
sistors au germanium transmettront de gare en
gare une commande centralisée 4 Mouchard
dans quelques mois, & Dijon un peu plus tard,
sans aucune intervention humaine sur plus de
100 km de voie...

Le chef d’orchestre

Qui déclenche’ le feu orange de ralentis-
sement que Joseph Faivre vient d’apercevoir >
Qui, en définitive, fait manceuvrer les aiguilles
et les signaux ? Le régulateur — que la S.N.C.F.
définit joliment « un homme qui régule », Véri-
table « chef d’orchestre » de la ligne, il com-
mande les instrumentistes-aiguilleurs. Toutes les
gares lui sont reliées par fil direct. Clest a lui
encore qu’ont recours les chefs de gare locaux

en cas d’anomalie, c’est lui qu’ils renseignent

et consultent. Dépéches et coups de téléphone
se succédent. Mais plus tard, quand le régula-
teur unique de cette ligne-ci siégera 4 Dijon,
c’est lui qui régnera sur toutes les aiguilles et
tous les signaux jusqu’a la Suisse par le seul
intermédiaire des P.R.S. et sans intervention des
chefs de gare. Autrement dit, instrumentistes et
chef d’orchestre ne seront plus qu’un seul
homme.

Comme si tout cela n’était pas suffisant, et
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une machine qui refuse Perreur

pour éprouver son matériel, la S.N.C.F. a situé
son expérience de choc sur une ligne compre-
nant des rampes de 20 pour 1000, coupée de
tunnels et de ponts dans une succession verti-
gineuse de courbes. A ces conditions trés dures,
il faut ajouter le froid d’une ligne de montagne.
Mais tout est prévu : ces taches sombres sur la
neige blanche signalent I’emplacement des
réchauffeurs d’aiguilles qui feront fondre la
glace aux points sensibles du rail,

Automation et vigilance

I heure 10. — Douce chaleur de la cabine.
La machine avance sur un chemin de Noél que
bordent les sapins givrés. Le systéme antibuée
est excellent. Mais Joseph Faivre a ses manies.
En plus, il donne de temps en -temps un coup
de chiffon 4 la vitre devant lui.

Ce geste n’est pas aussi insignifiant qu’il y
parait.

On a pu se demander si I’automatisme quoti-
dien n’aboutirait pas au reldchement de I’atten-
tion. Le cheminot deviendrait-il un robot ? Rien
n’est plus inexact, et rien ne répugne i un mé-

Un téléphone d’alarme, sur la voie, tous les 900 m.
Demain le téléphone sera d bord de la locomotive.

39



S.N.C.F. (fin)

canicien comme de se sentir une mécanique.
De nombreux entretiens m’en ont convaincu...
Chauffeur de locomotive 4 vapeur pendant
quelque 15 ans, Faivre conduit les motrices
électriques depuis 3 ans. Il fait partie de cet
immense contingent de cheminots que I’élec-
trification a contraint, 4 40 ans ou 4 45 ans &
retourner a 1’école, puisqu’il faudra attendre
quelques années encore pour que tous les méca-
niciens de traction électrique sortent directe-
ment des écoles de la S.N.C.F. Les «vieux » de
la vapeur vous diront tous: — L’électricité,
c’est plus propre. ;
Laresponsabilité demeure, a laquelle s’ajoute,
pour mieux connaitre une machine ultra-mo-
derne, la nécessité d’étudier. Quant au but re-
cherché par la S.N.C.F,, il est précisément,
nous l’avons vu, de superposer ’automation
a la vigilance. Dans quelques mois, Joseph
Faivre, qui dispose actuellement d’un téléphone
de voie tous les goo métres, pourra communi-
quer directement et quand il le voudra avec le
régulateur sans quitter sa machine : ainsi le
téléphone assouplira les conditions du service.
Faut-il craindre que l’automation abaisse
I’homme ? Dans les chemins de fer, les métiers
de chauffeur, de charbonnier, de chaudronnier
ont disparu. A ces agents de la traction a va-
peur qui devaient préparer le feu, faire le plein
d’eau, s’affairer autour de la machine une heure
avant le départ, succede un conducteur qui
monte sur sa locomotive et démarre. La pro-
ductivité du personnel de la S.N.C.F., évaluée
en unités-kilomeétres par heure d’agent, est
passée de 50 en 1938 a 103,4 en 1956 pour s’éta-
blir g 110,3 en 1957. Cette productivité n’est pas
seulement ’indice d’un surplus de rendement
humain, elle refléte I’ensemble d’un progrés lié
a la suppression des temps morts, & I’accroisse-
ment du parc électrique, a4 I’augmentation des
vitesses : le parcours journalier moyen d’une
locomotive & vapeur, qui était de 75 km en 1938
(aujourd’hui de 111 km) passe & 299 km avec
la traction électrique, soit le triple. Autant
de chiffres qui ne sauraient, il s’entend, mini-
miser ’apport humain dans la compétence, la
sécurité, et cette exactitude qui est la moindre
politesse de la S.N.C.F. Il est vrai que la mo-
dernisation annoblit le travail du cheminot. Il
est également vrai que les amplitudes de travail
sont parfois trop grandes, que certains ser-
vices commencent 4 20 heures pour finir a
8 heures 45, que la semaine est de 48 heures
et que le mécanicien ne couche pas toujours
chez lui...
Aprés I'accident de Chantonnay, deux de ces
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Un mécanicien n’est

cheminots dont il est coutumier de faire ’éloge,
avaient été provisoirement jetés en prison, ce
que la S.N.C.F. n’avait pas voulu, ce que ne
voulait pas, souhaitons-le, une opinion publique
qu’il fallait alors « calmer». Car enfin, cette année
1957, avec ses accidents graves, ne doit pas faire
oublier une année 1955 qui a fait une seule
victime parmi les usagers du rail. Et le trans-
port annuel de 550 millions de voyageurs ne
doit pas faire oublier qu’en 1956, 96 agents du
rail ont été tués en service.

En quittant 4 Vallorbe le train qui poursuit
sa route vers Ankara je comprends pourquoi
je ne devais pas bavarder avec le mécanicien.
Il ne m’a d’ailleurs guére adressé la parole.
Mais n’exagérons rien. Joseph Faivre a eu le
temps de me dire qu’il était Bourguignon,
natif de Beaune.

Ici commence 1’électronique

Mouchard, Frasne, Vaux et Chantegrue...

La ligne ou roulait cette nuit la BB 12040,
deux ingénieurs nous en révélent aujourd’hui
les arcanes. Ce sont MM. Artru, chef de par-
cours de la section 38 et Garnier, contrdleur
du service électricité-sécurité, le premier res-
ponsable des structures de voie, le second du
courant.

— Ici, disent-ils, commence 1’électronique.
Et I’électronique la plus évoluée : tubes 4 vide
classiques, tubes a gaz ou thyratrons, tran-
sistrons, diodes au germanium, matrices
aiguillant les courants et opérant les sélec-
tions voulues ! )

Entre Jura et Doubs, ce sont eux qui nous
conduiront le long des voies sur le chemin
plus mystérieux des semi-conducteurs.

L’électronique, on la trouve d’abord dans
I’enclenchement de sens réalisé avec des cou-
rants de fréquence musicale. Sur ces rails,
isolés par des joints, il est facile de comprendre
que le passage du train court-circuite les deux
rails et qu’ainsi, jamais la voie ne peut étre
déclarée libre quand elle est occupée. Mais sur
des lignes électrifiées comme ici en courant
alternatif a2 50 périodes/seconde, des courants
continus « vagabonds » rodent encore. La solu-
tion a été fournie par I’emploi de tubes élec-
troniques alimentés par le courant 50 périodes
et produisant un courant de fréquence musi-
cale de ’ordre de 1 ooo périodes par seconde.
Précaution supplémentaire : ce courant est
codé 20 fois par seconde. On m’a montre,
dans un petit abri construit au bord de la
voie, le bloc émetteur avec sa lampe radio.




Ce dispositif peu spectaculaire est cependant
le plus infaillible informateur en ce qui con-
cerne la situation des trains sur la ligne.

Dans leur bureau, les ingénieurs ont posé

‘ sur la table un jouet étrange aux couleurs vives,

‘ C’est tout simplement un morceau de céible
dont les « quartes », séparées entourent comme
des ¢tamines le pistil central :

— Voila, disent-ils, une des beautés de

I Dole-Vallorbe : le cédble unique, en service
pour la premiére fois a4 la S.N.C.F. et dans le
monde.

Unique en effet, ce cible d’un diamétre de
4 cm transporte tous les circuits de signalisa-
tion, tous les codes de télécommande et de
télécontrdle, et « en fantdme », toute ’énergie
nécessaire au fonctionnement des installa-
tions de sécurité.

Réseau de plus en plus «épuré», ou la
tendance générale de I’automation conduit
vers la voie unique, d’ot ce paradoxe apparent :
Paugmentation du trafic aboutit ¢ la réduction
du nombre de voies. Certes I’économie a primé,
dans cette conception. Mais, en méme temps,
la sécurité a rejoint la vitesse. Aprés la com-
mande 4 enregistrement, qui a déji fait ses
preuves sur les 27 km de Blaisy-Blas-Dijon
depuis 5 ans, un bond considérable  vient
d’étre fait avec 1’électronique souple : ce n’est
plus un itinéraire, mais quatre que Mouchard
pourra enregistrer. L’électronique ménera
plus loin encore que les postes presse-bouton :

, Pinstallation du frein automatique sur les
locomotives électriques n’est plus qu’une ques-
tion de temps et d’argent. De plus, et pour des
raisons ¢évidentes, elle ne peut étre décidée
qu’en accord avec les pays voisins. La S.N.C.F.
procede a ’essai et vise & la généralisation de

‘ toute une superstructure, et cette superstruc-
ture va de pair avec une électronique qui est
une des plus brillantes du monde : celle qui
installe des relais hertziens au sommet du Po-
pocatepetl, tandis que les enfants américains
trouvent dans leurs boites de Quaker Oats des
maquettes de nos locomotives.

La S.N.C.F. se hite lentement. Malgré la
perfection des installations en cours d’ache-
vement, les ingénieurs ne se prononcent pas :

— Attendons, et nous verrons, disent-ils.

Et la tdche se poursuit. Il n’est pas indif-
férent de penser qu’elle a choisi, pour banc
d’essai, un fragment de cette ligne du Simplon-
Orient-Express qui est une des grandes ner-
vures de I’Europe.

i
yas une mécanique
il
|

Sur la voie unique de Déle-Vallorbe, la ligne bientét
Georges WALTER télécommandée. Tel sera le chemin de fer de I’avenir.
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Presque un homme:
le chimpanzé

L v a quelques années débarquait en France
I une richissime héritiere de la Havane,

venue faire sa cure & Cambo-les-Bains.
Sa suite, outre de nombreux domestiques,
comprenait cing personnages insolites: une
famille de Pan troglodytes, selon ’appellation
scientifique convenue par la Commission Inter-
nationale de Nomenclature — c’est-a-dire, de
chimpanzés. Il y avait 1a le peére, Jimmy (17

ans), la mére, Cucusa (méme age), le fils, Anou-.

ma (24 mois), sa compagne de jeu, Monoma
(41% ans) et sa «nourrice séche» Mimosa
(10 ans). Anouma : un ravissant petit anthro-
poide, une, figure illuminée par des yeux
extraordinairement éveillés, une enveloppe
ratatinée de peau blanche clairsemée de poils
noirs. C’était le premier chimpanzé qui fut né
en captivité. Jimmy et sa famille étaient bien
différents de leurs congénéres des jardins

zoologiques : car ces animaux apprivoisés vi- .

vaient heureux et sains, en état de semi-liberté
dans la propriété de leur maitresse, sous un
climat voisin de leur Afrique natale.

Un naturaliste préhistorien a laissé de leurs
scénes de famille un témoignage saisissant,
rapporté par le Dr. Maurice Mathis, On y
apprend que Cucusa, attachée, voyant son
fils espiégle lui échapper, léve les bras au ciel
et pousse des cris qui sont une pure expression
de tristesse humaine. Avec sa face bouleversée,
on dirait d’une vieille négresse au paroxysme
de la douleur, sa maitresse doit la consoler.
Cucusa, sanglotante, lui tombe alors au cou
d’un élan maladroit et affectueux.

On y voit aussi Anouma au jeu, doué de
cette fantastique fringale de mouvements des
petits chimpanzés, aptes a regarder le monde 2
I’envers et virevoltant comme une toupie.

<

On y voit Monoma, ’enfant «adoptive » sour-
noise et diaboliquemernt fine, d’un caractére
exécrable, avec des coléres enfantines. Et on
assiste 4 la rencontre de Jimmy et de Cucusa,
séparés par le voyage et dont la scéne de retrou-
vailles est d’une richesse émotionnelle inoute...

Cucusa la jalouse

Cucusa languissante, voluptueuse, fait I’in-
différente dans un coin; soudain apparait
Jimmy, violent, furieux. Elle, surprise, recule
de terreur. Il la poursuit, ’eeil luisant, le
poil hétissé, gonflant ses pectoraux; il fait le
« malabar ». Cucusa, en état d’infériorité, mo-
rale surtout, lui embrasse le nez et se donne.
Aprés, tout étant consommé, Jimmy fait des
avances a la petite Monoma, dans la cage d’a
c6té. Cucusa s’approche lentement, avec une
jalousie contenue, et d’un coup, met fin & ces
velléités extra-conjugales : elle mord «[l’autre
femme », la compagne de son fils, pour laquelle
elle a toujours été bonne, Plus tard, le probléme
se pose pour le gardien : comment séparer les
époux ? Ils déjouent avec une incroyable in-
géniosité, d’une maniére qu'on est obligé de
dire concertée, les tentatives pour faire passer
Jimmy dans une autre cage. Pour le tenter (il
est 4 jeun), on y a mis des friandises. Entre les
deux cages, un portillon glissant sur fail.
Jimmy et Cucusa s’installent face a face, les
yeux dans les yeux : ils semblent se livrer 2 un
conciliabule secret. Alors, avec une assurance
et un calme déconcertants, Jimmy pousse la
porte aussi loin de l’ouverture que possible
(il ne I’a vu fonctionner qu’une seule fois),
s’assied sur le rail, les pieds contre le montant
de pierre de ’encadrement et le dos contre le
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CHIMPANZE

tranchant de la porte, qui est ainsi bloquée.
Cucusa va chercher la nourriture, et vient la
partager avec son maéle. Ils ont été plus malins
que ’homme. ;

Ces scénes d’une « humanité» troublante,
ces bétes de méme race mais dont chacune
posséde une personnalité formidablement déve-
loppée, un «profil caractérologique », comme
disent les psychologues, tout & fait individuel,
reposent la vieille question : ces animaux ont-
ils une intelligence pseudo-humaine, ou nous
en donnent-ils seulement I’impression ?

Ils ont nos maladies

Le niveau intellectuel d’un animal, y com-
pris I’homme, dépend d’abord de la complexité
de son anatomie, de la taille relative et du degré
de spécialisation de son cerveau. Plus ses
organes sensoriels, son systéme nerveux et ses
appendices sont spécialisés, mieux il est capable
d’agir sur le milieu extérieur. Une mesure gros-
siére, mais commode, de ’intelligence chez les
vertébrés est donnée par le rapport du poids
du cerveau 4 celui de la moelle épiniére, centre
des réflexes fondamentaux. Chez les poissons
(les plus «bétes »), le poids du cerveau est
inférieur ; chez le chat, 4 fois supérieur ; chez
le singe, 6 fois supérieur ; chez I’homme, 50
fois supérieur. L’anatomie comparée témoigne
de la proche parenté de I’homme et du chim-
panzé : méme nombre et méme disposition
des dents, structure trés semblable des os des
bras, musculature et appareil circulatoire pres-
que identiques, durée de gestation presque
¢égale, composition du sang trés voisine (les
chimpanzés ont comme nous des groupes
sanguins et le facteur rhesus). Ils ont les mémes
maladies que I’homme. Leur développement
embryonnaire est semblable au nétre. A un
mois et demi, il est impossible de distinguer
deux embryons de chimpanzé et d’homme. Sexo-
logiquement et embryologiquement, le chim-
panzé est I’animal qui nous ressemble le plus.
Différence principale: le degré de développe-
ment de certains organes, et en particulier du cer-
weau. Pour le grand zoologiste américain Yerkes,
les chimpanzés sont « presque des hommes ».

Un fait certain : ils « ont I’air » plus intelli-
gents qu’ils ne le sont. Les savants les plus
avertis s’y laissent prendre... C’est humain,
Plus fort encore : pour chaque savant qui les a
observés, les chimpanzés prennent les carac-
téres nationaux de ses compatriotes. L’Améri-
cain voit en eux des créatures bons enfants et
pragmatiques ; P’Allemand, des philosophes
concentrés et cérébraux, qui résolvent les pro-
blémes par la réflexion ; I’Anglais, des créatures
pleines d’humour mais un peu vulgaires, de
basse classe. Quant 4 'opinion courante, elle
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Deux petits batons, pour un chimpanzé...

est préte i croire n’importe quoi! Et, sur la
foi d’une petite annonce, a engager un chim-
panzé pour le travail de maison...

Le chimpanzé apprend facilemeént des tours
qui exigent une grande habileté. Mais on se
irompe en mesurant son intelligence 4 ses
exploits de «singe savant ». Au cirque, il fait
du vélo, fume, se lave les mains, se brosse les
dents. Il semble doué de facultés humaines :
ce n’est qu'une illusion, une ressemblance
extérieure. Méme chez le chimpanzé le mieux
dressé, le mécanisme peut se dérégler : il mange
le savon, avale la pite dentifrice. On lui a appris
4 «singer » ’homme, mais ces gestes humains
si pleins de signification pour nous sont peut-
étre ce qu’il y a de moins spécifiquement
« chimpanzé », n’étant qu’une suite de réflexes
conditionnés. Dans les films de Tarzan, le
chimpanzé agit plus intelligemment que les
acteurs humains : les kilométres de pellicule
ol est enregistrée l’activité incohérente du
chimpanzé, ne quittent jamais les studios de
montage. Un singe de vaudeville, Consul I°T,
avait été dressé pour jouer un homme en train
de se mettre au lit. On ’emmena en tournée
a Londres : 14, pour ménager les prudes Bri-
tanniques, on décida de couper la scéne du
vase de nuit. Mais Consul I®T, arrivé a cet
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..6galent un grand baton. Bien pensé!

endroit de son scénario, inscrit réguliérement
dans I’ensemble automatique de ses gestes,
cherche désespérément le pot de chambre. Ses
réflexes sont complétement détraqués.

Essayer d’apprendre quelque chose sur.l’in-
telligence du chimpanzé & travers ces numeros
de cirque, est tout & fait antiscientifique. La
grande complexité de son comportement appa-
rait quand on Iétudie en tant que chimpanzé,
et non pas en tant que travesti humain. Le
probleme de lintelligence animale, le plus
controversé dans la biologie, reste entier.
Deux poéles d’opinion : le point de vue méca-
niste (I'animal méme trés évolué comme le
chimpanzé, ne serait qu’une machine réflexe),
et le point de vue antropomorphique (les ani-
maux les plus prés de ’homme auraient une
intelligence rudimentaire). Pour trancher:
I’expérience !

Les laboratoires de psychologie animale ont
mis au point des tests qui mesurent Uintelli-
gence en se basant sur la capacité d’apprendre :
plus I’adaptation acquise par l’apprentissage
(distinguée de ’adaptation innée) est rapide et
complexe, plus ’animal est considéré comme
intelligent.

Premier test, dit de « réponse différée » : de-
vant le chimpanzé, I’expérimentateur met un

N

fruit dans une boite, parmi plusieurs boites
alignées. On fait sortir le « sujet», et on le ra-
méne aprés un certain temps. Il doit choisir la
bonne boite du premier coup, d’aprés sa posi-
tion par rapport aux autres. Un chat arrive
encore & identifier la boite 16 heures aprés.
Un sapajou 20 heures aprés. Le chimpanzé,
lui, aprés plus de 48 heures.

Il retrouve trés bien son chemin, les yeux
bandés, dans un labyrinthe compliqué, et
apprend toute la série des détours corrects
aussi bien qu’un enfant. Mais il est perdu dans
un labyrinthe « temporel » : celui qui consiste,
par exemple, & pousser un levier trois fois a
gauche et une fois 4 droite pour obtenir la ré-
compense. Pour ’homme, résoudre le probléme
consiste & compter. Le chimpanzé ne sait pas.
Il réussit dans le labyrinthe «spatial», parce
que, 13, chaque bifurcation se distingue pour
lui par un ensemble particulier de sensations
musculaires et articulaires.

Pavlov avait un chimpanzé nommé Raphaél :
il lui montra, par la fenétre, une grappe de rai-
sins suspendue & 4 m au-dessus du sol. Rapha¢l
se précipita vers la porte de la cour: elle était
fermée. Il passa alors dans la piéce voisine ol
4taient les clefs, choisit la bonne, ouvrit la
porte. Une fois dans la cour, il construisit une
pyramide de caisses de diverses tailles, en com-
mengcant par les plus petites. Mais il fallut 4
mois pour lui faire échafauder les caisses dans
le bon ordre.

Ils savent se servir d’un baton

Sans apprentissage, il vient & Iidée des chim-
panzés les plus intelligents d’empiler jusqu’a
5 caisses pour grimper vers une banane sus-
pendue au plafond... mais sans se soucier de
P’ordre des caisses. Gréce & leur extraordinaire
sens de I’équilibre, ils donnent une stabilité
momentanée, le temps de décrocher I’appit, a
cet édifice précaire. Acrobatiquement doués, ils
ne ressentent pas le besoin de faire mieux. |

Ils comprennent, tout seuls, la maniére d’uti-
liser un baton pour atteindre un appét a travers
des barreaux, abattre des fruits accrochés au
plafond, sauter & la perche pour les décrocher...
et battre un congénére; .ils savent s’en servir
comme levier, pour faire sauter un grillage. Ils
réussissent méme a fabriquer un « outil de tra-
vail », en emmanchant une suite de bitons pour
toucher un objet loin de la portée de la main.
Mais pour en arriver 13, ils essaient des quan-
tités de combinaisons absolument illogiques:
on n’a pas I'impression qu’ils suivent un plan
conscient.

Un chimpanzé peut apprendre a ouvrir des
loquets simples, rien qu’en voyant une personne
le faire. Cette capacité d’apprendre par la seule
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observation ne se retrouve chez aucun autre
animal. Ce qui semble contredire la théorie de
I’« impulsion sensorielle », selon laquelle un
animal ne peut apprendre i faire une chose
gqu’en lexécutant, Il fait des mouvements au
hasard, d’aprés ses possibilités héréditaires; si
par chance un de ces mouvements procure un
résultat agréable, impulsion s’associe au plai-
sir, l’acte tend 3 se reproduire, et 1’animal
« apprend », prend une habitude. Mais le chim-
panzé, lui, serait déja capable de faire cette syn-
thése mentalement. Cela ne veut pas dire qu’il
« raisonne »,

I1 apprend & accepter des jetons, comme ré-
compense, a la place de nourriture, et 4 les
utiliser dans un appareil automatique qui lui
livre finalement sa friandise. Et quand il n’est
pas en appétit, il thésaurise les jetons pour s’en
servir plus tard.

Résultats expérimentaux : le chimpanzé sort
premier parmi tous les animaux de ces tests
d’intelligence. En ce qui concerne la part rela-
tive des facultésinnées etde I’expérienceacquise,
il se rapproche plus de I’homme que n’importe
quel autre animal de la création. Mais il est
encore beaucoup plus prés de nous par les moti-
vations psychologiques qui sont 4 la base de son
comportement ;: ressemblances déconcertantes

dans ’expression des émotions et des passions,
dans la jalousie, dans les efforts pour en imposer
ou intimider, dans les humeurs capricieuses,
dans la malignité. Tout cela, chez ’homme, est
en bonne partie refoulé par la civilisation et
I’éducation. I1 n’y a pas besoin de psychanalyser
un chimpanzé pour démasquer ces impulsions
fondamentales.

Peut-on les humaniser ?

On s’est demandé si, avec une éducation et
des soins appropriés, on pouvait humaniser
encore plus ce cousin de ’homme. La premiére
expérience vraiment scientifique, dans ce sens,
a été faite par les Kellog, aux U.S.A., qui ont
élevé en commun leur fils Daniel et une jeune
femelle chimpanzé, Gua, retirée toute jeune 2
Pinfluence de la vie sauvage. Il s’agissait de les
traiter exactement de la méme facon, dans le
moindre dérail, et de ne donner comme moyens
d’apprendre, au singe, que les moyens humains.
Cette technique de 1’éducation en commun était
tout le contraire du dressage de cirque. Fait cu-
rieux, c’est ’enfant qui singeait le singe, et non
l’inverse | L’expérience promettait, mais elle
s’est écroulée par la mort prématurée de Gua.

Un autre couple américain, sans enfant celui-

Education i Phumaine: derridre Pexpérience scientifique, un attachement.
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14, le psychologue Hayes et sa femme, adopta
une chimpanzé dés sa naissance, et la fit vivre
en famille absolument comme un bébé. Vicki,

comme tous les enfants de sa race, n’admettait .

pas d’étre laissée seule. Pendant huit ans, les
Hayes ne purent jamais sortir ensemble. A sa
mort, ils divorcérent.

Vicki était incontestablement une sorte de
génie. Un naturaliste suisse qui visita les Hayes,
raconte que Vicki le conduisit par la main dans
sa chambre pour lui montrer ses jouets. Feuille-
tant un catalogue publicitaire, elle désigna une
montre-bracelet et y accola son oreille pour en-
tendre le tic-tac. Elle savait donc reconnaitre les
images, ce dont beaucoup d’hommes se révélent
incapables !

Et cependant, malgré les efforts désespérés
des Hayes, Vicki n’apprit jamais & parler. Elle
avait pourtant le larynx et la langue constitués
comme ceux de ’homme. L’incapacité était in-
tellectuelle. Les sons multiples qu’elle émettait
n’étaient que 'expression d’états émotionnels,
et non des mots. L’homme reste seul capable,
en définitive, de penser abstraitement, d’acqué-
rir une culture et de la transmettre grice aux
symboéles du langage.

Claude PASSERELLE

Il ne s’agit pas de travesti...

¢

... mais de test trés sérieux.
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ares » attaquent

UISQUE le Président ne pouvait pas venir, il valait
mieux commencer tout de suite... Awvanti! L’ordre
fut donné sans emphase, sans bravoure, un peu comme
on dit en France : Allons-y, les gars. Et aussitdt, sur le seuil du
trou, au surplomb d’Entréves et de Courmayeur, ou elles atten-
daient en vain le cortége officiel, les cigarettes s’éteignirent...

Cétait le 6 décembre dernier, vers 10 heures. Les Dix-huit
du Poste I enfoncérent leur casque blanc en matiére plastique,
empoignérent leur marteau et leur fleuret individuels puis,
trainant leurs longs flexibles d’air et d’eau, montérent prendre
position, sans autre forme de solennité, sur le jumbo géant.

Pression | Quatre compresseurs Atlas d’une capacité de
100 m3/minute pompérent l'air glacé de I'extérieur et se pré-
parérent a P'injecter sous une pression de 6 kg au centimetre
carré dans les poussoirs pneumatiques... Essais ! Les hommes
vérifitrent leurs manettes d’admission ; un marteau brusque-
ment alimenté se mit & trembler de toute sa carcasse, a glapir
et 3 hurler comme un forcené ; un flot d’eau rouillée aspergea
la paroi rocheuse... « On y va ?»

Alors ce fut trés simple — et M. Amintore Fanfani, président
du Conseil italien, n’eut pas été retenu ce samedi-la 3 Rome
par une crise ministérielle, que les Dix-huit n’y eussent rien
changé. Ils s’arcboutérent sur leur engin comme sur une mi-
traillette, ils appliquérent avec précision le taillant au carbure
de tungsténe de leur fleuret au centre d’un cercle peint pour
chacun d’eux sur le front d’attaque du poste et, pesant de
toutes leurs forces de mineurs piémontais formés depuis des
siecles au dur labeur du rocher, ils lancirent leurs marteaux
« Tigre » de 27 kg, 2 3 050 coups par minute, dans le ventre
schisteux de la montagne.

Il y eut un «han!» de biicheron... Pendant quelques se-
condes, ce fut un fracas terrible ; I'air comprimé se détendait
avec fureur, le roc déchiqueté volait en éclats sous la morsure
de Placier, les éboulis commengaient & rouler sous les plates-
formes du jumbo. Puis il y eut une sorte de rassement dans
offensive ; la muraille résistait peut-étre moins qu’on ne l'eut
pensé, le ceeur granitique de la montagne était encore loin.
L’oreille accoutumée au tonnerre, sinon le gosier 4 la poussiére
atomisée, les ouvriers prirent bientdt une allure plus normale
et le chef de chantier, satisfait, put descendre téléphoner a la
« Societa Italiana Per Condotti d’Aqua» de Rome: Premiére
volée de mines préte... Atteindrons huit métres dans la journée...
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Les préliminaires étaient maintenant terminés. Il ne restait
plus en somme qu’a tirer 600 000 m? de rocs, 4 gacher 100 0oo
tonnes de ciment et 4 faire voler en fumée 800 0oo kg d’explo-
sifs : en 9oo jours de travail et au prix de 2,5 milliards de francs
le kilomeétre de creusement, les Dix-huit et leurs camarades
des deux autres postes verraient le « bout » de ce chantier qui,
pour I’heure, semblait s’enfoncer dans les profondeurs de la
nuit.

Il 0’y avait pas eu de discours, pas de premiére pierre, pas
de premier trou.

Dans la discrétion générale — dix lignes dans la grande
presse francaise — le plus vaste ouvrage routier du monde, le
Tunnel du Mont-Blanc, venait de sortir des dossiers, ou,
depuis le naturaliste de Saussure, au xvIn® siécle, les hommes
d’Etat le confinaient, pour entrer dans histoire.

Samedi 6 décembre 1958 : les Italiens d’Entréves avaient tiré
les premiers.

: E Tunnel du Mont-Blanc avait sa carte d’identité bien
avant de naitre i la vie officielle — bien avant méme

qu'en 1946 une compagnie italienne, jouant les francs-
tireurs, s’offrit une premiére volée de mines a Iorifice sud des
actuels travaux. On n’a pas cessé de considérer en effet, depuis
au moins 200 ans, que le percement du Géant des Alpes était,
du double fait de son étroitesse de base relative et de sa
consistance rocheuse homogeéne, le plus souhaitable de
tous les projets alpins. Saussure révait déja d’une « route
charretiére» entre les vallées d’Aoste’ et de Chamonix !
Aussi, les chiffres et les lieux n’ont-ils pas beaucoup changé
avec le temps.

On sait aujourd’hui que le Tunnel du Mont-Blanc sera
long de 11 600 métres (le précédent record était celui des iles
Honshu-Kyushu, au Japon : 8 oco m) ; qu’il partira de France
au lieu dit Les Pélerins, en Chamonix, non loin des Bossons,
a portée du torrent de la Creusaz, & I’altitude de 1 274 metres ;
pour aboutir sur le versant italien, & Entréves, a 1 381 meétres.
La pente sera de 2,49, sur les § km du tracé francais et de
2,5 %/gg (C’est-a-dire presque nulle) sur le tracé italien. Les deux
sections se rejoindront 3 1 397 m au-dessus du niveau de la
mer. A cet endroit précis — les Italiens ayant creusé, en gros,
7200 m et les Frangais, qui ne démarreront qu'en avril —
4 700 m — les mineurs travailleront 2 3 500 m environ au-
dessous des neiges éternelles: la température du chantier
montera a 50 degrés. Les ingénieurs devront réfrigérer le jumbo
avec de I'eau captée 4 2 degrés sous les glaciers | La chaleur ne
sera d’ailleurs pas la seule appréhension des mineurs engagés,
8 heures par jour, dans un combat de taupes colossal : I’écorce
de la montagne franchie, les couches schistocristallines percées,
ils devront affronter le coeur granitique dit de « protogine de
Saussure » ot Iinfiltration des névés et des glaces aura pu pro-
voquer. la formation de véritables puits, a pression d’eau inté-

.tieure de ordre de 100 atmosphéres, capables d’inonder en
quelques secondes tout le chantier ; comme on le vit au Simplon
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11600 meéetres de percée
sous le Toit de I'Europe

A quelque 3500 m au-dessous des plus hautes neiges

éternelles de I’Europe, les deux équipes de forage du
tunnel du Mont-Blanc féteront un jour leur jonction,
quart de vin & la main... Le cauchemar de I’éboulement,
de I'inondation, de la poche de gaz crevée ne hantera
plus leurs nuits. Le géant des Alpes serd vaincu, et avec
lui tous ces pics et glaciers qui s’affrontent de chaque
coté de la frontiére franco-italienne au-dessus de 3 000 m.
Les prévisions des techniciens seront alors vérifiées: il
n'y a pas de meilleur endroit pour créer une voie sou-
terraine entre les vallées d’Aoste et de Chamonix que
sous le Toit de I’Europe oll, précisément, la chaine alpine
est simple (et non pas double comme en maints autres
secteurs) et ot ['orientation (N.-0.-5.-E.) du massif per-
met d’intéresser une plus vaste région du continent que
par n’importe quel autre projet. Notre dessin ci-contre
représente la coupe générale du chantier. La photo-
graphie, ci-dessus, est celle de la « sortie » d’Entréves
et du massif du Mont-Blarc, vus d’ltalie, ol ont com-
mence les travaux. Au centre, le glacier de la Brenwa.
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ou, en 6 ans, 58 ingénieurs et ouvriers périrent, la barre & mine
a la main...

L’orientation et le développement quotidien du chantier ne
poseront en revanche aucun probléme sérieux, les études
géodésiques ayant été trés poussées pendant les travaux pré-
paratoires. Le raccordement souterrain des deux trongons —
hantise permanente des ingénieurs du passé : 60 centimeétres
d’erreur axiale en 1906 pour le Simplon, et 28 centimeétres
encore en 1953 pour 'Isére-Arc — a été calculé a § millimétres
prés. La crainte de ne pas voir les 2 équipes tomber nez d nez
ne hante nullement les nuits des spécialistes du Mont-Blanc.

Les travaux progresseront d’environ 6 a 7 metres (de chaque
cdté) chaque jour et atteindront 10 m en zone tendre. Exécutés
(au moins du c6té italien) selon la méthode légére suédoise,
qui veut que chaque mineur dispose de son engin personnel, ils
devront étre terminés pour I’été 1961. En cas de retard, la
société italienne de creusement s’est engagée a payer 1,5 millions
de lires par 24 heures et 150 millions d’indemnité.

Achevé, le tunnel, vaste section de 74 m?, d’une chaussée
utilisable de 7 métres et d’'une hauteur de 4,70 m, permettra la
circulation annuelle de 264 ooo voitures, de 24 000 autocars,
de 49 ooo motos et de 150 000 camions, transportant I 500 000
voyageurs, 75 00o tonnes de marchandises. Il aura coiité un peu
plus de 30 milliards de francs, sera couvert par des capitaux
d’Etat et privés franco-italiens avec participation genevoise,
et remis 4 la gestion de la société d’économie mixte concession-
naire qui fera payer aux usagers, pendant 70 ans, un droit
atteignant 2 700 francs pour une voiture moyenne occupée par
quatre personnes.

88 E Tunnel se présentera alors comme un élément confor-

Y table de la route Paris-Rome, ouvert toute I’année. Cette
@I nouvelle transversale européenne, facteur d’unification
morale et économique, sera inférieure de 200 km au trajet par
Vintimille et intéressera la vie routiére de plus de 120 millions
d’habitants. Une véritable muraille tombéra ainsi au ceeur du
continent.

Un seul regret, celui que formule pour les vieux Chamoniards
le président de I’association locale des guides de haute montagne,
Camille Tournier, sur la bréche depuis 1918, médaille d’or,
60 Sauvetages: « la montagne percée, C’est la vallée offerte a tous
les vents... Les spéculateurs chercheront a metrre main basse sur
les meilleurs terrains. Certains montagnards se laisseront tenter
et, de bienfait attendu, Pexpansion du pays pourra devenir
la source de son appauvrissement humain...» Clest vrai, et cela
a ¢té vrai chaque fois que Jon a tracé une route, dressé
un barrage, creusé un tunnel. L’or se nourrit de la sueur
des chantiers.

Mais comme le dit lui-méme Camille Tournier, face a la
frontiére qui ne barrera plus :

— Il faut bien que le progrés passe...

Louis CARO
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TOUT a été prévu pour ce « plus grand tunnel routier du

monde » ;: parcs d voiture et épis de changement de
direction tous les 300 m; postes téléphoniques, de ravitail-
lement et de dépannage judicieusement répartis; bouches
d’aération et d'évacuation de I'eau; sources lumineuses
s'affaiblissant de [I'extérieur vers I’intérieur pour éviter

I’éblouissement, etc. Mais le maximum de précautions a été
pris pour la ventilation, congu par pulsation. Afin de
maintenir dans des limites vitales de 2,5 pour 10 000 les
émanations d’oxyde de carbone des automobiles, la circulation
seradoublement réglementée: en nombre (125 voitures dans
chaque sens, d I’heure) et en vitesse (pas plus de 50 km/h).

”
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A Uhopital Ste-Anne

jai goité la «chair des dieux »

Halluciné
volontaire

étudie les effets d’une nouvelle drogue, la psilocybine
(principe actif de champignons mexicains) qui provo-
que des manifestations comparables a celles de certains
troubles mentaux.

Les Indiens du Mexique méridional connaissent depuis des
siécles le pouvoir « hallucinatoire » de ces champignons, qu’ils
appellent «la chair de Dieu» et qu’ils entourent d’un culte rituel.

~ Ce n’est qu'en 1953 que I'ethnologue américain R. Gordon
Wasson a découvert et déerit ce rite. Il a recueilli des champi-
gnons et les a envoyés au savant frangais qui fait autorité dans
le monde en matiére de mycologie: le Pr. Roger Heim,
directeur du Muséum d’Histoire Naturelle de Paris.

Aprés deux voyages au Mexique, le Pr. Heim identifie les
espéces hallucinogénes et réussit a les reproduire en composts
dans son laboratoire parisien. En collaboration avec le chimiste
suisse A. Hofmann, il met en évidence leur principe actif: la
psilocybine, qui vient de permettre les expérimentations de
Ste-Anne, réalisées sur des sujets évidemment tous volontaires.

Notre collaborateur Jacques Prézelin a été 'un de ces der-
niers. Voici le récit de son «reportage immobiley et les com-
mentaires médicaux qu’il inspire.

! I’hépital Ste-Anne un groupe de psychiatres frangais

VOIR PAGES SUIVANTES
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Un houquet de roses se trar

De celles qui me soutenaient une heure

plus tét, il ne reste qu'une écorce lacérée

de fourmillements ténus : un sarcophage dans

lequel reposerait le souvenir de mes membres.

J’ai pourtant conscience d’exister aussi inten-

sément qu’avant. Je suis seulement, au dedans
de moi, en équilibre au bord du vide.

Brusquement, celui-ci oscille. Il régresse ra-
pidement, descend dans mes chevilles, semble
s’y ramasser. Soudain il se détend. Sa vague
remonte trés vite, irrépressible. Devant elle, je
reflue. Elle atteint le buste, mé repoussant tou-
jours. Je n’ai pas limpression d’étre amputé.
Je suis toujours aussi intégralement moi. Mais
le corps que j’habitais me devient étranger en
méme temps que je m’en évade. Je sors de sa
gangue qui n’existe plus que comme un objet
étranger auquel rien ne me relie. Je m’en vais
hors de moi-méme.

Fuite ou libération? Je ne sais pas...

Mille métres au-dessous de moi des collines
viennent de naitre de ’ombre. Je distingue cha-
cun des arbres minuscules des foréts qui les
tapissent. Je vole au-dessus d’elles. Une sorte
d’allégresse m’enléve vers un monde d’ol1 tous
ceux qui l’ont entrevu ont rapporté 1’éblouis-
sement d’un paradis retrouvé.

Dans un instant, 4 mi-chemin entre deux
univers, je vais certainement pouvoir me con-
templer, inerte sur le divan vert pile du petit
bureau empli de pénombre.

JE n’ai plus de jambes.

Suis-je ame, esprit, « double astral »?

Je suis moi. Un MOI trés ordinaire,
asgez primitif méme. « Une conscience
livrée a elle-méme » ainsi que I’a par-
faitement définie Huxley en des cir-
constances comparables. Je suis hien
cela: une conscience en état de vaga-
bondage...

I.a porte a grincé faiblement... La silhouette

blanche du médecin s’est approchée. Je suis de
nouveau sur le divan. Je parle. Je déplace mes
jambes — non sans peine ! Rien ne reste de
I’envol esquissé. Juste une ivresse claire et per-
fide qui annihile corps et pensée.

Deux, trois, quatre heures, trente minutes
que je suis 1la? Je ne sais.

L’expérience a commencé a 13 h 15,

Cing comprimés blancs au creux de ma
main : dix milligrammes de psilocybine. Sous
I’effet d’une dose encore plus légére, une muette
a retrouvé la parole pendant quelques instants,

Lorsque je les ai absorbés le médecin me
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fait allonger sur le divan de son bureau. Puis
je reste seul.

Ma téte bascule soudain dans un premier
vertige. Je me redresse pour noter un mot.
Mais je suis mal a I’aise dans cette position.
Comme si quelque danger y rodait. Allongé,
sans mouvement, je suis au contraire en pleine
sécurité. De nouveau étendu, je guette im-
patiemment la suite du voyage. :

«Comme je descendai des fleuves impas-
sibles »... Je suis ce bateau coupé de la rive
qui glisse vers un monde de transparences

Le Professeur Heim
est son propre cobaye

LE Pr. Roger Heim, auquel on doit I'étude compléte

des champignons agarics hallucinogénes mexicains
(8 psilocybes, 1 strophaire, 1 conocybe), les pre-
miéres expérimentations sur lui-m&me de leurs
effets, leur culture en laboratoire, leur obtention a
échelle semi-industrielle et une part de la mise en
évidence de leur principe actif, vient d’entreprendre
de nouvelles recherches sur une autre espéce hallu-
cinogéne : le panaeolus sphinctrinus. Il en examine,
ci-contre, une culture réalisée dans les microserres
de son laboratoire parisien de cryptogamie.

Les panaeolus se rattachent 4 des espéces répandues
dans toutes les régions tempérées, notamment en
Europe et en Amérique du Nord. On en trouve dans
les prairies frangaises.

C'est par des ingestions accidentelles que les sa-
vants ont eu connaissance de leurs pouvoirs sur le
psychisme.

Une Anglaise en ayant absorbé par hasard, mélés a
un plat de champignons comestibles, fut ainsi une
des premiéres i en révéler les effets. Moins de deux
heures aprés cette expérimentation involontaire, elle
fut saisie de troubles inquiétants. Elle vit un bouquet
de roses rouges disposées dans un vase multiplier ses
fleurs jusqu'a en emplir la piéce ol elle se trouvait.
Ces fleurs innombrables se transformérent en autant
de visages humains grimagants qui la terrorisérent.

Les psilocybes et le conocybe, eux, semblent loca-
lisés seulement au hauts plateaux du Mexique cen-
tral. De ces champignons lamellés, le Pr. Heim pense
qu'on pourrait rapprocher, par leur action, certaines
hypocréales, dont |'ergot de seigle.

Mais, jusqu'a présent, seule la composition chi-
mique de.|'ergot des céréales, qui renferme 12 alca-
loides, a été profondément explorée. Parmi les
dérivés de ces alcaloides la diéthylamine de I'acide
D. Lysergique —ou L.S.D. 25 —a connu depuis 20 ans
un grand retentissement en pharmacodynamie carelle
est également génératrice de modifications du psy-
chisme et posséde un fort pouvoir lénifiant.




—

orme en visages grimacants

immobiles et dont le vers de Rimbaud, surgi
de ma mémoire, vient de m’offrir juste a
point ’image littéraire !

Cette expérience de «voyance» va-t-elle
remettre en guestion tout ce que je croyais
savoir jusqu’alors de I'Univers ? Vais-je décou-
vrir un seuil? Un autre mode du monde exté-
rieur 7 — qui n’en serait qu’une perception
(élargie jusqu’aux limites métaphysiques) du
monde REEL ainsi opposé a la part modique
de lui-méme appréhendé par nos sens ? Huxley
I’assure dans le livre célébre que des expé-

riences avec la Mescaline lui ont inspiré (1).
Brusquement, une énorme bouffée de gaité
m’inonde (j’ai la sensation exacte d’étre cha-
touillé sans qu’elle soit localisée — il n’en existe
évidemment, aucune cause extérieure !)

J’ai envie derire. J’essaie d’y résister. C’est
impossible. Mes lévres se retroussent, je dois
donner libre cours 4 mon euphorie. Elle va
subsister un certain temps, m’incitant par
exemple 4 trouver de la derniére drélerie d’étre
étendu dans cette piéce de I'hopital Ste-Anne.

(1) « Les Portes de la Perception ».



| HALLUCINATIONS |

Elle prépare le

culte de la nuit

J’abaisse les paupiéres.

Aussitdt des images défilent, richement
colorées, baignant dans une lumiére d’une
qualité exceptionnelle. Cette lumiére «sur-
naturelle » dans laquelle, depuis des millé-
naires que des drogues diverses leur ouvrent
sur elle les yeux de l'esprit, les hommes ont
toujours voulu voir un reflet de Dieu...

Une mer verte striée d’étincelles scintille
sous un soleil oblique. Elle forme bientét deux
tourbillons, deux cercles paralléles ol jouent
des noirs et des bruns. Soudain, elle se fixe.
Une chouette majestueuse me regarde.

Hors du temps, j’essaie vainement d’esquis-
ser un raisonnement. Ou sont ces dieux entre-
vus par Michaux? Je répéte machinalement :
« Les dieux.., les dieux... les dieux... », La vision
prend un ton de pierre. Et, soudain, cette pierre
est une téte de Christ aux yeux clos. Un autre
visage — traits noirs épais, face rouge, tel un
Rouault — vient ensuite s’y superposer avant
que tout disparaisse.

Aux fulgurations succede un jaillissement de
petites taches de couleurs vives. Elles forment
un paysage champétre. Un paysage de Van
Gogh. Pas le souvenir d’un tableau. Un décor
inconnu, tel que I'artiste I’aurait traduit sur sa
toile. Je pense faiblement : « la psilocybine pro-
voque des symptdmes de troubles mentaux...,
or, Van Gogh était malade...». Mais cette expli-
cation rationnelle me semble sans fondement,
Ce qui est essentiel, c’est que j’ai eu, un instant,
le regard du peintre & loreille coupée. Car
j’ai vu, durant un temps, avec les propres yeux
de Van Gogh. J’en suis siir. Et cette certitude
m’emplit de bonheur.

Je suis au monde de la révélation.
Chaque découverte est évidence d’au-
tant plus assurée qu’elle est plus sub-
jective. Tout autre mode de penser
est incongru, faux, mauvais.

Depuis un moment mes jambes sont deve-
nues un bloc unique. A Plintérieur, le froid a
succédé a l’engourdissement. Puis au froid,
ce sera ce vide agressif qui va m’enlever a
moi-méme.

Plus tard, les yeux grands ouverts cette fois,
je vois, au plafond, se balancer le long support
métallique auquel est suspendu un globe lumi-
neux (éteint). Des fumées vertes envahissent
son ombre projetée par une lampe posée sur le
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Dans la cabane montagnarde ou elle officie



presque chaque nuit, une « curandera» mexicaine fume des champignons destinés au culte.
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[ HALLUCINATIONS (fin) |

Un traitement paradoxal

bureau, tandis qu’a sa circonférence, ’espace
tremble, comme l’air en réfraction sous I’effet
de la chaleur. Puis, durant quelques instants
je vois « double » les objets qui m’entourent.

Le médecin revenu m’examine, m’interroge,
me teste. Je me léve.

J’ai assez de peine & parler. Idées et mots me-

fuient.: Je laisse des phrases en suspens. Je
fais effort, cependant, pour maintenir cet
échange de propos avec le médecin. Je lui suis
trés attaché. Je dépends de la « doctoresse .
Il me parait qu’elle seule peut m’aider a affron-
ter un univers qui, & présent, m’inquiéte.

Debout, en effet, je titube. Mes gestes
sont imprécis, maladroits. Surtout:
je redoute le monde extérieur. Je
crains qu’il se dérobe. Je n’ai pas con-
fiance en lui. Alors que j’étais de plain-
pied dans Punivers des visions, celui-ci
m’est étranger.

Je suis «ici». Il est «la-bas». C’est
un « ailleurs » dont je sunis séparé. Rien
ne parait de cette frontidre qui existe,
cependant, intensément.

Inhibé par ces terreurs confuses, je passe
ensuite un test psychoanalytique par les
«taches d’encre ». Ses 45 planches vont m’en-
nuyer jusqu’a la répulsion (quelques jours
plus tard, revenu a I’état normal, j’en subirai
Pépreuve complémentaire avec un vif intérét).

J’allume une cigarette. J’entends les grains
de tabac grésiller sous la flamme aussi fort
qu’un fagot de bois sec (hallucination auditive).
J'aspire avidement sa fumée. Sa sensation
me rassure soudain, d’une fagon inexpri-
mable : seule de toutes celles que je pergois,
elle est demeurée intacte. Aussi constante
« ici », en ce moment, que « la-bas » avant ’ex~
périence. Comme si l'usage habituel du tabac
— cet excitant — avait lancé en moi, d’avance,
vers l'ailleurs o1 je me suis égaré, cette pas-
serelle de fumée qui me relie au monde inac-
cessible. 7]

Pour Pinstant, je suis encore dans l’autre.
Celui ol1 se tapit — qui sait? — bien mieux
gardé que les dieux trop aisément livrés, le
secret autrement sérieux de la déraison hu-
maine. Un monde, si j’y restais, ou je serais
seul. D'une solitude oppressante, physique.
Si désespérée, aussi, que je n’aurais, peut-étre,
d’autre moyen de lui échapper que de renoncer
4 cette part de mon étre qui m’en rend cons-
cient: ma raison. Peut-étre...

I1 est 19 h o5, J. P.
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DE‘S les déburs de la vie tribale les hommes ont
découvert empiriguement les effets extraor-
dinaires des drogues tirées de certaines plantes.
Ce n’est toutefois qu’au 19° siécle gu’un jeune
psychiatre frangais, Moreau de Tours, retour d’un
voyage au Moyen-Orient ot il avait observé I'u-
sage du chanuvre indien, en entreprit la premiére
étude scientifiqgue. Il voulait savoir si I’état tran-
sitoire ainsi produit était de nature analogue a la
« folie ». C'était le début d’une nouvelle science qui
a trouvé ces derniéres années son nom, la psycho-
pharmacologie, en méme temps qu’elle connaissait
un développement considérable en France.
Les alcaloides du haschich, la mescaline (prin-
cipe actif d'une cactée mexicaine le peyotl), le
LSD 25 (produit de synthése préparé & partir de

B s

Ces yeux aux pupilles dilatées sont

Pacide lysergique extrait lui aussi — coincidence
curieuse — d’'un champignon parasite, lergot de
seigle), et la psilocybine constituent, aujourd’hui,
ce que les psychiatres appellent le groupe des dro-
gues psychodysleptiques — c’est-d-dire des dro-
gues qui perturbent Pactivité mentale — et qu’ils
opposent aux psycho-analeptiques qui la stimu-
lent, et aux psycholeptiques qui en diminuent I'in-
tensité.

L’intérét que leur portent les médecins n’est pas
dit & une pure curiosité scientifique. Car le pro-
bléme posé par Moreau de Tours, de savoir si
P’état transitoire produit par les drogues est iden-
tique dans sa nature o la «folie», ou plutdt,
comme on précise aujourd’hui, a une maladie men-
tale particuliére : la schizophrénie, n’est pas en-
core résolu. Le probléme est d’importance, car 5'il
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de la folie: la folie!

était démontré qu’il v a une analogie de nature,
on pourrait supposer que la maladie mentale est
due a la production dans I’organisme d’un corps
analogue dans sa structure chimique. On a par
exemple remarqué que toutes les drogues psycho-
dysleptiques contenaient dans leur formule un
noyau chimique indole, et que d’autre part les
produits de dégradation d’une hormone trés ré-
pandue dans Porganisme, ['adrénaline, étaient
aussi constitués a partir d’un noyau indolique. Il
n'y a la que des analogies et des hypothéses.
Mais la question de premier pldan que ces obser-
vations permettent de débattre est la suivante :
les psychoses artificielles sont-elles analogues ou
identiques aux psyvchoses humaines spontanées ?
L’accord est loin d’étre fait sur ce point. Certes

de notre reporter sous l'effet de la drogue

la psilocybine comme la mescaline ou le LSD 25
reproduisent le fait primordial de Daliénation :
une désagrégation mentale avec état hallucina-
toire. C’est surtout dans le domaine visuel que
ces manifestations sont les plus frégquentes et les
plus nettes : illusions, distorsions, variations des
distances, des plans et des volumes, ou méme véri-
tables perceptions sans objet, imagerie visuelle plus
ou moins mouvante et fugace dont la richesse sur-
prenante captive le sujet en lui faisant découvrir
un monde mystérieux et jusqu’alors inconnu. Les
modifications de la sensibilité générale et surtout
les phénoménes de transformation corporelle,
comme J’en ai éprouvé moi-méme, sont également
trés frégquents et caractéristiques. Mais ces drogues
ne sont pas seulement hallucinogénes. Elles en-
gendrent un érat de dissolution de la conscience

<

au cours desquels les notions de temps et d’espace
sont perturbées, les cadres sociaux de la percep-
tion et de la mémoire disparaissent. Parallélement
a cette perte de contrdle de la conscience, s’effectue
une libération des contenus de 'inconscient. C’est
le Monde des intuitions délirantes, des révélations
ineffables.

La symptomatologie des psychoses artificielles
s’apparente surtout a celle des psychoses exogénes
aigués, telles qu’on peut les rencontrer au cours
de certaines intoxications, des infections comme
la typhoide ou le paludisme, d’un trouble nutri-
tionnel comme les avitaminoses, les anémies per-
nicieuses, les états de dénutrition ou d’épuisement
physiologique.

Quant a I’analogie entre psychose artificielle et
schizophrénie, elle ne saurait étre poussée trop
loin. Certes, les drogues hallucinogénes peuvent
reproduire certains symptomes que [l'on observe
couramment au début de la schizophrénie : expé-
riences de dépersonnalisation, troubles du cours de
la pensée, discordance affective avec rires sans
motif. Mais elles sont incapables de déterminer
un tableau caractéristique de la maladie tel qu’on
Pobserve a sa période d’état aprés des années
d’évolution. Néanmoins cette analogie ouvre des
perspectives intéressantes quant a ’hypothésed’une
pathogénie biochimique des psychoses. Certes il ne
s’agit encore que d’une hypothése et dans len-
semble les recherches entreprises pour découvrir
des troubles méraboliques, humoraux, ou hormo-
naux comparables a ceux des psychoses artificelles
nont pas regu de confirmation définitive. Mats
nous savons déja que ce sont les mémes médica-
ments qui peuvent faire disparaitre les troubles
psychiques de P'tvresse délirante des psychoses arti-
ficielles et les manifestations aigués de la schizo-
phrénte. Ces similitudes thérapeutiques ne Sug-
gérent-elles pas des similitudes pathogéniques ?
Qui ne connait I’aphorisme d’ Hippocrate : « C’est
en définitive le traitement qui révéle la nature des
maladies. »

Actuellement I'intérét pratigue de ces psychoses
artificielles en thérapeutique psychiatrique est con-
sidérable. Il peut paraitre paradoxal de traiter
la folie par une autre folie. En fait, ce que permet
la psychose artificielle, c’est un bouleversement
transitoire de la personnalité, & la faveur duquel
s’extériorisent des scénes traumatisantes vécues
antérieurement, des conflits affectifs jusque-la
cachés, des complexes encore méconnus. La levée
des résistances inconscientes permet I’amélioration
des relations affectives entre médecin et malade,
d’ois une comnaissance améliorée des troubles de
celui-ci. La possibilité pour Iui de s’exprimer, de
se raconter est le premier pas vers la guérison.
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Un milliard
de bols de riz

«Toujours plus impénétrable, il ne sera pas
moinsefficace,dans ’'ombre...» Cette phrase
d’un diplomate occidental illustre le cas
troublant du personnage N¢ 1 de la Chine
Nouvelle, hier encore président de la Ré-
publique et aujourd’hui «simple» directeur
de la politique, de la ligne du parti et de
I’Etat chinois: Mao Tsé-Tung... A 63 ans,
Mao Tsé-Tung diable d’homme qu’Eisenhower redqute
comme la peste et que Khrouchtchev tient

.a distance comme un rival vient de traverser le Yang-Tsé-
Kiang a la nage et de mobiliser 500 millions de paysans
pour I'édification industrielle de son pays. Un génie? Il
ne connait rien aux mathématiques. Il n’en prétend pas
moins rattraper les Anglais en 5 ans et les Américains en
20. Son peuple comptera 1 milliard d’hommes en 1980 et
2 milliards en 2000. Une véritable marée humaine frémis-
sante d’oriflammes écarlates le porte. Mais vers quoi?
Les uns assurent: des catastrophes. Les autres: la nais-
sance d’'un homme nouveau. De toute facon, un pro-
bléme technique est posé. Nous allons essayer d’y répondre.
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La révolution industrielle

un militant étranger de passage i Pékin,
vous étes bien d’accord, la meilleure
définition du communisme est amour ?

— Absolument pas, répondit Mao Tsé-
Tung, c’est marteau. Notre systéme doit servir
de masse pour écraser I’ennemi.

Tous les observateurs occidentaux, hommes
politiques, journalistes ou hommes d’affaires,
qui ont fait depuis un an le voyage de ’Em-
pire Céleste, s’accordent sur ce point : I'aven-
ture de la Chine moderne coincide avec I’his-
toire de ce marteau symbolique, fondu et
forgé pour la premiére fois dans des ateliers
chinois. Lourde ou légére, la sidérurgie
marche en téte de la « révolution ».

Il y a encore dix ans, il n’y avait rien. Meur-
trie, pourrie par douze années de guerres
civile et étrangére, dont le point épique cul-
minant fut la « Longue Marche » de 10 000 km,
a travers 18 chaines de montagnes, qui per-
mit, en 1934, au quart des 9o 0oo hommes
des forces communistes en rébellion de
rompre I’encerclement des armées de Tchiang
Kai Chek, la Chine de 1949 ressemblait, dans
son €économie, & une image des premiers
ages. Un pays presque sans route, sans éner-
gie, sans lumiére, sans habitat digne de ce
nom. Aux 9/10 illettrés et inaptes A toute
production rationnelle, réguli¢rement déci-
més par les épidémies et les calamités natu-
relles, les paysans chinois, qui constituent les
4/5 de la population, vivaient dans I'inquié-
tude permanente de leur bol de riz quotidien;
en attendant ’heure résignée d’aller rejoindre
leurs aieux, dans des tombeaux de fortune,

-au fond de leurs jardins. « Un pays charmant »
chantonnaient les librettistes d’opérette. Mais
les journalistes étaient plus lucides : « De mon
premier voyage en Chine, raconte la grande
reporter Louise Weiss, qui a confié 2 Science
et Vie ses impressions d’un trés récent « Re-
tour de Pékin », j’ai conservé le souvenir d’une
odeur écceurante : celle des grandes jonques
chargées d’excréments humains qui remon-
taient les fleuves vers les marchés d’engrais. »
Le Moyen Age dans sa plus putride expres-
sion,

Mao Tsé-Tung victorieux passe immédiate-
ment & l'action. Il avait tout & faire — hors
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amarade Mao, interrogeait récemment

quelques centres industriels plus ou moins
bien organisés par les Russes ou les Japonais
dans le Nord du pays, et par les bénéficiaires
de concessions 4 Hankéou et le long de la
cbte — et il lui fallait commencer par le com-
mencement. Impossible de construire une
usine sans route pour y conduire, sans bé-
teaux ou wagons pour I'approvisionner, sans
hommes solides et compétents pour la faire
tourner. Construction, communication, nu-
trition, santé, tous les problémes se tenaient
étroitement, de zéro a l'infini.

fit sourire les Occidentaux, contre les

mouches qui véhiculaient les épidémies;
puis contre les moineaux, qui pillaient les ri-
ziéres; et contre I’analphabétisme, qu’il s’ef-
forga de saper en substituant aux idéogrammes
compliqués de DIécriture chinoise classique
leurs expressions phonétiques en lettres de
Ialphabet romain. Il s’attaqua ensuite aux
plus vénérables traditions: au « Confucia-
nisme » qu’il accusait d’entretenir Iesprit
de résignation et dont il fit fermer quel-
ques temples; au culte des ancétres dont
les débordements funéraires menacaient ’in-
tégrité du territoire chinois. Il donna l'ordre
un jour de raser 1 million de sépultures en-
combrantes et de transférer 2 millions de
morts dans des régions incultes, pour confier
la terre récupérée aux coopératives agricoles.
800 0oo fossoyeurs furent requis pour cette
expropriation massive ! Mao, enfin, résolut
de liquider I'opposition qui se faisait jour et,
de 1949 4 1952, en trois ans exactement,
2 millions de personnes physiques, baptisées
« bandits » par les services officiels et « hono-
rables paysans» par les services de propa-
gande de Tchiang Kai Chek, réfugié 4 For-
mose, passérent ainsi de vie & trépas.

Toutes ces mesures constituaient en somme
le « préambule » moral de la révolution indus-
trielle. Il s’agissait pour Mao de remettre
en mouvement, par tous les moyens, un peuple
tombé en léthargie. Les réalisations vinrent
ensuite.

Sans doute connurent-elles bien des vicis-
situdes ; les méthodes autoritaires les plus
efficaces ont leurs limites et dix ans ne sau-

m ao partit donc en guerre, d’abord, et cela
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raient suffire au plus avisé et au plus ré-
solu des dictateurs pour sortir son pays de
'orniére ou il croupissait depuis dix siécles.
Une «dominante» cependant se dégage
des tdtonnements et des errements inévitables
des années de démarrage — 1950-1957: la
nécessité de maintenir le contact avec les cam-
pagnes ! Alors que Lénine puis Staline ont
toujours pensé «grandes concentrations ur-
baines », Mao et son lieutenant Chou En Lai,
ancien métallo de chez Renault, pensent
naturellement « Vastes groupements ruraux ».

Mao est un campagnard. Il est né au ceeur
des terres a4 riz du Honan. Ses gofits sont
simples et agrestes. Il vit sanglé, colleté, dans
un uniforme monacal, et travaille Pété, sous
une tente, dans le parc de la Cité Interdite
des anciens empereurs. Chef d’une nation
essentiellement paysanne, il était normal que
ses premiers soucis fussent d’inspiration
campagnarde,

Premier effort de base: il a reboisé.
Les Chinois qui méprisaient traditionnelle-
ment les arbres se sont mis, par ordre, a en
replanter. Des foréts sont sorties de terre.
L’humus s’est stabilisé. Le pays jaune, raviné,
est redevenu vert et a cessé de couler vers la
mer. On peut désormais construire, se chauf-
fer, fabriquer du papier, imprimer et s’ins-
truire...

Second effort: il a ouvert des chemins,
lancé des ponts, abattu les murailles qui en-
serraient les villages et les cités. Les voies
ferrées ont été doublées; dans quatre ans, une
locomotive entrera a4 Lhassa, sur le Toit du
Monde. 500000 terrassiers ont été dirigés
sur le Canal Impérial; élargi et nettoyé, il
ouvrira la Chine sur le monde du Pacifique.
L’accés de la Mongolie et du Thibet a été
dégagé; et déja, au-dessus des caravanes de
’antique Route de la Soie, se profile 'ombre
des premiers avions commerciaux... Le pont
de Wuhan sur le Fleuve Bleu est aujourd’hui
le théme favori de la propagande sino-com-
muniste. Sa construction, il y a vingt ans,
eut passé pour impossible. 19 meétres de dé-
nivellation des eaux ! Il n’en a pas moins été
terminé. Outre son importance technique pour
’économie chinoise, il a permis de réunir

commence par les routes

politiquement les deux berges du fleuve,
celle du Serpent et celle de la Tortue, immé-
morialement opposées.

Troisie¢me effort, non le moins méri-
toire : il a endigué les fleuves, réguliérement
en crue, et modernisé le réseau hydrogra-
phique du pays. Il a dompté le Fleuve Jaune !
Long de 4 845 km, avec un bassin de 745 coo
km?, celui-ci charrie tant de neiges d’hiver en
fonte, tant de torrentielles pluies d’été, tant
de boues arrachées aux rivages (34 kg au m?,
30 fois plus que le Nil!) que son histoire
connue n’est qu’un long récit de catastrophes.
I 500 inondations en 3000 ans! 3 640 000
paysans ruinés en 1933 ! Un demi-million
de victimes au lendemain de I'autre guerre !
Un fleuve maudit... Mais Mao ne s’est pas
laissé déborder par I'ampleur de la téche.
D’un décret, il ‘a arraché des centaines de
milliers de travailleurs ruraux 4 leurs champs
et les a lancés sans autre formalité sur les
digues en construction. Un systéme complet
de réservoirs et de barrages a été jeté sur le
papier. Les rives ont été sondées, les affluents
explorés. Et demain, si demain appartient
4 Mao, le Fleuve Jaune domestiqué descendra
paisiblement les marches de béton de ses cen-
trales électriques, dispensant au passage des
milliards de kilowatts...

... Les premiers efforts spectaculaires ont
donc porté sur les campagnes. Mais n’y eut-il
pas été incité par ses gofits personnels et la
logique matérialiste profonde de son sys-
téme, que Mao l'eut été, nécessairement,
par la connaissance du plus bouleversant
des phénomeénes de la réalité chinoise —
celui de la natalité.

C’est Pabondance de « ’homme chinois » qui
a déterminé le style de sa mutation.

Mao, nous allons le voir, ne pouvait pas
faire autrement.

in décembre 1957, rappelle le journa-
F liste Robert Guillain, le meilleur

observateur occidental installé en Ex-
tréme-Orient, le premier plan quinquennal
chinois « congu dans les orages de la révolu-
tion et réalisé avec un manque de moyens
souvent tragique » publiait son bilan.
Les chiffres de victoire n’y manquaient pas,
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Nouvelle « Muraille de'

LE Fleuve Jaune (4 845 km), dont le bassin couvre

1,5 fois la superficie de la France (745 000 km?)
a longtemps régné par ses méfaits sur ['histoire chi-
noise. En 3 000 ans, 1 500 inondations ont ravagé
son estuaire. De 1644 a 1911, 200 périodes de
sécheresse ont ruiné ses riverains. En 1933 ses digues
crevérent en 50 endroits, provoquant la mort de




: Chine » : les 53 barrages du Fleuve Maudit

18 000 personnes. Mao, vainqueur, s’est attaqué au
fléau. De 1949 4 1956, il a fait réparer 1 800 km
de digues; 16 000 km de cours d’eau, 85 000 km?
de terrain ont été relevés sur des cartes a grande
échelle; 344 sondages ont été effectués pour fixer
I'emplacement de futurs barrages (notre carte). Des
experts soviétiques, enfin, ont été appelés, Lorsque

S

le systéme complet de digues, de retenues etd’écluses
sera terminé, le Fleuve Jaune transformé en riviére
étagée, fournira des milliards de kilowatts, décuplera
les espaces de culture (en vert sur la carte) permettra
aux bateaux a vapeur de remonter son cours sur
3 600 km (en pointillé) au lieu de 160. Le chantier
du Fleuve Jaune est la « Muraille de Chine » de Mao.

VOIR PAGES SUIVANTES




Entre le Serpent et la Tortue!

sans doute: des wusines nouvelles flam-
boyaient dans les nuits de la Mandchourie; des
entreprises « capitalistes » avaient été remises
en route et avaient « rattrapé » leurs chiffres
d’affaires précédents; de nouveaux secteurs
de I'industrie lourde avaient été ouverts, non
sans succes, et souvent avec la collaboration
. de ci-devant «directeurs» intégrés dans la
production générale selon I’adroite consigne
édictée par Mao : Ménagez les managers.

Parallélement, les effectifs ouvriers des
grandes cités s’étaient étoffés; on voyait de
moins en moins de jeunes condamnés au
travail dégradant de coolie-pousse ou de por-
teur de vidange. De véritables agglomérations
industrielles, parfois accolées & des villes
anciennes, parfois surgies de toutes piéces,
en toile, dans le désert, s’étaient multipliées,
attirant 4 elles un nombre grandissant de
manceuvres des campagnes. A Loyang, par
exemple, une usine de tracteurs tournait
déja a mi-régime. Couvrant 125 hectares et
groupant plusieurs milliers d’ouvriers (10 ocoo
prévus pour mai 1959) d’origine le plus souvent
rurale, elle fournissait au secteur agricole des
engins de 20 a 70 ch sur roues ou chenilles, ali-
mentés a I’essence, au mazout ou au gaz de
bois — les premiers tracteurs de la République
Chinoise, qui annongaient eux-mémes les pre-
miers camions, les premiéres voitures, etc.

Et pourtant Pékin restait morose.

Le bond en avant ne satisfaisait pas les
dirigeants communistes. Non pas que son
ampleur relative les eut décus; ils n’en espé-
raient pas davantage. Mais parce qu’il n’avait
pas été réalisé dans la bonne direction.

— Nous nous sommes trompés de voie,
dit' un jour Mao. Nous avons vu trop vaste,
trop russe...

Et devant un touriste britannique inter-
loqué :

— Ce n’est pas la comparaison avec les
résultats occidentaux qui nous blesse... Ce
n’est pas votre grandeur qui nous chagrine;
c’est que nous soyons encore, pour l'instant,
si petits !

Une confession aussi étonnante demandait
a étre précisée, mais le touriste, qui n’igno-
rait pas que Mao aimait s’entourer de mys-
tére, n’osa pas insister.
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la vérité, ce & quoi pensait le maitre de
la Chine, c’était a cette paradoxale

faiblesse que représente pour un pays
sous-développé une surabondance de nata-
lité; c’était 4 ces 635 millions d’étres qu’il lui
faut aujourd’hui nourrir; 4 ces douze millions
de bouches supplémentaires qu’il enregistre
chaque année (plus de 3 coo a I’heure); 4 ce
taux de naissance de 37 pour I coo (pour un
taux de mortalité descendu a 17) qui fait
qu'aujourd’hui, avec ses 275 millions de
moins-de-18 ans, la Chine millénaire présente,
selon le mot du sociologue frangais Gaston
Bouthoul, la plus jeune pyramide des &ges
du monde entier.

— Cest affolant, écrivait récemment un
éditeur polonais. Un homme sur 4, sur la
planéte, est aujourd’hui chinois... Dans
10 ans, la ville de Mao sera la premitre mé-
tropole du monde... Dans 20 ans, les Fils du
Ciel seront 1 milliard, et pour I’an 2000 ils
auront encore doublé. Nous ne comptons
plus auprés d’eux... Toute la population de
mon pays représente, au maximum, la frange
d’erreur acceptable d’un statisticien démo-
graphe chinois !

C’est ce que Mao appelle, a juste raison,
étre trop petit.

Car, en 1958, et C’est la la grande lecon de
nos économies de masses, on ne compte plus
les nations en unités statiques — tant de
bras a4 employer, tant de bouches & nourrir —,
mais en unités d’investissements rentables, &
plus ou moins longue échéance, et calculées
en fonction des bras et bouches a venir. Com-
bien cotite une usine moderne, combien peut-elle
rendre, combien d’hommes peut-elle faire vivre,
combien d’enfants nouveaux peut-elle supporter,
quelle marge d’expansion peut-elle procurer...
C'est a de tels problémes de rapports que
doivent s’attaquer désormais les hommes de
gouvernement, et non plus a de simples
questions arithmétiques d’équivalence entre
un secteur ravitailleur et un secteur a ravi-
tailler... C'est le futur qui compte. La notion
d’avenir rentable a pénétré le monde mouvant
de la politique moderne.

.. Or, fin 1957, Demain n’apparaissait pas
avec clarté dans les lorgnettes de Mao Tsé-
Tung.
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Le rapport présent-futur ne collait pas.

— Au train ou nous allons, dut grommeler
le maitre de la Chine, nous n'y arriverons
jamais... Notre population croit plus vite que
notre équipement industriel | Nos ressources
restant constamment en de¢a de nos exigences
d’investissement, notre retard, loin de se
combler, ne pourra que s’aggraver... Il faut
renverser la vapeur !

Et Mao fit son bilan.

Natalité : la campagne de contrble des
naissances, lancée au début du régime et ap-
puyée « en douceur » par un énorme effort de
diffusion de films et de brochures, achoppe
presque partout au phénomeéne d’inéducation
fonciére des masses chinoises. Dans maintes
régions, les femmes n’expliquent pas en-
core leur grossesse par l'intervention sexuelle
de leur mari, mais par une opération magique.
Elles ne savent pas lire, elles sont incapables
de comprendre... Que faire pour endiguer
leur « prolificité Maelstrom »?

Subsistance : 500 millions de ruraux gé-
missent encore aprés leur « bol de riz»;. ils
se portent mieux sans doute, ils sont plus vail-
lants, plus ambitieux; mais, par une loi démo-
graphique désormais bien connue, selon la-
quelle «la conscience d'un déséquilibre accé-
lere le temps de réaction de ceux qui en
souffrent » (Bouthoul), leurs nouveaux désirs
sociaux se manifestant avec violence, ont
pour effet immédiat de multiplier la demande;
et tout se passe dorénavant comme s’ils
étaient déja, objectivement, deux ou trois fois
plus nombreux. .. Que faire, 2 nouveau? Leur
promettre des futurs radieux, des lendemains
qui chantent? Le palliatif a trop servi. Aussi
bien est-ce en 1980, et pas plus tard, qu’il
faudra leur servir quotidiennement une pi-
tance collective d’un milliard de bols de riz !

Assistance : C’est entendu, les Chinois ne
sont pas seuls. La grande république-sceur
(plutdt que meére) d’U.R.S.S. s’est toujours
trouvée jusqu’ici a point nommé pour les
échéances difficiles. Mao, qui ne connait rien
du monde occidental, a fait deux fois le
voyage de Moscou et n’est jamais rentré les
poches vides; si les Chinois offrent leur peine

Pékin jette le pont-miracle

et leurs poitrines, les Russes offrent leurs
roubles et leurs machines. . Mais a quel prix ?
L’aide soviétique n’a pas cessé d’étre consi-
dérée, de part et d’autre, comme un prét —
2,2 milliards de dollars. Khrouchtchey n’a
consenti 4 donner la priorité au programme
d’assistance 4 la Chine (aux dépens de Tito
qui ne I'a pas pardonné) qu’a la condition
formelle d’étre un jour remboursé... Or, il
suffit de savoir ce que peut cofiter un haut
fourneau, une fonderie, une usine sidérur-
gique pour comprendre qu’une politique gé-
néralisée d’emprunts, en la matiére, a toutes
chances de finir mal.
Un haut fourneau, capable de fournir
1 0oo tonnes de fonte par jour (et on a ten-
dance a les faire de plus en plus gros, pour
des raisons économiques) revient 4 6 milliards
de francs. Son plein rendement n’est obtenu
qu’avec du minerai riche qu’on trouve seule-
ment en quelques régions du globe : la Suede,
I’Afrique, le Labrador.. Les frais de trans-
ports sont des plus onéreux; mais s’ils pésent
sur tous les budgets d’entreprise sidérurgique
du monde, ils accablent particuliérement les
nations de type continental, comme la Chine,
dont les tarifs ferroviaires (essentiels) sur-
passent de 2 a 4 fois les tarifs maritimes...
Une usine normale, d’une capacité d’un
million de tonnes par an, atteint, pour un
chiffre d’affaires d’une trentaine de milliards,
un prix de revient de cent milliards de francs.
L’investissement est déja considérable; mais
il faut encore savoir qu’il exige d’étre rapide-
ment amorti, 4 des taux de l'ordre de 12 &
14 Y%, en raison de Paccélération du progres
technique qui a t6t fait de périmer le matériel.
Lourde charge pour une industrie naissante
qui- ne peut espérer devenir bénéficiaire
qu’aprés avoir parachevé son équipement...
On pourrait ainsi multiplier les exemples
— et Mao en verve d’autocritique ne dut
pas s’en faire faute : tout semblait proclamer,
en cette fin 1957, que, pas plus que de birth-
control, il n’y avait en Chine de politique
possible pour de gros emprunts étrangers.
Les pauvres woulaient des enfants et trop
d’enfants appauvrissaient les ressources de la
nation ; or, un minimum de ressources est né-
cessaire @ qui veur emprunter sans danger, sinon
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100 000 volontaires ont en 6 mois construit de leurs mains le mur de 620 m de long du
10




‘réservoir de la Vallée des Tombeaux Ming.

4

[crme]
1957: Nous avons

vu trop russe !

avec profit. Et la Chine ne les possédait pas.
Il ne paraissait pas alors, aux yeux de la
plupart des observateurs occidentaux, que
Mao put se tirer d’affaire tout seul; le réve
sidérurgique semblait hors de sa portée.

qu’il put abandonner.

C’érait I’époque ou, dans les brouil-
lards de la Chine Centrale, des millions de
paysans en bleu de chauffe colmataient avec
leurs mains, avec leurs pelles, avec leurs
pioches, les bréches des riviéres en crue. Le
« Drapeau Rouge » exaltait chaque jour leurs
exploits anonymes. « Nos paysans sont mer-
veilleux, écrivait I'organe central du parti
communiste chinois... Un million travaillent
dans le Kiangsi sur les chantiers d’irrigation;
2 millions dans le Shansi, 3 400 ooo dans le
Kansu, 5 500 coo dans le Hupey, 10 millions
dans le Honan, 15 millions dans le Shan-
toung... Les hommes des kholkoses commen-
cent a I'aube, en chantant, sous la gréle bat-
tante, et ne terminent qu’a la nuit, en s’éclai-
rant aux lanternes... Nous les avons vus, dans
une province, monter en longues théories de
milliers d’hommes, un panier de neige au
bras : ils allaient remplir le réservoir glacé
d’un barrage de haute montagne !»

Mao se cabra.

L’histoire ne dit pas si c’est au spectacle
ahurissant, pharaonique, de toute cette pay-
sannerie marchant en rangs vers les chantiers
publics, que le maitre de la Chine donna le
plus extraordinaire « coup de barre» qu’un
dictateur ait jamais donné.

Toujours est-il qu’il n’y avait pas trois ans
que le bilan du premier plan quinquennal
avait été publié — et P’hiver continuait 2
mobiliser des masses croissantes de terras-
siers des kholkoses; jusqu’a 95 %, des ruraux
du Kiangsi, proclamant fiérement qu’ils ac-
compliraient deux journées de travail dans
une — quand on apprit en Occident que le
président de la République Chinoise venait
d’annoncer brusquement :

« Nouveau bond en avant... Les paysans
entrent dans la bataille industrielle. »

. ais c’était mal le connaitre que de croire

Tl



Nouveau bond en avant, ordonne

a nouvelle ne fit pas sourire : elle ahurit.
L Qu’au moment de promulguer le second
plan quinquennal, Mao Tsé-Tung, mor-
tifié¢ par son demi-échec, tourna littéralement
le dos aux méthodes éprouvées qui, depuis des
décades, assuraient le succeés des grandes
nations sidérurgiques, Russie comprise... Que
Mao prétendit bafouer les normes de fonc-
tionnement et d’expansion de [Iindustrie
lourde mondiale, en langant le nouveau slo-
gan de « Peasant Industry», « Les paysans a
latelier ! », on faillit en perdre le souffle
dans les cercles internationaux de managers.
Que cherchait le leader chinois ? O voulair-il
aller ? Qu’est-ce que cela voulait dire : des
hauts fourneaux a la campagne? Une usine
coditerait-elle donc moins cher, pour étre installée
dans le bled et ére servie par des manceuvres
incultes ? N’étair-ce pas plurét un coup de bluff
de Mao? On s’interrogea toute la premiére
moitié de 1958 et, au tournant de la moisson
chinoise, qui fut bonne et qui incita les leaders
communistes & redoubler d’efforts sur le plan
industriel — car tout se tient désormais dans
les bilans de Pékin, le riz et l'acier — on
comprit que Mao n’avait pas bluffé...

Partout dans les campagnes chinoises se dressent maintenant des dizaines de millierd

Le nouveau plan de production chinois
présente deux aspects principaux :

1° Un aspect technique franchement et
volontairement rétrograde. Abandonnant
toute velléité de centralisation économique et
de planification nationale, Mao a décidé, selon
P’expression de R. Guillain, d’installer l'in-
dustrie dans les profondeurs du pays; de la
faire naitre partout ol il est possible de trou-
ver du charbon (en quantité trés dispersée)
et du fer (plus abondant, assure-t-on, que le
minerai américain), méme de qualité mé-
diocre. Il n’est plus question d’acheter et de
monter des hauts fourneaux comme ceux de
Mandchourie : ils sont trop onéreux pour un
peuple aussi pauvre et aussi arriéré que le
peuple chinois. On aura dorénavant recours
aux formules du passé, mieux appropriées
aux ressources du pays. Partout des petits
fourneaux artisanaux doivent étre équipés;
partout de petites usines sidérurgiques doivent
sortir de terre et commencer immédiatement
a produire; partout les paysans, retour des
champs, doivent mettre la main a la fonte et
(la recette n’est pas sorciére) participer, pe-
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titement, mais sfirement, a Détablissement
de nouveaux bilans nationaux. Chaque pro-
duction n’est qu’une microproduction; cha-
que effort communal n’est qu'un effort déri-
soire, dont Pittsburg et Essen ne sauraient
prendre ombrage... Mais, de saut de puce en
saut de puce, on aboutira & un nouveau bond
en avant, que le fantastique « nombre » chi-
nois rendra bientdt hallucinant. « Un petit
haut fourneau du Honan, révele le Journal
du Peuple, est capable de produire 25 tonnes
de fonte par jour.. C’est peu, comparé aux
800 et 1 000 tonnes des installations de Mand-
chourie...

N’empéche que le 15 septembre dernier,
I’ensemble des « petits » du Honan a pulvérisé,
avec 18 millions de tonnes, les plus vieux
records Mandchous...» La démonstration
est donc faite : le fer, la fonte et I’acier chi-
nois produits fin 1958 peuvent étre de qualité
trés relative; les hauts fourneaux rustiques
peuvent marquer du point de vue de I’évolu-
tion technique un retour en arriére écrasant;
ce qu’ils procurent suffit cependant & fabri-
quer le petit matériel, les socs de charrue, les
charpentes métalliques de maison, dont la

+ Mao a 500 millions de paysans

nation chinoise a besoin. Le recul de Mao
est en fait une victoire.

2° Un aspect sociologique non moins
franchement — et redoutablement —
révolutionnaire. Mao, comme on vient de
le voir, a misé 4 fond sur le « nombre » chi-
nois. Il ne pouvait 'endiguer, le contingenter,
le réduire : la marée humaine semblait plus
forte que toutes ses tentatives de birth-con-
trol. Il a résolu de s’en servir. Le temps d’un
décret et, de peste nationale, la surpopulation
est devenue une aubaine. Chaque Chinois,
anciennement répertorié bouche a nourrir, s’est
mué en bras @ employer, en producteur. Sans
doute travaillait-il, déja, et péniblement. Les
chantiers ruraux fourmillaient d’insectes labo-
rieux. Mais il est un dogme communiste qui
veut qu’une journée de travail soit élastique,
qu’on peut en mettre deux dans une, et que
les nuits sont faites pour battre les records de
production. Les records sont donc tombés.
Dans leurs cours de ferme, dans leurs cours
d’école, contre le mur des coopératives, des
hopitaux, des silos, les Chinois des cam-
pagnes, bientdt suivis par ceux des villes, par

rde petits hauts fourneaux alimentés par la main-d’ceuvre des « communes du peuple »,




CHINE (fin)

A ceux qui tendaient la main

le flot des étudiants, par le flot des ména-
geéres, que I’édification de cantines, de nurse-
ries, de buanderies communales a rapidement
« libérées » de leurs «servitudes familiales »,
500 millions de Chinois se sont mis 4 cons-
truire des petits hauts fourneaux. Le 1°T juil-
let, le Drapeau Rouge claironne que 15 coo
« petits » ont été terminés; le 1°r aoft, il
porte son bilan 4 30 0oo; et le 1T octobre, il
annonce que le chiffre de 200 ooo devra étre
dépassé¢ avant la fin de lannée... L’effet
boule de neige est prodigieux... Le 30 sep-
tembre, le Honan natal de Mao créve le mur
de lenthousiasme: il vient d’achever la
construction de 370 0oo petites installations
polyvalentes qui font du fer et de lacier,
approvisionnent des mines, fabriquent des
charrues, de I'engrais, et tout cela & partir
de rien. Mao peut triompher... 9o %, des
Chinois des campagnes vivent désormais en
«communes du peuple»; en «poulaillers »
ironisent les Américains effrayés. 25 ooo cir-
conscriptions rurales (certaines de prés de
300 000 habitants) diment organisées, mili-
tarisées, leur dispensent chaque jour « le toit
et la nourriture » : réfectoires publics, dor-
toirs publics, distractions publiques. 70 %,
des paysans du Honan mangent ensemble la
soupe aux nouilles ou les lentilles au lard
dans 310 ooo restaurants collectifs; go 9, des
enfants du Shansi séparés pour la journée de
leurs parents piaillent et s’ébattent ensemble
dans des créches communales; et rien ni per-
sonne des 9/10 de la Chine rouge n’échappe
plus au contréle de ses dirigeants; pas méme,
en certaines régions, la permission hebdoma-
daire des hommes mariés qui, par roulement,
ont droit 4 ce que « Time » appelle la « saturday
night wife»: leur femme du samedi soir...
En «dortoirs » particuliers !

Tels sont les deux aspects essentiels de
cette révolution du bout du monde.

Les premiers résultats globaux ont stupéfié
les spécialistes. Part faite 4 la propagande, il
n’apparait pas contestable en effet que Mao
a gagné «une partie de la partie ». Ses four-
neaux locaux produisent aujourd’hui 49 %,
de P’acier et 91 9, du fer national. La Chine a
atteint 10,7 millions de tonnes d’acier en 1958,
contre 5,3 en 1957; et elle entend encore
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«doubler» en 1959 (USA : 104 M, G.-B. : 20 M).
130 millions de tonnes de charbon avaient été
extraites en 1957 ; 210 l'ont été en 1958, le
mouvement paysan ayant gagné la mine; 350
le seront en 1959. Aucun tracteur n’avait été
fabriqué avant 1957; 20000 sont sortis en
1958 et... 200 000 sortiront en 1959. Etc.

La réalité chinoise déborde la faculté
d’imagination des observateurs occidentaux.
Mao, qui avait précédemment déclaré qu’il
rattraperait les Anglais en 15 ans, a df recti-
fier son tir: § ans seulement. Et les Améri-
cains ? Avant 1980. La Chine qui ne pouvait
pas, en 1950, nourrir 600 millions d’étres,
semble désormais en mesure d’en entretenir
1 milliard. Qu’ajouter a cela?

n peut s’effrayer, se scandaliser; on
E peut aussi applaudir... Mais on n’a plus

le droit de rester aveugle devant les
perspectives qu’offre au quart des hommes
de la planéte (bientdt le tiers) P'aventure de
P’acier campagnard chinois.

La plus affolante mutation d’hommes de
Phistoire est en train de bouleverser la plus
gigantesque fourmiliére du monde.

Que sont-ils au juste ces dizaines de milliers
de jeunes dé « moins de 20 ans» du Honan
qui, au prix de quatre heures de travail
supplémentaire par jour, viennent de terminer
’édification de 20 ooo petits hauts fourneaux :
des manuels, des intellectuels, des esclaves,
des pionniers ou des fous?

Et ces 100000 volontaires (des volon-
taires?) qui, en moins de six mois, ont
achevé la construction du barrage de la vallée
des « Treize Tombeaux Ming », un mur ter-
rible de 28 métres de haut et de 620 metres
de long, qui permettra l'irrigation de 20 ocoo
hectares de terre; que sont-ils a leur tour?
Des paysans, des ouvriers ou des forgats?
On ne peut le dire avec exactitude.

Tout ce que I'on sait c’est qu’hier ils ten-
daient la main ou charriaient des immondices
pleurant éternellement sous leurs maigres
paupiéres aprés leur bol de riz...

Ils n’étaient pas des hommes.

Le seront-ils demain?

Documents et interviews
présentés par Louis CARO



Pavenir reste encore incertain

Jamais autant de réves n’avaient éclos sous une manité 650 millions d’hommes n’avaient dépendu d’un
casquette de paysan ; jamais dans ['histoire de I'hu- .  seul... Qu’il soit Mao (ci-dessus), Liou ou Chu Teh.
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APRES 13 ANS
D'‘EXPERIENCES

Yoie nouvelle

ANS quelques mois, 2 Reggane, dans le
Tanezrouft, devrait éclater la premiére
bombe A frangaise. Ce sera, insinue-t-on

a D’étranger, plutdt une explosion de nationa-
lisme que d’atomes. Ce n’est pas exact:
des atomes entreront effectivement en fission.
Ce pétard dans le désert, ce sera notre feu
.d’artifice national pour féter le 14° anniver-
saire du programme atomique francais.

Il y a deux voies connues vers la bombe
atomique.

La premiére est 4 partir de I'uranium 235,
cet isotope fissile de l'uranium naturel dans
lequel on le trouve en trés faible quantité (a
raison de 0,7 %, seulement). Il faut donc le
séparer de l'uranium 238, qui constitue les
99,3 %, restants du meétal naturel et qui est,
lui, inutilisable pour la fission. En effet, les
noyaux de ces deux isotopes 235 et 238 n’ont
pas la méme masse et se conduisent diffé-
remment quand I’agent de la réaction en chaine,
le neutron, vient les frapper. C’est justement
cette différence de masse qui permet, quoique
trés difficilement, de les « trier» (séparation
isotopique), ce qui est impossible chimique-
ment puisque les deux corps ont exactement
les mémes propriétés chimiques.

L’autre voie est celle d’un élément
lourd, pratiquement inexistant dans la
nature, mais qui est créé comme sous-
produit dans les réactions nucléaires ;
un métal contenant dans le noyau de
ses atomes deux protons de plus et un
neutron de moins que I'U 238: le
plutonium 239. Lui aussi est capable
de subir la fission.

C’est cette deuxiéme voie qui fut choisie a
Porigine par la France, avec I'idée qu’il est
moins colteux et plus facile d’isoler chimi-
quement le plutonium, que d’extraire 1’isotope
U 235 de sa gangue d’uranium naturel. Le plu-
tonium devait donc dispenser la France de
construire une usine de séparation isotopique,
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beaucoup plus compliquée et avide de courant
électrique qu’une usine plutonigéne comme
Marcoule. La France allait se faire ainsi une
bombe 4 bon marché et entrer dans le Club
atomique par la grande porte. En misant, dés
le début, sur le plutonium, elle affirmait pouvoir
résoudre du méme coup le probléme des utilisa-.
tions pacifiques du plutonium. Car en théorie, ce
plutonium fissile devait, aussi bien que I’'U 235,
pouvoir enrichir uranium naturel et servir
de combustible dans les centrales d’énergie
nucléaire. On était bercé par I’espoir qu’il
pourrait étre un jour produit et utilisé dans des
piles couweuses. Bien sir, ce beau réve devait
attendre, pour se réaliser, qu’on ait acquis une
meilleure connaissance du plutonium, car nulle
part dans le monde il n’existait alors (pas plus
qu’il n’existe aujourd’hui) de réacteur a ura-
nium enrichi au plutonium. Ert puisqu’on atten-
dait tout d’une plus grande expérience, il y avait
tout de méme celle, non négligeable, des Amé-
ricains, qui avaient, eux, renoncé au plutonium
pour des usages civils. C’est sur une hypothése
que la France a construit tout son programme
atomique. Sans doute, I’assurance que le plu-
tonium aurait, quoi qu’il arrive, des applications
militaires, suffisait-elle & certains esprits.

Il y avait bien une raison pratique a ce
choix : la France, riche en gisements d’uranium
naturel et pauvre en moyens financiers, était
un pays sous-développé du point de vue ato-
mique, mieux loti en matiéres premiéres qu’en
possibilités industrielles. La fabrication du plu-
tonium, qui se fait & partir d’uranium naturel,
paraissait donc une solution plus conforme &
nos ressources et a nos moyens.

Toutes les routes de ’atome sont aléatoires,
mais celle sur laquelle on s’engageait 1’était
plus que toutes. Au bord de cette route vers
I’inconnu, la France construisit Marcoule. G 1,
premiére pile plutonigéne frangaise, entrait en
« divergence » au début de 1956. Deux autres
cathédrales du plutonium, dont la nef riva-
lisait avantageusement avec Notre-Dame et
pouvait contenir 3 fois I’Arc de Triomphe,




allaient livrer leur uranium irradié & I’ « usine
verte », ou sera extrait le plutonium. La pro-
duction d’une centaine de kilogrammes par an,
prévue pour l’avenir, suggéra a quelques mau-
vais esprits I’image de la montagne qui ac-
couche d’une souris. Ce monument grandiose,
orgueil de la science atomique frangaise, devait
nous « faire effectivement pénétrer dans I’ére
industrielle atomique ».

- Mais le fameux réacteur a 'uranium
enrichi au plutonium est toujours dans
les limbes. Un service du C.E.A., qui
était chargé de ’étudier et de le réaliser,
a fini, découragé, par mettre le projet
dans un tireir. Alors que dans le monde
se multiplient les réacteurs a base d’ura-
nium plus ou moins enrichi d’U 235,
notre plutonium refuse de se préter au
breeding, et rien n indique qu’il pourra
jamais &tre briilé dans un réacteur de
pulssance.

Ce qui est sur, par contre, c’est que ce
plutonium est un produit tellement « empoi-
sonnant » pour une pile, littéralement et figu-
rativement, que I’E.D.F., qui en fabriquera
bien & contre-cceur dans ses réacteurs de puis-
sance 4 luranium naturel, n’a qu’une seule
pensée : s’en défaire le plus vite possible. De
point de vue de l’expérimentation et de la
manipulation, il est d’une effrayante toxicité; et
industriellement, il manifeste des «fantaisies
allotropiques » absolument déconcertantes, des
dilatations et des contractions survenant juste-
ment aux températures qui seraient intéres-
santes pour une centrale nucléaire. Le seul
moyen de l'utiliser industriellement sera pro-
bablement de le diluer dans un autre ma-
tériau, que personne n’a encore été capable
de déterminer.

Nous nous retrouvons donc avec une admi-
rable usine de plutonium qui en fabrique un
peu (et ce qu’elle fabrique n’a aucune utilité
industrielle). Les 15 ou 16 kg qu'on a réussi
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34 en sortir ne peuvent servir que pour une
bombe et encore, pour une toute petite bombe.
C’est ce qui a permis 4 un général d’écrire,
dans un quotidien du matin, que Marcoule
était aprés tout « rentable ».

- Mais si ’énorme usine peut encore donner
une apparence d’utilité, l’autre monstre en-
gendré par notre programme atomique a bien
failli ne jamais marcher: le Q 244, notre
sous-marin atomique. Ce géant de 5000 t
a coité 7 milliards avant d’étre abandonné sur
cale (nous l’avions prévu en juillet 1957; voir
Science et Vie n® 478, rubrique « Le Monde
en Marche »). Ses flancs vides devaient abriter
une centrale 4 uranium naturel : cette formule
a été rejetée dés 1953 par les Américains, dont
tout une flottille de submersibles se propulsent
aujourd’hui allégrement grice & I'uranium en-
richi. On pouvait 4 la rigueur défendre une
centrale terrestre a4 uranium naturel : vouloir
adapter cette cathédrale de ciment armé a la
propulsion navale, surtout avec notre manque
d’expérience, était bien plus qu’'une gageure.
D’ailleurs, nos ingénieurs eux-mémes, se ren-
dant compte que leur Q 244, méme s’il arrivait
un jour & marcher, serait une monstruosité du
point de vue militaire, se réfugiaient dans
I’espoir qu’il pourrait a la rigueur servir a
P’entrainement. Il aurait mieux valu faire un
cargo. Le Q 244, a annoncé récemment
M. Francis Perrin, sera finalement doté d’un
réacteur et d’uranium enrichi américains. Fin
ironique pour un projet qui devait nous éviter
d’étre 4 la remorque de I'industrie étrangére.

L’histoire du Q 244 illustre assez bien le
fruit de notre politique atomique : tout est a
refaire. Nos marins sont désespérés a l'idée
qu’il faudra attendre 10 ans, maintenant,
avant de faire flotter des navires atomiques
sous pavillon frangais.

De son coté, ’E.D.F. sera dotée de trois
réacteurs de puissance ou l'on continuera,
comme 4 Marcoule, 4 enfourner de I'uranium
naturel et i recueillir du plutonium. Mais
tandis que Marcoule a pour but de faire du
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plutonium, et ne récupére ’énergie qu’acces-
soirement, les piles E.D.F. visent &4 obtenir le
kilowatt nucléaire au plus bas prix possible.
Le prix de revient du kilowatt, dans un tel
systéme, est en fonction inverse de la valeur
du plutonium. Or, que vaut le plutonium ?
Pour le moment, rien. Ce sous-produit au
destin énigmatique, dans lequel certains tech-
niciens continuent a voir la matiére fissile de
’avenir, reste actuellement inutilisable. Eco-
nomiquement, nos centrales nucléaires sont un
pis aller, une formule provisoire.

L’E.D.F., d’ailleurs, ne touche a I’atome que
du bout des doigts. Sur la question des cen-
trales & uranium naturel, elle a cette attitude
de détachement: « Nous prenons ce qu’on
nous donne». Elle voit surtout, dans la
situation actuelle, d’excellentes raisons pour
continuer I’équipement des sources d’énergie
classique.

Mais un jour viendra, dans 15 ans peut-étre,
ou la France, pauvre en énergie, demandera
a ’énergie nucléaire de prendre la reléve. L’a-
tome frangais sera-t-il prét? Face 4 cette ques-
tion, ’espoir que nous avions placé dans ’ura-
nium naturel et, & longue échéance, dans le
plutonium, semblait avoir peu de chances de
se réaliser, alors que grdce a I'U 235, les
U.S.A., par exemple, justifiaient déja de résul-
tats intéressants. Beaucoup de gens, en France,
commengaient 4 s’alarmer en voyant s’accu-
muler chez nous i la fois le plutonium et le
retard. Et voila que finalement on s’avise que
I’U 235 est indispensable au démarrage de
notre industrie nucléaire.

On a donc (heureusement) décidé de
repartir de zéro, et de laisser Marcoule
sur une voie de garage. La France va
construire une usine de séparation iso-
topique pour isoler I’U 235 enrichissant.
Ce qu’on voulait a tout prix éviter de
faire, on le fera maintenant quand
méme. Les milliards de Marcoule sont
pratiquement laissés pour compte puis-
que 'usine de séparation isotopique pro-
duira au minimum en uranium enrichi,
Péquivalent de ce que Marcoule, au
mieux, pourra produire en plutonium.

C’est une entreprise énorme qui va s’ériger
a Pierrelate, dans la Dréme, presque en face de
Marcoule. Au retard passé s’ajouteront les
cing années qui vont s’écouler, maintenant,
avant que les premiéres cartouches faconnéesala
demande puissent étre enfournées dans le réac-
teur. A partir de 1965, seulement, l'usine
commencera a fournir sa tonne d’uranium en-
richi par an. Erait-il vraiment nécessaire de
construire notre propre usine de séparation
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isotopique, qui colitera 6o milliards et con-
sommera un ou deux milliards de kWh, dont
la France peut difficilement se passer, alors
que nous pouvons acheter de I'U 235 «au
rabais » 4 I’Amérique?

Oui, ont répondu les tenants de ’indépen-
dance de |’atome francais et les industriels
intéressés dans ’affaire. Si la France veurt pré-
server son autonomie, tant sur le plan énergé-
tique que sur le plan militaire, elle doit fabri-
quer I’U 235 par ses propres moyens, d’autant
plus que nos savants sont arrivés, par leurs
propres moyens, au secret de cette fabrication.
Les conditions posées par les Américains, en
particulier I’interdiction d’utiliser leur uranium
3 des fins militaires, nous lieraient les mains.
L’Amérique, dit-on encore, offre de ’énergie
en comprimés, & un prix de dumping, pour
décourager les autres pays de monter leur
propre industrie nucléaire et monopoliser les
fournitures d’U 235 et de réacteurs chargés
de les bruler.

Autre argument : si nous ne fabriquons pas
nous-mémes 1’U 235, nous ne formerons ja-
mais de techniciens dans ce domaine-clé, et
10 années s’ajouteront au retard qui est déja
celui de la France. Richesse atomique signifie
aussi richesse en personnel et en capital d’ex-
périence. Ni notre Université ni nos Grandes
Ecoles, qui n’ont pas encore débouché dans
I’age nucléaire, ne forment des ingénieurs ato-
mistes. Il faut aussi éduquer ’industrie. Alors
que plusieurs firmes américaines sont en me-
sure de prendre une commande de centrale,
atomique compléte, livrable en ordre de mar-
che, clés en main, trés rapidement, il n’existe
en France aucun bureau d’études privé capable
de calculer et projeter le « cceur » d’un réac-
teur atomique.

A cela on a répondu que notre usine de
séparation isotopique fera revenir I'uranium
enrichi au double ou au triple de son prix
américain (5 millions de francs le kilo), et que
faute de ressources financiéres et de technologie,
nous risquons de végéter dans une production
misérable. Tout cela pour une indépendance
bien couteuse, puisqu’il faudra prendre 1’énergie
nécessaire a cette usine sur les besoins du pays, ce
qui entrainera une importation supplémentaire
de charbon (vraisemblablement américain).
Seul un pays jouissant d’un surplus considé-
rable en énergie classique, comme I’Amérique
du Nord, peut fabriquer rentablement I'U 235.

Pour nous, ce sera encore une politique
de sacrifice.

Ce sacrifice a été consenti, la décision est
prise ; du point de vue technique, elle met
enfin I’atome frangais sur la voie du réalisme.

Georges DUPONT
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Demandez 4 ROCLAINE 6, Rue Piceini PARIS
XVIY, Tél. KLE 92-16, la brochure gratuite :

#*O0u et quand poser ROCLAINE”

45/ D'ECONOMIE DE CHAUFFAGE [ 30X & §

BRUNETOILE % PARIS

ne laissez pas
vofre maison

offrez-lui un
g /

¢

Comme vous, votre maison a
besoin d’un bon manteau d’hiver
pour conserver sa chaleur!

ROCLAINE PROTEGERA
VOTRE MAISON DU FROID.

C’est par le toit principalement que le
froid pénétre i I'intérieur de votre maison ;
c’est par le toit également que la chaleur
s’échappe. Pour couper net la fuite des calo-
ries, pour emprisonner la chaleur chez vous,
il faut interposer entre I’habitation et I’exté-
rieur une “barriére” :

L’isolant thermique ROCLAINE
Et pour poser ROCLAINE,

vos dix doigts ... c’est tout. e
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Les fusées

américaines d’exploration :

Un arsenal
our l’espace

E 4 janvier 1959, a4 3 h 59 du matin (heure de Paris), un céne de
fusée passait a 7500 km de la Lune, infléchissait légérement sa
trajectoire, et poursuivait sa course 4 2 500 m /seconde vers un
au-dela vide, d’ou elle ne reviendra jamais. Une nouvelle
planéte va naitre : elle pése 1472 kg (dont 361,3 kg d’instruments) et
tournera autour du Soleil en 450 jours. Aprés Spoutnik I, le palmareés sovié-
tique s’enrichit d'une deuxiéme date fondamentale dans I’histoire de
I’humanité : celle de la premiére victoire sur 'attraction terrestre, c’est-

a-dire du premier pas libre dans I'espace.

Les Américains, naguére brutalement tirés de leur léthargie par Spout-
nik I, ont salué « Lunik » avec admiration. Mais sans affolement : dans la
course a la Lune — et aux planétes — ils disposent aujourd’hui d’engins
comparables. La mise en service de missiles balistiques intercontinentaux
(Atlas, et bientdt Titan), destinés & porter des charges thermonucléaires
a plus de 10 000 km, donne aux « space engineers » américains des éléments
de base puissants pour de nouveaux assemblages d’exploration.

w

Désormais, fusées soviétiques et américaines vont se succéder dans le
ciel 2 une cadence accélérée. Que sont, que seront ces engins? Des russes,
nous ne savons presque rien. Par contre, I’arsenal militaire et interplané-
taire U.S. a été abondamment décrit — a telle enseigne que le non-spécia-
liste commence a se perdre dans la liste des Redstone, Jupiter, Thor,
Vanguard, Atlas, Polaris, Titan, Junon, Jupiter C, Thor-Able... et la suite.
Science et Vie présente et explique ici les principales piéces du puzzle,
congues presque toutes pour la riposte militaire, et qui servent maintenant
ou vont servir de réponse a « Lunik ».
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- 4 minutes: encore un bouton! L’azote

siffle dans I’énorme bouteille thermos cou-

chée de tout son long. Le ruisseau bleu
d’oxygeéne liquide coule, vers la fusée, dans la
canalisation principale. Le gros tuyau, crispé
de froid, brille de givre en une seconde, se con-
tracte, se souléve du sol en son milieu, bandé
comme un arc. Ses joints de dilatation craquent,
tandis que le flot glacé envahit la fusée et lui
donne la vie; un brouillard fuse la-haut de la
soupape de surpression, et une petite averse de
neige commence & tomber sur le stand...

Demain un nouveau nom sera sur toutes les
lévres : Pionnier I, Junon II, Score, Sentry...
Le dernier assemblage d’un puzzle pour géants
jamais terminé. Un puzzle compliqué dont on
finit par ne plus savoir trés bien reconnaitre les
piéces. Les spécialistes en tirent des combinai-
sons si diverses qu’elles semblent, & la fin, un
mélange hétéroclite et déconcertant. Redstone,
Thor, Polaris, Jupiter, Vanguard, Sergeant :
une piéce de 'un, un étage de ’autre, encore
un étage d’une troisiéme... Un seul élément
de base irremplagable, unique : le moteur.

Pour le reste, on s’arrange. Coupé de ville ou
break de chasse, empattement 4 la demande.
Mais pas question de changer de cylindrée.
Une armée de techniciens a peiné des années
pour le produire, ce moteur : une tuyére galbée
comme une crinoline avec ses cercles d’acier
enserrant un faisceau de tubes de nickel brasés
4 ’argent, un fouillis de turbines et de pompes
centrifuges. La légéreté méme : 20 kg de poids
par tonne de poussée, tout compris. Il est
monté sur le Jupiter, le Thor. Ses fréres ju-
meaux équipent I’Atlas. C’est le best-seller de
la division Rocketdyne de North American
Aviation qui a dompté le premier ennemi des
fusées : le feu.

T - 2 minutes : Dans le stand désert, Pion-
nier s’est carapagonné de givre au dehors. Mais
aussi dedans. Le deuxiéme ennemi est la. La
vanne d’oxygéne et son servo-moteur dispa-
raissent sous une gangue de glace. Pourtant
dans un instant elle devra laisser passer sou-
dainement plus de 200 kg de liquide par seconde,
tout en réglant ce débit avec précision...

A lintérieur de la remorque de contrdle, des
hommes tendus scrutent plusieurs centaines de
cadrans et de voyants lumineux, vérifient et
revérifient les éléments de 1'engin a chaque
seconde, préts a stopper les opérations. Derriére
les panneaux multicolores : les centaines de
kilométres de fils, des myriades de relais, de
tubes électroniques, de transistors. C’est le
troisiéme ennemi, plus sournois: la complication
extréme, qui veut tout envahir, aussi bien au
sol que sur 1’engin.

T - 10 secondes : les deux moteurs verniers
démarrent en rugissant.
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T - Zéro: un bruit atroce, inhumain. La
fusée vibre a éclater, gonflée soudain d’une
vie presque insoutenable. La carapace de glace
explose en un blanc feu d’artifice. La force
inouie qui vient de naitre dans ’engin éprouve
4 la limite de leur résistance les milliers de
tubes, de fils, de soudures qui 1’habitent,
torture les accélérométres et les gyroscopes.
Si tout cela «tient», le dernier obstacle est
franchi.

L’engin s’éléve lentement, soulevé par des
cataractes de feu qui illuminent sa base. Dans
le Dblockhaus d’observation, les hommes
éblouis subissent la morsure de I’angoisse.
Effet de « suspense » & grand spectacle que sont
les quelques secondes ou une fusée, suspendue
dans le vide, semble hésiter encore entre I’en-
vol et I’explosion? Ou bien peur, animale,
instinctive, provoquée par le grondement
P’apocalypse du départ? Les deux peut-étre...

L’engin s’éléve. De plus en plus rapide, il
perce les bancs de nuages qu’il illumine, au
passage, de son immense flash, puis s’enfuit
dans la nuit.

Des minutes ont passé. On voit, 3 présent,
au loin, la fusée glissant sur une longue courbe
que la perspective infléchit vers I’horizon,
pendant que le bruit resté 4 la traine continue
a descendre du ciel et que les débris rougeoyants
de la plate-forme de lancement se refroidissent
en craquant.

Pionnier est parti: ces quelques minutes
sont I’aboutissement d’années de lutte contre
le feu, le froid, les vibrations, les mécaniques
rebelles et complexes, Il a fallu tout recréer,
méme le plus simple morceau de tuyau
flexible. Rien de ce qui préexistait ne conve-
nait : on en a douté au début, mais force a éré
de se rendre a I’évidence, aprés une série
d’échecs catastrophiques prédits par Walter
Dornberger, qui avait eu les mémes déboires,
déja, sur la V-2. Petit 4 petit, des ensembles
cohérents sont apparus, fruits d’un labeur de
mise au point, d’autant plus écrasant qu’il
partait de zéro. Exemple type: le projet
Vanguard.

Yanguard : tous les systémes de
propulsion

Fin septembre 1955, le gouvernement U.S.
donnait le feu vert a ce projet entiérement au-
tonome (patronné par la Navy) destiné a lancer
des satellites terrestres de 10 kg pendant
I’année géophysique. Deux ans aprés seulement,
I’équipe tant raillée du Dr Hagen réussissait
le tour de force technique d’étre préte pour le
premier lancement.

Tous les systémes de propulsion se retrouvent




sur le Vanguard : premier étage a oxygéne
liquide-kéroséne et turbo-pompes classiques ;
deuxiéme étage 3 pression de gaz avec deux
hypergols : acide nitrique blanc fumant et
diméthylhydrazine asymétrique; troisiéme
étage 4 poudre. Ce troisiéme étage ne com-
portant pas de guidage est stabilisé par effet
gyroscopique : il n’était donc pas question de
le faire «a liquides », le débit régulier de pro-
pergols dans un corps de fusée tournoyant
sur lui-méme étant évidemment impossible.
Le raffinement est poussé i I'extréme dans la
conception générale : par exemple la stabili-
sation en roulis est effectuée successivement par
I’échappement de la turbo-pompe 2 eau
oxygénée du premier étage, puis par de I’hé-
lium sous pression, puis par du propane pen-
dant la combustion du 2¢ étage, puis de nou-
veau par de I’hélium sous pression chauffé par
un bloc de poudre avant la mise & feu du 3¢
étage.

On ne peut s’empécher de penser a la
réflexion de von Karman, disant que ’ingé-
nieur américain a une nette tendance a ré-
soudre les difficultés en créant.un monument
de science appliquée. Ceci résulte surtout d’une
recherche de performances maxima : cé souci
est criant dans le Vanguard, handicapé a la
base par plusieurs faits :

— Initialement, il était prévu d’employer
une grande quantité de matériel «off-the-
shelf » («sur les rayons» c’est-a-dire dis-
ponible). En fait, il n’a jamais été jugé possible
de le faire. Tout a été développé spécialement.

— Le poids d’un systéme de guidage étant
quasi indépendant du poids de l’engin sur
lequel il est monté, un engin aussi petit
(10 tonnes) est défavorisé au départ au point
de vue charge utile.

— Le rapport poussée/poids au lancement
a été fixé 4 moins de 1,2 dés les premiers jours
de ’étude. Il s’ensuit dans ce cas que le moin-
dre alourdissement imprévu se répercute fé-
cheusement sur [’ensemble, rangon d’une
recherche de performance maximum.

Le résultat actuel est que les tirs ont été
stoppés, pendant qu’une équipe de spécialistes
en «sureté de fonctionnement» épluche les
liasses de plans et étudie une série de simpli-
fications indispensables.

Les techniciens russes ont tendance i railler
de tels échecs. Pourtant, ils les partagent :
le radar américain & longue portée basé en
Turquie a déja enregistré au moins cing tenta-
tives manquées au chapitre lunaire de
I'U.R.S.S.

Tout le monde a sa part d’ennuis | Un seul
cependant parait plus favorisé par le sort:
c’est le docteur von Braun. Quel est donc son
secret ?

I1 est simple: un lent développement, pas
a4 pas, en partant de la V-2, premiére-née.
Ses étapes ont nom Redstone, Jupiter, Ju-.
piter C, Junon II, chdcun empruntant beau-
coup au précédent, se perfectionnant mais
toujours en présence d’un souci de simpli-
fication maximum. C’est toute [’histoire de
I’Explorateur I.

Le cheval de bataille de von Braun
marche a tout coup

"La base du premier satellite américain
est le Redstone, cheval de bataille de von
Braun. Un engin qui date : ses premiers essais
remontent 4 1953. Pas de réservoirs intégraux, -
empennages, gouvernes de jet, propergols clas-
siques (oxygéne liquide et alcool), comme laV-2.
Mais parce qu’il est vieux et bien rodé, il mar-
che. A tout coup. On a un peu rallongé les réser-
voirs et le moteur Rocketdyne (déja) passe a2 un
régime plus corsé: au lieu d’alcool, de «’Hy-
dine », & base d’hydrazine. Le systéme de gui-
dage n’a pas changé. Von Braun lui monte sur
le nez un bizarre panier contenant 16 fusées &
poudre (une version réduite du moteur-fusée
4 poudre du Sergeant, engin tactique de I’U.S.
Army). 11 fusées constituent le 2¢ étage, 4 le
3¢ et une seule, surmontée de ’Explorateur, le
4° étage. L’ensemble est baptisé Jupiter C.
Le panier est lancé en rotation comme une
toupie & 12 t/s avant le départ : pas besoin de
petites fusées a poudre jouant au soleil des feux
d’artifice, comme sur le Vanguard.

Pour plus de siireté, mise 4 feu des trois
derniers étages télécommandée du sol, d’aprés
les résultats d’un calculateur électronique.
Et, au premier essai, tout a marché.

Entre temps, les missiles de I’Air Force et
de PArmée faisaient leurs preuves. La pre-
miére, ’U.S.A.F. obtint la permission d’uti-
liser le sien : le Thor.

Véhicule presque identique & celui de
P’armée, deux fois plus gros que le Redstone,
bien plus moderne puisque de 4 ans plus
récent : moteur orientable, réservoirs inté-
graux pour l'oxygéne liquide et le kéroséne.
Un excellent premier étage de fusée lunaire,
prét a accueillir les autres piéces du puzzle :
les deuxiéme et troisiéme étages du Vanguard,
également modernes et spécialement congus
au départ pour ’allumage A trés haute altitude
dans un vide poussé. C’est ainsi que naquit
le Thor-Able I. Il fut surmonté de sa charge
utile ;: un bizarre container biconique en ma-
tiére plastique traversé par une fusée de frei-
nage, portant dans ses flancs rebondis une série
de piles, une caméra de télévision infrarouge
simplifiée ayant un pouvoir séparateur trois
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[ Fusées () |

fois moins bon que I’ceil (ce qui n’est pas si
mal) des thermométres, une chambre i ions
pour mesurer lintensité de la ceinture de
radiations et enfin un magnétométre pour I’ex-
ploration du champ magnétique lunaire au
deld de 5 microgauss. A la base de ’ensemble,
huit petites fusées verniers A tirer par paires,
pour ajuster exactement la vitesse. Programme
visé : mettre a feu la fusée de freinage prés de
la Lune, de fagon 4 obtenir la vitesse nécessaire
pour orbiter la Lune 4 60 ooo km de distance,
et transmettre des photos pendant quelques
révolutions,

Premier tir : une explosion. Deuxié¢me : un
spectaculaire demi-succés. Troisiéme : beau-
coup 'de modifications. Une télécommande
ajoutée pour suppléer au guidage 3 inertie,
deux fusées retardataires ajoutées au deuxiéme
étage soupgonné d’avoir bousculé le troisiéme
4 la séparation.

Tout est prét. Malchance : le troisiéme
étage ne s’allume pas et Pionnier II, retom-
bant, brile au-dessus de I’Afrique.

C’est fini, I’Air Force a joué, von Braun
arrive. Son arme : le roi des dieux de I’Olympe,
Jupiter. Lui aussi, deux fois plus gros que le
Redstone, aussi moderne mais plus simple
que son frére ennemi, le Thor, que 'U.S.A.F.
pousse en avant de toute son énergie. Et pour-

tant c’est Jupiter qui, le premier, a permis la ren-
trée réussie d’un céne d’I.R.B.M. (engin balis-
tique de portée moyenne) : aujourd’hui encore,
ce cone, développé a I'aide d’un budget bien
petit par rapport & celui de I'.'U.S.A.F., est le
plus efficace. Effilé, recouvert de couches de
plastiques laminés qui fondent réguliérement, il
remplacera le modéle camus du Thor sur les
prochains engins balistiques de I’ Armée de I’Air.

C’est une date historique: 18 mai 1957,
1 heure du matin, 4 I 500 miles nautiques
au large de la Floride. Les bateaux roulent
doucement sur une longue houle noire. La-
haut, le murmure rythmé de la brise court dans
les corolles tournoyantes des radars. En ce
moment méme un Jupiter décolle en grondant
de Cap Canaveral.

Devant nous, 4 80 km, le point d’impact
supposé. I h 1/4, un cri: le voila | Etoile
de mort, un point brillant glisse dans la nuit
4 4 km par seconde. Trois secondes, voila trois
morceaux : le cone, le compartiment du gui-
dage, la fusée d’aluminium vide. L’un plonge
dans la mer, intact. Les” deux autres se su-
bliment en lumiére, embrasant les nuages,
illuminant les bateaux et les visages de ceux
qui ont vu ce qui pourrait étre la fin...

Tout cela c’est Jupiter. Gras et trapu, il se
dresse sous les projecteurs tel un inquiétant

|

ETAGE: Le fait de fractionner une fusée en étages per-
met de se débarrasser au cours de la période d’accélé-
ration de réservoirs vidés devenus inutiles, et de rem-
placer un moteur fusée inutilement gros et lourd par
un autre plus petit mieux adapté au pojds total restant.
Le choix de la poussée d’'un moteur par rapport au
poids de la fusée résulte d'un délicat compromis : trop
petit il brile inutilement les propergols pour lutter
contre la pesanteur (ne décollant méme pas si le rap-
port poussée/poids vaut 1), trop gros il représente une
masse importante qu'on accélére pour rien. L'opti-
mum de ce rapport poussée/poids dépendant de la
technologie actuelle des moteurs est compris entre
1,2 et 1,6 pour un engin 2 liquides (1).

CARBURANT: Le couple de propergols le plus utilisé
est oxygéne liquide - kéroséne. On utilise parfois aussi
des couples hypergoliques (c'est-a-dire s'enflammant
spontanément par contact) : I'acide nitrique fumant
blanc ou rouge, et la diméthylhydrazine, ou la triéthy-
lamine, ou le xyléne, etc. Les liquides sont refoulés
dans la chambre de combustion 4 I'aide de pompes cen-
trifuges mues par une turbine dont |a puissance atteint

(1) Dans le cas d’'un engin & poudre, le poids du moteur
fusée étant presque indépendant de la poussée, on utilise

évidemment des rapports poussée/poids beaucoup plus
élevés, de l'ordre de 3 4 4.

2 500 CH dans un LR.B.M.! Cette turbine est elle-
méme entrainée par un générateur de gaz, petite
chambre de combustion brilant souvent les mémes
propergols que la grande, maisen proportiondifférente.
Un grand excés de combustible y est admis, refroidis-
sant le gaz pour sauver de la fusion les ailettes de la
turbine : cet excés brle dans I'air aprés I’échappe-
ment en un long panache ondoyant.

La tuyére et |la chambre de combustion principales
sont faites d’un assemblage de tubes brasés entre eux,
parcourus par le pétrole avant I'injection dans la cham-
bre, L'ensemble, monté sur cardans, est mil par des vé-
rins hydrauliques commandés par lesystémede guidage.,

VITESSE: De petits moteurs fusée, appelés verniers
en permettent un ajustage minutieux aprés extinction
du gros moteur. Des jets gazeux de faible poussée
permettent d'assurer par réaction la stabilisation
en roulis pendant la combustion. Apréds extinction,
ils assurent en plus 'orientation générale de I’engin
dans la direction désirée (soit pour le lancement
des autres étages, soit pour assurer un angle de rentrée
correct au céne). i

RESERVOIRS: lIs sont en général en alliage d'alu-
minium. Font exception: I'Atlas, en acier inoxydable,
et tous les engins 4 propergols solides ol se pose le

CINQ PROBLEMES POSES PAR !
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Pére Noél givré. Mais aujourd’hui il a troqué
son grand bonnet conique contre un petit
chapeau qui ressemble fort au panier de
I’Explorateur. Il s’est un peu allongé, aussi :
c’est la naissance de Junon II. L’ceil des
spécialistes ne s’y trompe pas; le panier ren-
ferme les mémes- Sergeants modéle réduit.
Et tout au bout du cbne, la charge utile, zébrée
des sempiternelles bandes de peinture qui
équilibrent le chaud et le froid pour les piles
susceptibles, en dosant absorption et réflexion
des radiations solaires par leur dessin bariolé.
Le but de Junon est «modeste» utile:
la mesure des radiations qui nous encerclent.
Peut-étre rencontrera-t-on la Lune au passage ?
Pas question d’orbiter en tout cas, ce qui de
PPaveu méme du général Schriever, czar des
missiles de I’U.S. Army, rend les choses au
moins trois ou quatre fois plus faciles.

Feu vert a I’Armée en 1959 pour
les tirs lunaires

Pourtant, c’est un échec... Mais von Braun
est patient. Il se rappelle les V-2 : la premiére
se souleva de quelques métres, explosa et
rasa le stand de tir; la deuxiéme se brisa; la
troisiéme fit un vol absolument parfait de

LES FUSEES

probléme de |a résistance a la chaleur, la poudre bri-
lant au contact de I’enveloppe pendant les dernidres
secondes de combustion.

Des sphéres emmagasinant de I'hélium & haute pres-
sion I'insufflent dans les réservoirs gavant les turbo-
pompes et rigidifiant la structure de |'engin par gonflage
comme une saucisse en baudruche, En augmentantcette
pression, ce qui force a alourdir les réservoirs, on peut
par contre se passer de turbo-pompes et de turbines :
c'est la fusée a pression de gaz.

GUIDAGE: Deux groupes de systémes : Les premiers
sont du type a inertie, complétement autonomes, ne
fonctionnant qu'd l'aide d’accélérométres, de gyros-
copes et de calculateurs électroniques emportés a bord,
ce qui les rend en particulier imbrouillables. Sur les
seconds : gyroscopes de stabilisation, et mesure de la
vitesse a partir du sol au radar, par effet Doppler. Cette
fois, les calculateurs électroniques restent i terre, et
peuvent étre beaucoup plus perfectionnés. lls déclen-
chent 4 distance par télécommande [|'extinction du
moteur fusée, Dans les deux cas, les calages des gyros-
copes sont soigneusement réglés au sol a l'aide de
miroirs fixés sur leurs armatures : I'engin étant dressé,
les techniciens visent & distance les reflets A ['aide de
théodolites, de lunettes, etc.

200 km aboutissant au point prévu...et les
I0 suivantes explosérent, en parcourant 100
meétres, ou basculérent en fongant sur les
blockhaus. Aujourd’hui le chemin de ’espace
est devant lui.

1959 nous avance d’un grand pas dans cette
voie : la National Aeronautics and Space
Administration prévoit le lancement de 8 a
12 satellites et véhicules spatiaux et I’extension
du nombre des tirs lunaires permis a I’Armée.
Jupiter C placera peut-étre également en
orbite terrestre un ballon argenté de 30 métres
de diamétre, visible i ’eeil nu comme une belle
étoile. Si ’'U.S.A.F. atteint en orbite la Lune,
peut-étre lancera-t-elle ensuite un engin de
reconnaissance vers Vénus... Son actuel pro-
jet, nouveau montage du puzzle, n’est pas moins
intéressant ;: c’est le lancement d’un satellite
de reconnaissance, le Sentry. Premier étage, le
Thor. Deuxiéme étage : le deuxiéme étage de
I’engin balistique pour sous-marins de la Navy,
le fameux Polaris.

C’est un étage 4 poudre, d’apparence éton-
nante. Plus large que haut, il crache son feu
par quatre petites tuyéres, Des anneaux orien-
tables qui les entourent, les «jetevators »,
permettent de défléchir les jets et de le guider.
Les parois d’acier a trés haute résistance font
moins de 2 mm d’épaisseur. La mise au point
de cet étage est encore en cours 4 Santa Cruz.

Le premier Sentry, de 200 kg de charge
utile sera muni d’une caméra de télévision qui
nous retransmettra les premiéres images con-
tinues de la Terre prises de 300 km d’altitude.

Seront-elles vraiment les premiéres? Le
24 septembre dernier les techniciens du Cap
Canaveral ont enregistré pendant plusieurs
heures un signal venant du ciel, de 40,007
megahertz, ’'une des deux fréquences utilisées
par les Russes. Il peut s’agir soit d’un projec~
tile lunaire russe, soit d’un satellite de recon-
naissance d’un type plus évolué, lancé A trés
haute altitude (36 coo km, soit 6 rayons ter-
restres) et tournant dans le méme sens que la
Terre en un temps voisin de 24 heures.

La compétition s’intensifie : le 18 Décembre
dernier, une fusée américaine Atlas s’orbitait
elle-méme. Au début de Janvier, la fusée « cos-
mique » russe s’arrachait 4 1’attraction terrestre.
Quel sera le prochain exploit ? Aux Etats-Unis,
les sociétés Bell, Pratt et Whitney expérimentent
au banc des moteurs fusées au fluor et A ’hy-
drogéne liquide qui donneront naissance & des
¢tages 4 hautes performances. Couplés 4 ’Atlas
ou a ’'ICBM qui le suit 4 un an de distance, ce
sont des tonnes qu’ils permettront de mettre en
orbite autour de la Terre et de la Lune,

1959 : ’espace 4 portée de notre main...

Jean-Pierre RABATE
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Yoici réunis 12 conseillers sur
13 ;: 1. Maurice Ponte, 2.
Félix Trombe, 3. Pierre
Taranger, 4. Raymond La-
tarjet, 5. Jean Bernard,
6. Maurice Letort, 7.
Pierre Piganiol, 8. Pierre
Aigrain, 9. André Lichne-
rowicz, 10. Charles Sa-
dron, 11. Louis Cheva-
lier, 12. Paul Germain.
Manque : René Dumont.




choisi ses savants

L y a quelques années déja que les scien-
tifiques frangais font campagne pour que

le public apprenne ou en est la re-
cherche francaise. On peut dire qu’ils ont en
grande partie réussi: les Francgais ont acquis
depuis lors une certaine « conscience scienti-
fique ». Ce succés vient de trouver confirmation
au sommet, sur le plan gouvernemental. Le
Premier ministre est maintenant directement
informé des problémes que peut poser la re-
cherche en France par un « Comité Consulta-

s

tif pour la Recherche Scientifique et Tech-
nique »; ce comité ne dépend que de lui;
nous vous le présentons. Ces 12 savants et
leur animateur, le délégué général a la re-
cherche scientifique expriment dans leur diver-
sité, I’ampleur et la complexité des tdches qui
les attendent. Car tout reste i faire. Nous
sommes tout naturellement les premiers 2a
Science et Vie, 4 souhaiter que le Comité
joue enfin le role que I’action gouvernementale
peut attendre de la Science. Le délégué géné-
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LES DOUZE (fin) |

ral, M. Piganiol a parlé d’«options essentielles »:
puissent-elles enfin se voir accorder une légi-
time publicité et y trouver leur prolongement
naturel : 'action.

On dit que les investissements sont la chance
de la France. Les savants calculs qu’ils néces-
sitent font état d’« amortissement », de « renta-
bilité » & courte, ou longue échéance. Mais la
création originale et la recherche intellectuelle
se refusent aux procédés comptables. Elles n’en
ont pas moins besoin d’argent. Quelques succes
soviétiques, et quelques déboires américains,
ont encore affermi 4 1’étranger cette conviction :
des crédits correctement distribués pour la
recherche scientifique « payeront » toujours. Les
titres comme le dynamisme dont les mem-
bres du nouveau comité ont pu faire preuve
laissent prévoir la qualité de leurs travaux et
de leurs suggestions. Sur ce plan un. « brain-
trust » aussi doué ne saurait fzillir. Reste le
levier indispensable, le « nerf » et le muscle tout
a la fois du « comité des cerveaux » : les moyens
financiers. Ici, la politique a le dernier mot...

Pierre Piganiol: «l’animateur», délégué
général de la Recherche Scientifique et Tech-
nique.

Normalien, agrégé &s scierices physiques. En
1939, il entreprend des recherches sur ’acétyléne et
ses dérivés. Il joue un rdle actif dans la Résistance
d& 1940 a 1944. A la Libération il est appelé par la
compagnie St-Gobain pour regrouper les services
de recherche scientifique. Il était conseiller scienti-
fique de synthése a la direction générale de St-Go-
bain quand il fut appelé pour animer le Conseil
Consultatif de la Recherche Scientifique.

Ses nouvelles fonctions restent trés comparables
4 celles qu’il possédait dans Dindustrie privée,
nécessitant une vue d’ensemble pour la coordina-
tion de services de recherche divers.

Félix Trombe: 52 ans. « Il veut dompter le
Soleil ».

Quand il eut passé sa thése de doctorat d’univer-
sité (Chimie, en 1936) il se consacra exclusivement
4 la recherche. 11 fit sa spécialité des recherches sur
les terres rares. Assistant du professeur Urbain 4 la
Faculté des Sciences, il lui succéde 3 la direction

"du laboratoire. L’intérét des recherches effectuées
conduit le C.N.R.S. a construire a Bellevue un nou-
veau laboratoire, ultra-moderne. Toujours a la
suite d’études faites sur les terres rares, Félix
Trombe en vient 4 utiliser de trés hautes tempéra-
tures; il se sert pour cela de 1’énergie solaire, dont
il devient rapidement le meilleur spécialiste fran-
cais. Une installation modeste d’abord, 4 Meudon,
puis grice a la Défense Nationale une réalisation
beaucoup plus importante & Mont-Louis, dans les
Pyrénées, permettent & Félix Trombe de poursuivre
ses recherches sur l'utilisation de ’énergie solaire :
four solaire, climatisation, réfrigération, cuisson,
distillation, notamment pour la mise en valeur du
Sahara. Spéléologue 4 ses heures, Félix Trombe est
en contact étroit avec les pays étrangers (U.S.A.,
Inde) intéressés par ses réalisations.
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Pierre Taranger : 45 ans. « Il rassemble le pé-
trole, ’atome, et I’électricité. »

Originaire de Marseille, Pierre Taranger entre
20 ans 4 I’Ecole Polytechnique. En 1938 il débute
dans la recherche & I’Office Narional des recherches
et inventions qui deviendra plus tard le C.N.R.S.
De la il passe au pétrole, c’est-a-dire qu’il se rend
en Arabie Séoudite, au Maroc, en Tunisie et en
France, s’occupant simultanément de forage, de
production et de géophysique. Ingénieur a la direc-
tion des carburants du Ministére de I’Industrie en
1945, il devient directeur de la Société Chérifienne
des Pétroles a Rabat, en 1947. Et il passe a ’atome.
Il entre en 1952 au Commissariat 4 I’Energie Ato-
mique; il y est chargé notamment des rapports avec
Pindustrie privée; il y a aussi la responsabilité de
la réalisation de Marcoule. Enfin il collabore avec
PElectricité de France. Sa spécialité : tout ce qui
est énergétique. .

Maurice Letort: 51 ans. « Il rend le charbon
meéconnaissable. »

Aujourd’hui directeur général scientifique du
Centre d’Etudes et de Recherches des Charbon-
nages de France, Maurice Letort est docteur és
sciences et ingénieur chimiste. Auteur de nom-
breuses publications dans les périodiques frangais
et étrangers sur le mécanisme des réactions chi-
miques, il est membre de nombreux comités :
C.N.R.S., Comité National de la Chimie, Comité
Consultatif des Universités, etc. Bien qu’il ne soit
pas a proprement parler représentant des industries
nationalisées, Maurice Letort pourra cependant
faire bénéficier le Comité Scientifique des connais-
sances que lui assure sa fonction aux Charbonnages
de France.

André Lichnerowicz : 43 ans. « De renommeée
internationale, il veut des émules. »

A 18 ans, André Lichnerowicz entre a2 I’Ecole
Normale Supérieure. Il ne lui faut qu’un crayon et
du papier : c’est un mathématicien pur. Il enseigne
4 la Faculté des Sciences de Strasbourg en 1941,
4 la Sorbonne en 1949, au Collége de France en
1952. Ses cours portent sur I’étude mathématique
des champs gravitationnel et électromagnétique,
selon la théorie de la relativité « classique » ou selon
les théories unitaires. Il regoit, en 1954, le Grand
Prix de sciences mathématiques de I’Académie des
Sciences. En 1956, il fait une « tournée »: il enseigne
4 Princeton, 4 Columbia (U.S.A.), 4 Pise, Turin,
Louvain, Mexico, Bruxelles, Genéve, Bologne,
Génes, Milan, etc.

Par ailleurs, il participe activement au « Mouve-
ment National pour le développement des sciences »
un des groupements qui ont le plus contribué 2
rendre le public conscient des problémes de la
science et de la recherche francaises.

Raymond Latarjet: 47 ans «Il combat le
cancer par les rayons. »

A PInstitut Pasteur (1941) d’abord, aujourd’hui
a I'Institut du Radium et 4 la Fondation Curie dont
il est co-directeur, Raymond Latarjet est devenu le
spécialiste des radiations. Engagé dans la lutte anti-
cancéreuse, il s’efforce 4 notre époque de peur ato-
mique de préciser en laboratoire les effets des radia-
tions expérimentates sur les cellules et les virus, et
de déterminer quelles peuvent en étre les transfor-




mations génétiques. C’est encore au cancer qu'il
s’intéresse quand il étudie P’action des hydrocar-
bures cancérigénes. Les travaux de Raymond Latar-
jet contribuent avec tant d’autres dans le monde a
cerner le probleme de la tragique maladie.

Paul Germain: 38 ans. «Il transforme des
fluides en formules. »

En 1949 il soutient sa thése de docteur és sciences
« Théorie générale des mouvements coniques et ses
applications a l’aérodynamique». Ancien normalien,
il est aujourd’hui maitre de conférence i la Faculté
des Sciences de Paris aprés ’avoir été a Lille. Il
poursuit ses recherches sur la mécanique théorique
des fluides dans le laboratoire de meécanique de
M. Péres. C’est un mathématicien.

René Dumont : 54 ans. « Il veut nourrir tout le
monde. »

Ingénieur agronome, René Dumont a été direc-
teur de I'Institut de Riziculture du Tonkin. Il en a
retiré une connaissance approfondie des structures
économiques, sociales et techniques des pays sous-
développés. D’un récent voyage en Chine, il a rap-
porté un ouvrage sur «la révolution dans les cam-
pagnes chinoises » (1957). Il est aujourd’hui titulaire
de la chaire d’agriculture comparée de I’Institut
National Agronomique dont les centres de recher-
che s’étendent 4 tous les territoires sous influence
frangaise. Ses études sur l’agriculture des pays
étrangers, illustrées par des ouvrages sur les « Pro-
grés fourragers dans les pays scandinaves et en
Grande-Bretagne, sur ’économie agricole dans le
monde », sur les «lecons de I’agriculture américaine »
ne lui assurent que plus d’autorité pour traiter des
problémes frangais. Réformateur convaincu, il sou-
ligne depuis de nombreuses années déja les trans-
formations nécessaires de [agriculture frangaise.

Louis Chevalier : 47 ans. « Il chiffre le peuple
frangais. »

La carte de la région parisienne que pourrait
dresser Louis Chevalier serait peuplée de tous ses
habitants, de leur travail, de leurs loisirs et de leurs
revenus. C’est un démographe. Actuellement pro-
fesseur au Collége de France, il participait en 1945
aux travaux de I’Institut National des Etudes Démo-
graphiques. Il y dirige encore les services histo-
riques et géographiques. Il enseigne par ailleurs a
PInstitut d’Etudes Politiques. Louis Chevalier a
publié toute une série d’ouvrages, entre autres « Le
probléme démographique nord-africain » (1947),
« Madagascar, population et ressources» (I1952)
mais son activité s’étend plus particuliérement a
Paris et ses environs (« Classes laborieuses et classes
dangereuses a Paris et dans la premiére moitié du
XI1X“ siécle », (1958). Sur la région parisienne il
effectue aujourd’hui des recherches économiques et
sociales au titre de conseiller du Préfet de la Seine.

Jean Bernard : 51 ans. « Il traque la leucémie. »

Le traitement des atomisés yougoslaves, dirigé
par le professeur Mathé, vient de faire connaitre
I’équipe du professeur Bernard au grand public.
Ancien assistant du professeur Chevalier, a la cli-
nique des maladies du sang, il dirige d’une part
deux laboratoires, I'un a ’hdpital St-Louis, ’autre
a ’hopital Hérold. Il est d’autre part directeur du
Centre de Recherches sur les leucémies de 1’Asso-

ciation Claude Bernard qui dépend du conseil mu-
nicipal de Paris. Les groupes de recherche qu’il
anime sont tous orientés sur la lutte contre les mala-
dies du sang et plus particulitrement contre la
leucémie : de nombreuses techniques sont expéri-
mentées notamment sur les souris, soutenues par
un puissant appareil statistique. Les recherches
effectuées sur le probléme des anti-corps, grice aux
isotopes radioactifs, et le traitement par greffes de
moelle ouvrent aujourd’hui des voies nouvelles.
D’autre part, le professeur Bernard s’est intéressé 4 la
réforme hospitaliere : il s’est prononcé pour que les
médecins travaillent 4 « plein temps » 4 I’hopital.

Pierre Aigrain : 34 ans. « Le benjamin ».

Il commenca par la Marine : c’est elle qui ’envoie
aux U.S.A. en 1945 ou il travaille au « Carnegie
Institute of Technology » 4 Pittsburgh jusqu’en
1948. Et il revient en France, passe sa thése de doc- |
teur &s sciences et, toujours pour la Marine, travaille
un an avec le professeur Laval au Collége de France,
ou il étudie la physique théorique. Aprés unnouveau
passage d’un an au Commissariat 4 ’Energie Ato-
mique, il devient maitre de conférences & la Faculté
des Sciences de Lille, puis & Paris, ot il est profes-
seur d’électro-technique générale. Essentiellement,
c’est le spécialiste des semi-conducteurs dont les
transistors sont une des applications. Il conserve des
liens étroits avec les Etats-Unis puisqu’il est en 1952
professeur a 'un des centres de recherches les plus
importants et les plus cotés d’Amérique, le « Mas-
sachusetts Institute of Technology ».

Maurice Ponte : 56 ans. « Il exporte I’électro-
nique frangaise. »

Ancien normalien, Maurice Ponte se spécialisa
dans I’étude des tubes électroniques. I fit ses pre-
miéres recherches entre 1924 et 1929 avec Louis
de Broglie, Et il entra au groupe de la Compagnie
Générale de T.S.F. D’abord directeur des recher-
ches, il devint par la suite directeur général de la
Compagnie Générale de T.S.F. et de la Société
Frangaise de radio-électricité. C’est le grand spé-
cialiste de la recherche industrielle, dans laquelle i]
a fait carritére, C’est aussi ’homme d’affaires qui a
fait de la Compagnie Générale de T.S.F. une entre-
prise connue dans le monde entier pour la qualité
de ses travaux théoriques et techniques.

Charles Sadron : 56 ans. « I1a permis la créa-
tion d’une nouvelle race ».

Licencié és sciences puis agrégé, Charles Sadron,
aprés quelques années de professorat a4 Troyes et g
Strasbourg, rentre en 1931 au service de recherches
de I’aéronautique. Ce qui lui permet en 1933 d’ob-
tenir une bourse pour les Etats-Unis. Il travaille
alors au laboratoire du grand spécialiste de ’aéro-
nautique Von Karman a I« Institute of Technology »
de Pasadena, Californie. A son retour, il est chargé
de recherches, au Centre National de la Recherche
Scientifique 4 Strasbourg et prend en 1947 la direc-
tion du Centre de Recherches sur'les macromolé-
cules. Chimiste, ses travaux portent essentiellement
sur le magnétisme, la mécanique des fluides et la
chimie physique des macromolécules. C’est de son
laboratoire qu’est sorti le D.N.A. qui a pernifs au
docteur Benoit d’entreprendre ses expériences re-
marquables sur les canards Khaki.

S. V.



MONDE de paradoxes ! Nous n’avons

jamais disposé d’autant d’automobiles.

Mais il n’a jamais été aussi difficile de
les utiliser. Les villes, qui tardent & « éclater »,
étouffent dans un incroyable gaspillage de
temps et d’énergie.

A Paris — cité modéle ! — des milliards
de francs s’envolent ainsi & longueur d’an-
nées dans les queues aux feux rouges et les
embouteillages des carrefours trop étroits. Le
moindre camion de livraison, stationné en
double file, congestionne pour dix minutes
les rues de tout un quartier. Sortir de la capi-
tale 4 7 heures du soir est devenu un pénible
«test de la patience ». La quéte au stationne-
ment achéve ce gichis. Et I’'on voit des con-
ducteurs, aprés avoir tourné en rond dans des
petites rues durant d’interminables quarts
d’heure, saisis d’une sorte de vertige a la cons-
tatation qu’ils sont incapables de quitter leur
voiture, faute de pouvoir la garer !

Les métropoles modernes souffrent toutes
de cette congestion. Et les humoristes de tous
les pays ne font plus que se répéter lorsqu’ils
prédisent que le monde pourrait bien finir
ainsi, paralysé par la multiplication de ce qui
fut la deuxiéme plus belle conquéte de ’homme:
I’automobile.

Périodiquement les voix autorisées proposent
des solutions, suggérent des palliatifs. Il arrive
méme que les pouvoirs publics en adoptent de
draconiens. Mais l'institution de la zone bleue,

4 Paris, avec son horaire si facilement oublié,
n’a guére eu d’autre effet que de remplir les
caisses des perceptions de quelques centaines
de millions supplémentaires glanés & coups de
contraventions. Certes, on y stationne plus
aisément. Mais s’y déplacer est toujours aussi
difficile. Ce qui est, tout de méme, l'essentiel !

Le mal — qui gagne méme les grand-routes
par les dimanches ensoleillés — ne serait
qu’une sorte de maladie de luxe, sans gravité,
si la voiture n’était encore, comme voila
30 ans, qu'un signe extérieur de richesse.
Mais, en 1959, I’auto est devenue dans nombre
de cas un outil de travail indispensable. Et
les embouteillages ne sont pas qu’'une épreuve
pour les nerfs des jeunes femmes aisées. Ils
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sont aussi — ils sont surtout — une véritable
entrave 4 la productivité de tout un pays.

A ce titre, ils méritent d’étre pris au sérieux.
A ce titre, également, l’'usage des voitures
actuelles révele une carence fondamentale :
les véhicules qui circulent pour raison de tra-
vail, congus pour loger 4 ou 5 passagers, ne
transportent, le plus souvent, gu’un seul
occupant. Une voiture moyenne couvrant une
surface de 8 4 9 m?, une douzaine d’automo-
bilistes mobilisent ainsi pour leur déplacement
quelque 100 m? d’une chaussée toujours trop
étroite.

Diminuant beaucoup ce rapport, le trans-
port en commun est, certes, une solution. Pour
ceux qui se proménent.

Comme on ne peut tout de méme pas envi-
sager de raser toutes les villes pour les re-
construire avec des artéres plus grandes, il ne
reste pour tous les autres qu’un seul moyen
de rendre ce rapport «automobiliste/surface
encombrée », plus viable : diminuer la dimen-
sion des véhicules.

De 12 sont nées ce que l’on appelle les
«mini voitures »,

Pas toutes. Et il est assez surprenant que
celle qui, aprés des semaines d’essais nous
ait paru correspondre le mieux i ce besoin
moderne, n’ait justement pas été inspirée par
cette idée.

Lorsqu’il congut sa « Vespa 400» — car il
s’agit d’elle — Piaggio cherchait surtout a
proposer a la clientéle de scootéristes qui lui
était acquise, un compromis entre leurs « deux
roues » et les voitures d’occasion vers lesquelles
ils devaient, forcément, se tourner un jour.
Ainsi, une formule mécanique qui avait fait
ses preuves s’est-elle retrouvée sur cette petite
voiture capable de transporter deux personnes
et leurs bagages — voire leurs enfants, s’ils
sont encore trés jeunes !

Avec ses 2,85 m de long, 1,27 de large,
3,5 m* de surface, elle est loin des 10 m* de
boulevard par conducteur qu’exigent les voi-
tures ordinaires. A la place de 4 voitures
normales on peut loger 10 Vespas 400. Le
gain de place est spectaculaire.

Pourtant, elle offre une habitabilité conve-

93



[ PETITES VOITURES (fin) |

nable : 1,23 m aux coudes est une dimension
dignz de voitures plus encombrantes. Ainsi
cet engin imaginé pour le plaisir des jeunes,
se révéle a I'usage adapté aux besoins du re-
présentant, du médecin, de tout homme dont
la profession exige qu’il se déplace couramment
dans les villes.

Mécaniquement, elle innove : son moteur
« 2 temps - 2 cylindres », posséde une souplesse
et une régularité de marche comparables au
« 4 cylindres ». En outre, quand il faut une
soixantaine de piéces pour assurer le fonction-
nement de ce dernier, celui de la Vespa, n’en
exige pas plus de § en mouvement. Sa distri-
bution surprendra les amateurs de belle méca-
nique : les plateaux du vilebrequin servent
en méme temps de distributeurs de gaz. Résul-
tat : meilleur remplissage, puissance augmen-
tée.

A DP’épreuve de Fangio

Le confort n’a pas été négligé. Chaque
roue est naturellement indépendante et les
suspensions ont un débattement trés important.
A toutes les allures il est impossible de déceler
que l’on est sur des petites roues. La direction
est trés douce. Le volant se manipule sans
effort.

Lors de sa sortie, cette petite voiture fut
présentée en montagne. Une semaine durant,
dans les lacets qui dominent Monte-Carlo,
un commando de spécialistes tortura les proto-
types qui lui étaient confiés. De grands cham-
pions comme Fangio, Behra, Chiron, vinrent
en personne les éprouver.

La «Vespa» se tira avec honneur de ce
premier banc d’essai, pourtant rude.

Le deuxiéme, celui du public, fut plus
cruel. Car les meilleurs «casseurs» de méca-
nique de I’écurie des essayeurs professionnels
ne sont rien, finalement, a c6té du client novice.
Celui-ci, la conscience tranquille, fait con-
naitre a4 sa voiture toute neuve, les pires
épreuves.

C’est une régle connue de tous les construc-
teurs. La Vespa 400 n’a pas fait exception.

Six mois aprés sa sortie, elle a di subir
plusieurs modifications : la tdle de 6/10 de
sa coque a été remplacée par de la 8 /10 — celle-
14 méme des carrosseries de 403 Peugeot! Cer-
tains panneaux qui résonnaient ont été dou-
blés de feutre. Les garnitures en caoutchouc
ont été reconsidérées. Les pare-chocs, a l'ori-
gine en acier chromé, sont i présent en acier
inoxydable. Solution luxueuse mais qui assure
une parfaite conservation.

Modifications mécaniques, également: les
premiers modéles consommaient trop. Cette
« gourmandise » était, d’abord, le fait des

94

qualités mémes du moteur : répondant a la
moindre sollicitation de I’accélérateur, celui-ci
porte I’'usager 4 abuser de sa nervosité. Elle
traduisait, aussi, un léger défaut de conception.
Les constructeurs se sont employés a le pallier.
Avec succes: entre deux essais identiques,
effectués avant et aprés cette retouche, nous
avons enregistré une économie de carburant
de 25 Y%;.

Sur un circuit trés difficile parcouru a
plus de 70 km /h de moyenne, a bord du dernier
modéle, notre consommation a été de 6,3 1 aux
100 km. Ce méme circuit recommencé une
seconde fois 4 65 de moyenne nous a valu une
consommation de 5,8 1. Chiffres trés conve-
nables, surtout pour un deux-temps.

L’adoption d’un doseur automatique d’huile,
enfin, évite les manipulations si désagréables
de lubrifiant 2 mélanger au carburant, dans la
proportion de 2 %,. Ces 2 % d’huile consti-
tuent toute la consommation du moteur congu
pour se passer de « vidange ».

Pourtant, la performance la plus spectacu-
laire de cette voiture de ville est un raid. A
bord d’un modéle de série, notre confrére
Francis de Miomandre a relié Paris & Moscou,
revenant par Prague, Munich, Milan : 7 214 km
4 61,60 de moyenne pour une consommation
de 5,85 litres aux 100 km (contrdle de la
Fédération Frangaise des Sports en Auto-
mobile).

Plus récemment, enfin, une course de
24 heures, en Afrique, a vu une Vespa réaliser
une moyenne de 73 km/h !

Aussi confortable qu’une grande

Mais elle est, avant tout, une voiture de tra-
vail. Son deuxiéme siége, en basculant deux
fois vers I’avant peut s’escamoter compléte-
ment sous le tableau de bord, libérant un
espace libre de 0,90 x 0,50 X 0,75 cm.

Son prix est raisonnable si l'on pense
qu'une petite voiture est presque aussi chére
3 construire qu’une voiture moyenne. Le client
admet sa petite taille. Mais il la veut aussi
confortable qu’une grande. Ainsi, le simple fait
d’exiger une mise en route par démarreur
électrique contraint le constructeur i prévoir
non seulement ce démarreur mais les accumu-
lateurs pour l’alimenter, la dynamo pour re-
charger ceux-ci, un régulateur pour le réseau
électrique. Tous ces organes sont aussi chers
pour les petites voitures que pour les véhi-
cules de classe supérieure.

Inutile de se leurrer : il n’y a guére d’espoir
pour une petite voiture moins chére.

Dans 1’état actuel du marché, tout au moins...

Publi-enquéte « Science et Vie
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- Brrr...

TNE famille danoise qui se promenait récemment sur la mer gelée, le
long d’une plage au nord de Copenhague, crut brusquement €tre
tombée sur un fou : a ses pieds, au milieu du péale chaos des glagons,

un homme en maillot de bain barbotait dans un trou d’eau ! A ’'approche
des promeneurs, il s’extirpa de sa singuliére baignoire et partit en trottinant
vers les cabines de la plage, généralement réservées aux jeux de I'été. Il
n’avait rien d’un athléte. Il n’était méme plus trés jeune.

Les braves gens qui I’avaient surpris eurent, quelques jours plus tard,
Pexplication de leur découverte : ils avaient rencontré un représentant du
« Club des bains d’hiver », qui s’est lui-méme surnommé le « Club des
Vikings ». Ses membres, comme leurs terribles ancétres, assurent, en effet,
ne rien redouter de la mer, fiit-elle gelée.

Ce club qui est né aux environs de la capitale danoise, ne groupe qu’une
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le démontrer.
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« O I'on creuse son trou, I'on se baigne », telle pourrait &tre la devise dés fanati®
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la cure glacee.

[ BAIGNEURS (fin) |

vingtaine de personnes. Il est régi par une régle unique : tous ses membres
se sont engages 2 prendre chaque jour un bain de mer. Quel que soit le
temps ou le verdict du thermométre.

Ces baigneurs enragés affirment que la pratique de 'eau glacée leur
vaut une santé 4 toute épreuve, une forme de tous les instants et méme
une excellente humeur. Leur doyen, allégre vieux monsieur de 70 ans,
se vante d’étre capable, gréce 2 elle, de lire sans lunettes.

Toutefois, ils ne sont surprenants qu’en apparence. L’homme peut, en
effet, modifier par 'entrainement ’équilibre de son systéme thermo-régu-
lateur. Ainsi, il rend progressivement son organisme capable de vivre
normalement dans des conditions anormales. En revanche, sans cette
accoutumance, il risque d’échapper au contréle de ce systéme. L’effet de
choc du froid, par exemple, peut le rendre victime d’une réaction vaso-
motrice brutale, entrainant paralysie circulatoire et arrét du cceur.

La performance des baigneurs danois est donc, finalement, plus sportive
que meédicale. Pour les imiter il faut d’abord avoir du courage.

— Et un ceeur solide, précise le médecin pour qui ces exploits glacés ne
doivent pas étre tentés inconsidérément.

Les Danois, quant & eux, s’expliquent plus simplement. Aux curieux
qui s’étonnent : :

— Mais comment faites-vous donc pour vous tremper ainsi dans la mer
gelée?

Ils répondent candidement : :

— Cest facile; il suffit de percer un trou dans la glace et de sauter

dedans !
; J. P.

La couche glacée atteint parfois une épaisseur de 40 cm.
9¢
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La Technique a votre service

par Luc Fellot

30000 ARTISANS DU MEUBLE
CONDAMNES PAR L’'URBANISME

DANS 'odeur des copeaux et

I’haleine poisseuse et chaude
des colles brunes, un passé révolu
suinte des taupiniéres du Faubourg
St-Antoine. De la Bastille 2 la Na-
tion, du quai de |a Ripée au quai
de Bercy, corsetés sous les appen-
tis humides, bornés A I'horizon des
cours et des murs encrassés, 3 000
ateliers défendent leurs vieux os.
L’évolution technique, les impéra-
tifs pressants du Marché Commun,
I"industrialisation nécessaire les
ont, en principe, condamnés. Ne
survivront, sans doute, que quel-
ques ébénistes d'art, derniers
poétes de [a tradition.

Le faubourg a éclaté, L’amorce
d’une évolution a fait sauter ses
digues : le « meuble» a dégorgé
de Charonne et Reuilly pour sub-
merger le XX+ arrondissement et
lécher les communes limitrophes
de I'Est parisien : Montreuil, Ba-
gnolet, les Lilas, Vincennes, Fon-
tenay-sous-Bois, St-Maur, Cham-
pigny. Des fabriques de moyenne
importance échappent enfin 3 la
routine de l'artisanat, incompa-
tible de nos jours avec les exi-
gences de productivité, Expatriées
en province, quelques usines dé-
couvrent les conditions bénéfiques

d'une exploitation i grand rende- -

ment. Mais le malaise subsiste.
Dans son évolution incompléte,
transitoire, I'industrie du meuble
cherche désespérément ses moyens
d'expression et ses méthodes de
production.

Autour du vieux faubourg, et
dans les centres spécialisés de pro-
vince, Liffol-le-Grand, Coarraze,
Nay, Revel, Vigneux, Annemasse,
Avignon ou Bourg-en-Bresse, |a
technique artisanale défie le sidcle.

Il existe en France un peu plus
de 32 000 entreprises du meuble,
employant 110 000 ouvriers et
totalisant un chiffre d’affaire estimé
aux environs de 170 milliards. Or
95°/, de ces entreprises em-
ploient moins de 5 salariés, ume
quinzaine seulement en ont plus
de 100.

La proportion des artisans (au
sens fiscal et juridique du mot)
correspond 4 environ la moitié de
I'effectif total. En adoptant des
critéres moins formels et plus
proches des réalités économiques,
le pourcentage serait bien plus
élevé, la plupart des entreprises
provenant du développement des
ateliers artisanaux n'ayant que peu
modifié leurs méthodes de travail

originelles,
Bilan plus sévére encore dans
d'autres domaines: il ne semble

pas qu'en ‘1957, les: investisse-
ments pour I’extension des entre-

prises, aient dépassé un milliard et
demi. L'ige moyen des machines
était estimé, il y a deux ans, entre
12 et 15 ans pour les industries
les plus évoluées et entre 20 et
25 ‘ans pour les autres. Sur la
base 100 en 1950, le chiffre d'af-
faire n'a progressé, en 1958, quau
coefficient trois (I'indice serait
méme inférieur, situé autour de
291).

Pendant ce temps, grice i des
fabrications effectuées en grande
série dans d’importantes usines
bien organisées, i partir de mo-
déles peu nombreux et étudiés,
les meubles allemands ou scandi-
naves sont importés 4 des prix
inférieurs, méme en tenant compte
des protections douaniéres. Dans
la perspective du Marché Com-
mun, une surtaxe de compensation
de 15 ¢/, risquerait, dans de nom-
breux cas, de ne pas combler la
disparité des prix.

Un bilan désastreux sur le triple front des
prix, de la qualité et du goiit

Il y a incontestablement une crise
du meuble® en France. Les meubles
frangais sont chers et le négoce ne
propose souvent que des modéles
de qualité médiocre, inadaptés aux
besoins. L'abondance du ghoix n'est
qu'illusoire : les modéles présen-
tés, fabriqués en petite série, sont
plus ou moins inspirés des modéles
congus par les créaceurs des entre-
prises industrielles,
sous lequel se présentent, en gé-
néral, les ensembles mobiliers ex-
posés en vitrines n'offrent pas la

4

L'anonymat’

garantie de fait qui s’'attache i la
réputation d'une firme. Le cir-
cuit de distribution est suranné
et les marges bénéficiaires des dé-
taillants dépassent de loin les
remises accordées dans les autres
industries (les magasins de négoce
consacrent, en effet, un excessif
budget 2 la publicité).

Enfin ce désarroi ne favorise pas
I'éclosion d'un style ou de recher-
ches esthétiques que commandent,
dans les autres industries, les
moyens nouveaux de production
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mis en jeu. Aux traditionalistes
comme aux esprits d'avant-garde,
les meubles modernes, tout pré-
cieux qu'ils pulssent étre parfois,
apparaissent presque toujours arti-
ficiels et compassés.

Aux colonnes d'un passif exas-
péré, doivent tout de méme s’op-
poser les tendances évolutives qui

se font jour. La réorganisation
rationnelle des circuits de fabri-
cation, des principes nouveaux
d’organisation du travail, l'instal-
lation de chaines de montage avec
postes de travail spécialisés ca-
ractérisent |'avénement de tech-
niques mieux adaptées i la vie
moderne.

L’industrie frangaise découvre... et améliore
les techniques les plus récentes

L'industrialisation a ici ses li-

mites. Quand on évoque les « ré-

formes de structure » nécessaires,
les professionnels refutent les pos-
sibilités d'un gigantisme industriel.
lls préconisent une politique réa-
liste, évolutive, permettant un
épanouissement normal et pro-
gressif des industries en expansion.
« Méme aux Etats-Unis, affirment-
ils, 'ameublement est resté un
secteur ou dominent les moyennes
et les petites entreprises. |l im-
porte avant tout, non pas de

L’artisan-ébéniste d’autrefois n’aura bientdt plus sa place dans une industrie...
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réaliser une concentration indus-
trielle, mais de favoriser la spécia-
lisation des petites entreprises.
Chacune d'entre elles, 3 |a faveur
d’un plan pré-établi aurait la tiche
d’exécuter en série, telle ou telle
partie du meuble, ou tel ou tel
meuble entier. C'est le moyen le
plus direct et le plus efficace de
parvenir 4 cet abaissement des
prix de revient qui mettra la pro-
fession & I'abri de la concurrence
étrangére. » De fait, les Chambres
Syndicales ont multiplié leurs ef-

forts pour assurer 2 leurs adhérents
une information sans faille sur
toutes les possibilités d'améliorer
la productivité. Des voyages d'é-
tudes (en Suéde, en Allemagne, en
Angleterre, aux U.S.A.) ont décillé
les yeux des industriels. lls ont
découvert des technigues pure-
ment mécaniques ol le bois se
travaille comme l'acier et permet
d'atteindre 4 une véritable orga-
nisation industrielle. Une décen-
tralisation s’est déja opérée. Dans
le Doubs, le Jura, I'Allier, le Cal-
vados, ont été édifiées des usines
ol toutes les opérations de pro-
duction, de |'abattage des arbres
au vernissage du meuble procédent
d’un emploi judicieux du matériel
par des postes de travail spécia-
lisés. Le Centre Technique du Bois
a apporté le concours de ses ingé-
nieurs qui étudient les matériaux
nouveaux. De nouvelles techniques
du meuble contreplaqué ont per-
mis d'abaisser le pourcentage de
main-d'ceuvre dans les prix de
revient, Les panneaux épais de
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contreplaqués « multiplis », tra-
vaillés comme les panneaux minces
(et non plus selon les méthodes
du lattage), au moyen de machines
puissantes déroulant les placages,
d'encolleuses mécaniques et de
presses 23 plateaux chauffants,
planes ou cylindriques pour galber
les formes, tentent de restituer 2
I'industrie frangaise une primauté
technique un instant perdu.

Les panneaux de particules (&
base de copeaux de bois ou de
tiges de lin) atteignent une qualité
qu’on nous envie déji. Produits
semi-finis qui permettent d'écono-
miser matériel et main-d'ceuvre
pour leur transformation en pro-
duits finis, ces panneaux (du type
Novopan, pour les agglomérés de
copeaux, ou Linex, pour ceux i
base de lin) ont facilité I’élargisse-
ment du marché. Au début de
I'année; la capacité de production
atteignait 200 000 m® pour les
agglomérés de bois et 70 000 m?
pour les panneaux de lin. L'abais-
sement constant des prix de re-

..qui cherche hors de la capitale

vient (on utilise des déchets per-
dus) a ouvert de nouveaux débou-
chés. On assiste déja i I'alliance de
matériaux divers pour la création
de complexes ol le contreplaqué
est apprécié pour sa légéreté et sa
résistance mécanique, le panneau

de fibres pour sa dureté et le poli
de ses surfaces, le. panneau de co-
peaux pour son inertie, ses facultés
d’isolation, son bas prix. Plastiques
et métaux (tubes) s'intégrent i
leur tour au formulaire de I'ameu-
blement. i

L’esthétique de la machine doit succéder
peu a peu a I’esthétique de I’artisanat

Parallélement un renouveau s'est
opéré dans la formation des cadres
professionnels, Des modifications
profondes ont été apportées au
collége technique Boulle. D'im-
menses bitiments sont en cours
de construction et des installations
d’ateliers-types, aussi éloignés que
possible du bric 4 brac artisanal
vont éveiller la curiosité et I'in-
telligence des éldves aux problémes
de l'organisation rationnelle du
travail, a I'harmonie des services.
Il ne s’agit plus de fagonner seule-
ment de bons sculpteurs de feuilles
d'acanthe, mais des dirigeants d’en-

treprises convertis aux méthodes
de productivité et aux possibilités
d’emploi de nouveaux matériaux :
I'école du meuble n'étant plus
forcément, dans l'esprit de ses
dirigeants, I'école du bois. Ces
raisons d'espoir ne dissipent pas
le malaise existant.

Quelques industriels — mais
quelques-uns seulement ¢omme
Leroy (Novopan) a St-Pierre-sur-
Dives — ont fait ceuvre de nova-
teurs. Quelques éditeurs — mais
quelques-uns seulement (comme
Steiner, Gascuin ou Minvielle) —
ont imposé leur marque de fa-

SUITE PAGE 108

son espace vital nécessaire (Usines Steiner).
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Le décorateur J.A. Motte (Grand Prix a I’'Exposition

deux solutions pour 'aménagement d'une salle

LAUREAT en 1957 du prix René Gabriel (le « Goncourt »

du meuvople), grand prix de I’Exposition internationdle
de Bruxeiles, décorateur du groupe IV et créateur (entre
autres) des siéges Steiner, |.-A. Motte a bien voulu pro-
poser aux lecteurs de « Science et Vie » deux possibilités
d’aménagement d’une -salle de séjour. Répondant aux
normes des H.L.M., cette salle de séjour peut &tre con-
sidérée comme le prototype de la pidce principale d’ha-
bitation des appartements modernes. Elle existe toutefois
réellement. Nous avons voulu, en effet, que le décorateur
tienne compte de certaines sujétions de construction;
dans le cas présent, on notera, en particulier, un décro-
chement dans I’angle de la piéce nécessité par la présence
d'une cheminée d’aération. Les dimensions restreintes
(environ 3,80 > 3,60 m) posaient le probléme: dans
quelle mesure cette salle de séjour peut-elle efficacement
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devenir ce centre de la vie familiale, accueillant par
excellence, reposant et confortable, mais ol I'on regoit
aussi ses amis ?

Pour ses agencements, |.-A. Motte a fait appel aux
meubles du commerce (fidélement reproduits d I’échelle)
et choisis parmi quelques fabricants dont la marque s’est
imposée: Steiner, pour les siéges, « Les Huchers » pour
le bahut, Charron pour les tables, et Gascuin, Minvielle
ou Oscar, pour les éléments juxtaposables de la solu-
tion 2. Ce choix, évidemment, n’est pas limitatif.

Dans la formule 1 (photo de gauche) — d’un prix de
revient de 'ordre de 300000 F pour I'ensemble des
meubles figurant sur la maquette — le décorateur a
choisi: un bahut de grand rangement, avec porte, abat-
tant et tiroirs (env. 90 000 F), une table ronde avec
allonge pour 6 d 7 couverts (env. 40 000 F), une table
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Copyright 1959 by « Science at Vie »

de Bruxelles)vous propose
> de séjour type (H.L.M)

CHAMBRE
PARENTS

CHAMBRE
ENFANTS

basse d plateau marqueterie (13 000 F), 4 chaises con-
fortables, pidtement tubes (11 000 F {'unité) et 3 fau-
teuils juxtaposables (35 000 F I'unité).

En formule 2 — d’un collt approximatif de 500 000 F
— le bahut a été remplacé par un équipement mural
complet renfermant secrétaire, tablette de bar, vitrines
de bibliothéque et placards multiples pour le linge et la
vaisselle. Cet ensemble peut étre réalisé grdce @ des
éléments juxtaposables prévus @ cet effet ou bien amé-
nagé par un artisan qualifié. On a préféré Ia table rec-
tangulagire (d rallonge), peut-étre moins encombrante.
Il'y a encore place pour une table téléphone (s'il y a lieu),
un poste de télévision dans I'angle du bas, d gauche,
faisant dos aux larges portes vitrées donnant sur
la loggia. Aux murs, des appliques diffusantes en
plexiglass.

SALLE
DE
SEJOUR

¢ Ce plan permet de situer la
salle de séjour reproduite sur
maquette. L'immeuble inté-
ressé a été construit en 1958
dans le XIVe arrondissement.
(La disposition des pitces
est évidemment discutable.)

LOGGIA

YOIR PAGES SUIVANTES
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brique. Quelques chefs d'entre-
prise — mals quelques-uns seule-
ment (comme Rozier & Nantua) —
ont exploité rationnellement les
nouvelles méthodes de technique
industrielle. Quelques fabricants
— mais quelques-uns seulement
(comme Vassal et sa chalne de
magasins-pllote) — ont amorcé des
productions de grande série et
assaini le circuit production-vente.

Tout le monde est bien d’accord:
seule la grande série peut ouvrir
un avenir 4 I'industrie du mauble,
Quelles que soient les solutions
proposées : qu'il s'agisse d'une
industrie « lourde », parfaitement
équipée, convertie 2 une mécani-
sation presque totale et qui peut
découvrir dans la technique du
contreplaqué galbé les formes dé-
pouillées qui conviennent i la
création d'éléments monoblocs;
ou qu'il s'agisse d'une industrie
« légére » adaptée 2 une «con-
fection» du meuble. Il y aurait

1 million de m’
de bois consommés

L‘ADOPTION de

niques nouvelles et
I'emploi de plus en plus
fréquent de matériaux nou-
veaux dérivés ou non du bois
(panneaux de fibres et de
déchets ligno-cellulosiques)
qui se substituent aux pan-
neaux lattés et aux imes en
bois tendre massifs comme
supports de placage, per-
mettront une économie de
bois sciés. Les besoins ne
s'accroitront donc pas pro-
portionnellement a I'aug-
mentation prévue de la pro-
duction.

Nous faisons ressortir ci-
dessous les consommations
par essences (en milliers de
métres cubes de sciages) pour
'année 1956. Le second
chiffre concerne les estima-
tions pour 1961.
Chéne 7........
Hétre ..........
Bois tropicaux .
Peuplier ....... 270-290
Feuillus divers .

45. 50
TOTAUX ....

tech-

365-400
170-200
38- 50

888-990
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d’ailleurs place, 2 c8té, pour une
« haute-couture » du meuble qui
dicterait la mode et serait seule 3
faire appel 2 des artisans qualifiés.

Le probléme est nettement posé:
« Pourquoi, écrit Le Corbusier,
y aurait-il un privilége quelconque
du batiment et du meuble sur les
autres objets de consommation ?
Ils ressortissent identiquement 2
la production industrielle de série.
A 'esthétique de I'artisanat va suc-
céder |'esthétique industrielle de
la machine... »

Iy a un mais... La seule idée
d'une standardisation du meuble
fait resurgir chez la plupart des
Frangais un attachement sentimen-
tal au passé : sept sidcles de styles
expressifs et sains ont laissé un
héritage artistique qu'on hésite
A répudier d'un trait. Que les
moyens d’expression soient insé-
parables des méthodes de produc-
tion (dans une action réciproque),
on |'admet pour l'automobile, ou
pour le réfrigérateur, exempts
tous deux d'une tradition solide.
« Les ainés, écrit Paule Garrenc
(auteur d'un livre monumental
sorti cette année des presses et
consacré entiérement 2 I'industrie
du meuble), et de fagon plus géné-
rale les représentants de la bour-
geoisie triomphante depuis 1789
s'attardent aux souvenirs du passé;

Dans I’habitat
avoir aussi son

Il aura fallu un demi-siécle pour
qu’aprés un renoncement i toute
copie servile du style (Arts Déco
1919), on découvre (ou re-
découvre) que le meuble doit étre
dépouillé de tout artifice déco-
ratif (tendances du Salon 1952).

(lci une parenthése : I'attache-
ment sentimental au passé ne doit

pas faire oublier que le « déter- .

minisme du milieu » (comme disait
Taine) a toujours conditionné les
recherches de création et que la
notion de fonction a toujours
primé sur la fantaisie. La vraie tra-
dition (qui n'est pas la routine) se
renoue dans les Idées pratiques,
réalistes, adaptées aux besoins,
Elle nous rattache i Boulle qui ne
fut pas seulement un grand inven-
teur de thémes décoratifs, mais
encore un créateur de combinai-
sons pratiques. Les recherches

ils restent attachés, plus ou moins
consciemment, 3 tous les signes
matériels de leur réussite; orga-
nisation traditionnelle de la maison
héritée de la noblesse de I'Ancien
Régime, meubles dits de « style »
ou anciens, objets de la convoitise
de leurs ancétres, qui sont le cadre
de genres de vie procédant d'un
ordre moral donné; ils refusent
d’admettre que « les temps sont
changés », que le bouleversement
économique impose une révision
des valeurs entrainant une con-
ception, voire une morale nou-
velle.» Et par ailleurs, elle en-
chaine : « Parce que nos styles
classiques reflétaient les besoins,
les aspirations, I'état économique,
le genre de vie particulier 2 la
seule société privilégiée d'Ancien
Régime, et de ce fait étaient fas-
tueux, la conception frangaise du
style s'est réduite 4 celle de I'effet
esthétique, inséparable, pour le
meuble de I'idée de luxe et d'os-
tentation qui, déformée et appau-
vrie, n'a plus été que le « tape &
I'eeil ».

C'est encore: cette idée du
meuble « meublant», destiné 2
produire un effet qu'on découvre
en citation (et lettres d'or) au
frontond'une des plus grandes mai-
sons du négoce parisien : « |l faut
mettre e luxe 4 la portée de tous. »

moderne, I’architecte doit
mot a dire...

actuelles ne font donc pas abstrac-
tion du passé, mais le prolongent
en évitant la cristallisation’ des
lignes, des formes, qui ne seraient
plus que le pastiche d'un style:
le « replitrage » n’est pas fa tra-
dition.)

En 1958, I'évolution de I'habitat
pose des problémes nouveaux; en
1965, deux millions de logements
répondant aux normes des H.L.M.
restreindront pour le plus grand
nombre |'espace de la vie familiale
telle qu'on la concevait autrefois.
Les habitudes de vie se trans-
forment. La demeure urbaine s'or-
ganise comme la maison rurale :
la salle commune est transposée
dans la salle de séjour. Les meubles
de rangement disparaissent au pro-
fit des blocs-placards prévus par les
architectes.

Dans un premier stade — (la
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tendance actuelle) — il est apparu
qu'entre la répétition indéfinie
d’anciennes formules, le dévergon-
dage malsain de la forme et du
décor, et le dépouillement systé-
matique et dépourvu d’originalité
dont on voit I'actuelle manifesta-
tion, il pouvalt se dégager une
formule traduisant mieux la valeur
personnelle du décorateur frangals
et son sens d'adaptation aux possi-
bilités des fabricants les plus évo-
lués. Un «concours du meuble
frangais de série », organisé par le
Centre Technique du Bols a ainsi
donné le ton : une entente entre
décorateurs et éditeurs devait pro-
mouvoir un nouvel essor de créa-
tion artistique et technique. Le
but: créer des ensembles qui
solent A la fois utilitaires, néces-
sairement fabriqués en série et
tenant compte de I'emploi ration-
nel et économique des matériaux
de construction.

Mais il semble que Le Corbusier
ait déji tracé la voie d’'un stade
second. Le rapprochement déco-
rateur-éditeur appelle un nouvel
apport, celui de |'architecte. Dans
la cité radieuse de Rezé (voir
Science et Vie n° 478), comme
dans celle de Marseille, des meu-
bles et placards incorporés, des
éléments de rangement prévus 2
I'origine de la construction, des
banquettes de repos pourvues
d'accoudoirs, des armoires-pen-
deries aménagées excluent toute
idée d'achat d'un mobilier clas-
sique complet, « A Bordeaux, dit
Paule Garrenc, par certains cdtés
les conceptions des architectes
rejoignent celles qui ont prévalu
i Marseille, les nouvelles maisons
pouvant loger, au maximum, aux
dires des industriels du meuble,
environ 200 000 francs de mobi-
lier... » De quoi choquer, bien sdr,
le fameux esprit d'individualisme
des Frangais. Mais qui donc au-
jourd'hui s’indigne, aprés un demi-
sidcle d’accoutumance, de posséder
la méme voiture que celle de son
voisin ! Encore que la « personna-
lisation » si chére 4 Simca, puisse
&tre élevée 2 la puissance 10 dans
la « maison radieuse », gréce 4 la
sommation des innombrables élé-
ments du décor aux combinaisons
infinies... « La standardisation,
nous rappelait M. Beucher, direc-
teur de I'Ecole Boulle, n'a jamais
détruit la personnalité... »

a dessin
né a0 e

Sur cette planche
un fauteuil est

L’INDIVIDUALISI"IE n'a plus cours : aujourd’hui I'esprit d'équipe

préside 2 la conception et 4 la réalisation des ensembles
mobillers. Des affinités techniques nouent I'étroite collaboration
entre le créateur de modéle et I'éditeur qui I'exécute. Le meuble
se plie de plus en plus aux exigences des études rationnelles que
seuls des bureaux d'études ou d’esthétique industrielle peuvent
mener 2 blen. Le créateur a la charge de tenir le plus grand
compte du caractére utilitaire des meubles, des impératifs de
production en grande série, sans perdre la nécessité de rattacher
ses modéles A la tradition esthétique. Le créateur n'est plus
seulement un artiste, mais encore un technicien parfaitement
rompu aux disciplines des fabrications. |l doit &re familiarisé
avec les matériaux nouveaux et savoir adapter ses idées, ses
conceptions aux possibilités du fabricant. On voit sur notre
photographie 4 quel degré de précision atteint la création d’un
fauteuil : I'épure de la planche 2 dessin se rapporte effectivement
A un détail de la maquette du sidge, refondue vingt fois avant sa
mise en chantier. (Ateliers J.A, Motte.)
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La peinture électrostatique a la portée de tous

JUSQU'A présent, la peinture
électrostatique n'était utilisée
que dans des installations fixes,
pour des chaines de fabrication de
grande série pouvant amortir le
colit relativement élevé de I'ins-
tallation. Les avantages du procédé

qui consiste 3 créer, au moyen
d’'un générateur électrostatique,
un champ capable de disperser la
peinture en fines particules char-
gées d'électricité, n’avaient donc
la faveur que de quelques entre-
prises industrielles de grosse pro-

Rasez-vous sans
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LE rasolr électrique conquiert

son indépendance : il ne veut
plus de fil & la patte. Ce qui séduira
tous ceux (et ils sont nombreux)
qui, en voyage, ont maudit |'ab-
sence d’une prise de courant. Fa-
briqué en Suisse mais vendu sur
le marché frangais, ce rasoir pos-
séde de nombreux atouts : il est
léger, silencieux et pourvu de
deux piles de 1,5 volts assurant
un usage de plusieurs mois.
La téte (unique) est constituée par
trois couteaux rotatifs dressés
contre une grille souple. (Création
« Lord Riam» — Prix: 5 200 F,)

duction. Un équipement portatif,
simple, maniable et d'un emploi
facile vient d'étre mis au point par
les Ets Sames, spécialistes de la

technique des hautes tensions. Le -

« Statron » comporte essentielle-
ment un générateur breveté, d'un
poids de 25 kg fournissant la ten-
sion nécessaire (et inoffensive) de
90 000 volts, et un pistolet de
débit réglable jusqu'd 10 litres/h
de peinture. Il ne consomme pas
plus qu'une lampe électrique —
100 watts — et se branche sur
toute prise de courant 110 ou
220 volts. Cet équipement met
donc & la portée de tous les utili-
sateurs de peinture les avantages
reconnus aux installations fixes.
Le brouillard de particules élec-
trisées contourne et entoure toutes
les parties & peindre, d'ol une
absence totale de pertes et, par
contre, une parfaite homogénéité
de la couche. Le « Statron» en-
traine une économie de peinture
de 40 3 75°/, et apporte une
rapidité d'exécution 3 i 4 fois
supérieure au procédé conven-
tionnel par pistolet pneumatique,
Les peintures ou vernis employés
sont ceux du commerce, mais
adaptés au procédé électrostatique
par |'adjonction de diluants ordi-
naires suivant un dosage approprié.
Le « Statron» permet de peindre
tous objets en matiére tant soit

.peu conductrice de |'électricité :

bois, plitre, ciment et bien en-
tendu tous les tubes métalliques.
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Le premier chronomeétre a moteur électrique

ANS notre numéro de dé-

cembre 1957, nous présen-
tions un chronométre de marine
dont le balancier — circulaire —
était entretenu par des impulsions
électromagnétiques. En insistant
sur les avantages du « balancier
libre » (notamment la suppression
des contraintes mécaniques exer-
cées par les rouages qui trans-
mettent I'énergie du ressort au
balancier) nous laissions entendre
que |'électronique allait, sous peu,
démontrer ses possibilités dans
I'horlogerie de précision.

C'est chose faite aujourd’hui et
Lip est la premiére firme en Eu-
rope i lancer sur le marché un
chronométre de poignet dont
I'énergie électrique se substitue
i I'énergie mécanique du ressort.
Dix ans de recherches et d'obser-
vations ont été nécessaires 3 [a
réalisation définitive de ce modéle.

Rien ne distingue, extérieure-
ment, la montre « Electronic»
d'une montre classique, si ce n'est
|'absence - du remontoir devenu
sans objet. La mise 4 ['heure est
faite au moyen d'un’ dispositif
spécial logé sur le fond extérieur
du boitier et qui ne fait pas saillie
lorsque le chronométre est en
position de marche. Une autre
particularité réside dans le com-
portement de l'aiguille centrale
des secondes : chaque saut de cette
trotteuse correspond & 1/40 de
seconde, Quant au « tic-tac » per-
ceptible, il est parfaitement con-
ventionnel, ce qui lui permet
d'dtre enregistré sur les vibra-
phones couramment utilisés par
les horlogers,

L'organe régulateur du mouve-

ment est constitué par un systéme .

balancier spiral 4 entretien élec-
tromagnétique. L’énergie est four-
nie par deux piles minuscules de
1,5 volts branchées en paraliéle.
Leur dimension est des plus ré-
duites, puisqu'elles ont 3 peu prés
la taille d'un bouton de chemise
(il s'agit vraisemblablement de
piles au mercure comme celles
équipant certains appareils de sur-
dité).

Les pdles négatifs des piles sont
reliés aux entrées de deux bobines
4 noyau comportant chacune 20 m
de fils de 1/100 de mm répartis

sur 10 000 spires. Les sorties de
bobine sont reliées 4 la masse.
Les péles positifs sont reliés de
leur cété 4 une raquette de con-
tact. Il suffit donc, pour fermer le
circuit, que cette petite raquette
vienne s'appuyer sur un fil de
contact branché i la masse. Or
c'est le balancier lui-méme qui va
fermer le circuit, 3 un moment
donné, par l'intermédiaire d'une
came qui lui est solidaire. Celle-ci
entraine le fil qui vient alors tou-
cher la raquette. A chaque aller-
retour du balancier (qui joue 2 la
fois le réle de moteur et de régu-
lateur) une impulsion d’entretien
est fournie par l'induction des
bobines dont I'attraction magné-
tique est sensiblement tangentielle
au balancier.

‘Une cheville de commande, soli-
daire du balancier, actionne la
roue de comptage des oscillations.

L'ensemble moteur occupe un
volume inférieur 3 400 mm?® et
pése 6/10 de gramme : on pour-
rait en expédier 33 dans une lettre

affranchie a 25 francs. La puissance
exigée est d'environ 10 millions
de fois plus faible que celle néces-
saire i I’éclairage d’une lampe de
100 bougies (consommation mo-
yenne : 6 3 7 micro-ampéres sous
1,5 volts). La durée de fonctionne-
ment sans recharge est d'un an.

Les avantages de I'« Electronic »
par rapport aux mécanismes clas-
siques méritent d’étre soulignés.
En premier lieu, sa précision.
Celle-ci découle de la constance
de |'énergie fournie par le géné-
rateur, du rendement exception-
nel de cette énergie (mille fois
plus grande que celle d'un res-
sort), des qualités d’auto-réglage
(le couple moteur varie en fonc-
tion du couple résistant) et finale-
ment d'une amplitude pratique-
ment constante.

En seconde lieu, la robustesse.
Elle résulte de I'absence d’échap-
pement mécanique, organe parti-
culidrement délicat et sensible.
D’autre part I'étanchéité est nette-
ment améliorée par l'absence de
la couronne de remontoir qui
posait, en cette matiére, des pro-
blémes difficilement solubles.

L' « Electronic» qui fait I'objet
de plus de 50 brevets appartenant
conjointement A Elgin (pour les
U.S.A.) et & Lip (pour la France)
n'est pas une fin, un aboutissement,
mais bien une porte ouverte sur
I'avenir de I'horlogerie. Du point
de vue technique, notamment, elle
permet d'envisager la fabrication
de montres en trés grande série,
avec de puissants moyens rendant
possible un abaissement des prix.

A g. le mouvement coté aiguilles (sans les piles). A dr. le c6té mécanisme :
on voit les deux stators avec leurs spires et au centre le balancier spiral.
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s H OLIMOUT

LES projets les plus ambitieux des techni-
&= ciens des deux blocs, les performances
les plus extraordinaires des fusées terrestres
et extraterrestres n'ont pas, heureusement,
désappris le rire aux bons esprits. M. von

Braun ou M. Popoff parlent-ils — non sans une
certaine emphase — d’aller dans la Lune ? Un
humoriste du «Punch», le « Charivari» de
Londres, imagine la déconvenue des astro-
nautes découvrant que l'astre des nuits n’a
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TOUS LES ETAGES

pas d’« autre moitié ». Les stratéges améri-
cains parlent-ils un peu trop souvent des
fusées sous-marines « Polaris» dont ils comp-
tent truffer le fond des mers? Un caricatu-
riste irrespectueux décrit sur-le-champ les

« péches miraculeuses » de l'avenir. Les in-
génieurs de fusées s’enivrent-ils de considé-
rations compliquées? Un rieur, refusant de
se laisser impressionner, leur fait gentiment
un sort. Ainsi I’humain garde-t-il ses droits.

dis-tu de celui-la ?




SCIENCE

vient de publier un important
numéro hors-série:

MEDECINE - CHIRURGIE

=4

MEDECINE
| cHiIRURGIE

® L’hérédité pathologique

® Du nouveau-né i I'enfant

® La poliomyélite

® Les espoirs contre le cancer
® La chirurgie de la face

® Le corur-poumon

® La chirurgie du cceur

* Le rein artificiel

® La greffe du rein

® La chirurgie du foie

® Les tranquillisants

“

En vente partout au prix de 250 F., ou i défaut: SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, Paris 8¢
(Envoi franco contre 250 F.) ; C. C. P. Paris 91-07
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vous conseille ces lectures

| LIBRAIRIE

ASPECTS ECONOMIQUES DES APPLICATIONS IN-
DUSTRIELLES DE L’ENERGIE NUCLEAIRE: Reis Th.
— L'utilisation des réacteurs nucléaires pour la production
de |'énergie électrique et des matires fissiles. L'utilisation
des réacteurs nucléaires pour la propulsion. Applications des
rayonnements dans |'industrie chimique. Applications des
rayonnements en agriculture et pour la préservation des
denrées périssables, Les réacteurs nucléaires de recherches.
L'application de I'énergie nucléaire comme source de cha-
leur. 388 p. 16 x 25, 72 fig., 12 planches, relié toile, sous
jaquette; 1988 ... . v iaddfiiai s 4600

L’accord est loin d’étre réalisé, non sur les possibilités
d’applications de I’énergie nucléaire, mais sur la date,
méme approximative, ol ces applications pourront con-
currencer, du point de vue économique, les sources
d’énergie exploitées actuellement. L'auteur s'est donné
pour tdche de rassembler, d |'aide d’exemples détaillant
des cas spécifiques, les calculs et données économiques
permettant aux industriels d’établir le bilan du pro-
bléme nucléaire qui les préoccupe. La propulsion des
navires, avions, etc., le chauffage domestique et indus-
triel, I'utilisation des rayonnements en chimie et en
agriculture sont également exposés dans cet ouvrage
unique en son genre.

ENCYCLOPEDIE TECHNOLOGIQUE DE L'INDUS-
TRIE DU CAOUTCHOUC. Génin G. et Morisson B. —
Tome |. Production du caoutchouc naturel (Le Bras J.).
Le marché du caoutchouc, production, consommation, échan-
ges. Production de la gomme. Le caoutchouc sauvage et de
plantes autres que I’Hevea brasiliensis. Propriétés et prépa-
ration du caoutchouc naturel. Caoutchoucs spéciaux. Le
caoutchouc en poudre. Conservation et concentration du
latex; dans les pays producteurs, dans les pays consomma-
teurs. Gutta-percha et balata. Caoutchouc naturel, liste ec
caractéristiques des produits du commerce. Fabrication des
caoutchoucs artificiels (Guinot H.). Généralicés. Etude
théorique de la copolymérisation des oléofines et des diénes.
Fabrication du butadiéne i partir: du pétrole, d'alcool,
d'acétyléne. Fabrication de I'isopréne. Fabrication du pipe-
ryléne, du styroléne, du nitrile acrylique, des élastoméres,
type Buna. Fabrication du caoutchouc Néopréne, du caout-
chouc Butyl, des Thioplastes. 658 p. 16 « 25, 124 fig.,
relié toile, sous jaquette. 1958 ..........cooonnnnn [3 450

Cet ouvrage constitue un traité couvrant |'ensemble
des aspects de I’industrie du caoutchouc: production de
la gomme naturelle et des différents élastoméres syn-
thétiques, propriétés de ces produits et des différentes
matiéres annexes utilisées pour la préparation des mé-
langes, contréle des matiéres premiéres et des produits
finis ou en cours, enfin, multiples applications du caout-
chouc. Si chaque sujet est présenté surtout sous I'angle
technique et industriel, certaines questions purement
scientifiques sont cependant traitées d’une fagon plus
condensée. Ce volume constitue e 1¢ tome des cing qui
constitueront cette encyclopédie (voir « Science et Vie »
n" 466 pour les tomes 2 et 3).

LES NOUVEAUX PROCEDES MAGNETIQUES et
la sonorisation des films réduits. Hémardinquer P.
— Le cinéma et les machines parlantes. Les éléments
des installations. Le probléme de la sonorisation magné-
tique. Les fils A pistes magnétiques. Les projecteurs i
films magnétiques et les machines 4 rubans perforés. ka syn-
chronisation rapide. La synchronisation f!qctronlque. La
synchronisation électromécanique. La prise de son et sa:
technique. La pratique de la sonorisation et le montage. Le
cinéma magnétique. Principes et avantages de la stéréo-
honie. La construction des appareils stéréophoniques et
eur -pratique. La pseudostéréophonie et sa pratique. Les
électrophones stéréophoniques. 388 p. 15 » 21, 165 fig.,
LR e e e S T O B 3 080

Depuis le « Télégraphone » de Poulsen, présenté en
1900 d I’Exposition universelle de Paris, I'enregistrement
magnétique a progressé d pas de géants. Notre colla-
borateur P. Hémardinquer, spécialiste de la question, a
réussi d présenter dans un seul ouvrage I'étude la plus
compléte de la sonorisation du cinéma grdce d I'enre-
gistrement magnétique. Montage et applications des pro-
jecteurs sonores d piste magnétique, adaptation entre
les projecteurs et les magnétophones de tous types y sont
particuliérement étudiés, de méme que le probléme de
la post-sonorisation des films. Mais les nouveautés, telles
que la stéréophonie, n’y sont pas oubliées, non plus que
I’avenir de ['enregistrement magnétique des images qui
permettra au cinéma comme d la télévision de s'affran-
chir de toute émulsion photographique.

LA PRATIQUE DE L'ENGRENAGE. Dudley D.W, Tra-
duit de I'américain par Bergére ). — Tendances de la tech-
nique de |'engrenage. Etablissement de I'avant-projet. For-
mules de calcul, Matériaux pour engrenages. Les méchodes
de fabrication des engrenages. Etude des outils pour la fabri-
cation des engrenages. Les différentes détériorations de
dentures et leurs causes, Problémes spéciaux d'étude. 385 p
16 ~ 24,5, 165 fig., 124 tabl., relié toile. 1958 ., 5 800

Cet ouvrage répond d son
titre en ce sens que ['auteur
I’a écrit plutdt d I'usage de
I’ingénieur ou du technicien
en général qu'd celui du
spécialiste. Il n’en faut pas
déduire qu'il s’agit Id d'une
vulgarisation de la ques-
tion, car la géométrie des
divers types d’engrenages

-(et ils sont nombreux) y est

étudiée, de méme que les méthodes de fabrication et les
causes de détériorations. C’est un dossier de travail com-
plet assemblant formules, graphiques, tableaux pour
|"établissement des engrenages en fonction de leur des-
tination, des capacités des machines-outils, des ensem-
bles d’outillage et de leur disponibilité. (Ci-dessus un
train d’engrenage pour téte de tour-revolver.)
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LA METHODE
PROGRESSIVE

est la seule préparation qui puisse
vous assurer un BRILLANT SUCCES
en RADIO ET TELEVISION, parce
que notre enseignement est le plus
complet et le plus moderne.

PREPARATION SOUS-INGENIEUR

Un cours de 1.000 pages et 1.600
gravures, avec les derniers sujets:
Haute fidélité, Hyperfréquences,
Servo-mécanisme, Semi-conducteurs

TRAVAUX PRATIQUES
avec les fameux chassis
extensibles. Montages de gé-
nérateurs H.F. et B.F. Contrd-
leur. Voltmétre électronique.
Oscilloscope. Téléviseur, etc...

Pour la premiére fois dans le
domaine pédagogique
Un cours sur les

TRANSISTORS

avec montages par l'éléve d'un
super & 6 transistors.

Demandez aujourd’hui notre
programme gratuit.
INSTITUT ELECTRO RADIO
6, rue de Téhéran
PARIS (8°).




LES TRANSISTORS. TECHNIQUE ET PRATIQUE
DES RADIO-RECEPTEURS ET AMPLIFICATEURS
B.F. Huré F. — Introduction 2 la théorie de la constitution
de la matiére, Principes des transistors. Caractéristiques des
transistors. Amplification basse fréquence. Amplification
H.F. et M.F. Changement de fréquence. Les radio-récepteurs
superhétérodynes A transistors. Précautions 3 prendre dans
I'utilisation des transistors, Caractéristiques des transistors
de fabrication francaise. 300 p. 15 » 21, 225 schémas, relié.
Nouvelle édition revue et complétée. 1958 ........ 1800

Si tous les amateurs de
radio connaissent le fonc-
tionnement des lampes d
vide, beaucoup ignorent ce-
lui des transistors, cepen-
dant essentiel d leur utili-
sation rationnelle. Rappe-
lant succinctement la cons-
titution de |’atome, [’ auteur
s'est attaché d montrer sim-
plement comment, de la
répartition des électrons (germanium et impureté con-
trélée) dépendent les caractéristiques des transistors. I/
peut ensuite passer d la description des montages, du
récepteur d un seul étage aux superhétérodynes les plus
modernes. (Ci-dessus un transistor d I'échelle d’un
timbre.)

GUIDE DU PHOTOGRAPHE AMATEUR. Lorelle L.
— Technique générale de la prise de vue, Prise de vue ila
lumidre du jour. Prise de vue & la Iun:ll&rc artificielle. La
photographie en couleurs. Le laboratoire. Memento tech-
nique. 160 p. 14 x 19, 170 photos, tableaux et schémas,
5 hors-texte couleurs. Nouvelle édition 1958 .... 720

Le photographe débutant a trop souvent le tort de
croire que la pratique suffira d lui apprendre d tirer le
meilleur parti de son appareil et des émulsions que lui
offre I'industrie. A quelques exceptions prés, tout ama-
teur doit apprendre et comprendre la condulte & adopter
dans les diverses circonstances de la prise de vue.
Donner au sujet toute sa valeur artistique par un cadrage
rationnel, adapter le temps de pose, le diaphragme et la

mise au point au résultat désiré sont des conditions
nécessaires. L’amateur, méme averti, trouvera dans cet
ouvrage utile tous les conseils pratiques sur les appa-
reils, le mécanisme de la prise de vue, les différents
sujets, la photographie de jour ou de nuit, la couleur, le
développement, etc.

PHYSIQUE ET TECHNIQUE DES TUBES ELECTRO-
NIQUES. Champeix R, — Tome|l: éléments de tech-
nique du vide. Rappel de certaines notions de physique.
Passage du courant électrique dans les gaz. Les phénoménes
physiques et chimiques aux basses pressions. Réallsation et
maintien des basses pressions. Pompes et getters. Mesure
des basse pressions. Les installations de technique du vide.
Les techniques physico-chimiques utilisées en électronique.
228p.16x25.179 fig. Relié toile, sous jaquette. 1958 2 200

La fabrication des tubes électroniques requiert de la .
part des ingénieurs et des agents techniqués une spécia-
lisation trés poussée. S'adressant notamment aux jeunes
ingénieurs « tubistes » et aux agents techniques désireux
de se perfectionner, M. R. Champeix démontre les di-
verses formules utilisées de fagon simple en évitant les
complications mathématiques et en faisant une place
importante aux expériences. Enfin de nombreux para-
graphes sont consacrés d la technologie et aux « tours
de mains » qui jouent, plus encore dans le domaine du
vide que dans aucun autre de la physique, un réle pri-
mordial.

SECURITE ET AMENAGEMENTS DU YACHT.
Pécunia A.L. — Le matériel: le bateau: La coque. Le
gréement. L'armement. Les intérieurs. Le moteur. Les trans-
missions, Les hommes: Le capitaine. Les équipiers. 140 p.
Ao ARSI 3T A IS E N e ek lnaes 750

Tout yachtman pourra glaner dans ce livre de mul-
tiples et judicieux conseils relatifs d la slreté et d la
commodité, qu'il s’agisse de I’emplacement des cou-
chettes, de la cuisine et de la table d cartes dans une
petite cabine, de la commande des gaz du moteur ou des
bagages « spirituels » nécessaires pendant les heures
passées « d la cape ».

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX¢ - Tél.: TAlL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10°, pour frais d'expédition.
1l n’est fait aucun envoi contre remboursement.

Une documentation indispensable :

Notre CATALOGUE GENERAL (6 édition 1959). 5 000 titres d’ouvrages techniques
et scientifiques sélectionnés et classés par sujets en 35 chapitres et 180 rubriques.

425 pages, 13,5 2 21. Poids : 440 g.........0tvniibonnannsioniins Franco 300 fr,
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SCIENCE ET. VIE PRATIQUE

LIVRES
NEUFS, SOLDES 50 F valeur 250 &
500 F (Surplus des meilleurs éditeurs)
Catalogue 120 pages contenant un
choix trés varié en TOUS GENRES,
adressé c. 2 timbres. LIBRAIRIE
FONTENEAU (LSV 23) POITIERS

LE VRAI CHAUFFAGE
ELECTRIQUE DU SIECLE

Le seul avec un volant de chaleur ne
desséchant pas I'air.

Le véritable chauftage
central sans chaudidre
ni tuyauterie

Equipez votre chauffage central en
totalité ou en partie avec nos éléments
électriques pour l'eau ou la vapeur,
ELECTRO-VAPEUR
92, avenue des Ternes - ETO. 42-70

DANS 5 MOIS
VOUS AUREZ UNE
, BONNE SITUATION
comme COMPTABLE,
ou SECRETAIRE,
STENODACTYLO
grice 4 la nouvelle
Méthode de forma-
tion professionnelle accélérée —
avec rravaux pratiques chez  soi,
— de L’ECOLE PRATIQUE DE
COMMERCE PAR CORRESPON-
DANCE 4 Lons-le-Saunier (Jura).

¢ Demandez aujourd’hui le Guide
gratuit n°® 961 auquel sera jointe la
liste renouvelée chaque semaine des
situations offertes A Paris, en pro-
vince, aux colonies.

GRANDIR
rapidement 8-16 cm avec
infaillibles moyens amé-
ricains, brevetés en 24
pays. Allong. taille ou
jambes seules. Résultat ga-
ranti & tout fge. Attesta-
tions médicales du monde,
entier.  Notice illustr.
GRATIS.
Ecrivez sans engagement 4
AMERICAN W.B.S. 6
23, boulevard des Moulins,
MONTE-CARLO
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ACQUEREZ
UNE
MEMOIRE
STUPEFIANTE

« Rien ne peut disparaitrede ’esprir..
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le Profes-
seur ] dans son traité de
Psxﬁholomc Pédagogique.

ais les méthodes nouvelles sont 2
la fois plus rapides, plus efficaces,
meilleur marché et 4 la portée de tous
(méme des enfants). Quelle arme mer-
veilleuse que le pouvoir de retenir sans
effort les visages, les noms, les rendez-
vous, les lectures, chiffres, barémes,
tarifs, listes, nomenclatures, langues
étrangéres, etc... Combien cela renforce
la confiance en soi, permet l’aisance
dans le comportement, la précision et
P'efficacité dans le langage. Il est d’ail-
leurs prouvé que la plupart des gens
arrivés doivent leur réussite a leur
mémoire,

Vous possédez en vous des ressour-
Ces que vous ne soupgonnez pas. Yous

ouvez aisément les utiliser en déve-
loppant votre mémoire, en quelques
lecons, gr_ace a une méthode claire et
rapide, déja expérimentée dans le mon-
de entier, Sur simple demande, accom-
%aiiée de 3 timbres, le C.E.P. (Serv.

.M. 1) 15, Avenue Notre-Dame 2
Nice, vous enverra gratuitement, sous
pli fermé, sa passionnante documen-
tation.

AUSCULTONS.....
NOS CHEMINEES ! !!

Les foyers perfectionnés actuels exigent
un tirage sir et régulier, Un petit
appareil trés
pratique, le
«Déprimo-
métre de
poche J.R.»
{prés de
10000 déja
en service),
permet tous
contrbles et
mesures.

Construit_ par J. ROUQUET, Ingé-
nieur LP., 16, rue mmines,
Paris (3°). (Documentation « S » grat.)

PLUS D’ETIQUETTES

Quelles que soient vos fabrications,
économisez temps et argent en suppri-
mant vos étiquettes a l'aide des
MACHINES DUBUIT, qui impri-
ment sur tous objets en toutes matiéres
jusqu’d 1 800 impressions A I’heure.

Présentation plus moderne, quatre
fois moins cher que les étiquettes.
Nombreuses références dans toutes les
branches de l'industrie.

MACHINES DUBUIT
58, rue Vitruve, Paris. Mén, 33-67.

CGEILLETS NOP

en toile gommeée transparente

pour les
livres et
cahiers

a feuillets
mobiles

Les perforations sont les
points faibles des feuillets
mobiles.

Griéce aux GBILLETS NOP en toile
gommeée transparente vous les rendrez
indéchirables.

Les (EILLETS NOP sont vendus
=n boites de 100 par les bons papetiers.

C’est une exclusivité CORECTOR,

CONSEILS
Lorsque vous
voulez écono-

miquement
donner du jour
a2 un local:
atelier, garage,
grange, grenier,
étable, buan-
derie, etc. ;
Lorsque vos vitres se cassent fré-
quemment : portes battantes, portes
d’atelier, de garage, etc.;
Lorsque vous voulez vous protéger
du froid en conservant la clarté.
utilisez VITREX,
Se pose partout et par tous.
Demandez notice V 12
et échantillon gratuit a:
VITREX
27, rue Drouot, Paris (IX®)
Agent général pour la Belgique :
Société SAMO, 138, avenue Louise,
4 Bruxelles,
En vente chez votre quincaillier.

COMME C’EST PASSION-
NANT D’ACQUERIR DES
MUSCLES AVEC VIPODY

En 1 mois, ce merveil-
leux appareil vous donne,
sans effort, une muscu-
lature harmonieuse et
puissante (5 min. par
jour suffisent), Trés
vite, .vous &tes
transformé, sar

de vous, de
votre force, de
votre nouvelle
personnalité,
Attest. sport, et médic. Broch. ill.
« Triplez votre force », sans eng. s.
pli discret. VIPODY-UGS g0, 6, rue
A.-D.-Claye, PARIS. Ecr. dés au-
jourd’hui, vous avez tout & y gagner.
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Le Corsaire, Sloop de 5,50 m, 16 m*
de voilure, dériveur lesté de 500 Kas
de déplacement (dont 150 Kgs de lest)
équipé de 2 ou 3 couchertes, doit sa
vogue prodigieuse & quatre motifs prin-
cipaux.

— 11 est pratiquement inchavirable
grice & I'importance de son lest.

—- 11 est facile & transporter sur re-
morque et permet de varier & I'infini
les plans d’eau.

— 11 permer de fréquenter les plus
petits ports d’échouage d’ol sécurité
accrue.

— Construit industriellement, il est
le moins cher des bateaux habitables
de petite croisiére.

Passer ses vacances 3 bord d'un Cor-
saire, ¢’est échapper aux servitudes de
I'hétel comme 4 la promiscuité des
camps.

Pour étre sir d’essayer a Paques
votre Corsaire, commandez-le dés
maintenant aux

CHANTIERS DE MEULAN
52, Champs-Elysées — Paris
Tél, : Bal. 69-10 et 69-I1

POUR LA SECURITE
DE VOTRE FOYER...

Le Microviseur e‘.i %egﬂ

le plus petit judas optigue du monde

Le SEUL ,,viseur de précision’’ a champ
de vision intégral (vue de face comme
de cOté) qui, placé sur votre porte
d’entrée, vous permet l'identification
instantanée d’un ou plusieurs visiteurs
i la fois, sans que ceux-ci s’en doutent,
et quel que soit I angle sous lequel ils se
trouvent.

Avec le microviseur ,,BLOSCOP”
vous verrez sans étre vu, et n'ouvrirez
votre porte qu'a bon escient.

En vente uincailliers,
Spécialistes d'installations

de sécurité, Opticiens, % 5
Grands Magasins. Ty

et
Breveté France et étranger.

Documentation: Ets BLOSCOP
48, boulevard de Gaulle,
SANNOIS (S.-et-0.) - Tél. 961.23.47

TRANSISTORS SOURDS

2 modéles QU'ATTENDEZ"VOUS
transistors POUr retrouver une meilleure audition,

}'0. GO. éliminer vos bourdonnements, Adop-

8 transistors tez le Micro-tym- ‘

OC.PO.GO. pan Weimer, sans

Gainé 2 tons  pile, ni fil, qui de- §

Prise d’an- Puisie ans est ven- |

tenne auto  9u en Europe, Il est

Prix de Fabrique
Catalogue détaillé sur demande

souvent copié, Mais
il n’y a qu’un seul
Weimer,exigez-le.
Documentation gra-

GAILLARD tuite et attestations. :
21, rue Ch. Lecoca - PARIS XV° Rouffet et Cle (Serv. S.K.), 3, rue
VAU 41-29 Galliéni, Menton (A.-M.).

L’ELECTRONIQUE, «La Fée de 1’Avenir»

ue sans dipléme préalable, instruction
ENT TECHNIQUE vous est ouvert

Jeunes Gens et Jeunes Filles sachez
entre B.E.P.C. et BAC, le concours d’A
entre (18 et 35 ans).

Stage 10 mois éléves payés durant le stage

DIPLOME D’ETAT

remis aux éléves recus — fin de stage, placement rapide. Avancement AT1,ATz2,
AT?3, possibilité d’accés au titre d’Ingénieur qualifié. Clest le meilleur moyen
d’entrer dans I’Electronique.

En outre nos éléves non recus au concours et s'étant recommandés de Science
et Vie, recevront GRATUITEMENT un cours comglet d’Electronique appliqué
avec correction des devoirs. Ce qui leur permettra de sc faire quand méme une
situation dans I'Electronique. Les cours se font par correspondance.

ECOLE DU GENIE CIVIL — 152, avenue de Wagram — PARIS 17°
Programme n° 40 contre deux timbres.

PHILIPPE LE SPECIALISTE DE LA PRECISION
g Prix d’Observatoire 1958
Iz = vous offre la plus belle collection de
; MONTRES au PRIX de FABRIQUE
Beaux modeles, 15 rubis.
Précis, étanches, ’:obuutes. A partir de ... 3.500
Montres dateur 4 guichet, 17 rubis.
Btanches, antichoc. A partir de .......... 6.980
Chronométres d’observatoire avec 1
Bulletins Officiels de Contrdle. 4 partir de 3-500
Larges facilités de paiement sans formalités.
Garantie de 5 ans par certificats enregistrés. :
Demandez immédiatement notre luxueux catalogue gratuit
no 22, Il vous sera envoyé de suile et sans engagement.
Fabrique d’horlogerie de précision R. PHILIPPE et C*
2. rue de PIndustrie, Besancon (Doubs)
GAGNEZ DE L’ARGENT
sans sortir de chez vous. Tout ce que l'on peut faire chez soi se trouve dans
« 400 Travaux 2 domicile pour tous». Demandez documentation compléte
contre 3 timbres NBS SV - 70, rue Aqueduc, PARIS X-.

COMBINEE “ SIGNAL” C 250 @ Tables relevables a verrouillage

automatique en fonte aciérée croi-
sillonnée indéformable.

® Transmission mécanique par en-
grenages entiérement sous carter.

@ Toutes les pitces sont interchan-
geables.
AUTRES FABRICATIONS
Scies 4 ruban - Scies circulaires
Toupies - Tours, etc.

Documentation générale sur demande

S. BOUFFARD 162, rue Gambetta — SURESNES
Constructeur (Seine) Tél.: LON. 15-20
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VOTRE POELE A MAZOUT
NE CHAUFFE PAS!

Toute com-
bustion au
mazout, aussi
parfaite soit-
clle, produit
une fumée
laigsant de la
suie -qui em-
éche le bon
onctionne-
ment de l'appareil. Pour y remédier,
mélanger « Diablotin-Mazout », produit
liquide, au mazout que vous versez
dans votre réservoir, Les tuyaux seront
propres et votre poéle chauffera au
maximum,

C’est un produit ROLLET
Chez les Droguistes

ADAPTATEUR
pour la réception de la
MODULATION DE FREQUENCE
Se branche sur la prise pick-up d’un
poste de radio ou sur un ampli dc

puissance
SUPER TUNER FM 59
o -

!

Dim.: 90 ¥ 100 X 315 mm
7 tubes Noval — Sortie HiFi — Cadran
démultiplié, étalonné en Stations —
Réglag_e précis par tube «Magic Ribbon:
— Coffret blindé givré or émaillé au four
Secteur 115-230 V.
En piéces détachées, prét a cabler
21 000 {Ts
En état de marche 27 500 frs
Disponible : Adaptateur
de modulation d’amplitude : 21 ooofrs
Documentation SV sur demande
MAGNETIC-FRANCE

RADIOBOIS - ARC. 10-74
175, rue du Temple - PARIS 3¢

ECOLE SUPERIEURE
DE BIOCHIMIE
ET BIOLOGIE
{Reconnue par I'Etar A.M, du 25-7-55)
84, rue de Grenelle, Paris (7)
prépare aux carriéres des Laboratoires
Médicaux, Industriels, Agricoles,
~— Préparation aux diplémes d’Btat:
— Brevet de Technicien d’Analyses
B_iologiques. Biochimistes, Biolo-
gistes,
Cours du jour — Cours du soir.
Section d’enseignement « 4 Domicile
(Joindre timbre pour notice)

ARGENT
A DOMICILE
avec une occupation indépendante et
lucrative pendant vos loisirs.
Demandez notice sur les 100
SITUATIONS INDEPENDANTES
4 domicile
SCIENTIA (SC) B.P. 219 — NICE
(Alpes-Maritimes) - Joindre 2 timbres
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Dr Paul CHAUCHARD °
LA VIE EN VOL

ET EN PLONGEE
De I’Astronef au Bathyscaphe

(Collection « Sciences d’Aujourd’hui »
dirigée par André Georges)

Voici un livre d'une prodigieuse ac-
tualité, en ce temps ol les satellites
artificiels commencent 4 tourner autour
de nous et ou 'homme se prépare 2 la
grande aventure astronautique. Vol et
plongée s’effectuent en des milieux im-
propres a la respiration et ou la pres-
sion barométrique est anormale, Com-
ment déceler l'origine des troubles
ainsi causés 4 l'organisme? De quel
ordre sont les difficultés & vaincre, nées
des milieux, mais aussi des appareils ?
Ce livre passionnant, ceuvre d’un savant
réputé, expose avec science et clarté
ces curieux problémes de la vie sans
pesanteur, et des effets des rayons
cosmiques.

EDITIONS ALBIN MICHEL
TENDEZ
Distinctement

PN E N
e Ne restez pas...

Ne devenez pas sourd !
AUDISOM, le pl. petit app.
du monde enfin en France.
Ni fil, ni pile. Pl. de bour-
donn. et aut, bruits. Le seul
reellement invisible, Doc. grat. ss eng.
Audisom (France), Serv. D2, 2a, r.
Abbé-Carton, PARIS (14°).

THE DE GRECE

En infusion ou vin tonifié.

— puissant digestif,

— active la circulation,

— stimule les forces vitales 3

— combar fatigue et neurasthénie

La cure R ‘f_oo Fr,
HERBORISTERIE DE L’ETOILE

PARIS 16¢ — 37, rue Lauriston

C.C.P. 3933-09

BIBLIO-GUIDE

le Dictionnaire encyclopédique par
correspondance, donne par retour du
courrier, une réponse détaillée avec
bibliographie ancienne et récente, i
toute question posée sur: Histoire, -
Astronomie. - Aviation. - Automobile.
- Géographie. - Archéologie civile et
religieuse de la France. - Histoire de
UEglise. - Faits divers francais de
1895 4 1907. - Histoire, toutes caté-
%ories, des localités de Lorraine et
Jarrois. - Etc, Joindre 250 F en
timbres ou mandat par question.

BIBLIO-GUIDE
Rupt-sur-Moselle (Vosges).

CALYPSO - R & R
CHA CHA CHA
et toutes danses modernes
s'apprennent facilement chez
A soi en quelques heures,
grice a Méthode facile, pro-
gressive, trés illustrée, Nou-
veauté sensationnelle, Doc.
c. 2 timb. - UNIVERSAL
DANSE (H 8), 6, rue A.
Durand-Claye, PARIS (14).

* DISCOPHILES »

Notre organisation et notre stock nous
permettent de vous adresser

A LETTRE LUE
et aux conditions =« Club4 tous les
disques de toutes les marques, figurant
au Catalogue Général.
(Exemple : 30 c¢m artistique 2 660 F.)
Si vous ne le possédez déja, il vous
sera adressé Franco contre 500 F.

DISQUES 58

58, rue d’Amsterdam - PARIS o*
C. C. Postal 53 8863 Paris

POUR REUSSIR
SACHEZ VOUS EXPRIMER

Savoir bien parler est une force !
En suivant chez vous notre cours de
conversation, vous deviendrez vite celui
u'on écoute et qu'on admire.
_raitement de la timidité. Psycholo-
gie pratique. Savoir-vivre, Comment
intéresser, convaincre, séduire, dans
le monde, les affaires, la vie privée.
Résultats remarguables.
Demandez notré passionnante bro-
chure gratuite nv 37.
Centre de Culture Humaine,
87, rue Amiral-Mouchez, Paris 13°.
Envoi discret contre 3 timbres.

CETTE AMPOULE
MIRACLE EFFACE
LES CHEVEUX

GRIS!..

Si les tempes grises plaisent (tout
juste), les tétes grises &loignent le suc-
cés et les sentiments. Mais on peut
maintenant revenir 100 °, & sa couleur
naturelle grice 4 la cure scientifique
RENOVATOR ; chezsoi, sans teinture,
sous garantie absolue. Déja 39 0oo per-
sonnes enchantées en témoignent,
Demandez belle documentation gra-
tuite :

Laboratoires RENOVATOR
(service VS)
77, rue Kellermann - METZ (Moselle)

120 A 180000 F

PAR MOIS, salaire

légal du Chef-Comptable,

Pour préparer chez vous,

vite, 2 peu de frais, le dipléme d’Etat
demandez le guide gratuit n° 14.
« Comptabilité, clé du succés »

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez
L’EXPERTISE COMPTABLE
Ni dipléme exigé, ni limite d’fge.
Notice gratuite n° 444 envoyée par
L’ECOLE PREPARATOIRE
D’ADMINISTRATION
PARIS, 4, rue des Petits-Champs.
CASABLANCA, 157, r. Blaise-Pascal.
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C’EST UN
VRAI
PLAISIR

de bricoler
avec LES VERITABLES PETITES
MACHINES A TRAVAILLER LE
BOIS ,, ELECTROLI®*
les plus répandues en France.

Jusqu’a 12 machines, entiérement métal-
ligues, actionnées par un seul moteur
et couvertes par une garantie totale.
Demandez notre catalogue illustré
contre 120 fr. en timbres-poste #
CHRIMA, 27, rue Kageneck,

STRASBOURG (Bas-Rhin).

MODELE DE POCHE
A TRANSISTORS

Dim. 16 ¢ 5. Poids 800 g. PO- (JO
6 teintes au choix. Sacoche cuir.
Prix 31950 F — t. L.

Autres portatifs & lampes ou tran-
sistors dont le poste sans change-
ment de pile. Commutation sur
antenne auto. Postes coloniaux &
gammes OC. Electrophones a tran-
sistors (durée de la pile-ampli, 200 h.)
ou a lampes, Démonstr. chez tous nos
Agents. Documentation sur demande.

Constructeurs: C.E.R. T,
34, rue des Bourdonnais, PARIS (1*7)
Tél.: LOU 56-47.

SAUVEZ VOS CHEVEUX

Une nouvelle découverte fait du gui
de nos foréts le

SAUVEUR DES CHEVEUX .
Demandez documentation grat. S14a:
Académie des Sciences Esthétiques
6, rue Favart, Paris 2, — J. Timb.

GRANDIR

RAPIDEMENT T. age
8-16 cm. Elong. Buste
ou Jambes seules avec
NOUVEAU MOYEN
scientif, breveté en 24
pays. Attest. Médicales.
Références Mondiales.
Envoyons sans engage:
AMERICAIN System
GRATIS et discret.

OLYMPIC (62), Victor-Hugo NICE
DISTRIBUTEUR OFFICIEL

SACHEZ DANSER...

La Danse est une Science
vivante, Apprenez chez vous
avec une méthode congue
scientifiquement. Noticen®13
contre env. et 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY, 45, rue
Claude-Terrasse, Paris (16%)

CHEV!LLES RAWL

POUR
TOUT
FIXER
AU MUR
Chez tous gquin-
catlliers et grands
magasins.
CHEVILLES RAWL
Montreuil (Scine)

MONTRES SARDA
par correspondance

Chacun peut dire
qu’il est le plus
sérieux, le plus
important, gue
son talent est
inégalable...
Fabricant a
Besancon de-
puis 1893,
SARDA
VOus recom-
mande, plus modes-
tement, d’étre clairvoyant, de bien
peser la valeur de prétendus arguments,
tels le « cadeau joint 4 la commande »,
les fameuses remises « confidentielles »,
les garanties de trop longue durée, les
« petites mensualités discrétes ...
SARDA lutte contre les excés qui nui-
sent & la réputation de la Montre Fran-
caise, et met & votre disposition un
document édifiant: le NOUVEL
ALBUM n° 65 4 demander aux

MONTRES SARDA
21, av. Carnot - BESANCON

D’ETRE FORT

par la célébre méthode
américaine de culture phy-
sique athlétique par corres-
pondance qui vous donne-
ra rapidement des muscles
extraordinaires. A la plage,
- 3 la ville, partout, vous
serez bientdt: envié des hommes,
admiré des femmes, assuré du succés.

Envoi de la documentation n° 148,
illustrée de photos sensationnelles
contre 40 fr. en timbres 4 ’American
Institut. Boite post. 321.01. R, P.Paris.
DES MILLIERS DE TEMOI-
GNAGES. DE LONGUES ANNEES
DE SUCCES.

JOIE

MAGNETOPHONES

Choisissez
parmi
35 modéles
de GRANDES
MARQUES
FRANCAISES
ETRANGERES
chez le
SPECIALISTE

SELECTION RENAUDOT
46, Boulevard de la Bastille
PARIS (12°)

18 érage - DID 07-42, 40, 41

Avantage aux Lecteurs
Service Technique assuré

VOTRE Il EXIGE...

... des images
dont la diago-
nale soit égale a
votre distance
de vision pour
retrouver la per-
spective réelle
des sujets photo-
graphiés.

Pour agran-
dir les images
de tous vos
négatifs
24 X 36,
4 x 6, 6 X 6,
6 X 9, l'appareil polyfocal
Ahel 5 vous permet de vous initier en
une soirée a la pratique passionnante
de l'agrandissement.

En vente chez tous les détaillants
spécialistes, Notice gratuite : “Initia-
tion & IP’Agrandissement”, sur
demande a AHEL, 1 bis, rue de
Paradis, PARIS-10®.

DES SITUATIONS
_ POUR VOUS

AVANT 6 MOIS VOUS
SEREZ FONCTIONNAIRE
avec ou sans dipléme. RECRUTE-

MENT NATIONAL pour des
MILLIERS DE POSTES d’ETAT,
ouverts aux deux sexes (France et
Outre-mer) toutes catégories, actifs
ou sédentaires CHANCES EGALES
de 16 & 40 ans, — Dem. le Guide
gratuit n° 16.666 (conditions d’admis-
sion; conseils, traitements, avantages
sociaux, ECOLE AU FOYER, 39,
rue Henri-Barbusse, Paris. 30 ANS
DE MILLIERS DE SUCCES.
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FAITES VOUS-MEME
VYOS SOUS-VERRES

Le décor

fait la joie de
«vivre chez soi .
Les photos, hors-

iexte, gravures mis sous
verre embelliront votre

e intérieur & pcu de frais.
Avec SOUVER NOP, bande de
papier de luxe gommée et préplide.
vous ferez vous-méme des sous-verres
impeccables avec garantie d'unc
réussite totale, Vingt-cing nuances.

FIXO NOP. Attaches spéciales en
toile avec anneau en laiton

verres. En vente dans les @
bonnes papeteries.

pour la suspension des sous-
Exclusiv. CORECTOR-ADHESINE

APPRENEZ A DANSER

i s; chez vous, sans musique,

sans partenaire, en quel-
gues heures, toutes les
anses grice notre
cours par correspondance
de réputation mondiale.
Timidité  radicalement
& supprimée, Envoi dis-
4 . cret notice SC contre
FTTS enveloppe timbrée, Cours
REFRANO (Serv. 6) B.P. n* 4

Bordeaux-Chartrons, France.

Un cours sérieux et de qualité

Milliers de références

CHAMPIGNONS DE PARIS

Cultivez-les en toutes saisons dans cave,
cour, jardin, remise ou en caissettes,
avec ou SANS fumier. Culture simple
4 portée de tous. Bon rapport. Achat
récolte assuré, Documentation d’Essai
gratis. FEcrire: Ets CULTUREX,
91, VETRAZ-MONTHOUX (H.-Sav.)

COMME UN ARTISTE

ocsinese
tout facilement avec I'app. «REFLEX ».

Agrandit-réduit. Notice n° 2 gratuite.

C. A. FUCHS, Construcreur
THANN (Haut-Rhin)

IL EST DEVENU L’HOMME
de toutes les SITUATIONS
Vous pouvez
acquérir cette
personnalité
en dévelop. vos
MUSCLES
(Biceps,
pectoraux,
abdomi-
naux,
jambes.)
Vous ob-
tiendrez
une poi-
—~3 gne de
fer, sveltesse. assurarnce ct connai-
trez la joic de vivre en adoptant la
plus récente invention internationale
« VIDOPY . appareil brev. agissant par
CONTRACTION ET RELA-
XATION simultanées. (Exercices
et progrés controlés par signal lumi-
neux), Sans installat. spéciale, peu en-
combrant § Min. p, jour en q.q.sem.
TRIPLEREZ vos FORCES.
Broch. ill. Gratis, Sans engag.
OLYMPIC-SB- 8 V.Hugo NICE

LIMPIDOL

mieux qu’une colle !

Adhere sur tout : Photos, Pa-
pier, Carton, Bois, Cuir, Tis-
Verre, Porcelaine,

I’eau, ne tache pas, ne fait
pas _gondoler. EIMPIDOL
est idéal pour le bricolage et
la construction de modéles
réduits.

En vente : Paperiers, Dro-
gueries, Quincailliers, Bazars.

su, Métal,
LYMPIDOL est insoluble

UNE MACHINE
A CALCULER
A s5.500 FRS

Tous accessoires compris, rien d’autre
a payer. Modéle électrique a 12.600 fr.
avec dispositif spécial pour multipli-
cations. La moindre erreur de vos
comptes et devis colte plus cher. Ca-
talogue gratuit. Supply (bureau 872),
bd de Strasbourg, n°® 59, Paris.

AVEC UNE SEULE
MACHINE VOUS AVEZ UN
ATELIER COMPLET
CHEZ VOUS

MACHINE DLTIL
UNIVERSELLE POUR LUK
110 120 ¥

VOUS DISPOSEZ DE :
un tour, une perceuse, une rectifieuse,
une fraiseuse, une fileteuse, une scie
circulaire ou a découper, un_touret
d’affutage, une chignole électrique ...
Notice gratuite en se référant
du journal
HOUNSFIELD FILS
8, rue de Lancry - Paris X

GRANDIR 8 A 16 CM

A tout dge. Rapidement par
nouveauté scientifique
AMERICAINE brev. monde
entier. Elongation garantie
taille ou jambes seult. Attest.
médicale. Milliers références.
GRATIS doc, illustr. sans
engt. UNIVERSAL A 10,
6, rue A.-D.-Claye, PARIS.

Prix pour six numéros:

La reliure prise @ nos bureaux. . ..
~—  franco recommandée, . . .
Deux reliures (une année) franco recommandée 850 fr.

Demandez les frais de port pour les commandes supérieures |
4 deux reliures. Adressez l¢ montant de Iz commande au '
C. C. postal 91-07 Paris.

Reliez vous-méme votre collection de

| POUR LE BENELUX: PIM-SERVICES

10, Bld de la Sauveniére - LIEGE
Compte postal - Bruxelles 283-76

340 fr.
470 fr. ’

1 Reliure franco recommandée
2 Reliures franco recommandée
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ELECTRONIQUE
TRAVAUX PUBLICS
ELECTRICITE
CONSTRUCTIONS CIVILES
AUTOMOBILE

...€n prenant une de ces voies

ecn devenant

TECHNICIEN DIPLOME

COURS. PAR CORRESPONDANCE - TRAVYAUX PRATIQUES
Méthode nouvelle révolutionnaire

Le plus important centre de formation technique
Préparanons aux dlplbmes d'Etar

/ aux : C.A.P. - B.E I - Brevet Professipnnel - Brever de Technicien .

lngémeurs des branches techniques qui offrent les situations les mieux

\% payées. La seule Ecole au monde ayant des moyens et systeme d'en-

seignement brevetés qui garantissent aux éléves, sans connaissance ni
dipléme, de réussir facilement leurs études.

/ DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE A1 QUI VOUS EDIFIERA

ECOLE TECHNIQUE
MOYENNE ET SUPERIEURE

PARIS : 28, RUE SERPENTE (SOCIETES SAVANTES), PARIS-VI®

BRUXELLES :- 18, BOULEVARD BAUDOIN. CHARLEROI : 33, BOULEVARD JOSEPH-II.
Le plus ancien et le plus important Etablissement d'enseignement technique par correspondance,

lhi! Vous ne mnlih'u lhlhuui In joia de vivre mu s vous

étes en pleine forme physique.

Avez-vous déjd ressenti cefte allégresse, cette sensaﬁun de force

i Eue l'on & aprés une marche, un jeu de plein air?

+ Cetie allégresse, celte joie de vivre, je vous la procurerai chague

_ jour avec mon cours de développement museulaire, car c'est du bon

i !oncﬂunnement de vos mu:cla'“&‘ dépendent veire lorce, veire

- vitalilé, voire santé, en gagnant une musculature

. d‘athléte et en vous !aqonnani en quelques semaines le corps de

' vos réves. Sanié physique: Par le renforcement des muscles qui
. soutiennent et protégent vos organes, voire colonne vertébrale. Par

l'oxyq&nation prnionda de \im!re sang, facilités par un ceeur et des poumons & 1'aise dans une

cage thoracique bien développée.

Sanié psychique: Pas de complexes dans un corps fort et bien bafi. Volonté et facultés E‘ﬁj’é D?C?JT&TJRISEW&EJMAINE

iniellctoells doublées 30, B. PRINC-CHARLOTIE - MONTE-CARLO

ME VOUS DIGNE DETRE VOTRE PROFESSEUR? Les muscles que voms me  Bénéiux: B0, Rue EUGENE SMITS - BRUXELLES

voyez el qui m'ont permis de gagner ls Concours du Plus Bel Athlste d'Europe, jo les ai _Susse : 10 Avene de ¢ de MORGES - LAUSANNE

développés, fagonnés avec la méthode que je vous appliquerai — suivant votre Age et voire E10
force actuelle — dans mon cours par correspondance préparé individuellemeni. Ils sont E BON an-';u"
Ia preave que, ca qus j'enseigne, je I'ai d'abord prafiqué sur moi-méme avec succés. Os sent ReoyeLuioi par TeipaL SRIUTH]

sous pli fe:‘me. votre dunmantnﬁnn

aussl la de ce que mes exercices feroni sur vous.

Je vous mﬂ; quelques minutes par jour d'exercices pleisants, chez vous, et rapi- . capital Force et Santé, ulhmm
dement vnus dev:endru un autre homme. de nombrenses photos de Robert
CETTE ANNONCE, CEST VOTRE CHANCE. Voulez:vous en sevoir plus sur les possibilités | Diranton. of de ses dlives. Je
insoupgonnées que je peux faire éclore en vous, remplissez le bon ci-contre ef envoyez- Y you * T Poer frae Gemnt
le-moi, c'est sans engagement. b ADRESSE



LES MATH SANS

Les mathématiques sont
la clef du succds pour
tous ceux qui préparent
ou exercent une profes-
sion moderne.

Initiez-vous, chez vous,
par une méthode absolu-
ment neuve et atcrayante
d'assimilation facile,
racummlnﬁc aux réfrac-
taires aux mathématiques.

Résultats rapides garantis
(Tous envols OUTRE-MER, par avion, sans supplément)

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
S Roml e diion AL e

Dis AUJOURD’HUI, envoyez-nous ce coupon ou recoplex-le

2 Veuillez m’envoyer sans frais et sans engagement
pour mal, votre notice explicative n® |06 concernant

YOUS REUSSIREZ DANS YOTRE PROFESSION
VOUS GAGNEREZ DAVANTAGE

grice aux cours par correspondance de
L'INSTITUT TECHNIQUE SUISSE

En moins de deux ans, vous aurez acquis aux moindres
frais les connaissances théoriques nécessaires qui vous
permectrant d'accéder aux situations de contre-
maltre, technicien, chef d'entreprise !

Notre cours par correspondance se compose de
24 fascicules si clairement rédigés qu'il ne faut pas de
notions préliminaires pour les suivre.

Les honoraires sont de 800 F par fascicule. Dans ces
honoraires sont compris |'appréciation des travaux
envoyés, la réponse aux questions se rapportant i
I'enseignement, ainsi que |'écablissement du certificat
final,

Le paiement du cours se fera en 24 mensualités, de
1000 F la premidre et de 800 F les 23 autres,

Cours enseignés :

Mécanique appliquée

Technique du bitiment,

Technique de I'électricité,

Maniement de la régle a calcul.
Sans engagement de votre part et gratuitement vous
recevrez, sur simple demande, la brochure « Le che-
min du succés, n® 88 » qui vous documentera entié-
rement sur ces cours.

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE

les mathématiques.

3 NOmE Y e,

CHALL Or e R

D'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Paris (8%, 39, avenue de Friedland, ou
Ne:..... Dépts . ... Saint-Louls (Haut-Rhin), 8, rue de Bile

APPRENEZ L’ANGLAIS

Espagnol, ’Allemand, I'ltalien, le Russe, I’Arabe

L’ECOLE UNIVERSELLE vous offre le moyen le plus pratique et le plus rapide
d'apprendre la langue de votre choix. ;

Suivez chez vous, aux MOINDRES FRAIS, nos Cours pratiques de Langues étrangiéres par correspondance :
au bout de peu de mois, Yous serez capable de soutenir une conversation courante, de lire des romans, des articles d'infor-
mation, des journaux, etc,, d'écrire des letcres simples.

Ce rdsultat, qui vous émerveillera, vous I'obtiendrez avec la plus grande aisance.

Yous connaltrez rapidement da nombreux mots du vocabulaire usuel.

Yous n'aurez pas i apprendre de régles grammaticales arides. Vous retiendrez sans effort les simples remarques qui
vous seront faites & propos de chaque legon.

Des professeurs spécialistes corrigeront vos exercices de traduction et de conversation, Ces devoirs vous seront
rnn;urnil. soigneusement corrigés et annotés, accompagnés des « corrigés-types », entidrement rédigés par le
professeur. .

Les Cours pratiques de Langues étrangéres de |'Ecoie
Universelle vous enseigneront non seulement A lire
et i dcrire, mais surtout i parler la langue de
votre choix,

La prononciation de tous les mots est en effet
exactement indiquée.

Il ne suffit pas d'entendre les mots pour les repro-
duire correctement,

Des milliers d'éléves adressent chague année 3
!'ECOLE UNIVERSELLE des lattres d'éloges et de
reconnaissance. Celles de ces lettres qui sont pu-
blides dans notre brachure vous apporteront la
preuve de l'efficacité de nos Cours pratiques
de Langues étrangdraes.

Notre méthode de prononciation figurée, originale et simple, est la seule grice & laquelle, dés le début
de votre étude, vous pourrez parler avec la certitude d'8tre compris.

Demandez I'envoi gratuit, par retour du courrier, de la brochure | L. V. 195

ECOLE UNIVERSELLE, 59, bd Exelmans - PARIS (XViIe)

11 et 12, place Jules-Farry, LYON Chemin de Fabron, NICE
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L’ELECTRONIQUE

PEUT
tout!

L'Electronique est une science dont les ap-
plications ne se comptent plus. Son dévelop-
pement industriel est tel que la formation
d'électroniciens est devenue impérative dans
tous les pays. Indépendamment des firmes
spécialisées dans cette branche, toutes les
Industries modernes sont obligées, & un tiire
quelconque, d'avoir recours & l'Electronique.
{(Commande des machines - Contréles auto-
matiques - Asservissement - Comptage -
Mesures, etc.).

Les professionnels qualifiés sont donc as-
surés de trouver dans les nombreuses brap-
ches de l'Industrie que l'Electronique a con-
quises des situations largement rétribuées et
d'un avenir certain, en raison méme de
'essor grandissant de cette activité.

L'Electronique n'est pas une science diffi-
cile; elle ouvre un monde nouveau et capti-
vant d'applications hier encore inconnues.
L'Electronique ne fait pas appel & des abs-
tractions; elle repose sur des notions tirés
simples et trés concrates. Notre cours d'Elec-
tronique et Applicaticns est congu pour met-
tre en lumiére ces notions fondamentales. En
s'appuyant toujours sur celles-ci, il permet &
I'Eléve d'acquérir la connaissance de techni-
ques réputées complexes sans étre jamais
dépaysé. Chaque question importante est
{llustrée d'exemples complétement traités qui
entrainent I'Eléeve & penser en électronicien.
Chaque legon est suivie de nombreux exer-
vices qui sont de véritables applications choi-
sies dans les problémes que pose la pratique
du métier. Par exemple : Signalisation par
cellules photo-électriques - Reproduction
électronique sur les machines-outils - Con-
tréle des moteurs éleciriques - Pesage élec-
tronique - jaugeage électronique - Calcul du
gain et de la puissance des amplificateurs -
Calcul de la fréquence des oscillateurs, etc.

Nous nous sommes donc efforcés de donner
& nos éléves une formation & la fois technique
et pratique qui leur permettra de comprendre
et de solutionner rapidement et correctement
tous les problémes relevant de 1‘Electronique.

Programme détaillé sur demande sans
engagement contre 2 timbres & I'INSTITUT
TECHNIQUE PROFESSIONNEL, ECOLE DES
CADRES DE L'INDUSTRIE, 69, rue de Cha-
brol. Bat. A, PARIS (X%), Section ELN. O.

Pour la Belgique : IL.T.P. Centre Admin,
87, rue de I'Ecole & ERPENT-NAMUR.

Votire main

CCIe 197 . |
5 |
d’Artiste...
L X X )
En apparence, rien ne distingue votre |

main de celle de Rubens, d’Ingres, de

Michel-Ange. En tout cas, méme si vous

n’avez aucune chance de devenir un peintre
de génie, vous pouvez facilement, en quelques mois,
donner & votre main une extraordinaire habileté, en
profitant précisément de V'expérience des Maltres.

Une nouvelle méthode révolutionnaire
pour approndre A dessiner

Le Cours Grands Malires du Dessin vous révéle
tous les secrets de métier, toutes les techniques inven-
tées par les plus grands artistes anciens et modernes.
Ce cours illustré de milliers d’exemples frappants est
unique par son originalité et 1'énorme documentation
qu'il contient. En le suivant par correspondance chez
vous pendant vos loisirs, vous posséderez biéntdt une
étonnante sfireté de main en méme temps qu'une cul-
ture artistique étendue. Aucun effort pénible ne vous
est demandé ; dés le début yous trouverez facile et
passionnant cet entrainement artistique rationnel entre-
pris sous la direction éclairée de 1'artiste chargé de vous
prodiguer ses conseils pendant toutes vos études, Hatez-
vous de vous renseigner sur le Cours Grands Maitres.

Envoyez aujourd’hul le coupon
ci~dessous ; vous recevrez gra-
cieysement une meryeilleuse
brochure contenant plus de 200
photos et dessins et tous les
""" ‘venseignements sur le Cours.

e

OURS GRANDS MAITRES DU DESSIN |
48, RUE MAZARINE, PARIS (6*) ATELIER K. 55

Veulllez m'envoyer volre -brochure (gfa!uile |

sur le Cours 'Grands Maltres" (ci-foint l
1 timbre pour frals d’envoi).

Nom '
Adresse |

i
Ll.u tlbves he sont pas admis au-dessous de 14 ans.



 Sfadlt, it
‘?f‘”ﬁmﬁmﬂﬁ‘/gz/%;

DESSIN INDUSTRIEL : Calqueur. Détaillant.
Dessinateur d'exécution. Projeteur. Tous les C, A, P.,
B.P. de la Métallurgie ec Baccalauréat Technique.

RADIO - ELECTRICITE : du Monteur au Sous-
Ingénieur. Emission - Réception en RADIO et TELE-
C.A.P. et B.P, de Radio-Electricien.

BETON ARME, BATIMENT, TRAVAUX PUBLICS
les métiars du gros ceuvre, les C.A.P. et Brevets
Industriels du bitiment - du magon au dessinateur -
du projeteur au calculateur. - Méthode exclusive
inédite, efficace et rapide,

AUTOMOBILE : Mécanicien. Elecericien.
Motoriste, Spécialiste Diesel. — Tous les C. A, P.

AV I AT ON : Mécanicien. Pilote-Aviateur,
Agent technique - B.E.S.A, et Brevet de Pilote,

B SERVICE DE PLACEMENT
B PRESENTATION AUX DIPLOMES D’ETAT
B TRAVAUX PRATIQUES

BROCHURES SC 902 GRATUITES DETAILLEES
SUR SIMPLE DEMANDE

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE
14, CITE BERGERE - PARIS (9°) - Tél. : PRO 47-01

PROSPECTION
DE L'URANIUM

d la portée de tous

Avec le détecteur D.R.A. |
a4 compteur Geiger-Muller

Détection auditive

SOCIETE D’APPLICATIONS INDUS-
TRIELLES DE LA PHYSIQUE

Alimentation par une seule pile
de 1,5 volt — autonomie 500 heures
Le plus robuste - le plus léger (400 gr)
Format 8cm x 14cm - le meilleur marché

20500 F. (franco t. t. c.)

En vente d la o

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat - PARIS-9e¢
Tél. : TAlL 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Prospectus décaillé
expédié sur simple demande

e
LA

Pour gagner bientdt votre vie dans une carriére d’avenir

DEVENEZ

AIDE-COMPTABLE

Préparez chez vous, a vos heures de loisir, le certificat d’aptitude

Toutes les maisons de commerce, toutes les entre-
prises recrutent des employés pour leurs services
comptables.

Les employés qui possédent le C,A.P. d'Aide-
Comptable sont particuliérement appréciés,

L’ECOLE UNIVERSELLE par correspondance
vous permet de vous préparer chez vous, aux
moindres frais, pendant vos heures de loisir et avec
les meilleures chances de succés, & ’examen du C.A.P.
d'Aide-Comptable,

Et si, sans attendre de posséder le C,A.P., vous
désirez occuper un emploi dans un service comptable,
notreé préparation vous mettra en mesure de rendre
beaucoup plus de services gqu’un débutant n’ayant
aucune notion de comptabilité et de gagner ainsi plus
largement votre vie.

NOTRE PREPARATION

Il suffit de posséder une instruction primaire pour
aborder notre préparation. (Buvre de techniciens pour-
vus des titres les plus appréciés, elle a été congue selon
une méthode entiérement originale qui captivera votre

attention et facilitera le travail de votre mémoire :
les cours sont clairs, enrichis d’exemples concrets;
les sujets de compositions que nous vous proposons
seront un excellent entrainement & I'exercice de votre
profession.

Nos éléves vous diront eux-mémes quels sont
les merveilleux avantages de notre préparation :
sa rapidité, sa commodité et surtout son incom-
parable efficacité. Demandez la brochure gra-
tuite [A.C. 456 ol vous trouverez quelques-unes des
lettres enthousiastes que nos lauréats nous ont adressées
pour nous annoncer leurs brillants succés. Cette bro-
chure vous documentera en détail sur le C.AP. d’Aide-
Comptable, le B.P, de Comptable, le Dipléme d’Expert-
Comptable et sur nos préparations a tous les examens,
toutes les carritres de la Comptabilité.

Notre brochure contient, en outre, des renseigne-
ments sur nos préparations aux carrid¢res du Com-
merce: Employé de bureau, Sténodactylographe,
Employé de banque, Publicitaire, Secrétaire de Direc-
tion, Préparation aux C.A.P., B.P.; Préparation &
toutes autres fonctions du Commerce, de la Banque,
de la Publicité, des Assurances, de I'Hbtellerie.

ECOLE UNIVERSELLE

59, boulevard Exelmans, PARIS-16¢
Chemin de Fabron, NICE (A.-M.) — 11, place Jules-Ferry, LYON
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IQrientation
aptiale

Initiative scientifique unique au monde, I'Orientation
Nuptiale permet i I'homme moderne de découvrir la
femme qui est «faite pour lui» AVANT qu'il ne
s'éprenne d'une partenaire qui psychologiquement ne lui
conviendrait pas, i

Grice i cette prestigieuse application des Sciences de
I'hemme, vous ferex le mariage d'amour dont vous
révez, vous disposerex de possibilités de rencontres in-
connues jusqu'ici, vous jouirez d’une liberté de choix
absolue, vous pourrez connaitre dés aujourd’hui le
merveilleux romantisme des amours de demain,

« Rien au monde d'équivalent »
PARIS-PRESSE, 4 juin 1954,

« Monumentale » — CONSTELLATION, mars 1953,
« Digne d'intérét» — LE FIGARO, février 1955,

« Plus fort que I"Amérique »
MARIE-FRANCE, 22 septembre 1952,

« La Science au service de I'amour»

LIBERATION, 1°r janvier 1953,

Dipléme d'Honneur du Salon de I'Enfance,
de la Jeunesse et de la Famille.

L'ORIENTATION  NUPTIALE,
., C'EST: «THE RIGHT MAN
FOR THE RIGHT WOMAN »,

GRATUIT: Demandez Ila
,t passionnante brochure de 20
L]

pages illustrées en couleurs
sur I'Orientation Nuptiale &

L'Institut d'Orientation
Nuptiale, 94, r. St-Lazare,
PARIS (9%).

Envoyez-moi gratuite-
mentsans marque exté-
rieure et sans engage-
ment, votre brochure
«L'Orientation
Nuptiale »

M. Mme Melle

ATEOBaR .l i s s ese ol wsiae s e A AT e e

Ci-joint 3 timbres pour l'envei I. O. N, (SV 7),
94, rue St-Lazare, PARIS.

f‘;““""

JEUNES
GENS

Préparez-vous une belle
carrigre dans la MECA-
NIQUE et I'ELECTRICITE
AUTOMOBILE en suivant
Nnos cours par correspon-
dance.

MECANIQUE, ELECTRI-
CITE, AUTO, MOTO,
DIESEL (fonctionnement,
entretien, dépannage, ré-
paration).

Devenez aide-mécanicien
autos et motos, mécanicien
et électricien de garage,
employé, magasinier, ven-
deur de voitures, contre-
maitre, chef de garage,
etc.... Préparez-vous au
C.A.P. et au brevet d'auto-
mobiliste militaire, aux
concours de mécanicien-
dépanneur des P.T.T. et &
I'examen professionnel
pour les autorails. Cours
suivant temps disponible ;
dipldme de fin d’études.
Facilités de paiement.

Demandez brochure gra-
tuite N* 12 aux

COURS
TECHNIQUES
AUTOS

SAINT-QUENTIN
(Aisne) FRANCE

Ces cours sont patron-
nés par des construc-
teurs Francais et Anglais

Ce bon & retourner rempli vous donne droit
& une documentation gratuite n* 12

PRENOMS: st sy a0 T
RDRESSE -ttt e

N°
P s s e s s s et a e e e

WIELE .. e s canten DB A s o et
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PETITES

2, RUE DE LA BAUME - PARIS 8¢

UHUILE TPOLIVE NATURELLE

de notre fabrication
Tarif sur demande & : Association
Paysanne Oléicole - Salon-de-Provence

Si vous trouvez quelque chose de nou-
veau, gardez-en le profit. 3revet¢z vous-
méme vos inventions. Notice 47 contre

deux timbres. ROPA, boite postale 41,
CALAIS.

__ COURS ET LECONS
APPRENEZ SEUL A DANSER

en g.q. heures toutes les danses nouvelles
et claquettes. Notice contre enveloppe
timbrée. RIVIERA DANSES, 43, rue
S.-Pastorelli, NICE.

 GRAPHOLOGIE -

G. PLESSY, graphologue diplomé, 24, bd
des Capucines, Paris, étudie CARACTERE.
Orilent. prof., Education de 1a volonté,
Mariage. Trav. gavantis parle S.G.P.

ANNONCES : V[

GUITARISTES, avec tableaux d’Accords
réglables : résultats uniques ! Not. contre t.
BLANCHARD, 4, av. Clichy, Paris (187).

toutes occasions FPhoto-
Ciné, appareils, caméras,
projecteurs, objectifs, magnétophones,
accessoires, etc. Toutes transactions,
neuf et occasions aux meilleures condi-
tions. Echange. Reprises. Vente, REPOR-
TERS REUNIS, 45, rue R.-Giraudineau,
VINCENNES. Tél. DAU 67-91. Docu-
ment. contre 2 timbres,

Achate CHER

s‘l’EREn Projetez en monoculaire vos
vues stéréo jusqu’au format
45 x 107 sans démonter les couples.
Passe-vues spéciaux pour Vérascope
45 x 107 et Fg0, Kodak, Revere, Realist,
etc... Notice N° S34 sur demande au
spécialiste de la Couleur et du Relief, contre

RELIEF-COULEURS 5, timrs: T

7, rue La Fayette.

Muuﬂus GBLUR Pour vos cadeaux offrez
un appareil qui permet-

tra de réaliser de superbes PHOTOS en
COULEURS pour 6 fr. la photo. Carta-
logue s9, contre 2 timb. MUNDUS
COLOR, 71, bld Voltaire, Paris (r1v).

ELY. 87-46 et 78-07
C.C.P. Paris 5601-16_

en exclusivité Cadres
de projection 5 % g
pour les vues MINOX - 16 mm - MI-

MICRO-FORMAT.

NICORD - MUNDUS - STYLO-
PHOT. Projecteur optique spéciale pour
vues 8 x I1 & 24 < 36, projecteur gran-
deur nature. Documentation n® 494 contre

RELIEF-GOULEURS 2 cmbres: BARTS,

7, rue La Fayette.

PR“JET VOS COUPURES FILMS
CINE 16 mm, vos vues MI-
NOX - MINICORD - STYLOPHOT en
plein jour sur écran dépoli. Vous serez
émerveillés.
LE PROBLEME DE LA PHOTO EN
COULEUR BON MARCHE est égale-
ment résolu griice & I'appareil de poche pas
plus encombrant qu'un stylo.
Documentation proicctesu{_ et appareil photo

74, rue de la Fédération - PARIS (15°).

PROJECTION sur ECRAN de z m sans
rien couper des montages d’origine’
STYLOPHOT - VIEW MASTER -
SIMDA. Egalement projection des vues
MINOX - MINICORD - MUNDUS -
CINE 16, et aussi 24 x 36, Notice « S »
sur nos Passe-vues spéciaux pour projec-
teurs MALIK - INOX - SFOM et autres
marques, contre trois timbres.

PHOTO PRISMA
6, boulevard Filles-du-Calvaire, PARIS.

dants; assurez votre succés aux examens,

ﬁ
UNE ORTHOGRAPHE CORRECTE

vous est indispensable

car une orthographe défectueuse ferait douter de vos mérites réels. Ne compromettez pas
votre avenir par une lacune facile & combler; évitez le sourire ironique de vos correspon-
votre avancement dans toutes les carriéres, Pour
cela, suivez chez vous, & vos heures de loisir, par correspondance, le

COURS D'ORTHOGRAPHE

de 1'Ecole des Sciences et Arts. Selon une méthode attrayante adaptée au niveau de chaque
éléve, des professeurs expérimentés et dévouds vous feront faire de surprenants progrés.
Bientét votre orthographe sera parfaite, et vous aurez décuplé vos chances de succés.
Voulez-vous faire un pas de plus vers la réussite compléte, en perfectionnant votre style ?
Suivez par correspondance notre

COURS DE REDACTION

Des lectures aussi instructives qu’agréables, des exercices véritablement récréatifs, vous
donneront en peu de temps un style irréprochable. Vous pouvez, si vous étes déja sir de
votre orthographe, vous inscrire seulement au Cours de Rédaction.

Demandez l'envoi immédiat et sans engagement de nos brochures gratuites :
Br. N° 27.760 : Oxthographe. — Br. N> 27.761 : Rédaction.

ECOLE DES SCIENCES ET ARTS

; 16, rue du Général-Malleterre, Paris - 16¢.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1959, N° 9.027 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg




JEUNES GENS
JEUNES FILLES

UN AVENIR

SPLENDIDE
VOUS SOURIT

mais pour REUSSIR

il vous faut un DIPLOME D’ETAT

ou un titre officiel équivalent

PAR CORRESPONDANCE :
L'ECOLE DU GENIE CIVIL ET DES SCIENCES MATHEMATIQUES

forte de 50 années d'Expérience et de Succés

vous préparera a tous les examens et concours universitaires et administratifs
ainsi qu'a ceux de 'INDUSTRIE, du BATIMENT, du COMMERCE,
de I'AVIATION CIVILE et de la MARINE MARCHANDE
et & tous les concours ADMINISTRATIFS et £coles Nationales, civiles et militaires.

ENSEIGNEMENT CLASSIQUE — Toutes les classes secondaires en Mathématiques et Sciences :
B.E.P.C. — Baccalauréats — Entrée des non-Bacheliers dans les Facultés.

MATH-GENE. — M.P.C. — M.P.C.N., etc. Toutes les Ecoles Civiles et Militaires.

MINISTERE DU TRAVAIL : Concours d'admission dans les Centres de formation professionnelle pour adulles
des deux sexes (18 a 35 ans). Spécialités : Electronique — Radiotechnique — Dessinateurs en Mécanique (21 a
35 ans). — Conducteurs et dessinateurs en Batiment — Opérateurs géoméires, elc. — Dipldme d’Etat d’Adjoint
technique ou correspondan! aprés dix mois de stage. Eléves payés durant le stage. Placement el avancement
rapides AT2 AT3 et facilités pour accés au fitre d'Ingénieur qualifié.

BREVETS ET DIPLOMES TECHNIQUES (Divers Ministéres) : Baccalauréat technique — C.A.P. —

Brevets professionnels — B.E.l, et Brevets de Techniciens — Chimie — Physique — Bdtiment — Métré —
Architecture — Mécanique — Electricilé — Aulomobile — Menviserie — Plomberie — Chauffage central — Machines
frigorifiques — Plastiques — Pétrole — Topographes — Géométres — Méiré T.C.E. — Commerce — Compla-
bilit¢ — Secrétariat — Dessin indusiriel el de Batiment — Electronique — Radio — Télévision — Radar —

Télécommunications.

ADMINISTRATIONS : Tous les concours : Ponts et Chaussées — Mines — Génie rural — P.T.T. — S.N.C.F.
Cadastre — Service NI Géographique — Service fopographique (A.F.} — Météo — R.T.F. Algérie — F.O.M,
— Défense Nationale, Yiile de Paris, efc.

AVIATION CIVILE : Préparation aux Brevets de Pilotes professionnels et |.F.R, — Admission a |'Ecole des
Pilotes de Ligne d’Air France — Mécaniciens navigants — Agenis qualifiés d'Air France — Techniciens et Ingénieurs
de la Navigation aérienne.

MARINE MARCHANDE : Brevets d'Eléves et Officiers Mécaniciens de 2* et 3* classe. Motoristes a la Péche —
Entrée dans les Ecoles Nationales de la Marine Marchande (Pont — Machines — T.5.F.).

PROMOTION DU TRAVAIL : Cours de Mathématiques — Sciences et Techniques a fous les degrés : du débu-
fant aux Mathématiques, Sciences et Techniques appliquées & I'Art de ['Ingénieur — Cours faits avec I'esprit de
ceux du CNAM et des PST de province — Préparation au titre d'Ingénieur dip!émé par |'Etat.

Cours de formation professionnelle pour tous les Cadres dans toutes les branches : Contremaitre, Dessinaleur,
Conducteur, Technicien, S/Ingénieur et Ingénieur.

Programmes pour chaque Section et Renseignements graluits contre deux timbres pour chaque spécialité,

ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram - PARIS-XVIl® — Téléph. WAG. 27-97

Encres brillantes typo Brancher Fréres Imp. Blanchard - Paris
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CRAYONS

Troit de minel"
TECHNOGRAPHYR -
(Grossi 30 fois)f.

Trait de mine X

{(Grossi 30 fois)

micronisé

Flommamany) |
Avantages:

. Pointe extra fine
.Trois onctueux
Résistanceaccrue
.Usuze minime

Repmdu:hun helio
aussi netes gqu'a
I'encre de Chine

donnent un trait dense

et une reproduction hélio
AUSSI NETTE

qu'a I’'encre de Chine

Un nouveau procédé CARAN D'ACHE
permet d’obtenir du graphite
“mmicronisé’ au grain quasi
colloidal donnant a la mine des
qualités inégalées.

il

LA PRECISION SUISSE

2!6, RUE LECOURBE - PARIS-XV*
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