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Notre couverture a éte réali-
sée par Miltos Toscas. Le ma-
gnétophone est un Philips N
4450. La fourrure a été ai-
mablement prétée par Révil-
lon.
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L'expansion du marché de la Hi-Fi est certaine dans notre pays. Pourtant, la France n’est pas au premier rang

TENDANCES




Jean Marquis

pour le nombre d'équipements rapporté a la population.

HIFI1 74

Une chaine haute-fidélité est
constituée d'un certain nombre
de maillons dont I'élaboration pro-
cede de techniques fort diverses :
mécanique de haute précision ;
électronique basse fréquence ; élec:
tronique haute fréquence ; acous-
fique proprement dite; menuise-
rie... Des usines trés specmllsees
sont seules capables de livrer de
tels matériels. Et ces constructeurs
n'ont souvent que trés peu de rela-
tions entre eux.

Dans ce contexte traditionnel, il
incombait au vendeur d'associer
des éléments disparates en un en-
semble, une «chaine », susceptible
de donner les meilleurs résultats.
Une entreprise fort délicate, en réa-
lité, et qui demande des connais-
sances approfondies en électroni-
que musicale. Ainsi, rares étaien!
ceux, au niveau des points de ven-
te, copables de proposer des en-
sembles trés cohérents.

En fonction de 'actuel élargisse-
ment du marché, les constructeurs
d'une certaine importance ont réa-

gi. Disposant des hommes et des-

moyens techniques adéquats, ils
présentent aujourd'hui, sous deux
formes différentes, des ensembles
haute-fidélité homogénes.

Il'y a d'une part la forme tradi-
tionnelle, c'est-a-dire chaine & mail-
lons séparés : tourne-disque, tuner,
amplificateur, haut-parleurs. D'au-
tre part, la forme «chaine com-

pacte », oU le tourne-disque, le tu-

ner et |'amplificateur sont incorpo-
rés dans un méme coffret. Dans ce
cas, les haut-parleurs, pour des rai-
sons acoustiques évidentes, restent
indépendants.

Les trés grands constructeurs,
comme Philips, ont pu se payer le
luxe de créer des usines spécialisées
pour la fabrication de chacun des

| appareils constitutifs de la chaine.

D'autres, pour présenter des
chaines homogénes (c'est le cas de
Telefunken), sous-traitent certains
éléments chez un spécialiste, en
I'occurrence un fabricant de pla-
tines tourne-disque ou de haut-
parleurs. Les éléments sous-traités
portent la marque de la firme mai-

| tresse. Disposition normale, puisque




le sous-traitant travaille suivant un
cahier des charges imposé par la
grande firme.

Des sociétés moins importantes
achétent des produits finis et les in-
corporent dans leurs fabrications
en laissant la marque d'origine.

Dans ces trois cas, on pourrait
penser que |'acheteur peut faire en-
tierement confiance au construc-
teur et acheter les yeux fermés la
chaine qu'il offre puisque les élé-
ments sont parfaitement adaptés
entre eux. C'est vrai en grande par-
tie, mais pour I'un d'eux, une erreur
est commise & la base,

Des particularités
nationales

Les haut-parleurs, ot plutét les en-
ceintes acoustiques proposées, sont
surtout adaptées aux salles de sé-
jour et aux oreilles des auditeurs du
pays d'origine du matériel.

Nous entendons dire souvent que
les enceintes japonaises ou les en-
ceintes allemandes 'ne sont pas
« bonnes ». C'est absolument faux.
Elles sont excellentes dans des in-
térieurs japonadis ou allemands,
pour des Japonais ou des Alle-
mands. Il faut penser en effet que
I'enceinte est prolongée par la salle
d'écoute et par l'oreille de I'audi-
teur. Les trois éléments forment un
tout indissociable.

Cela ne veut pas dire que seules
les enceintes francaises soient va-
lables pour les salles de séjour et les
oreilles francaises. Les grandes so-
ciétés internationales sont trés au
courant de ces probléemes et s'effor-
cent & des fabrications d'enceintes
spécialisées pour chaque pays.
Quels que soient leurs efforts, le
probléme n'est pas entierement ré-
solu pour autant puisque ni les di-
mensions, ni |'ameublement des sal-
les de séjour, ni les oreilles de I'au-
diteur ne sont standardisés.

Pour les enceintes, c'est donc le
go0t personnel qui doit déterminer
le choix. La meilleure enceinte est
celle qui, dans telle salle de séjour,
donne le son qui convient le mieux
¢ son auditeur.

Ces remarques étant faites & pro-

pos du probléme crucial des en-
ceintes, nous pouvons passer en re-

vue les tendances générales du ma-
tériel Hi-Fi. :

Les chaines intégrées
s'affirment

Premiére constatation, toutes les
grandes marques européennes ont
a leur catalogue des chaines com-
pactes de trés haute qualité. A no-
tre sens, leur succés commercial ira
grandissant. Quoi qu'on en pense,
une chaine en éléments séparés
fait toujours un peu « bricolage »,
avec tous les fils raccordant les élé-
ments entre eux. Les épouses ont
horreur de ce genre d'installation.
Comme, aujourd’hui, les perfor-
mances des chaines compactes sont
identiques & celles des chaines en
éléments séparés, le pauvre ama-
teur de Hi-Fi n'a plus guére d'argu-
ments & opposer aux récriminations
de sa femme.

Sans aller justd'a I'intégration
totale, le tuner et |'amplificateur
sont, sauf exception, incorporés
dans le méme coffret pour consti-
tuer un « ampli-tuner ». Ces appa-
reils ont pu aisément conserver les
qualités propres des tuners et des
amplificateurs indépendants.

Au-dela de ces grandes options,
voyons maintenant, un & un, les di-
vers maillons de la chaine. Le pre-
mier est évidemment la cellule pho-
nocaptrice. A leur propos, aucune
technique de fabrication des cel-
lules magnétiques ne prend le pas
sur l'autre. On peut remarquer ce-
pendant que toutes les pointes sont
en diamant. Nous évoquons par ail-
leurs dans ce numéro les différents
modes de taille de ces diamants.

En ce qui concerne les tourne-dis-
que, si les mécanismes & galet do-
minent toujours le marché pour les
matériels trés grand public, on a
constaté au cours de ces derniers
mois un bond considérable des mé-
canismes & courroie pour les appa-
reils de classe haute-fidélité. On
peut s'attendre & ce que, dans un
an ou deux, toutes les platines hau-
te-fidélité aient des mécanismes &
courroie.

Sy



On trouve aussi sur le marché
des platines & entrainement direct
ouU le plateau est monté sur I'axe du
moteur. Ces réalisations sont d'un
prix élevé. On peut douter qu'elles
se répandent avant longtemps.

En France, les changeurs n'ont ja-
mais eu la faveur des amateurs de
haute-fidélité (il n'en est pas de mé-
me aux Etats-Unis), mais les plus
exigeants admettent aujourd'hui
que la pointe est mieux installée
dans le sillon par un systéme auto-
matique que par la main. Les
mémes admettent qu'un mécanisme
d'arrét et de remise en place du
bras est indispensable et que ces
mécanismes n'abiment nullement
les systéemes de suspension des
pointes de lecture.

LiEGropeel i . U
les nippo-ameéricains

Bien que nous considérions le
combiné ampli-tuner comme la
meilleure solution, nous parlerons
séparément des deux éléments.

Pour les tuners, les nippo-amé-
ricains ont essayé d'imposer & |'Eu-
rope des appareils & deux gammes
d'ondes (ondes moyennes et modu-
lation de fréquence). Il n'existe pas
en effet d'émetteurs grandes ondes
aux Etats-Unis ou au Japon. De
plus, ces appareils étaient aux
normes américaines.

Le terme de nippo-américain doit
éfre explicité. On trouve d'une part
sur le marché des produits japonais
affirmant clairement leur origine
(Sony, Matshushita, Sanyo, Onkyo,
Pioneer, Sansui). On y trouve,
d'autre part, des matériels japonais
commercialisés sous le nom d'une
firme américaine (Fisher, Marantz,
Harman-Kardon, Lafayette...). Ces
derniers appareils sont aux normes
américaines aussi bien que les ma-
tériels proprement américains (SAE,
Dynaco, Heathkit...). On peut donc
englober I'ensemble de ces mar-
ques travaillant en priorité pour le
marché américain sous le terme de
« nippo-américains ».

A la suite des multiples remaraues
de la presse européenne spéciali-
sée, on a toutefois constaté, depuis

un an, une évolution. La plupart des
tuners d'origine japonaise sont li-
vrés de ce coté de I'Atlantique aux
normes européennes. Mais presque
toujours en deux gammes d'ondes.

Les constructeurs européens li-
vrent, par contre, des produits par-
faitement adaptés, a trois ou quatre
gammes d'ondes. Pour la FM, ils
posseédent tous des dispositifs de
présélection pour cing & huit émet-
teurs. D'autre part, les dispositifs
dits « Touch Control », ou com-
mande par effleurement, sont une
exclusivité européenne. Au total,
pour les tuners, les produits euro-
péens sont bien supérieurs en ce
qui concerne les facilités d'emploi.

Si nous passons aux amplifica-
teurs, on trouve ici aussi deux ten-
dances nettement marquées. Une
tendance européenne .et une ten-
dance nipbpo-américaine. Elle est
d'abord illustrée par le « design »,
qui s'applique aussi bien aux ampli-
tuners qu'aux chaines compactes.
Incontestablement, la firme danoise
Bang et Olufsen est reine en ce do-
maine, et beaucoup de firmes euro-
péennes se sont inspirées de ses
magnifiques réalisations. Clest le
cas de Wega, Korting, Siemens, efc.
Quant & la présentation des pro-
duits nippo-américains, elle est trés
soignée, mais trés standardisée. A
trois meétres, distance & laquelle on
ne peut lire la marque, il est impos-
sible de dire le nom du cons-
tructeur.

Acheter du watt?

La tendance des constructeurs est
de vendre du watt, et tous offrent
des amplificateurs de grande puis-
sance. De leur c6té, les vendeurs
sont enclins & préconiser des am-
plificateurs surpuissants. En fait, un
amplificateur ayant une puissance
comprise entre 2 x 10 watts et 2 x
20 watts convient pour toutes les re-
productions haute-fidélité. Bien en-
tendu, nous parlons de watts effi-
caces (en anglais RMS) et non des
fantaisistes watts inventés par les
nippo-américains. Nous avons pu
constater qu'un amplificateur de
cette origine vendu pour 180 watts




faisait réellement 2 x 20 watts effi-
caces. |l faut donc se méfier, en ce

ui concerne la puissance réelle,
jes spécifications et des publicités
des appareils d'origine extra-euro-
péenne.

On trouve néanmoins sur le mar-
ché quantité d'amplificateurs dont
la puissance réelle va de 2 x 50
watts a 2 x 80 watts. En ce domaine,
on rencontre la méme tendance &
I'excés que dans |'automobile. A
ceci prés qu'il existe encore des au-
toroutes ou la vitesse n'est pas li-
mitée, alors que vos voisins sau-
ront facilement vous empécher
d'utiliser vos 2 x 80 watts.

La tendance est aussi & bourrer
les amplificateurs de « gadgets »
qui ne serviront jamais. On multi-
plie le nombre des entrées, des sor-
ties, des commandes, etc. Combien
d'amateurs de haute-fidélité s'offri-
ront deux platines tourne-disque,
deux ou trois magnétophones,
quatre ou six groupes de haut-par-
leurs 2 Combien utiliseront les fil-
tres, les correcteurs de courbes 2...
Tous ces raffinements obérent bien
inutilement les prix de vente.

Venons-en aux enceintes. |l y a de
plus en plus d'amateurs pour la re-
production haute-fidélité (bien que
nous ayons un retard considérable
sur les Américains — 90 % des mé-
nages équipés — et les Japonais
— 359 des ménages équipés).
Mais tous ces nouveaux venus & la
Hi-Fi se heurtent au probléme des
enceintes. Théoriquement une re-
production musicale de haute qua-
lité ne peut étre obtenue que si les
enceintes ont un volume important.
Mais, dans 80 % des cas, I'épouse
s'oppose & incorporer dans son in-
térieur ces monstres inesthétiques.
Quelles ‘que soient les convictions
du technicien que nous sommes,
nous comprenons trop bien ces res-
trictions.

Le probléme de la diffusion de la
haute-fidélité achoppant sur le vo-
lume des enceintes, tous les cons-
tructeurs s'efforcent de réaliser le
meilleur compromis volume-qualité.
Au total, il existe deux écoles. Les
constructeurs qui visent une clien-
téle réduite de fanatiques capables

d'organiser leurs sous-sol en audi-
torium, et ceux qui essaient de se
plier aux exigences d'un marché
élargi.

L ‘enregistrement
magnetique

Jusqu'a présent, nous avons né-
gligé de parler des enregistreurs
magnétiques. || est pourtant absolu-
ment nécessaire de faire le point.
En ce domaine, on trouve trois caté-
gories d'amateurs.

D'abord les passionnés qui veu-
lent enregistrer de la musique vi-
vante. Pour ceux-la, I'appareil ne
doit enregistrer que sur deux pistes
en stéréophonie. Les appareils semi-
professionnels fabriqués par Revox,
Braun, Ferrograph, Teac, etc., leur
donneront, dans leurs diverses ver-
sions, toute satisfaction.

Dans la deuxiéme catégorie, nous
placerons ceux qui veulent se servir
de leur magnétophone pour reco-
pier les émissions FM ou leurs pro-
pres disques (pour leur usage per-
sonnel, @ moins d’encourir les ri-
gueurs de la loi & propos des droits
d'auteurs). Les enregistreurs du pre-
mier groupe peuvent convenir, mais
moins peut-étre que des appareils &
quatre pistes. On trouve méme des
appareils trés « sophistiqués » défi-
lant dans les deux sens: Philips,
Akai, Sony, Saba, etc. se sont faits
une spécialité en ce domaine.

Dans la troisieme catégorie, nous
rangerons les amateurs un peu
moins difficiles qui, pour recopier
les enregistrements, utiliseront le
magnétocassette, lequel existe en
de multiples versions.

Les magnétocassettes sont des ver-
sions améliorées des minicassettes.
Elles réalisent des enregistrements
stéréophoniques. Divers systémes
réducteurs de souffles DNL ou Dol-
by y sont souvent incorporés et la
qualité des enregistrements est suf-
fisante pour étre qualifiée de haute-
fidélité. Pour beaucoup d'amateurs,
la facilité de manipulation et de
stockage des cassettes compense |a
différence de qualité avec les appa-
reils du groupe précédent.

Pour les magnétocassettes, la ten-

Le Festival du
Son,

organisé

chaque annéde

& Paris,

est certalnement
la plus grande
manifestation
mondiale

dans /e domaine
de lg haute
fidélité.

Les meilleures
productions
peuvent

y 8tre écoutdes.

Festival du Son

Jean Biaugeaud -
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Premier maillon,
trés générale-
ment,

de la chaine
haute-fidélité :
i‘enregistrement
sur disque.

La qualité

des produits
livrés

par l'industrie
du disque

a été largement
a lorigine

du développe-
ment

des matériels
Hi-Fi.
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dance actuelle est & la baisse des
prix. On-ne peut que s'en réjouir,
car certains prix étaient exorbi-
tants. p

Pour améliorer da qualité des en-
registrements des magnétocassettes,

on comptait beaucoup sur des
bandes magnétiques fabriquées sui-
vant de nouvelles formules. |l
semble que les constructeurs
d'appareils et les fabricants de
bandes n'aient pas su accorder
exactement leurs violons. Les amé-

liorations réelles sont plus faibles

que prévues.

Des solutions
nouvelles

Dans |'esprit des promoteurs de
la reproduction tétraphonique, il

s'agissait de recréer dans une salle
de séjour |'atmospheére d'une salle
de concert. A |'heure actuelle, on
peut dire que cet objectif n'est pas
atteint et il semble méme qu'il n'est
plus désiré par les réalisateurs.
Chacun d'eux a une opinion parti-
culiere sur |'utilisation des techni-
ques nouvelles. On en arrive & des
enregistrements incohérents, ou |'on
entend par exemple le piano de-
vant soi et les violons derriére. De
plus, trois systémes essayent de
prendre pied sur le marché et ils
ne sont aucunement compatibles
entre eux. Et encore, pour deux
d'entre eux (SQ présenté par CBS
et QS présenté par Sansui), des mo-
difications techniques importantes
interviennent tous les six mois. Le
troisieme systeme, le CD4 (présenté




par RCA), est plus stable, mais pose
des probléemes assez complexes
d'enregistrement.

Ces disputes entre « grands » sont
connues des spécialistes et des
amateurs avertis. S'y ajoutent d'une
part la faiblesse du répertoire ;
d'autre part, l'obligation de loger
quatre enceintes dans une salle de
séjour. Rien d'étonnant & ce que le
marché soit pratiguement inexis-
tant. Si, au dernier Salon de Berlin,
nombre d'appareils de toutes ori-
gines étaient prévus pour de telles
reproductions, on peut penser qu'ils
seront difficilement utilisables.

Le probléme des enceintes, nous
I'avons vu, ne se pose pas seule-
ment pour la tétraphonie. On le
trouve partout en stéréophonie nor-
male. Des techniques nouvelles sont

donc mises en ceuvre pour diminuer
au maximum le volume des en-
ceintes en conservant une haute
qualité musicale. La voie (indus-
trielle) a été ouverte il y a quelques
années déja par Servo Sound avec
la formule des enceintes asservies.
Cette technique a fait des adeptes
en France avec 3 A et, sur le plan
européen, Philips. On peut penser
qu'en 1974, on verra apparaitre de
nouveaux modéles d'enceintes
asservies. En ce domaine, les Euro-
péens ont une nette avance sur
leurs concurrents nippo-américains.

La particularité de ce systéme
n'est pas seulement de permettre
une réduction du volume des en-
ceintes mais aussi, et c'est & I'es-
sentiel, de permettre une adapta-
tion automatique de l'enceinte au
local d'écoute. Ceci, bien qu'évi-
dent, n'a pas, & notre connaissance,
été mis en avant par les promoteurs
de cette technique.

Quel avenir?

Quels que soient les raffinements
apportés par les constructeurs au
matériel qu'ils proposent, il est pa-
tent que les disques sont toujours
enregistrés suivant la formule mise
au point par Edison en 1878, les
enregistrements magnétiques sui-
vant les techniques de Petersen
Poulsen remontant & 1898, les am-
plifications toujours réalisées avec
les méthodes de Lee de Forest da-
tant de 1907 (1), les haut-parleurs
d'aprés les études de Huguenard de
1916 ou 1917. Aujourd'hui, tout pro-
grés technique réel est bloqué, en
ce qui concerne au moins les trois
premiers points, par le parc d'appa-
reils en service.

Les techniques nouvelles d'impul-
sion, adoptées par les vidéodis-
ques, permettraient au contraire
des améliorations considérables. Le
dernier probléeme, celui des en-
ceintes, qui n'offre pas de possibi-
lités équivalentes, reste entier.

Charles OLIVERES

(1) Le lecteur pourra étre désorienté par ces
considérations, l'auteur assimilant I'amplification
par transistors & l'amplification par tubes. Dans
les deux cas, pourtant, il s’agit toujours d'am-
plification analogique.

11



| CHAINES INTEG REES

ENSEMBLE BRAUN AUDIO 310 : Ensemble com-
pact ampli-tuner tourne-disque, 4 gammes: PO-
GO-AM-FM. Sélectivité IHF : 54 dB. Sensibilité :
1,6 uV/30 dB. Distorsion harmonique : 0,5 %o.
Rapport signal/bruit: 35 dB. Ampli: puissance

musicale maxi: 2 x 25 W — 4 Q. Taux d’in-
termodulation < 0,8 °%. Platine: 4 vitesses:
16 ?/3, 33 /3, 45, 78 tr/mn. Plateau 260 mm. Pleu-
rage et scintillement < * 0,12 %5. Cellule : Shure
M 71 MB. Dimensions : 570 x 230 x 350 mm.

ENSEMBLE COMPACT DUAL KA 50 : Platine type
1218 &4 moteur Dual synchrone 4 péles. Bras en
tube d’'sluminium équilibré par contrepoids. Cel-
lule magnétique Shure M 75 type D avec diamant.
Tuner : 5 gammes : FM-OC 1-0OC 2-PO-GO. 6 sta-

tions préréglées en FM. Ampli: 2 x 30 W. Bande
passante : 15 4 40000 Hz + 1,5 dB. Sorties: 2
prises HP (4 - 16 ohms) - casque - magnétophone.
Dimensions : 420 x 300 x 225 mm, Poids : 13 kg.



ENSEMBLE COMPACT DUAL KA 25 : Platine type
1214 4 moreur Dual asynchrone 4 pdles. Bras en
tube d’aluminium équilibré par contrepoids. Cel-
lule magnétique Shure M 75 type D avec Diamant.
Tuner : 4 gammes : FM-OC-PO-GO. Antenne FM :

KA 25

240 ohms. Sensibilité : FM stéréo : < 10 V. Am-
pli: 2 x 156 W, Bande passante phono: 20 &
20000 Hz = 3 dB. Sorties : 2 prises HP {4 ohms])
- casque - phono - Dimensions : 420 x 380 x 225
mm. Poids: 11,9 kg.

ENSEMBLE ELAC 1000 : Ensemble compact ampli-
tuner, tourne-disque. Ampli-tuner 4 gammes, 7 sta-
tions FM préréglées & systéme « touch-contré! ».
Puissance : 2 x 25 W. Distarsion harmonique :
0.5 %s. Intermodulation: 3 °. Bande passante &

— 3 dB: 10 Hz & 40 000 Hz. Facteur d'amortis-
sement : 80. Sensibilité FM: 1,5 uV pour S/B
26 dB. Séparation des canaux : 30 dB. Plstine Elac
Miracord 660. Cellule Elac STS 344-17. Pleurage
et scintillement : 0,08 %o (pondéré).




ENSEMBLE COMPACT GRUNDIG STUDIO 2000.

Ampli-tuner et platine norme DIN 45500. Puis-
sance 2 x 35 W. Bande passante : 20 4 20 000 Hz.
Tuner : 4 gammes : PO-GO-OC-FM. 7 stations pré-

réglées en FM. Décodeur stéréo incorporé. Pla-
tine Dual 1276 avec cellule magnétique Shure
M 75 D. Prises pour 3 paires de H.P., casque, ma-
gnétophone. Dimensions : 660 x 180 x 390 mm.

ENSEMBLE J.V.C. 302 L: Ensemble compact
ampli-tuner tourne disques. 3 gammes PO-OC-FM.
Tuner : sensibilité : 4 uV. Distorsion harmonique :
0.6 °/o. Rapport signal/bruit : 30 dB. Ampli : Puis-
sance max. : (musicale} 2 x 15 W/8Q. Distorsion

harmonique : 3 °o. Sensibilité d’entrée : (tane)
150 mV /100 kQ. Platine & 2 vitesses 33 /3 et 45
tr/mn. Plateau de diamétre 25 c¢m. Cellule céra-
mique a diamant. Enceintes J.V.C. type 2 voies.
Impédance : 8 ), Dimensions : 210 x 420 x 330.




COMBINE NATIONAL RADIO FM ET TABLE DE
LECTURE SG 1099 L. Radio : FM-PO-GO, stéréo.
Table de lecture & 3 vitesses entiérement automa-
tique avec changeur, Cellule « Magistate » et pointe
diamant. Arrét automatique aprés audition du der-

nier disque. Livré avec 2 enceintes séparées a
suspension pneumatique des H.P. de diam. 160
mm. Fréquence F.M.: 87,56 - 108 M Hz, AM :
52,56 - 1605 KHz. Puissance de sortie: 2 x 6,5 W.
Dimensions : 454 x 183 x 441 mm. Poids : 5,6 kg.

TUNER-AMPLI TOURNE-DISQUE PHILIPS RH 814 :
5 gammes: GO-PO 1-PO 2-OC-FM. Sélectivité
AM : 80 4 9000 Hz; FM : 200 & 30 000 Hz. Sen-
sibilité FM : 1,3 uV pour 26 dB de rapport signal/
bruit. Puissance de sortie : 2 x 8 W efficaces. Dis-

PHILIPS

torsion < 2°% a 1000 Hz a £ 3 dB. Rapport
signal/bruit > 47 dB. Impédance de charge : 4 a
8 ohms. Neminale : 4 ohms. Table de lecture GC
060. Ronronnement: — 55 dB (DIN). Fluctua-
tions totales << 0,2 °/s. Téte de lecture céramique.
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Si nous avions 0s¢ dire ce que
les spécialistes Hi-Fi disent de nous,
amais vous 1 nous auriez crus

Aussi, nous avons soumis la chaine
de haute-fidélité Servo-Sound &
Pappréciation d’experts indépen-
dants: chroniqueurs de revues spécia-
lisées, experts en acoustique, musi-
ciens, mélomanes. Voici leur avis.
Sans commentaire,

France

Le Haut-Parleur (15 mai 1969)

s ++ L'écoute du programme musi-
cal confirme ’absence de toute colo-
ration, la netteté des attaques musi-
cales et une ,,transparence sonore”
vraiment exceptionnelle. . .*

Harmonie (décembre 1968)
»- -+ Les enceintes miniatures (10 1)
sonnent comme des baffles quinze
ou vingt fois plus grands.”

Le Figaro - (10 mars 1969)
s+ - Certainement la plus grande
révolution depuis la stéréo dans la
reproduction sonore. . .”

Pierre de Latil

Allemagne

Funk-Technik (octobre 1968)

s+ L'impression auditive des baf-
fles qui sont trés petits était éton-
nemment bonne. Plus parti-
culiérement, on notait des
basses séches et
neutres.”’

Hi-Fi Stereo
Revue

(novembre 1970)

s+ ++ Lareproduc-
tion sonore, 3 pleine
puissance, reste
transparente et de
qualité égale, des
basses les plus_pro-
fondesaux aigués...”

Grande-Bretagne

—

Hi-Fi News (novembre 1971)
»»Nous avons des standards de qualité
élevée et cependant nous avons été

impressionnés, trés impressionnés.
Servo-Sound représente un pas en
avant dans le domaine de la repro-
duction sonore de qualité.” (Studio
99, London).

Parmi d’autres références

Léopold Stokovski (New- York)
»What a marvellous sound ...”
Mikis Theodorakis

»Je suis ravi d’avoir acheté une
chaine Servo-Sound”,
Servo-Sound i la Discothéque
Nationale de Belgique
Récemment, la Discothéque Natio-
nale a équipé ses centres en Servo-
Sound. Cette décision fait suite 4 un
examen minutieux par un groupe
d’experts des différents ensembles
de reproduction sonore de haute-
fidélité, offerts en Belgique.
Servo-Sound au Palais des
Beaux-Arts, a Bruxelles

Une commission comprenant des
musiciens, des experts en acoustique
ainsi que d’autres spécialistes a porté
son choix sur Servo-Sound pour la
sonorisation de la Salle de Musique
de Chambre des Beaux-Arts.
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| Attention! Servo-Sound n'est en vente que chez les distributeurs |
officials Servo-Sound sélectionnés pour leur compétence en haute-
| fidélits. Renvoyez-nous ce coupon. Nous vous enverrons une do- |
] cumentation et I'adresse d'un excellent distributeur proche de votre |
domicile. Coupon & renvoyer a Servo-Sound 24, rue Feydeau,
| 75002 PARIS. |
| e |
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l Code Postal Ville

Servo-Sound chez vous

La chaine Servo-Sound est caracté-
risée par une reproduction sonore de
qualité remarquable, au départ d’en-
ceintes acoustiques de format réduit
(10 litres) qui s’intégrent facilement
dans tous les décors.

C’est la chaine qui

offre 33 puissances différentes (de
30 a 1000 watt efficaces)

utilise I’asservissement cybernétique
(breveté) pour restituer vivante l'in-
tensité d’une ceuvre musicale
maintient sur toute la gamme des
fréquences une extraordinaire pré-
sence jusqu’au plus bas niveau
(brevet Stéréo-Crossing)

supprime les résonances parasites
et le phénoméne de coloration,
apportant & l'oreille I'indescriptible
sensation de transparence et de
pureté sonore

neutralise par son systéme d’encein-
tes multiples les résonances para-
sites du local d’écoute, maillon final
de la chaine.

présente la vraie quadraphonie, 2
quatre voies distinctes, avec tous les
avantages qui contribuent a la
réputation de cette chaine a asser-
vissement électronique du haut-
parleur. (Décodage CBS-SQ)

SERVO-SOUND

Motional Feed-Back System




UNIECO "“:*°540 CARRIERES

CARRIERES

INDUSTRIELLES

AUTOMOBILE - METHODE
ORDONNANCEMENT -

REAU D'ETUDES -
CITE -
MOTEURS - AVIATION - MA

GASINS, MANUTENTION - ETC.

MECA-
NIQUE - ELECTRONIQUE - BU-
ELECTRI-
FROID CHAUFFAGE

NIVEAU PROFESSIONNEL
Mécanicien automobile -
Monteur dépanneur radio
T.V. - Electricien d'équi-
pement - Monteur frigo-
riste - Monteur clbleur en
électronique - Magasinier
- etc...

NIVEAU TECHNICIEN
Agent de planning - Des-
sinateur en construction
mécanique - Contremai-
tre - Technicien électroni-
cien Dessinateur en
chauffage central - Ana-
lyste du travail - etc ...

NIVEAU SUPERIEUR
Chef du service d'ordon-
nancement Ingénieur
électricien Esthéticien
industriel - etc ..

Niveau direction. Ingé-
nieur directeur technico-
com. entr. indust. - etc...

CARRIERES
FEMININES

EDUCATION - PARAMEDICA

ADMINISTRATIF - PUBLICITE

CINEMA, PHOTOGRAPHIE -

RELATIONS PUBLIQUES - TOU

RISME - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Auxiliaire de jardins d’en-
fants - Sténo-dactylogra-
phe - Hotesse d'accueil -
Aide comptable - Coutu-
riére - Sténographe - Ven-
deuse - Réceptionnaire -
Facturiére - etc ...

NIVEAU TECHNICIEN
Assistante secrétaire de
médecin - Secrétaire - Dé-
coratrice - ensemblier -
Laborantine meédicale
Etalagiste - Esthéticienne

Assistante dentaire
et...

NIVEAU SUPERIEUR
Secrétaire de direction -
Econome - Diététicienne

Visiteuse médicale - Se-
crétaire technique d‘ar-
chitecte et du batiment -
Documentaliste - Chef du
personnel - etc .

70

CARRIERES
COMMERCIALES

COMPTABILITE - REPRESEN
TATION - PUBLICITE - ASSU
RANCES - MECANOGRAPHIE
ACHATS ET APPROVISIONNE
MENTS - COMMERCE EXTE
RIEUR - MARKETING - DIREC.
TION COMMERCIALE - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide comptable Aide
mécanographe comptable
Agent d’assurances
Agent immobilier - Ven-
deur - Secrétaire - Em-
ployé des douanes et
transports - etc ...

NIVEAU TECHNICIEN
Représentant - Comptable
commercial - Dessinateur
publicitaire - Inspecteur
des ventes - Décorateur
ensemblier - Comptable
industriel - Correspondan-
cier - Acheteur - etc.

NIVEAU SUPERIEUR
Chef de comptabilité
Chef de ventes - Chef de
publicité - Econome - etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur directeur commer-
cial - Ingénieur d'affaires -
etc ...
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CARRIERES

INFORMATIQUES

SAISIE DE L'INFORMATION
PROGRAMMATION ENVI
RONNEMENT DE L'ORDINA
TEUR - TRAITEMENT DE L'IN
FORMATION - CONCEPTION
ANALYSE - LANGAGES D
PROGRAMMATION, ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Opérateur sur ordinateur -
Codifieur - Perforeuse vé-
rifiause - Pupitreur - Opé-
ratrice - etc. Certificat
d’aptitude professionnelle
aux fonctions de l'infor-
matique (C.A.P.F.1.).

NIVEAU TECHNICIEN
Programmeur - Program-
meur systéme - Chef d'ex-
ploitation d'un ensemble
de traitement de l'informa-
tion - Préparateur contrd-
leur de travaux - Applica-
tion en médecine - etc ..

NIVEAU SUPERIEUR
Analyste organique. Ana-
lyste fonctionnel - Appli-
cation de l'informatique a
I'ordonnancement - etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur en informatique
etc.

O

CARRIERES

DE LA CHIMIE

PARAMEDICALE - CHIMIE GE
NERALE - PAPIER - PHOTO
GRAPHIE -
METAUX - MATIERES PLAS
TIQUES - PETROLE - CADUT.

CHOUC - FROID ET CONTROLE

THERMIQUE - ETC...

PROTECTION DES

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide de laboratoire médi-
cal - Agent de fabrication
des pétes, papiers et car-
tons - Retoucheur - Elec-
troplaste - Formeur de ca-
outchouc - Formeur de
matiéres plastiques - atc...

NIVEAU TECHNICIEN
Laborantin médical - Aide
chimiste - Technicien de
transformation des matié-
res plastiques - Techni-
cien du traitement des
textiles - Technicien en
pétrochimie - etc ...

NIVEAU SUPERIEUR
Chimiste du raffinage du
pétrole - Chimiste pape-
tier - Chimiste contréleur
de peintures - etc.

Niveau direction. Ingé-
nieur directeur en chimie
appliquée - etc ...
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CARRIERES

DU BATIMENT

GROS-(EUVRE - MAITRISE

BUREAU D'ETUDES - BETON|

ARME - METRE - EQUIPEMEN
INTERIEUR - PREFABRIQUE -
ELECTRICITE - PROMOTION;

IMMOBILIERE - CHAUFFAGH
ET CONDITIONNEMENT D°AIR.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Conducteur d’engins

Macon - Dessinateur cal-
queur en bétiment - Elec-
tricien d'équipement

Peintre - Carreleur mosa-
iste - Coffreur en béton
armé - Eclairagiste - etc ..

NIVEAU TECHNICIEN
Chef de chantier du béti-
ment - Dessinateur en ba-
timent, en travaux pu-
blics - Métreur - Surveil-
lant de travaux du béti-
ment, de travaux publics -
Commis d’architecte - etc.

NIVEAU SUPERIEUR
Conducteur de travaux du
batiment et travaux pu-
blics « Projeteur calcula-
teur en béton armé - etc ..

Niveau direction. Ingé-
nieur technico-commer-
cial Batimentet T.P. - etc...

Ll

CARRIERES
AGRICOLES

AGRICULTURE GENERALE -

AGRONOMIETROPICALE- ALL
MENTS POUR ANIMAUX - ELE
VAGES SPECIAUX - ECONO
MIE AGRICOLE - ENGRAIS
ANTIPARASITAIRES - CULTU
RES SPECIALES - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde-Chasse - Mécani-
cien de machines agrico-
les - Jardinier - Cultiva-
teur - Fleuriste - Délégué
acheteur de laiterie - Dé-
corateur floral - etc ...

NIVEAU TECHNICIEN
Technicien en agronomie
tropicale - Sous-ingénieur
agricole Dessinateur
paysagiste Eleveur

Chef de cultures - Avicul-
teur - Technicien en ali-
mentation animale - etc...

NIVEAU SUPERIEUR
Conseiller agricole - Con-
seiller de gestion - Direc-
teur technique de laiterie
Niveau direction. Di-
recteurd’exploitation agri-
cole, de conserverie - etc.

ale

CARRIERES
ARTISTIQUES

ART LITTERAIRE
JARDINS - PUBLICITE - JOUR

SIN, ILLUSTRATION - EDITION
- NEGOCES D'ART - DECORA-|

ON, AMENAGEMENT DE

MAGASINS - ETC...

- ART DES|

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorateur floral - Jardi-
nier - mosaiste - Fleuriste
- Retoucheur - Monteur
de films - Compositeur ty-
pographe - Tapissier dé-
corateur Disquaire
Négociant d'art - etc..

NIVEAU TECHNICIEN
Romancier - Dessinateur
paysagiste - Journaliste -
Maquettiste - Photogra-
phe artistique, publicitaire.
de mode - Dessinatrice de
mode - Décorateur en-
semblier - etc...

NIVEAU SUPERIEUR
Critique littéraire - Critique
d'art - Styliste de meubles
Documentaliste d'édi-
tion - Lecteur de manus-
crits - elc ...
Niveau direction. Di-
recteur d'édition - etc

i = e e S R S e et e ]
Vous pouvez d'ores et déja envisager |'avenir

avec confiance et

optimisme si vous choisissez

votre carriére parmi les 540 professions sélec-
tionnées 4 votre intention par UNIECO (Umm

Intemationale d'Ecoles par Cor

organisme
gique de |

ondance),

%rivi soumis au contrble p‘dnqo-

BON

vous avez choisies (faites une croix X ).

10 CARRIERES INDUSTRIELLES
00 CARRJERES FEMININES
0 CARRIERES COMMERCIALES

Retournez-nous le bon & découper ci-contre,
vous recevrer gratuitement et sans aucun
* engagement notre documentation compléte

t notre guide en couleurs illustré et car-
tonné sur les carriéres envisagées.

(]
O
@]
O
o
O
(3]
0O

Préparation  égale-
ment a tous les exa-
mens officiels : CAP
- BP - BT et BTS

0 CARRIERES DE LA CHIMIE

0 CARRIERES DU BATIMENT

0 CARRIERES AGRICOLES
60 CARRIERES ARTISTIQUES

s UNIECO

I_3611 , rue de Neufchitel— 76041 ROUEN Cedex.

1
1
7
gﬂ CARRIERES INFORMATIQUES
5
6

POUR RECEVOIR ik IR NN INN a0 G

GRATUITEMEN

notre documentation compiéte et le guide officiel UNIECO sur les carriéres que

(écrire en majuscules)
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Bien du chemin a été parcouru depuis I'invention du disque en 1887 par I'Allemand Berliner. Une étape-clésp

LES SUPPORTS D’ENREG
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2l&pparition du disque microsillon il y a vingt-cing ans.

SISTREMENT

On fabrique en France
environ 50 millions

de disques par an,

et dix fois plus

pour I'ensemble du monde.
L ‘apparition,

depuis plusieurs années déja,
de bandes magnenques
preenregistrées,
essentiellement sous forme
de cassettes «compact
peut-elle changer

cette situation ?

Certes, le support
magnetique joue un réle
essentiel pour I'élaboration
d'un disque, puisque

le document sonore original
est enreqistré sur
magnéetophone.

Mais il ne semble pas

que celui qu’'on a baptisé
du beau nom de

«Soleil noiry, le disque,
risque d’étre autrement
débordé par la

bande magnétique,

méme sous la forme

tres séduisante des
modernes cassettes.
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epuis I'invention du phonographe («le pa-

|éophone ») par le Francais Charles Cros
en avril 1877, suivi de prés par |'Américain
Edison & la fin de la méme année, c'est tou-
jours & un phénoméne purement mécanique
— & savoir les ondulations d'un sillon gravé
en creux, explorées par une pointe dont les
déplacements agissent (directement ou non)
sur une membrane vibrante — qu'il est fait
appel pour reproduire le son. Et il n'est pas
peu surprenant de constater que, malgré les
progrés technologiques considérables accom-
plis dans tous les domaines depuis prés de
quatre-vingt dix ans, le disque constitue tou-
jours le support majeur de l'enregistrement
sonore. Et cela malgré toutes les limitations
dynamiques inhérentes au processus méca-
hique en question.

C'est que le disque, comme on le verra
plus loin, bénéficie de deux atouts fonda-
mentaux par rapport & ses concurrents :
d'une part un prix de revient & la fabrication
trés réduit — main-d'ceuvre et matiére pre-
miere ; d'autre part un rapport qualité —
prix élevé, méme si l'on fait intervenir les
équipements de reproduction du message
sonore qui y est contenu — platine et cellule
de lecture.

Quelques dates peuvent servir de jalons
& |'étonnante carrieére du disque.

® 1887. L'Allemand Emile Berliner invente
coup sur coup le disque (jusqu'alors, le sup-
port était constitué par un cylindre ou rou-
leau), la gravure du sillon en élongation la-
térale (auparavant, on ne connaissait que la
gravure en élongation verticale) et la dupli-
cation par galvanoplastie (jusque-la, les
rouleaux étaient gravés un par un).

® 1898. Berliner fonde en Grande-Bretagne
la Gramophone Company, future « La Voix
de Son Maitre », qui disposa vite d'un remar-
quable catalogue de Bel Canto.

® 1925. Apparition de |'enregistrement élec-
trique, autorisé par le développemenf de
la lampe triode, et comportant la trilogie mi-
crophone — amplificateur — graveur élec-
tromagnétique & burin. Jusque-la, c'était
I'énergie acoustique de |'orchestre ou du
chanteur qui, & travers un grand cornet
acoustique, agissait directement sur une mem-
brane solidaire du burin de gravure par
Fintermédiaire d'un ensemble de biellettes.
Avec |'enregistrement électrique, la notion
de fidélité pouvait enfin s'introduire. La
bande de fréquences reproduite était vers
1947, comcFrise entre 80 et 5000 Hz environ,
pour un disque tournant & 78 tours par mi-
nute. La durée maximale, pour un disque de

30 cm, était de I'ordre de 4 mn 30 sec. par
face.
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‘enregistrement sur cylindre ou sur disqu

Avant 1925,

o

® 1947. Apparition du microsillon tournant &
33 tours par minute, di aux efforts de I'’Amé-

.ricain Peter Goldmark, suivi trois ans aprés,

du disque « 45 tours » dont |'immense diffu-
sion ultérieure montrait le bien-fondé.

La réduction de la vitesse de rotation, de
la dimension et de |'écartement des sillons,
et surtout la technique de |'écartement va-
riable de ces sillons en fonction des élonga-
tions de la gravure, permit une extraordi-
naire augmentation de la durée d'audition,
qui passa a plus d'une demi-heure par face
pour les 33 tours.



——

se faisait

" A

par un procédé entiérement mécaniq

ve. Le disque présentait déja !'avantage d'une duplication facile.

® 1958. Apparition sur disque de la stéréo-
phonie & deux canaux suivant la méthode
dite « 45-45», due & I'Anglais Blumlein dés
1932. En France, c'est & André Charlin qu'on
doit la réalisation des premiers disques sté-
réophoniques.

® 1964. Apparition, pour des raisons com-
merciales, de la gravure universelle. Celle-ci
permet d'utiliser les disques stéréophoniques
avec une cellule de lecture monophonique,

par réduction des amplitudes verticales du
sillon pour les basses fréquences.

® 1972 : Premiers disques tétraphoniques,
permettant de disposer de quatre signaux &
partir des deux flancs d'un sillon unique
(procédés Sansui, Nivico, Columbia).

Dans cet historique oU, répétons-le, I'enre-
gistrement électrique apparu en 1925 o joué
un réle de charniére, il manque toutefois un
événement capital, I'apparition vers 1947 du
magnétophone dans les studios. Lui seul a
permis la réalisation facile du disque longue
durée moderne



LE SUPPORT MAGNETIQUE :
LA CASSETTE PRE-ENREGISTREE

Il n'y a ici nul mystere pour le g'ron‘d pu-
blic : c'est une bande magnétique étroite —
3,84 mm de largeur — conditionnée en char-
geurs ou cassettes, dont le « standard » a été
mondialement imposé par la puissante firme
Philips en 1962. Elle défile devant la téte de
lecture & une vitesse de 4,75 cm par secon-

de (1).

En fait, bien avant I'apparition des casset-
tes « compact », des bandes magnétiques pré-
enregistrées de largeur 6,26 mm, défilant &
19,05 cm par seconde et présentées sur bobi-
nes normales, avaient été proposées commer-
cialement (société DMS par exemple) tant en
«mono » qu'en «stéréo». De prix élevé,
elles restérent d'une diffusion limitée.

C'est que les problémes de prix ne peu-
vent, de quelque maniére qu'on aborde le
probléme, que faire douter du succés final du
support magnétique — quel qu'en soit le type
de présentation —, & qualité égale avec le
disque.

Le prix de revient de fabrication est un
aspect essentiel. On saif, pour 'avoir lu cent
fois, que les disques sont fabriqués en chlo-
rure de polyvinyle, par pressage & chaud
entre deux matrices métalliques reproduisant
en relief les futurs sillons. Un opérateur peut
surveiller plusieurs presses, et de chacune
d'elles sort un disque en quelques dizaines
de secondes. La matiére premiére est peu
colteuse — quelques francs pour un « trente
cm », et les opérations finales se limitent &
la mise sous pochette.

Au contraire, chaque bande magnétique
vendue a été véritablement enregistrée & la
piéce, sur un enregistreur alimenté en modu-
lation musicale par un magnétophone lecteur
d'une bande meére. Certes, plusieurs enregis-
treurs sont alimentés simultanément et |'en-
registrement s'effectue & trés grande vitesse
— plusieurs dizaines de fois la vitesse nor-
male —, mais les manipulations — charge-
ment, déchargement, découpage — sont im-
portantes. Le collage manuel des amorces de
début et de fin, ainsi que la mise sous cas-
sefte, représentent également une part im-
portante du prix de revient total. D'autre
part, les problemes de contréle sont délicats
puisqu'il n'est pas question d'écouter chaque
bande, et que, pourtant, un dérangement des
circuits électriques est toujours & redouter
pendant les enregistrements. Enfin, le prix de
la matiére premiére — bande et cassette —
n'est pas négligeable devant celui des quel-
ques grammes de vinylite d'un disque.

(1) On n’a pas examiné ici le cas de la cassette
« 8 pistes », défilant & 9,5 cm/s, dont les applications
semblent réservées & la voiture, mais qui, dans |"avenir,
pourrait causer des surprises..
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Un autre probléme de prix pour la cassette
pré-enregistrée est celui du matériel d'exploi-
tation : un magnétophone-lecteur spéciale-
ment concu pour la faible vitesse de défile-
ment de 4,75 cm par seconde est nécessaire.
Pour obtenir, tant sur le plan de la qualité
mécanique que celui de I'électronique, des ré-
sultats se rapprochant de ceux procurés par
les tables et cellules de lecture de disques, on
est conduit & des matériels beaucoup plus
colteux. Comme, pour des raisons commer-
ciales, ces matériels sont en général lecteurs-
enregistreurs, il n'est pas rare d'en rencontrer
dont les prix 1973 avoisinent 2000 F, en par-
ticulier s'ils sont équipés d'un dispositif ré-
ducteur de souffle.

Au contraire, dans le cas d'une table de
lecture de disques équipée d'une excellente
cellule, on peut s'équiper pour un prix moitié
moins élevé tout en bhénéficiant d'une bien
meilleure régularité de défilement (pleurage).

L'EXPLOITATION D'UNE CASSETTE

L'exploitation d'une cassette préenregistrée
se situe sur deux plans : d'abord I'aspect pra-
tique. Par rapport au disque, deux avantages
concrets : mise en place instantanée, sans
avoir & répérer un quelconque sillon ; pro-
tection du support enregistré qui ne redoute
ni rayures, ni poussiéres. Ce sont l& deux
points incontestables marqués par le support
magnétique. On peut cependant noter que
ces avantages ne font qu'encourager le man-
que de soin des utilisateurs...

Par contre, un inconvénient certain existe :
le probléeme du temps d'accés & un point
quelconque de |'enregistrement. Il faut re-
chercher par tédtonnements sur la bande la
séquence qui intéresse, ce qui est loin d'étre
toujours rapide. Le disque a, au contraire,
un temps d'accés instantané, puisqu’il suffit
de faire descendre la pointe de lecture sur
une plage du disque repérée visuellement.

Un second aspect caractérise 'exploitation
d'une cassette : il s'agit, évidemment, des
performances électroacoustiques d'ensemble.
En premier lieu, la bande de fréquences re-
produite est évidemment sans comparaison
avec celle du disque. La premiére s'étend ty-
piquement de 60 & 12000 Hz & + 3 dB, alors
qu'avec une cellule magnétique de bhonne
qualité, on peut aller avec les mémes toléran-

ces de 20 & 20000 Hz.

A considérer ensuite, le rapport signal-
souffle. La faible vitesse de défilement de la
bande et sa largeur déterminent un trés faible
niveau de sortie, nécessitant un préamplifica-
teur-correcteur & grand gain. Au souffle pro-
pre de la bande s'ajoute celui du préamplifi-
cateur, ce qui se traduit par une dynamique
dépassant difficilement 45 dB. Ceci justifie,
avec une augmentation du prix du matériel,
I'adjonction d'un dispositif réducteur de
souffle.




Roger Viollet

La chasse aux sons n’est pas une passion nouvelle. Mais le

Le taux de distorsion, théoriquement com-
parable et pouvant méme étre inférieur &
celui d'une cellule de lecture de disques, est,
en général, plus élevé. Ceci résulte des distor-
sions introduites par |'équipement d'enregis-
trement & grande vitesse, et surtout par les
circuits électroniques de lecture.

Ainsi, il faut se rendre & |'évidence : le bon
vieux disque de nos arriére-grands-parents
constitue toujours en 1973 la solution la meil-
leure pour servir de support & I'enregistre-
ment du son. Il est imbattable sur le plan du
rapport qualité-prix, tant pour lui-méme que
pour les équipements de lecture associés. Et
ce n'est pas par hasard si, apres le stockage
du son, c'est encore au disque que l'on sem-
ble devoir faire appel pour le stockage des
images. Des divers procédés d'enregistrement
video destinés au grand public, c'est le dis-
que qui est maintenant |'obiet des recherches
les plus actives. Qu'ils mettent en ceuvre une
lecture purement mécanique (Teldec) ou opti-
que (Philips, Thomson), ces procédés ont pour
eux, par rapport & l'inscription sur support
magnétique ou photographique, la merveil-
leuse facilité de fabrication par pressage.

Maurice FAVRE

iz ———
.S i ;
- R, oot
matériel s'est beaucoup perfectionné.

Il existe encore de nombreux enregistrements sur
cylindres. Cette technique survécut jusqu'en 1927.
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LES CELLULES
PHONOCAPTRICES |




Appareils délicats et

fort coditeux, les cellules
phonocaptrices peuvent faire
I"'objet de mesures objectives
qui guideront 'amateur de

haute-fidélite dans son choix.

esures

aite des résultats.

rop de parametres restent
U ou mal connus pour
u'il puisse en étre

mme pour les enceintes
acoustiques, c’est
‘appréciation subjective,
‘écoute, qui sera

ans une chaine havute-fidélité, la cellule
Dphonocapfrice est I'élément porteur d'une
pointe en diamant qui suivra les impercep-
tibles ondulations gravées dans le sillon du
disque, les analysera, et les transformera en
signaux électriques. Ces derniers seront appli-
qués a l'entrée de I'amplificateur qui, aprés
avoir exercé son action spécifique, les diri-
gera vers le haut-parleur. Le haut-parleur
convertira les signaux électriques en signaux
acoustiques, lesquels pourront étre analysés
par l'oreille de |'auditeur.

Si I'on résume le processus, le disque porte
un message sous forme d'informations mé-
caniques ; la cellule phonocaptrice est le
transducteur transformant ces informations
mécaniques en informations électriques ; le
haut-parleur est le transducteur transformant
les informations électriques en informations
acoustiques.

Si I'on voulait remonter plus loin, et partir
de |'enregistrement, nous dirions que le mi-
crophone est le transducteur qui transforme
les informations acoustiques en informations
électriques. Aprés amplification, ces informa-
tions électriques sont transmises au graveur.
Le graveur est le transducteur qui transforme
les informations électriques en informations
mécaniques. Le disque est, en I'occurrence, la
mémoire du systéme.

La fonction d'une cellule phonocaptrice
étant ainsi grossiérement définie, nous décri-
rons sommairement le mode de fonctionne-
ment d'une cellule phonocaptrice simple de
type magnétique.

COMMENT FONCTIONNE LA CELLULE

Considérons la figure 1a. Nous y voyons
un aimant en fer & cheval qui engendre entre
son péle nord et son péle sud un champ ma-
gnétique. Dans ce champ magnétique, nous
avons introduit une palette en métal magné-
tique, fixée autour d'un axe horizontal. A
I'autre extrémité de la palette se trouve une
pointe. C'est elle qui explorera le sillon.

En position de repos, les lignes de forces
ne sont pas déviées et le champ magnétique
est stable. Si nous déplacons la pointe de
telle sorte que la palette prenne la position
indiquée dans la figure 1 b, le champ va va-
rier. Cette variation du champ magnétique va
engendrer un courant électrique dans le bo-
binage AB placé autour de I'aimant. La ten-
sion du courant sera rigoureusement propor-
tionnelle & la longueur du déplacement de la
palette et sa fréquence & la vitesse de dépla-
cement.

En suivant les élongations de la gravure
du disque, la pointe engendrera, en fait, un
signal électrique sinusoidal dans le bobi-
nage AB.

On peut évidemment, tout en suivant le
méme principe, imaginer de multiples solu-
tions pour obtenir le méme résultat. Par
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exemple avec un aimant en place de palette
et un barreau de fer doux au lieu de I'ai-
mant. Nous n'entrerons pas plus dans le dé-
tail concernant les divers types de cellules
magnétiques, d'autant plus que cela entrai-
nerait vers des considérations trés complexes

our expliquer le fonctionnement d'une cel-
Fule phonocaptrice stéréophonique.

Il convient néanmoins de préciser que, dans
un enregistrement stéréophonique, les infor-
mations de la voie droite sont contenues dans
un des flancs du sillon, les informations de la
voie gauche dans l'avtre flanc. La pointe
« ity simultanément les deux informations,
chacune étant recueillie et fraduite par des
bobinages affectés @ l'une et |'autre voie.

La séparation correcte des deux canaux
pose des problémes complexes. Cette sépa-
ration n'est pas compléte ; il y a réaction
d’une voie sur l'autre, bien que ce phéno-
méne puisse éire ramené a une valeur trés
faible. On parle & ce propos de diaphonie.
Celle-ci se mesure en décibels.

Mais revenons & nos problémes de méca-
nique. En fait, la pointe n'est pas montée

1 Axe de rotation

Pointe

Une cellule phonocaptrice magnétique fonctionne
par induction d’un courant dans un bobinage par
suite du déplacement de la pointe de lecture dans
un champ magnétique. La pointe de lecture, qui
suit la gravure du disque, peut étre entiérement
en diamant ou non.
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Pour ce matériel Elac, un dispositif escamotable

comme nous |'avons montré dans la figure 1,
mais comme elle I'est dans la figure 2. Le
bloc P est une matiére plastique dans laquelle
est enfilé le style, que nous avons appelé
palette dans |'exposé de principe précédent.
Sur ce style, on fixe une pointe qui peut étre
entierement ou partiellement en diamant. La
premiére solution est évidemment la meil-
leure, mais bien peu de fabricants donnent
de précision & ce sujet, ce qui est regret-
table.

FINESSE CONTRE LONGEVITE ?

La pointe elle-méme peut étre taillée de
différentes facons. La figure 3 représente les
deux modes de taille les plus utilisés. Le mode
de taille de la figure 3a nous donne une
pointe dite sphérique. En fait, elle est compo-
sée d'une portion de sphere & |'extrémité d'un
céne. La figure 3b représente un type de
taille dit elliptique.




permet de contréler que la pointe de lecture du disque a eté parfaitement mise en place lors du montage.

Le diamétre de la sphere de la figure 3 a
varie de 12 a 17 um; la longueur du plus
petit axe de l'ellipse de la figure 3 b varie
de 5 & 7 um et la longueur de son grand
axe de 17 & 22 um. La figure 4 nous montre
comment les pointes sphériques ou ellipti-
ques explorent le sillon d'un disque. Il con-
vient de voir les avantages et inconvénients
de chacune.

Si la matiére rencontrée par la pointe en
diamant avait une dureté infinie, dans les
deux cas, le contact entre la pointe et les
flanes du sillon se ferait en un point. Mal-
heureusement, il n'en est ainsi : le disque est
en matiére plastique. Il est donc élastique et
le flanc du sillon va s'écraser. La zone de
contact est cependant beaucoup plus réduite
dans le cas de la pointe elliptique que dans
le cas de la pointe sphérique.

Donnons des valeurs : pour une méme force
d'appui, disons de 1,2 g, la pression exercée
sur le flanc du sillon est de 10 tonnes par cm?

dans le cas d'une pointe sphérique et de 30
fonnes par cm? dans le cas d'une pointe ellip-
tique. Nous pouvons en tirer immédiatement
des conclusions. Les pointes elliptiques sui-
vent plus facilement les trés fines élongations
du sillon que les pointes sphériques. Malheu-
reusement, la pression (nous ne parlons pas
de force d'appui) étant plus grande, ['usure
du disque est beaucoup plus rapide.

L'amateur a donc le choix entre une re-
production trés fidéle pendant quelques pas-
sages du disque ou une reproduction un peu
moins fine, mais avec une plus grande longé-
vité du disque.

Les tensions électriques recueillies & la sor-
tie de la cellule phonocaptrice sont tres fai-
bles. Elles sont au maximum de 6 mV pour
les cellules de haute qualité et de 10 ou
11 mV pour les cellules de bonne qualité. |l
n'existe pas, en effet, de cellule phonocap-
trice magnétique de qualité médiocre.

Les tensions dont nous venons de parler
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de la molette placée sur la face avant du porte-

Dans ce changeur Perpetuum Ebner, I'angle d’atta-
cellule) en fonction du nombre de disques.

que de la pointe de lecture est réglable (au moyen

La cellule gst fixée sur une contre-plagque munie
de dispositifs de raccordement automatique. Dans cellule au moyen d’une vis centrale.
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Comme celui de nombreux bras, le porte-cellule du
bras SME, un des plus sophistiqués, est amaovible.

Des dispositifs permettent de régler Iangle d’atta-
que dans deux plans perpendiculaires au disque.

5§

sitif de pantogrephe maintient sensiblement la
pointe dans la méme position sur tout le disque.
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Le porte-celluie de la platine Garrard zéro 100 est
monté sur un axe & I'extrémité du bras. Un dispo-



Il existe deux modes de taille pour le diamant de
la pointe de lecture : taille « sphérique » ou taille
elliptique. La taille elliptique donne une plus
grande finesse de lecture, mais une usure du dis-
que plus rapide, par suite des pressions exercées.

sont des tensions maximales, c'est-a-dire
celles recueillies dans les forte. Mais la dyna-
mique des disques étant de I'ordre de 35 dB,
les tensions recueillies dans les pianissimi
sont trés faibles, de 'ordre de 0,1 mV pour
les cellules de grande classe, de 0,2 mV pour
les autres. C'est dire le soin qu'il faut appor-
ter aux cdbles de liaison, aux blindages, aux
amplificateurs, pour ne pas détériorer d'aussi
faibles tensions.

UNE MARCHANDISE COUTEUSE

Puisque nous sommes dans les chiffres, par-
lons un peu des prix. Ils varient pour ce type
de cellule entre 60 et 1 400 F. Comme une cel-
lule phonocaptrice pése en moyenne 5 gram-
mes, on voit que le prix au kilo varie de
12 000 & 280 000 F. Voilé certainement une des
marchandises les plus chéres du monde. Si
on considére qu'une cellule phonocaptrice est
une.ceuvre d'art, ce prix peut étre accepté.
Mais la cellule est aussi un produit industriel.
On ne doit pas, dés lors, douter de la renta-
bilité des entreprises spécialisées dans ce
type de matériel.

Il y a deux ans, quelques constructeurs
américains et un constructeur anglais se par-
tageaient le marché mondial. Aujourd’hui, les
Japonais explorent sérieusement le marché
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et livrent des produits de qualité & des prix
intéressants.

Il est juste, en partie, de considérer une
cellule phonocaptrice & la maniére d'une
ceuvre d'art. En effet, dans une catégorie
déterminée de cellules classées au moyen
d'essais objectifs, |'écoute peut donner des
résultats trés différents. Comme pour les en-
ceintes acoustiques, le choix d'une cellule ne
peut s'opérer qu'a 'écoute. Une cellule d'une
marque donnée plait & certains, moins &
d'autres. |

Il convient néanmoins de se référer a quel-
ques caractéristiques essentielles, mais & con-
ditions de savoir lesquelles. Il est prafique-
ment impossible de comparer entre elles les
spécifications des constructeurs. Aucune nor-
malisation n'existe en effet pour les méthodes
de mesure.

Les points essentiels sur lesquels doit se
porter l'attention de I'acheteur sont la régu-
larité de la courbe de réponse, le facteur
de lisibilité, la séparation des canaux, la dis-
torsion d'inter-modulation, la réponse aux
signaux rectangulaires, le niveau de sortie.

Du coté des constructeurs, ces renseigne-
ments sont donnés d'une facon fantaisiste.
Et méme s'il n'en était pas ainsi, l'interpré-
tation de ces grandeurs resterait trés difficile.
Le mieux est de se référer aux bancs d'essais
publiés par les revues spécialisées.

DE NOMBREUSES INCONNUES

A la lecture des revues spécialisées, on
apprendra d'ailleurs qu'au-deld d'une qualité
minimale facilement atteinte, des mesures sé-
rieuses deviennent assez aléatoires, car les
performances font intervenir des paramétres
peu ou mal connus. Au-deld de ce qu'on sait
mesurer habituellement, existent certainement
beaucoup d'autres paramétres dont les spé-
cialistes soupconnent |'existence, mais qu'il
est difficile de mettre en évidence. La distor-
sion de phase, par exemple, existe-t-elle &
I'échelon gravure ou est-elle créée a I'éche-
lon cellule de lecture 2

Personnellement, nous affirmions depuis
plus de vingt ans l'importance de ce para-
metre & tous les échelons des chaines d'am-
plification ou au niveau des transducteurs,
mais on rejetait nos sugaestions. Aujourd'hui
que sont maitrisés les problémes de distorsion
harmonique et de distorsion d'intermodula-
tion, on est bien forcé d'admettre que des
paramétres non contrélés et souvent non dé-
terminés font la qualité du son. Des essais
subjectifs avec des sujets dotés d'une bonne
audition permettent en effet d'établir de nou-
velles classifications.

C'est dire que, de toutes facons, |'écoute
reste déterminante. La meilleure cellule est
celle qui donnera & son utilisateur le son qui
le satisfait. || n'est pas d'autre critére.

CHARLES OLIVERES




Goldring.

Quelle que soit la technologie utilisée pour la réa-
lisation des cellules phonocaptrices magnétiques,
la pointe est amovible. La pointe en diamant, le
style et le systéme de suspension forment un en-
semble, I'équipage mobile, incorporé dans un petit
boitier détachable par coulissement. En effet, mal-
gré la dureté des matériaux utilisés pour leur
fabrication, les pointes s’usent & la lecture des
disques et une pointe usée peut détériorer un dis-
que irrémédiablement. La durée de vie d’une pointe
en diamant est de /'ordre de 800 & 1 000 heures.
Lorsqu'on achéte une pointe de remplacement, il
faut exiger une pointe d’origine et non une pointe
« adaptable ». Ces derniéres sont mal taillées et
détériorent le disque au premier passage. Pour
permettre l'emploi de toutes les cellules sur tous
les bras, I'écartement des trous de fixation a été
établi & 12,7 mm. Seuls les bras Bang et Olufsen
ne peuvent recevoir que de:s cellules B. et O.
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LES PLATINES
TOURNE-DISQUE

Depuis ['apparition

du disque microsillon

et de la notion méme de
haute-fidélité,

la technologie des platines
tourne-disque a beaucoup
eévolué. Elle n'a pas,
d’ailleurs, suivi un chemin
linéaire et plusieurs
solutions techniques
coexistent en 1974. Mais
/'évolution geénérale

a tout de méme été tres
significative, avec les actions
et rétroactions
constamment exercées

de deux cotées. exigences
du marché et

innovations technologiques.

L ‘apparition en 1948 des disques micro-
sillon obligea les fabricants de tourne-
disques & prévoir des appareils a plusieurs
vitesses. Pour séduire la cﬁenféle, il fallait évi-
demment ne pas vouer aux gémonies les col-
lections de disques 78 tours constituées a
grands frais. De plus, une lutte entre RCA et
CBS, chacun tenant d'un systéme, aboutissait &
la mise sur le marché des disques a 45 tr/mn
et des disques & 33 tr/mn.

Comme le moteur électrique tourne beau-
coup plus vite, @ 1500 tours s'il est synchrone,
aux environs de 1400 tours s'il est asynchro-
ne, il fallait trouver, pour entrainer le plateau
du tourne-disque @ la vitesse désirée, un sys-
teme donnant une grand rapport de démul-
tiplication et permettant également le chan-
gement de vitesse. Il n'existait gu'une seule

solution simple : munir le moteur d'une poulie.

& trois étages et avoir un galet intermédiaire
fou gu'un systéeme mécanique ferait passer
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d'un étage de la poulie & 'autre en le dépla-
cant en hauteur.

Ce systéme est trés valable : un galet fou
garni de néopréne transmet le mouvement
exactement comme le ferait une roue dentée,
mais sans en présenter les inconvénients.
Dans les mécanismes destinés & la reproduc-
tion du son, les transmissions par engrenages
sont, en effet, exclues si I'on veut obtenir un
taux de pleurage et de scintillement assez
bas. Plus encore, on ne doit jamais employer
de roulements @ billes. :

A l'origine, les plateaux des tourne-disques
étaient en tdle emboutie, comme on les
trouve encore sur les platines trés bon mar-
ché. Mais I'apparition de la reproduction en
haute-fidélité compliqua sérieusement les pro-
blemes. Les cellules phonocaptrices piézo-
électriques employées dans les électrophones
délivraient des tensions élevées, de I'ordre de
200 mV, et n'étaient pas sensibles aux champs
magnétiques extérieurs. Il n'en est pas de
méme pour les cellules phonocaptrices ma-
gnétiques. Les tensions moyennes délivrées
sont 3e I'ordre de 3 & 6 mV et elles sont sen-
sibles @ tous les rayonnements magnétiques.
De plus, ces cellules comportent toutes un ai-
mant puissant qui est attiré par le plateau si
celui-ci est en métal magnétique. Pour les
constructeurs, il fallait réexaminer la techno-
logie des moteurs pour éviter les rayonne-
ments magnétiques sur la cellule, réétudier
I'emplacement du moteur, fabriquer des pla-
teaux en métal non magnétique, efc.

La majorité de la clienféle des électrophones
avaient exigé des appareils changeurs de
disques. Le systeme de déclenchement pour
le changement des disques exigeait de la
pointe un effort important, supportable pour
les cellules piézo-électriques, mais insuppor-
table pour les équipages mobiles associés
aux cellules phonocaptrices magnétiques. Pa-
rallelement aux recherches sur les méca-
nismes d'entrainement, les constructeurs réali-
serent des déclencheurs pouvant travailler
avec des forces d'appui de 0,25 g, clest-a-
dire dix fois plus faibles que celles utilisées
dans les cellules phonocaptrices piézo-élec-
triques. : ,

Les améliorations des platines firent appa-
raitre certains défauts masqués jusque-la. On
peut comparer la situation a ce qui s'est passeé
pour l'industrie automobile : sur les premiéres
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Les changeurs automatiques — ici, un Perpetuum Ebner — ne justifient plus aucun préjugé défsvorable.

automobiles, les moteurs étaient trés bruyants.
Les ingénieurs résolurent le probleme. On
s'apercut alors que ces améliorations démas-
quaient les bruits de carrosserie. Les bruits de
carrosserie était amoindris, on constata qu'ils
ne couvraient plus celui des filets d'air sur le
mobile. De la méme facon, |'amélioration de
la qualité des disques, des amplificateurs, etc.
mit en évidence un parameétre important, le
rapport signal/bruit. On constata que les mi-
nimes vibrations du moteur étaient transmises
au plateau, au disque, et recueillies par la
pointe de lecture. On étudia donc des fixa-
tions souples pour le moteur, des contre-
platines portant le bras et le plateau, etc.

Pour répondre aux désirs des amateurs de
haute-fidélité, on créa des platines ne com-
portant aucun autre dispositif mécanique que
le moteur, le systtme de transmission et le
plateau. On reconnut tout de méme qu'un dis-
positif hydraulique & commande manuelle

était nécessaire pour déposer la pointe dans
le sillon ou pour I'en retirer.

DE NOUVEAUX
TYPES D’ENTRAINEMENT

Lindustrie créa, pour certains usages, des
micro-moteurs multipoles tournant a@ 250 ou
300 tours/minute. Immédiatement, I'idée vint
d'utiliser ces micro-moteurs pour I'entraine-
ment des plateaux des tourne-disques. Com-
me la démultiplication de la vitesse était
moindre, on pouvait réaliser I'entrainement
du plateau au moyen d’une courroie.

On s'apercut alors qu'en conservant un pla-
teau relativement lourd, le rapport poids du
plateau/rotor du moteur permettait au pla-
teau, agissant comme volant, d'absorber pres-
que complétement les petites irrégularités de
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On voit sur ce document (Garrard), en bas, la sur l'un ou l'autre des étages. Le plateau sera em-
poulie & trois étages qui permet d’obtenir les trois manché sur |'axe vertical gqu'on voit prés de la
vitesses standardisées. Le galet en caoutchouc est roue dentée.

mobile en hauteur et peut étre embrayé & valonté

Dans cette platine Thorens, le mécanisme est ré- les différentes vitesses sont obtenues au moyen
duit au minimum. Il comporte un moteur, une cour- d'un oscillateur local qui délivre un courant de
roie et une large poulie sur laquelle viendra repo- fréquence variable.

ser le plateau. Le moteur est du type synchrone et
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vitesse du moteur. On améliora donc le taux
de pleurage et de scintillement. Mais les te-
nants des systémes & galet s'acharnérent et
arriverent pratiquement aux mémes résultats.
Les micromoteurs et le systéme d'entraine-
ment & courroie permirent toutefois la sup-
pression presque totale des vibrations du pla-
teau. Le rapport signal/bruit des platines &
courroie varie entre 44 et 50 dB, alors que,
dans les meilleurs platines & entrainement par
galet, il arrive au mieux & étre de 42 dB.
Malgré leurs qualités, les platines & micro-
moteurs n'ont pu rencontrer le succés que
parce que les amateurs s'étaient faits a |'idée
qu'il n'existait que des disques 33 tr/mn et
45 tr/mn. Dans ces platines, le changement
de vitesse s'opére d'une maniére assez bar-
bare en faisant passer la courroie d'un étage
da l'autre de la poulie moteur au moyen d'une
fourchette, ce qui ne peut se faire que si la
différence entre les vitesses est faible.
Certains constructeurs résolurent d'avoir des
tourne-disques multi-vitesses & entrainement
par courroie en dotant les moteurs d'un asser-
vissement électronique. Ceci supprimait le
changement de position de la courroie. Phi-
lips utilisa un moteur semblable & celui des
minicassettes, c'est-d-dire un moteur & courant
continu, et obtint la variation de la vitesse
en changeant la tension d'alimentation. Tho-
rens suivit une autre voie, en alimentant un
moteur synchrone & des fréquences diffé-
rentes.

La solution Philips est relativement peu coi-
teuse, celle de Thorens, par contre, est d'un
prix assez élevé. A un tel point que Thorens,
pour ne pas écarter une certaine clientéle, a
mis en fabrication une platine @ micro-moteur
fonctionnant directement sur le secteur.

ENCORE LES JAPONAIS

Dans |'état actuel des choses, |'industrie euro-
péenne contréle 99 % de la production mon-
diale des platines tourne-disque. Quelques
chiffres sont significatifs : la production heb-
domadaire de BSR dépasse 250000 unités,
celle de Garrard 40000 et celle de Dual
55 000. Toutefois, la fabrication des platines &
courroie exigeant peu de moyens, les Japo-
nais qui, il faut le dire, dominent le marché
mondial de la Haute-Fidélité sur le plan des
amplificateurs, étudiérent eux aussi des plati-
nes & entrainement par courroie. Mais un
phénomeéne nouveau allait intervenir. Il y a
quelques années on découvrit un nouveau
type de moteur, le moteur & effet Hall, dont
la vitesse est rigoureusement proportionnelle
a la tension d'alimentation et ceci méme pour
des vitesses trés basses. Sony, puis Matsushi-
ta, créérent avec ces moteurs des platines
tourne-disque & trés hautes performances,
dans lesquelles le plateau est directement em-
manché sur I'axe du moteur. On supprime

Sur le bras de cette platine japonaise, on apergoit
le contrepoids de réglage de la force d’appui. A
droite, un dispositif pour contrer la force centri-
péte sur le sillon.

Sur le bras SME, le dispositif contrebalancant la
force centripéte exercée sur le flanc interne du sil-
lon est constitué par un poids au bout d’un fil de
nylon.
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On voit ici le bras & déplacement radial Bang et
Olufsen et son entrainement. Le bras de gauche
sait reconnaitre s’il y a un disque sur le plateau.

La firme francaise ERA a été une des premidres &
adopter I'entralnement par courrole. La platine ERA
connalt le succés en France. La suspension du bras
est originale.

ainsi tous les inconvénients du systéeme de
transmission.

Devant l'attaque japonaise, Garrard a pré-
senté récemment deux nouveaux modeéles de
platine haute-fidélité & courroie, Dual répli-
quant par un modéle & entrainement direct.

En résumé on trouve actuellement sur le
marché :

— des platines tourne-disque & entrainement
par galet. Elles sont fabriquées par Dual, Gar-
rard, BSR, Perpetuum Ebner, etc. ;

— des platines tourne-disque & entrainement
par courroie équipées-d'un micromoteur syn-
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chrone : Barthe, Connoisseur, Era, Thorens,
Sony, Toshiba, Pioneer, Sansui, Bang et Oluf-
sen et maintenant Garrard sont les tenants
de ce systéme ;

— des platines tourne-disque & entrainement
par courroie équipées d'un micromoteur
asservi : Philips, Thorens, etc., sont au nombre
des adeptes de ce systéme ;

— des platines tourne-disque & entrainement
direct : Dual, Sony, Matsushita.

Les critéres essentiels lors de I'achat d'une
platine sont le tdux de pleurage et de scin-
tillement et le rapport signal/bruit en mesure
non pondérée. Le taux de pleurage et de scin-
tillement, pratiquement non mesurable sur les
platines de grande classe, ne doit pas dépas-
ser *+ 0,80 % sur les platines plus modestes.
Le rapport signal/bruit en mesure non pon-
dérée doit étre au minimum de 38 dB. Sur les
meilleures fabrications, il atteint 50 dB.

Nous devons attirer |'attention sur un der-
nier point : la vitesse de toutes les platines &
entrainement par galet, des platines & mo-
teur asservi électroniquement, et de celles &
entrainement direct, peut étre rigoureusement
aiustée. Par contre, dans les platines & moteur
asynchrone, elle est déterminée par la préci-
sion de l'usinage.

On trouve aujourd'hui sur le marché des pla-
tines & courroie ou & galet répondant pour
des prix trés raisonnables aux critéres haute-
fidélité. Les platines & galet de prix modeste
sont munies de changeurs de disques qui sé-
duisent beaucoup d'amateurs. Ainsi, aux
Etats-Unis 90 % des platines employées sont
& changeur de disques. Nous pensons since-
rement que les changeurs actuels sont entié-
rement satisfaisants et ne risquent pas d'abi-
mer une pointe de lecture. Méme si on ne dé-
sire pas de changeur, un dispositif d'arrét au-
fomatique est & recommander. |l évite d'avoir
& se précipiter & la fin de chague disque pour
ne pas voir la pointe déraper sur le disque.
Beaucoup de platines & entrainement par
courroie en sont maintenant munies.

En ce qui concerne les bras, ils sont plus ou
moins « sophistiqués » mais, sauf trois excep-
tions, leur technologie de base est la méme.
Les exceptions sont les suivantes :

— Era utilise dans toutes ses fabrications un
systéme & pivot fictif.

— Garrard o équipé les platines de la série
zéro 100 d'un systéme pantographique per-
mettant la correction d'un léger défaut dont
souffrent tous les bras de lecture : 'erreur de
piste.

— Bang et Olufsen présentent une platine
munie d'un bras & déplacement radial qui
évite également toute erreur de piste. Cette
platine mérite qu'on y jette un coup d'ceil
avant tout achat, car son systéme d'asservis-
sement électronique total est certainement le
plus perfectionné du marché.

CH. OLIVERES



apres Ioul
une enceinte’

le contraire
dun instrument §
de musique..."

Un Stradivarius n'est pas un Guarnerius.
De méme qu'un Pleyel n'a pas la sonorité
d'un Steinway.
Chacun de ces prestigieux instruments
posséde un tempérament et une coloration
inimitables, qui leur conférent, au-deld de la

sonorité, une présence, une aura particuliéres.

Dans le cas d'une enceinte acoustique,
au contraire, la coloration, trahison du
message musical, devient faiblesse. Seul
I'accord doit rester parfait.

Pour obtenir cette transparence sonore,
ce respect du son initial dans son absolue
pureté, il importe d'éliminer les résonances,
les vibrations parasites, les échos provoqués
par les matériaux constituant les enceintes.

Cette fidélité irréprochable, KEF I'a
obtenue. Par un amortissement trés soigné,
complété par l'utilisation de matériaux
exclusifs dans la fabrication des membranes
de ses haut-parleurs.

Cette technique particuliére assure aux
enceintes KEF une absence totale de
coloration, jointe @ une étonnante régularité
de la courbe de réponse.

Chacune des enceintes KEF, de la
plus prestigieuse des trois voies, la nouvelle

*Modéle illustré :

hacker publicite

“Model 104", a la petite “Coda"”, offre ainsi a
I'auditeur I'acoustique la plus confortable, le
son le plus vrai et, quand il le faut, la
puissance éclatante.

KEF : un nouvel univers sonore. Exclusif.
A vous d'y pénétrer.

Une gamme de 5 enceintes
acoustiques et 2 kits.

en France : chez les 400 meilleurs
spécialistes Hi-fi

BON a découper et a retourner a :
MAJORELECTRONIC 78810 FEUCHEROLLES

Je désire recevoir la nouvelle documen-
tation illustrée trés compléte, sur la gam-
me des enceintes et des kits KEF, ainsi
que la liste des spécialistes KEF.

|
| |
| |
| Nom |
| |
|
l

Adresse
X

Code postal

Ville
N

“Cadenza” enceinte close a 3 voies.



TABLES DE LECTURE

PLATINE TOURNE-DISQUE AKAIl AP-420: Pla- 3 g. Fréguence de réponse: 10 - 50 000 H:.
teau de 30 cm. Moteur 4 péles synchrone. 2 vi- Séparation des canaux: 30 dB (1 kHz), 15 dB
tesses : 33 /3 - 45 tr/mn. Rapport signal/bruit : (30 kHz). Marque de la cellule non précisée. Di-

50 dB. Réglage de la force d’appui du bras: O a mensions 503 x 185 x 410 mm. Poids : 9 kg.

TABLE DE LECTURE ARISTON RD 11: Mono- pondérée DIN. Rapport signal/bruit > 62 dB
vitesse ((33 /s tr/mn). Moteur 24 péles du type (pondérée), Cette table de lecture est livrée sans
synchrone. Plateau de diamétre 30,48 cm ; poids : bras. Elle peut recevoir les bras Excel, Grace,

3,950 kg. Taux de pleurage = 0,06 °/o en mesure S.M.E., Audiotechnica, sauf Robco.
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TABLE DE LECTURE BANG & OLUFSEN BEO-
GRAM 4000 : 2 vitesses: 335 et 45 tr/mn.
Moteur synchrone & commande électronigue.
Courbe de réponse : 20 - 30 000 Hz + 2,5 dB.

Séparation des canaux > 25 dB (1 000 Hz). In-
termodulation < 1°,, Taux de pleurage: =+
0,025 %o (RMS). Rumble : 65 dB. Erreur de piste :
0,040, Dimensions : 100 x 490 x 380 mm. -

TABLE DE LECTURE DUAL 1229 : 3 vitesses:
Changeur automatique ou manuel. Moteur Dual
« Synchro-continous-pole ». Plateau en fonte mou-
lée 3,1 kg. Diameétre 305 mm. Bras de lecture

« superlong » a suspension par cardans équilibrée
par contrepoids. Anti-skating. Stroboscope & lampe.
Réglage de 0 &4 1 5 g avec réglage fin de 1/10 g.
Cellule Shure DM 107 MG ou 103 M.E.
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TABLE DE LECTURE GARRARD SP 25 MK 111 : de la vitesse.

Force d’appui réglable de 0 &4 5 g.
3 vitesses 33 '/ - 45 et 78 tr/mn. Moteur & in- Pleurage et scintillement < 0,14 %0 RMS. Rumble
duction 4 péles. Fonctionnement automatique ou > — 46 dB. Référence: 1,4 cm/fs & 100 Hz.
manuel. Bras tubulaire. Stroboscope avec réglage Dimensions : 426 x 381 x 181 mm.

TABLE DE LECTURE GARRARD ZERQO 100 : 2 vi

automatique. Changeur automatique 6 disques.

tesses de rotation 33'/3 et 45 tr/mn. Réglage Bras & guidage tangentiel, Porte-cellule & glissiére.
fin de la vitesse: * 3%, Stroboscope. Moteur Force d'appui réglable de 0 &8 3 g. Pleurage et
synchrone & 4 pdles. Fonctionnement manuel ou scintillement < 0,1 % RMS. Rumble > — 60 dB.
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TABLE DE LECTURE LENCO L 78: 2 vitesses:
33 '3 et 45 tr/mn. Moteur 4 péles disposé hori-
zomtalement. Plateau de diamétre 31 cm. Poids :
4 kg. Bras tubulaire en deux parties. Dispositif

d’antiskating. Pleurage et scintillement + 0,009 %,
(33 tr/mn) pondérés. Rapport signal/bruit: 60 dB.
Courbe de réponse : 12 - 14000 Hz. Facteur de
lisibilité : vertical : 50 um, latéral : 60 um.

TABLE DE LECTURE NATIONAL SL 1000: 2 vi-
tesses : 33'/3 et 45 tr/mn.. Moteur 20 pédles a
courant continu. Vitesse réglable par systéme
électronique. Plateau : diamétre 300 mm, 2,7 kg.

Pleurage < 0,03 %,. Rumble > — 70 dB. Bras
tubulaire anti-statique & téte enfichable. Longueur
effective : 235 mm, Angle du bras: 210, Erreur
de piste: + 1o 75. Dimensions : 540 x 406 x 424.
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TABLE DE LECTURE PHILIPS HI-FI GA 212 :
Fluctuation totale < 0,10 %, Vitesse de rotation :
33 /s - 45 tr/mn. Réglage de la vitesse : + 3%,
pour chacune. Ronronnement: — 62 dB (DIN).

Moteur & courant continu & induction. Friction du

bras : horizontale < 0,05 g ; verticale < 0,05 g.

Cellule magnéto-dynamique type GP 400 a dia-

mant sphérique 15 .

TABLE DE LECTURE PHILIPS GF 560 : Amplifi-
cateur 2 X 10 ‘W incorporé. Platine 4 vitesses
fonctionnant en changeur automatique, en joueur
automatique ou joueur manuel. Bras de lecture

tubulaire avec contrepoids et force d’appui ré-
glable. Contréles de tonalité séparés. Equilibrage
stéréo avec indicateur visuel. Filtres commutables
scratch et rumble. 385 x 385 x 220 mm.
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ELECTROPHONE-ENREGISTREUR PHILIPS GR 6 g. Téte de lecture GP 205. Magnétophone &
804: Ampli: 2 X 4 W. Distorsion < 10 %. cassette stéréo. Vitesse: 4,76 cm/s. Livré avec
Tourne-disque a 3 vitesses. Fluctuation totale < coffret acoustique avec HP de diamétre 160 mm.
0,25 °y. Force d'appui du bras ajustable de 4 & Dimensions 500 x 355 x 118 mm.

TABLE DE LECTURE SCIENTELEC « CLUB »: a billes. Réglage de force d’appui & lecture directe
2 vitesses: 33'/3 et 45 tr/mn. Fluctuation < de 0 & 3 g. Lisibilité latérale sans distorsion >
0,15 %o. Rapport signal/bruit : 54 dB. Moteur flot- 80 um, verticale : > 40 um. Erreur de piste sur
tant synchrone. Bras de lecture & micro-roulements spire terminale : 0o (33 '/3). Distorsion max. 0,2 %,
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AMPLIFICATEURS
PRE-AMPLIFICATEURS

Pour la puissance d’un ampli, ne pas confondre installation domestique et salle publique...
44 Y




Photo VIVA

Le but d'un dispositif
amplificateur est de
transformer le niveau géné-
ralement faible du signal
délivré par les sources
traditionnelles (phonolec-
teur, tuner, magnétophone..),
niveau qui s‘exprime

en millivolts, en un signal
de niveau plus élevé,
exprimé en volts, puis en
watts dans le haut-parleur.
Au cours de son |
cheminement, le signal

pourra étre modifié. C’est

pourquori il est utile
d‘examiner un & un les
différents étages d’un ampli-
ficateur et leurs fonctions.

Sous le terme amplificateur, il est courant
de nos jours d'englober le regroupement,
dans le méme coffret, d'un préamplificateur
et d'un amplificateur. Certains matériels gé-
néralement de trés bonnes performances,
ont conservé la disposition en deux blocs
séparés. |ls sont malgré tout |'exception. L'in-
tégration préamplificateur-amplificateur est
maintenant généralisée. Cette intégration se
poursuit dans certains modeles dits combinés
ou compacts jusqu'd y ajouter le tuner et la
platine tourne-disque.

L'amplificateur est le cceur d’une installation
haute-fidélité. C'est vers lui que vont se rac-
corder toutes les sources de signaux. A cet
effet, on trouvera, disposée & l'arriére, toute
une série de prises. A leur sujet, une pre-
miére remarque s'impose.

Tous les appareils en provenance du Ja-
pon, des Etats-Unis et de la Grande-Bretagne
sont équipés d'une fiche ronde, du type
coaxial, appelée CINCH. L'avantage de cette
prise est de ne pas poser, en principe, de pro-
bleme de repérage des canaux. Par contre,
tous les appareils d'origine francaise, alle-
mande, danoise sont en majorité équipés de
prises & la norme DIN. Cette diversité méca-
nique pose, pour l'‘amateur, des problémes
de raccordement, problémes qui se compli-
quent sérieusement lorsque viennent s'y ajou-
ter des disparités de niveau ou d'impédance.

Apres la confusion de ces derniéres années,
on peut estimer que, maintenant, la majorité
des matériels européens en norme DIN sont
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raccordables entre eux sans trop de problé-
mes, avec un seul modéle de cordon. Il n'em-
péche que le raccordement d'un appareil
équipé de fiches CINCH avec un autre équipé
de fiches DIN n'est pas toujours simple. |Il-
existe dans le commerce des cordons prévus
a cet effet, mais des difficultés subsistent
entre les deux types d'appareils au niveau
de la prise magnétophone, car les matériels
en provenance des Etats-Unis ou du Japon
ont un niveau de sortie bien plus important
que leurs homologues européens. La solution
consiste a équiper les appareils de deux pri-
ses magnétophone distinctes, 'une DIN, I'au-
tre CINCH, solution un peu colteuse mais
que |'on commence & trouver sur des modéles
récents.

LES ENTREES

Une des principales entrées d’un amplifi-
cateur est la prise pick-up magnétique. Sa
sensibilité sera comprise entre 1 et 5 mV, et
son impédance de 47 kQ. Au sujet de la
sensibilité, une constatation s'impose. Plus
une cellule est de bonne qualité, plus son
niveau de sortie est faible. Si, donc, I'utilisa-
teur a l'intention de parfaire son installation
et se réserve pour plus tard I'achat d’une
meilleure cellule, il devra choisir un amplifi-
cateur ayant une sensibilité comprise entre
1et2mV.

La prise pick-up céramique, appelée aussi
cristal ou piezo, est assez peu utilisée (bien
qu'il existe d'excellentes cellules céramique).
De plus, et bien qu'ils ne soient pas de qualité
HiFi, il faut songer aux piles d'anciens 78
tours existant dans les discotheques de beau-
coup d'amateurs. Ces disques s'‘accommodent
fort bien des cellules céramique. Les tourne-
disque modernes ne possédant généralement
plus la vitesse de 78 tours, I'amateur de « gra-
vures illustres » pourra s'équiper & peu de
frais d'une platine d'électrophone dotée d'une
cellule céramique.

Une entrée également trés utilisée est celle
dite tuner, car la qualité des programmes
radio en modulation de fréquence est bien

connue. Sa sensibilité sera de I'ordre du volt.

Les entrées auxiliaires, appelées aussi, sur
des matériels d'importation, extra, n'ont pas
de caractéristiques normalisées. Comme leur
nom l'indique, elles peuvent servir & appli-
guer a l'amplificateur tous les signaux non
prévus spécialement : le son de la télévision ;
un deuxiéme magnétophone pour faire de la
copie de bande ; une table de mixage, etc...
La sensibilité de ces entrées est variable par
potentiométre, le maximum étant de l'ordre
de 10 mV ; l'impédance sera au minimum
de 10 kQ.

L'entrée microphone se trouve sur un cer-
tain nombre d'amplificateurs, bien que son
existence ne soit pas trés compatible avec
la haute fidélité traditionnelle. L'installation
d'une chaine Hi-Fi n'est guére favorable &
I'utilisation d'un microphone, le larsen, cet
effet d'accrochage acoustique entre micro et
haut-parleur, étant un ennemi difficile & vain-
cre.

Cette entrée peut se justifier pour |'ama-
teur de haute-fidélité qui sonorise ses films
ou ses diapositives, mais, dans ce cas oU le
magnétophone est indispensable, on retrouve
I'entrée sur le magnétophone lui-méme, avec
bien souvent des dispositifs de mixage plus
commodes.

En résumé, I'entrée microphone n'est pas
indispensable. Lorsqu'elle existe, elle devra
étre adaptée aux microphones dynamiques
de bonne qualité : faible impédance (infé-
rieure a 1 kQ) et forte sensibilité (de |'or-
dre du mV).

L'entrée magnétophone est indispensable et
rendra de grands services @ l'amateur de
haute-fidélité. Un jour ou l'autre, celui-ci
éprouvera toujours le besoin de s'équiper
d'un tel appareil.

La prise magnétophone est & double fonc-
tion. Elle permet, d'une part, de « sortir » de
I'amplificateur les signaux sélectionnés par
I'entrée pour les enregistrer sur le magné-
tophone. Elle permet, d'autre part, de « ren-
trer » dans |'amplificateur les signaux enre-
gistrés sur bande magnétique.

L'amplificateur de qualité aura obligatoire-

Diagramme de fonctionnement d’un amplificateur

Entrées
PREAMPLI
; FICATION TONALITES VOLUME
D el ] Er PUISSANCE Vi
O—= ~ de  CORRECTION FILTRES BALANCE
0 e |'Entrée P.U.
O
MODE
DE ALIMENTATION
FONCTIONNEMENT
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ment une commutation de monitoring, dispo-
sitif indispensable pour qui veut faire de bons
enregistrements. Quelques mots d'explica-
tions s'imposent au sujet de ce dispositif. Un
magnétophone simple dispose d'une téte com-
binée enregistrement-lecture qui n'effectue
qu'une fonction & la fois : elle lit ou elle enre-
gistre. Dans ce type d'appareil, le contréle
de ce qui s'enregistre ne peut s'opérer que
ar une écoute paralléle, c'est-a-dire que c'est
Fe signal appliqué au magnétophone qui est
amplifié pour contréle. Mais souvent, par
exemple si la bande magnétique présente
un défaut, c'est seulement |'enregistrement
terminé qu'on pourra s'apercevoir de sa mau-
vaise qualité. Si, au contraire, le magnéto-
phone posséde des tétes séparées enregistre-
ment et lecture, on peut, gridce & l'entrée
monitoring de |'amplificateur, lire le signal
que l'on vient d'enregistrer. La position moni-
toring de I'amplificateur dissocie le signal
appliqué au magnétophone (en provenance
du phonolecteur) du signal qui, en provenan-
ce de la téte de lecture, est desting & étre
écouté.

LES CORRECTIONS DE TONALITE

Quelle que soit I'entrée utilisée, elle fera
toujours intervenir des correcteurs de tonalité
délivrant un signal linéaire en fréquence,
c'est-a-dire que toutes les fréquences du spec-
tre seront restituées avec le méme niveau.

Le but des corrections de tonalité est de
mettre & la disposition de I'utilisateur la possi-
bilité de moduler la réponse en fréquence.
Si la salle d'écoute et les enceintes étaient
parfaites, cette correction serait inutile. Mal-
heureusement, c'est rarement le cas. Défauts
de la salle d'écoute ou irrégularités de ren-
dement de certaines enceintes impliguent de
telles corrections si l'on veut que le terme
méme de haute fidélité, transmission fidele
du message depuis sa prise de son jusqu'aux
oreilles, conserve son sens.

En ce qui concerne les défauts de la salle
d'écoute, on commence & trouver sur certains
matériels des corrections coupant le spectre
audible en plusieurs troncons de facon & ac-
corder au mieux l'enceinte acoustique aux
caractéristiques du local. Des appareils plus
évolués permettent d'ajuster avec précision
le niveau par tiers d'octave pour une repro-
duction aussi « plane » que possible.

Le danger de la multiplicité des corrections
est qu'elles risquent de dénaturer compléte-
ment le message sonore si elles ne sont pas
maniées avec assez de discernement.

La grande majorité des amplificateurs pos-
sedent seulement deux fréquences avec régla-
ges de tonalité. Il est important que les régla-
ges n'agissent pas sur la bande s'étendant
approximativement de 400 Hz & 3000 & 4 000
Hz, car les corrections dans cette zone se fra-

duisent souvent par des voix empétées ou des
orchestres « lourds ». L'action des correcteurs
doit étre également limitée & 12-16 dB de
relevé, car l'excés dans ce domaine déna-
ture trés facilement le message sonore.

Les corrections de tonalité peuvent se pré-
senter de différentes facons. D'abord, elles
peuvent étre séparées par canal ou jumelées.
Il vaut mieux, bien sir, si le budget le per-
met, avoir des tonalités séparées car la cor-
rection du local sera plus aisée. Le mobilier
ou la disposition générale de la salle d'écou-
te ne sont pas forcément symétriques et |'on
peut éprouver le besoin de corriger diffé-
remment la droite et la gauche.

L'apparition depuis un certain temps de
réglages & déplacement rectiligne n'a stricte-
ment rien apporté sur le plan technique, sinon
une floraison de commandes molles et impré-
cises. |l faut voir |& une mode visant & « sin-
ger » les consoles professionnelles, pour les-
quelles cette disposition est réellement indis-
pensable quand on effectue simultanément
des dizaines de réglages. Nous sommes loin
du compte sur les amplificateurs qui nous
intéressent. A prix égal, il sera toujours pré-
férable de choisir des réglages de tonalités
séparés par canal, et & commande rotative,
4 des commandes jumelées, mais & déplace-
ment rectiligne.

Dans les appareils trés évolués, on trouve
une commande de tonalité agissant non pas
par l'intermédiaire d’'un potentiométre, mais
par un contacteur & plots. C'est l& une excel-
lente formule, trés précise, car chaque posi-
tion peut étre repérée en décibels. Malheu-
reusement, ce systéme est trés onéreux.

Il est également utile de disposer d'une
commande (bien souvent, elle ravit les fana-
tiques de haute fidélité) qui permet de sup-
primer |'action des tonalités et rend 'ampli-
ficateur parfaitement linéaire.

LES FILTRES

S'ils sont nécessaires, les filtres ne peuvent
tout de méme avoir qu'une utilisation occa-
sionnelle. En faisant disparaitre tel ou tel dé-
faut, il est bien évident qu'ils amputent le
message A transmettre.

Le filire passe-haut, appelé anti-rumble
dans les matériels importés, sert & supprimer
les bruits de mécanismes qui existent sur cer-
taines platines. Sa fréquence d'action est si-
tuée aux alentours de 50 Hz. L'action en sera
d'autant plus efficace que la pente d'atténua-
tion sera plus forte. Une pente de 10 dB/oc-
tave est trés correcte.

Le filtre passe-bas, appelé anti-scratch sur
les matériels importés, est d'utilisation
plus délicate, car les bruits parasites d'un
disque sont situés dans une gamme de fré-
quences relativement large et leur suppression
totale amputera fatalement le message sonore
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d'une grande partie de son contenu. Les fré-
quences de ces filtres sont situés de 8 & 12
kHz. Comme pour les précédents, la pente
d'atténuation doit étre située aux environs
de 10 dB/octave.

La correction physiologique (contour) se
propose d'agir en application de la loi de
Fechner. Selon le niveau, la sensibilité - de
I'oreille n'est pas la méme, en effet, a toutes
les fréquences. Il est donc intéressant, & fai-
ble niveau, pour conserver un certain équili-
bre sonore, de remonter graves et aigus. Dans
un amplificateur, le probléme est que les en-
trées ont bien souvent des niveaux différents.
Pour une méme position du potentiométre, le
niveau sonore sera trés variable. Comme la
correction physiologique dépend uniquement
du niveau de restitution, on comprend aisé-
ment qu'd moins d'avoir le niveau de foutes
les entrées ajustables, I'efficacité du dispositif
soit assez relative. Lorsque cette commande
existe, il sera toujours. préférable de pouvoir
la déconnecter & sa guise.

On peut trouver encore d'autres correc-
tions, comme le relief qui sert a creuser le
medlum, la position infime, etc. Tous ces dis-
positifs n'ont qu'un intérét relatif et ils ne
doivent pas guider pour le choix d'un maté-
riel.

Quelques remarques & propos de la com-
mande de volume. Il est courant de trouver,
sur les amplificateurs, un bouton de volume
commandant les deux canaux simultanément,
et un bouton de balance permettant d'équi-
librer parfaitement les niveaux gauche et
droite. Ce systéme est plus pratique d'em-
ploi que celui qui se contente de deux po-
tentiometres de volume séparés par canal.

Sur certains amplificateurs, on trouve main-
tenant, pour commonder le volume sonore,
un contacteur qui réalise la méme fonction
que le potentiométre clcxsmque On reallse
de cette facon un appariement plus précis de

I'action de la commande sur les deux canaux.
Le systéme peut permettte une commande de
correction physiologique plus précise.

LE MODE DE FONCTIONNEMENT

Présentée sous la forme de poussoirs ou de
contacteurs rotfatifs, cette commande regrou-
pe un certain nombre de positions. La plus
importante est la position mono stéréo.

La posititon stéréo est évidemment la plus
utilisée ; la position mono, qui met en parallé-
le d'un bout & I'autre la chaine de reproduc-
tion, servira par exemple & lire ou enregistrer
des programmes radio monophomques si la
mise en paralléle des canaux n'est pas pré-
vue sur le tuner ou le magnétophone. Cette
position peut par ailleurs servir & éauilibrer
correctement la balance de I'amplificateur.
Elle est appelée aussi, d'ailleurs, gauche plus
droite.

La position stéréo s’accompagne souvent
d’une position inverse ou reverse, qui croise
la position normale des canaux. La gauche
passe @ droite et inversement. Cette disposi-
tion permet éventuellement de pallier a un
croisement dans l'installation, ou de faire des
effets spéciaux.

Deux autres positions peuvent se présenter,
gauche seule et droite seule. Par exemple,
en gauche seule, la commutation prend le si-
gnal de l'entrée gauche et l'envoie sur les
deux amplificateurs. Ceci permet, par exem-
ple, de lire séparément les pistes d'un magné-
tophone multipistes enregistré en mono.

LA VRAIE PUISSANCE

Nous avons vu comment le signal, depuis
son entrée dans |'amplificateur, a été modifié:
correction éventuelle en fréquence ; filtrage ;
remodeloge Jusqu'ici, son niveau ne s'est
modifié qu'en tension. Des quelgues millivolts
disponibles & I'entrée, nous disposons, & |'en-
trée des étages de sortie, de quelques cen-
taines de millivolts. C'est bien trop faible pour
exciter un haut-parleur, sinon un casque. Pour
exciter la membrane d'un ou de plusieurs
haut-parleurs, il nous faut des volts et des
ampéres. C'est le réle des étages de puis-
sance.

Dans le domaine des watts, il régne encore
aujourd’hui une assez grande fantaisie. |l
n'existe en fait qu'une vraie puissance, celle
que peut fournir en permanence Iampllfica-
teur, ses deux canaux excités simultanément
(dans son impédance de charge pour un
taux de distorsion défini) et dans une gamme
de fréquences déterminée. Si l'un des termes
est absent, la puissance annoncée n'a pas
de signification.

Hors cetfte puissance efficace, RMS, ou sinus,
les autres valeurs que I'on peut donner n'ont
pas un caractére bien sérieux. On parle ainsi
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Les diverses positions des canaux réalisables sur un ampli moderne

de puissance musicale, en signifiant que, pen-
dant un court instant, gréce & I'énergie em-
magasinée par 'alimentation, 'amplificateur
eut fournir une puissance supérieure, mais
ﬁe taux de distorsion est alors mal précisé.
La durée d'un forte est d'ailleurs une chose
trés variable en musique.

La puissance créte ne signifie rien du point
de vue acoustique, encore que certains I'uti-
lisent dans le sens de puissance musicale. La
mention créte-créte n'a d'autre but que de
doubler la valeur précédente avec une signi-
fication encore plus discutable. Certaines pu-
blicités additionnent d'ailleurs la puissance
créte-créte des deux canaux, ce qui est évi-
demment trés flatteur sur un prospectus, mais
moins efficace dans les enceintes acoustiques.

Divers paramétres liés & |'expression ge la
puissance sont tous aussi importants. Ainsi,
la distorsion harmonique doit étre annoncée
pour la puissance nominale de I'amplificateur
et la fréquence ou la bande de fréquences
de mesure doit &tre annoncée. En haute-fidé-
lité, on ne devrait jamais dépasser un taux
de distorsion harmonique de 1%. Les meil-
leurs amplificateurs ont maintenant des taux
de distorsion bien inférieurs & 0,5 %, la limite
étant ce que l'on peut raisonnablement me-
surer, c'est-a-dire, honnétement, 0,05 8
condition d'étre bien équipé et entrainé & ce
genre de mesure.

Dans tous les cas, puissance et taux de dis-
torsion doivent, insistons |&-dessus, étre com-
plétés par l'indication de la bande de fré-
quences dans laquelle ces caractéristiques
sont valables. Il n'est pas rare de rencontrer
des amplificateurs ayant un taux de distorsion
honorable & 1 kHz, mais un chiffre plus que
triple lorsqu'on le mesure & 100 Hz. Un am-
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plificateur de bonne qualité gardera ses per-
formances dans une gamme de fréquences
comprise entre 50 Hz et 10000 Hz au mini-
mum, ou mieux, entre 20 Hz et 20 000 Hz.

La puissance étant bien définie, quelle va-
leur choisir 2 Tout dépend de I'utilisation que
I'on envisage. Le probléme est tout différent
entre le locataire d'un H.LLM. avec piéce
d'écoute mal isolée de 4 m x 4 m et le pro-
priétaire d'un salon de 10 m x 10 m dans un
pavillon en pleine campagne. Au premier,
nous pourrions conseiller un amplificateur
d'l watt avec un bon casque ; au second
un amplificateur de 100 W. Enire ces deux
extremes, volontairement exagérés, beaqu-
coup de solutions sont possibles. Pour mériter
le label haute-fidélité au festival du son 1973,
un amplificateur devait, par exemple, déli-
vrer au minimum 10 W. C'est une puissance
fort honorable, qui, appliquée & des encein-
tes de bon rendement, procure d'excellentes
reproductions. Mais si cette méme puissance
est appliquée & des enceintes & faible rende-
ment, il faudra dépenser bien plus de watts
pour avoir une musique équilibrée, ce qui
risque de poser des probléemes de voisinage.

Le choix de la puissance d'un amplifica-
teur dépendra donc en grande partie des
enceintes et du local d’écoute. Et n'oublions
pas que le fait de doubler la puissance ne
doub?e pas le niveau de I'impression sonore,
mais rend tout juste perceptible la diffé-
rence.

Il est bon de savoir aussi que la puissance
d'un amplificateur ne se traduit pas forcément
en bruit. La comparaison avec le moteur
d'une voiture est significative : les chevaux
d'une voiture puissante sont plus utiles pour
avoir de la réserve en cas de nécessité plutét



que pour rouler & grande vitesse en perma-
nence. De méme, un amplificateur de 50 W
utilisé & 5 W sera incomparablement plus
agréable qu'un amplificateur de 10 W utilisé
dans les mémes conditions. Les forte d'un
orchestre peuvent instantanément demander
a l'amplificateur de délivrer dix fois plus de
puissance, et il est évident que |'amplificateur
de 10 W sera un peu faible.

D'AUTRES CARACTERISTIQUES...

D'autres caractéristiques de la partie am-
plificatrice de puissance sont importantes.
Dans la définition de la puissance, nous
avons parlé de la distorsion harmonique, qui
n'est pas toujours la plus génante. Une autre
forme de distorsion est souvent passée sous
silence par les constructeurs. C'est la distor-
sion d’intermodulation. Lorsque deux signaux
simultanés l'un fort, I'autre faible, sont am-
plifiés, le fort déforme le faible. Deux si-
gnaux d'égal niveau et de fréquences voi-
sines peuvent aussi produire un troisiéme
signal trés génant. Des taux de distorsion
d'intermodulation superieurs & 1 % sont pro-
hibitifs.

Le temps de montée est une caractéristique
importante pour un amplificateur. C’est en
quelque sorte le temps que met & atteindre
sa valeur une impulsion bréve appliquée a
I'entrée. Dans la pratique, on utilise un signal
rectangulaire et I'on mesure, sur un oscillo-
scope calibré, le temps mis par le signal pour
passer de 10 %, de sa valeur a@ 90 %. A 1000
Hz, par exemple, un temps de montée de
2 microsecondes est excellent.

Le facteur d’amortissement est |'aptitude de
I'amplificateur @ maintenir constante la ten-
sion de sortie quand |'impédance de charge
varie. C'est le rapport entre I'impédance de
I'enceinte et |'impédance de sortie de I'ampli-
ficateur. En effet, I'impédance d'une enceinte
est loin de se maintenir constante en fonction
de la fréquence. Une impédance d'enceinte
de 8 Q & 1000 Hz par exemple (c'est & cette
fréquence qu'on doit la définir), peut passer
facilement & une vingtaine d'ohms & d'autres
fréquences. La puissance de ['amplificateur
diminuant lorsque I'impédance croit, la linéa-
rité de la reproduction se trouvera modifiée.
La solution consiste & utiliser des amplifica-
teurs ayant une impédance de sortie trés fai-
ble (0,1 Q est une valeur courante). De cette
facon, on minimisera |'action des variations
d'impédance de |'enceinte.

La valeur optimale pour charger la sortie
de l'amplificateur constitue |'impédance de
charge et est spécifiée par le constructeur.
Il n'y a pas d'impédance bonne ou mauvaise,
toutes sont correctes et définies & la construc-
tion de l'ampli. L'impédance de 8 ohms
est malgré tout plus intéressante car elle per-
met des alimentations plus simples qu'avec
une charge de 4 ohms. En méme temps, le

facteur d'amortissement remonte et devient
de meilleure qualité. Par exemple, un amplifi-
cateur ayant une impédance de sortie de 0,1Q
chargé sur 4 Q a un facteur d'amortissement
de 40, valeur trés honorable. Il passe a 80
si on le charge sur 8 Q, ce qui est excellent.

Dans tous les cas, pour le choix d’une en-
ceinte, on essaiera de retenir une impédance
identique & celle spécifiée par le construc-
teur. Comme nous l'avons vu précédemment,
si le facteur d’amortissement croit avec I'impé-
dance de l'enceinte, la puissance diminve
lorsque l'impédance croit. Par exemple, un
amplificateur délivrant 25 W dans 4 Q n’en
délivre plus que 18 dans 8 Q.

Le bruit a été un des premiers reproches
fait aux amplificateurs transistorisés. Il est
vrai que certains transistors présentaient un
souffle important. Il n'en est plus de méme
depuis longtemps, et la plupart des amplifi-
cateurs ont des souffles trés comparables aux
meilleurs appareils & tubes d'il y a 20 ans.
Ce bruit s'exprime en décibels par rapport
au niveau nominal de sortie. Un rapport si-
gnal sur bruit de 40 dB est trés bon. Un excel-
lent test consiste & écouter |'amplificateur en
position pick-up magnétique, tous contréles
en position linéaire et le potentiométre de
volume dans la position correspondant au
niveau normal d'écoute. Dans une piéce cal-
me, aucun bruit, souffle, ni bourdonnement,
ne devra étre perceptible.

ECOUTE PARALLELE
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Des tétes séparées enregistrement et lecture asso-
ciées a une entrée monitoring de I"ampli permet-
tent le contréle précis d'un enregistrement.
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sur un amplificateur donné.
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LES SURCHARGES

Le dispositif de protection contre les sur-
charges rend beaucoup de services et, bien
qu'un peu onéreux & mettre en ceuvre, il ac-
croit la fiabilité du matériel. Il était courant,
il y a quelques années, de protéger les étages
de sortie par des fusibles. Bien que qudi?iés
de rapides, ces fusibles ne permettaient pas
une protection efficace des transistors de sor-
ties Fors, par exemple, d'un court-circuit de
la sortie des haut-parleurs.

On trouve maintenant sur les amplifica-
teurs des sécurités électroniques tres efficaces
Généralement, lors d'une surcharge acciden-
telle (puissance de sortie trop élevée par
grand excés de niveau ou court-circuit), une
lampe s'allume pour signaler l'incident. Ces
systémes électroniques ont des temps de réac-
tion bien plus rapides que les fusibles et pro-
tegent efficacement les transistors de puissan-
ce qui, généralement, n'apprécient guére les
surcharges. Il suffit généralement, aprés le
déclenchement de la sécurité, d'arréter I'am-
plificateur et de rechercher la cause de la sur-
charge. Tout repartira normalement ensuite.

Diverses précautions sont & prendre dans
la manipulation d’un amplificateur. Il convient
tout d'abord de lire attentivement la notice
d'utilisation livrée par le constructeur, surtout
si I'on en est @ son premier « ampli ». Le ma-
tériel étant en service, il est bon d’en essayer
toutes les fonctions pour se familiariser avec
I'appareil.

"~ Une régle impérative : tous les branche-
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ments, surtout ceux se rapportant aux haut-
parleurs, seront effectués amplificateur & l'ar-
rét. On évite ainsi des surcharges qui peuvent
étre violentes pour les oreilles et les encein-
tes, et sont fort néfastes pour le matériel. On
peut éventuellement raccorder les entrées
sans arréter |'amplificateur, mais & condition
d'amener le volume sonore & zéro. Dans tous
les cas, il faut garder les divers cordons de
raccordement en bon état, car toute défectuo-
sité améne & coup sir des ronflements.

Branchement des haut-parleurs
sur un ampli

BRANCHEMENT EN PARALLELE
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DES HAUT-PARLEURS
ET DES CASQUES

Beaucoup d'amplificateurs disposent de plu-
sieurs sorties haut-parleurs avec, éventuelle-
ment, une commande de groupement. Un deu-
xiéme groupe de haut-parleurs peut étre uti-
le, par exemple dans une pigce annexe. Dans
le cas de branchement simultané d'enceintes,
il y a lieu de respecter |'impédance nomi-
nale de I'amplificateur. Si par exemple, deux
enceintes de 8 Q sont branchées en paral-
léle, I'impédance résultante est de 4 Q. Avec
un amplificateur d'une impédance nominale
8 Q, on risque des déclenchements intem-
pestifs du systéme de sécurité. Dans ce cas
il faut brancher deux enceintes de 16 Q en
paralléle ou deux de 4 Q en série.

Méme si I'impédance est respectée, il y a
lieu de prendre garde & la mise en phase des
enceintes. Une sage précaution, pour un non-
initié, consistera & utiliser des enceintes de
méme type dans la méme marque. Ainsi les
enceintes seront bien « phasées » entre elles.
Il n'y aura de précautions & prendre qu'au
niveau du brancﬁemem‘ sur 'amplificateur.

Il est en effet trés important, surtout a fré-
quence basse, que les membranes des haut-
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parleurs se déplacent dans le méme sens
pour le méme signal. Sinon, on arrive & une
annulation du signal, ce qui n'est évidemment
pas le but cherché.

Les amplificateurs disposent généralement
d'une ou plusieurs sorties casque, commutées
ou non. Chacun peut choisir la disposition

ui convient le mieux @ l'utilisation prévue.
ﬂ existe chez les revendeurs des bhoites per-
mettant de raccorder plusieurs casques sur
la méme sortie.

Une précaution s'impose si I'on n'a pas de
prise spéciale et que |'on se raccorde sur la
sortie haut-parleurs. C'est de ne pas choisir
de casque basse-impédance (8 ou 16 Q). On
risque, si l'on n'y prend garde, d'appliquer
une puissance capable de détruire le casque.
D'ailleurs, en Europe, la majorité des casques
disponibles ont des impédances de 200 &
800 Q, valeurs qui ont tendance & se norma-
liser.

Il faut d'ailleurs bien prendre garde, lors du
choix d'un casque, de respecter |'impédance
conseillée par le constructeur de I'amplifica-
teur et éventuellement le type de casque re-
commandé.

Gérard RAINGUEZ
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AMPLIS ET PRE-AMPLIS

AMPLIFICATEUR STEREO
AMSTRAD 8000 MKII : Puis-
sance de sortie: 2 X 7 W
(RM.S.);2 X 10 W en puis-
sance musicale. Réponse en
fréquence : 35 & 20 000 H:
t+ 3 dB. Rapport signal/
bruit: — 52 dB § 6 W, cir-
cuit d’entrée ouvert. Sépara-
tion des canaux : — 45 dB 3
5 W. Sensibilité des entrées :
tuner : 100 mV ; tape 100
mV ;7 cellule crystal : 300
350 mV ; cellule céramique :
80 - 120 mV ; P.U. magn. :
4 mV.

AMPLIFICATEUR BARTHE
HI-FI 7 270 : Puissance de
sortie: 2 X 30 W de 20 a
15 000 H:z. Distorsion & 30
W < 0,25 °%,. Bande passan-
te: 20 4 40000 Hz + 1 dB.
Rapport signal/bruit 4 30 W :
65 dB. Intermodulation <
1 %o. Sensibilité des entrées :
magnéto : 300 mV, aux : 300
mV, pick-up magnétique :
2 mV, radio: 300 mV. Sor-
ties : magnéto : 30 mV. Im-
pédance des H.P.: 4 ohms,
casque: 4 a 2000 ohms.
Dimensions : 380 x 260 X
120 mm.- Poids : 4,7 kg.
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AMPLIFICATEUR B & O
BEOLAB 1 700 : Puissance de
sortie: 2 X 20 W (RMS).
Distorsion  harmonique <
0,5 °%.. Intermodulation <
1.0 %. Fréquence de répon-
se: 20 a 30 000 Hz, Bande
passante : 10 a 35 000 H:.
Sensibilité des entrées : PU :
2,4 mV ; tape : 150 mV. Rap-
port signal/bruit : > 55 dB.
Potentiométres & déplace-
ment linéaire. Prise casque.
Dimensions : 75 X 500 x
230 mm. Poids : 5,2 kg.
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AMPLIFICATEUR DUAL STE-
REO CV 120 : Puissance de
sortie: 2 X 40 W. Taux de
distarsion < 0,2 °/. Réponse
en puissance: 8 & 60 000
Hz. Sensibilité et impédance
des entrées : Micro : 2,0 mV,
47 kQ ; P.U. magn. : 2,5 mV,
47 kQ ; tuner: 300 mV,
470 kQ ; magneto : 300 mV,
470 kQ. Bande passante : 20-
30 000 Hz * 0,5 dB. Facteur
d’amortissement = 40. Rap-
port signal/bruit a puissance
nominale : P.U, magn. > 62
dB. 420 X 335 X 108 mm.

AMPLIFICATEUR ESART PA
20 : Puissance de sortie ; 22
W par canal a 1000 Hz 8
ohms. Bande passante: 20-
40 000 Hz sur 8 ohms. Temps
de montée : 4,5 ps. Facteur
d’amortissement : 80 sur 8
ohms. Distorsion harmoni-
que : 0,28 %o & puiss. max. et
1 000 Hz. Distorsion par in-
termodulation : 0,16 % pour
10 W sur 8 ohms. Rapport si-
gnal/bruit : phono : 55,8 dB
non pondéré, > 75 dB pon-
déré. Correcteur RIAA: *
2,3 dB de 60 & 20 000 H:.
116 X 360 X 240 mm.

- PRENWOOD SOUD STATE ETENED POWER AMSLIFILA

FMODRL ¥ M-8008

AMPLIFICATEUR STEREOQO
KENWQOD 8002 : Puissance
de sortie 2 X 70 W (R.M.S.)
& 4 ohms. Distorsion harmo-
nique < 0,3 %, (20 & 20 000
Hz). Inter-modulation <
0,3 %, Fréquence en répon-
se: 20 a 50 000 Hz * 1 dB.
Impédance d’entrée : 50 kS
(100 mV ), de sortie: 0,250
de 50 & 1000 Hz Facteur
d’amortissement : 90 & 16
ohms, 45 &4 8 ohms. Dimen-
sions: 390 X 133 X 267
mm. Poids : 10 kg.

TRERLE

YouE @ & BALuNCE

¢ ¢

ety POWER

T

e

AMPLIFICATEUR STEREO
LAFAYETTE L.A. 375 : Puis-
sance de sortie: 2 X 25 W
sur 4 ohms * 1 dB. Bande
passante : 20 4 20 000 Hz *
1,6 dB. Distorsion harmoni-
que : 0,8 %, Rapport signal/
bruit: — 75 dB (Tuner et
aux.) — 65 dB (P.U.). Sen-

sibilité des entrées: P.U.
magn.: 3,6 mV; P.U. cé-
ram.: 120 mV ; tuner: 500

mV ; aux. 250 mV. Impédan-
ces des enceintes: 4 a 8
ohms. Dimensions : 270 X
213 X 89 mm. Poids: 3,6 kg.
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AMPLIS ET PRE-AMPLIS

AMPLIFICATEUR NATIONAL
SU 3400 : Puissance effica-
ce: 2 X 35 W a 8 ohms.
Rapport signal/bruit > 110
dB (IHF). Distorsion harmo-
niqgue < 0,2 °. Courbe de
réponse: 5 & 100 000 H:z;
ceefficient d’affaiblissement :
50. Bande passante: 5 a
50 000 Hz. Fonctionne sur 4
enceintes et 2 magnétopho-
nes simultanément. Filtre pas-
se-bas et passe-haut. Dimen-
sions: 410 X 140 % 300
mm. Poids : 10,2 kg.

AMPLIFICATEUR - PREAMPLI
ONKYO 732 : Puissance de
sortie: 2 X 56 W sur 8
ohms. Distorsion harmonique
& 1000 Hz < 0,1°%. Inter-
modulation : 70/7 000 Hz <
0,05°% & 34 W. Facteur
d’amortissement : 100. Pré-
ampli : Sensibilité des en-
trées: P.U. magn.: 2 mV,
P.U. dyna. 83 mV ; micro:
1,8 mV; Tuner: 100 mV.
Rapport signal/bruit : phono :
> 75 dB. Dimensions : 437
X 3556 X 130 mm.

AMPLIFICATEUR PHILIPS 22

RH 521 : Puissance de sor-

tie: 2 X 30 W sur 4 ohms.

Distorsion harmonique a

1000 Hz: 0,72% & puis.

max. Distorsions par intermo-

dulation < 1°%o (250/8 000

Hz, rapport : 4/1). Bande pas- .
sante ! 15-30 000 Hz. Rap-

port signal/bruit > 90 dB

pour 2 X 30 W. Facteur |
d’amortissement : 32 sur 4 ||
ohms. Sensibilité : phono :
2 mV sur 50 k Q ; tuner : 100
mV. magnéto : 250 mV,. Di-
mensions ; 470 X 117 X
200 mm.

L
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AMPLIFICATEUR PHILIPS HI-
FI RH 521 : Puissance de sor-
tie: 2 X 40 W. Distorsion
harmonique < 1 °b. Intermo-
dulation < 1 °%o. Bande pas-
sante :  15-30 000 Hz. Fré-

quence de réponse: 15-
40 000 Hz, + 0,5, — 3 dB ;
20-20000 Hz + 0,5, — 1

dB. Sensibilité  d’entrée :
PU.: 2 mV, tuner: 100
mV, recorder : 250 mV, mo-
nitor : 2560 mV, aux : 100 mV,
micro: 1 mV. Consomma-
tion: 55 a 125 W. Dimen-
sions: 470 X 117 X 280.

AMPLI - PREAMPLIFICATEUR
PIONEER STEREO SA-800:
Puissance de sortie: 2 X 28
W a 8 ohms, Distorsion har-
monique < 0,5 °%o. Intermo-
dulation < 0,5°%. Bande
passante : 5 a 80 000 Hz (8
ohms). Réponse en fréquen-
ce: 5 a4 80000 Hz + 1 dB.
Sensibilité et impédance d’en-
trée : 560 mV 100 kQ. Fac-
teur d’amortissement : 65 (8
ohms, 1 kHz). Haut-parleurs :
4 a 16 ohms. Dimensions :
430 X 145 X 337 mm.
Poids : 10,3 kg.

FHONCETT 2 DOt A rus me QA-SG0A
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AMPLIFICATEUR PIONEER
QUADRAPHONIQUE QC 800:
Impédance : 5 ohms. Distor-
sion harmonique < 0,05 %,
Fréquence de réponse: 10-
70 000 Hz * 1 dB. Sensibi-
lité des entrées : phono: 1,
2, 4 mV ; tuner: 250 mV ;
aux: 1, 2, 250 mV ; Tape:
1, 2, 250 mV. Séparation des
canaux : phono > 80 dB. tu-
ner, aux. > 50 dB. Consom-
mation : 5 W (max). Dimen-
sions : 430 X 145 X 337
mm. Poids : 7,6 kg.

AMPLIFICATEUR REVOX A
78 : Puissance de sortie 2 X
40 W sur 4 et 8 ohms, Dis-
torsion harmonique < 0,1 %
a 1 kHz, < 0,3% de 40 a
156 000 Hz. Intermodulation
< 0,3 %, 250-3 000 Hz, re-
ponse : 20 & 20000 Hz =
1 dB. Bande passante: 10 a
40 000 Hz. Rapport signal/
bruit : phono > 65 'dB, haut
niveau > 75 dB. Facteur
d’amortissement > 20. Cor-
recteur RIAA : £ 1 dB de 50
& 15 000 Hz. Poids : 8,2 kg.
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AMPLIS ET PRE-AMPLIS

AMPLIFICATEUR STEREO
SCOTT 230 S : Puissance de
sortie : 30 W. Distorsion har-
monique : 0,5 %,. Intermodu-
lation : 0,5 %.. Réponse en
fréquence 20 a4 20 000 Hz +
1 dB. Sensibilité et impédan-
ce d'entrée : cellule magné-
tigue 2,7 mV 50 kQ ; cellule
crystal : 90 mV 2 kQ ; tuner :
170 mV 100 kQ; magn.:
250 mV 15 kQ. Facteur
d'amortissement : 20 & &80
ohms. Dimensions: 356 X
191 X 114 mm. Poids:
5.4 kg,

AMPLIFICATEUR SCOTT 25¢
S : Puissance de sortie: :
X 30 W/8 ohms. Distorsion
harmonique < 0,5 %. Inter-
modulation < 0,5%. Fré-
quence en réponse: 20 3
25000 Hz £ 1 dB. Bande
passante: 15 a4 35000 H:z.
Sensibilité des entrées : Pho-
no 2,56 mV 50 kQ ; tuner:
120 mV 25 kQ ; aux.: 120
mV 25 kQ ; tape in: 120 mV
25 kQ. Rapport signal/bruit :
Phono 1 et 2,65 dB. Dimen-
sions : 413 X 222 X 124
mm. Poids : 6 kg.

AMPLIFICATEUR SCIENTE-
LEC « MACH A 50 S » : Equi-
pé d’un circuit correcteur de
salle. Puissance de sortie 2
X 50 W (RMS). Impédance
5 & 8 ohms. Bande passante :
25 a 32 000 H:z. Distorsion
harmonique @ 50 W < 0,1 %..
Intermodulation — 0,3 %..
Rapport signal/bruit — 110
dB. Sensibilité des entrées :
micre: 08 mV; PU.: 3
mV, PU. 2: 300 mV; ra-
dio: 30 mV ; aux. 5§ mV. Fil-
tre passe-bas et passe-haut.
2 Vu-metres. Dimensions :
130 X 420 X 300 mm.
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AMPLIFICATEUR SCIENTE-
LEC « 73 » : Puissance de sor-
tie: 2 X 40 W sur 8 ohms.
Taux de distorsion harmoni-
que : < 0,2 % Rapport si-
gnal/bruit phono: 56 dB.
Sensibilité des entrées: mi-
cro: 1,2 mV; PU.: 3 mV:;
tuner: 120 mV ; aux. 5 mV.
Tension max. admissible sans
distorsion : micro: 35 mV ;
PU.: 100 mV ; tuner: 3.5
V; aux. 120 mV. Dimen-
sions: 454 X 306 X 120
mm. Poids: 9 kg environ.

AMPLIFICATEUR TELETON
GA 202 : Puissance de sor-
tie: 2 X 16 W (RMS). Dis-
torsion harmonique : 1 %,. In-
termodulation 250/8 000 Hz :
1°%,. Bande passante & — 3
dB, 20-30 000 H:. Filtre d’ai-
glies: — 6 dB/ oct. a 10
KHz. Correcteur physiologi-
que: 100 Hz, 10 dB; 10
kHz, 5 dB. Sensibilité des en-
trées : P.U. magnétique : 2
mV ; aux.: 150 mV ; magné-
tophone : 130 mV. Rapport si-
gnal/bruit pour 10 mV sur
entrée phono : 70 dB. .

AMPLIFICATEUR THORENS
2002 L : Puissance de sortie :
2 X 15 W. (RMS). Impédan-
ce: 8 ohms. Bande passan-
te: 20-20000 Hz & £ 1 dB:
Rapport signal/bruit : — 60
dB. Sensibilité des entrées et
impédance : P.U.: 12 mV,
40 kQ ; tuner: 400 mV, 1
kQ ; magnétophone : 400 mV,
1 kQ avec position monito-
ring, Prise casque sur la face
avant. Dimensions : 395 X
300 X 50 mm.

AMPLIFICATEUR YAMAHA
CA 700: Puissance de sortie:
60 W par canal. Distorsion
harmonique : 0,1 %, 4 50 W.
Bande passante : 10 Hz & 56
kHz, Sensibilité : phono 1 :
3 mV sur 47 kQ ; phono 2 :
0,1 mV sur 100 Q ; auxiliaire,
magnétophone : 200 mV. Sor-
tie préampli: 775 mV. Fac-
teur d’amortissement : 50 &
8 Q et 1 kHz. Correcteurs de
tonalité : basses: * 10 dB a
70 Hz; aigus: = 10 dB &
10 kHz. Dimensions : 400 X
300 X 140 mm. 10 kg.
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LES
TUNERS

Le tuner permet a 'amateur
de Hi-Fi de compléter

son équipement

en lui offrant la possibilité
d’'utiliser sa chaine

pour I'écoute des émissions
radiophoniques. Ce
complément de la chaine
haute-fidélité doit
gvidemment étre de

tres bonne qualité. Comme
pour les amplificateurs,

/I existe une norme
francaise pour ces appareils
(norme NF C 972170).

Mais cette norme ne
définit pas les performances.
Elle précise seulement la
méthode de mesure

a utiliser pour les
différentes caractéristiques
et permet, au moins, de
comparer de facon valable
les caractéristiques fournies
par les constructeurs.

u moment de constituer ou de compléter
Ason équipement, l'amateur de Hi-Fi se
frouvera en présence de deux possibilités. Ou
bien il posséde déja amplificateur et enceintes
acoustiques et le tuner viendra compléter son
installation ; ou bien il envisage d'acquérir
un équipement complet. Dans ce cas, le choix
se posera entre l'achat d'un amplificateur,
puis d'un tuner, celui d'un ensemble « ampli-
tuner », ou encore celui d'un «compact »,
c'est-a-dire d'un appareil combiné, compor-
tant en un seul élément amplificateur, tuner
et tourne-disque.

Bien qu'elles ne satisfassent pas toujours
I'amateur de haute-fidélité, les solutions plus
ou moins combinées présentent I'avantage
d'étre a la fois plus économiques et moins
encombrantes. L'acquisition d'un ampli-tuner
ou d'un « compact » simplifiera notablement
les problémes d'installation au moment de la
mise en service. En effet, le fabricant de ces
appareils aura déja résolu ces problémes une
fois pour toutes. En méme temps, on réduira
le nombre des cordons réunissant entre eux
les éléments de la « chaine », cordons souvent
encombrants ou difficiles a dissimuler, quand
ils ne posent pas de problémes de concor-
dance entre les prises.

Cela dit, les exigences auxquelles doivent
répondre le récepteur de radiodiffusion qu'est
un tuner isolé ou la partie tuner d'un appareil
combiné sont absolument identiques. Par la
suite nous parlerons des caractéristiques du
tuner sans spécifier s'il s'agit de cet élément
considéré seul ou de la partie correspondante
d'un ensemble combiné.

LES BANDES DE FREQUENCES

Il existe deux types de tuners. Il y a, d'une
part, le tuner & modulation de fréquence seu-
le, c'est-a-dire ne recevant que cetype d'émis-
sion, avec les émissions stéréophoniques.
Existe, d'auire part, le tuner modulation de
fréquence et modulation d'amplitude, qui re-
coit les deux types d'émission, Seule la
modulation de fréquence répond aux exigen-
ces de la Hi-Fi. C'est aussi par ce procédé
seulement qu'on peut retransmettre en stéréo-
phonie.

Pourtant, la possibilité de recevoir les émis-
sions en modulation d'amplitude étend nota-
blement le domaine d'écoute et permet, entre
autres, |'écoute d'émetteurs étrangers. Dans
le cas de la modulation de fréquence, compte
tenu de la portée relativement limitée des
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émetteurs (inférieure & 100 km), ceci n'est pos-
sible que dans les zones proches des frontie-
res.

Nous examinerons les performances et
caractéristiques d'un tuner tant pour la modu-
lation de fréquence que pour la modulation
d'amplitude. En fait, la majorité des appareils
proposés sur le marché sont prévus pour les
deux types de modulation.

On ne peut que passer rapidement sur la
présentation du matériel. Ceci est affaire de
golt et de décor dans lequel doit s'intégrer
I'ensemble Hi-Fi. A remarquer toutefois que
la disposition des commandes ou la lisibilité
du cadran doivent permettre une utilisation
aussi facile que possible : le choix de la gam-
me ou le repérage de la station devront pou-
voir se faire de facon quasi-automatique pour
|'utilisateur.

Les gammes ou bandes de fréquences que
le tuner peut recevoir sont plus ou moins nom-
breuses. Selon l'origine des appareils, la mo-
dulation de fréquence couvrira de 87 a
104 MHz ou de 87 & 108 MHz. Dans les deux
cas, les émetteurs européens pourront fous
étre recus (leur éloignement mis & part), puis-
que les fréquences attribuées & I'Europe ne
s'étendent que jusqu'a 104 MHz. L'impossi-
bilité de recevoir les fréquences comprises
entre 104 et 108 MHz sera sans importance
pour I'amateur européen.

En modulation d'amplitude, on disposera
presque toujours de plusieurs gammes : gran-
des ondes ; pefites ondes ; une ou plusieurs
gammes d'ondes courtes. L'amateur désireux
d'acquérir un tuner est & méme de juger de
|'opportunité de posséder tout ou partie de
ces possibilités.

Si le nombre de gammes modulation d'am-
plitude ou modulation de fréquence que per-
met de recevoir un tuner est une caractéris-
tique qui se remarque d'emblée, les autres
possibilités offertes par l'appareil se dédui-
sent de l'examen plus attentif des diverses
commandes. Certaines d'entre elles, méme,
ne peuvent étre connues que par la lecture
des documents qui accompagnent l'appareil.

Nous examinerons successivement ces
caractéristiques en tentant d'établir pour cha-
cune d'elles la relation entre une définition
technique parfois rébarbative et son incidence
sur le fonctionnement ou les performances
d'écoute. Ceci nous aménera & parler de la
stéréophonie, de la commande automatique
de fréquence, de la commutation des anten-

nes, du préréglage, des dispositifs de signa-
lisation, du réglage silencieux et de la com-
mande & distance.

LES EMISSIONS EN STEREO

On ne peut imaginer qu'un tuner, un ampli-

tuner ou un appareil compact moderne n'of-
fre pas la possibilité de recevoir les émissions
stéréophoniques. Mais cette possibilité exige
du récepteur des qualités plus poussées que
pour la réception en monophonie.
Bien que comportant deux informations dis-
tinctes, I'émission stéréophonique est assurée
par un seul émetteur. Les deux signaux (gau-
che et droit) sont mélangés, ou plutét combi-
nés selon un code bien défini adopté par
tous les organismes de radiodiffusion. Ce
systéme de codage, qui comporte entre autres
un signal d'identification, répond & des nor-
mes trés précises. C'est ce qui permet, malgré
la complexité des signaux, d'assurer une
excellente qualité et une bonne séparation.
Nous n'entrerons pas dans le détail de ce
systéme souvent décrit. Le tuner stéréopho-
nique comportera, quant & lui, un décodeur
dont le réle est d'extraire du signal unique
transmis par |'émetteur (ou signal multiplex)
les deux signaux qui seront appliqués aux
deux voies ge I'amplificateur.

La qualité de la réception en stéréophonie
dépendra en majeure partie de celle du déco-
deur. Au cours des derniéres années, |'évo-
lution de la technique a conduit & la concep-
tion de nombreux types de décodeurs. lls sont
le plus souvent constitués par un circuit inté-
gré assez complexe.

Hors ce circuit intégré, les derniers modeéles
actuellement proposés n'utilisent qu'un trés
petit nombre de composants additionnels, ce
qui confére a I'ensemble une trés bonne fia-
bilité et une stabilité de performances fort
appréciables. En effet, le codage fait appel &
une fréquence sous-porteuse auxiliaire de
38 kHz et celle-ci doit étre reconstituée dans
le décodeur avec la plus grande précision.

Les décodeurs modernes sont donc bien au
point, mais la portée des émetteurs stéréo
reste légérement plus faible que celle des
émetteurs monophoniques. Dans les condi-
tions-limites d'utilisation, c'est-a-dire & grande
distance des émetteurs, il est parfois utile
d'annuler le fonctionnement du décodeur, ce
qui réduit notablement le souffle. Une com-
mutation mono-stéréo permet ainsi de mettre
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hors service le décodeur, pour une écoute
évidemment en monophonie.

En cas de réception d'une émission mono-
phonique, le fonctionnement du décodeur est
automatiquement annulé, ce dernier ne rece-
vant pas le signal d'identification (le pilote)
nécessaire pour son fonctionnement. Par con-
tre, dans la réception d'une émission stéréo-
phonique, le fonctionnement du décodeur est
toujours indiqué par un dispositif lumineux
ou par une visualisation quelconque.

On ne peut en terminer avec la stéréopho-
nie sans aborder le probléme de la quadri-
phonie en modulation de fréquence. A |'heu-
re actuelle, il n'existe pas de systeme officiel-
lement normalisé parmi ceux proposés pour
la reproduction sur disques. On peut imaginer
que des émissions quadriphoniques existeront
un jour (un décodeur identique & celui utilisé
pour les disques serait employé), mais il fau-
dra qu'un systéme compatible soit normalisé.
Cela ne se fera probablement que dans un
avenir assez lointain.

LE PROBLEME DE L’ACCORD
ET DES ANTENNES

En modulation de fréquence, la bonne qua-
lité de la réception dépend, en dehors des
qualités propres du tuner, de la précision
avec laquelle est réalisé |'accord sur la sta-
tion recue. Lors de la recherche d'une station,
il est souvent difficile d'apprécier la rigueur
de cet accord. De plus, sa stabilité n'est pas
toujours absolue : des dérives ou petits désac-
cords fluctuants peuvent toujours se produire,
fonction, par exemple, de la tension du ré-
seau, de |'échauffement ou du vieillissement
de certains composants.

La commande automatique de fréquence
maintient, en dépit de ces dérives éventuelles,
un accord rigoureux sur la station choisie,
méme si celui-ci n’était pas initialement par-
fait. Ce dispositif, qui n’existe qu’en modula-
tion de fréquence, est pratiquement indispen-
sable pour la bonne qualité de la reproduc-
tion, surtout en stéréophonie.

La commutation d'antenne ne concerne que
la réception en modulation d'amplitude. En
modulation de fréquence, seule, en effet,
I'antenne extérieure est valable. Encore pour-
rait-on imaginer, dans le cas de la réception
d'émetteurs éloignés et situés dans des orien-
tations tres différentes, que I'on commute I'en-
trée du tuner (la prise antenne FM) sur des
antennes orientées chacune dans la direction
d'un émetteur. En fait, cette facon de faire
n'est pas utilisée. On utilise plutét une anten-
ne mobile télécommandée.

En modulation d'amplitude, I'antenne est,
dans la majorité des cas, incorporée & |'appa-
reil. Elle est constituée d'un barreau de ferrite
sur lequel sont disposés des bobinages. L'en-
semble constitue un. collecteur d'ondes com-
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L'antenne extérieure FM: son intérét est trop
souvent mécannu. On la voit ici, en haut du mat,
surmontée d’une antenne AM verticale.

pact aisément logeable dans le coffret de
I'appareil. Toutefois, lorsqu'il s'agit d'un cof-
fret entierement métallique, I'antenne ne peut
plus éfre incorporée. Elle est alors disposée
a l'extérieur & I'arriere du coffret. A noter que
ce type d'antenne présente la particularité
d'étre directif, c'est-a-dire qu'elle doit, pour
assurer la meilleure captation du signal, oc-
cuper une orientation préférentielle par rap-
port & |a direction de I'émetteur.

Lorsque I'antenne incorporée dans le tuner,
I'ampli-tuner ou le « compact » est fixe, il peut
arriver.que |'emplacement que I'on a attribué
& l'appareil corresponde & une orientation
défavorable de I'antenne. Dans ce cas la
réception peut étre compromise. La solution
a ce probléme est |'antenne orientable & I'in-
térieur de |'appareil. Elle n'est d'ailleurs pas
toujours suffisante. Si I'emplacement du tuner
est tel qu'il soit soumis & un champ de para-
sites importants, ou si (ce qui revient & peu
prés au méme) le champ émis par |'émetteur
est faible & cet endroit, la réception sera tou-
jours décevante.

C'est pourquoi une prise pour ahtenne
extérieure est prévue et une commutation
des antennes externe ou interne offerte &
I'utilisateur, qui peut choisir le mode de fonc-
tionnement le plus favorable. Il va de soi que,
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dans le cas du fonctionnement sur antenne
extérieure, I'emplacement de I'antenne et sa
licison au tuner devront étre établis en fonc-
tion du résultat cherché.

L'antenne incorporée, orientable ou non,
n'est utilisable que pour la réception des peti-
tes ondes et des grandes ondes. En ce qui
concerne les ondes courtes, on fait toujours
appel & une antenne extérieure dont la mise
en service est réalisée automatiquement par
le choix de la gamme d'ondes considérées.

D'AUTRES FACILITES
POUR UN MEILLEUR ACCORD

L'utilisation des diodes « varicap » (dispo-
sitif d'accord dont la capacité varie avec la
tension continue appliquée & ses bornes) en
modulation de fréquence a rendu possible
pour |'utilisateur de régler une fois pour toute
I'accord sur une station et de retrouver par
la suite cet accord par une simple commu-
tation.

Le nombre de stations pouvant étre préré-
glées sur une méme gamme n’est limité que
par le nombre de commutations mises & la
disposition de I'usager. En France quatre sta-
tions préréglées suffisent en général en modu-
lation de fréquence, sauf dans les zones fron-
talieres oU les émetteurs captés peuvent étre
plus nombreux.

L'évolution de la technique a permis récem-
ment |'utilisation de diodes « varicap » en
modulation d'amplitude. Au dernier Salon
international de la radio de Berlin, quelques
appareils de ce type étaient proposés, offrant
la possibilité de préréglage sur toute station
recue en modulation de fréquence comme en
modulation d'amplitude.

Il s'agit la, & notre avis, non d'un simple
« gadget », mais d'un perfectionnement fort
intéressant qui évite la fastidieuse recherche
des stations et permet de choisir rapidement
son programme en connaissance de cause.

Bien entendu, la commande automatique de
fréquence dont nous avons parlé est systé-
matiquement utilisée conjointement au préré-
glage, ce qui accroit encore |'intérét d'un tel
dispositif.

En dehors du voyant qui signale la récep-
tion d'une émission en stéréophonie, il est
fréquent de trouver dans les tuners un ou
deux «indicateurs » destinés & faciliter |'ac-
cord précis sur une station, tant ce point est
important pour obtenir une bonne qualité
d'écoute.

Il s'agit la plupart du temps d'un ou deux

etits voltmeétres. Pour l'un, la déviation de
‘aiguille sera d'autant plus importante que
I'accord sera mieux réalisé. Pour I'autre, c'est
la position centrale de I'aiguille qui corres-
pond & |'accord parfait, ceci en particulier en
modulation de fréquence. Le premier type
d'indicateur renseigne également surla bonne
orientation de l'antenne, puisque le dépla-
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cement de |'aiguille sera d’autant plus impor-
tant que |'antenne sera bien orientée, ceci
étant valable aussi bien pour I'antenne inté-
rieure en modulation d'amplitude que pour
I'antenne extérieure en modulation de fré-
quence.

La visualisation de I'accord se fait parfois
aussi par un dispositif lumineux. Le résultat
est le méme, mais |'esthétique peut étre plus
séduisante.

QUELQUES RAFFINEMENTS
SUPPLEMENTAIRES

Le réglage silencieux est un dispositif qui,
lors de la recherche d'une émission en modu-
lation de fréquence, évite d'entendre les bruits
de souffle qui se produisent en dehors des
stations recues. Ces bruits sont particuliére-
ment génants si, au préalable, le volume de
I'amplificateur n'a pas été réduit. Le fonction-
nement d'un tel systéme est simple. Les si-
gnaux basse-fréquence issus du tuner sont
annulés lorsqu'aucun signal en provenance de
I'antenne n'est appliqué & I'entrée ou lorsque
son amplitude n'atteint pas un seuil minimal.
Ce dispositif, qui ne fonctionne que pour un
niveau donné du signal transmis par |'anten-
ne, fera, dans les cas limites, que le tuner ne
délivre aucun signal alors que ['audition est
encore possible. C'est pourquoi le réglage
silencieux peut étre rendu inopérant. Le régla-
ge silencieux perd beaucoup de son intérét
avec les appareils & préréglage des stations,
dans lesquels la recherche de l'accord aura
été faite une fois pour toutes.

La possibilité de manceuvrer a distance les
commandes d'un tuner ou d'un ampli-tuner
(recherche des stations, volume, tonalité...) est
toujours séduisante. La télécommande, offerte
par certains appareils, fait en général appel &
des fréquences ultrasonores émises par un
boitier, chaque commande du tuner ne réagis-
sant que lorsque la fréquence émise corres-
pond a sa propre fréquence. Toutefois, ces
avantages se paient, du fait de la complexité
qu'ils impliquent. Un petit récepteur complé-
mentaire doit capter le signal de télécom-
mande, .reconnaitre la fréquence émise, et
mettre en service le moteur ou le relais qui
agira sur la commande.

SENSIBILITE ET SELECTIVITE

La qualité d'un tuner dépend de diverses
caractéristiques techniques qui ne peuvent
étre connues de |'acquéreur que par la lecture
de la. documentation fournie par le construc-
teur. Nous examinerons quelques unes d'en-
tre elles.

La sensibilité permet au tuner de recevoir
sans difficulté des signaux faibles, c'est-a-dire
provenant des émetteurs les plus éloignés. Un
tuner trés sensible ne dispense pas pour au-
tant de l'emploi d'une bonne antenne, seul
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moyen d'avoir une réception exempte de
souffle et de parasites. C'est en effet le souffle
(le bruit, disent les spécialistes) qui limite I'ac-
croissement de la sensibilité, au point que
celle-ci est définie en tenant compte du bruit
qui subsiste lors de la réception d'un signal
faible. La sensibilité est toujours donnée pour
un certain rapport entre le signal utile et le
bruit, par exemple, 2uV pour S/B = 26 dB.
Cela signifie que pour un signal de 2 uV par-
venant de |'antenne au tuner, on aura une
différence de 26 dB entre le bruit et le signal
basse-fréquence utile. La sensibilité sera d'au-
tant meilleure que le nombre de microvolts
sera plus faible et que, pour un nombre de
microvolts donné, le rapport signal/bruit sera
plus élevé.

Les transistors évolués & faible bruit per-
mettent d'obtenir d'excellentes sensibilités et
les transistors & effet de champ ou FET (field
effect transistor) permettent le fonctionnement
correct du tuner depuis des signaux trés fai-
bles jusqu'a des signaux forts, tels ceux dont
disposera |'utilisateur proche d'un émetteur.
Le transistor FET se préte aussi a la réalisation
de circuits évitant qu'un signal puissant ne
vienne perturber la réception des signaux
faibles. Ceci en raison de I'amplitude des si-
gnaux qu'un tel type de transistor peut
accepter sans les déformer.

Contrairement & la sensibilité qui peut étre
en partie compensée par |'utilisation d'une
bonne antenne, la sélectivité d'un tuner est
totalement indépendante des éléments exté-
rieurs.

La sélectivité est I'aptitude du tuner a sépa-
rer, on dit couramment filtrer, I'émission dési-
rée entre tous les signaux recus. Les fréquen-
ces attribuées aux différents émetteurs sont en
effet relativement proches les unes des autres
et leur séparation est parfois chose difficile.
A l'intérieur du tuner, c'est |'amplificateur &
fréquence intermédiaire qui assure cette fonc-
tion.

L'utilisation de filtres faisant appel & des
résonateurs mécaniques et non plus & des cir-
cuits résonants électriques apporte une solu-
tion particulierement intéressante. Un ftel
résonateur est constitué le plus souvent par
une piéce mécanique dont la forme plus ou
moins complexe et les dimensions I'aménent
& vibrer sur une seule fréquence ou dans une
bande de fréquences de largeur bien déter-
minée. Le résonateur est en général constitué
par un matériau piezoélectrique qui, @ l'en-
trée, assure la transformation de |'énergie
électrique en énergie mécanique et la trans-
formation inverse a la sortie. Ne sont restifués
que les signaux dont les fréquences corres-
pondent & celles du résonateur, les autres
étant considérablement affaiblies ou méme
éliminées.

Ces filtres ont des performances trés supé-
rieures & ceux constitués par des circuits oscil-
lants. Un seul filtre mécanique, ou & la rigueur

e ——
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deux, remplacent aisément une série de cir-
cuits couplés. Le gain en encombrement et en
stabilité constitue un facteur important.

L'utilisation des filtres céramique (le maté-
riau piézoélectrique est une céramique) de-
vient courante en modulation d'amplitude
aussi bien qu'en modulation de fréquence,
des types particuliers existant pour chacun
des deux modes de fonctionnement. En asso-
ciation avec les filtres mécaniques, |'utilisa-
tion de plus en plus répandue des circuits
intégrés vient améliorer encore les perfor-
mances de I'amplificateur & fréquence inter-
médiaire.

La possible altération de la qualité d'un
signal, ou distorsion, intéresse au plus haut
point I'amateur de haute-fidélité. Nous avons
déj& insisté sur |'efficacité de l'antenne et
sur I'importance d'un accord précis. Ces deux
conditions sont indispensables pour exploiter
au mieux les qualités propres du tuner.
Lorsqu’'elles sont remplies, la distorsion dé-
pendra de la qualité des circuits d'ampli-
fication et surtout de détection.

En modulation de fréquence en particulier,
oU l'amplification doit étre trés importante,
I'utilisation des circuits intégrés et des filtres
mécaniques, évoquée précédemment, conduit
& des amplificateurs particulierement perfor-
mants. Leur compacité les rend d'ailleurs
faciles & soustraire aux influences extérieu-
res. En ce qui concerne le mode de détection,
les dispositifs & circuits intégrés n'ont pas
encore détréné le classique détecteur de rap-
port.

En modulation d'amplitude, la qualité du
signal détecté n'atteint pas celle obtenue en
modulation de fréquence. L& aussi |'utilisation
de circuits intégrés offre des possibilités, mais
elles ne sont pas encore toutes exploitées. En

particulier, les détecteurs synchrones amé-
liorent nettement la qualité du signal en cas
de taux de modulation élevé ou de faible
amplitude du signal recu.

En modulation d'amplitude, d'ailleurs,
I'évolution est plutét & la multiplication du
nombre des programmes qu'd I'amélioration
de la qualité. Celle-ci reste I'apanage de la
modulation de fréquence.

A LA MANIERE DES ORDINATEURS

La technique des tuners est en perpétuelle
évolution. Au point qu'il est difficile de dé-
nombrer tous les aménagements auxquels on
assiste de jour en jour.

Parmi les innovations récentes, on peut
citer les appareils oU la fréquence recue est
affichée & I'aide de chiffres lumineux, comme
les résultats sur une calculatrice de poche. La
fréquence d'accord de |'appareil est donc
connue de facon trés précise, mais elle sup-
pose aussi bien connue la fréquence de
|'émetteur & recevoir. Le colt et la complica-
tion qu'apporte un tel systéme, certainement
attrayant, ne sont pas justifiés par des perfor-
mances améliorées.

Il n'est pas, par contre, impossible d'ima-
giner, dans un avenir difficile & préciser, une
génération de tuners ou de récepteurs entié-
rement nouveaux, sur lesquels le cadran clas-
sique n'existera plus. L'accord sur |'émetteur
choisi se fera, comme sur une calculatrice en
composant un nombre. L'utilisation de circuits
logiques analogues & ceux utilisés dans les
ordinateurs rend cette conception trés pos-
sible. Elle supposerait cependant une répar-
tition judicieuse des fréquences attribuées

aux émetteurs.
Robert BAUDELOCHE
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NAISSANCE
D'UN
DISQUE

Les opérations
condursant

a la fabrication
d’un disque
commencent dans
la cabine d’editing
ou la bande
originale

est écoutée

pour controle.

L ‘coute peut
conduire a
/'élaboration

d’une bande
intermediaire
corrigée. Dans la
cabine de gravure,
l‘opérateur

met en place
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AMPLI-TUNERS ET TUNERS

). 33339

AMPLI-TUNER AKAI AA 8080 :
Ampli : Puissance de sortie: 2
X 45 W sur 4 ohms. Distorsion
harmonique < 0,03% & 8 Q
(20 W). Bande passante: 5 &

50 000 Hz, 8 ohms. Réponse en
fréquence : 20 & 50000 Hz -
3 dB. Sensibilités d‘entrée :
phono : 3 mV /50 kQ ; aux. : 160
mV /50 kQ ; tape: 160 mV /50

kQ ; micro : 2,5 mV /50 kQ. Rap-
port S/B phono > 65 dB.
Tuner: FM: 88 &4 108 MHz (2
mV). AM: 535 & 1605 kH:.
Rapport S/B FM > 68 dB.

Lhigidiid

TUNER DUAL CT 17: 5 gammes:
FM, 0OC, 0C2, PO, GO. Sec-
tion FM : sensibilité mono <
1,6 mV, S/B 26 dB; stéréo
< 8 mV, S/B 26 dB. Bande

passante Fl: 200 kHz. Rapport
signal/bruit: 2,5 mV. Distor-
sion < 1°. Réponse en BF :
40 &4 15 kHz - 1,6 dB. Section
AM : réception GO 150 - 350

ST En/aus

er

kHz, PO 500 - 1 650 kHz, OC1
6,7 - 154 MHz, 0C2 5,6 - 6,6
MHz. Fréquence intermédiaire :
460 kHz. Dimensions : 420 X
335 X 108 mm. Poids: 4 kg.

FF

AMPLI-TUNER
Section ampli :
cace: 2 X 55 W/8 ohms. Dis-
torsion harmonique : 0,5 %. In-
termodulation: 0,8 °%. Bande

FISHER 505 :
puissance effi-

& &

VOLUME

el DI

passante : 10 & 30 000 Hz. Sen-
sibilité phono : 2,6 mV, aux. :
250 mV. Facteur d’amortisse-
ment : > 30. Section tuner FM :
sensibilité mono: 1 mV pour

S/B 26 dB. Stéréo: 2,5 mV
pour S/B 28 dB. Rapport si-
gnal/bruit pondéré : 74 dB. Sé-
paration des canaux: 30 dB a
1 kHz.

-~




TUNER LUXMAN WL 500: FM
et ondes moyennes. Section FM :
sensibilité : 1,7 HV. Rapport de
capture: 1,56 dB pour 1 mV.
Rapport signal/bruit: 70 dB.

Séparation des canaux : 38 dB a
400 Hz., Bande: 85,6 a 109
MHz. Distorsion : stéréo : 0,5 %o,
mono : 0,2 °%.. Impédance d’en-
trée : 756 et 300 ohms. Section

AM : sensibilité : 280 mV. Rap-
port signal/bruit: 45 dB. Ré-
ponse en fréquence : 40 4 5 000
Hz. Dimensions : 485 X 105 X
2656 mm.

AMPLI-TUNER MARANTZ 2270 :
Section ampli: puissance de
sortie: 2 X 70 W/4 et 8 ohms.
Distorsion : 0,1 %. Intermodula-
tion < 0,71°%. Bande passante

0 ko

I ']};

(— 3 dB/8 ohms) : 7 a 80 000
Hz. Rapport signal/bruit phono
60 dB non pondéré. Section
tuner : sensibilité mono : 2,1 pV
pour S/B 26 dB, stéréo: 11 uV.

nltr-;lp'ow "

Rapport signal/bruit : 63 dB non
pondéré. Séparation des canaux :
56 et 40 dB (1 000 Hz). Section

TUNER NATIONAL ST 3400:
Gammes synchronisées: FM :
88 & 108 MHz; AM: 525 a
1 605 kHz. Rapport signal/bruit :
70 dB. Distorsion : 0,3 %. Dia-

phonie : 40 dB. Taux de rejet:
700 dB. Niveau de réception,
contréle de distorsion, ceil sté-
réo, filtre anti-souffle et sélectif
pour stations lointaines incor-

AM : gammes petites ondes.
Poids : 20 kg.
porés. Dimensions : 410 X 140

X 300 mm. Poids : 8,1 kg.

(suite page 74)




NAISSANCE
D'UN
DISQUE

L ‘acétate est
maintenant grave.
Transmis a

/'usine

de pressage,

ce disque original
est tout d’abord
sSoumis sur

une de ses faces

a une pulvérisation
d’argent.

De cette face
rendue
conductrice,

une premiere
copie (un «peren.
en relief)

pourra étre tirée
pargalvanoplastie.
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AMPLI-TUNERS ET TUNERS
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AMPLI-TUNER PATHE-MARCO-
NI AT 326 V : 4 gammes. Puis-
sance de sortie: 2 X 30 W
(RMS). Tuner: antenne ferrite
incorporée et orientable. 2 an-

tennes FM. 5 stations préré-
glées. Ampli : distorsion harmo-
nique & 1 kHz: 0,70 %, 4 30 W.
Intermodulation : 0,15 °/v & puis.
max. Rapport signal/bruit > 50

dB. Facteur d'amortissement :
24 sur 8 ohms. Temps de mon-

tée en signaux rectangulaires :
3 us.

e T T e

=

TUNER PHILIPS 22 RH 621 :
Tuner : 4 gammes : GO, PO, OC,
FM. Antenne ferrite incorporée.
2 antennes FM: 300 et 75
ohms. Sensibilité : AM : 120 uV

00000 | HENNE

pour signal/bruit 26 dB. FM :
1 uV (75 Q) pour S/B 26 dB.
Distorsion harmonique (FM) <
1 %. Suppression des fréquences
pilotes : 35 dB. Diaphonie : 35

i

1

U‘k STERED i

EEEEE |
dB a 1 000 Hz. Niveau de sortie
AM : 350 mV pour modul.
30 %, FM : 600 mV pour 40 H:

de déviation. Dimensions : 420
X 117 X 280 mm.

poli it
T T AL oL RS o

-
..;..«i ' ';

AMPLI-TUNER PHILIPS RH 720 :
Tuner : 4 gammes : GO, PO, OC,
FM. Fréguence intermédiaire :
AM. Sensibilité en FM : 2,0 uV.
Distorsion FM < 1 °%. Ampli :

puissance de sortie: 2 X 30 W
(RMS) sur 4 ohms. Distorsion
< 1% & puissance nominale.
Courbe de réponse : 15 a 40 000
Hz 8 = 05 - 3 dB. Rapport

signal/bruit > 90 dB & 1 000
Hz. Sensibilité des entrées:
PU: 2,0 mV,; magnéto.: 250
mV ; micro: 1 mV. Impédance
de charge, valeur nominale : 4 Q.

—




AMPLI-TUNER SANSUI 800:
Section ampli : puissance 2 X
28 W sur 4 ohms. Distorsion

harmonique < 1 °b. Intermodu-
lation : 60 & 7000 Hz < 1 %.

BER B0 0 i it ok T

e v i

Bande passante: 20 & 35 000
Hz 4 8 ohms. Rapport signal/
bruit phono: 70 dB. Section
tuner : sensibilité mono : 1,2 uV
pour S/B 30 dB. Stéréo: 10,4

wV. Rapport signal/bruit : 71 dB
non pondéré. Séparation des ca-
naux : 42/37 dB & 1 kHz. Dis-
torsion harmonique < 1 °b. Di-
mensions : 405 X 115 X 345.

AMPLI-TUNER SCAN-DYNA
2000 : puissance nominale : 2 X
25 W (RMS) a 4 ohms. Distor-
sion harmonique < 1 °%. Inter-
modulation : 250 a 8 000 Hz,

rapport 4/1; 60 & 6 000 H:z,
rapport 4/1. Bande passante a
+ 7,6 dB: 20 Hz - 20 000 Hz.
Rapport signal/bruit: 85 dB.
Section tuner: FM 87 - 104

MHz avec 5 stations préréglées.
Sensibilité : 1,8 uV pour rapport
signal/bruit de 30 dB. Rapport
signal/bruit (1 uwV) 5 dB non
pondéré ; 75 dB pondéré.

SONY ST 5140 : Tuner AM-FM.
Gamme d’accord FM : 87,6 -
108 MHz. AM : 530 - 1 605 kHz.
Sensibilité FM: 1,8 uV [HF.
antenne incorporée. Rapport si-

gnal/bruit: FM: 70 dB; AM :
50 dB. Frégquence FM: 20 -
16 000 Hz + 1 dB. Distorsion
harmonique FM : stéréo : 0,5 %o;
AM 0,6 °. Séparation des ca-

naux stéréo : 40 dB & 400 H:z.
Dimensions : 400 X 149 X 344
mm, Poids : 7,5 kg.

15




NAISSANCE A partir d’'une face de I'acétate,
D'UN des réplications successives
par galvanoplastie dans
DISQUE des bains de sulfate de nickel
fournissent un «pére»
(en relief),
une ««mere (en creux),




et finalement

une matrice (en relief)

qui servira au pressage

des disques du commerce.
Avant archivage,

la «mére) subit une ecoute
de contréle.




LES MAGNETOPHONES
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Jean Marquis
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> A BOBINES LIBRES

Quelque peu menacé par les
magnétocassettes

en ce qui concerne les
matériels les plus simples,
le magnétophone a

bande de qualité Hi-Fi
s'oriente de plus en plus vers
des apparells tres
perfectionnés, offrant

des possibilités

assez peu différentes des
magnétophones
professionnels. Une
tendance récente, par
allleurs, réside

dans la conception
d’appareils

bourrés de gadgets, et a la
physionomie

certalnement décorative,
mais dont les performances
électroacoustiques

ne sont pas superieures

a celles de

magnhétophones plus
modestes.

Depuis quelques années, le phénomeéne
« cassette » s'est développé au niveau du
grand public et s'y est solidement ancré. Que
ce soit dans le domaine de la photo, du ciné-
ma (avec le matériel Instamatic et ses dérivés),
ou dans le domaine du son avec les
« compact-cassettes », chacun est habitué au-
jourd'hui & placer, sans méme regarder, une
cassette dans |'ouverture prévue et & obtenir
instantanément la mise en place et le fonction-
nement. Mais, confrairement au cas de la
photo et du cinéma, oU la présentation en

(suite page 82) 79



ur amateurs

Deux modeles & la pointe des techniques les plus avancées

, : Ensemble magnétique HAUTE-FIDELITE RA 4418
T 3 moteurs - 3 tétes magnétiques - 3 vitesses - Commandes électro-magnétiques

- compteur preésélecteur, etc... amplificateur HI-FI utilisable indépendamment du magnétophone
i i el Puissance : 2 x 10 W. efficaces (DIN 45.500) 2 x 15 W. musique
Multiplay - Echo - Mixage - Monitoring. etc...

Enceintes acoustiques incorporées - Commande a distance

R T Ensemble magnétique HAUTE-FIDELITE “ AUTOMATIC REVERSE"” RA 4450
- 3 moteurs - 6 tetes magnétiques - 3 vitesses - Commandes electro-magnétiques a mémoire
: ' : Cueing - Horloge de déclenchement - Compteur présélecteur, etc...

Amplificateur HI-FI utilisable indépendamment du magnétophone
Puissance : 2 x 20 W. efficaces (DIN 45.500) 2 x 30 W. musique

Multiplay - Echo - Mixage - Monitoring, etc

Filtres : physiologique, scratch, rumble, F.M., etc... Commande 2 distance

Radiola m

v

RA 4418
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casseftes n'est pas parvenue a s'étendre a des
matériels de classe, des équipements de prix
élevé, dotés de perfechonnemenfs multiples
et concus pour l'emploi de cassettes, sont
proposés aux amateurs de reproducﬂon 50-
nore.

Que devient alors le magnétophone classi-
que, a bande libre de 6,25 mm de large 2

En fait, il se porte bien, mais il semble évo-
luer de plus en plusvers des modeéles de
classe, les modeéles de plus faible catégorie
se frouvant quelque peu menacés par les
enregistreurs @ cassettes de la méme gamme
de prix.

Avant d'en examiner les tendances actuel-
les, il convient de rappeler quelques impéra-
tifs de la conception et de I'emploi d'un enre-
gistreur magnétique. Nous verrons ainsi que
le matériel traditionnel & bande peut les satis-
faire sans difficultés. Par comparaison, la
cassette ne peut que s'en rapprocher, et au
prix de solutions délicates ou colteuses.

Pour un matériel dont la bande se déplace
habituellement @ 19,05 cm/s, il est facile de
faire appel a un cabestan d’entrainement de
gros diameétre, associé & un volant tournant
a grande vitesse. Le pleurage pourra étre
ramené en dessous de la valeur normalisée
de + 1,5%,, et la longueur de 'arc de con-
tact de la bande sur le cabestan garantira un
meilleur entrainement.

En ce qui concerne les variations de vitesse
entre le début et la fin d'une bande, elles
pourront étre maintenues & des écarts réduits
par |I'emploi de palpeurs agissant sur la ten-
sion mécanique de la bande.

Par suite des phénomeénes dynamiques
d'inertie d'une bande défilant & grande vi-
tesse, l'influence d'instabilités transversales
pendant le déplacement de la bande sera
trés peu sensible. On pourra, en particulier,
se passer de tout presseur pour appliquer la
bande sur les tétes d'enregistrement et de
lecture. Il ne saurait en étre de méme dans
le cas d'un matériel défilant & 4,75 cm/s.

LES TENDANCES ACTUELLES

On peut distinguer trois catégories, qui avec
les années se sont progressivemen’r bien diffé-
renciées. La premiére est celle des enregis-
freurs « classiques » les seuls qui existaient
pendant la perlode heroaque il ¥ a une ving-
taine d’années, mais qui sont maintenant tous
stereophomques Leur portrait-robot est & peu
prés le suivant : ce sont des appareils mono-
moteurs (moteur unique pour l'entrainement
de la bande et les rembobinages), @ méca-
nisme habituellement compliqué par des cour-
roies ou galets caoutchoutés, et & commande
mécanique des fonctions. lls comportent une
téte unique pour l'enregistrement et la lec-
ture, avec presseur de bande associé, et ne
permettent pas le contréle de la bande pen-
dant |'enregistrement.

82 (suite page 86)

Bien que le magnétocassette offre, outre sa commodité d



ité § d'emploi, des performances musicales élevées, le magnétophone classique conserve de solides positions.
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NAISSANCE Une galette de péte, déja surmontée
D'UN de / ’ég‘/que’tz‘e déefinitive, : .
DISQUE est déposée au centre d'une des matrices
surle plateau de la presse.
Ramollie a la vapeur,
pressée sur ses deux faces et ébavurée,
elle nous apparait quelques secondes plus tard

sous la forme d’un « 33 tours).
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Certains appareils du haut de cette caté-
gorie (Royal Uher de Luxe) présentent cepen-
dant d'intéressants perfectionnements, tels que
bloc de tétes interchangeables, avec possibi-
lités liées au domaine oudlo-wsuel palpeurs
autorisant des rembobinages & grcmde vitesse
efc.

Les performances mécaniques et électriques
sont en général moyennes. Pleurage 1%, ;
régularité de la vitesse entre le début et la
fin d'une bande comprise entre 1 et 4 %, ce

ui peut empécher le montage musical entre
eux documents; bande passante 60 a

12000 Hz + 2 dB avec 3 % de taux de distor-
sion ; dynamique de l'ordre de 45 a 50 dB.

Bien réglés et entretenus, et utilisés avec
intelligence, certains de ces matériels peuvent
assurer un service tout & faif satisfaisant. Il

Des engins tres perfectionnés sont disponibles sur le marché des matériels amateurs. Point n’'est besoin,

ar

faut cependant les traiter, suivant I' expression
populorre ¢« comme une |eune mariée »,
c'est-&-dire avec précautions.

II'n'y a pas lieu d'insister plus sur cette pre-
miére gamme, dont les prix moyens en 1973

s'étendent de 500 & 1 800 F.

Une deuxiéme catégorie, la plus intéres-
sante, est celle des magnétophones que, faute
de mieux, on qualifie de semi-professionnels.
Leurs performances mesurées sont, en fait,
souvent indiscernables de celles de matériels
lourds de studio, et la différence réside sur-
tout dans le domaine de la robustesse ; le
matériel professionnel est surdimensionné
pour garantir un service permanent méme
trés rude (des gens « gagnent leur vie » avec
lui, et il n'a pas le droit de se montrer capri-
cieux ou délicat).

Festival International du S




1,

Appartiennent a la catégorie semi-profes-
sionnelle, en France, la série Hencot, et, en
Suisse, le légendaire Revox ; on peut égale-
ment citer, bien que de conception plus per-
sonnelle, le Ferrograph en Grande-Bretagne.

Ces matériels, tous stéréophoniques, se ca-
ractérisent par le duo « trois moteurs — trois
tétes » (effacement-enregistrement-leciure). Ils
ont trés peu de « gadgets », et par contre un
raffinement d'ensemble garantissant des ré-
sultats constants et reproductibles : comman-
de par relais ; tension de bande par retenue
électrique des moteurs ; platine mécanique
simple, avec entrainement de la bande par
cabestan calé directement sur le moteur ; vi-
tesses de défilement élevées (19 cm par se-
conde et fréqguemment 38) ; contrdles par vu-
métres de grandes dimensions ; enfin, circuits
et performances électriques de grande classe.

On a pu se demander si les dispositifs de
réduction de souffle (Dolby) avaient leur place
dans ces magnétophones. Il semble que, &
part le cas particulier des trés basses vitesses
de défilement de modéles spéciaux — 4,75 ¢cm
Ear seconde — I'inclusion d’un réducteur Dol-

y est superflue dans le cas général.

A titre d'exemple, les bandes passantes &
19 cm/s vont de 30 & 18000 Hz & + 2 dB, avec
des taux de distorsion entre entrée ligne et
sortie ligne (donc bande magnétique incluse)
de |'ordre de 0,7 % et une dynamique de plus
de 60 dB (Revox A 77).

Les documents sonores réalisés sur un équi-
pement de cette catégorie, & condition évi-
demment que le reste des éléments soit de la
méme classe (microphones électrostatiques),
peuvent dans bien des cas rivaliser avec ce
que permet d'obtenir un matériel profession-

(suite page 91)

d’ailleurs, d’en exploiter toutes les possibilités pour enregistrer une émission musicale de son choix.
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NAISSANCE Une bande originale contrélée
D'UNE est retranscrite en «sans fin» & 6 mjs

sur quatre bobines «esclaves ).
CASSETTE : Leur sectionnement a la longueur
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d’une seule cassette est effectué

sur une machine semi-automatique
(un signal basse fréquence commande
I'arrét de la bobine-mére).




\ - 4
Au Festival du Son, les magnétophones de toutes les grandes marques peuvent étre « ttés » a loisir.
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nel. Leurs prix sont d'ailleurs beaucoup plus
abordables, se situant entre 3000 et 5000 F.

Une troisieme catégorie, d'apparition ré-
cente, est celle du « monstre de luxe » dont,
¢ la suite des précurseurs japonais (Akai),
un modele Philips est représentatif. Ce ne
sont point des analyses rationnelles, mais les
conclusions des services de marketing qui ont
présidé a I'élaboration de ces énormes appa-
reils. La tranche de clientele susceptible de
les acquérir en fera vraisemblablement toutes
sortes d'usages, hormis peut-étre I'enregistre-
ment et le montage de documents sonores...

Les appareils en question se caractérisent
aussi bien, structurellement que fonctionnel-
lement, par une étonnante luxuriance de
« gadgets », dont la liste excéderait quelque

eu la place qui nous est impartie. Citons au
ﬁusurd la signalisation lumineuse de toutes
les fonctions (plus d’'une trentaine d’ampoules
électriques) ; les commandes intégralement
par curseurs linéaires ; la lecture en marche
avant, en marche arriére, le retour automa-
tique en fin de bobine ; I'ampli-préampli sté-
réophonique de 20 watts intégré...

Bien que plus sobre, et d'une classe supé-
rieure, un matériel semi-professionnel d'ori-
gine suisse (Revox A 700) vient d'apparaitre
avec des détails de conception et de pré-
sentation voisins.

Il est trop tét pour juger si ces matériels
vont trouver la catégorie d'utilisateurs qui
leur correspond. A remarquer toutefois que
leurs performances électro-acoustiques d'en-
semble ne sont pas supérieures aux matériels
de la deuxigme catégorie.

UNE CATEGORIE A PART :
LES AUTONOMES

La bande normale, ici encore, est reine.
Un seul modéle & cassette (Uher 124) semble
y faire un début d'incursion.

La part du lion est évidemment prise de-
puis longtemps par Uher, avec sa série 4000,
4200, 4400, récemment modernisée avec les
modeles |C. La présence de plusieurs vitesses
de défilement, dont la vitesse 19 cm/s, et une
trés bonne électronique, explique leur succes
persistant, malgré, & notre avis, une partie
mécanique qui date peut-étre un peu.

Dans la catégorie « hors classe » des auto-
nomes pour le professionnel et le grand ama-
teur fortuné, il faut citer en Suisse la série
prestigieuse des Nagra de Stephan Kudelski,
dont les prix sont également exceptionnels,
et aussi le Stellavox et ses dérivés (Stella-
master) de l'ingénieur Georges Quellet, dont
la conception modulaire ne peut que provo-
qguer |'admiration.

Ces deux matériels présentent la possibilité
de plusieurs vitesses de défilement, dont tou-
jours 19 cm/s et en général 38 cm/s.

Il faut & ce sujet noter un retour trés net
des utilisateurs exigeants vers les magnéto-
phones défilant & 38 cm/s, que les appareils
soient autonomes ou non. On peut indiquer
par exemple que la demande chez Revox-
France pour les équipements en 19-38 cm/s
représente maintenant le quart des ventes
totales.

La qualité apportée par la vitesse de défile-
ment de 38 cm/s est essentiellement un fait
d'expérience et ne se reflete pas dans les
mesures effectuées en comparaison avec les
bandes défilant @ 19 cm/s.

Ainsi, la physionomie des magnétophones
a bande normale de 4,25 mm s'est maintenant
bien stabilisée en un nombre limité de caté-
gories. Nous n'avons pas dissimulé que c'est
a ces appareils qu'allait notre prédilection.
Leurs possibilités de montage en particulier,
ouvrent la porte, comme on le montre par
ailleurs, & la réalisation de prises de son musi-
cales ou parlées, de spectacles audio-
visuels et de décors sonores pour les repré-
sentations théatrales.

Il n'empéche qu'on peut espérer réconcilier
bandes et cassettes. Ces derniéres permet-
traient, aprés achévement du travail « noble »,
le recopiage de |'enregistrement pour une
écoute facile, fréquente et sans prétention.

Maurice FAVRE
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NAISSANCE
D'UNE
CASSETTE
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Equipée des bobines en plastique
et du presseur qui permettront

son défilement normal,

la bande magnétique est disposée
dans son boitier dont les deux faces
sont soudées aux ultrasons.



Les cassettes terminédes

et etiquetées sont conditionnées

en étul rigide.

Les ultimes opérations concernent

la présentation commerciale
(conditionnementsous cellophane, etc.)

Le reportage
couleur

des pages 68 a4 93
a été réalisé

par Jean Marquis
dans les locaux
de la Société
Cidis

(Groupe Philips).
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MAGNETOPHONES

PLATINE STEREO AKAlI 4000 DS:
4 pistes, 2 voies stéréo/mono, Bobines:
diamétre jusqu’a 13 c¢m. 2 vitesses : 19
et 9,5 cm/s. Scintillement et pleurage
< 0,156% 4 19 cm/s. Réponse : 30 Hz
- 23000 Hz * 3 dB a 19 cm/s. Dis-
torsion < 1,56°% (1000 Hz). Rapport
signal/bruit > 50 dB. 1 moteur 4 pdles
a induction. Temps de rembobinage
120/150 s avec bande 370 m. Durée
d’enregistrement: 2 h, avec bande
370 m a 9,5 cm/s. Dimensions : 406
x 314 x 194 mm. Poids : 11,4 kg.

PLATINE MAGNETOPHONE BRENELL
MARK 610 : 3 tétes. 4 vitesses : 4,75 -
95 - 19 - 38 cm/s. Bobines: ¢ 260
mm. Compteur & 4 chiffres. Pleurage
et scintillement : 38 cm/s < 0,05 % ;
19 cm/s < 0,08°%; 9,6 em/s <
0.1% ; 4,75 em/s < 0,12 %0. Dispo-
sitif d’arrét automatique. Entrées : mi-
cro 200 uV ; auxiliaires 8 mV. Enregis-
trement mono et stéréo. Réponse : 38
cm/s, 40 Hz - 22 kHz * 3 dB; 19
cm/s, 40 Hz - 20 kHz = 3 dB; 9,5
cm/s, 50 Hz - 14 kHz * 3 dB; 4,75
cm/s, 60 Hz - 7 kHz * 3 dB. Rapport
signal/bruit : 56 dB non pondéré pour
2 Y%, de distorsion.




TK 748

HiI-FI STERED

PLATINE MAGNETOPHONE NATIONAL
RS 715 US : 3 moteurs, 4 tétes HPF.
Automatic reverse. Contréle son sur
son. Mixage micro et ligne. Compteur
a 4 chiffres, 2 Vu-métres. 4 pistes. 2
canaux stéréo. 2 vitesses: 9,56 et 19
cm/s. Pleurage < 0,085 %,. Bobines :
diamétre 18 cm. Réponse en fré-
quences : 20 a 25000 Hz * 3 dB.
Rapport signal/bruit + 53 dB. Distor-
sion: < 1,6%. Entrées: 2 micros :
bas — 73 dB (0,22 mV ), haut — 65 dB
(0,56 mV/ ). Sorties ; 2 line in — 30 dB
(30 mV); 2 line out: — 6 dB (500
mV ).

PLATINE MAGNETOPHONE GRUNDIG
TK 745 : Trois tétes, trois vitesses,
quatre voies. Bobines diamétre 18 cm,
capacité 16 h d’enregistrement auto-
matique ou manuel avec contréle par
vu-métre. Compteur a 4 chiffres. Arrét
automatique en fin de bande. Possi-
bilités de synchroplay, multiplay, écho,
monitoring avant ou aprés enregistre-
ment. Bande passante: 30 & 18 600
Hz. Puissance 2 x 7 W (ampli incor-
poré). Dimensions : 500 x 300 x 250
mm. Poids : 12 kg.

AUT MUS
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PHILIPS

PLATINE MAGNETOPHONE PHILIPS
N 4510 : 4 pistes. Vitesse de défile-
ment: 19 - 9,56 - 4,75 cm/s. Réponse
en fréquence : 19 = 40 a 20 000 Hz;
8,5 = 40 4 15000 Hz; 4,756 = 60 a
8 000 H:z. Rapport signal/bruit : = 50
dB. Possibilitds : mixage, paralléle,
duoplay, multiplay. Entrées: micro :
2KQ, 2x018mV;PU:T mQ
2 x 100 mV; radio = 100 KQ
2 x 100 mV. Rembobinage de la
bande : 540 m en moins de 3 mn.
Compteur 4 4 chiffres, 2 Vu-métres.
Dimensions : 515 x 380 x 200 mm.
Poids : 11 kg.

i

PLATINE MAGNETOPHONE TAND-
BERG 9000 X : 3 vitesses: 19 - 8.5 -
4,75 cm/s. Tolérance sur la vitessa :
+ 1 %, Fluctuations de vitesse: 19 =
0,07%; 95 = 0,14%; 4758 =
0,28 %,. Réponse en fréquence avec
+ 2 dB, 19 em/s: 40 - 22 000 Ha.
Rapport signal/bruit : pondéré 67 dB.
Pleurage et scintillement & 4,75 cm/s :
+ 0,18%; 8,6 ecm/s: * 0,09 °%;
19 em/s ! 0,05 °. Dimensions : 400 x
180 x 410 mm. Poids : 15,5 kg.
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PLATINE MAGNETOPHONE TEAC A.
3340 : 4 pistes, 4 canaux, et 2 canaux
stéréo ou mono. Diamétre des bobines :
27 et 18 cm. Vitesse de défilement :
38 et 19 cm/s. 1 moteur cabestan
2 vitesses type asynchrone. Scintille-
ment et fluctuation : 0,04 %o 4 38 cm/s
- 0,06°% & 19 em/s. Réponse en fré-
guences: 30 - 18000 Hz * 3 dB 3
19 em/s. Rapport signal/bruit : 55 dB.
Temps de rembobinage: 90 s pour
360 m. Entrées: micro: 0,25 V ; li-
gne: 0,1 mV; ligne: 0,3 V. Casque :
8 ohms. Séparation des canaux : 50 dB
a 1000 Hz. Dimensions : 520 x 440 x
220 mm. Poids : 22,5 kg.

PLATINE MAGNETOPHONE UHER
« ROYAL DE LUXE »: 4 pistes; dia-
métre des bobines 18 cm. ; 4 vitesses :
19 - 9,5 -4,7 - 2,4 cm/s ; gammes de
fréquences : 20 - 2000 Hz; 20 -
15000 Hz; 20 - 9000 Hz ; 20 - 4 500
Hz ; pleurage a 9,5 cm/s: * 0,10 %..
Enregistrement mono-stéréo. Puissance
consommée : 80 W. Puissance de sor-
tie: 2 x 10 W. Entrées : micro: 0,12

mV ; radio: 1,2 mV; phono 1: 40 °

mV ; phono 2 : 200 mV. Dimensions :
465 x 188 x 350 mm. Poids : 13,7 kg.
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LES MAGNETOCASSETTES

Avec quelques progres

(Ils en ont

déja fait d’énormes),

les magnétocassettes,

ces héritiers prestigieux
des petits lecteurs-
enregistreurs magnetiques,
pourralent bien menacer
les magnetophones

a bobine libre.

AU prix

d’une certaine complexite,
iIIs peuvent, des aujourd hul,
figurer honorablement

dans une installation
haute-fidélite.

Leur simplicité d’emploi

est un atout non negligeable.

u cours de ces derniéres années, la

technologie des composants électroni-
ques a beducoup évolué. Des progrés consi-
dérables en ont résulté dans de multiples do-
maines ef, en particulier, dans celui de |'élec-
tro-acoustique. De cette évolution, 'enregis-
treur-lecteur & cassettes a été un des princi-
paux bénéficiaires.

La cassette elle-méme n'a pas connu autant
de perfectionnements. En 1973, les lecteurs
lui sont trés généralement supérieurs en qua-
lité. Trop souvent, la bande présente des dé-
fauts de défilement et peut méme se tasser.
Ceci n'est pas le cas de toutes les cassettes
et il en existe sur le marché d'excellentes. Il
conviendra néanmoins, dans |'avenir, d'en
améliorer le rapport signal/bruit et d'augmen-
ter la bande passante du c6té des hautes fré-
quences, pour la vitesse de défilement de
475 em/s.

Les performances des systémes & cassettes
ne sont cependant pas si loin de celles des
magnétophones & bande classique. Des
essais comparatifs ont montré que des audi-
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Sur ce graphique sont
représentées les courbes
d’hystérésis des bandes

normales (en pointillé)

et des bandes
au bioxyde de chrome
(en trait plein).

Avec les bandes

au bioxyde de chrome,
‘la bande passante

est plus large qu’'avec
les bandes classiques
a l'oxyde ferrigue.

Les fréquences élevées
« passent » mieux.

Le bruit est diminué,

du cdté des fréquences
hautes, par I'emploi

des bandes Cr02.

La différence apparait
dans la région des 8 kHz.
Ceci est important pour

PHILIPS

la restitution musicale. _39?00

1000 10000

teurs méme avertis avaient de la difficulté &
différencier un lecteur-enregistreur & cassettes
d'un bon magnétophone & bande tournant
a 2,5 em/s.

En tout cas, il ne faut pas perdre de vue les
commodités d'emploi des enregistrements
réalisés sous forme de cassettes : pas d'opé-
rations fastidieuses de pose et de retourne-
ment de la bande ; faible encombrement des
cassettes facilitant les problemes de range-
ment, etc...-

En ce qui dbncerne les cassettes préenre-
gistrées, on avait noté le souffle et le trop
faible niveau du signal. Mais des progrés

100

importants ont été accomplis. En particulier,
avec l'avenement de lo cassette préenregis-
trée en systéme Dolby. Cependant, pour pro-
fiter pleinement des qualités de son lecteur-
enregistreur a cassettes, il est préférable que
I'amateur effectue ses propres enregistre-
ments.

Un mot & propos des cassettes C 120 (2 x
60 mm). Il semble qu'il faille les déconseiller.
D'abord pour la qualité des enregistrements.
Ensuite pour la mauvaise tenue de la bande
qui, trop fine, donne lieu & un pleurage, par
suite de d@ormations, et & des tassements
importants. |




e, S

d%agnétocassettes : leur faible encombrement et la simplicité des manipulations pour ['utilisateur.
;
=

|

Pleurage et scintillement Entrainement courroie, galet, cabestan

Pour l'entrainement

de la bande. le moteur

a prise directe donne

de bien meilleurs

| résultats que les
| entrainements classiques.
| La reproduction musicale
s’en trouve améliorée. 4 Moteur & entrainement direct
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- g . -~ 100
L’utilisation des tétes

de lecture HPF en place
des tétes plus classiques
au permalloy s’est
traduite par un
élargissement de la
bande passante.

La finition des entrefers
est trés améliorée

10000

1000

F(Hz)

...
, HPF

Permalloy

dans le cas des tétes \
ferrite HPF et le champ
magnétique est rendu
plus homogéne. ;
D’ou, en particulier,

Une astuce

I’élargissement
de la bande passante.

6 Téte au permalloy

électronique
I est a la base

Tétes HPE du systéme Dolby.

LES SUPPORTS MAGNETIQUES

Dans le cas particulier des lecteurs-enregis-
treurs & cassettes, il convient d'attirer |'atten-
tion sur certains points.

Le procédé largement diffusé de dépét
d'oxyde de fer sur une bande en plastique
Mylar nous intéresse peu ici. Dans le cas des
faibles vitesses de défilement, ses performan-
ces ne correspondent pas aux normes Hi-Fi
en vigueur.

Il n'en est pas de méme des bandes au bi-
oxyde de chrome. Celles-ci offrent & I'utili-
sateur un certain nombre de garanties : trés
faible résistivité ; niveau de saturation ma-
gnétique plus élevé ; plus arande densité
de matériau magnétique/cm?. C'est & ce type
de bande que l'on doit d'avoir atteint une
qualité de restitution suffisante pour les ma-
gnétophones & cassettes.

Voyons de facon plus précise les caracté-
ristiques des bandes au bioxvde de chrome.
La figure 1 compare les courbes d'hystérésis
de ces bandes et de celles & I'oxyde de fer.
On voit que la bande CrO2 permet d'emma-
gasiner un magnétisme plus important. Il en
résulte une meilleure dynamique et une ré-
duction de la distorsion. On pourra enregis-
trer sur cette bande des signaux présentant
de fortes pointes, et sans aucune distorsion.

La figure 2 montre qu'avec les bandes
CrO2, la courbe de réponse est largement
augmentée du cbété des fréquences élevées.
Lo%cnde passante est plus large.

La surface de la bande étant plus unie, le
contact avec la téte est plus étroit. Ceci expli-
que |'élargissement de la bande passante du
coté des fréquences élevées, avec dans cette
zone une réduction du rapport signal/bruit.
La figure 3 donne d'ailleurs le bruit en fonc-
tion de la fréquence pour les deux types de
supports. On voit que, vers les fréquences
supérieures & 8 kHz, le bruit diminue dans le
cas des bandes CrO2.

DU COTE
DES LECTEURS-ENREGISTREURS

De trés nombreux constructeurs ont lancé
sur le marché, francais en particulier, des
appareils de qualité diverse susceptibles
d'étre insérés dans une chaine Hi-Fi. Ce sont
leurs caractéristiques essentielles que nous
allons examiner.

Le logement de la cassette laisse souvent
& désirer. Rares sont les appareils oii la cas-
sette se trouve correctement calée dans son
logement. C'est pourtant |& une condition trés
importante. La qualité du défilement est nette-

mlkdB
Indépendemment 2
du Dolby. divers
systemes réducteurs
de bruit (NS, NFD...)
ont été mis au point
pour améliorer
les performances

des magnétocassettes. 7
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ment améliorée par un bon centrage des bo-
bines réceptrice et débitrice et par un posi-
tionnement correct de la bande par rapport
aux tétes d'enregistrement-lecture. La quali-
té du défilement permet une réduction no-
table du pleurage.

De nombreux systémes d'entrainement sont
proposés, mais le plus courant est le systéme
& un seul moteur, la réduction de vitesse étant
obtenue par l'intermédiaire de courroies et de
cabestans. Il y a toujours un certain glisse-
ment de la courroie avec les parties en mou-
vement, d'oU un pleurage, de l'ordre de
0,25 % dans le cas le plus favorable.

Une toute nouvelle technique d'entraine-
ment utilise plusieurs moteurs avec un mo-
teur & vitesse lente servant en méme temps
de cabestan (moteur & prise directe). Dans ce
type de transmission, courroies, cabestans et
poulies sont éliminés, d'ob un plus faible glis-
sement, de |'ordre de 0,1 %.

Les commandes du systéme d'entrainement
mettent couramment en jeu tringleries, res-
sorts de rappel, encliquetages, etc. Elles né-
cessitent un certain effort pour leur mise en
jeu par |'utilisateur. Une nouvelle génération
de lecteurs-enregistreurs est pourvue de tou-
ches & commande électromagnétique qui né-
cessitent une pression légére et rendent plus
agréable la manipulation de I'appareil.

LES TETES D’ENREGISTREMENT-LECTURE

Il'y a quelques années, I'emploi de tétes
au permalloy () était encore la régle. Avec
les bandes au bioxyde de chrome, plus abra-
sives que celles & I'oxyde de fer, la durée de
vie des tétes se trouvait diminuée. Divers
constructeurs ont alors proposé des tétes au
supermalloy (2), dotées d'une plus grande ré-
sistance au frottement et d'une durée de vie
environ dix fois plus longue.

Toutefois, dés lors qu'on cherchait & accroi-

_tre la largeur de la bande passante & faible

vitesse (4,75 cml/s), il fallait améliorer encore
la qualité des tétes magnétiques.

D'ou la mise au point de la téte en oxyde
de ferrite dite HPF (High Pressure Ferrite). Il
s'agit d'un mélange de poudre d'oxydes de
nickel, de fer, de manganése, et de zinc, con-
ditionné & trés haute pression sous trés forte
température.

Sur ces tétes extrémement dures, certains
constructeurs déposent méme une pellicule
de verre. En outre, la finition de |'entrefer est
particulierement soignée, d'ol une meilleure

(1) Le permalloy est un alliage de nickel et de fer &
haute perméabilité magnétique, faible hystérésis et faible
force coercitive.

(2) 1l s’agit d’un alliage ferro-nickel-molybdéne.,

Le Dolby B des matériels 65
grand public n’agit
qu’au-dela de la
fréquence de 500 Hz.

Il peut améliorer

d’une dizaine de dB

le rapport signal-bruit

DOLBY en service

DOLBY hors service

d’un magnétocassette. 1

A e e i

10000 F(Hz)
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S CIRCUITS ELECTRONIQUES
IN MAGNETOCASSETTE

 magnéfopho _éa's;iﬁffes' de qualité
r : r
i

préamplificati ,
registrement et la lecture, circuit plus ou
- moins « sophistiqué » selon le matériel ;

— un circuit de détection indicateur de
niveau avec vu-métre ; .
~— un circuit de commande dans le cas de

touches électromagnétiques;
— une alimentation stabilisée pour régu-
ler la tension d'alimentation; =~
= un circuit d'asservissement du moteur
‘a alimentation continu; :

— un oscilloteur destiné & I'effacement et
& la prémagnétisation des bandes. De nom-
‘breux lecteurs-enregistreurs sont dotés
d'une commutation CrO2/Fe,0s. Dans le

~cas des bandes au bioxyde rome, le
courant de prémagnétisation est en effet
fortement augmente, équence

vec une fr

;‘_;l”g‘"‘lffeg‘dre de 100 kHz. ey

sensibilité. Le champ créé sur la bande ma-
gnétique est constant en tous les points de
I'entrefer, ce qui élargit la bande passante et
diminue les distorsions (fig. 5). La bande pas-
sante est ainsi passée de 12 kHz & 14,5 kHz-
16 kHz. Les tétes HPF sont donc largement &
I'origine de I'amélioration récente des ma-
gnétocassettes.

LES REDUCTEURS DE BRUIT

Les systemes réducteurs de bruit, visant &
donner aux magnétocassettes de véritables
caractéristiques Hi-Fi, sont de divers types.
Existe ainsi le systtme NS (Noise Supressor)
qui produit une atténuation dans la bande
passante, du coté des hautes fréquences, pour
supprimer les bruits qui y sont nombreux.

Cet antiparasite existe en fait en deux for-
mes : un antiparasite actif mettont en ceuvre
un circuit électronique et qui ne supprime pas
systématiquement les hautes fréquences ; un
antiparasite passif, simple filtre éliminant les
hautes fréquences en méme temps que les
bruits.

Le systéme ‘amortisseur NFD (Noise Free
Device) comporte un amplificateur de contre-
réaction en étage final. Cet amplificateur est
concu de maniére & diminuer brusquement
le niveau de sortie lorsque les signaux & I'en-
trée tombent au-dessous d'un certain niveau
de référence. La bande passante, cété hautes
fréquences, n'est pas altérée.

Le systtme Dolby existe en deux versions.
Le Dolby A est réservé aux matériels profes-
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sionnels et traite toutes les fréquences, de 20
& 20000 Hz. C'est évidemment le meilleur.
Le Dolby B est plus utilisé et se trouve sur
tous les matériels «grand public » de qualité.
Il traite les fréquences de 500 Hz & 20 000 Hz
et permet de gagner + 10 dB en rapport
signal/bruit.

Le systéme Dolby opére & |'enregistrement
par compression du signal du cété des bas
niveaux (pianissimi). On définit ainsi un écart
relatif entre le signal comprimé et le niveau
de bruit. A la lecture, est réalisée |'extension
du signal, qui reprend sa forme originale, le
niveau de bruit étant abaissé dans le méme
rapport.

Le traitement des signaux par le systéme
Dolby a I'inconvénient de diminuer la dyna-
mique dans le registre aigu. Il reste que le
Dolby représente un trés bon systéme pour
diminuer le bruit de bande en fonction de
la faible vitesse de celle-ci. A noter que la
cassette enregistrée en Dolby ne peut étre
lue que sur un appareil équipé du systeme
correspondant.

L'AVENIR DES MAGNETOCASSETTES

Au cours des prochaines années, il est cer-
fain que de nouveaux lecteurs de cassettes,
plus élaborés, vont apparaitre sur le marché.
Ces appareils présenteront les mémes avan-
tages que les magnétophones & bandes. Ils
pourront enregistrer et lire piste par piste,
disposer d'une table de mixage incorporée,
etc. Un constructeur japonais du groupe Mat-
sushita a déja commercialisé un lecteur doté
d'une téte complémentaire de contréle moni-
toring. Dans un avenir proche, bon nombre
de magnétocassettes seront certainement
pourvus d'un systéme automatique d'inver-
sion du sens de défilement de la bande et
d'un systéme de polarisation automatique-en
CrO2.

Autant dire qu'un jour, peut-étre pas si loin-
tain, le magnétocassette sera capable de dé-
troner le magnétophone & bande.

Déja, les commodités d'emploi, la fiabilité
et les performances musicales d'un grand
nombre de magnétocassettes en font des can-
didats sérieux & lintroduction dans une
chaine Hi-Fi. A ce propos, notons que pour
I'acquéreur en puissance, les critéres de choix
pourrdient étre les suivants :

— l'appareil doit posséder un systéme ré-
ducteur de bruit NFD ou Dolby, avec une
préférence pour le premier, qui conserve la
dynamique dans le registre aigu ;

— le défilement et le rembobinage de la
bande doivent étre assurés par un systeme
& plusieurs moteurs ;

— le calage et le centrage de la cassette
dans son logement doivent étre aussi parfaits
que possible.

Bernard BRIFFOTEAUX
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MAGNETOCASSETTES

MAGNETOCASSETTE AIWA AD 1500 : 4 pistes,
2 voies stéréo, Vitesse : 4,8 cm/s. Fluctuations et

- seintillement : 0,07 %, Courbe de réponse : 30 -

16 000 Hz, Durée d’enregistrement: 120 mn.

{cassette C 120). Rapport signal/bruit: 60 dB.
2 Vu-métres. Interrupteur de « pause », Possibilité
d’‘utilisation des cassettes : normales, CrQi, 4{.H.
Compteur & 3 chiffres. Prises : Micro et casque.

MAGNETOCASSETTE AKAI GXC 46: 4 pistes,
2 voles stéréo, Vitesse : 4,75 ¢m/s. Scintillement
et fluctuation < 0,12 % (RMS). Courbe de ré-
ponse : 30 & 18 000 Hz (Bande Cr 0:). Distorsion

< 2%, Rapport signal-bruit > b0 dB (58 avec
Dolby). Effacement > 70 dB. 2 tétes. Moteur :
hystérésis synchrone. Sorties : micro 2: 0,2 mV/
3,7 kQ; ligne 2 : 80 mV /200 k Q.
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MAGNETOCASSETTE NATIONAL RS 279 US:
Systeme Dolby ; 4 pistes, 2 voies stéréo. Vitesse :

4,756 cm/s. Fréquence de prémagnétisation : 100 -

kHz, Bande passante: 20 - 16 000 Hz (bande

normale), 20 - 18 000 Hz (bande Cr0:). Rapport
signal/bruit : 50 dB (60 dB avec Dolby). Pleurage
et scintillement : 0,1 °%,. Taux de distorsion har-
monique : 0,8 °. 2 Vu-métres.

MAGNETOCASSETTE NATIONAL RS 276 US:
4 pistes, 2 voies stéréo. Possibilité de playback.
Vitesse : 4,8 em/s. Scintillement et fluctuation
< 0,710 %. Fréquence de réponse : 20 - 16 000 Hz

(bande normale). Rapport signal/bruit: 50 dB
(CrO: avec Dolby). Entrées : micro 2 : 0,3 mV -
70 dB. Ligne 2 : 30 mV - 30 dB. Casque : 8 ohms.
Arrét automatique en fin de bande.
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MAGNETOCASSETTE PHILIPS N 2510 : Vitesse Fluctuations de vitesse > 0,2 °/o. Entrée micro :
de défilement 4,76 cm/s. Rembobinage < 85 s 0,2 mV/2 kQ, radio: 2 mV/20 kQ - P.U.:
pour cassette C 60. Gamme de fréquence CrO:z: 700 mV/1 M Q. Sorties: 0,56 V/20 k Q. Dimen-
40 - 12 000 Hz. Rapport signal/bruit > 48 dB. sions : 396 x 218 x 856 mm. Poids : 4,3 kg.

SONY TC 165 : Magnétocassette stéréo. Vitesse 0,2 m V/600 Q. Vitesse de rembobinage : 1mn
d’enregistrement : 4,8 cm/s. Gamme de fréquen- 20 s. pour cassette C. 60, 2 Vu-métres. Compateur
ce: 30 & 14 000 Hz. Rapport signal/bruit : 45 dB. & 3 chiffres. Prises : casque et micro. Poids : 7 kg.
Pleurage : 0,1 °/. Sensibilité d’entrée micro: :
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MAGNETOCASSETTES

MONOD

POWER _ REWINO

TANDBERG =022

MAGNETOCASSETTE TANDBERG TCD 300:
3 moteurs, 4 pistes, 2 voies stéréo. Temps de
rembobinage : 40 s pour C 60. Commutateur de
sélection de bande. Taux de fluctuation : 0,15 %.

Amplificateur TA 300 incorporé de 2 x 35 W effi-
cace, permettant d’alimenter deux magnéto-
cassettes. 2 Vu-métres. Compteur & 4 chiffres.
2 prises micro, 1 prise casque. Longueur : 250 mm.

MAGNETOCASSETTE TEAC A-350: 2 tétes, 4
pistes, 2 voies stéréo. Cassettes C 60 et C 90.
Vitesse 4,75 em/s. Scintillement et fluctuation :

0,13 %, Courbe de réponse: 30 - 16000 H:

(Cr0O2). Rapport signal/bruit: 50 dB (58 avec
Dolby). Temps de rebobinage : 90 s pour C 60.
Entrées : Micro: 0,25 mV/-72 dB; ligne 1:
0,7 V/50 000 ohms ;ligne 2 : 0,3 V 10 000 ohms.
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CASQUES D'ECOUTE

1 PHONIA 109-3:
Casque stéréo. Ré-
glage du volume
droite et gauche.
Bande passante 18
a 24 000 Hz. Impé-
dance 4 & 16 ohms.
Poids 380 g.

2 KOSS K 6: Casgue
stéréo électrodyna-
mique., !/mpédance :
8 ohms. Contréle de
volume et balance
droite et gauche
par potentiomeétres
linéaires. Courbe de
réponse large et ré-
guliére. Grande sen-
sibilité. 360 g.
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CASQUES D'ECOUTE

SENNHEISER HD 424;
Casque stéréo & gam-
me de fréquence trans-
missible élargie et li-
néarisée. Impédance :
2 000 ohms. Etui muni
d’un capitonnage amo-
vible et oreillettes en
mousse,

PIONNEER SE 505 :
Casque stéréo type dy-
namique. [Impédance :
8 ohms par canal. Con-
tréle du volume, ba-
lance. Fréguence : 20
a4 20 000 Hz. Sensibili-
té: 108 dB/0,3 u V.
Puissance d’entrée ma-
xi : 500 mW. Poids :
€390 g. |

Y
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MICROS

SHURE 548 S : Mi-
cro unidyne possé-
dant la suppression
du feed-back et des
« booms ». Convient
pour la voix et la
musique. Cellule
renforcée. Gamme
de fréquence : 40 a
15 000 Hz. Impé-
dance : basses, 57
dB; 0,131 mV/u
bar. Hautes : — 55
dB; 1,756 mV/u bar.

AKG D 707 : Micro
dynamique cardioi-
de aux gradients de
pressions. Fréquen-
ces: 50 a 1 000 Hz.
200 ohms £ 20 %..
Impédance de char-
ge mini: 0,26 uV.
Dimensions : 47 x
170 mm. Poids:
120 g.

SENNHEISER MD 441 : Type dynamique direction-
nel. Fréquence : 40 & 20 000 Hz. Directivité : su-
per cardioide. Impédance : 200 ohms. Dimensions :
245 x 33 x 36 mm. Poids : 450 g.

Ala Boutique Hi-Fi

mademoiselle Francine du département

« Disques» sera heureuse de vous accueil-

lir, pour vous faire écouter les derniéres 20"/
nouveautés et bénéficier d’'une remise de g
sur tous les disques, cassettes et cartou-

ches, ainsi que sur les SOUSCRIPTIONS
1973/74.

Promotion Sanswui

Ampli-tuner AM/FM. Puissance 2 x 28 watts efficaces.
Bande passante 20 & 40 000 Hz. Entrées: micro auxiliaire,
magnétophone. Loudness. Filtre passe-haut. Monitoring
2 groupes HP. Prise casque Muting. Livré avec 2 enceintes
CTP 250 et 1 platine LENCO B 55 a cellule magnétigue.

LA CHAINE COMPLETE ................ 3400 F

Promotion QJ)PIONEER

£l whewe v e

2| : ’
AM/FM. 2 x 25 watts. Bande passante de 10 a 45000 Hz.
Entrées: phono, micro auxiliaire et magnétophone. Filtres
passe-haut et passe-bas. Loudness. Muting FM. 2 groupes
HP. Prise casque. Double monitoring. Indicateur stéréo

automatique, Avec 1 platine BARTHE SP cellule Shure
et 2 enceintes CTP 250.

LA CHAINE COMPLETE ............... 37““ F

& la boutique Hi-Fi NORD RADIO
est “CLUB CENTER BetO"’
BO ce qui représente pour tout
acquéreur de matériel B et O une
garantie supplémentaire

et de nombreux avantages :

Det danske
kvalitelsmarke

Dans nos auditoriums, vVous pourrez comparer
toutes les Grandes Marques ci-dessous.

Routique Hi-Fi
NORD RADIO

141, RUE LA FAYETTE, PARIS-10" TEL: 878-05-31
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LES ENCEINTES ACQO

Apres avoir choisi les
premiers éléments de sa
(«chaine » — tourne-disque
ou platine, cellule de lecture,
amplificateur, tuner ou
magnétophone — ['amateur
de haute-fidélité aura a
résoudre le probleme des
enceintes acoustiques. Cet
élément terminal de /a
chaine Hi-Fi est, de tous, le
plus impartait, d’ou la grande
perplexité de I'acheteur,
compte tenu dela multiplicité
des appareils qui sont
Proposeés surle marché.

es composants électroniques et mécani-
Lques d'une chaine Hi-Fi ont des perfor-
mances facilement mesurables et comparables
entre elles. Pour les enceintes acoustiques,
s'y ajoutent tous les éléments proprement
acoustiques, lesquels peuvent certes donner
lieu & des mesures, mais sont finalement |'ob-
jet d'une appréciation essentiellement sub-
jective.

Sur le marché, il existe actuellement une
véritable floraison de marques et de modéles
d’enceintes. Parmi elles, on reléve tout de
méme quelques grands fypes principaux
ayant la faveur des fabricants. Ce sont ces
grands systémes que nous évoquerons ici.

Qu'est-ce en fait qu'une enceinte acousti-
que ¢ Son existence découle du fait qu'un
haut-parleur présente simultanément un
rayonnement avant et un rayonnement
arriere. Aux fréquences basses, la compen-
sation intempestive de ces deux rayon-
nements annulerait le rendement du haut-
parleur. C'est pourquoi ce dernier doit tou-
jours étre installé dans un milieu acoustique
assurant une bonne séparation des deux
rayonnements. Pour un usage normal en re-
production Hi-Fi, on a ainsi créé ces encaintes
acoustiques qui, selon le systeme utilisé, peu-
vent étre totalement ou partiellement fer-
mées.
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LES ENCEINTES CLOSES

Ce systéme fonctionne par amortissement

neumatique. Le rayonnement arriere du
Ecut-porleur, produit par le déplacement de
sa membrane, est en quelque sorte neutralisé
ar absorption dans un matériau tel que la
Fqine de verre ou la mousse de polyuréthane.
Il est indispensable que I'enceinte soit abso-
lument étanche et que le haut-parleur des
basses soit souple et d'un diaphragme relati-
vement lourd. Dans ces conditions seulement
pourront s'opérer les grandes élongations
correspondant aux fréquences basses, et sans
altérations secondaires du son original.

Les progrés techniques apportés dans la
conception de certains haut-parleurs « gra-
ves », tant sur le plan de la linéarité (bobines
longues se déplacant dans un champ magné-
tique constant; diaphragme rigide é&vitant
toute déformation secondaire) que de la dis-
sipation thermique permettent la construction
d'excellentes enceintes closes de faible vo-
lume et de forte puissance. Ces enceintes sont
relativement simples & réaliser et leur rapidité
de fabrication est économiquement intéres-
sante.

Une telle enceinte annule bien le rayon-
nement arriére, mais la membrane du haut-
parleur est affectée d'une certaine rigidité
acoustique due & la compression de I'air &
I'intérieur de |'enceinte.

Les principaux inconvénients des enceintes
closes sont en fait leur faible rendement. de
I'ordre de 1%, et, & faible niveau, le défaut
d’amplitude des basses, au moins pour les
enceintes de petit volume. Actuellement, heu-
reusement, nombre d'amplificateurs ont une
réserve de puissance suffisante pour compen-
ser de tels défauts., Certaines corrections de
filtres peuvent d'ailleurs pallier le manque de
« grave » & faible niveau. Des maraves telles
que LES, Esart, B et W, Epicure, KEF, SIARE,
Braun, AR, Pathé-Marconi, etc. fabriquent
d'excellentes enceintes closes pour un prix
assez modeste.
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L'ENCEINTE BASS REFLEX

Ce type d'enceinte est apparu aux Etats-
Unis dés 1936. Elle a pour principe la récu-
pération de l'onde arriere du haut-parleur
grave, qui est restituée en phase avec I'onde
avant. Cette restitution s'opére grdce a une
ouverture de petite dimension, percée dans
la face avant de |'enceinte et le plus souvent
accompagnée d'un tuyau d'accord. Ce dis-
positif porte le nom d'event.

Le principe est celui du résonateur de
Helmholtz. Lorsqu'une cavité close communi-
que avec l'atmosphére par un petit conduit,
il existe une fréquence privilégiée a laquelle
I'inertie de I'air extérieur se déplacant en bloc
au travers de I'event entre en résonance avec
I'ébranlement de I'air & lintérieur de la
cavité.

Comme tout systéme mobile oscillant, le
haut-parleur grave posséde une fréquence
propre de résonance que l'on s’efforce de
rendre la plus basse possible car, au-dessous,
le haut-parleur ne rayonne plus rien. Le
systtme Bass reflex permet, quant a lui,
d’étendre le registre grave au-dessous de
cetfte fréquence c?e résonance.

L'enceinte posséde une fréquence propre
de résonance que l'on calcule identique &
celle du haut-parleur. Lorsqu'on fait varier
un générateur « basses fréquences » sur les
fréquences basses du haut-parleur, on cons-
tate que le haut-parleur est énergiquement
freiné par le prélevement d'énergie opéré
par l'enceinte. Dans ces conditions, la fré-
quence prédominante s'efface au bénéfice de
deux petites bosses de résonance étalant la
bande des fréquences graves.

Combinée & la récupérotion d'énergie du
rayonnement arriére, cefte propriété donne
des résultats trés spectaculaires dans |'en-
ceinte Bass-reflex. La mise au point est toute-
fois trés délicate.

Des fabricants d'enceintes tels que Cabasse,
3 A, Supravox. ont adopié ce svstéme dont
I'avantage est de pouvoir fonctionner avec
des amplificateurs de faible puissance. Les
inconvénients sont une grande discrétion en
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De grandes for-
mules d’encein-
tes acoustiques:
1) enceinte a ra-
diateur passif;
2) enceinte clo-
se; 3) enceinte
Bass-reflex ;= 4)
enceinte anti-ré-
sonante. L’en-
ceinte a radia-
teur passif est
également illus-
trée par le docu-
ment ci-dessous.
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ce qui concerne les trés basses fréquences,
dues en partie aux pertes par frottement de
I'air au niveau de I'event, ainsi que le volume
important de ce type d'enceintes.

L’ENCEINTE A RADIATEUR PASSIF

Concu aux Etats-Unis en 1935 par M.H. Ol-
son, ce genre d'enceinte se situe en quelque
sorte entre |'enceinte close et la bass reflex.

L'enceinte est complétement étanche. Elle
comporte un élément actif, par exemple un
haut-parleur de fréquence de résonance bas-
se, et un élément passif, ou radiateur passif.
Ce dernier, de méme forme et de méme dis-

position que le haut-parleur, est équipé d'une
membrane dont la fréquence propre de
résonance se situera dans |'inaudible, de 10 &
15 Hz. La masse et la souplesse de ce dia-
phragme sont calculées telles qu'il se déplace
en phase avec la membrane du haut-parleur.

Si on ajuste le volume de I'enceinte de telle
sorte que sa fréquence propre de résonance
soit la méme que celle du haut-parleur actif,
la masse d’air mise en mouvement & l'inté-
rieur de I'enceinte par le déplacement de la
face arriére du diaphragme sera en opposi-
tion de phase par rapport auv déplacement de
la partie arriére du radiateur passif, celui-ci
agissant comme une pompe en faisant enirer
de I'air. Le radiateur passif joue ainsi le rdle
d’event.

Le déplacement simultané des deux dia-
phragmes augmente la surface de rayonne-
ment aux fréquences basses, les basses s'en
frouvant renforcées & volume identique. Ce
systéme, qui donne un trés bon équilibre
d'écoute, a été adopté dans le monde entier
par des firmes importantes : J.B. Lansing, Ce-
lestion, Kef, Bang et Olufsen, SIARE, Pathé-
Marconi. L'inconvénient — léger — de ces
enceintes est un manque de fermeté & trés
forte puissance. On y remédie par I'adjonc-
tion d'un filtre mécanique entre haut-parleur
actif et élément passif. L'écoulement de I'air
est alors dosé en fonction de la puissance.

L’ENCEINTE
ANTI-RESONANTE ELIPSON

Elle utilise un résonateur auxiliaire intérieur
au résonateur principal, la communication
étant assurée par un petit event. La fréquence
d'accord du résonateur auxiliaire coincide
avec la fréquence supérieure de résonance de
I'enceinte. Le réglage des circuits acoustiques
couplés est en fait trés ardu. Cependant, les
mesures effectuées sur ces enceintes permet-
tent de constater la « propreté » du signal,
I'excellent rendu en régime impulsionnel et
I'analyse trés poussée des sons naturels.

LES ENCEINTES
OMNIDIRECTIONNELLES

Les enceintes classiques se comportent
comme des sources plus ou moins ponctuelles.
Elles sont faciles & localiser lors d'une écoute
prolongée. De plus, des phénoménes acous-
tiques équivalents & des distorsions non li-
néaires peuvent se produire car, dans un
appartement, |'auditeur recoit en fait la som-
me ou la différence d'une foule de réflexions
sur les murs, le mobilier efc.

C'est & ces inconvénients que tendent de
remédier les enceintes dites omnidirection-
nelles. Celles-ci émettent un message bien
distribué dans un secteur de l'ordre de 3500
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et jouent, précisément, sur les réflexions mul-
tiples. La distribution des sons donne |'im-
‘pression qu'on se trouve dans une salle de
concert. L'enceinte Bose (précurseur de ce
systéme) utilise neuf haut-parleurs de méme
diamétre sur la face avant et huit autres &
'arriere. Placé entre le préamplificateur et
I'amplificateur, un correcteur permet de rele-
ver les fréquences exirémes conformément &
la loi de Fechner, qui définit les différences
de sensibilité de l'oreille aux diverses fré-
quences.

Des firmes comme Goodmans ou J.M. Ray-
naud produisent de bonnes enceintes omni-
directionnelles de ce type. D'autres — Har-
mann-Kardon, Sonab, Scientelec — font in-
tervenir des cylindres diffuseurs pour les fré-
quences medium ou aigués ou des lentilles
acoustiques divergentes. L'intérét principal est
que l'on peut placer les enceintes plus libre-
ment dans le local d’écoute.

LES ENCEINTES ASSERVIES

Elles constituent un systéeme original incor-
porant un amplificateur, celui-ci permettant
de remédier aux imperfections propres du
haut-parleur. Le plus répandu parmi les sys-
témes actuels est le circuit cybernétique
« Servo Sound », dans lequel le déplacement
de la membrane est mesuré et comparé avec
le signal original. La différence est transfor-
mée en un signal de correction appliqué ins-
tantanément. Dans ces conditions, toute réso-
nance indésirable dans |'enceinte tend &
disparaitre. En particulier, les attaques musi-
cales ou les percussions ont des spectres
sonores frés étendues qui excitent la réso-
nance propre du haut-parleur.

La réalisation des enceintes asservies est
de toute facon délicate. Un systéme efficace
implique des circuits spéciaux éliminant tota-
lement les résonances parasites.

La société 3 A a commercialisé une en-
ceinfe asservie vitesse/pression qui donne des
résultats surprenants compte tenu du volume.
Le principe est celui de Brett et Perrin, qui
consiste & disposer, dans une des branches
d'un pont en équilibre, un haut-parleur & lar-
ge débattement symétrique et, dans l'autre
branche, une sorte «d'image virtuelle » du
méme haut-parleur (self-résistance, ou méme
équipage mobile de haut-parleur avec bobine
bloguée). On peut ainsi réinjecter dans le
circuit amplificateur incorporé dans I'enceinte
la valeur de I'impédance motionnelle créée
par le déséquilibre du pont. j

Récemment, la société Philips a créé un
systétme & rétroaction cinétique qui semble
du plus haut intérét. Dans ce cas, un accélé-
rométre est installé sur une plaquette de cir-
cuit imprimé fixe & la bobine mobile. Un
transducteur piezoelectrique fournit des ten-
sions & l'image des accélérations. Un ampli-
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ficateur différentiel délivre des signaux de
correction. Cette disposition a le mérite de
corriger, entre autres, les distorsions méca-
niques du haut-parleur.

Les enceintes asservies mettent en jeu une
trés forte puissance électrique pour un ren-
dement assez faible. Ce dernier est néan-
moins suffisant, compte tenu de la clarté des
transitoires, de la définition du signal et de
I'excellent rapport volume/performances de
ces enceintes.

COMBIEN DE HAUT-PARLEURS ?

Les enceintes acoustiques sont souvent défi-
nies par le nombre de haut-parleurs qui les
composent, et par un certain nombre de
caractéristiques propres & ces haut-parleurs
sur lesquelles nous reviendrons plus loin.

L'enceinte & un seul haut-parleur du type
« large bande » tend aujourd'hui a disparaitre
ou n'est plus utilisée que pour des ensembles
de faible puissance et de petit volume. Pour
pouvoir restituer toute la gamme des fréquen-
ces audibles, le haut-parleur « large bande »
est surtout le résultat de compromis. Il est trés
délicat de descendre largement en fréquence
un haut-parleur qui doit restituer |'extréme
aigu. Il existe toutefois de trés bons haut-
parleurs restituant un bon équilibre général,
avec des limites aux fréquences extrémes. Les
systémes « Bass Reflex » et surtout & radiateur
passif sont souvent salutaires dans cette for-
mule.

L'enceinte @ deux voies est largement #é-
pandue. Elle comprend un haut-parleur grave-
medium et un tweeter, ou diffuseur de fré-
quences élevées. Un filtre simple, générale-
ment 9 dB par octave, sépare les deux voies.
Le diffuseur grave-medium doit avoir un
diaphragme & la fois léger et rigide, une
bobine mobile assez légére, un champ
magnétique permettant un bon amortissement
critique, une suspension souple pour obtenir
une fréquence de résonance hasse.

Le choix de la fréquence de coupure dé-
pend de la bande passante des haut-parleurs
et de leur atténuation propre. Une fréquence
de coupure trop élevée annule I'efficacité du
tweeter et augmente la directivité du haut-
parleur grave-medium. Une fréquence de
coupure trop basse risque de réduire la lon-
gévité du tweeter et d'engendrer des distor-
sions dues & la proximité de la fréquence de
résonance. La fréquence de coupure d'un en-
semble & deux voies se situe en général entre
2000 et 6 000 Hz.

Les ensembles trois voies & filtre passif sont
les plus courants. Cette solution correspond
a une logique certaine quant au découpage
de la bande de fréquences.

Dans ces enceintes, on trouve un « boo-
mer » ou haut-parleur de graves. Il comporte
un diaphragme rigide de grand diamétre dont
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aux basses fréquences. De hsut en bas, enceinte
close ; enceinte basse-reflex ; & radiateur passif.

la suspension souple permet de descendre
au plus bas possible la fréquence propre de
résonance. |l est séparé du haut-parleur me-
dium par une petite cloison étanche évitant
les interférences entre les membranes. La
qualité et la définition du haut-parleur me-
dium contribuent pour une large part & la
qualité finale de l'enceinte. Un tweeter &
membrane exponentielle ou & déme hémi-
sphérique compléte |'équipement.

Il existe sur le marché des enceintes com-
prenant plusieurs haut-parleurs de medium
ou plusieurs tweeters. Leur mise au point est
trés délicate et elles sont plus souvent des-

tinées & accepter de trés fortes puissances
qu’a assurer une restitution vraiment correcte.
Le choix de deux tweeters identiques pour
la méme enceinte est d'ailleurs une hérésie
technique, conduisant a des problémes de
phase insurmontables.

Dans une enceinte traditionnelle, & trois —
ou quatre — haut-parleurs, le haut-parleur
de grave doit étre coupé en fréquence assez
t6t, sinon il devient directif et « sourd ». La
fréquence de coupure correcte est généra-
lement de 200 & 600 Hz. La pente d'atténua-
tion du filtre se situe de 12 & 18 db par oc-
tave, ceci en fonction des courbes de répon-
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se des haut-parleurs « grave » et « medium ».

La jonction medium-tweeter est de loin la
plus délicate. Position géométrique des haut-
parleurs, problémes de phase électrique et
de phase acoustique, sont autant de facteurs
& prendre en compte. En régle générale, il
convient de chercher des « pentes » suffisam-
ment raides pour que les zones de recou-
vrement ne dépassent pas 1/2 octave.

La limite supérieure de la gamme de fré-
quences & l'intérieur de laquelle un haut-par-
leur est utilisable est fixée par sa directivité.
Selon les haut-parleurs, les fréquences con-
seillées varient entre 1,5 kHz et 5 kHz.

CARACTERISTIQUES ET PERFORMANCES
D'UNE ENCEINTE

La bande passante détermine en partie la
qualité d'une enceinte. Les normes allemandes
DIN, qui sont fort peu appliquées en France,
préconisent une partie rectiligne entre 150 Hz
et 16000 Hz, avec + 2 dB de variation. Au-
dessous de 150 Hz et au-dessus de 16 000, la
pente d'atténuation doit étre de 6 dB. Les me-
sures sont effectuées dans une chambre sour-
de, & une distance bien déterminée, dans des
conditions définies de charge acoustique.

L'impédance caractéristique de |'enceinte
est donnée par le constructeur. Elle est en
général de 4,8 ou 16 ohms et correspond &
la valeur minimale mesurée sur la courbe
d'impédance.

La puissance nominale ou efficace d’une en-
ceinte est définie par I'apparition d’une distor-
sion de 0,5 a 1 %. Elle est donnée par le cons-
tructeur pour une durée de vie indéterminée.
La définition de cette puissance est assez va-
gue, compte tenu des amplitudes trés varia-
bles qu'on rencontre dans un son musical, es-
sentiellement complexe, ou avec les harmo-
niques des fréquences hautes. On peut tou-
tefois considérer qu'une enceinte donnée par
le constructeur pour une puissance de
20 watts pourra accepter 30 % environ de
plus. Il existe donc une marge de sécurité
importante.
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En ce qui concerne les enceintes, la notion
de puissance maximum est extrémement con-
fuse. Il nous semble que cefte puissance doit
faire intervenir les éléments de sécurité de
I'enceinte et |'apparition de distorsions sen-
sibles, 3 & 8 %. A ce stade le déplacement de
la membrane devient trés important et les bo-
bines mobiles ne sont plus refroidies conve-
nablement, d'oU détérioration du fil de cuivre.
La puissance maximum devrait pourtant étre
déterminante dans le choix de I'amplificateur.
Il nous parait que la seule solution, pour un
fabricant, serait d'augmenter le coefficient de
sécurité d'un facteur important.

Un peu négligée par les constructeurs est
la notion de sensibilité (bruit blanc ou & cer-
taines fréquences, 500, 1 000, 5000, 10 000 Hz).
Elle permet de définir un niveau en décibels
pour une tension donnée. Par exemple 90 dB
d 1 m pour une tension 3,4 volts. Une telle
précision permettrait de connaitre la puis-
sance minimum de |'amplificateur & employer.

Il est trés difficile, au total, de conseiller sur
le choix d'une enceinte, chacune posséde ses
caractéristiques propres, comme chaque
haut-parleur. Des mesures identiques sur le
papier ne rendent pas compte de timbres par-
ticuliers. Le choix peut résulter d’'une écoute
comparative en ambiance calme, avec des
sources musicales diverses. Un critére de qua-
lité est la possibilité d’'une écoute prolongée
sans fatigue auditive.

Il convient, en tout cas, de ne pas se laisser
trop influencer par I'esthétique séduisante du
matériel, par le nombre de haut-parleurs, ou
par telle personne...
|

Michel VISAN
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LES
ENCEINTES

ENCEINTE AUDIOTEC «B 65
N»: 1 HP grave 21 X 32 cm,
1 HP medium 10 cm, 1 HP aigu
6,5 cm. Filtre LC 3 voies 600 et
5 000 Hz. Bande passante : 30 &
22 000 Hz. Impédance: 15
ohms. Puissance maxi: 40 W.
Dimensions : 650 X 305 X 380
mm. Poids: 22 kg. Présenta-
tion : noyer satiné.

ENCEINTE B & W «70 C»:
Combinaison d'un nouveau woo-
fer et d'un radiateur électrosta-
tique. Puissance : 40 W. Distor-
sion totale a 25 W sur 8 ohms :
60 Hz (2,5 %), 400 Hz (0,3 °/o).
Impédance : 8 ohms. Linéarité
> 4 dB de 50 a 15 000 Hz. Di-
mensions : 808 X 815 X 382
mm. Poids: 36 kg. Présenta-
tion : « Design » en noyer blanc.

ENCEINTE JEAN-MARIE REY-
NAUD : Enceinte type « Trois
voies ». 1 boomer diam. 250
mm, 1 medium diam. 130 mm,
1 tweeter diam. 24 mm. Filtre
trois voies type paralléle. Fré-
quence de recouvrement: 850
et 3000 Hz. Impédance a 400
Hz: 4 ohms. Puissance d’utili-
sation : 20 a 60 W. Dimensions :
640 X 360 x 310 mm.

ENCEINTE JBL « MINUET L
75 » : Puissance admissible : 35
W sur programme musical. Im-
pédance nominale: 8 ohms.
Dispersion : 1000 (orthogonale).
Efficacité : 75 dB. 1 HP de 20
cm a large bande, 1 HP de 20
cm, radiateur passif. Dimen-
sions : 230 X 430 X 310 mm.
Poids : 9 kg.

ENCEINTE JBL «SB 110»:
Enceinte a trés haut rendement.
1 HP diam. 250 mm. Puissance
efficace : 50 W. Puissance mu-
sicale : 100 W. Impédance : 8
ohms. Diamétre de la bobine
mobile : 75 mm. Flux: 10 200
gauss. Dimensions : 600 X 390
X 280 mm. Poids : 19 kg.
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ENCEINTE EMPIRE JUPITER
6500 : Puissance musicale : 75
W. Impédance: 8 ohms. Fré-
quences de recouvrement : 450 &
2 500 Hz. 1 woofer : diam. 305
mm, T medium avec radiateur, et

ENCEINTE ERMAT «JC 800»:

Enceinte close cloisonnéde. 1
woofer de 30 cm, 1 medium de
14 cm, 1 tweeter de 9,5 cm, 1
filtre répartitéeur. Bande pas-
sante: 22 a 20000 Hz. Im-
pédance : 8 ohms. Puissance ad-
missible : 50 W. Dimensions :
265 X 430 X 700 mm. Poids :
25 kg. Présentation : noyer de
Californie satiné.

ENCEINTE GRUNDIG « HI-FI
BOX 210 »: Forme sphérique ;
1 HP grave, 1 tweeter a calotte
hémisphérique. Puissance musi-
cale 20 W, nominale 15 W.
Bande passante: 50 & 20 000
Hz. Présentation : grille noir
mat, coqgue en aluminium brossé,
socle chromé, hauteur: 19 cm.

1 tweeter. Dimensions : diam.
63,8 cm, hauteur 75 em. Pré-
sentation : « Design » vernis
blanc.

ENCEINTE JENSEN « MODEL

3»: 3 HP diam. 250 mm, plus
1 tweeter diam. 88 mm. Fré-
quence de réponse : 36 & 20 000
Hz. Impédance: 8 ohms. Con-
tréle de balance pour les hautes
fréquences. Présentation : noyer
d’Amérique ; face avant en tissu
brun. Dimensions : 563 X 313
X 263 mm.
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ENCEINTE « KLH 38 » & suspen-
sion acoustique. 1 HP grave de
25,4 cm et 1 HP aigu de 4,8
cm. Puissance minimale de
l'ampli 15 W, maximale 50 W.
Impédance : 8 ohms. Filtre de
coupure. Présentation: noyer
huilé. Dimensions : 540 X 308
X 226 mm.

ENCEINTE MARANTZ IMPERIAL
7 : 1 woofer diam. 300 mm, 1
medium diam. 88 mm, 1 tweeter
diam. 45 mm. Puissance : 30
W. Impédance : 8 ohms. Fré-
quence en réponse : 35 4 20 000
Hz. Présentation : noyer et face
avant en mousse synthétique
brun foncé. Dimensions: 675
X 3756 X 325 mm.
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ENCEINTE PHILIPS « HI-FI RH
427 » : Puissance continue : 40
W. Impédance: 4 ohms., Fré-
quence de résonance: 44 Hz.
Gamme de fréguence: 30 a
20 000 Hz. Fréquences de cou-
pure: 500 & 5000 Hz. 2 HP
diam. 200 mm, 1 tweeter diam.
120 mm. Finition : noyer. Dimen-
sions : 540 X 410 X 225 mm.

ENCEINTE PHILIPS « RH 423 » :
Puissance continue: 20 W.
Impédance : 4 ohms. Fréquence
de résonance: 75 Hz. Gamme
de fréquence : 45 a4 20 000 Hz.
Fréquence de coupure: 2 000
Hz. 1 HP diam. 200 mm, 1
tweeter diam. 25 mm. Présenta-
tion: noyer. Dimensions: 380
X 285 X 210 mm.

ENCEINTE SCIENTELEC «ES-
PACE » & rayonnement horizon-
tal couvrant 1800. 1 HP de 20
cm, 1 tweeter de 8 cm, 1 filtre
a deux voies. Fréguence de rac-
cordement : 2 500 Hz. Puissan-
ce nominale : 40 W. Puissance
de créte: 50 W. Bande pas-
sante: 45 a 20000 Hz. Impé-
dance : 4 ohms. Présentation :
coque plastique ABS blanc.

ENCEINTE SCOTT OMNI-DIREC-
TIONNELLE: 2 HP basses
(suspension & air) diam. 250
mm, 4 HP medium diam. 125
mm, 4 HP aigus (céne souple)
diam. 75 mm. Impédance con-
trélée : 8 ohms. Gamme de fré-
quence : 32 a 20 000 Hz. Puis-
sance d’entrée max.: 100 W.
Puissance mini. de ['ampli: 12
W. 559 X 448 x 448 mm.

ENCEINTE ASSERVIE SERVO-
SOUND : Pression acoustique :
103 dB & 1 kHz en plein air.
Puissance : 15 W (RMS). Coef-
ficient de distorsion: < 1,5 %
3 1 kHz (15 W) = 1% & 1
kHz (— 6 dB). Courbe de ré-
réponse: 35 a 30000 Hz *
1 dB. Consommation: 38 V.A.
(puis. max.). Dimensions: 180
X 270 X 280 mm.

ENCEINTE SIARE SIARSON X 2 :
Puissance nominale 12 W. Puis-
sance de créte: 15 W. Impé-
dance standard : 4-5 &4 8 ohmes.
2 HP diam. 130 mm avec bi-
céne d‘aigus. Bande passante :
35 § 18 000 Hz. Raccordement
par bornes a vis. Présentation :
coffret bois « Finchire ». Dimen-
sions : 520 X 240 X 155 mm.
Poids : 5 kg.
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ENCEINTE SCOTT «S 15»:
1 woofer de 250 mm, 1 tweeter
de 75 mm, 1 medium de 125
mm. Puissance effective : 50 W.
Impédance : 8 ohms. Gamme de
fréquence: 25 a 20000 H:z.
Puissance de I'ampli: 10 W mi-
nimum. Dimensions : 298 X 597
X 229 mm.

ENCEINTE SCOTT «S 17 »:
Enceinte fermée &8 2 HP : 1 woo-
fer diam. 200 mm, 1 tweeter
diam. 75 mm. Impédance : 8
ohms. Systéme & 2 voies. Ré-
ponse : 40 a 20000 Hz. Fré-
quence : 35 W. Puissance mini.
de l'ampli: 6 W. Dimensions :
267 X 547 X 216 mm. Poids :
7.5 kg. Présentation : noyer ou
lagué blanc.

ENCEINTE SCOTT «S 10 B»
& impédance contrélée & 2 voies.
HP grave (suspension & air):
diam. 250 mm ; aigu (céne sou-
ple) : diam. 87,5 mm. Impédan-
ce: 8 ohms. Gamme de fré-
quence : 40 a 20 000 H:z. Puis-
sance d’entrée max.: 50 W.
Puissance min. d'ampli: 6 W.
Finition : noyer ou blanc. Di-
mensions : 288 X 597 X 229,

ENCEINTE SIARE X 25: Puis-
sance nominale: 20 W. Puis-
sance de créte;: 25 W. Impé-
dance standard : 4-5 3 8 ohms.
3 HP : 1 medium diam. 170 mm,
1 woofer diam. 170 mm, 1
tweeter diam. 70 mm. Bande
passante : 35 &4 18 000 Hz. Pré-
sentation : noyer d’Amérique.
Dimensions : 560 X 240 x 240
mm. Poids : 10 kg.
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ENCEINTE SIARE «C 3 Xo»:
Puissance nominale: 30 W.
Puissance de créte: 40 W. Im-
pédance : 8 ohms. Bande pas-
sante: 30 & 22000 Hz. 1 HP
grave, 1 HP & champ magnéti-
que surpuissant pour le medium.
1 tweeter ‘4 haut rendement.
Présentation : noyer d’Amérique.
Dimensions : 540 X 300 X 240
mm. Poids : 9 kg.

ENCEINTE SKYNELEC « AUDIO-
RANGE 3»: 7 woofer de 250
mm, 1 medium de 180 mm, 1
tweeter métalliqgue & déme.
Bande passante: 30 a 22 000
Hz. Résonance: 22 Hz. Puis-
sance: 45 W (RMS). Volume :
9 litres. Dimensions : 650 X 320
X 250 mm. Poids : 14 kg.
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Electricité— Electromeécanique — Electronique - Controle thermique

4 GRANDS SECTEURS
D’AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager I’avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre profession
parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO (Union Internationa-
le d’'Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contrdle pédagogique de |I'Etat.

Mvous pouvez choisir pour chaque métier entre plusieurs formules d’enseignement selon votre. temps
disponible et vos aptitudes d‘assimilation (avec stages si vous le désirez).
M Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours d vue et méme les commencer
sans engagement.

Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme puisque notre enseignement est résiliable par
vous & tout moment moyennant un simple préavis de 3 mois.
M Vous pouvez a tout moment changer votre orientation professionnelle.

IUHAIMENT, UNIECO FAIT L'IMPOSSIBLE POUR VOUS AIDER A REUSSIR DANS VOTRE FUTUR METIEHI

B ELECTRICITE B ELECTRONIGUE
Babinier - CAP de |'électrotechnique option bobinier - Electri-  Monteur dépanneur radio - Monteur dépanneur TV - Monteur
cien d'équipement - CAP de |'électrotechnique option électri cadbleur en électronique - CAP d'électronicien d’équipement -

cien d’équipement - Eclairagiste - Monteur ca-
bleur en électrotechnique - CAP de |’électro-
technique option monteur cableur - CAP de
I"électrotechnique option installateur en
télécommunications et courants faibles - Mé-
treur en électricité - CAP de dessinateur en
construction électrique - Technicien électri-
cien - BP de |'électrotechnique option _
équipement - BP de I'électrotechni- /4
que option appareillages, mesures
et régulation - BP de I'électrotech- &%}
nique option production - BP de
|'électrotechnigue option dis-
tribution - Ingénieur électricien
- Sous-ingénieur électricien.

Dessinateur en construction électronique - Technicien radio
TV - Technicien électronicien - Technicien en automation -
BP d’électronicien option télécommunications - BP d'élec-
tronicien option électronique industrielle - Sous-ingénieur élec-
tronicien - Sous-ingénieur en automation - Ingénieur radio
TV - Ingénieur électronicien.

H cCONTROLE THERMIQUE

Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technicien
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DE LA SALLE
DE CONCERT
A L'ECOUTE

DOMESTIQUE

Lesdimensions, la disposi-
tion genérale, les
amenagements particuliers
de la piece que 'amateur

de haute-fidélité réserve a
/'écoute de ses enregistre-
ments preéférés jouent un réle
absolument décisif. Le local
d’écoute est en fait un
véritable maillon de /a
chaine Hi-Fi. Pourtant, ce
statut ne lui est pas accordé
depuis bien longtemps,
quand il n‘est pas encore
franchement méconnu.

‘endroit que la grande majorité des usa-
gers de la « haute-fidélité » musicale des-
finent a |'écoute est une salle de séjour.

Si l'on rencontre, dans les logements
actuels, de nombreuses variantes quant aux
dimensions, @ la forme, a I‘umeuljement et
& lambiance acoustique de ces «living-
rooms » — on peut cependant dégager bon
nombre de caractéristiques communes :

— volume de 40 a 200 m3 ;

— forme parallélépipédique (avec, pour les
appartements de construction récente, une

hauteur de plafond moyenne se situant entre
2,50 et 2,75 m) ;

— durée de réverbération moyenne de 0,3 s,
@ un maximum de 1 s.

Selon la terminologie acoustique, un local
d'écoute constitue une « enceinte semi-réver-
bérante ». Il va de soi (il n'empéche qu'ii a
fallu des années pour que les organismes de
radiodiffusion et les firmes d'enregistrement




Doc. Schneider



en prennent conscience) que le local de régie,
dans lequel on juge de I'équilibre sonore final
d'une prise de son, doit «simuler» au plus
prés la moyenne des milieux d'écoute habi-
tuels.

En envisageant le point de vue de la resti-
tution électroacoustique, une foute premiére
exigence acoustique apparait. Si l'on veut
pouvoir rayonner, avec un rendement suffi-
sant, les notes de pédale de l'orgue et, sur-
tout, le son caractéristique de la membrane
d'une grosse caisse, on doit obligatoirement
descendre au voisinage de 35 Hz. Ceci im-
pose une longueur minimale du local égale
4 la demi-longueur d'onde correspondante,
soit 5 métres. D'autre part, pour éviter tout
risque d'écho, la différence de parcours entre
I'onde recue directement par I'auditeur et les
réflexions les plus longues ne peut excéder
14 métres, pour que la fusion s'opére & l'in-
térieur de la période d'intégration de l'ouie
(de I'ordre de 40 ms, aux fréquences centra-
les). La longueur maximale serait ainsi de
7 métres ; mais, expérimentalement, on a
constaté qu'on pouvait tolérer 11 métres en-
viron.

Il peut toutefois se produire, entre deux
murs paralléles, un « écho flottant ». Il sagit
d'une succession rapide et réguliere de sons
de hauteur aigué émanant d'une source située
entre deux parois paralléles et réfléchissantes
(dans un couloir, exempt de tout traitement
acoustique, les consonnes bréves de la voix
sont affectées d'un timbre métallique). Mais
le risque est faible dans une salle de séjour,
car la présence de meubles, d'encombrement
divers et non uniformément répartis, rompt
le parallélisme des surfaces planes qui, par
ailleurs, sont rarement nues.

CE QUI DISTINGUE
UN LOCAL D'’ECOUTE
D'UNE GRANDE SALLE

Considérant comme cas intermédiaires {au-
deld de 200 m3) les « petites salles », un volu-
me de 1000 m? est généralement considéré
comme le seuil des « grandes salles ». Dans
le cadre de la transmission électroacoustique,
ce sont elles qui constituent la salle-source,
c'est-a-dire celle ol s'opére la prise de son.
Qu'il s'agisse de salles de concert, de théatre
ou de studios, de trés nombreuses études
d'acoustique architecturale leur ont été con-
sacrées ; ce n'est pas le cas pour les « locaux
d'écoute » tels qu'ils viennent d'étre définis.

Il est particulierement intéressant d'établir
un lien entre les deux problémes, sur la base
des différences profondes qui existent entre
les deux types de milieux acoustiques.

Dans un petit local, la diffusion (le « bras-
sage » des ondes sonores) est moindre que
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dans un grand espace. Méme & une certaine
distance d'une source, on est fort loin de la
notion théorique d'un champ acoustique par-
faitement diffus, c'est-a-dire oU la pression
acoustique moyenne, envisagée dans une
« tranche de temps », serait uniforme en tous
points d'écoute. Dans une petit local, cette
uniformité n'est plus que trés relative : a4 a6
décibels pres, pour fixer les idées.

Aux fréquences basses, en raison de l'in-
fluence des « toniques » propres du local, qui,
dans un faible volume, se produisent & des
fréquences plus élevées que dans une salle
et sont moins denses, certaines ont une am-
plitude telle qu'elles créent inexorablement
des colorations audibles (surtout entre 100
et 200 Hz). \Elles résultent des ondes station-
naires qui s'établissent dans le local, excité
& la maniére d'un résonateur, et sont indé-
pendantes de celles qui peuvent étre dues
aux haut-parleurs et a leurs enceintes. Les
ondes directes prédominent par rapport aux
ondes indirectes. Ce, d'autant plus, dans le
registre aigu, que le rayonnement du haut-
parleur est plus directif.

Ce qu'on appelle le «libre parcours
moyen », ¢'est-a-dire la distance moyenne par
courue par une onde acoustique entre deux
réflexions successives, est d'autant plus court
que le local est plus petit. Ainsi, les réflexions
prioritaires, celles que 'ovie appréhende &
I'intérieur de sa période d'intégration (quel-
que 40 & 60 millisecondes, aux fréauences
centrales) comme si elles étaient fusionnées
avec l'onde directe, sont & une échelle trés
réduite par rapport aux mémes phénomenes,
considérés comme déterminants, en grande
salle. C'est un des facteurs qui expliquent la
difficulté qu'il v a & reconstituer chez soi la
représentation spatiale de 'orchestre et |'am-
biance du concert.

Dans un petit local, la notion de durée de
réverbération s'estompe. On ne lui demande
que d’étre courte, sans, pour autant, tomber
au niveau de la chambre insonore de mesu-
res. Ce qu'il faut, c’est que la durée de réver-
bération du local d’écoute soit bréve devant
celle de la salle-source.

En effet, les deux milieux sont couplés
acoustiquement par le truchement de la
chaine haute-fidélité et le temps de réver-
bération le plus long prend le pas. Celui
qui compte est celui qui résulte de la prise de
son et il faut donc que le temps de réverbé-

Les basses fréguences de 'orgue
imposent des dimensions minimales
pour la salle d’écoute.

C'est un exemple

des difficultés a faire « passer »

le message sonore

depuis I'enregistrement

jusqu’a I'écoute Hi-Fi.
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Les éléments d’une chaine haute-fidélité ne peu-
vent étre disposés au hasard. La salle d’écoute
est .normalement partagée entre une zone source
et une zone d'écoute. L'emplacement des haut-
parleurs joue un réle essentiel dans le local,

ration du local d'écoute soit petit devant iui.
Si c'était l'inverse, on irait & 'encontre de ce
que |'on cherche.

FREQUENCES PROPRES
ET PROPORTIONS
IDEALES DES LOCAUX D'ECOUTE
Une source sonore, telle qu'un haut-parleur,
émettant un signal d’'une durée suffisante &

I'intérieur d'une salle close parallélépipédi-
gue se comportant comme un résonateur, en
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excite les fréquences propres, fixées par la
distance entrec\es diverses parois. |l y a appa-
rition d'ondes stationnaires qui se manifestent
a l'oreille, lorsqu'elles atteignent un certain
niveau, sous la forme de toniques génantes.

Les modes fondamentaux de vibration cor-
respondent & des distances égales a la demi-
longueur d'onde. Donc, & des fréquences
d'autant plus élevées que la salle est plus pe-
tite. Il faut y ajouter |'effet de leurs harmoni-
ques. Dans le cas des locaux d'écoute cou-
rants, et & l'inverse des grandes salles oU I'en-
semble des résonances propres sont toutes
« tassées » & des fréquences trés basses, elles
ne sont pas uniformément réparties et peu-
vent avoir une amplitude suffisante pour étre
perceptibles jusqu'a 200-250 Hz. Si I'on consi-
dére que |'effet subjectif n'est plus défavo-
rable au-dessous de 60-80 Hz, on aura ainsi
délimité la bande critique & l'intérieur de
laquelle les sons propres — indépendants de
la qualité des haut-parleurs — peuvent en-
gendrer une géne.

Le choix de proportions judicieuses amoin-
drira la possibilité d'apparition de fréquences
propres simultanées entre deux parois, cor-
respondant & deux harmoniques d'un méme
mode fondamental. Il ne peut alors y avoir
un mode entre deux parois et le méme entre
deux autres. Le meilleur local sera celui qui
présentera la distribution la plus réguliéere
des fréquences propres, avec un minimum
de coincidences. La forme la plus mauvaise
est évidemment le cube et, & un moindre de-
gré, les locaux dont les dimensions sont des
multiples entiers les unes des autres. Récem-
ment, gréce au calcul par ordinateur, plu-
sieurs auteurs ont pu établir des listes de
proportions optimales, la meilleure étant :

1x1,4x1,9.

Il n'y a pas, comme on |'a cru longtemps,
correspondance avec le « nombre d'or » (1,6),
les combinaisons dans lesquelles ce nombre
intervient n'apparaissant qu'a des rangs plus
éloignés par rapport aux proportions opti-
males.

POUR UNE DISPOSITION
FONCTIONNELLE DES MAILLONS
DE LA CHAINE

Un principe fondamental en ce aui con-
cerne la disposition des divers maillons de
la « chaine » au sein du local : si les enceintes
acoustiques sont installées @ une exirémité
de la piéce, I'équipement de « commande »
doit I'étre a l'autre extrémité, & une distance
maximale. C'est la, en effet, au'une écoute
de controle permettra la meilleure estima-
tion d'un niveau et d’un éavilibre optimaux.
Il est donc logique d'y procéder aux réglages
de gain (« volume ») et de réponse (au mini-
mum, registres « grave » et « aigu »).
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Il est obligatoire aussi que la table de lec-
ture phonographique ne se trouve pas dans
le champ immédiat de rayonnement des haut-
parleurs, une réaction acoustique (« accro-
chage ») risquant de se produire via la cellule
phonolectrice. A signaler qu'un phénomeéne
identique peut se produire, non par rayonne-
ment acoustique direct, mais par transmission
de vibrations, |'effet étant alors marqué par
un accroissement du ronronnement. Ainsi un
plancher manquant de rigidité, voire une cloi-
son en bois, peuvent constituer de graves
inconvénients. Dans le dernier cas, les ris-
ques seront évidemment plus grands si, & la
fois, les enceintes acoustiques et le tourne-
disque sont solidaires des parcis. Dans le
premier, surtout si les enceintes sont posées
au sol, le reméde consistera en une suspen-
sion élastique adéquate de la table de lecture.

Des pieds amortisseurs existent aussi,
qui peuvent d'adapter soit aux coffrets de
haut-parleurs, soit aux socles de tourne-
disques, pour pallier la transmission des vi-
brations structurelles du local.

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
ET L'AIRE D'ECOUTE

On a vu que, pour que les fréquences utiles
les plus graves puissent se développer avec
une amplitude minimale, une longueur de
5 m était indispensable. D’autre part, une
écoute par haut-parleurs, surtout dans le re-
gistre aigu. n'est pas recommandée & proxi-
mité immédiate. Elle requiert un recul de quel-
que 3 metres. Par ailleurs, la prise de son
stéréophonique destinée & |'édition phono-
graphique est concue pour une restitution &
partir d'une « base » (distance entre haut-
parleurs) qui ne peut guére excéder les li-
mites 2-4 métres (idéalement: 25 & 3 m)...

Toutes ces données militent, dans la grande
majorité des cas, en faveur d'une installation
des haut-parleurs le long de la paroi ayant
la plus petite dimension, c'est-a-dire rayon-
nant dans le sens de la plus grande dimen-
sion.

On détermine ainsi une zone de rayon-
nement qui a intérét & étre relativement ré-
fléchissante, par rapport & une zone d'écoute
qui, en revanche, doit étre plus absorbante.
La frontiere entre les deux zones peut étre
approximativement fixée au milieu du local.

Pour assurer une aire d’'écoute qui soit suf-
fisamment large & partir de cette ligne mé-
diane, il est bon de pointer les haut-parleurs
vers le centre de celle-ci. Cette disposition
est plus impérative quand le rayonnement
est concentré que lorsque les haut-parleurs
élémentaires médials et aigus présentent un

trés large diagramme de rayonnement.

Ce léger écartement des enceintes par rap-

port au mur n'affectera pas la puissance
acoustique dans le grave, le rendement aux
fréquences basses restant doublé par rapport
a une installation au milieu de la piéce. En
effet, dans le premier cas, |'énergie est con-
centrée dans un hémisphére, alors que, dans
le second, la méme énergie est rayonnée dans
une sphére entiére.

Pour ce haut-parleur «grave », l'installa-
tion au sol, réduisant davantage l'angle soli-
de, procurerait un rendement quadruple par
rapport au cas précédent. Dans le triedre
que forme une encoignure, c'est théorique-
ment une multiplication par huit que |'on
obtiendrait, avec une excitation maximale
d'un maximum de fréquences propres. Mais,
alors, . les risques de « coloration » devien-
nent trés grands et ce, d'autant plus que le
diamétre du diaphragme et le volume de
I'enceinte s'accroissent.

Il est donc recommandé de maintenir le
centre du haut-parleur grave & une distance
minimale de 0,70 m du mur adjacent.

Quant & la question de la hauteur, en rai-
son des grands risques d'engendrer des vi-
brations parasites et de produire une « co-
loration » acoustique, il est de régle de ne
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Le local se comporte, & I'égard des haut-par-
leurs, comme un résonateur. Ses fréquences
propres sont fixées par la distance entre murs
paralléles. Elles sont d‘autant plus élevées que
la salle réservéz a |'écoute Hi-Fi est plus petite.
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Les salles de concert ont leurs problémes acoustiques propres, mais ils sont aujourd’hui beaucoup rm'e.__j
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|amdis poser une enceinte directement sur le
sol. Si elle a un certain volume, on la placera
sur un socle d'au moins 0,3 m ou on la muni-
ra de pieds d'une hauteur de grandeur voi-
sine. De cette maniére, le centre du haut-
parleur grave se situera & un minimum de
0,50 m du sol.

S'il s'agit d'enceintes miniature, surtout
destinées & prendre place sur des rayonna-
ges de bibliothéques, il conviendra de les
placer « & hauteur d'oreille » (entre 1 et
1,25 m), le rayonnement des registres médium
et aigu ne pouvant s'opérer & un niveau in-
férieur & la hauteur normale du mobilier que
I'on peut trouver au centre de la salle.

La distance entre haut-parleur grave et sol
et entre ce haut-parleur et la paroi adjacente
ne peuvent éftre identiques : dans le cas ou
I'on a choisi 070 m par rapport & la paroi,
il faut une hauteur de 50, 60 ou plus de 80 cm.

Quant & la distance du haut-parleur grave
par rapport au mur du fond, son influence
peut se faire sentir par un « creux » dans la
courbe de réponse aux alentours de la fré-
quence dont elle représente le quart de la
longueur d'onde : par exemple, pour une dis-
tance de 1,2 m, la réponse minimale se si-
tuera & 70 Hz ; tandis que, pour la trés petite
distance de 20 c¢m, elle se produira & une fré-
quence beaucoup plus élevée : 425 Hz. La re-
cherche d'un emplacement situant la zone
affaiblie entre ces deux valeurs peut contri-
buer & réduire une tonique dominante du
local. De ce point de vue, la maniabilité des
enceintes de petites dimensions constitue un
avantage évident.

Du cbté de la zone d'écoute, on est loin,
avjourd'hui, de ne disposer que de quelques
emplacements favorables (comme c'est en-
core le cas pour la tétraphonie, sujet qui ne
sera qu'esquissé ici, pour la raison qu'elle
demande encore une expérimentation).

L'aire d'effet stéréophonique adéquat
s'étendra d'auvtant plus que les haut-parleurs
ont un plus large diagramme de rayonne-
ment, et qu'ils forment un angle tel que leurs
axes se croisent & l'avant de l'auditeur le
plus rapproché. L'emplacement d’écoute le
plus favorable se trouvera au voisinage du
quart arriere de la longueur du local. Ceci,
pour une double raison : aux fréquences les
plus basses, cet emplacement correspond &
une amplitude maximale, & un « ventre » d'in-
tensité des ondes stationnaires; aux fré-
quences élevées, dont le réle est essentiel en
matiére d'effet stéréophonique, on ne sera
pas loin du sommet du triangle équilatéral
théorique fixé par la « base» entre haut-
parleurs.

La légére atténuation, par l'air, des fré-
quences aigués avec la distance est encore
loin d'atteindre celle d'un équilibre sonore
naturel réalisé en salle de concert : pour un
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« bon » siege, éloigné de |'orchestre, la chute
s‘amorce dés 2 kHz, et atteint couramment
10 dB & 10 kHz. Dans un local d'écoute, dans
la grande majorité des cas, la balance mu-
sicale est rompue, par manque d'informations
d'extrémes graves et excés de moyennes
aigués,

LE CONFORT ELECTROACQUSTIQUE
D'UNE SALLE DE SEJOUR

Sans étre obligé de recourir & un traitement
acoustique complexe, et & des aménagements
auxquels on ne pourrait penser que pour un
local d'écoute professionnel, une pigce d'ha-
bitation peut remplir son réle de maniére
extrémement satisfaisante. Les quelques me-
sures & prendre vont, heureusement, toutes
dans le sens du « confort » en général :

— Recouvrir le sol, aux trois quarts, d'un
tapis ; éventuellement, couverture générale
par un tapis plain sur feutre dans de grands
locaux peu meublés.

— Le faux plafond en «tuiles » acoustiques
est, si la condition précédente est réalisée,
inutile, voire nuisible. Il peut méme étre rela-
tivement réfléchissant (c'est le cas avec un
plafonnage classique). La disposition de ma-
tériaux poreux, avec d'éventuelles perfora-
tions, accentuerait 'amortissement dans la
zone sensible de l'oreille au détriment du
minimum de «vie» qui doit étre conservé.
— Les tentures sont bénéfiques, méme lors-
qu'elles sont ouvertes, & condition d'étre bien
drapées, les plis augmentant la surface ab-
sorbante. On choisira un textile lourd, le ve-
lours représentant un idéal. Pour une piéce
moyenne, 10 m2 de tentures sont & considé-
rer comme un minimum.

— On peut compter aussi, du point de vue
absorption et pour assurer la constance de
celle-ci quel que soit le nombre d'auditeurs,
sur la présence de deux ou trois fauteuils
capitonnés.

— Tableaux, meubles et rayonnages de li-
vres constituent des éléments favorables &
une bonne diffusion.

— |l est intéressant de faire alterner, face &
face, des zones absorbantes et réfléchissantes,
surtout dans la portion centrale des murs. La
zone source d'oU rayonnent les haut-parleurs
sera cependant plus réfléchissante (éviter les
dissymétries acoustiques latérales au voisi-
nage) que la zone d'écoute, le mur du fond
devant, de préférence, étre le plus amorti.

Toutes les salles de séjour n'ont pas une
forme rectangulaire simple. Il y a des locaux
«en L» ob I'on doit logiquement consacrer
a I'écoute la section la plus longue, la plus
courte comptant néanmoins dans le volume
total. Il y a les piéces en enfilade, séparées
par une baie ; si cetie derniére est assez
large, on pourra considérer I'ensemble com-
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La position des enceintes acoustiques a l'inté-
rieur de la piéce ol est installée la chaine Hi-Fi
a fait I'objet d'études précises qui sont encore
trop mal connues. Il faut, en particulier, tenir
compte de l'emplacement précis du haut-parleur
« grave » qui se trouve a l'intérieur de I'enceinte.
Sur ces deux graphiques, la droite en tireté A
représente dans les deux cas la courbe de ré-
ponse pour une enceinte compacte en position

optimale (haut-parleur grave a 0,2 m du mur
du fond, a4 0,7 m de la paroi latérale, & 1,2 m
du sol). La courbe B carrespond a un écarte-
ment du haut-parleur grave de 1,2 m par rapport
au mur du fond. Dans le cas de la courbe C, la
méme enceinte est placée en encoignure, avec
le haut-parleur grave équidistant (0,2 m) des
trois parois formant triédre (courbes établies
d’aprés les mesures de T.S. Korn).
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me un local unique. Une loggia, ou une alcé-
ve, sont défavorables, car elles forment, en
fait, de petits locaux couplés, qu'il vaut mieux
séparer par une tenture. En régle générale,
a partir d’'un parallélépipéde, ?‘uddifion de
formes concaves est peu souhaitable (risque
de focalisation), au contraire de toute forme
convexe, qui a un rdle diffusant favorable.

Dans la plupart des locaux et pour de
nombreux emplacements, si 'ensemble du
registre grave profite d'un gain, l'extréme
grave a fendance & étre défavorisé par rap-
port au haut grave par les nombreuses causes
de vibrations structurelles. C'est une raison
de plus qui explique la difficulté de maintenir
la réponse d'un haut-parleur jusqu'aux fré-
quences trés basses. En particulier, les vi-
tfrages operent une véritable absorption par
flexion.

Si la piéce est entierement vitrée sur un de
ses grands cotés, ce qui est assez courant,
c'est |& que I'on devra généralement installer
les haut-parleurs (surtout s'il reste devant eux
un espace suffisant). Le choix d'un autre mur
entrainerait inévitablement une profonde dis-
symétrie latérale. C'est pratiquement le seul
cas ol l'implantation au long du plus grand
coté s'impose. Les résultats sont souvent trés
satisfaisants avec des haut-parleurs & rayon-
nement indirect, total ou partiel, auxquels
il faut reconnaitre I'avantage d'une implanta-
tion moins critigue.

ET LA TETRAPHONIE ?

La stéréophonie & quatre canaux peut me-
ner a réviser cerfaines de ces conceptions.
Le probléeme est trop complexe, et I'expé-
rience fait encore défaut, pour pouvoir le
résoudre ex cathedra, surtout lorsqu'on adop-
te la disposition classique d'enceintes dans
les quatre angles de la pigce. S'il s'agit de
tétraphonie « distincte », et que I'on désire
assurer & chacun des canaux une possibilité
de rayonnement identique, il ne suffira pas
de choisir quatre transducteurs de méme type,
mais il faudra leur assurer des environne-
ments acoustiques individuels qui ne soient
pas trop dissemblables.

En revanche, si c'est la disposition « pano-
ramique » qui est choisie, avec quatre haut-
parleurs & l'avant, deux formant une base
stéréophonique normale et les deux autres
installés latéralement de facon & élargir I'ima-
ge sonore, rien ne sera changé au principe

Par rapport & un auditorium domestique,
on parle de « grande salle »

a partir d’'un volume de 1 000 m°.
Outre les salles de concert,

des édifices religieux

tels que l'église St-Séverin, & Paris,
correspondent a cette définition.

d'une zone de rayonnement avant plus ou
moins réfléchissante, et d'une zone d'écoute
arriere plus ou moins absorbante. En résul-
tera, d'ailleurs, un emplacement moins cri-
tique des auditeurs et une audition plus con-
forme & ce qui se passe dans une salle pu-
blique. La formule « quatre haut-parleurs &
I'avant », quoique moins spectaculaire, mérite
donc qu'on la prenne en considération. Elle
est frés universelle, s'accommodant des pro-
cédés distincts (« Discrete ») et mélangés
(« Matrix »), aussi bien que de I'audition pseu-
do-tétraphonique des programmes & deux
canaux.

L'ISOLATION PHONIQUE

La protection contre les bruits ‘extérieurs
sort du cadre de cet article, en raison; sur-
tout, du fait que peu de remeédes peuvent
étre appliqués aprés la construction sans en-
trainer des frais considérables.

Les appartements modernes sont trop sou-
vent insuffisamment isolés, au contraire des
immeubles plus anciens, avec leurs murs épais,
voire des doubles fenétres... En tout cas, en
ville, méme dans les quartiers résidentiels,
si la salle de séjour n'est pas & l'arriere du
b&timent, mais du cété rue, le niveau de
bruit ambiant atteint plus souvent 45 que 35
décibels. Voila qui fixe un seuil assez élevé
a la dynamique de restitution musicale que
I'on peut envisager.

Pour que les pianissimi émergent, en mu-
sique symphonique enregistrée, on constate
qu'il faut accepter, & la lecture d'un disque
présentant une gamme dynamique de 45 dB,
et, en s'assurant une marge, des fortissimi

proches de 100 dB...

Le traitement absorbant du local, tel qu’il
a été décrit dans un paragraphe précédent,
contribue, dans une certaine mesure, a di-
minver la géne causée par les bruits exté-
rieurs, mais il ne saurait suffire.

LA CORRECTION ELECTRIQUE
DES ANOMALIES DU LOCAL

Pour ce qui est de I'effet des fréquences
propres du local, sa réduction par des
moyens acoustiques est, bien entendu, pos-
sible, mais elle est compliquée et inesthéti-
que. Qui accepterait, chez lui, I'installation
de matériaux poreux. en couches épaisses et
¢ distance des murs 2 Encore, la solution est-
elle peu efficace méme s'il ne faut pas des-
cendre au-dessous de 125 Hz. Elle entraine-
rait d'ailleurs. simultanément, un amortisse-
ment excessif aux fréquences centrales. La

disposition de résonateurs accordés — sous
forme de panneaux de bois flexibles de sur-
face et de masse bien calculées — est un

reméde plus efficace, mais presque aussi in-
commeode.
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Réponses d'une méme enceinte acoustique : 1.
en chambre insonore; 2. en chambre réverbé-
rante ; 3. dans un local semi-réverbérant de

115 m®. En comparant 3 & 1, apparait le subs-
tantiel gain du local aux fréquences graves. Ceci
montre |'étroite association enceinte-local.

Aussi, a-t-on pensé, depuis quelques an-
nées, a opérer la correction par des filtres
insérés dans la chaine électroacoustique.
Dans le cas le plus simple, il s'agit de circuits
a inductance-capacité placés entre les sorties
de |'amplificateur et la bobine mobile des
haut-parleurs. Ils assurent, dans chacun des
canaux stéréophoniques, le rejet de la toni-
que la plus génante — ou, mieux, de deux —,
aprés repérage au moyen d'un générateur ou
d'un disque de fréquences glissantes.

Les circuits & semi-conducteurs ont mené
a des solutions plus élégantes, sous la forme
de filtres actifs de rejet de bande prenant

Dans les grandes villes, on ne peut dire que
I‘amateur de haute-fidélité soit trés favorisé.
Méme dans un immeuble ancien, la salle de sé-
jour subit une agression sonore souvent forte.
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place entre préamplificateur correcteur et am-
lificateur de puissance. L'exécution la plus
uxueuse fait appel & des filtres de tiers d'oc-
tave, réglables individuellement, en nombre
suffisant pour couvrir non seulement le re-
gistre grave, mais toute la bande des audio-
fréquences. Le procédé permet donc de ju-
guler non seulement les « colorations » gra-
ves, mais d'équilibrer la totalité de la ré-
ponse conjuguée haut-parleurs + local, de
maniére & ce qu'elle soit acoustiquement rec-
tiligne, concept qui s'éloigne trés sensible-
ment de la «linéarité » électronique. Toute-
fois, outre qu'elle est colteuse, cette ingé-
nieuse pratique a ses limites. Car il faut re-
marquer, par exemple, que la correction ne
vaut pleinement que pour un emplacement
d'écoute bien déterminé. Elle peut aussi s'al-
térer dans le temps, soit pour des raisons de
stabilité des circuits, soit & cause de modi-
fications, méme mineures, de |'environnement
acoustique.

A partir de ce procédé « maximaliste », et
dans 'ordre décroissant, on pourra recourir
a des filtres d’octave, puis @ des correcteurs
multiples n'offrant de réglages que dans un
nombre plus restreint de bandes se parta-
geant le spectre audible. Ces derniers exis-
tent actvellement, sur le marché, en une va-
riété de modéles, et ils sont parfois incor-
porés au bloc préampli-amplificateur.

A condition d'étre manipulés avec mesure
et en connaissance de cause, ces dispositifs
peuvent rendre de grands services. La com-
mande correspondant & la fréquence la plus
grave sera relevée, autant que faire se peut,
tandis que la suivante (dont la fréquence cen-
trale se situe d’habitude entre 150 et 250 Hz)
sera abaissée, afin d'atténuer d'office la ré-
gion des fréquences propres les plus génantes
d'un local courant. Au-deld, il y a générale-

e ——



Quelques dimensions-types
de locaux d'écoute rectangulaires

Volume Hauteur Largeur | Longueur
2 m 25 m 39 m 48 m
50 m3 26 m 35 m 50 m
40 m? 26 m 42 m 55 m
75 m? 27 m 43 m 65 m
85 md 28 m 45 m 6,7 m
100 m?3 28 m 53 m 67 m
120 m3 29 m 55 m 75 m
133 m? 30 m 57 m 78 m
176 m?3 35 m 63 m 80 m
195 m? 39 m 58 m 86 m

Proportions préférentielles pour un local d’écoute
rectangulaire

(dans 'ordre de qualité acoustique décroissante,

jusqu'au 26° rang des 124 calculés par Louden).

Ordre Hauteur Largeur | Longueur
1 1 14 il
2 1 13 1.7
3 1 o 15
4 1 22 1.5
5 1 1A 12
6 1 2] 14
7 1 1.4 1.1
8 1 14 18
9 1 2.1 1,6

10 1 1,4 12
n 1 1.2 1,6
12 1 23 16
13 1 2,2 1,6
14 1 1.3 18
15 1 1,9 1.
16 1 24 1,6
17 1 1.3 1,6
18 1 o 17
19 1 1,6 ]
20 1 L 1.3
21 1 2,3 18
22 1 24 19
23 1 22 14
24 1 23 17
25 1 22 1.7
26 1 2,6 1.9

ment un réglage opérant dans le médium
musical (autour de 400-500 Hz), un autre dans
la zone de sensibilité auditive maximale (en-
tre 1 et 5 kHz), dosant & volonté, par accen-
tuation et désaccentuation, l'effet de « pré-
sence-absence ». Une atténuation de quelques
décibels dans la zone de 5 a 7 kHz contri-
buera de facon énergique & la réduction sub-
jective du bruit de fond des supports d'enre-
gistrement. Une derniére position agit aux
fréquences les plus élevées (12-15 kHz). Selon
lo qualité du programme et la distance
d'écoute, ces fréquences peuvent étre rele-
vées ou réduites, sans que la balance des
fréquences centrales soit affectée.

Enfin, il faut reconnaitre que des équipe-
ments moins élaborés peuvent, lorsqu'ils sont
bien concus, sous I'angle du choix, d'abord,
des fréquences de transition, contribuer &
parfaire I'équilibre sonore.

INDISSOCIABILITE HAUT-PARLEUR —
LOCAL D'’ECOUTE

En guise de conclusion, nous ne pouvons
que souligner encore le réle et I'importance
du local d'écoute. Celui-ci constitue un véri-
table maillon de la chaine électroacoustique.
Son influence est méme, généralement, plus
importante que celle des autres maillons, qui
ont bénéficié, eux, de constants progrés tech-
nologiques.

On n'a malheureusement pris conscience
de cette notion fondamentale que tardive-
ment, il y a quelques années & peine. Si le
nombre d’articles consacrés,. par les revues
spécialisées, au probléme du local d’écoute
va croissant, il n'en est encore guére ques-
tion dans les ouvrages de librairie consacrés
a la « Haute-Fidélité ».

La notion de gain du local, dans le registre
grave, par rapport aux données mesurées
en chambre insonore, gain d'ailleurs variable
selon l'implantation des enceintes acousti-
ques, est essentielle pour la recherche d'un
bon équilibre sonore final.

Une autre manifestation caractéristique du
peu dimportance attaché encore au réle du
local réside dans la théorie classique du
haut-parleur, dans sa zone de fonctionne-
ment en piston (registres grave et médium).
Le rayonnement n'est envisagé qu'en champ
libre (cas du plein air ou de la chambre inso-
nore) et on suppose qu'il se produit dans une
« résistance de rayonnement» fixe, alors
qu'en conditions normales d'exploitation, le
local « réel » représente typiquement une im-
pédance variable.

Un fait & ne jamais perdre de vue non plus :
lorsque le haut-parleur est, & l'origine, in-
trinséequement correct, c'est la réponse du

local que I'on mesure.
Jacques DEWEVRE
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L'AMATEUR ET LA PRISE




'DE SONS

.....

En matiére de photographie
et de cinéma, l'amateur
éclaliré dispose

depuls longtemps de
multiples possibilités

de se manifester. De part

le monde, clubs et festivals
forsonnent. Il n‘en est

pas de méme pour l'amateur
attiré par les problemes

du son. Bien qu'il mette
souvent au service

de sa passion des
equipements de

grande classe, il est

en général assez limité
quant aux occasions

de confronter son talent.
C'est vral, en particulier,

en Province, ou Il est

en général éloigné des
spécialistes convalincus avec
qui échanger idées et

(1)

documents sonores'”.

(1) Comme par exemple ceux de ['Association
francaise pour le. développement de I'enregistre-
ment et de la reproduction sonores (AFDERS), 144
avenue Ledru-Rollin, 75012 Paris.
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On doit immédiatement remarquer que, &
I'opposé des séances publiques de pré-
sentation de films ou de diapositives qui trou-
vent toujours une assistance attentive, les
séances d'écoute collective de documents so-
nores exigent une tension nerveuse parfois
excessive. Si des intermédes sonores «en
chair et en os» ne sont pas insérés dans la
présentation, son succés se trouve compro-
mis.

Il est cependant des domaines que la firme
d'édition de disques, limitée par ses contrats,
ne disputera jamais & l'amateur, et ol il
pourra faire merveille. Nous voulons parler
du théétre et de son décor sonore, des ban-
des son pour spectacles audiovisuels, de la
prise de son parlée ou musicale...

Pour les innombrables groupes & activité
théatrale, que, sur place, le non-professionnel
est le mieux placé pour connaitre, le décor
sonore constitue un élément de plus en plus
fondamental dans les mises en scéne mo-
dernes. Ce décor sonore est, en pratique,
frop souvent sacrifié parce que laissé entre
des mains incompétentes. D’ailleurs, la bande
magnétique serait-elle excellente que les con-
ditions de sa reproduction lors du spectacle
restent le plus souvent exécrables. C'est la
un premier champ @ explorer et a cultiver.

L'élaboration de bandes son pour spectacles
audiovisuels — projections de diapositives en
particulier — en constitue un second. La mai-
trise des opérations — enchainements, rac
cords, mélange parole-musique, bruitage —,
aussi bien que le godt manifesté dans le choix
des documents utilisés, peuvent révéler un
véritable spécialiste.

De telles bandes son peuvent méme consti-
tuer la partie essentielle d'un spectacle, lors-
qu'elles sont concues pour une représenta-
tion type « Son et lumiére ». Bien des richesses
de nos provinces d'une échelle moins gran-
diose que Chambord peuvent iustifier ces ma-
nifestations. Le recours & des spécialistes
éclairagistes est néanmoins indispensable.

Enfin, le vaste domaine de la prise de son
musicale ou parlée peut, bien entendu, cons-
tituer un troisitme domaine passionnant de
I'activité du non-professionnel exigeant. |l
peut s'agir de |'enregistrement d'artistes de
passage, de chorales, d'orchestres, de grou-
pes d'art dramatique. |l peut encore s'agir de
I'enregistrement de textes dits «en gros
plan », tels que poémes, récits, évocations
littéraires. La variété des sujets pour ces prises
de son, ou la rigueur technique et esthétique
est déterminante, est pratiquement inépuisa-
ble. Elle doit trouver sa conclusion logique
dans la réalisation de disques, soit gravés
un par un si on veut quelques exemplaires
seulement, soit en pressage si le nombre
d'exemplaires dépasse |la cinquantaine.

140

LE MATERIEL DE L'AMATEUR ECLAIRE

Le magnétophone est évidemment la pierre
angulaire de tout I'équipement, puisque le
stockage initial des documents sonores aussi
bien que leur mode de présentation final sera
sous forme de bande magnétique.

Aprés l'extréme diversité des modéles et
des formules de ces quinze derniéres années,



il semble que le « portrait-robot » du magné-
tophone le mieux adapté aux domaines qui
nous intéressent se soit maintenant stabilisé :
c'est un appareil @ bande, du type stéréo-
phonique, & deux pistes, & trois tétes sépa-
rées — effacement, enregistrement, lecture —,
défilant & 19,05 cm/s.

La vitesse de défilement choisie permet un
montage aisé, et confére aux enregistrements
un meilleur rapport signal-bruit, ce & quoi

Cette imposante forét de micros

n'est pas destinée & la conférence

de presse d'un chef d’état.

Le cobaye sera

une petite formation de jazz qui,
présentement, se prépare & attaquer.
Les expérimentateurs !

quelgues fanatiques de la prise de son,
que !'on voit,

attentifs, & l'arriére plan.

lls étaient réunis un soir d’octobre dernier
& Paris sous I'égide de 'AFDERS.
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concourt la limitation @ deux pistes. |l ne faut
pas oublier, en effet, que dans le cas de
bandes son, les multiples copies qui seront
effectuées au cours de |'élaboration du docu-
ment final exigent que les documents ini-
tiaux et intermédiaires soient aussi bons que
possible.

Certains perfectionnements sont utiles, fels
que touche de « pause », effacement localisé
sans « clocs » de début et de fin, compteur
trés précis a quatre chiffres...

De toutes facons, ainsi qu'on l'indiquera
plus loin, il est en général indispensable de
disposer d'un second magnétophone utilisé
seulement en lecture, mais dont les carac-
téristiques électriques — rapport signal-bruit
notamment — seront aussi bonnes que celles
du magnétophone principal. Il convient que
ce second magnétophone puisse lire les ban-
des enregistrées suivant les deux courbes
normalisées CCIR et NAB.

Les préampli-amplificateurs sont la bonne
a tout faire de I'équipement. Par leur par-
tie préamplificatrice-correctrice, ils permet-
tent, attaqués par une excellente cellule de
lecture du type magnétique — & l'exclusion
absolue des cellules piézoélectriques — le
stockage sur bande de fous les matériaux
sonores présentés sur disques.

La partie correctrice — les corrections
grave-aigu — permettra par ailleurs d’homo-
généiser certains documents dont I'équilibre
tonal ou la qualité d'ensemble différeraient
par trop des autres. Il sera donc avantageux
gu'au moins un canal de sortie soit sous la
dépendance de ces corrections. A défaut, on
fera appel & des branchements en paralléle
sur les sorties des haut-parleurs, ce qui est
évidemment moins satisfaisant.

Reliés en permanence au magnétophone
pendant les travaux, les amplificateurs per-
mettront & tout moment le contréle & grand
niveau des résultats, exigence fondamentale
pour un produit final de qualité. :

Les microphones. |l est, parmi d'autres, une
senfence & savoir par cceur : « le microphone
livré avec |'enregistreur doit étre éliminé d'ur-
gence pour un travail sérieux ». Les excep-
tions sont rarissimes et sortent d'ailleurs de
notre domaine. En fait, il n'est pas d'éléments
qui ne doivent faire I'objet d'un choix plus
rigoureux que les microphones. Pour le son,
le microphone est |'équivalent de |'objectif
photographique, et on sait que le plus per-
fectionné des Leica ne pourra jamais donner
mieux que ce que lui permettrait un objectif
médiocre.

On doit donc faire choix d'un excellent
modéle dans chacune des deux grandes caté-
gories — omnidirectionnelle d'une part ; uni-
directionnelle ou cardioide d'autre part —,
soit électrodynamique, soit, si les considéra-
tions financiéres le permettent, électrostati-
que. La récente apparition des microphones
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électrostatiques & électrets, dont les prix sont
comparables et quelquefois inférieurs & ceux
des électrodynamiques, peut apporter une so-
lution. Toutefois, leur qualité actuelle est,
dans l'ensemble, [égérement moins bonne et,
dans certains cas, on note des limitations
liées & un rapport signal-bruit moins favo-
rable. Les microphones électrodynamiques &
double cellule (AK.G.) représentent actuel-
lement lo meilleure approche au plan du
rapport qualité-prix.

Les tables de mélange sont d'apparition
récente dans I'arsenal du non-professionnel
de qualité. En fait, comme on le verra plus
loin, c’est un élément utile, mais non indis-
pensable, sauf pour certaines prises de son
musicales. Les magnétophones sont en géné-
ral munis de moyens de mélange autonomes,
certains trés perfectionnés et permettant de
mettre en ceuvre au moins deux documents
sonores. L'utilité de ces mélanges se mani-
feste dans le cas ou I'on recherche des tru-
quages, soit qu'on désire introduire de la
réverbération artificielle pendant I'enregistre-
ment d'un document initial — ce qui est &
déconseiller —, soit pendant la réalisation
d'une copie intermédiaire.

Le prix d'une bonne table de mélange, en
général concue en éléments modulaires, ou
réglettes, fixés sur un chéassis comportant ali-
mentations et contréles, est généralement éle-
vé et dépasse le prix d'un excellent magné-
tophone. On peut cependant signaler un mo-
dele récent, & six entrées mono-stéréo, satis-
faisant pour un prix plus abordable (MX 12
Sony).

DES REGLES A RESPECTER

Le matériel étant choisi suivant les prin-
cipes que nous venons d'évoquer, il ne reste
plus, pour produire des documents sonores
de classe, qu'a respecter quelques principes
de mise en ceuvre.

Tout snobisme technique doit étre banni.
Il en est dans ce domaine comme en photo-
graphie. Avec son vieux Leica mono-
objectif, le grand reporter Cartier-Bresson a
parsemé sa vie de chefs-d'ceuvre alors que
bien des photographes bardés de « reflex »
prestigieux ne dépassent pas le stade du
« box » de nos grands-parents.

Comme dans le Misanthrope, mais & l'in-
verse, un premier principe est que le temps
ne fait rien a l'affaire. Tout gain de temps
dans 'élaboration d'une bande magnétique
se paie en général par une perte de qualité.
Tout béclage est immédiatement perceptible.

Un second principe est d'observer, tout au
fong du document sonore final, le respect
absolu des niveaux relatifs ; pas de hiatus,
ni de chocs sonores : l'auditeur doit se sentir
d'un bout & l'autre de la bande comme em-
porté sur un tapis magique, sans heurts ni




ruptures d'ambiance. Il faut donc veiller avant
tout & la continvité.

Le décor sonore au thédtre est en général
une sorte de marqueterie ponctuant diverses

hases du spectacle. Sauf dans certaines réa-
ﬁsqtions d'avant-garde, les documents vise-
ront essentiellement & créer une ambiance,
avec parfois quelques événements isolés
(cris, coups de feu).

Pour une réalisation de qualité, on veillera
& respecter quelques régles essentielles. Ne
pas oublier, d’abord, que le souffle, c'est
'ennemi. Les documents originaux devront
étre de la meilleure qualité possible. Cha-
que séquence sonore sera montée entre deux
amorces (blanches, de préférence, pour éire
distinguées dans la pénombre), collées au ras
du début de chacune d'elles. L'ensemble des
niveaux des séquences de la bande d’exploi-
tation sera ajusté pour ne nécessiter aucune
retouche en cours de spectacle, retouches en
général effectuées par un personnel incom-
pétent et qui dénoncent le caractére disparate
des documents.

D'autre part, il faut ne pas perdre de vue
que si les effets sonores sont « envoyés » en
méme temps que le texte est dit par les co-
médiens, ils le seront, pour des raisons évi-
dentes, & un niveau en général plus faible
que celui qui a été utilisé lors des écoutes,
pendant |'élaboration de la bande. Or, on
doit tenir compte des caractéristiques de |'au-
dition, représentée notamment par les cour-
bes de Fechner-Munson. Un trop faible ni-
veau d'exploitation pourrait dénaturer d'ex-
cellents documents sonores. Equilibrés &
grand niveau, ils seraient, a petit niveav,
privés de leurs graves et d'une partie de
leurs aigus. La bande devra en quelque
sorte comporter ses propres « corrections
physiologiques ».

Enfin, il importe de soigner tout particu-
lisrement la bande d'exploitation lors de sa
copie & partir de la bande originale (conser-
vée jalousement dans i"éventualité d'une des-
truction). |l faudra prendre une bande nor-
male (37 & 50 u d'épaisseur) et I'enregistrer &
19 cm/s au plus haut niveau possible équi-
libré pour les parties & modulation élevée,
et en relevant légérement les aigués. Au
théatre, les matériels de lecture sont souvent
de médiocre qualité, et la bande son la plus
merveilleuse peut étre ruinée par un équi-
pement d'exploitation (magnétophone, ampli-
ficateurs, enceintes acoustiques) désastreux.
Un florilege bouffon des thédtres parisiens le
montrerait.

UN CHAMP D'ACTIVITE IMMENSE

Le spectacle audiovisuel est, de loin, le
champ d'activité le plus complet. A partir de
matériaux sonores trés variés, une synthése
totale doit étre réalisée, aussi bien en ce qui
concerne les mélanges que les enchainements,

avec le respect constant du temps nécessaire
a l'analyse des images et & la compréhen-
sion du théme.

Sur le plan pratique, I'emploi d'un matériel
stéréophonique s'impose. Non pour en tirer
des effets spatiaux particuliers, mais en rai-
son de la totale souplesse apportée dans les
mélanges ou les enchainements par la pré-
sence des deux pistes superposées, chacune
portant I'un des documents & enchainer ou
mélanger. Par enregistrement sélectif piste par
piste, il est possible d'ajuster au dixiéme de
seconde prés toutes ces opérations.

D'autre part, tous les documents sonores,
de quelque origine qu'ils soient — disque,
bande ou microphone — devront étre enre-
gistrés trés soigneusement, au niveau maxi-
mal, sur une bande unique de stockage qui
sera lue sur le second magnétophone, dont
I'importance se révéle maintenant clairement.
Dans les opérations, répétées jusqu'a perfec-
tion finale, de report des documents sur la
bande en élaboration, il n'est pas question
en effet de prélever quelques spires d'un
disque, ou, & plus forte raison, de faire répé-
ter des phrases & un comédien. Tout doit
étre stocké d'avance.

Les reports successifs de documents sono-
res sur la bande en préparation doivent se
faire suivant un timing soigneusement éla-
boré, avec « conducteur » sur bande de pa-
pier millimétré ol sont reportés en secondes
tous les « événements sonores » du spectacle :
texte, musique, bruits.

On doit & ce propos attirer |'attention sur
la divergence, souvent ignorée, entre temps
réel et temps psychologique. L'évaluation du
temps nécessaire & I'analyse d'une image fait
apparaitre un accroissement d'autant plus
grand que la bande son est plus chargée
d'informations : musique et surtout texte. Il y
a donc lieu, lors de |'établissement du conduc-
teur, de procéder & une sorte de répétition
générale, avec textes et musiques trés ap-
proximatifs et repérage des débuts de phrases
clés. Aprés resserrement des temps, le specta-
cle prendra son véritable rythme.

Une autre nécessité souvent transgressée
est le rapport élevé & respecter entre le ni-
veau du texte et le niveau de la musique et
des bruits. On met toujours trop de niveau
pour ceux-ci, en particulier dans la partie
inférieure du spectre sonore, ou l'effet de
masque est prépondérant.

Indiquons d'ailleurs que, pour des raisons
4 la fois techniques et esthéticues — rapport
signal-bruit, d'une part, intelligibilité et im-
pact d'autre part — il est conseillé d'enre-
gistrer le texte d'abord, calé en temps sui-
vant le conducteur, la musique et les bruits
ensuite, tous les enchainements et mélanges
étant guidés par le texte et effectués sous
parole & bas niveau.
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La mise en place
(si I'on en

trouve une...) des
micros ! une
opération
certainement
essentielle. Quant
au matériel

de prise de son,

il paraft

témoigner d‘un bel
eclectisme.

Mais I'important
est ici la foi

des preneurs de
son, et le soin
qu’ils apporteront &
I'exploitation

de leurs bandes.

P. BONNIN

Reportage photn J




L'ENREGISTREMENT  SONORE MUSICAL
OU PARLE

La le matériel se simplifie, sinon la mise
en ceuvre : un magnétophone et, dans le cas
général, un ou deux microphones suffisent.
Depuis le « Traité de prise de son» de José
Bernhardt, devenu introuvable et n'abordant
d'ailleurs pas la prise de son stéréophonique,
bien peu d'ouvrages ont traité de ce sujet
passionnant (1). Et pourtant, c'est I& oU |'ama-
teur éclairé peut délivrer un document capa-
ble de rivaliser avec ceux réalisés par les
professionnels : ne dispose-t-il pas d'enre-
gistreurs aux performances électriques trées
proches de celles des machines de studio,
et de microphones électrostatiques identi-
ques 2

Pour des sujets sonores isolés ou de petite
taille, les résultats ne dépendent que du ta-
lent du preneur de son et la régle d'or peut
étre résumée dans la formule : « lisibilité et
équilibre ».

En monophonie, on opérera soit avec un
seul microphone, disposé par tdtonnements
a I'emplacement du « centre de gravité esthé-
tique » de la source sonore, soit avec plusieurs
microphones, spécialisés par groupes d'ins-
truments et associés & une table de mélange.
Il est dans ce cas avantageux de sauvegarder
une certaine « cération» d'ensemble par
I'emploi d'un microphone plus éloigné déli-
vrant une image sonore globale.

En stéréophonie, les emplacements des mi-
crophones peuvent se rattacher & deux gran-
des méthodes. L'une fait appel & plusieurs
micros disposés comme plus haut, connectés
suivant deux canaux avant attaque de |'enre-
gistreur et réalisant une sorte de double
monophonie. L'autre, dite de la «téte artifi-
cielle », et ses dérivés dont |'exemple le plus
connu est' la prise de son type « OR.T.F.»,
fait appel & deux microphones cardioides
ayant leurs axes & 1100 et leurs cellules &
17 e¢cm de distance. Cette derniére méthode
sauvegarde mieux la restitution de l'espace
sonore original, comme le montre immédia-
tement une écoute au casque.

La recherche des locaux et des emplace-
ments optimaux conditionne fondamentale-
ment la aualité des résultats. On ne poursui-
vra jamais trop les essais. Le simple enregis-
trement d'un chanteur s'accompaanant @ la
guitare, ou méme d'un texte parlé de qualité
« speaker » conduira, si on recherche la qua-
lité extréme, a des retouches quelquefois fort
longues. Mais le résultat est & ce prix.

Le non-professionnel de haut niveau ne
saurait-il y consacrer le temps et la passion

nécessaires ¢
Maurice FAVRE

(1) Voir toutefois « La haute fidélité et I'enregis-
trement en 10 lecons » (Hachette).
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LA HI-FI EN VOITURE

Parallelement a I'évolution
récente de

/'automobile, les systemes
de sonorisation qui

/ui sont assoc/és ont subi de
profondes améliorations.
A mesure que

le niveau sonore des
voitures diminuait,
["automobiliste devenait en
effet de plus en plus
exigeant quant a la qualité
de la musique

qu'll pouvait entendre

a bord. L'autoradio a été
le premier

bénéficiaire de cette
gvolution, mais

on n'allait pas tarder

a étudier, comme depuis
longtemps en Amérique,
de véritables

petites chaines Hi-Fi

pour 'automobile.
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ares sont maintenant les voitures qui ne
Rposséden’r pas de radio & bord. Cela
tient en grande partie au fait que 'automo-
biliste passe de plus en plus d'heures au
volant, et qu'il n'a presque plus le temps
d'écouter de la musique chez lui. C'est ce
qu'ont trés bien compris certaines firmes
francaises et étrangeéres, en lancant une série
d'autoradios avec lecteur de cassettes incor-
poré.

En ville, les émissions radiophoniques sont
troublées par le fading (évanouissement), les
parasites industriels, les publicités lumineuses.
A la campagne, dés qu'on s'éloigne des
émetteurs, les mémes défauts apparaissent :
une ligne électrique le long de la route rend
I'écoute impossible... De plus, méme en lais-
sant de c6té la valeur intrinséque des émis-
sions, le programme est imposé et non
choisi. Ainsi, depuis pas mal de temps, I'au-
tomobiliste déja possesseur d'un autoradio a
pu éprouver le besoin de s'abstraire de cette
« grille des programmes ».

La premiére solution fut celle du tourne-
disque ou plutét du « mange-disque ». La
technologie des composants électroniques
avait permis la réalisation de ces appareils
entiérement autonomes et qui, par consé-
quent, se prétaient & la sonorisation des voi-
tures, non pas tellement sur le plan qualité
de I'écoute mais surtout quant au choix du
programme.

Les fabricants de ce genre de matériel se
sont trés rapidement apercu de ses faiblesses.
En effet, si on avait porté la force d'appui
du bras de lecture & une pression tfelle que,
malgré les vibrations mécaniques, la pointe

-
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de lecture ne sortait plus du sillon, au bout
de deux passages du disque, les fréquences
élevées ne sortaient plus non plus. Bref, les
disques.étaient trés rapidement hors d'usage.

Qui plus est, le maniement de ces appa-
reils demandait une dextérité certaine, peut-
étre dangereuse pour le conducteur, et tout
jglu pour la durée d'une face de disque

1

Seul le magnétophone pouvait donner une
solution élégante au probléme tant sur le
plan mécanique que sur le plan électronique.

Depuis la naissance des premiers magné-
tophones, l'idée de remplacer, dans certains
cas, le disque par une bande magnétique
était envisagée. Mais le probléme a vraiment
changé d'aspect ces derniéres années avec
I'apparition massive sur le marché des
bandes magnétiques préenregistrées.
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Montage personnalisé d’un autoradio avec lecteur de cassettes Autovox sur une Flat 128 Coupé.

DU MAGNETOPHONE A LA CASSETTE

L'idée de distribuer de la musique préen-
registrée avait surtout été développée, au dé-
but, pour la sonorisation des magasins avec
de la musique dite d'ambiance. L'audition
devait pouvoir se prolonger d'une maniére
ininterrompue sans nécessiter de manipula-
tions. Trés vite, la solution de magnéto-
phones spéciaux plus ou moins automatiques,
utilisant de véritables chargeurs ou car-
touches de musique, fut retenue.

Aux Etats-Unis les distances parcourues sur
les autoroutes sont énormes, et les réceptions
radio s'en trouvent perturbées. Les Améri-
cains en vinrent donc a appliquer & la sono-
risation des voitures un procédé dérivé de
la bande sans fin des « cartouches ».

En Europe, de leur c6té, les constructeurs
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Montage spécial d'un autoradio lecteur de cassettes Blaupunkt Autoband, confié au groupement D.S.T.A.R.

se lancaient & corps perdu dans la fabrica-
tion de magnétophones autonomes. Les pro-
grés considérables de la technologie, surtout
du coté des moteurs miniature & vitesse de
défilement régulée électroniquement, le per-
mettaient. Toutefois, afin de faciliter ['emploi
de ces magnétophones, Philips adopta la
bande en cassettes « deux trous ». Telefunken
et Grundig ne se ralliaient pas, malheureu-
sement, & ce «standard » et en adoptaient
un aufre.

Le marché évoluant, et Philips ayant libéré
tous les brevets concernant ses cassettes,
les autres firmes adoptérent le standard Phi-
lips. La vente de ces magnétophones, & des
prix relativement bas, se développa trés vite.

La cassette « compact» est maintenant
connue de tous. Ses dimensions réduites vis-
a-vis de la durée d'enregistrement et I'en-

combrement restreint de la partie mécanique
de lecture lui ont donné des atouts majeurs
pour la sonorisation des voitures.

A |'heure actuelle, donc, deux solutions de
sonorisation des voitures sont offertes aux
mélomanes : la cartouche stéréophonique
« 8 pistes », trés en vogue Outre-Atlantique,
et lo cassette compact.

D'abord placés & cété de I'autoradio tra-
ditionnel, les lecteurs de cassettes ou de car-
touches allaient, la miniaturisation aidant, se
frouver sensiblement intégrés & [|'autoradio
lui-méme.

Afin de simplifier les explications qui vont
suivre, qu'il soit bien entendu que nous ap-
pellerons «cartouches» les chargeurs a
bande sans fin et « cassettes » le petit mo-
dele & deux trous (cassette compact).
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PHILIPS RN 332 : Autoradio
lecteur de cassettes encastra-
ble. Récepteur PO GO. Lec-
ture monophonique des cas- | 80180 Lux mec mac eum Fm temo

iata) ano a0 mEo .

settes. Préréglage 5 touches.
Puissance de sortie 6 W sur
4 ohms. Alimentation 12 V
négatif a la masse. Régula-
tion automatique de la vitesse
de défilement de la bande.
Dimensions 180 x 59 x 169
mm.

ITT SCHAUB LORENZ - T
2450 : Autoradio lecteur de
cassettes, Réception AM gam-
mes PO et GO. Trois touches
préréglées. Puissance de sor-
tie 4 W. Alimentation 12 V
négatif & la masse. Commuta-
tion radio-cassettes. Ejection
automatique de la cassette. , E . .
Avance rapide et arrét auto- —— ]} =—a) ) r
matique en fin de bande. Di- : " %
mensions : 172 x 68 x 150 ¢ ‘77" =5
mm.

BLAUPUNKT - BAMBERG CR
STEREO : Autoradio lecteur
de cassettes stéréophoniques.
Gammes de réception AM, PO
et GO, et FM mono-stéréo. In-
dicateur lumineux d’émissions
stéréophoniques. Contréles de
volume, balance, tonalité. Re-
cherche manuelle des sta-
tions. Avance et retour accé-
léré de la bande.

i
o

e 1

La cartouche huit pistes est i &
chargée avec de |a bande ‘
6,35 mm spécialement traitée ¥
afin d’étre rendue trés souple. T r 4

Ceci permet le déroulement ot g 3 e
correct en boucle sans fin. Le | § |

galet presseur fait partie inté- T 3 b

grante de la cartouche et per- :
met de simplifier la partie
mécanique des lecteurs. L'ex-
ploration des guatre program-
mes stéréophoniques est as-
surée automatiquement sans
qu’il soit besoin de retourner
la cartouche.
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PHILIPS RN 712 K7 : Combi-
né radio a lecteur de casset-
tes stéréo permettant I'enre-
gistrement.. Récepteur GO,
PO, FM (mono et stéréo).
Dispositif de présélection
pour 6 stations. Contréle
CAF. Enregistrement mono
des programmes radio ou par
I'intermédiaire d’un micro.
Arrét automatique en fin de
bande avec commutation si-
multanée en radio.

f D529 7 N1 2 13 SDIE-

TR T————

STERED melody

AUTOVOX MELODY MA
777 : Combiné radio-lecteur
de cassettes stéréophoniques
Réception des programmes
PO, GO et FM. Recherche
manuelle des stations. Repro-
duction stéréophonique en
lecture de cassettes. Avance
et retour rapide de la bande.
Réglages volume, balance, to-
nalité. Puissance de sortie 2
x 7 W. Alimentation 12 V
négatif a la masse.

. o "' l' "
l\, ;

VOXSON SONAT GN 108
FMS : Autoradio lecteur de
cartouches 8 pistes stéréo-
phoniques. Réception pro-
grammes PO, GO, FM (mono
et stéréo). Décodeur stéréo-
phonique. Voyant lumineux
d'émissions stéréophoniques.
Puissance de sortie: 2 x 7
W. Contréle volume, balance,
tonalité & trois positions.

CASSETTES ET CARTOUCHES

Les cassettes « compact» sont chargées
avec de la bande magnétique de 3,81 mm de
large. Monophonique lors de son apparition,
cette bande existe aujourd'hui en deux ou en
quaire pistes. Contrairement & |'usage établi
sur les magnétophones & bandes convention-
nels & quatre pistes ou & deux pistes stéréo-
phoniques oU ces derniéres sont entrelacées,
les pistes de la cassette «compact» sont
juxtaposées. La société Philips a adopté cette
formule pour permettre la compatibilité avec
les enregistrements monophoniques réalisés,
notfamment, avec les magnétophones « Mini
K7 ». D'autant plus que toutes les cassettes
préenregistrées actuelles, qui sont stéréopho-
niques, doivent pouvoir étre lues avec des
appareils du type monophonique.

Dans la cassette compact, la téte de lecture
ou d'effacement est fixe. En résulte la néces-
sité de retourner la cassette pour la lecture

du programme Il. Quant & la vitesse de défi-
lement, elle est de 4,75 cm/s, ce qui permet
déja d'obtenir de bons résultats d'audition.

Les cartouches huit pistes sont essentielle-
ment destinées & la reproduction en stéréo-
phonie (voire méme stéréophonie & quatre
canaux). Elles sont chargées avec de la
bande normale de 6,35 mm de large sur
laquelle on répartit huit pistes, soit quatre
enregistrements stéréophoniques.

Avec un tel procédé, il n'est plus néces-
saire de retourner la cartouche pour lire les
gua‘rre programmes stéréophoniques. La téte

e lecture de la partie mécanique est mobile
et peut prendre quatre positions différentes
(programme | : pistes 1 et 5; programme |l :
pistes 2 et 6 ; programme |l : pistes 3 et 7 ;
programme |V : piste 4 et 8).

Un dispositif électromagnétique permet le
déplacement de la téte de lecture & chaque
impulsion, commandée soit manuellement
(changement de pistes en cours de lecture),
soit automatiquement par ['intermédiaire
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REPARTITION DES PISTES SUR UNE CASSETTE

Tétes de lecture fixe
Stéréo Mono

on mmesf o [

( Y ( 5

RN

REPARTITION DES PISTES SUR UNE CARTOUCHE

Téte de lecture mobile -

0O ~NOOUhA WN =

6,35 mm

[5]

0| &
7
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PASSAGE AUTOMATIQUE DES PISTES

o ¢ S

Fin Début
de |'enregistrement de |‘enregistrement

Les dessins ci-dessus montrent la nette différence
de conception qui existe entre cassette et car-
touche huit pistes & [l'américaine. On voit, ci-
contre, le détail de la partie argentée commandant,
dans une cartouche, le déplacement de la téte de
lecture d’une piste & I'autre.

d'une partie métallique (argentée) placée
enfre la fin et le début de la bande, ce qui
autorise |'exploration des quatre pistes sté-
réophoniques successives sans intervention
manuelle. A la fin de l'enregistrement du
programme |V, la téte de lecture remonte au
programme | et ainsi de suite.

La vitesse de défilement de la cartouche
est de 9,5 cm/s.

Incontestablement, sur le plan commercial,
la cassette posséde en Europe une avance
sur la cartouche. Dire que la cassette sup-
plante la cartouche serait faux, et on est en
mesure de penser qu'il existe une possibilité
de coexistence pacifique. En effet, cartouches
et cassettes répondent & des utilisations dif-
férentes.

Avec les installations & cassettes, la faible
vitesse de défilement.de la bande ne permet
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qu'une reproduction de qualité moyenne,
bien que ces limites semblent reculer avec
I'apparition de nouveaux systemes réduc-
teurs de bruit et de souffle, comme le
« Dolby », ou le « DNL ». Mais la cassette est
plus spécialement concue pour des enregis-
trements monophoniques. De plus, ses dimen-
sions réduites facilitent son utilisation.

De par la distribution des pistes dans la
cassette, les enregistrements monophoniques
anciens sont compatibles avec les lecteurs les
plus récents. De plus, grace au dispositif
d’avance rapide, le repérage d'un enregistre-
ment se fait plus aisément avec les appareils
du type cassette compact.

Il faut aussi noter que du point de vue de
I'enregistrement, les appareils & cassettes ont
le mérite d'étre en service depuis déja long-
temps. Actuellement, les lecteurs-enregistreurs
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Commande manuelle de changement de piste
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de déplacement ) 1]
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Prises de contacts Téte de lecture
7 Cabestan
Guide Presseur
Cartouche
Bande Galet presseur
magnétique

Peu répandues en Europe, les installations & car-
touches huit pistes donnent une qualité de repro-
duction musicale supérieure, en particulier en

stéréophonie. Le schéma ci-dessus montre les
mécanismes du changement de piste, automatique
ou manuel, complétés par un affichage lumineux.

& cartouches restent d'un emploi peu pra-
tiqgue en raison de la distribution des pistes.

Par contre, avec les cartouches huit pistes,
la vitesse de défilement est deux fois plus
rapide, ce qui permet la conception d'appa-
reils stéréophoniques de haute qualité. Les
fréquences élevées y sont en effet restituées
sur une plage plus étendue.

Avec une cartouche huit pistes, I'explora-
tion automatique et systématique des quatre
« pistes » stéréophoniques permet de diffuser
sans aucune manipulation [|'équivalent en
durée de programme d'un ou de deux
disques 33 tours. Cependant, les dimensions
d'une cartouche sont importantes, compte
tenu de la place dont on dispose dans une
voiture.

Lorsqu'il s'agit de musique préenregistrée,
les firmes de duplication sont tenues dans les
deux cas d'enregistrer un 33 tours complet.
Comme ce sont les droits d'auteur qui fixent
pratiquement les prix de vente, ces derniers
sont sensiblement identiques pour la cas-
sette et pour la cartouche. Néanmoins, on
doit reconnaitre que le répertoire des cas-
settes préenregistrées est beaucoup plus
important que celui des cartouches.

LES INSTALLATIONS MONOPHONIQUES

Tous les appareils concus & 'heure actuelle
respectent certaines normes, surtout au point
de vue hauteur de l'appareil. Les premiers
autoradio-lecteurs de cartouches ou de cas-
seftes étaient au contraire assez volumineux
en raison de la hauteur du moteur d'entrai-

nement et ne se prétaient pas du tout &
I'encastrement.

Le montage de I'appareil sur la planche de
bord reste la solution la plus pratique, en ce
sens que |'automobiliste a un minimum d’at-
tention a préter au réglage ou & l'insertion
de la cassette pendant la conduite. Mais sur
les voitures francaises, on note un fréquent
manque d'espace. En résulte souvent, pour
I'installateur, un important travail de menui-
serie ou de tdlerie pour I'adaptation d'une
console,

Pour la sonorisation des voitures moyen-
nes, qui constituent une grande partie du
parc automobile, on peut avoir recours en
toute satisfaction & un lecteur de cassettes
monophoniques. |l existe des modéles combi-
nés autoradio-lecteur de cassettes & des prix
trés abordables. La qualité de l'écoute dé-
pend toutefois en grande partie du choix et
de I'emplacement du ou des haut-parleurs.

La réception des gammes PO et GO per-
met par ailleurs |'écoute des flash d'informa-
tion et évite la lassitude que peut provoquer
un usage intensif des « lecteurs ».

La puissance délivrée par ces appareils est
de l'ordre de 5 W environ, ce qui reste
amplement suffisant pour une musique d'am-
biance. Trés souvent, le répertoire du com-
merce est agréablement complété par les
enregistrements effectués en appartement.

tl existe sur le marché plusieurs modéles
d'autoradios combinés avec lecteur de cas-
settes. Mais comme partout, il n'y a pas de
miracle. Si I'on désire un modéle de qualité,
aui puisse. surtout. étre fiable dans le temps,
car les autoradios sont soumis & rude
épreuve et plus encore les lecteurs de cas-
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settes (du fait de I'entrainement par courroie),
il faut y mettre le prix.

Pour les installations monophoniques, il
n'est pratiquement jamais fait usage de la
cartouche huit pistes.

LES INSTALLATIONS
STEREOPHONIQUES

La stéréophonie ne représente qu'un pour-
centage extrémement faible sur le marché de
I'autoradio ou du lecteur de bandes, avec
seulement 10 % des ventes en 1972. Ce phé-
nomene a des raisons techniques, mais s'ex-
pliqgue surtout par la méfiance de [|'auto-
mobiliste qui considére la stéréophonie auto-
mobile comme un « gadget ».

Pour une installation stéréophonique, les
résultats dépendent, a l'intérieur de I'habi-

154

tacle, du dessin méme de la caisse, du reve-
tement intérieur et du niveau sonore de la
voiture. D'une facon générale, les qualités
acoustiques des voitures actuelles peuvent
étre considérées comme satisfaisantes. Ce-
pendant, la réalisation d’une installation est
délicate et il faut faire appel a un spécialiste.

Le choix des haut-parleurs et leur disposi-
tion dans l'habitacle jouent un réle trés
important. Dans tous les cas, le conducteur et
les passagers doivent se trouver entre les
zones de restitution sonore correspondant
aux canaux droit et gauche.

Dans le cas d'une voiture possédant une
plage arriere de dimensions suffisantes, on
peut y placer les deux haut-parleurs en pro-
fitant de |'effet de baffle naturel que présente
cette zone. La glace arriére, généralement
inclinée, réfléchit les sons d'excellente facon.
La volte de l'habitacle donne une légere
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reverbération qui confére une ampleur sup-
plémentaire & la musique.

A notre avis, les meilleurs résultats sont
obtenus par le montage des haut-parleurs
dans les portiéres, qui constituent d'excellents
baffles. On utilisera de préférence quatre
haut-parleurs montés par deux. Des haut-
parleurs spéciaux, correctement encastrés, ne
prennent pas beaucoup de place.

En aucun cas, les haut-parleurs pour
I'écoute stéréophonique ne doivent étre mon-
tés ['un & l'avant, I'autre & l'arriére, mais tou-
jours latéralement.

Du point de vue de la source musicale,
I'automobiliste a le choix entre I'installation
& cassettes et celle & cartouches huit pistes.

Un sondage opéré auprés des installateurs
professionnels nous a montré que les cas-
settes avaient la faveur des amateurs de
stéréophonie automobile. Les installations &

Avec une installation
soignée,

la stéréophonie

en voiture

peut donner
d’excellents résultats.
La meilleure

solution semble

étre le montage

des haut-parleurs,

de chaque cdté,
dans les portiéres.
De toutes fagons,

la « sonarisation »
d’une voiture
réclame du travail,

et parfois

quelques acrobaties
pour l'installateur...

Jean Marquis

cartouches huit pistes procurent cependant le
«fin du fin» au point de vue musicalité.

En ce qui concerne la disponibilité des
programmes, le répertoire offert en cartou-
ches huit pistes est beaucoup moins étoffé
que pour les cassettes. On y trouve néan-
moins des enregistrements d'origine améri-
caine qui ne sont pas édités en cassettes.

Qu'il s'agisse de cassettes ou de cartou-
ches, |'effet stéréophonique obtenu est saisis-
sant. Le conducteur se sent véritablement
enveloppé par la musique ef en vient &
oublier les dimensions de |'habitacle.

Les deux amplificateurs séparés des instal-
lations stéréophoniques permettent de dispo-
ser d'une pulssance acoustique re!ohvement
importante. Celle-ci permet de couvrir en
grande partie les bruits environnants, qui
pourraient nuire & |'audition.

Bernard FIGHIERA
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Cette bibliographie, établie d'aprés e stock d’ouvrages de notre librairie, ne représente
qu’une partie des ouvrages figurant dans notre catalogue général (1973). Prix F 10,00.

HI-FI

TECHNIQUES HI-FI. — Dartevelle Ch. -— Utilisation des
phonocapteurs. Bras et tables de lecture. Modulation de fré-
quence et réception stéréophonique. Alignement et réglage des
récepteurs multiplex. Schémas pratiques de préamplificateurs et
d'amplificateurs HI-Fl a transistors. Schémas pratiques de préam-
plificateurs a circuits intégrés. Protection et alimentation des
amplificateurs HI-Fl. Réglages et mesures sur les amplificateurs
HI-Fl. Casques, filtres et enceintes acoustiques. La quadriphonie.
— 400 p. 16 ~ 24, 415 schémas ec illustr., 1972 F 48,00

HAUTE FIDELITE, théorie, composants, construction,
réglages. — Besson R. — Quelle est la constitution
d’une installation B.F.? Les entrées. L'amplificateur. Les
Sorties. Quels sont les composants nécessaires? Les
semi-conducteurs. Les résistances fixes. Les résistances
variables. Les condensateurs fixes. Les transformateurs. Le cir-
cuit imprimé et les piéces diverses. Comment construire
I’amplificateur ? Le choix du schéma. La réalisation du circuic
imprimé. La mise en route de I'amplificateur. Quel préampli-
ficateur choisir ? Ses caractéristiques. Les schémas de base. Les
préamplificateurs complets. Quel amplificateur choisir ? Les
grandes options. Les amplificateurs a symétrie complémentaire.
Les amplificateurs & symécrie quasi-complémentaire. Les ampli-
ficateurs & circuits intégrés. Les alimentations. Quelques
schémas complets: Electrophone portable 1,5 W secteur.
Electrophone portable 1,5 W pile secteur. Electrophone stéréo-
phonique 2 x 2 W sur secteur. Amplificateur stéréophonique
2 215 W en Kit. 210 p. 13,5 « 24. 147 fig.,, 1973 F 29,00

MAINTENANCE SERVICE HI-FI STEREO. — Hémar-
dinquer P. — Les conditions de la haute fidélité. Les normes de
la haute fidélité. Vérification et contréle des bandes magnétiques
et des disques. Entretien et classement des bandes et des disques.
Contrdle essais, maintenance des microphones. Contrdle et
entretien du phonocapteur; style, cellule, bras, support. Vérifi-
cation et mise au point des tables de lecture. Contréle et mise
au point des amplificateurs de la chaine sonore. Les bruits de
fond; comment les réduire. Contréle et mise au point des haut-
parleurs. Utilisation des microphones. Installation et adaptation
des chaines sonores. La recherche rapide des pannes et des trou-
bles de fonctionnement dans les chaines sonores. Les pannes de
la table de lecture; le dépannage rationnel. Dépannage rationnel
des magnétophones. Service et dépannage des appareils 4 transis-
tors, — 384 p. 15 <21, 148 fig.,, 35 tabl,, 1972 .. F 45,00

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR UNE CHAINE
HAUTE FIDELITE. — Cozanet G. — Un peu d’iniciation
quelques principes. L'amplification. Pourquoi une chaine? Les
critéres de la haute fidélicé, La table de lecture, le tuner, I"ampli-
ficateur, I'ensemble de restitution sonore. Digression sur le
magnétophone; l'inscallation. — 58 p. 12 27,5, 72 fig. et
schémas, reliure spirale, 1972 .............. F 20,00

LA HI-FI ET L'ENREGISTREMENT EN 10 LECONS, ET
TOUT SUR LA STEREO DE A a Z. — Folie-Dupart P. —
Passons en revue disques, radio, bandes et cassettes. Travaillez a
votre chaine. Les qualités d'un bon tourne-disque. Le tuner doit
étre sensible et sélectif. Comment installer votre ampli et acheter
les enceintes. Comment installer votre local d'écoute et quel est
le prix de votre HI-FI? Un séducteur: le magnétophone. Sachez
repiquer et faire de la prise de son. De la super-ambiance avec la
tétraphonie mais 4 quel prix! La haute fidélité dans votre auto.
225p. 14 » 20. Nombreuses fig. et schémas. 1973 .. F 22,00
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LES TUNERS MODERNES A MODULATION DE FRE-
QUENCE HI-FI STEREO. — Juster F. — Généralités sur la
FM. — Principes de la FM. Antennes pour FM. Les récepreurs
FM. Blocs VHF et préamplificateurs d'antennes: Blocs
VHF (ou HF). Blocs VHF: a circuits intégrés, a transistors séparés,
a transistors a effer de champ, a diodes 4 capacité variable. Pré-
amplificateurs d'antennes. Amplificateurs MF et détecteurs:
Amplificateurs MF. Amplificateurs: a circuits intégrés, avec
divers détecteurs, a circuits intégrés technique frangaise. Ampli-
ficateurs MF et détecteur en quadrature. Circuits MF et détec-
teur & impulsions. Décodeurs stéréo multiplex: Montage 2
transistors bipolaires. Décodeurs de technique allemande.
Décodeur a circuits intégrés, a un seul circuit intégré. Exemple
de tuner FM: a transistor a effet de champ diodes, a capacité
variable. Circuits CAG et CAF et circuits intégrés. — 240 p.
15 x21,5. Tr. nbr. fig., schémas et tableaux, 1970 .. F 34,00

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES. HI-FI, STETEO. —
Hémardinquer P. et Léonard M. — Ce livre permettra a
tous les utilisateurs et aux professionnels des installations Hi-Fi
stéréo de se documenter a fond sur toutes sortes d'enceintes
acoustiques existant actuellement. Pour chaque enceinte, les
auteurs fournissent toutes les explications concernant le fonc-
tionnement des enceintes et toutes les données pratiques per-
metcant leur construction. Grice a ce livre, les intéressés pour-
ront construire eux-mémes et a trés bon compte, I'enceinte
qu'ils auront choisie. — Fonctions et principe des enceintes
acoustiques. Enceintes closes. Enceinte miniature et HP passifs.
La construction des enceintes bass-reflex. Enceintes bass-reflex
originales. Les variantes des enceintes bass-reflex. Baffles expo-
nentiels. Pavillons acoustiques. Construction des enceintes i
pavillon, Murs et colonnes sonores. Haut-parleurs 3 ctubes
sonores. Haut-parleurs & diffusion et labyrinthes. Réalisation des
enceintes a labyrincthes. Haut-parleurs a conques, 176 p. 15 « 21,
19 6irgaiv3 Pealln v Od 2 N T ol B et et e 7] F 27,00

COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES. — Brault R. — Généralités. Le haut-parleur
électrodynamique. Fonctionnement électrique, fonctionnement
mécanique, fonctionnement acoustique du haut-parleur. Baffles
et écrans plans. Coffrets clos. Enceintes acoustiques 2 ouvertures.
Enceintes Bass-Reflex. Enceintes i labyrinthe acoustique. En.
ceintes a pavillon. Enceintes diverses. Réalisations pratiques
d'enceintes et baffles. Réglage d’une enceinte acoustique.
Conclusion. Haut-parleurs couplés a I'aide d'un filtre. Filtres —
104 p.id 4 5021 R B g, S edit. 8 T2l G 15,00

AMPLIFICATION

AMPLIFICATION. Mounic M. — Premiére partie: Mé-
thodes graphiques. Procédés de calcul. Contre-réaction.
— Amplificateurs: définition, classification. — Méthodes graphi-
ques. — Calculs 3 partir des équations caractéristiques. — Calculs
a partir des schémas équivalents, — Calculs en notation complexe.
— Contre-réaction tension-tension. — Types fondamentaux de
contre-réaction. — Exercices. — Caractéristiques. — 300 p.
16 ~ 22. Tr. nbr. fig., graphiques et tableaux, 1967 F 24,50

AMPLIFICATION B.F. — Monophonie. Stéréophonie.
Lampes. Transistors. — Théorie et pratique. — Besson R.
— Généralités. Les tubes électroniques. Les composants, Les
appareils qui fournissent I'énergie modiulée a I'amplificateur. Les
appareils qui utilisent |'énergie modlée de I'amplificateur. Am-




plificateur basse fréquence théorique, monophonique et stéréo-
phonique. Pratique de |'amplification basse fréquence mono-
phonique et stéréophonique. Utilisation des amplificateurs.
Les semi-conducteurs. Théorie et pratique de |'amplification
basse-fréquence. — 456 p., 155 x 24, 391 fig., nbr. tabl.,
w R A b S R S A e, S e G F 34,60

AMPLIFICATEURS ET PREAMPLIFICATEURS BF HI-
FI STEREO A CIRCUITS INTEGRES. — juster F. — Pré-
amplificateurs: Montages de |a radiotechnique. Montages
RCH. Montage Motorola. Montages Fairchild. Montages Siemens.
Montages National et Signétic. Montages de la S.G.S. Montages
GE. Amplificateurs: Amplificaceurs SGS. Amplificateurs Moto-
rola. Amplificateurs GE, Amplificateurs RCA, Amplificateurs
Bendix. Amplificateurs RCA i modules. Amplificateurs Tele-
funken. Amplificateurs de la Radiotechnique. Amplificateurs
Plessety. — 232 p. 15 x 21, 209 fig., 19 tabl.,, 1971 F 34,00

PRATIQUE INTEGRALE DES AMPLIFICATEURS BF A
TRANSISTORS HI-FI STEREO. — Juster F. — C'est pour
les amateurs de musique et ceux de montages électroniques
qu'a été rédigé cet ouvrage qui est « intégralement » pratique;
on y trouvera un grand nombre de schémas de préamplificateurs
spéciaux ou universels et d'amplificateurs toutes puissances con-
venant en monophonie ou stéréophonie de 2 & 12 canaux et
pour tous locaux, privés ou publics, Méthodes générales:
Bases de la Hi-Fi. Composition des ensembles Hi-Fi. Préampli-
ficateurs: Préamplificateur phonographique SESCOSEM. Pré-
amplificateur universel ATES. Préamplificateur Fairchild. Pré-
amplificateur RCA. Montages divers. Montages National. Am-
plificateurs: Amplificateurs SECOSEM. Amplificateurs RCA.
Amplificateurs MOTOROLA. Amplificateurs divers. Installa-
tion des amplificateurs: Généralités. Installations stéréo.
Montages divers. Emploi des filtres. Essais et vérifications des
amplificateurs: Vérifications générales. Vérification de com-
paraison. — 196 p. 15 x 21, 152 fig., 5tabl., 1972 ... F 30,00

ANALYSE ET CALCUL DES AMPLIFICATEURS HAU
TE-FREQUENCE. — Bensasson A. — Circuit antirésonnant.
Circuits couplés. Filtres de bandes i trois circuits couplés.
Amplificateur & circuits décalés. Amplificateur RF i trés large
bande. Filtres réjecteurs. Utilisation des trappes a Q infini.
Amplificateurs a transistors. Amplificateur F.l. sensible pour
télévision en couleurs. Amplificateur F.l. a trois circuits et deux
transistors. Calcul d'un amplificateur F.l. son pour téléviseur.
— 448 p. 16 x 24, 372 fig., schémas et tabl. ,1967 F 48,00

SCHEMAS D’AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE
A TUBES. — Besson R. — 20 schémas d’'amplificateurs de 2 2
40 watts avec description détaillée des accessoires et particu-
laricés de chaque montage — 64 p. 27 - 21. 80 fig. et schémas,
Lt By B e I R R e R F 13,50

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE
A TRANSISTORS. — Besson R. — Amplification B. F, 2
transistors. Technologie des composants. Quelques conseils pour
la réalisation des amplificateurs. Schémas de préamplificateurs.
Amplificateurs fonctionnant sur pile ou accumulateur. Amplifi-
cateurs classe A sur secteur. Amplificateurs classe B sur secteur.
Alimentations sur secteur. — 144 p. 15,5 x 24, 100 fig., sché-
mas et tabl. 3° édit., 1968 .. F 18,00

MAGNETOPHONES

MANUEL TECHNIQUE DU MAGNETOPHONE. —
Masscho R. — Ruban. Tétes. Microphones. Amplificateurs.
Précautions a prendre dans la réalisation des amplificateurs.
Oscillateurs. Couplage des tétes & I'oscillateur. Haut-parleur et
valises. Schémas complets. Mécanismes. Appareils multipistes.
Appareils stéréophoniques. Appareils i défilement continu.
Machines a dicter. Appareils générateurs de réverbération et
d'échos. Maintenance. Mesure des performances. Dépannage, —
320 p. 16 x 24, fig.,, 1967 ... Aot SN 1EIR F 33,00

LA NOUVELLE PRATIQUE DES MAGNETOPHONES.
Construction. Mise au point. Entretien. Transformation.
Applications. — Hémardinquer P. — Principes des magnéto-
phones. Les supports magnétiques et leur emploi. Les platines
mécaniques. Montage électronique des magnétophones. Mon-
tage d'une platine de machine a ruban. Réalisation d'une machine

a ruban. Magnétophones types d'amateurs. L'enregistrement a
quatre pistes et sa pratique. Les magnétophones pour usages
spéciaux, La stéréophonie. La télécommande et le contréle
automatique des magnétophones. Avantages et réalisations des
magnétophones & transistors. Les magnétophones i cassettes.
Les magnétophones et le cinéma. Les magnétophones d’enseigne-
ment. — 346 p. 13,5 « 21, 170 schémas, 16 tabl., 31 photogr.
INGUNVEdIt iR a T At OV O Tl e F 30,00

MAINTENANCE ET SERVICE DES MAGNETOPHONES.
— Hémardinquer P. — L'entretien des magnétophones. Con-
tréle et essais. Mise au point et perfectionnement. Pannes simples
et dépannage rapide. Les pannes caractéristiques des magnéto-
phones. La recherche rationnelle des pannes. Dépannages pra-
tiques et réparations des magnétophones. Les pannes des magn é-
tophones de marque, Tableaux des pannes et du dépannage. —
216 p. 13,5 21, 47 fig.; nbr. tabl:, 1968 ... ... F 22,00

LE MAGNETOPHONE ET SES UTILISATIONS. — De-
schepper R. et Dartrevelle Ch. — Ce livre se présente sous
la forme de 12 lettres adressées & une personne qui va acquérir
un magnétophone, afin de la conseiller utilement. Cet échange
de correspondance permet, par le jeu des questions, de donner
une réponse a tous les problémes posés. — OU il est question
de quelques principes généraux. OU il est encore question
d'acoustique. La magnétisme ! Pas si facile! Téte a tére « par
la bande ». A propos de bandes. Ol I'on discute de mécanique.
Ouil est enfin question d'électronique. Considérations pratiques.
Retour aux sources. Ou |'on passe aux actes. « Ficelles » et tours
de main, ol il est question de choix. — 84 p, 16 x 24, 56 fig.,
2eadits ST 08 S R e F 9,00

MAGNETOPHONE SERVICE. Mesures. Réglages. Dépan-
nage. — Schaff W. — L'histoire de I'enregistrement magnéti-
que. Un peu de théorie sur I'enregistrement magnétique. L'ana-
tomie d'un magnétophone: 1°* Partie mécanique (y compris les
appareils a cassette) — 2° Partie électrique. La prémagnétisation.
La téte magnétique. Les supports magnétiques. Avantages et
inconvénients des 2 et 4 pistes. Service de la partie mécanique.
Ajustage des tétes magnétiques. Réglage du courant de pré-
magnétisation. Mesures électriques. Nettoyage et lubrification.
Tableau des pannes et de leurs causes. Remplacement des tran-
sistors. — 184 p. 14,5 « 21, 106 fig., 2° édit., 1972 F 20,00

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR ET UTILISER UN
MAGNETOPHONE. — Gendre C. — Principe du magnéto-
phone. Les pistes et les vitesses. Les appareils 4 cassettes. Quel
magnétophone choisir ? Quelle bande magnétique adopter ? Les
microphones. L'enregistrement et la reproduction. Renseigne-
ments utiles, — 50 p, 12 x 27,5, nbr. fig. et schémas, reliure
Sphrale AT e e 2 s F 20,00

INTERPHONES ET TALKIES-WALKIES. — Besson R. —
Schémas d'une liaison hertzienne. Emetteur. Récepteur. Régle-
mentation francaise. Réalisation des appareils. Schémas indus-
triels de talkies-walkies (gamme des 27 MHz). Microphones H.F.
(gamme 30 & 40 MHz). Principe des interphones. Interphones
dirigés & commutation manuelle. Amplificateur pour interphone.
Intercommunication totale automatique. Portiers électroniques.
Interphones H.F. a liaison par le secteur. Interphones H.F.
boucle inductive. — 192 p. 16 x 24, 42 illustr., 1969 F 27,00

EMETTEURS-RECEPTEURS DE TYPE « WALKIES.-
TALKIES ». — Duranton P. — Préliminaires: Réglementations
et autorisations. Généralités sur les semi-conducteurs utilisés
dans le livre. Réalisation d’un testeur de transistors. — Récep-
teurs portatifs. Emetteurs portatifs. Emetteurs-récepteurs por-
tatifs. Antennes, réglage, taux d'ondes stationnaires. Conseils et
tours de main. Codes internationaux et principales applications
utilisées. — 208 p. 15 x 21, 142 fig., 1971 .......

EMISSION D’AMATEUR EN MOBILE. — Duranton P. —
Ce livre est principalement consacré aux équipements d’émis-
sion et de réception en « Mobile», a transistors et a circuits
intégrés. — L'auteur a voulu rendre facilement accessible a
tous la conception des schémas, le calcul de leurs éléments, la
mise au point des matériels afin d'assurer le maximum de satis-
faction aux réalisateurs. Ce livre contient la réalisation de 50
émetteurs et récepteurs et de 17 appareils de mesure. — Les
récepteurs mobiles. Les émetteurs mobiles. Les émetteurs-
récepteurs mobiles. Stations portables ou mobiles. Les antennes
pour stations mobiles. Les mesures. Les parasites (QRM et
QRN). La réglementation et les stations mobiles. Guide simplifié
de trafic. — 324 p. 14,5 - 21, 235 fig. et schémas, 1972 F 38,00

159



CONNAISSANCE DE L’AUTO-RADIO. Sonorisation -
Téléphone - Téléviseur - Magnétophone. — Cormier M. —
L'auto-radio. L'antenne et son installation. L'installation du ré-
cepteur. L'antiparasitage. Le dépannage et la mise au point des
auto-radio. L'évolution de I'électronique et des auto-radio: Les
équipements de sonorisation. Les radiotéléphones et les émet-
teurs-récepteurs. La télévision et le caravaning. Les lecteurs et
les magnétophones & cassettes. La stéréophonie 4 bord. Circuits
pratiques. Tableau des unités et abréviation utilisées dans cet
ouvrage. 150 p. 15,5 x 24, 87 fig. Nbr. tabl.,, 1971 F 22,00

EFFETS SONORES ET VISUELS POUR GUITARES
ELECTRONIQUES. — Fighiera B. — Le but de cet ouvrage
est de permettre 3 tous, et en particulier aux petits groupes ou
formations musicales, de s'initier a la technologie de ['électro-
nique en réalisant quelques montages simples, destinés 4 pro-
duire divers effets sonores et lumineux d’accompagnement pour
guitare électrique. — La premiére partie résume le réle des divers
composants électroniques entrant dans la réalisation de ces
montages. A chaque montage est associé un plan de ciblage
dont il suffit de s'inspirer pour mener i bien la réalisation, sans
difficulté. Les principales « tortures électroniques» que |'on
peut faire subir & la musique sont traitées: boites de distorsion,
guitare triplet, trémolo, vibrato, pédale waa waa, réverbération.
— La deuxiéme partie est consacrée aux effets visuels, généra-
teurs de lumiére psychédélique, programmateur de lumiére,
stroboscope, destinés 4 donner une ampleur bien plus vivante a
la musique. — 96 p. 15 » 21, 98 fig.,, 1972 ....... F 13,00

TRANSISTORS

TECHNIQUE ET APPLICATION DES TRANSISTORS. —
Schreiber H. — Symboles et notations utilisés. Généralités
sur les semi-conducteurs: Propriétés générales des transistors.
Physique des semi-conducteurs, Technologie des différents types
de transistors 4 jonctions. Le fonctionnement des transistors
B.F. de faible puissance: Comparaison des caractéristiques
électriques du tube et du transistor. Etude expérimentale. Les
réseaux de caractéristiques. Paramétres pour signaux faibles.
Les trois montages fondamentaux. Contre-réaction sur un seul
étage. L'effer de température et sa compensation. Amplificateurs
a plusieurs étages. Mesure sur les transistors, Le transistor de
puissance: Les caractéristiques des transistors de puissance.

tages de “sortie classe A. Etages de sorties symétriques. Le

refroidissement des transistors de puissance. Exemples de réa- -

lisation d’'amplificateurs B.F.  Le transistor en haute fré-
quence: Caractéristiques H.F. Amplificateurs a périodiques 2
large bande. Amplificateurs accordés. Oscillateurs a transistors.
Technique des.récepteurs. Le transistor en impulsions. Appli-
cations spéciales et transistors spéciaux: Circuits électro-
niques. Le transistor suralimenté. Le transistor i effet de champ.
Semiconducteurs de commutation. Représentations équivalentes
ilegsyotransis:ors. — 368 p. 16 x 24, 455 fig.,, 7¢ édit.,

EMPLOI RATIONNEL DES TRANSISTORS. — Oehmi-
chen ).P. — Base physique des fonctionnement des semi-conduc-
teurs et applications de ces bases. Applications directes des prin-

cipes d'utilisation. Les problemes d'écoulement de la chaleur
dans les jonctions. Etages amplificateurs en émetteur commun.
Le montage collecteur commun et les montages qui s’y ratcachent
Quelques applications des montages i base commune. Le tran-
sistor utilisé en régime de saturation; fonctionnement en com-
mutation, Structure et propriétés des montages impulsionnels:
sans €léments inductifs; comportant des éléments inductifs. Le
comptage. Les amplificateurs opérationnels. Conversion ana-
logique-numérique et numérique-analogique. Instruments utiles
pour les réalisations & transistors. Evolution possible de la tech-
nique des semi-conducteurs. Appendices. — 376 p. 16 x 24,
240 fig.,, 3° édit. 1969

........................ F 30,

APPAREILS ELECTRONIQUES A TRANSISTORS. —
Schreiber H. — Appareils de laboratoire: Générateurs B.F.
Hétérodyne modulée. Contréleurs universels. Indicateur pour
pont de mesure A courant continu. Voltmeétres i convertisseur,
Yoltmeétre-distorsiomeétre B.F. Amplificateur de mesure. Milli-
voltmeétres H.F. Transistormétres. Mesures de self-inductions et
de capacités. Vobulateur pour l'alignement des circuits F.l.-

M. Circuits d'oscilloscope. Alimentations stabilisées. Mon-
tages industriels: Appareils de mesure et d'indication. Circuits
photo-électriques. Régulation de températures. Circuits de
commurtation. Electro-acoustique: Préamplificateurs. Ampli-
ficateurs de puissance. Amplificateurs pour protheses auditives.
Circuits d'enregistreurs magnétiques. Circuits auxiliaires. Com-
mutateur automatique musique-parole. Types de semi-conduc-
teurs utilisés. 388 p. 16 ~ 24, 370 illustr., 1968 .. F 39,00

PRATIQUE DES TRANSISTORS. — Péricone L. — Con-
naissance des matériaux de nos montages. Des récepteurssimples.
Des récepteurs en montages progressifs. Les transistors en basse
fréquence. Des récepteurs auto-radio. Les « Junior-Electroni-
que », jouets instructifs. Des appareils de mesures et de dépan-
nage. Des applications originales. Télécommande. Radiotélépho-
nie. Des montages divers et variés. Améliorations et perfec-
tionnements. Pour terminer vos montages. — 356 p. 15,5 x 24,
B Tl K T R B S S Sl PR ST S TR F 32,00

MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS. — Huré F. —
Les éléments constitutifs d'un récepteur radio i transistors. Le
montage. Un récepteur 1 cristal simple. Les collecteurs d'ondes.
Antennes et cadres. Récepteurs simples 2 montage progressif.
Les récepteurs Reflex. Récepteurs superhétérodyne. Amplifica-
teur basse fréquence et divers. Appendice. — 144 p. 16 x 24,
119 schémas, 6 édit., 1972 F 21,00

LE TRANSISTOR ? MAIS C'EST TRES SIMPLE ! Notions
fondamentales, caractéristiques essentielles, technologie,
montages de base en radio-électricité. — Aisberg E. —
La vie des atomes. Les jonctions. Bonjour, transistor. La physi-
que des transistors. Un peu de technologie. Le régne des courbes.
Des droites et des courbes. Chocs en retour. EC-BC-CC...
Questions d'adaptation. Liaisons en tous genres. Economie et
puissance. Dans le domaine de la H.F. De la H.F. a la M.F., puis
a la B.F. Des wagons et des trains. — 152 p. 18 % 22,5, 129 fig.
et schémas, 7° édit., 1972 F 15,00
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Adam Ossard Goudard

Voici deux magnétophones Sony.
Ne vous laissez pas séduire par celui de droite.

A droite le TC 755. Il est beau mais il

est cher. A gauche, le TC 377. Deux magné-

tophones stéréo Sony et vous n'avez
qu'une seule chaine haute fidélité.

Regardez celui qui vous séduit le moins.
Regardez celui qui vous séduit le plus.
Etudiez-les. Cherchez. Et vous trouverez
celui qu'il vous faut.

Celui de gauche est beaucoup moins
cher. Et pourtant, il n'est pas mal. Il a des
tétes en ferrite et ferrite qui durent au
moins deux cents fois plus longtemps que
des tétes ordinaires. Et qui reproduisent
mieux.

Un dispositif d'arrét automatique
intégral pour protéger les bandes.

Un servo-control de réglage de tension
de bande qui réduit le scintillement et le
pleurage.

Et pour l'enregistrement dans les meil-
leures conditions, le "sound on sound”:un
systéme de mixage des sources sonores.

SONY.

Maintenant, tournez les yeux vers
celui de droite. Le beau TC755. Le dernier
modele de Sony. Il a lui aussi des tétes en
ferrite et ferrite.

Un systéme d'entrainement de la
bande dit “a double cabestan! Ce qui a
pour effet de maintenir la bande 2 sa ten-
sion optimum. Et d'éliminer toute possi-
bilité de scintillement ou de pleurage. Il a
un bouton de pose pour les arréts instan-
tanés, l'enregistrement ou le play-back.

Un inverseur de bande qui limite les
distorsions. Et permet d'utiliser les bandes
au bioxyde de chrome. Un dispositif
d'ajustement de hauteur de bande.

Essayez le TC755. Ecoutez-le.

Il est irrésistible.

Faites la méme chose avec celui de
gauche, le TC 377. Et regardez son prix.

Entre les deux, celui qu'il vous faut est
celui qui convient a votre chaine. Et a
votre porte-monnaie.

SONY France, 17-21, rue Mme de Sanzillon, 92110 Clichy - 270.93.42



