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recevrez
tout ce qu‘ll -Fuut

pour construire vous-méme tous
ces appareils, en suivant les
Cours de Radio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de TELEVISION : 52
groupes de legonsthéoriques et pratiques,
14 séries de matériel. Vous construirez
avec les 000 pieces détachées du cours TV,
un Oscilloscope professionnel et un Télé-
viseur 110° a écran rectangulaire ultra-
moderne

Pour le Cours de RADIO : 52 groupes
de legons théoriques et pratiques accompa-
gnés de || importfantes séries de matériel
confenant plus de 600 Piéces détachées
qui vous permettront de construire 3 appa-
reils de mesure et un superbe récepteur
a modulation d’amplitude et de fréquence !

Vous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les montages

pratiques grdce 4 |'assistance technique permanente
d’EURELEC.

Notre enseignement personnalisé vous permet d’étu-
dier avec facilité, au rythme qui vous convient le mieux.
De plus, notre formule révolutionnaire d'inscription sans
engagement, est pour vous une véritable ‘‘ assurance-
satisfaction .

Et songez qu’en vous inscrivant aux Cours par Corres-
pondance d'EURELEC vous ferez vraiment le meilleur
placement de toute votre vie, car vous deviendrez un
spécialiste recherché dans une indusirie toujours a
court de fechniciens.

Demandez dés aujourd’hui I'envoi gratuit de notre bro-
chure illustrée en couleurs, qui vous indiquera fous les
avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
Cours d'EURELEC.
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Choisissez le plus api ‘-.éivfides rasoirs...
le RASOIR PHILIPS “tétes flottantes”

L y .mvw;,

“Coffret-Confort” Rasoir “a Piles"
79,50 NF 75 NF
Nouveau rasoir Philips Pour vous raser partout...
“Standard luxe’’ et deux Avec en camping, en voyage,
lotions “Olfran le PHILIPS ‘““tétes flottantes” au bureau.

99,50 NF

vous vous rasez plus vite, car

eI les 2 tétes de rasage sont tou-
“g,? ““ 3 jours en contact afec votre vi-
sage. Vous vous rasez de plus

prés, car le rasoir ‘“colle’ 2
I’épiderme : chaque poil est
coupé net au ras de la peau!

Lotions Olfran Tétes tondeuses
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I Doublera
votre joie de vivre !

en toutes occasions, il vous suivra
partout sans défaillance, chez-vous,
dans la nature ou en voiture.

PASSIONNANT
a construire, grace au cofiret COGEKIT
contenanttoutes les piéces nécessaires.

FACILE
a réaliser avec la notice de montage
deétaillée dont il vous suffira de suivre
pas a pas les indications. Vous étes
sir de réussir, méme si vous n'avez
aucune connaissance en radio,

ECONOMIQUE
car |'Alizé ne colite que 98 NF c'est-a-
dire la moitié du prix de n'importe quel
récepteur de cette classe.

Venez vite chercher votre COGEKIT
ALIZE a Cogerel, 3, rue la Boétie -
Paris 82, ou demandez-en I'envoi contre
remboursement postal de 99,50 NF ou
aprés paiement & la commande - man-
dat, virement C.C.P. Dijon N° 221 ou
chéque-enécrivanta COGEREL DIJON
Service ¢ 876 (cette adresse suffit)

5.P.1.370 A

coGerel

% CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département *“Ventes par Correspondance”
COGEREL-DIJON ccotto sdresse suffit)

Magasin-Pilote - 3, RUELA BOETIE, PARIS 8




Il n’y a pas UN éclairage mais des milliers,

da0r

une solution différente pour chaque probléme,
mais un seul matériau : LE VERRE HOLOPHANE

POUR TOUS PROBLEMES :
ECLAIRAGE PUBLIC,
ECLAIRAGE INDUSTRIEL,
ECLAIRAGE DE BUREAUX,

ECLAIRAGE DE MIAGASINS
ET COLLECTIVITES,
ECLAIRAGE DOMESTIGUE,
CONSULTEZ LES SERVI-
CES ’ETUDE HOLOPHANE

Le verre Holophane est plus effleace : il dispense
mieux la lumiére et posséde le plus faible coefficient
d'absorption.

Le verre Holophane est inaltérable : pressé, il est
robuste et inaltérable. Il se lave sans rien perdre de ses
qualités.

Le verre Holophane est vraiment fonotionnel :
prismatique, il permet de choisir une répartition lumi-
neuse parfaitement adaptée .

Le verre prismatique Holophane, ¢’est la lumisre
par excellence.

VERRE ET LUMIERE

HOLOPHANE

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS S'ADRESBER A LA SOCIETE HOLOPHANE

158, BOULEVARD HAUSSMARNN - PARIS 8' - TEL.: CAR. 11-70
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I electricite

ES lautomne, des millions de lucioles vibrent au crépuscule: villes
et villages s’allument, nimbés des poussiéres de feux étiolés par
les vitres, Née de quelque chute d’eau on nourrie de charbon, la

lumiere artificielle inscrit en gigawatts-heures la rangon de son miracle.
L’électricité, n’est-ce pas avant tout 1’éclairage domestique constellant
de ses photons le firmament des villes ? Ainsi la lumiére illumine-t-elle
aussi nos illusions : I’éclairage de nos habitations ne représente qu’une
infime parcelle des 76,6 milliards de kilowatts-heures consommés en
France I'an passé, quelque chose comme la trentiéme partie de toute
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domestique

I’énergie électrique distribuée a plus de quatorze millions d’abonnés.
Qui sont donc les principaux responsables de cette «boulimie
électrique », ces insatiables qui absorbaient 33 milliards de kWh en
1950, en réclamaient §o milliards en 1955 puis 72 milliards en 1960
et dont I’appétit exigera 110 milliards de kWh en 1965, 250 milliards
en 1975 et vraisemblablement 300 milliards en 1980 ?

Rien n’est moins proportionnellement réparti que 1’énergie et surtout 1’é-
nergie électrique qui représente, a elle seule, 22 %, du marché total des éner-
gies. Savoir dans quelles mesures |’industrie, ’agriculture, ’éclairage ou
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les réfrigérateurs puisent leurs besoins en élec-
tricité, c’est permettre 4 ’économiste de trou-
ver les corrélations nécessaires entre le niveau
de vie et la nature des consommations, c’est
favoriser I’élaboration de nouveaux tarifs pro-
pres a développer certains secteurs privilégiés
de Péconomie, cC’est encore susciter, auptés
de I'usager, un intérét nouveau pour les avan-
tages tarifaires qui lui sont proposés.

Les gros consommateurs

L’électricité a ses fleuves, ses rigoles et ses
marais asséchés. Les fleuves, ce sont ses ré-
seaux de haute tension : 56 milliards de kWh
(les trois quarts de I’électricité produite); ses
tus, I’énergie basse tension: 13,7 milliards
de kWh (19 %, de la consommation totale);
ses marais, les 6,8 milliards de kWh perdus
dans les réseaux de transport etde distribution.

Aux « fleuves » du courant électrique ne
viennent s’abreuver qu’un petit nombre de
consommateurs, une soixantaine de mille
d’abonnés sur les 14 millions de clients que
compte PElectricité de France. Mais les 6o ooo
utilisateurs consomment, 4 eux seuls, 73 %, du
courant fourni. Encore faut-il considérer que
parmi les 6o ocoo consommateurs haute ten-
sion, a peine 3 ooo ont-ils souscrit des puis-
sances supérieures 4 500 kW, dévorant les
6o %, de toute Iénergie électriq;ue.

La part du lion, ce sont, on s’en doute, les
industries de la métallurgie — extracteurs de
minerais et producteurs de métaux — qui se
Poctroient avec une consommation de 14,6
milliards de kWh : soit pres de 219, de la
consommation générale (pertes exclues), tan-
dis que les industries chimiques (9,6 milliards
de kWh ou 14 % du total), les textiles, le
papier et le bois (6,8 milliards de kWh et
9,7 %), les industries mécaniques (6,4 mil-
liards de kWh), les sources d’énergie (6 mil-
liards de kWh) constituent autant de branches
d’activité dont P'appétit électrique — pour
chacune — s’avere plus dévorante que toutes

Production nette d’électricité
en 1961 (en millions de kWh)

les ampoules et toutes les cuisiniéres et tous
les chauffe-eau et tous les fers 4 repasser en
service dans la France entiére.

La crise du «détail »

1l existe, dans notre pays, un probléme pa-
radoxal. D’une année a l'autre la consomma-
tion d’électricité s’est accrue de 6,2 %,. Les
moyens de production, de transport et de
distribution n’ont cessé de se développer; les
efforts d’équipement s’amplifient. %ans la
seule année 1961, les mises en service de nou-
veaux ouvrages ont élevé la production de

lus de 2 milliards de kWh. Pour 1962, la
Foi—programmc de Péquipement électrique,
promulguée le 22 décembre 1961, a prévu un
programme hydraulique correspondant 4 une

roduction annuelle nouvelle de 1 659 mil-
Eons de kWh, auxquels s’ajoutent les mises
en service de nouveaux groupes thermiques.
De facon générale, I'énergie électrique, en
pleine expansion, joue un réle pilote, apte a
promouvoir le développement et la moder-
nisation des autres branches de la production
nationale. L’Electricit? de France est 4 méme
aujourd’hui de vendre I’énergie électrique au
coefficient moyen de 18 seulement par rap-
port a 1938, alors que les prix industriels se
situent autour de 39. En bref, si les ventes
« en gros » de I’électricité se portent bien, jus-
tifiant le renouvellement rapide des installa-
tions et de lourdes charges d’investissement
(représentant annuellement 3 milliards de NF),
les ventes « au détail » posent de véritables
problémes d’ordre commercial.

Paradoxalement la France est au niveau du
Portugal dans la consommation domestique.

La France, pays sous-développé ?

Pour chaque tranche de 100 ooo kWh con-
commeés (pertes exclues), 8o ooo kWh appro-
ximativement sont fournis en haute tension,
les 20 ooo autres desservant les usagers basse
tension. Et, sur ces 20 ooo kWh, Ia part de
I'usage strictement domestique ne représente
que 11 750 kWh, le reste étant dévolu aux
services publics et communaux, aux commet-
gants, aux artisans, aux agriculteurs.

Les Frangais ne consomment donc que
12 9% 4 peine de I’énergie totale électrique
pour leurs besoins personnels : 552 kWh par
abonné et par an en 1961. Ce niveau de la
consommation domestique est particuliere-
ment faible. En se basant sur les statistiques
comparatives de 1959, le Francais absorbait
en moyenne 484 kWh, alors que I’Allemand
dépensait 788 kWh, le Hollandais 894 kWh,
le F§1.uidc>is 1 640 kWh, I’Anglais 1 902 kWh,
le Suisse 2 880 kWh. La consommation fran-



gaise, du méme ordre de grandeur que la con-
sommation polonaise et portugaise, se chiffre
ainsi 4 un niveau quatre fois moindre que
celui de la Grande-Bretagne. Six abonnés
francais consomment moins qu’un seul usager
suisse et I’Américain consomme davantage
que sept Frangais. La posture de la France se
situe 4 un niveau 40 %, plus bas que celui de
la Yougoslavie. Pour illustrer cette situation,
on peut également souligner que quatre usa-
gers francais sur dix consomment moins de
200 kWh par an et que deux abonnés sur trois
n’utilisent pas 1 kWh par jour!

Les raisons du retard

Le retard acquis par la France dans 'utili-
sation de I'électricité pour I'usage domestique
est imputable 4 des causes trés diverses.

La premiere raison est que notre pays pos-
sede une polpulation rurale proportionnelle-
ment plus élevée que chez nos voisins et il
faut malheureusement constater que le niveau
de vie du paysan frangais, inférieur a celui du
citadin, ne lui permet pas encore d’exploiter
a fond les possibilités dr’)équipement ménager.
La seconde raison est qu’en France plus qu’ail-
leurs, la vétusté des logements, inadaptés aux
conditions de la vie modetne, ne favorise pas
’achat d’appateils domestiques.

§’il existe davantage de voitures que de
réfrigérateurs et méme d’aspirateurs (environ
1 million de réfrigérateurs et 460 ooo aspira-
teurs contre respectivement 2,3 millions et

1,5 million d’appareils en Allemagne), c’est’

que les utilisateurs francais préferent consa-
crer leurs ressources immédiates a des « biens
d’évasion » plut6ét qu’a un aménagement ra-
tionnel du logement. La situation ge I’habitat
a encore pour corollaire une situation désas-
treuse concernant plus Part.iculiércment ce
minimum de confort qu’est I'eau distribuée
au logis. Sait-on, par exemple, qu’en ville un
logement sur quatre ne posséde pas ’eau et
que, dans les communes rurales, ce sont sept
locataires sur dix qui, par la force des choses,
sont amenés a éconduire le représentant de
chauffe-eau ou de machines a laver?
D’autres facteurs encore ont aggravé cette
trop faible consommation domestique. L’uti-
lisateur francais, déja volontier routinier, n’est
pas toujours bien informé. Tant que nous
ctions en période de pénurie d’énergie élec-
trique (jusque vers 1950) et que les réseaux
de distribution s’avéraient insuffisants, la con-
struction et la vente de I'appareillage électro-
domestique se limitaient a des appareils de
faible puissance. Il n’était pas nécessaire de
mener campagne et battre le tambour pour
inciter 'abonné i souscrire de fortes puis-
sances. Le résultat est qu'aujourd’hui un trés

Répartition en France
de I’énergie électrique
(en millions de kWh)

grand nombre de consommateurs ont con-
servé cette méme puissance disponible, accep-
table a I’époque, mais notoirement insuffi-
sante pour les besoins présents. Un sondage
fort curieux 4 cet égard, entrepris il y a cinq
ans, avait montré (faute d’études statistiques)
que 709, des abonnés domestiques étaient
pratiquement titulaires d’un contrat de moins
de 1 kW, que 20 9, disposaient d’une puis-
sance de 1 4 3 kW et que 10 % seulement
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Taux de diffusion

des appareils électroménagers en France

Catégories d'apparolls . Nombre d’appareils en service N°"€:;:rd:of:‘,r:;:;;‘"“’é’
Aspirateurs 4920000 34
Machines a laver 4175000 29,5
Réfrigérateurs 4980000 35
Radio 12210000 85
Télévision 3130000 23

® Ces chiffres ont été établis par une enquéte de I'l.LN.S.E.E. et se rapportent au début de 1962, Les
récepteurs de radio ne comprennent pas les postes de voitures ni les postes portatifs équipés de transistors.

bénéficiaient d’une puissance supérieure. Cela
revenait 4 dire que sept abonnés sur dix de-
vaient se limiter 2 emploi de Péclairage et
d’un appateil de radio, la simple utilisation
d’un fer a repasser risquant de faire sauter les
plombs, et qu’un seul des dix pouvait, sans
écueil, faire fonctionner a la fois une machine
a laver, une cuisinic¢re électrique et un appa-
reil de chauffage.

Une énorme demande en puissance

Les raisons d’espérer sont par contre im-
menses. Les consommateurs, ’Electricité de
France et les professionnels de [Pélectro-
ménager manifestent un désir commun : re-
cueillir les fruits d’une large demande... d’in-
tention, car les usagers ne se désintéressent
pas de ces biens de confort, au contraire. Une
récente enquéte menée par I’Electricité de
France auprés de ses abonnés révélait les in-
tentions d’achat des consommateurs consul-
tés : 35 9%, des abonnés désiraient se rendre
possesseurs d’une cuisiniére électrique ou
mixte; 52 9, dun réfrigérateur; 41 %, d’une
machine 2 laver. Si la réalisation de ces veeux
n’était pas, les trois quarts du temps, reportée

ar les intéressés a une période plus favorable,
le marché potentiel représenterait, dans une
année, la vente de 4 millions de cuisiniéres,
de 3 millions de chauffe-eau, de 6,5 miilions
de réfrigérateurs et de 5 millions de machines
a laver. Ce qui signifie que le seuil de satu-
ration est loin d’étre atteint.

Cette demande potentielle ne constitue pas
un simple jeu statistique. Les pouvoirs pubﬁcs
et les fabricants qui n’ignorent pas a quel
point la quantité d’énergie consommée par
téte d’habitant refléte le degré d’évolution
économique du pays, ménent une action cons-
tante en vue de transformer le réve en réalité.
En particulier I’Electricité de France, face a
la sévére confrontation du Marché commun,
participe, dans toute la mesure du possible,
au rattrapage du retard. Elle envisage ainsi
une intensification de son action commerciale
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basée sut I’établissement futur d’un tarif basse
tension déduit du tarif « vert» en haute ten-
sion. Cette nouvelle tarification des fourni-
tures en basse tension comprendrait une prime
fixe et des prix proportionnels incitant les uti-
lisateurs 4 développer, autant que possible,
les consommations durant les heures creuses.
Les objectifs du IVe plan, orientés vers 'ex-
pansion économique, sont trés précis en ce

ui concerne la consommation d’électricité
gomestique : de 484 kWh en 1959, 518 kWh
en 1960 et 552 kWh en 1961 par foyer, la
consommation domestique devra atteindre,
en 1965, 8oo kWh par abonné. En chiffres
absolus, la consommation basse tension pas-
sera, espére-t-on, de 13,7 milliards de kWh
(en 1961) a4 18,9 milliards de k'Wh, en aug-
mentation de pres de 40 9, sur 1961 et de
6o %, sur 1960. Comment ces objectifs sont-ils
réalisables? C’est dans I’analyse un peu plus
précise de chaque branche de électro-ménager
qu’on découvrira les perspectives favorables
qui s’ouvrent a4 ’économie nationale.

Les hypothéses du IV¢ plan

11 est utile de préciser que les prévisions du
IVe plan de développement économique et
sociaY ont été établies sur deux hypotheses :
une hypothéese de base, conforme aux direc-
tives gouvernementales et une hypothése su-
Férieure qui suppose des conditions particu-
ierement propices 4 une accélération de 'ex-
pansion économique. L’hypothése inférieure
(a laquelle il parait prudent de se tenir) sup-
pose que si de 1961 & 1965 tout ne vas pas
mieux dans la réglementation fiscale et éco-
nomique du pays, tout n’ira pas plus mal. On
admet donc, en gros, que la monnaie demeu-
rera stable, que les taxes ne seront pas aug-
mentées, que I’augmentation constante du cout
de la vie (1 4 2 9, par an) sera toujours infé-
rieure 4 "augmentation non moins constante
du pouvoir d’achat (de I'ordre de 4 %), que
le rythme actuel de la construction ne se ra-
lentira pas (300 coo logements par an), et que,



dans tous les domaines, I'impulsion donnée
aux améliorations économiques et sociales ne
sera pas freinée. ‘

L’hypothese supérieure s’inscritdans ’éven-
tualité g’améliorations marquées dans tous les
domaines. Par exemple : allongement de la
durée du ctrédit, retour 4 une T.V.A. au taux
de 209, accélération de la construction,
abaissement du prix de ’énergie, rationalisa-
tion de la Eroduction, amélioration des con-
ditions de desserte de P’électricité (grace 4 une
extension plus rapide du 220 au 380 V, un
renforcement des réseaux et des branche-
ments), augmentation plus rapide du niveau
de vie, etc. Tous ces changements de situation
ne paraissent résolument optimistes que dans
la mesure ou ils s’additionnent; rien n’interdit
de penser que I'un ou l'autre de ces facteurs
Fermettra aux objectifs atteints de dépasser
es prévisions de base du IVe plan.

.

Les cuisiniéres électriques

La consommation d’électricité relevant du
seul usage des cuisiniéres électriques a été, en
1961, de 550 millions de kWh, sur une con-
sommation totale, pour les usagers domes-
tiques, de 8 072 millions de kWh. La part des
cuisinieres électriques est donc de Pordre de
6,8 % dans la répartition de I’énergie domes-
tique et de moins de 0,8 9, dans le « budget »
électrique de la France. La cuisiniére électri-

?ue, qui requiert une forte puissance pour une

aible durée d’utilisation (5 kWh en 200 heu-
res) — mais qui, du point de vue de I’Elec-
tricité de France, a I’avantage de pouvoir se
placer dans le creux de midi des réseaux de
distribution en basse tension — ne fait ’objet,
dans notre pays, que d’un marché teés étroit.
La préférence des ménageres s’est largement
fixée, jusqu’a ce jour, sur les appareils 2 gaz.
11 faut également constater que tous les fabri-
cants de cuisiniéres électriques s’intéressent
aussi 4 la production de cuisiniéres 4 gaz alors
tjue la reciproque n’est pas vraie. Les chiffres
e production en France et 4 I’étranger font
patticulicrement ressortir la faible demande
des consommateurs francais. Ainsi, en 1967,
notre production atteignait environ 80 000 ap-
pareils. Dans le méme temps, les cadences des
tabrications dépassaient en Allemagne 800 coo
cuisinicres (dix fois plus exactement), 700 coo
en Angleterre, 190 oco en Italie.

Les perspectives d’expansion ne sont pas,
dans ce domaine, particuliérement brillantes.
Le IVe plan prévoit, dans ’hypothése infé-
rieure, une augmentation annuelle de 6 9, et
de 169 dans le cas optimal qui suppose,
notamment, un renforcement des réseaux et
des branchements ainsi que la généralisation
du 220 V. L’augmentation de la production,

en 1965, serait donc, dans le premier cas, de
43 %, par rapport a 1959 (ce qui correspon-
drait, en 1965, 4 des cadences de 110 000 ap-
pareils) et de 141 %, dans le second cas (ce qui
signifierait 180000 appareils produits en 1965).

Une étude, parue récemment dans une re-
vue professionnelle, laissait entendre que les
objectifs de I’Electricité de France « consis-
teraient a équiper 1 million de foyers sup-
plémentaires en cing ans et & porter le taux
d’équipement 2 150 appateils pour 1 000
foyers» (au lieu d’environ 8o présentement).

Pour atteindre cet objectif, il faudrait que
le rythme de progression déc{)asse 25 9%, cha-
que année; on a le droit d’étre sceptique.
Méme les prévisions de base du IVe plan, pour -
raisonnables qu’elles soient, apparaissent dif-
ficiles 4 satisfaire, si 'on tient compte que,
depuis quatre ans, la production a pratique-
ment stagné,

Les chauffe-eau

Des campagnes de propagande intelligem-
ment mences, les avantages apportés par les
tarifs « heures creuses » appliqués par I’E.D.F,
(une douche ne coiite alots que 8 centimes et
un bain 55 centimes), la facilité d’emploi du
matériel proposé, ont imposé les a:fparcils
€lectriques de production d’eau chaude. Il ne
faut donc pas s’étonner que ce « poste» soit
'un des plus importants de la consommation
d’électricité domestique : 1,6 milliards de kWh
en 1961, presque 20 %, de ’énergie domesti-
que totale et 2,3 9, de toute I'électricité uti-
lisée, L’accélération des rythmes de produc-
tion a €été particulierement spectaculaire :
178 ooo appareils en 1958, 201 000 en 1959
et 208 0oo en 1960, 230 coo en 1961. Dans
cette branche en bonne posture, on ne doit
cependant pas oublier que, parallélement,
]’J‘{’Ilemagne produit environ 750 coo appa-
reils annuellement. Le marché francais est
donc loin d’étre saturé (le degré de saturation
ne dépasse pas 12 %, alors qu’il est d’environ
16 9% en Allemagne et de 45 9, en Angleterre).

Gros consommateur de courant en heures
creuses, le chauffe-eau est un peu l’enfant
chéri de I’Electricité de France qui ne ména-
gera pas ses efforts pour étendre sa diffusion,

articulierement dans les logements nouvel-
ement construits etdans lescommunes rurales

ui bénéficieront, petit 4 petit, d’une extension
gcs adductions d’eau.

Les promoteurs du IVe plan ne s’y trom-
pent pas : leurs prévisions, gasées sut la con-
jonction des facteuts favorables, laissent pré-
sager qu’en 1965, les fabricants pourront li-
vrer (dans I’hypothése inférieure) 340 ooo ap-
pareils et 410 ooo dans ’hypothése maximum.

‘Ces chiffres représentetaient une augmenta-
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tion globale de respectivement 70 %, et 105 %
par rapport 4 1959, soit un taux de progres-
sion annuelle oscillant de 9 4 12 %,

Si les objectifs prévus étaient atteints, ils
représenteraient la mise en service, en I’espace
de quatre ans (de fin 1961 4 fin 1965), de
1,2 million 2 1,4 million d’appareils nouveaux.
A ce moment, un foyer sur cinq approxima-
vement serait doté d’un appareil de chauf-
fage électrique de I’eau.

Les fers a repasser

Accordons aux fers a repasser un role « d’in-
terlude » dans cette revue statistique des con-
sommations ménagéres. Le cout d’emploi de
ces appareils est si modeste — de I'ordre de
8 centimes de I’heure — que la ventilation
de leur boulimie électrique ne peut s’inscrire
qu’au chapitre «divers». Ils représentent
pourtant 'une des branches les plus impor-
tantes de I’électro-domestique; les ménageres
ont acheté en 1961 plus de 1,5 million de ces
appareils. 1l est vrai que I’Allemagne en pro-
dllbnt annuellement 3,5 millions et I’ Angleterre

Ph. Holmes Lebel

Machines a laver

2.5 %
0,28 %

2,5 millions. Il est vraisemblable qu’en 1965
on en produira 2 millions.

Les fabrications de masse qui ont conduit
a des baisses de prix trés sensibles ont fait
monter en fleche les demandes concernant ces
petits appareils électro-domestiques; il en est
de méme pour les rasoirs électriques : 1,2 mil-
lion d’appareils produits en 1960, et proba-
blement 1,8 million en 1965.

Les réfrigérateurs

Qui se serait douté, il y a seulement dixans,
que la réfrigération constituerait, en 1962, le
plus important débouché de I’électricité do-
mestique, aprés ’éclairage? Les Frangais ont
consommé, durant I'année 1961, 1 850 mil-
lions de kWh, 2 seule fin de conserver leurs
aliments au frais. Les réfrigérateurs repré-
sentent ainsi 23 9 de I*électricité dévolue aux
usages domestiques et 2,6 %, de la consom-
mation totale d’électricité en France. Ce sei-
gneur de D’électrodomestique a fait ’objet
d’études trés diverses de la part des industries
intéressées, passionnantes aussi, car toutes les

":.,- Radio Téléviseurs '™ _
119 % Vi -

1,4 %
20 %
2,3%

T

f| Cuisiniéres
6,8%
0,8 %

f Chaufle-cau [



i rigrateurs
23 %

enquétes de marché, toute la manipulation des
données statistiques conduisent, en fait, 2 de
véritables études sociologiques.

Il ne s’agit seulement de relever, 4 son
égard, des caractéres particuliers; ventes sai-
sonniéres 860 9%, des achats s’effectuent de fin
mars 2 juillet), ventes influencées par le cli-
mat, la température pouvant faire varier du
simple au double le chiffre de vente. Il s’est agi
surtout de déterminer les facteurs psycholo-
giques qui ont fait du réfrigérateur un phéno-
méne social, au méme titre que I"automobile.

Les spécialistes font aussi observer que le
matériel électro-domestique peut se scinder en
deux catégories : les biens d’agrément et les
biens qui épargnent la fatigue. Si le choix se
pose pour 'acheteur, ce sera toujours (ou
presque) le matériel « d’évasion» qui I'em-

ortera sur le second. En d’autres termes,
‘automobile, le téléviseur ou le réfrigérateur
seront préférés a la machine 4 laver. La pre-
micre raison est que les biens d’évasion sont
censés profiter a toute la famille alors que les
appareils de la seconde catégorie ne servent
qua la ménagere. La seconde raison est que

Electricité
domestique
en France

Nous avons symbolique-
ment fait figurer sur cette
photographie d'une cui-
sine possédant les élé-
ments principaux d'un
équipement moderne les
branches les plus impor-
tantes des activités élec-
tro-domestiques. Le pre-
mier chiffre représente
le pourcentage de con-
sommation du matériel
considéré par rapport a
la consommation totale
basse tension dévolue aux
usages domestiques. Le
second chiffre donne le
pourcentage par rapport
4 la consommation glo-
bale d’énergie électrique
en France. C'est ainsi, par
exemple, que les réfrigé-
rateurs consomment, a
eux seuls, prés du quart
de [|'électricité domesti-
que; mais ils ne repré-
sentent cependant que la
quarantiéme partie des
kilowatts-heures consom-
meés pour tous usages.

I'automobile ou le réfrigérateur conferent a
leurs possesseurs des signes évidents de pro-
motion sociale, I"acquisition d’une machine 4
laver rendant moins sensible cette élévation
du « standing ».

A la fin de 1959, 26 foyers électrifiés sur 100
possédaient un téfrigérateur, le parc étant
alors de 3 860 ooo appateils. Mais le degré de
saturation s’avérait tres inégal : chez les cadres
et les commergants, ¢’était un foyer sur deux
qui était équipé d’un réfrigérateur; chez les
employés, un foyer sur trois; chez les ouvriers,
un foyer sur cing; et chez les agriculteurs, un
sur dix seulement. Par contre, c’est dans la
classe ouvriere que le taux de saturation.s’ac-
croit le plus vite d’année en année, si bien que
sur un parc probable de 8 millions d’appareils
en 1965, 3 millions seront installés dans les
logements ouvriers. S’il s’avére qu'a cette
époque le taux général de saturation aura

oublé (atteignant 54 foyers sur 100), la patt
de la catégorie ouvritre aura triplé, portant
son taux propre de saturation de 20 9, a 6o %,
Les conditions nécessaires a la réalisation de
ces objectifs tiennent dans la persistance des
tendances actuelles : abaissement du cofit des
appareils et relevement Eénéral du pouvoir
d’achat. Pour satisfaire enfin aux exigences des
statistiques comparatives, signalons qu’en
1961 la France a produit environ 950 coo ré-
frigérateurs, I’ Allemagne prés de 2 millions et
Italie 1,5 million d’appareils : ce qui revient
a démontrer, dans une branche particuliere-
ment favorable, le retard de notre équipement
et de notre production.

La machine a laver

La branche « machine a laver» témoigne
spectaculairement de la part d’impondérables
qui fausse souvent les estimations et les pré-
visions d’avenir déduites des courbes statis-
tiques des années passées. Voila une machine
qui était encore, dans les années 1950-1951,
a peu pres inconnue. Cing ans plus tard, la
production dépassait 400 coo appareils et I’an-
née snivante, en 1957, atteignait 570 ooo uni-
tés. Le retard frangais était insignifiant patr
rapport a I’Allemagne ou 4 la Grande-Bre-
tagne. Puis subitement, dés 1958, la machine
a laver, qui était proportionnellement I’appa-
reil le }lalus vendu, marqua une régression. En
1961, le chiffre de production s’est stabilisé
autour de soo coo appateils, soit deux fois
moins que n’en produisent I’Allemagne ou
I’ Angleterre. La machine 2 laver a représenté,
en 1961, une consommation de 200 millions
de kWh, soit un peu moins de 2,5 9%, de ’éner-
gie basse tension domestique et aplproxima—
tivement 0,29 %, de I’énergie totale électrique.

Les raisons de cette régression ont été ex-
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France
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Belgique
Italie

Pays-Bas

pliquées pat la concurrence des laveries auto-
matiques, la ctise de logement, des prix com-
parativement trop €levés (en raison de séries
insuffisantes), le manque de puissance des
branchements électriques. Quoi qu’il en soit,
les experts du 1Ve plan fondent leurs espoirs
sur une rationalisation des productions et sur
des prix de vente stimulants. Les efforts con-
jugués des industriels et des distributeurs
d’électricité pourraient justifier une produc-
tion de 700 coo 4 800 coo appareils espérés
pout 1965.

Il faudrait alors admettre que prés d’un
foyer (électrifié) sur deux serait doté d’une
machine a laver.

La radio et la télévision

La radio et la télévision sont devenues —
par leur nombre — de gros consommateurs
d’électricité. Bien qu'un récepteur de radio ne
consomme que 1 centime 2 ’heure et un poste
de télévision 5 centimes, c’est, selon nos esti-
mations, aux environs de 1,5 milliard d’an-
ciens francs c}u’on peut facturer le budget
électrique de la radio et de la télévision.

Ces appareils ont consommé respective-
ment 400 et 550 millions de kWh dans ’'année
1961, soit au total 9so millions de kWh, 11,9 %,
de la consommation domestique, 1,4 %, en-
viron de la consommation totale d’électricité.
Mais le marché est encore trés loin d’étre
saturé (tout au moins en ce qui concerne les
téléviseurs). Un foyer sur huit a la télévision.
Avec le démarrage prochain de la seconde
chaine, le taux de saturation pourrait aisément
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atteindre de Go a 70 9, en 1965. Il n’est cepen-
dant pas dit, pour autant, que la consomma-
tion d’électricité augmentera dans de fortes
proportions. En effet, il est probable qu’en
1965, tous les appareils seront transistorisés
pour le plus grand bénéfice des utilisateurs.
Les chiffres de consommation seront trés cer-

tainement trompeurs, s’ils prétendent tra-
duire, en 1965, la vitalité des industries radio-
électriques.

L’éclairage

L’éclairage, c’est bien évident le gros poste
de la consommation domestique: prés de
30 %, des gigawatts-heure qui ont nourri tous
les appareils ménagers. En chiffres absolus :
2 400 gigawatts-heure (ou, si 'on préfere,
2,4 milliards de kWh). L’éclairage ne repré-
sente cependant que 3,45 %, de toute I’éner-
gie électrique consommée. On aurait tort,
toutefois, d’estimer que le marché est saturé,
sous la fallacieuse raison qu’un foyer électrifié
est, par définition, un foyer ou I’on ne s’éclaire
plus a la bougie.

1l est probable, au contraire, que la grande
majorité des logements souffrent d’un manque
de lumiére : la vie dans la pénombre tend a
devenir une spécialité nationale. En fait,
Péclairage doit pouvoir se développer au
rythme de I’élévation du niveau de vie et la
consommation devrait également progresser
en fonction des cadences de construction. 1l
sera passionnant, dans quelques années, d’étu-
dier la part prise par I'éclairage et de voir si
cette proportion régresse en fonction du déve-




loppement des gros appareils électro-ména-
gers, ou si, au contraire, elle se maintient,
apportant la Yreuve que le public est gagné

a la cause des logements largement éclairés.

Le chauffage... et le reste

D’intéressantes perspectives s’ouvrent éga-
lement devant certains matériels électro-do-
mestiques dont l'usage se répand lentement.
Deux chiffres sont particulierement éloquents :
quand la France fabrique un radiateur élec-
trique, I’ Allemagne en produit vingt (en 1961,
les chiffres de production ont été approxima-
tivement de soo ooo appareils d’un coté... et
10 millions de Pautre). La disproportion est
moins grande en ce qui concerne ['aspirateur,
mais notre production s’avére inférieure a
celle des Pays-Bas. Quant aux citeuses, le rap-
port de production est encore plus effrayant :
70 contre 1 pour I’Allemagne! Ces chiffres
démontrent surabondamment qu’il existe un
marché potentiel considérable pour usages
domestiques.

Il est certain que I'industrie frangaise des
sppareils électro-ménagers n’a pas connu un

éveloppement comparable 2 celui des pays
voisins; il est également avéré que le rythme
actuel des productions, loins de combler ce
retard, contribue, au contraire, 2 Iaggraver
encoredavantage. Cette situation, nous I'avons
dit, préoccupe a la fois les pouvoirs publics
et I'Electricité de France. Les uns et les autres
sont conscients que le développement des
ventes domestiques traduit le niveau de vie
des populations et que ces ventes constituent

un facteur de stabilité en cas de fléchissement
de activité économique. D’un autre coté, les
tentatives localisées 315 diffusion poussée des
appareils électro-ménagers faites dans les « vil-
lages pilotes » ont convaincu ’E.D.F. de I’ac-
cueil favorable manifesté par le public pour
ces usages. Des essais de développement accé-
léré dans des agglomérations urbaines ont
¢galement démontré Pintérét des populations
citadines, méme face 24 la concurrence des
autres énergies. « Enfin, SOuli%ne M. Roger
Gaspard, directeur général de I'Flectricité de
France,’expérience des «fermes pilotes»-entre-

rises en Ile-et-Vilaine et étendue maintenant
a d’autres départements, a montré qu’un effort
d’équipement du foyer et de modernisation
des installations professionnelles des exploi-
tations agricoles, pourvu qu’il soit engagé
dans des exploitations de taille suffisante, pou-
vait transformer en quelques mois la vie des
fermes francaises et les rendre comparables
aux ensembles les plus évolués de pays comme
I’Angleterre et le Danemark.» Les objectifs
du I'Ve plan apparaissent en concordance avec
ceux de 'Electricité de France.

En 1960, la facturation des consommations
{zour usages domestiques a produit 112 mil-
iards d’anciens francs pour environ 14 mil-
lions d’abonnés, ce qui correspond a une
dépense journaliere moyenne de 22 anciens
francs par jour et par foyer, soit moins que
ce que colte un journal quotidien. A ce prix,
il faut bien reconnaitre que I’électricité est a
la fois la chose la moins chére et la plus pré-
cieuse du monde.

Luc FeLLoT
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A consommation d’énergie est un des facteurs qui ca-
ractérisent I'activité d’une nation et la situent dans les
comparaisons qui s'¢tablissent entre les divers pays.

Or DPénergie électrique elle-méme, dont lutilisation pro-
gresse globalement, en dehors des périodes troublées, a
un rythme trés proche du doublement tous les dix ans,
occupe une place de plus en plus grande sur le marché de
Pénergie. Aussi apparait-il particulierement opportun de
montrer comment cette énergie est achemince chez ses
usagers, et comment ses distributeurs s’efforcent de faire
face 4 une demande réguliérement croissante en améliorant
la qualité du service qu’ils ont mission d’assurer.

L’énergie électrique, produite dans de puissantes usines
hydrauliques, ‘thermiques et maintenant nucléaires, est
transportée massivement, pour des raisons a la fois tech-
niques et économiques, a des tensions trés élevées, attei-

- gnant 380 000 V en France. Le distributeur en prend li-
vraison dans des postes de transformation implantés aux
centres de gravité des zones de consommation 2 des ten-
sions dites « moyennes», qui s’étagent le plus souvent
entre 5 coo et 20 0oo V; il doit sillonner le territoire de
lignes fonctionnant 4 ces tensions, dont la capacité et le
nombre sont fonction de la densité et de I'importance de
la clientéle a desservir. A ce niveau sont déja alimentés
certains gros consommateurs (industriels, grands magasins,
etc.) et 'abaissement de la tension 4 une valeur adaptée a
leurs utilisations leur incombe. (Certains utilisateurs par-
ticuliérement importants sont toutefois desservis a des
tensions plus élevées.)

La distribution & basse tension

Mais pour la grande masse des usagers, c’est 4 une tension
beaucoup plus faible, dite « basse tension», que I'énergie
électrique doit étre livrée, pour étre directement utilisée.
Les lignes qui véhiculent cette énergie aprés une ultime
transformation couvrent le pays d’un immense « réseau»
aux multiples mailles ou ramigcations, dont la contexture
doit étre adaptée 2 des régions de natures tres diverses :
zones d’habitat trés dispersé, bourgs, petites villes, grandes
villes, 4 Pintérieur desquels il faut encore établir des dis-
tinctions suivant les quartiers 4 prédominance industrielle,
commerciale, résidentielle, la concentration plus ou moins
verticale des logements, etc.

La « distribution » se caractérise donc par I'extréme dis-
persion de ses ouvrages, ainsi que par le vaste éventail des
puissances superficielles 4 desservir : certains quartiers de

<— Réparation d’une ligne moyenne tension sur un poteau givré
aprés une tempéte de neige dans le Rouergue.

- Ph. Brigaud E.D.F.
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Paris demandent 4 la pointe du
soir une puissance dépassant
15 000 kW/km?, alors que dans
de vastes régions a habitat
dispersé, la densité n’est que
de Pordre de quelques cen-
taines de watts au kilométre
carré. Et comme toutes les
densités intermédiaires se ren-
contrent, des réalisations trés
variées doivent étre mises en
ceuvre pour que tous les abon-
nés puissent étre desservis dans
les meilleures conditions. Nous
verrons plus loin ce qu’il
faut entendre par meilleures
conditions. |

On congoit également que
le fait de disposer de I’électri-
cité pratiquement en tout point
du territoire a nécessité’ un
effort financier considérable.
C’est ici 'occasion de signaler
que la quasi-totalité des foyers
ruraux est maintenant raccor-
dée aux réseaux de distribution:
le taux de desserte atteignait
98,6% au début de 1960,
contre 91%, en 1954. Au 31
décembre 1961, la valeur 2
neuf des ouvrages de distri-
bution concédés a Electricité
de France peut étre évaluée 2
2o milliards de nouveaux francs
en chiffres ronds, ce qui re-
résente pres des trois quarts
ge celle de ses installations de
roduction et de transport.
gien entendu, afin de faire
face aux augmentations de la
demande des abonnés déja ali-
mentés, de desservir les loge-
ments nouveaux, les zones in-
dustrielles qui se créent pour
assurer une production sans
cesse croissante, des investis-
sements supplémentaires, qui
angmentent d’année en anndée,
sont indispensables.

En 1961, 805 millions de
nouveaux francs ont été in-
vestis par Electricité de France
dans El distribution, sur un
total de 3 120 millions. 11 faut
remarquer que ces 805 millions
ne comprennent pas les dépen-
ses de renouvellement d’ou-
vrages vétustes et ne repré-
sentent que les dépenses exi-
gées parql’expansion.

——




1946 Fin 1951 Fin 1961
Longueur des lignes aériennes et souterraines a
moyenne tension (tensions inférieures 3 60 kV),
U A e AP oo e RO e B T 230 000 250 000 305 000
Longueur des lignes aériennes et souterraines a
basse tension, en km ........cc.civiiiiiniianians 320 000 368 000 474 000
Longueur totale des réseaux de distribution .... 550 000 618 000 779 000
Nombre de postes de transformation alimentant
les lignes a basse tension ...................... 124 000 152 000 197 000

L’EVOLUTION RECENTE DES
RESEAUX DE DISTRIBUTION

Le tableau ci-dessus indique la situation des
ouvrages de distribution exploités par Elec-
tricité de France en 1946, année ou fut pro-
mulguée la loi de nationalisation de 'industrie
électrique en France, en 1951 et en fin 1961.

On constate que de 1946 2 1961, soit en
quinze ans, la longueur des réseaux de distri-
bution a augmenté d’un peu plus de 40 9
et que le nombre de postes de transformation
alimentant la clientcle basse tension a aug-
menté de pres de 6o ?0.

Il est 2 noter que le tableau ne tient pas
compte des réseaux de certaines sociétés d’éco-
nomie mixte (S.I.C.A.E., régies) qui n’ont

as été nationalisées. Il en est de méme pour
es renseignements figurant dans le tableau
ci-dessous, concernant la clientéle propre de

1946 | 1951 | 1961

Nombre d’abonne-

ments, en millions . | 12,3 | 14,1 | 17,7
Energie vendue, en
milliards de kWh .. | 8,45 | 12,2 26

la Direction de la Distribution d’Electricité de
France (clients 2 moyenne tension gérés par
le service national exclus).

Ainsi, de 1951 4 1961, soit en dix ans, les
ventes d’Electricité de France, au titre de la
Distribution, ont augmenté d’environ 112 %;;
le développement a été trés sensiblement su-
périeur au doublement en dix ans. En ce qui
concerne les seules ventes en basse tension,
Paugmentation a méme atteint 124 %,

Les facteurs multiplicateurs que matériali-
sent ces chiffres sont donc considérables, et
toute décision susceptible d’engager la dpoli-
tique technique de la Distribution a, de ce
fait, des incidences économiques majeures ; les
réalisations qui s’imposent dans ce domaine,
pour étre moins sensibles au public que celles
de la production et des transports a trés haute
tension, n’en sont pas moins fort importantes.
au regard de la rentabilité des investissements
nationaux.

Le choix des solutions a mettre en ceuvre
n’est donc pas seulement déterminé par des
considérations techniques mais implique aussi
une recherche économique prenant en compte
Pintérét général et dans laquelle doivent inter-
venir tous les éléments du colt de la fourni-
ture et la qualité du service assuré.




RENFORCEMENT DES RESEAUX
DE DISTRIBUTION

§’il est évident que la demande sans cesse
croissante d’énergie électrique entraine, 4 plus
ou moins bréve échéance, la saturation des
réseaux de distribution existant 4 une époque
donnée, il est important de noter que leur
insuffisance est accessible 4 la mesure et 4 la
prévision. Les renforcements nécessaires sont
motivés par plusieurs considérations.

Tenue de la tension

Une premiére limitation de la capacité de
desserte d’un réseau peut étre fixée par le ni-
veau de la tension sous laquelle est distribuée
'énergie. Ce critére de la tension joue essen-
tiellement dans le cas des lignes aériennes 4
moyenne ou a basse tension de grande lon-
§ueur, que l'on trouve plus particulierement

ans les régions rurales.

Les appareils d’utilisation de I'énergie élec-
trique sont congus pour une tension « nomi-
nale », par exemple 220 V, et c’est pour cette
valeur de la tension que leurs caractéristiques
de fonctionnement sont les meilleures. Tou-
tefois, si la tension réelle ne s’écarte pas trop
de cette tension nominale, P’incidence sur le
comportement des appareils est faible, et
I'utilisateur ne subit pas de géne.

Or il est impossibli; d’assurer une tension
constante 4 toutes les heures de 'année 4 I’en-
semble des utilisateurs. Les fluctuations de la
puissance sont importantes : le rapport de la
charge maximale d’hiver des réseaux francais
a la charge de nuit d’un dimanche d’été est
de l'ordre de 6, et ce rapport peut atteindre
des valeurs encore plus grandes lorsqu’il
s’agit d’un réseau n’alimentant que quelques
abonnés. Ces fluctuations entrainent des va-
riations de tension qui leur sont proportion-
nelles.

Divers procédés permettent d’atténuer, sans
les annuler, les variations au niveau des abon-
nés (régulateurs de tension, condensateurs
shunt ‘et série), mais des contraintes écono-
miques limitent leurs possibilités d’emploi.

“est la raison pour laquelle les cahiers des
charges de concession des distributions, do-
cuments officiels qui définissent en particulier
les obligations des concessionnaires, admet-
tent que la tension s’écarte de la tension no-
minale a Pintérieur de tolérances fixées.

Des études récentes ont en outre permis de
mieux définir et de mesurer globalement I'it-

régularité de la tension en tenant compte de

la variation dans le temps et dans Pespace de
ses écarts par rapport a la tension nominale,

et d’introduire cette notion dans les calculs
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économiques. 11 est ainsi possible de décider
les renforcements justifiés,

La régularité de la tension est une carac-
téristique du service rendu aux usagers. Elle
n’est pas la seule; la diminution du nombre
et de Il)a durée des interruptions consécutives
aux incidents d’exploitation en est une autre.
Les améliorations apportées dans ce domaine
sont exposées plus loin.

Echauffement des appareils

Que ce soit di au passage du courant dans
les conducteurs (pertes Joule) ou a I’aiman-
tation du fer des appareils 4 induction (cou-
rants de Foucault et hystérésis), tous les or-
ganes servant a la production, au transport
et a la transformation de I’énergie électrique
sont le siege de pertes qui se traduisent par
leur échauffement.

La bonne conservation des appareils exige
que cet échauffement soit limité a4 une valeur

" maximale, qui dépend de la nature et des con-

ditions d’emploi des matériaux entrant dans
leur construction.

Les pertes dans le fer des transformateurs
sont essentiellement lies 4 la tension des ré-
seaux. On peut, en premiére approximation,
les considérer comme constantes. 11 n’en est
pas de méme des pertes Joule qui croissent
comme le carré de l'intensité, donc d’environ
15 % par an gour un développement au
rythme du doublement tous les dix ans.

Il arrive donc un moment ot la limite ther-
mique des installations est atteinte et un ren-
forcement nécessaire,

Le critere d’échauffement est généralement
déterminant dans les réseaux de cables sou-
terrains 2 moyenne ou basse tension et les
transformateurs.

Tenue aux courts-circuits

Les conditions normales de desserte des
abonnés viennent seules d’étre envisagées,
mais il arrive que des défauts d’isolement se
produisent sur les réseaux et provoquent des
courts-circuits d’intensité tres supérieure 2 la
valeur normale. De tels défauts sont norma-
lement éliminés par les appareils de protection
placés dans les postes (disjoncteurs, fusibles),
mais, avant que le courant ne soit interrompu,
il faut que des relais détectent ces défauts,
provoquent la coupure correspondant 2 la
moindre géne des abonnés (c’est, par exem-
ple, la sélection du seul départ accidenté dans
un poste ol de nombreux départs peuvent
exister) et que les organes de protection éli-
minent le circuit en défaut; suivant le genre
de défaut, la durée d’élimination peut attein-




dre T'ordre de la seconde, temps pendant le-
quel échauffement des conducteurs est porté
a une valeur trés élevée.

Or les courants de défaut sont fonction
croissante de la puissance des transformateurs
qui alimentent les réseaux; aussi, lorsqu’une
augmentation de la charge appelée a entrainé
un changement de transformateur dans un
poste, il est nécessaire de vérifier que les lignes
supporteront sans dommages les nouvelles
intensités de court-circuit. §’il n’en est pas
ainsi, une nouvelle artére de distribution,
équipée de conducteurs 4 section plus grande,
devra étre établie, I’ancienne étant abandon-
née. Pratiquement, cette question se pose sut-
tout dans les réseaux de cébles souterrains a
moyenne tension.

lge plus, et pour la méme raison que ci-
dessus, le pouvoir de coupure des organes
de protection (disjoncteurs ou fusibles) peut
se révéler insuffisant et le remplacement de
ces appareils devient nécessaire.

Actuellement, les disjoncteurs les plus cou-
ramment installés sur les réseaux de distribu-
tion 2 moyenne tension ont un pouvoir de
coupure de 250 ooo kVA; mais, dans certains
cas, la structure des réseaux de trés grandes
villes nécessite I'installation de disjoncteurs
de plus fort pouvoir de coupure, pouvant
atteindre 750 ooo kVA.

Cofit des pertes

On a rappelé que le transit de 'énergie élec-
trique dans les réseaux se fait au prix de pertes
Joule; il peut arriver que leur cout soit tel que
P’on a intérét 4 renforcer certains ouvrages
sans attendre que les limites ci-dessus signalées
soient atteintes.

Cette situation se rencontre actuellement
dans les réseaux 4 moyenne tension ou basse
tension, courts et fortement chargés.

Au fur et 2 mesure de 'augmentation des
charges appelées par les abonnés, elle prendra
de plus en plus cr’ importance relative devant
les autres conditions de renforcements, les
réseaux ayant une nette tendance a diminuer
de longueur, et les sections de leurs conduc-
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teurs a augmenter.

PROCEDES MODERNES
DE CALCUL DES RESEAUX

Les méthodes statistiques

Jusqu’a ces derniéres années, le calcul des
réseaux se heurtait aux difficultés inhérentes au
caractére aléatoire des puissances appelées par
les abonnés. Toutefois, un certain nombre de
régles dégagées par 'expérience permettaient

aux techniciens de résoudre convenablement
la [glu art des problémes de distribution.

u ?ait des progres de la recherche opéra-
tionnelle, on sait maintenant traiter plus ri-
goureusement les probléemes de prévisions qui
sont 2 la base des recherches d’optimum éco-
nomique.

Pat exemple, les défauts sur une ligne sui-
vent la loi de probabilité de Poisson. Il est
alors possible, connaissant I'incidence écono-
mique des coupures et le prix des appareils de
protection, de déterminer I’emplacement opti-
mal de ceux-ci. A

De méme, la puissance appelée par un cer-
tain nombre d’abonnés 4 un instant donné
suit une loi qui tend asymptotiquement vers
une loi de Laplace pour un grand nombre
d’abonnés, ce qui permet de mieux tenir
compte dans le dimensionnement des ouvra-
ges du phénomene de foisonnement.

L’évolution ne se fait pas seulement sur les
méthodes, mais aussi sur les mesures. Les
appateils enregistreurs classiques fournissent
une documentation patfois trop tiche, la con-
naissance des puissances 4 chaque instant, par
exemple, n’étant pas nécessaire pour baser les
calcuE de réseaux. De plus, I'exploitation
d’une bande d’entegistreur est longue et cot-
teuse. On dispose maintenant d’appareils qui
élaborent 'information et permettent, par la
simple lecture d’index, d’obtenir les seules
données nécessaires.

On peut citer 2 ce sujet l'analyseur de
charge, qui donne sur 24 cadrans la puis-
sance moyenne appelée pendant chacune des
24 heures de la journée, le voltmetre statis-
tique qui permet de connaitre sur un laps de
temps donné la valeur moyenne et I'écart-type
de Ia tension en un point.

Des appareils encore plus puissants vont
entrer en exploitation, tels les codeurs-per-
forateurs qui permettront le traitement direct
en machine arithmétique de données statis-
tiques aussi complétes que 'on voudra.

Les calculs technico-économiques

La surveillance des criteres techniques pas-
sés en revue précédemment permet de déceler
Pinsuffisance d’un réseau de distribution.
Comment définir le renforcement qui répon-
dra le mieux aux exigences techniques et €co-
nomiques a satisfaire?

Tout d’abord, la solution doit rester vala-
ble pour un certain nomt  d’années. La pro-
gression de la demande des abonnés est, en
effet, continue et, tant du point de vue éco-
nomique que technique, on ne peut penset a
modifier sans cesse les réseaux, au risque de
devoir abandonner des ouvrages dont la durée
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normale de vie est de plusieurs dizaines d’an-
nées, trente ans par exemple; sur un tel laps
de temps, la puissance appelée pourra étre
multipliée par le coefficient 8. C’est donc en
fonction des charges prévisibles 4 cette éché-
ance que devra étre définie la nouvelle struc-
ture du réseau.

Mais un tel probléme peut se résoudre de’

multiples fagons : un réseau }ﬁeut étre renforcé
par P'implantation de nouvelles sources d’ali-
mentation aux extrémités des lignes atteignant
la limite de leur capacité, ou par la construc-
tion de nouvelles lignes équipées de conduc-
teurs de sections plus ou moins grandes, avec
ou sans abandon des ouvrages existants, ou
encore par une élévation générale de la tension
de desserte au prix de travaux supplémentaires
d’isolement et de modification des transfor-
mateuts,

Dans ces conditions, la méthode permettant
de choisir la solution la plus économique con-
siste a étudier les diverses possibilités de ren-
forcements nécessaires sur une longue période
d’étude (généralement trente A quarante ans),
en tenant compte de toutes les contraintes
techniques qui peuvent apparaitre pour cha-
cun des ouvrages (chutes de tension, limites
thermiques, tenue aux courts-circuits), 2 dé-
terminer pour chacune d’elles les cotts de
tous les investissements et renouvellements
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“%— @ Cet appareil a I'encombrement des enregistreurs

classiques. Mais c’est un « voltmétre statistique » qui,
outre un certain nombre de commutateurs pour
I'adapter aux caractéristiques des réseaux, comporte
des cadrans a partir desquels on calcule rapidement
la valeur moyenne et '« écart-type » de la tension.

nécessaires ainsi que les suites de charges an-
nuelles (frais d’exploitation et d’entretien,
pertes d’énergie, discontinuité du service, it-
régularité de tension); dans ces calculs, les
pertes sont chiffrées par application des tarifs
de vente de I'énergie aux abonnés, tarifs com-
portant des modulations saisonniére et jour-
naliere. La solution a retenir pour le probléme
ainsi défini est celle dont le cot global se
révéle le moins élevé.

Une difficulté apparait toutefois dans cette
comparaison de plusieurs solutions, entrainant
des dépenses qui ne sont pas faites aux mémes
années.

Cette difficulté est levée par « I'actualisa-
tion » des dépenses : on attribue 4 une somme
qui doit étre dépensée durant une année fu-
ture une valeur actuelle en lui appliquant un
« taux d’actualisation» qui a un caractére de
taux d’intérét (1). Ainsi peut-on maintenant
préciser quelle est la solution la plus inté-
ressante cconomiquement: c’est celle pour
laquelle la somme des dépenses ainsi actuali-
sées est la plus faible.

La méthode qui vient d’étre exposée per-
met en outre, lorsque plusieurs investisse-
ments ou renouvellements successifs doivent
¢tre effectués au cours de la période sur
laquelle s’étend I'étude, de déterminer les
années optimales pour Pexécution des tra-
vaux cotrrespondants.

On concevra bien maintenant que des ren-
forcements de réseaux puissent étre justifiés
sans qu’aucune contrainte technique ne soit
aﬁparue, mais simplement du fait que les
charges annuelles d’exploitation sont deve-
nues trop importantes; on retrouve ici la jus-
tification des travaux dont il a été parlé pré-
cédemment.

De telles études entrainent des calculs nu-
mériques longs et fastidieux, mais les ma-
chines électroniques maintenant au service des
ingénieurs sont capables de les réaliser trés
rapidement. Cette facilité sera mise 2 profit
pour les remettre 4 jour périodiquement, né-
cessité résultant de I'imprécision qui affecte
la prévision de I’évolution des charges sur
une longue période.

(1) La valeur actuelle d’une somme S 2 dépenser
pendant I'année n est L i étant le «taux d’ac-
tualisation »; il est pris égal 4 7 9%,




AMELIORATION
DES TECHNIQUES

11 n’est pas possible de faire ici 'inventaire
complet des progrés accomplis dans le do-
maine de la distribution, tant pour améliorer
la qualité du service que pour abaisser les
cotits. Seuls les points les plus marquants
seront évoques.

Fréquences et tensions normalisées

En 1946, lors de la nationalisation, Electri-
cité de France a pris la suite de plus de 1 150
sociétés distributrices dont les réseaux avaient
de plus souffert de six années de stagnation
et de destruction. Il y avait alors neuf tensions
de distribution a basse tension, de 1002 230 V
et quelque vingt-cing tensions de distribu-
tion 4 moyenne tension, de 2 coo a 35 coo V,
et aussi des réseaux 4 courant alternatif mono-
phasé, diphasé, triphasé, a 25 et 50 Hz, et des
réseaux 4 courant continu. Un gros effort était
donc 2 faire pour éliminer cette diversité des
conditions de desserte et amorcer une norma-
lisation génératrice d’économies.

Aussi les premiers objectifs techniques de
la distribution furent-ils :

— Pextinction des réseaux a courant continu
qui alimentaient 425 ooo abonnements en
1946, nombre tombé 4 1 750 4 la fin de 1961,
— lunification de la fréquence 4 50 Hz,
ui fut réalisée de 1949 4 1955 ét intéressait
gzo oco abonnés;

— la normalisation des distributions tri-
phasées. En 1948, deux valeurs de la basse
tension ont été adoptées: 127/220 V et
220/380 V. Cette derniére est la seule nor-
male depuis la publication en 1960 du cahier
des charges-type des distributions concédées
4 Electricité de France. Le relévementa 220/
380 V de la tension des réseaux qui fonc-
tionnaient a 127/220 V se poursuit régu-
licrement et, a fin 1961, 36 9, des abonne-
ments sont desservis a 220/380 V. Clest une
opération qui multiplie la capacité de distri-
bution des réseaux basse tension par 3 pour
les lignes aériennes (critere des chutes de ten-

sion) et par \/ 3 pour les cables souterrains
(critere d’échauffement). Ajoutons que sur les
réseaux encore 2 127/220 V, et pour hiter
la normalisation des appareils d’utilisation, le
raccordement des usagers est effectué entre
phases, donc a 220 V, tension a laquelle les
abonnés ont intérét a étre desservis.

Quant 4 la moyenne tension, une décision
de principe était difficile 2 prendre et, en 1948,
il fut décidé de ramener provisoirement i trois
les valeurs des tensions, soit 5 ooo, 10 000 et
15 ooo V, avec une tendance marquée vers

cette derniere. Mais, en 1961, griace a une
meilleure connaissance de la résistance du ma-
tériel aux conditions d’exploitation et en par-
ticulier aux sutrtensions dues 2 la foudre, il a
été décidé, apres une étude économique ap-
profondie, de normaliser une seule valeur :
20 ooo V, pour la distribution 2 moyenne ten-
sion. L’unification sur cette valeur, Fius rapide
pour les réseaux aériens que pour les réseaux
souterrains, s’étendra sur 20 4 30 ans.

Postes de transformation
haute tension/moyenne tension

Les transformateurs eux-mémes sont équi-
pés de prises de réglage de la tension en charge
dont le choix permet de compenser les fluc-
tuations de tension des réseaux amont et les
chutes de tension dans les réseaux aval. Le
réglage approprié s’effectue automatiquement
suivant la valeur des charges active et réactive
qui traversent les transformateurs. Il est ainsi
possible de limiter 4 la valeur acceptable les
fluctuations de la tension chez les abonnés
autour de sa valeur moyenne; celle-ci est
ajustée en intervenant sur les transformateurs
moyenne tension/basse tension comme indi-
qué ci-apres. Les transformateurs sont pres-
que toujours installés 4 P'extérieur, ainsi que
leur appareillage a haute tension (section-
neurs, cﬁsioncteurs ou interrupteurs).

Lignes H. T.
Jeu de

barres
M. T.

Jeu de barres
M.T.

Départs M. T.

Postes
M.l BT,

Schéma théorique d'un poste de
transformation haute-tension/mo-
yenne-tension et du réseau desservi.

n
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@ Avec ce poste de transforma-
tion moderne 63/15 kV, tout
I'appareillage haute tension des
transformateurs se trouve 2 I'ex-
térieur : sectionneurs, disjonc-
teurs ou interrupteurs. A |'ex-
tréme droite apparait un trans-
formateur de 10 000 kVA. Les
chéssis des jeux de barres et des
sectionneurs sont supportés par
des poteaux en béton, ce qui ré-
duit d’'une maniére trés sensible
les travaux d’entretien courant.

® Vue d’'un ensemble « préfabri-
qué-protégé » de cellules desti-
nées a l'alimentation des lignes
de distribution de I'énergie élec-
triquea moyennetension. Les élé-
ments sont en caissons métalli-
ques débrochables de faible en-
combrement, avec possibilité
aisée d’extension. Chaque cellule
comporte en particulier un dis-
joncteur mobile qui peut &tre iso-
1édu bloc; les opérations d’entre-
tien et de dépannage s’effectuent
ainsiavec beaucoup plus defacilité
et de sécurité pour le personnel.
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Par contre, le matériel nécessaire 4 I'équi-
pement des départs distribuant Pénergie a
moyenne tension est généralement installé 2
Pintérieur d’un batiment, dans des caissons
métalliques débrochables, ce qui facilite I’en-
tretien et les dépannages. Cette technique du
matériel dit « préfabriqué et protégé» pré-
sente en outre d’autres avantages concourant
aussi 2 la réduction du codt de distribution :
faible encombrement, main-d’ceuvre de mon-
tage réduite, facilités d’extension. Elle assure
en outre une sécurit émaximale au personnel
d’exploitation.

Les lignes 2 moyenne tension issues des
postes étant le si¢ge d’un certain nombre d’in-
cidents inévitables, on cherche 4 en mini-
miser les répercussions dans toute la mesure
du possible. On peut les classer en trois gran-
des catégories :

— incidents fugitifs qui, par suite de leur
caractére éphémere, permettent la remise sous
tension immédiate du réseau : c’est le cas d’un
amorgage provoqué par la foudre;

— incidents semi-permanents qui dispa-
raissent apres une mise hors tension plus ou
moins longue du réseau; c’est le cas d’une
petite branche d’arbre ou d’un oiseau établis-
sant un contact entre un conducteur et une
masse reliée au sol;

— incidents permanents qui nécessitent la
mise hors tension d’un trongon de réseau jus-
qu’a ce que la réparation du défaut ayant pro-
voqué lincident soit effectuée : c’est le cas
d’un isolateur cassé ou d’un poteau renversé.

Afin d’éviter que toutes les catégories d’in-
cidents entrainent la mise hors tension défi-
nitive de la ligne moyenne tension intéressée,
on utilise pour les incidents fugitifs la tech-
nique du réenclenchement rapide, et pour les
incidents semi-permanents la technique du
réenclenchement lent.

Pour cela, dés qu’une ligne a été mise hors
tension, un dispositif automatique se met en
marche et, aprés un temps d’isolement con-
venable, rétaglit la tension. La durée de dis-
parition de la tension est ainsi réduite a
0,3 seconde dans le cas d'un défaut fugitif,
et 4 un temps comptis entre 15 et 30 secondes
dans le cas d’un défaut semi-permanent.

L’intervention du personnel d’exploitation
n’est alors nécessaire que pour les incidents
permanents qui sont de beaucoup les moins
nombreux. Dans ces cas, la sélectivité des

® Un poste rural de transformation moyenne ten-
sion/basse tension sur poteau. Le transformateur, en
haut 2 gauche du poteau, est simplement accroché

a ce dernier; le disjoncteur entre le transformateur -

et le réseau basse tension est au-dessous i droite.

rotections joue de maniére & n’interrompre
e setvice que sur une partie aussi réduite que
possible du réseau. Cette sélection est facilitée
sur les lignes aériennes par linstallation, en
téte des &gérivations qui le justifient économi-
quement, de disjoncteurs montés sur poteaux.

Postes de transformation
moyenne tension/basse tension

Les transformateurs sont munis de prises
de réglage a4 vide permettant d’ajuster au
mieux la valeur moyenne de la tension.

Les postes urbains peuvent étre également
€quipés en matériel « préfabriqué et protégé »
lotsque ce type de construction s’impose- par
§€s avantages.

Les postes ruraux sont maintenant d’un
type extrémement simplifié, dont le cofit est
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<« @ L'armement normalisé « nappe-volte» d'une

ligne aérienne 2 15 kV sur poteaux en béton pré-
contraint. La distance moyenne entre poteaux est
de 'ordre de 150 m sans danger de contact entre
conducteurs. La tension d’exploitation d’une telle
artére pourra étre portée a 25 kV sans modification.

par suite particuli¢rement réduit: transfor-
mateur accroché en haut de poteau, sans fu-
sibles coté moyenne tension, protégé contre
les surtensions par éclateurs coté moyenne
tension, et pat disjoncteur a relais thermiques
contre les surcharges et les courts-circuits coté
basse tension. Ce-type de matériel se préte
particulierement bien au renforcement des
réseaux par multiplication des postes, solution
qui se révele beaucoup plus économique que
Paugmentation des sections de conducteurs.

Le domaine des lignes

La généralisation de I'emploi de I'alumi-
nium, aussi bien pour les lignes aériennes que
pour les cibles souterrains a moyenne tension,
a apporté une économie appréciable par rap-
potrt a la solution cuivre; cette technique est
étendue progressivement aux cibles a basse
tension.

L’emploi des supports de lignes aériennes
en béton moulé a ¢té développé, en raison de
leur trés faible colt d’entretien. L’utilisation
du béton précontraint qui évite la fissuration
du béton, origine d’une dégradation préma-
turée des poteaux, fait actuellement I'objet
d’une large expérimentation.

La substitution aux isolateurs rigides, sur
les lignes & moyenne tension, de chaines d’iso-
lateurs suspendus, composées d’aumoins deux
éléments, améliore sensiblement la continuité
du service. Le développement de 'emploi de
ces chaines a fait naitre et normaliser des 1952
Parmement dit « nappe-votte » consistant en
un assemblage de profilés d’acier, galvanisés
a chaud et préfabriqués en usine, ou les con-
ducteurs sont pratiquement placés sur un plan
hotizontal. Cette nouvelle disposition symé¢-
trique exige des supports moins hauts, per-
met I'augmentation des portées et évite les
contacts entre conducteuts.

La réduction reconnue possible de 5 4 3
du coefficient de sécurité, jointe 4 une meil-
leure connaissance des efforts réels dus au
vent, a permis d’alléger les supports.

Toutes ces mesures ont procuré une réduc-

<~ @ La distribution basse tension « en fagade » sup-

prime dans les agglomérations les nappes de fils
disgracieuses et est d’autre part d’une technique
siire et économique. Les conducteurs sont fixés par
des colliers le long des fagades, espacés de 0,80 m en
moyenne, en mettant 4 profit tous lesdécrochements.



tion tres importante des dépenses d’équipe-
ment, réduction qu’ont accentuée la mécani-
sation et le perfectionnement de Poutillage
des entreprises spécialisées dans la construc-
tion des lignes, et qui est de I'ordre de 50 %,

Par ailleurs, P'apparition d’isolants nou-
veaux mis au point par les industries chimi-
ques et pétrochimiques apporte des solutions
nouvelles.

Dés maintenant, dans le domaine de la
basse tension, on établit, dans les aggloméra-
tions, des réseaux dits « en facade » dans les-
quels des faisceaux de conducteurs sont direc-
tement fixés le long des fagades et disposés de
fagon que Pinsertion des branchements soit
aussi économique que possible. Cette tech-
nique, d’exploitation trés sare, a un coit de
premier établissement inférieur 4 celui des
cables souterrains, qui constituaient souvent
la seule solution dans les villes o la desserte
par ligne aérienne classique devenait insuffi-
sante ou impossible. A égalité de section de
conducteurs, la capacité de transport est plus
élevée qu’avec une ligne aérienne classique. En
outre, 4 ’heure ou'opinion publique est deplus
en plus sensible 4 Paspect esthétique des instal-
lations industrielles, ce mode de construction
présente I'avantage évident d’éviter tous sup-
ports etnappes de fils plus ou moins disgracieux.

Dans les régions sujettes au givte, ou les
lignes aériennes composées de quatre con-
ducteurs nus ne permettent pas d’assurer la
continuité du service désirable, on établit des
réseaux autoportés constitués par un faisceau
de conducteurs isolés préassemblés fixé a un
cible d’acier porteur tendu entre les supports.
Cette disposition, qui ne permet la formation
que d’un seul manchon de givre au lieu de
quatre, diminue dans une proportion impor-
tante la contrainte sur les supports.

@ Prés de dix mille ca-
mionnettes |égéres ont
été équipées par I'Elec-
tricité de France pour la
surveillance directe de la
distribution et les ma-
noeuvres de dépannage en
cas d'incident sur le ré-
seau desservant les usa-
gers, en particulier pour
ceux qui peuvent se mani-
fester sur les cibles sou-
terrains urbains. On voit
ici I'équipement d’un vé-
hicule spécialisé dans la
recherche des défauts
dans les cibles avec, de
gauche a droite, un ta-
bleau de commande et de
contréle, un générateur
d'ondes de choc et un
oscilloscope cathodique.

Les méthodes d’exploitation

Le souci permanent d’améliorer la qualité
du service, et notamment la continuité de la
distribution, conduit 4 substituer les proces-
sus automatiques aux interventions directes
du personnel, chaque fois que les manceuvres
a effectuer peuvent étre prédéterminées. Men-
tionnons, 4 titre d’exemple, le réglage auto-
matique de la tension, déja cité, et la mise en
setvice automatique d’un transformateur de
réserve en cas de défaillance d’une unité en
service. Le personnel est alors appelé i des
fonctions d’un niveau technique plus élevé.

Pour accélérer ’exécution des manceuyres
d’exploitation et des dépannages, le parc des
camionnettes légeéres utilisées pout les liaisons
et les interventions a été considérablement
augmenté : leur nombre est passé, de 1954
a 1960, soit en six ans, de 1 200 4 7 000 unités.
Les équipes sont dotées d’engins mécaniques
spécialisés a grand rendement : véhicules 2

temorque, a dispositif de levage, 4 plate-.

forme élévatrice, véhicules équipés pour la
recherche des défauts dans les cables souter-
rains, etc. Les liaisons radiotéléphoniques en-
tre véhicules et siéges d’expﬁ)itation sont
développées : actuellement 1 500 véhicules
sont équipés de telles liaisons et la dotation
sera complete au début de 1964.

Les méthodes de travail elles-mémes font
Pobjet de recherches constantes, aboutissant
a la création d’outillages spécialisés destinés
a accroitre I'efficacité et la sécurité du travail :
C’est ainsi que des études approfondies sont
actuellement en cours pour mettre au point
des procédés de travail sous tension, solution
souhaitable 4 la fois pour la continuité du
service et — si aragoxal que cela puisse
paraitre — pour la sécurité des agents.

a1



LA TARIFICATION
ET L’ACCESSION
A L’ENERGIE ELECTRIQUE

Nous venons de passer en revue les efforts
accomplis par le distributeur d’énergie élec-
trique pour assurer un service en constante
amélioration 4 un prix de revient aussi bas
que possible. Le lecteur attend sans doute
maintenant quelques indications sur la tari-
fication de cette énergie : sur quels principes
s’appuie-t-elle et comment peut-elle étre un
insttument commercial ?

Mais tout d’abord, combien coite actuel-
lement 1 kW /h, toutes taxes comprises, en
France et dans quelques pays étrangers? Le
tableau ci-dessous donne la réponse.

Deux conclusions se dégagent de sa lecture :

— le consommateur frangais paie son cou-
rant électrique moins cher que la plupart de
ses voisins;

— la dégressivité du prix du kilowatt-heure
en fonction de I'importance des consomma-
tions est plus marquée pour le consommateur
frangais, qui se trouve ainsi une seconde fois
favorise.

Il faut encore noter qu'en France le prix

Consommations
Lieu de consommation annuelles-types
300 kWh 1200 kWh
Cent. NF Cent. NF
GRANDE-BRETAGNE :
Londres .. ...oucie s s 21,78 13,49
Bristol ...... 34,78 14,46
FRANCE :
PRRIS o et s 32,70 16,99
BT e e R A 33,72 14,40
ALLEMAGNE :
ESS6IT 1.5 it bt skialseraty 31,03 19,58
ITALIE :
Rome, Milan, Génes, Turin,

T R S (R 33,15 19,73
Autres localités .......... 36,03 20,99
BELGIQUE : 36,22 3 23,8224

41,58 24,79

US.A.:
Detroit ........ B A 25,68 18,28
Oakland ....... B O T : 29,40 18,67
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du kilowatt-heure n’est qu’au coefficient 18
par rapport 4 1938, alors que bien d’autres
produits de consommation courante ont at-
teint ou dépassé le coefficient j5o.

Les tarifs actuellement en vigueur s’ins-
pirent des deux principes ci-apres :

10 les prix de vente de I’énergie doivent
étre inférieurs ou égaux a des prix maxima,
lesquels ne peuvent varier que sur décision
du gouvernement;

29 il appartient au distributeur d’énergie
électrique de consentir a sa clientéle des tarifs
dont la structure soit telle que le double but
suivant soit atteint: pour le distributeur,
Péquilibre entre charges et recettes; pour le
consommateur, la satisfaction et la possibilité
de bénéficier de prix de plus en plus bas au
fur et 2 mesure que son équipement électrique
progresse et que ses consommations aug-
mentent.

Parmi ces tarifs, les plus connus sont le
tarif dégressif 4 tranches et le tarif réduit
d’heures creuses. :

Pour le premier, I'expression parle d’elle-
méme : de tranche en tranche le prix du kilo-
watt-heure s’abaisse. L’épaisseur des diffé-
rentes tranches est déterminée en fonction,
soit de la puissance souscrite par I'abonné,
soit de la consistance du logement de celui-ci,
exprimée en nombre de picces d’habitation.

Le tarif réduit d’heures creuses s’inspire du
fait que, dans la journée de 24 heures, les
demandes de puissance sont tres variables; les
heures creuses sont celles ol se manifestent
les demandes les plus réduites. Il estalors pos-
sible de faire bénéficier les abonnés qui con-
somment pendant cette période d’une réduc-
tion de tatif, qui correspond 2 la part du prix
de revient due aux immobilisations faites pour
satisfaite les demandes aux heures de pointe.
L’institution des tarifs d’heures creuses 4 des
prix nettement plus bas répond donc aux in-
téréts conjoints du consommateur et du dis-
tributeur.

De ce qui préceéde, on serait tenté de dé-
duire qu’avec des prix d’énergic intéressants
et grice 4 une tarification orientée commer-
cialement, I"abonné domestique frangais oc-
cupe une place de choix parmi les consom-
mateurs d’énergie électrique. On a vu au cha-
pitre précédent qu’il n’en est pourtant pas
ainsi.

La vétusté de nombre de logements, I’ab-
sence de distribution d’eau dans certaines
zones rurales et le niveau de revenus insuf-
fisant de certaines catégories d’abonnés ne
suffisent pas 2 expliquer ce retard de la con-
sommation domestique francaise. Ne serait-il

as dd, pour une bonne part, 3 une certaine
gabimdc des Frangais de ne pas réserver au

e e ——————



@ L'ensemble des calculs pour la facturation, d'aprés -3

les cartes perforées confectionnées aprés le passage
chez I'abonné du releveur-encaisseur, s'effectue sur
une tabulatrice qui imprime en série les quittances.

logement et 4 son équipement la place qui
leur est donnée A I’étranger ? 11 est permis de
le penser.

Les circonstances actuelles permettent ce-
pendant de bien augurer de 'avenir dans ce
domaine, du fait notamment de la construc-
tion de logements de meilleure qualité, plus
largement dimensionnés et mieux équipés, et
de I'exécution du IV® Plan de Modernisation
et d’équipement, qui  doit conduire i une
amélioration notable des conditions de la vie
collective et 4 un accroissement des revenus
distribués.

Constatant, en ce qui la concerne, qu’une
fraction impottante ge ses abonnés ne dis-
posent actuellement au niveau des compteurs
que d’une puissance insuffisante pour leur per-
mettre d’utiliser les appareils qu’ils aimeraient
acquérir, Electricité gc France a pris la déci-
sion de prati?ucr une politique plus libérale
d’accession 4 I'énergie.

Clest pourquoi, 4 'avenir, I'équipement des
constructions neuves sera largement dimen-
sionné, de sorte que chaque logement puisse
disposer d’au moins 6 kW; les abonnés des
logements existants obtiendront aux condi-
tions les plus avantageuses le renforcement
de leurs branchements, ce qui leur permettra
d’améliorer leur équipement électrique; en
matiere de tarification enfin, la tarification dé-
gressive sera étendue jusqu’a une puissance
souscrite de 9 kVA.,

En bref, tarification rationnelle et facilités
accrues d’accession i Pénergie permettront
aux usagers d’apprécier, de jour en jour da-
vantage, les qualités particulicres de I'énergie
€lectrique, facteur de mieux-étre et de pro-
ductivité dans tous les domaines, :

CONCLUSIONS

L’évolution des techniques mises en ceuvre
dans la Distribution, et dont on vient de
brosser un rapide tableau, contribue 4 la dif-
fusion toujours plus large de Iénergie élec-
trique mise au service des hommes, qu’il
s’agisse de l'activité industrielle ou artisanale,
de 'amélioration du niveau de vie des popu-
lations rurales, ou du bien-étre de tous les
foyers.

En 1960, 22 9, de I'énergie produite en
France, évaluée en tonnage d’équivalent-char-
bon, Pont été sous forme d’énergie électrique :
72 milliards de kilowatt-heures, soit 29 méga-
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tonnes d’équivalent-charbon, sur un total de
130. Cette part n’était que de 15 9, en 1950
et dépassera 25 9, en 1965.

Actuellement, I’énergie électrique couvre
en moyenne 40 9%, de laugmentation an-
nuelle de la consommation totale d’énergie,
et elle se développe au taux de 89, par an,
contre 4%, pour I"énergie totale.

§’il est bien évident que de tels pourcen-
tages ne pourront se maintenir a long terme,
les prévisions faites 4 moyen terme, dans le
cadre des études menées pour fixer les objec-
tifs du IVe Plan, conduisent néanmoins 2
admettre jusqu’en 1975 un développement de
la production d’énergie électrique a un rythme
sensiblement supérieur 4 8 9, : elle atteindrait
alors 250 milliards de kilowatt-heures, total
dans lequel la part de la consommation basse
tension elle-méme serait d’ailleurs de 20 9,
contre 12,5 %, seulement en 1960.

De tels objectifs sont bien de nature 4 en-
courager les ingénieurs de la distribution dans
la recherche de nouveaux progres, qu’ils réali-
seront avec la collaboration des spécialistes
de toutes les techniques auxquelles ils doivent
faire appel.

Jean MorisseAu
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Doc. Mazda - P. Boiron

Une lampe de bureau rationnelle avec abat-jour métallique Phlliny

blanc intérieurement et sur pied asymétrique en laiton verni.

RACE a I'électricité, la lumiére artificielle abondante est
un luxe relativement peu cotteux 4 la portée de tous.
Jouer avec la lumiére n’est pas uniquement le privilege

de ceux qui n’ignorent rien de la photométrie. De savants cal-
culs ne sont pas indispensables pour améliorer un éclairage;
quelques notions générales suffisent, si elles sont bien a pli-
quées. Ce sont ces notions, illustrées d’applications particulicres
ayant trait 4 I'éclairage des habitations et des locaux commer-
claux, que nous nous proposons d’examiner afin d’aider 4 trans-
figurer homes et magasins.

A la base de tout projet d’éclairage électrique domestique
on trouve deux conditions :

— le confort visuel;

— Desthétique.

Elles se confondent pour créer une ambiance agréable du
logis influengant grandement le comportement des personnes
qui y vivent.

La premiére condition du confort est un niveau d’éclaire-
ment (ou, si 'on préfére, une quantité de lumiére) suffisante
pour une perception parfaite évitant toute fatigue visuelle.

L’éclairement dépend 2 la fois de 'emplacement des sources
lumineuses et de leur puissance. 1l se traduit en langage d’éclai-
ragistes par le nombre de «lux» du flux lumineux sur une
surface déterminée. On les mesure avec des luxmétres, a pa-
reils dont il faut toutefois se méfier et qu’il ne faut utiliser
qu’avec soin car les erreurs sont faciles.

< Une salle de séjour avec éclairage par tubes fluorescents dans

des boites a rideaux invisibles. Une lampe munie d’un adapteur
albalite réchauffe efficacement Pambiance générale de la pidce.



Rotaflex

Deux formes de diffuseurs étudiés pour réaliser un éclairage d’ambiance, pouvant é&tre équi-
pés de lampes de 75 et 150 W. lls sont en plastique ultra-léger et éventuellement colorés.

Le particulier, qui ne dispose pas d’instru-
ments de mesure, se base sur une caractéris-
tique qui lui est donnée: la puissance des
lampes. On conseille, pour un usage courant,
10 W au métre carré, c’est-a-dire qu’il con-
vient, pour une piece de 20 m* par exemple,
d’avoir des luminaires équipés de lampes four-
nissant au total 200 W. Ceci, avec les lampes
a incandescence, teprésente un minimum : il
s’agit d’une valeur approximative qui ne tient
pas compte de tous les facteurs. Cest ainsi
que, suivant les occupations, I'éclairage de-
mande a étre plus ou moins grand. La couture
notamment exige un niveau ¢levé, surtout
lorsqu’elle se fait sur une étoffe sombre.

Pour les lampes fluorescentes, cette valeur
de 10 W au metre carré peut paraitre élevée
en raison, comme nous le verrons plus loin,
de D'efficacité beaucoup plus grande de ces
lampes. Il ne faut pas toutefois se tenir en
dessous, du fait du vieillissement plus rapide
de ces lampes, de la hauteur des corniches et
des plafonniers ou elles sont placées, et sut-
tout de la teinte « froide » de leur lumiére qui
exige un éclairement plus grand.

11 est évident que plus la source lumineuse
est basse par rapport 4 I'objet a éclairer, plus
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P’éclairement est intense, Cependant, en de-
hors des questions de projecteurs, il faut tenir
compte que la surface couverte par le flux
lumineux est d’autant plus grande que la
source est élevée. La hauteur de suspension
au-dessus du parquet d’un appareil pour éclai-
rage général doit étre au moins de 2,5 m; si
le plafond est bas, le plafonnier est préférable
au lustre suspendu. De plus, le risqued’éblouis-
sement est éj’autant plus 4 redouter que Iap-
pareil est bas.

La disposition des sources

Ceci nous conduit a une autre qualité d’un
bon éclairage : ne pas provoquer d’éblouisse-
ment direct ou indirect par réfléchissement du
flux lumineux sur des surfaces polies. Celui-ci
est génant et néfaste pour la vue. On I'évite
en n’utilisant pas des lampes claires, en dis-
posant convenablement les sources et en adop-
tant des luminaires qui les dissimulent.

La disposition des' sources doit étre aussi
étudiée, de facon a éviter les contrastes tro
importants entre les parties brillamment éclai-
tées et les coins sombres. Les ombres accusées
ne doivent pas exister dans un éclairage bien
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congu. En revanche, leur absence supprime
le relief et si, dans certaines installations in-
dustrielles, bureaux de dessin par exemple, la
disparition compléte des contrastes est re-
cherchée, dans un appartement ou un magasin
le relief, pour des raisons esthétiques, est né-
cessaire et oblige a4 conserver des ombres
douces diminuant progressivement.

Pour réaliser I’éclairage convenable dont
nous venons de tracer les grandes lignes,
I'usager dispose de deux types de lampes :

— les lampes a incandescence,

— les lampes fluorescentes.

Nous en rappelons les caractéristiques prin-
cipales.

Les lampes a incandescence

Malgré leur ancienneté, ces lampes, ot un
filament porté a 'incandescence par un cou-
rant électrique est placé dans une ampoule
vidée d’air et remplie d’un gaz rare, occupent
toujours une place importante et se perfec-
tionnent sans cesse. Elles fournissent une lu-
micre tres agréable, de couleur voisine de
celle du soleil avec cependant une prédomi-
nance de jaune et de rouge. La nature du gaz
Eeut permettre d’obtenir une lumiére plus

lanche; c’est le cas des lampes au krypton.
Cette couleur permet une appréciation plus
facile de certaines teintes.

Les perfectionnements des lampes a incan-
cescence portent principalement sur les fila-
ments qui, spiralés, puis }ljnis iralés, conduisent
a une augmentation de l’efficacité lumineuse,
c’est-a-dire du nombre de lumens fournis pour
une puissance dissipée de 1 W. Ceci permet
'emploi d’ampoules en verre satiné ou opa-
lisé intérieurement, d’ou lumiere plus douce,
exempte d’éblouissement et évitant les taches
disgracieuses dans les luminaires,

utre la forme classique, les lampes 4 in-
candescence sont offertes sous différents as-
pects : spirique, oignon, tube, flamme, etc.,
de facon a s’adapter a différentes sortes de
luminaires. Les puissances standardisées sont:
25, 40, 6o, 75, 150 et 200 W,

Une autre caractéristique des lampes est
leur tension nominale. E‘-}lc représente, pouf
chaque type de lampe, le meilleur compromis
entre la durée de vie et Pefficacité lumineuse.
Cette tension nominale doit correspondre,
aussi exactement que possible, avec celle du
secteur. On a mesuré que si une surtension
de 5 9, augmentait le flux lumineux de 15 9,
elle réduisait presque de moitié la durée de
vie de la lampe.

Il ne faut pas, cependant, tomber dans I'ex-
cés contraire et adopter, dans le but d’aug-
mentet leur durée de vie, des lampes prévues

pour une tension nominale supérieure a celle
du réseau sans se préoccuper de la perte de
flux lumineux qui est notable. Par exemple,
une lampe 75 W 125 V, branchée sur 120 V,
ne fournira pas plus de lumiéere qu’une lampe
6o W correctement utilisée. L’économie réa-
lisée par la prolongation de la durée se trouve
perdue largement par la dépense supplémen-
taire en fonction du flux lumineux.
La durée d’une lampe 4 incandescence dé-
passe facilement 1 coo heures, mais il n’est
as conseillé de les utiliser au dela de cette
imite car le vieillissement fait baisser I'effi-
cacité lumineuse et le rendement s’abaisse de
40 2 50 %, Il convient enfin de noter que cette
efficacité augmente avec la puissance des lam-
pes. Quatre lampes de 25 W, par exemple;
fournissent moins de lumens qu’une seule
lampe de 100 W.

Les lampes fluorescentes

Dans les lampes fluotescentes, on utilise le
rayonnement provoqué 1par la décharge d’un
courant électrique dans la vapeur de mercure
a basse pression. Ce rayonnement étant cons-
titué d’ultraviolet, il doit étre transformé par
des poudres fluorescentes enduisant 'intérieur
du tube. De la nature de ces poudres dépend
la couleur de la lumicre.

Par rapport aux lampes a incandescence,
elles présentent différents avantages et incon-
vénients. Le plus grave de ceux-ci est qu’elles
ne peuvent fonctionner sans appareillage auxi-

Eclairement minimum préconisé
par I’Association Francgaise
des Eclairagistes

LUX
Salles de bains: éclairage général..... 50
miroirs (sur le visage) 100
Chambres a coucher: éclairage général 30
lits et miroirs .. 100
Cuisines: fourneaux, éviers, tables.... 70
Chambres d’enfants .................. 70
Piéce commune, salle de séjour et éclai-
rage général........ o000 inns AR
Lecture intermittente ................ 70
Lecture prolongée.................... 150
Couture intermittente ............... 200
Travail d’écolier a la maison ......... 150
Etabli de petit atelier ................ 150
Vestibules, corridors, dégagements, as-
CONFeUrS . - .o N R 30
Escallers: oo s e by e atatels 50
Vestiaires, toilettes, lavabos.......... 50
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liaire car elles demandent une tension d’amor-
age plus élevée que la tension normale de
fonctionnement. Cette réduction automatique
de la tension est obtenue par un ballast cons-
titué, soit d’un autotransformateur a fuites

ui éléve en méme temps la tension du secteur
?cas du 110 V), soit d’une bobine d’induc-
tance en série (cas du 220 V).

Un préchauffage du filament, réglé par un
starter, est aussi nécessaire. Il oblige 2 attendre
quelques secondes I’allumage aprés la mise
sous tension. Cependant, il existe actuellement
des lampes dont la disposition des électrodes
rend possible I’allumage instantané évitant
I’inconvénient de P’attente. De nouveaux mo-
deéles (type «rapid-start») ont une longue
durée grice a leurs cathodes trispiralées.

On a reproché aux lampes fluorescentes de
dénaturer les couleurs, mais de grands pro-
gres ont été faits et il existe maintenant, grace
aux diverses poudres fluorescentes adoptées,
des gammes de couleurs permettant de choi-
sitr, suivant 'utilisation, soit une lumiére blan-
che de grande efficacité lumineuse, soit une
lumiére avec laquelle on obtient un bon
rendu des couleurs. Certaines de ces lampes
fournissent des lumiéres de couleur chaude
avec lesquelles, sans avoir recours a une colo-
ration extérieure, on peut obtenir des éclai-
rages artistiques.

1l n’existe pas de couleurs standardisées. Sou-
vent ce sont les quatre couleurs ci-apres qui
sont offertes : blanc super (haut rendement,
convient pour locaux industriels); lumiére du
jour de luxe (bon rendu des couleurs); blanc
brillant de luxe (adopté plut6t pour les maga-
sins, les cuisines, etc.); blanc soleil de luxe
(niveaux d’éclaitement moyens, ambiance in-
time).

Dans certaines conditions (éclairage d’ob-
jets brillants, patr exemple) le papillotement,
dt au passage 4 zéro, cent fois par seconde,
du courant alternatif 5o périodes, peut étre
sensible. On I’évite en utilisant deux ou trois
lampes couplées «en duo» ou «en trio»,
montages qui déphasent les charges. A noter

E . s . I e

clairages dissimulés

Boite a rideaux : le lambrequin dissimule entié-
rement le tube luminescent.

Bandeau lumineux : la lumiére des lampes join-
tives est répartie vers le haut et le bas.

Un bandeau lumineux dissimule au plafond un
coffrage disgracieux.

Fausse corniche lumineuse dissimulant une ligne
de lumigre continue.

Sous une étagére ou un élément de cuisine sus-
pendu, un bandeau de verre cathédrale cache les
lampes qui suppriment la zone d’ombre.
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Réflecteurs et diffuseurs

1 Réflecteur en téle avec un ou plusieurs tubes
fluorescents dissimulés par des écrans.

2 Diffuseur en verre prismatique répartissant plus

ou moins largement la lumiére suivant le profil
des cannelures.

3 Gaine diffusante en plastique ou en verre,
augmentant la surface apparente pour réduire
I"éblouissement.

4 Luminaire clos en verre diffusant ou prismatique
ol sont logés un ou plusieurs tubes fluorescents.

que le papillotement n’est jamais génant avec
les lampes 2 incandescence en raison de Iiner-
tie de leur filament.

Les lampes fluorescentes ont aussi 'incon-
vénient de provoquer quelquefois des para-
sites. Le pourcentage des lampes émettant des
oscillations a4 haute fréquence perturbatrices
est assez faible et souvent il suffit de placer
les récepteurs de radio ou de télévision sur
un circuit distinct de celui qui alimente des
lampes fluorescentes pour arréter les troubles.

Les inconvénients que nous venons de citer
sont compensés par des avantages importants:

— efficacité lumineuse élevée, le nombre
de lumens par watt étant environ trois fois
plus grand qu’avec l'incandescence;

— bonne diffusion de la lumiére du fait
que ces lampes constituent des sources liné-
aires alors que les lampes 4 incandescence sont
des sources ponctuelles;

— durée de vie trois fois plus longue que
celle des lampes 4 incandescence, surtout si
elles ne sont pas soumises 2 des allumages
fréquents;

— quantité de chaleur dégagée faible ne
provoquant aucun échauffement néfaste.

Les puissances standardisées sont: 16,20
et 40 W, qui correspondent respectivement a
des longueurs de tubes de 36, 6o et 120 cm.

La forme droite est classique, mais on

trouve aussi des lampes fluorescentes en forme
de cercle.

Siles lampes fluorescentes conviennent pat-
faitement pour I’éclairage des grands ensem-
bles commerciaux ou industtiels, elles trou-
vent aussi leur place dans les habitations, en

articulier dans les cuisines et les salles de
gains. Leur forme allongée permet, d’autre

art, de les loger dans des corniches ou des
Eoites a rideaux et de réaliser, en combinaison
avec des lampes 4 incandescence, des éclai-
rages trés artistiques 4 condition que les cou-,
leurs de lumiére des unes et des autres s’ac-
cordent, i

Les luminaires

L’éclairage peut étre direct, semi-direct,
semi-indirect ou indirect. Il est évident que
le meilleur rendement est obtenu par ’éclai-
rage direct puisque le flux lumineux se trouve
intégralement dirigé vers les objets que 'on
désire voir; en contre-partie, il a I"inconvé-
nient de provoquer des contrastes trés mar-
qués et d’étre plus susceptible d’éblouir. Avec
I’éclairage semi-ditect et semi-indirect ce n’est
qu’une partie (plus grande dans le premier
cas et plus faible dans le deuxiéme) du flux
lumineux qui se trouve dirigée sur le plan
principal, le reste étant projeté sur une surface
secondaire, le plafond ou les murs. L'éclairage
semi-indirect conduit 4 une trés agréable atté-
nuation des ombres, mais pour un niveau
d’éclairement suffisant il faut dépenser une
assez grande puissance. Et cela’d’autant [ialus

ue les plafonds sont élevés et que leur blan-
ghcur n’est pas impeccable. Encore moins
économique est 1'éclairage indirect; en re-
vanche, il fournit la lumiére la moins fatigante
pour la vue.

Les luminaires permettent d’obtenir ces
différents types d’éclairage et leur importance
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est trés grande pour le réaliser dans de bonnes
conditions. Ils ont la mission, sous une forme
esthétique et dans un style appropri¢ a I’ha-
bitation, de répartir le flux lumineux, de le
diriger, de masquer les foyers a la vue directe
et d’atténuer leur brillance, tout en entrainant
le minimum de pertes de lumiére. Les lumi-
naires servent a augmenter la surface éclairée
et a diminuer la concentration du flux lumi-
neux des sources de fagon a éviter 4 'ceil les
grandes différences de luminance. Celles-ci ne
doivent jamais dépasser 5o %, Dans un éclai-
rage localis¢, la plus grande luminance doit
se trouver sur le plan de travail et sa dimi-
nution étre trés progressive.

Les matériaux diffusants

Les matériaux diffusants utilisés dans les
luminaires sont : le verre opalin, le verre dé-
poli, le verre a surface ondulée et les maticres
plastiques.

Les matiéres plastiques, a haut pouvoir dif-
fusant, sont surtout employées dans la fabri-
cation des diffuseurs pour lampes fluorescentes
en raison de I’échauffement réduit de ces der-
niéres. Elles sont plus robustes que le verre
et possedent des caractéristiques optiques
égales. Quelquefois elles ont des stries exté-
rieures qui forment de petits prismes condui-
sant a une répartition homogeéne de la lumiere.

Le verre opalin convient pour les hublots,
appliques, lampes portatives et toute la gamme
tres variée de lustrerie moderne pour lampes
a incandescence, 4 condition toutefois d’avoir
été traité pour fournir une lumiere homogene
avec un haut rendement lumineux.

Les plafonniers

Les luminaires pout lampes fluotescentes
ont des lignes sobres. Beaucoup sont en forme
de vasques se fixant au plafond. Il convient de
les choisir aussi plats que possible, afin qu’ils
donnent I'impression d’étre encastrés dans le
plafond lorsque la hauteur de celui-ci n’est
pas élevée. On trouve des plafonniers pour
deux, trois ou quatre lampes, dont I’épaisseur
ne dépasse pas 12 mm; ils sont enfermés dans
une vasque rectangulaire en plexiglas opale
moulé et conduisent a des éclairages sobres et
modernes pour les halls, les bureaux, etc. Ces
plafonniers existent aussi en modeles d’angle
a répartition lumineuse asymétrique. Ils sem-
blent plus en faveur que les appareils 4 sus-
pension avec réflecteurs équipés d'une grille
de défilement en maticre plastique, c’est-a-
dire avec de petits écrans verticaux dissimu-
lant les lampes.

Pour les picces utilitaires, on propose les
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réglettes-blocs. Il s’agit de supports pour une
ou deux lampes fluorescentes qui contiennent,
sous un faible encombrement, les accessoires
de I'alimentation et se raccordent directement
au secteur. On les habille d’une gaine diffu-
sante en maticre plastique striée.

La variété des luminaires actuels répond a
tous les besoins et a tous les gotts. Nous en
reparlerons en examinant les conditions paz-
ticulieres de I’éclairage dans la viequotidienne.

Eclairagg du salon

Si I'on désire donner 4 un salon un carac-
tere intime, il faut que I’éclairage générale dis-
pense une lumicre douce, diffuse et « chaude »
(Cest-a-dire riche en rayonnement rouge et
orange) avec, ¢a et la, quelques lampes por-
tatives tamisées, Au contraire, pour une grande
réception, il importe que la lumiére soit in-
tense et uniforme. Ceci oblige donc 4 prévoir
des éclairages variables ou des éclairages d’ap-
point. Ceux-ci offrent 'avantage d’éviter le
point central lumineux.

Cet appoint peut étre demandé 2 des ap-
pliques murales. A ce propos, précisons qu’il
convient de les fixer sensiblement 4 la hauteur
des yeux d’une personne de taille moyenne;
bien entendu, ils doivent posséder un abat-
jour efficace, ouvert au sommet, pour diriger
une partie de la lumicre vers le plafond. -

Pour un petit salon on peut ne pas prévoir
d’éclairage général. Plusieurs lampes porta-
tives, appliques, lampadaires avec, eux aussi,
des abat-jour prévus pour diriger une partie
du flux lumineux vers le plafond, peuvent,
bien disposés dans une piece aux tons claits,
fournir un éclairage harmonieux et suffisant.

Les lampes a incandescence équipent ces
appareils. Cependant, les lampes fluorescentes
peuvent étre utilisées comme appoint, notam-
ment au-dessus d’une baie vitrée ou, dissi-
mulées sous un coffrage, elles forment une
rampe lumineuse. En choisissant des lampes
« blanc soleil de luxe», les coloris des tapis
et des tentures sont mis en valeur. Pour cet
usage, une simple planchette montée au-dessus
des rideaux et recouverte du méme tissu, ou
habillée de papier ou de peinture comme les

L’éclairage de ces deux piéces de maisons
de style .« colonial », prés de Westchester

et de Scarsdale, aux états-Unis,

a été étudié par la Consolidated Edison.

En haut, éclairage d’ambiance par

bandeau lumineux et plafonnier,

en bas par corniche lumineuse, complété par

des lampes a abat-jour diffusant.
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Doc. Mazda

Ph. Boigontier

En haut, une cuisine réalisée par la Consoli-
dated Edison avec plafond lumineux

en plastique. En bas, une chambre i coucher
de J. Dumont avec bandeau horizontal
séparé, une lampe de 100 W dans

une applique orientable et une lampe
fluorescente dans la bibliothéque.
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murs. Les lampes se trouvent ainsi dissimulées.
En regle générale — et cette remarque s’ap-
plique 2 toutes les pieces — les tentures et les

arois claires sont préférables. Si les unes et
EES autres sont sombres, il faut une plus grande
quantité de lumiére. 1l convient aussi d’éviter
le soir les baies vitrées ou les fenétres sans
rideaux car, si elles transmettent bien la lu-
miére solaire extérieure, elles diffusent aussi
la lumiere intérieure et, de ce fait, en absor-
bent une partie.

Pour mettre en valeur de beaux tableaux,
il existe des projecteurs linéaires spéciaux ap-
propriés aux dimensions du tableau. 1ls s’ins-
tallent, soit au-dessus des tableaux, ce qui est
le plus aisé, soit 4 une certaine distance. Dans
'un et I'autre cas la lumiére doit étre projetée
uniformément sur le tableau et la source rester
invisible. La quantité¢ de lumiére dépend des
couleurs du tableau, les teintes foncées de-
mandant un flux lumineux plus important que
les teintes claires. Suivant cette coloration et
les dimensions du tableau, la puissance des
lampes a utiliser varie de 25 a 75 W.

Du point de vue artistique, les vases ou
objets lumineux s’intégrent, eux aussi, trés
bien dans le décor d’un salon et y apportent
un charme supplémentaire. Ils attirent aussi les
yeux vers une autre zone d’intérét que 'objet
principal et évitent une certaine lassitude.

Eclairage des salles 3 manger
et des salles de séjour

La disposition la plus classique consiste en
un luminaire central au-dessus de la rable,
d’une puissancede 1502200 W, etd’un volume
appropriés aux dimensions de la piéce. D’au-
tres solutions de vasques encastrées dans le
plafond, par exemple, et équipées de tubes
Huorescents conviennent trés bien avec un
ameublement moderne, mais la couleur de
lumiere doit étre telle qu’elle respecte celle des
aliments éclairés.

Cet éclairage général doit se compléter de
différents éclairages localisés permettant d’ob-
tenir le niveau d’éclairement correspondant
aux activités des membres de la famille : lec-
ture, écriture, couture, etc. Ces occupations
demandent des niveaux d’éclairement élevés

et les sources se placent, par rapport au sujet,
derriére ou a coté de lui, de maniére a éviter,
sur le plan utile, les ombres portées génantes,
les reflets et les contrastes excessifs.

En regle générale il ne faut pas oublier que
pour un travail manuel la lumiére doit venir
du c6té gauche afin d’éviter Pombre de la
main droite sur I'endroit qui, justement, de-
mande a étre bien éclairé. {il_,es appliques avec
bras orientable sont trés pratiques pour obte-
nir un bon emplacement de la source en plu-
sieurs endroits,

Aprés le travail, quelques instants de dé-
tente deviennent nécessaires, c’est poutquoi
on conseille de prévoir, au-dessus d’un divan,
une corniche dissimulant une lampe fluotes-
cente pour le « coin repos ». 7

La salle de séjour abrite souvent un télé-
viseur. Sa présence en fonctionnement ne
conduit pas a supprimer Péclairage, mais 2
Patténuer pour la bonne visibilité des images
sans fatigue visuelle. En effet, si I'on regarde
la télévision dans une piéce sombre, lorsque
Peeil se détourne de Fimage lumineuse de
Pécran, puis y revient, la pupille se dilate et
se resserre pour s’adapter 4 ces changements
de brillance et il en résulte une fatigue ocu-
laire. Pour I’éviter, il convient d’éclairer fai-
blement les surfaces autour du téléviseur de
facon que I'image ressotrte malgré tout avec
la luminosité voulue,

Si un éclairage tamisé est utile, son intensité
lumineuse doit rester faible car, trop grande,
outre sa répercussion néfaste sur 'image, elle
fatigue la vue en s’ajoutant dans P'eeil 2 la
luminance des images. 1l importe aussi que le
flux lumineux, direct ou indirect, ne soit dirigé
ni vers I’écran ni vers les yeux des téléspec-
tateurs. Ceci oblige 4 prévoir les sources lumi-
neuses ou leurs reflets en retrait du téléviseur
et dirigées vers le plafond ou le mur arriére.

L’éclairage de la chambre a coucher

Pour la chambre 4 coucher on recommande
un éclairage général peu violent, indirect ou
semi-indirect, complété par quelques sources
lumineuses d’appoint : lampes de chevet, ap-
pliques a la téte du lit pour permettre la lec-
ture sans fatigue. Ces dernicres se placent a
environ 5o cm au-dessus du traversin et de-
mandent des lampes de 40 4 6o W.

On peut désirer un éclairage veilleuse. Pour
cet usage il existe des lampes 4 incandescence
de faible puissance prévues pour une longue
durée de vie et ne consommant que 6,5 ou
12 W, suivant les types. On préconise aussi,
pour obtenir P’éclairage du parquet et per-
mettre a une personne de circuler sans appor-
ter de géne aux autres, 'emploi d’une lampe
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de 25 W dans un petit boitier placé sous le lit.

Une autre solution de veilleuse, adoptée par
les Américains, est la modification de P'inten-
sité lumineuse en alimentant la lampe 4 une
tension inférieure a la tension nominale. Cette
réduction poutrait étre obtenue avec un trans-
formateur abaisseur, mais le procédé employé
fait appel 2 un organe plus moderne et plus
petit qui se loge, avec un commutateur a trois
positions, dans emplacement d’une prise de
courant encastrée. 1l s’agit d’une diode redres-
seuse au silicium qui, en série sur le courant
alternatif, fournit une tension moyenne infé-
rieure 2 la tension efficace. Lorsque le com-
mutateur est sur la position 1 la lampe est
alimentée en courant alternatif correspondant
a sa tension nominale et sa brillance est nor-
male; en position 2 I'alimentation se fait en
coutant redressé et la brillance diminue; la
position 3 correspond a 'arrét.

Si la chambre posséde une penderie dont la
profondeur dépasse 6o cm, un éclairage inté-
rieur devient utile. I1 se compose générale-
ment d’une lampe de 40 W dans un plafon-
nier dont "allumage et P'extinction sont com-
mandés par Pouverture et la fermeture de la
porte. Dans un placard avec rayonnage, les
lampes, forme tube, placées latéralement sur
les deux cotés, apportent une aide précieuse
au rangement.

L’éclairage de la salle de bains
ou du cabinet de toilette

Outre un plafonnier étanche équipé d’une
lampe a incandescence de 100 W, ou de deux
tubes fluorescents, la salle de bains posséde un
éclairage du miroir installé au-dessus du la-
vabo. Celui-ci peut étre obtenu par une lampe
a incandescence de 6o W dans un diffuseur
en verre opalin fixé au-dessus du miroir. Ce-
pendant il est plus élégant d’adopter deux
lampes fluorescentes de 6o cm placées dans
des diffuseurs posés verticalement de chaque
¢oté du miroir. La méme disposition peut étre
adoptée pour la glace d’une coiffeuse.

A noter que si les précautions sont prises
(diffuseur efficace) pour éviter 1’éblouisse-
ment, I’éclairage du miroir doit étre dirigé,
non sut ce dernier, mais vers le visage.

L’éclairage de la cuisine

L’éclairage général d’une cuisine peut étre
réalisé avec une lampe 4 incandescence de
100 W dans un plafonnier ou un globe en
verre opalin. Il est indispensable de le com-
pléter pat des éclairages localisés sur I'évier
et la culsini¢re car, sans eux, la ménagere n’au-
rait de la lumiere que derriere elle. Ils peuvent
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étre obtenus avec des lampes a incandescence
a miroir de 40 W.

Pour les cuisines obscures nécessitant un
éclairage continuel, les lampes fluorescentes
sont préférables pour I’éclairage général. Et,
méme comme sources lumineuses d’appoint,
il existe de petits luminaires pour I’éclairage
des plans de travail qui peuvent étre équipés
d’une lampe fluorescente de 20 W. Leur ban-
deau opalin permet de les fixer a la hauteur
des yeux sans provoquer d’éblouissement.

Eclairage des vestibules et des escaliers

Dans les vestibules, il suffit d’un éclairage
d’ambiance diffus par des lampes a incandes-
cence de 6o 2 100 W, suivant leurs dimensions.
Du point de vue décoratif on peut prévoir,
dans un rayonnage, I’éclairage d’un objet d’art
par une lampe convenablement masquée et,
du point de vue pratique, I’éclairage d’un
miroir.

Si Pentrée est dépourvue de fenétre, on
peut en donner Iillusion en plagant, 2 20 ou
25 ¢m du mur, une vitre en verre dépoli en
forme de baie au-dessus de laquelle on installe
des tubes fluorescents dissimulés sous un
bandeau habillé du tissu des rideaux.

Pour offrir la sécurité voulue, les escaliers
demandent un éclairage suffisamment abon-
dant et n’éblouissant pas. Ceci conduit sou-
vent 4 prévoir, en plus de I’éclairage des pa-
liers, des appliques murales entre étages.

L’éclairage des cours et jardins

Les cours et, en particulier, 'entrée des
habitations doivent, bien entendu, étre éclai-
rées la nuit pour éviter tout accident. Cepen-
dant, en ce qui concerne I’éclairage de ’entrée
d’une villa avec jardin, on peut la rendre plus
accueillante en éclairant a la fois I’accés 4 ’ha-
bitation et l'allée du jardin par des lampes
équipant de petits réflecteurs plantés dans le
sol et plagant la lampe 4 environ 75 cm de
celui-ci.

Pour donner un peu de vie nocturne au
jardin, il suffit d’'un ou deux spots sur un
arbre et un buisson. Il existe pour cet usage
des lampes en verre pressé qui résistent aux
intempéries et peuvent étre utilisées sans ap-
pareil protecteur. De plus, elles sont d’un
volume réduit et faciles a dissimuler dans une
excavation ou sous des branches.

D’autres types de lampes a incandescence
dans des projecteurs peuvent convenir et I'on
peut méme, pout un parc, chercher des effets
artistiques en utilisant des lampes a4 vapeur
de mercure (lumiere blanc bleuté) pour ré-
hausser, par exemple, la couleur des coniféres,
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ou bien des lampes a vapeur de sodium (lu-
miere jaune orangé) pour des arbres au feuil-
lage brun ou de vieilles pierres.

L’éclairage des bureaux

Plus encore qu’en d’autres lieux la perfec-
tion de I’éclairage prend une importance pri-
mordiale dans les bureaux. En créant une
ambiance agréable et en facilitant la percep-
tion, un éclairage correctement réalisé avec
des niveaux élevés est un facteur concourant
a 'augmentation du rendement, sans ajouter
de fatigue supplémentaire a celle qu’engendre
le travail intellectuel.

Sans aller jusqu’au raffinement de certains
bureaux, ot une commande automatique par
cellule photoélectrique compense la lumiére
du jour au fur et 4 mesure qu’elle diminue de
fagon que le niveau d’éclairage reste constant,
on peut chercher 4 mieux distribuer la lumiére
artificielle.

Dans un bureau individuel on peut avoir
un éclairage général de puissance moyenne et
une lampe de bureau de 6o a 100 W. L’éclai-
rage localisé d’une table de travail doit étre
fait avec un luminaire placé a 'angle supérieur
gauche et a environ 50 cm du centre du plan
de travail; il doit étre assez haut sur pied afin
de ne pas éclairer seulement un cercle étroit
et posséder un abat-jour efficace évitant la
vision directe de la source.

Pour les bureaux collectifs, un éclairage
général intense et uniforme représente une
solution bien préférable 4 la lampe indivi-
duelle, car il permet d’avoir les contrastes trés
adoucis convenant dans ce cas.

La lumiere intensive nécessaire est, en gé-
néral, demandée aux lampes fluorescentes.
Elles équipent soit des plafonds lumineux,
soit destguminaires en forme de vasques ou de
réflecteurs avec grille de défilement. Pour une
meilleure concentration de ’éclairage, on dis-
pose de lampes fluorescentes a réf%ecteur in-
corporé, dites 4 flux dirigé. Elles orientent la
plus grande partie du flux lumineux dans une
direction déterminée et fournissent 25 % de
plus de lumiére sur le plan de travail sans
accroitre la consommation de courant.

L’éclairage intérieur des magasins

La lumiere constitue un moyen publicitaire
particulierement convaincant. Elle fournit la
possibilité de moderniser un magasin sans dé-
pense excessive et de lui ajouter prestige ainsi
qu'ambiance agréable pour retenir les clients
attirés par des vitrines abondamment éclairées.

Qu’il s’agisse des magasins ou de leurs vi-
trines, les directives générales que nous avons

indiquées pour I’éclairage des habitations res-
tent valables. Intensité suffisante, minimum
d’éblouissement, revétement clair des murs
contribuant 4 donner une lumiére plus abon-
dante sont les objectifs primordiaux auxquels
s’ajoutent quelques conditions particulieres.

Tout d’abord, dans un magasin, 'éclairage
ayant pour but d’aider I'acheteur a faire son
choix goit permettre une perception trés nette
des marchandises, sans déformation de cou-
leurs.

Pour cette qualité de perception, si on
adopte des lampes 2 incandescence, ce ne sont
plus 1o W au métre carré de supetficie qu’il
faut prévoir, mais 20 a 50 W. La préférence
va, en général, aux lampes de 100 W. Une
plus grande puissance n’est pas conseillée, car
elle ne permet pas de multiplier les sources
lumineuses et de répartir correctement la lu-
miere. Si un éclairage trés brillant est désiré, -
il convient de choisir des lampes 4 miroir
incotporé.

Avec les lampes fluorescentes il faut au
moins un tube de 1,2 m pour 3 m? de super-
ficie si I’éclairage est in(ﬁn:n:t. Avec les pla-
fonds lumineux ou les caissons diffusants, un
tube pour 4 4 5 m? peut convenir  la rigueur.
Ces valeurs, comme les indications du nombre
de watts par metre carré, sont trés approxi-
matives et varient suivant les conditions pat-
ticulieres de la disposition des magasins et des
marchandises qu’ils renferment.

En plus de I’éclairage général, la lumiére
peut aider a la décoration avec un spot sur un
objet déterminé obtenu par une lampe dans
un projecteur soigneusement dissimulé. D’au-
tres lampes, également dissimulées dans des
étageres ou de petites vitrines, créent des
taches de lumiére qui, bien placées, contri-
buent aussi a I'esthétique de I’ensemble.

L’éclairage des vitrines

Vis-a-vis du passant, la vitrine d’'un maga-
sin doit posséder les propriétés d’un aimant
pour qu’il devienne un client. Cette attraction
ne peut exister sans la lumiere. Mais, pout
remplir son role, I’éclairage des vitrines doit
répondre, lui-aussi, 4 diverses conditions dont
les principales sont: éclairer abondamment
sans toutefois éblouir les passants; concentter
le flux lumineux et le diriger sur les objets
exposés, les murs et plafonds étant laissés dans
une légere pénombre.

On estime que, par métre de longueur de
vitrine, il faut prévoir au moins 100 W. Sui-
vant animation de la rue, I’éclairage des ma-
gasins voisins, cette puissance peut atteindre
jusqu’a 500 W par meétre.

Il faut aussi tenir compte que les objets
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foncés exposés demandent a recevoir une
quantité de lumiere plus grande que ceux de
teinte claire. Si le contenu de la vitrine est
tantdt sombre, tantdt clair, il est bon de ré-
~ partir les foyers lumineux en deux circuits,
dont I'un sert d’appoint et n’est mis sous ten-
sion que pour les marchandises sombres.

L’éclairage des vitrines s’effectue tant par
des lampes a incandescence que par des lam-
pes fluorescentes.

En lampes 2 incandescence on trouve, pour
cet usage, différentes lampes 4 miroir incor-
poré et a faisceau lumineux plus ou moins
concentré. Elles se dissimulent aux yeux des
passants par des coffrages prévus dans le haut
de la vitrine et le plus possible pres de la vitre.

Les lampes fluorescentes se placent, elles
aussi, dans le haut de la vitrine et horizonta-
lement, chacune d’elles étant séparée par un
écran diffusant paralléle 4 la vitrine. Cepen-
dant, lorsqu’il est possible de les dissimuler
a la vue, des rampes verticales peuvent étres
disposées dans les coins. Mais cette lumiére
tres diffuse tend 4 supprimer les ombres et,
de ce fait, 4 retirer tout relief aux objets et a
réduire leur volume apparent. C’est pourquoi,
afin de remédier a cet inconvénient et donner
une tonalité plus chaude a la lumiére, on com-
bine celle des lampes fluorescentes avec celle
de lampes a incandescence 4 réflecteur incor-
poré qui permettent la mise en valeur des
objets exposés par des ombres bien distri-
buées. Certaines de ces lampes possédent des
pinces supports permettant de les déplacer
suivant les changements effectués dans la
disposition de I’étalage.

La glace d’une vitrine a souvent I'incon-
vénient de refléter, en plein jour, le décor de
la rue. Cet effet néfaste se manifeste d’autant
plus que D’éclairage naturel de I’¢talage est
faible. C’est pour éviter ces reflets que des
vitres courbes sont prévues. Il existe cepen-

dant un remede plus simple : ne pas supprimer
éclairage artificiel de la vitrine pendant le
jour et adopter pour le fond et les parois des
tons claits.

Les lampes 4 vapeur de mercure sont quel-
quefois utilisées avec les lampes a incandes-
cence. Leur adjonction n’offre de I'intérét que

our la mise en valeur d’un objet de teinte
Eleutée, par exemple de la coutellerie.

Au moment des fétes, les commergants
cherchent 4 obtenir dans leurs vitrines des
effets de décoration plus attractifs. Il existe,
pour cela, des lampes 2 incandescence de 15
et 25 W de différentes couleurs, obtenues par
revétement de silicate inaltérable : blanc, bleu,
jaune, rouge et vert. On peut aussi trouver
des guirlandes de trente-cing ou dix-huit pe-
tites lampes colorées trés pratiques pour la
décoration des arbtes de Noél ges commer-
gants et des particuliers.

L’éclairage des enseignes

L’éclairage des enseignes se fait suivant
deux procédés. Dans I'un, le plus économique,
on utilise plusieurs lampes fluorescentes pla-
cées dans un caisson longitudinalement ou
verticalement suivant les dimensions du pan-
neau a éclairer. Elles sont dissimulées derriere
une enseigne en matiere plastique épaisse, trés
diffusante, ou elles forment un fond lumineux
uniforme sur lequel se détache en sombre le
nom de la firme ou autre informations.

Dans Pautre, ce sont des tubes a4 décharge
a haute tension qui composent le motif ou le
texte publicitaire. Il convient, a ce propos, de
rappeler qu’a coté des tubes fluorescents, lam-
pes a-décharge a basse tension, il existe une
autre catégorie de lampes a décharge, mais
prévues pour étre alimentées en haute tension.

Ces lampes furent appelées, a 'origine, tu-
bes au néon car les premieres étaient remplies



de néon. Ces tubes sont longs et minces. 1ls
existent en forme rectiligne de 2 a 2,5 m, mais
sont surtout fabriqués dans les formes les ]plus
diverses correspondant aux désirs de la clien-
tele.

Le néon donne 4 la lumiere une couleur
rouge, avec I’hélium elle devient blanche ro-
sée. Par mélange de différents gaz ou par fil-
trage on obtient des teintes trés variées :
bleues, jaunes, vertes.

Les tubes peuvent atteindre de grandes
longueurs rendant possible I'exécution de
motifs ou de lettres de grandes dimensions,
mais plus la longueur croit, plus la tension
d’arc doit étre élevée.

Comme pour les lampes fluorescentes, la
tension d’amorgage demande a étre supérieure
2 la tension d’entretien de I'arc. Ceci oblige
aussi 2 utiliser des réactances en série ou des
transformateurs élévateurs a fuites. D’autre

art, les lampes 4 décharge haute tension sont
Faz source de perturbations radiophoniques et
des dispositifs antiparasites sont indispen-
sables.

L’éclairage futur se fera-t-il
en courant 3 haute fréquence?

Depuis plusieurs années on a constaté que
Paugmentation de la fréquence d’un courant
alternatif accroissait le rendement des lampes
fluorescentes; en méme temps, dés que cette
fréquence dépasse 360 Hz, le papillotement
est évité et la lumiere devient plus reposante
pour les yeux.

Pour produire cette haute fréquence il faut
un générateur (ou convertisseur). Grice aux
transistors, sa fabrication n’offre pas de dif-
ficultés; de plus, ils permettent de la réaliser
dans un volume réduit. Malheureusement leur
prix est encore twp ¢levé. L'augmentation du
rendement (variable avec les types de lampes

fluorescentes) n’est pas suffisante dans la pra-
tique courante pour amortir I'achat d’un gé-
nérateur.

Cependant, pour I’équipement des grands
ensembles, des générateurs viennent d’étre
commercialisés sous le nom de « Fluwest » et
conviennent pour Ialimentation de cent cin-
quante lampes fluorescentes de 1,2 m, sans
autre appareillage auxiliaire qu’un petit con-
densateur ou une bobine d’inductance. C'est
donc le début d’une nouvelle technique.

On réalise aussi des convertisseurs a tran-
sistors courant continu/courant alternatif pour
Palimentation des lampes fluorescentes en
partant d’une battetie, soit pour 1’éclairage de
véhicules, soit pour celui des endroits dépour-
vus de distribution d’électricité. _

Cette haute fréquence est également inté-
ressante pour Dlalimentation des panneaux
électroluminescents.

Rappelons que I'électroluminescence est un
phénomene d’émission de lumiére par cer-
tains solides lorsqu’ils sont placés dans un
champ électrique alternatif. Dans les panneaux

électroluminescents, le produit luminescent

est en suspension dans le diélectrique d’un
condensateur, assez particulier, formé de deux
plaques de verre ou de mica, I'une recouverte
d’une couche métallique, I'autre d’une cou-
che, également conductrice, mais transparente
afin que la luminescence soit visible.

Ces plaques, déja utilisées pour la signali-
sation et les cadrans lumineux, pourraient
servir a 1'éclairage si leur surface était assez
grande et si elles etaient alimentées par des
courants de plusieurs milliers de cycles par
seconde.

Du point de vue technique rien n’est im-
possible, mais, pratiquement, les prix sont
encore trop élevés et I’éclairage classique, qui
a fait 'objet de cet article, ne semble pas sur
le point d’étre abandonné.

Eclairages de vitrines

Petite vitrine avec lampes rectilignes sous les
tablettes, cachées par de petits bandeaux.

Objet vivement éclairé par un petit projecteur
bien dissimulé.

Réflecteurs avec lampes a incandescence dans un
coffrage, le plus prés possible de la devanture.

Tubes fluorescents séparés par des écrans opa-
ques ou diffusants pour éviter |'éblouissement.

Des plaques de verre prismatique ferment le
haut de la vitrine et diffusent la lumiére.

Lampes ou tubes fluorescents sont défilés aux
regards des passants par un écran paralume.

o~ Ul AW N -
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chauffage

ARCE qu’elle est propre, sure et qu’elle

P supprime toute sujétion de stockage et

d’entretien, plus encore qu’en raison de

sa souplesse et de son instantanéité, ’électri-

cité reste, en dépit de son prix souvent élevé,

Pénergie calotifique que beaucoup de Fran-
gais révent d’avoir a leur service.

C’est ce qui explique la faveur croissante
que rencontrent auprés des usagers les radia-
teurs électriques de tous types, seuls suscep-
tibles de les débarrasser de toute contrainte
de surveillance des feux. Il s’agit d’un avan-
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et climatisation

tage considérable, mais qui, évidemment, se
paye : 4 Pheure actuelle, I'électricité n’est pas
encore strictement concurrentielle avec les
procédés classiques, fuel ou charbon.

Il importe donc avant tout de l'utiliser 2
bon escient, c’est-a-dire de conditionner I'ap-
pareil au genre de chauffage envisa§é. Sil’on
désire un chauffage intermittent et localisé, le
radiateur électrique, qu’il soit soufflant, lu-
mineux, obscur, 4 huile, etc., représente la
meilleure solution. Le chauffage continu, lui,
exige le poéle 2 accumulation de chaleur, déja



beaucoup plus onéreux. Enfin, il est possible
de réaliser par Pélectricité le chauffage collec-
tif de tout un immeuble; formule séduisante,
mais qui ne peut étre envisagée que dans le
cas d’une construction neuve, l’installation
devant étre intégrée a la maconnerie. De ces
trois modes d’utilisation, intermittent, con-
tinu ou collectif, c’est le premier qui a subi
le développement le plus important et les ra-
diateurs dits « d’appoint » teprésentent la pres-
que totalité du marché des radiateurs élec-
triques. Cette diffusion est d’autant plus com-
prghensible que leur prix d’achat est peu élevé.

Le chauffage intermittent

A lheute actuelle, et dans le cas de la
France, le chauffage d’appoint par I’électricité
est particulierement apprécié car sa consom-
mation reste toujours limitée. C’est un argu-
ment de vente essentiel car, 2 moins d’une
installation particuliere, I’électricité reste tou-
jours onéreuse; c’est d’abord I'appareil de
demi-saison qu’on utilise I'automne en fin de
soirée quand le chauffage principal n’a pas
encore été mis en action, ou durant les mau-
vaises journées de printemps alors qu’il a déja
été interrompu. |

On 'utilise également durant les journées
d’hiver spécialement rudes et, méme s’il y a
plusieurs jours de gel consécutifs, la consom-
mation d’énergie reste limitée du fait de
Pusage intermittent. Enfin, le radiateur élec-
trique trouve son utilité partout ou il n’y a
pas un programme de chauffe bien défini:
salon ou 'on ne se tient qu'une fois par se-
maine, salle de bains en début de matinée, etc.
Avant d’aborder I’étude des différents types
de radiateurs qui correspondent a ces usages,
il faut encore insister sur le fait que ce ne sont

ue des chauffages d’appoint, exclusivement
gestinés a étre utilisés é)e facon intermittente.
S’en servir de maniére continue reviendrait

® Le chauffage d'appoint
localisé est parfaitement
résolu par ces deux appa-
reils du type lumineux a
réflecteur. Celui-ci, en
métal chromé soigneuse-
ment poli, concentre le
rayonnement calorifique
des résistances a I'endroit
de la piéce que 'on désire
chauffer. La puissance ma-
ximum peut atteindre
jusqu’'a trois mille watts.

@ Ce radiateur électrique a brasseur d’air est congu
pour pouvoir fonctionner dans toutes les positions
et il peut méme &tre accroché au mur. |l posséde
trois allures de marche: 950, 1 900, et 2850 W.

a gaspiller inutilement de Délectricité 4 un
tarif prohibitif.

La premiére catégorie de radiateurs élec-
triques est celle des appareils fonctionnant a
haute température. Le plus connu est le ra-
diateur soufflant, qui comporte un ventilateur
chargé d’expulser l'air introduit dans I’ap-
pareil et réchauffé au passage sur des fils résis-
tants portés a température élevée, générale-
ment au rouge. Un brassage général de l'air
s’opére rapidement et sa totalité repasse en
peu de temps sur le corps de chauffe. On peut
trouver sur le marché des appareils fonction-
nant sur ce principe de toutes tailles et de
toutes puissances de 4o0 a 3 coo W ou plus,
Ils sont pratiques, hygiéniques (aucun pré-
levement d’oxygéne dans le local, pas de dé-
gagement d’odeurs) et surtout tres bon mat-
ché. Légers, facilement transportables, ils peu-
vent étre placés ou I'on veut et retirés apres
leur utilisation. Leur mise en température est
immédiate, mais leur sécurité n’est pas totale
du fait des résistances portées au rouge:
celles-ci ont beau étre trés bien protégées,
tout corps venant accidentellement en contact
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avec elles est, on s’en doute, instantanément
enflammé. De plus, cette trés haute tempé-
rature, si elle contribue 2 donner une impres-
sion subjective de chaleur par leffet de rou-
geoiment, est, en revanche, peu propice 4 un
bon rendement, car la théorie démontre et
Pexpérience confirme que I’échange de ca-
lories entre la paroi chauffante et I’air i ré-
chauffer s’opére avec un meilleur rendement
a basse température sur une grande surface.
Or la surface des résistances est minime. Aussi
les constructeurs ont-ils mis au point des ap-
pareils fonctionnant a plus basse température
dont I’idéal est, ainsi que nous le verrons plus
loin, le radiateur i circulation d’huile.

D’un principe similaire au radiateur souf-
flant est le radiateur parabolique : les résis-
tances, toujours portées au rouge, sont placées
au fond d’un miroir métallique. La chaleur
est alors concentrée comme par un projecteur
lumineux et ce genre d’appareil n’est destiné
qu’a chauffer un point bien déterminé de la
piéce, celui ou se trouve 'occupant.

Les radiateurs obscurs

La deuxiéme catégorie de radiateurs élec-
triques est constituée par les appareils fonc-
tionnant 2 basse température : plus de résis-
tances portées au rouge, donc plus d’effet lu-
mineux, mais un rcngcment meilleur et une
efficacité plus grande.

En premier lieu, il faut mentionner les ra-
diateurs simples obscurs, ol un grillage de
résistances est échauffé par passage du cou-
rant, mais en restant trés au-dessous de la
température du rouge. La surface de chauffe
est plus grande et ’échange calorifique se fait
mieux. La sécurité est meilleure car le carter
de protection des éléments chauffants ne se

® Grice a ses éléments tissés obscurs i grande sur-
face de chauffe, cet appareil est idéal pour maintenir

hiver comme été une ambiance confortable. Il dis--

pose de plus pour rafraichir d’'un groupe ventilateur.

@ Ce radiateur soufflant & turbine aspire I'air am-
biant par les orifices disposés dans le couvercle plas-
tique et le rejette d'une fagon uniforme i travers
unecage de résistances chauffantes. (Applimo typeT2)

® Réalisé par Sauter, cet appareil est du type souf-
flant 2 orientation réglable. La turbine extrémement
silencieuse peut de plus faire office de ventilateur
au cours de I'été. Puissance : 3 000 W. en 220 V.

® Radiateur et ventilateur, cet appareil répond 2
tous les critéres du chauffage d’appoint. La turbine
peut faire circuler prés de 120 000 litres d'air &
I’heure, assurant un chauffage puissant et régulier.




trouve plus soumis 2 une température suscep-
tible d’enflammer spontanément un corps
orté 4 son contact; il ne se produit qu'une
ente carbonisation. Chauffant bien eu égard
a leur puissance, ces appareils ont toujouts
P’avantage d’étre peu onéreux a l'achat et ils
sont a préférer a 'appareil soufflant.

Mais Pappateil qui possede le maximum
d’avantages, et qui jouit d’ailleurs, 2 I’heure
actuelle, d’une grande diffusion malgré un
ptix supérieur 2 celui des modéles que nous
venons d’étudier, est sans conteste le radia-
teur a circulation d’huile.

Maniable, consommant peu, il répond 2
tous les critéres que 'on peut exiger d’un ra-
diateur électrique, c’est-a-dire un bon rende-
ment, une montée en température rapide et
une parfaite sécurité d’emploi.

D’une fagon générale, ces appareils sont
constitués d’un générateur de chaleur, ther-
moplongeur, blindé et silencieux, transfor-
mant intégralement en calories l’énerc%ie con-
sommée; d’un radiateur proprement dit géné-
ralement composé d’éléments en acier de nom-
bre et de dimensions variables dans lesquels
circule un liquide oléagineux qui, chauffé par
le générateur, irradie Ia chaleur a travers le
radiateur. Leur aspect est semblable a celui
d’un radiateur classique de chauffage central
et le principe est également comparable,
huile chauffée par les résistances remplagant
I’eau de la chaudiere.

L’huile agit 2 la fagon d’un volant thermi-
que emmagasinant les calories qu’elle restitue
intégralement. De plus, son pouvoir de réten-
tion calorifique important et sa non-évapora-
tion permettent de ne remplir 'appareilquune
fois pour toutes, et assure au liquide oléagi-
neux spécial une supériorité sur I'eau.

P.R.L. & Them-Selle A

@ Ces radiateurs a huile de grande puissance dispo-
sent d'un thermostat d'ambiance qui présente I'aven-
tage d'une utilisation économique en maintenant
I’'ambiance du local 3 la température désirée sans
aucun contréle. La consommation est réduite par la
régularité absolue du chauffage obtenue par la sensi-
bilité des thermostats incorporés a ces deux appareils.

<— @ L'importance de la surface chauffante de ce radia-
teur & circulation d'huile assure un rendement opti-
mum de |'énergie produite au profit de |'échauffe-
ment de l'air. L’huile transfert est chauffée par un
élément blindé et hermétique, situé en bas du carter.

47




Ces appareils peuvent étre utilisés sur des
tensions variant de 120 4 380 V, mono- ou
triphasées, et la généralisation de la tension de
distribution 4 220 V fait une obligation de

relier Penveloppe extérieure des radiateurs a
la terre. Ils disposent en général d’un réglage
a trois allures, ou d’un thermostat permettant
de garder dans la piéce une température uni-
forme.

Ces radiateurs se prétent moins bien que
les précédents 4 un chauffage rapide et inter-
mittant des locaux, mais leur faveur auprés
de la clientéle vient de ce qu’ils présentent les
mémes avantages que le chauffage central,
sans en avoir les inconvénients. D’abord, en
effet, ils chauffent bien, le rendement calori-
fique étant particulierement élevé du fait de
la grande surface de la paroi chauffante et de
sa température relativement modérée; celle-ci
est €gale sur toute la surface d’échange et on
ne risque pas de se briler, ce qui les rapproche
encore du chauffage central.

Si leur mise en température est assez lente,
ils la conservent longtemps aprés coupure du
courant. Leur esthétique cadre fort bien avec
la décoration moderne. La plus grande partie
des modeles sont montés sur roulettes, les
rendant transportables 4 chaud d’une piéce
dans 'autre, commodité trés appréciable.

La relative lenteur de montée en tempéra-
ture des radiateurs 2 circulation d’huiE: en
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< @ Solution idéale pour le chauffage des cuisines et des

salles de bain, le radiateur a circulation d’huile fixé
au mur peut en outre étre muni de porte-serviettes
a simple ou double barre. (Dimflex 750 watts).

fait des appareils destinés 4 un chauffage cons-
tant d’une certaine durée, et ils sont, pour
ainsi dire, intermédiaires entre les radiateurs
soufflants et ceux 4 accumulation, ces derniers
€tantpar principe destinés au chauffage continu.

Le chauffage continu

Avec le poéle électrique 2 accumulation
nous quittons le domaine du chauffage d’ap-
point, utilisé de maniére intermittente, pour
celui du chauffage continu d’une piéce ou
d’un appartement tout entier. Il est nécessaire
lorsqu’on veut assurer par Pélectricité et de
maniére prolongée, c’est-a-dire durant toute
la mauvaise saison, le chauffage des locaux
d’habitation en remplacement des procédés
classiques, charbon ou fuel.

Comme il n’est pas question, vu le prix de
Iélectricité, d’utiliser 4 plein temps les radia-
teurs dont nous venons de faire I’étude, il faut
recourir 4 un procédé permettant de ne con-
sommer électricité que durant les heures
creuses ou elle colGte beaucoup moins cher.
On utilise pour cela le poéle 2 accumulation
qui consiste essentiellement 2 Froduire de la
chaleur pendant les Périodes ou I’énergie cotite
le moins cher, 2 "'accumuler dans un corps
dont la chaleur spécifique est aussi élevée que
possible, et 4 la restituer ensuite dans les lo-
caux a chauffer quand on en a besoin.

Solution trés largement répandue en France,
le poéle a accumulation justifierait une étude
complete 4 lui seul, étant donné ses immenses
avantages.

Dans son principe, il se compose d’un bloc
accumulateur en fonte ou mieux en matériaux
réfractaires dans lequel sont noyées les résis-
tances électriques. Ce bloc est lui-méme enclos
dans une enceinte fortement calorifugée pour
ramener au strict minimum les échanges ther-
miques avec le milieu extérieur. La chaleur
est ainsi tenue en réserve jusqu’au moment
de son utilisation. La norme « NF» impose
d’ailleurs 4 ce sujet 30 9, de perte maximale
de chaleur par rapport a Pénergie calorifique
fournie.

Principe de fonctionnement

Le principe d’utilisation du poéle a accu-
mulation est le suivant: en pratique, il est
branché dés le soir, en moyenne i partir de
20 ou 21 heures pour profiter du tarif heures



creuses de Iélectricité. Toute la nuit les résis-
tances vont chauffer, portant la température
du bloc accumulateur aux environs de 550°.
Dans le méme temps, les pertes calorifiques,
absolument inévitaﬁles, vont légéerement ré-
chauffer ’air ambiant ou, tout au moins, le
maintenir a une température confortable. En
fin de charge, les échanges calorifiques sont
-tels qu’il n’y a plus d’augmentation de la tem-
pérature du bloc accumulateur, les pertes ex-
térieures compensant l’apfport énergétique. Le
courant est alors coupé, 'appareil étant congu
de fagon que cette coupure se fasse au
moment ou I’électricité cesse d’étre au tarif
heures creuses, pratiquement en début de
~matinée.

L'appateil va alots chauffer par rayonne-
ment comme un pocle ordinaire jusqu’au mo-
ment ou la température du bloc ayant suffi-
samment baissé, un dispositif d’extraction de
chaleur sera mis en route pour diffuser plus
rapidement les calories emmagasinées.

On comprendra mieux Pintérét d’un tel
dispositif d’extraction de chaleur en pensant
qu’un cotps porté a 5000 va descendre beau-
coup plus vite de 500 4 300° que de 300 2
1009 Pour une méme différence de tempé-
rature, le corps céde d’autant plus vite ses
calories qu’il est plus chaud.

Dans le cas du poéle, le bloc accumulateur
potté 4 5000 cédera assez rapidement ses ca-

® Le radiateur 3 accumulation, dont on voit ci-des-
sous la coupe, se compose d'une masse accumulatrice
en réfractaire incluse dans un carter calorifugé. L'air
ambiant est appelé en bas de I'appareil et un volet de
commande permet d'en régler la sortie et assure le
chauffage. Certains modéles ont un ventilateur.

Bouche

de sortie
J’_ Sl
chaud

Commande
d’utilisation

Réfractaire
accumulateur
T \ Carter

calorifugé

Appel dair froid

lories au début par simple rayonnement;
mais, en dessous de 2009, celui-ci devient
insuffisant pour chauffer une piece et il con-
vient d’accélérer artificiellement la baisse de
température, donc-le débit de calories.

Deux dispositifs sont utilisés pour cela:
soit un registre que ’on ouvre au sommet du
poéle et qui permet 2 un courant d’air chaud
de s’établir 4 travers des canaux ménagés dans
le bloc accumulateur, I'air s’échauffant pro-
gressivement avant de sortir a la partie supé-
rieure; le débit est réglé par un volet obtu-
rateur 2 commande manuelle. Soit, dans des
appareils plus perfectionnés, un ventilateur
créant un débit d’air forcé; lair, aspiré a la
base du bloc, est envoyé sous pression, apres
s’étre réchauffé, vers un orifice qui le diffuse
au ras du sol: c’est le systeme d’extraction
par air pulsé et il présente une grande sou-
plesse de fonctionnement car il est possible,
en asservissant le ventilateur 4 un thermostat
d’ambiance, de provoquer automatiquement
I’émission de chaleur quand elle est néces-
saire. Il est alors possible d’assurer un chauf-
fage 4 température constante sans aucun gas-
pillage et de le régler en fonction des besoins
réels. Certains appareils sont, de plus, munis
d’un thermostat de fin de charge qui permet
de limiter leur consommation en fonction de
la quantité de chaleur libérée au cours de la
journée précédente.
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Conditions d’utilisation

Le poéle a accumulation étant destiné a
assurer le chauffage continu d’un local, il faut
d’abord adapter Pappareil 4 la piece que 'on
veut chauffer. Cette question d’adaptation est
primordiale car elle conditionne le prix de
revient de 'installation et, surtout, de la con-
sommation. Il faut donc exclure le poéle a
accumulation monté sur roulettes et que 'on
transporte d’une pi¢ce dans lautre. Car le
poéle, en fin de décharge, n’est plus suscep-
tible de chauffer une piéce froide, et, dans le
méme temps, celle 2 laquelle il était destiné
se refroidit. L’appareil, calculé pour une piéce,

ne doit pas la quitter et la solution rationnelle

consiste 4 mettre un poéle par pitce.

Il convient d’ailleur de signaler que leur
oids (en moyenne 160 kg) et leur encom-
rement les destinent 4 étre fixes. Dans tous

les cas, une installation spéciale est 4 envisager
car, d’une part, leur puissance dépasse géné-
ralement de trés loin celle qui est prévue dans
la moyenne des immeubles, et, d’autre part,
il faut un compteur spécial pour tarifer les
heures creuses.

Du point de vue numérique, disons que,
pour un hiver standard a Paris, il faut compter
60 kWh par métre cube 4 chauffer et par hiver,
soit une dépense de 5 NF par métre cube.
Ceci ne serait, bien entendu, pas valable a
Strasbourg ou I’hiver est beaucoup plus ti-
goureux. L’installation doit étre tres étroite-
ment adaptée au climat local si ’on veut éviter
de gaspiller une énergie toujours coliteuse.

Domaine d’usage

Si le poéle a accumulation se préte bien au
chauffage des locaux domestiques, il n’en reste
pas moins qu’il s’adapte également 4 tous les
cas demandant une durée de chauffage jour-
naliére courte. Citons, en particulier, les pe-
tits groupes-scolaires, dont les locaux ne sont
utilisés en moyenne que de 8 4 16 heures.

@ Lle radiateur Lorraine, fabriqué par Thom-Selle,
est du type a accumulation totale, se chargeant en
calories pendant les heures creuses et les libérant &
lademande pour le chauffage du local, pendant le jour.

® Le radiateur a convection Surmelec s’apparente
aux poéles 4 accumulation par sa puissance de chatif-
fage qui peut atteindre 5 000 watts. Des ailettes de
dispersion assurent une excellente circulation de I'air.

® Le Mercedes BB de la firme C.A.E.M. comporte
un bouton de commande a trois positions de charge
correspondant 4 des températures du réfractaire em-
magasineur de 300, 450, et 600° respectivement.




Ainsi, par exemple, le chauffage d’une salle
de classe de 180 m?® peut étre assuré par deux
poeles de 4 ooo W. Ceux-ci fonctionnant du
15 octobre au 15 avril, la consommation sera
de l'ordre de 6 ooo kWh par hiver, soit une
dépense d’environ 300 NF. Ce chiffre est com-
parable 4 celui qu’exigeraient les procédés de
chauffage classique, mais ’électricité apporte
des avantages qui devraient la faire préférer :
la dépense d’investissement est moins élevée
que celle réclamée par linstallation d’une
chaufferie avec tous ses éléments, 'exploita-
tion est facile, ne nécessitant aucune main-
d’ceuvre, enfin la qualité du chauffage est
meilleure et la sécurité est totale.

Cet ensemble de qualités est a considérer
pout tous usages similaires, tels le chauffage
des bureaux et des boutiques. Le poéle a ac-
cumulation automatique, c’est-a-dire nanti
d’un thermostat, est enfin 'appareil idéal pour
le chauffage des maisons d{; week-end. Ces

uelques exemples n’illustrent qu’une fraction

es domaines d’utilisation du poéle 4 accu-
mulation. Si cet appareil ne résoud pas tous
les problémes de chauffage, il apporte une
solution pratique, souvent méme économique,
dans les cas ou il serait difficile d’utiliser un
autre procédé.

Le chauffage par infrarouges

Les appareils dont nous avons fait 'étude
jusqu’a présent opérent par conductibilité ou

par convection, Mais il existe une troisiéme
maniére de transférer la chaleur: c’est le
rayonnement. Dans ce cas, une soutce portée
a une température plus ou moins élevée ra-
yonne une énergie %ui se transforme ‘en cha-
leur lors de son absorption par la surface
qu’elle atteint, et au niveau de celle-ci. L’es-
Facc séparant la source de rayonnement de
a surface considérée ne subit pas d’élévation
de température.

On sait qu’il existe, au dela du spectre vi-
sible, des rayonnements qui, s’ils sont sans
effet oculaire, n’en produisent pas moins une
sensation physique. Parmi ceux-ci, les rayons
infrarouges de 1 4 7 microns de longueur
d’onde sont rapidement absorbés dans- les
couches superficielles de la peau et jouissent, .
de ce fait, de la propriété de donner une sen-
sation de chaleur. ;

On voit qu’il y a une différence considé-
rable avec les appareils de chauffage par con-
vection que nous avons vus jusqu’a présent,
Dans ceux-ci le transfert de chaleur s’effectue
depuis la source chauffante jusqu’a notre corps
par lintermédiaire de la masse d’air qui nous
sépare de la source. Tout I'air de la piece sert
donc d’agent transmetteur et une grande par-
tie de la chaleur est perdue puisque, pour
chauffer un corps de dimension réduite, il
faut chauffer une masse considérable d’ait, ce
qui peut sembler un gaspillage d’énergie.

Le chauffage par radiation est plus ration-
nel : il ne chauffe pas I'air ambiant mais seu-

Schéma de principe des poéles a accumulation

Volet contrélant le débit d’air chaud

e Sortie

@ Le radiateur a accumulation, dont on voit ci-dessus
la coupe, répond a une nécessité : n’utiliser I'élec-
tricité que durant les heures creuses ol elle colite
beaucoup moins cher. Pendant la nuit, des résistances
servant d'élément chauffant vont élever la tempéra-

~o _o=mmm d’air chaud

Elément
chauffant

Blocs
accumulateurs
de chaleur

Sortie
d'air chaud

Ventilateur

Enveloppe calorifugée

Entrée d’air froid

ture des blocs accumulateurs. Ceux-ci sont faits
de fonte, ou mieux de matériau réfractaire ayant
une chaleur spécifique élevée. L'ensemble est en-
fermé dans une enceinte trés soigneusement calo-
rifugée de fagon a éviter les déperditions de chaleur.
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lement le corps humain, ou les objets qui I’en-
tourent, a la maniére des rayons solaires. Cest
le systéme idéal pour se chauffer dans une
picce qui serait trés difficile 4 chauffer nor-
malement, sinon impossible. C’est le cas des
entrées de magasin, des devantures, des halls
d’usine, etc., ou il n’est pas méme question
de chauffer l'air ambiant. En usage domes-
tique Cest P'appareil destiné au chauffage,
pendant de courtes durées, de petits locaux.
S’établissant presque instantanément, il con-
vient pour les salles de bains et cabinets de
toilette.

Le gros avantage du chauffage 4 infrarouges
est son économie; d’une part, le rendement
est excellent; d’autre part,comme nous 'avons
dit, il n’y a aucune perte dans P’air ambiant.
Cet avantage, joint 4 Ia souplesse de fonction-
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‘ ® Ce radiateur infrarouge est destiné

au chauffage de lieux ol les moyens
traditionnels se sont révélés inopé-
rants. lrradiant des surfaces impor-
tantes il constitue un appareil de
chauffage trés efficace pour le plein air.

® L'émetteur infrarouge Applimo
est constitué d'un élément rayonnant
situé au foyer d'un réflecteur en alu-
minium poli en forme de paraboloide.

@ Ce radiateur soufflant est composé
d’éléments chauffants révolutionnaires
donnant toute leur puissance de
rayonnement infrarouge moins de
cing secondes aprés la mise en marche.
Un bouton commandant un ther-
mostat d'ambiance permet de main-
tenir la température de la piéce
ou il est installé & un degré preés.

nement et a la rapidité d’emploi des infra-
rouges explique la large diffusion dont jouit
actuellement ce procédé de chauffage.

Le chauffage collectif

Le chauffage électrique intégral de I’habitat
n’avait pas, jusqu’a ces derniers temps, retenu
Pattention des batisseurs francais. Ce n’est
que trés récemment que des réalisations de
ce type ont commencé 4 voir le jour, en par-
ticulier 2 Angers. Par contre, 4 I’étranger, ce
mode de chauffage a connu des développe-
ments spectaculaires, notamment en Angle-
terre et en Belgique.

La solution la plus couramment utilisée est
celle du plancher chauffant: un réseau de
gaines métalliques résistantes est, en cours de



construction, noyée dans le ciment destiné a
servir de sol. Tous les étages sont ainsi cons-
titués et une cabine de transformation ali-
mentée en haute tension, dessert ces résis-
tances. La haute tension est ici nécessaire pour
bénéficier du tarif vert de PE.D.F., tarif qui
offre des conditions de prix exceptionnelle-
ment avantageuses 4 certaines heures de la
journée, mais uniquement valables en haute
tension.

Le sol chauffant est sans doute, en matiére
de chauffage électrique, la solution appelée au
plus grang avenir. C'est, en effet, celle qui,
sur un bilan total d’exploitation, serait la plus
intéressante du point de vue du prix de re-
vient. On ne peut l'envisager que pour un
immeuble neuf et on doit alors considérer les
avantages offerts : d’abord la squrcssion de
la chaufferie avec toute son installation et, du
méme coup, la suppression de la main-
d’ceuvre. D’autre part il n’y a plus d’espace
a réserver pour les cheminées; a une époque
ou le metre carré béati peut cotter jusqu’a
200 ooo NF, on voit I'avantage que cela re-
présente. Enfin, Pentretien est négligeable et
il n’y a pas de pollution de I’air.

En contre-partie, il est nécessaire de prévoir
un isolement thermique de I’immeuble. Cette
calorifugation n’excéde d’ailleurs pas 6 a 10 9,
du prix de la construction et elle ne demande
aucun entretien. Il faut comparer cette majo-
ration a celle qu’apporte un épurateur de
fumeée, dont le-prix est d’environ 5 coo NF
pour vingt appartements et qu’il faut changer
tous les trois ans.

® Ce conditionneur d'air Frigidaire est |'instrument
idéal pour la lutte contre le fléau n° 1 des aggloméra-
tions : I'air vicié. Il filtre, rafraichit et déshumidifie
I'air afin de maintenir 2 I'intérieur des locaux une
ambiance de confort idéale, durant les jours d’été.

Comme autre procédé de chauffage collec-
tif il faut mentionner "accumulation centrale,
gui consiste simplement 4 remplacer la chau-

iere ordinaire par une chaudiére électrique
utilisée durant les heures creuses. On peut
améliorer encore en remplacant ’'eau par un
fluide susceptible de supporter des temgéra—
tures beaucoup plus élevées (tel le diphényl
tétrachloré); le rendement énergétique de-
vient encore meilleur; bien que ce procédé
de laccumulation centrale soit beaucoup
plus encombrant que le sol chauffant, il est
en cours de réalisation dans certains im-
meubles. :

I1 n’existe pas encore en France assez d’élé-
ments d’expérience pout qu’on puisse faire un
bilan total concernant le chauffage électrique. -
Mais les réalisations en cours laissent prévoir

ue I’électricité peut étre concurrentielle et
elle représente siirement le chauffage de I'ave-
nir pour les grands immeubles.

La climatisation

Appatentée au chauffage en ce sens qu’il
s’agit d'un conditionneur de température,
I'appareil climatiseur s’en distingue pat les
nombreuses fonctions qu’il doit assurer simul-
tanément : rafraichissement, filtrage, déshu-
midification, introduction d’air et évacuation.
Par ailleurs, certains de ces appareils peuvent
assurer un chauffage d’appoint en hiver ou
en demi-saison.

Le principe de fonctionnement du clima-
tiseur est simple : 'air puisé dans la piéce est

® L'affricair de Wesper assure a l'air ambiant ra-
fraichissement, déshumidification, filtrage constant
et, éventuellement, chauffage d’appoint. Suivant la
puissance, qui varie de 1/2 ch a 2 ch, il peut extraire
1425 4 3 550 frigories par heure du local utilisé.
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envoyé sur un radiateur froid et, pour qu’il
soit déshumidifié, il suffit que la température
du réfrigérateur soit en dessous du point de
rosée.

On va donc trouver 4 intérieur de Pappa-
reil un compresseur frigorifique similaire 2
celui d’un réfrigérateur, protégé électrique-
ment et d’une puissance de o,5 4 1,5 ch (la
puissance frigorifique correspondante est com-
prise entre 1 350 et 4 ooo frigories 4 'heure),
un évaporateur, réseau de tubes 2 ailettes dans
lequel est envoyé le fluide frigorifique, et un
condenseur par I'intermédiaire duquel la cha-
leur extraite de la piéce sera rejetée a exté-
rieur, Il faut y ajouter les deux ventilateurs,

® Le climatiseur réversible
de la General Electric as-
sure la ventilation, la filtra-
tion et, selon le cas, le ra-
fraichissement ou le chauffage
de l'air. C'est donc un appa-
reil d'utilisation trés souple
par tous les temps. Deux
allures de ventilation assu-
rent une parfaite circulation
de l'air et des volets orien-
tables dans toutes les direc-
tions permettent de le diri-
ger dans le sens désiré. |l
comporte un dispositif de
chauffage par inversion du
cycle de fonctionnement ou
alimentation d’une résistance
chauffante selon la valeur de
la température extérieure.

un pour I'évaporateur, un pourt le condenseut,
un filtre, et un thermostat d’ambiance réglé
entre certaines limites. Eventuellement on
Feut trouver en plus une résistance de chauf-
age d’une puissance avoisinant généralement
1 500 W.
Le fonctionnement du climatiseur est évi-
demment celui d’un réfrigérateur : dans I’éva-
orateur, le fluide frigorigéne passe de I’état
Equidc a I’état gazeux en absorbant les calories
apportées par l'air de la piece. Le compresseur
aspire cette vapeur et la refoule, comprimée,
dans le condenseur, ou elle revient 4 1’état
liquide en cédant les calories dont elle s*était
chargée.

® Le conditionneur Airwell installé dans un bureau dispose d’une puissance de | ch lui permettant une capacité
de rafraichissement de 2 500 frigories/heure avec un débit d’air maximum de cinq cent métres-cubes par heure.
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Suivant le réglage de 'appareil, on peut le
faire fonctionner en circuit fermé, soit ad-
mettre de l'air extéricur qui sera mélangé a
celui de la pitce, soit évacuer totalement 2
Iextérieur Iair vicié.

Les trois types de fonctionnement corres-
pondent en fait 4 trois modes d’installation
différents. En effet, il peut arriver que la piece
a climatiser n’ait pas de communication direc-
te avec I'extérieur, ou qu’il ne soit pas pos-
sible de pratiquer une ouverture dans un
mur donnant sur le dehors. Les appareils
dont nous vemons de décrire le principe,
dits a refroidissement par air, ne conviennent
alors pas. On a recours 2 un autre type de
conditionneur, dits a refroidissement par
eau et que 'on peut utiliser dans ce cas. Le

® Le climatiseur Linde de la firme allemande Diener

est équipé d’un déflecteur d'air a orientation variable.

ventuellement une pompe de chaleur permet

de l'utiliser également comme radiateur d'appoint.

principe de fonctionnement est similaire a
celui des z(aﬁpareils a refroidissement par air.
La seule différence concerne le condenseur

ui est refroidi par un courant d’eau. au lieu
ge étre par lair extérieur. Il convient alors
de prévoir, en plus du raccordement élec-
trique, un raccordement A une arrivée d’eau
sous pression et a une canalisation d’évacua-
tion. Beaucoup moins courants que les ap-
pareils a refroidissement par air, ces condition-
neurs sont, pour une méme puissance fri-
gorifique, plus lourds, plus encombrants et
beaucoup plus coliteux.

Suivant la puissance de I'appareil on peut
assurer la climatisation de locaux de volumes
et de caractéristiques différents. Le prix de
tevient d’une telle installation est de Iordre
de 2 500 NF pour un climatiseur de o,75 ch.

Encore peu répandu en France, ol les con-
ditions climatiques ne 'imposent pas, le con-
ditionneur d’air est aussi courant dans les pays
chauds que le poéle I’est chez nous. Ila permis,
en particulier, la mise en exploitation rapide
des gisements du Sahara.

Mais, en dehors de son intérét domestique,
il trouve un large débouché dans de nombreux
secteurs de Pindustrie et de la médecine : sta-
tions électriques de transformation, entrepots
de produits chimiques instables, salles de la-
boratoires, ateliers de précision, etc. Il est
vraisemblable que cette nouvelle application
de D’électricité doit prendre sur le marché
francais la place qui lui revient aux cotés d’ap-
plications plus anciennes comme le chauffage
ou le réfrigérateur dont la diffusion actuelle
est considérable.

Robert SUFFREN

@ Ce puissant climatiseur fabriqué par la compagnie
américaine Westinghouse fonctionne sur 220 volts
et sa capacité de refroidissement varie suivant les mo-
déles de 2 250 2 prés de 3 760 frigories par heure.
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’électricité accompllt dans I’mt’.l strie nombre de travaux auxquels
- devaient s’astreindre autrefois les humains. L’ouvriére a Pusine
‘n’ceuvre pas de ses mams, et seul son cerveau fonctionne quand elle
onduit la machine qui exécute la tiche mécanique a sa place. Pour-
quoi la femme, a la malson. ne ferait-elle pas comme elle et, renon-
¢ant aux méthodes moyenageuses, n’utiliserait-elle pas toutes les res-
sources que lui offre I’électricité pour alléger ses taches ménageéres ?
- L’équipement electrlque du logis pose des problemes financiers qui
ne sont pas toulours aisés a résoudre; mais si les achats sont bien
penses et espacés, et pour peu qu’un credlt vienne en aide s’il est be-
som, les difficultés seront surmontees en relatlvement peu de temps...




La mécanisation augmente considérable-
ment le rendement du travail féminin car les
appareils électroménagers simplifient les té-
ches, assurent une plus grande propreté et
une moindre fatigue. Mais il ne faut pas
oublier qu’ils ne peuvent remplacer le cer-
veau de lopératrice, qui doit penser son
travail en commandant ses machines. Une
maitresse de maison ne doit pas acheter un
appareil pour faire comme sa voisine, encore
que I’expérience des autres puisse lui four-
nir des indications précieuses; il faut qu’elle
réfléchisse 4 son cas particulier, qu’elle éta-
blisse la liste et la hiérarchie de ses besoins
afin que son équipement soit réellement effi-
cace pour elle. On ne peut donc donner de
liste type. Mais il sera utile pour guider le
choix que nous passions en revue les diffé-
rents secteurs ou le matériel électroménager
a conquis une place importante.

Secteurs d’utilisation
du matériel électroménager

ALIMENTA- brasseur d’air
TION broyeur d’ordures
conservation sur évier
préparation fer a friser
cuisson thermoplasme
service
lavage du maté- ENTRETIEN DU
riel LINGE ET DES
VETEMENTS
ENTRETIEN DE = lave-inge

essoreuse séparée
machine a sécher
séchoir 3 linge
fers a repasser
machine a repas-
ser

machine a coudre
brosse a véte-
ments

LA MAISON

chauffage de I’eau
aspirateur de
poussiéres
cireuse

brosse aspirante
.brosse lustreuse

HYGIENE brosse 2 lustrer
chauffage de I’eau les chaussures
lave-mains

bouilloire élec- PUERICULTURE
trique chauffe-biberon
séchage des che- gache.couches
veux

rasoir

aspirateur de DIVERS

buées couverture chauf-
aérateur fante

hotte aspirante et chauffe-lit
absorbante allume-gaz
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E chapitre important de Pactivité de la
femme peut et doit étre mécanisé, mais
que peut le matériel sans une organisa-

tion rationnelle? Décomposons le processus
du travail qu’entraine la confection cﬁas repas :
achats, conservation des provisions, prépa-
ration, cuisson, service, lavage de la vaisselle
et du matériel.

Nous n’insisterons pas sur les achats que,
pout éviter les pertes de temps, on pourra, si
on dispose du téléphone, faire préparer par
les commercants a I'avance et méme faire
livrer quand ils 'acceptent, ce qui est rare
dans la région parisienne, sauf pour I’épicerie
et le vin.

La consetvation des provisions joue un
tole dont on ne discute plus I'importance.
Les dentées fragiles comme le lait, le beurre,
la viande se conservent mal, surtout I’été et
lorsque la minceur des murs n’apporte pas
une isolation thermique suffisante. L’achat
d’un réfrigérateur est presque toujours néces-
saire, voire indispensable quand on veut
éviter la sujétion des achats quotidiens.

Les réfrigérateurs ménagers

Un réfrigérateur est une armoire construite
de telle mani¢re qu’elle produit du froid et
le maintient grice a des parois épaisses garnies
intéricurement de matiere isolante. Deux ty-
pes principaux sont sur le marché, les appa-
reils A4 absorption et ceux 2 compression,

r TG ﬂ:/Evaporateur

-

L) __Tiroir a glace

Bac de
dégivrage

—1— Joint élastique

i [ Clayettes

Condenseur

""\I_\Compresseur

@® L'armoire frigorifique comporte essentiellement
une enceinte calorifugée a double paroi; en haut est
logé I'élément ol le froid est produit, I'évaporateur.



Dans le premier systeme, le froid est obtenu
pat Pévaporation d’un liquide frigorigéne
provoquée par une source de chaleur qui peut
étre un brileur 4 gaz ou 4 combustible liquide
ou évidemment une résistance électrique.

Dans le second systéme, le froid est obtenu

ar I’évaporation d’un fluide préalablement

Equéﬁé apres compression dans un compres-
seur mi par un moteur électrique alternatif
ou, plus souvent, rotatif.

Les appareils du premier t};{)c sont tout 2
fait silencieux. Ceux du second le sont prati-
quement tout autant grice aux progrés qu’ils
ont fait depuis quelques années.

Le fonctionnement d’un réfrigérateur est
intermiittent car la température intérieure est
réglée par un thermostat. Lorsque la tempé-
rature est arrivée au point désiré, le circuit
est interrompu et la production du froid s’ar-
réte. Quand la température se reléve, le ther-
mostat entre en jeu et le circuit est rétabli
jusqu’a ce que la température souhaitée soit

L’ALIMENTATION

de nouveau atteinte. La marche d’un réfri-
gérateur sera d’autant moins cotteuse qu’on
n’ouvrira pas ’'armoire plusieurs fois de suite
sans nécessité. Il ne faut pas y entreposer
d’aliments chauds, ni d’aliments émettant de
la vapeur d’eau, celle-ci allant se déposer sur
Pévaporateur sous forme de « givre» qui
s’oppose 2 la diffusion du froid.

Comment placer les aliments

Comme pour tout appareil, il faut appren-
dre a utiliser correctement le réfrigérateur
pour lui faire rendre tous les services qu’on
peut en attendre. Il est important de savoir
a_quel endroit de I'armoire il faut placer les
aliments pour qu’ils soient conservés dans les
meilleures congitions de température. La tem-
pérature la plus basse se trouve dans I’éva-
porateur; l'air qui s’y est refroidi descend,
alourdi, puis, réchauffé, remonte le long des
parois de Parmoire et sa température atteint
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presque 100 C lorsqu’il parvient de patt et
d’autre de [’évaporateur qui le refroidit a
nouveau. Ainsi, la viande et les poissons crus
devront étre placés dans Pévaporateur ou
juste en dessous : a I'étage suivant on mettra
la viande cuite et les légumes cuits, tandis que
les fruits et légumes frais seront logés tout
en bas pour qu’ils ne soient point gelés. Le
lait, le beurre prendront place sur le coté de
I’évaporateur, ainsi que les fromages fermen-
tés, pour lesquels il faut éviter une tempéra-
tute trop basse et qui se trouvent bien d’étre
«au frais », soit prés de I’évaporateur, soit
dans le bac a légumes.

Une deuxiéme régle est de ne jamais placer
dans le réfrigérateur une bouteille non bou-
chée ou un aliment qui ne soit pas enveloppé
dans un papier sulfurisé ou dans une feuiﬁc
spéciale d’aluminium, ou encore enclos dans
une boite en matiére plastique ou un bocal a
conserve. L’aliment, en effet, se dessécherait,
et les vapeurs émises se condenseraient sur
I’évaporateut, comme nous I'avons dit plus
haut. En outre, les odeurs fortes qu’il est
susceptible de dégager risquent d’imprégner
les aliments fragiles et gras comme le lait, le
beurre et les ceufs, dont la consommation
serait peu agréable. Méme I'eau pure pren-
drait un goht déplaisant.

Dans le réfrigérateur ne doivent entrer que
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des aliments propres, légumes et fruits parés,
épluchés, lavés, séchés, mis en sac plastique
fermé. Les pommes de terre n’y ont pas leur
place, ni les agrumes; les bananes y noircis-
sent et on doit les loger dans le bac a légumes
fermé appelé dans certains appareils « hydra-
tor». Si on y range des bouteilles ou des
boites de conserve, on en nettoiera ’extérieur
a I’épongc et on séchera au chiffon propre.

T ré rigérareur ne restitue que ce qu’on
lui donne a conserver et, par conséquent, on
ne lui confiera que des aliments de parfaite
qualité, que I'on n’aura pas fait attendre apres
leur acquisition. S’il s’agit de produits « sut-
gelés », il ne faudra jamais les laisser dégeler
avant de les mettre au réfrigérateur, ce qui
serait le plus sGr moyen de provoquer leur
altération. Enfin, il est évident qu’il ne faut
jamais placer de papier ou de matiere plas-
tique sur les clayettes, ce qui entraverait la
circulation de Pair a Pintérieur de I’armoire.

‘Le choix d’un réfrigérateur

L’emplacement du réfrigérateur doit étre
choisi avec soin. Il importe, en effet, que Pair
puisse librement circuler tout autour car si
cet appareil produit du froid a son intérieur,
c’est en dégageant des calories qu’il faut éva-
cuer. On ne l'exposera évidemment pas au



® Ce bar de bureau
et de salon a un
volume réfrigéré de
70 litres équipé
d’un systéme 3 ab-
sorption, avec deux
bacs a glace. Il
comporte aussi un
vaste compartiment
non refroidi pour
y mettre alcools, li-
queurs et verrerie.

soleil et on ne le placera pas trop prés d’une
source de chaleur. L’accés doit étre aisé et la
porte s’ouvrir a proximité d’un plan de dé-
charge pour qu’elle reste moins longtemps
ouverte lorsqu’on a 4 y ranger ou en sortir
des denrées. Les dimensions varient selon le
nombre de personnes au foyer, suivant la
place disponible et aussi suivant le prix. L’ex-
périence montre qu’en général on choisit tou-
jouts un appareil trop petit. Il n’y a pas si
longtemps qu’on comptait en moyenne 3o |
par personne, puis 40 |, on envisage mainte-
nant 5o | :

Faut-il choisir un appareil 4 absorption ou
a compression? 1l fut un temps ou les réfri-
gérateurs 4 absorption, moins colteux 2
achat, étaient beaucoup plus onéreux 2
'usage. Les progres réalisés ces derniéres an-
nées ont beaucoup réduit les dépenses d’en-
tretien. De toute fagon, il faut choisir un ap-
pareil porteur de I’estampille de qualité « NF-
Froid ».

Si 'on habite une maison dont la cuisine
est exposée au soleil et si 'on y fait beaucoup
de cuisine, avec une température moyenne en
¢té aux environs de 30° on aura avantage i
choisir un appareil pour « climat tropical ».
Sinon, il fonctionnerait toujours au maximum
de sa puissance et il n'y aurait aucune sou-
plesse de réglage. On peut toujours ralentir

un appareil puissant, on ne peut pousser au
dela de son maximum un appareil trop faible.

Un bon réfrigérateur ne demande pas d’en-
tretien spécial, seulement des pratiques de
propreté. 1l faut d’abord « dégivrer » souvent
et aussi nettoyer souvent pour éviter les
odeurs et I’établissement de bactéries sur les
parois intérieures si on leur en laisse le temps.
Toutes les semaines ou toutes les quinzaines,
appareil étant dégivré et vidé, on lavera les
parois avec une f‘ij)onge trempée dans I’eau
tiede additionnée d’une cuillerée, par litre, de
« cristaux » (catbonate de sodium), on rincera
et on essuiera avec un linge propre. On trai-

Thuret-Joulin

Consommations maximales en 24 h

des réfrigérateurs (en watts-heures)

. COMPRESSION
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ABSORPTION

VO- Températures Températures
LUMES ambiantes ambiantes
UTILES | | 32:C | + 40°C | + 32:C | + 40°C
(litres) (classe (classe (classe (classe

Métro- Tropi- ! Métro- Tropi-

pole) cale) pole) cale)

22 2010 2 900
56 1190 1750 2530 3650
70 1200 1800 2750 3960
90 1220 ; 1920 3050 4 400
120 1280 | 2150 3550 5060
150 1370 | 2440 4 050 5750
200 | 1630 2920 4800 6 880
250 i 1920 3 400 5600 7 950
300 ‘ 2180 3880 6 400 9100



tera de méme les clayettes, les bacs a viande,
a légumes, etc. On essuiera le joint de caout-
chouc avec I'éponge pour le dégraisser si 'on
a la mauvaise habitude de saisir la porte au-
trement que par la poignée, car la graisse
altére le caoutchouc qui perd sa souplesse et
finit par ne plus assurer une fermeture étanche
de la porte. A P'arriere, on dépoussiérera de
temps en temps le condenseur avec laspi-
rateur ou avec une brosse souple. Enfin, pour
une longue absence, il faudra arréter le réfri-
gérateur, le vider, le nettoyer et laisser la
i)orte entrouverte pour qu’il ne prenne pas
‘odeur de « renfermé ».

Débrancher le réfrigérateur pendant la nuit
n’apporte aucune économie car il faudra qu’il
se refroidisse 4 nouveau le matin suivant.
Quant 4 Parréter pendant Ihiver, cela n’est
pas logique car la température trop élevée gui
regne dans la cuisine risque d’abimer des
denrées qu’il faut toujours conserver au frais.

Les « congélateurs » sont des appareils nou-
veau-venus sur le marché et qui n’ont pas
encore fait 'objet d’une norme francaise. Ils
se répandent surtout dans les pays ou un cli-
mat rigoureux incite les habitants a faire des
conserves pour Ihiver: Canada, nord des

tats-Unis, Scandinavie, Suisse, Allemagne.
Les aliments y sont « sutgelés », c’est-a-dire
soumnis 2 une congélation ultra-rapide 4 —300°
qui a ’avantage de faire geler 'eau des tissus
en petits grains ronds et non en cristaux al-
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Meubles réfrigérateurs

Le réfrigérateur, ha-
billé d’acajou ou de
chéne, ne dépare plus,
au contraire, les pié-
ces « nobles » du lo-
gis. De ces deux
modéles équipés de
groupes frigorifiques
a compression, celui
de gauche a une porte
type chiffonnier a 5
tiroirs factices, avec
bar au-dessus ; sa con-
tenance est de 110 li-
tres. A droite, le bar
est décalé sur le coté
et le compartiment
réfrigérateur, de 110
litres également, com-
porte freezer, clayet-
tes, bac a légumes et
contreporte aména-
gée pour recevoir
ceufs, yaourts, sodas
et bouteilles diverses.

longés dont les arétes vives lésent les tissus,
détérioration qui apparait au dégel; de plus,
aliment n’est pas déshydraté et garde toute
sa saveur.

Associé 4 un tel appareil se trouve le con-
serveur, ou conservateur, qui maintient ces
aliments surgelés a la température de —20° C;
ce peuvent étre des plats cuisinés, de la viande,
du poisson, des légumes ou des fruits frais.
Eux non plus n’ont pas encore fait ’objet
d’une norme francaise. Leur entretien est nul
et le givrage ne provient que de 'ouverture
de Iappareil car tous les aliments sont stockés
dans des emballages bien fermés et presque
étanches. '

En France, ces appareils ne sont pas encore
entrés dans le domaine ménager. Lorsqu’on
achéte des aliments surgelés dans les maga-
sins équipés pour ce commerce, on se bornea
les placer, suivant la durée prévue pour leur
conservation, qui doit toujours étre trés
courte, soit dans I’évaporateur, soit dans le
bac 4 viande du réfrigérateur. Il ne faut jamais
essayer de refaire congeler dans Iévaporateur
un aliment surgelé qui aura été dégelé.

La préparation des repas

De multiples opérations interviennent dans
la préparation des aliments.

Nous trouvons d’abord les machines a
gratter les pommes de terre, carottes, salsifis,



Helvetia.

Il ne s’agit plus ici,
4 proprement parler,
d'appareils ménagers
courants. lls permet-
tent de stocker pen-
dant plusieurs mois
des denrées diverses
a trés basse tempéra-
ture : légumes, fruits,
viande fraiche. lls com-
portent un certain
nombre de plateaux
a congélation rapide,
quatre sur le modéle
de droite, d'une con-
tenance de 550 litres,
qui convient aux ex-
ploitations agricoles
déjaassez importantes
puisque sa capacité
représente quelque
300 kg de viande
fraiche ou une quanti-
té équivalente d'au-
tresdenréescongelées
entreposées sur les
clayettes ou dans la
porte aménagée. Si
I'appareil est placé
dans un local éloigné,
un dispositif de con-
tréle a distance peut
permettre de surveil-
ler constamment son
bon fonctionnement.

Congélateurs pour
longue conservation

.}%. Linde-Diener. 65
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appelées généralement « parmenticres », sur-
tout quand elles sont de grande taille et des-
tinées aux collectivités. Elles ont la forme
d’une sphere creuse dans laquelle les légumes
sont entrainés dans un mouvement de rota-
tion qui les fait passer sur des surfaces ru-
gueuses en carbotundum qui les grattent tan-
dis qu'un courant d’eau entraine les éplu-
chures. 1l faut choisir un appareil stable avec
un moteur bien isolé qui ne risque pas de se
détériorer 4 ’humidité. Ne pas prendre un
appareil trop grand pour une fEmil emoyenne,
il vaut mieux faire deux séries d’épluchage,
d’ailleurs rapides, que de posséder un appa-
reil difficile a loger.

Robots, mixers et moulins

Toute une série d’appareils, robots, mélan-
curs, batteurs, permettent de battre les pates,
es purées, de les mélanget, de fouetter les
blancs d’ceufs en neige, de prépater la mayon-
naise, de passer la soupe, raper le fromage et
les crudités, émincer les pommes de terre
4 cuire en chips, etc. Mais il importe de bien
considérer le genre de I'appareil. S’il est trop
gros et qu’on doive le tenir en main, la main
et le bras se fatiguent. Il faut se demander si
le montage, le démontage et le nettoyage des
pieces ne prennent pas plus de temps que
d’effectuer 'opération a la main. Ces appa-
reils, pour lesquels il n’existe pas de norma-
lisation, trouvent surtout leur place dans les
familles nombreuses.
Lies moulins 4 café électriques peuvent étre
indépendants ou étre actionnés par un robot
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ménager ou un appareil 4 usage multiple dont
ils sont un accessoire. Ils sont de deux sortes :
3 meules et 4 couteaux. Dans les premiers, la
mouture est faite par des meules ou noix qu'un
moteur électrique entraine 4 une vitesse rela-
tivement faible et qui écrasent le café. Dans
les seconds, elle est faite par des couteaux
tournant relativement vite; la finesse de la
mouture se regle d’aprés le temps de fonc-
tionnement suivant la capacité de la coupelle
ou se placent les grains. Il existe une norme
« NE-Electricité » pour ces appareils.

Matériels électriques divers

Il existe un nombre important de modéles
de cafetieres électriques qui permettent de
confectionner le café 4 table apreés le repas
sans avoir 4 se déranger. Elles ne sont pas sans
présenter un certain danger, du fait que la
pression de la vapeur peut augmenter il n’est
pas prévu un dispositif de sécurité fonction-
nant automatiquement. C’est pourquoi une
norme a été envisagée et les appareils qui por-
tent estampille « NF-Electricité » ont df sa-
tisfaire a des essais séveres.

Les friteuses électriques commencent seu-
lement leur carriére et il n’y a pas pour elles
de normalisation du fait de leur récente intro-
duction sur le marché. Il semble que les meil-
leuts caractéristiques que I’on puisse en exiger
sont : isolation de la bassine afin que Pinté-
rieur chauffe vite sans que ’extérieur devienne
chaud; Pincorporation compléte de la résis-
tance dans le métal du fond quand elle n’est
pas démontable; "adjonction d’un thermostat



moélectrique

L'effet Peltier, produc-
tion de froid directement
par passage d'un courant
électrique a travers une
jonction métallique con-
venable, n'a trouvé jus-
qu'ici que peu d’applica-
tions courantes. Il a été
proposé pour la réalisa-
tion de réfrigérateurs de
faible poids et de grand
volume utile. Celui a I'ex-
tréme gauche pése 10 kg
et marche sur batterie
12 V d'auto ou de bateau
ou, comme le modéle
voisin, mobile, sur le cou-
rant secteur grice a un
redresseur transistorisé
qui lui est incorporé.

avec graduation pour savoir 4 quelle tempé-
rature s’effectue la cuisson; la présence d’un
robinet de vidange pour vider I’huile de fri-
ture et évacuer les débris calcinés qui font
brunir le bain et donnent mauvais gott; la
facilité¢ de manceuvre du panier qui doit bien
laisser égoutter la friture.

La sorbetiére permet d’obtenir 4 la maison
des cremes glacées de qualité par le brassage
continu 4 I'aide de palettes de la créme qui
se congele sans « paillettes », c’est-a-dire sans
former de désagréables aiguilles de glace. Elle
se loge dans I’évaporateur du réfrigérateur et
il faut, par conséquent, que le moteur soit
bien isolé et que le fil de raccordement soit
de bonne qualité et plat, devant passer entre
la porte du réfrigérateur et le bati. Ces ap-
pareils ne sont pas encore normalisés.

Mixers et robots >

Ce sont tous en général des appareils
@ usage multiple permettant, par des
combinaisons d’accessoires aisément
adaptables, de réaliser des tiches trés
diverses avec les mémes éléments de
base. Parmi les plus simples sont les
batteurs et mixers ci-contre, i une ou
deux vitesses, avec éventuellement plu-
sieurs jeux de fouets. Au-dessus, un
batteur-mixer-pétrisseur. Puis, en haut
a droite, deux robots qui ripent,
hachent, pressent les fruits, éventuelle-
ment pétrissent les pites i giteau,
passent les purées, coupent les [é-
gumes, mélangent tous ingrédients et
méme servent de moulins i café.

Moulinex



Bourgeois

Type mixte
gaz-électricité.
Deux briileurs,

deux plaques

1 500 watts.
Four et grilloir
infrarouge.

Sauter

Type

tout électrique.
Trois plaques

1 000, 1 500

et 2 500 watts.
Four 2 700 watts
avec thermostat.

Arcthur Martin

Type

tout électrique.
Quatre foyers
monotubes 1 250
et 2 000 watts.
Four avec
tournebroche

et grilloir.

[l existe aussi des marmites a cuisson sous
pression avec chauffage électrique, une résis-
tance étant logée dans le fond de I'appareil.
Cette disposition permet de l'utiliser soit en
marmite sous pression soit en bassine a fri-
ture. 1l est bien évident que, puisqu’il existe
une norme pour les marmites 4 cuisson sous
pression non électriques, celles dont nous
patlons doivent satisfaire aux exigences des
normes pout obtenir le droit au port de es-
tampille.

Pour les gaufriers, une norme a €té créée
par PAFNOR. Ils doivent étre robustes, fa-
ciles 4 nettoyer et fonctionner en toute sécu-
rité. Les épreuves auxquelles ils sont soumis
concernent ’endurance, I’échauffement et la
surtension, le débordement de la pate, 'étan-
chéité, la stabilité. La norme n’a rien laissé
dans "ombre et lattribution de I'estampille
est un « prix d’excellence ». :

I’AFNOR s’est aussi intéressée aux qua-
lités des grille-pain. Les prototypes sont sou-
mis a dix-neuf essais qui garantissent a I'ache-
teur que I’estampillé a passé brillamment 'exa-
men de sortie.

La consommation de jus de fruits se déve-
loppe et il est naturel qu’une ménagére soit
tentée par un presse-fruits mécanique. Ce peut
étre un appareil indépendant ou I’accessoire
d’un appareil & usage multiple. Il n’existe pas
de normalisation pour ce genre d’appareil.

La cuisson des aliments

[ appareil de cuisson le plus classique est
la « cuisiniére », dont le succés tient au peu
de place qu’elle occupe dans une petite cui-
sine. Cette forme, par contre, n’est plus pra-
tique si 'on a la chance de posséder une
grande cuisine et qu’on puisse séparer la partie
« réchaud » de la partie « four». Cette deu-
xiéme solution gagne du terrain dans les cui-
sines pour personnes 4gées, pour les handi-
capés qui ne peuvent se baisser pour surveiller
la cuisson dans un four bas. Le four dit «a
hauteur » et le « réchaud encastré» dans la
table de préparation ont été présentés au der-
nier Salon des arts ménagers comme le « nec
plus ultra» de I'élégance et de Pefficience.
Espérons que ce ne sera pas seulement une
mode, mais une contribution efficace a Ial-
légement de la fatigue de la ménagere qui
pourra ainsi, au moins théoriquement, rester
assise pour travailler, si les plans de travail
sont bien placés les uns par rapport aux autres.

Les appareils électriques de cuisson se pré-
sentent sous des formes varices :

— cuisiniére toute électrique (foyers de
cuisson avec un four ou deux);

— cuisini¢re mixte (avec bréleurs a gaz.



Hotpoint

Une cuisiniére électrique « 3 Paméricaine» avec quatre foyers de

cuisson 2 cinq allures, four 3 thermostat, broche, porte & hublot détachable
pour le nettoyage, gril rabattable, commande par boutons poussoirs
lumineux, minuterie d’allumage et d'arrét automatiques.
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et four électrique, ou avec brileurs 4 gaz et
foyer de cuisson et four électriques);

— réchaud mobile ou 2 encastrer;

— réchaud-four;

— four indépendant ou a encastrer;

— rbtissoire de table;

— grilloir.

Les foyers de cuisson sont de deux sortes :
{Jlaques obscures dans lesquelles sont noyées
es résistances qui les chauffent et qui peuvent
étre soit lisses ou annelées, soit a anneaux
mobiles, et serpentins d’acier ou d’alliage in-
oxydable. Les plaques obscures demandent
un temps d’échauffement relativement long,
tandis que les serpentins s’échauffent presque
instantanément. :

Les diamétres de foyers ont été normalisés
2 145, 180, 220 et 300 mm, cette derniére
dimension n’étant pas d’un usage courant et
convenant seulement aux familles trés nom-
breuses et aux collectivités. Les puissances ont
été aussi normalisées : 1 300 W pour 145 mm
de diameétre, 1 500 4 1 800 W pout 180 mm,
1 800 4 2 200 W pour 220 mim, 3 ooo W pour
300 mm. Chaque plaque peut fonctionner 4
diverses allures : vive, moyenne ou douce.

Pour le four, on compte une puissance de
1200 4 1 500 W pour un volume de 3o 2
50 dm8, 2 ooo 4 2 400 W s’il a deux commu-
tateurs permettant de commander séparément
la sole et la votte ou de les faire fonctionner
ensemble. Il peut y avoir un thermostat.

Le choix d*un appareil dépend de deux fac-
teurs principaux, le nombre de personnes au
foyer et la puissance disponible. On admet,
en grinci e, quil faut, en moyenne (d’apres
la SODEL) :

— pour deux personnes, un réchaud-four
avec deux foyers et un four, d’une puissance
de 3,5 kW;

— pout quatre personnes, une cuisinicre
avec trois foyers et un four, d’une puissance

de 5 kW;
12

Rétissoires et grils

Le succés de ces accessoires
culinaires de plus

en plus répandus

est dii au soin avec lequel

ils sont maintenant étudiés
pour offrir le maximum
d’efficacité et toute sécurité.
Les réalisations sont extré-
mement diverses allant de la
rétissoire combinée au simple
gril. Leur présentation fait
qu’ils trouvent naturellement
leur place sur la table méme
ol sont pris les repas

ou au moins sur une desserte.

2g
22
Z=

— pour six 4 huit personnes, une cuisini¢re
avec quatre foyers et un four, d’'une puissance
de 7 1\)(/

Les puissances maximales indiquées sont,
en fait, bien supérieures aux puissances
moyennes d’utilisation, dont on estime qu’elles
doivent correspondre 2 la consommation de
1 kW par jour et par personne. Il est rare que
tous les foyers et le four fonctionnent en méme
temps au maximum. Cela peut cependant se
produire et il peut méme se trouver, lors d’une
réception, qu'on doive mettre en service des
réchauds ouun four supplémentaires. Il faudra
en tenir compte, ainsi que des besoins de cou-
rant pour Iéclairage et les autres appareils
susceptibles de fonctionner pendant la prépa-
ration des repas, comme le réfrigérateur. Il y
a donc lieu de considérer la question avec le
centre de distribution de I’E.D.F. dont on
dépend, afin de déterminer le choix de I'ap-
pareil et de faire éventuellement poser un dis-
joncteur, renforcer le branchement ou peut-
étre méme changer le compteur.

Réglage et entretien

Pour cuisiner économiquement, il faut sa-
voir tégler l'allure de chauffe, la réduire, par
exemple, lorsque I’ébullition est installée, uti-
liser la chaleur emmagasinée par le four pour
une cuisson douce (meringues, chapelure, etc.),
couper le courant d’une plaque obscure avant
la fin de la cuisson et la laisser se terminer
sans dépense en utilisant Iinertie thermique
de la plaque. .

Quant aux récipients de cuisson, ils doivent
étre 4 I’exact diamétre du foyer et on ne posera
pas, gar exemple, une petite casserole sur un
grand foyer. Le fond doit étre bien plan pour
épouser parfaitement la surface du foyer et
C'est pour la cuisiniére électrique qu’ont ¢té
créées les séries de técipients dits «a fond
dressé ».



" Cadillac

La carrosserie des cuisiniéres électriques est
d’un entretien facile puisqu’elle est en émail
vitrifié; on la frotte avec une éponge trempée
dans une solution détergente, puis on rince 4
I'eau claire.

Il faut maintenir en parfait état de propreté
les foyers de la cuisiniére et les réflecteurs
des foyers 4 feu vif car ils doivent réfléchir
la chaleur et non I’absorber. Lorsque les
foyers ont été salis par des aliments, deux solu-
tions se présentent : mettre quelques instants
sous tension pour carboniser le dép6t, puis,
courant coupé, le détacher avec un couteau
2 bout rond et frotter avec un tampon de
papier; ou frotter 4 'éponge humide et sécher
au chiffon; ne jamais tremper les foyers dé-
montés. Pour entretenir le four, on laissera la
porte ouverte pendant son refroidissement,
on démontera tout ce qui peut étre démonté
et qu'on puisse laver (parois, plaques, léche-
frite, etc.), mais on ne touchera pas aux résis-
tances électriques. Le courant doit toujours
étre coupé lorsqu’on procéde au nettoyage.

Tout ce qui vient d’étre dit pour les cuisi-
niéres électriques estvalable pour les réchauds,
réchauds-fours, grilloirs et rOtissoites de table,

Pour le four indépendant encastté, il faut

u’un espace demeure libre, au moins en ar-
riere, pour évacuer les buées grasses dégagées
par la cuisson et qu’il faut rejeter au-dehors.

Mentionnons enfin le tourne-broche élec-
trique, devenu 4 la mode et que 'on peut
placer dans un four électrique ou 4 gaz concu
pour le recevoir et ou il tourne sans cesse pour
totir une volaille ou une piéce de viande.

La servante chauffante, qui porte sur des
étagéres et dans le tiroir compartimenté
tout le nécessaire pour un repas.

Plats et assiettes sont gardés au chaud

dans Pétuve calorifugée de 58 litres équipée
de deux plaques chauffantes de 125 watts.

Le service de la table

Depuis quelques années, plusieurs fabri-
cants ont réalisé des buffets roulants compor-
tant un compartiment étanche calorifugé qu’il
est possible de chauffer par une résistance élec-
trique pour y tenir les mets au chaud. Placé
pres de la table du repas, ce buffet met 4 la
portée de la maitresse de maison tout ce qui
est nécessaire au service et lui épargne ’obli-
gation de se déranger plusieurs fois pour ap-
porter les plats, changer les assiettes, etc.

Le chauffe-plat électrique 4 accumulation
est aussi trés commode. Il est branché un peu
avant le repas, puis, dégagé de son fil élec-
trique, il devient indépendant. Placé sur la
table, il y demeure chaud un long moment.

Enfin, le chauffe-assiettes permet ce raffi-
nement d’avoir des assiettes chaudes 2 portée
de la main sans avoir autre chose 2 faire que
de brancher un fil électrique. Il n’existe pas
de normalisation pour ces instruments.

Albert Fournier



Lavage de la vaisselle

La machine familiale 4 laver la vaisselle est
encote trop récente sutr le marché pour que
I’AFNOR Pait étudiée. Les modeles proposés
prennent deux formes principales. Dans I'une,
le chargement se fait par la partie supérieure,
la vaisselle étant placée de bas en haut. L’autre
se charge latéralement, et nous semble mieux
convenir aux petrsonnes agées ou handicapées
qui peuvent ainsi travailler assises.

Dans cet appateil, la vaisselle, les couverts,
la verrerie sont lavés, rincés, séchés. Mais il
faut, au départ, effectuer un prélavage pour
débarrasser les picces des déchets ou c?e la
sauce qui les encombrent. Ce travail, avec ou
sans gants de caoutchouc, ne salit pas les mains
puisqu’on n’est pas obligé de les plonger dans

de I'eau. De la qualité du [prélavagc dépend
pour une grande partie celle du travail de la
machine. On lui reproche de ne pas « récurer »
les récipients de cuisson si des aliments y ont
brilé. Il faut les laisser tremper assez long-
temps et, sauf §’il s’agit d’aluminium, y faire
bouillir de I’eau de Javel pure ou du vinaigre;
le dépdt calciné sera dissout et le nettoyage
final ne sera pas pénible.

Pour faire fonctionner un lave-vaisselle, il
faut disposer d’une installation d’eau chaude,
mais rares sont maintenant les demeures bien
installées qui n’en disposent pas.

L’utilisation du lave-vaisselle peut procurer
un gain de temps et économiser de la fatigue,
car, le prélavage effectué, on peut pendant
que la machine travaille accomplir d’autres
tiches ou se reposer, :

ENTRETIEN DE LA MAISON

Le chauffe-eau

Un point trés important dans installation
d’une maison confortable est le chauffage de
Peau. Que de peine avaient nos aieules qui ne
connaissaient pas les « chauffe-eau »|

On estime que la quantité d’eau chaude a
70 a4 75° C nécessaire par jour et par personne
est généralement de 30 1: 15 1 pour la toi-
lette, 5 1 pour la cuisine, 4 1 pour la vaisselle,
61 pout la lessive. Pour une famille de quatre
personnes, avec une lessive deux fois par se-
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maine et un bain ou deux douches par jour,
sauf le jour de la lessive, il faut compter en
moyenne 110 a 140 litres par jour.

Le chauffe-eau électrique échauffe et main-
tient 4 la température désirée une quantité
d’eau déterminée. A mesure qu’on puise I’eau
chaude, celle-ci est remplacée dans I'appareil
par de I'eau froide qui sera chauffée. Mais si
Pon vide d’un seul coup toute la quantité
d’eau chaude, il faudra attendre que le volume
d’eau froide qui aura remplacé ’eau chaude
puisée se soit échauffé 4 nouveau, ce qui de-
mandera un certain temps.

Il v a plusieurs catégories de chauffe-eau
électriques : les appareils a accumulation, les
appareils a chauffage accéléré, les appareils
instantanés, les appareils mixtes, les thermo-
plongeurs.

Les appareils 4 accumulation sont les plus
nombreux. Ils peuvent étre muraux, installés
verticalement ou horizontalement suivant la

“place disponible ou placés sur socle.

Leur contenance est normalisée. Muraux,
ils peuvent contenir 15, 30, 50, 75, 100, 125
ou 150 I, tandis que les chauffe-eau sur socle
contiennent 100, 125, 150, 200 Ou 300 l.

Leur forme a un peu varié ces derniéres
années; la grande majorité reste de forme
cylindrique, mais quelques-uns sont sphéri-
ques, rectangulaires (en hauteur ou en lar-
geur) ou en forme de dome.

L’utilisation d’un chauffe-eau électrique -
sera toujours plus économique si I'appareil

“— Coupe schématique d’un chauffe-eau

du type mural classique 3 accumulation.



Hotpoint

=) Lave-vaisselle pour & personnes,
chauffe-eau et élément séchage facultatifs.

Hobart

Lave-vaisselle pour la journée
(3 repas de 4 personnes),
chargement par I'avant,

Fitch

Un lave-vaisselle américain entiérement automatique, combinant 2 volonté lavage, ringage et
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est placé tout pres du lieu d’utilisation, si-les
canalisations conduisant ’cau chaude sont
bien calorifugées et si I'on peut bénéficier
d’un contrat de consommation dégressif ou
avec heures creuses. L’estampille « NF-Elec-
tricité » est attribuée a ces appareils apreés des
essais nombreux, tant mécaniques que thet-
miques et électriques; la durée de la mise en
température ne doit pas dépasser 8 heures, le
rendsment doit étre compris entre 8o et 91 %,
selon.la capacité et, entre autres choses, les
démontages, détartrages et vidanges doivent
étre faciles.

Les chauffe-eau a chauffage accéléré sont de
faible capacité: 8, 15 ou 301; ils chauffent plus
rapidement que les précédents, avec une durée
de mise en température de moins de 5 heurzs.
Leurs caractéristiques sont analogues a celles
des chauffe-eau 4 accumulation et ils subissent
a peu prés les mémes essais. La puissance
maximum est de 1 200 W.

Dans les chauffe-eau instantanés, I'eau est
chauffée au fur et 2 mesure de son écoulement.
Ils sont munis d’un systéme de régulation
automatique qui empéche que la température
dépasse 95° C. Leur puissance est de 1 ooo
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Salva-Eclair

Chauffe-eau a
chauffage accéléré
(75° en 45 min.)
ou rapide

(75° en 25 min.),
pouvant débiter
par heure 30

ou 60 litres
d’eau a 35°.

Chauffe-eau

a chauffage
rapide de 8 litres
avec mélangeur
pour installation
sur évier,

Chauffe-eau classique
a accumulation,
type vertical, mural, 150 litres.

a 6 coo W environ. Le débit est de moins de
1 1 par minute d’eau 4 509 C pour un appareil
de 3 kW.

On donne le nom de chauffe-eau mixte 4 un
appatreil capable de fonctionner Ihiver sur
I'installation de chauffage central et de devenir
un chauffe-eau 4 accumulation électrique ’été.

Tous les appareils cités précédemment
sont ce qu'on appelle des chauffe-eau « sous
pression », pouvant desservir plusieurs points
d’eau. Par contre, les chauffe-eau dits « hors
pression » sont des api:areils de petite taille
n’alimentant qu’un seul point d’eau; le robi-
net de commande se trouve sur la canalisation
d’eau froide et c’est celle-ci qui pousse I’eau
chaude hors de 'appareil. Si le rendement des,
ptemiers est de ordre de 9o %, lorsqu’ils sont
estampillés « NF-Electricité », celut des se-
conds est de 75 %,

Enfin, pour le chauffage de trés faibles
quantités d’eau, il existe un petit appareil ap-
pelé thermo-plongeur. Comme son nom I’in-
dique, on le plonge dans le pot a infusion ou
la théiere dont il chauffe le contenu lorsqu’il
est branché sur le courant. Il n’y a pas de
normalisation pour ce type d’appareil.



L’installation sous pression (sous la pression —»

de distribution de I’eau) est le montage
normal qui permet de desservir plusieurs
postes d’eau. Dans le montage hors pression,
dit aussi 2 écoulement libre, 3 droite,

c’est la manceuvre du robinet

disposé directement sur I'arrivée d’eau
froide qui commande la sortie d’eau chaude.

Les aspirateurs et les cireuses

Un aspirateur se compose essentiellement
d’un moteur électrique dont le fonctionne-
ment engendre un mouvement d’air qui aspire
les poussiéres et petits débris et les collecte
dans un récipient doublé d’un sac a poussiéres;
a la sortie de I’air, un filtre retient les pous-
siéres que le sac laisserait échapper. Selon la
forme de I'aspirateur, la buse d’aspiration se
trouve plus ou moins loin du sac 2 poussiéres
auquel elle est reliée par un tuyau flexible ou
non. L’appareil est évidemment antiparasité.

L’aspirateur-traineau est la forme la plus
ancienne devenue classique : c’est dans cette
catégorie qu’on rencontre les appareils les
plus puissants.

Les appartements étant devenus trés petits,
la surface a nettoyer ¢tant donc moins grande,
on a créé 'aspirateur-balai et 'aspirateur 2
main, Ces appareils <‘gers, qui ne nécessitent
pas de montage, n¢ sont pas aussi puissants
jue les précédents; leur sac a poussiéres est

e petite capacité et doit étre vidé souvent;
ils ont la faveur du public petitement logé.

L’aspirateur peut étre utilisé aussi bien pour
dépoussiérer le sol que les meubles, les murs,
les plafonds, les tentures, les matelas, etc. A
chacune de ces opérations correspond un ac-
cessoire spécial.

En principe, un aspirateur-traineau con-
vient au nettoyage d’un grand appartement
avec quelques tapis. L’aspirateur-balai peut y
étre utilisé, doublant le premier pour ramasser
les miettes aprés les repas, faire un nettoyage
rapide du sol. Quant a I’aspirateur 4 main, il
trouvera sa place dans le petit appartement
et conviendra bien au nettoyage dis coussins
de voiture. '

La présence de nombreux tapis peut obliger
a recourir 4 I'aspirateur-batteur spécialement
congu pour ce travail. '

Puisqu’on dépoussicre électriquement les
parquets, il aurait été inadmissible de ne pas
créer un appareil pour les lustrer. On en
trouve de type familial et professionnel.

Les cireuses familiales sont soit 4 brosses
circulaires ou a plateau, soit 4 brosses-rou-
leaux. Les premicres conviennent a tous les
planchers et parquets, les secondes sont pat-
ticulierement indiquées pour les planchers.

Certaines cireuses permettent de décaper le

Canalisation d’arrivée d’eau froide

Tubulure de sortie d’eau chaude

Robinet d’entrée d’eau froide com-
mandant I’écoulement d’eau chaude

parquet grice a des brosses métalliques ou a
des plaques de carborundum qui usent les
couches de cire précédentes et méme grattent
la surface du bois. D’autres peuvent aussi
étendre I’encaustique liquide, qu’on polit en-
suite en faisant fonctionner des brosses plus
ou moins dures, et, pour finir, des disques de
feutre. Une cireuse agit par la puissance de
frottement de ses brosses plus que par son
poids.

I’AFNOR a créé une norme pour les ci-
reuses qui doivent utiliser une puissance utile
de 125 W, les brosses ayant une vitesse péri-
phérique de 150 m par minute. Le démontage
des brosses doit pouvoir étre fait sans outils;
le moteur est protégé contre les poussicres.
Il existe des cireuses que ’on peut combiner
avec Daspirateur C{ui, ainsi, aspire les pous-
sieres que déloge la cireuse.

Quant aux cireuses « professionnelles » elles
sont dotées d’un systéme qui permet en outre
d’appliquer la cire en pain sur le plancher
décapé; c’est la « cire au baton» des cireurs
professionnels. Il faut que Iappareil soit lourd
Eour ce genre de travail et il est donc encom-

rant; on ne Eeut envisager de l'utiliser que
pour de grandes surfaces.

On a créé aussi des brosses aspirantes mu-
nies d’un petit récipient 4 poussieres pour
entretenir les tentures, siéges, coussins et tapis
de voiture, et, pour polir les meubles, on a
fabriqué des brosses électriques. Elles ne sont
pas normalisées.

17



di. Ph. Kollar

Dans une salle de bains un peu exigué, un chauffe-
eau sphérique 'a accumulation ici de 75 litres,
900 watts, se loge sans encombrer.

Sa forme assure, & volume donné, un minimum
de pertes de chaleur par la surface extérieure.
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L'HYGIENE

L’¢lément principal de I’hygiéne est évi-
demment ’eau chaude, mais nous ferons en-
trer dans ce chapitre, outre les appareils élec-
triques servant a la toilette, ceux qui sont
utilisés dans la cuisine pour assainir cette
picce.

Le chauffage de 'eau a été étudié déja a
propos de I'entretien de la maison et nous ne
reviendrons pas sur les chauffe-eau. Nous
nous bornerons 2 indiquer qu’on estime qu’il
faut entre 100 et 150 litres d’eau a 40° C pour
un grand bain, soit 50 4 7o litres 2 75° C; on
choisira en conséquence la capacité du chauffe-
eau. Nous mentionnerons également deux
appareils non cités précédemment.

¢ Jave-mains est un petit chauffe-eau ins-
tantané dont la puissance ne dépasse jamais
3 kW et qui débite au moins o,5 1 d’eau par

- minute pour un échauffement de 20° C. 1l est

ou indépendant ou posé sur le robinet d’eau.
11 existe une estampille « NF-Electricité » pour
cet appareil.

La bouilloire électrique rend de grands ser-
vices par la rapidité avec laquelle elle porte
I'eau a ébullition. I’ AFNOR a créé une norme
pour elle. Sa contenance est de o,5, 1, 1,5
ou z l. Les plus petites ont un rendement
d’au moins 75 9 et les autres de 80 %, Il ne
doit survenir aucune perturbation si un li-
quide déborde, si la bouilloire est branchée
vide par inadvertance ou si elle est oubliée
pendant une demi-heure:

Appareils pour la toilette

Le séche-chevenxe, étudié par I’ AFNOR, doit,
our recevoir DPestampille, subir de nom-
Igreuses épreuves électriques et mécaniques.
11 faut que la température de I'air soufflé apres
1o minutes de fonctionnement dépasse celle
de I’air ambiant de 6o 4 8c° C; I’élément chauf-
fant ne doit pas étre mis en circuit si le moteur
ne toutne pas. Il existe des séche-cheveux a
main ou en forme de casque, ces derniers
n’étant par normalisés.

Le rasoir électrigne, qui connait une grande
vogue, a été aussi normalisé. Les essais aux-
quels les modeles sont soumis, tant en ce qui
concerne leur fonctionnement que I'isolement
des pieces sous tension, donnent a 'usager
des garanties essentielles de bonne construc-
tion électrique, de non échauffement, d’endu-
rance, de sécurité d’emploi. Ils doivent étre
prévus pour empécher la pénétration, au dela



Fitch

de la téte coupante, des poils coupés pendant
le fonctionnement, et présenter toute facilité
d’entretien et de nettoyage, ces opérations ne
devant pas nécessiter d’autre démontage que
celui de la téte coupante. Dans I’état actuel
des techniques d’essais, aucun critére général
satisfaisant d’efficacité de la téte coupante n’a
pu étre précisé, car un méme rasoir donne des
résultats extrémement variables d’un sujet 2
'autre. L’usager demeure le seul qualifié pour
juger par un essai personnel de la bonne adap-
tation de la téte coupante & ses caractéristiques
propres.

Certains rasoirs peuvent aussi étre utilisés
en tondeuses ef il existe des fers a friser élec-
triques, pour lesquels il 0’y a pas de norme.

Le thermoplasme est un appareil d’ordre mé-
dical, une sorte de cataplasme chauffant pour
lequel une norme a été établie par ' AFNOR.
Comme la couverture chauffante, il est cons-
titué par une résistance assemblée avec une
matiere textile par tissage, couture ou autre-
ment. Les fils chauffants ne doivent pas se
croiser, doivent résister aux pliages, a E cha-
leur et 4 'humidité. Un régulateur de tempé-
rature est obligatoire.

Ventilateurs et broyeurs d’ordures

Le ventilatesr-aératenr se présente sous deux
formes, soit a poser 4 la base d’une gaine de
ventilation, soit 4 insérer dans la vitre d’une
fenétre. Il a pour mission d’assuter le renou-
vellement de ’air du local en favorisant le

Pour les petits
besoins d’eau’
chaude,

un chauffe-eau
instantané fixé
sur un robinet
et qui débite
un demi-litre
d’eau

a 40 ou 50°
par minute,

départ de I'air chaud ou vicié et en provoquant
I’entrée d’air frais ou pur en créant une dé-
pression dans le local.

I’AFNOR a créé une norme qui garantit
la solidité mécanique, la sécurité, 'isolement
des piéces sous tension et la facilité de net-
toyage et d’entretien, ainsi que le débit d’air,
la pression et la puissance absorbée, limitée
a 250 W,

Le ventilateur-brassenr d’air, destiné a pro-
duire un courant d’air 4 faible pression par
la rotation de pales montées sur I'axe d’un
moteur, subit des essais voisins de ceux des
aérateurs. Ces deux séries d’appareils sont
quelquefois assez bruyants.

Le broyenr d’ordures sur 'évier a vu le jour
aux U.S.A. et quelques modeles sont offerts
en France. Ils reposent sur le principe que les
déchets alimentaires et autres, réduits a I’état
de fines particules, sont facilement évacués
par un courant d’eau. Ne peuvent évidem-
ment étre traités de la sorte le verre, la vais-
selle, les boites & conserves, les objets métal-
liques, les gros os, le machefer, et il faut
réduire en morceaux les boites de carton ainsi
que le bois, et couper les bouquets en menus
fragments.

Mais il faut que les canalisations soient assez
vastes pout faire écouler ces débris qui for-
ment une sorte de boue qui exige beaucoup
d’eau pour étre entrainée. En France, les ser-
vices de voirie pourraient, dans certaines vil-
les, ne pas admettre I'installation de ces ap-
pareils qui n’ont encore fait qu'une entrée,
disons officieuse, dans la vie courante. Ils ne
résolvent pas tout le probleme de I'enléve-
ment des ordures, mais ils le simplifient puis-
qu’il ne reste dans la maison que des débris

<« Fixé sur I'évier a Porifice de sortie,
un broyeur électrique d’un quart de cheval
élimine tous les déchets alimentaires
et les évacue par la canalisation d’écoulement
supprimant la manipulation des ordures.
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non fermentescibles, imprutrescibles, dont le
ramassage pourrait n’avoir lieu que quelque-
fois par an au lieu d’étre effectué tous les jours.

La hotte aspirante et absorbante est la derniére
venue, présentée au' Salon des arts ménagers

ENTRETIEN DU LINGE

ETTE partie de Pactivité féminine se
trouve maintenant allégée par I'appari-
tion, d’une part, des textiles nouveaux

dont P'entretien est plus aisé, bien qu’ils ne
puissent prétendre remplacer entiérement les
fibres traditionnelles, d’autre part des pro-
duits détergents dont I’action sur les salis-
sures est plus profonde et plus rapide, et enfin
des appareils accomplissant le travail méca-
nique qui incombait autrefois 4 la ménagere.

1 serait peut-étre logique, maintenant que
les « machines » se multiplient de plus en plus,
d’appeler « lave-vaisselle » et « lave-linge » les
machines 2 laver la vaisselle et les machines 2
laver le linge, puisque notre époque de rapi-
dité tend 2 abréger tous les mots un peu longs.
On pourrait tres bien, pour les machines a
laver le linge, reprendre le vieux nom de
« lessiveuse ». En fait, Pinvention de la les-
siveuse a été, en son temps, une découverte
bien plus sensationnelle que la mise au point
de notre actuel lave-linge, car elle était une
« machine 4 laver le linge automatique » grace
a Pébullition. Mais laissons le temps faire son
ceuvre et 'usage consacrer la chose.

Le lavage du linge est une opération qui,
réalisée manuellement, est la « corvée hebdo-
madaire » redoutée 2 juste titre des maitresses
de maison non encore équipées. Ce probléme
peut étre résolu si I'on posséde 4 la fois une
alimentation en eau courante, en électricité

our actionner le moteur, la place de loger
f’)appareil et les possibilités d’achat.

A défaut d’eau de ville sous pression, une
installation d’eau courante peut étre effectuée
grice a un moteur élevant I'eau d’un puits
ou d’une citerne dans un réservoir situé dans
le grenier et desservant les divers postes de
la maison.

A défaut d’électricité, c’est-a-dire si le cou-
rant €lectrique n’est pas distribué dans la
région, on ne peut que recoutir 4 un groupe
électrogene.

Il est rare, en ce qui concerne la place, qu'on
rencontre de grandes difficultés. Les dimen-
sions de la machine peuvent varier selon I'im-
portance de la famille, mais 'expérience mon-
tre qu’un appareil de taille moyenne, d’une
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de 1962. Elle a Poriginalité de n’étre pas rac-
cordée a un conduit de ventilation. Elle aspire
électriquement les buées et fumées grasses.
dégagées par la préparation des aliments et
les absorbe gréice 4 un produit spécial.

ET DES VETEMENTS

capacité de 4 a 5 kg convient dans la plupart
des cas et qu’on trouve aisément 4 le loger
dans la salle d’eau, la salle de bains, la buan-
derie ou, s’il le faut, dans la cuisine.

Pour le financement de I’achat, les possi-
bilités de crédit sont nombreuses & ’heure ac-
tuelle et c’est 2 I'usager de trouver celle qui
lui est la plus avantageuse, soit que le four-
nisseur, directement en contact avec « Cete-
lem », « Creg », « Inter-Caution », etc. lui as-
sure un crédit normal, soit qu’un grand ma-

asin ou du groupement d’achats coopératif
ui vende I'appareil.

Pour bien acheter un lave-linge, il faut
savoir ce qu’on attend de 'appareil. C’est une
mécanique qui ne fait que le travail pour le-
quel elle a été réalisée. En aucun cas elle ne
peut remplacer la téte de 'utilisatrice; elle
remplace ses mains, ce qui est déja appréciable.

11 faut que chacun fasse sa part de besogne.
L’utilisatrice doit trier le linge, le vérifier, €li-
miner les taches que la lessive ne fait pas dis-
paraitre, évaluer le temps de brassage; alors
seulement la machine fait bien son travail.

Diverses actions se déroulent dans la ma-
chine :

— une action mécanique de brassage, d’es-
sotage;

— des actions physiques dues 4 I’eau froide
et chaude;

— des actions chimiques et physico-chi-
miques dues aux produits détergents, alliées 4
Paction de I'eau a diverses températures.

Une machine 4 laver comporte essentielle-
ment une cuve avec un systéme de brassage
du linge, mis en action par un moteur élec-
trique. C’est surtout sur ce systéme que repose
la classification de ces machines. Le brassage
est obtenu :

— soit dans un tambour de métal petforé
a axe oblique ou horizontal, dont le mouve-
ment s’effectue toujours dans le méme sens
ou s’inverse réguli¢rement;

— soit par un agitateur alternatif 4 axe ver-
tical dont les pales provoquent les mouve-
ments de I'eau et du linge;

— soit par un agitateur rotatif placé dans
le fond ou sur un des cotés de la cuve et qui
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engendte des remous d’eau qui brassent éner-
giquement le linge : suivant les marques, il
est appelé turbolaveur, pulsateur, girolaveur.

Le systéme de chauffage ou de réchauffage
de l’eau est facultatif, soit par une rampe a
gaz de ville ou en bouteille, soit par une résis-
tance électrique. :

L’appareil peut étre doté d’un systéme
d’essorage ayant pour but d’éliminer une
grande partie de 'eau imprégnant les fibres
textiles. Cet essorage peut avoir lieu dans le
tambour de lavage (machine a axe horizon-
tal), dans une essoreuse incorporée (panier
d’essorage placé dans la cuve de lavage d'une

machine a agitateur) ou dans une essoreuse
indépendante qui peut étre 4 rouleaux, ma-
nuelle ou électrique, centrifuge séparée ou
accolée, ou encore a pression d’eau. Pour une
essoreuse électrique il faut un moteur : ce sera
soit le moteur de lavage, soit un autre moteur
spécial. Un niveau d’eau et un thermometre
completent ’équipement.

Enfin ’appareil peut étre pourvu d’une
pompe qui assure la vidange dans I'évier plus
haut que le niveau de I’eau dans la cuve ou
I’évacuer par un conduit spécial raccordé a
la canalisation générale; sinon la cuve se vide
par gravité.
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Il s’agit en général

de machines d’assez faible
capacité, ici 3 kg de linge sec.
La « Familiale 60 », a gauche,
et la « Benjamine », a droite,
sont toutes deux équipées
d’une essoreuse

a rouleaux incorporée.

Le moteur, de 0,25 ch,
entraine le surpresseur

a 950 t/mn.

La seconde est commandée
par minuterie.

Les cuves de lavage sont
émaillées ou en

acier inoxydable.

Pompe de vidange et chauf-
fage au gaz sont prévus.

Machines a surpresseur

Sl

Frigidaire
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La machine peut éventuellement assurer le
séchage du linge, le tambour tournant dans
I'air chauffé par l'appareil.

Classification des machines a laver

Une premiére classification répartit les ma-
chines en automatiques, semi-automatiques et
non automatiques.

Dans un appareil automatique trés perfec-
tionné, on dépose le linge tri¢ et détaché et
on met la machine en route; on l’en retire

Dans un appateil semi-automatique utili-
satrice prépare la lessive comme dans le pre-
mier cas; mais elle doit ensuite commander
les opérations en tournant les commutateurs,
les boutons, et régler a volonté le nombre de
tingages. Le linge, mis sale et sec, est retiré
propre et essoré.

Dans une machine non automatique il faut
effectuer soi-méme 'essorage et sortir le linge
de la cuve de lavage pour le mettre dans I’es-
soreuse. Il peut étre pénible pour une femme
de soulever du linge mouillé, trés lourd s’il

propre et essoré. La seule intervention ma-
nuelle consiste 4 introduire la poudre 2 laver.
Ces appareils sont plus délicats du fait méme
de leur perfectionnement.

s’agit d’un drap, et, pour obtenir un bon la-
vage, il est sage de pratiquer un essorage entre
chaque opération. Donc, dans ce derniet cas,
les manipulations sont nombreuses.

Les opérations successives
de traitement du linge
restent sous la dépendance
directe de l'opératrice

qui, sans avoir a toucher

le linge une fois mis en place
ni a se mouiller les mains,
doit manceuvrer le bouton
de commande,

en général unique.

De gauche a droite,

« Oriflamme », « Babette »,
« Majorette », « Vedette
diffusion 6 », « Monceau »
sont des exemples de ces
appareils de grande efficacité
et de conduite simple, avec
des capacités de 4 a 7 kg
de linge sec. Les tambours
sont a inversion auto-
matique du sens de rotation
et le chauffage se fait tous
gaz ou par I'électricité.

utomatiques a tambour

Y

Machines semi-a

18
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Surmelec

Laden
H = A > L’automaticité libére, en
Machines automatiques a tambour slvintinglih bk
; ; £ Mais il faut programmer
= & ‘ : ces machines au départ,
St ; - suivant la nature des tissus
a laver et leur degré de
saleté, choisir entre
les cycles prélavage-lavage-
ringage-essorage qu’elles
offrent le plus convenable
dans le cas considéré.
Alors elles travaillent
seules et bien.
De gauche a droite:
« Constructa », « Vedette
Cléomatic », « Lavamat
Nova », « Statomatic»,
« Cordes Frontomatic »,
de 4 2 6 kg.
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La conduite de la machine

La machine peut, en principe, opérer tous
les lavages, a condition de se conformer aux
particularités des divers tissus. Pour obtenir
de bons résultats, il faut :

— assembler des textiles de méme genre
(on ne lave pas le nylon avec le coton);

— grouper par degré de salissure identique,
sinon faire un prélavage supplémentaire pour
le linge le plus sale (on ne lave pas les cottes
de mécanicien avec le linge de bébé);

— réunir les piéces a laver par catégories
(on ne lave pas les draps en méme temps que
les mouchoirs);

— tremper d’avance le linge afin d’éliminer
une partie des crasses;

— éliminer les taches que la lessive ne fait
pas disparaitre : rouille, cambouis, peinture,
taches grasses importantes, certains jus de
fruits tenaces.

Lorsqu’on réalise tous ces regroupements,
on constate que la machine d’une contenance
de 4 kg est de bonne taille, méme pour une
famille nombreuse. En moyenne, on estime
qu’on lave 1 kg de textile par personne et par
semaine, y compris les draps puisqu’on or-
ganise un roulement pour les changer. Il vaut
mieux ne pas investir une trop grosse somme
dans I'achat de I'appareil.

D’excellents produits lixiviels facilitent la
besogne. Dans la machine 4 tambour hori-
zontal, ne pas employer un produit moussant
qui risque de vider I'appareil. Le savon n’est
pas non plus indiqué.

Lorsque l'eau est calcaire, on a intérét a

Miele

opérer l'avant-dernier ringage avec un poly-
phosphate qui empéche I’entartrage de la ma-
chine tout en assurant un bon rincage du
linge. Enfin, en additionnant la derniére eau
de ringage de 100 g d’amidon de riz (pour
une cuve de 2o 1) délayé 2 froid dans un peu
d’eau, on obtient une remise 4 neuf des tex-
tiles tels que coton, lin, métis, qui reprennent
ainsi un peu de tenue au repassage sans qu’on
ait I'ennui d’amidonner spécialement.

Respecter les f:roportions de linge et d’ean,
ne pas mettre plus de linge ou moins d’ean,
sinon on risque un mauvais lavage et une
usure anormale, « mettre plutét un torchon
de moins qu'un mouchoir de plus ».

Nous pensons utile de signaler aux utili-
satrices que le nombre de trois rincages, in-
diqué par les constructeurs, est un minimum
quon peut largement dépasser.

L’essorage est le point délicat des machines
a tambour hotizontal. Pour le lavage, le tam-
bour tourne de 40 4 6o t/mn; pour ’essorage
il ne peut tourner 4 plus de 400 t/mn car
le linge mouillé freine sa vitesse et provoque
du balourd. Dans les machines i agitateurs,
le panier essoreur peut tourner 4 800 t/mn,
ce qui élimine une grande quantité d’eau.
Quant aux essoreuses séparées verticales, dites
centrifuges, elles arrivent 4 tourner de 1 8c0
a z ooo t/mn. Quoi qu'on fasse cependant,
la centrifugation ne peut sécher, il faut la
chaleur ou I’évaporation forcée créée par les
courants d’air pour extraire ’eau des fibres.
Le probléeme du séchage n’est pas toujours
aisé 4 résoudre. En ville, dans un appartement
exigu, il est rare qu’on puisse placer un grand

Essoreuses

La grande majorité des machi-
nes A laver actuellement sur
le marché essorent le linge,
sans cependant éliminer suffi-

samment d’eau pour dispenser
d’un séchage long et souvent

malaisé dans les appartements
exigus modernes. L’essoreuse
ménageére réduit cette servitude
en ramenant le degré d’hu-
midité a une valeur voisine

de celle convenant au repassage.
On voit ci-contre, 4 gauche,
deux tels modéles de

forme classique avec sécurités
électriques. A droite, une
essoreuse ultra-légére (8 kg,
diamétre 35 cm) qui n’en est
pas moins capable de traiter,
en trois minutes, 3 1 400 t/mn,
10 kg de linge mouillé.
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séchoir de plafond dans la salle d’eau ou la
cuisine, pour étendre une grande lessive. Du
linge mouillé devra attendre au risque de
moisir. C’est une raison de plus pour ne pas
prendre une machine trop importante, trai-
tant une charge de plus de 4 4 5 kg. A la
campagne, la possibilité de sécher au grand
air ou au grenier simplifie ce probléme.

Quelle machine choisir ?

Le systtme a tambour horizontal connait
actuellement un grand succés en France parce
qu’il est le moins onéreux a 'usage. En effet,
il consomme relativement peu d’eau, ce qui
limite les dépenses de chauflage et la consom-
mation de produits lixiviels. On compte en

Blocs laveurs

Ces ensembles combinent
deux cuves, l'une pour

le lavage, 'autre pour
le ringage et I'essorage.
La capacité de la machi-
ne est en somme doublée
par la possibilité de mise
en action simultanée

des deux compartiments.
« Hoovermatic », a gau-
che, est 4 pulsateur,

« Toinette » est a surpres-
seur hydraulique,

3 et 2,5 kg de linge par
cuve, chauffage tous

gaz ou par I'électricité.

général 4 a 5 1 d’eau par kilogramme de linge
et par bain.

L’agitateur alternatif donne un bon lavage
et le panier essoreur, s’il est incorporé, sup-
prime les manipulations. La consommation
d’eau par kilogramme de linge et par bain
est en moyenne de 10 4 12 1, mais, dans cer-
tains cas, on peut récupérer ’eau pour réuti-
liser la solution lixivielle, ce qui atténue la
dépense.

L’agitateur rotatif permet un lavage tres
rapide, mais demande en général 15 4 20 1
d’eau par kilogramme de linge. On peut uti-
liser le bain pour laver plusieurs charges, mais
il en résulte des manipulations et, si on ne
dispose que de peu de place, des difficultés
pour le séchage. :

Apres le gente et le systeme, ce qui prési-
dera au choix, c’est la taille ou la forme de la
machine suivant ’endroit ou on la logera. 11
est bien entendu que si 'on place la machine
dans une buanderie ou une annexe, on n’aura
pas besoin d’avoir une carrossetie aussi soi-
gnée que si on la loge dans la salle de bain
ou éventuellement dans la cuisine. De toute
facon, il faut s’enquérir si la machine doit
étre scellée ou non, si elle doit étre lestée ou
non d’une plaque de fonte pour amortir les
vibrations 2 I’essorage.

La forme peut avoir de I'importance pour
une maitresse de maison handicapée qui se
tiendrait difficilement debout et qui ne pour-
rait soulever le linge hors de lappareil. Tl
faudrait alors lp1:éf¢ér4::1: une machine dont I’ou-
verture soit latérale afin de faire glisser le
linge lavé dans une corbeille placée pres de
appareil. Si celle-ci est montée sur roulettes,
il sera aisé de porter le linge a I'endroit ou il
séchera.

Il faut aussi considérer les travaux qui dé-
couleront de Iinstallation : arrivée d’eau
froide et d’eau chaude (méme si la machine
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chauffe, 'opération sera plus rapide si I'on

peut faire cﬁémarr&r a eau tiede), arrivée de
az, prise de courant avec prise de terre, ren-
orcement éventuel du compteur ou du bran-
chement, évacuation de ’eau sale, scellement
¢éventuel de la machine.

Il est généralement sage de faire poser un
disjoncteur si 'on possede déja d’autres ap-
pareils électroménagers.

Il est bon d’acquérir un-appareil estampillé
qui offre des garanties sérieuses et qui est
assuré d’un service aprés-vente bien organisé,

Machines a sécher

Nous avons vu qu’il existe des machines 2
laver le linge qui permettent le séchage. Il
existe aussi des machines 4 sécher qui sont
formées d’un tambour métallique perforé
tournant dans une atmosphére cczlhau e lair
étant chauffé a la partie inférieure de I'appa-
reil. En France, ces appareils sont rares et
coitent relativement cher, alors qu’aux
U.S.A. et en Grande-Bretagne ils sont d’un
usage courant.

Certains constructeurs ont réalisé des ar-
moires chauffantes dans lesquelles on dispose
les pieces sur des tringles ou bien on les pose
a plat dans des casiers dont le fondI est
petforé, ce qui favorise la circulation de I’air
chaud.

On trouve des séche-serviettes métalliques
constitués par des tubes dans lesquels sont
logées des résistances électriques chauffantes.
On n’y peut poser que de petites picces.

Ces divers appareils ne sont pas normalisés.

Le repassage

Les fers a repasser sont plus ou moins pe-
sants. On les dit légers pour 1, 1,2 et 1,4 kg;
moyennement lourds pour 1,7 kg ou lourds
pour 2,25 kg. :

Si 'on choisit un fer léger, il faut savoir
- qu’il chauffe vite et qu’on doit repasser rapi-

gem_ent avec lui, ou bien régler le thermostat
sur la division inférieure. Le fer lourd agit a
la fois par son poids et par la chaleur qu’il
dégage, tout en chauffant moins vite.

I’AFNOR a fixé les essais auxquels sont
soumis les prototypes pour 'estampillage des
fers 4 repasser. Le fer doit résister a dix mille
chutes, « supplice » infligé par un dispositif 4
levier et came qui le souleve et le laisse re-
tomber alternativement; il doit chauffer rapi-
dement, atteindre la température de 250° C
en moins de 8 minutes s’il pése 1 kg et a une
puissance de 250 W, et restituer 80 9, de sa
chaleur. La poignée doit étre solide, et ne
jamais s’échauffer de plus de 300 C. Le régu-
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lateur ou thermostat, si le fer en est pourvu,
devra permettre que la température varie de
165 a 2500 C.

I1 existe des fers 4 vapeur qui sont soumis
a des essais supplémentaires : essai de débot-
dement, vérification du fonctionnement du
dispositif de sécurité et mesure du débit de
vapeur.

Les fers 2 coque peuvent étre trés utiles
Eour repasser les manches « ballon» des ro-

es; certains peuvent étre utilisés pour traiter
le velours et méme pour repasser des picces
plates.

Les fers a tuyauter sont assez peu courants,
mais ils sont indispensables pour repasser les
fanfreluches si on veut qu’elles soient impec-
cables.

La machine a repasser s’appelait autrefois
« calandre » dans I'industrie, puis lorsqu’on
créa, il y a trente ans, un modéle ménager.
Elle assure une grande facilité de travail, sur-
tout pour le linge plat. Cet appareil est cons-
titué par un rouleau habillé de molleton et
recouvert d’une toile fine, tournant en entrai-
nant la picce a repasser contre une plaque
métallique qu’une résistance électrique chauffe
intérieutement. Un thermostat régle la tem-
pérature de la plaque et un ressort la rapproche
ou Pécarte du rouleau selon I’épaisseur de la
piéce a traiter. La rotation du rouleau est com-
mandée suivant les modéles par le pied, le
genou, le coude ou la main droite ou gauche.
De plus, & volonté, la rotation peut étre ar-
rétée pour « presser » le tissu et sécher 4 fond.
L’opératrice travaille assise dans de bonnes
conditions et, aprés un apprentissage plus ou
moins long, peut traiter rapidement beaucoup
de piéces. :

Cet appareil est assez coliteux et, pour qu’il
rende tous les services que I'on peut en at-
tendre, il semble qu’il faille porter son choix
sur un modele dont le rouleau ait une extré-
mité libre et dont la puissance électrique soit
au moins de 12 A. On ralentit un appareil
puissant; on ne pousse pas au deld de ses
possibilités un appareil trop faible.

Il faut une tablette 4 'avant pour y poser
la piéce a traiter et un dispositif de sécurité
coupant le courant si I'utilisatrice engage ses
doigts entre le rouleau et la plaque.

Ces appareils peuvent étre mobiles ou mon-
tés sur une table. Certains modéles sont faits
de telle sorte que le rouleau s’escamote dans
un coffre.

Appareils électriques divers

La machine a condre a depuis longtemps
été dotée, dans I'industrie, d’un moteur élec-
trique. La machine ménagére 2 moteur élec-
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trique évite a la femme de pédaler pour « pi-
quer », mais la fait en général travailler a tres
vive allure, ce qui ne convient pas toujouts,
a moins que d’étre trés habile. Il est sage,
pour une machine familiale avec laquelle on
ne coud pas tous les jours, d’avoir la possi-
bilité de choisir entre une allure lente, mo-
yenne ou rapide; réglée en fonction du travail
a effectuer. La commande a lieu par le pied,
le genou ou le coude. )

Nous avons vu au chapitre nettoyage qu’il
v avait des brosses pour les coussins de voi-
ture, etc. Il existe aussi des brosses a véte-
ments qui aspirent la poussiere dans un petit
réservoir. ;

A coté des brosses a lustrer les meubles, il
existe des brosses @ chaussures rotatives.

Pour faciliter aux mamans le réchauffage
des biberons on a créé le chanffe-biberon qui
améne le lait 4 la température désirée sans
risque de surchaufte.

}_],e chanffe-lit est 1a bouillote électrique qu’on
chauffe en la mettant sous tension et qu’on
débranche pour la placer dans le lit; elle
chauffe par accumulation.

La couverture chanffante a été normalisée,
avec des essais portant sur le fonctionnement
du chauffage, la sécurité d’emploi, la résis-
tance aux manipulations des pliages succes-
sifs, aux nettoyages, a ’humidité, etc.; la ten-
sion maximale autorisée est de 250 V.

L’allume-gaz électrique rend des services
incontestables et connait une assez grande
diffusion; il faut veiller 4 ce que le fil ne soit
pas trop couft.

Des précautions indispensables

Voici passés en revue la plupart des appa-
reils électroménagers mis a la disposition de
la ménagere pour Paider a accomplir sa tiche
bien lourde, surtout si elle travaille aussi en
dehors de son foyer. Avant toute chose, di-
sons qu’il faut prendre des précautions puis-
qu’il s’agit d’appareils électriques utilisés sou-
vent dans des piéces au sol carrelé (salle de
bain, cuisine), en général humides ou pouvant
’étre, dans lesquelles on travaille avec de
’eau, ol 'on peut avoir les mains mouillées
et les semelles humides.

11 convient donc que les appareils soient
bien installés, certains avec une prise de terre,
que les fils soient bien isolés, en bon état, les
connections parfaites. On ne doit pas pouvoir
actionnet un commutateur d’une main et
toucher un robinet de 'autre,

Ce sont des précautions' indispensables et
de bien légeres servitudes en face de celles
dont Iélectricité libére maintenant la ména-
gere dans ses tiches quotidiennes.
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Electricité
et électronique

all bureau

ES progres de la productivite, le développement de I'au-
tomatisme n’ont pas diminué I'importance des travaux
de bureau. Nous sommes « au siécle de la paperasserie »;

il est impossible d’effectuer la moindre transaction, d’envisager
une production, sans rédiger un grand nombre de documents
éctits, factures, bons de commande, quittances, feuilles de paye,
fiches de Sécurité sociale, chéques bancaires, relevés de comptes,
lettres diverses, etc.; pour un grand nombre de ces pieces, il
est nécessaire d’envisager plusieurs copies.

La transmission, le classement, les calculs, les vérifications,
la correction des etreurs doivent étre confiés & un grand nom-
bre d’employés; si ces besognes ne nécessitent pas toujours un
grand efort intellectuel, du moins est-il nécessaire d’y con-
sacrer de longues heures de travail, qui n’aboutissent pas, en
réalité, 2 une production efficace. Il y a partout des bureaux
et le plus modeste a nécessairement un équipement, un certain
nombre de machines qui allegent le travail : les machines a
€crire, les calculatrices, les additionneuses, les enregistreuses
sur cartes et bandes perforées, les machines 4 imprimer les
adresses, les classeurs petfectionnés; mais le travail principal
de tédaction, de classement et de distribution des documents,
de transmission et d’information, était encore exécuté, en gé-
néral, jusqu’ici, par ’homme ou par la femme.

La « fée Electricité », avec I'aide de sa merveilleuse filleule
IElectronique, change maintenant les conditions de travail du
bureau comme celles des autres travaux industriels. L’automa-
tisation, assurée grace a elle, comme celle des usines et des
ateliers, réduit progressivement les travaux manuels des em-
ployés ou les recherches intellectuelles élémentaires; elle peut
ainsi rendre un nombreux personnel i des travaux exigeant
plus d’intelligence et d’imagination.

Le développement de 'automatisme a été ralenti suttout par
la nature méme des travaux administratifs, qui exigent des
efforts intellectuels et manuels en proportion variable.
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@ La machine A dicter atteint le stade industriel avec cette unité américaine d’enregistrement.
La dictée peut étre effectuée directement ou i distance par I'enregistrement sur support magné-
tique. Dans ce dernier cas, on peut établir de véritables « centres de dictée» dans lesquels de
multiples machines sont mises en fonctionnement par |'intermédiaire de lignes téléphoniques.
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Les premiers appareils utilisés en grand
nombre et mus par F’électriciré ont eu surtout
pour but de diminuer 'importance des tra-
vaux manuels, telles les machines 4 écrire élec-
triques; mais de nouvelles machines permet-
tent d’effectuer des travaux tres divers, tels
Eue des opérations numériques a partir de
onnces simples, et elles sont 4 la portée des
entreprises de petite ou moyenne importance.
Dans les ensembles plus compliqués, I’auto-
matisme consiste essentiellement dans ’em-
ploi d’un support, sur lequel sont enregistrés

par un opérateur les indications et les ordres .

nécessaires aux machines pour I’exécution de
leur travail. Ce support peut étre une carte
perforée classique, une bande perforée, un
ruban magnétique; mais lé travail d’un opé-
fateur est presque toujours nécessaire a la pré-
paration au cours d’une opération initiale
d’enregistrement des données.

Méme dans les appareils les plus élémen-
taires, il y a déja souvent des dispositifs auto-
matiques aussi bien, par exemple, dans les
machines 2 dicter que dans les postes télé-
phoniques.

L’avénement des machines a écrire
électriques

La premiére machine i écrire réellement
pratique a été construite en 1833 par un Fran-
Gais habitant Marseille; mais les premiéres
machines de fabrication industrielle ont été
réalisées aux Etats-Unis, vers 1867. Les mo-
deles a ruban datent de 1896, et les machines
portatives de 1910. Dés 1945, on a commencé
a érudier la possibilité de faire bénéficier cet
outil essentiel du bureau moderne des progrés
de I’électricité, et méme de ’électronique.

11 suffit désormais de disposer a I’arriére de
la machine un petit moteur électrique uni-
versel qui commande le déplacement du cha-
riot sous l'action de simples touches de con-
tact. Une légere pression du doigt de la dac-
tylographe assure le retour du chariot au dé-
but de chaque ligne, et Pexécution de I'inter-
ligne désir¢; le gain de temps est évident.

Alors que, dans tous les autres domaines,
Putilisation de I’électricité est devenue quoti-
dienne, la machine a écrire électrique ne peut
plus étre une sorte de luxe réservé 4 une mi-

-norité d’usagers. Elle assure au travail rapi-
dité, netteté parfaite, augmente ainsi la pro-
ductivité, en évitant tous les risques de trou-
bles : le surmenage qui entrainait des réactions
nerveuses, les douleurs dans les articulations,
les crampes des avant-bras.

La frappe électrique, comparée a la frappe
nanuelle, diminue Peffort physique dans une
proportion de 94 %, augmente le rendement
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de 15 a 25 Y, et permet d’obtenir jusqu’a
vingt copies. Le pourcentage de vente de ma-
chines électriques aux Etats-Unis dépasse 45 %,
du total,

Il existe plusieurs procédés pour électrifier
complétement les organes de la machine 2
€crire et, en particulier, actionner les leviers
de caracteres; on adopte surtout un servo-
moteur de faible puissance tournant constam-
ment et entrainant un axe dentelé de méme
longueur que la machine, placé a la partie
inférieure. Cet axe moteur remplace, en quel-
que sorte, la main de la dactylographe action-
nant la machine mécanique ordinaire.

La puissance nécessaire du moteur est trés
faible, de 'ordre de 40 W la vitesse maximale
de frappe peut atteindre mille deux cents par
minute; la pression du caractére sur le cylindre
ne dépend plus de la dactylographe, mais uni-
quement de I'entrainement par I’axe moteur,
et un régulateur de frappe est prévu pour
faire varier la pression suivant le nombre de
copies désirées.

Des modeles plus surprenants encore ne
comportent plus ni barre 4 caractéres, ni cha-
riot. Le principe en est simple : une téte d’im-
pression portant quatre-vingt-huit caractéres
se déplace sur un rail métallique; elle pivote,
s’incline, imptime, et sa vitesse est tcﬁe que
I'eil ne peut la suivre. Dés le déclenchement
de la touche de retour a la marge, cette téte
d’impression revient trés vite 4 la marge de
gauche, préte i imprimer la ligne suivante.
Il ne se produit donc ni vibration, ni bruit,
et la feuille de papier ne se déplace plus laté-
ralement. La téte, quelle que soit I’habileté de
la secrétaire, est toujours en avance sur elle,
et la vitesse obtenue est presque sans limite,
de 'ordre de mille frappes 4 la minute.

Les mélanges de barres d’impression ne
sont plus a regouter, puisque ces €léments ont
€té supprimés, et les fautes de frappe sont
presque impossibles. Quand deux touches sont
déclanchées presque simultanément, il ne se

roduit aucune surimpression sur le gapier;
e changement de caractéres est possible im-
médiatement, en changeant la téte d’impres-
sion en 10 secondes. La facilité de changement
de ruban est également extraordinaire, puis-
que les deux bobines sont enfermées dans une
méme cartouche monobloc qu’il suffit de
remplacer.

Les machines a écrire
qui fonctionnent seules

Des ensembles automatiques, constitués par
des machines a écrire électriques plus ou
moins modifiées, permettent de multiplier les
exemplaires d’une méme lettre au moyen des




@ Dans cette machine 2 écrire électrique révolutionnaire, il n'y a plus ni barres 2 caractéres, ni chariot. Une
téte d’impression portant 88 caractéres se déplace sur un rail métallique 4 une trés grande vitesse et imprime
successivement les lignes. En conséquence, la feuille de papier ne se déplace plus latéralement. La rapidité
obtenue en silence, car toutes causes de vibrations sont éliminées, est pratiquement sans limite, de |'ordre de
mille frappes & la minute. Ce chiffre dépasse trés largement les possibilités des meilleures dactylographes.

mémes caractéres et du méme systeme de
frappe que la machine a écrire primitive elle-
meéme.

On établit ainsi séparément différentes let-
tres, une i une, en multipliant leur nombre,
mais en remplacant la dactylographe Far un
robot plus rapide et moins couteux : les dif-
férents exemplaires d’une méme lettre perdent
ainsi toute apparence de copie, et tous les
destinataires croient avoir recu une lettre per-
sonnelle.

L’électricité est également indispensable
pour le fonctionnement des combinaisons
constituées par les machines 2 écrire ef les
machines a calculer; celles-ci fournissent ins-
tantanément le résultat demandé, inscrit sur
une feuille de papier.

L’électricité et méme [’électronique sont
encore plus indispensables sur les machines a
écrire modifiées destinées a la transmission
des communications imprimées 2 distance, et
sur les traductrjces électriques combinées avec
des dispositifs automatiques et des servo-
mécanismes.

Des machines encore plus originales sont
destinées 2 jouer des roles particuliers; cer-
taines constituent, en fait, des machines a
composer de bureau, utilisées principalement
pour frapper les clichés destinés a la repro-
duction, qu’il s’agisse de tirages au duplica-

teur direct ou avec opération photographique.
Ces appareils permettent une impression uni-
forme qui peut étre réglée Ear Popératrice, en
déplagant simplement un bouton; les carac-
téres sont fabriqués dans un métal aussi dur
que l'acier et aussi léger que 'aluminium et
leur changement est extrémement rapide.

La diffusion des machines a dicter

Les appareils d’enregistrement des sons
sont chaque jour plus nombreux et plus di-
vers. En dehors des méthodes d’inscription
électromagnétique sur maticre plastique, et
des procédés électro-optiques réservés a la
sonorisation des films, c’est surtout le procédé
d’inscription magnétique sur support aimanté
qui a regu les perfectionnements les plus no-
tables.

L’opération essenticlle a effectuer dans les
bureaux consiste cependant dans la dictée, car
chaque détail de leur activité exige la réali-
sation d’un certain nombre de documents en
plusieurs exemplaires. La machine a dicter est
donc devenue la véritable machine-outil du
bureau moderne; son emploi est tres répandu
dans les administrations, les entreprises indus-
trielles et commerciales.

Une secrétaire fait, en moyenne, de 6oo a
800 heures de travail par an pour prendre le
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couttier, méme en sténographie, dans le bu-
teau de son patron ou de son chef de service,
et une installation de machine 4 dicter permet
a deux dactylos de faire le travail de trois
. employées.

La secrétaire fait plus de travail avec moins
de fatigue, s’organise mieux, évite les erreurs
de sténographie, surtout lorsqu’il s’agit de
tetmes plus ou moins techniques.

Un ingénieur, un chef d’atelier, ou de bu-
reau, fait enregistrer 4 'avance les instructions
utiles 4 un exécutant pour Passemblage de
machines, la conduite d’une installation. La
transmission des rapports entre les différents
services est assurée par I'intermédiaire d’un
support enregistré sans rédaction écrite, géné-
ralement moins démonstrative.

L’enregistrement des ordres 2 téléphoner
peut d’abord étre effectué, ce qui évite toute
erreur ou malentendu, et permet de conserver
une trace des conversations verbales; on en-
registre ainsi tous les résultats de vente et de
fabrication et tous les rapports.

L’inscription sonore permet d’étudier ver-
balement les conditions envisagées pour une
affaire, un devis, une installation, une trans-
formation, etc. Les informations ou les com-
mandes recues par téléphone sont inscrites
automatiqucment, sans perte de temps, en
fournissant un document de valeur et patfois
méme en 'absence des intéressés.

Les inventaires sont établis beaucoup plus
vite, au moyen d’un support enregistré, et au
fur et & mesure des observations directes. TLeg
documentalistes chargés de noter les nou-
veautés parues dans les revues techniques ou
les journaux, ou publiées dans des rapports
particuliers, les entegistrent plus facilement
qu’en les écrivant plus ou moins lisiblement.

Toutes les informations destinées A étre
communiquées au personnel d’une entreprise
peuvent d’abord étre inscrites, puis transmises
par téléphone a plusieurs reprises, ce qui évite
les erreurs d’interprétation.

L’inscription des communications et des
ordres téléphoniques en langue étrangére per-
met une traduction plus facile et plus exacte,
tandis qu’un microphone disposé a extérieur
du bureau ou du magasin peut permettre au
client d’enregistrer ses ordres apres les heures
de fermeture.

Les ordres de vente et d’achat de toutes
natures, donnés pat téléphone, peuvent étre
enregistrés dans E:s deux sens, ce qui permet
une transcription ultérieure, méme s’il s’agit
de messages par radio, et assurent en méme
temps une trace utile des inscriptions en cas
de contestation.

Les écrivains et les journalistes ont adopté
la machine 2 dicter, également nécessaire aux

82

avocats, aux conseils juridiques, aux profes-
seurs ef, en général, a tous ceux qui écrivent
et qui ne veulent plus subir les lenteurs et les
incertitudes de I’écriture manuelle.

Les avantages économiques
de la machine a dicter

L’emploi d’une machine 4 dicter permet de
diminuer le prix de revient du courrier, de ré-
duire le nombre de dactylographes, de rendre
le travail des dicteurs plus facile et moins long.

Avec la méthode sténographique, le temps
de dictée net d’une lettre est de 'ordre de 3
4 4 minutes et, en tenant compte des pertes
de temps inévitables, la durée réelle d’exécu-
tion de la lettre est de 'ordre de 25 minutes.
Avec une machine a dicter, la durée moyenne
de dictée est & peu prés la méme, mais, pat
contre, la secrétaire n’assiste pas a cette dictée;
le temps de dactylographie est réduit et
s’abaisse 4 7 minutes environ et la durée com-
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@® Procédé de plus en
plus répandu dans les
bureaux, la dictée in-
directe simplifie le tra-
vail tout en permettant
une économie de temps.
Courrier, rapports, etc.
sont dictés a un enre-
gistreur magnétique a
quelque moment de la
journée que ce soit,
généralement en de-
hors des heures de
service de la dactylo-
graphe. L'appareil est
de manceuvre trés fa-
cile et peut permettre
toutes les corrections,
avec des commandes de
marche avant, arriére,
relecture, effacement,
de plus en plus sou-
vent groupées sur le
boitier méme du micro-
phone, immédiatement
sous les doigts de la
personne qui dicte. La
dactylographe reprend
I'enregistreur le len-
demain et effectue son
travail sous la dictée in-
directe de la machine.
Celle-ci est comman-
dée soit par un clavier,
soit par une pédale.

pléte d’exécution ne dépasse pas 12 minutes.
L’économie réelle réalisée par lettre est de
I'ordre de 1 NF.

Les qualités des machines a dicter

La machine a dicter doit seulement inscrire
des paroles, sa qualité musicale peut étre li-
mitée, mais elle goit comporter des dispositifs
de commande mécanique et électromécanique
assurant des manceuvres simples et rapides;
son encombrement et son poids doivent étre
parfaitement érudiés.

Lorsqu’on veut faire l’acquisition. d’une
machine 2 dicter, il faut savoir exactement 2
quoi on veut 'utiliser. §’il s’agit uniquement
de dictées dactylographiques, il faut choisir
un modéle plus ou moins automatique, par
exemple 4 ruban magnétique, sinon a disques
ou a feuilles plastiques; la vitesse de défile-
ment du support sera lente, de fagon a obtenir
une durée d’inscription assez longue.

Olympia

Il existe maintenant des appareils patticu-
lierement légers et portatifs, completement
autonomes, grice a une alimentation au mo-
yen de batteries, de piles ou de petits accu-
mulateurs alcalins, et qui permettent des in-
scriptions, en tout lieu et a toute heure, pour
la documentation, le reportage, le controle,
les vérifications. Il y a2 méme des modéles
ultra-réduits de poche, véritables bloc-notes
sonotes actionnés pourtant par de petits mo-
teurs électriques minuscules.

Les machines a dicter proprement dites
sont destinées a étre adoptées par des opéra-
teurs dépourvus de toute connaissance tech-
nique; 'appareil doit donc étre de manceuvre
facile, simplifié au maximum et comporter un
nombre trés réduit de boutons et d’organes
de commande.

Le dicteur généralement placé derricre son
bureau, la machine est disposée a4 coté de lui,
de sorte que la commande des organes de
mise en marche, d’arrét et de réglage est dif-
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@ Cette machine a dicter remarquable i bande ma-
gnétique est munie de chargeurs & une bobine pré-
vus pour I'enregistrement de 2 X 20 mn et qui se
placentautomatiquement sur la machine avec enclan-
chement immédiat de la bande d’enregistrement.

@ Les machines a dicter 2 bande magnétique, trés
répandues, comportent des dispositifs d’automatisme,
de télécommande et de repérage facilitant I'enre-

gistrement et la lecture des textes dactylographi-
ques. Le modéle représenté ici posséde 2 vitesses.

ficilement effectuée directement. Les boutons
de commande, de marche avant ou arriére
rapide, d’enregistrement ou de lecture sont
donc disposés désormais, la plupart du temps,
sur le boitier du microphone lui-méme, c’est-
a-dire immédiatement a portée de la main du
dicteut.

Celui-ci peut arréter et mettre en marche
rapidement la machine, la faire revenir en ar-
ricre de quelques mots ou de quelques phrases
d’une maniére précise, s’il y a un contréle ou
une correction a effectuer; il existe méme des
dispositifs précis de retour en arriére permet-
tant d’obtenir automatiquement le controle
ou Ieffacement de quelques mots préalable-
ment dictés.

La secrétaire, au moment de la dactylo-
graphie, a les mains occupées par la conduite
de sa machine; la mancuvre des organes de
commande de I’enregistreur s’effectue géné-
ralement a distance a I'aide d’une pédale pla-
cée sous la table. Ce dispositif permet de
mettre en marche et d’arréter rapidement le
fonctionnement aux instants utiles, ce qui
permet une audition facile et adaptée au
rythme méme de la dactylographie.

Les différentes méthodes
d’inscription sonore

On peut distinguer deux catégories géné-
rales de machines 4 dicter. La premiére est
celle des enregistreurs a gravure sur disques
ou manchons souples en matiéres plastiques,
généralement en chlorure de vinyle. Ce sont
des appareils dans lesquels Iinscription est
effectuée a l'aide d’un graveur électroméca-
nique qui inscrit les sons sous la forme de
sillons ondulés spiraloides dans la matiére
plastique, ressemblant plus ou moins aux sil-
lons des disques phonographiques.

Les premicres machines a dicter compor-
taient des rouleaux phonographiques gravés
en composition a base de cire, avec rabotage
des sillons; mais ce procédé est désormais
complétement abandonné. Dans les appareils
modernes, I’enregistrement est effectué, non
par gravure, mais par repoussage de la ma-
ti¢re plastique par la pression d’une pointe,
c’est-a-dire sans production de copeaux. Ces
machines conservent leurs partisans en raison
de leur simplicité et de leur facilité de ma-
nceuvre, mais leur nombre est beaucoup plus
réduit que celui des appareils magnétiques.

<— ® Ce magnétophone a bande magnétique i com-

mande directe par touches i poussoirs, comporte
un dispositif de télécommande destiné i I’enregis-
trement des conférences. Il posséde trois vitesses.



L’intérét principal consiste dans la visibilité
de enregistrement, ce qui permet de déceler
plus facilement la position des différents tex-
tes, mais il est impossible d’envisager des cot-
rections et on ne peut qu’effectuer des addi-
tions 2 la fin des inscriptions.

Les disques utilisés, de 10 ou 15 cm de
diamétre, permettent un enregistrement de 15
ou 3o minutes, avec une vitesse de rotation
de 33 t/mn, ce qui correspond a deux ou
trois cents lignes dactylographiées. Le fonc-
tionnement est entiérement automatique et un
dispositif visuel permet a la secrétaire de se
rendre compte de la nature du courrier, du
nombre de Fcttres, de la longueur de chacune
d’elles, de connaitre les corrections addition-
nelles et, 8’1l y a lieu, les instructions spéciales
pour la dactylographie.

Les disques sont inaltérables, archivables,
ou postables; grace a I'utilisation de transis-
tors au lieu de tubes a vide pour I’équipement,
les modeles récents sont plus robustes et de
faible encombrement; ils sont munis d’un
retour en arriére sans limitation.

Les manchons en matiere plastique peuvent
étre expédiés par E)ostc, avec insertion d’une
feuille de carton; la mise en place sur la ma-
chine est tres simple.

Malgré une ouverture centrale carrée, des-
tinée a 'entrainement, ces disques offrent par-
fois 'avantage de pouvoir étre reproduits avec
des électrophones quelconques 4 33 1/3 t/mn.
Des dispositifs de télécommande, de retour
en arriere, de repérage, sont étudiés au méme
titre que sur les autres machines; le repérage
s’effectue habituellement 4 I’aide d’une réglette
et avec indications sur le disque méme, puis-
qu’elles ne peuvent étre effectuées par sur-
impression.

Les manchons de matiére plastique, servant
de support de son, ont des dimensions de
14 x 9 cm; ils sont postables, également archi-
vables, et d’une manipulation trés simple.
Dans les modeles récents, le microphone sup-
porte tous les boutons de commande, et I'am-
plificateur est également 4 transistors, ce qui
augmente la robustesse et la durée de vie,
diminue P'encombrement et évite I’échauffe-
ment. Les reperes pour la secrétaire sont auto-
matiquement marqués par un systéme de
guide de dictée, contenu dans un carnet de
vingt-cing feuillets fixés sur la machine.

@ L'emploi des disques magnétiques incassables
et postables offre beaucoup d’avantages pratiques.
Les supports peuvent &tre réutilisés plusieurs
milliers de fois. La capacité de chaque disque de dia-
métre réduit est de 'ordre de quatre pages de papier
a lettres, soit pour 12 minutes de dictée environ.

Les machines 3 dicter magnétiques

Il y a surtout des machines dans lesquelles
on utilise 'inscription magnétique sur un sup-
port enduit d’une poudre d’oxyde de fer. Ce
support est aimanté tout le long de sa surface
sur une largeur trés' réduite formant une
« piste » souvent inférieure au millimetre,. et
qui porte I'inscription sonore sous forme d’ai-
mantations variables complétement invisibles
réalisées par une « téte magnétique» d’enre-
gistrement reliée a un amplificateur électro-
nique. La lecture des sons entregistrés peut
étre effectuée immédiatement apres, sans au-
cun traitement intermédiaire, en général avec
les mémes éléments, un écouteur 4 embout

placé dans le conduit auditif, ou un haut- .

parleur.

L’inscription peut étre effacée immédiate-
ment sans laisser aucune trace, en faisant dé-
filer de nouveau le support aimanté, soit sur
la surface d’un aimant permanent, soit une
téte magnétique spéciale d’effacement. Le sup-
port effacé peut servir a nouveau comme s’il
était vierge et, en pratique, on combine [’ef-
facement préalable du support et Penregis-
trement de fagon a éviter une opération dis-
tincte.

Les machines a dicter de cette catégorie se
distinguent par la nature du support magné-
tique utilisé pour I'inscription sonote. Le fil
magnétique en acier inoxydable, enroulé sur
petites bobines métalliques, est presque aban-
donné; on emploie des disques magnétiques
en maticre plastique souple, sinon en papier,
recouverts d’un enduit d’oxyde magnétique
ou méme des feuilles de papier rectangulaires
enduites. La grande majorité des appareils
utilise pourtant des bandes magnétiques sou-
{chs enduites d’un dépot magnétique, d’une
argeur de 6,25 mm, enroulées sur des bobines
en matiere plastique transparente, de I'ordre
de 8 4 13 cm de diamétre.




L’emploi du disque magnétique

Le disque magnétique a 'avantage de la
simplicité et offre certaines possibilités pra-
tiques; il est incassable et postable et permet
la distribution rapide du courrier. Il est aisé-
ment et rapidement -interchangeable en cas
d’interruption de la dictée en cours, pout
P’enregistrement d’un entretien téléphonique
ou d’un ordre urgent; il permet I'individua-
lisation des dicteurs avec numérotage et réfe-
rence fixe sur les disques.

L’ordre d’urgence des textes a la frappe

eut étre indépendant de 'ordre des dictées;
il est facile a faire respecter au moyen d’une
fiche de conttrdle, assurant un repérage précis
des différentes lettres, en emplacement et en
dimension. Il permet aussi la correction pré-
cise par surimpression, méme en cours du
texte, avec un point blanc indiquant les limites
de cotrection, ainsi qu’un effagage partiel ou
total en quelques secondes. Le disque effa-
gable peut étre réutilisé plus de trois mille fois,
et le disque papier peut étre enregistré avec
un double sut toutes les machines portables;
les qualités d’identification, d’indexage et d’in-
dividualisation sont conservées sur les mo-
deles telécommandés.

La capacité des disques sur support souple
de diametre réduit correspond 4 quatre pages
entitres de papier a lettre, soit 12 minutes de
dictée; Pefacement du texte entier est réalisé
en 2 secondes a I'aide d’un aimant. On trouve
des disques de 22 cm de diamétre en plusieurs

teintes caractéristiques et, sur certaines ma-
chines, une bande indicatrice permet de loca-
liser immédiatement I'endroit du disque ou
I’on est parvenu. La bande suit le disque au
fur et a mesure de la dactylographie, elle
marque la longueur de la dictée, et attire I’at-
tention sur les corrections et les additions
éventuelles, Lorsque la bande est déchirée,
une nouvelle bande est remise automatique-
ment, préte a servir; un signal automatique
avertit avant la fin de la rotation du disque
de maniere qu’on ne tisque pas de patler sans
résultat.

L’inscription des communications
téléphoniques

Dans cette catégorie de machines, on trouve
des appareils destinés a I’inscription des com-
munications téléphoniques pour les abonnés
absents. A chaque appel, 'appareil informe
le correspondant dans les termes choisis 2
I’avance, et le prie de lui laisser un message.
Il répéte exactement le message enregistré,
autant de fois qu’on le désire, et une simple
mancuvre efface les enregistrements et méme
’annonce verbale.

Toutes les machines a dicter magnétiques
permettent d’ailleurs ces enregistrements réa-
lisés en montant une bobine de couplage, ou
capteur téléphonique, sur le socle du com-
biné, de maniére a 'accoupler avec la bobine
d’induction. Des petits boitiers peuvent éga-
lement étre fixés par des ventouses sur le coté

@ Cet appareil 2 bande magnétique destiné i enre-
gistrer documentation et reportages est équipé
avec des transistors. L’alimentation s’effectue par
batteries de piles. Malgré un poids et un encom-
brement réduits, la qualité musicale est trés élevée.
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® Le magnétophone a transistors fonctionnant sur
piles en éléments rechargeables est un appareil
autonome portatif. On voit ici un modéle a circuit
imprimé avec bobines de 9 cm assurant 1 heure d’en-
registrement. Télécommande par le microphone.



du combiné et, méme lorsque celui-ci ne con-
tient pas de bobine d’induction, derriére
I’écouteur auxiliaire, en utilisant I'induction
des bobinages.

Sur les appareils lés plus perfectionnés, on
trouve une touche supplémentaire de com-
mande qui évite la manipulation des fiches de
microphone et de téléphone, et permet des
connexions permanentes. Dans tous les cas,
il n’y a pas de branchement direct, de sorte
qu’il n’y a pas besoin d’une autorisation de
’administration des P.T.T. et qu’il est inutile

.

d’avoir recours 4 un spécialiste.

L’emploi des feuilles magnétiques

La feuille magnétique constitue un support
simple et pratique, pourtant relativement peu
employé encore, en raison des difficultés mé-
caniques de son adaptation. L’inscription de
la piste aimantée est, en effet, réalisée en hélice
sur la feuille enroulée sur un tambour, comme
la gravure des rouleaux des premiers appareils
phonograﬁhiques.

Le tambour est établi en matiére non ma-
gnétique et porte une fente pour la mise en
place de la feuille qui entoure la surface avec
un léger recouvrement obturant la fente.

La téte magnétique d’inscription et de lec-
ture est fixée sur une glissiére, avec une piéce
entrainée par une vis sans fin, paralléle au

rouleau, ce qui détermine son déplacement en
hélice sur la surface. Ce systéme permet faci-
lement le repérage par réglette, et la téte est

appliquée sur la feuille par la pression d’un
ressort.

La durée d’inscription est de 'ordre de 10
a 12 minutes par fj;uille 21X 27 cm, ou de
format moitié avec réduction de la vitesse de
défilement de la téte.

Cest surtout la mise en place de la feuille
qui constitue "opération la plus délicate; mais
le systeme comporte généralement des cor-
recteurs manuels de calage. Il existe également
des feuilles préalablement sillonnées, facilitant
le Euidage de la téte magnétique par un pro-
cédé analogue a celui adopté sur les disques
sillonnés.

Les dispositifs de repérage

Le repérage de P’enregistrement est essen-
tiel dans les machines a dicter; il doit offrir
la possibilité de retrouver I’emplacement d’une
lettre que l'on désire modifier ou annuler. 1l
doit également permettre 4 la dactylographe
de déterminer la longueur de chaque lettre,
sans une audition intégrale.

Les compteurs rotatifs, forme montre a
aiguilles ou a cadran, portent des chiffres lisi-
bles par une fenétre; les modeles a tambour
sont reliés mécaniquement 4 la bobine débi-
trice, de sorte que le compteur indique seule-
ment le nombre de tours de cette bobine, et
non la longueur du support utilisé. Les gra-
duations ne sont donc pas proportionnelles a
la durée d’enregistrement sur les machines a
ruban,

Les disques, les feuilles, et les manchons
permettent le repérage au moyen d’une ré-
glette linéaire graduée proportionnellement
a la durée de %inscription et les fabricants
fournissent des carnets de notations a feuillets
détachables pour les indications nécessaires.
Sur des dispositifs de repérage a réglette per-
fectionnés on trouve un curseur supportant
deux poussoirs agissant sur des mines de
crayon ou produisant des perforations dans
le papier indicateur,

L’emploi des transistors
et les appareils de poche

Les transistors, éléments minuscules d’am-
plification, permettent de rendre la machine
a dicter complétement autonome; il existe
méme des modeles réellement de poche, plus

<~ @ Les enregistreurs magnétiques de poche équipés

avec transistors et alimentés avec des piles ou de
petits accumulateurs étanches sont de véritables
bloc-notes sonores. Cet appareil miniature ne pése
que 650 g et utilise une bobine de fil magnétique.
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@ L’héliocopie, c'est-d-dire l'effet des radiations —»

calorifiques infrarouges sur un papier spécialement
préparé, permet d'obtenir rapidement i sec des
reproductions d'un document quelconque en noir
et blanc ou en couleurs. Une copie prend 4 sec.

@ A droite, le duplicateur a thermocopie, sans encre
et sans aucun liquide, entiérement automatique, per-
met d'obtenir sans personnel spécialisé le nombre
de tirages désiré simplement en appuyant sur un
bouton, a la cadence de 25 exemplaires 3 la minute.

réduits que des appareils 1phcm raphiques, et
de dimensions comparables seulement 4 celle
des radiotécepteurs miniatures. L’emploi d’un
appareil autonome de ce genre, réduit et léger,
pouvant étre facilement transporté dans la
main ou dans la poche, s’impose de plus en
plus dans bien des cas.
Parmi ces modéles de émche, signalons un
appareil de 160 x 80 36 mm seulement, et
ont le poids avec les piles ne dgpasse pas
320 g. Il est pourtant possible d’effectuer un
enregistrement d’une heure, c’est-d-dire, sur
la largeur de la bande magnétique, quatre
“inscriptions de 15 minutes, sur ges bobines
amovibles, 4 la vitesse moyenne de 3,3 cm/s,
Il n’y a pas de compteur, mais des chiffres
imprimés sur la bande permettent de retrouver
le passage désiré; il s’agit ainsi d’un véritable
bloc-notes sonore trés réduit, mais aussi trés
simplifié.

‘une maniére générale, un progres dans
la simplification des manceuvres des modeles
magnctigucs a été réalisé également par I'uti-
lisation de chargeurs dans lesquels sont placés
les bobines de ruban, ce qui permet la charge
et le montage immédiats. Il existe ainsi d%s
modéles superautomatiques, dans lesquels la
commande A distance de dictée, de stop, de
retour, de lecture et de correction, s’effectue
par un unique bouton de télécommande placé
sur le mictophone.

La télécommande permet la dictée 4 grande
_distance par 'intermédiaire de lignes télépho-
niques, soit intérieures, soit méme du réseau
urbain, et il existe des appareils de ce genre
dans plusieurs administrations.

La reproducfion des documents
par Pélectricité

Dans les bureaux, les ateliers, les services
d’études, il faut envisager constamment le
tirage et la reproduction des documents pour
la copie des lettres, des factures, des relevés,
des tableaux statistiques et de planning, des
notes de service, des tarifs, des documenta-
tions, des états comptables, des plans, sché-
mas et photographies de tous genres.
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1l est aussi de plus en plus nécessaire d’avoir
recours 2 des appareils de tirage et de multi-
plication assurant I’édition plus ou moins li-
mitée de circulaires, de documents de publi-
cité, de propagande et de documentation em-
ployés dans Iindustrie, le commerce, les labo-
ratoires de recherches, les administrations, etc.

Le classement des dossiers, I’établissement
des copies de documents de toutes sortes
peuvent étre considérés, par ailleurs, comme
un véritable fléau. L’établissement et la con-
servation des archives se heurtent de plus en

lus 2 d’énormes difficultés, aussi bien dans
Fes bureaux de recherches techniques que dans
les ateliers, les usines et les administrations,
en raison méme de 'augmentation croissante
du nombre des documents de toutes sortes
a conserver,

D’ou I'avénement des nouvelles techniques
de microfilms et de microfiches ghotographi—
ques qui permettent de réduire, dans des pro-
portions considérables, I'encombrement des
documents d’archives 4 conservet, assurent
un classement rationnel et des recherches plus
faciles et plus rapides.

Les divers procédés de photocopie

Quel que soit le but recherché, les machines
utilisées pour la reproduction des documents
et la microcopie sont étudiées pour assurer un
fonctionnement facile et rapide, souvent méme
automatique. On s’efforce de supprimer des
traitements photochimiques nécessitant I'em-
ploi de cuvettes et de bains sous la forme clas-



sique : on a trecours, de plus en plus, 2 des
traitements a sec qui fournissent rapidement
des copies toutes prétes.

Des modeles nombreux et divers ont été
imaginés ou perfectionnés, et on Ipcut en dis-
tinguer deux catégories essentielles. Les pre-
micres fonctionnent suivant des principes
tres différents de ceux des gfpareils photo-
graphiques ordinaires a2 émulsion photochi-
mique; ce sont des dispositifs dans lesquels
on a recours a des phénoménes thermiques,
électriques, ou méme électroniques.

Dans la deuxiéme catégorie, qui reste la
plus nombreuse, on utilise des principes de
photographie et de traitement plus ou moins
classiques, mais modifiés en vue des appli-
cations particuliéres envisagées.

L’emploi des radiations calorifiques
~ou héliocopie

Dans la premiére méthode, on utilise les
effets des radiations calorifiques infrarouges
sur un papier spécialement préparé; les opé-
rations s’effectuent entiérement 2 sec.

L’impression est assurée par les différences
de coetficient d’absorption de chaleur pro-
duites 2 la surface*du document original par
les plages blanches et les régions plus ou
moins chargées en gris ou en noir. Le papier
spécialement préparé et sec est soumis avec
Poriginal 4 reproduire 2 ’action d’une source
de rayons infsarougcs. Les régions du docu-
ment, noires ou en couleurs, absorbent les
rayons thermiques et la chaleur impressionne
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plus ou moins I'induction sensible, propor-
tionnellement au contraste du document, ce
ui permet d’obtenir une copie directe positive
ge Ioriginal. La conservation du papier n’exige
aucune précaution spéciale; il est insensible 2
Paction de la lumiére naturelle ou artificielle.
Les machines de bureau simplifiées sur ce
principe permettent d’obtenir une copie en
4 secondes environ, c’est-a-dire pratiquement
le temﬁns nécessaire pour glisser les deux feuil-
les et les reprendre aussitdt : il ne faut donc
pas plus de temps pour réaliser une copie que
pour placer une feuille de papier sur une ma-
chine 4 écrire. Le document peut étre trans-
patent, translucide ou opaque, blanc ou en
couleurs. Les encres sont reproduites en noir,
et le procédé permet la reproduction des demi-
teintes et des photographies.

Photographie électrique
des documents par la xérographie

La photographie par une méthode pure-
ment physique et électrique a été réalisée dés
1944 sous le nom de xérographie, et ses pre-
miéres applications ont permis de résoudre
les divers probléemes de reproduction des
documents,

Les plaques employées sont recouvertes
d’un mince film de matiére photoconductrice;
on utilise, par exemple, des plaquettes métal-
liques recouvertes d’une couche trés mince de
sélénium.

Ces plaques préparées sont chargées élec-
triquement avant leur emploi d’une maniére
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bien uniforme sur toute leur surface, puis pla-
cées dans un appareil photographique ordi-
naire, 4 'emplacement normal de la plaque
photosensible. L’impression lumineuse mo-
difie la répartition des charges électriques sui-
vant que les parties de I'image formée sont
plus ou moins claires ou sombres, et on ob-
tient ainsi une image latente invisible, qui n’a
pas de caractére chimique, mais uniquement
électrique.

Pour dévelolpper cette image latente, on
ulvérise sur la plaque une poudre légere
ormée de particules tres fines chargées d’élec-
tricité de signe contraire de celle constituant
la charge de la plaque. Ces particules sont
attirées par les surfaces de la plaque chargées
d’électricité, qui correspondent aux parties
sombres de I'image 2 obtenir; par 'accumu-
lation de la poudre en certaines régions on
" obtient sur la plaque une image photogra-
phique positive.

11 est facile ensuite de reporter sur un sup-
port cette premiére image servant, en quelque
sorte, de cliché. Tl suffit d’appliquer la plaque
sur le papier en inversant la charge; la poudre
est transférée sur le support et il ne reste plus
qu’a la fixer par vernissage ou chauffage. La

~méme plaque sensible peut servir a la repro-
duction de nombreuses épreuves; elle est faci-
lement nettoyée a sec.

Cette méthode est désormais employée in-
dustriellement; I'image peut étre transférée
sur une feuille de papier quelconque non pho-
tographique ou une plaque « offset» en pa-
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piet. Des opérations trés rapides permettent
d’obtenir directement le positif et une plaque

eut fournir cinq 2 sept exemplaires sur papier
a chaque prise de vues.

11 existe maintenant des appareils de bureau
simplifiés et des machines a fonctionnement
automatique 4 plus ou moins grand rende-
ment.

La machine 4 reproduire de bureau permet
la reproduction des documents sur du papier
ordinaire 1 la vitesse de six copies par minute.
On place Ioriginal sur la platine, on regle le
bouton d’un sélecteur sur une graduation in-
diquant le nombre de copies désirées, de 1 2
15, ou suf la position « marche continue », on
appuie sur un bouton de commande d’im-
pression et c’est tout. La machine fait son
travail tout seule, les copies sortent séches
et prétes a 'emploi.

ans ce méme domaine de la xérographie,
il existe différents modeles de tireuses a débit

® L'analyseur électronique a cellule photoélectrique
fonctionne suivant le principe de la phototélégra-
phie (Bélinographie). Il permet le report automatique
sur un stencil plastique des valeurs d’un document
original quelconque, dessin, manuscrit, etc. Docu-
ment et stencil sont mis cote  cote sur le tambour.

® L'analyseur électronique que l'on voit & droite
est un clicheur pour la reproduction des originaux
sur stencil. La définition est réglabie de 125 a 160
lignes en fonction des documents. Un stencil plas-
tique est prét en 10 mn et sert pour 10 000 tirages.



<= @® La photographie élec-

trique, ou xérographie, dans
laquelle on utilise des plaques
métalliques recouvertesd'une
mince couche de sélénium
et chargées électriquement,
permet de créer des clichés
offset papier ou métal. Ceux-
ci sont utilisés pour le tirage
de nombreuses épreuves de
reproductions. La machine
que l'on voit ici exécute
les clichés en trois minutes.

@® Cette machine automati-
que de bureau, fonctionnant
suivant le principe unique-
ment électrique de la xéro-
graphie, délivre le nombre
de copies désiré de n'importe
quel document A raison
de six tirages par minute
jusqu'au format maximum
de 25,4 x 39,5 cm. Au-
cune main-d’ceuvre spéciali-
sée n’est nécessaire pour
faire fonctionner cet appareil.

plus ou moins important adaptés 4 tous les
problémes et, en particulier, permettant la
Froduction de photocopies d’'un grand vo-
ume de documents, aussi bien les dessins
industriels, les cartes géographiques, les let-
tres et imprimés, que les microfilms, les agran-
dissements de icules, etc.

Il existe, , des machines en éléments
séparés, dispositifs d’impression ou d’agran-
dissement, éléments de charge des plaques, de
pulvérisation et de fixage; la gamme des tra-
vaux possibles s’élargit encore mais, bien en-
tendu, la manipulation est plus lente.

Les procédés électroniques

La plus simple des méthodes électroniques
de reproduction de documents est basée sur
un principe analogue 2 celui adopté pour la
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transmission des photographies 4 grande dis-
tance par cébles ou par radio. On donne géné-
ralement en France a cette méthode le nom de
« bélinographie », pout rappeler celui de son
inventeur initial, Edouard Belin.

Le document original appliqué autour d’un
cylindre rotatif est balayé, en quelque sorte,
pat un petit faisceau de lumiére trés concentré

ui se réfléchit sur sa surface, et vient ensuite
rapper une cellule photoélectrique. Les va-
riations de tonalité lumineuse des différentes
surfaces du document produisent une action
variable sur la cellule et on recueille a ses
bornes un courant électrique modulé.

Ce courant est transmis 4 un amplificateur
électronique actionnant finalement un systéme
électromécanique 4 aiguille de perforation qui
téalise un stencil électrique, ou « électro-
stencil », sur une feuille de papier enroulée




sut un cylindre tournant en synchronisme
avec le tambour sur leqlt)lcl est disposé le docu-
ment A transmettre. Dans les appareils de
reproduction, "original et le stencil sont pla-
cés simplement sur les deux moitiés d’un
méme tambour. Le stencil perforé a support
de nylon peut étre utilisé sur un duplicateur
quelconque.

Un systeme de définition variable permet
d’obtenir, suivant la nature du document, une
reproduction plus ou moins fine des détails,
a six cents, quatre cents ou deux cents lignes

ar 2,5 cm. La durée de perforation, pour une
argeur d’environ 2o cm, est de 30 minutes 2
la définition six cents, de 20 minutes pour
quatre cents et de 1o minutes pour deux cents;
la commande des contrastes assure le réglage
du dosage des noirs, des blancs et des demi-
teintes.

Ces appareils sont complexes et assez cot-
teux, mais de manceuvre simlile et n’exigent
pas de personnel spécialisé. Ils sont plutot
destinés a effectuer des tirages assez impor-
tants (un stencil permet quelque dix mille
copies) sans avoir recouts a un imprimeur,

Les fabricants de machines ont, d’ailleurs,
organisé des services spéciaux pour les entre-
prises de petite et moyenne importance; les
documents 4 reproduire sont envoyés a la
firme spécialisée qui exécute les électro-
stencils, et ceux-ci servent ensuite trés faci-
lement dans les duplicateurs habituels. L’ap-
pateil permet de reproduire les otiginaux les
plus divets : textes ou dessins au trait, cou-
pures de journaux ou de revues, pages de
catalogues, textes dactylographiés, formu-
laires imprimés et en-tétes de lettres, photo-

raphies et motifs d’illustration, similis tramés
g’aprés photographies et, bien entendu, do-
cuments constitués par des montages de tout
ou partie de différents sujets.

Les transformations
des procédés de transmission
et de télécommunication

Partout, dans les bureaux, les usines, les
ateliers, comme dans la vie courante, il faut
assurer rapidement une intense circulation des
informations et des documentations, verbales
ou graphiques. Les dispositifs de liaison et
d’information, intérieurs et extérieurs, subis-
sent continuellement des transformations,
grice 4 I’électricité et a Iélectronique.

Les appareils téléphoniques sont sans cesse
petfectionnés, et rendus plus pratiques, Il
s’agit avant tout de réduire les déplacements
inutiles; il suffit souvent de transmetteurs
d’ordres par écouteurs téléphoniques, haut-
parleurs ou signaux lumineux.

102

La téléphonie intérieure par haut-parleur,
ou interphonie, se répand de plus en plus,
pour assurer un contact permanent entre les
collaborateurs d’une méme entreprise. Sans
avoir 4 quitter son bureau ou son service, cha-
cun d’eux Fcut participer a4 de véritables con-
férences; il est méme possible de joindre im-
médiatement un collaborateur quelconque,

uelle que soit sa position dans I'immeuble ou
gans P’usine, grice au procédé de recherche
des personnes.

Enfin, la radiotéléphonie et méme la télé-
vision industrielle assurent de nouveaux mo-
yens de liaison et de contréle a distance dans
les meilleures conditions pratiques.

Les liaisons téléphoniques

Les appareils de liaison téléphonique ur-
baine et interurbaine sont de plus en plus
petfectionnés, grice a I’emploi de relais am-
plificateurs 2 transistors et de systémes de
sélection automatiques, dans lesquels il est
possible de remplacer les anciens éléments
électromécaniques patr des systémes statiques
électroniques.

On réﬁisc aussi de prodigieux centraux té-
léphoniques équipés avec de merveilleux cal-
culateurs ou cerveaux électroniques qui re-
coivent, analysent, orientent vers les lignes
disponibles tous les messages qui parviennent
au centre ou en sortent. Les communications
prioritaires sont dirigées directement vers leur
destination; les messages d’urgence secon-
daire sont enregistrés temporairement dans un
dispositif de mémoire et sont transmis lors-
que la ligne utile devient disponible.

On envisage méme maintenant une trans-
formation plus profonde encote, la « data-
phonie », ou « téléphone codé ». Dans ce pro-
cédé, ce ne sont plus des paroles qui seraient
transmises, mais des signaux codés permet-
tant ’acheminement d’un nombre de messages
beaucoup plus grand sur une méme ligne.
L’abonné patle toujours devant son micro-
phone normal, mais le message microphoni-
que est recu au central par un convertisseur
électronique, qui transforme les mots en si-
gnaux de code caractéristiques. Au poste d’ar-
rivée, une machine électronique de conver-
sion retraduit les paroles que le correspondant
entend de la maniéere habituelle dans son écou-
teur.

Mais, sans aller aussi loin, et en se conten-
tant des appareils actuels 4 I'intérieur méme
des bureaux, I’emploi des appareils télépho-
niques ordinaires peut amener un certain ra-
lentissement du travail individuel, par suite
de la multiplication des communications et de
la fréquence des appels.



Les correspondants qui doivent tenir en
main leur combiné téléphonique, sans pou-
voir s’éloigner, ne peuvent, pendant toute la
durée des communications, se livrer 4 un tra-
vail utile, et les appels sonores plus ou moins
génants diminuent le rendement du travail.
La possibilité de téléphoner les mains libres
constitue un premier progres important.

De la ’étude de dispositifs divers, destinés
a améliorer lefficacité de cet instrument de
travail essentiel. Les montages étudiés dans ce
but sont réalisables par I'emploi des transis-
tots, pouvant étre alimentés par des batteries
miniatures de piles basse tension, genre élé-
ments de lampe de poche.

Le téléphone les mains libres

Il existe deux catégories d’appareils; les
premiers sont des combinés téléphoniques
normaux associés avec des amplificateurs élec-
trom'%ues duplex, branchés sur le réseau des
P.T.T. Le boitier est équipé dun cadran
normal d’appel, mais comporte un micro-
phone et un haut-parleur encastré; dés que le
correspondant a décroché, la conversation
s’effectue en laissant 4 I'interlocuteur la liberté
de ses mains et de ses mouvements; il s’agit
la d’un appareil de réseau, contrdlé par I’ad-
ministration des P.T.T.

11 existe par ailleurs des appareils autono-
mes ayant la forme de boitiers rectangulaires
en matiére plastique, renfermant un amplifi-
cateur a transistors alimenté par piles, avec
capteur magnétique et bouton de controle de
puissance sonore. Le bloc comporte 4 sa partie
supérieure une tablette, sur laquelle on place
le combiné téléphonique, sans aucune liaison
mécanique ou électrique, ce qui évite la néces-
sité¢ d’une autorisation des P.T.T.

L’amplificateur téléphonique rend la liberté
aux interlocuteurs pendant les périodes d’at-
tente; il permet a plusieurs personnes de sui-
vre une conversation, et donne la possibilité
de téléphoner en posant le combiné devant
soi. Certains appareils peuvent étre utilisés
aussi en interphone, avec une installation trés
simplifiée a deux fils seulement; la liaison est
possible dplusieurs centaines de meétres.

Des modeles plus simplifiés constituent des
ensembles autonomes a aptateurs, complete-
ment séparés des postes teléphoniques placés
a coté d’eux, et pouvant étre utilisés immé-
diatement, sans aucune installation spéciale.

L’appareil comporte a la partie supérieure
un support, sur lequel il suffit de poser a plat
le combiné microtéléphonique, pour obtenir
une communication compréhensible dans les
deux sens, a quelque distance de I’appareil.

En plag:ant(ie combiné microphone-écou-

teur sur ce bloc, on met en action un ampli-

ficateur électronique de réception par un sim-

ple effet d’induction; un capteur téléphonique -
est disposé, 4 cet effet, sur la tablette supé-

rieure du boitier, 2 'emplacement sur lequel

on doit appliquer I’écouteur téléphonique. Ce

capteur est relié a un circuit d’amplification

agissant sur un petit haut-parleur placé géné-

ralement sur le coté.

Quant 4 la transmission microphonique,
elle est assurée d’une maniére acoustique; en
posant le combiné sur le bloc d’adaptation, on
place automatiquement le microphone au-
dessus d’une sorte de pavillon acoustique, qui
recueille les paroles prononcées 4 quelque dis-
tance. -

Le téléphone qui fonctionne seul

Nous sommes habitués au cadran petforé
du téléphone automatique, mais le moins
qu’on puisse lui reprocher est de ne pas étre
pratique; il est difficile 4 lire et exige une
manceuvre assez longue. Avec les systémes de
commutation électromécanique actuels, il
n’est d’ailleurs pas possible de composer trop
vite les indicatifs d’appel; c’est pourquoi on
n’a pas adopté dés I’abord un systeme i tou-
ches de commande ressemblant au clavier
d’une machine 4 écrire.

Mais les transformations des centraux télé-
phoniques par I’électronique permettent d’en-
visager des systémes d’appel plus pratiques et
a manceuvre plus rapide; il n’y aura plus de
cadran 4 tourner pour composer un indicatif
d’appel, et seulement des touches 2 abaisser
comme sur un clavier.

Nous avons déja a notre disposition des
appareils qui effectuent seuls des appels d’in-
dicatifs préparés a I'avance. La plupart des
abonnés au téléphone appellent, en effet, fré-
quemment les mémes cotrrespondants, et ces
systémes remarquables assurent, par la simple
pression sur un bouton, la composition auto-
matique du numéro désiré parmi une gamme
de trente correspondants habituels. Un seul
geste est nécessaire pour renouveler 'appel
si la ligne est occupée. Cet appareil 4 impul-
sions peut étre adjoint A tout poste télépho-
nique principal ou supplémentaire, 4 un poste
téléphonique de standard, ou de pupitre di-
rigeur.

Aux Etats-Unis, on va déja plus loin; un
combiné téléphonique incorpore un compos-
teur automatique d’indicatifs d’appel préparés
a 'avance. On perfore une carte a 'aide d’une
pointe de crayon ou de stylo 4 bille d’un cer-
tain nombre de trous, sulvant un code; pour
opérer un appel, il suffit d’introduire la carte
dans une fente de I'appareil et de décrocher
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le combiné, dés que la tonalité se fait entendre.
L’abonné seut préparer autant de cartes qu’il
le désire, de sorte que la capacité est illimitée,
et les cartes classées composent un annuaire
téléphonique permanent. Un autre appareil a
recouts 24 une bande magnétique enregistrée,
portant les indicatifs d’appel.

Les interphones et leurs progres

Pour établirune conversation téléphonique,
on porte le combiné a I'oreille; cette manceu-
vre améne le microphone tout prés des levres,
ce qui assure une énergie sonore suffisante
pour son fonctionnement. L’écouteur est

lacé contre loreille, ce qui augmente aussi
Fa sensibilité.

Pout obtenir plus de puissance, il faut avoir
recours a un amplificateur électronique; I'in-
terphone est ainsi un appareil de liaison 4 I'in-
térieur des bureaux et des entreprises, qui
permet de supprimer la sujétion de tenir un
combiné contre Poreille. Chaque correspon-
dant entend distinctement et avec la puissance
suffisante son interlocuteur, au moyen d’un
haut-parleur; il peut lui répondre sans avoir
besoin d’¢lever la voix ou de s’approcher du
microphone, mais il faut effectuer une ma-
nceuvre pour passer de la position « écoute »
a la position « parole». A cet effet, tous les
interphones simples possédent une clef parole-
écoute.

Les interphones plus perfectionnés com-
portent un systeme électronique qui bloque
alternativement chaque amplificateur, de fa-
gon a éviter les effets parasites électroacous-
tiques; les montages sont évidemment plus
complexes.

Un interphone se compose donc, en prin-
cipe, de deux parties distinctes : un amplifi-
cateur et un systeme de commutation, per-
mettant la liaison entre les postes intérieurs,
et les différences consistent surtout dans le
systeme de commutation.

Philips
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@® Cette installation de « recherche des personnes » =3

a boucle magnétique fonctionnant par induction sans
fil, permet & un poste central émetteur fixe d’ap-
peler sélectivement un grand nombre de correspon-
dants mobiles dans I’entreprise. Chaque correspon-
dant porte simplement dans sa poche un récepteur
minuscule muni d'un petit haut-parleur. Toute la
surface d’une entreprise peut étre aisément couverte.

Une installation doit comporter un poste di-
recteur, c’est-a-dire un poste principal pouvant
4 volonté assurer la liaison avec n’importe

uel poste secondaire; les postes secondaires
3oivcnt étre le plus simplifi€s possible, et le
secret des conversations doit étre assuré entre
le poste directeur et un des postes secondaires.

Enfin, des systémes de signalisation et d’ap-
pel lumineux ou sonore sont nécessaires, afin
de pouvoir signaler & un poste secondaire
qu’on veut entrer en liaison avec lui. L’avene-
ment des transistors a permis une diminution
du poids et de la consommation, et la réalisa-
tion de montages autonomes alimentés avec
des piles standard du commerce. Une installa-
tion de ce genre permet d’utiliser cing postes
secondaites pour un méme poste principal.

'En dehors des interphones de bureau ré-
duits, il existe des appareils 2 haut rendement
permettant un appe{)a grande portée, de lor-
dre de 200 4 300 m, et la conversation avec
I'un des postes secondaires.

Signalons méme, pour les petites installa-
tions, la possibilité¢ d’utiliser un radiorécep-
teur 4 transistors comme un véritable inter-
phone aprés une petite modification.

Une installation simple comprend, au mi-
nimum, un poste principal et un poste secon-
daire, cing au maximum; une installation plus
complexe peut comporter deux ou trois postes
principaux, avec possibilité d’intercommuni-
cation. La liaison est uniquement bilatérale,
par simple enclenchement de la touche cor-
respondante sur un clavier; la personne ap-




pelée au poste secondaire répond directement
d’ou elle se trouve, sans aucune manceuvre,
et au besoin a plusieurs meétres du poste.

La recherche sonore des personnes
et les liaisons sans fil

Les liaisons intérieures sur des espaces assex
étendus avec des correspondants mobiles po-
sent des problémes que I'on peut désigner
sous le nom de « recherches des personnes »;
il s’agit de réaliser des liaisons souples a tout
instant, en tous les points nécessaires, avec
des appels sonores ou lumineux.

On ne peut songer 2 des fils conducteurs
fixes, et il faut adopter des liaisons sans fil,

@ Les interphones permet-
tent de téléphoner les mains
libres a I'intérieur des bu-
reaux ou des entreprises.
lls comportent un amplifica-
teur et un systéme de com-
mutation permettant la liai-
son manuelle ou automati-
que entre les différents
postes intérieurs. On voit
ici un poste principal récent
a transistors réalisant des
liaisons de 1 a 5 directions,
un appareil simplifié, pour
liaisons entre deux points,
et un poste secondaire.

par induction, ou par ondes hertziennes, qui
permettent de remplacer les réseaux classiques
4 voyant lumineux, et ceux qui utilisent un
dispositif sonore par haut-patleur souvent
trop bruyant. Ces derniers procédés exigent,
d’ailleurs, ’emploi de canalisations trés lon-

ues, de tableaux lumineux ou de haut-patleurs
gans la quasi-totalité des locaux.

La solution idéale consiste dans I’emploi
d’un procédé permettant de rechercher dis-
cretement, par un signal sonore d’avertisse-
ment, autant de personnes qu’il est nécessaire,
et les transistors ont assuré, la encore, des
résultats remarquables.

La recherche par boucle magnétique

La méthode d’induction basse fréquence
est basée sur le fait qu’une boucle de fil con-
ducteur parcourue par un courant alternatif
induit un courant identique dans une autre
boucle conductrice, qui Iui est couplée plus
ou moins concentriquement. On réalise ainsi
une sorte de transformateur; mais le courant
regu est tres faible, en raison de I’absence du
noyau de fer et de I’écartement entre les spires
inductrices et induites. Si le courant est mo-
dulé, on ne peut assurer les appels qu’aptes
une forte amplification des courants musicaux
permettant d’actionner un écouteur ou un
haut-patleut.

La personne qui se déplace a 'intérieur de
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Simplex-Electronique

la boucle, et 4 qui est destinée la transmission
du courant a basse fréquence, doit étre munie
d’un amplificateur portatif, léger et robuste,
équipé avec des transistors et i alimentation
. autonome. La plupart des récepteurs sont
assez réduits pour étre placés dans la poche
et, dans les endroits calmes, I’appel est requ
en petit haut-parleur, sans avoir besoin de

orter un écouteur a oreille; dans les locaux

ruyants, il faut prévoir un signal sonore
d’appel a tonalité élevée.

Deux catégories de systémes peuvent étre
prévus. Dans les premiers, on transmet seule-
ment un signal d’avertissement, et intéressé
doit se rendre au poste téléphonique normal
le plus proche; dans la plupart des modéles,
on peut transmettre, 2 la fois, les signaux
d’avertissement et des communications télé-
phoniques quelconques.

Le poste émetteur est fixe; il comporte un
microphone relié 4 un amplificateur musical
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< ® Un poste émetteur minuscule de téléphonie

sans fil sur ondes trés courtes équipé avec des tran-
sistors permet 3 tout correspondant qui le porte en
poche d'entrer en liaison immédiate avec un récep-
teur central. Le poids de |'appareil est de 175 g;
la portée atteint plusieurs centaines de métres.

d’une puissance convenable envoyant les cou-
rants musicaux dans la boucle magnétique.

Ce procédé offre de nombreux avantages;
Pinstallation trés simple comporte une boucle
de fil conducteur entourant les locaux et pou-
vant toujours étre étendue par I'adjonction
d’autres boucles. Le nombre des récepteurs
n’est pas limité; sur la surface couverte, tout
porteur d’un récepteur regoit les appels, quel
que soit 'endroit ou il se trouve. Les haut-

arleurs, les sonneries, les voyants lumineux,
es recherches par téléphone sont supprimées
et on peut entrer directement en contact avec
la personne recherchée pour lui transmettre
un message oral.

Dans une installation récente de ce genre,
un nouveau systéme d’appel inductif pour
douze ou vingt-qluatre participants comporte
douze boutons sélecteurs situés sur un tableau
de commande. Un commutateur séparé per-
met de transmettre un signal d’appel continu
ou intermittent; 2 I'aide de chaque bouton
sélecteur, on peut appeler séparément deux
personnes, 11 s’agit uniquement d’un systéme
avertisseur; le récepteur produit au moment
de P’appel un sifflement nettement perceptible,
et la personne a%pelée correspond par télé-
phone avec la cabine centrale.

Certains récepteurs de poche sont a peine
plus gros qu’un stylographe; en appuyant sur
un bouton de émetteur, on provoque immé-
diatement la mise en fonctionnement du ré-
cepteur de numéro correspondant.

Les liaisons radio dans les bureaux

Les progres dans le domaine de la radio-
téléphonie mobile permettent d’apporter des
solutions efficaces 2 de nombreux problemes
d’exploitation et de télécommunication a I'in-
térieur des entreprises.

Ces problémes se posent surtout pour les
communications bilatérales avec des mobiles,
ou avec des points d’acces difficile. Les ré-
cepteurs miniatures sont équipés avec des
transistors alimentés par piles et I’émetteur
reste souvent alimenté par le secteur. La por-
tée est de I'ordre de 150 m au minimum, et
peut étre portée facilement 4 6oo m et au dela,
mais il est alors indispensable de demander
I’autorisation aux P.T.T., en raison du mo-
nopole de cette administration.
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Les récepteurs de poche individuels sont
alimentés a ’aide d’une petite batterie rechar-
geable et un méme émetteur peut permettre
d’atteindre plus de cent cinquante récepteuts,
logés dans la poche du veston.

La transmission s’effectue par modulation
de fréquence; la durée de la pile est de I'ordre
de 10 heures, et le poids de I’appareil ne dé-
passe pas 175 g. Il existe également des sys-
temes avec un central de réception et un grand
nombre d’émetteurs séparés.

La télévision industrielle, enfin, assure le
contréle a distance et 'observation des docu-
ments de tous genres, chéques, livres, dessins,
etc. Il existe maintenant des caméras minia-
tures électroniques, qui ne sont pas plus en-
combrantes que les caméras de cinéma d’ama-
teurs ordinaires, équipées avec des transistors,
trés légeres, et g’em loi facile. La liaison
s’effectue 4 plusieurs dizaines de metres.

Les liaisons par signaux lumineux

Les systemes de recherches par signaux lu-
mineux sont trés anciens; mais ils ont été
également constamment perfectionnés. Ils
comportent un centre d’appel principal et des
dispositifs lumineux secondaires placés dans
les bureaux ou les ateliers, ce qui permet
d’avertir en silence la personne recherchée.

Toute personne susceptible d’étre recher-
chée se voit attribuer un numéro d’appel in-
dividuel; dans tous les locaux, on installe des
tableaux 4 un ou deux. chiffres, complétés,
suivant les besoins, par des ronfleurs, des son-
neries et des cornes d’appel.

Les dispositifs de pro‘fuction des signaux
lumineux peuvent étre divers; une lampe a
incandescence peut projeter le chiffre découpé
d’un disque rotatif sur un verre dépoli, par
]’interméiliiaire d’un systéme optique sans au-
cun élément mécanique. On fait ainsi appa-
raitre sur un écran en verre dépoli douze
signaux lumineux différents de 10 cm de hau-
teur; le mouvement de rotation est com-
mandé magnétiquement,

Réle et diffusion des téléimprimeurs

Les liaisons téléphoniques ne permettent
pas normalement d’obtenir des documents
ccrits, et les enregistrements magnétiques

‘n’ont pas encore un caractére juridique.

@ Cette petite calculatrice électrique est un appareil —3

léger et rapide, exécutant les quatre opérations et
qui peut prendre place dans toute serviette. La capa-
cité de la machine est de 10 chiffres 4 la pose et de
11 au résultat. La rapidité de calcul est trés grande.

Les téléscripteurs ou téléimprimeuts peu-
vent étre considérés comme des compléments
du téléphone, en offrant la sécurité des lettres
écrites, en permettant I'inscription automa-
tique des messages sur des feuilles de papier,
en un ou plusieurs exemplaires, méme en
’absence de tout correspondant. Les réseaux
télex groupent constamment un nombre de
plus en plus grand d’abonnés; la transmission
automatique, grice a lenregistrement préa-
lable des messages sur des bandes perforées,
permet de réduire considérablement la durée
des communications et de réaliser des écono-
mies importantes.

Le développement
des machines comptables

Le terme automation est employé pour dé-
signer I'accomplissement automatique d’un
certain nombre de fonctions comprenant les
opérations envisagées dans un cycle complet
de travail. Nous voyons ainsi se développer
rapidement de multiples machines de bureau,
dans lesquelles on insére un élément directeur
de commande automatique; les cattes per-
forées, les bandes perforées, les disques, tam-
bours et rubans magnétiques appartiennent a
cette catégorie de moyens nouveaux, qui sim-
plifient la tiche des services de préparation
et d’exécution des travaux.

Les grands producteurs de calculateurs
électroniques et de machines a cartes perforées
réalisent une gamme trés large d’équipements
permettant aux entreprises moyennes d’en-
visager leur mécanisation, et ces matériels
peuvent s’adapter désormais a tous les genres
de problemes.

Les petites entreprises devienntnt automa-
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tisables, sans qu’on puisse fixer une limite

récise; il faut faire entrer en ligne de compte
a nature de I’entreprise, les problémes traités,
leur complexité et leur nombre.

Les moyennes entreprises ne sont équipées
généralement qu’avec des machines 2 cartes
petforées classiques; elles peuvent maintenant
utiliser de nouveaux ordinateurs légers a cat-
tes perforées équipés enticrement avec des
transistors.’

Dans de nombreuses entreprises, il n’est
pas question d’avoir recours a des ensembles
qui dépassent les possibilités et méme les be-
soins de la firme; c’est pourquoi les construc-
teurs envisagent la réalisation de toute une
gamme d’appareils de complexité progressive
et de possibilités variables.

Le calculateur 2 ferrites, de dimensions re-
lativement faibles, résoud les problemes clas-
siques de comptabilité et de statistique, effec-
tue I'étude de questions de gestion et de calcul
réservées jusqu’ici 4 des machines puissantes.

Les machines automatiques

Le probléme de la facturation regoit de nou-
velles solutions; des machines facturiéres, for-
mées avec une machine 2 écrire et un clavier
de poingonnage, peuvent étre combinées avec
des calculateurs électroniques.

Des machines statistiques originales fonc-
tionnent par pesées, chaque chiffre étant re-
présenté par un poids proportionnel déposé
dans un récipient; les poids sont formés par
des billes d’acier et I'appareil permet d’établir
huit cents comptes.

De nouvelles machines 4 additionner et un
ensemble comptable 4 bandes perforées com-
portent des machines a écrire ¢lectriques, ser-

_vant 2 la frappe de toutes les données. Il y 2
méme des additionneuses électriques porta-
tives, d’un poids trés réduit, de P'ordre de
-3 kg, pouvant étre tenues a la main.

i O gande magnétique remplace souvent la
carte perforée pour la consultation et la mise
a jour des fichiers permanents; les bandes de
730 m contiennent quatre millions six cent
mille chiffres, enregistrés magnétiquement a
pattir de données perforées, et une telle den-
sité d’enregistrement permet une réduction
considérable du volume des fichiers.

L’automatisme s’introduit partout; il existe
ainsi de curieuses machines a compter les
pieces de monnaie, d’'une rapidité de mille
sept cents picces 4 la minute, et un modele
permet de mettre en rouleaux vingt-quatre
mille pieces a I’heure. D’autres machines
comptent les billets de banque, les fiches, les
coupons, etc.

P. HEMARDINQUER
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@® Congu et réalisé par la firme I.B.M., ce calculateur
électronique a été étudié spécialement pour les pe-
tites et moyennes entreprises. || comporte des mé-
moires 4 disques magnétiques en blocs interchan-
geables pouvant contenir en réserve jusqu'a trois
milliards d’informations. On voit ci-dessus une vue
générale de I'appareil, dénommé |.B.M. 1440, A
droite, une opératrice remet en place deux des
cinqg barres amovibles d'impression; ci-dessous, on
voit I'installation d’un bloc de disques magnétiques.







|electricité etla

A lumiere, la radio et la télévision ont
rompu l'isolement du monde rural en
permettant aux agriculteurs de mieux
profiter des informations, et en les amenant
a comparer leur vie a celle des citadins, puis
a celle des autres agriculteurs des pays voisins.

Cette ouverture sur le monde a provoqué
chez eux le golt de I’équipement, pour la
maison et pour I’exploitation, et I’obligation
de réfléchir a leurs méthodes de travail comme
a leurs méthodes de commercialisation, le pro-
bléme étant toutefois difficile en raison de la
variété des terroirs et de la trés grande divet-
sité des productions jointes a la trées grande
disparité¢ des modes d’exploitation.

La crise qui se développe depuis plusieurs
années sou]igne, aux yeux du grand public,
Pextréme difficulté des solutions 4 apporter
aux problémes du monde paysan.

Parmi les éléments essentiels qui peuvent
permettre de résoudre la ctise paysanne, 'élec-
tricité a un trés grand role 4 jouer. Elle peut
apporter beaucoup d’heureuses transforma-
tions dans la vie sociale comme dans la vie
économique puisqu’elle se plie 4 toutes les
exigences, qu’elle permet le confort comme
Pallégement du travail, qu’elle simplifie les
tiches de chacun par 'automaticité, et qu’elle
est, pour les uns comme pour les autres, un
élément de sécurité.

Facteut de progrés social, I'électricité I'est
éminemment puisqu’elle permet de disposet
a la campagne des mémes avantages que I'on
peut avoir 4 la ville dans la maison d’habi-
tation.

Facteur de progrés économique, I’électri-
cité contribue 2 rendre 4 Pagriculteur sa di-
gnité de travailleur, en permettant "augmen-
tation des rendements et de la qualité des
produits obtenus.

Ce sont ces deux aspects qui font 'objet
essentiel de cet article.

11 est.bon de souligner que tous ces avan-
tages bien connus n’ont pas encore décidé le
monde paysan 4 faire un appel trés large 2
I’énergie électrique. On s’étonne que cette
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énergie nationale soit si peu utilisée dans les
fermes francaises par rapport aux fermes des
pays voisins : Allemagne, Angleterre, Belgi-

ue, Danemark, Suisse, bien que ce soit en
%rance et en Angleterre qu’a égalité de con-
sommation le prix du kilowatt-heure soit le
plus bas. En effet, pour une consommation
annuelle de 1200 kWh, en 1959, le prix
moyen du kilowatt-heure en centimes de nou-
veaux francs est de 16,99 en France contre
19,58 en Allemagne, 23,82 4 24,79 en Belgi-
que et 13,49 en Angleterre.

Les utilisations de I’électricité
dans la maison

Depuis que ’on a créé un peu partout des
fermes-pilotes électrifiées, on se rend facile-
ment compte de 'importance de la transfor-
mation de la vie des femmes 4 la campagne
grice a un emploi judicieux de I'électricité :
plus de corvées d’eau, ni de feu, plus de dif-
ficultés de stockage et de conservation des
produits alimentaires, plus de corvée de les-
sive. Une maison que beaucoup de citadins

euvent envier puisque tous les appareils dont
ils disposent peuvent s’y trouver avec, en

_ plus, un cadre de vie infiniment plus calme

et plus naturel.

5uc ce soit a4 la cuisine, a la salle d’eau,
dans les chambres, partout DPélectricité ap-
porte des solutions précises, propres, écono-
miques.

La cuisine a I’électricité est, pour les ex-
ploitations agricoles, une solution trés com-
mode, quelle que soit 'importance de la fa-
mille ou du personnel. II existe des appareils
bien adaptés aux besoins, que 'on veuille
faire la cuisine exclusivement a I’électricité ou
que 'on préfere utiliser pendant les mois d’hi-
ver le bois produit sur Pexploitation.

Les cuisiniéres comportent de un a quatre
foyers de cuisson et un ou deux fours; des
accessoires, comme un gril ou une étuve,
complétent quelquefois leur équipement. Le
plus souvent, les cuisiniéres rurales ont une



vie agricole

Le rendement des appareils de chauffage électriques est source d’économies
dans I'élevage avicole. Ici, une éleveuse pour poussins équipée d’irradiateurs infrarouges
et qui dispense du chauffage de I'aire de promenade.

puissance totale d’environ 8 kW et compos-
tent quatre plaques et un four. Certains mo-
déles sont munis d’une plaque de grandes
dimensions, spécialement adaptée aux mar-
mites de capacité importante fréquemment
utilisées pour les besoins ruraux.

Comme tous les éléments de cette cuisiniére
de 8 kW ne sont pas mis en service simulta-
nément 4 la plus forte allure, une puissance
de 5 kW est, en pratique, suffisante pour
Palimenter.

La cuisine électrique est sans danger, ne
nécessite pas de cheminée, évite approvi-
sionnement en combustible, permet de béné-
ficier de tarifications avantageuses poutr elle-
méme et pour toutes les autres applications
(tarif dégressif).

Les cuisinieres combinées (électricité et
bois ou charbon) sont susceptibles de rendre
de grands services. Elles ont les avantages
d’un appareil électrique, tandis que le foyer
4 bois ou 2 charbon assure, en hiver, a la fois
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® La lessive, 3 la ferme, porte toujours sur des
poids de linge important et exige un matériel de
bonne capacité, dont il existe des modéles aussi
perfectionnés que pour la ville. Ceux ci-dessus, de
5 et 10 kilogrammes de linge, sont a automatisme
intégral, chauffent, lavent, rincent et essorent. Le
tambour horizontal de lavage s’extrait pour dé-
versement direct du linge essoré dans un panier.
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le service de la cuisine et le chauffage de la

- piéce au moyen du combustible existant sur

place.

De méme que certains appareils 4 plusieuts
utilisations successives, I’éplucheuse 4 légu-
mes et les malaxeurs permettent de compléter
Poutillage ménager de la fermiére.

La machine 4 laver et 4 essorer permet suc-
cessivement toutes les opérations de net-
toyage du linge : chauffage, agitation, rincage
et essorage.

La capacité des machines a laver pour les
exploitations agricoles doit correspondre au
lavage de 4 2 5 kg de linge sec a la fois, et la
puissance des machines a chauffage électrique
est, en général, de 3 2 4 kW. Pour une lessive
de 5 kg, faite entierement a ’électricité, on
peut compter sur une consommation moyen-
ne de 8 kWh, y compris le chauffage de
Peau de lavage.

Le chauffe-eau électrique 4 accumulation
est couramment employé a la campagne. 1l
tient ’eau chaude disggom'blc en permanence
et peut étre installé facilement. D’un fonc-
tionnement automatique et sir, n’exigeant pas
d’entretien, il est économique 4 P'installation,
car il trouve sa place sans difficulté (méme
dans un placard), n’exige pas de cheminée
d’évacuation des combustibles brilés, et a
P'utilisation, en raison des tarifs trés bas de
vente de I’énergie électrique pendant la nuit,

Le ventilateur et les aérateurs trouvent de
plus en plus leur place dans les cuisines et les
salles communes. Leur puissance varie de 3o
a 100 W, selon les modéles qui sont eux-
mémes fixes, orientables, oscillants,,sur pied
ou en applique.

La force motrice

Le moteur électrique est I'auxiliaire le plus
{)récieux des exploitants ruraux. Son emploi
ibére ’homme de quantités de travaux pé-
nibles et sa robustesse, jointe 2 son rendement
excellent, en font Poutil le plus économique
qui soit.

La commande d’un moteur dépend de son
type de construction. Certains peuvent étre
mis en marche par la simple fermeture d’un
interrupteur, d’autres nécessitent ’interven-
tion d’un coupleur 4 main qui donne plusieurs
allures et permet d’inverser le sens de la
marche, d’autres enfin exigent ’emploi d’un
rhéostat. ;

En dehors des dispositifs de commande, il
est recommandé de prévoir sur le circuit
d’alimentation du moteur un disjoncteur qui
coupe automatiquement le circuit dés que la
surcharge dépasse les limites prévues, et pré-
serve ainsi de répercussions facheuses pour
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le téseau, ou le moteur lui-méme. Dans le cas
des moteurs triphasés, il est indispensable de
prévoir un disjoncteur coupant les trois pha-
ses du circuit d’alimentation si 'on veut réa-
liser une protection efficace.

Dans le cas des machines a4 moteur intégré,
il n’y a aucune difficulté : le moteur est fixé
4 demeure et forme bloc avec I'appareil a
entrainer.

Dans le cas du moteur portatif, deux solu-
tions sont possibles :

19 Le manchon, qui convient 4 condition

ue les axes soient dans le prolongement I'un
ge l’autre; 'arbre 4 cardans permet un angle
relativement important;

20 La coutroie, qui est couramment uti-
lisée, surtout si les poulies peuvent étre bien
alignées, si leurs diamétres sont dans un rap-
port inférieur 4 cing et si leur entraxe est au
moins égal A trois fois le diamétre de la plus
grande poulie.

Le pompage de I'eau

Les nombreuses exploitations qui n’ont pas
'eau potable a discrétion ou qui, 'ayant en
quantité insuffisante, songent a équipet un
point d’eau non potable pour lirrigation, font
que ce probleme de I'eau est celui qu’il faut
résoudre de premicre urgence.

Les matériels existant sur le marché sont a
méme de résoudre tous les cas, et il faut savoir
qu’une installation individuelle de pompage
est relativement simple et peu colteuse, sur-
tout en raison du service rendu et de I’éco-
nomie qu’elle procure.

Avant de décider une installation d’eau, il
faut prendre quelques précautions. Il est in-
dispensable, en particulier, de savoir si la
quantité d’eau disponible chaque jour est suf-

fisante pour les besoins de I’exploitation et si
cette eau est potable. ;
Ces deux questions résolues, il y aura lieu
de choisir le type de pompe le plus approptié,
?uis de faire établit un devis indiquant de
acon précise ce qui est fourni : raccordement
électrique, tuyaux, robinets, etc. L’installa-

© tion en fonctionnement, il restera a réaliser

la protection du point de puisage et celle des
tuyaux et réservoirs contre le gel.

Quelques détails permettront de mieux si-
tuer le probléme. Les quantités d’eau néces-
saires 4 l'exploitation pendant la période la
plus séche de 'année, ramenées & une moyen-
ne quotidienne, doivent cotrespondre au
débit minimum quotidien du puits ou de la .
source pendant cette méme période.

Les besoins journaliers en eau d’une exploi-
tation peuvent étre estimés, en moyenne, 2
6o 1 par petsonne, 6o | par cheval, 80 1 pat
vache, 10 1 lpar porc, 5 | par mouton, 2,5 1

ar litre de lait traité, 5 | par metre carré du
jardin potager.

Il est bon de prévoir une marge supplé-
mentaire de 30 %, afin de parer aux aléas sai-
sonniers, aux incidents de fonctionnement et
aux cas d’incendies, mais dans cette éven-
tualité de sinistre c’est surtout la disponibilité
immédiate qui importe.

La qualité de I’eau est aussi un point essen-
tiel 8’il s’agit d’eau destinée 4 la boisson. Dans
ce cas, il faudra faite procéder a une analyse
bactériologique et prendre I’échantillon avec
de grandes précautions. Pour cela, on peut
s’adresser au service départemental du Génie
rural qui conseillera utilement et donnera
I’adresse d’un laboratoire compétent.

Le choix de la pompe est fonction du point
d’eau 4 équiper mais, en fait, en dehors de
I’équipement par des pompes 4 godets ou a

Puissance moyenne des appareils é‘lectro-ag'ricoles (ch)

Hache-paille
Ecrémeuse

Baratte

Malaxeur L%

Nettoyeur d'étable
Compresseur frigorifique
Vis élévatrice
Monte-gerbes

Scie i bliches
Brise-tourteaux

Moulin

Wﬂ‘ﬂ"ﬂ'ﬂ’”’ﬂ*ﬂl’ﬂ'ﬂ‘wﬂl‘w
wwwwu—.g.sa..-w...s
15,1

Décrotteur
Coupe-racines
Hacheur-mélangeur
Machine a traire

Pompe a lait

Pressoir

Broyeur de pommes ....
Pompe a purin
Engrangeur a griffes
Batteuse individuelle
Aéro-engrangeur .....
Machine a ensiler
Ventilateur de séchage ..
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Electropompes

Les bescins d'eau 4 la campagne sont
considérables tant a4 la maison qu'a
I'étable, a la laiterie, au jardin ou aux
champs. L'électropompe est la solution
la plus économique et la plus commode
lorsqu’il n'y a pas d’adduction collective,
toujours chére d'ailleurs pour les arro-
sages et I'irrigation. On voit ci-contre
cing schémas de pompes pour puits
profonds. De gauche i droite: deux
pompes i transmission mécanique, une
pompe 4 pistons et une pompe centri-
fuge multicellulaire a axe vertical; une
pompe avec dispositif hydroéjecteur;
deux pompes 3 transmission électrique,
l'une & bloc moteur électrique submer-
sible, I'autre avec groupe suspendu et
étanche qu'il faut placer 4 moins de
7.5m du niveau le plus bas de la nappe.

@ Ce groupe électropompe alimente un réservoir
voisin du type 3 pression d'air. La mise en route et
I'arrét du moteur qui entraine la pompe de puisa-
ge sont provoqués automatiquement grice 3 un inter-
rupteur commandé par un dispositif manométrique.
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bandes multicellulaires avec un moteur por-
table, la plupart des installations sont actuel-
lement réalisées avec des pompes centrifuges.
Dans certains cas, Iutilisation de pompes 2
piston est toutefois préférable.

En pratique, les pompes centrifuges, pour
conserver un bon rendement, ne doivent pas
étre utilisées pour une aspiration supérieure
a 7,50 m, y compris les pertes de charge.
Quand il faut équiper des puits plus profonds,
plusieurs solutions sont possibles :

a) pompe avec hydro-éjecteur, permettant
Paspiration depuis la surface jusqu’a 25 m de
profondeur;

b) groupe électropompe placé dans le puits,
a moins de 7,50 m du niveau le plus bas de
la nappe;

) fompe centrifuge ou 4 .piston, placée
dans 'eau. Le moteur placé en surface I’en-
traine par un arbre vertical ou une tringle;

d) groupe électropompe immergé.

La commande de I'installation est, en gé-
néral, une commande automatique, qui met
la pompe en route dés que le niveau dans le
réservoir atteint un minimum et qui arréte
le fonctionnement de la pompe au point fixé
comme maximum. Avec un réservoir en élé-
vation, le déclenchement se fait au moyen
d’un flotteur. Dans le cas d’un réservoir sous
pression, la mise en marche et l’arrét sont
commandés par un interrupteur manomé-
trique.

irrigation par aspersion (basse et moyen-
ne pression) est une technique intéressante
pour de nombreuses exploitations; celles-ci
peuvent, avec ce procédé, améliorer le ren-
dement de certaines cultures, en particulier
des prairies utilisées comme paturages tour-
nants. 11 devient trés simple, au moyen d’une
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cloture électrique, de cloisonner en petites
parcelles le paturage choisi et, aprés chaque
passage des animaux, de donner un bon atro-
sage (5 | par métre carré) répété si le besoin
s’en fait sentir 15 jours plus tard, c’est-a-dire
une semaine avant un nouveau passage.

Préparation des aliments du bétail

La nourriture destinée au bétail doit, dans
la plupart des cas, étre broyée, mélangée ou
hachée, de fagon a étre plus facilement assi-
milable. Ce travail est facilité par emploi de
machines équipées avec un moteur électrique.

Le coupe-racines est souvent combiné avec
un décrotteur; il assure le fractionnement plus
ou moins poussé des racines et tubercules 4
incorporer dans les rations alimentaires. L’ap-
pareil peut comporter un moteur intégré; une
puissance de 1 kW est suffisante. La consom-
mation d’énergie, par 100 kg de produit
traité, est de 'ordre de 50 a 100 Wh.

Le concasseur et le moulin électriques sont
employés pour le broyage des grains, soit par
percussion sur des picces métalliques animées
d’une grande vitesse par un moteur triphasé
d’une puissance d’environ 2 4 3 kW, soit par
écrasement entre des meules en pierre ou en
aggloméré, Un réglage facile permet d’ob-
tenir de fines moutures 4 3 oco tours ou de
gros broyages 2 la vitesse de 1 500 tours avec
un débit horaire de 100 2 300 kg. La consom-
mation par 100 kg de produit obtenu est
comprise entre 0,4 et 1,5 kWh selon la finesse.
Un dispositif de tamisage peut compléter
’appareil pour classer les produits.

e nombreux modeles de concasseurs sont
maintenant accouplés a un ventilateur assu-
rant le transport pneumatique du produit

broyé. Ce dispositif supprime toute manu-
tention et rend possibles des installations a
fonctionnement automatique.

Le hache-paille et le hache-fourrage sont
généralement de petits appareils animés par
des moteurs de o,5 4 1 ch, selon le débit ou
la finesse du produit désiré. La paille est
coupée en morceaux de 5 4 10 cm de long.
L’herbe nécessite un nombre de couteaux plus
grand pour un volant de méme diametre et
lIes coupes se font tous les centimétres et
moins. La consommation est de 1,3 4 1,4 kWh
pour 1oo kg de produit.

Les ensileurs sont des machines qui per-
mettent successivement de broyer ’herbe ou
les racines fraichement récoltées, puis de les
monter jusqu’au faite des silos (généralement
5 a 6 m) par un dispositif de soufflerie. Les
puissances nécessaires sont de 'ordre de 12 ch
pour 'ensemble, et la consommation d’éner-
gie de 1 kWh par tonne de produit ensilé.

Les mélangeurs sont de plus en plus em-
ployés pour faciliter I’établissement de rations
équilibrées. Les plus petits, de type ancien,
sont équipés de moteurs inférieurs 4 1 ch. A
heure actuelle, ils sont équipés avec des mo-
teurs de 1,5 4 5 ch, selon leurs capacités (de
40 a 100 1). Les mélangeurs permettent, grace
4 un jeu de couteaux placés au fond de I'ap-
pareil, de jouer le role de coupe-racines.

Manutentions et transports

On a dit, d’une fagon imagée, qu’une ex-
ploitation agricole était surtout une entreprise
de transports, non seulement pour aller et
revenir des champs, mais a I'intérieur méme
de la ferme. Tout ce qui fait gagner du temps
pour simplifier ou accomplir automatique-
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ment le travail est source d’économie. De
méme pour les manutentions et le triage des
produits, il est possible d’économiser beau-

coup d’heures de travail.

Le monte-sacs peut étre, soit un appareil

monobloc 4 moteur incorporé command% ar

oignée-inverseur, ce qui permet installation
gl’extérieur des batiments, soit un appareil
mobile, facile 4 installer et 4 déplacer, cons-
titué par un treuil agissant sur un filin guidé
par une poulie. Dans le premier cas, une puis-
sance de o,5 ch permet d’élever une charge
de 100 kg 4 20 m en 1 minute. Pour le second
cas (treuil), la puissance est légérement plus
importante : 0,75 ch.

K/[uni d’un moteur de 1,5 ch 4 réducteur
de vitesse, I’élévateur permet la manutention
mécanique des sacs de grains, des ballots de
paille, etc. jusqu’a une hauteur de § m environ,

Le transporteur pneumatique de grains as-
sure des déplacements horizontaux de 30 2
40 m, et verticaux de l'ordre de 15 4 20 m,
par aspiration et refoulement. Monté sur chis-
sis a roues, il peut étre facilement déplacé. Un
appareil avec moteur de 10 ch permet de
transporter 5o gx de blé a I’heure sous la
conduite d’un seul homme. '

La pelleteuse pneumatique, avec un moteur
de 2,5 ch, assure un débit de 15 4 20 gx par
heure suivant le travail exigé.
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@® Pour le fractionnement des racines et tubercules
a incorporer dans les rations alimentaires du bétail
le coupe-racines 2 moteur intégré est d’une grande
commodité d'emploi pour une faible consommation.

L’aéro-engrangeur demande une puissance
de 6 2 8 ch pour transporter de 3 4 6 t &
’heure, jusqu’a ro m environ.

Le déchargeur a griffes ne demande qu’un
moteur de 2 ch pour déplacer 3 t 4 I’heure,
avec un personnel extrémement réduit,

Récolte et traitement du lait

La force motrice, déja trés utilisée pour la
préparation des aliments du bétail, a encore
une place importante pour les questions lai-
tieres.

La machine 2 traire rend des services ap-
préciables : diminution de I’effort humain,
gain de temps, garantie de propreté, économie
de fonctionnement.

Chaque cas doit étre étudié pour fixer le
choix gu matériel approprié :

@) Les groupes mobiles, adoptés autrefois
dans les étables, sont maintenant utilisés pour
la traite dans les paturages. Tout I’équipe-
ment, rassemblé sur un chariot, est placé sous
un abri équipé pour permettre le raccorde-
ment du moteur électrique.

b) Les installations fixes d’étables sont les
plus utilisées; leur groupe central est placé a
demeure, 4 proximité des bétes, avec une ca-
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nalisation générale desservant toutes les stal-
les pour la mise en service des pots trayeurs
au moment voulu.

¢) Les installations fixes de salles de traite
sont souvent du type « automatique» dans
lequel les pots trayeurs sont remplacés par un
réservoir unique placé a I'extrémité d’un col-
lecteur de lait raccordé aux différentes tray-
euses.

' La puissance nécessaire aux trayeuses élec-
triques dépend de P'importance de installa-
tion et reste en général inférieure 4 1 kW. Un
moteur de o,4 E\W suffit pour une étable de
dix vaches. La consommation moyenne cot-
respond 4 25 kWh par vache et par an, moins
de 1,5 kWh pour 100 1 de lait récolté,

Traitement des céréales
et des fourrages

A Theure actuelle, 'emploi des moisson-
neuses-batteuses, qui permet de simplifier les
travaux de la récolte, augmente aussi le risque
de rentrer des grains insuffisamment secs, qui
s’échaufferaient rapidement s’ils n’étaient pas
séchés ou refroidis, d’ou la nécessité de les
stabiliser par le froid ou de ramener au-
dessous de 179, leur pourcentage d’humi-
dité, qui atteint quelquefois 20 ou 22 9%, Ce
résultat peut étre aisément obtenu dans Iex-
ploitation méme, en procédant par ventilation
ou séchage ]]J:ar air chaud.

Une installation facile 2 réaliser dans la plu-

conservation des céréales, un
groupe électrique de venti-
lation fait circuler de [|air
dans la masse au moyen de
gaines réparties 4 la partie
inférieure de l'aire de stock-
age. L'air extérieur peut
suffire pour réduire I'humi-
dité des grains qui, rentrés
insuffisamment secs, risque-
raient de fermenter. On peut
aussi prévoir une batterie
électrique de chauffage sur
la canalisation d'air soufflé.

@ Séchage de fourrage sous =
hangar par un groupe élec-
troventilateur. L'air est souf-
flé dans une gaine de bois a
la partie inférieure du tas et
s'échappe par des ouvertures
latérales & travers le fourrage
qui a été rentré aprés un ou
deux jours de préfanage. Le
débit d’air du ventilateur est
de l'ordre de 300 métres
cubes par heure et par m*

Ph. Brigaud E.D.F. |

part des bétiments consiste a utiliser un
groupe électrique de ventilation assurant la
circulation de 'air au moyen de gaines ré-

arties 4 la partie inférieure des grains stockés.

s caractéristiques du dispositif doivent étre
calculées en fonction du type de Iinstallation

et de I’épaisseur de la couche de grain, pour
3uc le passage de lair se fasse uniformément

ans toute la masse. La plupart du temps, en
France, il est possible d’utiliser I’air extérieur
pour dessécher et refroidir les grains. Cepen-
dant, il est toujours prudent de prévoir un
dispositif permettant un léger réchauffage de
Pair extérieur, pour pouvoir sécher méme lors-

ue les conditions atmosphériques sont. peu
avorables. Une batterie fgectriquc de chauf-
fage peut alors étre prévue sur le parcours
de la canalisation d’air, de facon 4 élever sa
température de quelques degrés (6 °C au ma-
ximum).

A titre indicatif, on peut estimer qu’une
uissance de 2 4 3 ch est nécessaire pour en-
ever 4 9%, d’humidité a 1 500 gqx de blé en
150 heures de ventilation 4 Pair froid.

Pour les dispositifs de réfrigération en silos,
il est nécessaire de demander une étude et un
devis aux constructeurs spécialisés.

Le séchage des fourrages est le complément
logique de I'amélioration d’une production

herbagére de haut rendement et de haute va-
leur nutritive. II est déja répandu en Grande-
Bretagne et en Allemagne, ainsi qu’en Suisse.
11 s’implante progressivement en France.




Le principe de la méthode est trés simple :
le fourrage est rentré 4 40 - 50 9, d’humidité,
au bout de 12 4 48 heures de préfanage sur
le champ, sur une aire de séchage, en grange
ou sous hangar, et sous une épaisseur de 2
a 2,50 m.

Un groupe électroventilateur souffle de
Iair (300 m?/h par meétre carré de fourrage
rentré) dans une gaine le plus souvent con-
struite en bois, comportant 4 sa partie infé-
rieure et latéralement des ouvertures par ou
I'air s’échappe avant de traverser un faux

lancher constitué par des éléments de caille-
otis juxtaposés sur lesquels repose le four-
rage.

Le séchage dure en moyenne de 5 4 7 jours.
Lorsque ’humidité du fourrage est inférieure
a 209, on peut arréter la ventilation et
charger une deuxi¢éme couche de 2 2 2,50 m
d’épaisseur sur la premieére. On peut ainsi
sécher successivement jusqu’a trois couches
de fourrage.

A titre d’exemple, une installation d’une
surface de 100 m?, équipée d'un ventilateur
hélicoide de 7 ch soufflant 30 coo m? d’air

118

par heure, sous 30 mm de pression, permet
de sécher 30 4 40 t de foin avec une consom-
mation d’¢lectricité de 'ordre de 2 coo k'Wh.

Le chauffage en aviculture

L’électricité permet de réaliser avantageu-
sement les opérations de chauffage, surtout
quand il s’agit de chauffage localisé. Dans de
nombreux- cas, le réglage automatique (par
thermostat) diminue sensiblement les con-
sommations. De plus, I'excellent rendement
des appareils électriques fait que les appareils
électriques chauffants, couramment utilisés en
agriculture, sont trés économiques. Ils le sont
encore plus lorsqu’il est possible de ne les
utiliser que la nuit (tarif exclusif d’heures
creuses).

Toute couveuse comporte une enceinte ca-
lorifugée a 'intérieur de laquelle on doit pou-
voir maintenir et faire varier 4 volonté les
conditions de température, d’humidité et de
ventilation nécessaires a 1'éclosion des ceufs.

La température doit étre réglée selon les
besoins : assez élevée (38 a 38,5 °C) pendant



<— @ L'éleveuse électrique @ accumulation est une solu-

tion intéressante pour |'élevage fermier. Son instal-
lation est trés simplifiée, avec un tube chauffant noyé
dans une couche de sable et réglé par thermostat.

les premiers jours, elle ne doit pas dépasser
I

38 0C jusqu’au début de la derniére semaine
d’incubation. A ce moment, contrairement a
ce qui était indiqué autrefois, il faut diminuer
la température jusqu'a 36,5 °C, ce qui em-
péche des étouffements de se produire, La
consommation moyenne par poussin éclos est
d’environ o,25 kWh.

Les éleveuses électriques

Les éleveuses peuvent étre groupées en
quatre catégories : éleveuses-cloches, éleveu-
ses infrarouges, éleveuses 2 accumulation, éle-
veuses batteries.

Les éleveuses-cloches sont d’un usage cou-
rant dans de nombreuses fermes. Elles sont
de formes variées et leur dispositif de chauf-
fage est réalisé, soit pat le haut, soit par les
cotés. La consommation d’énergie, pour une
durée de six semaines, est d’environ 0,6 kWh
par poussin, c’est-a-dire que, pour une bande
de 50 Ipoussins, la dépense sera de 30 kWh.
Mais il y a lieu, le plus souvent, de chauffer
la piéce pour que I'aire de promenade soit 4
une bonne température (environ 15 °C).

Les éleveuses infrarouges sont de plusieurs
types, selon les émetteurs employés : lampes
infrarouges 4 émission lumineuse normale,
tubes infrarouges 2 émission lumineuse faible,
résistances infrarouges a émission obscure.

De toutes fagons, la puissance a installer
varie de 4 a2 5§ W pour les petits élevages, par

oussin, 2 moins de 2 W pour les élevages
importants. Avec ce matériel il n’est pas utile
de prévoir de chauffage pour I'aire de pro-
menade.

La consommation, par éléve de six se-
maines, varie de 2 kWh sans régulation, a
1 kWh avec régulation automatique, pour
un élevage d’environ 300 poussins.

Tous les élevages fermiers, et la plupart des
petits €levages spécialisés, peuvent étre inté-
ressés par une solution qui doit permettre a
la fois un prix d’achat moins élevé par rapport
aux éleveuses-cloches et une consommation
d’énergie moins élevée par rapport aux éle-
veuses infrarouges. Clest I’éleveuse a accu-
mulation qui est composée d’'une sorte de

® Pour hiter la germination des graines et le déve-
loppement des plants, le chauffage du sol peut se
faire électriquement par accumulation, ce qui permet
de bénéficier des tarifs de nuit, les plus avantageux.

caisse dont les Parois latérales et le couvercle,
calorifugés intérieurement par de la laine de
verre, sont en bois,

Le fond, en tble ondulée, émet par rayon-
nement la chaleur produite par un cible ou
un tube chauffant électrique, noyé dans une
couche de 20 cm de sable permettant I’accu-
mulation. Le dispositif chauffant est mis sous
tension automatiquement par un thermostat.
Par ce procédé, on peut résoudre parfaitement
tous les problemes posés par les coupures de
courant, car la températute de ’enceinte ca-
lorifugée ne diminue pratiquement pas de
plus de o,5 °C par heute.

La puissance installée ne dépasse pas,-dans
les élevages de 100 poussins, 4 W par éleve..
Dans ce cas, il n’y a pas a avoir de chauffage
a l'air ambiant.

Les avantages de ce type d’éleveuse sont
ceux des deux s;fparcils décrits précédem-
ment : simplicité de I'installation, surveillance
facilitée, économie d’investissements et de
consommation, amortissement rapide.

Le chauffage en horticulture

Le chauﬂ'a%c électrique du sol par accumu-
lateurs pour les usages horticoles, c’est-a-dire

our les producteurs de fleurs, de légumes,
d’arbustes ou de graines de semences, est, le
plus souvent, réalisé par I'emploi de cibles
spéciaux isolés et protégés, placés uniformé-




ment sous la masse de terreau i chauffer, au
milieu d’une épaisseur de 10 cm de sable sec,
ensemble étant aussi parfaitement calorifugé
que possible.

1l existe d’autre part des installations pour
certaines cultures spéciales (miirissement ac-
céléré des bulbes de tulipes et de jacinthes ou
forgage des endives) qui utilisent des cibles
ou des éléments chauffants, placés dans le sol
sans aucun calorifugeage.

La puissance installée au meétre carré est
relativement faible : entre 100 et 200 W, selon
les cultures, les saisons, les latitudes. Cela
montre combien le projet de chauffage est
indispensable avant toute installation puisque
les températures de germination des graines
varient entre +12 et +36 °C et que, paral-
lelement, le climat des différentes régions va-
rie sensiblement entre les Pyrénées-Orientales
et le Bas-Rhin.

Le chauffage du sol se fait exclusivement
de nuit et, de ce fait, bénéficie de tarifs spé-
ciaux avantageux et, d’autre part, comme nous
Pavons vu, la puissance i installer au metre
carré varie selon les cultures, le climat, le
calorifugeage, et aussi selon qu’il s’agit de
cultures effectuées sous chéssis, en plein air
ou sous serre. 1l existe donc des installations
réalisées pour les mémes cultures et équipées
les unes avec 80 4 100 W au métre carré, les
autres avec 200 4 250 W au metre carré,

La consommation journali¢re d’énergie va-
tie selon les besoins, mais peut étre approxi-
mativement fixée 2 1 kWh par métre carré et
par 18 oC de différence de température.

Le chauffage de Iair des baches, des serres,
des orangeries, est surtout un chauffage d’ap-
point et de secours. Les matériels 2 employer
peuvent étre, suivant les cas :

— du cible pour les béches;

— du cable ou des tubes chauffants pour
les serres et les baches doubles; ,

— du céble, des tubes ou des radiateurs 4
accumulation pour les orangeries;

— des irradiateurs infrarouges pour les
serres de culture.

La puissance 2 installer est fonction de la
température a obtenir par rapport au mini-
mum extérieur a craindre, mais comme il
s’agit de lutte antigel, cette puissance dépasse
rarement 100 W au meétre cube, et la consom-
mation, uniquement effectuée pendant les
jours froids, est trés faible.

L’éclairage de P’exploitation

Grice a la lumiere électrique, le travail est
facilité dans les exploitations agricoles, mais
il est indispensable que P'agriculteur dispose
d’un bon éclairage. Un bon éclairage doit
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éclairer le plan de travail, sans éblouir et sans
créer d’'ombres génantes; il doit étre d’autant
plus intense que le travail 4 accomplir est plus
minutieux; 3 est d’autant plus économique
que 'ambiance de la piéce est plus claire.

Pour la cuisine, la salle commune et la lai-
terie, il est bon de prévoir un éclairage central
et des éclairages localisés au-dessus des em-
placements de travail : fourneau, évier, bacs
de lavage, coin de couture, bureau, etc. Un
diffuseur de 150 W au centre de la piéce et
des lampes de 40 W au-dessus des postes de
travail peuvent, pat exemple, étre utilement
adoptés.

Pour les logements des animaux, les cana-
lisations en cible et les boites étanches sont,
autant que possible, posées a 'extérieur. Les
appateils sont choisis du type étanche. Il est
également conseillé de placer les réflecteurs
en arriére des animaux, pour éviter les ombres
lors des soins et de la traite.

Dans les cours, I'éclairage doit permettre
une circulation rapide et sure. Les appareils,
étanches et bien isolés, sont placés sur un mur
ou un pyléne 4 4 m de hauteur. Des lampes
de 6o g(/, lorsqu’il s’agit seulement de circu-
lation, et de 100 W, pour les travaux, peu-
vent étre utilisées.

Dans les granges et greniers, il est néces-
saire d’avoir un bon éclairage pour les postes
de travail. Un ou plusieurs réflecteurs (symé-
triques ou d’angle) munis de globes protec-
teurs en tole émaillée, permettent de ne pas
étre géné par des ombres et doivent étre placés
le plus haut possible. La puissance moyenne
a prévoir est de 'ordre de 8 4 10 W/mz2.

Dans T’atelier, pout I’éclairage général, un
appareil avec réflecteur en tole, comportant
deux lampes fluorescentes de 1,20 m 4 40 W,
et de deux lampes de o,60 m 4 20 W pour
Péclairage localisé, peut étre prévu.

Eclairage et élevage

L’éclairage des animaux est donné 2 titre
de complément de I’insolation naturelle. 11 est
surtout pratiqué Ipcn.uc ’élevage des poules, de
facon 4 décaler le cycle de ponte normal en
créant artificiellement les conditions de vie
du printemps : durée de la lumiére, alimen-
tation abondante, etc.

Pour cela, on utilise, le plus souvent, des
lampes 4 incandescence, de 40 ou 6o W, dis-

osées au-dessus des mangeoires, 2 2 m de
Eauteur du sol. En principe, la puissance a
installer est de 40 W pour 5 m? de superficie
a éclairer pout les petites installations de 5o
a 100 poules. Pour les grandes installations
d’environ un millier de poules, une puissance
de 25 W par 5 m? est suffisante,



® VYoici, aux environs de Vence, =
dans les Alpes-Maritimes, une
serre équipéed’un éclairage d’ap-
point pour provoquer la florai-
son des glaieuls a contre-saison.
On a reconnu que I'action de la
lumiére est déterminante sur le
cycle de végétation, conjuguée
éventuellement avec le chauffage.
Ceprocédése répand maintenant
de plus en plus en horticulture.

La durée de Péclairage
d’appoint varie selon les
mois, mais, au total, lumiére
du jour et lumiére artificiel-
le, il faut donner 13 4 14 heu-
res de lumiére en tout.

De cette facon, en utili-
sant des volailles sélection-
nées, il est possible de pro-
duire des ceufs au moment
ou les cours sont les plus
élevés. De plus, I'éclairage
d’appoint augmente de fagon
appréciable le total de la
ponte annuelle.

Il est préférable de don-
ner la lumiere le matin grice
a un interrupteur horaire
électrique qui se charge au-
tomatiquement d’établir le
courant dans le- circuit d’é-
clairage et, de la méme fa-
¢on, de Dlinterrompre 2
’heure voulue. L’éclairage
dans la soirée plongerait brusquement les
volailles dans Dobscurité ou obligerait
a installer un systéme automatique pour
réduire progressivement la lumiére jusqu’a
extinction.

La consommation d’énergie est d’enviton
1,5 kWh par poule éclairée, et certains auteurs
estiment que la ponte supplémentaire est d’en-
viron 3o ceufs.

Eclairage des plantes

L’éclairage des glantcs est une application
beaucoup plus habituelle que I’éclairage des
animaux, La lumiére, en effet, est absolument
indispensable 4 la vie des plantes, un peu
comme l'air pour les animaux, mais a cette
différence prés que les plantes ont aussi besoin
de Iair : ce sont tous Es phénomenes connus
sous le nom d’assimilation chlorophyllienne,
grace auxquels la plante fixe le gaz carbonique
de P’air pour commencer 2 le transformer en
substances organiques.

La lumiére agit sur diverses fonctions de la
vie végétale, a la fois par sa qualité, par sa
durée et par sa quantité, mais c’est surtout
dans les exploitations horticoles qu’elle est
d’un emploi fréquent pour hiter 'enracine-
ment des boutures, la pousse des semis, la
floraison des plantes forcées, etc.

Pour déterminer les puissances a installer,
il est indispensable de connaitre avec exacti-
tude Pespece, et méme la variété cultivée, la
hauteur de fixation possible des appareils
d’éclairage et ce que 'on désire exactement
obtenir : forcage, culture hitée, enracinement,
etc. C'est pourquoi il est nécessaire, 4 'oc-
casion d’une telle installation, de demander
Pétablissement d’un projet précis.

Le froid en agriculture

Les produits de I'exploitation agricole sont
pour la plupart périssables, et les grandes pé-
riodes de récoltes se situent pendant la période
chaude de ’'année, ou les microorganismes se
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développent trés rapidement, provoquant
ainsi des pertes considérables : lait tourné,
fruits gdtés, viandes perdues, etc. Il se pose
donc aux agriculteurs deux sortes de pro-
bléemes :

— assurer une conservation immédiate des
produits récoltés dans les meilleures condi-
tions, i)our garder toutes leurs qualités et
éviter le déveioppemcnt des fermentations,
oxydations, moisissutes, etc.;

— étaler les ventes sur plusieurs jours ou
méme sur quelques semaines aprés la récolte,

our faciliter I"écoulement des produits sur
e matché, en évitant ainsi la baisse momen-
tanée des cours.

L’utilisation de 'armoire frigorifique fer-
micre ou de la chambre froide résolvent ces
deux problémes dans les meilleures condi-
tions. ‘

Trois principes essentiels doivent étre ri-
goureusement suivis pour obtenir de bons
résultats :

— les produits a entreposer dans une en-
ceinte frigorifique doivent étre trés frais, trés
propres et sans aucune altération;

— le froid doit étre appliqué dés la récolte
ou dés la mort;

— ensuite, une « chaine» ininterrompue
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<— @ Pour l'armoire frigorifi-
que fermiére, le systéme 2
compression est pratique-
ment le seul utilisé en raison
des dimensions de I'enceinte
ol se logent les denrées a
refroidir et & conserver, dont
le volume est toujours im-
portant dans les exploitations
agricoles petites ou grandes.

par immersion, pouvant rece-
voir 4 pots ou plus suivant
les modéles, trouve sa place
dans les fermes méme petites.
Les pots sont placés dans
I'eau glacée d’un bac calori-
fugé comportant un groupe
frigorifigue. Un comparti-
ment & denrées peut, comme
ci-contre, compléter |'appa-
reil, un seul groupe frigori-
fique alimentant alors I'ar-
moire et le bac voisin. A
droite, un modéle de con-
gélateur-conservateur d'une
contenance de 280 litres; les
provisions les plus diverses :
fruits, légumes, viandes s’y
garderont pendant des mois
et s'y retrouveront intac-
tes pour la consommation.

depuis le lieu de. départ jusqu’a la consom-
mation : camions, camionnettes, wagons fri-
gorifiques ou isothermes, entrepots, chambres
ou vitrines frigorifiques, armoire ménagere,
maintiendra les températures nécéssaires a la
conservation.

L’altération la plus commune du lait est
la tourne ou caillage du lait, qui se produit

ar I"augmentation de P'acidité due au déve-
oppement de divers microbes. Plusieurs sor-
tes d’appareils peuvent étre installés pour la
réfrigération du lait dés la traite.

Le réfrigérateur 4 aspersion d’eau froide
sur les bidons est un appareil trés simple qui

ermet d’obtenir une température finale du
Elit supérieure de 3 °C 4 celle de I’eau de
refroidissement. La puissance de ces appareils
varie selon le nombre de pots a réfrigérer:
deux pots (0,25 kW), quatre pots (0,33 kW),
six pots (0,50 kW). La consommation d’énet-
gie est d’environ 3,5 kWh pour 100 | de lait
traité.

Le réfrigérateur par immersion de pots a
lait peut étre avantageusement employé dans
les fermes vendant environ 1oo | de lait par
jour. L’appareil est aménagé pour recevoir
deux, trols ou quatre pots de 20 1, qui sont
plongés dans un bac spécialement adapté et

® Le réfrigérateur de lait =



bien calorifugé contenant de 'eau glacée ob-
tenue au moyen d’un groupe frigorifique en-
trainé par un moteur électrique de 250 W.

Le réfrigérateur par décongélation de lait
se répand dans les exploitations produisant
un ou deux pots de 20 1 de lait par traite :
une partie (1/5) du lait d’une traite est con-
gelée dans le compartiment 4 glace d’un réfri-
Férateur ménager ou fermier. Les blocs de
ait glacé sont ajoutés au lait de la traite sui-
vante et le refroidissent trés rapidement.
L’opération se suit ainsi d’une traite 4 autre.

L’armoire frigorifique fermiare

Elle est susceptible de recevoir des amé-
nagements propres 2 satisfaire tous les usages
(victuailles pour les besoins de la maison,
ceufs, volailles, beurre, fromages, bidons de
lait). Les armoires frigorifiques sont d’un
emploi tres simple en raison de leur fonction-
nement automatique. Elles sont faciles 4 ins-
taller et & transporter, simples 4 entretenir et
économiques pat suite de Ezur faible dépense
eu égard au service rendu.

Les capacités usuelles des armoires fer-
micres vont de 250 4 500 et méme 1 0oo dm?,
ce qui permet d’aménager plusieurs compar-
timents distincts pour traiter séparément les
produits qui I'exigent, sans risque de com-
muniquer des odeurs d’un produit 4 Iautre.

La puissance du moteur cfzune armoire fri-
gorifique dépend des conditions de fonction-
nement imposées. Elle est en général infé-
rieure 2 1 ch. La durée de marche prévue est
en moyenne d’une dizaine d’heures par jour.

L’armoire fermitre sert aussi a entrepo-

Frigidaire

sage des bidons de ait aprés leur refroidisse-
ment, pour une durée normale de conserva-
tion du lait de 24 2 48 heures. A la sortie de
Parmoire, il faut éviter que la température des
produits, et en particulier du lait, ne s’¢léve
trop rapidement. Il y a donc lieu, pendant le
transport, de les protéger de la chaleur dans
des camions isothermes.

La surgélation, ou congélation ultra-rapide,
consiste a Iplact:r le plus vite possible aprés
la récolte, la péche ou I'abattage, les denrées
alimentaites dans un milieu refroidi 4 environ
—40 °C, de telle fagon que la partie la plus
centrale de ce produit soit portée & —15 °C
aussi rapidement que possible, et en moins
de 4 heures pour ceux qui ont un volume
important, I'idéal étant de refroidir 2 cceur
trés rapidement. De cette fagon, les cristaux
de glace qui se forment 4 I'intérieur des cel-
lules (végétales ou animales) sont extréme-
ment petits et ne risquent, en aucun cas, d’en
déchirer les parois. Ainsi, au moment de la
décongélation, il ne se produit aucune altéra-
tion de la denrée surgelée.

Ce principe de congeler trés rapidement
implique qu’entre le moment du premier trai-
tement jusqu’au moment de la préparation
culinaire il n’y ait aucune faille dans le dispo-
sitif frigorifique : transport, stockage, expo-
sition pour la vente, conservation chez les
consommateurs, doivent étre rigoureusement
effectués entre —25 et —15 oC.

Enfin, il va sans dire que, pout la congé-
lation comme pour la réfrigération, les pro-
duits traités doivent étre de trés belle qualité,

Pierre CHAUMIER
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[electricite

A nécessité pour tous de périodes de repos et de délasse-
ment n’est plus discutée aujourd’hui. La diminution pro-
gressive des horaites de travail, 'élévation du niveau de

vie, permettent de bénéficier de loisirs de plus en plus prolon-
gés, et une nouvelle répartition des heures de travail sur le
mode américain, avec réduction des pauses et des repas, peut
encore accentuer cette évolution.

Mais ce n’est pas tout de créer des loisirs, il faut encore se
soucier de les meubler de maniére agréable et, si possible;
enrichissante pour esprit. Gréice a Pélectricité, les « joies de
intérieur », comme les ont appelées avec raison les organi-
sateurs d’une récente exposition régionale, sont désormais
pratiquement offertes 4 tous, 4 la ville comme 2 la campagne.

Nous ne sommes plus, avec ’éclairage électrique, au temps
des tristes veillées, et la radiophonie et la télévision nous relient
en tout lieu au reste du monde par le son et par I'image.
Sommes-nous amateurs de musique ou de chansons? Nous
avons des électrophones et des collections immenses de disques.
Désirons-nous recueillir des éléments sonores autout de nous,
inscrire les émissions radiophoniques qui nous ont charmés?
Nous avons des magnétophones.

Tous ceux qui préférent exécuter eux-mémes la musique
bénéficient aussi de ces conquétes de I'électricité, puisqu’ils
ont 4 leur disposition la vaste gamme des nouveaux appareils
de musique électriques et électroniques.

Voulons-nous revoir les images recueillies au cours de nos
voyages ? Nous mettons en marche notre projecteur de diapo-
sitives ou de cinéma. Nous pouvons aussi bien louer des films
et organiser 4 domicile des séances de projection.

C’est P’électricité qui actionne désormais la plupart des jeux
de nos enfants qui s’initient de bonne heure a la science et a
la technique avec les automobiles et locomotives qu’entrainent
de petits moteurs Electrifiés, les avions et les véhicules divers
télécommandés et les innombrables modéles ingénieux qui
leur permettent, tout en s’amusant, d’acquérir de nouvelles
connaissances.

@ Une séance de projection de diapositives 3 la maison : le projecteur
3 fonctionnement ufitomatique est synchronisé avec un magnétophone
qui commente les vues avec de la musique aux instants convenables.
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@® Le poste a transistors normal est devenu plus sen-
sible et plus musical, tout en restant portatif et sim-
ple. Le modéle le plus courant comporte seulement
deux gammes d’ondes, avec, généralement, une prise
antenne de voiture commutée par touches. Celui-ci
est alimenté par deux piles de 4,5 volts ordinaires.

Ne ctoyons pas, d’ailleurs, que tous ces
appareils soient exclusivement téservés au
foyer ou a la mauvaise saison. Grice aux per-
fectionnement de la technique et i I'avene-
ment de ces éléments amplificateurs merveil-
leux qui sont les transistors, beaucoup d’entre
eux peuvent étre alimentés par des soutces de
courant autonomes, ce qui permet de les em-
porter dans les excursions ou les voyages.

Mais, pour bénéficier au mieux de ces pro-
gres, il faut savoir choisir les modeles con-
venant a chaque cas et les employer dans les
meilleures conditions. Cela rend utiles quel-
ques précisions.

Le choix d’un radiorécepteur

Le radiorécepteur demeutre I'appareil mu-
sical le plus répandu et le plus populaire.

Son choix ne repose pas uniquement sur
des raisons techniques, ?’amateur doit tenir
compte des conditions matérielles de ’instal-
lation, c’est-i-dire des dimensions, sinon du
poids et du prix.

11 est indispensable de savoir 4 quel usage
on le destine. On peut désirer, par exemple,
un modele assez mobile, pouvant étre déplacé
aisément dans plusieurs pitéces d’un appar-
tement; dans ces conditions, ’emploi d’un
meuble radiophonographique combiné, cod-
teux et complexe, n’est nullement recomman-
dable.

Les formes et les caractéristiques sont de
plus en plus diverses; dans tous les cas, 'ap-
pareil doit permettre l'audition des radio-
concerts avec une intensité sonote et une qua-
lité musicale suffisantes, sans bruits parasites,
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aprés un réglage simple et obtenu rapidement.

La sélectivité est, par définition, la pro-
priété que possede P'appareil de séparer une
émission donnée d’autres émissions de lon-
gueurs d’onde voisines. Le nombre et la puis-
sance des émetteurs n’ont cessé de s’accroitre et
cette qualité est indispensable, surtout si 'on
se trouve dans une ville ou 4 proximité d’une
ville ou se trouvent des émetteurs locaux. Il
ne faut pas cependant qu’elle soit trop accen-
tuée. D’apres le principe méme des émissions
radiophoniques ordinaires, dites 4 modulation
d’amplitude, la transmission de chaque sta-
tion s’effectue, en effet, sur une certaine bande
de fréquences. La largeur de chaque bande ne
dépasse pas au total 9 4 10 kilocycles, mais
le récepteur doit permettre la réception inté-
grale de toutes les fréquences de cette bande,
et 4 peu prés uniquement de celles-1a. Un ap-
pareil trop sélectif permet de recevoir une
émission désirée, mais avec une qualité so-
notre peu satisfaisante ; en particulier les sons
trés aigus et trés graves sont généralement
supprimés, ’audition musicale perd son bril-
lant et son contraste, devient sourde et terne,
sans relief sonore apptréciable.

Sélectivité et puissance

Cette sélectivité « poussée » n’est pas utile
dans tous les cas. Pour recevoir une émission
locale, dans une ville ot se trouvent des émet-
teurs, il est tout a fait inutile d’avoir un appa-
reil trés sélectif en raison de la disproportion
des intensités entre les signaux désirés et les
signaux brouilleurs.

Inversement, pour recevoir une émission
provenant d’une station faible ou lointaine, 4
proximité d’un poste émetteur local, il est
nécessaire d’avoir 4 sa disposition un appateil
sélectif. Certains constructeurs ont songé 2
établir des appareils a sélectivité variable, gé-
néralement dans la catégorie des postes de
luxe. Ces modéles sont relativement rares; ils
exigent un réglage supplémentaire. Un 1é-
cepteur est sensible quand il permet de rece-
voir des émissions provenant de stations loin-
taines ou peu puissantes, avec un collecteur
d’ondes réduit; un récepteur est plus sensible

u’'un autre §’il permet, dans les mémes con-

itions, de recevoir un plus grand nombre
de radio-concerts provenant de stations faibles
ou lointaines.

La puissance est une propriété tout a fait
différente, car elle correspond uniquement au
volume sonore; on dit, d'une maniére élé-
mentaire, quun poste est puissant lorsque les
auditions sont obtenues avec une grande in-
tensité sonote et cette qualité ne dépend ainsi,
en général, que des étages d’amplification de
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sottie et du haut-patleur, simple ou combiné.

Un appareil sensible peut étre puissant et
ossede, dans ce cas, les deux qualités 2 la
ois; mais un poste puissant n’est pas
pour autant trés sensible. Il permettra de
tecevoir seulement les émissions provenant
d’émetteurs assez puissants ou locaux avec une
forte intensité sonore. Au contraire, un poste
sensible, mais peu puissant, permettra d’en-
tendre un grand nombre d’émissions prove-
nant de stations faibles ou lointaines, avec
une intensité sonore réduite. Cest le cas de
certains appareils portatifs A transistors, ou
d’appareils semi-professionnels « de trafic ».

Musicalité et haute fidélité
en radiophonie

Le role essentiel du radiorécepteur consiste
a assurer une audition de bonne qualité mu-
sicale. La musicalité est une qualité primor-
diale, avec pourtant des exceptions; certains
postes ultra-portatifs 4 transistots sont surtout
destinés a la réception des informations ou 4
fournir un fond sonore agréable : il n’est pas
indispensable qu’ils assurent une véritable au-
dition musicale d’un orchestre symphonique.
Dlailleurs, ce résultat serait impossible 4 ob-
tenit, en raison méme de leurs principes de
construction, et pour des raisons de caractére
acoustique.

Les appareils dits « haute fidélité » ou, sui-
vant 'expression américaine 4 la mode, « Hi-
Fi», devraient avant tout assurer une trans-
mission efficacede toutes les fréquences acous-
tiques radiophoniques; souvent, pourtant,
Pexpérience montre que des appareils de ce
genre sont peu appréciés par les auditeurs.

L’oreille n’est pas un instrument de mesure
de précision; elle est sujette 2 beaucoup d’il-
lusions, d’erreurs et d’imprécisions; il n’y a
i)as un seul type « d’oreille moyenne », car
’homme n’est pas une machine fabriquée en
série.

Malgré tous les progrés, aucun appareil de
radio habituel ne peut reproduire intégrale-
ment toutes les fréquences musicales, en rai-
sonméme du principede la radiodiffusion avec
modulation en amplitude. Cependant deux
faits récents importants sont i noter : d’une
part I'organisation pratique des émissions lo-
cales 4 modulation de fréquence, d’autre part
Padoption sur les postes de haute qualité des
procedés de reproduction sonore 4 effet sté-
réophonique, sinon 4 véritable relief sonore.

n particulier, ces émissions 4 modulation
de fréquence permettent d’augmenter la lar-
geur des bandes de fréquences; 'auditeur qui
recherche avant tout le plaisir artistique d’une
audition musicale devra donc choisir un radio-

récepteur muni d’un dispositif pour la récep-
tion de ces émissions. Il pourra aussi utiliser
un systéme adaptateur couramment appelé
« tuner » permettant leur réception au moyen
d’un poste ordinaire classique. ‘

Les qualités accessoires
des radiorécepteurs

Il y a d’autres qualités moins essentielles,
mais qui présentent leur importance.

La recherche des stations doit étre rapide
et facile. Certains boutons de commande sont
munis d’un dispositif dit « gyroscopique », qui
augmente la facilité¢ de manceuvre grice a la
force vive d’un volant assez lourd tournant
rapidement. :

Cette facilité¢ de réglage est encore aug-
mentée par I'adoption d’un cadran éclairé de
grandes dimensions, portant lisiblement les
noms des stations. Des dispositifs 2 boutons
poussoirs peuvent permettre un choix immé-
diat des gammes de longueurs d’onde, de la
sélectivité, de la tonalité musicale, etc. et
méme, s’il y a lieu, assurent immédiatement
les réglages nécessaites pour un certain nom-
bre d’émissions sélectionnées (préréglage au-
tomatique de certains postes auto).

En général, le récepteur peut étre muni de

@ Les émissions & modulation de fréquence effectuées
sur ondes courtes par des stations locales offrent de
grands avantages, en ce qui concerne la qualité musi-
cale, en permettant de transmettre une bande de
fréquences beaucoup plus large. On trouve mainte-
nant des radiorécepteurs a transistors plus ou moins
réduits pour leur réception. Cet appareil portatif est
muni 4 cet effet d'une petite antenne télescopique.
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@® Il est désormais possible d’établir des postes a
transistors possédant presque tous les perfectionne-
ments des appareils classiques 3 tubes & vide. Ce
modéle comporte 7 transistors, 3 gammes d'ondes,
un clavier 2 5 touches, 2 cadres 3 noyau de ferrite,
une prise d’antenne auto et de pick-up, un haut-
parleur de 12 % 19 ecm. Sa tonalité musicale est ré-
glable; il a une prise pour haut-parleur supplémen-
taire avec mise hors circuit du haut-parleur incorporé.

<— @ Les récepteurs d’appartement sont encore géné-

ralement équipés avec des tubes a vide, mais on com-
mence i réaliser également les premiers modéles a
transistors servant, en tout cas, de postes d'appoint.
On voit ici un modéle a 7 transistors avec clavier 2
5 touches, permettant la réception de 3 gammes
d’ondes, avec prise pick-up et haut-parleur extérieur
alimenté par 6 pilesde 1,5V, d'une puissancede 1 W.

dispositifs additionnels de controle, permet-
tant non seulement de faire varier I'intensité
et le volume sonore, mais aussi la tonalité
musicale, en lui donnant un caractére plus ou
moins aigu ou plus ou moins grave, suivant
la nature du radio-concert et les golits musi-
caux de lauditeur.

Le controle de Iintensité sonore existe sur
tous les appareils, mais le réglage de la tona-
lité est quelquefois supprimé ou, en tout cas,
trop simplifié. Pour des raisons acoustiques
et, par suite des particularités de fonctionne-
ment de oreille, il est d’ailleurs bon que la
commande de réglage de lintensité et celle
de la tonalité soient plus ou moins solidaires.
Ceest ce qui est réalisé sur des appareils de
haute uglité musicale.

En dehors des systemes de réglage appa-
rents controlés par lauditeur, il existe sur
les modeles de qualité des dispositifs a fonc-
tionnement automatique, destinés 4 rendre
Paudition la plus agréable et la plus uniforme
possible. Il y a, d’abord, un dispositif de con-
trole de volume sonotre, ou antifading, qui
permet d’atténuer les variations d’intensité
d’audition, dues 2 des variations naturelles de
propagation des ondes sur la gamme des
ondes petites ou courtes. Si ce dispositif est
efficace, la variation d’intensité peut étre tres
faible pout des variations du signal relative-
ment fortes.

N’oublions pas, également, qu'une audition
couverte par les bruits parasites ne présente
plus guére d’agrément. Il y a des appareils
plus sensibles que d’autres 2 P'action des per-
turbations et, en particulier, des parasites in-
dustriels; Pemploi généralisé actuel du cadre
incotrporé A air ou avec batonnet magnétique
constitue, 4 cet égard, un progrés certain.

<~ @ Les radiorécepteurs a transistors peuvent étre

établis pour la réception des ondes courtes, ce qui
est particulidrement intéressant pour capter les émis-
sions lointaines ou obtenir de bons résultats dans les
pays tropicaux. On voit ici un appareil 2 3 gammes
d'ondes, disposé également pour la réception des
radio-concerts a modulation de fréquence, avec un
cadran trés large qui facilite les réglages et une an-
tenne télescopique nécessaire aux ondes courtes.



Les émissions télévisées

Le téléviseur est un appareil complétement
différent du radiorécepteur, puisque c’est, en
fait, un récepteur local, dans un rayon de
Potdre d’une soixantaine de kilométres de
moyenne, et qu’il ne peut recevoir directe-
ment les images lointaines. Il n’existe encore
en France, dans les différentes régions du ré-
seau, qu'une seule station d’émission ou un
seul r&ais, et toutes les stations transmettent
en grande partie le méme programme. Dans
un certain nombre de mois il y aura une deu-
xieme chaine, mais, pour le moment, le pro-
gramme est unique,

Alors que les émissions radiophoniques de
toutes otigines sont transmises suivant le
méme procédé et peuvent étre regues par un
radiorécepteur quelconque suffisamment sen-
sible, les émissions d’images des différents
pays d’Europe ne présentent pas les mémes
caractéristiques et ne peuvent donc étre regues
par un téléviseur qui n’est pas construit spé-
cialement 4 cet effet. Cela est surtout génant
dans certaines régions ou les téléspectateurs
peuvent recevoir des émissions de caractéris-
tiques différentes provenant de diverses sta-
tions assez rapprochées. Il en est ainsi en
Alsace et surtout en Belgique; d’ou la création
de modéles spéciaux, dits a plusieurs stan-
dards, destinés particuli¢rement a ces régions.

Le choix d’un téléviseur

En général, le choix du téléviseur est, 4 la
fois, plus simple et plus difficile que celui d’un
radiorécepteur. Il est plus simple parce qu’il
s’agit d’un appareil destiné 4 recevoir les émis-
sions de caractére déterminé et un seul pro-
gramme, sinon deux dans une zone locale;
il est plus complexe, parce que le téléviseur
est lui-méme un appareil plus complexe et ses
qualités sont, 4 la fois, optiques et sonores.

Les difficultés de construction sont plus ou

-moins liées aux dimensions de I'image regue

et, par conséquent, a celles de ’écran fluores-
cent sur lequel elle se forme; sa base varie
actuellement entre 48, 59 et méme 62 ou
70 cm environ.

@ Le téléspectateur francais « moyen » passe, semble-
t-il, 16 heures par semaine devant son petit écran,
presque autant que son collégue américain. Il reste
vrai que les modéles récents sont de plus en plus
agréables & utiliser. Voici un appareil i écran de
59 cm, avec prise de commande 4 distance, haut-
parleur et commande i poussoirs. Il est adapté aux
standards francais, belges et luxembourgeois et, bien
entendu, prévu pour la future deuxidme chaine.

Il faut ensuite considérer la puissance et
Péloignement de I'émetteur dont on veut
recevoir les images. Il y a ainsi des modéles
pour réception locale 4 distance réduite, « 2
champ fort », et des modéles pour longue dis-
tance, plus sensibles, dits « 2 champ faible »,
comportant un plus grand nombre de tubes
et, par conséquent, plus coiiteux. Enfin, les
appareils peuvent comporter un certain nom-
bre de petfectionnements portant, en parti-
culier, sur la stabilité et le contréle automa-
tique de I'image.

Quels que soient le montage et le chissis,
le téléviseur est désormais Iprésenté sous plu-
sieurs formes. Le poste-table courant ou con-
sole, sorte de mculflc dont la profondeur est de -
plus en plus réduite, comporte désormais, la
plupart du temps, le haut-parleur sur le coté
du boitier ou disposé sur la face frontale, a
droite de I'écran; c’est ce qu’on appelle le
montage asymétrique. Il y a aussi quelques
appateils combinés assez rares, copportant
dans un méme meuble le téléviseur a tube de
grande’ surface, un radiorécepteur et un
tourne-disques, sinon un magnétophone.

Des accessoires ingénieux permettent
d’augmenter les agréments de cet a%pareil
remarquable. Citons, par exemplc, un boitier
de commande a distance, relié a Pappareil

ar un céble d’une dizaine de métres de
Fongueur et comportant des boutons de ré-
glage identiques a4 ceux du téléviseur. Cette
télccommande peut méme étre réalisée sans
fil, par des rayons lumineux, des signaux mo-
dulés musicaux ou des ultrasons.
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@ Dans la construction des téléviseurs, I'emploi des
transistors n’est pas seulement destiné 4 rendre les
modeéles portatifs. lls apportent le bénéfice de leur
longévité et suppriment les « points chauds » dont
pitissent les condensateurs. L’économie de consom-

_mation n’est enfin pas négligeable. Sur ce poste, la

transistorisation a été limitée 4 la basse fréquence.

@ Les téléviseurs modernes comportent des tubes
images 2 grand angle de 110° avec des écrans alumi-
nisés de 48 ou 59 cm. Du type table ou console
comme ici, ils ont des haut-parleurs disposés de cha-
que cbté de I'écran. La commande est par touches
avec stabilité, contraste, luminosité automatiques.

Les progrés des téléviseurs

Des méthodes de télévision en couleurs fort
intéressantes ont déja été étudiées par des con-
structeurs francais et étrangers, mais leur mise
en pratique pose des problemes complexes et
difgciles et 'avénement pratique des télévi-
seurs commerciaux en couleurs ne peut étre
envisagé en France avant quelques années.

Le téléviseur reste donc un appareil de ré-
ception d’images en noir et blanc; les modéles
récents comportent une « prise » pour l’ada}i—
tation facile d’un dispositif extérieur pour la
réception des émissions de la «deuxi¢me
chaine » future.

Les tubes-images avec écran fluorescent ont
fait de grands progres. Les constructeurs uti-
lisent des tubes d’images « grands angulaires »
de 1109, d’une longueur réduite de 14 cm par
rapport aux modeles de 54 cm 4 déviation
de 900, avec un col de diamétre plus réduit,
permettant 'emploi d’une bobine de dévia-
tion de plus grande sensibilité, n’exigeant
qu’une puissance légerement supérieure 4 celle
nécessaire 4 une déviation de 9o°, et avec un
écran aluminisé fournissint une image bril-
lante et contrastée.

Pour aller plus loin, il faudrait sans doute
envisager une véritable transformation de la
construction des tubes-images, avec des élé-
ments de forme absolument plate, sans col a
Iarriére, et un canon 2 électrons projetant le

inceau électronique verticalement vers le
as et placé ainsi azns la paroi du méme tube
plat.

Certains espérent aussi remplacer, dans un

I'équipement des téléviseurs
avec des transistors pour éta-
blir, en particulier, des mo-
déles 2 alimentation autono-
me et transportables. Le pre-
mier téléviseur francais de
cette catégorie est un mo-
déle portatif 4 batterie avec
tube de 20 cm, comparable
aux radiorécepteurs i tran-
sistors (page ci-contre, 4 g.).

® La réduction du col cylin-
drique des tubes images a
permis de réaliser des cof-
frets de profondeur réduite,
_trés peu encombrants. Méme
avec un équipement de tubes
i vide, on obtient des appa-
reils & écran normal (& dr.
ci-contre), 4 antenne télesco-
pique directement adaptée,
faciles & transporter, en tout
cas d’'une pidce A une autre.

@® On commence a envisager =>»




@ Les nouveaux tubes cathodiques 4 systéme auto- ~3»

protecteur évitent I'emploi des glaces de protection
et les téléviseurs s'équipent d’antiparasites efficaces
et méme de systémes stabilisant la tension d’un sec-
teur. lls s'adaptent aux différents standards euro-
péens et a |a deuxiéme chaine. Voici un tel appareil
4 deux haut-parleurs avec correcteur de tonalité.

avenir plus ou moins lointain, le tube catho-

dique par une plaque électroluminescente; on

a déja songé ainsi a établir des écrans de télé-
vision plats comportant des réseaux de fils
dont les intersections recouvriraient les pe-
tites masses de matiére électroluminescente.

La musicalité est aussi généralement trés
améliorée. Sur les modeles de qualité, nous
voyons ainsi deux haut-parleurs latéraux a
diffuseurs elliptiques de caractéristiques dif-
férentes, harmonisés pour restituer le spectre
musical intégral, contr6lé, d’ailleurs, par un
réglage de tonalité musique-paroles, avec do-
sage progressif des sons aigus. La puissance
de sortie atteint normalement 4,5 W.

Tous les réglages
deviennent automatiques

Mais ce sont, sans doute, surtout les sys-
temes de stabilisation et de contrdle automa-
tique de I'image qui retiennent 'attention. Les
variations de brichancc peuvent provenir des
défauts de I’émission elle-méme ou, 4 une dis-
tance assez grande des émetteurs, de varia-
tions de propagation auxquelles le téléspec-
tateut ne peut remédier qu’en agissant cons-

tamment sur le réglage du bouton de brillance
et, par suite, en méme temps, sur celui du
contraste,

L’affaiblissement du niveau des signaux, 2
moyenne ou i grande distance, peut aussi
produire des défauts de synchronisation, par
suite de l'affaiblissement correspondant des
signaux de synchronisme.

On emploie de plus en plus des systémes
automatiques assurant la stabilité¢ de la bril-
lance, du contraste, des dimensions, de la syn-
chronisation, et permettant aussi d’atténuer
les effets génants des parasites.

Il existe des téléviseurs portatifs 4 tran=
sistors, étudiés par de grandes sociétés, et
comportant les différents éléments des télé-
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viseurs 2 lampes, avec toutes les fonctions
assumées par les transistors. Les montages
frangais ont été, jusqu’ici, plus ou moins ex-
périmentaux, mais ‘nous avons déja vu un
portatif francais 4 tube de 20 cm fonctionnant
sur batterie 12 V ou sur secteur.

Comment choisir un électrophone

De plus en plus, les techniques des électro-
phones, magnétophones et méme radioré-
cepteurs apparaissent solidaires. Il y a tou-
jours a lotigine une source de vibrations
musicales, disque phonographique, bande
magnétique, ou un signal radiophonique; c’est
poutquoi, les mélomanes qui ont a leur dis-
position un emplacement suffisant et peuvent
consacrer 2 cet achat des sommes relative-
ment élevées, envisagent ’adoption, non pas
d’électrophones, de magnétophones et de
radiorécepteurs séparés, mais d’un ensemble
musical avec des chaines sonores de haute
qualité et comportant des éléments communs.

Le choix demeure ouvert entre les chaines
sonores composées d’éléments séparés ou
contenus tout au moins dans un méme meu-
ble, d’une part, et les appatreils blocs complets
et intégrés, d’autre part, en particulier entre
les électrophones constitués par un tourne-
disque ou un changeur de disques séparé
avec des amplificateurs et des haut-patleuts
distincts, et des mallettes plus ou moins por-
tables, renfermant, en méme temps que le
tourne-disque ou le changeur de disques,
Pamplificateur et le haut-parleur placé géné-
ralement dans le couvcrcﬁe détachable.

Lorsqu’il s’agit pouttant d’un électrophone

pouvant étre utilisé 2 I'extérieur, on ne peut

ue choisit un montage complet et autonome,
’encombrement et de poids réduits.

Il n’existe pas de délimitation précise entre
’électrophone d’«usager » et la machine musi-
cale de haute qualité. Dans la gamme méme
de ces derniéres, on trouve d’ailleurs des dif-
férences de qualité ainsi que de prix.

L’électrophone 4 haute fidélité doit per-
mettre, au moins en principe, de restituer le
maximum de fréquences vers les sons graves
et aigus : I'attaque et P'extinction des sons,
patticuliéres 2 chaque instrument surtout, et

ui constituent des « transitoires », le coup

*archet du violon, la percussion du marteau
sur la corde du piano, le coup de langue de
la trompette et de la flite ne peuvent étre
restitués exactement qu’avec des fréquences
élevées; ce sont sans'doute ces attaques et ces
extinctions musicales trop négligées qui cons-
tituent les caractéristiques essentielles des ap-
pareils récents. SR

La qualité des électrophones et, plus en-
core, des appareils stéréophoniques, qu’il
s’agisse d’appareils complets ou de chaines
sonores, dépend beaucoup des caractéristiques
des tourne-disques et, sous ce rappott, les
progrés ont été continuels, bien 1;16 peu spec-
taculaires. Il est désormais possible d’utiliser
des tables de lecture monophoniques et sté-
réophoniques complétes a ¢léments de classe,
permettant d’assuter des résultats vraiment
musicaux pour une dépense raisonnable.

Dans ces appareils, le moteur a une puis-
sance généralement de 'ordre de 13 2 20 W
et peut tourner 24 heures sur 24 sans échauf-
fement; la sélection des vitesses s’effectue sou-
vent par déplacement du moteur avec trans-
mission intermédiaire a galets et 4 courroies;
le réglage est assuré par régulateur magnétique
a + 3 9 avec une faible tolérance.

L’électrophone 3 transistors

Le nombre des électrophones portatifs a
transistors augmente constamment. L’engoue-
ment n’est cependant pas comparable a celui
des z:fpareils radiophoniques et la propor-
tion des électrophones a transistors, par rap-
port 4 ensemble des modéles construits, de-
meute encore assez fdible, alors que le nombre
des radiorécepteurs atransistors est trés élevé
pat tapport 4 celui des appareils a tubes 2 vide.

L’électrophone comporte 'un moteur de
tourne-disques qui exige une puissance élec-

| |
i -

| <«— @ Cet électrophone en !alise comporte deux haut-

parleurs dans le couveréle et une prise stéréopho-
nique permettant I’adaptation d'une deuxiéme chaine
sonore. Le tourne-disque & 4 vitesses peut étre com-
plété par un changeur automatique sur 45 tours; il
a un pick-up stéréophonique avec pointe en diamant.



® L'équipement des élec-
trophones au moyen de
transistors et I'’emploi de
petits moteurs électri-
ques alimentés par des
batteries comportant de
nouveaux systémes de ré-
gulation permettantd’éta-
blir des modéles trés ré-
duits et qui ne sont guére
‘ plus encombrants que des
radiorécepteurs i tran-
sistors. Cet appareil ne
pése que 2,4 kg et n'est
pas plus gros qu'un « pe-
tit Larousse ». Il peut ce-
pendant jouer les disques
de 15, 25et 30cm, et e
tourne-disques peut fonc-
tionner 4 des vitesses de
33, 45 et 78 tours par
minute. || estalimenté par
6 piles torches de 1,5
volt logées dans un com-
partiment spécial et est
équipé de 4 transistors as-
surant une puissance de
sortie de 500 milliwatts.

trique assez élevée; d’autre part, il est bien
difficile, malgré les progres des éléments 2
semi-conducteurs, d’obtenir une puissance
sonore de plusieurs watts modulés avec deux
ou trois piles de 4,5 V et des distorsions infé-
tieures 4 0,1 %, Cest pourquoi, pour le mo-
ment, si 'on peut réaliser des électrophones
a transistors, réduits et légers, pouvant fonc-
tionner plusieurs heures-sans remplacement
de batteries, produisant une audition musicale
agréable avec une distorsion de quelques
pour cent, ils ont toujours une puissance mo-

@ Le radio-phonographe est
un appareil musical qui offre
toutes les possibilités actuel-
les des machines parlantes
pour la musique diffusée ou
enregistrée sur disque. Il en
existe de remarquables mo-
déles meubles plus ou moins
luxueux et volumineux et
des variantes d’encombre-
ment plus réduit sous la
forme de table ou de conso-
le. On voit ici un appareil 4
fixation murale originale,
combinant un tourne-disques
avec un radiorécepteur per-
mettant la réception des
radio-concerts 3 modulation
d'amplitude et de fréquence.

Philips

dulée relativement faible, de quelques cen-
taines de milliwatts, et une musicalité un

eu inférieure 4 celle des électrophones
Eranchés sur le secteur.

On trouve maintenant des électrophones a
transistors jouant tous les disques normaux
de 17 2 30 cm, munis d’un moteur A réglage
automatique alimenté par une batterie de 6 V
et un régulateur, avec étage final en push-pull
et 4 quatre ou cinq transistors; le poids ne
dépasse pas 4 kg et méme peut étre parfois
réduit 4 2,5 kg environ.
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L’électrophone stéréophonique

La grande nouveauté de I’électrophone a
été constituée par 'apparition des appareils
stéréophoniques, soit complétement intégrés,
c’est-a-dire avec tous les éléments utiles dans
le méme coffret, soit avec une prise permet-
tant ’emploi d’un deuxiéme amplificateur dis-
tinct, constitué, par exemple, par les étages
basse fréquence d’un radiorécepteur.

Les constructeurs ont réussi, semble-t-il, 2
établir des appareils pratiques avec amplifica-
teurs pour reproduction intégrale, d’encom-
brement réduit et d’un poids de I'ordre de
7 4 10 kg. Deux haut-parleurs placés dans le
couvercle qui se dédouble permettent d’as-
sufer un c(?et stéréophonique normal, I'équi-
libre étant obtenu au moyen de deux régula-
teurs de son; la puissance est de Pordre de
3,5 4 4 W sur chaque canal, et de nombreux
modeles comportent des changeurs de disques
de qualité.

Ce sont cependant les meubles-électropho-
nes qui fournissent les résultats les plus com-
plets. 1l faut surtout signaler les recherches
entreprises pour permettre d’obtenir un effet
stéréophonique suffisant avec 'ensemble de
haut-parleurs contenus dans le meuble lui-
méme, sans utiliser de dispositifs extérieurs.
Ainsi trouvons-nous des électrophones-meu-
bles d’origine américaine ou allemande com-
portant deux haut-parleurs latéraux orientés
trés obliquement pour la gamme médium et
aigué, avec un panneau diffuseur courbe de

rande surface. Il existe également des meu-
ﬁles avec des portes latérales orientables, dont
les panneaux permettent d’assurer au mieux
la dE;ffusion utile.

Dans les systemes isophoniques, cependant,
on continue 2 employer avec succés des élé-
ments principaux de haut-parleurs contenus
dans le meuble et des éléments additionnels
latéraux pour sons médium et aigus.

Les chaines sonores

Les chaines sonores, installations de qualité,
dites, plus ou moins improprement, 2 haute
fidélité, comportent en €léments séparés les
différents maillons de la « chaine » phonogra-
Eh_ique, disques, pick-up, amplificateurs et

aut-patleurs; cette forme de ’électrophone
offre de nombreux avantages, tant au point
de vue pratique que musical. D’abord, cette
réalisation est beaucoup plus souple et mieux
adaptable que les ensembles a élements fixes;
les différentes parties du montage peuvent
étre placées a4 volonté dans un meuble ou
montées seulement au moment de leur utili-
sation, Toutes les modifications et transfor-
mations sont possibles, au fur et 2 mesure des
progtés de la technique.

Chaque élément, surtout, présente des ca-
ractéristiques que I'on peut étudier en fonc-
tion des caractéristiques des autres.

Il ne s’agit pas d’utiliser des éléments par-
faits, chacun de leur c6té, mais surtout d’em-
ployer des orfanes dont les défauts s’atté-
nuent ou se détruisent 'un Iautre.

Il ne faut pas seulement employer des €lé-
ments séparés bien étudiés, mais effectuer leur
adaptation, et c’est ce qui justifie, en partie,
les prix plus ou moins élevés de ces ensembles
remarquables.

Il n’y a pas que des usagers dépourvus de
connaissances pratiques, ou méme techniques;

@ L'électrophone stéréa-
phonique assurant des ef-
fets musicaux de distri-
bution sonore dans |’'es-
pace au moyen de disques
stéréophoniques, mais
pouvant aussi, évidem-
ment, jouer les disques
ordinaires, peut étre réa-
lisé en valise transporta-
ble ou sous forme d’un
meuble fixe d'encombre-
ment assez réduit. On
voit ici un tel petit meu-
blecomportantdeux haut-
parleurs incaorporés de
19 cm avec contrdle de
tonalité musicale séparé
sur les graves et |es aigus,
tourne-disques 3 4 vi-
tesses et changeur auto-
matique sur les 45 tours.
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@® Le magnétophone est devenu un appareil familial. De méme que I'appareil de photographie ou la caméra
cinématographique sont employés essentiellement pour fixer les événements de la vie quotidienne, il permet
d'inscrire des documents sonores familiaux et d'enregistrer, par exemple, les récitations naives des enfants.

tous ceux qui possédent quelques notions
suffisantes peuvent fort bien tenter, par leurs
g.x:opres moyens, d’établir des chaines agréa-

les et musicales. Il existe désormais, soit des
éléments séparés tout montés, soit des en-
sembles de piéces détachées pour des mon-
tages éprouvés qui donnent toute satisfaction.

Comment choisir un magnétophone

Les magnétophones ont des usages de plus
en plus divers et nombreux; les modéles
présentés par les fabricants sont extrémement
variés. Comment les classer? Le support ma-
gnétique ou s’effectue inscription par aiman-
tation variable des paroles, du chant ou de
la musique peut avoir différentes formes. En
pratique, dans les appareils d’amateurs, on
emploie un ruban plastique souple, cellulosi-
guc ou plutét en c?olyestcr., recouvert d’un

€pot magnétique d’une largeur de 6,25 mm,
enroulé sur des bobines en matiére plastique
transparente d’un diamétre de 8 4 18 cm.

Les modéles destinés 4 I’amateur « moyen »
permettent aisément Ienregistrement de la
parole, du chant et de la musique, mais en se

contentant d’une audition de qualité analogue
a celle que 'on peut obtenir avec un radio-
récepteur de type courant: bonne compré-
hension de la parole, audition agréable de la
musique, sans prétendre fournir un volume
sonore donnant lillusion de celui d’un or-
chestre, ni la restitution de toutes les finesses
de l'original. Ces petits magnétophones sim-
plifiés se prétent aisément a des usages mul-
tiples, par exemple 'enregistrement des com-
munications téléphoniques grice a ’adapta-
tion d’accessoires simples et peu coliteux.
Pour la plupart ils sont munis du dispositif
dit a doubfe piste. Cela signifie que l'inscrip-
tion aimantée est effectuée en premier lieu sur
toute la longueur de la bande, mais sur une
demi-largeur seulement. Une fois cette pre-
micre piste aimantée inscrite, on retourne la
bobine réceptrice, tout comme les amateurs
de cinéma réduit exécutent le retournement
des bobines de caméra cinématographique
8 mm, du type « double 8 », si répandue ac-
tuellement parmi les cinéastes. On effectue
ensuite le deuxiéme enregistrement, en faisant
défiler la bande en sens contraire, toujours de
la bobine pleine vers la bobine vide; cela pet-
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met un enregistrement total de durée double
avec la méme longueur de bande.

L’emploi d’un magnétophone est rendu
encore plus facile et plus économique par la
fabrication de bandes magnétiques de plus en
plus minces, dites « double durée » ou « triple
durée ». L’épaisseur normale du support qui
était de 35 microns a pu étre réduite 2 20 ou
a 25 microns, ce qui permet d’établir des
galettes de ruban assurant, 4 diameétre équi-
valent et a vitesse égale, des durées d’enre-
gistrement plus longues de 50 4 100 %,

Une autre transformation récente consiste
i réaliser Pentegistrement, non a deux pistes,
comme nous venons de l'indiquer, mais a
quatre pistes, en retournant trois fois les bo-
bines au lieu de deux, ce qui permet de qua-
drupler la durée de ’audition pour une méme
longueur de bande.

Magnétophones multi-vitesse

Le ruban magnétique doit défiler avec une
vitesse tigoureusement uniforme devant les
éléments ou « tétes » d’inscription et de lecture.
Plus ce défilement est rapide, plus la durée
de l'audition est réduite pour une méme lon-
gueur de bande. On croyait généralement
nécessaire d’adopter, pour les machines de
haute qualité musicale, des vitesses de défile-
ment élevées de 19 ou 38 cm/fs. Désormais,
on obtient déja d’excellents résultats avec une
vitesse de 9,5 cm/s, pour la musique et la

arole; pour la parole seule, on peut aller
eaucoup plus loin et réduire la vitesse a
4,75 cm/s, ou méme 2,4 cm/s, ce qui permet
aisément d’obtenir plusieurs heures d’audi-
tion avec une bobine de petit diamétre.

Un grand nombre d’appareils permettent
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de modifier la vitesse de défilement 2 volonté;
il y a ainsi des appareils 2 deux vitesses (4,75
et 9,5 cm/s, 9,5 et 19 cm/s), des appareils 2
trois vitesses et méme a quatre vitesses. Il est
ainsi possible de choisir le fonctionnement le
plus économique possible, en tenant compte
des nécessités musicales.

L’agrément des magnétophones est aug-
menté par I'adaptation d’un certain nombre
d’accessoires.

Un compteur de repérage, souvent 4 cadran
lumineux, muni d’un tambour portant des
chiffres visibles a4 travers une fenétre, ou 2
aiguilles ressemblant 2 celle d’une horloge,
permet de se rendre compte constamment du
défilement de la bande et d’avoir des points
de repere utiles pour le controle de Penregis-
trement ou de l’audition, le montage sonore
et la sonorisation éventuelle d’un projecteur
cinématogr::ghique.

Un petit dispositif indicateur visuel, appelé
modulomeétre, constitué généralement par un
« ceil » ou « ruban magique », analogue 2 celui
d’un radiorécepteur, guide I'opérateur plus
ou moins averti pendant Popération d’enre-
gistrement, de fagon que l'inscription aiman-
tée soit effectuée avec une intensité suffisante,
mais sans phénomene de saturation ou sut-
charge qui produirait des déformations.

Le magnétophone doit pouvoir étre relié
4 un microphone, 4 un pick-up phonogra-
phique ou 4 un radiorécepteur; des prises
d’entrée avec fiches correspondantes sont pré-
vues 4 cet effet.

De méme, des prises de sortie analogues
permettent de relier l'appareil 2 un haut-
patleur puissant et de qualité, ou 4 un ampli-
ficateur électronique de puissance, sinon a la
simple prise de pick-up d’un radiorécepteur

@® Les magnétophones
peuvent désormais béné-
ficier d'un équipement 2
base de transistors et de
moteurs régulés, alimen-
tés également par des bat-
teries incorporées. En de-
hors des appareils simpli-
fiés destinés ainsi aux
amateurs,on trouve main-
tenant dans cette méme
catégorie des modéles de
haute qualité musicale et
mécaniquement trés per-
fectionnés. D’usage plus
ou moins semi-profes-
sionnel, ils permettent,
en particulier, le repor-
tage et la documentation
sonore. On en voit ici
un exemple avec ce mo-
dele de réalisation suisse.



@ Le magnétophone moderne d’amateur 4 une ou =»

plusieurs vitesses peut étre établi sous la forme por-
tative et autonome et équipé avec des transistors.
Il peut également &tre muni du dispositif 2 4 pistes
qui assure une longue durée d’'audition a égalité de
longueur de bande. lci un modéle en coffret plastique,
d'une puissance de 1,5 W et défilant 2 9,5 cm/s.

a haute fidélité pour obtenir un volume sonore
plus ample, par exemple pour la danse.

Les magnétophones musicaux compottent
des boutons de commande distincts permet-
tant de régler I'intensité de 'audition, selon
le volume de la salle, la nature de 'enregistre-
ment et les gotts de 'audiceur, de faire varier
aussi la tonalité sur toute la gamme musicale,
pour adapter 'audition 2 'acoustique de la
pice et assurer un effet artistique agréable.

Mixages et surimpressions

Enfin, sur certains modéles un peu plus
complexes, nous trouvons deux perfection-
nements accessoires offrant de nouvelles pos-
sibilités pour I'amateur. Pour certains enre-
gistrements complexes, en particulier pour la
sonorisation des films réduits, un dispositif de
meélange, ou « mixage » en termes techniques,
permet de « mélanger » a volonté, sur la piste
aimantée, plusieurs enregistrements prove-
nant de sources sonores différentes : micro-
phone, pick-up, radiorécepteur.

Un dispositif de superposition, ou surim-
pression, commandé par un bouton ou une
manette, permet également, comme son nom
I'indique, d’effectuer la superposition sur une
méme bande et une méme piste aimantée de
deux enregistrements distincts et générale-
ment d’intensités différentes, non plus simul-
tanément, mais successivement, On commence
par enregistrer un fond sonore musical, puis
on réembobine la bande et, sur ce fond sonore,
on peut a nouveau enregistrer du chant ou
des paroles en accord avec la musique. Ce
dispositif de surimpression met hors circuit
le systeme d’effacement, de sorte que le pre-
mier enregistrement subsiste et, 4 la lecture,
les deux effets sonores seront entendus simul-
tanément.

On peut faire beaucoup plus avec un ma-
gnétophone. C’est ainsi qu’avec les plus ré-
cents modéles a quatre pistes, il est facile d’en-
registrer séparement, sur une méme bande,
les demandes et les réponses d’un dialogue.
Un méme artiste peut aussi enregistrer une
musique d’accompagnement de chant, puis
ensuite les paroles; il peut méme inscrire plu-
sieurs exécutions musicales ou chorales suc-
cessives, et réaliser, a lui seul, un véritable
enregistrement de petit orchestre.

L’achat rationnel d’'un magnétophone

L’éventail des prix de vente des magnéto-
phones est assez large tout en restant compris,
pour les modeles d’amateurs, entre des limites
de l'ordre de 5004 3 ooo NF. De tels prix sont
comparables a4 ceux des électrophones, des
radiorécepteurs de qualité, des téléviseurs. 11
y a d’ailllzurs aujourd’hui des appareils qui
permettent d’obtenir des enregistrements et
des auditions doubles stéréophoniques, c’est-
a-dire avec effet de distribution sonore au
moyen de deux haut-patleurs, et certains com-
portent aussi des dispositifs de réverbération
artificielle donnant des effets curieux de ré-
sonance sonore analogues 4 ceux qu’on ob-
tient dans les grandes salles, sinon dans les
églises. On congoit que les prix de ces appa-
reils soient plus élevés, mais on en trouve
des modeles a la portée du grand public.

L’usage des magnétophones n’est limité par
aucun reglement a lintérieur des apparte-
ments, et ils ne sont soumis 4 aucune rede-
vance d’usage; ce sont donc vraiment des
appareils a la portée de tous, et qui peuvent
étre répandus dans la grande masse du public.

Lorsqu’on veut faire 'acquisition d’un ma-
gnétophone, il faut, évidemment, se demander
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2 quoi on veut l'utiliser. Si 'on prévoit des
enregistrements de reportage, de documents
sonores d’actualité, on recherchera un appa-
reil sgécialement léger et autonome, équipé
avec des transistors, alimenté par des piles ou
de petits éléments accumulateurs alcalins, ou
encote par le courant du secteur au moyen
d’un adaptateur.

Dans le cas général, I'amateur désire un
appareil d’aussi bonne qualité musicale que
possible, pouvant lui servir 2 de multiples
usages : enregistrement des paroles, du chant
et de la musique, inscription des communica-
tions téléphonigues, enregistrement des radio-
concerts, retraduction des disques, et méme
éventuellement, sonorisation des films de ci-
néma ou des diapositives de projection fixe.

Les possibilités sont alors beaucoup plus
vastes, et les modeles 2 choisir beaucoup plus
nombreux. Ce sont généralement des modéles
a deux, trois ou quatre vitesses. La qualité
musicale de I'audition, le luxe de la présenta-
tion, les perfectionnements de détail, le nom-
bre des accessoires varient cependant suivant
les modéles et selon les prix.

L’éventail des prix

Le choix dépend donc tout d’abord de la
somme dont on dispose pour Pacquisition;
si elle n’est que de 500 ou 6oo NF, on prendra
un modéle simple, bien construit, générale-
ment étudié pour une vitesse maximale de
955 cm/s.

Si ’on admet une somme plus importante,
de 'ordre de 1 ooo NF, on pourra envisager
un modeéle musical 2 deux ou trois vitesses,
pourvu d’un réglage séparé des sons aigus et
des sons graves, de prises multiples d’entrée
et de sortie, etc.

Pour une somme importante, de 'ordre de
1 500 4 2 ooo NF, il est possible d’acquérir un
magnétophone trés complet et de grande
classe, avec un dispositif stéréophonique d’en-
registrement et de lecture, 4 deux, trois ou
quatre vitesses, deux ou quatre pistes, mon-
tage électronique a haute fidélité, avec con-
trole séparé des aigus et des graves. Cet ap-
pareil peut comporter un modulométre de
précision, un compteur, un dispositif de su-
perposition, un systéme de mixage des sons,
et méme un dispositif de synchronisme pet-
mettant la liaison avec une caméra ou un pro-
jecteur cinématographique de format réduit,
sinon un projecteur automatique de diapo-
sitives.

Les amateurs de musique éclairés et privi-
légiés peuvent méme envisager I'achat d’un
apparell combiné dans un meuble luxueux,
radiorécepteur, électrophone et magnéto-
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phone, sinon téléviseur, ensemble qui offre,
a I'heure actuelle, toutes les possibilités des
procédés audio-visuels mis a notre disposition
ar I’électronique. Malheureusement, il s’agit
2 de meubles d’assez grandes dimensions et
dont les prix dépassent facilement 3 ooo NF,
ce qui restreint forcément leur diffusion.

La musique électronique
et ses possibilités

L’électricité offre aussi de remarquables
possibilités a ’'amateur mélomane qui ne se
contente pas d’écouter passivement de la mu-
sique diﬂ%séc ou enregistrée ; des machines
musicales assez diverses, a tubes ou 2 transis-
tors, permettent désormais de modifier les
sons des instruments classiques, d’en produire
de semblables et méme de tenter des essais
musicaux d’un caractére inhabituel. Les dis-
positifs les plus simples sont destinés a étre
adaptés sur les appareils de musique classiques
tels que les guitares, les pianos ou les violons.

On pourrait croire qu’il suffit de placer un
microphone prés des éléments vibrants et de
le relier 2 un amplificateur électronique suivi
d’un haut-parleur pour obtenir un bon résul-
tat. En réalité, ce procédé n’est pas recom-
mandable, en raison des bruits de fond et des
bruits parasites. On adopte donc un lecteur
de vibrations, genre de pick-up, qui trans-
forme en courants électriques musicaux les



<— ® A gauche, une «spi-

® Les orgues électroni- =
ques du genre « spinet»
sont des instruments dont
le jeu est aisé, donnant
des tonalités trés variées.
A droite, un appareil 2
trois haut-parleurs muni
d’un systéme de réverbé-
ration donnant a |'audi-
tion un caractére analo-
gue 3 celui obtenu dans
une grande salle de con-
certs ou dans une église.

nette » ameéricaine avec
13 jeux sur le clavier su-
périeur et 9 sur le clavier
inférieur. Les effets musi-
caux sont trés variés et
reproduisent 2 volonté
les timbres d’instruments
classiques de musique de
chambre, de harpe, de
guitare hawaienne, de ca-
rillon, etc. L’apprentis-
sage en' est trés rapide.

mouvements vibratoires d’un otgane bien
déterminé d’un appareil de musique. Le sys-
téme est généralement électromagnétique’ et
s’applique, en particulier, trés bien sur une
uitare. Cet appareil donne des sons assez
aibles et les capteurs magnétiques assurent
plus d’ampleur et de d1:;rofonde:u1:; il est pos-
sible de transformer de la méme maniére des
cithares, méme des pianos, avec plusieurs
capteurs pour chaque groupe de deux ou trois
cordes de chaque note. Il est également amu-
sant d’adapter un capteur magnétique sur une
boite 2 musique, ce qui permet des effets de
carillon vieillots et charmants.

Les timbres « synthétiques »

Mais le véritable appareil de musique élec-
tronique ne fait pas appel initialement aux
sons produits par des instruments classiques,
et les engendre lui-méme électroniquement. Il
s’agit, tout d’abord, de déterminer des oscil-
lations électriques musicales convenables, au
moyen d’un générateur-oscillateur 4 tubes ou
a transistors, d’un dispositif électromécanique
vibrant, ou méme d’un systéme photoélec-
trique.

Le Clavioline, par exemple, comporte un
générateur de vigrations et un groupe de
résonateurs auxiliaires donnant un grand
nombre de combinaisons, ce qui permet d’ob-
tenir des sons de violon, de hautbois, de cors
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d’harmonie, etc. Cet appareil ingénieux peut
étre combiné avec un piano, et un seul pianiste
peut ainsi jouer les partitions écrites pour le
violoncelle, le violon ou le hautbois, tout en
s’accompagnant lui-méme. Avec les dix-huit
registres de la console, on obtient un nombre
considérable de sonorités nouvelles de carac-
teres trés divers, grice a oscillateur de base
fournissant un courant trés riche en harmo-
niques.

ans cette méme catégorie d’instruments
électroniques accessibles a ’amateur, on peut
noter ’Ondioline de G. Jenny.

Les « spinets » américains, dont le nom est
dérivé de « ’épinette » ancienne, sont de pe-
tites orgues électroniques 4 deux claviers sim-
plifiés, contenus dans un petit meuble de di-
mensions réduites, et trés bien étudiés aussi
pour la musique de chambre.

Une modéle américain de cette catégorie
peut étre adapté avec un Clavioline incot-
Foré, ce qui augmente les possibilités de
‘instrument. Il devient possible d’obtenir des
effets extrémement variés, percussion, guitare,
boite 4 musique, clavecin, ou méme accor-
déon, et des sonorités de saxophone, de trom-
pette ou de clarinette. Ces appareils ont sur-
tout 'immense avantage de ne demander que
peu d’apprentissage, et des amateurs peu ex-
périmentés, avec un peu d’application et de
gout, obtiennent rapidement des exécutions
trés agréables.
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Les projecteurs

Le projecteur de cinéma réduit, comme le
projecteur de diapositives en couleurs, permet
d’organiser pendant les heures de loisir des
séances técréatives du plus haut intérét pour
les petits et les grands, en utilisant soit des
films d’amateurs, soit des bandes que I'on loue
facilement chez les revendeurs et qui sont
éditées industriellement d’apres les films d’ex-
Floitation. Le projecteur de cinéma est, d’ail-
eurs, devenu sonore, et méme le projecteur
4 vues fixes peut permettre automatiquement
I'accompagnement des images par un com-
mentaire ou un fond musical. '

Le projecteur moderne, comme ses devan-
ciers, comporte toujours une source lumi-
neuse, un systéme optique de concentration
de la lumiére, un passe-vues et un objectif;
mais il peut étre complété par un ventilateur
actionné par un moteur évitant les risques
d’échauffement et des écrans en verre anti-
calorique destinés également 2 protéger les
vues.

1l s’agit 1a d’un appareil d’origine ancienne,
et la « lanterne magique » a déja enchanté de
lointaines générations. Mais la pro}ection fixe
est, 4 ’heure actuelle, de plus en plus 4 'hon-
neur, grice 4 l'apparition des émulsions en
couleurs inversibles et des vues de petit for-
mat. DeFuis la projection simple en famille,
jusqu’a la projection automatique et sonori-

@ Le 8 mm constitue par excellence le petit format
cinématographique d'amateur. Sa qualité optique,
due en particulier aux progrés des émulsions, fournit
des projections trés lumineuses et d’une base dépas-
sant généralement 1 m. On trouve des modéles sim-
plifiés, de bonne qualité, a la portée du grand public.
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® La projection cinématographique est assurée en =3

famille avec les films réalisés par I'amateur cinéaste
lui-méme, ou avec des bandes en noir ou en couleurs
qu'on peut louer 3 peu de frais. Les projecteurs,
semi-automatiques, peuvent aussi étre sonorisés.

sée, les possibilités sont dc plus en plus vastes.

Les modeéles pour diaﬁ.‘w_sitives e petit for-
mat comportent généralement des lampes 24
incandescence tubulaires, identiques a celles
qui sont placées sur les projecteurs cinémato-
graphiques d’amateurs, alimentées sur le cou-
rant du secteur et d’une puissance de 5o a
100 W. Au-dessus de 200 W, la ventilation
est généralement indispensable et permet en
méme temps de ‘diminuer ’encombrement.

Mais, sur un certain nombre de modéles,
on utilise désormais de nouvelles lampes a
basse tension 6 4 12 V, de 50 4 100 W, ali-
mentées par lintermédiaire d’un transfor-
mateur; ces lampes ont une longue durée de
service, chauffent beaucoup moins et ont une
coloration plus blanche qui améliore le rendu
chromatique.

Les objectifs ont été améliorés. Avec une
lampe de 100 W, on peut, en principe, cou-
vrir un écran de 1 m, avec 300 W de 2 m
et avec 500 W de 3 m. Une nouveauté inté-
ressante est constituée par Dobjectif dit
« variable », qui permet de couvrir un écran
de dimensions données avec des reculs dif-
férents et de mettre en valeur, pendant la pro-
jection, une certaine partie de I'image parti-
culiérement intéressante.

Passe-vues télécommandés

Les passe-vues ont été également étudiés
de fagon 2 faciliter la manceuvre et la rendre
de plus en plus rapide. Il y a des modéles a
défilement simple, vertical, horizontal ou 2
va-et-vient, mais on adopte désormais plus
souvent, dans les appareils modernes, les
passe-vues a4 magasin.

Ce dispositif renferme des paniers a rai-
nures recevant 3o, 36 ou so vues. La vue a
projeter est engagée par une barre, puis ra-
menée dans sa cage en méme temps que le
magasin avance d’une rainure. Les passe-vues
sont actionnés par un moteur électrique ou
avancés 4 la main, commandés directement
par un bouton sur le projecteur ou 4 distance.
Le projecteur dit automatique, en particulier,
est muni d’un magasin a rainures dont la ma-
nceuvre est commandée par un moteur élec-
trique mis en marche par une touche disposée
sur le projecteur, ou a distance 4 I'aide d’un
cable. Ce cible permet de controler d’une
seule main 'avancement et le réglage de net-
teté des diapositives; une simple pression sur
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le bouton permet d’interposer la premiére vue
dans le faisceau lumineux. Des diapositives
de sélection permettent également de projeter
ou de reprojeter une vue déterminée.

Dans certains projecteurs, la télécommande
est méme réalisable d’une maniére plus origi-
nale, en ayant recours aux ultrasons, c’est-
a-dire a des ondes acoustiques inaudibles. Un
petit sifflet ultrasonore inaudible est mis en
action par une Poire er_li‘caoutchouc; les sif-
flements trés aigus agissent sur un micro-
phone spécial relié 2 un montage a transistors
qui, a4 son tout, déclenche le relais du méca-
nisme, |

Ces perfectionnements'ne sont pas les seuls.
I1 est également possiblg, avec des appareils
un peu plus complexes et; 4 vrai dire, plus
cotiteux, d’obtenir des projections en « fondu
enchainé », c’est-a-dire upe transmission pro-
gressive d’une image a |la suivante; la pre-
miére disparait progressivement, tandis que
la seconde apparait. Mais cette méthode n’est
réalisable qu’avec deux projections supetpo-
sables, c’est-a-dire avec deux projecteurs iden-
tiques, ou un projecteur double, ce qui améne
a considérer aussi les problemes de la projec-
tion stéréoscoFique en relief, réalisalg)le au-
jourd’hui, également le plus souvent, grice
aux procédés de la lumié£ polarisée, avec des
écrans sur le projecteur en artiere des objec-
tifs et des lunettes pour Jes spectateurs.

Les projections sonorisées

Le film de cinéma professionnel est uni-
quement sonore; mais il existe encore beau-
coup de projecteurs d’amateurs demeurés
muets. Les amateurs ne sont cependant pas
voués au muet et Papparition de%’enregistrc—
ment magnétique a transformé le probléme;
la sonorisation des films réduits ne peut guére
étre envisagée que par ce remarquable pro-
cédé et les projections fixes elles-mémes sont
bien souvent sonorisées.

On peut sonoriser un film muet en jouant
de la musique pendant la projection; on peut
le rendre parlant a4 'aide d’un commentaire
ou avec les voix méme des personnages qui
conversent ensemble sur I’écran. On peut
enfin combiner les paroles avec un fond mu-
sical et un bruitage précis.

Il y a des amateurs qui filment en famille,
sans scénario préalable, et cherchent unique-
ment A conserver des souvenirs familiaux ou
de voyage; il y a ceux qui composent des films
de vacances ou des documentaires avec un
scénario préalable. Il y a, enfin, les amateurs
évolués qui composent des films 4 scénario
dignes de ce nom, des dessins animés, des
chansons filmées, des films de genre ou des
actualités.

Les amateurs de la premicre catégorie
n’éprouvent pas le besoin d’une sonorisation
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compléte; un petit commentaire verbal leur
suffit et ils ne sont guére difficiles sur les con-
ditions de la synchronisation.

Ceux de la deuxiéme catégotie tiennent déja
a obtenir des résultats acceptables et, pour
ceux de la troisiéme, la sonorisation est de-
venue une nécessité; une synchronisation
poussée leur parait indispensable.

En cortespondance avec ces différentes ca-
tégories d’amateurs, on peut distinguer trois
groupes généraux de méthodes destinées a
assurer la correspondance entre 'image et les
sons, par ordre de difficultés croissantes,

Il y a d’abord le film sonote avec fond
musical, qui rappelle plus ou moins les temps
héroiques du cinéma muet et le triste pianiste
des salles obscures; cela suffit pour augmenter
lagrément de la projection, mais il n’est pas
nécessaire d’avoir recours a une installation
compléte et cotiteuse.

La post-sonorisation, ou doublage, est la
. plus employée. Le film a été tiré en positif
muet et il est sonorisé « apres coup ». 1l peut
ainsi comporter des paroles, de la musique,
sinon des dialogues enregistrés apres le mon-
tage définitif. Mais il ne faut pas toujours en
demander trop : les monologues et les dia-
logues en gros plans exigent pat doublage
beaucoup de soin et de travail.

Une autre méthode inverse consiste 4 enre-
%istrer le son avant la prise de vues, qui s’ef-

ectue en muet. Les acteurs entendent les sons
enregisttés par lintermédiaire d’un haut-
patleur et prononcent, au fur et 2 mesure, les
patroles ' correspondantes, en effectuant les
gestes et les jeux de physionomie nécessaires.
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@ La vogue nouvelle de
la projection de vues
fixes, ou diapositives,
est due essentiellement
a l'avénement des nou-
velles émulsions en cou-
leurs qui permettent
d’obtenir trés facile-
ment d’excellentes vues
positives de format ré-
duit & des prix trés
abordables. En méme
temps, les projecteurs
de diapositives ont été
constamment  perfec-
tionnés. En particulier,
leur fonctionnement est
devenu semi-automati-
que ou automatique, ce
qui augmente la facilité
des manceuvres et rend
leur emploi beaucoup
plus commode et agré-
able pour |es amateurs.

C’est le double enregistrement ou présynchro-
nisation connu dans la technique profession-
nelle sous le nom de « playback » et baptisé
cinématisation dans la technique d’amateur.

Ce procédé, utilisé pour des films spéciaux
de courte durée, est a la portée de 'amateur;
mais n’était-il pas en honneur déja chez les
forains qui miment une chanson enregistrée ?
Il exige évidemment beaucoup de soins et les
résultats souvent fort insuffisants que nous

constatons en télévision en montrent bien les
difficultés.

L’enregistrement simultané
images et sons

Enfin la qualité absolue du synchronisme
des monologues et des dialogues ne peut guére
étre assurée d’une maniére pratique que par
un enregistrement simultané des images et
des sons, c’est-a-dire au moment méme de la
prise de vues.

Pour utiliser des caméras assurant les prises
de vues et de sons simultanées et des projec-
teurs magnétiques sonores, on emploie des
films sur lesquels on fait placer, avant ou
aprés développement, une bande d’enduit
magnétique constituée par une sorte de pein-
ture adhérente trés mince. Les sons sont in-
scrits sur cette piste contigué aux images sur
la caméra ou sur le projecteur, qui possédent
alors une téte magnetique d’effacement et une
téte combinée enregistrement-lecture; ils sont
reproduits a l'aide de cette méme téte et, évi-
demment, avec un synchronisme absolu.

Les films réduits de tous formats peuvent



recevoir la piste enduite sur la marge, mais
ce dépot est effectué nécessairement dans un
laboratoire spécialisé, Pour le format 16 mm,
la piste a environ 0,8 mm de large; elle peut
étre placée entre les perforations et le bord
du film. Avec les films 4 une seule rangée de
perforations, la largeur de la piste atteint
2,6 mm; pour éviter les différences d’épais-
seur entre les deux bords, on emploie ce-
pendant une deuxiéme piste symétrique de
0,8 mm, qui a un rdle uniquement mécanique.

Dans le format 9,5 mm, on couche la piste
magnétique sur le bord du film et dans le
8 mm, deux possibilités sont offertes : coucher
une piste de 0,8 mm 4 coté des perforations
ou une piste de 0,6 mm sur le bord opposé.
L’étroitesse de ces pistes indique bien les dif-
ficultés du probléme, au fur et 2 mesure de
la réduction des formats, sans parler, bien
entendu, de la réduction correspondante de
la vitesse de défilement. De grands progrés
ont été réalisés récemment en 8 mm.

Une liaison de synchronisme entte un pro-
jecteur muet et un magnétophone séparé com-
porte essentiellement, sous des formes di-
verses, un dispositif de contacteut sur le pro-
jecteur et un autre sur le magnétophone; ce
dernier dispositif met en circuit, ou hors-
circuit, automatiquement et constamment, un
élément compensateur, constitué générale-
ment par une résistance (mais qui pourrait
étre un bobinage), et qui augmente ou réduit
automatiquement la vitesse du moteur du
projecteur, suivant que ce dernier tend i
prendre du retard ou de ’avance par rapport
au magnétophone.

Cest le procédé le plus répandu pour 'ama-
teur sous des formes pratiques diverses. Il

@ Le projecteur de diapo-
sitives en noir et en cou-
leurs peut &tre muni d’un
systéme automatique as-
surant le passage d'une
vue i l'autre par simple
action sur un bouton placé
sur I'appareil, ou méme 2
distance. La télécomman-
de peut étre obtenue par
cible conducteur ou par
ultrasons, par exemple.
Le projecteur peut com-
porter un dispositif de
« fondu enchainé » assu-
rant |e passage progressif
d’une vue 3 la suivante,
ce qui exige |'emploi de
deux objectifs. On peut
méme obtenir la projec-
tion stéréoscopique en
relief en lumiére pola-
risée, noir ou couleurs.

Eeut y avoir un contacteur solidaire du ca-
estan du magnétophone, il peut y avoir aussi
un systeme ﬁe commande, actionné par le
défilement du film ou du ruban magnétique,
et variant progressivement suivant le décalage
possible entre les deux appareils.

Dans un procédé de ce genre, on contrdle
quelquefois le réglage de la vitesse du pro-
jecteur d’:ap:és le décalage entre la rotation
d’un axe du projecteur et celle du cabestan
du magnétophone. Ceci suppose, en principe,
qu’il ne se produit aucun glissement, ni au-
cune variation de longueur du ruban, Il y a
ainsi intérét a4 adopter des contacteurs de
synchronisme commandés, non par un organe

u mécanisme d’entrainement du magnéto-
phone, mais par le ruban lui-méme. Le ruban
perforé évite d’ailleurs tout glissement.

Les blocs magnétophones-projecteurs

Pour assurer la sonorisation des projecteuts
muets, une solution d’apparence simple con-
siste dans l'utilisation d’un seul moteur d’en-
trainement asynchrone-synchronisé assez puis-
sant et dans l'asservissement mécanique du
projecteur au magnétophone, ou inversement.

Les groupes projecteurs-magnétophones
récents 2 moteur unique comportent, d’un
c6té un projecteur plus ou moins classique,
patfois a plusieurs formats, et de Pautre un
magnétophone 4 bande habituelle, mais les
deux appareils peuvent aussi, en principe,
étre utilisés séparément, le premier pour des
projections muettes et le second pour des en-
registrements et des reproductions sonores de
haute qualité.

Le projecteur est actionné par un moteur
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asynchrone; il comporte une lampe bas vol-
tasgc et projette normalement des films de
16 mm a 18 et 24 images 2 la seconde. Le
magnétophone fonctionne avec différentes
bandes de 6,25 mm, lisses ou perforées, et a
différents pas, 2 double piste dans le premier
cas et 4 simple piste, évidemment, dans I’au-
tre. Une solution analogue est assurée avec
deux blocs plus distincts, mais trés rapprochés
I'un de Pautre, reliés par un cible mécanique
souple et formant le projecteur 8 mm, par
exemple, d’une part, et le magnétophone d’au-
tre part. Le seul moteur asynchrone du pro-
jecteur suffit pour entrainer cet ensemble.

@ La post-sonorisa-
tion des films muets
réduits est une opé-
ration délicate. Ce
pupitre la facilite en
guidant exactement
I'opérateur au mo-
ment ol il établit un
commentaire verbal
ou un accompagne-
ment musical. Les
indications figurent
sur une bande de
papier synchronisée
avec le projecteur.

! «— @ La réalisation d’une projection sonore au moyen

d’un projecteur muet peut étre assurée en couplant
le projecteur avec un magnétophone. La synchroni-
sation des deux appareils est assurée, par exemple,
par un dispositif électromécanique différentiel,

Le pupitre de doublage pour amateurs

La post-sonorisation des films muets exige
un peu de soin et de pratique, surtout pour
les débutants et tous ceux qui ne possedent
pas de connaissances techniques suffisantes;
mais il existe maintenant des dispositifs sim-
ples et pratiques qui facilitent ce travail.

On congoit les difficultés de I'adaptation
pout obtenit une synchronisation acceptable,
spécialement lorsqu’il s’agit de gros plans.
Les résultats sont souvent admissibles pour
les films professionnels, 2 condition d’assurer
le minutage avec le plus grand soin. Pour les
amateurs, il existe maintenant des pupitres de
guidage automatiques, constitués essentielle-
ment par un boitier contenant un rouleau de
papier de 21 cm de largeur. Cet appareil per-
met de faire défiler une bande de papier 4 une
vitesse constamment liée a celle de la bande
de sonorisation, et, par suite, au nombre
d’images projetées. Le texte du commentaire

et I'indication de la musique sont écrits sur la

bande de papier qui porte des points de repére
treés apparents, :

Apres une sorte de « mise en page», exé-
cutée trés facilement, I'enregistrement peut
étre réalisé en toute tranquillité, méme sans
avoir recours au projecteur, et en pleine lu-
miére. Il suffit de mettre en marche le pupitre
de doublage et de lire le commentaire et les
paroles inscrits sur le papier au fur et 2 me-
sure du défilement. Le mode et la cadence de
lecture sont ainsi imposés, en quelque sorte,
au speaker d’'une maniére automatique.

La synchronisation instantanée

La post-sonorisation du film muet donne,
dans bien des cas, des résultats acceptables;
mais seule la prise de son effectuée au moment
méme de U'inscription des images permet une
synchronisation absolue et instantanée, méme
pour les gros plans.

Ce procédé était assez peu employé, en pra-
tique, jusqu’ici, seulement par un petit nom-
bre d’amateurs privilégiés, mais il commence
aussi a attirer I'attention des spécialistes. Nous
voyons apparaitre deux catégories de dispo-
sitifs nouveaux, dont la réalisation a été ren-
due possible par l'utilisation des transistors.
Ils peuvent étre alimentés facilement par des
piles séches et permettent de réaliser des mon-
tages réduits et légers, absolument autonomes.

Nous trouvons d’abord des modéles pra-



® Une prise de vues cinématographiques sonores en
plein air. Les images et les sons sont captés simulta-
nément par la caméra & moteur électrique a droite
et par le magnétophone au centre. Le boitier posé
sur le sol contient un synchronisateur autonome.

tiques de caméras sonores 8§ mm, trés réduits,
constituant de véritables petits blocs optiques
et sonores, guére plus lourds et plus encom-
brants que les caméras muettes perfection-
nées. Ces petits appareils, entrainant le film 2
piste magnétique 4 16 ou 24 images a la se-
conde, sont alimentés avec une batterie d’ac-
cumulateurs au nickel-cadmium de 12 V et
les films, une fois réalisés, sont simplement
projetés dans un appareil de projection habi-
tuel & tétes magnétiques. La caméra conserve
tous les perfectionnements optiques des ap-
pareils ordinaires : objectifs interchangeables
et 4 distance focale variable, viseur a champ
variable, cellule photoélectrique de commande
du diaphragme, etc.

Il y a d’autre part des petits blocs enregis-
treurs magnétiques i transistors, que lon
monte aisément en dessous de la caméra de
16 ou méme de 8 mm, et qui fonctionnent
au moyen d’une bande magnétique perforée
de 6,25 ou de 8 mm de largeur. La liaison
entre le petit magnétophone et la caméra est

@® On retrouve ci-dessous les mémes éléments de
base pour majntenir une concordance absolue entre
les images et les sons correspondants lors d'une prise
de vues accompagnée d'une prise de son. Le bloc de
synchronisation autonome est alimenté par batteries.
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assurée par un dispositif mécanique, de sorte
que la synchronisation est entiérement auto-
matique.

N’oublions pas, enfin, la possibilité d’as-
surer la synchronisation entre une caméra de
prises de vues et un magnétophone 4 bande
magnétique 2 l’aide d’un synchroniseur élec-
tromécanique, sinon électronique, mais bien
entendu, dans ce cas, il faut songer la plupart
du temps 2 remplacer, s’il y a lieu, le moteur
4 ressort de la caméra par un moteur . élec-
trique convenable.

La projection fixe
devient également sonore

Les images fixes peuvent étre sonorisées au
moyen d’un magnétophone séparé, grice a
un dispositif de commande automatique assu-
rant le changement de vues du projecteur au
fur et & mesure de Iexécution des commen-
taites, sinon de Paudition d’un accompagne-
ment musical. L'une aprés l'autre, les images
apparaissent sur I’écran, avec accompagne-
ment sonore automatique.

11 suffit pour cela d’utiliser un petit boitier
de commande, placé 4 coté d’un magnéto-
phone 4 bande, et qui comporte un tambour
sur lequel vient dézler la bande magnétique.
Le systeme convient pour toutes les vitesses
de défilement de ruban. Equipé de transistors,
il assure 4 intervalles qugconques la ferme-
ture du circuit électrique et le changement
de vues du projecteur; I'appareil peut donc
servir également a d’autres usages, s’il y a lieu.

Lots de I'entegistrement du texte, le pas-
sage des diapositives est obtenu en appuyant
sur une touche de P'appareil, ce qui a aussi
pout effet d’enregistrer simultanément un son
de fréquence déterminée sur la seconde piste
du ruban magnétique. Pendant la reproduc-
tion, la seconde piste du ruban enregistré
détermine, au moment nécessaire, la repro-
duction de ce signa.l de fréquence déterminée,
ce qui fournit 'impulsion de déclenchement.

Alnsi, grice aux progrés récents de la tech-
nique, en particulier 4 I'avénement des tran-
sistors et au perfectionnement des méthodes
d’enregistrement magnétique, il n’y aura bien-
tot plus aucune projection d’amateur muette,

Les jouets électriques et électroniques

L’€lectricité et Iélectronique transforment
aussi les jouets : nos enfants, dés leur plus
jeune age, s’initient aux possibilités de la tech-
nique et de la science. Chaque saison, des
jouets inédits font leur apparition, des fabri-
cants rivalisent d’intelligence et d’invention
pour séduite leur jeune clientéle; la course
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aux jouets la plus originale conduit souvent
4 des solutions vraiment surprenantes,

Ces jouets merveilleux ne sont plus tou-
jouts réservés a des privilégiés; il est possible
de réaliser et de vendre aujourd’hui des jouets
€lectriques ou méme électroniques destinés a
la clientéle populaire.

Ily a, d’abord, toute la gamme des moteurs
€lectriques qui actionnent les machines-outils
miniatures, ?es grues, les tracteurs, les avions,
et, bien entendu, les merveilleux trains élec-
triques modernes, désormais alimentés géné-
ralement par le courant du secteur, grice a des
stations cﬁe transformation, et dont I’installa-
tion fait souvent la joie des péres et des

rands-péres, tout autant que celle des en-
ants! Pour les petites filles, il existe tout un
matériel électroménager miniature.

Il y a aussi les jeux de course trés variés,
en particulier, d’automobiles avec entraine-
ment par vibrations ou par dispositif électro-
magnétique qui laisse toujours une part d’in-
certitude, augmentant le plaisir des enfants.

Il y a toute la gamme des jeux dits « scien-
tifiques », qui n’ont pas seulement un role de
distraction, mais aussi d’enseignement, en
particulier les divers systemes électriques qui
donnent les réponses automatiquement 3 un
tres grand nombre de questions de caractéres
divers, géographiquesjﬂstoriques, littéraires,
scientifiques, etc. au moyen de signaux lumi-
neux ou sonores.

Les jeux de construction électrique ou élec-
tronique sont trés nombreux; lenfant peut
désormais monter facilement lui-méme de pe-
tits radiorécepteurs A transistors, tout aussi
bien qu’une gamme d’appareils électriques
variés, petits moteurs, sonnettes, projecteurs,
bobines de Ruhmkorff, etc.

Il'y a, enfin, des jouets plus complexes peut-
etre, mais sans doute les plus merveilleux,
qui sont les modeles télécommandés, sinon les
tobots automatiques. Il y a les animaux cyber-
nétiques, tortues ou coccinelles, qui se dirigent
seules dans la piéce, évitent les obstacles et
reviennent automatiquement vers ’enfant.

Il y a les automobiles et les bateaux télé-
commandés que I'on peut diriger 4 distance,
a laide d’un cable souple, méme avec des
signaux sans fil, au moyen d’un petit poste
émetteur miniature dont le boitier porte sim- .
plement des boutons de commande de marche
avant, arridre, 4 droite ou 4 gauche. Mais on
songe constamment 2 aller plus loin et Pon
¢tudie déja des petits robots qui parlent,
chantent, jouent de la musique, grace 4 un
minuscule magnétophone dissimulé : formes
modernes des « automates » de jadis.

P. HEMARDINQUER
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@® L’électricité permet de
réaliser des jouets intéressant
petits et grands, si I'on en
juge par le développement
des sociétés d'amateurs de
trains électriques. Il existe
aussi des circuits de vérita-
bles courses automobiles ou
les joueurs réglent a distance
vitesse, accélération et frei-
nage de « leurs» voitures.

@ Les appareils électroména-
gers existent 2 |'échelle des
enfants : fers qui repassent
réellement, séche-cheveux
pour mise en plis des pou-
pées, cuisiniéres électriques
avec plaques chauffantes, four
éclairé qui peut étre factice,
mais ol aussi, comme ci-
contre, peuvent se cuire réel-
lement les pitisseries et les
rétis, sans danger d’accident.
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OUS les foyers possédent quelques outils
d’un emploi courant, tels que : marteau,
tournevis, tenailles, etc. Cet équipement

rudimentaire ne permet évidemment pas d’ef-
fectuer des travaux du domaine du profes-
sionnel, comme, par exemple, le percage, le
tournage du bois, le lustrage, etc.

1l faut cependant bien constater que les
petits artisans, 4 qui 'on pouvait confier de
menus travaux de réparation, se font de plus
en plus rares.. D’autre part, les Frangais acce-
dent toujours plus nombreux a la propriété
immobiliére, ce qui les incite 2 améliorer leurs
habitations.

ectrique

¢ i) g et :

Un autre facteur joue en faveur du « brico-
lage » individuel. Nous disposons de loisirs
plus étendus qu'il y a quelques années, et
nombreux sont ceux qui, pour les occuper,
se tournent vers un travail manuel, qui leur
procure un délassement trés apprécié.

Les matériaux traditionnels se voient rem-
placés par des gammes de plus en plus éten-
dues de matériaux plus faciles A travailler.
Tout le monde est maintenant familiarisé avec
les revétements modernes tels que le « For-
mica», la série trés compléte des produits
«Isorel» et de leurs concurrents.

Enfin le feu vert du bricolage a été donné
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® L’élément de base d’un tel ensemble est le moteur de formes géométriques simples permettant un montage
facile et précis de toutes les adaptations, grice 4 un support universel utilisable horizontalement et verticale-

par V'apparition sur le marché de nombreux
modeles de perceuses et autres outils électri-
ques étudiés spécialement pour Pamateur,

Le bloc-moteur de base

La caractéristique essentielle de tous ces

modeles est leur adaptation facile 2 toutes
sortes de travaux. Le poids de ces perceuses,
qui ne dépasse pas 3 kg, est trés acceptable
et en permet le maniement sans fatigue pour
tous. Les nombreux avantages qu’elles pré-
sentent devraient de plus en plus généraliser
leur emploi. Si le prix d’achat peut paraitre
a premiére vue assez élevé (le bloc-moteur et
les accessoires indispensables pour une utili-
sation rentable sont vendus entre 250 et
300 NF), cette dépense est justifiée par les
services que ce matériel peut rendre.
. L’4me de ces machines est le bloc-moteur.
Sa puissance et sa vitesse ont été spécialement
calculées pour assurer le meilleur rendement.
En général, les caractéristiques techniques de
cette gamme de matériels répondent aux don-
nées suivantes :

Le moteur est du type universel. Sa puis-
sance utile est de ordre de 200 W, et la puis-
sance absorbée de 350 W. Deux voltages sont
prévus : soit 110 2 127 V soit 190 4 220 V.

La consommation est de 3 A sous 110 V
et de 1,6 A sous 220 V.

La vitesse a vide, c’est-a-dire le moteur seul
sans accessoires, atteint 3 300 t/mn, tandis
qu’en charge elle est ramenée 4 2 100 t/mn.
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Il est a noter que le matériel présenté sur
le marché répond aux normes édictées par
PU.T.E.; la double isolation permet la sup-
pression de la mise a la terre. Cette amélio-
ration est trés intéressante, car une telle ma-
chine n’exige plus une prise de courant spé-
ciale pour mise 4 la terre et on ne sera plus
limité dans son utilisation aux seuls locaux
€quipés de telles prises. La sécurité d’emploi
est assurée en toutes citconstances.

Un antiparasite est incorporé et la carcasse
est en matiére isolante de choc. Le bloc est
liveé muni d’un cible de 5 m 4 deux conduc-
teurs pour son raccordement au secteur,

Grice 2 ce bloc-moteur et aux accessoires
qu’il regoit, on peut entreprendre de vérita-
bles travaux de professionnels. Ces ensembles
se prétent, en effet, a4 de multiples combinai-
sons, et on peut, au fur et 2 mesure de ses
besoins et de ses disponibilités financiéres,
acquérir les accessoires qui feront du bloc-
moteur une perceuse portative, une perceuse
sensitive d’établi, une scie circulaire d’établi,
une scie circulaire portative, une scie sauteuse,
un tour 2 bois, un touret 4 meuler, une pon-
ceuse vibrante, un ensemble de pongage-
surfagage-lapidaire, une ponceuse-lustreuse,
une polisseuse, un agitateur-mélangeur de
peinture, un affite-couteaux et ciseaux, et
méme une tondeuse i gazon.

Les constructeurs s’évertuent d’ailleurs de
plus en plus a étudier de nouveaux accessoires
dont 'emploi sur le matériel de base actuel
ne posera aucun probléme d’adaptation.

« Castor » Val d’Or 5
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ment. On voit ici quelques unes des nombreuses combinaisons réalisables : scie circulaire portative, scie circu-
laire d’établi, ponceuse vibrante, perceuse verticale d'établi, compresseur alimentant un pistolet 4 peinture.

La perceuse électrique

L’utilisation de base du bloc-moteur est en
perceuse électrique. Clest tellement vrai que
Ion a pris ’habitude d’appeler cet appareil
« perceuse portative transformable» alors
qu’il est plus juste de dire qu’il s’agit d’un
bloc-moteur auquel on adapte quantité d’ac-
cessoires. Trés souvent, en fait, on le trans-
forme tout d’abord en perceuse.

11 existe deux versions : la petceuse rapide
et la perceuse normale.

Lots de la transformation en perceuse por-
tative, il suffit d’emboiter un mandrin sur la
broche porte-outil et de le bloquer par serrage
a la main, ce bloquage s’accentuant de lui-
méme en cours de travail. Il est recommandé
d’employet, de préférence a tous les autres,
des forets en acier trés courts.

La perceuse rapide et la perceuse normale
utilisent les mémes éléments, mais, dans le
cas de la perceuse normale, on place un ré-
ducteur de vitesse avant le mandrin, ce qui
augmente la capacité de pergage.

n cours d’opération de pergage, il faut
maintenir trés fermement I’appareil et exercer
une force constante sur le foret. Ainsi on

® Une perceuse i main utilisable avec précision 3 =

inclinaison variable grice 4 un niveau réglable de 15
en 15 degrés. C'est I'élément de base de |'ensemble
de la page 149 qui groupe dans une panoplie 11
types d’accessoires : méches, forets, polissoirs,
disques a poncer, meules, mélangeur 4 peinture, etc.

Thor Power Toal Co

évitera de fausser l'atbre porte-outil et on
ménagera le moteur.

La perceuse sensitive d’établi est une amé-
lioration de la perceuse portative. Les deux
versions perceuse rapide et perceuse normale
se trouvent encore la. On leur ajoute 2 cette
occasion le support d’adaptation au complet.
Drailleurs toutes les transformations ulté-
rieures du bloc-moteur visant a U'installer en
machine a poste fixe, utiliseront 'une ou plu-




sieuts des piéces constitutives de ce support.

C’est une colonne en acier de 530 mm et
d’un diamétre de 20 mm. Sur cette colonne
coulisse un berceau destiné 4 recevoir le bloc-
moteur et muni d’une bague de positionne-
ment; un socle a4 sa base, forme contre-

oids. Un ensemble de descente commande
E descente du berceau; son rappel est auto-
matique grice 4 un fort ressort. Un plateau-
table compléte I'installation.

On peut adjoindre a cet ensemble un étau
et des presses de fixation qui permettent de
fixer sur une table les montages et machines

T ; =R : a poste fixe, en s’accrochant sur la colonne.
® La yitesse de cette perceuse pour bois, plastique, La distance entre la colonne et le mandrin
acier ou magonnerie peut étre choisie entre 600 et

p e
2 000 tours/mn grice a un systdme électronique. Stert de’go mm, cette perceuse d’établi per-
mettra d’effectuer de nombreux travaux.

Porter

Les opérations de sciage

Beaucoup de travaux comportent des opé-
rations de sciage qui deviennent vite fasti-
dieuses, et le sciage sur de grandes longueurs
est souvent malaisé. C’est pourquoi on a pré-
vu diverses adaptations de notre petit bloc-
moteur & ces besognes. Elles répondent pra-
tiquement 2 tous les besoins et vont, en effet,
de la scie circulaire d’établi 4 la scie sauteuse
et 4 la scie portative.

La scie circulaire d’établi est indispensable
pour les travaux de sciage courants, ainsi que
pour des coupes d’onglets, des coupes biaises,
des opérations de rainurage, etc. Elle est com-
posée, outre le bloc-moteur, de I'équipement
scie circulaire fixe comprenant un arbre porte-
scie, deux flasques d’appui, deux rondelles
biaisées, 'écrou de serrage des flasques, une
lame de scie ainsi qu’un carter de lame ou est
logé un coussinet 2 rotule en bronze auto-
lubrifiant qui reoit le bout de I'arbre porte-
scie. Une table de sciage articulée qui peut
s’incliner de o 4 45° compléte 'ensemble.

A Pemploi, on est agréablement surpris de
'absence de vibration de cet appareillage. 1
est conseillé de lui adjoindre le guide latéral
qui est escamotable, ainsi que la réglette en
corniere permettant d’effectuer des rainurages
paralleles. Cette réglette se fixe a la place de

<€ ® Une perceuse 2 main électrique de 6 mm fonction-
nant sans fil de connexion au réseau grice A une pile
logée dans la poignée, rechargeable sur le secteur.
Elle pése 1 800 g et peut percer, dans du sapin de
18 mm, 300 trous de 3 mm ou 200 trous de 6 mm
entre deux recharges qu'un petit chargeur peut
effectuer en dix heures par simple branchement sur
une prise de courant. Au-dessous, sur le méme
principe, deux perceuses autonomes de 9,5 mm avec
piles rechargeables i I'argent-cadmium. Celle du
bas est 4 deux vitesses avec deux piles latérales.

Black & Decker
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la plaquette de bois qui limite la largeur de
la Fumiére de passage de la lame.

Une scie circulaite est toujouts un instru-
ment dangereux. L’homologation de cet ap-
pareillage par le ministére du Travail ne doit

pas dispenser d’observer certaines précau-
tions. En particulier, lorsqu’on travaille sur
des pitces de petites dimensions, il est recom-
mandé, en fin de coupe, de pousser la pitce
non avec la main, mais par l'intermédiaire
d’une petite cale de bois. Il ne faut pas oublier
qu'une scie circulaire qui tourne i plus de
2 oco t/mn demande, gucls que solent les
dispositifs de sécurité adoptés, beaucoup de
prudence de la part de lutilisateur.

Pour obtenir le meilleur rendement de cette
scie et un travail plus net, il est nécessaire de
travailler au maximum de sa vitesse, ce qui
implique qu’il ne faut pas exercer une poussée
trop forte sur la piece que l'on scie. Cette
précaution, si elle fait perdre un peu de temps,
permet de conserver plus longtemps aux lames
leurs qualités de couge. ]

Un réglage de la table de sciage, effectué de
telle sorte que la lame ne dépasse pas la hau-
teur de la piéce a scier de plus de 8 mm,
réduira le risque d’éclats lors des coupes de
lamifiés et de stratifiés. On n’oubliera pas que
de Paffatage correct de la lame dépend la qua-
lité du sciage et donc le rendement.

L’équipement scie sauteuse compotte une
téte scie, un guide latéral, un jeu de lames,
ainsi qu’une table cartée de 150 mm, que 'on

adapte sur la semelle. Le bloc-moteur et éven-
tuellement, dans la version a poste fixe, le ber-
ceau du support d’adaptation, se raccordent
a équipement scie sauteuse. .

La capacité de coupe est de 35 mm, la
course de 20,5 mm. La table est inclinable 2
45° vers la gauche ou la droite. Une soufflette
permet P’évacuation automatique des sciures.

Pour certains travauxdemandant une grande
précision, il est préférable de travailler a poste
fixe. Les deux mains sont ainsi libres pour
guider la piéce 4 découper.

Les perceuses portatives sont présentées
munies d’une poignée revolver. Cette poignée
est démontable et peut fort bien s’utiliser lors
de la transformation en scie sauteuse portative.

La scie circulaire portative a une capacité
de coupe trés importante. Elle comprend le
bloc-moteur et I"équipement scie circulaire,
qui se décompose en un bati complet suppor-
tant un moyeu porte-scie et une lame de scie
de 120 mm. Un guide latéral compléte cet
ensemble. La profondeur de coupe est régla-
ble, le guide Etéral permet le rainurage des
champs.

La mise en route est commandée par une
gichette, située sur la partie droite de la poi-
gnée. Cette gichette ne posséde pas de dis-
positif pouvant la bloquer en position de
matche, ceci conformément aux prescriptions
en vigueur. Dés que cesse la pression exercée
par la main, le moteur s’arréte. Un protecteur
de lame homologué, constitué par un carter



Outils électriques sur batterie

® Le moteur est alimenté par une batterie qui se fixe 4 la ceinture et
pése moins de 2 kg. La perceuse peut, avec une charge, forer 4 000 trous
de 6 mm dans le dur ou 400 dans du sapin de 5 cm; des accessoires la
transforment en ponceuse, polisseuse ou lustreuse. La cisaille 3 haie
taille 60 m de haie sans remplacement de la batterie. Le ciseau i gazon
accéde aisément sous les clétures, au ras des murs ou au pied des arbres.

qui enveloppe la lame et solidaire de la se-
melle de travail, masque la denture de la lame
au repos. :
Cette scie circulaire portative rend les plus
%rands services lors du découpage des lami-
€s. Sa souplesse d’emploi est remarquable.

Le tour a bois

De nombreux bois se prétent bien aux opé-
rations de tournage : le c]I:éne, le noyer, I’orme
et, en général, tous les bois durs.

C’est 12 un domaine de travaux qui réserve
bien des satisfactions. Encore qu’il ne soit pas
question ici d’entrer dans des détails sur la
maniere de grocéder, rappelons qu’il est né-
cessaire de dégrossir préaﬁxblement les piéces
a tourner de fagon 4 éviter le choc des outils
sur les parties en forte saillie.

L’équipement tour 2 bois comprend le bloc-
moteur, différentes parties du support d’adap-
tation (berceau, colonne, bague d’arrét, socle),
le tour 4 bois composé de Ia pointe d’entrai-
nement, une contre-pointe réglable, une pointe
a vis pour tournage en lair de petits diame-
tres, une pointe a centrer pour plateau de tour
en I'air; une tablette support d’outil compléte
Pinstallation, avec un ciseau, une gouge et un
train d’orge. Pour le tournage en Pair, on
ajoute un plateau lapidaire de 150 mm de
diametre. :

Cette machine est d’une grande rigidité,
son alignement parfait; ’absence de vibration

Skil Corp

permet d’effectuer tous les tournages courants
entre pointes et en lair,

Le touret 3 meuler

Le touret 2 meuler, servant a l'affatage et
aux meulages légers, est équipé d’une meule
d’un diamétre de 125 mm.

On adjoint au bloc-moteur le berceau, la
colonne, la bague d’arrét, ainsi que 'équipe-
ment touret composé d’un biti en fonte
équipé d’une tablette d’appui, d’une meule,
d’un arbre porte-meule avec flasques.

Le baton de carborundum, qui est livré
avec l'appareil, sert a « dresser » de temps a
autre le champ de la meule, pour éliminer les
déformations qu’elle pourrait prendre et aussi

our la nettoyer. Il est nécessaire de tenir le
Eéton de carﬁorundum bien d’équerre avec
la meule, en I'appuyant pour le guider sur la
tablette porte-outil.

La ponceuse vibrante

Cet équipement fait sagner beaucoup de
temps et épargne bien des fatigues lors des
travaux de pongage de finition. Ils devaient
s’effectuer auparavant entierement 3 la main
au papier de verte.

La ponceuse vibrante comprerd, outre le
bloc-moteur et la poignée revolver, les élé-
ments ponceuse, c’est-a-dire une téte vibrante
munie d’une poignée, un plateau caoutchouc
et des garnitures abrasives, Un grand choix
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de feuilles d’abrasifs est offert, permettant
d’entreprendre n’impotte quel travail de pon-

cage. Ces feuilles sont facilement interchan-
geables, puisqu’elles sont maintenues sur le
plateau de la machine par deux ressorts en

acier qui pincent chaque extrémité.

11 ne faut pas appuyet sur la piéce 2 poncer,
mais simplemcnt»a}::ipliquer la ponceuse, la
maintenir et la guider. On commencera le
travail avec un abrasif de grain fort, pour
finir avec des abrasifs de grain de Plus en plus
fin, Une autre précaution, lorsqu’on travaille
sutr une grande surface plane, consiste a faire
décrire a la machine de larges mouvements
elliptiques pour éviter de « creuser» le bois.

Le pongage-surfacage-lapidaire

Cette machine permet le dressage et I’équer-
rage des champs avec précision et donne aux
pieces un fini définitif. On retrouve, la encore,
certains éléments maintenant familiers.

® Une ponceuse vibrante perfectionnée et robuste =9

dont les masses excentrées assurent, i raison de
4 000 impulsions par minute, un mouvement liné-
aire ou circulaire par leurs rotations combinées.

<«— ® Une batterie au cadmium-nickel logée dans le

manche de cette cisaille & haie lui assure une heure de

fonctionnement autonome. La recharge demande

12 heures. La lame coupante est a deux tranchants

et .I'appareil, trés maniable et équilibré, pése 3 kg.
|

Au bloc-moteur, on adjoint le berceau, la
colonne munie de la bague d’arrét et le pla-
teau-table. L’équipement pongage-surfagage-
la,pidaire est composé d’un plateau ].a%idairc
d’un diamétre de 150 mm, de disques abrasifs
et d’'un bidon de colle.

La fixation des disques abrasifs est simple.
11 suffit d’enduire de colle le dos du disque,
puis de 'appliquer sur le plateau. La colle
employée ne seche pas, ce qui facilite le chan-
gement de disques et permet de les utiliser
plusieurs fois. La constitution des disques 2
employer varie suivant la nature des surfaces
a travailler.

Précisons que tous les matériaux peuvent
étre traités : bois, verre, matiéres plastiques,
cuir, etc.

Dans la ponceuse-lustreuse, le bloc-moteur
est équipé d’un disque abrasif pour l'utilisa-
tion en ponceuse ou d’'une peau de mouton
pour 'utilisation en lustreuse.

Certaines régles sont a respecter lors de son
emploi. C’est ainsi ciu’il faut qu’elle forme un
angle de 15° avec la surface 4 poncer. Les
mémes recommandations que pour les opé-
rations de poncage de la précédente transfor-
mation restent valables.

En choisissant convenablement les disques
abrasifs, il est possible de meuler, ébarber et

oncer des métaux. Pour les pongages de sur-
aces galbées, un plateau souple en mousse .
néoprene s’adapte 4 la place du plateau en
caoutchouc.

Il est possible de lustrer une carrosserie de
voiture, des meubles, etc. en coiffant le pla-
teau de la machine d’une peau de mouton.
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® Le fer & souder est indispensable au bricoleur évolué. Son maniement est trés simplifié avec les modéles
électriques, tel, ci-dessus, celui 2 trois pannes de 4,5, et 5 et 8 mm, qui permet une grande variété de soudures.

Mendels

® Pour les montages délicats, électriques ou électroniques, deux outils précis fonctionnant sur é V. A gauche,
pince a dénuder a chaud; & droite, pince a souder pesant 30 g et donnant 240 4 300° pour 5 & 9 W par bec.

Polisseuse et affiite-couteaux

-Les différents accessoires de la polisseuse
lui permettent de mener 4 bien quantité d’opé-
rations fastidieuses.

Au bloc-moteur fixé sur son berceau, on
adjoint, suivant les cas : une meule 4 grain fin
que I'on utilisera pour les petits affatages,
ébavurages et meulages; la remise en état
d’une lame d’outil, la finition d’une clef seront
ainsi grandement facilitées :

— une brosse qui servira a la remise en
état des pieces oxydées, aux nettoyages (par
exemple des bougies d’une automobile);

— un polissoir en coton destiné au polis-
sage et a 'avivage de I'argenterie, des cuivres,
des bronzes.

L’affiite-couteaux et ciseaux comporte une
meule en corindon et des guides d’affitages.
Quelques passes sur cette meule suffisent pour
affiter parfaitement une lame.

Outillage électrique divers

Le bloc-moteur, tel que nous I’avons décrit,
peut étre considéré comme un véritable robot.

Pour travailler dans des endroits d’acces
difficiles, il suffit de lui adjoindre un flexible.
Celui-ci, enrobé dans une gaine en matiére
plastique, permet d’utiliser de nombreux ou-
tils : brosses, meules, fraises, méches et forets.

Une adaptation inattendue est la tondeuse
a gazon qui permet la finition des bordures,
avec, toutefois, 'inconvénient d’avoir 4 trai-
ner derriére soi un cible électrique avec un
rayon d’action jassez limité.

Notre bloq—rLoteur peut devenir aussi la
base d’un compresseur alimentant un pistolet
a peindre. !

Parfois, lorsqu’une peinture s’est déposée
dans un ot,'ﬁ1 faut la mélanger 4 nouveau
avant de l'utiliser, et le mélangeur de peinture
accomplira rapidement et au mieux 'opéra-
tion; une hélice-grattoir va chercher les dé-
pots et une hélice mélangeuse assurera ensuite
une parfaite homogénéisation.

Il n’est pas jusqu’aux applications ména-
geres qui ne soient du ressort du bloc-moteur.

Bien entendu, le fer a souder électrique a
une place de choix dans Patelier familial.

quipés de pannes interchangeables, ces fers
sont d’un grand rendement grice a leurs élé-
ments chauffants de longue durée, montés sut
mica. Ils trouveront place 2 coté des pinces
a dénuder les fils électriques.

Des tournevis électriques viennent d’appa-
raitre sur le marché. Leur prix élevé les fait
encore réserver aux professionnels, mais n’ou-
blions pas qu'il n’y a pas si longtemps que
tout le matériel décrit plus haut était hors de
portée de I'amateur.

Pierre CASBAS
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seurs. Commande et contrdle automatique des machines
éleccriques. Montage. Ciblages. — 536 p, 14 » 22, 454 fig.,
S Edi 1963 o ool s o S, e NF 14,60

Tome Ili: Bobinage des machines 'électriquu.. En
courant continu: L'enroulement des bobines inductrices,
des pdéles auxiliaires et de compensation. Bob_inage_ des in-
duits, étude des schémas des enroulements imbriqués ec
ondulés. Connexions équipotentielles. Conducteurs et iso- .
lants. Imprégnation. Réalisation. En courant alternatd_':
Etude et schémas des enroulements statoriques et rotori-
ques des moteurs asynchrones monophasés, polyphasés.
Réalisation pratique des bobinages. Etudes et schémas des
bobinages d'alternateurs. — 268 p. 14 x 22, 150 ﬁ%..
AT T o e e R NF 7,20
INSTALLATIONS ELECTRIQUES ET ELECTRO-
DOMESTIQUES. Bonnafous E. Exécution. Entretien.
Réalisations pratiques des installations élac_tnques: Les
dangers des courants électriques. Schémas d'installations.



L'éclairage électrique. Chauffage électrique. Electroméca-
nique. Piles et accumulateurs. Les sonneries et les systémes
de sécurité. Le téléphone privé intérieur. Horloges élec-
triques. Equipement des ascenceurs et monte-charges. —
347 p. 13,5 » 21, 360 fig.,, 3° édit,, 1959 ... NF 7,80

INSTALLEZ ET REPAREZ VOTRE ELECTRICITE
VOUS-MEME. (Coll. « Faites-le vous-méme » n* 4).
Loué A. Outillage conseillé. Fils et cibles. Etablissement
d'un schéma d'installation. Installations sous moulures,
sous tubes, en cibles cuirassés. Montages encastrés. Perce-
ments et scellements. Dénudage des fils et cibles. Montage
d'un interrupteur et d'une prise de courant. Comment réa-
liser un bon éclairage. Montages les plus usuels. Lampe té-
moin et télérupteur. Section des conducteurs. Sonneries,
téléphone privé, Appareils é&lectro-ménagers. Réalisation
d'un déctecteur de pannes. Pannes : d'appareillage, d'instal-
l:tgig;s. La sécurité, — 64 p. 13,5 » 18, 132 fig. Cartonné.

....................................... NF 5,5

APPAREILS ELECTRO-MENAGERS. Installation.
Utilisation. Entretien. Dépannage. Bonnafous E. Les
unités et les formules électriques. Les appareils de mesure.
Les contacts électriques. Repérage des conducteurs. Les
dangers du courant électrique. Vérification des installations.
Les pannes. L'outillage du dépanneur. Analyse des pannes.
Les moteurs électriques, Installation du matériel électro-
domestique, Appareﬁs électriques de cuisson. Les chauffe-
eau électriques. Chauffage des locaux. Les réfrigérateurs.
Les appareils de nectoyage d'entretien. Appareils divers. —
336:pi-13.5 % 21, 284 g 1955 i NF 6,75

L’EQUIPEMENT MENAGER ELECTRIQUE. Compain
G. Le courant électrique. L'installation domestique, Les
appareils électro-thermiques. L'éclairage électrique. Les
appareils électro-mécaniques. Conclusions. — 116 p. 14 22
3Bl - A e e e e NF 6,00

FORMULAIRE TECHNIQUE D’ELECTRICITE. Lau-
rent R. Métrologie : Unités et systémes d'unités. Symboles
et conventions pour les représentations graphiques en élec-
trotechnique. Rappel de notions de mathématiques, de phy-
sique, sidérurgie et mécanique, Electricité générale : Magné-
tisme. Electrochimie. Electrolyse. Piles et accumulateurs.
Thermoélectricité. Générateurs et moteurs. Transforma-
teurs, Facteurs de puissance. Conducteurs électriques.
Canalisations électriques. Appareillage. Eclairage. Chauffage.
Bobinage. Mesures électriques pratiques usuelles. — 768 p.
17: 96, 214 fipl, 3% &dit,, 1960 ... 5. NF 25,00

FORMULAIRE AIDE-MEMOIRE DE L'ELECTRICIEN
PRATICIEN. Marec E. et Mallet M. Grandeurs mécani-
ques et électriques et leurs unités. Equivalence de la chaleur
et du travail. Représentation schématique des appareils et
des installations. Lois de I'électricité. Isolements. Production
de I'énergie électrique. Couplage des générateurs et récep-
teurs d’énergie électrique. Transformation des caractéristi-
ques de ['énergie électrique. Transformation de I'énergie
électrique : en énergie mécanique, en chaleur, en froid
et en lumiére. Conservation de |’énergie électrique, Trans-
port, distribution et mesure de |'énergie électrique. Canali-
sations. Appareillage. Installations électriques intérieures.
Avaries au matériel et aux installations. Sécurité des per-
sonnes. Nceuds de cordes. Renseignements utiles. —
496 p. 13 ~ 19,5, 535 fig.,, 31 tabl,, 1961 ... NF 28,00

AIDE-MEMOIRE TECHNOR: ELECTRICITE APPLI-
QUEE. Heiny P., Chevalier A. et Cluzel R. Installation.
Construction. Exploitation. — 148 p. 12,5 x 21. 829 fig.,
et BaBLE I IET | o T e e e e b NF 10,00

SCHEMAS D’ELECTRICITE. Barry J. Généralités.
Classification des schémas. Principaux montages lumiére et
chauffage, Signalisation sonore et lumineuse, Montages télé-
phoniques élémentaires. Montage des interrupteurs, sec-
tionneurs, disjoncteurs, contacteurs. Appareils de mesure.
Moteurs & courant continu et courant alternatif. Généracri-
ces, Freinage des moteurs. Transformateurs et postes de
transformation. Redresseurs. Eléments d'électronique indus-
trielle. Exemples de réalisations, — 224 p. 16 x 25,191
pl. de schémas et fig., 2* édit.,, 1962 .......... NF 18,00

NORMES ET SCHEMAS D'ELECTRICITE. Heiny et
Le Garff. Principaux symboles graphiques. Ftablissement
des schémas. Représentation graphique des appareils de
comptage, de protection et de télécommande. Etablissement
des schémas : force motrice, haute tension. — 24x 31,
(5 R P G ey O Sl B R T e NF 9,50

PROJETS D’EQUIPEMENTS ELECTRIQUES. Heiny P.
Représentation graphique des installations électriques.
Symboles graphiques pour schémas électrigues. Chauffage.
Convertisseurs statiques (soupapes, redresseurs ondula-
teurs). Comptage de I'énergie. Télécommande. Signalisation.

quipement électrique des véhicules. Electronique industri-
elle. 90 planches 24 %31, 1959............... NF 12,00

MOTEURS - ECLAIRAGE

MOTEURS ELECTRIQUES. Bonnafous E. Dépannage
et rebobinage des moteurs électriques. Les unités pratiques
d'électricité et leurs relations. L’électromagnétisme, Géné-
ralités sur les moteurs & courant continu. Notions sur les
courants alternatifs. Distribution des courants. Les moteurs 3 °
courants alternatifs. Technologie électrique. Dépannage des
moteurs. Rebobinage des machines électriques. Antipara-
sitage des moteurs électriques. — 298 p, 13,5 21, 314
figh e @it ] TRE0 kbl i ol S NF . 8,40

MOTEURS ELECTRIQUES. Mathivet P. Aide-mémoire '
pratique de synthése sur le principe et |'utilisation des
moteurs électriques : Principes. Mode de démarrage. Pro-
tection. Choix. — 80 p. 13,5 21,5, 74 fig., 1960 NF 5,70

LES PETITS MOTEURS ELECTRIQUES. Beyaert M.
Différents types. Leurs caractéristiques et applications. Les
petits moteurs i courant continu, i courant alternatif, i
induction. Quelques mesures i effectuer sur les petits mo-
teurs. Les cas d'utilisation des petits moteurs. — 295 p.
16:x 25, 214 fig,, 37 &dit., 1958 ... ... .00 NF 18,50

ASCENSEURS ET MONTE-CHARGE. Notions sur les
appareils, leur installation, leur emploi. Texier G.
Notions historiques sur les ascenseurs. Etude générale de
I'ascenseur. L’ascenseur dans I'immeuble. Questions diverses.
Annexes: textes réglementaires. — 152 p. 16 » 25, 36
fig:; T dépll, 23 gdit:, 1960 . ol s NF 18,00

L’ALARME ELECTRIQUE. Mousseron G. Les mille let
une maniéres de protéger efficacement et économiquement
par [|'électricité : villas, immeubles, poulaillers, clapiers,
garsagzes. clétures, vitrines, etc. — 121 p. 13,5 = 21, 75 fig.,
0 B AR T TS L e e e ;

TECHNIQUE DE L’ECLAIRAGE (Bibliothéque tech-
nique Philips). Jansen ).

Tome |: Bases de la technique de I’éclairage: Lumiére
et vision. Définition et unités. Sources lumineuses. Maté-
riaux utilisés dans la technique de ['éclairage. Appareils
d’éclairage. Gorges, verriéres et plafonds cloisonnés. Direc-
tives générales pour les éclairages d'intérieurs, Détermina-
tion du rendement de |'éclairage. Comment établir un projet
d'éclairage intérieur, Méthodes de calcul des éclairages d'in-
rié;jsaurs. — 214p. 16 x 25, 179 fig., relié toile, sous jaquette
B e RGO B S RS N TR s

Tome Il: E:Ilirage intérieur: Bureaux et salles de dessin.

coles, hdpitaux et cliniques. Usines et ateliers. Habitations.
Grands locaux. Locaux de vente et de commerce. Vitrines.
Eclairage des scénes de théitre. — 196 p. 16 » 25, 137 ﬂg..
relié toile sous jaquette, 1956 ............... NF 27,00

Tome IlI: Eclairage extérieur: Recommandations pour
I'éclairage extérieur. Mécthodes de calcul pour I'éclairage
extérieur. Voies publiques et autoroutes. Terrains industriels
et espaces découverts, Terrains de sport. Eclairage des faca-
des. Enseignes lumineuses. — 146 p. 16 x 25, 109 fig., relié
toile, sous jaquette, 1956 ...... ..o veuniisn NF 22,00

Les trois volumes ensemble ................. NF 72,00

MANUEL DE L’ECLAIRAGISTE (Bibliothéque tech-
nique Philips). Zijl H. Traduit par Clément A. La lumiére.
Grandeurs et unités. Réflexion, transmission et absorption.
Photométrie. L'éclairement. Caractére de |’éclairage. Cou-
leur de la lumiére arcificielle. Les lampes. Lampes 4 décharge.
Conditions d'un bon éclairage. La vision. Les systémes d’éclai-
rage. Utilisation d'une installation. Irrégularités dans un
éclairage général. Eclairage local. Appareils d'éclairage. Le
projet d'éclairage, — 271 p. 14 <22, 128 fig. et de nom-
breux tableaux, relié toile, sous jaquette, 1957 NF 24,00

159



FROID

MANUEL THEORIQUE ET PRATIQUE DES INS-
TALLATIONS FRIGORIFIQUES. Principes. Matériel.
Montage. Service aprés-ventes. — Jargeaix E. — Som-
maire des phénomeénes de physique se rapportant
aux installations frigorifiques: Grandeurs et unités
principales en réfrigération. La chaleur: essais sur |'eau.
De I'eau aux fluides frigorigénes; les vapeurs; hygrométrie.
Principe de fonctionnement des machines frigorifi-
ques: Production du froid. Machine a2 compression et a
ébullition d'un fluide frigorigéne. D'une machine rudimen-
taire 2 une machine compléte. Qualité des fluides frigori-
geénes. Les fluides frigorigénes. Organes constitutifs d’une
installation frigorifique: Les compresseurs commerciaux
a pistons des petites et moyennes installations automatiques.
Les compresseurs 3 NH, et CO,. Les compresseurs spé-
ciaux. Les condensateurs. Les évaporateurs immergés. Les
évaporateurs dans |'air. Evaporateurs d’armoires ménagéres.
Evaporateurs spéciaux. Appareils de régulation et organes
divers. Montage des installations automatiques (F,,,
CH?.CL.SO®). Montage d'une chambre ordinaire. Glace,
créme glacée. Refroidissement des liquides. Installations
multiples. Dégivrage par gaz chauds. Dépannage. Réparation
en atelier. Contrdles, mesures. Applications du froid:
Conservation des denrées périssables. Applications du froid.
Isolation. Electricité: Electricicé, moteurs. Appareillage
électrique, installations des lignes. Comment se construit
un bon matériel frigorifique. — 786 p. 16 x 25, tr. nbr.
fig. et planches, cartonné, 4° édit. 1962 ....... NF 56,00

FORMULAIRE DU FRIGORISTE. Pohlmann W. Sys-
témes d'unités et tables de conversion. Données météoro-
logiques. Tableaux des poids. Dynamique des corps liquides.
Chaleur. Procédés de production dufroid. Les machines frigo-
rifiques. Fabrication de la glace. Glace séche. Réfrigération
des locaux. Procédés de congélation rapide. Réfrigération de
liquides et de masses solides. Conduite des installations avec
machines frigorifiques. Détermination de la production fri-
gorifique des machines 4 froid. Isolation et construction. En-
trepbts frigorifiques et abattoirs. Statistiques. Lois et régle-
ments. Inscallations motrices. Installations de réfrigération
par la glace. — 714 p. 14 x 22, 222 fig.,, 190 tabl,, 4 é&dit.,
1959 Pali€ ot L i s e e ot NF 56,00

MANUEL DU FRIGORISTE. Mironneau L.

Tome I: Production du froid. Principes physiques.
Différents modes de réfrigération. Systéme a compression.
Echangeurs de chaleur. Fluides frigorigénes. Compresseurs.
Graissage. Tuyauteries. Montage, mise en marche et arrét.
Fonctionnement, Saumure, Isolation. Besoins du froid. —
490 p. 13 » 19,5, 157 fig., nouv. édit., 1962 NF 30,00

Tome Il: Applications du froid. Détermination des be-
soins de froid. Entreposage frigorifique : des denrées d'ori-
gine carnée, des produits d'origine végétale. Le froid et le
contréle des fermentations. Séparation de substances solides,
liquides ou gazeuses; absorption de gaz par les liquides.
Applications du froid : aux industries des matiéres grasses,
aux industries textiles, dans diverses industries. Condition-
nements divers. — 512 p. 13 « 19,5, 83 fig.,, 1961 NF 30,00

FORMULAIRE DU FROID. Martel R. Généralités,
Moyens de production du froid. Les fluides frigerifiques. Les
compresseurs. Les condensateurs. Les évaporateurs. Régu-
lation automatique. Contréle des températures et pressions,
Valves de contrdle du réfrigérant et appareils complémen-
taires. Tuyauteries. Déshydratation des circuits frigorifiques.
Les isolants. Chambres froides, Refroidissement des liquides.
Camions pour:transports de denrées. Créme glacée. Machi-

nes a absorption. Groupes herméciques. Moteurs électriques,
contacteurs-disjoncteurs. Le dépannage. Le monteur i
I'extérieur et i I'atelier. — 358 p. 10 « 15, 99fig., 41 tabl.,
reliG 40 ddit, 1962 [ ivoiin s e st s NF 12

LE DEPANNAGE DES INSTALLATIONS FRIGORI-
FIQUES AUTOMATIQUES. Degoix P. Les compres-
seurs. Réparation des compresseurs, Compresseurs spéciaux
et unités hermétiques. Condensateurs et évaporateurs,
Banc de rodage et d'essais. Calorimétre d'atelier. Les déten-
deurs. Appareils de contréle de température. Moteurs élec-
triques. Disjoncteurs et relais. Schémas électriques. Outilla-
ge. Montage. Dépannage. Renseignements et tables diverses.
—208 p. 13,5 x21, 54 fig., 1954 ........5. NF 20,00

SON-ENREGISTREMENT

TOUTE LA STEREOPHONIE. Besson R. Principes. Le
disque stéréophonique. Les pick-up stéréophoniques. Les
magnétophones stéréophoniques. La prise de son stéréopho-
nique. L’'amplification basse fréquence. Les haut-parleurs
enstéréophonie. Laradiophoniestéréophonique. Réalisations
d'amplificateurs. Modernisation des installations monopho-
niques.— 168 p. 16 x 24, 125figures, 1961 ..... NF 12,00

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE. Hémardin-
quer P. Les bases de la stéréophonie. Possibilités réelles et
limitation. Les machines parlantes stéréo. Amplification
stéréo. Les disques stéréo. Les P.U. et leur emploi. La
pratique des disques stéréo. Les stéréophones. Adaptation
des électrophones i la stéréo. Les magnétophones stéréo,
Radiophonie stéréophonie. Haut-parleurs et stéréo.
Amplificateurs Hi-Fi stéréo. Amplificateurs simples et de
bonne qualité.. Un amplificateur simple. Le matériel stéréo
en France. — 160 p. 13,5 21, fig., photos et schémas
o e R W T e T e T S NF 8,70

DISQUES HAUTE FIDELITE, STEREOPHONIE.
Douriau M. Symbales des unités utilisées, D’Edison a
la haute fidélité. La haute fidélité des disques. Constitution
et entretien des disques. Les tourne-disques. Les pick-up.
Les amplificateurs. Les haut-parleurs. La stéréophonie. —
150 p. 14,5 <« 21, 190 fig., photos et schémas, cartonné,
Lk LAt SRR b B R i e s R NF 15,00

LA NOUVELLE PRATIQUE DES MAGNETOPHO-
NES. Construction. Mise au point. Entretien. Dépan-
nage. Hémardinquer P. Principes des magnétophones.
Les supports magnétiques et leur emploi. Les platines
mécaniques. Montage électronique des magnétophones.
Montage d'une platine de machine a ruban. Réalisation
d’une machine 2 ruban. Magnétophones types d'amateurs.
L'enregistrement 2 quatre pistes et sa pratique. Les magné-
tophones pour usages spéciaux. La stéréophonie. La télé-
commande et |le contrdle automatique des magnétophones,
L'emploi des transistors et les magnétophones autonomes.
Les bandes perforées et les films & pistes magnétiques et leur
emploi. Le «service» des magnétophones: entretien et mise
au point, Le dépannage des magnétophones. Magnétothéque:
Quelques montages types. — 304 p. 13,5 x 21,

figures et photos, 15 tabl.,, 3* édit., complétée et entiére-
ment refondue, 1961 .. .cocovivunarnennoans NF 18,00

MON MAGNETOPHONE. Hémardinquer P. et
Aubier M. Connaissance de |'appareil: Petite histoire
du magnétophone. Principes et fonctionnement. Différents
types de magnétophones. Comment choisir, essayer et
manceuvrer un magnétophone. Usages multiples d'un magné-
tophone. Le magnétophone et le cinéma d'amateur. Quelques
perfectionnements et tours de main. Je deviens chasseur de
sons: Montage et classement des bandes. Apprentissage de
la prise de son. Vocabulaire alphabétique du magnétophone.
— 160 p. 13,5 < 21,5, 82 fig., 1960
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Les commandes dcivent &tre adressées 2 la LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE, 24, rue Chauchat, Paris (9¢).
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Bonnaissez-vous

CULTURA?

Ce cours de perfectionnement culturel : Lettres, -
Sciences, Arts, Actualités est une

CREATION DE L'ECOLE UNIVERSELLE

dont le prestigieux enseignement par correspondance
assure le maximum de chances de succés non seule-
ment & tous fes examens et concours publics, mais dans
toutes les carrieres et DANS LA VIE.

Il n'est pas trop tard pour développer vos connaissances,
grdce a CULTURA, afin d'améliorer votre situation ma-
térielle et sociale et de réaliser toutes vos ambitions.
Ses plans attrayants d'histoire de la Littérature, d'histoire
de France, de géographie, d’'histoire de I'Art, d'histoire
de la Musique, d'arithmétique, physique, chimie, d'ana-
tomie, de physiclogie, d’hygiéne corporelle, de secou-
risme vous donneront le moyen de briller dans le monde,
de vous faire distinguer par vos supérieurs, de surciasser
vos collegues, de vous assurer la considération de votre
entourage, d'étendre vos relations utiles ou amicales.
Des professeurs spécialistes corrigeront avec le plus
grand soinvosréponses aux SIX CENTS QUESTIONS
qui vous seront posées. Vous recevrez les CORRIGES
TYPES entiéerement rédigés par les professeurs.

— — & découper ou a recopier — — —

envor | ECOLE UNIVERSELLE |

|
Les éléves de CULTURA m 59, Bd Exelmans, Paris-16¢

bénéficient intégralement, | Veuillez me faire parvenir votre brochure gratuite
pour leur formation cultu- |

relle, des METHODES I CULTURA 53
MERVEILLEUSEMENT l

EFFICACES appliquées |m .

par I'Ecole Universelle dans
les études traditionnelles.
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Depenses 117
d'Electricite 7 H,8/0

seulement

R L Dupuy 62 D 42

En 1961,

le budget des Francais
a été utilisé

de la facon suivante :

(revue ""Consommation”)

Alimentation 41,3 %

Habillement 12,9 %
Logement 15,2 %
Hygiéne-Santé 8,7 %
Transports
Communications 7,5 %
Culture, loisirs 7,8 %
Consommations
diverses 5,5 %

Electricité 1,1 ¢

En doublant simplement ce pourcentage les Francais auront
demain le confort électrique total.

Pensez-y dés maintenant.

Pour tous renseignements au sujet de vos problemes d’élec-
tricité, n’hésitez pas a consulter les services locaux de
I"Electricité de France.




