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Ce matin, combien de fois avez-vous remis

de la mousse aux endroits difficiles ?

Tout n'est pas facile, quand on se rase.

Bien sOr, il y a les endroits du visage sur lesquels
un seul coup de rasoir suffit. Mais les autres? le cou, la
méchoire, le menton?... L&, il faut repasser le rasoir. Le
re-passer. ‘

Et tous ces passages, avez-vous réfléchi que vous
les effectuez sans mousse? Parce qu'au premier passage,
si le rasoir enléve une partie seulement du poil, il enléve
la totalité de la mousse.

Pour couper le poil sans couper la peau,
il faudrait mettre de la mousse 4 ou 5 fois.
Et quand on se rase sans mousse, le résultat ne se

fait pas attendre. Le rasoir glisse mal, trés mal, Gux endroits
ol la peau est fragile. Et, elle en souffre.

Il 'y @ bien une solution : remettre de la mousse &
chaque passage du rasoir. Mais vous ne le faites pas.
Vous ne le ferez jamais. Nous avons cherché une autre
solution. Et nous I'avons trouvée:la lancline.

La lanoline:un lubrifiant.

La lanoline, c'est un composant naturel qui pénétre
en profondeur dans la peau, I'hydrate, la nourrit, et
I'adoucit.

Et la lanoline a bien d'autres qualités qui en font
un produit hors pair pour le rasage.

D'abord, elle est bien absorbée par la peau. Elle
la protege contre le dessechement... et les lames trop
aiguisées. Elle 'hydrate. Elle fait mieux glisser le rasoir en
nivelant les petites aspérités de la peau.

Et cela, tout au long du rasage, parce que la
lanoline reste sur la peau, bien apres la disparition de la
mousse.

Enfin, et c'est important, elle nourrit la peau et la
prépare jour aprés jour au rasage du lendemain.

Pour toutes ces raisons, nous avons mis de la lanc-
line dans la mousse & raser Williams.

Williams a mis de la lanoline parce que
vous ne remettez pas de mousse.

Quand vous mettez de la mousse & raser Williams,
c'est comme si vous mettiez une mousse & deux couches.

Une couche superficielle, comme toutes les autres
mousses, qui contient un certain nombre de produits
efficaces et une couche invisible, & base de lancline, qui
continue & faire glisser le rasoir quand la premiére couche
est partie.

Clest pour cela qu'avec Williams vous n'avez pas
besoin de remettre de la mousse aux endroits difficiles.

i

Avec Williams,
quand il n’y a plus de mousse,
il reste la lanoline.

TED BATES




L’homme descend-il du singe ? Pourquoi le diplodocus a-t-il disparu ?

| ES GRANDES ENIGMES DES
ORIGINES DE LA VIE

| [ Lavie |font le point sur les connaissances
] n:i-ﬂ-ﬂl:l&“ actuelles et tentent de repondre aux
le iruit 4w |MUltiples questions que nous nous

hasard ? [POSONS tous
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20 cm x 28 cm Lorsque les savants, les philosophes, consentent
& parler simplement, ce qu'ils nous apprennent
sur 'Homme et sa prodigieuse aventure sur la
HELIES SOUS terre est tout simplement passionnant! C'est le
BUUVEHTURE EN moment ou jamais de faire le bilan de ce qui
COULEURS est prouvé et de ce qui ne l'est pas encore, de
CARTUNNEE ET GLACEE ce qui est vraisen:ablab!q ef de ce qui reste du
domaine de la science-fiction.
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DU PRIMATE A L’HOMME 1l ADRESSE

Jusqu'ol doit-on remonter pour “‘reconnaitre’ I'un de nos semblables ? 1
Les hominiens au front bas. & la machoire proéminente, étaient-ils sim- |
plement de grands singes évolués, ou le premier maillon d'une nouvelle |
espéce, I'Homme 7 Les derniéres découvertes scientifiques éclairent d'
jour nouveau ces troublants balbutiements de F'humanité.
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et I'XM de la SOAF.

le XM est une authentique
station d'épuration qui
traite I'integralité des rejets
des unités familiales de 3
a 8 personnes (WC,
cuisines, salles de bains,
eaux de lavage).

il fallait y penser!!!
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Pour monter
votre kit,

renez dabord
une paire

de ciseaux.

Riss conseil

SV4-4

Kit Heathkit.

Le premier outil gu'il faut savoir
manier pour monter vous-méme votre
Kit, c'est une paire de ciseaux. Vous dé-
coupez ce bon et vous recevez le cata-
logue gratuit Heathkit, en couleur. Il ne
vous reste gu'a choisir votre Kit parmi
plus de 100 modeles Hi-Fi, appareils de
mesure, radio amateur.

Le montage c'estunjeud'enfants avec
le manuel clair et détaillé qui accompagrie
chaque Kit. i

Alors, si vous savez manier les ciseaux, §
VOUS saurez sans aucun doute monter votre

Adresse en France: Heathkit ]
47, rue de la Colonie - 75013 Paris - Tél. 326.18.90 8
En Belgique : Heathkit
Av- du Globe,16-18" 11-90. Bruxelles - Tél. 44.27.32
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Code postal Ville

HEATHKIT

Hi-Fi,
appareils de mesure,
radio amateur
dans le nouveau
catalogue gratuit
Heathkit tout
en couleur.




JWALTER THOMPSON

...Elles donnent beaucou
mais demandent peu.

La Ford Taunus, la voiture généreuse.

Berline 4 portes, Coupé ou Break 5
portes, vous étes sdr d'avoir une voiture
confortable avec un intérieur suffisam-
ment spacieux pour 5 personnes. Des sié-
ges avant enveloppants et moelleux,
une moquette épaisse pour votre confort,
une direction a crémaillere précise et
douce et une voie extra-large de 1,422 m
pour une excellente tenue de route en
toutes circonstances.

Toutes les Ford Taunus ont en équi-
pement standard : systéme de freinage a
double circuit, freins a disque & l'avant,
essuie-glace a 2 vitesses, lave-glace au
pied, phares de recul.

La Ford Taunus, la voiture économique.
A l'achat d'abord : elle vous fournit
de nombreux équipements quine sont que

des options chez ses cancurrentes. A
I'usage : son moteur de 1300 cm?® a arbre a
cames en téte est d'une sobriété exem-
plaire. De plus, la légendaire robustesse
Ford vous assure un entretien minimum.

Ford Taunus 7 CV
Consommation : 7,1 litres aux 100 km a 80 km/h
et 8,7 litres aux 100 km & 100 km/h

Essais réalisés a vitesse constante par
“L’Equipe” et publiés le 6 novembre 1973.

FORD TAUNUS 7CV
a partir de13 740 F.*

LEGENDAIRE ROBUSTESSE

Ford France S.A., 92504 Rueil-Malmaison
* Prix au 1/4/74. Modéle Taunus 1300 2 portes.
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CONSTRUISEZL
PILOTEZ...

® BOITE DE CONSTRUCTION DE L'AVION
ATHOS, envergure 1,07 m, train tricycle,
aile médiane, piéces découpées, papier de
recouvrement, décalcomanie. Notice en fran-
gais.
Livré sans colle, enduit, peinture.

® MOTEUR OS-PET de 1,5 cc
avec carburateur RC et
silencieux. Puissance 0,25
CV 4 14 000 TM, poids
100 g. Livré sans carbu-
rant, sans pile de démar-
rage.

@ ENSEMBLE RADIO ENTIERE-
MENT PROPORTIONNEL, ser-
vos pour commande de direc-
tion et ralenti moteur. Livré
avec quartz, coffret de piles
et cordon interrupteur (sans
piles).

Les 3 piéces pour le prix incroyable de

1 000,00 F
Expédition colis S.N.C.F. 10 F

Vous trouverez également dans notre CATA-
LOGUE GENERAL N¢ 22 de nombreux modeles
d'avions civils, militaires mono et multimo-
teurs, etc. 156 pages, plus de 1 000 illustra-
tions (bateaux, avions, radiocommande). Envoi
contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, bd de Strasbourg - 75010 PARI

Magasin Pilote - Conseils Techniques -
Ser vice Aprés-Vente

Pour vos réglemsants LA SOURCE SARL
CCP 33139-91 La Source

SCIENCEVIE
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vous abonner
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Nos tarifs
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ZF
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1 AN :12Nes + 4 H.S, 74 F 89 F
2 ANS : 24 Nos 100 F 120 F
2 ANS : 24 Nos + 8 H.S. 140 F 165 F
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BENELUX : PIM Services, 10, bd Sauviniére,
4000 LIEGE (Belgique). C.C.P. 283.76 LIEGE
1 AN : 400 FB

1 AN + 4 H.-Série: 550 FB

CANADA : PERIODICA, 7045 Av. du Parc,
MONTREAL 303 - QUEBEC

1 AN: § 15,

1 AN + 4 H.-Série: § 20

SUISSE: NAVILLE et Cie - 5-7, rue Levrier,
1211 GENEVE 1 (Suisse)

1 AN : 40 FS

1 AN + 4 H.-Série: 55 FS

Réglements

A l'ordre de SCIENCE et VIE.

Etranger: mandat international ou  chéque

bancaire payable & Paris.

® RECOMMANDES ET PAR AVION: Nous
consulter

Je désire m'abonner & SCIENCE ET -VIE pour:
1 AN [ 1 AN + HORS-SERIE ]

2 ANS [ 2 ANS + HORS-SERIE [
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Jadresse le présent bulletin & SCIENCE et VIE,
5, rue de la Baume, 75008 PARIS.

Je joins mon réglement de ... F
par Chéque bancaire [], Mandat lettre [,
par C.C.P. 3 volets (sans n° de compte] []

A l'ordre de SCIENCE ET VIE.

[] Je préfére que vous m'envoyiez une facture.

Signature ...



S1 vous avez
deux yeux, un nez,
une bouche,

ilya de grandes chances
que vous aimiez les vins d’Alsace.

Vos yeux. Faites leur remarquer la bouteille. Longue, fuselée,
les hanches étroites, réservée exclusivement aux vins d’Alsace.
A ce propos, notez que les vins d’Alsace ne sont mis en bouteille
qu’en Alsace. Que vos yeux s'émerveillent aussi de la couleur
des Alsace: une limpide robe d'or pile.

Votre nez. || appréciera I'ardme. On dit le bouquet. Il retrou-
vera les raisins. S'il est particulierement doué, ou s'il a de
bonnes lectures, il dira méme reconnaitre le silex sous le soleil.

Votre bouche. Apprenez-lui a prendre le temps de renvoyer
le vin entre langue et palais, a I'aérer d’un léger sifflement.
Elle découvrira les mille nuances des Vins d'Alsace,
secs d'abord, puis d’une saveur fraiche et subtile,
différente selon les cépages.

Le Riesling

Leg connaisseurs le décrivent sec, fier, viril,
racé, d'un bouquet délicat, d’'un fruité subtil.
C'est e vin d'Alsace par excellence.

Vous I'essaierez avec les poissons, / | r
mais aussi avec les viandes blanches.
Un gigot d'agneau accompagné d'un grand Riesling,
inattendu mais superbe!

iesling .'“':"’j"fi

'H:Aﬂmmml argriy

Les Alsace.
De%ergnds vins, _
faciles a vivre. iy

Appellation Alsace, origine contrélée.

BAID)
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AU COMPTANT

- 220,

seulement

EN PLUS...

VOUS RECEVREZ §

Un lecteur enregistreur
d'une fidélité a toute epreuve

Congu pour étre utilisé tous les jours pendant des heures, il fonctionne sur piles ou secteur.
Ses deux pistes. avec téles de lecture et d'enregistrement séparées, vous donnent une
aulonomie de prise de son de 2 heures. En plus, il dispose d'un dispositif trés précis
de modulation & I'enregistrement qui vous garantit une prise de son parfaite, d'une prise
pour haut-parleur supplémentaire, d'une prise pour écouteur individuel qui coupe auto-
matiquement le haut-parleur du magnétophone pour une écoute discréte de nuit, par ,
exemple. Et bien sdr d'un micro indépendant léger et discret.

BON POUR UN ESSAI DE 15 JOURS CHEZ VOUS
A découper ou & recopier et 4 retourner a :
INTERMANUFACTURES - 3, av. Albert Einstein
93156 LE BLANC-MESNIL

uui Ja désire recevoir chez mol, pour un essal de 15 jours, le magnétophone &
cassettes SHURAKI LB avec micro extérieur, et piles, Si au bout de 15 jours,
Je ne désire pas le conserver, ja pourrai vous le renvayer et je serai immédia-

tement et intégralement remboursé des sommes que j'aural versées. Mais je garderai
définitivement et a titre graluit 165 5 cassettes vierges que 'aural regues.
Par contre, si je suis enthousiasmé de cet appareil, e le conserverai définitivement

en bénéficiant des conditions exceptionnelles de réglement suivantes :
(Mettre une ¢ dans la case correspondant 4 la formule choisie),

A CREDIT : je régle seulement 30 F aujourd’hui, 40 F (+ 8 F de frais d"envoi)

1 ' A la livraison et je régleral le solde directement au CETELEM qui m'en fait
['avance en 6 mensualités faciles de 30,60 F (lrals de crédit 33,60 F, TEG

I 19,06 %, perception forfaitaire 25 F compris), soit au tolal & crédit 253,60 F.

A“Ec “0“ AU COMPTANT : je régle seulement 30 F aujourd'hui. A la livraison, je régleral
' 190 F (+ frais d'envoi)

En voiture ou &n voyage. en surprise partie pour diffuser de la musique pendant 2 heures Vous trouverez ci-joint mon premier versement de 30 F en un : [] chéque: bancaire
sans avoir a changer de disque toutes les 3 minutes, pour votre courrier, pour apprendre l [] chéque postal 3 volets - 19.318-72 PARIS 7] mandat-lettre (a joindre).

une langue étrangére avec une méthode audio-visuelle etc...

C'est un ami fidéle. peu encombrant et d'une qualité.digne d'appareils beaucoup plus l NOM ¥
chers. Essayez-le vite. vous serez enthousiasmé ou remboursé. I PRENOM

@ IINMERM AN U EAGITU IR ESS T I it
CODE POSTAL
BUREAUX : BIEGE SOCIAL SUCCURSALE I VILLE
EXPOSITION-VENTE : EXPOSITION-VENTE :
, ove Al in :
3, avenue Albert Einstein |, .0 0ap15 . cepex 1 | 33000 BORDEAUX Date de commande
93156 LE BLANC-MESNIL 128, rus du Mont-Cenis 25, cours de lo Somme Datede rialssance
I I M- Porte de Clignoncourt | PARKING
i e RSP EevaY| OUVERT LE MERCRED! JUSQU'A 22 HEURES I Slgzgéu;fg?ag\dispensable : F
pr
{ Prix et conditions établis au 10.1.74 et susceptibles de variation en fonction des décisions gouvemementales i “Lu et approuvé” A LA COMMANDE

A.C. Seine 62 B5226
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Mettre de coté.
Mettre son argent de coté
ne rapporte ]amals rien.



Mettre alabanque.

Mettre son argent
dans un Plan d’Epargne
~ rapporte7%netsd’im :
Et la possibilité d’'un prét immobiiier.

L'argent, il en faut, autant  gne Logement vous procure
pour vivre le quotidien que  une remuneration de 7%
pour préserver l'avenir. d'intéréts. 7% nets d'impodts.

Mais c'est difficile aéco- o Le Plan d'Epargne
nomiser. Surtout tout seul.  Logement est aussi un plan
Parce qu'on ne fait que souple : vous commencez

le montant de ces verse-
ments : minimum mensuel
100 F, maximum du plan :
60 000 F en 4 ans.

o Le Plan d'Epargne
Logement est enfin un mode

mettre de coté de petites  par faire un dépdt de 500 F  d'épargne tranquille : vous
sommes qui ne rapportent  minimum. Puis des n'avez jamais a vous en
jamais rien. versements tous les mois, occuper vraiment puisque
Votre argent a besoin chaque trimestre ou 2 fois chacun de vos versements
d'étre protégé. Placé par an. Pendant 4 ans. est automatiqguement
intelligemment. Mieux gére, préleve sur votre compte-

En fixant vous-méme

avec la bangue. cheéques.

La BNP vous propose le
Plan d'Epargne Logement.
o Le Plan d'Epargne

Logement est un placement

s(r. Des chiffres? Avec
10000 F au départ et des
versements mensuels de
250 F, vous aurez
économisé 22000 Fen

4 ans et vous vous retrou-
verez avec 26 720 F.
Comment? Le Plan d'Epar-

Vous n'avez plus qu'a
"W regarder votre argent
| fructifier, jour aprés jour.

Plan d'Epargne Logement.
Ce n'est pas seulement une
excellente formule pour faire

{ travaliller votre argent.
J Il vous permet
en plus d'obtenir
i3 un prét pour un
#4 meilleur logement.

| Tranquillement. &

BNP

Pland Logement.
'I:’ép’Eapr;ll;gq:?anqullle.
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Une série d'ouvrages fondamentaux,

INDISPENSABLES POUR L'EQUILIBRE

DU COUPLE ET DE LA FAMILLE

LA BIBLIOTHEQUE du PLANNING FAMILIAL
DIFFUSION HACHETTE

6 VOLU MES 15 % 20 cm broches - couverture laguee en couleurs
d

ont plusieurs avec

DMW

¥ TECHNIQUES
DE LAMOUR

PHYSIQUE

1/ TECHNIQUES DE L'AMOUR PHYSIQUE
Dapres e tameux Tiim allemand, une same el vivante nitation 3 |'amour verable
Positions, conseils et méthodes

1volume illustré , 96 pages (nombreuses photas extraites du film) 22,00 F

2°/ LE COUPLE ET SES CARESSES
Une vision optimiste de Ta vie intime des couples. Des conseils Judicieux pour ateindre
un bonheur lotal et partagé

1 volume illustré, 162 pages 27,00 F

3°/ LES TECHNIQUES DE LA CONTRACEPTION
Le plus récent et le plus compler de fous les ouvrages donnant toutes les
méthodes existantes, naturelles ou artificielles

1 volume abondamment illustré, 190 pages 27,00 F
4°/ LA SEXUALITE DE LA FEMME ENCEINTE

Evolution de Ta grossesse. Sexualité et grossesse Les Oiférentes positions sexuelles
Affectivité et grossesse. Les attitudes psychologiques de |'homme
1 volume illustré, 124 pages 26,00 F

5°/ LA SEXUALITE APRES 50 ANS
I1'n’y a pas d"age pour avoir une vie sexuelle riche, heureuse et satisfaisante. Un

ouvrage répondant # toutes les questions vitales du 3¢ 4ge
1 volume, 150 pages 24,00 F

B°/ L'ONANISME OU LE DROIT AU PLAISIR

L'onanisme est-il nuisible 7 Une etude extrémement complete précisant sa significa-
tion et le replagant dans le cadre d'un comportement sexuel normal et justifié

1 voluma illustré, 128 pages 24,00 F

LA _MERVEILLEUSE HISTOIRE DE LA NAISSANCE

RACONTEE AUX ENFANTS(DE 7 A 15 ANS)
Le meilleur livre d'initiation sur le « sujet clé » de toute I'éducation
sexuelle, présente avec tact et 'Intelligence, et une remarquable

adicatasas: 1 voluma 19 x 21 illustré tout en couleurs, 96 p. 19,50 F

} BON de COMMANDE : découper ou 4 recopier

[ o ] e e ) e e T Rty e S Tl e
Pronom (st e e e S )
Ne Rue

Codel L I | [ 1| Vile

Je soussigné commande. sans aucun autre engagement le ou les volumes suivanis
(rayer les titres inutiles) :

— lechniques de I'amour physique (1 vol.) 2,0F
— Le couple et ses caresses (1 vol) 27,00 F
— Les techniques de la contraception (1 vol.} 2700 F
— La sexualité de la femme enceinle (1 vel.) 26,00 F
— La sexvalité aprés 50 ans {1 vol.) 24,00 F
— L'onanisme ou le droil au plaisir {1 vol,) 2400 F
— La merveilleuse histoire de la

naissance racontée aux enfants (1 val) 19,50 F

Participation aux frais de port et d'emballage 500 F
Total général

Je joins un C.C.P. [1 wun chéque (J un mandal-letire ou international []
Je prélére un envoi contre-remboursement (impossible étranger, S P.. outre-mer)
el reglerai 6 F de taxe postale en plus [

| Total

)

Droit de retour dans les 10 jours. Rembgursement 4 toute personne insatisfaite
Je cerlifie avoir plus de 21 ans Signature SVP 44

FRANCE-LIVRES : 117, rue de I'Ouest, 75680 PARIS Cedex 14

ite fait
Bien fait
avl/500

RICOH
500G

Pour attraper au vol les images de la vie

Compact, toujours prét & “shooter”,
ce petit- 24 X 36 &  automatisme
contrélé n'est jamais en défaut.
Une gamme de vitesses d'obturation
étendue de 1/8 au 1/500 de seconde,
un objectif ultra-lumineux & grande
profondeur de champ, un dispositif
de réglage automatique débrayable,
lui permettent de faire face aux cir-
constances les plus imprévues.

Il tient peu de place : on peut I'em-
porter partout. Un coup d'wil dans le
viseur indique Instantanément si on
peut on non déclencher avec suc-

Quand la nuit tombe, ou A I'intérieur,
un petit flash Ricoh remplacera le
soleil. Leur trés petite taille n'exclue
pas la puissance lumineuse.

Le Ricohtron V : puissant et pratique
(nombre guide 21 a 100 ASA) fonc-
tionne avec 2 petites piles.

Contact synchro par céble.

cés : signal d'exposition, netteté de
I'image par télémeétre couplé et, pour
les “avertis”, I'indication précise du
diaphragme sélectionné automati-
quement par la cellule CdS. D'autres
détails séduisants complétent ses
caractéristiques : levier d'armement
rapide (un seul coup de pouce pour
avancer le film, retardateur pour

se photographier sci-méme, double
synchro pour le flash (contact direct
dans la griffe porte-accessoire ou
prise standard pour cable), blocage
mesure en

du diaphragme pour
lumiére réfléchie, etc.

Le mini-Ricohtron IV est encore pius
petit (une boite d'allumettes « mé-
nage »), nombre guide 16; fonc-
tionne aussi sur pile.

Contact synchro direct par le sabot

Comme toujours avec Ricoh, le rap-
port performances/prix est excel-
lent : c'est un postulat de ce grand
fabricant.

BON GRATUIT A DECOUPER OU RECOPIE|

Adressez-moi immédiatement (cochez la case qui vous Intéresse)

[J & documentation 500 G

Sv4

[] 'a documentation générale Ricoh (appareils photo, caméras et projecteurs iné) et
Ia liste des concessionnaires.

Importateur exclusif - 112, rue La Boétie - PARIS 8°
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tout le monde devrait avoir lu
ce petit livre gratuit

Surprenantes révélations sur une méthode
trés simple pour guérir votre timidité,
développer votre mémoire et réussir dans
la vie.

Ce n’est pas juste : vous valez 10 fois
mieux que tel de vos amis qui “n’a pas
inventé la poudre”, et pourtant gagne
beaucoup d’argent sans se tuer a la tache ;
que tel autre, assez insignifiant, qui cepen-
dant jouit d'une inexplicable considération
de la part de tous ceux qui [’entourent.
Qui faut-il accuser ? La société dans la-
quelle nous vivons ? Ou vous-méme qui
ne savez pas tirer parti des dons cachés
que vous avez en vous ?

Vous le savez : la plupart d’entre nous
n’utilisent que le centiéme a peine de leurs
facultés. Nous ne savons pas nous servit
de notre mémoire. Ou bien nous sommes
paralysés par une timidité qui nous
condamne a végéter. Et nous nous encroii-
tons dans nos tabous, nos habitudes de

RUE

AGE Lol e

BON GRATUIT
pour recevoir “LES LOIS ETERNELLES DU SUCCES”

Découpez ou recopiez ce bon et envoyez-le a :

C.0O. BORG, chez AUBANEL, 5, place Saint-Pierre, 84028 Avignon. Vous recevrez

le livre sous pli fermé et sans aucun engagement d’aucune sorte.

VILEE e Nl B s e e SO Il D BT
PROFESSION ...

pensée désuétes, nos complexes aberrants,
notre manque de confiance en nous.
Alors, qui que vous soyez, homme ou
femme, si vous en avez assez de faire du
surplace, si vous veulez savoir comment
acquérir la maitrise de vous-méme, une
mémoire étonnante, un esprit juste et péné-
trant, une volonté robuste, une imagina-
tion fertile, une personnalité forte qui
dégage de la sympathie et un ascendant
irrésistible sur ceux ou celles qui vous
entourent, demandez a recevoir le petit
livre de Borg : “Les lois éternelles du
succes.”

Absolument gratuit, il est envoyé a qui en
fait la demande et constitue une remar-
quable introduction a la méthode mise au
point par le célébre psychologue C.O. Borg
dans le but d’aider les milliers de person-
nes de tout dge et de toute condition qui
recherchent le moyen de se réaliser et de
parvenir au bonheur.

. N°

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :
MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 11.
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informations commerciales

La Guilde Internationale
du Disque

Vous avez aimé suivre a la télévision la « LE-
GENDE DES STRAUSS ». Vous aimerez certaine-
ment réentendre les ceuvres les plus célébres de
ces rois incontestés de la valse. C'est dans ce
but que LA GUILDE INTERNATIONALE DU DISQUE
propose a tous les mélomanes de leur adresser
POUR UNE ECOUTE GRATUITE, un merveilleux
album réunissant sur 6 grands disques de 30 cm,
40 VALSES, MARCHES, OPERETTES, POLKAS de
la famille STRAUSS. Aprés 10 jours, vous pourrez
conserver cet album a des conditions trés avan-
tageuses puisque vous n'aurez & payer qu'une pre-
miére mensualité de 47 F dix jours aprés réception
et 3 mensualités de 34,560 F (soit au total
144,50 F). Sinon, vous le retournerez sans rien
devoir a la Guilde. LA GUILDE INTERNATIONALE
DU DISQUE, Tour Franklin, 92081 PARIS-LA-
DEFENSE, Cedex no 11,

SCIENTIAM

1re Exposition des Sciences et
Techniques d’amateurs

Foire de Paris

Plus d’'un million de Francais s’'adonnent &
diverses disciplines scientifiques, participant ainsi
bien souvent, par leurs recherches, au progrés de
la science.

Le grand public sait-il qu’il existe en France
plus de 15 000 astronomes ? et que la plupart des
cometes découvertes depuis des années |‘ont été
par des amateurs ?

Sait-il aussi que les radio-amateurs ont large-
ment contribué a la découverte de la modulation
de fréquence ? et que le radioguidage amateur a
servi les techniciens de |'espace ?

SCIENTIAM — Premi&re Exposition des Sciences
et Techniques d’Amateurs — se propose d'étre,
du 27 avril au 12 mai prochains, le rendez-vous
des scientifiques amateurs, et de faire découvrir
aux jeunes comme aux adultes, une nouvelle
forme de loisir.

Cette Exposition regroupera des Associations et
des Fédérations nationales de sciences et tech-
niques d'amateurs, ainsi que des stands d’outillage
et d'instruments nécessaires & la pratique des dis-
ciplines scientifiques.

Un planétarium fonctionnera en permanence,
des amateurs feront des démonstrations de taille
de miroirs, plusieurs postes émetteurs-récepteurs
effectueront des liaisons et un atelier complet de
modélisme sera reconstitué,
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Passez vos vacances
a LA TOUR SAINT-ANDRE

De Paques & novembre, entre Agde et Béziers
dans |'Hérault, louez a |la semaine ou au mois un
studio ou un appartement de 2 ou 3 piéces entiére-
ment équipé & la Résidence « LES PINS » a des
conditions trés intéressantes. Dans un cadre cham-
pétre, au bord de la mer et & proximité d’un
sympathique village languedocien. La résidence,
de construction entiérement neuve, offre tout le
confort souhaitable pour des vacances sans soucis.

On trouvera : commerces, restaurants, garderie
d’enfants sur'la plage, médecin, pharmacien et de
nombreuses distractions : location de voiliers ou
de bateaux & moteur, ski nautique, équitation, etc.

A 500 métres de la, un magnifique terrain de
camping de 7 hectares, homologué 3 étoiles, offre
aux campeurs et aux caravaniers toutes les facilités
qu’ils peuvent souhaiter.

Bien desservi par des services d'autobus régu-
liers avec Béziers, le domaine se situe & bonne
distance des grandes voies de circulation et &
proximité d‘un arriére-pays riche en sites histo-
riques et touristiques.

Pour tous renseignements, Résidence « LES PINS ».

LA TOUR SAINT-ANDRE, 34420 PORTIRAGNES.
Tél, 77.71.00 ou 70.15.

« Masculin »
de BOURJOIS

Enfin un cadeau masculin pour les hommes :
Masculin, La gamme Masculin de Bourjois com-
prend : une eau de toilette (en flacon ou en ato-
miseur), un after-shave, un savon et un déodorant.




Le Gentre National de Garactérologie

a tout homme ou toute femme de
18 a 55 ans décidé a étudier sa propre
personnalité afin de mieux réussir dans
sa vie professionnelle et privée

MFP FIESCHI s’ pera p 11} t de ch 1 des tests.
Auteur de la r ble ency édie REUSSIR, spécialiste en
caractérologie appIT uée, F.P. Fieschi dirige dopulu plusieurs
années les Etudes du Centre National de Carucurologio Les
analyses psycho-caractérielles auxquelles |l s'est consacré lul
ont permis d'examiner plus de 16 000 cas, comportant I'examen
approfondi de la parsonnnlllé el de la réussite privée el profes-

sionnelle de jeunes et d'ad d'h et de fe , d'am-
ployés et de cadres, d’ouvriers et de patrons.
C'est sa grande expérience qu'il met aujourd'hui & votre

disposition en vous proposant ce test.

Voici un test qui vous révélera ce que
vous devez savoir pour réaliser vos ambitions

Vous n'avez rien d'autre a faire qu'a répondre aux questions du
Test ci-contre et a I'envoyer au Centre National de Caractérologie,
accompagneé d'une simple participation aux irais de 30 francs. Vous
recevrez en retour un Psycho-diagnostic complet, ¢'est-a-dire une
analyse comprenant :

1. les traits dominants de votre caractére (positifs et négatifs) y
compris ceux que vous ignorez peut-8ire ou sur lesquels vous avez
des idées fausses ;
2. vos principales
qui vous font agir ;
3. un bilan de vos possibilités réelles et de ce qui,
peut accélérer ou au contraire freiner votre réussite.
Bien entendu, ce Psycho-diagnostic sera établi sous le couvert du
secret professionnel le plus absolu et le Centre National de Carac-
térologie vous |'adressera confidentiellement, sous pli scelle.

tendances ou motivations, les forces profondes

en vous-méme,

Quel profit pouvez-vous tirer
d'un Psycho-diagnostic caractériel ?

Le Test qui vous est proposé ci-contre a été établi en parfaite
connaissance de cette science encore peu connue du grand public,
la Caractérologie. Les questions qui le composent ont été judi-
cieusemen! choisies afin de permettre un diagnostic et des conseils
d'action tendant & satisfaire I'une des aspirations les plus impérieu-
ses de I'homme et de |la femme moderne : la réussite.

Cette notion de réussite doit étre prise dans son sens le plus large.
Réussir, c'est avoir un mélier passionnant et gagner plus d'argent,
c'est aussi étre sir de soi et de son influence (important pour les
timides) obtenir I'estime, la collaboration, I'affection ou l'amour de
ceux qui vivent avec nous, c'est encore vaincre les difficultés et
réaliser rapidement ses projets. Réussir, c'est savoir ce qu'il faut
faire pour recevoir une large part des biens matériels que tout
homme et toute femme a le droit légitime de convoiter pour s'épa-
nouir vraiment et réaliser ses meilleures ambitions. Réussir, c'est
savoir &lre heureux et créer le bonheur autour de soi.

La pire des choses est d'étre fataliste, d'accepter son « sort », com-
me si certains étaient nés pour étre riches et d'autres pauvres. Le but
du Test caractériel qui vous est proposé esl de vous révéler les
contours et les traits les plus remarquables de celte «image invi-
sible » gqu'est votre persennalité, dont les forces el les faiblesses
commandent votre propre style de réussite. Alors vous aurez en
mains le moyen d'orienter votre pensée, vos actes, votre comporte-
ment et d'emprunter le plus court chemin pour entreprendre des
choses qui vous sembient aujourd’hui hors de votre portée.

Voici ce qu'il faut falre pour réussir,
et comment il faut le faire.

La réussite et le bonheur d'un étre devraient normalement résulter
de ses dispositions naturelles et de ses décisions personnelles,
alors qu'ils sonl malheureusement, a de rares exceptions prés,
déterminés par le milieu daps lequel il a vécu, C'est ainsi que le
méme homme aura une réussite différente, une profession différente,
une femme et des amis différents, selon qu'il aura passé son enfance
a la ville ou @ la campagne, dans une famille unie ou non, dans
un milieu d'ouvriers, de paysans, de cadres, de patrons, de com-
mercants, d'artistes, de militaires, etc. Cet état de chose est par-
faitement anormal. Cela se traduit par des inégalités démesurées
entre des personnes ayant la méme intelligence, les mémes lorces,
les mémes aspirations. inégalités aussi grandes sur le plan de la
forlune que sur celui du genre de vie et de relations. Cela explique
pourquoi certains occupent des postes trés au-dessus de leurs capa-
cités reelles o1 pourquoi d'autres végétent dans des emplois subal-
ternes, alors qu'ils possédent en eux des possibilités dont*ils ne
savent comment tirer profit, ou méme qu'ils ignorent toute leur vie.

Si vous avez le pressentiment que vous n'étes pas fait pour ce
que vous faites, ou que vous valez mieux que ce que vous &tes,
dites-vous que vous avez le pouvoir de modifier votre destin. C'est
une certitude, quel que soit votre milieu .d'origine. Pour y parvenir,
la premiére chose a faire est de découvrir votre véritable personna-
lité, c'est-a-dire a la fois les points positifs el négatils de votre
caractére, vos dispositions et vos dons cachés. vos tendances pro-
fondes. Alors vous comprendrez qu'il sulfit de peu de chose pour
libérer la formidable puissance d'action créatrice qui sommeille en

vous, inutilisée. Alors vous pourrez devenir enfin vous-méme, vous
engager dans les voies que vous aurez librement choisies et, en
appliquant quelques principes eéprouvés, vous serez vraiment a

méme de réussir votre vie.

IMPORTANT ! En méme temps que votre psycho-diagnostic, vous
recevrez une passionnante documentation gratuite sur l'aide
personnelle que peut vous apporter le Centre National de Carac-
térologie. Remplissez dés maintenant le test ci-contre et envoyez-
le d’'urgence car cette offre est exceptionnelle et les études seront
faites dans l'ordre ou les tests nous parviendront.

Test & remplir et @ envoyer au Centre National de Caractérologie (Service Sv 30 )
37, boulevard de Strasbourg, 75 - PARIS (10%).

Voici quelques dessins mystérieux. Il ne s'agit pas de trouver ce qu'on a voulu repré-
senter, mais d'indiquer & quoi VOUS fait penser chaque dessin, au premier coup d'eil,

sans trop réfléchir,
quez celle qui vous vient a l'esprit,

Pour chaque dessin vous avez le choix entre 3 interprétations
en noircissant le carré correspondant

indi-

O gateau = Tl miroir
Q ) pitce de monnaie / [ portefeuille
] alliance Ol livre
| | [ réveil O cigarette
) médaille ] baguette
) statuette [ tuyau
[C panneau routier ] escargot
{J broche 1 chiffre &
[J symbole O ressort
] soutien-gorge 1 pile de linge
@ [ piege ﬁ 7 billets de banque
(] masque (] dossiers
(] casque {1 épingle a nourrice
m {1 bijou ancien {1 chiffre 8
0 o [ persannage {0 pince
[} banane [J brochette
v [ bracelet -0-0O-0~ [ chainette

[} quartier de lune {3 avion

Voici 10 questions-tests, relatives a vos golls et comportements habituels. Pour chaque

question vous avez le choix entre 4 réponses
mieux a volre cas. en noircissant le carré

chaisissez
correspondant,

celle qui correspond le

Votre principale
ambition est-elle
d'avoir .........

Quand vous su-
bissez une vive

[ un métier passionnant
('} une famille heureuse

[] longtemps atfecté
ffecté sur le moment

dé tion, étes- _'
[] beaucoup d'argent | Sois’ habituelle. [ calme et réfléchi
J une vie tranquille MARL Rl [} indifférent

Vous enthousias-
mez-vous ou vous
indignez-vous

T} & tous propos
] souvent
] quelquefois

1 trés rarement

] grandes réallsations
[ actions rapides

{7} travaux de réflexion
[ petites tiches variées

Dans vos activi-
tés préférez-vous
généralement les

Devant une diffi-
culté &tes-vous le
plus souvent

] stimulé par I'effort [ animer une réunion

i Laquelle de ces 1

! sir de vous activitis. de. lolo Hlvalr des spectacles

| plutdt hésitant sirs préférez-vous [ Pratiquer un sport
! découragé [] regarder la télévision

Dans vos opi-
nions et habitu-
des é&tes-vous

[]trés fidéle a vous-
méme

_] assez régulier
! plutdt souple
| trés changeant

] visiter un vieux chiteau
[] @ une soirée animée
|’} & une excursion guidée

] diner dans un bon
restaurant

A laquelle de ces
invitations  vous
rendriez-vous _ le
plus volontiers ?

Quand on s’op-
0se & vos pro-
ets, vous défen-
dez-vous en gé-
néral avec

[ vie politique et sociale

ardeur Si vous étiezjour- — A a
naliste, laquelle _ sporis et grands re-
mpuisivite de ces rubriques portages
| réalisme

préféreriez - vous

] éludes et critiques
tenir

1 nonchalance  loisirs et faits divers

Facultatif : pour contréle graphologique, adressez en méme temps que ce lest un speci-
men de votre ecriture habituelie (courte lefire avec signature)

NOM (préciser M, Mme cu Mile)
Prenoms

Ne Rue

Code postal Ville

Date de naissance

Niveau d'instruction

Profession ou activite principale
Découpez ce test selon le pointillé et envoyez-le au Cenire Nahonal de Calacterologle

(Service 8V

37. boulevard de Strasbourg. 75 - PARIS (10") en joignant

30 F par chéque ou mandat pour parlicipation aux frais
[1 Cochez ici si vous prélérez régler contre remboursement Dans ce cas prévorr 7 F

pour frais de C R.

(France seulement)
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La musique s’€coute en trois dimensions




Les fanatiques de la Haute Fidélité
demandent toujours plus.

Nous avons pris de 'avance sur eux.

Quand on s’adresse a des connaisseurs, il
faut les satisfaire. Quand on s’adresse 4 des
fanatiques, il faut aussi les étonner.

L’ampli-tuner R TV 1020 est fait pour
satisfaire et pour étonner. 1l bénéficie bien sir
des perfectionnements techniques les plus
modernes: par exemple, un dispositif de mesure
de champ pour la FM qui permet une mise en
place parfaite de l'antenne. Cing curseurs
linéaires pour les réglages les plus précis. Un

systeme d'accord silencieux qui élimine le souffle

entre les stations. Un décodeur qui commute
automatiquement le tuner en position stéréo.
Mais Grundig ne s’est pas arrété 1a.

Pour améliorer encore le confort d'utilisation,
les commandes traditionnelles ont été
remplacées par 7 touches a impulsion élec-
tronique. 1l suffit d’effleurer 'une de ces
touches pour obtenir une station préréglée.
Les piéces mécaniques ont été supprimées,
d’oti une meilleure fiabilité.

L’ampli stéréo comporte des étages de

sorties doubles véritablement complémentaires.

Sa puissance de sortie maximum est de
4 x 60 W répartie dans deux piéces ou de
140 W (2 x 70 W) si on veut l'utiliser dans une
seule piéce.
Et si cette puissance vous parait excessive

pour les dimersions de votre appartement, un
commutateur permet de la réduire de moitié.
Techniquement, le R TV 1020, cest aussi
une bande passante de 10 a 80000 Hz pour un
taux de distorsion de 1%, une sensibilité du
tuner FM de 14 1V sur 240 2.
Coté esthétique, Grundig a voulu se sortir des
tristes présentations dites “professionnelles”.
Vous avez le résultat sous les yeux : un
pupitre de commande clair, fonctionnel, élégant.
Grundig a donc encore pris de 'avance sur les
exigences des fanatiques de la HI-FI.
Avec le R TV 1020 Grundig, la Haute-Fidélité
progresse.

w TR T e " # " L

La qualité d’'un ensemble Haute-Fidélité
dépend en grande partie de ses enceintes.
Pour le R TV 1020,Grundig conseille des
enceintes Grundig:

- les enceintes HI-F1 706 ou 707;

- ou les enceintes HI-FI extra-plates 703
a accrocher au mur;

- ou les enceintes HI-FI omnidirectionnelles
audiorama 7000 qui contiennent chacune
12 hauts parieurs...

Ce sont les techniciens qui ont mis au point le

R TV 1020 qui ont congu les enceintes.

Si vous voulez recevoir le numéro spécial
de la Grundig revue “Spécial Hi-Fi"
il vous suffit de renvoyer, aprés
I'avoir rempli, le bon & découper suivant 4:
Grundig France,
107-111, avenue Georges Clemenceau
92005 Nanterre.

(GRUNDIG )

Performance Conseil

Nom

Je désire recevoir la Grundig revue “Spécial Hi-Fi”

Adresse

Prénom

Profession

Sv
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3 caméras
qui “marquent”
leur Eépoque

| VIENNETTE

VIENNETTE 3
“Camera pour tous”

® ZOOM 1:1,9 - 9727 mm (x 3)
@ Mise au point entiérement
automatique par SERVO-FOCUS

{esthétique
remarquable

< hautes qualités

VIENNETTE B ERlse
"“Possibilités accrues " Ofiabilité
® ZOOM 1: 1,8 - 8/40 mm (x 5) absolue

® Mise au point stigmomeétrique
de T m 20 a l'infini.

VIENNETTE 8

“ Performances supérieures”’

® MACRO-ZOOM 1:1,8-7/56 mm (x 8)
® Mise au point stigmométrique
de O a l'infini.

@ Fondu optique @ la mise au point.

Caméra mini 3

Pour ces 3 modéles, réglage automatique par cellule CdS,
complément optique MACRO et réglage automatique
de toutes les fonctions - Vitesses 18/24 im/sec.

| o= Hr

filmer “facile”... .
amez| @ ULIML1

®

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

Projecteur Sonore
MARK S 810 D

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. CREEES - ATRES




Quand vous voulez courir un 1500 m, mettez le bouton sur 3.

Quuand vous voulez
Sans les pieds, sur 8.

Un sport intelligent.

Ce sont vos fissus musculaires qui
conditionnent |'aspect et la santé de votre corps,
votre forme ou votre méforme.

C'est pour ¢a que le sport n'est pas
une mauvaise chose.

Quand on a le femps, la volonté et le goiit
d'en faire réguliérement.

Si possible sans fatigue, ni efforts et chez soi.

Voila pourquoi nous avons fait Slendertone.

Un sport intelligent.

Un sport pour ceux qui n'ont pas le temps
de faire du sport.

Un sport dont les effets correspondent
a des performances réelles.

grimper 30 m de corde, mettez le sur 6.

Simulateur d'effort.
Ces performances,vous en établissez
le programme vous-méme, en 15 ou 20 minutes.
Ca suffit amplement.
Vous mettez le bouton sur un chiffre,
entre 1 et 12, et vous partez pour un 1500 métres.
Qu un 100 métres papillon.
Qu quelques tractions.
Leffort simulé fourni par vos muscles équivaut
a un effort naturel.
Aprés vous aurez un peu plus de résistance
un peu plus de souffle, un peu plus de souplesse.

Quelques centimetres en moins ici,
en plus la.
Slend ertone agit sur vos muscles,
en profondeur.
Exactement comme le feraient vos nerfs.
Vos muscles se contractent, se décontractent
seuls 40 fois par minute.
Pendant que vous faites autre chose.
Vous y gagnez quelques centimétres
en moins ici, en plus |a.
A vous de choisir I'endroit.
Slendertone corrige ventre, taille, cuisses,
épaules, bras, séparément ou simultanément.
Essayez-le 7 jours chez vous.
Pour une fois, vous pourrez vous fier
Qux apparences.

slendertone

Un sport intelligent.
29, bd des Batignolles - 75008 PARIS - Tél. 387.91.90

DEMONSTRATION VENTE - ESSAIl 7 JOURS CHEZ VOUS - LOCATION - SEANCES DE SOINS,

33 BORDEAUX - Guy; av. de la République
29 BREST - Beauté 2000, 31 rue Monge

38 GRENOBLE - Santéisme - 52 bd Mal-Foch
13 MARSEILLE - Equip. Méd., 192 bd Baille
06 NICE - Locasanté, 29 rue Pastorelli

24 rue du 22 Novembre

67 STRASBOURG - Kaufmann -

ANTILLES - Sté Pharmaceut. Antillaise
REUNION - TPM St-Denis - St-Pierre
TAHITI - Guy Morou, BP 783 Papeete

Dépositaires a Bruxelles, Luxembourg, Cote d’lvoire,
Gabon, Tunisie, Maroc, Nouvelle Calédonie et
Nouvelles Hébrides, Cameroun, Républ.
Centrafricaine, Républ. Populaire du Congo,

Républ. du Zaire.

e PR

(

et d'amincissement contrdlé.

M

Avant d'essayer Slendertone, je veux savoir sur quoi repose l'efficacité de cette méthode de remise en forme

A renvoyer &:TEN-SLENDERTONE 29, bd des Batignolles - 75008 PARIS.

Rue

Ville

dépt.




PERSPECTIVES

BIENTOT
LA FIN

DE '
INVENTIONS...

C’est a la fois la crise et 'espoir : on man-

quait de pétrole, on manquera demain de

fer, de cuivre, d’aluminium et de voitures,
mais aprés tout, les savants trouveront bien
autre chose : des centrales atomiques, des mé-
taux nouveaux, des autos électriques, et le ga-
teau du dessert pour tous. Certes, les centrales
nucléaires consomment de l'uranium, un com-
bustible tout aussi épuisable que le charbon,
et le nombre de convives autour du giteau
risque d’étre imposant, mais pour les optimistes,
c’est un détail sans importance : les savants ont
bien trouvé l’énergie nucléaire avant que le
pétrole ne soit fini; ils ont touvé le transistor,
I'ordinateur, la bombe H, le plastique et le code
génétique ; donc ils trouveront bien encore autre
chose. Est-ce si stir ? Justement pas.

Car non seulement il est certain que la terre
manquera un jour de pétrole, de charbon, de gaz
et d’uranium, mais il est probable qu’a la méme
époque on aura également épuisé la connais-
sance scientifique : on manquera de découvertes.
La chose apparait maintenant impensable : il y
a un siécle on disait déja la méme chose, et bien
des chercheurs pensaient avoir touché le fond
des connaissances humaines. Ils s’étaient trom-
pés ; depuis, on a trouvé I'électronique, la radio-
activité et le béton armé pour faire des immeu-
bles. Seulement voila: qu'on se soit trompé
la premiére fois n’implique pas qu'on se trompe
la seconde. Comme T'a écrit le Pr Alan Mussett,
géophysicien anglais, tout conduit aujourd’hui
a conclure que 'on ne fera pas deux fois la mé-
me erreur.

Il y a d’ailleurs une maniére simple de le
savoir : si la connaissance scientifique était arri-
vée a son terme, elle pourrait expliquer tous
les phénoménes du monde perceptible autour
de nous. Plus il restera de lacunes, et plus loin
sera l'achévement de la discipline concernée ;
or, comme nous allons le voir, ces lacunes com-
mencent & étre singuliérement rares par rapport

Dessin Christian Broutin

29 (suite page 24)



Qu ici la connaissance était
eparse. chaque science (physique,
- astronomie, biologie, etc.) était comme
un ilot solitaire dans I'««Océan de I'lnconnu ».
Aujourd’hui, comme si la mer avait baissé,
on peut «passer a pied sec» d’un ilot a I'autre. Les diverses
- sciences ne feront bientot plus qu'un. C'est la thése du Pr.
Alan Mussett. Avec ce corollaire : les domaines vierges seront
de plus en plus rares.
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UNE SCIENCE ACHEVEE EXPLIQUERAIT
ABSOLUMENT TOUT L'UNIVERS
PERCEPTIBLE QUI NOUS ENTOURE

a ce qu'elles étaient il y a un siécle. Commen-
¢ons par donner un coup d’ceil & travers la fe-
nétre : les arbres se mettent bourgeonner,
quelques fleurs se tournent vers le soleil et un
oiseau gazouille derriére les branches. La sortie
de I'école liche dans la rue des dizaines d’en-
fants dont certains se prennent pour des avions
en étendant les bras tandis que d’autres sont en
train de se chamailler pour savoir qui va faire
le gendarme et qui sera le voleur. A vrai dire,
ils ne vont sGrement pas jouer trés longtemps
car le soleil se couche, la lune se léve et les étoi-
les ne vont pas tarder a briller.

a
a

Pas de question
sans réponse

Ce simple coup d’ceil & travers une vitre suscite
déja bien des questions dont la premiére est de
savoir pourquoi le verre est transparent alors
que le mur ne l'est pas. Ensuite, reste & con-
naitre pourquoi les arbres ont des bourgeons,
pourquoi il y a des fleurs, pourquoi elles se
tournent vers le Soleil et pourquoi les oiseaux
chantent. Ensuite, qu’est-ce qui pousse les en-
fants a s’amuser, 4 quoi riment leurs jeux, qu’est-
ce qui les empéche de voler comme les oiseaux.
Dans un domaine un peu différent, pourquoi
le Soleil se couche, pourquoi les étoiles brillent,
et méme qu’est-ce qui nous fait trouver agréable
la vue du ciel étoilé.

Si la science est un peu précise, pas une de
ces questions ne doit demeurer sans réponse.
Commengons par la premiére : le verre. Indice
de réfraction 1,5; constitué essentiellement de
silicium et d'oxygéne; en fait, un liquide en
surfusion. Ce qui ne dit toujours pas pourquoi il
est transparent, mais il suffit d’aller un peu plus
loin° dans la desecription analytique : aujourd’bui
on l'expliquera en termes de niveau énergétique
et de bandes d’absorption.

Poussant encore plus loin on arrivera aux
constantes électriques et magnétiques d’un corps
donné, 4 la transmission des courants et des
champs, puis aux propriétés électromagnétiques
des solides. La science contemporaine apporte
ici une réponse précise & chaque sous-ensemble
de questions, jusqu’a ramener le probléme de la
transparence aux toutes premiéres expériences
de I'électrostatique et du magnétisme pour 'éle-
ver progressivement ensuite au niveau des struc-
tures atomiques et des niveaux d’énergie des
couches électroniques.

Mieux encore : partant du spectacle qu’offre
la rue, nous aurions non seulement a résoudre
le probléme des vitres, mais également celui
de la vision, et 1a encore nos connaissances sont
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sans commune mesure avec ce qu’elles étaient
il y a un siécle. Au-deld d’une simple description
du systéme optique de I'ceil, nous sommes main-
tenant en mesure de décrire les modifications
chimiques qui interviennent quand la lumiére
est absorbée par la rétine ; nous savons que les
cellules rétiniennes ne se contentent pas d'en-
voyer un simple signal au cerveau par l'intermé-
diaire du nerf optique, mais qu’elles sont orga-
nisées de maniére & reconnaitre le schéma géo-
métrique selon diverses orientations. Tout com-
me nous savons que la vision se développe en
partie aprés la naissance selon le genre de choses
apergues.

Quant a l'oiseau qui chante dans les arbres, 1a
encore nos connaissances ont considérablement
évolué. Il v a certes longtemps qu’ils sont clas-
sés en genres, classes et espéces, et qu'une des-
cription générale des moeurs et des comporte-
ments des oiseaux a été faite. Cela n’explique-
rait pas les raisons du gazouillis, dont on sait
maintenant qu’il n’est nullement destiné a nous
réjouir les oreilles, mais beaucoup plus prosai-
quement & marquer un territoire. La chose est
presque universelle parmi les animaux, bien
qu’elle n’ait pas encore requ d’explication com-
plétement satisfaisante.

De méme on sait aujourd’hui que les plantes
reconnaissent 1’époque de l'année par la lon-
gueur des jours, ce qui explique les bourgeons
au printemps. Et les fleurs se tournent vers le
Soleil parce que la croissance du coté éclairé
est inhibée par une hormone induite par la lu-
miére solaire. Celle-ci, on le sait, est due aux
réactions thermonucléaires qui se produisent

dans l'astre et transforment peu & peu ['hydro-.

géne et I'hélium.

Il en va de méme pour les étoiles, dont on
connait maintenant A peu prés bien la distance,
la température, la luminosité, et la composition.
Il n’est évidemment pas question d’écrire ici
un traité d’astronomie, ni un traité sur le com-
portement des enfants qui jouent dans la rue.
Bien qu’en ce domaine nos connaissances soient
moins stires que dans les sciences exactes, la
psychologie apporte des réponses précises aux
motivations et aux raisons du comportement
humain.

Cela pour dire gue nos connaissances sont
tout de méme trés complétes, et que celui qui
veut s'en donner la peine peut arriver & com-
prendre a peu prés tout phénoméne du monde
sensible autour de nous. Bien siir, il ne peut les
connaitre tous, la somme de conaissance dé-
passant 12 les possibilités du cerveau humain.
Mais que ce soit en physique, en chimie, en
biologie, en astronomie, en psychologie, ou au-
tre, on peut dire que les recherches ont été



poussées aussi loin que possible, au point d’avoir
des répercussions dans la vie courante.

La physique du solide a ainsi donné le transis-
tor ou les fibres de carbone. La chimie peut faire
la synthése de certaines molécules organiques
d’une incroyable complexité ou tailler des huiles
de graissage sur mesure. La médecine a su vain-
cre une grande part des maladies microbiennes
et seules quelques maladies virales résistent
encore. Mais le mécanisme des affections com-
mence a étre parfaitement élucidé. Le code
génétique lui-méme a été déchiffré et commence
a &tre lentement décodé. Et le comportement
instinctif de I'animal a été étudié si finement
quil a fini par rejoindre certaines branches de
la psychologie.

En un mot, il ne reste plus finalement telle-
ment de blancs dans la carte des connaissances.
Les terres inconnues subsistent certainement,
et elles peuvent s’avérer d’autant plus vastes
qu’elles concernent des disciplines liées au com-
portement humain : il est évidemment plus facile
d’avoir des certitudes sur I'influence d'un champ
magnétique que sur celle d'un courant de sym-
pathie. Tout comme il est plus simple de régler
la distribution de I'électricité que celle des ri-
chesses. Il faut toutefois reconnaitre que, par
rapport au siécle précédent, il est peu de ques-
tions qui soient totalement sans réponse. Sur-
tout qu’il s’agit de questions concernant le mon-
de tel qu'il nous apparait et non pas le monde
imité de quelques expériences de laboratoire.

On pourrait objecter qu’il existe peut-étre des
domaines de la connaissance non seulement
inexplorés, mais encore complétement insoup-
gonnés. Ainsi, par exemple, la radioactivité dont
nul ne pouvait prévoir la découverte puisque
son domaine, celui des structures nucléaires,
était tout a fait inconnu. Comme le dit le
Pr Mussett il est impossible d’exclure compleé-
tement une telle éventualité, bien qu’elle soit
trés improbable.

La découverte n’est
pas due au hasard

Tout d’abord un examen méthodique et systé-
matique de tous les aspects que nous offre I'uni-
vers révélera certainement un petit nombre de
lacunes, mais permettra de définir dans un mé-
me temps les limites de notre ignorance. Bien
sur, rien n'interdit de penser que ces limites
nous livreraient des surprises pour peu quon
veuille les explorer : I'esprit scientifique interdit
d’étre catégorique.

En second lieu, ce qui milite contre toute
découverte due au seul hasard, comme ce fut
le cas pour la radio-activité, c’est qu'il ne pour-
rait s’agir que d’un processus ayant si peu d’'im-
pact sur notre monde quotidien qu’il serait
toujours passé inapercu. Il lui faudrait toute-
fois avoir une certaine influence, méme au prix
de conditions peu courantes, faute de quoi il
pourrait étre considéré comme inexistant. Allant

plus loin, on peut méme se demander il est
des domaines de la connaissance dont la décou-
verte et linvestigation soient dues au seul
hasard.

Commengons par voir comment démarre une
branche de la science. En principe, un chercheur
commence par réunir des données, ce qui revient
& décrire les observations. Par exemple la loi
de Mariotte « PV = RT = constante si la tem-
pérature est constante » n’est qu'une maniére
pratique de résumer la facon dont le volume
d’'un gaz varie avec la pression. En un sens,
ce n'est qu'une observation empirique qui ne
vise nullement & relier le comportement d'un
gaz a d’autres phénoménes.

Gravir marche par marche
I"échelle de la connaissance

Plus tard, les concepts de molécules et d’ato-
mes associés a certaines hypothéses concernant
leurs propriétés, permirent de déduire les lois des
gaz parfaits & partir de la théorie cinétique. Du
méme coup, les lois de proportionnalité dans les
combinaisons chimiques s'expliquérent facile-
ment. A partir de cette étape, il commence 2 y
avoir réellement explication du processus étudié
puisqu'on a relié ensemble un certain nombre
de relations empiriques grice a4 un concept
sous-jacent plus général.

Dans le cas qui nous occupe, ce concept est
celui des structures atomiques qui représente
un niveau de connaissances plus fondamental.
Plus tard, au fur et & mesure que 'on ajoute
a ce niveau, vient un moment ou on essaye de
Fexpliquer par un concept plus général encore,
done plus fondamental. Et ainsi de suite, niveau
par niveau, jusqu’a ce qu’on obtienne des théo-
ries de base extrémement fécondes et qui cou-
vrent un tres vaste domaine de la physique.

Ainst, le comportement des gaz et celui des
combinaisons chimiques tracaient la voie de la
conception moléculaire. A son tour, le comporte-
ment des molécules ouvrait la voie  la concep-
tion atomique. Dés qu’il fut clair que tout atome
était constitué d'un noyau de charge positive
entouré d’électrons négatifs, la notion de struc-
ture nucléaire finit par s'imposer et mena a
la physique des particules. Il en résulte que la
découverte d’'un niveau plus fondamental dans
notre compréhension du monde ne constitue pas
un nouveau domaine de connaissances en lui-
méme, mais s'impose plutét comme le résultat
d’une systématisation progressive et continue
de la connaissance scientifique. En d’autres tet-
mes, il ne s’agit pas d’'une découverte au sens
habituel, comme de trouver un sac d’écus en
plantant des choux, mais plutét d’un élargis-
sement des bases de la connaissance.

On voit done que la physique des particules
ne peut nullement étre regardée comme une
branche de la connaissance sur laquelle on se-
rait tombé brusquement par hasard, par la dé-
couverte fortuite de la radioactivité ou par quel-

(suite page 28)



Les toxines, qu’un
homme fabrique
chaque jour;

ient cinq lapins.
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Pour étre prec1s les toxines qu'un homme fabrique
chaque jour tueraient cinq lapins de 1,2 kg. Ces toxines,
quand elles stagnent dans 1'organisme, sont en grande partie
responsables de la fatigue, du manque de forme. Il est donc
nécessaire de les chasser régulierement.

Vittel est une eau minérale naturelle caractérisée
par la présence d'ions sulfates, calcium et magnésium, et une
tres faible teneur en sodium.

Vittel est une des eaux qui pénetre le plus facilement
a I'intérieur des cellules. Cette propriété vient du fait que Vittel
ne contient presque pas de sodium. Vittel entraine les toxines
hors des cellules. C'est la I*“propriété de Vittel.

Mais quand les toxines ont été chassées des cellules,
elles ne doivent pas stagner dans le corps. Elles doivent étre
€liminées rapidement.La composition minérale de Vittel favorise
une ¢limination suffisamment abondante
pour permettre aux reins d’éliminer les toxines
sans fatigue. C'est la 2*™propriété de Vittel.

Vittel conjugue ces deux propriétés
caractéristiques. Vittel accélere le circuit de I'eau
dans I'organisme. Vittel renouvelle plus vite
les 61% d’eau dont chaque homme est fait. Vittel
est réellement I'eau neuve de vos cellules.

Quand Vittel achasséles toxmes des
cellules, Vittel les chasse du corps.

Vittel dans les Vosges



CONTRAIREMENT A UNE LEGENDE
TENACE, IL N'Y A NI CHANCE NI HASARD
DANS LA DECOUVERTE SCIENTIFIQUE

(suile de la page 23)

que autre événement du méme genre. De toute
maniére, la radioactivité aurait été découverte,
non parce que quelquun d’autre aurait mis
une parcelle de radium sur une plaque photo,
mais parce qu'a partir du moment ou la pro-
gression continue de la recherche menait aux
conceptions atomiques, la possibilité dune
désintégration spontanée de cet atome s'imposait
aux chercheurs,

A partir de ce moment, il ne restait plus qu’a
chercher les éléments dont la structure ato-
mique semblait a priori instable, ce qui menait
aux éléments radioactifs comme I'uranium et le
radium. Cela exclut donc totalement, ou peu
s'en faut, quelque grande découverte couvrant
un domaine jusque-la inexploré et sur laquelle
un chercheur tomberait par hasard. Tout progrés
se fera obligatoirement selon les directions déja
tracées, méme si certaines de ces directions ne
sont aujourd’hui connues que d’un nombre res-
treint de chercheurs et apparaitraient donc au
public comme quelque chose de merveilleuse-
ment nouveau. Ou alors il faudra se tourner
vers des domaines beaucoup moins explorés,
comme le pouvoir de I'esprit sur la matiére ou
la télépathie, mais il faut reconnaitre que les
méthodes de la physique mathématique, que
I'on tente aujourd’hui d’appliquer a n’importe
quel domaine, constituent 13 un outil singu-
litrement inadéquat.

La science: des maillons
étroitement imbriqués

Mais, pour en rester aux sciences actuelles,
il faut remarquer, comme Décrit le Pr Musset,
que le domaine de la connaissance commence
a étre trés bien décrit ou, plus précisément,
quun atlas des connaissances comporte de
moins en moins de terres inconnues. Au début,
cet atlas était presque entiérement blanc, et
chaque chercheur pouvait commencer son ex-
ploration a peu prés n'importe o : classer les
animaux, pointer les étoiles, disséquer les fleurs
mesurer des chaleurs de vaporisation, peser les
molécules, et ainsi de suite.

Chaque domaine constituait une petite carte
de latlas dont les frontiéres définissaient préci-
sément les limites de la connaissance sur un
sujet donné. Au fur et & mesure que se faisait
le progrés, le périmétre de ces frontidres sal-
longeait sans cesse, et il semblait au chercheur
que tout probléme résolu ne faisait que soulever
d’autres questions. Le domaine semblait pou-
voir s’étaler indéfiniment, mais bien sir il n’en
était rien. Un moment venait on la frontiére
du domaine étudié rejoignait celle d’'un autre
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domaine, qu'on pensait tout a fait indépendant
du premier.

Par exemple, électricité et magnétisme appa-
rurent au départ comme deux domaines bien
différents. Pourtant, certains traits vinrent les
rapprocher, et un jour on vit que le champ ma-
gnétique n'est que le résultat du déplacement
des charges électriques. Il n’y eut plus de fron-
tiere entre les deux, et on entreprit I'étude de
I'électromagnétisme,

Dans le méme temps, un autre domaine qui
semblait bien a part, 'optique, continuait a
progresser. Et la base de l'optique, & savoir le
rayonnement lumineux, s’avéra identique au
rayonnement électromagnétique. Le pont entre
ces deux domaines était fait et il s’avéra, par
exemple, que l'indice de réfraction d’un milieu,
ou méme sa transparence ou son opacité, s'ex-
pliquaient en termes des propriétés électriques
et magnétiques de ce milieu.

On pourrait continuer ces exemples indéfi-
niment, et monter que tous les domaines de la
connajssance ont finalement des frontiéres com-
munes ; le long de ces frontiéres, et au-dela, il ne
peut évidemment plus y avoir de découverte
puisqu’on tombe sur un domaine déja exploré.
En ce sens, on sait qu’il n'y a plus aujour-
d’hui de séparation nette, autrement dit de terre
inconnue, entre les diverses branches de la phy-
sique ; optique, électromagnétique, acoustique,
thermodynamique, et autres.

De méme physique et chimie se rejoignent par
le biais des structures atomiques, 1'astronomie
et la physique ont I'astrophysique comme fron-
tiére commune, la chimie et la biologie se tou-
chent le long de la biochimie, médecine et psy-
chologie partagent la neurophysiologie ou la psy-
chosomatique, la chirurgie peut se faire au laser,
la génétique a besoin de I'électronique, et on
pourrait continuer longtemps ainsi. Comme le
fait remarquer le Pr. Mussett, la situation s’appa-
rente a4 la résolution d’'un puzzle ; au départ il
n’y a rien que du blanc, et on commence par les
morceaux les plus évidents, ceux qui sont le long
du bord, ou ceux qui visiblement s’emboitent
au premier coup d’ceil pour former de petits
ilots. Puis ces ilots rejoignent les bords, s’assem-
blent brusquement entre eux. et tombent a leur
place de plus en plus vite. Et nous serions ac-
tuellement dans cette derniére situation, ou les
morceaux du puzzle s’additionnent a tout allure
peu avant que I'ensemble ne soit complété.

Il reste sans doute des blancs ; en physique
tout d’abord. oti une théorie unitaire reliant gra-
vitation et électromagnétisme fait toujours dé-
faut. Sans doute pas pour longtemps: nous
avons exposé dans cette revue la théorie uni-
taire du Pr. Vallée. En attendant qu’elle re-




 INVENTIONS SOCIALES: UN LENT DECLIN DEPUIS L'AN]

TIQUITE

INVENTION i INVENTION Y
SOCIALE ou QUAND Qui SOCIALE ou QUAND Qul
Mariage Un peu Préhistoire Homo sapiens Universités Sumer 2 500 Clergé
partout ‘ av. J.-C,
Religion Sites 50 000 Homo sapiens Lois Sumer 2100 Souverains
paléolith. av. J.-C, av. J.-C,
Ame La chapelle |50 Q00 Homme de Justice Sumer 2100 Sumériens
aux saints av. J.-C. Néandertal criminelle av, J.-C,
(France) . ;
Prostitution | Sumer 1 960 Sumériens
Enterrement |[La chapelle |50 000 Homme de av, J.-C,
?g:‘a:::}“s av. J-C. Néandertal Adoption Sumer 1 800 Sumériens
av., J.-C.
o FisTice g ol Divorce Babylone 1800 Hammurabi
s av. J.-C,
- H ~ - y
Mode i?fi:;ir;? a\?. Of?c P:E;?;hdu Monnaie Asie 700 Lydiens
Franca 1 P Mineure av, J.-C,
Musique France 8 000 Homme du Hépital Epidaure 600 Prétres
av, J.-C, Magdalénien (Grace) SlaBd
Agriculture Jericho 6 000 TP République Gréce 600 Aristocrates
av. J.-C. Néolithique ¥ G
- Démocratie | Athénes 510 Cleisthénés
Immortalité Egypte 4 000 Classe
| av, J.-C, dirigeante (Gréce) av. J.-C.
Eglises Sumer 4 000 Prétres Gréve Rome 490 la_piébe
g av., J.-C,
Gouverne- Sumer 3 500 Sumériens Crima' Perse 1100 Hassan 1bn
et S organisé Al
ot L : Sabbat
i) It')gtl.rt:hri:e a\? 5?% SHindIne Journaux Augsbourg 1608 Luthériens
o L : {Allemagne)
Esclavage Sumer 33 5\?% Sumériens Partis Angleterre 1641 Chambre des
= : '50'0 2 : politiques Communes
pes L e B0 SHELO Statistiques | Bresiau 7693 Edmund
o Ak et . sociales Halley

R 505 i a\? Of?c SO ion Syndicats Newcastle 1699 Charbonniers

: . il : (6B

Fabriques Ur, Sippar a;! 0;3(_)(: Sumériens Aot Bale 1789 Municipalits
= Ll it : chémage baloise
Lo Evyole 2890 Rgypailens Jardins Blankenburg | 1837 Frochel
= - R - d’enfants (D)

Wieuraln Egypte af 5;5(-)(: Egyptiens Allocations France 1918 Certaines

pIY e familiales firmes
Ecoles Sumer 2 500 Prétres
av, J.-C. D’aprés D. Stuart-Conger

; Comma le mmm ag tableau, les solutions apportées aux problémot que pose la vie sociale sont s!nguhi- A
rement dgées: le XX ' :

siécle n'a presque rien apporté, & par )
cmces en cmun da elub Mdditarram!a. C‘ sr ce vhﬂ qui exp!iqm Ia crisa da nam soc:éré

part I'autogestion du maréch

coive la confirmation de I'expérience et I'adhé-
sion des physiciens — & moins qu’elle ne soit
infirmée — il faut toutefois mentionner que
d’autres chercheurs se sont penchés sur le méme
probléme, tel le Dr Pages, le Pr Charon, le Dr
Sixou et bien d’autres sans doute. Et si la phy-
sique semble approcher de son terme, les
sciences humaines sont encore loin d’avoir une
vue d’ensemble qui fasse autorité,

Les diverses branches de la psychologie, de
la psychanalyse, de la caractérologie n’ont pas
toujours de frontiéres communes, et le probléme
de la vie intelligente, laquelle est constituée de
molécules apparemment dénuées d’intellect, ne
saurait étre résolu par quelques paradoxes aussi
peu nécessaires qu’ils sont hasardeux,

Cela étant, peut-on chittrer le délai qui reste
avant épuisement de la connaissance scientifi-
que ? Oui, si 'on se référe aux conclusions du
Pr. Mussett. Nous savons que le débit du puits
de la connaissance, a tout le moins le débit des
publications qui en serait le fidéle reflet, double
tous les 15 ans ; on sait de méme que 90 % de
tous les chercheurs qui ont existé vivent a I'épo-
que actuelle,

Comme pour le pétrole ou le charbon, cette
croissance expotentielle ne peut se poursuivre in-
définiment, puisqu’on suppose que le total des
connaissances est fini — dans le cas con-
traire, le monde serait fondamentalement incom-
préhensible. Un calcul simple montre alors que
si le progrés des conraissances continue au

{suile page 152)



T

. Pour créer du neuf en télévision noir
et blanc, il fallait remettre en question
pas mal de choses. Tout ce qui n‘avait pas

- changé depuis les premiers téléviseurs.

C'est ainsi qu’est né le Trans 2000.
Le nouveau Transportable 51cm Schneider.

‘ Regardez-le : un tube incliné pour
supprimer tout reflet. 6 touches pour
6 chaines préréglées. Au lieu de boutons
traditionnels, des molettes, pour unréglage
plus précis, et une poignée qui s'encastre
dans le corps de l'appareil. Mais c'est
I'esthétique du Trans 2000 qui étonnera
le plus | Son matériau nouveau, anti-choc.
Et ses couleurs choisies dans la gamme
Harmonic.

: Maintenant, en noir et blanc, vous
n’étes plus forcé de choisir entre le
téléviseur gadget auquel on ne peut gueére
faire confiance, et un téléviseur classique
un peu triste dans son habillage bois.

Trans 2000 de Schneider.

 Memeaprés 20 ans de télévsion noiret blanc,
il restait encore des progres a faire. N es avons faits.

oy, "
i

d bt Groy. ;

Dorl:
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pour vous chauifer,
ero sait ce quil vous faut.

ERQ, cest 178 appareils de chauffage, Gaz..Mazout..Electricité.

Le chauffage, c’est sérieux, et ¢a doit durer.
Lorsque vous commencez a y penser,

lorsque vous souhaitez équiper votre maison
ou votre appartement, vous vous trouvez
devant mille possibilités, toutes plus séduisantes
les unes que les autres, et vous ne savez,

ni que choisir, ni ol vous adresser.

Bien sdr,

vous trouverez toujours
d'excellents conseillers qui |
essayeront devous orienter |
vers une unigue solution : |
la leur. '

Seul, ERO

ne vous force pas la main.
Il vous la tend pour vous
guider, vous faire découvrir
et comparer ses différents
moyens de chauffage,

et comprendre

leurs avantages réels.
Tous

ont leur caractére propre,
tous peuvent vous convenir
suivant votre cas particulier

et ERO les connait bien, puisqu'il les fabrique
tous! A travers ses 178 appareils Gaz..Mazout..
Electricité..ERO vous aide a trouver celui qui est
fait pour vous. Ainsi, vous comprenez pourquoi
ERO peut se permettre d'étre objectif.

Les conseillers ERO, les vrais conseillers ERO,
vous les reconnaitrez a I'enseigne

“Centre Inter Chauffage”.
ll'ya 1500

“Centre Inter Chauffage”
en France, tenus

par de vrais professionnels,
dont 'unique souci est.de
résoudre vos probléemes,
en vous évitant des erreurs
qui codtent cher.

——— ——
Je désire recevoir volre documentation ainsi que

I'adresse du "Centre Inter Chauffage” le plus
proche de mon domicile

i 8V

NOM
Prénom ..

Adresse

BON A DECOUPER

A retourner &

ERO Service Marketing

BP 5859 - B47000 SORGUES
Tel.(90) 83 37 12 clest loude la chalewr

havas provence

ERO, cest 1500 "Centre Inter Chauffage'en France.

1 Chaudiére horizonlale mazout 20 & 110.000 kcal/h ® 2 Chaudiére mazoul R.O. 2042, 20 & 42.000 kcal/h ® 3 Chaudiére mazout R.O. 2042, 20 a4 42000 kcal/h, avec brileur ERO e
4 Bloc chaulferie R.O.G. 2333 lous gaz 23 & 32 Ihermies/h e 5 Chaudiére de chaullage central élecirique bloc equipé EKW 8 4 24 kW - (en oplion table de cuisson 4 plaques) e
6 Radiateur & accumulation VIVATHERM Luxe 3 - 4,5 et 6 kW e 7 Convecteur direct CAMARGUE pour chaulfage tout électrique 500 4 3.000 W e B8 Chaulfe-eau electnque mural

100 litres - Série Europe ¢ 9 Chaulfe-eau électrique horizontal 150 litres - Série Europe



FUJICA STS8O01

Pour un réflex de prestige, FUJI se devait de vous apporter autre chose.
7 diodes lumineuses dans le viseur et 2 cellules au silicium
ont balaye un principe vieux de 20 ans,
le galvanometre a aiguille et la cellule CDS.
Accordez-vous le plaisir de posséder
ce trés bel objet mais aussi la satisfaction d’avoir entre les mains
le fruit d'une technique digne de notre temps.

Demandez une démonstration
a votre revendeur.
Pour la documentation:

Develay sa. 4,
B.P. 310 - 92102 Boulogne
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PHYSIOLOGIE

LES «TRUCS )
DES ANIMAUX DU SAHARA
CONTRE LA CHALEUR

De nombreuses especes vivantes vhggnt dans | ‘Impossible:
le désert. En modifiant par un certain nombre de procédés
leur mode de vie, leur forme éf eur physiologie, ils arrivent
mieux a prospéerer. Marie<Thérése et Claude Grenot nous ex-
pliquent par I'image et par le texte (p. 37) comment ils font.

33 1



Les animaux du Sahara

CETTE ARAIGNEE
SE CONSTRUIT
UN PUITS

La grosse Araignée des sables n’apprécie pas
blus la chaleur que la plupart des animaux du
Sahara. Pour la fuir, elle creuse dans la dune
un puits cylindrique vertical, tapissé de soie,
sorte de « tuba » de plongeur qui peut attein-
dre 40 cm de long par 2,5 cm de diamétre.
Et puis elle en ferme I'ouverture par un écran
également de soie, trés serré et qui se
recouvre aussi de sable. C’est ainsi qu’elle
attend les heures fraiches de la nuit. Mais
son écran lui sert aussi de piége: si un
insecte s’y aventure, efle s’en empare et I'em-
porte pour un repas qu’elle consomme « au
frais ». La, c’est le « génie civil » qui est mis
au service de la lutte contre une chaleur
mortelle pour les invertébrés aussi bien que
pour les vertébrés supérieurs.




UN ¢ PERISCQPE )
POUR LA VIPERE
DES SABLES

Héte habituel des dunes, la Vipére des sables
(Cerastes vipera) a aussi appris a rechercher
la fraicheur qui régne au-dessous de la sur-
face. Mais, a la différence du Poisson des
sables, qui nage, elle s'enfonce en vibrant
latéralement. Arrivée, comme ici, a proximité
d’une touffe de végétation, elle simmobilise.
Sa queue se déplace trés rapidement de
gauche a droite et puis le mouvement gagne
tout /e corps, en trois ondes, jusqu’a ce que
/a vipére soit complétement enfouie. La, elle
ne garde plus en surface qu’'un ceil — parfois
deux — protégé contre [irritation du sable
par une «lunette» en écaille transparente.
Ainsi tapie, elle peut également chasser a
laffat et bondir sur une proie qui se serait
risqué sur cette surface nue.

(Terle pages suivanies)




Les animaux du Sahara

Mais qu’est-il exactement ce désert dans
. lequel la vie parvient tout de méme a

« s’accrocher » 7 Comment le définir ?
Malgré une certaine monotonie, il existe de nom-
breux paysages au Sahara...

Des étendues sableuses de 100000 km? ol
I'’homme ne peut se déplacer qu'avec l'aide du
chameau. Dans ces massifs de dunes appelés
«erg» ou «iguidi» existe une végétation per-
manente. En effet, en creusant un peu, on cons-
tate qu'il existe, & quelques centimeétres de pro-
fondeur un certain taux d’humidité justifiant la
présence de plantes vivaces méme en été.

C’est dans la palmeraie ou oasis, synonyme
de fraicheur, seul endroit favorable & un peu de
culture, que 'homme pourra vivre...

Et les animaux P Ou vivent-ils ? A vrai dire,
dans tout le désert !

Ainsi, quelque 60 espéces de mammiféres,
90 espeéces d’oiseaux, une trentaine d’espéces de
reptiles et un grand nombre d’invertébrés colo-
nisent cette immensité du Sahara. Toutefois,
cette faune est réduite a trés peu d’espéces dans
le « vrai désert » tels que le « Tanezrouft » et le
« Ténéré »,

Et tous ces animaux doivent faire face a la
chaleur, au manque d’eau et a la rareté des
abris | Une température qui peut dépasser 70 °C
4 la surface du sol ! Une absence de pluie qui
peut se prolonger plus de cing années consécu-
tives | Une grande sécheresse qui se trouve favo-
risée par linsolation quasi-permanente (300 a
360 jours par an), & moins, bien stir, qu'une pluie
soudaine ne survienne; mais que l'on juge
plutét de la faible moyenne des pluies en lisant
ce chiffre... 20 mm par an |

La pluie, source de vie

Aprés la moindre pluie, le sol se couvre en
peu de jours d’un tapis de plantes annuelles au
cycle de développement trés court (8 jours pour
certaines d’entre elles, de la germination & la
floraison), qui ne subsisteront ensuite que sous
forme de graines attendant peut-8tre dix ans
avant de germer de nouveau, ce qui est une
maniére astucieuse de vivre au désert sans en
subir les agressions.

Il existe une autre forme de végétation com-
posée de plantes vivaces ou « pérennes » qui, en
été, vivront au ralenti en supprimant leurs
feuilles pour ne conserver que leurs rameaux
épineux et leurs longues racines. L’assimilation
chlorophylienne s’effectuera alors par I'écorce
restée verte. Ingéniosité de la nature! Car la
faune, elle aussi, a subi une série d’adaptations
différentes selon les espéces et qui lui permet-
tront de réduire au maximum ses besoins ou
méme ses activités aux périodes les plus défavo-
rables.

Pour les animaux, la végétation est vitale. La
preuve en est d’ailleurs que sur la moindre
plante saharienne, on.remarque un ensemble
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faunistique impressionnant et plus abondant
qu’il ne le serait comparativement sur une plante
de nos régions humides.

Certains animaux vivent dans des condi-
tions aussi peu désertiques que possible en
menant une activité nocturne, passant la journée
a se reposer dans leur terrier 4 « ambiance con-
ditionnée ». D’autres, directement soumis aux
conditions extérieures sont capables de supporter
des températures élevées et une déshydratation
importante de 80 A 40°/ sans subir de réels
dommages. C'est le cas de certains scorpions,
lézards (Uromastix), grands mammiféres (cha-
meau, ine). '

Comment les animaux
échappent-ils a la chaleur?

Certains invertébrés (scorpions, coléoptéres
noirs et fourmis) possédent une carapace recou-
verte d'une couche de cire brillante qui permet
de réfléchir une partie des rayons solaires.

Parmi les reptiles, Uromastix acanthinurus ou
« Fouette-queue », seul lézard herbivore et le
Varan du désert, Varanus griseus carnivore, peu-
vent lorsqu’ils sont exposés au soleil, tolérer une
température interne voisine de 46 °C, tempéra-
ture mortelle pour les autres espéces animales.
Mais, du méme coup, le besoin en oxygéne se
fait sentir chez 'animal, qui, langue congestion-
née, se met A haleter comme le ferait un chien
au rythme ventilatoire de plus de 200 par mi-
nute, moyen de refroidissement qui permet de
dissiper l'excés de chaleur par évaporation au
niveau des muqueuses buccales, Le Fouette-
queue a la particularité (il n’est pas le seul
d’ailleurs), de posséder des « glandes & sel»
fonctionnelles, particularité qui le rapprocke des
reptiles et oiseaux marins et lui permet ainsi
d’éliminer par les narines I'excédent de sels
contenus dans les plantes dont il se nowrrit, car
ses reins sont incapables d’éliminer une urine
plus concentrée que le sang. De plus, lorsque le
manque de végétation devient total, cet animal
peut jetiner, restant au fond de son terrier prés
d’une année.

La léthargie est, pour un certain nombre
d’animaux (en particulier reptiles et rongeurs),
un moyen d’économie extréme utilisé en hiver
et en été, a la période la plus chaude. Ainsi le
Varan peut survivre au Sahara parce qu'il
«dort » plus de quatre mois en hiver sans
absorber de proies.

Certains autres lézards, complétement adaptés
A la vie dans les sables, évitent la chaleur en
gagnant rapidement les profondeurs plus froides
ou ils peuvent demeurer. Il en est ainsi du
Scinque officinal appelé communément « poisson
des sables ». Les serpents plutét nocturnes (vi-
pére & cornes, vipéres des sables..), évitent pru-
demment les grandes chaleurs de la journée car
ils ne peuvent supporter une température interne
supérieure a 42 °C,

En revanche, la perte en eau chez les Reptiles
est minime puisqu’ils ne possédent pas (ou




pen), de glandes dermiques et que leur peau est
protégée d'une épaisse couche cornée. De plus,
ils ne boivent pas car I'eau contenue dans leur
nourriture leur suffit. Aussi, comme les insectes,
éliminent-ils une urine semi-solide, trés riche en
acide urique, déchet azoté ne nécessitant pas
d’eau pour son excrétion. ‘

11 en existe méme de nombreuses espéces,
quelquefois sédentaires, qui vont des rapaces
aux Alouettes en passant par le Corbeau brun,
la Pie-griéche, le Traquet, le Ganga, le Courvite,
I’Outarde... Parmi ces volatiles seuls les omni-
vores (Outarde), les insectivores (Traquet), les
carnivores (Faucon lanier), ne boivent pas.

Et puis, n’oublions pas 'Autruche qui, elle,
ne saurait se passer d’eau et que l'on rencontre
tout naturellement aux abords des points d’eau !
Songez que cet animal ingurgite prés de six
litres de liquide par jour alors quelle posséde
cependant, elle aussi ses « glandes a sels » L...

La vie dans le désert se manifeste aussi par la
présence de nombreux petits mammiféres Ron-
geurs, Liévres, Fennec, Zorille, Chats sauvages,
qui sont généralement nocturnes.

IIs boiraient
méme de I'eau salée !

Les rongeurs nocturnes (Gerboises, Gerbilles,
Mériones...) ainsi que le Rat des sables Psammo-
mys, diurne quant a lui, ne preésentent pas
d’adaptation particuliére en ce qui concerne
la lutte contre la chaleur et meurent lorsqu'’ils
sont soumis 4 une température de 38 °C, excep-
tion faite du Goundi, petit rongeur héliophile
(qui recherche les rayons solaires).

Le Psammomys ne peut se nourrir que de
plantes salées, riches en eau, du type de la
salicorne des marais salants, dont il doit, chaque
jour, user en quantité égale & son propre poids.
Les autres rongeurs possédent un régime alimen-
taire plus sec. Certains ne se nourrissent géné-
ralement que de graines séches, I'eau métabo-
lique formée au cours de leur digestion se révé-
lant suffisante a leur équilibre hydrique alors
quelle ne joue aucun réle pour la plupart des
autres animaux. Il en résulte que, parmi les
Mammiféres, les rongeurs désertiques sont ceux
qui éliminent 'urine la plus concentrée sous un
trés faible volume ; elle peut contenir jusqu’a
24 %/p d’urée, soit cing fois plus concentrée que
I'urine humaine. La concentration en sels peut
étre deux A trois fois plus élevée que celle de
I'eau de mer !

Si, au cours d’une expérience, on fait absorber
a ces animaux des graines riches en protéines
(comme les graines de Soja), leur métabolisme
azoté augmentera ainsi que 'urée entrainant la
mort. Donnons a boire de 'eau, méme salée, ils
survivront !

Rappelons qu’une partie des animaux du dé-
sert sont de couleur claire, « sable » le plus sou-
vent, se confondant ainsi avec le milieu environ-
nant, moyen de camouflage naturel.

La fourrure, par ailleurs, est un excellent iso-
lant thermique. Le dromadaire ou chameau a
une bosse, posséde une épaisse toison de 10 cm
environ, qui évite 'échauffement de I'épiderme
si bien que lorsque la température est de 70 °C
a la surface de son pelage, elle n’est plus que de
40 °C au niveau méme de sa peau. C’est sans
doute en observant les animaux que les hommes
ont su utiliser eux-mémes la laine comme isolant.

Des records d’endurance
dans un lieu qu’y préte assez mal...

Il est incontestable que I'dne et le chameau
en sont les « champions » | Ils peuvent rester six
jours au soleil, sans eau, sans nourriture, perdre
un poids considérable (I'dne perd méme jusqu’a
29 9/p de son poids), et retrouver leur vigueur
en quelques instants aprés avoir absorbé le li-
quide nécessaire & leur réhydratation. L’ane
absorbera 27 litres d’eau... en cing minutes, ce
qui démontre aisément que cet animal qui
supporte une concentration du sang importante,
est parfaitement adapté a la vie désertique.

Quant au chameau dont la sobriété a fait nai-
tre quantité de légendes parmi lesquelles certai-
nes affirmaient qu’il possédait une réserve d’eau
dans sa bosse ou dans I'estomac, il est évident
que cet animal est tout simplement adapté de
maniére extraordinaire a la vie dans le désert et
capable de supporter une perte d’eau considéra-
ble, atteignant 30 %/ de son poids. Il a ceci de
différent de 1'Ane : il est capable de boire 70 %/o
de son propre poids | Ainsi un chameau qui se-
rait privé d’eau pendant 6 jours et subirait une
température de 40 °C, pourrait boire en deux
fois prés de 200 litres d’eau, ce qui correspond
A peu prés, pour un homme de 65 kg... 4 48 li-
tres de liquide !

Fait assez rare, le chameau, au lieu de pos-
séder une température constante comme la plu-
part des mammiféres, peut I'élever de plus de
6 °C en été, évitant une perte d’eau par évapo-
ration et reldcher cet excédent de chaleur a la
fraicheur du soir.

Les hommes qui vivent dans le Sahara sem-
blent, eux aussi, s étre adaptés. Leur températu-
re, par exemple, est plus élevée que la notre
(38 °C au lieu de 87 °C) et leur sueur contient
moins de sels que celle des Européens.

La maigreur qui caractérise les nomades est
alliée & une vigueur exceptionnelle qui leur per-
mettent de résister a la faim et a la soif. Ils ont
appris & connaitre la valeur de la moindre goutte
d’eau,

Si la nature a pris soin de donner aux habi-
tants du Sahara la possibilité de se défendre
contre les agressions de ce milieu hostile, il faut
bien reconnaitre qu’elle ne cesse de nous étonner
par la richesse des armes naturelles qu’elle met
4 la disposition des étres vivants qui doivent
s’adapter ou mourir...

(Suite des illusirations pages suivanles)

37



Phafos Claude Grenot.

CE LEZARD
NAGE
DANS LE SABLE

Surnommé a juste titre « Poisson des sables »,
le Scinque (Scincus officinalis) est un lézard
au corps lisse et aux membres réduits, recou-
vert d’écailles également lisses, sans oreilles
apparentes. Surpris ou poursuivi par un pré-
dateur, tel que le Varan, il s’enroule sur lui-
méme, s'immobilise et « fait le mort » ; il entre
en catalepsie ( premiere photo en haut). Autre-
ment, il peut plonger et nager dans le sable,
qui est pour lui un fluide, tout comme I'eau
pour le poisson (trois photos du bas). A quel-
ques centimeétres de profondeur, en effet, il
trouve une température plus basse que celle
de la surface, qui peut atteindre 70 °C. Cette
« natation » dans le sable est I'un des exem-
ples les plus frappants d’adaptation au milieu.

M.-Th. et CI. GRENOT m




Les animaux du Sahara (fin)

GLANDE A SEL
ET DOIGTS
ADHESIFS

Ce lézard accroché comme un acrobate a
guelques brins d’herbe est un Gecko (Taren-
tola neglecta), dont les doigts sont recouverts
de lamelles adhésives (2° photo a partir du
haut), qui lui permettent de grimper sur des
plans verticaux et lisses. Le pan d’ombre [e
plus escarpé lui est ainsi un refuge. Plus bas,
notez /a tache blanche sur le nez du Lézard
fouette-queue (Uromastix acanthinurus) : c’est
l‘ouverture de sa glande a sel débouchant
dans la narine qui lui permet d'éliminer 'ex-
cédent de sel que lui apporte sa nourriture,
plantes séches riches en minéraux et ...crottes!
C’est un formidable jeaneur, car il peut vivre
un an sans manger, (en-bas, il attend, squelet-
tique, que cet arbuste desséché reverdisse).
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BIOLOGIE

CONTRE LES MALADIES
HEREDITAIRES :
ECHANGE STANDARD

D’ENZYMES

Il y avait déja I'« engineering » génétique qui rem-
place les génes défectueux. Un peu plus rapide,
I’« engineering » enzymatique substitue des en-
zymes saines a des enzymes faussées. Premier

succes : sur des souris.

Les protéines de nos cellules

sont synthétisées sous le con-
trile d’enzymes. A leur tour, ces
enzymes sont synthétisées sous le
contrdle des génes, Voila, en trés
bref, un des mécanismes de la
reproduction cellulaire. Qu’une
erreur s’introduise dans le cycle et
les erreurs sont démultipliées.
C’est la maladie.
Or, les généticiens révent depuis
quelque temps & un « traitement
ultime » : V'intervention directe sur
le géne, porteur d'une anomalie,
qui en transmet 'hérédité de cel-
lule en cellule. Les premiers essais
de cet engineering génétique, ont
eu lieu. Et les premiers cobayes
ont été des bactéries.
Méthode : on introduit, par l'in-
termédiaire d’'un virus, une molé-
cule ou une partie de molécule
génétique saine, pour remplacer
la partie défectueuse, L erreur est
corrigée & son point de départ.
L’avenir de lengineering géné-
tique est immensément promet-
teur — mais encore éloigné.
Plus pressés qu’on ne 'imaginerait,
les biochimistes proposent une
autre solution, plus facile: U'en-
gineering enzymatique, Au lieu
de remplacer le premier maillon
défectueux de la chaine — le
géne —, on remplace le second
— l'enzyme. Ainsi pourrait-on
corriger le troisiéme maillon, la
protéine,
Techniquement, cette substitution
enzymatique est beaucoup plus
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facile qu'une substitution géné-
tigue. Cette derniére exige, en
effet, que I'on introduise dans le
noyau de la cellule une partie de
molécule d’acide désoxyribonu-
cléique (ADN) bien précise, qui
traverserait la membrane de la
cellule et puis celle du poyau.
Pour une substitution enzyma-
tique, il suffit de faire absorber
I'enzyme par la cellule.

Or, la cellule elle méme posséde
un mécanisme qui facilite cette
introduction : c’est l'endocytose,
par laquelle une cellule s’empare
d’'une particule en contact avee
elle, en I'enveloppant de sa mem-
brane pour former une poche
interne (vacuole). La particule est
immobilisée dans cette poche jus-
qu'a ce qu'elle soit détruite par
les lysosomes, organelles qui rte-
présentent le systéme digestif cel-
lulaire,

Il y a quand méme 14 une diffi-
culté : Si I'enzyme (soit humaine,
soit extraite d'un animal) est in-
troduite dans le sang, elle risque
de s’attaquer & des éléments du
plasma, ou bien d’étre détruite
par d'autres enzymes circulant
dans le sang. Une solution origi-
nale pour surmonter ces obstacles
a été suggérée par deux cher-
cheurs britanniques, le Prof.
Brenda Ryman du Royal Free
Hospital Medical School, Londres,
et le Dr Gergory Gregoriadis, du
Centre de Recherches du Conseil
de la Recherche Médicale, a

Harrow : il s"agit tout simplement
d’englober I'enzyme dans une en-
veloppe organique, sorte de che-
val de Troie moléculaire qui per-
met a lenzyme de pénétrer a
Uintérieur de la cellule sans étre
détruite en cours de route.

Ce «cheval de Troie» était déja
a leur disposition : un liposome,
cellule artificielle créée par un
biochimiste de Cambridge, le Dr
Alec Bangham, en superposant
plusieurs couches concentriques
de lipides, qui peuvent étre
« pelées » une a& une, comme un
oignon. La composition de ces
couches peut varier ; on peut les
choisir pour qu’'elles résistent le
passage dans le sang, mais soient
détruites par la cellule, libérant
leur contenu. Les chercheurs bri-
tanniques ont ainsi mis au point
un liposome tellement résistant
qu’il fallait une forte concentra-
tion de détergent pour en détruire
les membranes.

Ils ont ensuite englobé dans ces
liposomes une enzyme spécifique
du foie et de la rate, et ils ont
injecté les liposomes dans la cir-
culation sanguine de rats. « Dans
les minutes qui suivaient I'injec-
tion », écrit le Dr Gregoriadis
dans le New Scientist, les lipo-
somes, et leur contenu, quittaient
le sang et pénétraient dans le
foie et la rate. Nous avons pu
constater que ces porteurs lipo-
somiques transportaient les en-
zymes directement vers les lyso-
somes des cellules du foie et de la
rate, c'est-a-diré exactement 1a ol
on en avait besoin »,

IlIs ont réussi a utiliser ce sys-
teme de transport pour le traite-
ment d'une maladie enzymatique
expérimentale, caractérisée par
I'accumulation de sucres dans les
cellules, accumulation résultant
de linsuffisance d’une enzyme,
I'invertase. Cette invertase, en
sclution entre les couches concen-
triques de liposomes, était intro-
duite dans une| culture de tissus
contenant des cellules surchargées
de sucrose. Dans les heures qui
suivaient, 'excés de sucrose était
« digéré » par l'invertase apportée
par les liposomes,

Il doit étre possible, selon le Dr
Gregoriadis, de modifier la mem-
brane du liposome pour lui per-
mettre de transporter d’autres
substances thérapeutiques, vers
d’autres sites o elles sont néces-
saires, Dans son laboratoire, il a
réussi récemment a englober dans
des liposomes des substances mé-
talliques, des antibiotiques, et des
drogues anti-cancéreuses, pour les
utiliser en cultures dans ce qui
représente une forme de nouvelle
chimiothérapie, permettant une
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3 des enzymes
contenues dans
le liposome

Noyau
cellulaire

N Enzymes ou autres substances eI
contenues dans le liposome .

Quand une cellule \est en contact avec une particule, elle I'englobe, com-
me fait ici la grosse cellule du haut avec la petite masse grise ou liposo-
me. Ce liposome est formé de couches de graisses & I'intérieur desquelles
mes médecins anglais ont placé 'enzyme qui doit corriger les maladies
génétiques. Ainsi ['enzyme passe-t-il le barrage des lysosomes, qui le di-
géreraient s'il était nu et ne se [ibére-t-il que lorsqu’'il est & proximité du
noyau ou il va s'introduire pour contréler - et corriger - la synthése des

protéines, jusqu’alors défectueuses.

action sur un site précis,

Le Dr Gre%ori'a.dis s’est apergu
aussi que la charge électrique
superficielle des liposomes modi-
fie leur comportemient. Par exem-
ple, une charge positive leur per-
met de circuler [dans le sang
beaucoup plus longtemps qu’une
charge négative, Il espére pouvoir
utiliser ces propriétés non seule-
ment pour le traitement de mala-
dies enzymatiques, dont on con-
nait plus d'une centaine, mais
aussi certaines formes de cancer,
telle la leucémie. On s’est aperqu,
par exemple, que 1élimination
d'une substance, I'asparaginase,
du sang de certains leucémiques,
est bénéfique. Cette élimination
pourrait se faire par lintermé-
diaire de liposomes porteurs de
substances spécifiques, 4 I'aspara-
ginase.

En tout cas, le Dr Gregoriadis est

certain d’'avoir pu démontrer un
aspect essentiel de cette nouvelle
forme de traitement : le liposome,
cheval de Troie moléculaire, per-
met non seulement de protéger
contre la destruction la substance
qu’il transporte, mais la diriger
vers un site précis, tout en évitant
la réaction immunologique que
I'organisme pourrait déclencher
contre cette substance,
Méme des protéines, englobées
dans des liposomes, ont été injec-
tées a des rats sans provoquer de
formation d’anticorps, alors que
ces protéines étrangéres « nues »
auraient provoqué une violente
réaction de rejet. Les liposomes
agissent donc comme des minus-
cules capsules qui protégent le
médicament qu’elles contiennent
tout en le dirigeant vers son site
d’action.

Alexandre DOROZYNSKI @

ENGINEERING
GENETIQUE :
NOUVEAUX PROGRES

Premier succés d’engineering
génétique sur des mammi-
féres ; le Dr Nelson L. Levy,
professeur d‘immunologie, au
Centre Médical de ['Univer-
sité Duke, et son équipe, ont
réussi & guérir une lignée de
souris d'une maladie congé-
nitale caractérisée par |'ab-
sance d’un élément sanguin
essentiel &4 la défense de
I'organisme.

La synthése de cet élément,
connu pour la souris sous le
terme du Mu B1, se fait nor-
malement dans la rate. Les
« instructions » nécessaires &
la synthése sont inscrites
dans un seul géne dominant,
qui manquait & la lignée de
souris étudiée. Pour pallier
cette carence héréditaire, le
Dr Levy a réalisé la fusion de
cellules macrophages de la-
rate de souris déficientes,
avec celles de souris nor-
males,

Cette fusion, réalisée en met-
tant les deux en présence
d’un virus (virus parainfluen-
za) donnait naissance, selon
les simples lois mendé-
liennes, & quatre types de
cellules provenant des deux
mises en présence !

1) des cellules déficientes, et
immunologiquement incompa-
tibles avec les souris de la
lignée étudiée ;

2) des cellules déficientes,
mais compatibles avec celles
de cette lignée ;

3) des cellules génétique-
ment complétes, mais incom-
patibles avec celles des souris
atteintes de la déficience
héréditaire ;

4) et enfin, des cellules gé-
nétiguement complétes, et
immunologiquement compa-
tibles avec le receveur.
L'injection des cellules dans
les souris déficientes se tra-
duisait par le démarrage ra-
pide de la synthése et de
I"activité du complément san-
guin, dont ces souris avaient
été privées de par leur héré-
dité. Cette activité a conti-
nué pendant six jours, jus-
qu'a ce que toutes les cel-
lules injectées soient reje-
tées par [‘organisme, parce
que certaines d‘entre elles,
ainsi que e produit dont
elles avaient stimulé la syn-
thése, étaient identifiées
comme immunologiquement
étrangers.
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Les nouveaux rechargeables'Feudor.

Ogilvy & Mather

L’Alfa Chine:1490 F

L’Alfa Chine:I’élégance a fleur de flamme.

Elégants, pratiques, discrets et racés,
ce sont les nouveaux Alfa Feudor!
Reflets de laque, cadré d’or ou
d’argent, ’Alfa Chine (14,90 F) est
un briquet qui marche au rythme
de son temps.
Son jeune frére, ’Alfa Plume, dans
sa gaine sobre et colorée,

c’est Pallumage au quart de tour
4 990 F seulement!

Alfa Chine ou Alfa Plume :légers,
peu encombrants, sans souci,
recharge instantanée.

Alfa Feudor, a votre couleur,

4 votre humeur, 4 votre personnalité.
Choisissez!

’Alfa Plume:9.90 F W‘!‘
- i F.EU:AVQLBNT Pk




Ogilvy & Mather

Kronenbourg

Trois siécles d'amour de la biere en Alsace.

1l g a trois siecles que les gens de Kronenbourg font

de la bigre. Avec tout le soin dont les Alsaciens sont capables.
Avec tout 'amour qu'ils ont toujours eu pour la bigre.
Tout cela pour mériter d’accompagner vos bons moments
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MEDECINE

UN FILM DE 5 SECONDES

EXPLIQUE

LE REJET DES GREFFES

Le rejet est bien di

aux anticorps

et aux lymphocytes T.

Ces derniers sont fabriqués
par une hormone du thymus.
On vient de /'isoler.
Nouveau pas vers le succeés.

; Greffer des poumons de chat sur un chien
. est aussi aisé que cultiver des laitues sur

une dalle de ciment. Et pourtant, le
Dr William A, Cook, médecin a I'hdpital
Montefiore de New York a tenté cette opéra-
tion « détonante ». Non qu’il s'attendait a réus-
sir « une grande premieére » : il courait a I'échec
et le savait trés bien ; il voulait étudier comment
Porganisme du chien allait se comporter vis-a-
vis de l'intrus,

Et il a, pour cela, recouru au cinéma : dans
une fenétre percée dans le thorax, il a pointé
sa cameéra, une fois la greffe pratiquée et la
circulation pulmonaire rétablie. Tout tient en
6 images : au fil des secondes, on voit les glo-
bules rouges du chien s’agglutiner et obstruer
les capillaires des poumons, tandis que les al-
véoles pulmonaires, eux, se recroquevillent. Le
greffon est impitoyablement rejeté. Une fois de
plus chien et chat n’avaient pas fait bon ménage.

Ces images ont également montré que la pre-
miére étape du rejet n'est pas due, ainsi qu’on
le croyait, aux lymphocytes T, c’est-a-dire une
variété de globules blancs, mais 4 des anticorps
d’origine humorale. La cible des anticorps est
essentiellement les antigénes présents & la sur-
face des globules rouges mais aussi ceux des
cellules endothéliales qui tapissent la paroi des
capillaires. Or avant d’étre greffés, les poumons
du chat avaient été préalablement lavés de toute

Medical World News

Bl Wi e 5.
. ’ . b
m Rt e { vy ;
1 e Wi o i
‘ M { s Wil
o o L b

Dr William A. COOK

trace de leurs globules rouges. Dés que les pou-
mons sont greffés et la circulation pulmonaire
rétablie, c'est une bagarre a eoups d’anticorps.
Ceux du chat se fixent sur les antigénes des glo-

“bules rouges du chien avec pour conséquence

leur agglutination. Alors que les anticorps du
chien, ne rencontrant aucun globule rouge de
chat, s’attaquent aux cellules endothéliales des
capillaires des poumons. Résultat : les poumons
sortent tuméfiés et le chien meurt étouffé.

Cette agrégation des globules rouges pourrait
étre due a une coagulation dans les vaisseaux,
comme celle qui se produit lors d’'une blessure.
Le Dr Cook y a pensé mais deux arguments lui
ont permis de réfuter cette hypothése. Si une
telle coagulation s’était produite, des agrégats
de plaquettes sanguines se seraient produits.

En effet, lors d'une rupture de vaisseaux, les
plaguettes sanguines s’étalent sur les cellules
endothéliales lésées et forment un bouchon sur
lequel butent les globules rouges qui se coagu-
lent. Or aucun agrégat de plaquettes n'a été
décelé. Deuxiéme argument : agglutination des
globules rouges n'a pu étre prévenue par I'in-
jection d’héparine. C’était donc bien la preuve
que les anticorps présents dans les poumons du
chat étaient les seuls responsables de I'aggluti-
nation des globules rouges du chien.

Malgré ces deux arguments, pourtant convain-
cants, le Dr Cook ne s’estime pas satisfait. Afin
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Voici ce qui se passe

quand on greffe

des poumons >
de chat a un chien

‘d’éliminer les perturbations causées par la greffe,
il infuse du plasma de chien (c’est-d-dire un
sang débarrassé de ses globules) directement
dans l'artére pulmonaire d’'un chat. Et comme
précédemment, dans une fenétre pratiquée dans
le thorax du chat, il dispose sa caméra. L’exa-
men du film révéle 1a aussi une agglutination
des globules rouges du chat. Le Dr Cook refait
I'expérience avec cette fois du sang complet de
chien. Il observe une agglutination des globules
rouges du chat et du chien.

Le Dr Cook en conclut que les anticorps res-
ponsables de ces agglutinations sont véhiculés
par le plasma. Et il le prouve. Avant d'infuser
le plasma de chien il le met en contact, in vitro,
avec les globules rouges du chat. Ce qui débar-
rasse le plasma de tous ses anticorps. Dans ce
cas, I'injection de ce plasma « pur » dans lartére
pulmonaire ne provoque aucun phénomeéne
d’agglutination. C’est bien la preuve, définitive
cette fois, que lagglutination des globules
rouges est bien due aux anticorps.

La barriére immunitaire constituée par les
anticorps et par les lymphocytes est telle qu'elle
voue A I'échec toute tentative de xénogreffe,
c'est-a-dire des greffes entre individus d’espéces
différentes. Et pourtant on les a déja tentées
chez 'homme. Echecs & tous les coups: en
1908, c’est la greffe d’un rein de porc et la mé-
me année celle d'un rein de chévre sur des hu-
mains ; en 1910, le choix se porte sur des reins
de singe qui, pense-t-on feront mieux laffaire.
C’est encore I'échec.

En 1923 on essaie le rein d’agneau. Toujours
échec. En 1968, les chirurgiens décident de
revenir aux reins de singe et puis abandonnent.

Depuis lors, les chirurgiens se sont axés sur
les allogreffes (ou homogreffes), c’est-a-dire des
greffes entre individus de la méme espéce. Mais,
14 aussi, on a eu des rejets brutaux du greffon.
Ces rejets sont maintenant prévenus chez
I'’homme et chez 'animal, par le typage des
groupes sanguins et des lymphocytes T.

Malgré cette réduction des incompatibilités
entre donneur et receveur, on a quand méme
des rejets. Ceux-ci étant d’autant moins fré-
quents que la parenté entre individus est pro-
che. La condition optimale est réunie quand la
greffe a lieu entre deux jumeaux identiques.
Pourtant, en pratique, ces groupages ne donnent
pas toujours les résultats espérés et des signes
de rejet peuvent quand méme se produire,

Pour les prévenir, on a recours a des traite-
ments immuno-suppresseurs qui consistent a dé-
truire au maximum les lymphocytes T du rece-
veur afin d’atténuer leur virulence contre le
greffon. Les plus employés sont l'imuran et

(Suite du texle p. 48)
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0 seconde
Le sang du chien (petites
boules rouges = globules

rouges) s‘engouffre dans les
capillaires des alvéoles (gros-
ses masses) du chat.

3 secondes

Des mini-bouchons de glo-
bules rouges de chien se for-
ment dans les capillaires. Les
alvéoles du chat se recroque-
villent. Déja le chien a du mal
a respirer. C’est I'agonie.
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W. A. Cook Hop.

1 seconde

La réaction ne se fait pas
attendre. Les anticorps du
chat et ceux du chien com-
mencent a se livrer un combat
sans merci.

4 secondes

Les bouchons grossissent et
la circulation sanguine ra-
lentit considérablement, tan-
dis que les alvéoles rongés
sont incapables d’assurer les
échanges d’oxygéne.

2 sécondes

Les globules rouges du chien
sont agglutinés par les anti-
corps du chat. Tandis que les
anticorps du chien s’attaquent
aux alvéoles du chat.

5 secondes

La respiration est compléte-
ment bloquée. Mais bientdt
interviennent fes lymphaocytes
T du chien: c’est le coup
de grédce. Les poumons sont
rejetés. Le chien est mort.
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Galerie 27

Docteur Bach

ON A ISOLE L'HORMONE
DU THYMUS, QUI EMPECHE
LES GREFFES
ET PROTEGE DU CANCER

Au départ, une dizaine d'équipes de cher-

cheurs étaient en lice pour tenter d’isoler
I"hormone du thymus. Aprés un sprint final dis-
puté entre les 4 équipes championnes (2 améri-
caines, 1 israélienne et 1 frangaise) !"équipe fran-
caise semble en place pour I"emporter. Cette
équipe est constituée du Dr Jean-Francois Bach,
Mireille Dardenne et Marie-Anne Bach qui tra-
vaillent & l'unité de I'INSERM dirigée par le
Pr. Hamburger. Les résultats officiels seront di-
vulgués début avril 8 New York ol se tiendra un
congrés mondial sur le thymus. Voila pour le
cété prestige, Mais au-deld des rivalitéds entre
équipes de chercheurs, c’est I'avenir des greffes
et la guérison du cancer qui sont en jeu. Mainte-
nant il semble bien, grdce & tous ces travaux,
gu‘un pas trés important va étre franchi dans ces
deux voies dans les mois & venir.
Pourtant, il y a quelques années, on considérait
le thymus, organe situé dans la partie antérieure
du thorax, comme un reliquat fibreux, dont I'abla-
tion chez Il'adulte entrainait peu ou pas de
troubles, notamment d‘ordre immunologique. De
14 & considérer le thymus comme un organe de
peu d'importance, pour ne pas dire inutile, il n'y
avait qu'un pas que les chirurgiens franchissaient
allegrement. Cette facon de concevoir la fonction
du thymus est aujourd‘hui complétement révisée.
On sait maintenant que I'hormone du thymus
joue un réle essentiel dans la fabrication de cer-
taines catégories de lymphocytes (les lympho-
cytes T) impliqués notamment dans le rejet des
greffes, et dans la défense de "organisme vis-a-
vis des virus et des tumeurs, notamment cancé-

reuses. Donc isoler puis synthétiser I’hormone du
thymus était d’une importance capitale.

Aprés des années de travail, les 4 équipes ont
réussi a obtenir, chacune de leur cé6té, un produit
peptidique qui, selon eux, serait I'hormone du
thymus, Or ces substances, si elles induisent tou-
tes les quatre la production de lymphocytes T,
lorsqu’on les injecte dans l‘organisme, n‘ont pas
toutes le méme poids moléculaire. Les substan-
ces obtenues par les deux équipes américaines
(A. Goldstein et G. Goldstein) ont respectivement
un poids moléculaire de 12 600 et 7 000 tandis
gue celui des équipes israélienne (N. Trainin) et
francaise est de 1 000. Alors s'agit-il de la méme
hormone ? Oui et non. Qui, parce que ces 4
substances ont la méme action et non, parce
gu'elles n'ont pas toutes les mémes caractéris-
tiques biochimiques.

/I semble que les substances isolées par les deux
équipes américaines puissent étre le précurseur
de I'hormone du thymus (en quelque sorte, la
« pierre précieuse » encare entourée de beaucoup
de « gangue »). alors que les substances isolées
par les équipes israélienne et francaise seraient
I"hormone & ['état pur, Ce détail a son impor-
tance : plus une substance a un poids molécu-
laire petit, plus il est facile d'en définir la struc-
ture chimique et par voie de conséquence de la
synthétiser. Le Dr J.F. Bach et son équipe ont
défini cette structure. La synthése de I’hormone
n’est plus maintenant qu’affaire de semaines.

Le Dr Bach a d'autre part, élucidé le réle de
I"hormone du thymus. Les lymphocytes produits
au niveau de la moelle osseuse passent dans le
thymus ou sous l'action de ['hormone thymique
ils acquiérent des antigénes T : les lymphocytes
s‘appellent alors les lymphocytes T. Au contraire
si on enléve le thymus, par exemple, & des souris,
les lymphocytes ne peuvent et pour cause ac-
quérir ces antigenes T, Le Dr Bach, incube ces
lymphocytes avec son hormone : les antigénes T
apparaissent sur les lymphocytes. Ce qui est bien
la preuve que son hormane et I"hormone sécrétée
normalement par le thymus sont identiques. Le
Dr Bach a également montré que I"hormone thy-
mique circulait dans le sang ; si on fait I'ablation
du thymus, I'hormone disparait ; au contraire, si
on greffe & nouveau le thymus I'"hormone réappa-
rait dans le sang. La concentration de I"hormone
diminue avec I'dge ce qui est en corrélation 2 la
fois avec la perte de poids du thymus et la
baisse de I'immunité avec I'dge.

Quand I'hormone sera synthétisée, on pourra
donc directement I'injecter dans le sang afin de
stimuler les défenses immunitaires, notamment
dans certains états cancéreux. Au contraire. pour
empécher le rejet des greffes il suffirait de met-
tre au point un inhibiteur de I’hormone, de ma-
niére a abajisser la production des lymphocytes T
responsables du rejet,

surtout le sérum antilymphocytaire de brebis,
mis au point par le Pr. Halpern de I'hopital
Broussais. Ce sérum a été utiﬂisé. pour la pre-
miére fois, il y a 6 ans, chez des chiens qui
avaient subi une greffe cardiaque : ils vivent
toujours sans aucun traitement. Et leur cceur a
récupéré leur innervation.

Maintenant le sérum antilymphocytaire est
adopté par le Pr. Shumway, le pére des greffes
cardiaques, qui l'utilise chez 'homme. Toujours
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est-il que les greffes sont encore loin d’étre au
point. Toutefois selon le Dr Cook, «l'image
cinématographique d'un rejet brutal rendrait a
peu prés les mémes résultats que toute une série
de photographies d'un rejet lent. Ce moyen de
reconnaitre cytologiquement les premiers stades
du rejet, devrait nous permettre de développer
une arme thérapeutique pour stopper le phéno-
méne chez nos malades ». Attendons la suite.

Pierre ROSSION m
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Une rrmuu Convertible Convertible en Convertible en
pour chaque budget.  en scie circulaire. ponceuse de finition.  ponceuse i décaper.

Pour percer le métal, le béton, Pour scier tous les bois. Pour poncer le bois, la Montée sur la table de pongage
la brique, la pierre, le bois. Et En coupe droite ou jusqu'a 457  peinture, le platre, l'aluminium. a guide d'angle, la ponceuse
plus de 100 accessoires. Pour Avec un guide latéral, un réglage Surface de pongage : 95 x 186 mm. circulaire est idéale pour décaper
scier, découper, poncer, meuler...  des coupes biaises et un réglage Idéale pour les grandes surfaces,  toute surface et pour un

des profondeurs de coupe. chanfreinage précis et impeccable.

BLACK & DECKER.
LES PERCEUSES A TOUT FAIRE.
MEME DES ECONOMIES.

Entretenir, réparer, aménager :
il y a toujours quelque chose & faire,
dans une maison. Quelque chose
a percer, a scier, & découper, & poncer,
a meuler. Et trop souvent, pour faire
tout cela, vous n'avez qu'un seul outil ;
le téléphone.

Il faudrait, pensez-vous, un atelier
complet, onéreux et compliqué...

Savez-vous qu'une perceuse
Black & Decker - entre 140 et 400 F -
peut recevoir,.pour quelques dizaines
de francs, plus d'une centaine
d'accessoires ! Pour percer, bien sqr.
Et pour scier. Découper. Poncer. Polir.
Meuler. Facilement. Economiquement.

Faites tout vous-méme, cette
année. Avec une Black & Decker, c'est
beaucoup plus rapide, beaucoup
moins cher - et bien plus amusant -
qu'avec un téléphone,

Black & Decker

Pour faire vous-méme ce que Choisissez votre perceuse
vous demandez aux autres de faire. selon vos besoins ! mono-vitesse,

2 vitesses, vitesse variable
électronique, percussion 2 vitesses,
percussion 4 vitesses.

Il y a7 perceuses Black & Decker.
Pour tous les besoins.

Je désire recevoir votre documentation pour
choisir la perceuse la mieux adaptée & mes besoins.

M,
Adresse

Retournez ce bon a Black & Decker service P179
79, cours Vitton, 69218 Lyon.







ARCHEOLOGIE

CHIMISTES ET MILLIONS
POUR SAUVER UNE VILLE
DE BOUE DE 4500 ANS

Ce labyrinthe de terre crue (ci-contre en haut) est une vue de
Mari, une ville de 45 siécles mise a jour en Syrie et ou I'on a
trouvé des témoignages sur une culture jusqu’alors légen-
daire, comme cette téte de guerrier a mentonniere et cette
prétresse (ci-contre en bas). Depuis son exhumation, Mari ne
cesse de fondre-sous les pluies. Alors les archéologues ont
appelé les savants du CNRS & la rescousse. A la «conser-
vation de papa ), qui consiste a recouvrir les plus beaux ves-
tiges de toits en téle ondulée (ci-dessus a gauche) et a la
solution italienne, qui consiste a tout recouvrir de plastique
(ci-dessus & droite, I'amphithééatre d'Eraclea Minoa), ils pré-
ferent un fixateur, qui conserverait Mari sans la masquer.

51




b Sur la colline de Tell Hariri, dans le désert
de Syrie, non loin de la frontiére ira-
kienne, s’élévent les ruines majestueuses

de Miri. En assyrobabylonien, Mari est le nom
d'un rovaume dont la fondation remonte a la
deuxiéme moitié du quatriéme millénaire, mais,
contrairement aux autres peuples de Mésopota-
mie dont les ancétres venus d’Asie avaient fait
irruption «entre le Tigre et I'Euphrate », les
premiers batisseurs de Mari étaient originaires
du pays et, a ce titre, constituaient un groupe
sémitique.

Vers 3000 avant notre ére, arrivée des Sumé-
riens nantis d'une civilisation supérieure a celle
des autochtones modifia les rapports entre
« états ». Mdri connut sa premiére phase de
prospérité vers — 2500, & la période présargo-
nique, Dans les temples d’Ishtar, de Ninkhursag,
de Schmach, de Ninni-Zara et d'Ishtarat, les
admirables objets d’art qui ont été exhumés
attestent d'un niveau de culture trés raffiné. Le
royaume dont il ne reste aujourd’hui que les
vestiges de sa capitale tomba ensuite sous la
coupe de Sargon, roi des Akkadiens issus du
Nord de la Mésopotamie. Plus tard, Mari est
administrée par des gouverneurs sans doute
vassaux des dynasties d’Ur, Isin, Larsa.

Au deuxiéme millénaire, MAari apparait comme
une cite-état indépendante qui se donne des rois
et des princes. Cette glorieuse mais éphémeére
époque est caractérisée par la construction d’un
palais de 200 m X 120 m ou I'on a compté 300
piéces et cours remarquablement conservées, Les
murs avaient une élévation de 6 m. Les portes
étaient en place. Dans les cuisines et les salles
de bains, les installations étaient intactes.

Des centaines de murailles
rendues a I’air libre

Il est méme probable qu'un systéme d’air
conditionné avait été mis au point. Dans la salle
des archives, ont été dénombrées plus de 25 000
tablettes cunéiformes qui constituent I'une des
plus volumineuses bibliothéques du monde an-
cien. C'est au faite de sa gloire que Mari fut
vaincue par Hammourabi, roi de Babylone,
jaloux des splendeurs de sa rivale, qui voulait a
tout prix s’établir sur les rivages méditerranéens.
Apres un soulévement populaire, Hammourabi
mit & sac et incendia la ville qui dés lors fut
« rayée de la carte ».

Jusqu’en 1933, Mari resta une énigme pour les
historiens et les archéologues du Proche-Orient
qui déchiffraient son nom dans les vieux textes
babyloniens sans pouvoir identifier le site. La
mort d’un fellah de Tell Hariri leva le voile. Les
rapaces hantant la région, les compagnons du
fellah décidérent de sceller une grande pierre sur
sa tombe juste ouverte. Mais comment se procu-
rer des pierres dans le désert ?... Ils piochent,
creusent, s’acharnent et heurtent soudain une
statue acéphale sur laquelle était gravée une
mystérieuse inscription. Les paysans arabes qui
n’ignoraient pas la richesse archéologique de
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leur sol firent part de leur trouvaille aux auto-
rités coloniales, la Syrie étant encore placée sous
mandat frangais.

Un fonctionnaire appelle Paris, Paris appelle
le musée du Louvre, le Louvre dépéche a Tell
Haribi I'orientaliste André Parrot qui ausculte sa
mémoire et ses bouquins, évoque les vieux textes
babyloniens et s’écrie : Eureka | Mari gisait a ses
pieds. Vingt campagnes de fouilles. Des centai-
nes de murailles rendues a I'air libre. Des mil-
liers de trésors dans les vitrines et les réserves
des musées de Damas, d’Alep, de Paris et d’ail-
leurs. Arabes et Francais fouillent cette année
encore en plein désert, brilés par un soleil
torride, fouettés par le vent de sable, pour le
compte de la Direction des Antiquités de la
République Arabe Syrienne.

Les chimistes francais
changent la boue en pierre

Ce qui distingue Mari des autres sites méso-
potamiens, c’est encore la hauteur de ses murail-
les en terre crue. Au Proche-Orient, en effet, la
plupart des « maisons » ainsi baties qui quadril-
lent l'aire des cités en ruines, émergent a peine
du so! sous forme de murets. A Mari, les palais
se dressent a 6 m du sol. Dans les quarante
années qui ont suivi sa découverte, les tempétes
de sable, les orages, les sels ont porté a ces murs
des atteintes sans merci. Si aucune entreprise
sérieuse de sauvegarde n’est rapidement menée,
l'action des agents atmosphériques parachévera
Peeuvre dévastatrice des armées akkadiennes
et babyloniennes.

Cette déprédation naturelle n’a pas Mari pour
seul théitre mais, toutes les cités et monuments
en terre que 'homme a tiré des ténébres depuis
I'avénement de l'archéologie scientifique, il y
a moins d'un siécle. Dans 1’état actuel des cho-
ses, il n’est pas excessif d’affirmer que toute
mise au jour d'un centre d’antique civilisation
édifié dans ces conditions, accéléere inexorable-
ment sa disparition totale. C'est pourquoi di-
verses institutions s’interrogent a présent sur la
nécessité de poursuivre les fouilles sur des chan-
tiers dont les premiéres trouvailles révélent une
découverte magistrale.

Des soucis analogues préoccupent les conser-
vateurs des monuments et batiments en pierre,
exposés ou non a la pollution urbaine. Le Colisée
de Rome qui est déja fermé au public (il menace
d’effondrement) est sans doute plus vulnérable
que les pyramides de Guiseh construites a dis-
tance du Caire mais les archéologues égyptiens
envisagent déja de sévéres mesures de traitement
des pierres affectées par I'érosion. A I'exception
des édifices bitis en matériaux ignés tels granit,
basalte, tuf, la plupart des cités et monuments
proviennent de roches carbonates, c’est-a-dire...
calcaires, y compris le marbre et le grés.

La méthode de mise au point consiste 4 con-
solider la pierre a I'aide d’une « solution » injec-
tée sous pression qui comble les pores, fissures
et crevasses.




Telle que nous la décrit le Pr. S.Z. Lewin du
Centre de Conservation de I'Institut des Beaux
Arts 4 New York, elle se fonde sur l'interaction
de la calcite et I’hydroxyde de baryum : au con-
tact de la solution d’hydroxyde de calcium, les
jons de calcium présents a la surface d’une roche
calcaire sont remplacés par des ions de baryum
avec formation d’une mince couche de carbo-
nate de baryum sur les surfaces externes et in-
ternes de la roche. Cette formation ne constitue
pas une phase séparée, une croiite mais s’intégre
4 la structure moléculaire, au réseau cristallin
meéme de la roche, dont elle devient partie inté-
grante... Il est impossible que le temps diminue
Ieffet de consolidation du carbonate de baryum
puisqu’il s’agit d’'un minéral stable.

Mais comment traiter, soigner, guérir, les
murailles en terre de la superbe Mari et des
hauts lieux de civilisation tels que Catal Huyuk ;
Jéricho, Ugarit dont les illustres habitants don-
naient aux pierres introuvables dans leur désert
la valeur d’or, au point de réserver leur usage
aux outils, aux statues, aux bijoux ? Les plus
éminents spécialistes estiment aujourd’hui que
Mari est une terre d’élection pour historien de
I'art, larchéologue, !'architecte, l'ingénieur, le
géodésien, le minéralogiste, 'hydrogéologue, le
météorologue, le physicien, le chimiste, dont la
connection pluridisciplinaire peut seule assurer
sa survie.

Comment changer
la chair en os

L'enjeu est immense : il s’agit de durcir et
stabiliser la terre molle sans affecter ses qualités
esthétiques. Pour un biologiste, un chirurgien,
un médecin, un pharmacien, cette « opération »
revient a changer la chair en os. Mais le jour ou
le remeéde absolu sera appliqué, l'archéologie
mondiale fera un bond en avant extraordinaire.

Au Centre de Recherches Archéologiques du
S.N.R.S., l'ingénieur Gilbert Delcroix consacre
le plus clair de son temps a I'étude des matériaux
de construction en terre crue en vue de la mise
au point du « fixateur » tant attendu. Auteur
d’un rapport hors publication, Gilbert Delcroix
<est livré d'abord a la classification et a I'obser-
vation des processus des dits matériaux qui, aux
veux du public, n’apparaissent que sous forme
de « mortier ou enduits mal définis » dont la

“seule différence consisterait dans la présence ou
'absence de paille a lintérieur de T'argile (*).

La brique en terre crue est soumise a deux
comportements, 'un solide, 'autre plastique.
Les tests déja effectués ont permis d'évaluer

(1) On appelle torchis ou bauge, un pisé contenant
une certaine quantité¢ de foin ou de paille, hachés et
mélangés a la terre.

(2) Tout matériau en terre crue est caraclérise par
un angle de frottement interne et une cohésion. Les ma-
tériaux pulvérulents tels le sable, ont un angle de frotte-
ment interne égal & la pente du talus que Uon forme
par ¢coulement de ce matériau. L'argile est un maté-
riau cohérent type ; il peut posséder un angle de frotte-
ment interne, comme il peut en étre dépourvu.

successivement la permeéabilité et la capillarité
des matériaux, le poids de la construction, la
valeur et 'angle de frottement interne, ‘enfin,
Iorigine de la valeur de la cohésion (*). En sé-
chant progressivement un sol, celui-ci passe par
4 états physiques différents : liquide, plastique,
solide avec retrait (insuffisamment sec), solide
sans retrait (sec). Chacun de ces états est carac-
térisé par une teneur en eau particuliére que I'on
détermine a I'aide de la limite de liquidité et de
la limite de vplasticité, dite limite d’Atterberg...

« A chaque seringue
sa dilution »

Les matériaux en terre crue sont un meélange
de sable, de limon, d’argile et de calcaire en
proportions variées. Le sable, s'il favorise la
perméabilité et les échanges de température
diminue la cohésion et le retrait. Le limon au-
quel fait défaut la propriété colloidale est syno-
nyme d'imperméabilité et constitue un facteur
d’instabilité de la structure. Quant a I'argile, elle
conditionne l'imperméabilité, augmente la cohé-
sion et le retrait. Elle stabilise également la
structure dont l'agent principal de destruction
est 'eau qui en réhydratant les gels collvidaux
les gonfle et tend a les disperser.

Le probléme consiste donc a chitfrer I'intérac-
tion des constituants du sol pour déterminer les
propriétés qui prédominent. Dans ce but, on
doit obligatoirement, dans chacune des aires
géographiques sélectionnées, rechercher la tex-
ture qui conduit au meilleur résultat technolo-
gique de cohésion et d’angle de frottement in-
terne et retenir celle-ci comme étalon. Le facteur
multiplicatif pour amener a la valeur 1 chacun
des constituants serait retenu comme coefficient
d’influence.

Le coefficient ainsi déterminé dépendrait en
toute rigueur des effets climatiques et de la
nature minéralogique des argiles constituantes...

La cohésion d’origine argileuse se chiffre
quantitivement par la partie de l'indice de
plasticité qui surpasse le quart de la limite de
liquidité. Ce chiffre représente approximative-
ment la quantité d’eau qu'il faudrait pour dé-
truire la cohésion du matériau. Nulle pour Il
mortier et la brique crue, la cohésion n’est assu-
rée que par le calcaire sauf si les colloides
argileux sont particuliérement actifs.

L’exploitation archéologiaue se situe essentiel-
lement au niveau d’une meilleure compréhension
des techniques de construction et, peut-étre,
plus particuliérement, au niveau de 'analyse de
fondation.

La sauvegarde espérée des sites en terre crue
ne viendra donc pas d’un coulis universel. injec-
té sous pression, a tous les « patients» sans
distinction. A chaaue site son fixateur ! A cha-
que seringue sa dilution ! les expériences in situ
de Gilbert Delcroix commencent cette année a
Tureng Tepé en Iran. Mari doit en tirer profit.

: Photos et texte

Jean VIDAL m
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LA PROTEINE

DE LA VIE

MEDECINE

ET DE LA MORT

C’est la méme alpha-faetoprotéine qui assure la
formation des feetus et qu’on retrouve dans le
cancer du foie. Une analyse sanguine peut donc
permettre de détecter celui-ci.

.En 1944, des biologistes dé-
couvrent une protéine in-
connue dans des feetus de veaux.
Ils la retrouvent ensuite dans les
feetus de tous les mammiféres,
homme compris. Ils la croient
semblable a toutes les autres:
c’est- lalpha-feetoprotéine. Mais,
en 1963, le Soviétique G.I. Abe-
lev la retrouve, a sa surprise,
dans le sérum de souris adultes
atteintes de cancer du foie
(hépatome primaire). Et aussi
chez des humains atteints de la
méme maladie. On analyse un
peu mieux cette déroutante pro-
téine, qui apparait avec la vie,
disparait 4 la naissance et, quand
elle reparait, c’est avec la mala-
die : et 'on trouve la plus singu-
liére des macromolécules connues,

Quelques-uns  des  secrets  de
I'alpha-feetoprotéine ont été deé-
voilés au congres organisé, début
mars, a Saint-Paul-de-Vence par
I'Institut national de la santé
et de la recherche meédicale
(LN.S.E.R.M.). Probablement pré-
sente chez tous les vertébrés,
I'alpha-feetoprotéine  serait  ap-
parue au cours de 'évolution il y
a plus de 400 millions d’années.
Aujourd’hui, elle apparait dans le
premier tiers de la grossesse,
quand l'embryon est déja un
feetus et, selon les especes de
mammiféres, sa concentration est
variable, Chez T'homme elle est
trés élevée au quatriéme mois de
gestation et diminue progres-
sivement jusqu'a disparaitre pres-
gque 4 la naissance, Tandis que
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chez le rat, cest linverse: le
taux augmente jusqu'a la nais-
sance et puis tombe brusquement,
Elle est sécrétée par le foie du
feetus. Clest donc une glycopro-
téine qui ressemble beaucoup a
I'albumine : leur charge ionique
et leur poids moléculaire sont
voisins. Et leurs roles sont aussi
trés proches : elles transportent
les hormones cestrogénes véhicu-
lées dans le sang de la meére.
Cette liaison alpha-feetoprotéine-
eestrogéne  permet au  foetus
d’échapper a4 'action des hormo-
nes cestrogénes qui franchissent
la barriére placentaire: la pro-
téine inhibe l'action des hormo-
nes. Sl n’en était pas ainsi, les
fretus de sexe male seraient a la
naissance complétement fémini-
sés. Par contre, les hormones méa-
les, n’étant inhibées par aucune
protéine, ont la possibilité d’agir.
Ce double mécanisme pourrait
jouer un role dans la différencia-
tion sexuelle.

Elle fait grandir
les cellules...

Cette liaison alpha-foetoprotéine-
ocstrogéne n'est que transitoire.
Dans les cellules du feetus les
hormones cestrogénes sont libé-
rées et 1a elles interviennent dans
la croissance cellulaire, Une tech-
nique autoradiographique mise au
point par le Dr [. Uriel de
I'Institut de recherches scientifi-
ques sur le cancer (Villejuif) per-
met maintenant de localiser avec

¢

Sur cette coupe de foie humain at

précision les cellules productrices
d’alpha-feetoprotéine. Des coupes
de f?aie feetaux ou cancéreux sont
incubés dans une  solution
d’eestrogénes marqués radioacti-
vement, Les cestrogénes, qui ont
une affinité pour I'alpha-feeto-
protéine, se fixent au niveau des
cellules sécrétrices. Ces cellules
sent peu nombreuses et sont loca-
lisées autour des gros vaisseaux
du foie, Cependant la morpholo-
gie de ces cellules n'a encore pu
¢tre rapprochée des autres formes
de cellules déja connues.

Pour expliquer la disparition de
I'alpha-feetoprotéine 4 la  nais-
sance et sa réapparition dans les
hépatomes primaires, trois hypo-
théses ont été émises. La pre-
miere, celle d’Abelev, considére
que la population des cellules
productrices d’alpha-feetoprotéine
diminuerait au cours du dévelop-
pement du feetus, mais ne dispa-
raitrait pas totalement. Chez
I'adulte, il resterait quelques-unes
de ces cellules qui, en cas de
cancer primaire du foie, se divi-
seraient anarchiguement, si bien
que le taux d’alpha-feetoprotéine
augmenterait dans le sang. D’ail-
leurs, on a établi récemment que
le sang des adultes normaux ren-
fermait en réalité une quantité
infime d’alpha-feetoprotéine : un
argument en faveur de cette
théorie.

La seconde hypothése considére,
au contraire, que la population
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teint d’hépatome, la fléche indique une

des cellules sécrétrices resterait
constante mais serait amenée a
réexprimer ses capacités de syn-
thése lors d'un déréglement du
controle de l'expression génétique,
comme cela se produit dans les
hépatomes primaires. D’ailleurs
quand on fait I'exérése de la tu-
meur, l'alpha-feetoprotéine dispa-
rait du sang du malade, et réap-
parait en cas de récidive.

...et répare
les tissus

Done selon cette hypothése, la
présence d’alpha-feetoprotéine si-
gne obligatoirement lexistence
d’'un hépatome primaire. En fait,
ce n'est pas toujours le cas. Dans
le sang des malades atteints cette
fois de cancers secondaires du
foie (par exemple tumeur de
I'estomac venue coleniser secon-
dairement le foie) on reléve quel-
quefois la présence d'alpha-
feetoprotéine. Or les cellules can-
cérisées sont des cellules stoma-
cales et non des cellules du foie.
Si bien qu'on en est a se deman-
der si cest la tumeur primitive
qui produit l'alpha-feetoprotéine
ou bien les cellules sécrétrices du
foie. De méme dans quelques cas
graves  d’hépatite  virale, de
I'alpha-feetoprotéine est transitoi-
rement présente dans le sang.

En conséquence une troisieme
hypothese a été émise, qui semble
prévaloir  aujourd’hui: lalpha-

foetoprotéine serait sécrétée, non
parce que les cellules se détra-
quent, mais au contraire pour
réparer le parenchyme hépatique,
tissu noble du foie, lésé a la suite
de processus cancéreux ou non
cancéreux.

Quoi qu’il en soit de toutes ces
hypothéses, le dosage sanguin de
Palpha-feetoprotéine est un test

sir pour diagnostiquer d’éven-
tuels hépatomes primaires et

aussi une autre forme de cancer,
heureusement trés rare : les téra-
tocarcinomes. Le test est spéci-
fique. Certes, en présence d’hépa-
tite virale et de cancer secon-
daire du foie, on reléve une aug-
mentation de l'alpha-feetoprotéine
sanguine, mais elle est faible et
transitoire et le test me peut
sappliquer. Cependant, dans le
cas d’hépatomes primaires, on a
remarqué que la validité du test
était fonction du lieu géogra-
phique. En Afrique nojre, il est
sir dans 70 a 80 %0 des ¢as, »lors
quen Europe occidentale et aux
Etats-Unis, il l'est seulement dans
40 a 50 %o des cas. Pour expliquer
cette différence on a d’abord en-
visagé un facteur racial. Et puis,
on a invogqué linfluence de
l'age: plus les malades scnt
dgés, moins on trouve d'alpha-
foetoprotéine dans le sang. Or
les Africains atteints d’hépatome
primaire sont en movenne beau-
coup plus jeunes que les sujets
touchés dans le monde occidental.
L’influence de I'age est d'ailleurs

cellule sécrétantde l'alpha-feetoprotéine ; la signature du cancer

confirmée par le fait que chez les
enfants atteints d'hépatome pri-
maire, le test est positif dans 90 %/
des cas. :

Le test s’applique également aux
tératocarcinomes. Ces tumeurs
d’origine inconnue, qui se logent
dans les testicules ou les ovaires,
sont en fait des embryons cancé-
risés des pieds a la téte. Si bien
gu'en trouve en vrac tous les
tissus : ongles, cheveux, os, ceeur,
foie, Ce dernier fabrique comme
lout foie embryonnaire de I'alpha-
feetoprotéine qu’on retrouve dans
le sang des malades. Enfin, le test
permet de déceler chez les fem-
mes enceintes certaines anomalies
prénatales telles que la spina bifi-
da et lanencéphalie. La spina
bifida est une anomalie de la
colonne vertébrale dont la moelle
épiniére est a nu, tandis que
I'anencéphalie, comme son nom
I'indique, se caractérise par l'ab-
sence de cerveau chez le feetus.
Pour ces deux anomalies le dosage
de lalpha-feetoprotéine dans le
liquide amniotique révele des
taux trés supérieurs 2 la normale.
Comme on le voit lalpha-feeto-
protéine est loin détre une
pretéine innocente comme on le
crovait au début. Le fait qu'elle
soit au carrefour des mécanismes
hormonaux, embryonnaires et
cancéreux, en fait une protéine
hors pair qui fera certainement
encore beaucoup parler d’elle.

Pierre ANDEOL R
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PSYCHIATRIE

LA DEPRESS/ON |
EXPLIQUEE

(AUSSI) PAR |
LA BIOCHIMIE

i

Maladie

un peu «honteuse»,

grande pourvoyeuse de
suicides, elle échappe enfin
au domaine du « Diable » et
apparait comme un désordre
du métabolisme et un
mauvais fonctionnement de
certaines zones du cerveau,
en méme temps qu'un
trouble affectif. Et c’est ainsi
qu'on la guérit.
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Cette petite zone hachurée, enfouie dans le cerveau, esl
I'hypothalamus, aui recoit les informations sur l'état des
organes, le métabolisme, les sentiments, les besoins. Et
c’est a partir de ces données, qu’il nous rend gai ou som-
bre. La commande de I"humeur s’effectue par I'intermédiaire
de substances chimiques qui circulent entre les cellules du
cerveau, les neurones. Entre ces cellules, justement, se
trouvent des espaces infimes, les svnapses, dont voici le
schéma a gauche. En 1 se trouve la fibre par laquelle arrive
l'influx nerveux aqui libére des transmetteurs chimiques,
contenus dans de petites vésicules situées au bout de cette
fibre. Ces transmetteurs modifient la structure de la mem-
brane du neurone récepteur, en 2, qui devient alors actif.
Le neurone engendre alors un influx dans I'axone, en 3. Et
I'axone se termine par une fibre qui aboutit a un autre neu-
rone. Cette fibre est dite « présynaptique ». Mais certaines
drogues agissent aussi sur I’humeur en changeant la nature
ou la quantité de transmetteurs dans la terminaison présy-
naptique (A ), tandis gue d’autres agissent sur le transmet-
teur aprés qu’il ait été libéré dans la fente synaptique, ou
bien encore sur I'enzyme aui détruit narmalement le trans-
metteur aprés sa libération(B). D’autres drogues, enfin, mo-
difient le pouvoir récepteur de la membrane du neurone (C).
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L'HUMEUR CHANGE

LA CHIMIE

ET LA CHIMIE CHANGE
AUSSI L'HUMEUR

Immobile et tassé sur lui-méme, coupé de tout
désir de contact avec le monde extérieur, ce singe
est en dépression expérimentale : cette dépression
peut 8tre provoquée par injection de substances
qui modifient la fonction de son hypothalamus,
mais elle peut étre également déclenchée par des
moyens psychologiques, par exemple en ['isolant
de sa famille et de son milieu habituel. Les
humeurs ont une réalité chimique.

Lorsque quelqu'un soufire de ce quelque-
. chose mal définissable qui I'oblige & con-

sulter un « spécialiste des nerfs », a pren-
dre des médicaments qui « changent la person-
nalité », & faire un séjour en « maison de repos »,
on dit volontiers qu’il a une « dépression ». De-
puis le Moyen-Age, ou on les croyait ddes a
I'action du Diable, les maladies de I'esprit s’en-
tourent d’une aura de malédiction ; il faut les
cacher. Et ce petit mot, «dépression», est
assez courant pour conjurer toutes les mauvaises
pensées qu’inspireraient I'annonce d'un séjour
a I'Hopital Psychiatrique. Or, en notre temps
ou des gros plans de bistouri fouillant I'inté-
rieur d'un cceur humain agrémentent assez
souvent nos veillées télévisives, il conviendrait
de chasser certaines sorciéres ! Les dépressions
— car il s’agit de plusieurs maladies distinctes
— sont aussi différentes des démences, des
psychoses délirantes par exemple qu’une jau-
nisse l'est d'une appendicite. Aucune de ces
maladies n’est « honteuse », et si 'on raconte
volontiers 'opération « & cceur ouvert » de son
petit neveu, il n'y a aucune raison de baisser la
voix pour « avouer » qu'on a une tante soignée
par un psychiatre.

Certains symptomes de la dépression sont pu-
rement physiques, comme la perte du sommeil,
de I'appétit, (avec amaigrissement), parfois chez
les femmes des troubles des régles, des dou-
leurs, le plus souvent dans la partie postérieure
de la téte. D’autres sont purement psychiques
comme un profond désespoir, le sentiment que
rien ne sert a rien, que tout est fini, Cette sen-
sation d’irrémédiable s’accompagne de culpabi-
lité souvent illogique : le déprimé se sent cou-
pable de sa dépression, de ce qui I'a amenée, de
ce qu'elle engendre de malheurs dans son en-
tourage. Parmi ces symptdmes, le plus grave,
car il est souvent mortel, est le désir de suicide.
II peut sembler qu’il découle «logiquement »
de la culpabilité ; mais en fait, 1a ou il est le
plus inquiétant, ¢’est quand il apparait comme
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une véritable impulsion suicidaire irraisonnée,
un besoin quasi passionné de se détruire.

Enfin, il est des symptdmes qui sont a la fois
physiques et psychiques: la fréquence des
pleurs, auxquels le déprimé souvent ne peut
donner de raison, si ce n’'est son malheur inté-
rieur profond ; la chute de l'instinct sexuel et
méme un dégolt de tout ce qui pourrait étre
sentimentalement ou physiquement agréable ;
la diminution ou méme la perte de toute ini-
tiative, méme les plus élémentaires : laissé a soi.
le déprimé n’a plus «envie» de se laver, de
se lever de son lit, voire de remuer...

Ce cortege de symptomes est évidemment
plus ou moins complet. plus ou moins intense
selon les sujets, mais il demeure étrangement
semblable quels que soient le niveau culturel,
le milieu ethnique ou social, I'dge méme du
malade. Et pourtant, selon les conditions qui
accompagnent l'apparition de la dépression, on
doit distinguer des formes fondamentalement
différentes (car le traitement doit en étre fonda-
mentalement différent).

Ainsi, trés différentes sont les dépressions
qui surviennent inopinément, sans raison appa-
rente, et celles qui surviennent a la suite d'un
traumatisme affectif (perte d'un étre cher par
rupture ou par décés, ou éloignement, perte de
situation ou tout autre échec). Il faut aussi
savoir distinguer I'épisode dépressif qui ne sur-
vient qu'une fois dans la vie, des formes a ré-
pétitions, qu'on appelle parfois « dépression ré-
currente », Parmi ces formes & répétition, la
maladie est tout autre, selon qu’il s’agit chaque
fois de manifestations dépressives, ou que les
dépressions alternent avec des phases d’excita-
tion anormale qu’on appelle manie ou hypo-
manie. Dans ce dernier cas c’est une maladie
« maniaco-dépressive ». Ailleurs encore, l'en-
semble des symptdomes dépressifs se surimpo-
sent a diverses manifestations psychiatriques,
délire, hallucinations...

Cette classification, purement clinique, (c¢’est-




a-dire reposant sur la seule observation du ma-

lade et de son histoire) n'est simple qu’en ap-

parence. Toutes les formes « de passage » exis-
tent entre deux maladies dépressives apparem-
ment distinctes. Si l'on observe l'apparition
d'une manifestation dépressive, on peut se trou-
ver devant un «coup de cafard » un peu sé-
rieux. mais que des paroles amicales, une atti-
tude compréhensive sauront effacer. Et tout
peut en rester la: le cafardeux retrouve son
rythme de vie, avec ses plaisirs et ses difficultés
alternés... Ou au contraire, au bout d'un jour ou
plus, la tristesse revient, et cette fois, non seu-
lement les bonnes paroles sont sans effet, mais
elles semblent au contraire enfoncer le mal-
heureux dans son chagrin. Ou encore, ce coup
de cafard qu'une heure ou deux d’amitié peut
effacer, s’il se manifeste dans la solitude, si
personne ne vient tendre la main. peut tout a
coup s’enfler démesurément, et c’est le suicide
— réussi. Est-ce une méme maladie celle qui
s'etface avec un peu de chaleur humaine, et
celle qui sans cette chaleur, abcutit parfois en
quelques jours a la mort ?

L’humeur est ce qui, dans la vie mentale,
dans l'expression de la personnalité, fait qu’on
a tendance 3 voir les choses du bon — ou du
mauvais — cdté, Qu'on le veuille ou non, quon
en soit conscient ou non, chaque instant est
I'oceasion de prendre le parti de I'optimisme ou
du pessimisme : lorsque dans une bouteille de
vin, le niveau affleure & mi-hauteur, on la dira
a moitié vide ou moitié pleine. selon I'humeur
qu’on a..

Les dépressions
sont des maladies
comme les jaunisses

Certes, la vie quotidienne n’apporte pas que
des situations aussi conflictuelles, on rencontre
des difficultés « pures », ou on a des satisfac-
tions sans tache, conditions, qui, les unes ou les
autres font normalement pencher la balance
vers bonne ou mauvaise humeur. La maladie de
'humeur apparait quand précisément la balance
se blogque : soit du ¢6té optimisme illogique qui
pousse le malade aux initiatives les plus vrai-
semblables. et c’est la manie ; soit du c6té du
pessimisme et c’est la dépression. Or, une partie
du cerveau est le lieu de rencontre de toutes
les influences cérébrales responsables de la tein-
te de notre humeur: c’est le diencéphale, et
plus particuliérement '’hypothalamus. Et I'hypo-
thalamus fait partie des grands systémes qui
réglent le sommeil, I'appétit, le désir sexuel. la
balance entre 'activité et le repli sur soi... Et,
marchant sur la pointe des pieds pour ne pas
faire bondir les traditionnalistes (qui assignent
les choses de 'esprit, et ses maladies, 4 un do-
maine mystérieux), on a osé dire : la dépression
est une maladie du diencéphale.

Cette maladie dépressive du diencéphale n’est
bhien entendu ni une tumeur, ni un abceés, ni

une hémorragie. Quand on a eu l'occasion de
pratiquer des antopsies de déprimés, on a bien
vu que leur diencéphale était apparemment nor-
mal, Il s'agit donc d’une maladie fonctionnelle
¢’est-d-dire que, bien que les cellules de 'hypo-
thalamus soient anatomiquement normales, elles
fonctionnent mal. Ce mauvais fonctionnement
a souvent iine cause premiére d'ordre psychique.
comme la perte d'un objet cher (entendant par
objet une personne, une situation, ou méme
quelque chose de plus abstrait comme ['estime
de soi-méme),

Il y a une forme particuliére de cette dépres-
sion d’origine psychique qui a fait couler beau-
coup d’encre : c’est la « dépression anaclitique »
du nourrisson, décrite par un psychanalyste
d’enfant : Spitz. Les nourrissons séparés de leur
mére dans les premiéres semaines de la vie, se
mettent & dépérir, refusent la nourriture, res-
tent immobiles, insensibles 4 toute stimulation,
et présentent un retard d’autant plus marqué
qu'a cet Age, les progrés sont considérables,
d'une semaine sur l'autre. Cette maladie de la
frustration maternelle a été fort instructive :
tout d'abord, elle n’apparait que chez 15 %o
environ des nourrissons séparés de leur mére,
(les autres s’accommodent trés bien des soins
et tendresses prodigués par les « méres de subs-
titution ») ce qui a évidemment posé le proble-
me d'une « fragilité » particuliéere de certains
sujets. Ensuite, le comportement de ce nour-
risson en dépression anaclitique ressemble a
celui de I'adulte ayant une maladie dépressive.
Ainsi, la seule observation du comportement,
méme sans tenir compte de 'expérience subjec-
tive du malade est un bon moyen d’étude:
puisque deux malades ayant le méme compor-
tement rapportent, & quelques détails prés, la
méme expérience subjective, le comportement
devient un «signal » de la maladie, qui ainsi
peut étre étudiée du dehors, comme on le fait
donc chez le nourrisson. Et on a pu envisager
de créer des « modéles » de comportement dé-
pressifs, en réalisant les conditions qui, appa-
remment, sont a lorigine de cette maladie.
On a pour cela utilisé des Singes Rhésus, ani-
maux dont on a bien étudié le comportement
social et familial, et chez qui on a pu voir
que les liens interpersonnels étaient trés impor-
tants. On a séparé des jeunes, soit de leur meére,
en les laissant avec leurs fréres et sceurs, soit
de toute leur famille, en les mettant dans des
milieux étrangers. Et on a pu observer, d'une
maniére beaucoup plus réguliere que chez I'en-
fant, un comportement de dépression caractéris-
tique et comparable & celui de I'enfant.

Et on a pu ainsi préciser quelques aspects
de cette maladie : tout d’abord, il y a un age
« optimum » pour que la séparation produise
le tableau typique de dépression (chez le Singe
Rhésus, entre 5 et 7 mois). Plus tot et plus tard,
les signes sont plus irréguliers, et moins com-
plets. Ainsi, un jeune de 3 a 4 ans transplanté
dans un milieu étranger, ne présentera qu'une
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LA DEPRESSION

PEUT ETRE DECLENCHEE
PAR LA PERTE

DES RECOMPENSES

A plus d’un égard, ce rat ressemble & un humain.
Une électrode a été fixée dans son cerveau et,
quand elle est stimulée électriguement, cela lui
procure une sensation de bien-étre. Il apprend ici
& reconnaitre le levier qui lui permettra de se
stimuler lui-méme. Cette envie est la recherche
de ce que l'on appelle «le renforceur positif »,
qui & la base de toute action. Mais quand la
récompense est perdue ou inaccessible, la dépres-
sion peut apparaitre.

phase passagére de comportement difficile, plus
agressif que dépressif. Mais, si ce jeune avait
été soumis 4 une expérience de séparation a
I'age de 5 a 7 mois, une nouvelle séparation du-
rant 'age adulte déclenchera le méme tableau
dépressif que chez le jeune! Tout se passe
comme si l'expérience juvénile avait laissé une
trace de fragilité vis-a-vis de certaines condi-
tions.

Or, cette fragilité expérimentale créée, peut-
elle faire comprendre la fragilité spontanée des
15°%0 d’enfants qui présentent la dépression
anaclitique de Spitz ? On verra plus loin jus-
qu’ou on peut actuellement répondre a cette
question. Ensuite, la régularité des symptomes
chez le singe permet de différencier la réaction
a la frustration maternelle, de celle a la « rup-
ture du lien d’attachement» aux collatéraux.
Dans le premier cas en effet, le jeune est per-
turbé dans l'acquisition des conduites d’adap-
tation : normalement, griace aux « apprentissa-
ges » successif, sa conduite devient de plus en
plus habile 4 répondre aux sollicitations du mi-
lieu ; privé de sa mére, il « décroche » de plus
en plus, et sa survie est en danger. Ni le « ma-
ternage » des expérimentateurs, ni la présence
d’une autre guenon n’offrent le lien affectif ca-
pable de fournir cette forme d’énergie néces-
saire dux apprentissages. La frustration mater-
nelle produit donc des conséquences complexes,
car la mére pour le jeune singe est non seule-
ment un étre cher, mais un facteur irrempla-
cable de madturation. La séparation d’avec les
fréres et sceurs, par contre, ne produit qu'une
réaction dépressive (dont les répercussions sur
le développement sont moins marquées).

Ces modéles animaux ont permis d’affirmer
qu’il y a bien une relation de cause a effet entre
la perte d'un étre cher et la maladie dépressive.
Mais quel en est le mécanisme ? L’observation
scientifique du comportement animal (et hu-
main) (les psychologues et psychiatres qui sui-
vent cette méthode. appartiennent 4 I'Ecole
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« neobehaviouriste ») a permis de commencer
a comprendre ce qui se passe.

Tout est parti de I'étude de I'apprentissage.
Pavlov avait découvert les lois du réflexe condi-
tionné : une stimulation, vue de la viande pour
le chien par exemple, déclenche normalement
une réaction précise, salivation chez ce méme
chien ; si, en méme temps qu'on présente la
viande, on fait entendre une sonnette, aprés
un certain nombre de répétitions de cette asso-
ciation de stimulations, la seule audition de la
sonnette déclenchera la salivation. En fait cet
« apprentissage » & saliver au son de la sonnette
ne dure pas trés longtemps, il «s'efface» ; et
ces techniques de conditionnement exigent des
conditions de laboratoire trés strictes, si bien
qu’elles ne sauraient expliquer la maniére dont
se fait, naturellement, 'apprentissage des con-
duites souvent complexes des animaux. Skinner
et Hull ont alors montré que cet apprentissage
se fait par « conditionnement opérant » (opérant
conditionning) c’est-a-dire un conditionnement
« spontané » par essais et erreurs. L’animal est
placé devant un probléme : labyrinthe & par-
courir, objet a saisir a la suite d'une ou plusieurs
manipulations telles que saisir un levier, tirer
une corde, appuyer sur un certain bouton. La
réussite est pour I'animal I'obtention d'une nour-
riture appréciée, ou simplement d'une caresse.
L’échec peut-étre seulement 1'absence de récom-
pense, ou sanctionné par exemple par une petite
décharge électrique. Chaque échec marqué par
une punition se fixe dans la mémoire comme
une « conduite-a-ne-pas-avoir », et la punition
(qu'elle soit absence de récompense ou autre
chose) devient un « renforceur négatif », c’est-
a-dire une sorte de motivation & ne pas exté-
rioriser la conduite - échec.

La réussite par contre fixe dans la mémoire
la suite des gestes dont elle est I'aboutissement.
Une association conditionnelle s’est faite entre
cette suite de gestes et la récompense, celle-ci
est donc un « renforceur positif ». Or,I’animal ne




reste pas passif : il recherche activement les
récompenses et fuit activement les punitions.
Chez le jeune, la source premiére et naturelle
des récompenses, c¢’est-a-dire des renforceurs po-
sitifs, est la mére. La séparation d’avec elle re-
présente une perte des renforceurs - positifs,
donc une perte de motivation a la recherche de
ces renforceurs, donc encore une perte de mo-
tivation a agir. Et en effet, le repli sur soi, la
perte de toute initiative, la rupture de contact
avec le monde ambiant, sont les signes essentiels
du comportement dépressif du jeune singe, du
nourrisson en dépression anaclitique et méme
de I'adulte en état de dépression sérieuse, De 1a
découle 'hypothése neo-behaviouriste d’explica-
tion de la maladie dépressive par rupture d’un
lien d’attachement (ce que les psychanalystes
appellent perte dobjet) : c’est la perte d’une
source importante de renforceurs positifs, d’ot
découle la diminution du contréle sur les ren-
forceurs a venir : le sujet n’a plus envie de ren-
forceurs positifs, se laisse inhiber par les ren-
forceurs négatifs, c’est-a-dire vit « dans la pu-
nition ».

Pour satisfaisante qu’elle soit dans I'explica-
tion du comportement dépressif, cette explica-
tion neo-behaviouriste ne nous dit pas ce qui
se passe dans 'hypothalamus. Or, parallélement
a ces travaux sur le comportement des animaux
la psychopharmacologie (c¢’est-a-dire I'études des
corps chimiques dont leffet se porte sur le
« psychisme ») opérait une véritable révolution.

Biochimie et dépression:
la plante qui a
expliqué le rapport

En matiére de dépression une observation
assez ancienne a joué un réle déclenchant : un
extrait de plante (Rauwolfia Serpentina), la
Réserpine, s’est montré un médicament trés uti-
le pour contrdler et méme abaisser la pression
artérielle dans certaines formes de maladies hy-
pertensives. Or, dans 15 a 20 '/¢ des cas, on a
vu les malades, aprés un certain temps de trai-
tement, présenter un état dépressif parfois
assez sérieux pour nécessiter une cure psychia-
trique ! On a alors traité a la Réserpine plusieurs
types d’animaux, dont des Primates (Singes su-
périeurs, les plus proches de I'Homme), et on
a déclenché — avec plus de fréquence que chez
I'Homme d’ailleurs — un comportement dépres-
sif typique : attitude d’abattement avec ten-
dance a l'immobilité, désintérét, absence d’ini-
tiatives et de réponses aux sollicitations habituel-
lement plaisantes, etc. Et on a mis en évidence
que la Réserpine diminue la teneur du tissu
cérébral en amines biogéniques.

Les amines biogéniques, dans le tissu cérébral,
jouent le rdle de transmetteurs. En voici le
principe :

L'influx nerveux parcourt continuellement
dans le cerveau des circuits qui varient sans
cesse, selon l'action que le cerveau est en train
d’effectuer (commande d'un geste, plaisir a

I'audition d’une chanson). Ces circuits sont des
chaines de cellules nerveuses (les neurones) en
relation de contiguité : un espace infime sépare
la terminaison d'une fibre émise par un neurone,
du neurone suivant, c’est la synapse.

On ignore la nature de 'influx nerveux, mais
on sait qu’il se manifeste comme ['électricité,
sous l'aspect d’'un courant d'ions positifs et né-
gatifs qui se déplacent le long de la fibre ner-
veuse. Lorsqu’il arrive a 'extrémité d’une fibre
pré-synaptique, celle-ci qui a la forme d’un petit
bouton globuleux, et qui contient de minuscules
vésicules remplies de liquide, vide certaines de
ces vésicules, et projette le liquide dans la fente
synaptique. Ce liquide, qui est un « transmet-
teur » entre donc en contact avec la membrane
du neurone post-synaptique, c’est-a-dire de
l'autre coté de la synapse. Ce contact mobilise
les ions positifs et négatifs rangés sur cette
membrane. Lorsque cette mobilisation atteint
une ampleur suffisante, le neurone post-synap-
tique envoie a son tour un influx le long de sa
fibre terminale (qui se divise en nombreuses
branches, comme un arbre et peut donc faire
synapse avec de nombreux autres neurones).
D’autre part, dés qu'un transmetteur est libéré
dans la synapse, apparait aussitot une enzyme
qui le modifie chimiquement, lui 6tant son pou-
voir de transmetteur, et contrdlant ainsi son
temps d’action. Il y a plusieurs types de trans-
metteurs (tous ne sont pas identifiés) et les
neurones ne sont pas également sensibles a cha-
que type de transmetteurs. On peut donc pré-
voir une sorte d’orientation des circuits dans
le cerveau, selon le type de transmetteurs dé-
chargés, et I'accord — ou le non-accord — des
neurones qui les recoivent.

On connait actuellement deux classes d’ami-
nes biogéniques :
® Jes catécholamines parmi lesquelles on con-
nait la dopamine et la noradrénaline (ou norépi-
néphrine) ;
® les indole-amines parmi lesquelles on connait
la sérotonine et la tryptamine.

Or, on peut maintenant affirmer que des ano-
malies dans le fonctionnement de ces deux
types de transmetteurs (c’est-a-dire dans leur
libération ou leur destruction par les enzymes
appropriées) se traduisent par des désordres de
I'humeur : dans les maladies dépressives, on re-
trouve une diminution de la teneur du tissu ner-
veux en catécholamines, et plus précisément en
noradrénaline, alors que dans les états mania-
ques il y a augmentation du taux de ces amines.
L’action de la Réserpine sur 'humeur semble
bien diie A son pouvoir de diminuer le taux des
catécholamines cérébrales, car un autre produit,
chimiquement tout a fait différent : I'alpha-mé-
thyl-dopa, mais qui a lui aussi une action dé-
plessive sur les catécholamines, provoque une
dépression chez le Primate.

Par ailleurs, les médicaments qui luttent con-
tre la dépression ont pour effet d’augmenter le
taux des catécholamines libres dans le cerveau.
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Ils sont de deux types :

® les tricyclines (comme !'imipramine) freinent
I'action des enzymes qui normalement dégra-
dent les amines biogéniques dés qu’elles sont
libérées par le bouton présynaptique : la durée
d’action de ces transmetteurs est ainsi augmen-
tée (ce qui compense leur diminution) ;

® les inhibiteurs de la Mono-Amino-Oxydase,
une enzyme qui dégrade directement les amines
biogéniques dans les vésicules du bouton pré-
synaptique : elle contrdle ainsi le pouvoir de
décharge de ce bouton. Les inhibiteurs de cette
enzyme (IMAO) diminuent donc cette action
freinatrice, done augmentent la quantité de
transmetteurs disponibles.

Les catécholamines ont donc un réle prépon-
dérent dans I'équilibre de I'humeur. Toutefois,
ce rble n'est pas simple, et les indole-amines
participent certainement au bon fonctionnement
des transmetteurs catécholamines. Il s’agit d'une
participation, car seule, l'action des indole-ami-
mes est nulle sur '’humeur. En effet, si on traite
un singe a la parachlorphénylalanine, qui est
un dépresseur de sérotonine cérébrale, on
n'observer, ni dépression, ni excitation. Par
contre il arrive que des cas de dépressions
humaines ne réagissent pas aux traitements qui
augmentent le taux de catécholamines. Si alors
on donne un médicament précurseur de Séroto-
nine (qui se transforme en sérotonine dans le
cerveau) tout seul, il est sans action, mais
associé 4 un IMAQ, l'ensemble aura raison de
la dépression. D’autre part encore, la L-Dopa
est un médicament précurseur de catéchola-
mines : il se transforme en catécholamines dans
le cerveau, augmente donc leur quantité. Or il
est sans action sur la dépression, et utilisé dans
certaines maladies nerveuses, il peut dans cer-
tains cas provoquer une dépression : on attribue
cette action au fait qu’il est en méme temps un
inhibiteur de la synthése cérébrale de la séro-
tonine,

Qui est
fragile ?

Enfm, avant fait des analyses chumques dans
le cerveau de sujets déprimés qui se sont sui-
cidés, on a trouvé un taux anormalement faible
de sérotonine. Ainsi, bien que le mode d’action
des indole-amines ne soit pas clair, elles aussi
jouent un réle certain dans les mécanismes ner-
veux dont dépend l'équilibre de I'’humeur.

Il est indéniable que certaines personnes ont
une « fragilité » plus grande que d’autres face
a la maladie dépressive. Cette fragilité est-elle
acquise ou héréditaire ? Lorsqu’elle se manifeste
chez l'adulte (les 15 & 20 ¢ de sujets qui trai-
tés a la Réserpine ont fait une dépression), on
peut admettre qu’elle soit acquise, c¢’est-a-dire
qu’elle résulte de traumatisme infantiles qui au-
rdient laissé des « traces ». On a vue que le singe
séparé de sa mére entre 4 et 7 mois présente, a
I'age adulte cette « fragilité » dépressive que

B2

n'a pas le singe élevé normalement. Mais le
nourrisson de quelques mois n’a pas eu le temps
d’étre préalablement blessé lorsqu’il fait sa
dépression anaclitique. Donc on peut penser que
15 % de ces nourrissons doivent étre nés avec
une fragilité particuliére. Or les généticiens fai-
sant des statistiques sur plusieurs générations de
groupes familiaux ont montré qu’il fallait sépa-
rer les formes « unipolaires » (o1 on n’observe
gu'un ou plusieurs épisodes dépressifs), des
formes « bipolaires » (ou alternent dépressions
et accés maniaques),

En effet, dans le premier cas on peut obser-
ver une transmission « polygénique » c’est-a-
dire que la vulnérabilité transmise peut porter
sur divers domaines : I'alcoolisme par exemple

peut faire partie de cet ensemble de fragilités
transmises. Dans la maladie bipolaire par contre,
la wvulnérabilité transmise ne porte que sur
I'humeur, et il s’agirait d'une transmission sur
le mode autosomal, ou par « linkage » X.

Mais il faut bien s’entendre : en aucun cas,
il n'y a transmission de la maladie, il v a trans-
mission d'une « fragilité ». On commence a pei-
ne 4 comprendre cette notion, car elle dépend
de mécanismes biologiques d'une trés grande
complexité. Voici quelques faits : lorsqu’on in-
jecte dans les ventricules cérébraux du singe de
la 6 - hydroxy-dopamine (60HDA), on provoque
une destruction anatomique partielle des bou-
tons présynaptiques ou se trouvent les vésicules
4 catécholamines ; on déclenche donc une dé-
pletion permanente de catécholamines (de no-
radrénaline surtout) dans le cerveau.

Cette injection déclenche donc un état dé-
pressif trés marqué (prostration, perte de tout
intérét social, passivité absclue). Mais en quel-
ques jours tout rentre spontanément dans I'or-
dre. Toutefois le moindre traitement déséquili-
brant des transmetteurs, qui chez un autre singe
serait sans effet, déclenche & nouveau un état de
dépression profonde. De méme, on a observé
chez ’homme, que dans certains cas de maladie
dépressive, aprés la guérison clinique la gquan-




tité des catécholamines contenues dans le liqui-
de céphalo-rachidien reste aussi anormalement
faible que pendant la crise dépressive.

Il v a quelques années, une découverte — for-
tuite — a stupéfié les neurophysiologistes : il
s’agit de ce qu’on appelle communément « 'au-
tostimulation ». On avait placé, en une certaine
zone du cerveau de rats des électrodes « chro-
niques », (c'est-a-dire pendant le temps néces-
saire a I'expérience, des jours ou des semaines,
animal étant parfaitement « guéri » de la petite
intervention au cours de laquelle on a mis les
électrodes). Ces électrodes sont reliées a un le-
vier, et 'animal doit « apprendre » a appuyer
sur le levier 4 certains signaux. Avec les dif-
férentes localisations d’électrodes jusque-la ex-
périmentées, ¢'était un apprentissage délicat, et
I'animal, non stimulé par I'expérimentateur, se
gardait bien d’approcher ses leviers.

Or, avec cette certaine localisation dés la pre-
miére stimulation, le rat prit une attitude étran-
ge, qu'on qualifia rapidement « de plaisir », car
sans aucune incitation, et sans hésitation de
choix parmi plusieurs leviers, il se précipite sur
le levier excitateur, répétant ses stimulations cé-
rébrales a un rythme frénétique (et, laissé a
lui-méme, jusqu’a épuisement, et mort par épui-
sement !). Evidemment, la premiére hypothése
qu’on proposa a ce moment-la, fut qu'on avait
découvert une zone cérébrale ayant des con-
nexions jusqu’alors inconnues avec les méca-
nismes sexuels.

Mais les expériences se multipliérent, on uti-
lise des animaux plus évolués dont des Primates,
et on comprit que ce « plaisir » obtenu par sti-
mulation cérébrale n’est pas — ni moins — relié
a la vie sexuelle, qu’a la satisfaction d'un esto-
mac bien rempli, d’'une caresse ou d’'une attitude
affectueuse de I'expérimentateur... Autrement
dit, on a trouvé une zone cérébrale dont la sti-

mulation donne une sensation en quelque sorte

« absolue » de bien-étre, de satisfaction générale
satisfaction, done, qui peut accompagner n'im-
porte quel type d’activité, sexuelle, alimentaire,
gestuelle. relationnelle, etc.

Et on appela cette zone : « zone de récom-
pense ». Puis, en explorant systématiquement le
cerveau, on découvrit non plus seulement une
zone, mais un vaste systéme de plusieurs zones
reliées par un trés important faisceau de fibres :
les principales régions de ce «systéme de ré-
compense » sont une partie du cortex anterieur
(une certaine partie du lobe frontal), 'hypotha-
lamus, et une partie du mésencéphale. Et tout
ceci est relié par un faisceau de fibres auquel
I'usage veut qu’on lui laisse son nom anglais de
« median forebrain bundle » (MFB). Or, la ré-
compense étant cette satisfaction qui accompa-
gne une réussite et qui, marque dans la mémoire
la succession des gestes nécessaires a obtenir
cette réussite, le systéme de récompense n’est
autre qu'un « systéme de renforceurs positifs ».
Et ce qui pousse I'animal a agir, c’est-a-dire qui
« motive » ses initiatives, c’est la recherche de

la satisfaction, c’est-a-dire encore de la mise
en activité du systéme du MFB.

Le cerveau de 'Homme posséde fondamenta-
lement une organisation anatomique paralléle a
celle de I'animal de laboratoire, surtout le Pri-
mate. Aussi, bien qu’on n’ait pas encore trouvé
le moyen de mettre en évidence chez I'Homme
le fonctionnement précis du systéme anatomique
de « satisfaction » et celui de « souffrance », on
en cohnait en tous cas les voies anatomiques,
qui se retrouvent, chez I'Homme aussi, dans
I'’hypothalamus. La conviction maintenant clas-
sique du « role » de I'hypothalamus dans 1'équi-
libre de ’humeur, et dans ses déviations patho-
logiques s’éclaire donc réguliérement, et retrou-
ve par la voie anatomique, les théories neo-
behaviouristes de l'importance de la perte des
renforceurs positifs dans le déclenchement de
la dépression.

Mais il y a plus | On sait maintenant que le
systéme de récompense est constitué par une
chaine de neurones dont les transmetteurs sont
électivement des catécholamines, et plus préci-
sément la noradrénaline. Et il semble a peu pres
certain que le systéme de punition soit un sys-
téme 4 indole-amines. Certes tout ceci est encore
a l'étude. L’interaction entre ces deux voies
biochimiques n’est pas encore précisée. Mais on
en sait assez pour saisir le sens général de ce
qui régle la balance de I'humeur entre euphorie,
¢’est-a-dire recherche active du bien-étre, et pes-
simisme, c’est-i-dire blocage dans la souffrance.

Les deux « portes » du
psychique et du physique

Est-ce dire que tout soit biochimique ? oui et
non, car comme l'ceuf et la poule, toute «ré-
compense déclenche l'activation de la voie ca-
técholamique, et toute libération de catéchola-
mine entraine I'état de « récompense ». Qu’il y
ait une raison « psychique » interindividuelle de
perte des renforceurs positifs, il y a diminution
de fonction de la voie catécholamines, il y a dé-
pression. Qu’il y ait une raison « physique »
altérant le métabolisme des catécholamines, il
y a diminution de fonctionnement du systéme
des renforceurs positifs perte de la possibilité
d’étre heureux : il v a dépression.

Deux portes — communicantes — font entrer
dans la dépression : celle du psychisme, et celle
du physique. Parmi toutes les interactions bio-
chimiques et neuronales qui adaptent la balance
de Thumeur, la défaillance peut porter en un
point ou 'autre, déterminant ainsi les différentes
formes de dépression.

Mais aussi deux portes — communicantes —
pour sortir de la dépression : celle du physique :
les différents traitements médicaux et celle du
psychisme : I'apport de « renforceurs positifs »
par l'action interindividuelle, c’est-a-dire, bien
souvent, quelque soit sa forme, un peu d amitié.

Dr Jacqueline RENAUD R
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LE MISTERE DES OVNI

LES «SOUCOUPES »
DOIVENT ETRE UNE
AFFAIRE DE SAVANTS

Ce n’est ni avec /a foi,

ni avec la mauvaise foi qu’on
comprendra quelque chose
a ce «quelque chose

qui existe indéniablement.
Telle est, dailleurs,

la position de plusieurs
savants qui s'entétent

a garder I'esprit froid.

Un fait nouveau : le grand public apprend

ces temps-ci, que les journalistes sont vio-

lemment contre les scientifiques pour les
soucoupes volantes.

Plusieurs émissions télévisées de trés grande
écoute viennent d'étre diffusées sur nos ondes
nationales et les télespectateurs, médusés, y ont
vu le contraire de ce qui se passait il y a encore
dix ans. A I'époque, en effet, un professionnel
de I'information, trés excité, se trouvait toujours
entouré de quatre ou cinq scientifiques patentés
qui, la mine sévére I'attaquaient au nom du plus
pur rationalisme sur les «visions» délirantes
dont il se faisait I'écho dans ses journaux. Main-
tenant que voit-on ? Une tribune de journalistes
professionnels manifestement excédés qui
essaient de faire dire & un chercheur scientifique
que tout ceci n’est que fumisterie, qu'on a assez

parlé de ce tissu abracadabrant de faux témoi-
gnages et quil faut verser la « soucoupomanie »
au seul domaine des études psychiatriques. Et,
devant leur tribunal, I'astronome professionnel
brandit alors victorieusement statistiques, lettres,
enquétes et affirme qu’il v a 1a un phénoméne
scientifique a étudier, qu’il le fait contre vent
et marées et ce depuis longtemps.

Certes, il ne faut pas généraliser | tous les
journalistes ne sont pas contre et quelques scien-
tifiques seulement sont pour.

Mais surtout, il ne faut pas ramener les choses
a cette question primitive de pro et d’anti qui
est un traquenard. La question des Mystérieux
Objets Célestes ou Objets Volants non Identifiés
(d’out le sigle OVNI, traduction francaise de
UFO : Unidentified Flying Object) quelle que
soit sa nature exacte est une question scienti-
fiqgue. Elle doit, par conséquent, étre soumise a
la méthodologie scientifique : c¢’est-a-dire a celle
d’'un examen objectif des faits ; elle ne doit pas
relever du domaine passionnel, tels la politique
ou la religion, ou si I'on n’est pas pour on est

Cet objet
est-il un OVNI ?
Réponse p. 73.
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contre automatiquement. Les
pas un article de foi.

Telle est, précisément, 'attitude actuelle des
scientifiques professionnels qui veulent bien se
pencher sur le « phénoméne soucoupe ». Il y a
quelque chose et, quelle que soit la nature de ce
quelque chose, il doit étre étudié. Fumisterie ou
immense découverte cela se vérifiera a coup sir
un jour ou l'autre, le tout étant de n’avoir aucun
A priori, aucune idée précongue et rester ouvert
A toute observation.

OVNI ne sont
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Rester ouvert a toute observation, disions-
nous. C’est le mot qui s'impose ici car Je phéno-
méne soucoupe n'est fait que d’observations.
Mais quelles observations ! Il n’est pas de lec-
ture plus déprimante que celle des livres consa-
crés a la soucoupologie.

Tout curieux attiré par cette question qui
accumule les livres publiés depuis vingt ans et
en entreprend la lecture se trouve immanquable-
ment écoeuré par ce qui ne peut apparaitre que
comme un ramassis de purs ragots. L'impression
générale est que tous les ivrognes, tous les men-
teurs, tous les mythomanes, tous les maniaques,
tous les cinglés se trouvent réunis la sans s étre
donnés le mot.

Il ne faut pas le nier la « soucopomanie » a
suscité de brillantes carriéres chez les malins
et les escrocs. C’était inévitable : I'exploitation
de la crédulité publique a toujours été a la
source des plus grands profits et le sujet s’y
prétait admirablement. Que de bests-sellers pu-
bliés depuis 1950 aux USA et depuis 1954 en

France : les mots soucoupes volantes sur la cou-.
verture suffisent et les tirages sont proportion- -
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nels au manque de sérieux dont l'auteur fait
preuve. Les plus belles ventes sont celles qui
furent tout en vrac, de la premiére page a la
derniére, depuis les roues fulgurantes décrites
dans la Bible jusqu’aux Vénusiens beaux comme
des dieux qui sont venus parler tout spéciale-
ment & Adamski.

Aussi les adversaires des soucoupes et il v
en a, privés et officiels — ont la partie belle de
brandir ce ramassis pour camoufler le phéno-
meéne réel et jeter le discrédit sur tous ceux qui
touchent ce sujet, de pres ou de loin.

Et pourtant! Si, aprés tout, c’était vrai?
A-t-on le droit de réjeter en bloc des milliers
d’observations dont des centaines se recoupent
dtrangement sur des détails précis ?

Voila tres exactement le point qui a obligé
plusieurs professionnels de la recherche scienti-
fique a se pencher sur ce probléeme. A la base
cette constatation : les observations connues de
Mystérieux Objets Célestes sont de plus de qua-
rante mille (dans le monde entier) maintenant.
Donc on peut jouer avec les grands nombres.
c'est-a-dire procéder a des dtudes statistiques.

Or, la statistique est une méthodologie dont
on peut souvent extraire des conclusions tonda-
mentales. En particulier elles peuvent livrer des
corrélations et, partant, des lois.

On nous dit par exemple, et cest « l'expli-
cation » de certains psychidtres, que la « soncou-
pomanie » est un phénoméne de psychose col-
lective — ce qui, entre parenthése, fleure tout
a fait « la vertu dormitive du pavot ».

Une étude statistique

Bien | Mais la psychose collective est un phé-
nomeéne connu qui fait intervenir les grands
nombres (collectivités) et dont on peut dégager
des caractéristiques propres. Les statistiques re-
latives aux soucoupes collent-elles exactement a
celles des phénomeénes de vision collective,
telles les apparitions mystiques ou les paniques
dans les foules ? Voila un passionnant objet de
travail a faire. La conclusion en est, on s'en
serait douté, que le second phénoméne implique
toujours une unité spatiale (localisation géogra-
phique) et temporelle (le phénoméne apparait
et ne se reproduit pas) que 'on ne trouve abso-
lument pas dans la soucoupologie ot toutes les
apparitions sont au contraire d'une dispersion
parfaite et dont le phénoméne est continu.

Ceci n'est qu'un exemple des conclusions
que I'on peut tirer d'une étude statistique. Ces
études sont entreprises a 1'aide d’ordinateurs aux
USA et en France. Le Francais Jacques Vallée
en a fait pour sa part de nombreuses en 1962-
1964. David R. Saunders travaille sur 40 000
cas soit la quasi totalité des observations (quel-
ques 50 000 répertoriées depuis le XIX¢ siecle).
Saunders est professeur a T'université du Colo-
rado et dispose de sa.prodigieuse documenta-
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tion du fait qu’il a été Principal Investigaton
du Comité Condon.

En France, Claude Poher, chef de la division
« Fusées-Sondes » du Centre National d’Etudes
Spatiales (CNES) a Toulouse a mené quatre
années de tels travaux de statistiques corrélati-
ves sur plus de mille témoignages dont il a
conservé 825 non attribuables a des faits classi-
ques (météorites, satellites, ballons, sondes) dont
220 frangais. On trouvera dans les pages sui-
vantes les principaux résultats de ce travail,

Mais le tout premier travail statistique sur
les OVNI a été le fait d’Aimé Michel qui les a
d'ailleurs présentés dés 1958 dans ces mémes
colonnes de Science et Vie.

Partant des centaines d'observations qui
s'accumulérent durant la grande vague tran-
caise de 1954, il traga jour par jour la répartition
des sites sur une carte de France. Rapidement
un fait le frappa : les alignements trés précis de
plus de quatre cas: six et quelquefois davan-
tage. Autrement dit certaines des observations
d'une méme tranche temporelle relativement
courte (un jour ou une nuit...) se répartissent
souvent selon un arc de grand cercle terrestre.
comme si le phénoméne observé se propageait
de proche en proche selon une rigoureuse géo-
métrie lincéaire.

Cette caractéristique, sans cesse retrouvée de-
puis dans les milliers d'observations effectuées
dans le monde entier, et dit dorthoténie. 11 a
fait couler beaucoup d’encre, divers auteurs
s‘acharnant avec une rage rare a démolir cette
«loi» qui semble les géner fort, on ne sait
pourquoi.

Pourtant. pour qui étudie objectivement le
phénomeéne "soucoupe, il vy a 1a un indice fort
intéressant. On n’a pas assez approfondi a
I'époaue tout ce qu'impliquait D'orthoténie : si
ce n’étaient que des ivrognes, des menteurs, des
cinglés et des mythomanes — ainsi que nous
I'avons dit ci-dessus — qui voient les soucoupes.
du fait qu’il y en a partout et qu’ils sont donc
uniformément éparpillés sur un territoire, com-
ment se fait-il quon les trouve si soigneuse-
ment alignés ? La probabilité d’une telle éven-
tualité est absolument nulle,

L’alignement temporel implique un phéno-
méne phvsique ou un phénoméne soumis a une
volonté. Et ceci quelles que soient les objec-
tions de détails que l'on peut faire sur la vali-
dité des statistiques. Le professeur Donald
Menzel, de Harvard et du Smithsonian Institute
est un grand pourfendeur d'orthoténie depuis
des années. basant son anti-argumentation sur
des questions de définition mathématique : il
en a écrit deux livres et de nombreuses études.
Pendant ce temps les statistiques s’accumulent
et depuis les cing a six cas d’alignements contes-
tés par Menzel, on en connait maintenant plus
de quarante cas qui partent des Etats-Unis et
gui traversent la France.

Indépendamment de ces querelles qui attei-
gnent la simple échelle du spécialiste il reste

(Suite du lexte page 68)
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VOICI LE PLAN DU DETECTEUR D'OVNI/
CONCU PAR LE PROF. HARDY

® Une des approches scientifiques du phéno-
méne OVNI consiste & installer un réseau de
stations automatiques de détection. La « fiabi-
lité » d’'un tel réseau suppose évidemment que
les OVNI soient un phénoméne >hysique, ce que
semble démantrer le traitement statistique des
témoignages.

Un groupement (La Société Varoise d’Etude des
Phénomeénes Spatiaux) est actuellement en train
de réaliser le prototype d’une telle station auto-
matique dont nous reproduisons ici le principe
de fonctionnement.

Cette station est contrélée et gérée par un petit
ordinateur central capable d’effectuer 500 000
opérations par seconde avec une capacité de
mémoire de 288 K/Bytes (un Byte étant I'équi-
valent d’'un mot ordinateur de 8 Bit et le Bit
_étant la valeur digitale égale a 0 ou 1),

La station comporte deux grands groupes de
capteurs. Le premier, est destiné a recueillir jus-
qu’'a 8 naramétres physiques créées par la pré-
sence d’OVNI : capteur magnétique. capteur pho-
toélectrique, un spectométre, un capteur d’infra-
sons, et un capteur d’ionisation. Le second
groupe de capteurs est plus classique ; il s’agit
d’une station météorologique mesurant simulta-
nément avec les capteurs OVNI la pression, la
température, le degré hydrographique, la lumi-
nosité de I'atmosphére. On peut ajouter le cas
échéant des antennes UHF ainsi qu'un radar
pour déceler les perturbations hertziennes.

Que se passe-t-il quand la station détecte un
OVNI ? Les informations arrivant dans les capn-
teurs OVNI et météo, sont sélectionnées dans
des multiplexer, puis ces mesures de type analo-
gique (tension variable dans le temps) sont

échantillonnées et digitalisées, c’est-a-dire co-
dées en binaire dans un convertisseur analogue
digital (C) d’une précision de 1 %b.

Par la suite, en raison de la vitesse trés rapide
des mesures (plus de 20 GO0 par seconde) l'in-
formation est stockée dans une mémaoire tampon
(E) de 4 x 256 Bytes. A la fin d’un cycle de
mesures (déclenché automatiquement par l'appa-
rition de phénomeénes physiques plus imjortants
que la normale dus au passage d'un OVNI et
signalé par le contréleur des détecteurs de
champs magnétiques et de champs gravifiques
(H), I'ordinateur transfére le contenu de la mé-
moire tampon dans le contréleur de bande ma-
gnétique (J) qui envoie [information sur le
dérouleur de bande (L).

Si aucun phénoméne ne se produit, un deuxiéme
transfert s'effectue trés lentement (30 Bytes par
sec.) sur une bande perforée (M) qui en dépit de
sa lenteur présente I'avantage d'étre indestruc-
tible quel gue soit le champ magnétigue. Ce
transfert est assuré par l'intermédaire du contré-
leur de bande perforée (K). Une horloge (D)
permet, lors de chaque observation d'imprimer et
d’'enregistrer I'heure et le jour du phénoméne.
Enfin un test module (F) sert & la mise au point
et au contréle permanent du systéme. Des com-
mandes extérieures (G) permettent éventuelle-
ment de répondre & I'OVNI de facon visuelle par

“des lampes ou laser (Q et R).

Des circuits de contréle permanent d’ alimentation
(N) rendent la station complétement autonome
{batteries) en cas de panne de secteur. L'unité
centrale (en O et S) se trouve l'ordinateur central
avec ses mémoires et le pupitre de commande.

a
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Pautre preuve, la plus flagrante, celle que nul
ne peut plus nier : les observations au radar.

Combien de fois a-t-on dit « I'eeil humain est
imparfait, il fait voir bien souvent ce qui n’est
pas » et, également, «tout témoignage est sus-
pect car entaché de subjectivité personnelle » ?
Les scientifiques le savent et pour eux, un phé-
noméne n’'est physiquement établi que s’il est
reproductible et identique a lui-méme d’obser-
vation en observation.

Certes, c’est éliminer de ce chel toutes les
observations visuelles des soucoupes. Mais le
radariste devant son écran devient le vrai phy-
sicien placé dans les conditions idéales d’obser-
vations. Lui ne voit que ce que l'eeil radar dé-
tecte et il confronte ensuite avec un tableau. La
tiche qu'il décele sur I'écran est tel ou tel avion,
ou une perturbation, ou une bande d’oiseaux
migrateurs...

Que le radar détecte et suive les formations
qui nw'entrent dans aucune nomenclature il aura
authentifié 'existence du phénoméne inexpli-
qué dit OVNI. C'est ce que le ministre des
Armées M. Robert Galley a confirmé le 21 fé-
vrier 1974 dans une déclaration qui a fait d’au-
tant plus sensation qu'elle est la premiére de la
part d’'un officiel a avoir jamais été faite. « Il
v a eu en France des observations radar inex-
pliquées et il y a également quelques témoi-
gnages de pilotes militaires sur les OVNIL »
Le ministre a été explicite : « ... dans ces phé-
nomeénes aériens, ces phénoménes visuels (je
n'en dis pas plus) que on a rassemblés sous le
terme d’OVNI il est certain qu'il y a des choses
qgue U'on ne comprend pas et qui sont, a hcure
actuelle, relativement inexpliquées ;: Je dirai
méme qu'il est irréfutable qu'il y ait des choses
aujourd’hui  qui  sont inexpliquées ou mal
expliquées... »

Ainsi, les soucoupes volantes sont-elles offi-
cialisées. Il faudrait maintenant qu'elles devien-
nent un sujet d’étude scientifique, et ne restent
plus I'apanage de groupements d’amateurs. aussi
bien intentionnés soient-ils, ou de scientifiques
étudiant ce probléme en dehors de leurs heures
de travail. Les propositions pour la création
d’un- groupe d’études scientifiques des OVNI
existent, et I'effort a faire n’est pas gigantesque.
Pour commencer a travailler, il faudrait moins
de cing personnes et un budget de 100 000 F.
A cause de son expérience et de ses moyens, le
CNES serait 'organisme tout désigné pour pa-
tronner une telle commission des OVNI.

Le moment semble tout désigné pour la créa-
tion d’une telle commission.

Quelles en seront les conclusions ? Que nous
sommes bien visités par des petits bonshommes
verts (little green men) comme disent plaisam-
ment les Anglais ? En fait, cette hypothése extra-
terrestre n'en est quune parmi bien d’autres.
En effet, dans la mesure ot l'on ne peut rien
nier ni affirmer, scientifiquement parlant, il n’est
pas possible de favoriser une hvpothése plus
qu’une autre. C'est ainsi qu'avec les OVNI il
est certain que nous sommes en présence dun

C(Suile du lexle page 72)
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OVNI :

CE QUE
MONTRENT

LES STATISTIQUES.

@ M. C. Poher, actuellement chef de la division
fusées-sondes du Centre National d’Etudes Spa-
tiales, est le premier scientifique frangais a avoir
procédé a une étude statistique des OVNI. En
1969, il était alors le responsable « CNES » de
I'expérience francaise « Atlas » (astronomie stel-
laire dans l'ultraviolet) destinée a étre embar-
quée, dans le cadre d'un programme de coopé-
ration spatiale franco-américain, a bord de Sky-
lab. Son homologue américain était le Pr Hynek
connu des milieux scientifiques pour s’intéresser
aux OVNIL

Le Pr. Hynek a communiqué a notre spe-
cialiste frangais quelques dossiers bien instruits
sur les OVNI pour que ce dernier se fasse une
opinion. Et c’est ainsi que M. Poher a commen-
cé a étudier ce probléme des OVNI, I'abordant
d’abord dans un esprit négatif. Finalement, il a
été convaincu qu'il y avait « quelque chose » et
que ce « quelque chose » pouvait faire l'objet
d'une étude scientifique froide et dépassionnée.

Dans son étude statistique des OVNI, Claude
Poher, qui est par ailleurs titulaire d’'un docto-
rat d’ingénieur en astronomie, a appliqué une
méthodologie semblable & celle qui a été utilisée
dans la statistique stellaire.

Cette méthodologie sur laquelle repose en fait
toute l'astrophysique, présente l'avantage, du
fait du traitement statistique des spectres stel-
laires en fonction de la magnitude, de faire res-
sortir des informations qui ne sont pas accessi-
bles & I'observation directe. Convaincu que tous
les témoins d’OVNI n’étaient pas forcément
des «farfelus » et d’autre part qu’ils n’étaient
pas non plus capables d'interpréter scientifique-
ment le phénoméne, M. Poher a décidé, il y a
4 ans, d’appliquer cette méthode aux OVNI sans
préjuger du résultat.

Pour ce faire il a élaboré une méthode de
codage des témoignages faisant intervenir 80 pa-
ramétres, chacun d’entre eux pouvant prendre
64 valeurs différentes. Avant de procéder au co-
dage proprement dit des témoignages, il a testé
séparément la méthode de codage afin qu’elle
ne donne pas une «teinture » quelconque au
traitement.

Seuls ont été codés les OVNI. Un « arbre de
décision » au moment du codage a en effet per-
mis d’éliminer systématiquement tout ce qui
n’était pas OVNI. De ce pré-traitement, il est
resté 1 000 témoignages d’OVNI (780 étrangers,
250 frangais) couvrant la période 1947-1970. Les
origines des témoignages ainsi recueillis sont di-
verses. Qu’ils soient francais ou étrangers, ils
proviennent de rapports de gendarmeries ou mili-
taires, ou d'enquétes officielles. Ainsi, tout le




LES GRANDES VAGUES D'OVNI

Le plus grand nombre d'observations d’OVNI
a été réalisé en 1954, autant en France qu'a
I’étranger, et il semblerait qu’on assiste actuel-
lement & une nouvelle vague. Jusqu’'a présent
on n‘a pu faire aucune corrélation statistique
sérieuse entre ces différentes vagues et
d‘autres phénoménes, méme astronomiques.
Il existe un parallélisme trés net entre les
observations francaises d’OVNI et celles effec-
tuées dans le reste du monde. Les statistiques
de M. C. Poher tendent ainsi @ démontrer que
les OVNI peuvent étre considérés comme un
phénoméne global: les courbes du nombre
d'observations en France et a l'étranger en
fonction des années, du mois et de I'heure, ont
le méme aspect.

rapport Condom (rapport officiel américain qui
avait conclu négativement) a été introduit dans
le fichier. Les témoignages provenant d enquétes
de groupements privés (GEPA. Lumiére dans
la Nuit, ou autre) ainsi que des enquétes per-
sonnelles ont également été utilisées. Enfin, M.
Poher a inclu des témoignages recueillis par le
Pr. Saunders qui est, avec lui, le seul scientifi-
que au monde a avoir procédé a un traitement
mathématique sur ordinateur des témoignages.

Saunders a fiché a lui seul 35000 témoignages
distincts. Quant a ceux de M. Poher, ils ont été
traités sur les ordinateurs du CNES.

LES PRINCIPAUX RESULTATS
DU TRAITEMENT

En régle générale, le traitement montre un
parallélisme remarquable entre les données fran-
gaises et étrangéres, ce qui semblerait montrer
que l'on est en présence d'un phénoméne cohé-
rent.
® Les témoignages. 70 °/o des observations sont
faites par au moins deux témoins et pour cer-
taines d’entre elles par des dizaines de milliers
de personnes, comme ce fut le cas lors d'un
match de football au Brésil. On observe pour
I'ensemble du globe, par rapport a la France,
les mémes caractéristiques. On retrouve, en
France et a I'étranger, parmi les témoins tout
I'éventail des professions qui coincident parfai-
tement avec le découpage sociologique du pays.
L’identité des témoins est connue dans les 3/4
environ et dans plus de la moitié (60 %) des
cas, ces témoins sont des adultes, c’est-a-dire
d’une catégorie comprise entre 20 et 60 ans.

De l'analyse des témoignages, il est ressorti
3 facteurs importants :
® Le nombre des observations est proportionnel
a la densité de la population a I'échelle du dé-
partement.
® Le nombre des observations est fonction di-
recte de la nébulosité du ciel. Cette observation
est importante car elle démontre la nature vi-
suelle du phénoméne. C'est ainsi que 60 %o des
observations ont été faites par ciel clair a plus
de 10 km de distance et 25% a4 moins de
150 m.
® Enfin, le nombre des observations est (on le
comprendra aisément) également fonction de la
densité des moyens d’information. A cet égard,
M. Poher estime que 10 %0 seulement des té-
moignages sont connus. Plus les gens ont des
responsabilités, plus ils hésitent a rendre leur
témoignage public. La durée de l'observation
est de l'ordre de quelques minutes dans un peu
moins de la moitié des cas. 30 "0 des OVNI ont
été observés de jour et 70 % la nuit.

LES OVNI

Ils ont done été observés par toutes les mé-
thodes d’observation : a I'eeil nu bien entendu,
jumelles, longue-vues et appareils photo. Signa-
lons dans ce dernier cas qu’il existe dans le
monde 8500 photos d’'OVNI en vol. On n’a
jamais vu de photo d’OVNI au sol, et encore
moins d’occupants.
® [es.trajectoires. 60 %/ des OVNI sont mobi-
les et rapides. 45 %0 des témoignages font état
de trajectoires complexes. c'est-d-dire que les
OVNI décrivent des arabesques, des courbes,
des brusques changements de direction. On ob-
serve parfois des arréts en vol avec un redémar-
rage fulgurant défiant les lois de la physique
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LES OBSERVATIONS D'OVNI
PAR MOIS
Les courbes d'observations mensuelles en
France (noir) et a l'étranger (bleu) ont le
méme aspect. Le maximum d’'observations est
constaté en octobre, le minimum en février,
sans que |I'on sache pourquoi.

et de la mécanique. 10 %0 des OVNI ont des
trajectoires courbes, et 7 & 89, des trajectoires
en ligne droite. Enfin, dans 20 °/o des cas, des
« (uasi-atterrissages » ont été observés, la moitié
d’entre eux ¢étant des atterrissages caractérisés.
30 9/0 des téemoignages font état d'un décollage
avec une accélération foudroyante. L'OVNI
parcourt la volte céleste en quelques secondes
a peine. Dans un seul cas, 'analyse scientifi-
que de photographies (et de I'appareil photo)

LES OBSERVATIONS D'OVNI
DANS LA JOURNEE

70 % des observations sont faites de nuit et
30 % de jour. En France (noir) comme a I'étran-
ger (bleu), le maximum d‘observations est
situé entre 21 h et 24 h (heure locale). 1l est
d’ailleurs curieux de constater que ce maximum
d’'observations correspond aux heures de sortie
des spectacles.

Un certain nombre d'observations faites a la
méme date par différents témoins ont permis
de déceler des trajectoires. Le minimum d'ob-
servations est observé entre 8 et 10 h du matin
lorsque les gens sont occupés a travailler.
(Mais il ne s’agit peut-étre 1a que d’une inter-
prétation subjective n‘ayant rien a voir avec la
réalité du phénoméne.)

-

d’'un OVNI au décollage, a permis de conclure
4 une accélération linéaire de 20000 G au dé-
collage ! ,

Dans un autre cas, 7 témoins dignes de foi
ont observé a la longue-vue marine, la diminu-
tion du diamétre apparent de 'OVNI en fonc-
tion de I'heure et du plafond nuageux. Cela a
permis de conclure que dans ce cas 'OVNI s’est
élevé a une vitesse linéaire de 450 km/heure et
a disparu de la vue des témoins a 500 km d’al-
titude. D'une maniére générale, le recoupement
des témoignages par le systéme de la triangula-
tion spatiale a montré que les OVNI se dépla-

LES OVNI NE PEUVENT
ETRE CONFONDUS AVEC D'AUTRES
PHENOMENES CONNUS

Pour le plus grand nombre de témoignages le
maximum de durée d’observation des OVNI se
situe entre 5 et 20 mn. Il n"existe pratiquement
pas d'observations d'OVNI inférieures a4 1 s
et supérieures a une journée. Si 'on compare
cette courbe caractéristique avec celle concer-
nant la durée d'observations de phénoménes
connus, cette derniére prend l'aspect d'une
hyperbole. Beaucoup de gens peuvent voir des
météorites dont I'apparition ne dure que quel-
ques secondes et beaucoup de personnes
peuvent voir pendant des heures des ballons
plafonnants de la météo. Par contre, peu de per-
sonnes verront un avion traverser en quelques
minutes la voiite céleste.

cent en ligne droite et ont une vitesse de
2 500-3 000 km/h. Dans nettement plus de la
moitié des cas, les OVNI sont silencieux et
bien qu'animés d'une vitesse supersonique. ils
ne produisent pas de « bang ».

Le recoupement des témoignages semble in-
diquer Texistence «d'engins» de 10 a4 30 m
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OVNI ET
VARIATIONS DU CHAMP
MAGNETIQUE TERRESTRE

Des témoignages font état de perturbations du
champ magnétique local a2 proximité des OVNI.
Ce fait semble étre statistiquement vérifié par
ce graphique comparant pour octohre 1954 le
nombre d’'observations visuelles d'OVNI par
jour, et I'amplitude relative des perturbations
de la déclinaison géomagnétique enregistrées
a I'Observatoire géomagnétique de Chambon-
la/Forét (noir). On ne peut que constater—sans
toutefois pouvoir I'expliquer — le parallélisme
entre les deux courbes. Les variations du
champ géomagnétique sont trés faibles, de
I'ordre de quelques gammas.

de diameétre. De nuit ils sont rouge orangé, bril-
lants d’eux-mémes, dans plus de la moitié des
cas ; et de jour ils sont d'un brillant mat.

® Les atterrissages. 20 %/» des témoignages sur
les OVNI font état d’atterrissages. Dans plus
de la moitié des cas, ces atterrissages s’effec-
tuent dans des localités peu denses. Egalement
dans la moitié des cas, lorsqu’ils atterrissent,
les OVNI laissent des traces. Lorsqu’il n’y a pas
de traces, c’est que le sol est sec ou dur.

Dans la plupart des cas. on observe des traces
de « pieds » (en général trois ou quatre pieds,
au centre d’'un cercle). On a calculé, quand cela
était possible, la masse nécessaire pour faire
ces traces en fonction des caractéristiques méca-
niques des sols. Cette masse est de l'ordre de 10
a 30 tonnes.

Lorsquiil v a des traces au sol. on observe
une variation de la composition du sol sous
IOVNI, par rapport au sol qui ne s'est pas
trouvé sous 'OVNIL. Clest ainsi, par exemple,
que dans un champ de carottes. 'analyse de ca-
rottes se trouvant sous les traces datterrissage,
a montré une plus grande proportion de cal-
cium. Et en particulier les radicelles étaient
intactes mais semblaient comme brillées de I'in-

térieur. Expérimentalement, on parvient a re-
produire un phénoméne similaire par calcina-
tion dans un four a haute fréquence.

Sur les 35000 témoignages d’OVNI dans le
monde, on a recensé 3500 cas d’atterrissages,
et pour la moitié d’entre eux (1 750) les témoins
font état de présence d'occupants. Ces occu-
pants débarquent généralement seuls de 'OVNI.
Ils sont de petite taille (de l'ordre du métre).
Lorsque le ou les témoins s’approchent, ils ont
un comportement systématique de fuite.

Les témoins qui ont effectué des observa-
tions raprochées d’OVNI (2 une dizaine de
meétres) ont ressenti des effets thermiques. Ces
effets thermiques ne semblent d’ailleurs affecter
que les étres vivants et les végétaux. Dans 2 %/
des cas, lorsque les témoins se sont trouvés dans
une voiture a allumage électrique, leur véhicule
ne fonctionnait plus. Dans certains cas méme,
les faisceaux de phares ont été « coudés ».
L’analyse statistique montre, enfin, que I'em-
barquement de témoins dans 'OVNI peut étre
considéré comme un phénoméne marginal.

LES OBSERVATIONS D'OVNI
RESPECTENT
LES LOIS DE LA VISION

La courbe dont nous reproduisons ici I'aspect
caractéristique montre que les OVNI respec-
tent les lois de la vision et sont donc des
phénoménes physiques. 60 % des observations
sont effectuées par ciel clair, 4 moins de 10 km
de distance. Le nombre des observations
décroit considérablement en fonction de la
distance estimée a I'OVNI et en fonction de la
nébulosité du ciel. Trés peu d’'observateurs ont
vu des OVNI a moins de 100 m, mais lorsque la
distance d’'un OVNI a pu étre déterminée a
50 km il y a de fortes chances a ce qu’il ait été
vu par de nombreux observateurs. Le nombre
des observations est lui-méme proportionnel
a la densité locale de la population a I’échelle
d'un département francais. J.-R. G. [ ]
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phénomeéne inexplicable dans I'état actuel de nos
connaissances. Mais on peut imaginer d’autres
hypothéses que celle des extraterrestres, et tout
aussi extraordinaires. Par exemple, il se peut
que l'on soit en présence d’'un phénoméne socio-
logique mondial, une sorte de super-psychose.
Mais il peut également s’agir de manifestations
de terriens de l'an 15000 voyageant dans le
temps. Les OVNI peuvent étre encore la mani-
festation de systémes de communications uti-
lisés par des civilisations extraterrestres.

Mais dans 1'état actuel de nos connaissances,
il faut bien le dire, c’est I'hypothése extra-
terrestre qui s'impose 4 nous avec le plus de
force.

Jouons alors & un jeu purement mental que
nous allons définir ainsi : Et si ¢'était vraiment
des extra-terrestres qui nous rendent visife P

Depuis quelques années a peine l'idée a fait
son chemin et elle s'impose partout rapidement :
la connaissance des mécanismes élémentaires
associés aux processus vivants fait apparaitre
du méme coup son universalité plus que pro-
bable, quasi-imposée dirons-nous méme.

Les « briques » élémentaires constitutives des
substances aminées ont été définies et la subtile
chimie qui les régit se retrouve unitairement
partout depuis peu.

Est-ce a dire que la Vie telle que nous la con-
naissons ici, sur Terre, «la nbtre » en quelque
sorte soit la seule possible ? Ce serait commettre
une nouvelle erreur anthropocentriste vis-a-vis
des formes possibles de la vie. Si les acides ami-
nés sont ici et dans les météorites et sur Jupiter,
Saturne... et dans le milieu interplanétaire, ceci
suppose une communauté dorigine que nous

@/ est inutile d'établir une liste de toutes
les explications qui ont été avancées depuis
trente ans pour rendre compte des appa-
rences soucoupes dans le ciel. En rappelant
que de toutes les observations signalées par
les témoins 95 °/o tombent aprés enquéte dans
cette liste et les 5 °o restants deviennent de
véritables OVNIS.

® CEtoiles brillantes en plein jour (tout spé-
cialement Vénus).

® Ballons sondes isolés et en grappe.

® Satellites artificiels (depuis fin 1957 évi-
demment !).

Chutes de corps de satellites lors de la
rentrée atmosphérique.

Entrée de météorites.

Cerfs-volants.

Fusées et chutes de débris de fusées.
Nuages lenticulaires.

Groupe d’oiseaux migrateurs.

LA LISTE DES APPARENCES
SOUCOUPISTES

® Réflexions de phares d’autos et d’incen-
dies.

® Couches d'inversion de température (pour
les effets radar).

® Mirages.

® Phénomeéne d’ionisation de I'air (foudre en

boule, fragments de champignons d’explo-

sion atomique).

Armes secrétes et appareils volants expé-

rimentaux secrets.

Faisceaux laser.

Illusion d'optique.

Hallucinations isolées et collectives.

Effets lumineux divers associés au Soleil

et a la Lune.

® Visions mystiques par les fanatiques reli-
gieux (mystical visionaires by religions fa-
natics).

Entre toutes ces explications les commissions

d’enquéte s’'en sont donné & cceur joie, on
s’en doute.

Est-ce crédible ? Bien plus :
blable ? _

Poser cette question a la suite de ce que nous
venons de dire est parfaitement logique. Elle
doit étre faite méme si elle heurte la plupart
d’entre nous.

Or, c'est 1a qu’est le point intéressant : pour-
quoi sommes-nous heurtés par cette idée que
des créatures intelligentes viennent nous voir ?
Faute d’habitude ? Parce qu’on ne nous v a pas
préparés ?

Ce pourrait bien étre cela. De méme qu’il a
tallu des siécles pour imposer I'idée d’une Terre
non centriste. de méme il nous faudra des dé-
cennies pour admettre que la présence humaine
n'est pas le miracle unique que l'on croit trop
volontiers. La vie n’est pas une finalité en soi et
sa cause parait maintenant des plus banales aux
biologistes. e
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est-ce vraisem-

qualifierons de temporelle. C’est, en effet pro-
bablement parce que ces substances étaient déja
la dans le nuage primitif, & I'origine du Soleil
et du systéme solaire. Que la Vie se soit ensuite
édifiée en fonction des données physiques lo-
cales : de température, de pression, de composi-
tion (eau, oxygéné...) ceci définit la vie sur Terre.
Mais cela laisse intacte la possibilité qu’une
vie semblable soit également apparue sur les
autres supports matériels que sont les diverses
planétes du systéme solaire nonobstant la simi-
litude des conditions, dans la mesure ol ces
conditions sont essentielles. Mais voila ! le sont-
elles, essentielles ?

On objecte qu’il n’y a rien de commun entre
les conditions qui régnent depuis un milliard
d’années a la surface de la Terre et celle de Ju-
piter. Sans doute, mais n’est-ce pas attribuer a
un certain nombre de données une valeur essen-




tielle qu’elles n’ont peut-étre pas ? Et de plus,
autour de ]Jupiter, autour de Saturne tournent
des satellites qui ont une ‘atmosphére, un champ
de pesanteur proche de celui de la Terre ot on
peuvent exister en profondeur des températures
beaucoup plus compatibles avec ce .que nous
connaissons de notre vie que les — 140 °C me-
surés en surface.

Done, au fond, rien n’exclut de maniére abso-
lue que la Vie ne soit pas multiple tout autour
de nous, dans le systéme solaire méme, peut-
étre. Ainsi voit-on tomber l'objection si souvent
faite et qui se traduit par le syllogisme suivant :

1) la Vie terrestre ne peut pas exister dans le
systéme solaire mais la Vie peut exister dans le
cosmos immensément lointain des mondes stel-
laires ;

2) or, venir des mondes stellaires exige une
énergie et surtout un temps incompatibles avec
les ressources universelles ;

3) donc il ne peut y avoir d’extra-terrestres
qui nous viennent visiter.

La conclusion est fausse parce que les pré-
misses sont fausses.

Certes, pour 'homme équilibré et sensé, nous
sommes la en pleine science-fiction. Il y a pour-
tant de par le monde quelques spécialistes de
« I'Ufologie » — gens beaucoup plus sérieux
qu’on voudrait le faire eroire — qui assurent que
les soucoupes sont les engins d’observation ré-
pondant d’ailleurs & trois ou quatre types parfai-
tement définis et dont les pilotes appartiennent
a2 deux espéces qui agissent séparément mais
quelquefois de concert et a4 équipage mixte :
les petits d'un métre environ aux membres trés
fins, a trés grosse téte sans nez ni bouche, mais
aux veux trés allongés et les grands, de deux
métres apparemment -plus humains d’allure.

Et lesdits spécialistes affirment avoir, grace
aux quelques trois cents cas d'observation de
contact presque total, dressé un portrait robot
des visiteurs qui comporte une quarantaine d’in-
dices précis. A tel point qu'ils savent immédia-
tement si un témoignage d'atterrissage et de
contact est inventé ou vrai par le fait que tel
ou tel détail caractéristique est donné. détail
qui ne peut s’inventer.

La soucoupologie est-elle parvenue a un tel
degré de raffinement dans le seul mensonge
et rejoint-elle asymptotiquement la folie déli-
rante porteuse de tous les fantasmes de notre
intellect, comme le Diable 'a été des siecles du-
rant ? Ou bien est-ce une réalité a laquelle il va
talloir nous faire peu 4 peu ?

Wait and see.

Charles-Noél MARTIN m

REPONSE DE LA PAGE 64

® Non, |'objet représenté n’'est pas un OVNI. Notre
document montre un pigeon d'argile tiré depuis le
stand de la maison Gastine-Renette et photogra-
phié par notre photographe Jean Marquis. Cette
« supercherie » est instructive car elle montre peut-
étre qu'une photo suffit pour faire prendre des
vessies pour des lanternes,

AGIP

LA SOUCOUPE
DU CONCORDE

@ Un des rebondissements spectaculaires —
il y en a souvent! — de la question des sou-
coupes volantes a été donné début février
1974 avec la « révélation » de la soucoupe
photographiée par un des scientifiques qui
montaient le Concorde le 30 juin 1973.

On sait que le Concorde avait, ce jour-la,
suivi l'éclipse totale du Soleil sur une partie
de I'Afrique, ce qui permit une observation
continue de quatre-vingts minutes. Or, sur un
cliché pris par M. Jean Begot, technicien en
électronique de I'Institut d‘'Astrophysique de
Paris, figure, sur le fond noir du ciel (!'ap-
pareil volait & dix-sept mille métres) un point
trés brillant de 3 dixiéme de millimétre. L'ana-
lyse de la diapositive couleur donne pour ce
détail une dimension de quelgue 200 métres
et un éloignement de 15 km.

Une «indiscrétion » (la presse est toujours
indiscréte !) prétendue fut, que cela fut pu-
blié dans les journaux sous la rubrique « sou-
coupe volante ». L’'agrandissement de 150
fois montre une apparence en gros conforme
avec la silhouette des soucoupes:@ base ar-
rondie jaune et corps tronc conique rouge
surmonté d’'un capot cylindrique noirétre, mais
le tout est enveloppé d’'un halo flou et ga-
zeux.

Le plus remarqué n'a pas été du tout cette
soucoupe mais hien le fait qu‘en deux ou
trois jours un communiqué a donné une mer-
veilleuse explication qui a coupé court fort
opportunement a tout autre commentaire
alors que les spécialistes s’interrogeaient de-
puis six mois passés | C'est une météorite
d’'un essaim cométaire bien connu « [} Tau-
ridaes » qui tombait juste ce jour-1a et qui a eu
I'extraordinaire idée d’exploser juste 14, a ce
moment et & cette altitude profitant sans doute
de la présence de toute une équipe d’astro-
nomes & proximité pour se mettre en évidence
avec tout le caractere scientifique désirable.
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OLYMPUS

OM-1

INCONTESTABLE

L’OLYMPUS se prétend, a
juste titre, le plus petit, le plus
léger et le plus agréable de

tous les 24 x 36 reflex.
Son viseur est réellement le plus
grand, le plus lumineux ; ses
cellules sont d’'une exactitude
rigoureuse. Les objectifs Zuiko ont
un piqué et un contraste
exceptionnels, leur poids et leur
encombrement sont réduits de
moitié par rapport a la plupart des
optiques existant a ce jour ; la
robustesse du matériel
OLYMPUS est légendaire.

LE GRAND JEU-GRATUIT
OLYMPUS OM-1

e Premier prix : un 24 x 36 reflex OLYMPUS
OM-1, avec objectif 1,2/55 mm et un voyage
avec séjour aux Antilles pour deux personnes.
e Du 2e au 6e prix : un 24 x 36 reflex OLYMPUS
OM-1 avec objectif 1,4/50 mm.

Cldture : le 15 AVRIL ! Les envois postés a
I'attention de la SCOP aprés le 15 avril 1974
(date de la poste faisant foi) seront éliminés.

Le réglement et les cartes-réponse du jeu gra-
tuit OLYMPUS OM-1 sont & votre disposition
chez tous les bons revendeurs photo-cinéma
de France, ainsi qu'a la SCOP, 27 rue du
Faubourg-Saint-Antoine, Paris 11e. Vous les
trouverez également dans la revue “PHOTO”
du mois de mars.

Spécialiste de la compacité, OLYMPUS propose
egalement des appareils de- poche 24 x 36 de la
plus haute qualité : TRIP-35, 35-RC, 35-ECR.

Chaque amateur a la possibilité de
contrbler la véracité de ces
assertions. Une simple prise en
mains permet d'en vérifier
I'exactitude. Nous voulons que ce
premier contact avec I'Olympus
OM-1, le plus petit reflex 24 x 36,
cceur d'un systéme photographique
composé de 280 objectifs et
accessoires se déroule dans la
bonne humeur.

Nous en faisons un jeu !

75540 PARIS CEDEX 11

BON'"=—" ... B
I N — et 4 envoyer & la SCOP: .

[] Documentation OM-1

[ Carte-réponse concours OM 1 [] Documentation 35 RC
I ] Documentation TRIP 35 [0 Documentation 35 ECR
NOM T avim e i e i D CANOTEY it Sl
AGEESEO S il il L L L0 il Sk
I Code: postall......xiiitieiniii VB ol s
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27 rue du Fbg-St-Antoine
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BIOLOGIE

SELECTION

DES SPERMATOZOIDES :
LES DEUX TECHNIQUES

Choisir a volonté le sexe d'un enfant avant sa naissance restait
jusqu'il y @ peu de temps, du domaine de la spéculation ou d'une
expérimentation hasardeuse. C'est désormais possible, car les pro-
blémes techniques sont résolus. A la base, on trouve deux décou-
verfes de principes distincts, mais complémentaires ; curieusement,
elles ont vu le jour simultanément en deux points extrémes du globe.

La premiere & Berlin, o0 trois
chercheurs (R.J. Ericsson, C.N.
Langevin et M. Nishino) des la-
boratoires Schering ont réussi a
obtenir, par fécondation artifi-
cielle, uniquement des souris
méles, Et la seconde, qui permet
au contraire d'avoir des souris
femelles, aux Etats-Unis. Ses au-
teurs : D. Bermnett, de |'Univer-
sité de Cornell de New York et
E.A. Boyse du Memorial Sloan-
Kettering de New York. - ;
C'est ['aboutissement logique
d'une série de travaux dont nous
nous étions fait ['écho en leur
temps (). Rappelons-les briéve-
ment. Chacune de nos cellules
contient 23 paires de chromoso-
mes : 22 paires de chromosomes
dits «autosomes», plus une
paire de chromosomes sexuels :
XX chez |la femme, XY chez
'homme. Tandis que les gamétes
(ovules et spermatozoides) n'en
contiennent que la moitié. En
conséquence, les ovules compor-
tent 22 autosomes plus un chro-
mosome sexuel X, tandis que les
spermatozoides comportent 22
autosomes plus un X ou un Y.
Au moment de la fécondation
de 'ovule par le spermatozoide,
le lot normal de 46 chromo-
somes est rétabli. Et cette fécon-

(1) Voir S. et V. n” 656, mai 1972.

En haut:
teurs du chromosome Y ; en bas,
des porteurs du chromosome X,
male.

spermatozoides por-

T

dation donne une fille si le
spermatozoide fécondant est
parteur d'un X et un garcon s'il
est porteur d'un Y. Restait main-
tenant @ séparer, in vitro, ces
deux types de spermatozoides.
L'année derniére, le Dr Roberts,
du Guy's Hospital de Londres,
examinant au microscope des
spermatozoides humains, s'aper-
coit que ceux porteurs d'un X
contiennent dans leur noyau un
peu plus d'acide désoxyribonu-
cléique (ADN) que ceux’porteurs
d'un Y. De ce fait, ils sont plus
lourds et nagent moins vite.
Lé-dessus, nos chercheurs dlle-
mands  sélectionnent 17 don-
neurs volontaires dont ils re-
cueillent le sperme chaque
semaine pendant 21 mois.

La semence est centrifugée et
les spermatozoides séparés du
liguide séminal. Et puis ces sper-
matozoides sont mis en compé-
tition dans un tube contenant
une solution d'albumine assez
visqueuse pour freiner la nage.
Le départ de la « course » o lieu
au sommet du tube. Au bout
d'une heure, les plus rapides ar-
rivent au fond du talc. Nos cher-
cheurs éliminent les retarda-
taires, tandis que le peloton de
téte subit une nouvelle série
d'éliminatoires. Aprés trois cour-
ses, les chercheurs estiment
avoir sélectionné les «cham-
pions ». Logiquement, ils doivent
étre porteurs d'un Y. Mais en-
core faut-il le prouver.

Les spermatozoides sont colorés
avec de la quinacrine (médica-
ment connu pour son efficacité
contre le paludisme) et exami-
nés, l'un aprés l'autre, au mi-
croscope en lumiére ultra-
violette. Les chromosomes appa-
raissent fluorescents mais, I'un
brille plus que les autres. Tous
les spermatozoides examinés
présentent cette particularité.
Cette étoile du berger dans la
galaxie des chromosomes est le
chromosome. ?
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Les chercheurs allemands au-
raient pu se servir de ces « sper-
matozoides Y » pour féconder
artificiellement des femmes qui
'auraient désiré, mais ils ne
I'ont pas fait. Un doute subsis-
tait : les spermatozoides ainsi
traités avaient-ils conservé leur
pouvoir de reproduction 2 Oui,
affirment les chercheurs. Pour le
prouver, ils refont les mémes
expériences avec, cette fois des
spermatozoides de souris, dont
les champions servent a fécon-
der artificiellement des souris
femelles. Pius tard celles-ci ont
uniquement des portées mdles.
Les chercheurs auraient pu tout
aussi bien sélectionner les sper-
matozoides X afin d'avoir uni-
guement des femelles. A priori,
c'était simple : on éliminait les
spermatozoides champions et
on sélectionnait les trainards. En
fait, dans ces derniers, comme
on |'a constaté, on rencontrait
de nombreux spermatozoides Y
déficients ou anormaux. Donc
féconder des souris avec de tels
. cpermatozoides, c'était courir le
risque de voir apparaitre dans
les portées des mdales anormaux.
Plus sire est la technique mise
au point aux Etats-Unis. Eile
s'appuie sur le fait que des
couris femelles auxquelles on a
greffé des morceaux de peau
de souris males, fabriquent dans

GEOGRAPHIE

LA CARTE
DU VINLAND

leur sang des anticorps contre
le greffon. L'attaque de ces
anticorps est dirigée contre une
substance, encore mal connue,
associée au chromosome Y des
cellules du greffon. Le sérum de
ces souris greffées est recueilli
et additionné in vitro & des
spermatozoides : les anticorps
s'attaguent uniquement  aux
spermatozoides porteurs du
chromosome Y et les tuent. Les
aufres spermatozoides sont alors
utilisés pour féconder artificiel-
lement des souris qui donnent
des petits en majorité de sexe
femelle,

Il est bien évident que ces deux
découvertes pourront trouver
par la suite une application
chez les humains. Mais dans
I'immédiat, on ne peut en rete-
nir que l'intérét économique
d'orienter la production de bé-
tail dans le sens désiré : tou-
reaux ou vaches, porcs ou
truies, boucs ou chévres, eic.

® L'intérét pour l'immortalité
par congélation est en baisse.
La California Cryonics Society,
qui assurait la mise « au frais »
(— 195 °C) en vue d’'une réani-
mation future (100000 F), vient
de perdre 2 de ses cadavres. Le
prix annuel d’entretien n'était
pourtant que de 1500 F..

EST UN FAUX...

En 1965, un don anonyme fit entrer dans les collections de I'Univer-
sité 'Yale, aux Etats-Unis, une carte fameuse et exceptionnelle :

datant théoriquement de 1440, elle représentait & 1'Ouest du-

Groenland une grande ile appelée « Vinlanda Insula», et, pour
beaucoup d'historiens, c'était la preuve de |la découverte de |'Amé-
rique bien avant Colomb, vers lI'an 1000, par le Danois Leif

Ericsson.

Le nom de Vinland semblerait
do au fait qu'Ericsson aurait
trouvé des vignes
dans ce qui constifue aujour-
d'hui les provinces maritimes du
Canada.

De nombreux historiens admet-
tent que |'Amérique ait été, en
effet, découverte avant Colomb
par des navigateurs scandina-
ves. Mais il n'en reste pas moins
qu'un examen attentif des pig-
ments des encres qui ont été uti-
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sauvages |

lisées pour la carte a révélé que
c'est un faux trés astucieux, fa-
briqué vers 1922, «Ll'idée que
ces encres soient du XV© sie-
cle ou d'avant est aussi ridicule
que |'‘assertion selon laquelle
I'amiral Nelson est parti- en
hovercaft pour la bataille de
Trafalgar » disent les experts.
L'ennui est que la carte avaif
été reproduite et vendue & plu-
sieurs dizaines de milliers de
copies...

LINGUISTIQUE

APPARITION DU
« RUSSGLAIS »...

Homologue du «franglais» si
souvent dénoncé : le «russ:
glais », sabir d'importation qui
vient de provoquer lire d'un
fonctionnaire soviétique. Parmi
les néologismes dénoncés : « in-
filtratsya » (infiltration), «eska-
latsy » (escalade), «chempion-
nat) (championnat), «beisbol »
(baseball), «chuvingam » (che-
wing-gum), « kovboyka» (cow-
boy), «dzhindsy» (blue-jeans),
« konseptsya » (concept), « mass
medya » et, pire que tout, « iste-
blishment » !

DIETETIQUE

TUE PAR LE JUS
DE CAROTTES

Voici un portrait qui méritait la
célébrité : c'est celui de M. Basil
Brown, mort il y a cix semaines
d'infoxication par le jus de ca-
rottes et 'abus de vitamine A,
& l'dge de 48 ans.

Chimiste de son métier, la vic-
time semble avoir eu une con-
fiance immodérée dans les ré-
gimes de santé: souffrant depuis
son adolescenze de troubles di-
vers, maux d'estomac et de téfe,
il avait perdu confiance dans les
médecins et avait adopté un ré-
gime « naturel », consistant a
absorber plus de 4 litres de jus
de carottes par jour et plusieurs
miliiors d'unités de vitamine A.
Les médecins établissent une re-
lation de cause & effet entre son
décés et une surcharge du foie
en caroténoides ou provita-
minz A, normalement transfor-
mé en vitamine A par les cel-
lules de Kupfer dans le foie.
Aggravée par la consommation
effrénée de vitamine A, cette
surcharge o pu devenir mor-
telle.




MEDECINE

NOUVELLE ESTIMATION
D 'UNE DROGUE
MYSTERIEUSE,

LE DMSO

Il 'y @ un peu plus de 12 ans, biologistes, pharmaciens, médecins et
chimistes du monde entier s'émerveillérent de la redécouverte d'une
substance assez extraordinaire, le diméthyl-sulfoxyde ou DMSO.
Le caractére exceptionnel du DMSO procéde de sa capacité de se
diffuser a travers les membranes cellulaires selon un mécanisme
qui reste inconnu. Il suffit ainsi de se frotter I'orteil avec du DMSO
pour que celui-ci se répande dans tout I'organisme.

Bien entendu, le DMSO apparut
comme le support idéal pour les
médicaments : des antibiotiques
mélangés au DMSO et friction-
nés sur un point quelconque de
I'organisme imprégnent celui-ci
en quelques minutes et attei-
gnent tous les tissus vivants, &
I'exception des dents et des on-
gles. Et cela, en plus de ses pro-
priétés thérapeutiques propres,
car il semble bien que le DMSO
accélere la guérison des plaies,
soulage les douleurs rhumatis-
males et les entorses et exerce
une foule d'autres actions.

Bien enfendu, le monde méd:-
cal se montra trés méfiant, si-
non tout & fait sceptique. Tout
cela était trop beau, méme la
faible toxicité apparente du pro-
duit, qui ne fut jamais commer-
cialisé, par prudence.

Une décennie d'études n'a pas
permis de percar tous les mys-
teres du DMSO (qui fut décou-
vert il y a prés d'un siécle), mais
les autorités médicales veulent
bien admettre qu'il y a quelque
vérité dans les assertions des
premiers défenseurs du produit.
13 médecins américains seule-
ment, pour le moment, ont recu
I'autorisation de procéder & des
essais sur des humains, qu'ils
sont priés de bien vouloir suivre
de comptes rendus détaillés. Ce
qui n'empéche que 100000 Amé-
ricains ont déja essayé le
DMSO sur eux et que personne
ne s'en est plaint : son seul in-
convénient est de donner & |'uti-
lisateur une forte odeur... d'ail !
Un ropport de la Food and
Drug Administration, service de
la santé du gouvernement amé-
ricain, admet |['efficacité du
DMSO dans des cas de trauma-
tisme, d'ostéoarthrite, d'arthrite
rhumatoide, de scléroderme, de
goutte (rapports contradictoires),
voire de troubles mentaux. Les

réserves sont motivées par une
toxicité grave pour |'ceil (déclen-
chement ou aggravation de la
myopie), pour le foie et pour la
fonction hématopoiétique.

PAS DE REGIME
CONTRE
L’ALCOOL

On a longtemps soutenu qu'un
régime riche en protéines peut
compenser dans une certaine
mesure les méfaits d'une con-
sommation d'alcool excessive.
Cela reste vrai, mais la réalité
est plus sombre qu'on le croyait.
Les Drs Emmanuel Rubin et
et Charles S. Lieber, de I'Ecole
de Médecine du Mont Sinai
(aux Etats-Unis...) ont soumis 13
babouins & un régime dont 50 %,
des calories étaient fournies par
l'alcool et le reste par une ali-
mentation normale. Ils ont ainsi
provoqué chez les animaux
foute une gamme de maladies
du foie, infiltrations graisseuses
et cirrhose et hépatites alcoo-
liques.

BIOLOGIE

NOUVELLES DECOUVERTES
SUR LES EFFETS
DE LA LUMIERE

Nous avons rapporté dans notre numéro de mars, les résul-
tats d’études qui indiquent des effets jusqu'ici inconnus de
certaines fréquences lumineuses sur des cellules humaines.
Le sujet semble retenir particulierement I'attention des bio-
logistes, car de nouvelles découveries viennent d'étre faites
dans ce domaine ; elles portent sur les effets cette fois anti-
cancéreux de la lumiére filtrée par ceriains colorants.

Lors d'une réunion de I'American Chemical Society, le Dr.
T.J. Dougherty a rapporté que des souris malades d'un
cancer des glandes mammaires (carcinome) avaient recu des
injections de fluorescéine et avaient ensuite été exposées
pendant 5 jours, pendunt 3 & 6 heures par jour, & une source
lumineuse forte, soit un projecteur de 500 W ou une lampe
a arc de 1000 W,

Trois jours plus tard, on constatait une régression de la
tumeur. Fait significalif : chez les souris du groupe de con-
tréle, la tumeur était 50 fois plus grosse que chez les souris
du groupe traité.

L'explication serait la suivante : le filtre colorant isolerait
une longueur d'onde qui I'exciterait ; ensuite se produirait
un échange d'énergie entre ce colorant et 'oxygéne molécu-
laire ; cela entrainerait la libération d’électrons « céliba-
taires », ce qui @ son tour entraine la dissociation de la
molécule d'oxygéne et I'apparition d'oxygéne atomique, par-
ticulierement fugace, puisqu'il ne vit que 1 millioniéme de
seconde. Et cet oxygéne attaquerait les molécules des cellules
cancéreuses (par action sur le cytochrome oxydase).

Un autre colorant utilisable est 'hématoporphyrine, un peu
plus délicate, parce que plus active.

Le Dr Dougherty et ses collaborateurs du Centre de re-
cherche scientifique du Roswell Park Memorial de Buffalo
trouvent un grand avantage dans le fait que cefte méthode
permet de faire pénétrer la lumiére visible jusque dans la
fumeur méme. ¢

L'expérimentation humaine ne sera tentée que lorsqu'il sera
certain que l'action destructive de I'oxygéne atomique ne
s'étend pas aux avtres cellules de I'organisme.
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C&EUR:

UN TEST,

UN APPAREIL
UN PRODUIT
NOUVEAU

Trois découvertes importantes
dans le domaine de la cardio-
logie ont été annoncées, & quel-
ques jours d'intervalle, aux
Etats-Unis et en Angleterre.

® A [|'Ecole de Médecine de
I'Université  de [{Etcr S de
Washington, le Dr Burton E.

Sobel a mis au point un test qui
permet d'établir le degré de
destruction du muscle cardiaque
& la suite d'un infarctus. Le test
consiste en la mesure du taux
sanguin d'une enzyme, la créa-
tine phosphokinase (CPK). Cette
enzyme est libérée dans le san

par le muscle cardiaque lorsqu'il
est endommagé, et la quantité
libérée est directement propor-
fionnelle au degré de destruc-
tion du tissu musculaire. L'as-
pect important de cette décou-
verte est que, si le test est effec-
tué plusieurs fois, & deux heures
d'infervalle aprés linfactus, il
devient possible de prédire les
augmentations consécutives du
taux de CPK — donc de prédire
quel sera le degré de lésion du
muscle cardiaque. Répété sur 30
malades, le test s'est avéré fiable
en ce qui concerne la prédic-
tion de I'évolution de la mala-
die. || a également permi au Dr
Sobel d'évaluer l'etficacité des
diverses  thérapeutiques em-
ployées apreés |'infarctus pour li-

miter lg destruction du fissu
musculaire. _ ]
® A [|'Université de Californie

(San Diego), le Dr William
Friedman et le Dr David Sahn
ont mis au point et vérifié sur
400 patients une technique sim-
ple et inoffensive qui permet de
dépister- les malformations car-
diaques chez le nouveau-né. Le
diagnostic de ces malforma-
tions (qui atteignent, dans cer-
tains pays, un nouveau-né sur
100) nécessitait [l'introduction
dans le ceeur d'un tube (ou ca-
théter), technique qui est en soi
dangereuse.

Le principe ufilisé par les deux
cardiologues américains est ce-
lui du sonar {(mis au point pen-
dant la derniére guerre mon-
diale pour repérer les sous-ma-
rins). 1l emploie des ondes so-
nores de haute fréquence, dont
|'écho, aprés que ces ondes ren-
conirent les diverses structures
du cceur, est enregistré sur un
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oscilloscope. L'échocardiogram-
me ainsi obtenu permet @&
un clinicien expérimenté de re-
connaifre les malformations
congénitales de |'aorte, de I'ar-
tére pulmonaire et de la paroi
séparant les deux moitiés du
ceeur. La méthode est particu-
lierement efficace pour identi-
fier les deux malformations les
plus fréquentes, la transposition
des grands vaisseaux et |a tétra-
logie de Fallot.

Dans le premier cas, |'échocar-
diogramme montre que l'aorte
est placée en avant, plutét qu'a
l'arriere de |'artére pulmonaire.
Dans la tétralogie de Fallot (ca-
ractérisée par la présence d'un
orifice entre les deux chambres
du ceeur), le test permet d'iden-
tifier la dimension réduite de
|'artére pulmonaire, typique de
cette malformation.

Ces deux nouvelles méthodes
ont été décrites le mois dernier
lors de la réunion annuelle de
I'Association des Cardiologues
américains.

En Angleterre, une découverte
d'un autre ordre est annoncée
par I'Institut de Recherches des
Produits Tropicaux @& Londres.
Il s'agit d'un stimulant cardiagque
unique en son genre, puisqu'il
associe deux effets, celui de ren-
forcer le rythme cardiaque, et
d’abaisser la tension sanguine
(alors que le plupart des autres

TOXICOLOGIE

LES COLLES

stimulants connus comme ayant
cet effet régulateur tendent, au
contraire, a élever la tension
sanguine).

Le nouveau stimulant est un al-
caioide extrait de |'écorse d'un
arbrisseau natif des lles Fiji, et
depuis longtemps utiliseé comme
plante médicinale par les indi-
génes.

D'autres tests sont en cours pour
déterminer si l'extrait produit
sur l'organisme des effets se-
condaires nocifs.

LES MALADIES
RESPIRATOIRES
COMMENCENT
LE LUNDI

Etudiant 14 600 cas d'affections
respiratoires, de 1965 a 1971,
parmi des jeunes de 5 a 19 ans,
deux statisticiens ont découvert
que le lundi est trés nettemenf
le jour ol ces affections se dé-
clarent le plus souvent. Explica-
tion : la contagion a plus de ris-
ves de se faire & |'école et
ans le premier jour de la semai-
ne, ou |'état nerveux affaiblit la
résistance & l'infection. Ensuite,
le rhume ou la grippe sont ra-
menés a la maison, oU ils attei-
gnent le reste de la famille...

DANGEREUSES .

Une information relative aux dangers de certaines colles en aéro-
sol nous a vaiu un trés abondant courrier. Voici donc de nouvelles
informations sur ce point: bien que les rapports médicaux qui
avaient amené la Consumer Product Safety Commission américaine
& interdire 13 marques de colles en cérosols aient été largement
fondés, ce méme organisme d'Etat a levé, a partir du 26 janvier
dernier, l'interdiction qui pesait sur ces colles.

Les fabricants ont fait valoir
qu'ils risquaient de payer deux
millions de dollars (100 millions
de francs) de dommages & des
parents qui avaient utilisé ces
colles et qui avaient donné nais-
sance & des enfants malformés.
Quelques jours auparavant, tou-
tefois, les Drs. Barrucand et
Maaroufi ont publié dans les
Annales Médicales de Nancy un
rapport sur des accidents d'un
autre ordre causés par des colles
freiatées au triortho-crésyl-phos-
phate : paralysies et méme pa-
raplégies spasmodiques.

Par ailleurs, les rapports sur les

dangers des aérosols ne cessent
de s'accumuler sur les bureaux
des toxicologues. Ainsi, le Dr
W.O. Good, de Montrose, dans
le Coiorado, note que les can-
cers des voies respiratoires sont
beaucoup plus nombreux chez
les femmes qui ufilisent beau-
coup d'aérosols pour leur pro-
fession, commes les esthéticien-
nes. Les soupgons portent sur
les gaz utilisés plutét que sur
les produits.

Mais. on imagine ce que peut
donner |'association d'une col-
le toxique et d'un gaz suspect...
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SUICIDE PLUS DANGEREUX
QUE LES ACCIDENTS
DE LA ROUTE...

Durant ces 10 derniers mois, prés de 38 000 Francais ont tenté le
suicide, et plus de la moitié, tenteront ultérieurement de réussir ce

qu'ils ont raté auparavant.

Il est évidemment difficile d'évaluer avec précision le nombre de
suicides ayant pris un visage accidentel, mais prés de 8 000 ont été
reconnus comme tel, durant cette méme période. Les pompiers et
les services de secours ont recu pour I'ensemble du pays et durant
ces 10 premiers mois de |'année, plus de 40000 appels de déses-
pérés, candidats au svicide et sur le point de faire le «grand

saut ».

S.O.S. amitié, qui a pour char-
ge de chercher & décourager le
suicide, a recu durant cette mé-
me période 29 000 appels... Mais
quest-ce qui pousse donz tous
ces gens & cette perspective
extréme et définitive 2 La dé-
pression, certes (voir notre ar-
ticle p. 56), mais les raisons,
les plus souvent invoquées sont
I'angoisse, le surmenage, un dé-
sarroi profond, une maladie in-
curable, le trouble mental... ou
I'ennui tout simplement... et puis
on frouve encore |'isolement, |la
perte d'une structure et les
épreuves pour le plus agé, l'in-
quiétude, l'angoisse du futur
pour le plus jeune.

Parfois le suicide prend la for-
me d'une coniagion ou méme
d'une mode.. C'est ainsi que
durant les années 1950, le sui-
cide en voiture a connu une par-
ticuliere popularité. Aprés celui
de James Dean (mais s'agissait-
il d'un suicide 2) pas moins de
12720 jeunes Américains &gés
de 14 & 25 ans, ont mis volon-
tairement fin & leur existence,
en voiture, durant seulement les
6 mois qui ont suivis la fin de
lidole du cinéma américain de
cette époque. Certains de ceux-
ci avaient auparavant acheté,
neuve ou d'occasion, une
Porsche, rouge ou bleue suivant
les versions de ceux qui pré-
tendaient avoir assisté au sui-
cide ou avoir connu James
Dean. Pas moins de 600 d'entre
eux choisirent le méme empla-
cement et le méme type de
vétement : un blouson de cuir
rouge. Cette route fut finalement
rendue impraticable au grapd
désapointement des nombreuses
compagnies de Pompes funébres
venues s'installer dans la région.
le suicide, qui vise plus parti-
cuiierement I'homme, (75 %) ne
semble pas faire de discrimina-
tion entre jeunes et vieux, puis-

qu'ils se partagent ce triste pri-
vilege.

Au début de ce sieécle, en Fran-
ce, le suicide ne dépassait guére
les 3000 cas par année, avec ce-
pendant une exception en 1907
ou ce chiffre a doublé, sans ex-
Flicoiions particulieres.. Durani
es conflits 14-18 et 40-45, le sui-
cide fut en neite régression. La
mort durant ces périodes pou-
vait, il est vrai, prendre d'autres
aspects.

Depuis la fin de la derniéere
guerre, les suicides dans le mon-
de n'ont fait qu'augmenter, et
des 1950, on enregistrait déja en
France prés de 10000 suicides
pour l'année, dont un grand
pourcentage pour des raisons
senfimentales. En effet, il y a
20 ans, on mettait sur le compte
de la passion 30 % des suicides.
Aujourd'hui 5 personnes sur 100
se fuent par amour.

La forme du suicide varie selon
les époques, ainsi celui, par
exemple, de ce responsable de
I'enfrainement des futurs cosmo-
nautes qui s'était introduit dans
un simulateur qui constituait
I'équivalent d'une altitude de
plus de 25000 meétres et qui re-
tira alors sa combinaison spa-
tiale. C'était il y a dix ans aux
US.A

Si I'arme & feu garde so faveur,
le gaz, la pendaison ou la
noyade atftirent moins... sauf
quelques cas, & court d'imagi-
nation ou n'ayant pas d'autres
moyens & disposition au mo-
ment de leur décision... Le sui-
cide par le feu, @ la maniére
des bonzes, spectaculaire,
afroce... est apparu chez: nous
plus particulierement vers les
années 60, mais ces cas avaient
[JOUF la plupart une origine po-
itique ou un aspect de contes-
tation.

Un des cas les plus insolites est
ce Lillois qui, se rendant compte
que la dose de barbituriques en-
gloutie ne provoquait pas ef-
fet escompté, s'empressa de bri-
ser sa tirelire pour en avaler son
contenu... deux douzaines de
pieces de 1 franc.. Il fut sau-
vé.. et les piéces récupérées.

® Le « mégot au bec » est beau-
coup plus dangereux que la ci-
garette a la main: 42% de
bronchites chroniques chez les
fumeurs qui gardent en perma-
nence la cigarette aux lévres,
contre 34 %, chez ceux qui la
tiennent @ la main. Cest aussi
plus courtois...

(¢« Punch »)
)

— Est-ce que vous vous rendez
compte, mon cher, que nous sommes
les premiers ichtyostégaliens & prendre

pied dans I'ére mésozoique ?
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Attention a l'orthographe!

ENCORE 8 FAUTES D'ORTHOGRAPHE ....
..-GCA NE PEUT PLUS DURER , JE YVAIS ECRIRE

A ORTHO_RAPIDE LQ

 ORTHO_RAPIDE !..

oun !, . .MERCi,pPaRal.

\
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==X

ORTHO-RAPIDE : = désarme les piéges du vocabulaire m aplanit les difficultés de la
grammaire = éclaire chaque détail de la conjugaison = aide a rédiger et a se corriger.

ECRIVEZ-NOU S VITE POUR TOUT CONNAITRE SUR ORTHO-RAPIDE

voir... ... pour savoir

L——————————————><g-—d

Je demande & bénéficier GRATUITEMENT st
SANS ENGAGEMENT DE MA PART d'une heu-
re d'information détaillée afin de tout connaitre
surORTHO-RAPIDFE (concerne les enfants et les adultes).

A RETOURNER A : L.P.A. - 28, av. Ed-Vaillant, 93500 PANTIN

M., Mme ou Mite Bl — Prénom Pour les mineurs :
- signature des

Profession {ou classe) Age parents obligatoire

3 Adresse : Rue i i Ne

(=]

& Code Postal b N 8 T A s S TN et




:

Voulez-vous essayer gratuitement

wuiene) 12 dragée qui enléve
automatiquement I'envie de

“ne extraordinaire dragée que I'on peut aujourd’hui
trouver en France se propose de réaliser le réve de
tous les fumeurs : couper définitivement I'envie de fumer,

fumer ?
n

D'innombrahbles

e
2Pl médecins
donnent leur
témoignage

Docteur P. G. de Nice, ancien
externe des Hopitaux daz Paris):
«Je dois vous dire tout d'abord
qu'ayant fait 4 de nombreuses
reprises des essais infructueux de
produits 3 base de nitrate d'ar-
gent, j'étais plus que sceptique
sur le résultat... connaissant par
métier les promesses « merveil-
|euses » annoncées par les circu-
laires et échantillons que, nous
médecins, recevons des Labora-
toires Pharmaceutiques. Ayant,
avec le Nico-Cortyl, obtenu un
résultat parfait, je vous le dé-
clare sur I|'honneur, et, sans |a
moindre idée publicitaire. je suis
obligé, moralement, de venir vous
exprimer toute ma satisfaction =t
mes remerciements. =

Docteur J. L. R. du Service de
Santé des Troupes d'Outre-Mer :
«J'ai depuis un mois cessé de
fumer grace a Nico-Cortyl et je
ne vous cacherai pas que j'ai été
stupéfait de I'efficacité de ce
procédé. Pratiquement, il suffit de
décider d2 ne plus fumer et Nico-
Cortyl fait le reste pour vous. Ma
consommation est tombée en une
dizaine de jours de soixante c¢i-
garettes a3 zéro. Il y a un mois
de cela. et je n'ai plus éprouvé
a nouveau le desir de fumer,
Docteur B.D. de I'Institut Pasteur :
« Le résultat a été rapide. Je pen-
se qu'avec Nico-Cortyl, toute per-
sonne qui désire cesser de fumer,
peut le faire avec grande facilité
Merci encore. »

Docteur A. C. de Grenoble :

« J'ai utilisé la provision de Nico-
Cortyl... diment informé de sa
composition par mon confrére le
Dr C.. et & vral dire, esssez scep-
tique. Or, Il'ayant utilisée, je ne
fume plus et n'ai aucunement en-
vie de recommencer & fumer. Le
résultat est net, sans bavure, et
je me fais un devoir de vous le
communiquer. »

Docteur P..G. & Saint-Dié, ancien
externe des Hoépitaux, lauréat de
la Faculté de Médecine :

«Je suis heureux de ne plus fu-
mer, ceci évidemment grice a
l'utilisation de Nico-Cortyl. Avec
mes remerciements, »

Docteur C. F. a Paris, ancien
externe des Hopitaux de Paris,
assistant d'allergie O.R.L. a |I'Hb-
pital de la Pitié :

« Depuis le 23-1-62, je ne fume
pratiguement plus. J'ai déja don-
né le «tuyau= a plusieurs per-
sonnes de mon entourage ou de
ma clientéle. »

Docteur J. R. L. de la Bassée,
ex-interne des Hépitaux de Lille :
« Gros fumeur, je voudrais es-
sayer sur moi-méme votre théra-
peutique. J'ai pu en observer,
chez plusieurs clients et amis,
les effets trés remarquables. »
Docteur A. T, de Sévres:
«Ayant jugé de [I'efficacité de
votre traitement. puisque depuis
5 mois exactement je n'ai pas été
tenté de reprendre une cigarette,
Je me permets de vous envoyer
I'adresse de quelques-uns de mes
amis qui auraient intérét a bé-
néficier de votre aide. »

Ete... Etc...

et cela sans faire appel a la volonté, sans provoquer I'irri-
tabilité, sans faire grossir et sans faire courir aucun dan-
ger. Maintenant et pendant une période limitée I'essai

est gratuit. Profitez-en !

Oui, maintenant vous pouvez es-
sayer gratuitement la fameuse
dragée Nico-Cortyl qui enléve
automatiquement et sans effort
I'envie de fumer. C'est le Cen-
tre de Propagande Anti-Tabac
qui vous I'offre GRATUITEMENT,
Voici d'ailleurs pourquoi cette
offre est tout & fait gratuite.

Comme 88 fumeurs sur 100 vous
vous étes certainement déja dit:
« Jo voudrais cesser de fumer »,
Vous avez peut-&tre aussi ren-
contré des amis qui avaient ces-
sé de fumer. Et depuis peu, sans
doute avez-vous également Iu
dans la presse ou entendu a la
radio ou a la télévision qu'il
existait actuellement des spécia-
listes qui faisaient disparaitre,
automatiquement et sans recours
a4 la volonté, I'envie de fumer.
Pourtant vous fumez toujours.
Vous n'avez rien fait, ou en tous
cas vous n'avez pas vraiment
agi. Pourgquoi? Ce n'est pas
parce que vous ignorez que le

15 ans d'expérience,
468.418 fumeurs
traités dans le monde
ont permis de parfaire
la méthode Nico-Cortyl

Grace a |'expérience acquise et
aux résultats obtenus en France
et dans de nombreux pays étran-
gers, grace aussi 4 ses relations
avec de trés nombreux médecins,
le Centre de Propagande Anti-Ta-
bac n'a cessé de tester |'efficacité
du Nico-Cortyl. Tous les proble-
mes de détail ont été résolus. Il
est fabriqué actuellement sous
contrdle meédical, sous forme de
dragées d'un golt agréable, par
un des plus grands laboratoires
pharmaceutiques. Ce n'sst cepen-
dant pas un médicament. Il ne
contient' que des substances na-
turelles, nen chimiques, sans no-
civité pour I'organisme, notam-
ment des multessences d'Hespé-
ridées obtenusg par pression de
la partie extérieure du péricarpe,
et dont la concentration, |la recti-
fication et la déterpénation sont
faites selon un procédé spécial
qui contribue & l'originalité du
Nico-Cortyl.

Connu pour avoir été le premier
a entreprendre sur une grande
échelle la_lutte Anti-Tabac, le
Centre de Propagande Anti-Tabac
recoit souvent des propositions
pour d'autres détoxicants. || les
examine toujours avec intérét,
mais a ce jour aucun autre pro-
duit n'a encore pu égaler ['éton-
nante efficacité et la rapidité
d’action du Nico-Cortyl.

tabac vous fatigue, nuit a votre
santé, a votre vitalité, a votre
virilité... (et a votre portefeuille!)
Tout le monde aujourd’hui le sait.
Et si vous ne le savez pas, n'im-
porte quel meédecin vous le
confirmera.

Ce n'est pas non plus parce que
vous pensez que le tabac est
indispensable a votre bonheur,
car si vous avez des amis qui se
sont arrétés de fumer,vous avez
pu constater que tous en sont
heureux, heureux, HEUREUX !
Alors ? Qui, alors qu'est-ce qui
vous empéche d’essayer a votre
tour ? Surtout que cet essai,
vous pouvez aujourd’'hui le faire
gratuitement. Oui, vous lisez
pien : GRATUITEMENT.

En effet, le Centre de Propagan-
de Anti-Tabac vous offre aujour-
d’hui, gratuitement, la meilleure
dragée anti-tabac actuelle: le
NICO-CORTYL. C'est celle qui
améne naturellement, automati-
quement a cesser de fumer en
quelques jours sans entamer vo-
tre bonne humeur, ni vous faire
grossir lorsque vous avez cessé
de fumer.

Tout ce que vous avez a faire
est de découper le Bon gratuit
ci-dessous. Nous vous répétons,
c'est gratuit. Entiérement gra-
tuit! Il n'y a aucun risque et
personne, bien entendu, ne vien-
dra vous“visiter. La seule chose
a faire est d'en prendre la « dé-
cision », La prendrez-vous cette
fois ? Si oui, découpez vite ce
Bon, et envoyez-le au Centre de
Propagande Anti-Tabac. C’est
tout. Encore une fois c’est GRA-
TUIT. Faites-le cette fois-ci!
N'attendez pas car la quantité
de Nico-Cortyl gratuit est limi-
tée. Cette offré ne pourra étre
maintenue.

Méme les trés gros-
fumeurs s'arrétent
en 4 a4 22 jours

| Georges Davaux,
43, av. de la Résis-
tance a Montreuil :
«Je ne mangeais
plus et j'étais es-
soufflé, La dragée
m'a fait cesser de
fumer en 3 semai-
nes, »

J. P. Jacques, 72,
av. d'Alsace Lorrai-
ne a Noissy-le-Sec:
«J'ai commencé a
fumer a 12 ans. 2
paquets par jour.
J'ai cessé sans vo-
lonté en deux se-
maines. »

Michel Faublacher,
16, rue Louis Mar-
guerite & Cachan :
«J'ai fumé pen-
dant 10 ans & rai-
son d'un paquet
par jour. Je tous-
sais chaque matin
et j'ai eu peur.
J'ai  demandé au
C. P. A T. de m'aider : en une
semaine tout était fini.»

André Tivant, 111,
bd Magenta a Pa-
ris :

«!ll ne m'a fallu
que 48 heures pour
me débarrasser de
ma néfaste habitu-
de. Pendant 25 ans
j'avais fumé 2 pa-
quets par jour.»

Henri Aubray, 7
ter, impasse des
4-ruelles a Mon-
treuil :

« Quinze jours ne
s'étaient pas pas-
sés gue mon envie
de fumer avait dis-
paru & mon insu,
Je me suis simple-
ment apergu un beau jour que je
n'avais pas songé a fumer une
cigarette de la journée. Pourtant
‘avais fumé pendant quarante-
uit-ans! Un grand merci au
C.P. AT

C. P. A. T. - 37, boulevard de Strasbourg - 75010 PARIS

NOM

BON GHAT“'T Nico-Cortyl N°. 41D/R72 .

a retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac
37, boulevard de Strasbourg . 75010 PARIS

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part la dragée
Anti-Tabac Nico-Cortyl ainsi qu'une documentation anti-tabac gratuite.

ADRESEE. | YTt
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SCIENCE & VIE
par les timbres

] .

LA MEDECINE

En l'espace de deux générations, la mede-
cine a fait des progres extraordinaires en
permettant d’augmenter l'espérance de vie
du plus grand nombre gréce, d'une part aux
découvertes des précurseurs, d’autre part a
des actions de grande envergure, d’érradi-
cations curatives et préventives des mala-
dies. Il était normal que les timbres, a leur
maniére, rendent hommage aux grands
hommes de la médecine : Koch qui a trouvé
le bacille de la tuberculose, Joliot-Curie
auguel on doit le traitement des tumeurs
malignes grdce aux éléments radioactifs ou
encore Roentgen, le pére de la radioscopie.
Gréce & cette série de timbres vous revivrez
I'épopée de la médecine moderne.

6 TIMBRES PARMI
LES 50 COMPOSANT LA COLLECTION

s Dr. SCHWEITZER
fm"‘—.
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_REPUBLIQUE RWANDAISE

JIOLIOT-CURIR

x SYQVIVH 83 RXEE .=

BON DE COMMANDE

A découper ou recopier, et a adresser accom-
pagné de son réglement & Science et Vie, 5, rue
de la Baume 75008 Paris

Veuillez m’adresser votre collection de 50 tim-
bres :

1 Ne 1 Les Moyens de Transport
1 Ne 2 Les Grandes Energies
1 Ne 3 On a marché sur la Lune
[J Ne 4 Télécommunications

1 Ne § L'épopée de |'aviation
1 Ne 6 L'aviation moderne

0 N© 7 La Médecine

Je vous régle la somme de 10 F. par collection
(Etranger 12 F.)

] CCP 3 Volets [0 Chéque Bancaire
Poste. A I'ordre de Science et Vie

NOM
PRENOM
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Mandat
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50 TIMBRES
DE COLLECTION
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Choisis par les plus hautes
autorités de lart

pour étre immortalisés

en médailles.

Les 100 Plus Grands
Chets-d'(Euvre

Tous les collectionneurs et amateurs d’art qui
révent de posséder les plus beaux trésors artis-
tiques du monde vont voir leur réve presque réalisé,
grace 2 la collection Les 100 Plus Beaux Chefs-
d'CEuvre, dont la souscription est ouverte pour un
mois seulement, jusqu’au 30 avril 1974.

Composée de 100 médailles en argent massif
1" titre, la collection 2 tirage strictement limité
rassemble les 100 plus grands chefs-d’ceuvre de l'art
universel depuis '’Antiquité jusqu’a nos jours.

Cette collection ambitieuse dont la prépara-
tion a demandé plusieurs années sera émise par
Le Médaillier, 'une des plus anciennes maisons de
frappe de médailles de France.

Le concours des plus grands musées

Les 100 Plus Grands Chefs-d’(Euvre ont été
choisis grice au concours des conservateurs et des
directeurs des plus grands musées comprenant le
Louvre, les musées du Vatican, les Offices de Flo-
rence, le Prado de Madrid, le British Museum, les

A droite, en taille réelle, 51 mm de diamétre, la médaille représentant “Le Baiser” d'Auguste Rodin (1840-1917).
Sur la gauche, un s beau coffret d'acajou a tiroirs met en valeur et protége les médailles des 100 Plus Grands Chefs-d'Buvre.



La reine Néfertiti
Artiste égyptien
neonnu

Musée Dahblem, Berlin

Musées Nationaux de Grece et le Rijksmuseum
d’Amsterdam.

e Collection de 100 médailles en argent
massif 1 titre, de qualité Epreuve, émises
a partir de mai 1974, 2 raison d’une par mois.
e Diametre : 51 mm - poids 65 grammes par
médaille.

® Accessible exclusivement par souscrip-
tion, grice 2 un mode pratique de paiement
mensuel.

® Prix garanti constant pendant toute la
durée de la collection.

e Edition poingonnée 2 tirage strictement
limité.

® Une seule collection par souscripteur.

e Date limite des souscriptions : le mardi
30 avril 1974,

Une rétrospective en médailles
de P’art universel

Les collectionneurs disposeront ainsi d’'une
véritable rétrospective en médailles, éducative et
complete de Iart universel.

L'Egypte ancienne est représentée par I'incom-
parable buste de la reine Néfertiti. D'Italie si pro-
digue en art, nous vient la puissante perfection de
la statue de Marc-Aurele, I'infinie douceur de “La
Vierge aux Rochers” par Léonard de Vindi, la grice
exquise de “La Naissance de Vénus” par Botticell,
le charme mystique de “'Extase de Sainte Thérese”
par Le Bernin. De Hollande, on admirera le portrait
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LES 100 PLUS GRANDAC.

La Vierge aux Rochers - Léonard de Vind
Le Lonvre, Paris

plein de vie malicieuse du “Cavalier Souriant” de
Frans Hals. De France, I'élan patriotique de “La
Liberté guidant le Peuple” de Delacroix. Et de
Hollande encore, mais peints en France, “Les Tour-
nesols” éclatants de lumitre de Van Gogh, dont
I'immense talent s’épanouit dans notre Midi.

La perfection de la numismatique moderne

Toute la collection sera frappée dans un dia-
metre exceptionnel de 51 mm, et en qualité Epreuve,
la plus haute en numismatique moderne, qui donne
aux médailles un incomparable éclat.

Le revers de chaque médaille portera en
légende le nom de l'oeuvre, celui de lartiste et la
date de la création. Sur la tranche apparaitront le
poingon d’Etat garantissant la pureté du métal, le
poingon de maitre du Médaillier, 'année de frappe
et lamarque P (Proof) quiindique laqualité Epreuve.

Un trésor d’argent massif 1° titre

Les médailles seront éditées au rythme d’une
par mois a partir de mai 1974 et pourront étre
réglées chaque mois, sur facture avant réception,
au prix de 180 F par médaille.

Grice a ce systeme pratique de paiement men-
suel, les collectionneurs pourront amasser un véri-
table trésor.

Un prix garanti constant
pendant toute la durée de la collection

Le Médaillier s'engage a garantir aux collec-
tionneurs un prix sans changement pour chaque
médaille pendant toute la durée de I'émission de
la collection. Des l'enregistrement de leur sous-




DICHEFS-DEUVRE.

© Copyright Le Médaillier 1974

Le Cavalier Souriant - Frans Hals
Collection Wallace, Londres

cription, Le Médaillier réserve le poids d’argent
nécessaire 2 la constitution de la collection. Clest
donc une garantie totale contre la hausse presque
inévitable du cofit des métaux précieux.

En cadeau, un magnifique coffret d’acajou

Le Médaillier of%rira a chaque souscripteur un
magnifique coffret d'acajou aux tiroirs spécialement
congus pour accueillir et protéger la collection, ainsi
que les textes historiques et descriptifs qui les accom-
pagnent.

Une plaque gravée a leur nom sera apposée
sur le coffret et un certificat d’authenticité du
Médaillier sera joint 2 chaque collection.

le ca

Je vous prie d'enregistrer ma souscription 2 la
collection Les 100 Plus Grands Chefs-d'(Euvre consti-
tuée de 100 médailles d’argent massif 1° titre de
gua.lité Epreuve. Je recevrai mes médailles au rythme

e une par mois a partir de mai 1974.

J'ai bien noté que je paierai chaque médaille une
fois par mois sur facture avant réception au prix de
180 F par médaille, prix garanti pendant toute la durée
de la collection. Un magnifique coffret d’acajou me
sera offert gratuitement.

N’envoyez pas d’argent maintenant, vous nous
réglerez la premitre médaille quand vous recevrez
votre facture.

[m——————————————

o e e o == = Limite : une seule collection par souscripteur. m m e S22

taille réelle

Les Tournesols - Vincent Van Gogh
National Gallery, Londres

La valeur impérissable de P’art

Les collectionneurs et amateurs d'art qui
acquéreront cette collection pour eux-mémes ou
pour loffrir en cadeau, connaitront la satisfaction
unique que donne la possession d’une pure ceuvre
d’art qui est aussi un trésor de métal précieux,

Date limite de souscription :
le mardi 30 avril 1974

Cette édition est strictement limitée 2 une
collection par personne et au nombre exact de
demandes de souscription postées avant le 30 avril 1974
a minuit, le cachet de la poste faisant foi, Apres
cette date, aucune demande ne pourra étre acceptée.

r=========m=e== TITRE PERSONNEL DE SOUSCRIPTION == == =—=—=—x

Valable uniquement si posté avant le mardi 30 avril 1974 a2 minuit,
et de la poste faisant foi.

i

!

M. !

Mme Prénom |

Mlle (MAJUSCULES S.V.P.) |

|

Adresse I

Code Postal Ville :

Signature : |

Remplissez ce titre personnel de souscription !

et retournez-le des aujourd’hui a : |

LE MEDAILLIER 24 avenue Raymond Poincaré |

75116 PARIS. |
corsv
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la nuit la consommation
d'électricité est trés faible
(tarif économique)

le jour la consommation
% d'électricité atteint son
i maximum (tarif normal)

niveau maximum
niveau minimum

-

bassin inférieur

Deux petits lacs
et une chambre a air
pour stocker I'énergie

L’électricité, chére a 9 h du matin, ne vaut rien a
minuit. Voici deux facons de la mettre en réserve.

L’énergie électrique ne se sto-

cke pas. Done, pour satisfaire a
chaque instant la demande du ré-
seau, la puissance fournie par les
unités de production doit suivre
exactement les variations de la
consommation. Or celles-ci res-
tent considérables malgré les ta-
rifs avantageux consentis aux con-
sommateurs des heures creuses.
On constate, dans une méme
journée, des différences de 60 %0
entre 4 heures et 10 heures du
matin. Jusqu'a présent, les ins-
tallations hydrauliques classiques
suffisaient & assurer cet équilibre :
en effet, leur débit peut aisément
étre modulé alors que les moyens
« lourds » de production, les cen-
trales thermiques, sont congus
pour un fonctionnement continu.
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Cependant, les principaux sites
convenant & I'hydraulique sont 2
présent équipés et on ne peut
prévoir qu'un nombre limité de
nouvelles réalisations alors que
E.DF. étudie un important pro-
gramme de centrales nucléaires
qui, s’ajoutant aux centrales ther-
miques constitueront une énorme
capacité de production, hélas,
difficilement modulable.

Il serait donc intéressant de con-
vertir les mégawatts (MW) excé-
dentaires des heures creuses en
une forme d’énergie récupérable
lors des pointes quotidiennes ha-
bituelles ou accidentelles dues
par exemple a la défaillance d'une
centrale. L’idée la plus simple
consiste 4 accumuler 'énergie po-
tentielle que représente une masse

®

cette énergie électrique
bon marché ne pouvant

se stocker, servira

a pomper l'eau du bassin (A)
dans le bassin (B).

e

d’eau que l'on peut pomper ou’
turbiner 4 volonté : deux bassins
d’égale capacité a des altitudes
différentes sont reliés hydrauli-
quement par un systtme d’ad-
ductions. L'eau du bassin infé-
rieur est pompée pendant les
heures de faible consommation
(heures creuses de nuit ou fin de
semaine) vers le bassin supérieur
qu'elle remplit. Elle est ensuite
turbinée, en heures pleines, pour
remplir 4 nouveau le bassin in-
férieur en fournissant ['énergie
électrique demandée. Malgrfz un

le jour la consommation

d'électricité atteint son TR
maximum (tarif normal)

\

poste transfo 400/13 KV

prise d'eau turbines




niveau maximum
niveau minimum

galerie des robinets

déficit énergétique (on doit con-
sommer 3 kW/h pour en restituer
2) les stations de pompage sont
satisfaisantes sur le plan écono-
mique puisqu'elles utilisent au
pompage de l’énergie bon mar-
ché, pour fournir aux heures de
pointe une énergie de cofit élevé.
Déja largement répandues dans
les pays industriels (17 000 MW
en service en 1970 dont 8 000 en

la nuit la consommation
d'électricité est tras faible
(tarif économique)

Europe, 6 000 aux U.S.A. et 2 600
au Japon) elles font une appa-
rition relativement tardive en
France puisque notre pays était
trés riche en sites hydrauliques
naturels. La premiére grande réa-
lisation francaise sera celle de
Revin (notre dessin) dont la mise
en service est prévue pour cette
année. Une capacité utile de
pompage de 7000000 m?® per-

Iair comprimé actionne
les turbines produisant
I"électricité.

centrale nucléaire

turbine compresseur
<ojour nuit <
‘1 e ML P

‘ Dessi Ialn Dufourcq

mettra 6 heures de fonctionne-
ment 4 pleine puissance de 4
groupes de 200 MW chacun.

Sont ensuite prévus les aménage-
ments de Montézic dans le Mas-
sif Central (850 MW) et un cer-
tain nombre de projets mixtes,
associant le pompage a des solu-
tions hydrauliques classiques.

Alain LEDOUX B

cette énergie ne pouvant
se stocker, servira &
comprimer |'air dans la
cavité ; le niveau de la
colonne d'eau s'élave.

bassin d'eau




L Europe

ASTRONAUTIQUE

a la conquéte

de I'espace

La toute jeune Agence
Spatiale Européenne va
donner un nouveau style

a l'astronautique.

Elle va installer des systemes
commerciaux de satellites

et construire un premier
laboratoire orbital habité.

Avec l'achévement de la mission Skylab,
. le début de 1974 marque bien la fin de
I'époque héroique de TIastronautique
américaine. Tout au contraire, 'Europe et la
France, aprés des années d’incertitudes poli-
tiques commencent a mettre en application un
vaste programme spatial allant dans le sens
d’'une internationalisation sur tous les fronts,
satellites, lanceurs et laboratoire spatial habité.
Savants, techniciens et industriels, tant en
France qu'en Europe, vont avoir du pain sur
la planche pendant une bonne dizaine d’années.
L’ESRO féte fin mars sa dixiéme année
d’existence a la veille de la création le 1¢ avril
de I'Agence Spatiale Européenne (ASE), cette
nouvelle organisation I'absorbera et regrou-
pera l'ensemble des activités spatiales euro-
péennes, en coopération avec d’autres pays. Elle
sera chargée de la réalisation d'un programme
de satellites scientifiques et d’applications, de
la réalisation du lanceur lourd Ariane et du
Spacelab.
Pour sa part, le CNES, qui vient d’étre doté
d’'un nouveau Président, M. Maurice Levy,
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Spacelab . une petite station orbitale.

vient de démarrer un nouveau programme de
satellites et d’applications et s’appréte a réa-
liser le lanceur lourd Ariane. Dans le budget
du CNES pour 1974, la France consacrera
220,6 MF pour I'Europe, soit prés de 26,8 %%
de son budget total. L’ensemble des activités
spatiales francaises va dans le sens d’'une euro-
péanisation.

Comme l'a dit M. Levy: «le programme
national constitue en réalité un ensemble d’acti-
vités étroitement liées aux programmes de
coopération multilatérale et bilatérale et dont
le but principal est: de permettre aux labora-
toires francais de se préparer dans des condi-
tions convenables aux expériences de coopéra-
tion (ASE, navette spatiale, programme franco-
soviétique), de donner & l'industrie la possibi-
lité de développer et de tester en orbite les svs-
témes pour lequel elle s’efforce d’obtenir des
marchés dans le cadre des projets européens et
extra-européens (Intelsat) et de préparer la mise
i poste de projets opérationnels européens.
C’est le cas de Dialogue, par exemple ».,

Done, bien loin d’étre concurrentes, comme

ES.R.O.




elles l'ont parfois été par le passé, les deux
organisations, I'une européenne, et l'autre na-
tionale, sont en fait complémentaires par leurs
objectifs et leurs moyens. 11 s’agit, dans les deux
cas, d'inciter les industriels a acquérir un sa-
voir faire technologique qui leur permettra
par la suite d’étre compétitifs sur le marché na-
tional et international des technologies de
pointe.

Le schéma des relations avec les industriels
est pratiquement le méme pour les deux
agences. Des laboratoires de recherche permet-
tent de définir pour les composants des sys-
témes spatiaux, des normes spatiales. On de-
mande ensuite, & lindustriel, de réaliser sous
controle, ces équipements.

Par exemple, tout récemment, sur la base de
travaux réalisés dans le domaine spatial, la
Thomson CSF a remporté un contrat avec la
Comsat pour la réalisation d'un tube a ondes
progressives de 20 watts & 12 GHz grice a des
études supportées par le CNES et le CNET,
un amplificateur étant en cours de qualifica-
tion 2 'ESRO. Ce genre d’action permet 4 I'in-
dustrie européenne, de bien se placer sur ce
marché d’avenir que constituent les télécommu-
nications spatiales.

Les grandes options
de I'Europe

En 1972, TESRO a passé ainsi 618 contrats
a lindustrie représentant 60521 MUC (une
Unité de Compte = 1,2 dollar) pendant la
méme année, le CNES a passé 892 marchés,
d’un montant total de 439,6 MF.

Par le biais des contrats et des sélections,
I'ESRO et le CNES ont ainsi abouti & une struc-
turation de lindustrie spatiale européenne en
quatre consortia : COSMOS, MESH, STAR et
CESAR.

De cette maniére, l'industrie spatiale euro-
péenne peut étre présente dans l'attribution de
contrats face aux géants américains.

L’Europe et la France se sont ainsi donné
les movens nécessaire de recherche et de réa-
lisation.

L’Europe a implanté son centre technique
('Estec) en Hollande, & Nordwijk ; la France
a récemment inauguré, son centre spatial de
Toulouse ou toutes ses activités seront regrou-
pées en octobre prochain. L’ensemble des
moyens techniques, du moins pour les plus im-
portants d’entre eux, sont complémentaires. Du
fait de leur spécialisation. Le centre de Nord-
wijk est ainsi en cours d’agrandissement pour
démarrer la réalisation du Spacelab. Pour les
gros satellites, jusqu’a 1000 kg (catégorie a
laquelle appartiendront la majorité des satel-
lites européens), ils pourront étre testés en en-
tier dans le grand simulateur d’ambiance spa-
tiale de Toulouse qui n’a pas d’équivalent en
Europe.

Aprés les décisions politiques prises en juillet
1978, cette année marque done pour ’ESRO une
véritable renaissance. Les programmes sont
orientés dans trois directions : satellites scien-
tifiques, satellites d’applications et spacelab.

Le tout prochain lancement de 'ESRO aura
lieu en février 1975. Il s’agit d'un satellite de
280 kg, Cos-B, destiné a I'étude des rayonne-
ments gamma grice 4 un télescope 4 rayons
gamma congu par une équipe du CEA fran-
cais. Actuellement, ce satellite, qui sera lancé
par une fusée ameéricaine Thor-Delta, est en
cours d’intégration a I'Estec. En 1976, le satel-
lite Geos sera lancé également par une Delta,
pour permettre d’étudier le flux de particules
solaires dans l'environnement magnétique ter-
restre. D’une masse de 180 kg, Géos sera le pre-
mier satellite européen a étre placé sur une
orbite ' géo-stationnaire.

Un autre satellite « IUE », fruit de la coopé-
ration bi-latérale entre la NASA et les Britan-
niques sera lui aussi, lancé sur une orbite syn-
chrone. Ce satellite stabilisé sur trois axes sera
en fait un véritable observatoire spatial dans
I'ultra-violet, mis & la disposition de toute la
communauté scientifique internationale. L’Eu-
rope, par lintermédiaire de I'ESRO, partici-
pera a ce programme : elle fournit les panneaux
solaires, et se charge de la conception, de la
construction, et de Texploitation des stations
de réception en Europe.

Le satellite « IME » est également congu
dans le cadre d’'une coopération internationale
ESRO-NASA. C’est un satellite « fille » congu
par 'ESRO. Il doit étre accompagné par un
satellite « mére » du type « IMP » « Interplane-
taring-Monitoring Plateform) lancé en méme
temps sur une orbite terrestre dont l'apogée
se situerait entre 180 et 25 rayons terrestres.
Placés sur la méme orbite, les deux satellites
seraient séparés entre eux par une distance com-
prise entre 100 et 500 km. Cela permettra de
connaitre, au voisinage de l'onde de choc de
la magnétosphére, les variations locales et tem-
porelles du plasma .magnétisé qui entoure la
Terre. Ces deux satellites, mére et fille seront
lancés en 1978. -

Ce lancement sera suivi un an plus tard par
celui du satellite « Exosat » sur une orbite forte-
ment excentrique, pour étudier avec une réso-
lution de 'ordre de la seconde d’arc, toutes les
sources célestes de rayvons X A I'aide de l'occul-
tation de ces sources par le disque lunaire. Les
scientifiques attendent beaucoup de ce satel-
lite, surtout si l'on sait que la source de
rayons X de I'amas de Persée a une étendue de
40 minutes d’arc.

D’autres projets sont actuellement a 1'étude.
C'est ainsi que I'ESRO étudie avec la NASA
la possibilité de réalisation d'un « orbiter » au-
tour de Vénus et qui lancerait une sonde dans
I'atmosphére de la planéte.

Mais, bien évidemment, le fait nouveau a
I'ESRO concerne le démarrage cette année des

(suile du lexle page 92)



A TOULOUSE ET
NORDWIJK,

UNE CONCENTRATION
DE CERVEAUX

ET DE TECHNIQUES
UNIQUE EN EUROPE

Jean Marquis

Cos-;B dernier-né de I'ESRO.
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Galerie 27

DES PRECAUTIONS
PARTICULIERES

Le Centre Spatial de Toulouse.
(C.5.T.) et le centre de recherche
spatiale de Nordwijk (ESTEC) sont
complémentaires I'un de I'autre, tant
il est vrai que les Européens vont
meltre en commun leurs moyens pour
«faire» de I'espace «compétitify. Cha-
cun posséde les moyens de mettre au
point et d’assembler satellites, fusédes-
sondes et sous-systémes d’engins
spatiaux. Les différents prototypes et
modeéles de vol des satellites doivent
étre intégrés dans un environnement
dont les différents paramétres (tem-
pérature, hygrométrie, densité de
poussiére) sont contrélés en perma-
nence. La présence de grains de pous-
siére sur un élément d’'un satellite
peut entrainer, dans les dures condi-
tions thermiques du vol spatial, des
conséquences irrémédiables. D’ou la
nécessité d’assembler les satellites

dans des chambres propres comme
En cours d’intégration. celle de 'ESTEC.
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la hau te atmosphére.

Jean Marquis

Céablage sur une maguette.

I'ESTEC, Ia plus grande chambre propre d’Europe.




(suite de la page 89)

satellites d’application. Les programmes, au
nombre de trois, concernent tous la mise au
point de satellites expérimentaux destinés en
quelque sorte a « débroussailler » les problémes
techniques afin de mettre & la disposition des
Européens, a la fin de la décennie, des systémes
opérationnels rentables.

L’un des plus importants projets concerne le
satellite expérimental OTS de télécommunica-
tion qui doit étre lancé en 1976 par une fusée
ameéricaine. Les trois consortia européens
COSMOS, MESH, et STAR doivent soumettre
des propositions a I'ESRO. La formule qui a
été retenue consiste en un satellite de 350 kg
compatible avec un lanceur américain Thor-
Delta.

Ce satellite fonctionnant dans les bandes de
fréquence 11-14 GHz et 6-4 GHz serait posté
sur une orbite géo-stationnaire par 10 degrés
de longitude est, de maniére & « couvrir » toute
I'Europe et le nord de I’Afrique. Aprés six mois
en orbite, en fonction des résultats, 'ESRO
prendra alors la décision de construire le satel-
lite européen de télécommunication aui verra
le jour en 1979 et qui sera mis a la disposition
de 'UER.

Satellites d’applications
et Spacelab

Dans le cadre du programme scientifique
Garp (Global Atmospherigue Research Pro-
gramme), et du systéme de veille météorologique
mondiale par satellite pour lesquels Ameéricains,
Russes et Japonais lanceront des satellites,
I'Europe a prévu de lancer en 1977 le satellite
Meteosat. Initialement, ce projet de satellite,
dont la piéce maitresse est un radiométre infra-
rouge, était un projet frangais qui a été « euro-
péannisé »,

Ce satellite doit permettre d’obtenir depuis
une orbitre terrestre des données météorologi-
ques : vitesse et direction des vents, altitude
du sommet des nuages, température océanique
superficielle et bilan radioactif. Le satellite est
actuellement en cours de réalisation au Centre
Spatial de Toulouse.

Bien qu’étant un projet européen, le satellite
d’aide & la navigation aérienne Aérosat devant
étre exploité et géré conjointement avec les
Américains devrait étre mis a poste en 1977
au-dessus de I’Atlantique. Ce satellite permettra
des liaisons expérimentales terre-satellite-avion
dans la bande de fréquence L. Pour les indus-
triels européens, le marché est important, car
tous les avions pourront étre dotés d’émetteur-
récepteur de liaison avec le satellite. Les Amé-
ricains, eux, préférent utiliser la bande VHF et
sont préts & monter 4 bord du satellite, quittes
a payer la facture d'un systéme expérimentale-
ment de liaisons en VHF,

Le satellite Marots concu au sein de 'ESRO
principalement sous maitrise d’ceuvre anglaise
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sera utilisé lui, pour permettre aux navires dans
I’Atlantique Nord et Sud de se localiser avec
une précision plus grande qu’actuellement. Ce
satellite utilisera les systémes congus dans le
cadre du programme OTS.

Mais il est certain que la grande affaire de
I'Europe spatiale des années 1970 va étre la
conception et la réalisation de deux Spacelabs.
Véritable petite station orbitale de 15 tonnes,
portée dans les soutes de la navette spatiale a
200-300 km d’altitude, Spacelab va révolution-
ner, le terme n'est pas trop fort, la recherche
spatiale. Le Spacelab, selon la nature de I'expé-
rience a réaliser permettra & trois savants ayant
subi un petit entrainement & Houston au Centre
d’entrainement des astronautes, de rester en
orbite pendant une durée comprise entre 7 et
30 jours.

Le Spacelab est constitué de deux parties. Un
mobule pressurisé offrant un volume de 22 m?
a I'expérimentateur, et une palette permettant
de fixer & l'extérieur des instruments de re-
cherche scientifique comme les télescopes de-
vant étre en contact direct avec le milieu
spatial.

L’ESRO qui traite toute l'affaire en coopé-
ration avec la NASA, a demandé aux deux chefs
de file, industriels allemands Erno et MBB de
lui soumettre des études de définition, ce qui
a été fait en février dernier. Les deux firmes
devront soumettre, le 15 avril prochain, des
propositions fermes. Le choix définitif du
constructeur du Spacelab sera fait début juin.

Cette période marquera alors le coup d’en-
voi de la réalisation du Spacelab qui s’achévera
par une premiére livraison fin 1978, début 1979
et un premier vol sur la navette américaine n° 7.
Déja Nordwijk, I'Estec est en train de s’agran-
dir pour recevoir la centaine de personnes et
les locaux nécessaires pour le Spacelab. L’Eu-
rope va consacrer a ce programme 308 MUC.

Une révolution
scientifique

Pour la communauté scientifique internatio-
nale, Spacelab va ouvrir un champ d’applica-
tions entiérement nouveau. D’ores et déja, des
groupes de savants se réunissent pour recher-
cher les thémes d’expériences a réaliser. Une
fois le Spacelab opérationnel, il faudra trouver
tous les six mois dans la communauté scienti-
fique pour réaliser de nouvelles expériences.
Par rapport au satellite, Spacelab va permettre
d’abaisser d’'un facteur de 10, le cofit de ces
expériences spatiales.

Spacelab va considérablement démystifier la
technologie spatiale. Et déja, certains experts
se demandent si une augmentation de la fia-
bilité des comnosants et des systémes spatiaux
est justifiée. Entre un composant ordinaire et
ce méme composant « qualifié spatial », Je ran-
port de cofit peut atteindre un pour mille. Ce
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L’ESRO
offre aux lecteurs
de « Science & Vie »
le poster Spacelab

A I'occasion de son 10° anniversaire,
I’ESRO offre aux mille premiers lec-
teurs de « Science & Vie » quien fe-
ront la demande, ce magnifique pos-
ter représentant Spacelab porté en
orbite par la navette spatiale.

Pour recevoir ce poster de Spacelab,
il vous suffit d’écrire & Science &
Vie (Spacelab), 5 rue de la Baume,

75008 Paris.

‘cofit se justifiait pour les satellites automatiques

que l'on ne pouvait pas réparer une fois en
orbite. Ainsi, il aurait été stupide de lésiner sur
le prix d’'un transistor alors que celui-ci aurait
été susceptible, & la suite d'une défaillance, de
mettre en échec une mission de plusieurs di-
zaines de millions de dollars. Avec Spacelab,
tout va changer, du fait de la présence de
’homme qui pourra réparer les systémes dé-
faillants. On a bien vu comment un bricolage
n’ayant rien & voir avec la fiabilité spatiale —
de la ficelle et une toile en mylar — les astro-
nautes américains ont pu sauver la mission
Skylab.

En fait, on entrevoit A peine les conséquences
que vont avoir les futures stations orbitales sur
la technologie des expérimentations spatiales
dont Spacelab constitue I'embryon.

Une chose semble néanmoins certaine, c’est
que Spacelab va marquer la fin d'une certaine
catégorie de satellite scientifique dont les expé-
riences ne nécessitent pas de longue durée en
orbite. Il en est de méme pour les fusées sonde.
L’exemple du CNES est caractéristique.

Les grandes campagnes de fusée-sonde Araks
(création d’aurores artificielles) ou Faust (Astro-
nomie stellaire dans l'ultraviolet) vont s’ache-

ver en 1976. Comme il n’est pas rentable de
maintenir la fabrication en petit nombre de
fusée-sonde francaise, celle-ci va étre abandon-
née et la division fusée-sonde du CNES va
s'orienter vers la réalisation d’expériences fran-
caises destinées a étre embarquées & bord de
satellites étrangers. Et 'on peut penser qu’a la
fin de la décennie, cette division réalisera des
expériences complexes embarquées a4 bord de
Spacelab.

Programmes européens
et programmes nationaux

Pour la France, 1974 est bien entendu mar-
quée par la création de I'’Agence Spatiale Euro-
péenne, le démarrage du projet Ariane, les pre-
miéres tentatives d’européanisation des systémes
spatiaux nationaux, la qualification du nouveau
lanceur Diamant BP4 et la poursuite du pro-
gramme de satellite Diamant. D’ici & 1977, la
France lancera 8 satellites. Le satellite Dialogue
est particuliérement intéressant pour I'Europe.
Ce projet de satellite de localisation et de col-
lecte de données a été tout récemment proposé
par la France a 'ESRO,

Dans ce domaine, la France a pris une avance
incontestable. Aussi l'effort de recherche fait
avec Dialogue, va servir de test technologique
afin d’évaluer les possibilités réelles d'un sys-
téme opérationnel. Cela permettra de mettre
au point un systéme opérationnel « Géole » per-
mettant une localisation 4 la surface du globe
4 3 métres prés toutes les 12 heures. Une étude
de marché a montré qu’il existait effectivement
un marché potentiel mondial (navigation mari-
time, pétroliers, ete.) pour une localisation pré-
cise de l'ordre du meétre. Géole doit normale-
ment faire suite & Dialogue. Le systéme pourrait
étre inclus dans le cadre des programmes euro-
péens & partir de 1980.

On peut se demander s’il subsiste encore un
antagonisme entre activités européennes et na-
tionales, est-ce 4 dire qu’a la fin de la décennie,
I'Europe aura une seule et unique politique
spatiale dans laquelle toutes les politiques na-
tionales seront intégrées. C’est peu probable.
La future agence spatiale européenne n’aura
pas la possibilité comme la NASA de gérer elle-
méme ses programmes.

Les Etats membres pourront toujours déci-
der de financer les programmes qui les inté-
ressent, A cet égard, il est faux de dire que
I’Agence Spatiale Européenne sera une NASA
Européenne. D’autre part, il est pratiquement
certain que la France et I’Allemagne seront dé-
sireuses de conserver un programme national.
En ce qui concerne la France, cela semble a
peu prés sir, surtout si I'on se rend compte que
certains avants-projets, ce n’est un secret pour
personne, intéressent directement les militaires.
A cet égard, les options aui seront prises en
1977 dans le cadre du 7¢ plan seront décisives.

(voir pages suivanies)
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La chambre d'essais magnétiques (CST).
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Galerie 27

RECONSTITUER
L’ESPACE
SUR TERRE

Le satellite une fois achevé ou en
cours d’élaboration, subit, au sol, des
essais qui permettent d’évaluer les
contraintes occasionnées par les di-
verses étapes du vol spatial. Le satel-
lite subit d’abord des essais méca-
niques de chocs, d’équilibrage et de
vibrations simulant celles rencontrées
lors du lancement. Puis, il subit des
essais thermiques sous vide qui cor-
respondent aux conditions rencontrées
dans Il'environnement spatial pendant
la mission. Ces essais se font dans
des simulateurs dont le plus grand
est a Toulouse. Capable d’accueillir
des satellites entiers de 1 000 kg, le
simulateur est refroidi & — 190 oC
avec un vide de 5. 10-¢ torr. Il est

doté en plus d’un soleil artificiel

composé de 27 lampes & arc au
xénon-de 6,56 kW chacun reproduisant
I'effet du spectre solaire sur le sa-
tellite,




MALGRE SPACELAB,
IL FAUDRA TOUJOURS
CONTINUER
; A CONSTRUIRE
4 B DES SATELLITES

S\ B\

~

Jean Marquis

+
satellites spécialisés. Un pot vibrant (ESTEC
) 3 a5

Jean Marquis

Les petits simulateurs (ESTEC). Station de télécommunication (CST).

Jean-René GERMAIN




GRANDE ENQUETE:
ALIMENTATION

Les legumes
et
les fruits

(suite)

LES RESIDUS DE PESTICIDES

Voici la suite de notre enquéte sur les légumes que, faute de
place, nous n’avions pas pu publier dans sa totalité dans notre
dernier numéro. Elle est entierement consacrée aux résidus
de pesticides, non seulement dans les légumes, mais aussi
dans les fruits. Les uns et les autres sont, en effet, soumis &
la méme évolution des techniques culturales et subissent des
traitements phytosanitaires a peu pres semblables, caracté-
risé par l'épandage massif d'herbicides, de fongicides et
d'insecticides, presque tous dangereux pour I’homme.

L’agriculture ne se pratique plus gueére

aujourd’hui  sans Padjonction massive

- d’engrais. Mais a elles seules, ces sub-

stances ne suffisent pas & assurer a coup sar les

hauts rendements qu’exige la compétition éco-

nomique qui, dans le domaine agricole comme
ailleurs, soumet toute production a ses lois.

Pour produire davantage, il faut non seule-
ment accélérer les facteurs favorables a la crois-
sance des plantes (c’est le réle des engrais), mais
aussi minimiser les facteurs défavorables qui
s'opposent a cette croissance et a4 la maturation
des végétaux. Tout au long de sa vie, la plante
cultivée est menacée par divers ennemis : plan-
tes concurrentes, agenils parasites cryptogami-
ques, insectes phytophages et méme animaux
plus évolués comme les oiseaux ou les rongeurs.

Pour lutter contre ces ennemis, I'homme a
mis au point tout un arsenal chimique qui va
des herbicides jusqu’aux appéts toxiques orien-
tés vers telle ou telle espéce, en passant par les
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fongicides et les insecticides. Et c’est dans le
méme arsenal — herbicides exceptés — qu'’il
puise pour conserver aux denrées récoltées le
maximum d’intégrité, en quantité comme en
qualité, jusqu’a leur consommation. Toutes ces
substances sont désignées par le nom générique
de pesticides.

La quasi-totalité des légumes sont produits
avec le concours de pesticides. Parce que telle
est la régle de lagriculture contemporaine. Et
aussi parce que les sélections génétiques desti-
nées & assurer telle ou telle qualité qui plait par-
ticuliérement aux acheteurs (et qui, par consé-
quent, garantissent la meilleure commercialisa-
tion du produit) s’accompagnent généralement
d’un affaiblissement sensible de la résistance
des plantes & leurs ennemis.

Plus les méthodes culturales visent 4 'obten-
tion de hauts rendements et plus elles trans-
gressent le rythme naturel des saisons, plus elles
sont amenées a artificialiser le milien dans le-




quel se développe la plante et a lui assurer une
protection de tous les instants. Le cas le plus
extréme est celui des cultures en serre et Fon
verra plus loin les difficultés qu’il s’ensuit par-
tois. Mais une situation analogue se retrouve
dans les vergers ou, pour étre sirs d’amener
leur récolte intacte jusqu’au marché de gros. les
producteurs vont jusqu’a appliquer plusieurs di-
zaines de traitements & leurs arbres fruitiers au
cours d’'une méme saison |

Toutes ces substances peuvent directernent
ou indirectement étre néfastes pour ’homme.
Au stade de leur fabrication et de leur emploi,
tout d’abord : ce sont alors des toxigues indus-
triels et agricoles susceptibles de provoquer des
troubles graves, voire mortels, a la suite d'impru-
dences ou d’accidents. Ce qui nous intéresse
ici, c’est de savoir ce qui se passe lorsqu’on con-
somme des denrées qui ont subi leur contact.

« Dans ce cas, écrit le Dr R. Castagnou, pro-
fesseur de toxicologie a la Faculté de Médecine
et de Pharmacie de Bordeaux, ils n’entraineront
jamais de troubles aigus, mais au contraire des
troubles chroniques, insidieux, cliniquement mal
catalogués, des syndromes qui peuvent étre rap-
portés, a tort, & des maladies normalement éti-
quetées créant ainsi des confusions regrettables
et des thérapeutiques inadaptées, donc ineffi-
caces. »

Il existe des centaines d’insecticides : mineé-
raux, végétaux, organiques de synthéses. Le plus
célébre, au point qu’il est devenu le symbole
de tous les autres, est un organo-chloré, le
dichloro-diphényl-trichloro-éthane, mieux connu
sous les initiales : DDT.

Découvert une premiere fois en 1872 par deux
chimistes strasbourgeois, le DDT avait sombré
dans un oubli total jusqu’a ce que ses proprié-
tés insecticides fussent mises en évidence par
P. Miiller, a Bale, en 1939.

Trois ans plus tard, 'armée américaine I'uti-
lisait massivement pour assainir les territoires o
opéraient ses troupes. En 1943, il venait a4 bout
d'une épidémie de typhus qui avait éclaté a
Naples. Dans les années qui suivirent la guerre,
la « drogue miracle contre les insectes », comme
on I'appelait alors, fut utilisée a I'échelle mon-
diale pour obtenir I'éradication du paludisme
dans de nombreuses régions insalubres, et pour
protéger les cultures contre une multitude de
parasites. Le DDT, en effet, est trés efficace
contre de nombreux insectes qui menacent lé-
gumes et fruits tels que le Doryphore, le Carpo-
capse, la mouche des cerises, les hannetons, les
charancons, etc. Il est en revanche peu actif
contre les pucerons et les cochenilles et sans
aucune action contre les acariens.

Le DDT a alors rendu des services conside-
rables. Comme le rappelait récemment 'OMS,
plus d’'un milliard d’individus ont été libérés de
Pemprise du paludisme au cours des 25 der-
niéres années grice au DDT. Aujourd’hui en-
core, plus de 800 millions d’habitants de régions
impaludées bénéficient de pulvérisations de

DDT pour lutter contre le paludisme et parvenir
a son éradication totale.

En méme temps, il a probablement sauvé de
la mort par inanition des dizaines de millions
de gens, dans les pays les plus pauvres, en di-
minuant de fagon appréciable la part indiment
prélevée sur les cultures et les récoltes par ces

hétes non invités que sont les insectes phyto-
phages.

Le DDT, cependant, et avec lui I’ensemble
des pesticides organo-chlorés, fait I'objet depuis
bon nombre d’'années des attaques les plus vio-
lentes. On lui reproche essentiellement les nui-
sances qu’il fait subir & I'environnement : conta-
mination des eaux et des produits de la péche,
extermination progressive de certaines espéces
d’oiseaux predateurs, cenx qui se nousrissent de
poisson en particulier. On ne s'étendra pas ici
sur cet aspect des nuisances du DDT que per-
sonne ne songe plus a nier. C'est d’ailleurs pour-
quoi I'utilisation de cet insecticide est de plus en
plus bannie en agriculture.

A cette disgrace du DDT, il est une autre rai-
son : l'insecticide qui faisait merveille il y a
trente ans et auquel bien peu d’insectes nuisibles
pouvaient résister, a perdu peu a peu de ses
pouvoirs... Au fur et & mesure que les années
passaient et que son emploi se généralisait, on
vit en effet des espéces, jusqu’alors trés sensibles
au DDT, subir sans dommage des épandages
de plus en plus massifs : les insectes étaient
devenus DDT-résistants.

Chez les ours
du Groénland

On pensa d’abord que la DDT-résistance
acquise se transmettait par mutation génétique.
Il n’en était rien. Lorsqu'une population d’in-
sectes est soumise a4 un insecticide, il existe pres-
que toujours parmi elle un certain nombre de
sujets qui lui sont physiologiquement résistants.
L.a descendance des seuls survivants, auxauels
a été transmise cette qualité fortuite, prolifére
et constitue une population résistante. C'est
pourquoi le DDT, aprés avoir été utilisé a tout
propos, a di céder la place 4 d’autres insectici-
des appartenant au méme groupe des organo-
chlorés ou a celui des organo-phosphorés.

Il était temps. On a beaucoup trop répandu
de cette substance qui se caractérise, notam-
ment, par une rémanence, c'est-a-dire par une
persistance de son activité de trés longue durée.
Au point qu’aujourd’hui, on trouve du DDT
partout dans le monde, jusque dans la graisse
des ours du Groénland o, pourtant, jamais le
noindre milligramme de pesticide n'a été
répandu.

Cette omniprésence du DDT inquiéte les bio-
logistes et les médecins. Le DDT, en effet, est
toxique pour les humains. Chez eux, comme
chez les insectes, 'intoxication aigué peut avoir
lieu par inhalation des vapeurs, par voie diges-
tive ou cutanée. Elle est assez peu fréquente et

(Suite p. 100)
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. POUR MAITRE KANTER, TOURNENT LES COIFFES.

| était une fois

un bon bavarois
qui aimait la biére
un, deux, trois

et quand il brassait, |'hiver
en |'entendant chanter,
tous les p'tits Lorrains

et les Alsaciens
découvraient la valse

un,

deux, trois

Que les saisons passent
moi, foujours je brasse,
jamais je ne me lasse
de chanter...

refrain

Kanterbrdu, oh, oh, oh, oh...

C'est la biere qu'on préfére
quand on a
du goit et du palais

By o
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viKand —— Ster| ——Wbray . oh - oh oh oh c'est la
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biere fqu'on  pré — fere oh BT

Kanterbriu. La biére de Maitre Kanfer.
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Morris Marina: Elle est anglaise, mais prix et consommation, elle est plutot écossaise.

La Morris Marina consomme exactement 6,7 | sur
route. Pour une 1300, il est difficile de faire moins.

La Morris Marina coiite 12990 F*en berline et 12490 F*
en coupé.La encore, c’est trés raisonnable. Mais quand on voit
ce que la Morris Marina offre pour ce prix, cela devient
franchement étonnant.

Regardez-la de prés, vous comprendrez. Trés spacieuse,

la Morris Marina offre de plus un coffre de 550 dm’,
Le confort est britannique au meilleur sens du terme :

i des siéges accueillants , une

== finition soignée, de nombreux
accessoires.
Quant aux performances:
39 secondes aux 1000 m. Plus
de 140 chrono, I'’équivalent
existe, mais a quel prix?

Preféere TOTAL

En général on ne change pas de voiture pour faire
des économies, mais avec la Morris Marina, cela vaut la
peine d’y réfléchir. Il existe aussi des modéles 1800 TC en
berline (16690 F)* et en coupé (16190 F)*

6,7 l. aux 100Km12-990 F*

* Prix T.T.C. au 15 février 1974 + frais de transport et de livraison 665 F T.T.C.

British Leyland France Rue A. Croizat 95101 - Argenteuil - Tél. : 982.09.22
250 concessionnaires en France. Crédit C.G.1. Leasing C.G.L.

L' économie vue par le plus grand constructeur britannique




DDT: SON MODE
D’ACTION EST
ENCORE MAL CONNU
MAIS CERTES NOCIF

(Suile de la page 97)

se produit surtout en milieu rural, ou elle peut
¢tre considérée comme un accident du travail.

Trés différente est l'intoxication chronique.
Il en existe deux sortes. La premiére touche les
ouvriers de I'industrie ou de I'agriculture. La se-
conde frappe des populations par suite de la
consommation de denrées contenant d’impor-
tants résidus de ces pesticides. C’est cette forme
d’intoxication qui nous intéresse ici, encore
quelle n’ait jamais pu étre provoquée par la
seule ingestion de légumes ou de fruits.

C’est plut6t du c6té du lait et du beurre que
se trouvent les plus grands dangers : nous aurons
bient6t Poccasion d’en parler. Néanmoins, puis-
quiil y a des résidus de pesticides dans les lé-
gumes et les fruits traités, ils ont leur part de
responsabilité dans les intoxications chroniques.
Le mode d’action du DDT et des autres organo-
chlorés est assez mal connu. 11 est lié a leur lipo-
solubilité, c'est-a-dire leur capacité d’étre dis-
souts par la graisse, donc d’étre stockés dans les
tissus adipeux de notre corps. Une fois stocké,
le DDT peut rester trés longtemns sans domma-
ge pour la santé de l'organisme. Mais que celui-
ci, pour une raison ou pour une autre, ait besoin
de mobiliser ses réserves graisseuses, et le pro-
duit chimique passe brutalement dans le sang.
Il provoque alors un certain nombre de désor-
dres : des perturbations des liaisons a l'intérieur
du systéme nerveux en particulier.

Dans l'intoxication aigué les troubles nerveux
dominent : excitation, tremblements, secousses
musculaires, troubles de la vision. Certains
organo-chlorés entrainent en outre des troubles
hépatiques et rénaux. Plus tard, survient une
phase de prostration avec phénoménes paraly-
tiques précédant un état comateux. La mort est
provoquée par la paralysie respiratoire avec
cedéme aigu du poumon (Pr. R. Castagnou). 11
sagit la des formes extrémes de l'intoxication
aigué qui sont rarissimes.

L’intoxication chronique est plus fréquente
gu’on ne croit. Elle se déclenche aprés une lon-
gue latence, surtout comme on I'a expliqué plus
haut, aprés un brusaue amaisrissement. Les ma-
nifestations trés variables selon les cas, sont de
type nerveux : « troubles sensitifs, moteurs. sou-
vent psvchiques accompagnés d'inappétence et
de phénoménes gastro-intestinaux ainsi que cu-
tanés, enzématiformes et allergiques. Si I'intoxi-
cation se poursuit, de graves troubles se mani-
festent et la mort peut survenir en état cachec-
ticue par défaillance cardiaque. L’autopsie ré-
véle d'importantes lésions hépatiques et rénales
avec cedéme cérébral. » (Pr. R. Castagnou —
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traité de biologie appliquée — toxicologie agri-
cole.)

Ces dramatiques descriptions ne doivent pas
trop affoler : de tels symptdmes sont rarissimes.
Il faut tout de méme connaitre leur existence,
pour ne pas étre tenté de sous-estimer les dan-
gers pesticides, comme y a trop souvent invité
une propagande émanant plus ou moins direc-
tement de lindustrie chimique et destinée a
défendre ses intéréts.

Pour toutes ces raisons, on a cherché des sub-
stituts au DDT et on en a trouvé un bon nom-
bre. S’ils donnent parfaitement satisfaction du
point de vue de I'efficacité, on ne peut pas dire
qu’ils aient constitué un progrés au plan de la
protection de la santé des consommateurs.

Dans le groupe des organo-chlorés, si le
Chlordane est moitié moins toxique pour I'hom-
me que le DDT, I'Aldrine 'est 3 fois plus, la
Dieldrine et le Chlorocamnhéne, 4 fois et I'En-
drine, le plus dangereux, 12 fois... Certains d'en-
tre eux, comme la Dieldrine, sont extrémement
rémanents, puisqu’ils peuvent demeurer intacts
dans le sol pendant plus d’'une année. Aldrine
et Dieldrine constituent ainsi des poisons cumu-
latifs qui se concentrent dans la chair des ani-
maux et dans les légumes & racine comestible
(carottes, navets, céléris, etc.). Outre l'action
classique sur le systéme nerveux, ils lésent parti-
culierement le foie et les reins.

Ces produits sont maintenant jugés tellement
dangereux pour la santé de 'homme qu'ils sont
pour la plupart interdits en agriculture. Aujour-
d’hui, en France, le seul organo-chloré autorisé
est le Lindane (hexachlorocyclohexane ou HCH)
qui est 4 a 5 fois moins toxique que le DDT
pour 'homme. De toutes fagons, étant donné
son odeur désagréable, il n’est guére emplove en
culture maraichére ou fruitiére mais sert plutot
a protéger les plantes industrielles.

Un autre groupe de pesticides a connu depuis
vingt ans un large développement: celui des
organo-phosphorés. Insecticides trés efficaces,
ils sont malheurensement trés toxigues pour
I'homme. 1l existe des milliers de dérivés appar-
tenant & cette famille. Certains sont des insecti-
cides largement employés, comme le Parathion.
D’autres sont tellement violents qu’on en a fait
des gaz de combat, comme le Tabum, le Sarin
ou le Soman,

« C’est la dose
qui fait le poison »

Quoiqu’ils soient plis toxiques pour I’homme
gque les organo-chlorés, les organo-phosphorés
leur sont maintenant préférés comme insecticide
a cause de leur faible rémanence dans la plante.
La connaissance de la rapidité de destruction
dans la plante est d'une trés grande importance
pour des raisons d’hygiéne alimentaire: elle
seule permet de savoir jusqu'a quelles dates on
peut traiter, sans risquer de laisser dans la
plante, au moment ot elle est récoltée, un exces
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EHIRIIGLS. .. G T ) paet S B 0,05
EHehloran Ty ik iyt e R SR e 10
(AL 8 L L e s AT i ) oA ol gy i i 0,05
L rmathaate o0k e A 1,58"
CAthoatel L5 Ll s e ey G e 0.4

* avec au maximum 0,4 d’hométhoate.

DDT et DDD, isolément ou ensemble,

LES DOSES QUOTIDIENNES MAXIMUM TOLEREES
DANS LA COMMUNAUTE ECONOMIQUE EUROPEENNE

LISTE A : ORGANOPHOSPHORES

LISTE B : ORGANOCHLORES
Aldrine, chlordane dieldrine heptachlore et heptachlorépoxyde isolément ou ensemble : une teneur
de 0.1 & 0.2 avec révision ou teneur nulle en 1976 est encore en discussion.

la dose est de 0.5

Dinasehaicmaliiih S don s Ll g 0,05
{.Fo e 17T Wty e LR e S R e e B 1,0
Endosuitan il el e s Lt 0.5
T f £l a1 M MRt T A e b B R ) 0
Eahchiorfas i n sn STt 8 it 0.5
Fanitrofiiion ot ol B e S 0.5
EOrmothiog tetioniige S0 e 0,1
Elndane bt o i g S il R 2

épinards < i
Malathion salades
Malaoxon céleris

autres 0.5%*
Mathoxyehlore. . ;... v vl 10
Parathion 0.5
Paraoxon ‘ 1
Parathion méthyle
Paraoxon méthyle } 0.15%*
Phosphamidon 'l iau o i i 0,5
Eropoxynice L Nt Aol iR T 3.0
TERE: ot g s S I S B (0]
Foxaphaness, el e pnlid Caos i 0.4
i 1 bl e it SR OV T 0,5

** jsolément ou ensemble.

Fixées en milligrammes, ces doses journalidres n’ont été encore estimées que de maniére assez
empirique et donc provisoire. En fait, on ne sait pas encore trés bien & partir de quel seuil tel ou
tel pesticide isolé ou tel et tel pesticide combiné sont nocifs. Pour le moment, on se contente
donc de préférer les insecticides de la liste A parce qu’'ils se fixent moins que ceux de la liste B,

ou figure le trop fameux DDT,

de résidus dangereux ! Il existe maintenant des
courbes de vitesse de disparition dans le temps
de chaque pesticide et de ses produits de trans-
formation (métabolites) qui caractérisent la ré-
manence par la demi-vie, comme pour les pro-
duits radioactifs.

Des problémes analogues se posent & propos
des fongicides et des herbicides. La encore, ce
sont les composés organiques (dérivés chloro-
nitrés du benzéne, dithiocarbamates, organo-
mercuriels, pour les fongicides, phytohormones,
dérivés nitrés, triazines pour les herbicides) qui
font théoriquement courir le plus de risque au
consommateur de végétaux,

I1 ne faudrait pas conclure de ce tableau assez
noir que l'on risque sa vie & chaque fois qu’on
mange une carotte ou que 'on croque un radis.
Ces dangers reconnus, analysés, mesurés par les
biologistes préoccupent depuis plus longtemps
guon ne l'imagine les pouvoirs publics, Dés
1916, un arrété limitait les applications de com-
posés arsenicaux a4 deux mois avant la récolte
pour les pommiers. On pensait — avec justesse
— que le dépét de substances est considérable-
ment réduit sur la pomme par le jeu combiné
de la plante et de I'élimination par la pluie.

Les pesticides actuels sont beaucoup plus
complexes que ceux d’'alors, et plus toxiques

aussi. Mais la toxicologie a fait d’énormes pro-
grés. Clest pourtant sur le méme principe —
celui de I'élimination du produit toxique avec
le temps et sa raréfaction relative avec la crois-
sance de la plante — que sont fondés les regle- -
ments agricoles en matiére de pesticides.

A consulter les documents qui s’y rapportent
on ne peut qu’étre impressionné par la quantité
de travaux consacrés dans le monde 4 ces ques-
tions. Au plan international, un comité mixte
d’experts de la FAO et de 'OMS rassemble les
données, confronte les résultats obtenus dans les
laboratoires de recherche des pays membres,
et propose des projets de textes qui unifieraient
la mosaique des réglements nationaux actuelle-
ment en vigueur, en sefforcant de satisfaire
aussi bien aux exigences de la santé qu’a celles
de la production agricole.

Si on laisse de coté les problémes de droit
international et de rivalités commerciales entre
pays, il n’en reste pas moins que les efforts ac-
tuels achoppent sur une difficulté d’ordre scien-
tifique. Il s’agit, en effet, de définir quelles
quantités de résidus de pesticides peuvent étre
acceptées dans les fruits et légumes sans mettre
en danger la santé des consommateurs,

Apparemment, de telles définitions relévent
de la plus banale toxicologie. Il n’en est rien.

(Suile du texte page 104)
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/ UN RUBAN D’ACIER POUR DES T
SEMAINES DE RASAGE .

.UNE ‘=mPLE f‘CE‘-»‘-f N DU PouL E |
ET ON CHANGE LA CARTOUCHE .. |

& r’ ) UN MOUV NT DU DOIGT, ET
s

ON CHANG 7E TR ANCHANT,

i s A

UNE PETITE MACHINE POUR
LE PLAISIR DE SE RASER ALA MAIN.

Lc lalsu de se raser a la main dépend avant tout du rasoir.
) Aux commandes d’'un Techmatic, on domine vraiment
la situation. Rien n’est laissé au hasa.rd Plus qu'un simple outil,
Techmatic C'est une vraie petite machine.
Avec un ruban d’acier a la place d'une lame, 1l '’y a plus qu'a
tourner un levier pour changer de tranchant. Au fur et 2
mesure, un cadran indique le nombre de tranchants encore utilisables.
Quand le ruban est terminé, une simple pre:SSlon du pouce
et on change de cartouche.
En plus, le Techmatic est ajustable au quart de poil. Un mou-
vement du doigt et vous réglez l’a.ngie de coupe avec le sélecteur.
Enfin, un ruban d'acier caréné, c’est plus facile a manier: il n’y
a pas d'angles vifs. Techmatic:c'est
L,J une petite machine qui vous obéit TECHMAT'C

au doigt et a l'oeil. Pour votre plus grand plaisir.

LA SECIIRl'I'E D'I.IN RUBAN

. !E F‘LAr—nc D/UN RASAGE
EN TOUTE SECURITE,




2 haut-parleurs c'est mieux quun haut-parleur.

TR

Un transistor FM sur lequel, en plus, on recoit parfaitement
RIL. Europel, France Inter, cest mieux.

Avant de choisir un transistor FM de trés haute qualité,
faites la liste des perfectionnements qu'il doit offrir.
e Une sonorité remarquable. Avec deux haut-parleurs,
comme dans une enceinte acoustique.
Et suffisamment dégagés en facade pour que le relief sonore soit total.
e Une parfaite réception de toutes les e
gammes d’ondes pour lesquelles il est équipé. ¢
Car combien de transistors, excellents en FM,
perdent de leur qualité en grandes ondes.
¢ Un double fonctionnement sur
piles et sur secteur avec bloc d'alimentation
incorporé.
Si vous trouvez un transistor FM qui a
tout ¢a, vous aurez un Schneider SR 810
a la main. C'est promis. Pour moins de 600 F.

el §
Chez Schneider, nous trouvons toujours
des perfectionnements que les autres aimeraient bien avoir.




LE MEDECIN ET
L’AGRONOME SONT
QUELQUEFOIS

EN CONTRADICTION

(Suile de la page 101)

Pour la toxicologie classique « c’est la dose qui
fait le poison ». Or, il ne s’agit pas ici d’éviter
les intoxications aigués — probléme simple —
mais les intoxications chroniques provoquées
par l'absorption répétée de doses extrémement
faibles.

Ce qu’il faut déterminer, ce sont les seuils
en deca desquels telle substance pourra étre
absorbée chaque jour toute une vie durant
« sans risque appréciable » selon la formule de
I'OMS. Comment déterminer cette dose journa-
liére acceptable ou DJA P On y parvient essen-
tiellement par des expériences de toxicité a long
terme qui consistent & donner A des lots d’ani-
maux, pendant leur vie entiére (rats) ou pendant
une trés longue période (2 ans pour les chiens)
un régime alimentaire comportant une dose dé-
terminée du produit a étudier. En échelonnant
convenablement les doses on parvient a déter-
miner le « niveau sans effet » : c’est la plus forte
concentration ne provoquant aucune modifica-
tion décelable d’'un certain nombre de para-
meétres retenus concernant 1'état des cellules et
des tissus, les fonctions physiologiques, les équi-
libres biochimiques, etc.

« Mais on peut nous objecter, remarque M. G.
Viel, directeur de la station de phytopharmacie
de 'INRA, a Versailles, que nous ne voyons pas
tout, et que nous arrétons nos investigations au
niveau précisément au-deld duquel les choses
significatives apparaissent peut-étre. »

D’autres critiques peuvent étre formulées con-
tre la méthode d’établissement des DJA. De
Paveu méme de M. Viel, lextrapolation a
I'homme, & partir de rations des chiens, selon
la régle du rapport dose/poids, ne va pas sans
risques. « La notion du rapport dose/poids a une
certaine valeur, explique-t-il, mais elle n’est pas
rigoureusement scientifique : méme s’il y a des
parentés, le métabolisme et la physiologie d'un
homme ne sont pas exactement ceux dun rat
ou d'un chien. De plus, on a affaire, avec les
animaux de laboratoire, & des nopulations arti-
ficielles trés saines. Les populations humaines
sont loin de cette perfection. elles comprennent
des individus faibles, malades qui ont, eux aussi,
le droit d’étre protégés. »

Pour ces raisons on introduit un coefficient
de sécurité lors de I'extrapolation de I'animal de
laboratoire & 'homme : on divise la DJA théo-
rique obtenue par l'expérimentation. par 100.
Ainsi, s'estime-t-on prémuni contre les risques
inhérents a4 'imperfection de la méthode.

La DJA varie selon les pesticides.

De la connaissance -de la DJA, on peut dé-
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duire une autre notion qui est la concentration
maximale d’'un pesticide donné, dans une den-
rée donnée. Sachant, en effet, que la DJA de
tel ou tel pesticide vaut tant qu'un individu
moyen de 60 kg consomme tant de fruits et de
légumes par jour (400 g a I'intérieur de la CEE),
on peut calculer les concentrations maximales
de chaque produit dans les denrées de facon
que l'absorption de la ration quotidienne n’en-
traine pas le dépassement de la DJA.

DOSE JOURNALJERE ACCEPTABLE
DE QUELQUES PESTICIDES

EN MG PAR KG DE POIDS CORPOREL
A8 o i e it b & el s s 0.0001
Azinphos méthyle ............. 0,0025
Captane i o s Sy ws 0.1
CATAPEL v sl S i o e s 0,01
Chlerbenside =i o i S Tulibiior, 0.1
Chlordanag: . ki e e e 0,001
Chlorobenzilate ............... 0.02
Chloropropyiate . ............. 0.01
g sl Pl A s it T Y E ARG ey 0,005
T e R S R T R o T 0,002
BHCHIOENOS ol s ol e g e e 0,004
X apml . S e e 0,025
Dialdrine ... i s a 0.0001
DIMSIOALE . i b v e ants o 0,02
Diphenyle . ... i dovnnesiois 0,125
Dithiocarbamates ............. 0,025
Endasylfan; .« Lo b s s s 0,0075
(3 103 Ve e A R e S S Llb i 0,00125
EANCRIOITOS v e 5l o s a s ao s 0,01
Hoptagchinra v e mhe b e i B 0,0005
Eindana B e S e 0,0125
MatAthIan. 2 e S et U R 0,02
Méthoxychlore ............... 0,7
A ORI e S e i e e i i 0,005
Parathion méthyle ............ 0,001
Phaosphamidon ... .;..cviievis 0.001
PUTALREINGS | s it she b H 0,04
Les données connues ne permettent pas tou-
jours de fixer une DJA parce qu’elles sont
soit insuffisantes, soit discutables dans leur
état actuel. On est alors amené & fixer une
DJA pour une période limitée et définie.

Pour les biologistes « les concentrations maxi-
males doivent étre aussi faibles que possible et...
le délai sans traitement avant récolte, doit étre
le plus long possible. Mais, s'il est exact que
I'augmentation des délais favorise la diminution
des résidus, on ne peut les allonger ou réduire la
dose d’emploi & volonté. L'efficacité du traite-
ment dépend de la dose et du moment oi I'on
traite en fonction de la biologie de I'ennemi &
combattre ». (A. Francois, R. Truhaut et G. Viel
in Bulletin technique d’information n° 252 con-
sacré aux « Résidus de pesticides et substances
auxiliaires dans les denrées alimentaires »),

En d’autres termes, les exigences du médecin
et celles de I'agronome sont parfois contradic-
toires, et la protection du consommateur ne va
pas forcément dans le méme sens que la recher-
che des meilleurs rendements.

Il y a moins d'un an, le refus par la Suisse et
I'Allemagne fédérale de laisser entrer sur leur




territoire des cargaisons de laitues frangaises
avait fait quelque bruit, surtout dans les mi-
lieux professionnels il est vrai, car on s était
efforcé de ne pas ébruiter que nos salades
n’étaient pas assez bonnes pour nos voisins.

Que leur reprochaient-ils & ces laitues ? Rien
moins que de contenir 5 a 6 fois plus de résidus
de pesticides qu’ils ne le jugeaient acceptable.
Le pesticide incriminé était un fongicide de la
famille des dithiocarbamates, dont la concen-
tration autorisée ne doit pas dépasser 3 ppm.
Or, surtout dans la culture en serre, ce chiffre
est toujours largement dépassé. Pour le respec-
ter, il faudrait arréter les épandages 5 semaines
avant la récolte, ce qui laisserait la plante & la
merci des champignons parasites pendant une
période ou elle a encore besoin d’étre protégée.

Deux positions s’affrontent ici: celle des
« réalistes » qui estiment qu’on aurait di fixer
la concentration autorisée a un seuil nettement
plus élevé, 10 4 12 ppm environ pour tenir
compte des faits; celle des «prudents» qui
considérent que, méme si les dithiocarbamates
ne sont pas dangereux, on ne connait pas assez
leurs produits de dégradation pour abaisser ce
seuil.

Pour faire face a une demande sans cesse
croissante en quantité, et de plus en plus diver-
sifiée, tout en obéissant — par nécessité sinon
par choix — aux exigences de la rentabilité, les
agriculteurs sont obligés de pratiquer des mé-
thodes qui sont bien loin de celles de leurs
grands-péres et méme de leurs péres. Si l'on
n’avait pas pris 'habitude de manger des laitues
en plein hiver, il ne serait pas nécessaire de les
cultiver en milieu complétement artificiel, dans
des serres chauffées, & coups d’'engrais, d'insec-
ticides et de fongicides.

Si I'on n’exigeait pas des fruits & la peau im-
peccable sans la moindre piglire d’insecte, peut-
étre y mettrait-on moins d’arsenic, de parathiom
ou de diphényle. Peut-étre aussi, dira-t-on, les
producteurs devraient-ils parfois se contenter
de rendements plus modestes, au lieu de prati-
quer comme ils le font de plus en plus une agri-
culture de compétition, aux limites des possibi-
lités des plantes,

Mais 13 encore, rien dans les modéles de notre
civilisation ne les encourage dans cette voie,
qu’ils soient guidés par la recherche de profits
accrus ou, plus modestement mais plus impé-
rieusement, qu’ils soient talonnés par la néces-
sitt de faire face & leurs échéances et qu'une
différence de quelques pour cent de rendement
marque la frontiére entre la faillite et la survie...

Certes, il est possible de cultiver de maniére
plus saine. Mais est-on prét a se contenter de
choux et de légumes en hiver ? Verra-t-on avec
joie revenir les vers dans les fruits ? Paiera-t-on
sans rechigner 'augmentation des prix due a la
baisse des rendements et & I'accroissement des
pertes ? C'est douteux, Alors, en attendant
mieux, nous continuerons & compter le ppm.

J.-P. SERGENT n

DOSES JOURNALIERES
DES INSECTICIDES
QUE
NOUS CONSOMMONS

On a pu comparer les doses journaliéres
moyennes (D.J.M.) effectivement absorbées
en France & la dose journaliére acceptable
(D.J.A.) telle qu’elle a été définie par I’OMS.
Reste 4 dire que les deux doses ont é1é éta-
blies sur des estimations approximatives et
qu’elles risquent d’étre modifiées dans quel-
ques années.

D.J.M. D.J.A.
absorbées O.M.S.
(mglkg/j) | (mg/kg/j)
ORGANOCHLORES
Zeidane (DDT) . | 0,001 1237 0,01
Dieldrine .. ... 0,000 154 58 0,000 1
Aldrine . ..... 0,000 021 93 0,000 1
Gamma HCH ., .| 0,000 136 40 0,0125
Chlorprophame 0,000 128 5
Tétradifon . 0,000 060 35
Chlorofénizon 0,000 035 65
Dichlofluanide .| 0,000 013 96
Méthoxychlor . .| 0,000010 72 0,01
Dichlofluanide .| 0,000 013 96
Méthoxychlor . .| 0,000 010 72 0,10
Bicofol Vet n 0,000 009 54 0.001
ELCH 0,000 009 49 0,001
Phaltane ... .. 0,000 001 71
Quintozéne . . 0,000 000 68
Heptachlore . 0,000 000 21 0.000 5
FOTAL TR 0,001 707 42
ORGANOPHOSPHORES
Diméthoate 0,000 031 71 0,004
Parathion éthy! 0,000 022 50 0,005
Malathion .| 0.000021 44 0,02
Azinphos méthyl | 0,000 009 28
Azinphos éthyl . | 0,000 007 85 0,002 5
Parathion méthyl| 0,000 002 32 0,01
Diéthion . .. ... 0.000 002 20
Fénitrothion ... | 0 000 001 36
Fenthion ..... 0,000 000 86
Métasystémox .| 0,000 000 68 0,002 5
TOTAL T 0.000 100 20
Saulre sl e, 0,001 014 5

Tout compte fait, les résultats ne sont pas
désastreux. Les DJM sont en général nette-
ment inférieures aux seuils proposés par
I'OMS, et généralement considérés comme
assurant une protection convenable de la
santé des consommateurs. Une exception
toutefois : la Dieldrine un des organo-chlorés
les plus toxiques pour I'homme. Mais les
mémes préléevements effectués [‘année pro-
chaine donneraient des résultats plus favo-
rables : depuis 1973, tous les organo-chlorés,
sauf le Lindane, sont bannis des usages agri-
coles. Mais il faudra encore plusieurs années
pour que les résidus disparaissent des sols et
cessent de contaminer les végétaux qu'on y
fait pousser, .
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Japon 1974 :
— d’énergie

+ de pollution

DEVELOPPEMENT

= une crise formidable

Puissance industrielle de premiere grandeur, classée par les
experts asiatiques et internationaux comme le « moteur tech-
nologique» de I'Asie, le Japon subit actuellement une crise
exemplaire. Exemplaire parce que, au-dela de son caractere
/ndividuel, cette crise est le «modele ) de celles qu’affrontent
tous les pays en développement rapide, sous le double effet
de la crise de I'énergie et de celle de la pollution. C’est la
raison pour laquelle nous avons demandé a Jacques Angout,
pseudonyme de /'un des Francais qui connaissent le mieux
le Japon, de raconter et d'analyser cette crise et sa lecon.

C’est la fin du miracle japonais. L'Em-
pire du Soleil Levant ne sera jamais plus
le méme. Tous les responsables écono-
miques, du Premier ministre Tanaka, pionnier de
la lutte anti-pollution au Japon, au Président
Uemura qui dirige le puissant et mystérieux
Keidaren, le patronat nippon, s’accordent main-
tenant a reconnaitre une évidence: le « choc »
pétrolier, méme s’il est atténué cette année, a
porté un coup décisif a I"économie japonaise.
La «bombe arabe » va probablement ramener
le taux de croissance de cette économie a zéro.
Or, le Japon a été sans doute le seul pays au
monde ou I'idéologie de la croissance a tout prix
était universellement admise. La remise en cause
de ce mythe risque d’entrainer des bouleverse-
ments politiques et sociaux considérables.
Comment en est-on arrivé la? Quelques
chiffres résument la situation. En 1960, 25 %

seulement de I'énergie consommée au Japon
provenait du pétrole, mais en 1972, 76 /o des
besoins énergétiques japonais sont couverts par
le pétrole, soit une consommation de 240 mil-
lions de tonnes. Selon les experts, le Japon aura
besoin s'il veut maintenir le développement de
son économie de 680 millions de tonnes de pé-
trole en 1985. Or, le Japon ne produit pas da-
vantage de pétrole que de matiéres premiéres.
Saut découverte majeure sur le plateau conti-
nental japonais ou les compagnies ont quelques
espoirs, la dépendance a 1'égard des producteurs
du Moyen-Orient et de 'Asie du Sud-Est de-
meurera trés importante. Actuellement le Japon
importe 99,9 % de son pétrole brut, et 80 %o
de cet approvisionnement provient du Moyen-
Orient.

Apreés vingt ans de croissance ininterrompue,
I'économie du Japon risque de connaitre un
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recul brutal. Pour bien des Occidentaux, 1'ave-
nir de ce Japon qui faisait les délices des bien-
heureux de Textrapolation et des futurologues
semble soudain injustement bloqué par un coup
de poing sur la table d’émirs surgis d'un autre
monde.

L’année derniére, le Japon a payé 4 milliards
de dollars pour ses importations en pétrole.
Cette année, le colit sera de quelque 15 mil-
liards de dollars — soit plus d'un tiers du mon-
tant total des importations japonaises pour 1973.
De quoi volatiliser la totalité des réserves actuel-
les du Japon en devises (elles ont déja fondu en
huit mois de 6 milliards de dollars, dont un
milliard pour le seul mois de novembre, et ne
sont plus aujourd’hui que de 'ordre de 13 mil-
liards de dollars). L’année prochaine le déficit
de la balance des paiements atteindra plus de
10 milliards de dollars.

Une nouvelle politique
énergétique

Cette chute des réserves de change a amené
le gouvernement a laisser déprécier le yen. En
féyrier 1973, la parité du yen par rapport au
dolar était la suivante : 1 dollar valait 256 yens.
Le 7 janvier dernier le méme dollar valait 300
yens. Face a la demande accrue de dollars sur
la place financiére de Tokyo, la Banque du
Japon a préféré laisser flotter la devise japonaise
plutét que de la soutenir en vendant des dol-
lars ; ces dollars dont le Japon a tant besoin
pour acheter du pétrole. De février & octobre
1973, lorsque le yen était cher, les entreprises
nippones ont considérablement investi 2
I'étranger. Le Japon a alors fait de trés « belles
affaires ». Maintenant il n’est méme plus sir
que Tindustrie japonaise, malgré la dévaluation
du yen, puisse exporter davantage de marchan-
dises que les années précédentes. Les restric-
tions de crédit décidées par le gouvernement
Tanaka en raison de l'inflation et de la hausse
des cofits des matiéres premiéres ne peuvent
que ralentir les ventes & I'étranger.

Lorsque I'embargo des pays arabes a été dé-
cidé, les Japonais ont été les premiers & réagir
et & mettre en place une nouvelle politique
énergétique. Une politique de restriction dra-
conienne a été décidée. Depuis le 20 novembre
dernier, les principaux consommateurs d’électri-
cité ont réduit de 10 %o leurs besoins en énergie.
Les gros utilisateurs d’énergie réduisent leur
consommation d’un taux bien plus important.
Le but final de cette politique est de diminuer
la consommation totale d’énergie de 20 a 25 %
de sa valeur actuelle. Bientdt tous les consom-
mateurs, du gigantesque consortium Mitsubishi
au simple citoyen vont devoir arréter d’utiliser
de I'énergie deux jours par semaine ou réduire
leurs horaires d'utilisation. Et la police va étre
chargée de faire respecter ces mesures.

Conséquence immédiate : la production va ré-
gresser. L’Institut de recherches de la société
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de courtage Nomura estime que, dans le meil-
leur des cas, le taux de croissance de la produc-
tion devrait étre de 2,5 % et dans le plus mau-
vais inférieur 4 zéro. Selon I’Agence de Plani-
fication, 8090 des industries japonaises vont
connaitre la récession, 17 %/o vont &tre mises en
taillite. Tous les secteurs de I'industrie sont tou-
chés, mais surtout la construction d’automobiles,
la pétrochimie et la sidérurgie. Mais c’est sur-
tout au niveau des petites entreprises qui jouent
un role considérable dans 1’économie japonaise
en faisant de la sous-traitance, que I'avenir appa-
rait catastrophique.

Dans ces entreprises, trés souvent artisanales,
des licenciements vont se produire et le chdomage
va apparaitre. Les ouvriers japonais, qui com-
mencgaient a4 gofiter & la civilisation de la con-
sommation, vont ressentir trés durement les
effets de la crise du pétrole.

Toutefois, il ne s’agit pas seulement pour les
Japonais de restreindre leur consommation éner-
gétique : il convient coflite que cofite de s’assu-
rer un approvisionnement régulier. Les grandes
manceuvres de la diplomatie et du patronat ja-
ponais ne font que commencer. Sur tous les
fronts, les industriels nippons entendent tirer le
meilleur parti de leur puissance financiére. Le
gouvernement veut promouvoir une politique
qui fera du Japon un partenaire privilégié des
pays arabes. Ces derniers, dit-on a Tokyo,
comptent sur le Japon pour le développement de
leurs industries et de leurs infrastructures.

Une telle politique ne va pas sans provoquer
certains remous. Les Etats-Unis sont agacés et
le font savoir. Les milieux juifs américains cla-
ment leur indignation et envisagent le boycott
des produits japonais. Au Japon méme les mi-
lieux protestants et catholiques, qui se sentent
solidaires d’Israél manifestent. Toutefois 1'opi-
nion publique dans sa majorité reste indiffé-
rente.

La crise de I'énergie exige
une politique étrangére

Le gouvernement quant a lui tente de
tirer le meilleur parti de la situation et veut
forger les instruments d’une diplomatie indé-
pendante. Des missions japonaises se succédent
au Moyen-Orient. Elles n’arrivent pas les mains
vides. Lorsqu’il s’est rendu en Egypte au mois
de décembre, le vice-Premier ministre, M. Niki
a proposé notamment un prét de 140 millions
de dollars pour la réparation et 'agrandissement
du canal de Suez. Un contrat d’'un milliard de
dollars a été conclu par M. Nakasone, ministre
du Commerce extérieur et de l'Industrie, avec
les autorités irakiennes, pour financer la cons-
truction d’'une usine de liquéfaction du gaz. A
Abu Dhabi, auquel les banques nippones ont
consenti un prét de 40 millions de dollars, les
Japonais viennent de construire une cimenterie.
En Iran, une usine pétrochimique, édifiée par
les plus grandes firmes nippones, va produire




annuellement 300 000 tonnes d’éthyléne et
200 000 tonnes de benzéne. Nihom Koei, la
plus grande firme d’ingénierie, va apporter une
aide technique a la Syrie pour la mise en valeur
et lirrigation d'une région de 30 000 hectares.
L’Arabie Saoudite, la Jordanie, I’Algérie et la
Libye ont déja adressé plusieurs demandes au
Japon. Le gouvernement nippon est prét a fi-
nancer des dizaines de projets.

En effet, les Japonais ont l'intention de cons-
truire des raffineries et des complexes pétrochi-
miques sur les lieux mémes d’exploitations. En
investissant dans les pays producteurs, ils font
d’'une pierre deux coups. D’une part, ils satis-
font aux désirs des gouvernements soucieux de
développer des industries locales ; d’autre part,
ils entendent ainsi se débarrasser de l'un de
leurs problémes majeurs : la dégradation de I'en-
vironnement. Ils ont trouvé une solution .que
Pon peut, un peu cyniquement, résumer ainsi :
exporter la pollution.

La forte densité de la population japonaise,
le fait que les raffineries sont obligées de trai-
ter des pétroles bruts a forte teneur en soufre
et les progrés rapides de lindustrie pétroliére
rendent particuliérement insupportable 1'envi-
ronnement des grands centres industriels. L’in-
dustrie japonaise colte trés cher aux Japonais,
Elle n'a pas su prévoir les conséquences tragi-
ques de sa négligence. Maintenant, elle doit
payer des indemnités considérables aux victimes.
En outre, la réaction de 'opinion et des partis
politiques rend difficile I'implantation de nou-
velles raffineries ou d'usines pétrochimiques au
Japon.

Un capitalisme
sauvage

Les maladies dues a la pollution sont nom-
breuses. La plus connue est celle de Minamata,
port de péche dans le Kyushu. Causée par la
consommation de poisson contaminé par les dé-
chets de mercure, elle a fait depuis 1953, 558
victimes, en provoquant la paralysie progressive
du systéme nerveux. Il y a également I'asthme
de Yokkaichi, ville de la cote du Pacifique dont
la raffinerie provoque une bronchite chronique.
Une autre maladie, trés douloureuse, surnommée
« itai, itai» a fait 119 morts. Les victimes
avaient mangé du riz cultivé en amont d'une
usine de zinc, lequel se substituait au calcium
dans les os.

Le ministre de la Santé a fait valoir que les
normes d’hygiéne sont au Japon les plus rigou-
reuses du monde : une tolérance de 0,3 ppm
(parts par million) de mercure, par exemple,
alors que les chiffres sont de 0,5 aux Etats-Unis,
en Suisse et au Canada et de 1 en Finlande et
en Suéde. Mais, le professeur Seiva Yamaguchi
de l'école de médecine de Kurume a précisé
récemment que les mesures de sécurité prises
par les autorités sont inadéquates « parce
qu’elles sont fondées sur les données fournies
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par les fabricants ». Il est indispensable, estime-
t-il, d’établir des normes internationales concer-
nant la pollution.

Trés prochainement, des mesures vont étre
prises pour limiter davantage les effets de la
pollution. Un livre blanc sur l'environnement
datant de 1973, s’est attaché tout particuliére-
ment a4 définir dans quelle mesure la dégrada-
tion de la nature est liée a la croissance écono-
mique et au développement industriel. Ce livre
rend responsables la croissance économique ra-
pide des derniéres années, la trop forte concen-
tration des industries polluantes et la politique
d’'industrialisation régionale. Les auteurs du livre
estiment que lindustrie japonaise est la plus
polluante du monde. Par exemple, la pollution
par I'anhydride sulfureux est de 40 %o inférieure,
en France, a celle qui sévit au Japon. Des spé-
cialistes ont tenté de mesurer « le bien-&tre na-
tional net ». Ils ont calculé que les dommages
causés a l'économie japonaise par la dégrada-
tion de 'environnement se sont élevés a 20 mil-
liards de dollars contre 114 millions de dollars
en 1955.

Les dépenses des grandes entreprises pour la
lutte contre la pollution atteignent maintenant
jusqu’a 109 de leurs investissements. Les
charges pour les industries trés polluantes vont
donc s’accroitre considérablement. I est main-
tenant exclu que de nouvelles raffineries soient
installées au Japon. Pour tourner les lois anti-
pollution, les Japonais ont d’abord envisagé d’en
installer en Asie du Sud-Est, en Corée du Sud
et en Australie. Toute la production de ces raffi-
neries étant bien entendu exportée vers le Japon.

Exporter
la pollution

Cette stratégie apparait maintenant dépassée,
Les Japonais entendent édifier les raffineries sur
les lieux mémes d’exploitation, pour ne plus
dépendre des compagnies étrangéres qui leur
vendent du pétrole.

Ils vont en faire de méme pour les complexes
pétrochimiques, actuellement critiqués violem-
ment au Japon. D’aprés un sondage récent
effectué a Kurashiki, ot est installé un com-
plexe pétrochimique, 4,6 °/0 seulement des per-
sonnes interrogées ont répondu que leurs condi-
tions de vie s'étaient améliorées grice au
développement industriel : 70,2 %o ont répondu
que leurs conditions de vie avaient empiré.

Pendant T'année 1973, 14 entreprises pétro-
chimiques ont subi soit des explosions, soit des
incendies. Ces entreprises sont le plus souvent
trés vieilles et les consignes de sécurité sont peu
respectées. A plusieurs reprises le gouvernement
a promulgué de nouvelles régles de sécurité,
mais les accidents ont continué a se produire,
le matériel étant trop vétuste. Maintenant, le
puissant ministére de I'Industrie et du Com-
merce extérieur, le MITI, encourage les indus-
triels 4 s'implanter a4 l'étranger et notamment
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dans les pays arabes, la o0 la main-d’ceuvre est
bon marché et ou les régles anti-pollution et les
normes de sécurité sont inexistantes.

L’industrie pétroliére japonaise ne va plus
étre dans un proche avenir localisée au Japon,
mais en Asie du Sud-Est et au Moyen-Orient.
Toutefois. cette politique n'empéche pas les Ja-
ponais de chercher a diversifier leurs sources
d’approvisionnement en pétrole afin de limiter
la dépendance qui lie le Japon aux pays du golfe
Persique. Les ratfineries japonaises, méme ins-
tallées a I'étranger, doivent étre ravitaillées.

Assurer a tout prix
son approvisionnement

La stratégie japonaise dans le domaine pé-
trolier est « tout azimut». Elle ne néglige ni
les gisements de I'Indonésie, ni ceux du Nigéria.
Mais, actuellement les sociétés pétroliéres japo-
naises sont avant tout intéressées par les réserves
de la mer du Nord, par celles de la Sibérie et
par celles de la Chine,

Lors de la tournée des capitales européennes
gu'il a effectué au début du mois d’octobre 1973,
le Premier ministre japonais M. Tanaka a essen-
tiellement parlé des problémes que souléve le
pétrole avec ses interlocuteurs successifs, M.
Pompidou en France, M. Heath en Grande-
Bretagne, M. Willy Brandt en Allemagne et
M. Brejnev en U.R.S.S. Il a proposé au gouver-
nement britannique de participer au finance-
ment des recherches pétroliéres en mer du Nord.
En échange, la compagnie British Petroleum
s’engageait a ravitailler le Japon a partir des
puits qu’elle exploite au Moyen-Orient. Les
colts des transports seraient ainsi moins élevés
pour les Japonais. Les Britanniques n’ont pas
encore pour l'instant répondu a cette demande.
Ils craignent d’avoir besoin de s’approvisionner
encore au Moyen-Orient,

En effet, les experts pétroliers sont mainte-
nant formels : le pétrole de la mer du Nord ne
pourra jamais remplacer entiérement celui des
pays arabes, car les gisements confirmés jus-
qu'a présent ne représentent encore qu’environ
1,5 %0 des réserves mondiales. D’autre part, ils
sont pauvres en fuel et d'un prix de revient
élevé. Certes, la mer du Nord posséde égale-
ment des gisements de gaz naturel, mais ils dé-
passent tout juste 2% du total des réserves
mondiales. Il va falloir mettre en place d’énor-
mes plates-formes de production et divers oléo-
ducs. L’exploitation va nécessiter un finance-
ment considérable. Or pour l'instant les sommes
nécessaires ne sont pas réunies. Les Japonais
ont fait des offres qui n'ont été ni acceptées.
ni refusées. Il est possible que les sociétés nip-
pones veuillent dans un proche avenir non seu-
lement financer l'opération mais participer a
I'exploitation et acheter du pétrole de la mer
du Nord, quel que soit le prix du transport.

Aux Allemands, les Japonais ont proposé, par
la bouche de M. Tanaka, de participer conjoin-




Berry-Magnum

Probléme numéro un du Japon : arréter la pollution.
Une solution : I'exporter.

tement avec eux a lexploitation des champs
pétroliers de Tioumen en Sibérie. Ce ne serait
plus le Japon qui recevrait le pétrole de Tiou-
men par oléoducs, mais I’Allemagne de 1'Ouest.
En échange les Allemands ne se heurteraient
plus a l'avenir aux intéréts japonais en Iran et
dans le golfe Persique. Ou bien les deux parte-
naires s'associeraient, ou bien les Allemands se
retireraient de la compétition, assurés d’étre
approvisionnés par I'U.R.S.S. Les Allemands
n‘ont pas, pour linstant, répondu a ces pro-
positions.

Jusqu'a présent, seules les compagnies japo-
naises et peut-étre certaines compagnies ameéri-
caines étaient intéressées par l'exploitation des
gisements de Tioumen. Selon le contrat qui est
actuellement négocié entre les compagnies nip-
pones et les responsables soviétiques, les Japo-
nais financent les investissements nécessaires a
cette exploitation ; en contrepartie les Sovié-
tiques livrent chaque année 25 millions de
tonnes de pétrole au Japon. Un oléoduc de
4000 km devrait relier Tioumen au Pacifique,
longeant sur un vaste parcours la frontiére sino-
soviétique. Le gouvernement chinois estime que
la construction d'un tel oléoduc ne peut que
renforcer la puissance militaire de I'Union sovié-
tique dans cette région. Selon Pékin il pourrait
servir a ravitailler en pétrole des avions, des
camions militaires et des tanks concentrés 4 sa
frontiére. En outre la République populaire de
Chine n’a jamais cessé de réclamer les terri-
toires sur lesquels devrait passer cet oléoduc.

Pékin s’inquiete d’autant plus d’une associa-
tion nippo-soviétique dans cette région que vient
d’étre ouvert un service direct d’acheminement
des marchandises du Japon vers I'Europe et la
Moyen-Orient via la Sibérie, a partir du port
russe de Nakhoda, sur la cote Pacifique. Les
routes maritimes sont actuellement surchargées
et parfois menacées : la Chine s’installe dans la
mer de Chine méridionale, en contrdlant les
iles Paracels, quant a I'Indonésie et a la Malai-
sie, elles n'ont pas caché leur désir de mettre

fin au statut international du détroit de Ma-
lacca. La grande route des cargos japonais ris-
que donc d’étre remise en cause. Selon les esti-
mations de I'Association des Exportateurs nip-
pons, la plus grande partie des transports de
biens d’équipement pourrait a l'avenir s’effec-
tuer par cette route transsibérienne. La Chine
surveille attentivement aussi bien le développe-
ment de ces transports que les achats de pétrole
faits par le Japon en Sibérie.

Chine
ou Sibérie

Les Chinois ont fait comprendre aux compa-
gnies japonaises qu’il fallait choisir : soit elles
importeront du pétrole chinois, soit elles parti-
ciperont a lexploitation des gisements de
Tioumen.

Cet argument ne laisse pas insensible les
compagnies japonaises. La Chine dispose en
effet d’importants gisements pétroliers. Selon
les estimations les plus sérieuses sa production
atteindrait maintenant prés de 50 millions de
tonnes par an. Désireux d’acquérir des devises
étrangéres, les Chinois veulent développer leurs
exportations de pétrole. Ils ont fourni en 1973
un million de tonnes de pétrole brut au Japon,
mais ils laissent entendre qu’ils pourraient en
exporter trois millions cette année. Il existe éga-
lement un projet de coopération internationale
pour la prospection de pétrole sur le plateau
continental de la mer de Chine. Les gouverne-
ments francais et britanniques se seraient mon-
trés favorables a4 un tel plan alors que les Etats-
Unis et le Japon restent réservés. Jusgu'a pré-
sent, le Japon, la Grande-Bretagne et les Etats-
Unis ont provosé séparément a la Chine des
programmes de recherches. La réponse chinoise
a de telles offres a toujours été négative. La
Chine entend exploiter seule ses ressources na-
turelles. Néanmoins les Chinois pourraient faire
appel dans les années & venir 4 des techniciens
et & du matériel d’équipement japonais.

Il n'en reste pas moins vrai aue le Japon ne
pourra pas transformer la Chine en =zone
d’anprovisionnement privilégié comme il entend
le faire du Moven-Orient. Si le Japon cherche
avant tout & obtenir le pétrole arabe, plus que
le pétrole de la mer du Nord, de I'U.R.S.S. ou
de la Chine c’est parce au’il peut grice a ses
capitaux édifier sur place des raffineries et des
complexes pétrochimiques qui fabriqueront a
bon marché des produits destinés a4 inonder les
marchés européen ou américain. La politique
pétroliere du Japon s’inscrit aussi dans sa poli-
tique commerciale.

C’est d'ailleurs tellement vrai gqu’a lissue de
la conférence de Washington sur 'énergie, le
Japon a fait savoir a4 la France, face aux Euro-
péens désunis et aux Américains, qu’elle n’était
pas seule a4 proner des accords bilatéraux avec
les pavs producteurs.

Jacques ANGOUT
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Voulez-vous retourner
a la douceur de vivre
comme ceci ?

Il faut vous décider vite. Car, pour le cas, d’ailleurs probable, ou tout en
regrettant superficiellement la « douceur de vivre » des paysans de la Corréze,
vous auriez implicitement choisi la vie moderne, vous n’aurez plus le droit
moral de récriminer contre la décision gouvernementale de construire tout de
suite 16 centrales atomiques. C’est ca, ou la récession. Le pétrole et le charbon
s'épuisent, les barrages faisables sont faits, les énergies solaire, éolienne et
mareémotrice restent pour le moment du domaine du folklore, extraire I’hydro-
gene de la mer codte encore plus d’énergie que ca n’en rapporte (voir S. & V.

Un ««mal nécessaire » :
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Réalisé au B.H.V

Tous vos espoirs
tendent-ils a vivre
comme cela?

n° 678). Avec quoi produire les « biens de consommation » préts a 'emploi
dont vous disposez aujourd’hui ? Avec quoi faire marcher les « esclaves méca-
niques » (voiture, télé, radio, réfrigérateur, gadgets électriques multiples) qui
font déja vivre le Francais moyen plus luxueusement qu’un patricien romain ?
La réponse est aujourd’hui sans ambiguité : avec les centrales atomiques. Pas
d’autre issue. C’est donc a vous de choisir. Tout au plus peut-on dire qu’on ne

vous a pas informé des risques que vous prendriez. Nos lecteurs, eux, sont
dorénavant informés.

les centrales atomiques
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Les problémes posés par I'énergie nuclé-

aire sont trés complexes car ils mettent en

jeu simultanément des facteurs physiques,
politiques, économiques, écologiques, biologi-
ques et psychologiques ; cette diversité a pour
conséquence d’entrainer des prises de position
«pour » ou « contre » 'atome, selon qu'on ac-
corde de l'importance a tel ou tel facteur. En
fait la premiére question & poser serait : « Peut-
on se passer du nucléaire ? ». Un des savants
atomistes marquants de ce siécle qui dirigea
la réalisation de la premiére pile frangaise, Lew
Kowarski, a bien voulu répondre a cette ques-
tion préalable, en guise d'introduction a la pré-
sente étude. Sa réponse est: « Non a court
terme », D’aprés lui, il faut admettre le nu-
cléaire comme un mal nécessaire (1) : mal parce

qu'avec I'atome on franchit un nouveau degré
dans I'escalade d’un désastre écologique et bio-
logique possible... et politique (nous en repar-
lerons plus loin) ; nécessaire parce que le monde
moderne, happé par le courant de la croissance
économique, n’a pour ses vingt prochaines an-
nées d’autre choix que le nucléaire pour sur-
nager. Se passer de 'atome demanderait une
action éducative des masses tellement concertée
(il faudrait réduire la croissance et se restreindre
brutalement) que cette derniére n’aurait aucune
chance d’aboutir sans secousses sociales profon-
des. » '

On comprend alors que les gouvernements
misent sur I'énergie atomique. L’art de la poli-
tique, a dit Paul Valéry, consiste a empécher
les gens de se méler de ce qui les regarde. Clest
précisément l'attitude actuelle du gouvernement
francais, qui n'ayant pas le choix des moyens

(1) L. Kowarski précise que le mal concerne toutes les
centrales et pas sculement les surrégénérateurs, ces derniers
étant un mal encore plus prononcé et heureusement pas
nécessaire 5
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en termes d’énergie, reste muet devant les
aspects négatifs du nucléaire. Ce mur du silence
est loin d’étre aussi important en Grande-Bre-
tagne ou aux Etats-Unis, par exemple, on l'opi-
nion publique et celle des experts indépendants
jouent un certain rdle dans le développement des
programmes atomiques.

Quelles sont les données économiques du
probléme frangais ? En 1973, la production
d’électricité s’est élevée a 174.5 milliards de kWh
dont 118 d’origine thermique (charbon, gaz.
fuel), 44,5 milliards d’origine hydraulique, et
12 milliards seulement de kWh d’origine nuclé-
aire. Si on suppose que la consommation élec-
trique double tous les dix ans (ce qui est une
hypothése raisonnable admise par les experts),
il faudra produire en 1985, 400 milliards de

kWh et 1000 milliards en 'an 2 000 !

Ot trouver toute cette énergie ? Les sites
hydrauliques frangais seront tous équipés en
1975 avec une production équivalente de 60 mil-
liards de kWh. Et l'électricité fournie par les
combustibles fossiles est subordonnée a I'épuise-
ment des réserves de charbon et aux difficultés
politico-économiques d’approvisionnement en
hydrocarbures. Si, malgré tout, la production
d’origine thermique atteint, en 1985, 220 mil-
liards de kWh. il restera, sur les 400 milliards
prévus a cette date 120 milliards de kWh a
produire par I'énergie nucléaire (avec les 60 mil-
liards de kWh hydrauliques). Ce qui veut dire
quen 12 ans, la capacité électrique d’origine
atomique devra étre multipliée par 10 ! On com-
mence a comprendre pourquoi la Commission
PEON (« Production d’Electricité d’Origine Nu-
cléaire ») préconise, dés maintenant, la construc-
tion de 13 centrales nucléaires en 2 ans.

Le vertige atomique qui s’empare de la Fran-
ce est loin d’étre un cas isolé : le monde indus-



trialisé se lance éperdunient dans la course au
nucléaire pour satisfaire ses besoins. Songeons
qu'entre 1970 et I'an 2000, notre planéte con-
sommera autant d’énergie qu’elle en a consom-
mée au cours de ces vingt derniérs siécles ...
Le nucléaire, qui représentait 2 %o de la puis-
sance électrique mondiale installée en 1970 at-
teindra vraisemblablement la moitié de la puis-
sance électrique en 'an 2000 (production nuclé-
aire mondiale en 1973 : 150 milliards de kWh
dont la moitié pour les U.S.A.) et un peu moins
du tiers de la production énergétique totale
mondiale.

Pour suivre cette croissance, la demande mon-
diale d'uranium qui dépasse a peine 19 000
tonnes par an aujourd hui, atteindra 50 000 t/an
en-1980, 100 000 t/an en 1985 et 180.000 t/an
en 1990. Or, peu d’industries miniéres, sinon
aucune, ont été dans l'obligation de décupler
leur production en 15 ans | D’autre part, il est
probable que la capacité d’enrichissement d’ura-
nium disponible dans le monde occidental (Eu-
rope + U.S.A.) sera saturée au début des an-
nées 80 (renseignements Agence Internationale
de TEnergie Atomique). Le rythme d’expansion
de I'énergie nucléaire est loin d’étre évident.
Selon l'avis de F. Spaak, directeur général de
I'énergie de la Commission des Communautés
Européennes : « il ne pourrait y avoir ni solu-
tion nationale ni solution européenne. Le proble-
me de l'énergie a atteint des dimensions mon-
diales mettant en cause tous les pays.» -

Ce rapide tour d’horizon des données écono-
miques ne donne qu'une idée restreinte de la
question nucléaire ; car les facteurs écologiques
et biologiques sont autant d’éléments importants
qui permettent de reconstituer le « puzzle ato-
mique ». Le nucléaire promet-il 'Age d’Or ou
un point de non retour pour ’humanité ? Faut-il
penser comme Alvin Weinberg, ancien directeur
du laboratoire américain d’Oak Ridge (Tennes-
see) que « des hommes de bonne volonté exer-
cent un effort incessant pour mettre en lumiére
les aspects positifs de I'énergie nucléaire, tout
simplement parce que ses aspects négatifs sont
si désespérants » ?

Les risques nucléaires sont réels : la pollution
thermique, le probléme des déchets radioactifs
dont la radioactivité subsiste de nombreuses an-
nées aprés l'arrét des centrales, les possibilités
de contamination des chaines alimentaires sont
des dangers qu’on ne saurait prendre a la légeére.
11 faudrait pouvoir évaluer chaque risque et lui
trouver une solution. Mais v a-t-il des solu-
Hons:- /0

La pollution thermique provient du fait qu'un
réacteur nucléaire rejette environ 70°%0 de sa
chaleur dans I'environnement (bien plus qu’une
centrale thermique classique) : en effet, pour
stabiliser sa température, des débits d’eau con-
sidérables sont nécessaires car la chaleur a dis-
siper est énorme. Le refroidissement d'un petit
réacteur de recherche, le réacteur Yankee (Mas-
sachussetts) de 110 MWth par exemple, exige
a Iui seul 17 000 tonnes d’eau a I'heure !

: (Suile du texle page 118)
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Pourgquoi

la France a adopté
la filiére
ameéricaline

B Dans le contexte francais nucléaire, 1969 marque
un tournant avec l'adoption des filiéres américaines.
Hors les réacteurs militaires ou de recherche (CEA),
la quasi-totalité de la puissance installée et prévue
ressort du monopole étatique de I'EDF. Six centrales,
(Chinon2 et 3, St-Laurent-des-Eaux Tet2 BugeylT,
Vandellos) appartiennent & la filiére frangaise Ura-
nium naturel/graphite/gaz carbonique, ce dernier
choisi comme fluide caloporteur primaire. L'ensem-
ble de la puissance installée est de /‘ordre de 2700
MW.

« Cette « filiére du pauvres car seule accessible
aux pays ne disposant pas d'Uranium enrichi
est aussi une « filiére de riche » car le rende-
ment économique n'en est pas trés élevé.
C’est pourquoi la France se tourne actuelle-
ment vers les techniques américaines utilisant
I’'Uranium enrichi 4 3 % comme combustible.
I'eau ordinaire servant a la fois de modérateur
et de caloporteur »n (Philippe Lebreton).

Les deux versions américaines & eau légére sont:
celle dite PWR (Presurised Water Reactor, licence
Westinghouse, en France Schneider) et /a version
dite BWR (Boiling Water Reactor, licence General
Electric, en France CGE). En réalité d'autres raisons
comme le fait qu’il existe un circufit commercial amé-
ricain poussé et que les codts d’investissement et
d’entretien sont les plus bas au monde, sont a pren-
dre en considération dans le choix francais de la fi-
liére américaine. Comme le fait remarquer L. Kowarski
« le malheur est que I'énorme effort d'établir
un appareil de production et de mise en com-
merce du nucléaire a été fait autour d’une
technique qui. a l'origine, était destinée non
pas 4 faire de I'électricité mais a la réalisation
de réacteurs de sous-marins atomiques!... »
(/I s'agit de la filiere américaine).

Comme matiére « fissile », tous les réacteurs actuels
laissent pour compte ['isotope 238 (99,3 % de l'ura-
nium naturel) et n’utilisent que I'uranium 235 (0,7 %)
non enrichi ou enrichi selon les filiéres. L'EDF a passé
rommande le 1er mars 1974, de 16 centrales & ura-
nium enrichi et qui seront implantées a Pierrelatte-
Triscatin, Dampierre-en-Burly, Gravelines, Port-la-
Nouvelle, Ambés et Saint-Valery-en-Caux.

Cependant cette filiére de «riche» pourrait étre .un
Jjour abandonnée par la France qui se tourne aussi
vers les réacteurs dit « surrégénérateurs ». Ceux-ci
utilisent le plutonium 239, sous-produit valorisant
l'uranium 238 qui est, lui, «fertile», (c’est-a-dire
qu’il peut se transformer en plutonium 239. En fait,
dit L. Kowarski, la filiére américaine gaspille tel-
lement ‘'uranium que les surrégénérateurs
sont le corollaire nécessaire; car la filiére ca-
nadienne CANDU par exemple, consomme 3.5
fois moins d’Uranium que sa concurrente
américaine... et de plus, les réacteurs cana-
diens (Ur naturel, eau lourde) de structure
moins compacte sont plus sirs.» Notons que
les réacteurs américains ne sont pas encore admis
du point de vue sécurité en Grande-Bretagne ! ..

Le surrégénérateur Phénix (250 MW) a été mis en
service en janvier dernier & Marcoule, et on projette
de construire un Superphénix (1 200 MW) & Creys-
Malville. it
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Usine de traitement de minerai prévue
Usine de traitement de combustible irradié
Usine d'eau lourde

Eau Lourde

Eau bouillante

Eau pressurisée

Graphite Gaz
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40 USINES PRODUCTRICES D'UNE MATIERE MORTELLE
QUI N'EXISTAIT PAS DANS LA NATURE
Les premiéres centrales mises en service prochainement seront vraisemblablement : Fessenheim 1
(1975 ). Fessenheim 2 (76 ). Bugey 2 (76 ) et Bugey 3 (77 ). toutes de Ia filidre américaine 3 eau pressu-
risée. D’autre part. la commande de 16 centrales a été passée le 1¢" mars dernier (toujours de la
filiére américaine) pour Pierrelatte-Tricastin, Dampierre-en-Burly. Gravelines. Port-la-Nouvelle,
Ambés et Saint-Valery-en-Caux. Ce seront les transports qui seront les plus dangereux.
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(Suile de la paye 115)

Si ¢'est une riviére ou un fleuve qui refroidit
la centrale, son eau s’échauffe de plusieurs de-
grés (jusqu'a 10 °C) ; si ce sont des tours de ré-
frigération, un probléeme d’évaporation se pose.
La centrale de Dampierre, par exemple, avec ses
huit tours de 140 m de haut, évaporera 4 000 I
d’eau a la seconde ! Dans T'un ou dans 'autre
cas, des impacts sur la vie aquatique ou sur le
climat, vont se faire sentir. L’élévation de tem-
pérature d'un cours d’eau n'est pas en soi des-
tructrice de toute vie et accélére méme certains
processus biologiques ; mais il en résulte un dé-
placement de l'optimum des espéces en place
(par exemple, la disparition des poissons nobles.
salmonidés, au profit des « blancs »).

De plus, si la riviére est polluée, I'échaufte-
ment entraine une aggravation de la pollution,
car la capacité d'auto-épuration des eaux est
alors réduite. Ainsi, l'expérience acquise par
I'Organisation Mondiale de la Santé donne a
penser qu’il faudrait s'occuper de fagon coor-
donnée du programme des trente centrales pré-
vues sur le Rhin: «les Etats devraient notam-
ment collaborer étroitement entre eux pour mi-
nimiser les effets des centrales sur I'environne-
ment » disent les experts. En France, on prévoit
une véritable mise en esclavage de la basse Loi-
re jusqu’'a des centaines de km en amont (Naus-
sac, Villerest...), pour maintenir le débit du
fleuve constant tout au long de I'année. On peut
se demander quelles seront les conséquences sur
la faune et la flore aquatiques. de cette modifi-
cation du rythme saisonnier du fleuve.

Pour résoudre le probléme de la pollution
thermique, il faudrait placer les centrales en
pleine mer (on commence & les placer sur les
cotes ). En fait, on songe sérieusement i cette
solution. Deux sociétés américaines ; Westing-
house et Tenneco, investissent actuellement en-
semble 200 millions de dollars pour construire
des ateliers destinés au montage en série de
centrales nucléaires flottantes. La chaine assem-
blera des éléments PWR d'une puissance de
1 150 MW. Les régions cotiéres qui représentent
42 9/o de la demande d’électricité aux Etats-Unis
ont toutes les chances de voir flotter non loin
de leurs rivages, ces barques géantes de 28 ha
(contre 121 ha a terre). C'est de cette facon
qu'Alvin  Weinberg voit l'avenir de 1'énergie
nucléaire aux U.S.A. (d’aprés une déclaration
quil a faite en juillet 1971 a la conférence sur
« les utilisations pacifiques de Tatome» a
I'ONU).

De méme le Japon porte un intérét particulier
aux centrales en mer, vu 'étroitesse de son es-
pace utile (et les séismes possibles). Tout un pro-
gramme de centrales flottantes et sous-marines
a été étudié par une commission gouvernemen-
tale. La formule « flottante » serait retenue pour
la construction d'une centrale dans la baie de
Sagami au sud-ouest de Tokyo (groupe Hitachi
— cott probable : 2,3 milliards de F). La solu-
tion sous-marine est un des grands projets ja-
ponais : trois modules sphériques de 40 m de
diamétre immergés 4 5 km des cotes dans une
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Voici comment les Anglais ont

ORIGINE

Principaux
vendeurs
commer-

ciaux

MAGNOX Programme
militaire
américain

Caorporation

B

National Nuclear

AGR Version améliorée
advanced gas- de Magnox
cooled reactor

Corporation

B

National Nuclear

RHT Développement
réacteur d’un réacteur
a haute refroidi au gaz
température

CTEURS
ANGLAIS

REA

B

National Nuclear
Corporation
General Atomic
(Shell-Guif)

SGHWR
réacteur
a eau lourde
et bouillante

A la suite

du projet AGR Corporation

Canada
B

National Nuclear

Atomic Energy of

i CanbDu

Projet canadien Atomic Energy
Canada

d’énergie nucléaire| of Canada
pour les besoins
domestiques

BWR Sous-marins
réacteur a eau nucléaires USA
bouillante militaires

américains

CTEURS
NGERS

General Electric
Babcock & Wilcox

I 3
LTI PWR Sous-marins Westinghouse
e réacteur a eau nucléaires Electric USA
pressurisée militaires Combustion
américains engineering

B

Balcock & Wilcox

...et voici pourquoi les Francais

7 « notes » ont été données par les Anglais, de
« A —» (la meilleure), 8 « C» (la plus mauvaise)
pour quantifier grossiérement les différents para-
métres qui interviennent dans le choix d'un type
de centrale nucléaire. On voit tout de suite que
les deux systémes américains adoptés par la Fran-
ce (BWR et PWR) ont une mauvaise note pour la
sécurité (B), une trés bonne note pour le codt, et
que la note totale (B + ) est médiocre.

Les filiéres RHT présentent plusieurs avantages
trés sérieux : pollution thermigue moindre, meil-
leure utilisation du combustible, possibilité de ré-
cupérer la chaleur perdue ou de produire de I'hy-
drogéne (S. & V. no 678), cycle du Thorium
possible... ; des points noirs : [l'uranium enrichi
& 159 et le fluide de refroidissement de source
incertaine, I"hélium.

La filigre canadienne CANDU (Uranium naturel,

excavation de 15 m pratiquée par des fonds de
40 m. contiendraient chacun le réacteur PWR, la
turbine et l'usine de dessalement d’eau.

Une autre facon de résoudre le probleme de
la pollution thermique serait d’utiliser la chaleur




classée les 7 types de centrales...

de David Fishlock paru dans

COMBUS- L d L) Ak ] PROBLEMES
TIBLE SECURITE expor- - Puissance POSES :
tateur Investis- Entidticn NOTE FINALE
sement r
Les Anglais Probablement Bas 5000 MW
en G.B. ont I'expé- nul Nécessite de  installés
rience nouvelles
études
A A & (5 B A B+
Accepté Les Anglais Probablement | Moyen Moyen Risque plus 8 000 MW en
en G.B. ont payé trés  nu! grand que en construc-
cher I'expé- Magnox tion
rience Nécessite de
nouvelles
études
A B c B A B B
Accepté Industrie Commence 2 Moyen Moyen Existant Contrat de
en G.B. inexistante devenir trés réacteur pas 10 000 MW
mais semble encourageant encore au placé ou en
plus simple point pour la  cours de_
que celle production | négociation
de I'AGR slde série aux U.S.A,
A B A B A B B+
Accepté La plupart Encourageant | Moyen Moyen Bas - basé sur Prototype de
en G B. des usines I'expérience du 100 MW
construites systéme simi-
laire CANDU
A A B B A A A
Accepté La plupart Commence a Haut Bas Bas 2 200 MW
en G.B. des usines devenir trés installés
construites encourageant au Canada
12 000 MW
prévus ou en
construction
A A A B A A A
Non Industrie Trés De nouvelles 9500 MW
accepté inexistante encourageant Bas Bas études sont installés
en G.B. en G.B. nécessaires aux U.S.A.
pour satisfaire
aux conditions
de sécurité B+
B B A A A B
Non Industrie Trés De nouvelles 18 000 MW
accepté inexistante encourageant Bas Bas études sont installés aux
en G.B. en G.B nécessaires U.S.A.
pour satisfaire
aux conditions
de sécurité B+
B B A A A B

ont

eau lourde), la premiére & avoir été développée
uniquement pour des applications civiles (!’autre
étant celle des RHT), est défendue par L. Kowars-
ki et beaucoup d'experts & 'OCDE, car elle utilise
I'uranium naturel! (elle consomme 3,5 fois moins
que les BWR et les PWR américains) et elle est
beaucoup moins sdre.

Les deux filiéres américaines BWR et PWR issues
de la technigue des réacteurs de sous-marins ato-
miques, qui consomment de ['uranium enrichi,
sont adoptées par la France (ainsi gue par la
Suisse et I'Allemagne). Leur seul avantage réel,
sont les faibles codts d’investissement et d’en-
tretien. Notons gue la filiére américaine n'est pas
encore acceptée sur le plan sécurité en Grande-
Bretagne, aui hésite en ce moment entre plusieurs
filieres dont la canadienne.

Les Francais n'ont pas été consultés dans le choix

choisi le moins sdr. c¢’est le moins cher

qu’a fait le gouvernement. Le journal de Genéve
du 18-2-74 fait de ce choix ei de ce silence un
commentaire qui n'est pas & notre honneur. Il
rend compte, en particulier de I'intervention d'un
professeur de biologie & I'Université de Lyon, in-
génieur et diplémé du S.U.R.E. de Saclav, lors
de la conférence du C.E.R.N., sur les centrales
atomiques. Pour P. Lebreton, en effet, les risques
que représentent les centrales ne sont pas « nuls ».
Exemple : « I'arrét de 18 mois de la centrale de
St-Laurent-des-Eaux & la suite d’une erreur de ma-
neeuvre, ou le cas de la pile Siloé qui s’est em-
ballée... 55 000 curies « perdues », en partie es-
suyées, et 2 000 environ répandues sur Grenoble.
« Et il proteste conptre I’Administration francaise
qui, dans ses plans ORSEC-RAD (radiations) men-
tionne qu’en cas d'accident « aucune communi-
cation n‘est 4 faire au public ».

perdue. Les Réacteurs a Haute Température
(R.H.T.) (qui, d’ailleurs, ont une pollution ther-
mique moindre que les autres réacteurs puis-
au’ils fonctionnent a plus haute température)
semblent les plus aptes & cette adaptation.

La question des possibilités de contamination
radioactive est d’une autre importance. La peur
des dangers atomiques fait partie de I'angoisse
de Thomme contemporain. Si celle-ci peut se
trouver justifiée par la crainte d'un conflit ato-
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mique, en est-il de méme pour les risques liés
aux utilisations pacifiques de l'atome ? Disons
tout de suite qu'il ne saurait y avoir d’explosion
tvpe bombe dans une centrale nucléaire actuel-
le, simplement parce que les conditions néces-
saires a la fission non contrélée (celle de la bom-
be) ne peuvent étre réalisées dans le réacteur ;
cependant, 'explosion pourrait étre mécanique
sous l'influence d’une surpression. Sans aller jus-
qu’a cette hypothése, trés improbable, I'emballe-
ment d’une centrale peut se produire si le cceur
du réacteur se met a fondre par suite d'un
échauffement brutal involontaire (accident le
plus grave au monde en 1957 de la centrale de
Windscale en Grande-Bretagne : le nuage ato-
mique atteignit le Danemark) (3).

Du point de vue radiations, une centrale de
1 000 MW produit une quantité de déchets ra-
dioactifs équivalente & des centaines de tonnes
de radium ou de bombes d’Hiroshima ! Cepen-
dant, les rayonnements émis dans le réacteur
(principalement neutrons et gamma) sont ab-
sorbés par ses parois, de sorte qu'une centrale
ne rejette annuellement qu'une dose de quel-
ques millirems (dose mortelle pour I'homme :
400 Rems) (3).

En totalisant la radioactivité des effluents ga-
zeux et liquides (Tritium, période (*) 12 ans;
Krypton 85, période 10 ans ; Iode 131, période
8 i.; Xénon 1838, période 9 h) pour I’ensemble de
la production électrique nucléaire de I'an 2 000,
on arrive aux chiffres de 2 4 5 millirems absor-
bés par 'étre humain, ce qui reste peu comparé
a la radioactivité naturelle par exemple (100
millirems/an). En fait certains biologistes pen-
sent que « chaque millirem est peut-étre un ris-
que de dégradation supplémentaire pour le pa-
trimoine génétique »,

D’autre part, un probléme subsiste, a savoir
la contamination possible des chaines alimen-
taires, selon le schéma :

déchets —> eau —> herbages
—> vache (lait) = homme
—> veau 4

D’une étape a 'autre de la chaine, le poison
se trouve concentré dans un facteur 10, dans la
mesure ou il est assimilé par l'organisme. En
conséquence, I'homme consommateur terminal.
peut se trouver contaminé i des taux 1000 a
10 000 fois supérieurs a celui de son milieu am-
biant (3).

(2) Les barres de controle avaient fondu et de 'iode
radioactif s'était répandu car, on était, de surcroit, en train
de changer les filtres !

(3) Le REM (Rwntgen Equivalent Mammal) chiffre Ueffet
des rayonnements.

(4) Période : laps de temps (constant) pendant lequel se
désintégre la moiti¢ des atomes initialement présents. La
radioactivité ne s'annule donc jamais mais se contente de
tendre asymptotiquement vers zéro.

(5) Les exemples de cette capacité de concentration bio-
logique sont malheureusement courants ; telle cette catas-
trophe survenue en Irak qui a entrainé la mort de nom-
breuses personnes, a la suite d’une consommation de poulets
nourris de graines traitées uu mercure.
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En plus

des Kilowatts,
voici ce que vont
« produire »

les centrales
européennes

M production de résidus
radioactifs solides va, elle aussi,
doubler tous les dix ans. La
« poubelle» européenne dé-
passera, a la fin du siécle, 2 mil-
lions de m® de déchets a faible
et moyenne activité ( ceux-ci
figurant en bleu), et 13,000 m?
de résidus & haute activité (en
bleu également). Les scories
comportent certains éléments
dont /a radioactivité peut du-
rer prés d’'un siécle (exemple
le Samarium 73 ans). Qui
peut garantir I'étanchéité a vie
d’un container de béton et
d‘acier ? Ceci rend un peu
moins idyllique ce site de Saint-
Laurent-des-Eaux.

Rappelons que lors de 'accident du réacteur
nucléaire de Windscale, la consommation du lait
fut interdite pendant plusieurs jours dans un pé-
rimétre de plusieurs dizaines de kilométres au-
tour de la centrale, en raison de I'émission d’Iode
131 de période 8 jours. Le bilan des dangers
radioactifs n’est pas terminé : les « fuites » sur
le site des centrales ne sont rien a cotté des dé-
chets accumulés dans les usines de traitement.

En effet, la réaction de fission de 'uranium
contrdlée dans le réacteur se ralentit puis s’ar-
réte, du fait de 'accumulation progressive d’iso-
topes radioactifs, tels que le Xénon, I'lode, le
Samarium, dotés d'un pouvoir de capture des
neutrons suffisamment élevé pour interrompre
la réaction. Le réacteur empoisonné, doit dinc
étre « nettoyé », c’est-a-dire débarrassé des sco-
ries radioactives présentes tant dans les barreaux
d’uranium que dans tout ce qui a été soumis

C:'éude Sefre

aux radiations. On envoie par rail ou route, dans
le plus grand secret, surtout en cas d’accident...,
ces matériaux pollués vers les deux usines euro-
péennes de traitement (La Hague-CEA et Mol-
Euratom - Belgique).

C'est ainsi que les déchets radioactifs pro-
viennent dans leur quasi totalité (99 %) des
usines de traitement des combustibles irradiés.
Pour se faire une idée de I'activité des déchets,
notons qu’aprés 2 mois de I'arrét d’un réacteur,
un seul barreau (il y en a des centaines par réac-
teur) délivre en une heure 4 un métre de dis-
tance, une dose mortelle de 700 Rems.

Les éléments composant les scories de l'ura-
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Dessins Claude Serre.

Rayons ; Rayons |Potassium
b Radium 4
cosmiques g gamma O dans
au niveau l'eau |Provenant le corps
de la mer du sol humain

RADIOACTIVITE NATURELLE

IL EST VRAI QUE LES CENTRALES ELLES-MEMES
SERAIENT SANS DANGER,
SI TOUS LES HOMMES ETAIENT DES SAINTS...

Maison

Retombées| Centrales

de bois | Rayons X | lumineux | atomiques| nucléaires,
(brique " de a I'échelle| prévisions
0,04) montre | mondiale | an 2000

RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE

La quantité de radiations absorbées par I'étre humain (dose moyenne exprimée en REM par année )
provient encore en majeure partie de la radioactivité naturelle. La dose de radioactivité artificielle
qu‘un homme absorbe en passant les nombreuses radioscopies médicales. est bien plus élevée que

celle qu’il recevra de rayonnements radioactifs des centrales et des déchets.

nium sont bien connus : isotopes de périodes
trées bréves (exemple : le Rhodium 106, 30 s).
courtes et longues (Strontium 90, 28 ans ; Cé-
sium 137, 30 ans; Samarium 151, 78 ans) ou
trés longues comme celle du Plutonium 239 de
période 24 000 ans, Yun des pires poisons que
I'’humanité ait jamais créés, Ces produits radio-
actifs sont soit dissous chimigquement, soit so-
lidifiés, soit récupérés, comme le plutonium pour
des applications militaires, entre autres (%), ce
qui montre qu’il n’existe pas de véritable fron-
tiere entre atome civil et militaire.

Il arrive malheureusement que des fuites se
produisent dans les citernes ou 'on entrepose
les effluents. ‘Ainsi les tameux fiits fissurés de
Saclay ou encore ceux de Handford (Etat de
Washington) ot étaient stockés 2 millions de
litres de liquide radioactif !

Pour la Communauté Européenne, le stockage
curnulé des déchets radioactifs solides de haute
activité, représentant le volume de 20 m? en
1970 atteindra 13000 m* en 'an 2000 ; celui

(6) Bientot on recyclera le Plutonium dans une nouvelle
geéncération de réactenrs. les swrrégénérateurs ; nous en re-
parlerons plus loin. .
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des déchets radioactits solides de faible et
moyenne activité, représentant 13 500 m?® en
1970 atteindra 2 000 000 de m?® en l'an 2 000.
Le probléme que se pose est: comment sen
débarrasser ?

Sur toutes les solutions proposées, aucune
n'est acceptable. Accumuler les déchets dans
les mines de sel, dans I'Antartique, ou les re-
jetter dans la mer sont des remédes qui ne
sont pas considérés entiérement satistaisants (a
juste titre) par les experts de |'Organisation
Mondiale de la Santé. car « une fois les produits
enfouis, on en perd le contrdle ». On a hien
suggéré d'envover ces saletés indésirables dans
le cosmos puisqu’apres tout, le Soleil est en lui-
méme une bombe. Les deux objections a ce pro-
jet sérieusement étudié sont : « Et si 'on ratait
le tir et que les déchets nous retombent dessus ;
il faut dépenser plus d’énergie pour se débar-
rasser des produits de fission qu’on en récupére
avec la réaction nucléaire, ot est l'intérét de
I'énergie atomique ? »

En ce qui concerne les déchets européens de
faible activité, 'OCDE s’est déja chargé de
rejeter dans les profondeurs de 'Océan Atlanti-




...MAIS COMMENT PROTEGER MIEUX

QU'ON NE LE FAIT POUR L'OR DES PRODUITS MEURTRIERS
QUI « VALENT » 1000 FOIS PLUS CHER?

Il ne faut pas oublier, les possibilités de vol. de sabotage et de main-mise sur les produits radio-
actifs lors de leur transport ou sur les lieux de stockage. Des précédents existent déja: en mars 73,
une bande de guerilleros prit temporairement possession d'une centrale nucléaire en Argentine ;

en aodt 73, 21 bouteilles d’iode 131 furent volées en Californie.

que 3000 tonnes de produits dont l'activité to-
tale initiale s’élevait a environ 80 000 curies (7).

L’Europe envisage de choisir un seul centre de
stockage des déchets radioactifs pour tous les
pays membres. A plus long terme, des centres
internationaux de stockage seront crées.

Les problémes posés par l'énergie nucléaire
sont déja assez considérables. Aussi vouloir
s'orienter vers la famille de surrégénérateurs
(en anglais « breeders») «n’est vraiment pas
raisonnable » selon L. Kowarski (et de nombreu-
ses personnalités). Le « breeder », en effet, mar-
che au plutonium dont un microgramme suffit
pour tuer un homme ! Laissons parler Edward
Teller « pére » de la bombe H, au sujet de ce
qu’on appelle aussi les « couveuses ».

Si vous rassemblez deux tonnes de pluto-
nium dans un réacteur surrégénérateur, un di-
xieme de un pour cent de ce plutonium suffi-
rait 2 former une masse critique... Dans un acci-
dent survenant a un réacteur a plutonium, deux
tonnes de plutonium pourraient fondre. Je ne
crois pas que personne puisse prévoir ou 1, 2

(7) I curie correspond ¢ Uactivité d’un gramme de radium.

ou 5 "/» de ce plutonium pourrait se trouver, ni
comment cette quantité pourrait étre mélangée
a d’autres produits. Une faible fraction de la
charge de plutonium peut constituer un risque
trés grand. »

Les prudentes réserves d'Edward Teller sont plus
que justifiées par l'accident survenu le 5 octobre
1966 au « breeder » Enrico Fermi a Lagoon Beach
(Michigan). Une partie du coeur avait fondu ; et
pourtant la puissance du réacteur n’était i ce mo-
ment-la que de 34 MW ! D'autre part, la construc-
tion de la premic¢re centrale américaine surrégénéra-
trice 4'Oak-Ridge a été interrompue cette année, par
la Cour d'Appel de Washington, qui a estimé a
I'unanimité que le « breeder » faisait peser des « me-
naces sans équivalent » sur Uenvironnement et la
santé humaine. Et pendant ce temps, la France se
lance dans son programme de surrégéncrateurs ()
Phénix (250 MW) a été mis en service il y a 2 mois
a Marcoule et un Superphénix (1 200 MW) est prévu
a Crevs-Malville.

Pourquoi cet intérét pour le «breeder» Parce
qu'il est 100 fois plus économique en uranium gqu'un
réacteur actuel : il produit plus de combustible pur

(8) En fait, les surrégénérateurs ne seront économique-
ment viahles qu'en l'an 2000,
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(le plutonium) qu’il n’en consomme ! (d’ott son nom :
« surrégénérateur »),

Comme matiére fissile, la « couveuse » utilise non
pas de l'uranium 233, ainsi que les centrales d’au-
jourd’hui (I'uranium 235 ne représente que 0,7 %
de l'uranium naturel) mais du Plutonium 239, obte-
nu artificiellement A partir de la matiére « fertile »
guest luranium 238 (I'uranium 238 représente
99,3 % de l'uranium naturel).

~ On pense se servir du plutonium produit par les
réacteurs actuels pour amorcer les « breeders ». Lors-
que la « couveuse » aura atteint son rythme de croi-
siére, on pourra recycler le Plutonium produit ; mais
il faudra d’abord le retirer du coeur pour le « net-
toyer », puis le stocker et le réintroduire, soit mani-
puler des tonnes de Plutonium !

Le surrégénérateur est extrémement dangereux
car la quantité de chaleur libérée par unité de vo-
lume est bien plus grande que dans un réacteur
« classique » et le cceur est refroidi par du sodium
fondu, produit trés toxique. De plus I'accumulation
de la matiére fissile (le plutonium) dans le coeur du
réacteur, peut aboutir en principe a une espece
d’explosion nucléaire ; la portée pratique de cette
possibilité est cependant tout a fait négligeable.

« Bien plus réel est le risque d'une explosion
chimique ou mécanique, d’un effondrement qui
disperserait a tout vent le plutonium.» (L. K.)

Pour conclure cette étude sur les données écolo-
giques et biologiques des réacteurs actuels, on peut
dire qu’il est impossible aujourd’hui de prouver que
I'emploi pacifique de I'atome est sans danger.

Pour clore la question nucléaire, évoquons enfin
les problémes politiques posés par l'utilisation de
I'énergie atomique ; car il ne faut pas oublier les
possibilités de vol. de sabotage et de main-mise
sur les produits radioactifs lors de leur transport
ou sur les lieux de stockage ! Les précédents exis-
tent déja : en mars 1973, une bande de guerilleros
prit temporairement possession d’une centrale nu-
cléaire en Argentine ; en aott 1973, 21 bouteilles
d’Tode 131 furent volées a I'hopital d’Arcadia (Cali-
fornie). Et la Cour des Comptes américaine simula
pour la Commission a I'Energie Atomique un vol
de Plutonium qui réussit ! ,

Souhaitons avec L. Kowarski, que la fission (*)
ne soit utilisée comme source d’énergie nucléaire
qu’'a court terme, en attendant la mise au point de
la fusion controlée deutérium-deutérium « 100 000
fois plus propre » (pas de produits de fission, prati-
quement pas de radioactivité artificielle) et qui met-
tra pour toujours I'humanité a I'abri du besoin.

« Cette fusion qui nécessite des températures de
10 & 100 millions de degrés et dont la mise au point
en laboratoire parait imminente, peut survenir avant
1980. 1l faudra cependant, vraisemblablement, une
génération avant d’arriver a4 I'étape industrielle, et
encore une autre génération pour que le réacteur de
fusion soit économiquement viable, ce qui nous
meéne vers 2030. »

Des études intensives se poursuivent actuellement
dans le monde ; la Communauté Européenne aura
dépensé A elle seule un milliard de franes de 1971
a 1975 pour financer un programme de recherche
sur la fusion thermonucléaire controlée.

Annie HUMBERT-DROZ m

(9) « L'énergic de fission est @ la longue incompatible
avec la race humaine » (Zeorges Weil, un des collaborateurs
d’Enrico Fermi).
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Etudiants, commercants, cadres, ingénieurs, représentants, comptables . . .

TOUS CEUX QUI ONT BESOIN DE CHIFFRES PRECIS
et qui n‘ont pas de temps & perdre
découvrez |'étonnante

calculatrice électronique
de poche

Indicateur
de charge et
de fonctionnement

Dimensions :
14,5x8x2,5

poids : 190 gr.
Livrée avec housse
de protection

Votre résultat apparait
en CHIFFRES LUMINEUX
capacité 8 chiffres

Remise a
Zéro
Facteur constant
sur 4 opérations Réalise les 4

opérations :
soustraction
division
multiplication.
addition

pour
seulement

Virgule de Touche résultat 399 F

décimalisation
CETTE MINI CALCULATRICE ELECTRONIQUE REVOLUTIONNE NOTRE TEMPS.

Cefte calculatrice électronique de poche (14,5x8x2,5) est importée des U.S.A, Elle doit tout a la technologie issue de la recherche
spatiale. D'un maniement ultra-simple, elle réalise en une fraction de seconde les quatre opérations. Capacité : 8 chiffres, Facteur
constant sur les quatre opérations. Virgule flottante (décimalisation automatique). Elle indigue aussi le solde négatif, |déale pour
connaitre 3 la fois le montant de la T.V.A. et le prix T.T.C. Indispensable au bureau, en voyage, en conférence. Elle fonctionne sur
pile (9 V) et secteur (220 V) indifféremment. Interrupteur marche-arrét, Indicateur de charge. Elle est, bien sdr, ultra-légére et si-
lencieuse. Livrée avec pile au mercure ‘Spéciale Longue Durée'’, mode d'emploi et housse de voyage. Elle est garantie un an
(service-aprés-vente assuré). Des calculatrices de ce type se trouvent sur le marché a des prix allant de 800 F & 1000 F. Pour
I'utilisation (220 V) prévoir un adaptateur,

Pour tous renseignements complémentaires, téléphoner au 577-24-25
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Le Cercle du Nouveau Livre
Nne vous attire pas
avec un cadeau-gratuit-en-plus.

I1 prefere vous proposer les meilleurs auteurs actuels.
Avous dapprécier.

Michel Bataille Les jours meilleurs
Hervé Bazin Cri de la chouette
Simone de Beauvoir Tout com pte fait
Lucien Bodard Monsieur le Consul
Alphonse Boudard Lhdpiral

Jean Carriére L'épervier de Maheux
André Castelot 'histoire a table
Gilbert Cesbron Le temps des imposteurs
Salvador Dali Visages cachés

Pierre Daninos Les nouveaux carnets
du Major Thomson

Michel Déon Un taxi mauve
Lucie Faure Les Bons Enfants
Roger Grenier Ciné roman
Eugéne Ionesco Le Solitaire
Robert Merle Malevyil

Jean d’Ormesson La gloire de l'empire
Christine de Rivoyre Boy
Frangoise Sagan Des bleus 2 lime
Jules Roy Les chevaux du soleil
Morris West Le loup rouge

etc,

Le Cercle du Nouveau Livre a été créé pour
ceux et celles qui, avant tout, ont envie de lire de
bons livres. Pas pour ceux qui achetent des reliures
au metre, avec beaucoup de dorures dessus, ni pour
ceux qui “chassent” le cadeau sans voir que cest
pour eux le moyen le plus sar d'acheter apres des
livres qui risquent de ne pas les intéresser.

Le Cercle du Nouveau Livre présente 2 ses
adhérents des livres de qualité. La preuve ? Parmi
tous les titres proposés depuis quatre ans, 4 ont
obtenu le Prix Goncourt, 3 le Prix Renaudot, 3 le
Prix Femina et 4 le Prix Interallié. Mais pour les
lire, les adhérents du Cercle du Nouveau Livre
n'avaient pas eu 2 attendre “la distribution des prix”.

Le Cercle du Nouveau Livre:
comment fonctionne-t-il?
Les livres:
comment se présentent-ils ?

Chaque mois, les membres du Cercle
recoivent un cahier littéraire et des fiches exclusives
qui leur présentent les meilleurs livres sortis dans le
mois. La sélection a été faite par un jury d'experts
qui, fort de son expérience, sait reconnaitre ce qui
est vraiment 2 lire, tout ce qui va marquer, tout ce
qui va faire parler. Les adhérents sont libres
d’acheter ou non. Simplement, lorsqu'ils ont
acheté 3 livres, ils peuvent en choisir un quatrieme
gratuit. Oui, c'est un cadeau. Mais au Cercle du
Nouveau Livre, les cadeaux sont réservés aux
adhérents fideles. Clest logique, cest clair, c'est
honnéte. Et puis, chaque mois, le Cercle du
Nouveau Livre propose des “offres spéciales” a ses
adhérents. Elles sont particulierement avantageuses.
Mais elles sont aussi réservées aux seuls adhérents.

Les volumes sont tres soigneusement
édités, sous une reliure toile de couleur raffinée,
réalisée d'apres une maquette exclusive. Chaque
ouvrage se termine par une abondante
documentation détaillée et illustrée se rapportant i
l'ouvrage, 2 son auteur. Ceest une édition unique,
réservée au Cercle du Nouveau Livre. Et ces livres
sont proposés au prix de livres ordinaires
simplement brochés.

Vous avez envie de faire partie d'un cercle
de livre vraiment intelligent ? Renvoyez le bon ci-
dessous. Sans aucun engagement bien entendu.
Vous recevrez une documentation complete.
Cercle du Nouveau Livre 170 bis, boulevard du
Montparnasse 75660 Paris Cedex 14. '

Pour faire connaissance
~ T .
avec le Cercle du Nouveau Livre.
Complétez et renvoyez ce bon
au Cercle du Nouveau Livre,
170 bis, bd du Montparnasse, 75660 Paris Cedex 14.

Veuillez m'adresser, sans aucun engagement de ma

part, une documentation complete sur le Cercle du

Nouveau Livre. Il est bien entendu que je reste libre
i dadhérer au Cercle et je ne recevrai aucun livre
i doftice, nila visite d'aucun démarcheur.



INDUSTRIE

Le manifeste de designers
en colere

La salle de commande de la cimenterie Lambert-Lafarge, les sta-
tions, le garage central et le véhicule du métro aérien de Lille
« VAL », les bureaux « paysagés » et le systétme modulaire de poste
de travail de Péchiney-Saint-Gobain, lirradiateur Gamma CEA,
I'imprimante 2000 Adrex, le Distri-Cap Pont-a-Mousson, les magasins
Arbell, I'habitabilité des sous-marins nucléaires francais, la version
civile de I'hélicoptere militaire Gazelle, les bureaux Atal, les lu-
nettes Essel, I'Aramis et le Seturba : il ne s’agit pas du poéme d'un
nouveau Prévert qui trouverait son inspiration dans le monde
industriel.

Il s'agit, pius prosaiquement, de | le Groupe ENFI (Esthétique
I'assez impressionnante liste de | Nouvelle de la Forme Indus-
références que peut présenter | trielle).

un cabinet francais de design: | Cette énumération indique une

" 3 & ‘_‘,_

Jean Marquis

premiere chose : c'est la largeur
du champ d'intervention du de-
signer. Oui, le design, c'est aus-
si_bien une nouvelle paire de
lunettes, qu'une usine ou un ap-
partement correspondant mieux
aux aspirations de czux qui sont
cEpeIés & y vivre, ou encore un
objet, voire une machine, dont
les fonctions ont été pensées ef
redéfinies afin de trouver &
s'exprimer en une forme, un ma-
tériau, une couleur donnés.

Pour le « vrai » design du moins.
Dans un Manifeste qu'il vient
de publier, le Groupe ENFI
part en effet en guerre contre
les «faux » designers, ceux qui
n‘ont contribué qu'au gachis de

127




matiéres plastiques, qui s'ap-
vient sur des campagnes pu-
Elicitaires abusives et dont la
conjoncture économique doit
précipiter |'élimination, car «le
terme design a été usurpé par
la mode au détriment de la vé-
ritable profession de designer ».
Ce «vrai» designer, le Mani-
feste n'hésite pas & affirmer qu'il
est I'un des acteurs d'une nou-
velle révolution industrielle, éco-
nomique et sociale : qu'il s'agis-
se d'une machine, d'un bureau
ou d'un véhicule, sa démarche
consiste & remettre directement
en cause les fonctions tradition-
nelles. « Car le designer n'existe
en tant que designer que lors-
gu'il a la possibilité de conce-

voir en repensant structures et
fonctions, en remettant systé-
matiqguement en cause chacune
des composantes d'un produit,
tant techniques, qu'économiques
et humaines. »

Pour le «vrai» designer, I'as-

pect esthétique d'un produit
n'est ainsi que la conséquence
d'une analyse technique com-
plete qu'il effectue préalable-

ment et c'est dans ces limites °

— garde-fous que lui impose la
rigueur de sa démarche — que
s'exerce sa liberté de création.

En un mot, le design n'est pas

le camouflage d'un produit ; il
est, au contraire, la garantie de
sa cohérence technique. Il per-
met aussi, dans sa dimension
economique, de serrer les colts
de fabrication. Enfin, c'est aux
besoins réels de I'homme qu'il
doit répondre.

Le «vrai» design vise donc la
synthése. Mais cette démarche
synthétique ne peut étre le fait
d'un seul homme travaillant
dans l'inspiration, I'arbjtraire et
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méme le génie. « Seul un grou-
pe posséde l|a capacité d'éner-
gie et de connaissances suffi-
santes. Notre Groupe est a la
fois ingénieur, économiste, psy-
cho-sociologue, ergonome, éco-
nométre et enfin créateur. » (Le

Groupe ENFl-Design a été
créé en 1961 par Jacques Amon,
Jean-Pierre elpeucﬂw, Jacques

Inguenaud, Claude Picart ; avec
23 collaborateurs permanents il
est aujourd'hui I'un des premiers

bureaux de design industriel
francais.)

Mais, qui l'accepte -— et
d'abord qui le sait 2 Szlon le
Groupe ENFI-Design, I'admi-
nistration comme  I'industrie,

ignorent tout de I'intervention

du designer. Ef c'est le plus sou-
vent par hasard qu'elles font ap-
pel & lui.
Conclusion : la situation ne se
renversera que si les designers
eux-mémes parviennent & mieux
faire connaitre leurs réalisa-
tions — pour rassurer d'abord,
our éviter, ensuvite, cette ré-
lexion trop entendue : « Le de-
sign, oui, parfait, mais ce n'est
pas pour moi » — et, par leurs
réalisations, & faire comprendre
leur mode d'intervention — par-
ce que leur ambition n'est pas
précisément d'habiller de forme
et de couleur un produit fini.
« Il faut maintenant briser le cer-
cle des initiés, conclut le Mani-

feste publié par le Groupe
ENFI.Design : le design n'est
pas l'affaire d'une minorité,

mais celle de tous, et plus par-
ticulierement des responsables
économiques et politiques. »

Voila le probléme posé sur la
place publique, parce qu'il re-
léve d'une certaine conception

de la civilisation.

INFORMATIQUE
Quand
l"ordinateur
remplace
I"horloge
pointeuse

La «My Toy» est une impor-
tante fabrique américaine de
jouets qui dispose & Brooklyn
d'une usine de 800 personnes.
Aux sept enfrées de cette usine,
elle a installé un petit ordina-
teur Nova 1200 de Data General
jui surveille les allées et venues
es employés et enregistre leurs
heures de travail.

Comment 2 Par [intermédiaire |
d'un lecteur automatique pour
la reconnaissance... des paumes
de la main. Chaque employé
dispose en effet d'une carte
plastique sur laquelle sont ins-
crites les caractéristiques pro-
pres & la paume de sa main.
Pour accéder & son travail, il
doit introduire cette carte dans
un lecteur, puis poser sa main
sur le lecteur de paume. La ma-
chine compare, vérifie |'autori-
sation pour I'employé de se ren- |
dre dans son afelier, enregistre |
les heures d'entrée et de sortie
et donne le feu vert. Au départ
de ces renseignements, elle éta-
blit également les bulletins de |
paie.’

Si un employé est absent pen- |
dant plusieurs jours, l'enregis-
trement qui le concerne s'efface
du fichier central et, la machine
ne le reconnaissant plus, ne lui |
laisse plus le passage. Il est ain-
si contraint & se présenter au
service du personnel pour régu-
lariser sa situation.

Ce n'est pas un plaisir & la
«My Toy» que de fabriquer
des jouets |

FRANCE. — Les DS et ID Ci-
troén sont les voitures les plus
fréequemment volées, avec une
fréquence de 225 vols pour
10000 véhicules assurés. Ainsi,
selon des statistiques établies
par I'Association générale des
sociétés d'assurances contre les
accidents, on vole 2,5 fois plus
de DS que de Simca 1300 (fré-
quence 104) ou de Simca 1000
(99).

Au) miliev du tableau : les Ci-
troén Ami (58 pour 10 000), 2 CV
(52), la Peugeot 404 (42), la Re-
nault 16 (50) et la Simca 1100
(40).

Tout en bas : la Renault 6 (22)
vols pour 10000 véhicules assu-
rés) et les Peugeot 204 (25).




INFORMATIQUE

Le premier ordinateur
européen...

.. Vient de voir le jour, six mois & peine aprés la création de
I'Association Unidata, constituée par les divisions informatiques de
Cii, Philips et Siemens. Il s'agit de I'Unidata 7720, annoncé comme
intéressant ce marché en expansion rapide que constituent « les
utilisateurs recherchant la souplesse offerte par les grands systémes
infofmatiques, tout en ne désirant que des systemes de colfs

de technologie américaine, |BM
détenant & elle seule 609 du
marché européen (aussi bien
que mondial).

4 sociétés européennes produi-
sent des unités centrales : les 3
partenaires d'Unidata et la fir-
me britannique ICL. Elles ne deé-
tiennent encore que 6% du
marché mondial — & peu prés
I'équivalent de ce que détient
le plus faible des concurrents

modestes ».

Unidata 7720 est compatible
avec les lignes existantes de
produits des partenaires qui for-
ment le groupe Unidata. Sa
structure est trés modulaire :
processeur central, adaptateurs
de périphériques, périphériques
et software sont congus pour
s'ajuster en permanence aux be-
soins des utilisateurs. Sa mémoi-
re principale peut croitre pro-
gressivement de 48 & 160 K par
étape de 32 K octets.

Unidata 7720 est proposé &
25000 F par mois, pour la plus
petite configuration. Premieres
livraisons : début 1975, Rappe-
lons que l'industrie informatique
détient la 3® place au monde,
aprés les produits chimiques et
I'automobile, son chiffre d'affai-
res augmentant chaque année
de quelque 159% aux US.A. et
20 %, en Europe.

Rappelons également que plus
de 909, des ordinateurs instal-
lés en Europe sont actuellement

américains d'IBM...

AGRONOMIE

Alimentation artificielle
pour le ver a soie

Le ver & soie, pensait-on, ne pouvait se nourrir que de
fevilles de miriers. Des chercheurs japonais ont pourtant
réussi a élever 5 générations successives de vers g soie en
les nourrissant avec un aliment artificiel.

Celvi-ci, mélange de tourteaux de soja, d'amidon et de
substances chimiques inorganiques auxquels on ajoute, pour
« donner le change », quelques fevilles de miriers finement
hachées, présente 'avantage d'étre peu onéreux. Dot la
perspective d'une production massive, réguliére et bon mar-
ché de la soie.

Ce succes vient couronner 10 années d’efforts et d'investisse-
ments importants (380 000 dollars/an enviren). La soie pro-
duite @ partir des cocons de ces vers & soie nourris artifi-
ciellement s'est révélée d'aussi bonne qualité que celle pro-
duite selon les méthodes traditionnelles de la sériculture. La
premiére magnanerie « nouveau style » est en cours de cons-
truction au Japon. Production annuelle envisagée : 50 tonnes.
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ALIMENTATION

Mangez
du coton

Aprés huit années de recherche,
une équipe de chimistes ouz-
béques de Tachkent, dirigée par
Sabir Younoussov, membre cor-
respondant de |'Académie des
sciences de I'U.RS.S., a réussi
¢ extraire une protéine alimen-
taire des graines de coton. Une
faible addition de ce nouveau
roduit ovec de la farine de
roment permet de cuire du
pain, dont le golOt ne differe
gucunement du pain ordinaire,
mais dont les propriétés nutri-
tives seraient équivalentes ¢
celles de la viande.

l y a longtemps que ces spé-
cicTis'res etudient le coton et ses
propriétés’ nutritives. Il ont déja
réussi & utiliser divers éléments
du cotonnier dans la prépara-
tion des médicaments, des . sti-
mulants biologiques, des vitami-
nes, des levures fourragéres, des
fixatifs de fonderie et dans d'au-
tres produits. Le professeur
Younoussov a méme découvert
des amino-acides dans la masse
protéique.

C'aprés ses évaluations I'Union
soviétique ourrait  produire
jusqu'a. 1 million de tonnes de
protéines alimentaires sur la ba-
se de lo graine de coton.

7
077 Prers

f/ /jf//’ S

Y =
//';/////- "///'/f
AT AT LAY
// /// A ///4///'
//5//;;/ //’////i

7 A i e /o
N A
Ay

H LT G L LTt LG S L L
e A Y RIS

g

f :
; Canal de fui e\?
/4y USINE /7 ,/’////5‘//‘/ o

‘

TRAVAUX PUBLICS

Sous la Mer
de Glace:
la « Centrale
des Bois »

La «Centrale des bois» est le
nom donné par E.D.F. & une
nouvelle usine hydro-électrique
souterraine, celle qui turbine les
ruissellements sous-glaciaires de
la mer de Glace.

D'abord épurées au passage
d'une grille retenant et évacuant
les éléments solides, les eaux
empruntent une galerie de
1717 m de long et 3 m de dia-
meétre. Elles sont ensuite préci-
pitées sur la turbine de la cen-
trale, qu'elles atteignent par ['in-
termédiaire d'un puits de 1,8 m

BATIMENT

L industrialisation plus
coldteuse que
les méthodes traditionnelles

L'un des plus grands constructeurs de maisons individuelles
bon marché, réalisées par séries de plusieurs milliers, a fait
une curieuse expérience. Pour établir des comparaisons de
colt sérieuses, indiscutables, il a en effet demandé de cons-
truire le méme modéle de maison d'une part & des entre-

preneurs hautement industrialisés en

préfabrication lourde,

d’autre ﬁqu @ des petites et moyennes entreprises employant

des mét

odes traditionnelles.

Que croyez-vous qu'il arriva ? Ce sont les procédés tradi-
tionnels qui I'emportérent: les maisons des petites et
moyennes entreprises ont colté 7 % moins cher que celles

des entrepreneurs industriels !

Une hypothése a été émise pour expliquer ce mystére : les
constructeurs de batiments industrialisés connaitraient mieux
leurs prix de revient que les constructeurs employant les
méthodes de toujours et ces derniers gagneraient, ainsi,

moins qu'ils ne le pensent.

Tout de méme, depuis on s'interroge avec une certaine

inquiétude...
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de diametre, aprés une chute
verticale de 304 m. Elles sont
enfin évacuées dans la riviere
I’Aveyron, dont le profil du lit
a do étre modifié.

L'usine elle-méme est logée dans
une cavité de 33 m de long,
18 m de large et 20 m de hau-
teur. Son fonctionnement, en-
tierement assuré par des dispo-
sitifs de ’rélésignuﬁsu?ion, est to-
talement automatisé. C'est, avec
sa localisation, ce qui fait son
intérét, sa puissance restant for-
cément limitéz (de l'ordre de
42 500 k'Wh).

DEVELOPPEMENT

Par la
matiere grise

Aprés les industries lourdes et
les indusiries chimiques, les « in-
dustries de matiere grise » (in-
formation, éducation, recherche-
développement, services..) ap-
paraissent comme |'un des nou.

veaux leaders de ['économie
|aponaise.

De 1960 & 1970, leur progression
moyenne annuelle a atteint
188 % en chiffres d'affaires,

soit un taux de croissance su-
périeur & czlui du Produit Ng-
tional Brut (16,4 ). Les bran-
ches «éducation» et «syste-
mes de traitement de I'informao-
tion » représentent, a elles seu-
les, 60 % de la production de
I'ensemble de ce secteur.

Malgré un ralentissement géné-
ral, la décennie 70-80 devrait
étre trés favorable pour les in-
dustries de matiére grise, grace
au développement de ['éduca-
tion et de la formation perma-
nente, & I'utilisation des techni-
ques audio-visuelles et des ma-
chines & enseigner et & la pros-
périté croissante de I'impression
et de I'édition. (Le tirage total
des hebdomadaires et des men-
suels atteint déja 800 millions
d'exemplaires.)




ENVIRONNEMENT

Serre VI.l :" 5

Vers /’'élimination des

déchets et le recyclage

des matériaux

11 millions de tonnes d'ordures ménagéres, 2 millions de déchets
commerciaux, 11 millions de déchets industriels, 117 miliions de
déchets des industries extractives, 2250000 de boues, 347 000 de
pneumatiques uscagés, 800 000 véhicules hors d'usage : c'est le sous-
produit de la société de « consommation », telle qu'elle fonctionne

actuellement en France.

Tous ces déchets, on s'en dé-
barrasse actuellement de facon
anarchique, le plus souvent en
les déversant purement et sim-
plement dans la nature, sur des
décharges plus ou moins régle-
mentaires, voire au miliey des
champs. Rares, en effet, sont en-
core les firmes disposant d'ins-
tallations de traitement ou de
récupération.

Un projet de loi, qui devrait
étre adopté lors de la prochaine
session parlomentaire, devrait
permetire de faire un pas en
avant dans ce domaine. Il a
frait @ «|l'élimination des dé-
chets, la récupération et le re-
cycloge des matériaux ».

II' pose, par principe, la respon-
sabilité du producteur de dé-
chets : celui-ci sera tenu de les
éliminer, ou de les faire élimi-
ner «dans des conditions qui
ne portent pas atteinte & |'envi-
ronnement». Et producteurs,
transporteurs et éliminateurs de
déchets devront tenir, conserver
et metire & la disposition des
services de contréle une comp-
tabilité précise de l'origine, de

la destination, de la nature et
des quantités de déchets qu'ils
produisent, remettent ou pren-
nent en charge.

Pour les produits dangereux (les
cyanures, par exemple, qui re-
présentent 11 millions de tonnes
par an), une liste d'éliminateurs
agréés sera établie.

Le projet de loi" prévoit égale-
mz=nt une réglementation de la
mise en vente et de la diffusion
des produits créant des déchets
dont 'élimination est technique-
ment difficile, ou assez colteuse
Producteurs et distributeurs se-
raient tenus d'assurer la charge
financiére des systéemes d’'élimi-
nation nécessaires. Les embal-
lages (soit 40 % des ordures mé-
nagéres) et les pneumatiques
usagés (28 millions abandonnés
ou brdlés & lair libre chaque
année) seraient les premiers vi-
sés.

Le projet de loi va méme jus-
qu'a envisager la possibilité
d'interdire la diffusion de cer-
tains produits ne ssrait-ce qu'en
raison du gaspillage gu'ils font

de ressources naturelles irrécu-
érables.

es Pouvoirs publics ne se con-
tenteront cependant pas d’inter-
dire et de réglementer : ils en-
courageront la création de cen-
tres collzctifs de traitement, no-
tamment pour les déchets indus-
triels toxiques et dangereux, qui
recevront des aides financiéres
du Fonds interministériel d'ac-
tion pour la nature et I'environ-
nement.

INDUSTRIE

Horaires souples:
le systeme gagne
du terrain

On peut estimer & environ 500
le nombre des entreprises fran-
caises qui, & la fin de 1973,
pratiquaient le systéeme des ho-
raires souples. Elles étaient 11
a la fin 1971, 68 en aolt 1972,
200 en février 1973, 412 au dé-
but novembre 1973.

Plus de lag moitié de ces entre-
prises sont situées dans la ré-
gion parisienne. Elles relévent

-pour linstant en majorité, du
‘secteur des services de type ad-

ministratif : compagnies d'cissu-
rancss, banques, sieges so-
ciaux... Le mouvement, cepen-
dant, semble gagner les uniiés
de production industrielle.

En Allemagne occidentale, on
estime qu’'en 1975, 50 9% des en-
treprises auront adopté I'horai-
re souple : celui-ci est déja ex-
périmenté par plus de 25 % des
entreprises suisses, tant dans le
secteur industriel que dans czlui
des services.

Le systeme des horaires souples
commence également & se ré-
pandre en Suede, Auiriche,
Grande-Bretagne, ltalie et aux
U.S.A,

MONDE. — Selon I'O.AC.l
(Organisation de I'Aviation Ci-
vile Internationale), le trafic aé-
rien mondial, passagers et frét,
a battu de nouveaux records en
1973.

Les compagnies aériennes du
monde ont transporté (passa-
gers et bagages, fret et poste)
sur leurs services réguliers, 75
milliards de tonnes?kilométre,
soit 11 % de plus qu'en 1972.
480 millions de passadgers ont
réalisé plus de 600 milliards de
passagers/kilométre. Quant au
fret, il a atteint 17,1 milliards
de tonnes/kilométre, soit 15 %
de plus qu'en 1972. Cette der-
niecre augmentation est la plus
importante aqui ait été enregis-
trée depuis 1969.
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jeraiqu’unregret,
c’est de n’avoir pas connu plus 16t

|école universelle..

par correspondance
ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907 59, Bd Exelmans 75781 PARIS CEDEX 16
.-écrivent des centaines d'éléves qui ont réussi grace a notre enseignement.
Toutes les possibilités d'études, de formation professionnelle, de promotion
ou de recyclage sont offertes. N'hésitez pas a nous écrire.

lDemandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse en précisant les initiales et le N°148

P.R: INFORMATIOUE : Initiation - Cours de Programmation Honeywell-Bull
ou |.B.M., de COBOL, de FORTRAN - C.A.P. aux fonctions de I'infor-
matique - B.P. de I'informatique - B. Tn. en informatique (Stages prat.

ratuits - Audio-visuel).

E.C: MBILITE : C.A.P. (Aide-comptable) - B.E.P., B.P., B. Tn.,
B.T.S., D.E.CSS. - (Aptitude - Probatoire - Certificats) - Expertise -

_ C.S. revision comptable - C.8. juridique et fiscal - C.S. organisation et

- Comptabilite commerciale - Gestion financiére.

C.C: COMMERCE - C.A.P. (Employé de bureau, Banque, S$téno-Dactylo,
Mécanographe, Assurances, Vendeur) - B.E.P., B.,P., B. Tn., H.E.C
E.S.C. - Professorats - Directeur commerc. - Représentant.
MARKETING - Gestion des entreprises - Publicité - Assurances -
HOTELLERIE : Directeur Gérant d'Hétel - C.A.P., B.P. Cuisinier -
Commis de Restaurant - Employé d'Hdtel.

HOTESSE : (Commerce et Tourisme).

R.P: RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES DE PRESSE. .

C.5:SECRETARIATS : C.A.P., B.E.P., B.P., B. Tn., B.T.S. - Secrétaires :

- de Direction, Bilingue, Trilingue, de Médecin. de Dentiste, d'Avocat -
Secrétaire commerciale - Correspondance - STENO (Disques - Audio-
visuel)-JOURNALISME - Rédacteur - Secrét, de Rédact, - Graphologie.

I.N :INDUSTRIE : C.A.P., B.E.P., B.P., B. Tn., B.T.S. - Electro-techn, -
Electronique - Mécanique Auto - Froid - Chimie.

RIEL - C.A.P., B.P. - Admission F.P.A.

T.B: BATIMENT - METRE - TRAVAUX PUBLICS : C.A.P., B.P., B.T.S. -
Dessin'du batiment - Chef de chantier - Conducteur de travaux - Métreur -
Métreur-Vérificateur - Géometre - Admission F.P.A.

P:M: CARRIERES SOCIALES ot PARAMEDICALES - Ecoles : Assistantes
Sociales, Infirmieres, Educateurs de jeunes enfants, Sages-Femmes ,
Auxiliaires de Puériculture, Puéricultrices, Masseur-Kinésithérapeute,
Pédicures - C.A. Aide-soignante - Visiteur médical - Cours de connais-
sances médicales élémentaires.

5.T:ESTHETICIENNE : C.A.P. (Stages pratiques gratuits).

C.B: COIFFURE : C.A.P. dame - SOINS DE BEAUTE : Esthétique - Manu-

curie - Parfumerie - Diet.-Esthétique. :

C.0: COUTURE - MODE : C.A.P., B.P. - Couture - Coupe.

R.T: RADIO - TELEVISION : (Noir et couleur) Monteur - Dépanneur.

JELECTRONIQUE : BE.P., B, Tn., B.TS. -
C.1  CINEMA : Technique générale - Réalisation - Projection (C.A.P.).
P.H: PHOTOGRAPHIE : Cours de Pholo - C.A.P. Photographe.

o =" ™ BON RESERVE*~
ll A LA FORMATION PERMANENTE

estion - Caissier - Magasinier - Comptable - Comptabilité élémentaire -

A.G: AGRICULTURE : B.T.A. - Ecoles vétérinaires - Agent techn, forestier.

T.C: TOUTES LES CLASSES - TOUS LES EXAMENS - du cours préparatoire
aux classes terminales A-B-C-D-E, C.E.P., B.E. - Ecoles Normales -
C.A.Pédagogique .- B.E.P.C. - Admission en seconde - Baccalauréat -
Classes préparant aux Grandes Ecoles - Classes techniques - B.E.P. -
Bac. de technicien F-G-H, - Admission C.R.E.P.S. - Professorat -
Maitre d'Education Physique et Sportive (le partie).

E.D: ETUDES DE DROIT : Admis. en Faculté des non-bacheliers - Capacité -
D.E.U.G. - Licence - Carriéres juridiques - Droit civil - Droit commer-
cial - Droit pénal - Legislation du travail,

E.S. ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admis. en Faculté des non-
bacheliers - D.E.U.G, - D.U.E.S. 2e année - C.A,P.E.S. - Agrégation -
MEDECINE - P.C.E.M. Ze cycle - PHARMACIE - ETUDES DENTAIRES

.L: ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admis. en Faculté des: non-
bacheliers = D.E.U.G. - D.U.E.L. Ze année - C.A,P.E.S. - Agrégation.

.| : ECOLES D'INGENIEURS : (Toutes branches de I'industrie),

COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION Latin - Calcul -

Conversation - Initiation Philosophie - Maths modarnes. .

SUR CASSETTES ou DISQUES : Orthographe, -

L.V: LANGUES ETRANGERES - Anglais, Allemand, Espagnol, Russe,
Italien, Chinais, Arabe - Chambres de commerce éfrangéres - Toutisme -
Interprétariat - SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais, Allemand,
Espagnol - Laboratoire Audio-Actif,

P.C: CULTURA : Perfectionnement culturel - UNIVERSA - Initiation aux
Etudes Supérieures.

D.P: DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS : Cours pratique, universel -
Publicité -Mode - Décoration - Professorats - Gdes Ecoles - Antiquaire,

E.M: ETUDES MUSICALES : Solfége - Piano - Violon - Guitare et tous ins.
truments sous contrdle sonore - Professorats.

E
&L
0.R:

C.A:AVIATION CIVILE - Pilotes, Ingénieurs et techniciens, Hotesses de’

I'air, Brevet de Pilote prive.
M.M: MARINE MARCHANDE : Ecoles - Plaisance.
C.M: CARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - Mer,
E.R:LES EMPLOIS RESERVES : (aux victimes civiles et militaires),
F.P:POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration - Educ. Nationale
Justice - Armées - Police - Economie et Finances - P.T.T. - Equipement -
Santé Publique et Sécurité Sociale - Affaires Etrangéres - S.N.C.F. -
Douanes - Agriculture,
.4=
La liste ci-dessus ne comprend

qu'une partie de nos enseignements

BON D'ORIENTATION GRATUITN: 148

S, : ; Nom.prénom
l Séminaires - Laboratoire de Langues - Formation
dans |'entreprise - Cours par correspondance. Adresse
ll Demandez la documentation gratuite F.P.6/148 1~~~
ou la visite de notre Formateur-Conseil : L R W s = i
l Niveaudetudes_. . -~ -~ Apeai i
" Dbl e R sl S

l I RAISON SOCIALE

INITIALES DE LA BROCHMURE DEMANDEE PROFESSION ENVISAGEE
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TR PR R NN o R I I ECOLE UNIVERSELLE 1 coenm o ce et
ECOLE UNIVERSELLE PROMOTION PAR CORRESPONDANCE 1 PERTENTS BLACS
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=Y Y R gl = S e e i "




Fotogram

TRANSPORTS

VOICI VENU

LE TEMPS DES VELOS

A GOGO

La «Petite Reine» se forge aujourd'hui un empire... Pour 3
voitures fabriquées, on produit déja 2 bicyclettes. De 300 F
(et parfois moins) a 4 000 F, tout un choix de «vélos» s offre
a la clientele, parmi laquelle les P.D.G. et cadres supérieurs

ne sont pas les moins nombreux.

Le développement de 'automobile avec,
} comme conséquence, l'accroissement dé-

mesuré de la circulation devait-il tuer
I'industrie de la bicyclette ? On sait aujourd’hui
que la réponse est négative. La France qui pro-
duisait prés de 890 000 bicyclettes en 19653, en
a fabriqué plus d’un million trois ans plus tard
et plus de deux millions en 1972. On pense que
ce chiffre sera voisin de 2,3 millions pour 'année
écoulée. (A titre de ,comparaison, prés de 3,6
millions de véhicules automobiles ont été cons-
truits en 1973). L'augmentation qui était déja
supérieure a 7% d’une année sur 'autre avant
1967 est passée a plus de 23 °/o en 1971 et plus
de 33 %¢ en 1972, les deux années de plus forte

progression. D’aprés les estimations, celle-ci
serait revenue a une valeur plus modérée de 7
a 89 pour 1973.

L’évolution n’est pas propre & notre pays:
elle est semblable dans toutes les nations trés
industrialisées (voyez notre tableau des dix pre-
miers pays producteurs).

Dans certains pays, 'accroissement de la pro-
duction intérieure ne suffit pas pour faire face
a la demande, C’est le cas des Etats-Unis dont
la production est passée de cing millions d’uni-
tés en 1970 (la méme qu'en 1967) & prés de
9 millions en 1972, alors que la demande inté-
rieure progressait dans le méme temps de 6,82
millions d'unités a prés de 14 millions.
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LES DIX PREMIERS PAYS PRODUCTEURS
DE BICYCLETTES

(productions en millions d’unités)

Pays 1967 1971 1972 Observations

U.S.A. 5 6,51 8,75

Japon 3.86 4,95 7,08 Entre 9 et 9,5 en 1973

U.R.S.S. 2,6 4,85 (non connu)

Inde 2.9 — — Production tombée a 1,41
en 1969 ; pas de chiffre
connu au-dela

R.F.A. 1,67 2,85 2,27 Sans doute semblable en
1973

Grande-Bretagne 1,5 1,75 (non

communiqué)

Italie 14 1.7 (non

communiqué)

France 0,98 1,55 1 Estimation 1973 : 2,3 (1)

Formose — — 2

Autriche 0.26 0,35 1 Estimation 1973 : 1,4

(1) Il y a environ une quarantaine de producteurs. mais quelques firmes assurent le gros des fabrications. Ainsi
Peugeot. premier constructeur, réalise-1-il un tiers de notre production.

En France, la demande intérieure augmente
plus modérément : moins de 800 000 bicyclettes
en 1965, un peu plus de 1,17 million en 1970
et de 1,43 en 1972, Le complément de notre
production est exporté (plus de la moitié en
Amérique du nord).

S’il fallait rechercher les causes de la pro-
gression de la demande en bicyclettes, la part
serait difficile a faire entre les raisons purement
utilitaires, les motivations sportives et les réac-
tions de défense contre le travail de bureau ou
d’atelier, la pollution urbaine ou les servitudes
de I'automobile. Quoiqu’il en soit, pour satisfaire
cette demande, et aussi pour essayer d’atteindre
de nouvelles couches de consommateurs, les
constructeurs ont largement diversifié leurs -mo-
déles. Un effort important de présentation et
de finition a été réalisé pour faire de la bicy-
clette un objet agréable.

Les catalogues des divers fabricants ou mon-
teurs font généralement état d'un nombre im-
portant de catégories de bicyclettes, Dans le
tableau qui accompagne ce texte et qui ne
donne qu'un petit échantillonnage des fabrica-
tions actuelles, nous avons essayé de réduire a
sept le nombre de ces catégories (non compris
les cycles pour enfants et ceux destinés a des
usages spéciaux comme les cycles de rééducation
ou les tandems).

BICYCLETTES DE COMPETITION. Ce sont

des modéles trés élaborés pour lesquels les cons-
134 |

tructeurs ont cherché a concilier une légereté
extréme, une grande robustesse et un montage
congu pour économiser, en quelque sorte, U'effort
musculaire de 'utilisateur. Ainsi sont employés
des tubes en alliage trés légers a4 base d’acier
(essentiellement des tubes dits « Reynolds », du
nom du fabricant). Toutes les piéces sont en mé-
taux de méme classe, montées éventuellement
avec des roulements a billes de haute qualité.
Les divers organes comme les freins, les mani-
velles de pédales, les pédales elles-mémes, les
guidons sont fournis aux constructeurs par
quelques entreprises spécialisées (Campagnolo,
MAFAC, Simplex), Ces piéces sont congues pour
étre légeéres (plateaux et poignées ajourés, fixa-
tions spéciales sans écrous ou clavette). Les
rones sont toujours équipées de bovaux spéciaux
légers et résistants (notamment en soie). Bien
entendu, ces bicyclettes ne comportent ni garde-
boue, ni porte-bagage afin de ne rien perdre en
légéreté. Leurs dimensions sont suffisamment
nombreuses pour que chaque utilisateur puisse
en obtenir une a sa taille.

BICYCLETTES DE COURSE. Les qualités de
ces modeéles sont proches de celles des bicy-
clettes de compétition. Les fabrications sont, ce-
pendant, plus standardisées et la légereté est
souvent un peu moindre (cadres qui, le plus
souvent, sont seulement allégés ou avec trois
tubes Reynolds ; boyaux moins cotiteux ou pneus



' . Caractéristiques

Cadre 3 tubes Reynolds; four-
che renforcée ; jantes légéres a
boyaux ; plusieurs hauteurs dis-
ponibles.

Course

Cadre a 3 tubes Revnelds ; four-
(type Luxtub): jantes légéres
pour boyaux ; pédales en dural ;
plusieurs hauteurs disponibles.

Cadre brasé léger; roues pour
pneus 700C : moyeux a flasques ;
guidon course acier ou dural.

Cadre 3 tubes Reynolds ; roues
pour pneus 700C; guidon de
course dural ; fourche matricée.

Cadre brasé ; jantes pour pneus

700C ; moyveux alliage léger type
dural ; guidon de course.

10 vitesses ; dérailleurs
AV et AR; freins MA-
FAC Racer ou similaires.

10 vitesses ; dérailleurs
AV et AR ; bovaux Sprint
ou similaires.

10 vitesses ; dérailleurs
AV et AR; freins MA-
FAC Racer.

10 vitesses ; freins MA-
FAC Racer ; garde-boue ;
éventuellement, porte-

bagage.

8 vitesses ; freins Racer ;
garde-boue ;  éclairage ;
porte-bagage ; dérailleurs
AV et AR. :

Marques, modéles et prix
(en francs)

Lejeune : Course Junior
(900) ; course Cadet 10
(603) ; Peugeot : amateur
Grand Luxe (701) ; Ma-
nufrance : Hirondelle
P1015 (900).

Chaplait: (950) ; Cha-
plait : Course (632) ; Mer-
cier :  Galibier (689) ;
Peugeot : PA1OL (680) ;
Vélosolex : SG 10 (1 048).

Lejeune :  Course 110
(460) ; Manufrance :
X0090 (500) ; Peugeot :

PN 10 (550).

Lejeune : Cyclo Fédéral
Compétition (1 300).

Lejeune :  Demi-course
Ile-de-France (465) ; Ma-
nufrance : X0078 (400) ;
Peugeot : Sport (443) ;

Vélosolex : SS8 (510). -




EQUIPEMENT
DES MENAGES
EN BICYCLETTES

(Enquéte de I'INSEE en 1971)

39 % des ménages ont une bicyclette et
le taux d’équipement est le suivant ;

Photos Peugeot

Catégorie socio-professionnelle Taux
du chef de ménage d’équipement

Agriculteurs exploitants 63

Salariés agricoles 58,7
Petits patrons 37,9
Industriels, gros commergants 30,8
Professions libérales 38,6
Cadres supérieurs 39

Cadres moyens 35,4
Employés 39,3
Contremaitres, ouvriers qualifiés 43,5
Ouvriers spécialisés, manwuvres 48,6
Personnels de service 26

Autres actifs 39,8
Etudiants 13,2
Autres inactifs 27.4

Rien n’a changé depuis 50 ans: c'est a la selle et au guidon qu’on reconnait le type «Sport » ou « Tourisme »,

LA FRANCE EXPORTE 45 °/, DE SA PRODUCTION

Estimation
2
1072 1973
Production de bicyclettes 889 000 (dont 63 %2062 000 (dont 2 300 000

pour adultes et 77,6 °/o pour adultes

3790 pour enfants)|et 22,4 % pour

enfants)

Importations (en unités) 4,541 315 000 300 000
Exportations (en unités) 103,000 946 000 1 000 000
Ventes intérieures (en unités) | 789,000 1 431 000 1 500 000

légers). Leurs prix, en contre-partie, sont moins
élevés.

BICYCLETTES DE PISTE. Destinées en parti-
culier a I'entrainement sur pistes, ces modéles
sont & la fois legers et résistants, mais simplifiés
dans la mesure ou ils ne comportent quune
vitesse.

BICYCLETTES SPORT. Ce sont des produc-
tions de série qui restent légéres, avec des
caractéristiques des modéles de course (plusieurs
vitesses, guidons surbaissés, freins légers). Ils
comportent en outre certains équipements com-
plémentaires : garde-boue, éclairage et parfois
porte-bagages. Les roues sont généralement lé-
geres mais équipées de pneumatiques.

BICYCLETTES POUR RANDONNEES. Il
s'agit de modeéles plus lourds a cadres soudés
et brasés, roues pour pneus, guidons droits et
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selles confortables. L’équipement est générale-
ment trés complet : éclairage, porte-bagages
avant et arriére, garde-boue, freins robustes
en acier ou alliage, etc,

BICYCLETTES PLIANTES OU DEMON-
TABLES. On les appelle aussi « de week-end ».
Elles sont concues pour étre facilement trans-
portées en automobile : cadre renforcé se pliant
ou se démontant, roues de faible diamétre no-
tamment. Le guidon est généralement surélevé
et réglable. L’équipement est souvent complet :
garde-boue, porte-bagages, éclairage.

BICYCLETTES DE GRANDE DIFFUSION.
Elles sont assez semblables aux modéles de
randonnées mais sont de construction plus sim-
ple et produites en grandes séries. Leurs prix
sont ainsi des plus modérés.

Roger BELLONE



Pour
randonnées
ou utilitaires

Grande
diffusion

Construction

Cadre brasé ; jantes acier avec
moyeux a blocage; roues pour
pneus 700C ou 630.

Cadre brasé ; jantes acier ; roues
pour pneus 630B.

Modéle dames a cadre brasé ;
jantes en acier ; pneus 630B.

Cadre brasé ; jantes acier ; pneus

Cadre brasé ;
demi-ballon :
dame.

jantes acier ; pneus
version homme ou

1 vitesse ;

Caractéristiques
principales

10 vitesses ; freins MA-
FAC; lumiére; porte-
bagages ;  garde-boue ;
guidon randonneur (cour-

be).

4 vitesses ; freins & tira-
ge central ; garde-boue ;
porte-bagages ; AV et
AR ; éclairage.

3 vitesses ; freins a tira-
ge ; garde-boue; porte-
bagage ; éclairage.

1 vitesse ; freins a tira-
ge ; garde-boue; porte-
bagage ; éclairage.

garde-boue ;
ecIa1rage ; porte-bagage ;
freins a tirage.

3 vitesses ; garde-boue ;
éclairage ; porte-bagage ;
frein a tirage.

Marques, modéles et prix
(en francs)

{eune. Cyclo Spécial
Rallye (690) ; Mercier :
RT 110 (453); Peugeot :
RT50L (581).

Lejeune : Cyclo Réclame
(440) ; Peugeot : Randon-
neur P50 (431).

X0535
Peugeot: HA45

Manufrance :
(400) ;
(424).

Manufrance : X0051
(350) ; Peugeot: PL22
(392) ; Vélosolex : G500
(313) et G600 (372).

B.H.V.: (372) ;
HS50 (329) ; HS51 dame
(339) ; Peugeot: HA22
(348) ; HA25 dame (336).

Chaplait (374) ; Lejeune :
Demi-course HS (3538) ;
Mercier : Touriste hom-

e (385) ; Touriste dame
(395) ; Peugeot: HA40
homme (370) ; HA45 da-
me (378).

Lejeune :




AUTOMOBILE

ENTRE ORDINAIRE

ET SUPER

UNE ECONOMIE DICTEE
PAR LA TECHNIQUE

La spectaculaire
augmentation du prix de
/'essence remet en question
le choix a faire entre
ordinaire et super:

une economie que
permettent beaucoup

de moteurs.

Cette grande crise du pétrole qui mena-

cait l'automobile au nouvel an 1974

n‘aura été finalement qu'une grande
peur : celle du rationnement. La menace s'est
éloignée, et si la crise n’a pas trop marqué la cir-
culation, elle va pourtant laisser des traces sé-
rieuses au niveau du portefeuille.

L’essence, ou plutot les essences puisqu’il
v en a deux, coltent fort cher: 1,75 F pour le
super et 142 F pour l'ordinaire. Clest cette
petite différence de 13 4 14 centimes au litre
(selon les régions) qui a brusguement rappelé
aux conducteurs l'existence de ce carburant a
la raison sociale peu brillante, puisau’il se
nomme humblement essence ordinaire. Or, une
voiture standard parcourant en moyenne
12000 km par an, va économiser de 1000 a
1400 F selon sa consommation propre en rou-
lant & lordinaire plutét gu’au super. 1000 a
1400 F, clest un frigidaire, un téléviseur,
15 jours de vacances a Ibyssa (vovage en avion
compris), un bracelet d'or, autrement dit ce
n’est pas rien. :

Bien des usagers ne s’y sont pas trompés puis-
quentre décembre 1972 et décembre 1973, la
consommation d'ordinaire a augmenté de
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19,5 %0 et de 30 %0 entre janvier 1973 et jan-
vier 1974. Pour le super, entre décembre 1972
et décembre 1973, plus 5.5 %0 et baisse de 109/

entre janvier 1973 et janvier 1974.

A wvrai dire, 'économie substantielle réalisée
aurait du inciter tous les conducteurs a se
mettre & 'ordinaire. Il n’en a rien été pour deux
raisons. dont la premiére étant tout a fait sub-
jective a sans doute été la plus forte : entre deux
produits dont 'un s’appelle super et l'autre
ordinaire, la tendance naturelle conduit a ache-
ter celui dont le titre est plus ronflant. La
deuxiéme raison, plus objective et plus sérieuse,
est qu'un certain nombre de moteurs s’accom-
modent mal de l'ordinaire, parfois méme si mal
qu’ils en rendent 1'dme.

Pourtant, du point de vue qualité les deux
carburants se valent : leur pouvoir caloritioue
est le méme, de 'ordre de 8 200 a 8 300 calo-
ries par gramme et leurs densités tres voisines :
0,765 pour 'ordinaire et 0,770 pour le super. En
fait, ce qui interdit souvent l'emploi de 'ordi-
naire dans un moteur reléve d'un processus trés
complexe que nous allons tenter de décrire en
le simplifiant : un moteur de voiture est essen-
tiellement un engin nanti d’'un piston qui cou-
lisse dans un cylindre pour aspirer un brouillard
d’air et d'essence, le comprimer ensuite, et ré-
cupérer l'énergie de combustion quand le mé-
lange comprimé a été allumé par l'étincelle de
la bougie.

Cela étant, il importe a l'ingénieur de calcu-
ler et de concevoir son moteur de telle maniére
qu’il donne le plus grand nombre possible de
chevaux pour une quantité donnée d’essence.
Mais, parce qu’il a fait en principe des études
sérieuses, cet ingénieur sait qu'un moteur a pis-
ton est d’abord une machine thermique qui va
transformer de la chaleur en mouvement, et



que cette transformation se fait toujours avec
un rendement trés médiocre.

Les lois de la thermodynamique étant intran-
chissables, sur les 8 250 calories que donne en
moyenne la combustion d'un gramme d’essence,
il n'y en aura guére plus de 1700 a 2 000 qui
se retrouveront effectivement en travail iméca-
nique. Et, bien sar, tout doit étre fait pour qu’il
y en ait plutét 1 800 ou 1900 que 1 600 a 1 700.
Sinon, pour avoir la méme quantité d’énergie
motrice, autrement dit la méme vitesse sur le
méme parcours, il faudra apporter plus
d’essence, donc consommer plus.

Il faut donc avoir le meilleur rendement glo-
bal. Or, celui-ci est le produit de trois rende-
ments partiels : le rendement mécanique, mul-
tiplié¢ par le rendement de cycle, multiplié par
le rendement thermodynamique. Il est trés cot-
teux, et assez peu rentable, de relever le rende-
ment mécanique avec des bielles ultra-légeres
en titane montées sur des roulements 4 aiguille,
des vilebrequins réellement équilibrés sur rou-
lements & rouleaux, et ainsi de suite.

Le rendement de cycle dépend de l'architec-
ture du moteur : position des soupapes, forme
du piston, etc. ; il est lui aussi colteux, et sur-
tout délicat a relever. Reste le rendement ther-
modynamique, qui lui dépend essentiellement
du taux de compression, c¢’est-a-dire du rapport
entre le volume dans le cylindre quand le pis-
ton est en bas et le volume dans le cylindre
quand le piston est en haut. Ce rapport était
autrefois de 6, 6 /2 ou 7. Puis il est passé a 8,
81/2, 9 et parfois maintenant 9/z.

A priori, pourquoi s’arréter en si bon chemin,
et ne pas réaliser des taux de compression de
20 ou 30, comme dans les moteurs diesel dont
le rendement dépasse de beaucoup celui des
moteurs a essence P Pour des raisons explosives
qui feraient du moteur une bombe a fragmen-
tation.

Auto-allumage et détonation

En effet, il faut se rappeler que I'essence est
un liquide combustible qui, comme tel, ne de-
mande qu'a s’enflammer moyennant certaines
conditions : la premiére est au’il soit mélangé
a l'air en proportions convenables, et la seconde
qu’il soit & une température suffisante. En des-
sous d'une certaine température, dite point d'in-
flammation, méme un chalumeau ne pourrait
enflammer l'essence. Au-dessus d'une autre
température, dite point éclair ou point d’auto-
allumage, les vapeurs d’essence mélangées a
I'air s’enflamment toutes seules, spontanément.
sans qu’il soit besoin de la moindre flamme.

Ce point éclair, contrairement a toute attente,
est beaucoup plus élevé pour I'essence que pour
le gas-oil ; il est & la base des moteurs diesel et
des moteurs de modéle réduit. Dans les deux
cas, le taux de compression trés élevé entraine
une élévation suffisante de la température pour
qu’il y ait inflammation spontanée du carbu-
rant, injecté dans le diesel ou aspiré avec Iair

dans le moteur réduit a auto-allumage. Nous
avons dit température élevée par le taux de
compression : c’est en effet une loi fondamen-
tale de la thermodynamique que toute com-
pression d'un gaz entraine son échauffement.
Plus la compression est forte, plus I'échauffe-
ment 'est aussi.

Or, cet auto-allumage, qui est 4 la base du
diesel, est une catastrophe pour le moteur a
essence : il n’est pas question de concevoir un
moteur de voiture avec un taux de compres-
sion assez ¢élevé pour qu’il y ait auto-allumage
— ce qui dispenserait pourtant des bougies,
de lallumeur et du distributeur — car ni les
pistons, ni les soupapes n’y résisteraient. La
combustion du mélange air-essence n’est en
effet progressive et mécaniquement récupé-
rable qu'd certaines conditions : pression in-
terne inférieure a certaines limites, température
assez basse. En condition d’auto-allumage, cette
combustion s’apparente trop 4 une déflagration
pour que le moteur y résiste longtemps.

Dot une premiére approche, trouver des
carburants légers ayant un point d’auto-allu-
mage éleve, ce qui permettra de relever le taux

‘de compression sans atteindre pour autant la

température d’inflammation spontanée. L’allu-
mage se fera au moment choisi avec I'étincelle
de la bougie. Pourtant, méme dans ces condi-
tions, un deuxiéme phénoméne peut jouer
contre Je moteur : une combustion anormale, a
caractére vibratoire, improprement appelée dé-
tonation. :

Précisons tout de suite que cela n’a rien a
voir avec la détonation au sens propre des
explosifs, quand le front de flamme de combus-
tion se propage avec une vitesse allant de 3 000
a 9000 m/s. En ce cas, il s’agirait d'un moteur
a nitroglycérine (8 000 m/s) dont la culasse et
les pistons seraient immédiatement transformés
en missiles balistiques intercontinentaux. Méme
la poudre dont on charge les cartouches ne dé-
tone pas: sa vitesse de combustion ne dépasse
pas 200 a 500 m/s.

La détonation des ingénieurs de l'automo-
bile est en réalité une combustion instable, avec
formation d’ondes de choc aui oscillent dans la
masse gazeuse et viennent frapper alternative-
ment le piston et la culasse. Ces chocs sont per-
ceptibles a l'oreille sous forme du cliquetis bien
connu des vieux conducteurs.

Pour le moteur, ce cliquetis correspond a
des contraintes mécaniques et thermicues in-
supportables a la longue : il peut y avoir perce-
ment du piston, et au minimum une fatigue
exagérée de tous les organes mobiles avec
usure prématurée. Or, cette détonation est, tout
comme 1'auto-allumage, liée au carburant : cer-
tains résistent bien & ce phénoméne. dautres
pas du tout, méme 4 un taux de compression
trés bas.

A I'époque ou furent entreprises les premicres
recherches sur la détonation. le plus mauvais
carburant en ce domaine était I’heptane, C7Hig
et le meilleur l'iso-octane CsHis. Ces deux car-
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burants sont des hydrocarbures simples, combi-
naison chimique de carbone et d’hydrogéne.
[’essence tirée de la distillation du pétrole est,
elle, un mélange d’'un nombre incroyablement
élevé de carbures simples. Suivant la composi-
tion du mélange, elle résiste plus ou moins bien
a la détonation, d’ou I'idée de la comparer dans
un moteur d’essai & un carburant constitué uni-
quement d’octane et d’heptane.

En variant la proportion des deux consti-
tuants, on pouvait trouver un mélange heptane-
octane ayant les mémes propriétés vis-a-vis de
la détonation que l'essence étudiée. Si, par
exemple, cette derniére était équivalente a un
melange 80 %0 d’octane et 20 %o d’heptane, on
lui attribuait lindice 80. Plus cet indice est
haut, plus l'essence se rapproche de l'octane,
trés résistant a la détonation, et plus on peut
relever le taux de compression du moteur, donc
le rendement.

En France, le super a un indice d’octane com-
pris entre 97 et 99 (donc au moins éaquivalent
a 97 % octane, 399 heptane et au plus 99 %o
octane, 1% heptane). L’ordinaire a, lui. un
indice compris entre 90 et 92, Cela étant, il
en résulte que plus le taux de compression est
élevé, plus il faudra une essence ayant un in-
dice d’octane élevé pour éviter la détonation.
I1 est pourtant difficile d’en tirer une régle pré-
cise, par exemple qu’en dessous d'un taux de
compression de 8,5 on peut mettre de lordi-
naire et qu’au-dessus il faut mettre du super.
Car si la détonation dépend bien du taux de
compression, elle dépend aussi de l'architec-
ture interne du moteur : forme du piston, géo-
métrie de la culasse, emnlacement des soupapes.
calage de I'avance a l'allumage, température du
moteur, et bien d’autres facteurs encore.

A premiére vue, il suffirait donc, pour rouler
a l'ordinaire, de baisser un peu le taux de com-
pression, par exemple en mettant un joint de
culasse plus épais. L’ennui, c¢’est au’en baissant
le taux de compression, on diminue le rende-
ment thermique du moteur ; les performances
seront donc moins élevées et la consommation
a vitesse constante sera plus forte. Il serait
toutefois nécessaire de procéder a des essais
systématiques aux vitesses limites auionrd hui
légales — 90 et 140 — pour voir si, aprés abais-
sement léger du taux de compression la consom-
mation augmentera de maniére sensible.

A Theure actuelle, et pour rester dans un do-
maine pratique accessible a ‘tous, il faut
d’abord voir quels sont les modéles aui peuvent
se contenter de l'ordinaire sans aucune trans-
formation.

700 % d‘économie
pour 8 voitures francaises

Au plan européen, cette liste est assez res-
treinte. Elle comprend, pour les francaises, les
Citroén 2 CV/4 et Dyane 4, les Peugeot 403,
404 et « 504 commerciale », les Renault 4L, 5L,
6L. Pour les étrangéres, 'Opel Kadett Spl ; les
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Volkswagen coccinelle, les Audi 80, 80L, 100
et les BMW 1602, 1802 et 2002. S’y ajoutent
toutes les voitures 3 moteur Wankel, qu’elles
soient NSU, Mazda ou future Citroén,

50 % d’économie
pour les 17 voitures courantes

N'en tirons pas la conclusion hitive que
toutes les autres doivent obligatoirement mar-
cher au super du commerce a 1,75 F le litre
(pour I'instant...). A part quelques modéles pré-
cis que nous allons mentionner, le besoin en
octane des moteurs courants actuels, se situe
entre 94 et 96. Le super titrant de 97 a 99 est.
dans un sens, trop bon pour ces moteurs et il
ne reste plus qu’a faire son propre carburant a
94/96 en mélangeant moitié de super et moitié
d'ordinaire. Une économie de 6 a 7 centimes
par litre, c'est au bout de I'année une prime de
500 a 700 F. Ce qui est déja bien.

La maniére la plus simple de faire le mélange
consiste a partir du réservoir rempli & moitié
de super, que l'on compléte au plein avec de
I'ordinaire. Dés aque le carburant a diminué de
moitié on recompléte avec le super, la fois sui-
vante avec de l'ordinaire et ainsi de suite. On
aura évidemment, d’une fois sur 'autre, un car-
burant tantdt riche en super, tantdt riche en
ordinaire, dont l'indice moyen oscillera entre
93 et 95.

Il importe alors d’assouplir la conduite en
conséquence : pas de démarrages foudrovants,
pas de reprises en cOte en 4°, pas d’effort brus-
que demandé au moteur et d’'une maniére gé-
nérale éviter tout ce qui tire sur la mécanique.
Moyennant quoi, la plupart des voitures fran-
caises se porteront trés bien, 4 savoir tous les
modéles courants de Renault, Citroén et Peu-
geot.

0 % d’économie :
ces 7 voitures la sont
contraintes au super

Exception a cette régle, les Citroén DS, SM,
Ami Super et GS 1015, les Renault 12 Gordini
et 17 TS, la Peugeot 504 a injection et toutes
les Simca qui nécessitent impérativement le
super.

Mentionnons enfin que certains ont visé une
voie radicale en se mettant a la voiture diesel :
le prix d’achat, plus élevé, est amorti assez vite
par rapport au modéle éauivalent i essence :
en 23 000 km avec une 504 diesel et en 8§ 200
avec une Mercedes 220 D (comparée a la
230/4). .

Une premiére ombre au tableau, toutefois :
les modéles diesel, vu la. demande, sont devenus
rares ; et une seconde qui reste plutét une
crainte : si tout le monde se mettait au diesel,
le gouvernement verrait certainement d’un bon
il le prix du gas-oil rejoindre celui de
I'essence.

R. de LA TAILLE m




Le racisme
devant la science

Editions UNESCQO
385 p., 39 F.

Cette nouvelle édition de 'ou-
vrage paru en 1956 égale-
ment sous les auspices de
TUNESCO, fait le point par
rapport 4 de plus récentes re-
cherches. Les études, aujour-
d’hui classiques, de Claude
Lévi-Strauss (Race et Histoire)
et de Michel Leiris (Race et
Civilisation) n’ont pas subi de
mise au point. Elles s’attachent
en gros a4 démontrer l'inanité
de soi-disant races supérieures.
Certes, toutes les civilisations
reconnaissent, I'une apres l'au-
tre, la supériorité de I'une d’en-
tre elles, qui est la civilisation
occidentale : le monde entier
lui emprunte progressivement
ses techniques, son genre de
vie, ses distractions et jusqu’a
ses vétements.

En fait ce mouvement en avant
a été possible parce que les
peuples de race blanche ont
bénéficié d'une situation privi-
légiée : contacts permanents
avec d’autres civilisations aux-
quelles elle a fait des emprunts.
interventions fréquentes (sol-
dats, comptoirs, plantations,
missionnaires) dans la vie des
autres peuples qu’elle a boule-
versés de fond en comble dans
leur mode traditionnel d’exis-
tence. Et on assiste aujourd’hui
a une occidentalisation pro-
gressive de la planéte.

Tout a une fin. La civilisation
occidentale aujourd’hui fuit de
tous bords, du fait de la re-
naissance des particularismes,
et de sa dépendance en ma-
tietre d’énergie. Selon Lévi-
Strauss, c’est un bien: «Le

monde occidental étant prés de
succomber comme ces monstres
préhistoriques 4 une expansion
incompatible avec les mécanis-
mes internes qui assument son
existence. »

L’étude révisée du Pr. Otto
Klineberg (Race et Psycholo-
gie) montre que la couleur de
la peau n’a aucune influence
sur les résultats des tests : lors
de la Deuxiéme Guerre mon-
diale, des tests portant sur des
millions de recrues ont fait ap-
paraitre que les Noirs de cer-
tains Etats du nord des Etats-
Unis se révélaient supérieurs
aux Blancs de certains Etats
du sud. D’ailleurs les décou-
vertes les plus récentes en gé-
nétique font état de combinai-
sons innombrables de génes ex-
cluant toute possibilité de no-
tion de race, celle-ci se voulant
uniforme et fixe: les Norvé-
giens 4 cheveux crépus ne sont
pas rares et selon L.C. Dunn
«il se peut que tous les hu-
mains aient eu a lorigine des
cheveux crépus ». Et il ajoute :
« Tous les étres humains sont
aujourd’hui des hybrides ou
des métis abritant des génes
provenant d'une multitude
d’ancétres différents. »

Ces vues sont partagées par le
Soviétique N.P. Doubinine qui
estime que I’humanité est pour
moiti¢ le produit de mélanges
de races: 60°%o environ des
Mexicains sont issus de maria-
ges entre Indiens et Euro-
péens ; 40 °/o des Colombiens
sont un mélange de Noirs,
d’Européens, d’Indiens et d’au-
tres races ; et le génotype noir
implanté il y a trois siécles et
demi dans le Nouveau Monde
comprendrait aujourd’hui 30 %o
de génes de la race blanche.
A cette cadence, note Doubi-

nine, les fonds génétiques noir
et blanc fusionneront en une
population unique au- bout de
75 générations et dans les deux
a trois mille ans a venir, on
aura une fusion mondiale des
populations. Le racisme aura
disparu. Nous n'en sommes pas
encore la. La meilleure fagon
de le supprimer serait de met-
tre fin a I'état de dépendance,
aux inégalités sociales et a T'in-
égalité technologique. De 1956,
date de la premiére édition de
I'ouvrage, a aujourd’hui, que
de pas faits en ce sens. Il suf-
fit de relire les journaux. P.R.

PIERRE DEBRAY-RITZEN
et BADRIG MELEKIAN

Les troubles
du comportement
de I'enfant

Fayard, 192 p., 30 F.

Existe-t-il une enfance « nor-
male » ? Dans cette période de
formation ot se constituent
les structures de la personna-
lité, I'enfance est exposée a
toutes sortes d'influences per-
turbatrices : chocs affectifs et
physiologiques, manque de re-
lation au nilieu ou, au con-
traire, attachement excessif a
certaines personnes (dont les
parents). Et comment cela se
traduit-il 7 D’une maniére que
les parents constatent de ma-
niére diffuse sinon confuse et |
sans se lexpliquer: par des
troubles du comportement, des
tics, des désordres dans le som-
meil, de 'agitation ou de 'apa-
thie, un manque d’appétit ou
de - l'asthénie, des problémes
sexuels...

La psychanalyse a mis, a juste
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titre, 'accent sur l'importance
de l'enfance dans la formation
de l'adulte : les influences res-
senties dans cette période
« molle » risquent le plus sou-
vent de demeurer et de s’accu-
ser une fois que les structures
se seront durcies. Le malheur
est que la psychanalyse fait le

plus souvent — et surtout au-
jourd’hui — intervenir une
thématique infiniment com-

plexe et complexifiée encore
plus par un langage qui est
carrément inabordable pour la
plupart des parents. L’immen-
se mérite des Drs Debray-
Ritzen, professeur agrégé a la
Faculté de Médecine de Paris
et spécialiste de neuro-psycho-
logie, et Mélékian, chef de cli-
nique pédiatrique et psychia-
tre, est d’avoir réussi a présen-
ter un « précis » des troubles
du comportement qui est ac-
cessible a tous.

Tous les troubles, scolaires, ali-
mentaires, affectifs, physiologi-
ques, y sont passés en revue,
sans dogmatisme dans l'inter-
prétation, grice a une expé-
rience qui éclairera, pour tous
les parents, lorigine, le mode
d’évolution et la traduction du
trouble fondamental. Nous
avons particuliérement appré-
cié le chapitre « Les facteurs
organiques du comportement »
qui, de maniére succincte mais
solide, expose les rapports qui
relient un type de personnalité
a certaines anomalies de com-
portement. Il v est fait, enfin,
une place, aux aberrations
chromosomiques et aux trou-
bles du métabolisme.

C’est avec un enthousiasme en-
tier que -nous signalons cet ou-
vrage 4 tous les parents dont
les enfants «ont des probleé-
mes ». Ils n'y trouveront pas
le mode de traitement néces-
saire : le traitement des trou-
bles du comportement est affai-
re d’expérience, donc affaire de
spécialiste, et il varie obliga-
toirement selon les cas. Mais ils
y trouveront a coup sOr un
instrument exceptionnel de ré-
éducation pour eux-mémes, car
il est bien connu que la réédu-
cation des parents doit com-
mencer avec I'éducation de
leurs enfants. Et un tel livre
est bien apte a redomnner con-
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fiance dans les possibilités du
traitement  psychothérapique,
souvent encore tenu en suspi-
cion par ceux qui en ignorent
tout.

Gérald Messadié B

Encyclopédie
scientifique
et technique

Editions Lidis

5 wvolumes, 225X 30 c¢m,
2480 p., 216 F le volume sur
touscription. Doc. gratuite sur
demande.

Nous vivons a I'ére des ency-
clopédies. Qui n’a été un jour
sollicité par un démarcheur
dont il faut bien dire que le
« matériel », quel qu’il soit, a
bien des facons et des raisons
d’allécher I’hypothétique ache-
teur ? C'est, en effet, parce que
nous vivons dans un monde qui
comporte, entre autres, deux
caractéristiques nouvelles mais
contraignantes, la spécialisation
et l'encombrement que cette
forme d’édition connait un suc-
cés aussi considérable., Car,
dans le méme temps ot se dé-
veloppe notre appétit des con-
naissances, la  spécialisation
nous oblige a limiter notre vi-
sion du monde.

D'un c¢6té, nous nous « blin-
dons » contre I'accumulation
des connaissances qui finit par
nous agresser et, de lautre,
nous sommes tenus de garder
une jeunesse d’esprit suffisante
pour pouvoir nous adapter aux
nouveaux modes de pensée et
aux nouvelles découvertes tech-
nologiques. Comment concilier
ces deux aspects en apparence
contradictoires ? Le Pr. Leprin-
ce-Ringuet y répond subtile-
ment : « Pour moi qui suis
conscient d’ignorer presque
tout — le savant est celui dont
I'ignorance comporte quelques
lacunes — je me passerais diffi-
cilement d'un tel ami (I'ency-
clopédie) qui me libére les-
prit... » ‘
Mais, par retour des choses,
le choix d'une encyclopédie de-
vient difficile. Laquelle choisir
d’entre les « universelles » —
une bonne demi-douzaine, de
« Alpha » & « Universalis » en

passant par Larousse, qui ne
représentent pas moins de
50 000 pages de connaissances
étalées sur 150 volumes « grand
format » et agrémentées d’'une
centaine de milliers de photos,
dessins et schémas ? Laquelle
choisir d’entre celles qui cou-
vrent un domaine plus particu-
lier, les sciences et les techni-
ques, par exemple? Louis
Leprince-Ringuet ne se fait pas
faute de considérer la nouvelle
encyclopédie Lidis comme
étant précisément « 'ami» au-
quel il faisait précédemment
allusion. Parce qu'elle réunit
'essentiel des connaissances ac-
tuelles, parce que ses nombreu-
ses  rubriques représentent
I'universalité du savoir, parce
quon peut la feuilleter sans
savoir a priori ce que 'on cher-
che, en faisant des découvertes
imprévues.
Cette encyclopédie qui couvri-
ra 5 volumes et 25 disciplines
(de Tl'acoustique a la thermo-
dynamique) bien que compré-
hensible pour tous, parait
s’adresser plus particulierement
aux étudiants de [I'enseigne-
ment technique et aux ingé-
nieurs. C’est dire qu’elle est de
bon niveau et compléte. Nous
avons particuliérement appré-
cié, dans le premier volume,
trois points fondamentaux : la
qualité de Tillustration, la
«mise a jour» (par exemple
en ce qui concerne l'audio-
visuel) et les « renvois ». Car
il est intéressant, dans un arti-
cle de généralisation sur, met-
tons, la photo aérienne, de sa-
voir que tous les compléments
d’information se trouveront
a «infrarouge », « thermogra-
phie », « radar » ou « stéréosco-
pie », ces entrées nouvelles
étant, a chaque fois, indiquées
au cours du texte.

Luc Fellot B

R. BUCKMINSTER FULLER

Neuf chaines
pour la lune

Hachette Littérature
330 p., 89 F.

R. Buckminster Fuller est es-
sentiellement l'inventeur du




dome géodésique, type de cons-
truction en éléments triangu-
laires, autoportante, légére, qui
a connu un certain succés a
travers le monde chaque fois
guil s’est agi de réaliser une
couverture pour grandes surfa-
ces du type Palais des Sports.
I a connu la gloire et la for-
tune. De 14, il a enclenché sur
une réorganisation de lenvi-
ronnement et puis il s’est élevé
jusqu’a des considérations sur
la réorganisation de 'univers,
qui, voici quelques années.
étaient rarement comprises et
plus rarement appréciées. Il
s'agit de I'une de ces person-
nalités a la fois candides et
prophétiques comme en susci-
tait 'Ameérique de la fin du
siecle (Fuller est plus que sep-
tuagénaire), dont la voix forte
n'exclut pas la lucidité : «Je
ne suis pas un optimiste, dit
Fuller, et jai un cerveau un
peu au-dessous de la moyen-
ne. Je suis seulement rensei-
gné. »

Dans ce livre, écrit sur un ton
familier un peu « gros », mais
néanmoins sincére, Buckmins-
ter Fuller entreprend donc de
nous raconter toute notre civi-
lisation de a a super-z. Nous
commencgons avec un Améri-
cain moyen, nommé Murphy,
et qui se fait bousculer dans
le trafic, a la sortie des bu-
reaux 4 New York, et nous arri-
vons a cet avenir que Buck-
minster Fuller, qui est, en dé-
pit de ses dires, un optimiste
a tous crins, entrevoit comme
étincelant et superbe.

Laissons de coté les «améri-
canismes » de pensée (pas ceux
de la traduction, signée Claude
Yannick et 4 tous points excel-
lente), les affirmations « hé-
naurmes », comme celle qui fait
de Henry Ford «le plus grand
artiste du XXe siécle ». Ce qui
est amusant et instructif, c’est
cette promenade commentée a
travers la physique, 'industrie,
I'électronique, [’économie, la
relativité et nous en passons.
Fuller raconte tout, comme les
instituteurs d’autrefois et réus-
sit a expliquer (presque) tout,
de linflation a la crise de
I'énergie. Le ton rappelle celui
de George Gamow, dans ce
chef-d’ceuvre d’initiation a la

relativité, qui s appelle « Un,
deux, trois... l'univers ». Peut-
étre que c’est un peu simple,
mais peut-étre aussi que c'est
la une bonne illustration d’un
principle inaltérable : « Ce qui
se congoit clairement s’énonce
clairement. »
Et les neuf chaines du titre ?
Eh bien, ce sont les étapes de
I'évolution de I’humanité, cel-
les qui ont marqué son inter-
minable oscillation entre I'espé-
rance et la peur. La neuviéme,
cest celle ou «la science et
I'art prennent conscience de la
nécessité de servir non seule-
ment la nouvelle génération dés
sa naissance, mais dés avant sa
naissance, parce que l'avenir de
I'humanité est concentré sur le
phénoméne de I'entrée dans le
monde ».
Nous ne garantissons qu'une
chose en ce qui touche a ce
livre : c’est qu’il n'est jamais
ennuyeux. Un peu naif P Ré-
apprenons un peu la naiveté..
’ Gérald Messadié Wi

ROBERT FREDERICK

A la recherche
des
extra-terrestres

Bordas-Poche
126 p., 8,50 F.

Pendant la derniére guerre,
I'état-major allemand de [air
voit s’accumuler sur ses bu-
reaux des rapports sur des in-
cidents inexplicables touchant
a des engins volants impossi-
bles a identifier. Ces engins
n'ont ni moteurs ni ailes et ils
semblent entourés d’air chaud
a une altitude ou 'on compte
en degrés au-dessous de zéro.
« Deux chasseurs Focke-Wulf
190 en patrouille a4 quarante
mille pieds au-dessus du
Schleswig-Holstein apercoivent
un « fuselage sans ailes » qui
survole Hambourg. Ils le pren-
nent en chasse... On le remar-

que au sol, aux radars de dé-
tection et & I'eeil nu...» Clest
I'un des cas dont part Robert
Frederick pour analyser & son
tour le phénomeéne des O.V.N.IL.
Et, pour une fois, son analyse
retient un lecteur non prévenu,
par son bon sens et ses con-
naissances. Si de tels engins
existent, quelle énergie les pro-
pulse ? Atomique ? Ce n’est
pas possible, car les pressions
subies par le pilote seraient
trop fortes. Ionique ? Ce serait
possible, mais nous en savons
trop peu sur lapplication de
cette énergie a4 la propulsion
pour prendre parti. Quanti-
que ? Il faudrait imaginer que
les extra-terrestres qui pilote-
raient les « soucoupes» sont
immatériels. Frederick reprend
la fameuse hypothése de Jean
Plantier qui, en dépit de ses
extrapolations plus que hardies.
reste la seule qui témoigne
d’'une  certaine  cohérence :
I'énergie utilisée serait électro-
magnétique et engendrerait un
champ trés puissant qui per-
mettrait seul a un O.V.N.I, de
défier la gravité comme il sem-
ble le faire: virages a angle
droit, accélérations prodigieu-
ses, eto,
Robert Frederick est discréte-
ment favorable a I’hypothése
de l'existence des O.V.N.I. Et
on le suit d’autant plus volon-
tiers, quelles que soient les ré-
serves personnelles que 1'on
peut avoir sur la question, par-
ce quil évite avec bonheur
les élucubrations archéologico-
mystico-parascientifiques  qui
encombrent tant d’écrits sur la
question et qui n'ont d’autre
limite que la patience des lec-
teurs et 'imagination des écri-
veurs. Il pose aussi, a bon
escient, le probléme des traces
au sol, qui ont été relevées plu-
sieurs fois et qui méritent cer-
tainement plus d’intérét qu’on
n’a voulu leur en accorder. De
ces objets mythiques, c’est
pourtant bien la seule trace
matérielle a4 notre disposition.
G. M R

® Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente a la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 153.
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LES RECORDS
A BATTRE
DU MORPION SOLITAIRE

Voici un passe-temps qui risque de cotter

plus cher aux bureaux et aux administra-

tions que la grippe, le téléphone et les
cocottes réunis.

Comme son ainé le Morpion de Compétition,
le Morpion Solitaire ne nécessite ¢qu'un crayon,
une feuille de papier quadrillé et 'amour du
gribouillage. Trente-six croix sont données au
départ. Il s’agit de réaliser le plus grand nombre
possible d’alignements de 5 croix. Le joueur
ajoute ses propres croix une a une. N'ayant le
droit de rejouer que lorsqu’il vient de réaliser
un alignement, il doit en réaliser un deés le dé-
part, puis s’efforcer d’en produire le plus possi-
ble sans interruption.

Les régles du Morpion sont parfois incer-
taines. Précisons don¢ qu’un alignement peut

144

étre horizontal, vertical ou diagonal & quarante-
cing degrés. Sa nouveauté n'est pas acceptable
si plusieurs’ de ses points sont déja reliés dans
sa direction.

Le record est actuellement tenu par Monsieur
C. W. Millington, avec 150 coups consécutifs,
obtenus & Manchester en septembre 1972. Sur
la figure jointe, les cinquante premiers coups
seulement sont numérotés ; saurez-vous terminer
la construction ?

8

0 O OmOge O]
XN Al | L | !
@ x x X {-’,’—’ O O
AL LA XA N
./\u‘ f.\ » ‘\iz'_ Oy wO Sl
O 0S0S o8 SOPCY BUS0Se
ﬁ 2 o X ‘:. 2 A‘,' A5 4 \‘ il
CHRXHT N AN
@\’(ﬁ'f}? oSO8 08 OpOy
O S OSSOSO OSSOSO &
CT5TS PTX]
X KL

L%
f

OXOCH,
&
e
{2} {5}
/

S Ewls

‘Qc{{iﬁ .
Sy

(4} byt ¥
% TS 7
o c}h 163 13- @
r? r\ ‘(!ll}' St ) e
WS XA
O (=L
\': A ".‘.
\..‘C\ o
lo=e)

Pour apprécier comme il convient la pertor-
mance de M. Millington, il est préférable d’en-
treprendre une partie seul, sans suivre le tracé
du record. Si vous dépassez ainsi d’emblée
quelques dizaines d’alignements, 'avenir le plus
brillant vous est ouvert.

- Que penser du résultat ? Le record ne sera-t-il
dépassé qu’avec peine de quelques coups ?

N’est-il au contraire qu'une limite momentanée ?
Avec un minimum d’optimisme, on peut espérer

a priori ou’il existe une possibilité d’expansion
illimitée, qui permet d’atteindre :

e e —— e ]




® soit tous les points du plan,
® soit au moins une infinité de points.

Si I'expansion est limitée, peut-on le démon-
trer ?

Ce probléme d’expansion du Morpion Solitaire
rappelle celui de La Vie, présenté ici en juillet
1972, et ou une population de points était don-
née, qui pouvait s’étendre, disparaitre ou se
stabiliser. Dans La Vie, le joueur avait le choix
de la population de départ puis devait suivre un
développement automatique. Ici, le joueur re-
coit une population fixée puis agit sur son
développement.

Mais rien n’empéche que le schéma de départ
du Morpion Solitaire soit modifié, Il a été choisi
par analogie avec celui du Solitaire classique.
L’exemple de La Vie nous conduit a le mettre
en question, et a se poser le probléme fonda-
mental : existe-t-il une disposition initiale du
Morpion Solitaire susceptible d'une expansion
illimitée ?

Ces problémes explorés, il restera & étudier
le Morpion a trois dimensions et éventuellement
le Solitaire & trois dimensions. Or, il est dés
maintenant possible de s'entrainer a évoluer
dans l'espace grice a « Space Line ». Ce jeu
anglo-saxon, en vente en France depuis quel-
gues mois, présente quatre plateaux transpa-
rents, de seize points chacun, ot des pions co-
lorés peuvent s’aligner dans sept directions diffé-
rentes. Ces alignements sont de quatre, mais
il semble bien qu’a trois dimensions, quatre
points suffisent pour donner la méme richesse
de jeu que cing points a4 deux dimensions.

.

Solution des problémes de décembre 1973
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1) La figure montre trois polygones de surface
trois, contenus dans The Moscow Puzzles, de Boris
A. Kordemsky (Scribner’s). On peut reprocher & la
troisiéme solution de ne pas utjliser la longueur
exacte des allumettes,

2) La simple application du théoréme de pytha-
gore donne comme rayon 12 et 13 cm.

3) 900 meétres.

4) Il convient de juxtaposer six triangles pour
confectionner un hexagone, dont le centre est le
piquet ol la chévre est attachée. La chévre broute
un cercle de méme centre. Si le cété du triangle
est 100 métres, le cercle a environ 64,5 m de
rayon.

5) On peut remarquer que les diamétres des
trois tartes sont tels que la somme des aires des
deux petites est égale & ['aire de la plus grande.
On peut donc couper la plus grande en deux moi-
tiés, puis poser la petite tarte moyenne pour
découper la couronne qui sera elle-méme décou-
pée en deux moitiés égales. Cette solution a évi-
demment le désavantage de négliger la différence
d’intérét entre le centre d’une tarte et ses bords.

6) Il est préférable de ne pas tenter de calculer
les longueurs des cétés du lac, mais de construire
sur le ¢c6té du grand carré et dy cété du lac, un
triangle rectangle de cétés 9 et 17, soit 5 + 4 et

10 + 7. On obtient ainsi, par différences, une
aire de 11 ares. ‘

Chemin critique (janvier 1974)

Le maximum a été obtenu par M. Jacques
SOUM, avec 2 377 points.

BERLOQUIN m

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 83 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

I. Dépourvu de saveur - Transmise de bouche en hou-
che. — II. Avorton - Les initiales du réformateur de
la Trappe. — III. Ses quatre cinquiémes restent cachés
- Prétre bulgare. — IV. Glorifié¢ - Silex tertiaire retou-
ché par les forces maturelles. — V. Terre brune - Pré-
sident d’un Etat d’Afrique. — VI. Terrain - Images. —
VIL. Inflammation - Dissimulés., — VIII, Lieu de ren-
contre - Graideur et fiert¢ dans I'exécution. — IX.
Elevés - Coloris du visage. — X. Le symbole de l'acti-
ninm - Fente onl I'on place une greffe - Richesse. —
XI. Chaine de montre pour dame - Cage 4 claire-voie,
— XII. Chevilles - Epreuves,

Verticalement

1. Qualifie une pierre bien précieuse. — 2, Telles sont
les ataxies dans le tabés. — 3. Rendues plus légéres en
parlant des terres - Restes. — 4. Garnir de tuyaux
cylindriques - Batard quand il est faux. — 5. Négation
- Notions sommaires. — 6. Elle est riche en hématite
ou en limonite - Vin. 7. Aspérit¢ - Simple. — 8. Sym-
bole d’'un mdétal blanc-gris trés léger - Qualifie les
habitations appelées palafittes. — 9. Poisson de riviéres
et de lacs des Etats-Unis. — 10. Organisation eréée en
1949 - Participe - Possessif, — 11. Lésion d’une mu-
queuse - Extraordinaire. — 12. Occasionnées - Foyers.
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PEIRI

i Petri TTL. Réflex 24 x 36 de grande classe.
I_eS Petr' ne Sont paS SnObS Objectifs interchangeables a monture
universelle vissante.

Robustes, fiables, soignés, Double cellls CaS,

L'appareil pour professionnels et amateurs

ils sont fait pour durer. exigeants.

Petri FT EE. Réflex 24 x 36 a diaphragme

De plus, ils ont le meilleur entiérement automatique:

L'appareil pour prises de vues rapides.

rapport qu alité/ priX. Automatisme débrayable, objectifs

interchangeables, double cellule CdS.

Petri en un mot c'est la Petri 7S Il. Télémétre couplé dans le viseur

v A collimaté. Vitesse réglable de la seconde
Secunte au 500°. Cellule couplée avec contréle dans
. le viseur. Un appareil classique.

garantie totale de 2 ans par Petri COLOR 35 E. L'un des plus petits

24 x 36 automatiques.
Signal de sous-exposition dans le viseur.

h. ITIEI"QLIEt Posemétre automatique a programmation,

isr?,pon?:tqggexglusg;tosggice apr_iés-veme : cellule CdS. A mettre entre toutes les mains.
, av. Faidherbe - 931 ontreui . <

858.73.92 Petri COMPUTOR 35. Appareil entierement

automatique. Obturateur électronique avec
signaux lumineux dans le viseur.
Télémetre couplé, cellule CdS.

Pour recevoir une documentation et un tarif Petri, découpez et renvoyez ce bon a : H. MARGUET, 67, av. Faidherbe - 93100 Montreuil. g
Votre nom et votre adresse :
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CINEMA

AVEC ORDINASON,
L’AMATEUR PEUT

« MONTER » SES FILMS
PARLANT

Le procédé de cinéma sonore Ordinason, annoncé depuis quelque
temps, est maintenant définitivement au point et commercialisé.
C'est le premier systéme vraiment & la portée des amateurs, concu
pour permettre un véritable montage de l'image et du son. |l
comprend essentiellement un magnétophone & cassette comportant
un synchroniseur totalement électronique avec mémoire, le Syn-
chromatic, dont le prix est d'environ 1900 F et un module de com-
mande (370 F). s T
Une adaptation doit étre faite
sur le projecteur dont le codt
atteint environ 350 F.

A la prise de vue on utilise une
caméra super 8 (ou 16 mm d'ail-
leurs) ayant une prise sonore.
Congu initialement pour Bauer,
le Synchromatic est utilisable
avec toutes les caméras de cetfte
marque dont la désignation
comporte les lettres C et D (par-
ois, il faut une adaptation). Mais

il est ufilisable également avec
es caméras comme la Beaulieu
4008 ZM 11, les Canon 814 E et
1014 E, la Léicina RT 1, les Mi-
nolia D, Nizo 560 ou 800 ou la
Pathé DS 8 Electronic. Le ma- |
gnétophone est relié par cable &
la caméra et la prise de son est
alors faite en méme temps que
la prise de vue. La caméra
transmet des signaux de syn-
chronisation qui sont enregis-
trés par le Synchromatic. Celui-
ci est congu de telle sorte qu'il
continue de tourner environ 3
secondes aprés |'arrét de la ca-
méra. Cela procure un « blanc »
sonore qui facilitera ultérieure-
ment le montage image-son.
A la projection, on peut se con-
tenter de repiquer purement et
simplement la bande sur la pis-
te magnétique du film : il suffit
pour cela de relier le synchro-
matic et le module de comman-
de & un projecteur magnétique
(Bauver T 16 ou T 30 par exem-
le). En avant de la premiére
image, est placé un repére noir
d’environ 6€images.
(suile au verso)
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(suite de la pageld?)

Ce film est ensuite monté sur le
projecteur de fagon que la pre-
miére image soit calée face &
un repére prévu sur l'appareil.
A l'aide du synchromatic, on
recherche le début du son cor-
respondant (une touche sur l'en-
registreur permet d'obtenir I'ar-
rét automatique de la bande en
début de son). A ce moment, le
projecteur et le magnétophone
sont synchronisés. |l suffit alors
de mettre le projecteur en mar-
che pour que les deux bandes
démarrent ensemble.

Le Synchromatic maintient cons-
tamment le synchronisme image-
sont durant le report sur la piste
du film. Il le fait en utilisant des
signaux de synchronisation en-
registrés & la prise de vue.

En raison de la présence d'un
« blanc sonore » entre chaque
plan, il est possible d'effectuer
ce report du son sur le film sé-
vence par séquence. Donc, si
3es plans images ont été suppri-
més ou inversés au montage, le
report reste possible, et ce, sans
couper la bande magnétique

sans perte du synchronisme.
dans la cassette. P Y

Dés lors, un montage complet et
récis du film et du son est par-

L'Ordinason permet méme de _ € st p
aitement possible. 1| s'agit, bien

n'utiliser qu'une partie d’un plan

str, d'un travail long et qui de-
mande beaucoup d'ordre. Mais
il en est ainsi de tous véritables
montages en cinéma.

AUDIOVISUEL

DES PROJECTEURS
DE GRANDE PUISSANCE
POUR DIAPOSITIVES

Divers fabricants spécialisés dans la fabrication d'appareils audio-
visuels ont réalisé des matériels de synchronisation et des projec-
teurs de grande luminosité pour la présentation des diapositives.
Chez Simda, tout d'abord, est apparu un projecteur 2400, dérivé
du Kodak Carousel SAV 2000. Cet appareil est équipé d'un trans-
formateur et d'une turbine de refroidissement qui permettent I'em-
ploi d'une lampe halogéne de 36 V - 400 W. Le rendement lumi-
neux obtenu est pratiquement le double de celui du Carousel 2000
ordinaire, sans augmentation de fa température au niveau de la
diapositive, Le systfeme 2400 comporte une entrée pour couplage
aux dispasitifs de fondus enchainés Simda par friac.

L'ensemble 2400 mesure envi-
ron 27x30x29 cm et pése
14 kg. Equipé, son prix est de
'ordre de 3500 F (variable se-
lon 'objectif cholisi).

Ce projecteur Simda (de méme
que le Kodak SAV et I'Agfa
Audio-visuel 250) peut étre em-
ployé avec le systéme Simda ED
3300 qui permet la program-
mation et la projection sonore
sur trois écrans. L'ED 3300 est
un synchroniseur & six sorties
qui assure la ligison entre un
magnétophone (Uher Royal ou
Grundig TK 248, TK 242 ou TK
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Diaturn 80.

Simda ED 3000

600 notamment) et deux ou plu-
sieurs projecteurs. Il permet, en
particulier, tous les effets de
fondus enchainés. Son prix : en-
viron 8700 F équipé.

Le projecteur Kodak Carousel
est encore employé sur un au-
tre type d'appareil, [I'Eiki EX
350 B. Cet ensemble de projec-
tion pour diapositives 24 x 36
utilise une lampe au xénon de
350 W dont la durée de vie at-
teint 1000 heures et la lumino-
sité est trés élevée (2500 lux).
Il s'agit d'un matériel pour pro-
".ecfion sur trés grand écran.
'Eiki EX 350 B avec son alimen-
tation, consomme 55 ampéres
sous 220 V et possede une ven-
tilation spéciale. Son prix, hors
taxe, atteint 9 600 F.

Chez Zeiss Ernemann, enfin, a
été réalisé également un pro-
jecteur puissant pouvant utiliser
une lampe xénon (ou une lam-
pe halogéne de haut rendement
ayant une  puissance  de




Eiki EX 350 B
1200 W): il s'agit de Diaturn

80. Son flux lumineux atteint
8100 lumens, Cet appareil est
concu pour les diapositives -6 x
6 cm montées en caches 7 x 7
cm. || posséde un panier rota-
tif de 80 vues. Son prix est d'en-
viron 12000 F hors taxe.

PHOTO

SENSIBILITE

A LA CARTE
POUR UN
NOUVEAU FILM
EN COULEUR

La société Lumiére vient de met-
tre sur nofre marché une nou-
velle pellicule en couleurs inver-
sible, la Cilchrome. Celle-ci est
fabriquée au Japon (sans doute
chez Konishiroku, le producteur
des appareils Konica et des
émulsions Sakura).

La Cilchrome est vendue prix du
traitemeni non compris. Comme
beaucoup d'émulsions modernes
(3 M Color Slide, Fujichrome no-
tamment), elle se développe
dans les bains Ektachrome. Sa
sensibilité de base est de 125
ASA. Mais la société Lumiere
précise que |'utilisateur pourra
choisir deux autres sensibilités :
64 et 200 ASA. Des étiguettes
& coller sur la cartouche sont
méme prévues pour permetire &
I'utilisateur d'informer facile-
ment le laboratoire de la sen-
sibilité chaisie.

Par rapport aux résultats & 125
ASA, la sensibilité de 64 ASA
permet d'obtenir un peu plus
de saturation des couleurs et un
contraste pius faible. Les ima-
ges sont donc plus douces et
plus nuancées. A 200 ASA, la la-
titude de pose se trouve un peu
diminuée et le rendu des cou-
leurs un peu modifié. Le grain
n'est pas modifié de facon no-
table.

Précisons encore que la Cil-
chrome est équilibrée pour la
lumigre du -jour (5900 <K),
qu'elle comporte 11 couches et
gue son pouvoir résolvant est
d'environ 100 lignes par mil-
limétre.

SON

TROIS TETES DISTINCTES
SUR UN MAGNETOPHONE

A CASSETTE

Les laboratoires japonais Nakamichi ont réussi une gageure extra-

ordingire :

metfre au point un enregistreur-lecteur de cassettes &

3 tétes, dont les performances électro-acoustiques et les perfec-
tionnements électromécaniques sont comparables & ceux des ma-
chines professionnelles défilant & 38 cm/s. Cet appareil, le Naka-
michi 1000, sera aussi, trés probablement, le plus cher du marché.
Les trois tétes, associées & trois presseurs, sont, l'une en ferrite,
pour |'enregistrement (entrefer de 5 microns), I'autre en titane pour
la lecture (entrefer de 0,7 micron), la troisiéme étant destinée &

|'effacement.

Un systeme d'azimutage de ces
tétes (réglage de leur position
perpendiculaire sur la bande)
est prévu selon un systéme iné-
dit de contréle par voyant |u-
mineux. Deux moteurs et deux
cabestans assurent |'entraine-
ment.

La courbe de réponse de cet
apareil révele de véritables

performances haute fidélité : 35 |

a 20000 Hz & +3dB, avec une

| distorsion harmonique de moins

de 2% & 1000 Hz. Le scintille-
ment et le pleurage ne dépas-
sent pas 0,19% et le rapport
signal sur bruit 60 dB. Les com-
mandes sont du type électroma-
gnétique. Deux systémes de ré-
duction de bruit de fond (Dolby
et DNL) sont prévus.

Le magnétophone posséde 8
circuits intégrés, 138 transistors
et 59 diodes. il comporte trois
entrées micro mixables. Les po-
tentiométres sont & curseurs li-

| néaires.

En méme temps que le Nakao-
michi 1000 sera proposé un mo-
déle plus simple. le Nakachimi
700 avant cloes performances
semblables. Les différences ré-
sident dans un nombre un peu

élevé

moins
I'absence du réducteur DNL et
des potentiométres rotatifs.

composants,

SON
NEUF: 701 DUAL

La firme Dual, célébre pour ses
platines de qualité, a réalisé un
nouveau modeéle, la Dual 701.
Celle-ci se caractérise par son
moteur d'entrainement électro-
nigue & courant continu, sans
collecteur, tournant & basse vi-
tesse. Un systeme comportant
notamment 4 transistors assure
la régulation de la vitesse de
rotation. Celle-ci permet aux
fluctuations de vitesses de ne
pas dépasser 0,025 9%.

Les autres caractéristiques prin-

cipales de ceite nlatine soni les
suivantes : vitesses de 33 et
45 tr/mn & commutation électro-
nique ; rapport signal sur bruit
de ronronnement meilleur que
70 dB; bras de 22 ¢cm & con-
trepoids réglable pour des for-
ces d'appui de 0 & 3 grammes et
& descente automatique ; pla-
teau de 2,9 kg et de 30 ecm de
diamétre ; contréle de vitesse

par stroboscope.
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SON

LIGNE 8°
CHEZ BRAUN

La firme Braun a renouvelé la
ig;clmme de ses matériels haute
idélité. Les nouveaux appareils
sont appelés « Ligne 8° », Pour-
quoi 8° 2 Parce que tous les élé.
ments de la chaine, au lieu
d'étre parallélépipédique, ont
une face inclinée & 8° sur les
autres lignes. L'habillage est de
noir et de blanc, ce qui est pres-
que une tradition chez Braun.
Les premiers éléments de ces
nouvelles chaines qui en com-
portent 12, sont constitués par
deux combinés platine-amplitu-
tuner, le Compact Audio 308 et
I'audio 400.

Les Audio 308 et 400 sont tous
deux équipés d'une platine de
29 cm de diameétre suspendue
pour l'atténuation des effets des
vibrations tournant aux vitesses
de 33 et 45 tr/mn avec réglage
fin et réglages de pression et
d'antiskating du bras. La diffé-
rence entre les 2 modeles vient
du systéme de pose du bras qui
est manvel sur la 308 et auto-
matique sur la 400. Dans les
deux cas, le pleurage est infé-

rieur & 0,159%. Léquipement
comporte une cellule = Shure
M 75.

La puissance de |'amplificateur
est de 25 W & 1000 Hz pour
0,13 % de distorsion harmoni-
que sur l'audio 308 et de 30 W
Four 0,08 9% de distorsion sur
'Audio 400 (dans les deux cas,
mesurée & 4 ohms). Sur les deux
appareils, la courbe de réponse
est pratiquement linéaire de 20
& 20000 Hz.

La partie Tuner permet la ré-
ception en AM et FM Stéréo. La
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sensibilité de ces appareils est
trés élevée. Les prix se situeront
aux environs de 4500 F pour
I'Audio 308 et de 5500 F pour
I"Audio 400.

B La firme Metz, en Allemagne,
Fune des plus réputées pour ses
flashes électroniques, en a
produit 2,5 millions ces 20 der-
niéres années.

ELECTRONIQUE

NOUVELLE BAISSE
SUR
LES MINI-CALCULATRICES

La NS 600 de la firme National Semiconductor est une cal-
culatrice électronique de poche commercialisée en décembre
dernier aux Etais-Unis. C'est le modéle le moins cher du
monde puisqu'il est vendu dans ce pays pour la valeur en
dollars de 150 francs, soit la moitié du prix des calculatrices
les moins coiileuses aux U.S.A,

La NS 600 permet les 4 opérations, les opérations multiples
et les calculs de racine carrée. Elle posséde un décimale
fixe marquant les centimes. Son cadran d’affichage comporte
6 chiffres. Elle sera disponible en France dés avril.

SON

MAGNE-
TOPHONE
MINIATURE

Le Murac Micromatic SM 418
est le premier magnétophone
de poche réalisé & ce jour: il
mesure 14x4x9 cm et pése
580 g. Il utilise la cassette stan-
dard (type Philips) en 2 pistes.
La miniaturisation a été rendue
possible par I'emploi d'un cir-
cuit intégré auquel s'ajoutent
cing transistors et 3 diodes. La
courbe de réponse s'étend de
150 & 8000 Hz avec 0,39% de
distorsion. La puissance de sor-
tie est de 400 mW et ['impé-
dance de 8 ohms.

Le Micromatic posséde un micro
& condensateur intégré. Le ni-
veau d'enregistrement se régle
automatiquement et un vu-mé-
tre renseigne sur la facon dont
se fait la modulation. 1l existe
des prises pour micro extérieur,
commande & distance et casque.
L'alimentation se fait avec 4 pi-
les de 1,5 V ou sur le secteur au
moyen d'un adaptateur.




ARTS MENAGERS

DE LA PETITE

A LA GRANDE LESSIVE
DES SECHOIRS A LINGE
FONCTIONNELS

L'étendage du linge pose de multiples probléemes selon qu'il
s'effectue dans un appartement avec ou sans buanderie, dans
un pavillon avec ou sans jardin, ou en pleine campagne, en cam-

ping, par exemple.

Pour les résoudre, les établisse-
ments Allibert ont créé une
gamme de séchoirs (les Filax)
adaptés & des utilisations diffé-
renfes.

Pour I'étendage d'une petite les-
sive, au-dessus d'une douche ou
d'une baignoire, il est proposé
un séchoir boitier mural, com-
portant é cordes escamotables,
le Filax Lux et un séchoir porte-
serviettes mural dont les 3
barres d'étendage sont exten-
sibles, le Filax Kombi.

Le Filax Lux offre une longueur
totale d'étendage de 4,25 m. Le
boitier de rangement est net et
propre et comporfe une petite
astuce : on peut y ranger les
pinces & linge. Il pése 650 g et
coOte environ 49 F. le Filax
Kombi offre, lui, une longueur
d'étendage de 2,70 m. Pesant
500 g, il vaut 54 F environ.

Pour I'étendage des grosses les-
sives, au-dessus d'une baignoire
ou dans une buanderie, la
gamme Allibert comprend un
séchoir mural extensible & gran-
des surfaces d'étendage dont les
5 cordes sont escamotables, le
Filax Super. La longueur d'éten-
dage peut atteindre prés de
18 m. 25 kg de linge peuvent
y étre suspendus. Durant I'utili-
sation, un blocage permet de
conserver les fils tendus. Le
?oids de [I'ensemble atteint
00 g ef son prix 49 F.

Pour I'étendage des petites les-
sives sur n'importe quel sup-
port, bord de baignoire, radia-
teur, balcon, il existe un séchoir
amovible & crochets réglables ef
barres d'étendage extensibles :
le Filax Universal. La longueur
d'étendage est de 270 m. lLe
poids est de 600 g et le prix
de 68 F environ.

Enfin, pour I'étendage des pe-
tites ou grandes lessives dans un
jardin ou en camping, a été créé
un séchoir comportant une cor-

de & linge de 10 m montée sur
moulinet avec svstéme de blo-
cage permettant de tendre la
corde entre les divers points
d'accrochage, le Filax Point. Le
poids de I'ensemble est de 150 g
g; Fson prix approximatif de

Ces cing séchoirs sont aussi es-
thétiques que pratiques. Les co-
loris sont gais : blanc et orange
pour trois d'entre eux, tout blanc
ou fout orange pour les deux
autres.
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= JEUNEeTBELLE

PAR LA CULTURE PHYSIQUE

JEUNE ET BELLE PAR LA CULTURE PHY-
SIQUE. Faurobert L. — Enfin, une culture physique
possible. Souplesse. Musculation idéale. Souffle. Rela-
xation. Les muscles de votre beauté. Grandir n’est
plus une chimeére. Ne devenez pas I'esclave du centi-
métre. Le miroir de votre santé. Rajeunir non plus
n’est pas un mythe. Votre sport prioritaire: la nata-
tion. Pas d’hygiéne en contreplaqué. Ce que vous coii-
tent... Ce que vous apportent... Une gaine, pourquoi
pas ? Vous désirez un joli cou et de belles épaules, une
belle poitrine, une taille fine, un ventre plat. Vous dési-
rez grandir. Votre culture physique « non stop ». Ob-
servations personnelles. 128 p. 16 x 24 205 fig.
1Oy s S e e s L PR F 23,70

Rappel dans la méme collection:
— GYMNASTIQUE FEMININE, Piard ... F 30,75
— GYMNASTIQUE MODERNE, Jacquot . F 18,90

PIERRES ET MINERAUX, Schumann W. —
Minéraux: Couleur et trait, éclat et transparence, cli-
vage et cassure, dureté, densité, autres propriétés.
Minéraux des roches magmatiques. Minéraux des ro-
ches sédimentaires. Minéraux des roches métamorphi-
ques. Gemmes et pierres précieuses: propriétés, descrip-
tion, désignations commerciales, modes de taille et
polissage. Roches: roches de profondeur (plutonites).
Roches filoniennes. Roches d’épanchement (roches vol-
caniques). Roches détritiques. Roches néoformeées.
Roches charbonneuses. Roches métamorphiques. Mi-
nerais: des métaux précieux, de fer, des métaux utili-
sés dans la métallurgie de 1’acier, des métaux lourds
non ferreux d’usage courant, de soufre, autres mine-
rais. Fossiles: échelle stratigraphique, fossile anté-
triasiques, fossiles du Trias, fossiles du Jurassique,
fossiles du Crétacé, fossiles des tertiaires. Conseils pour
les collectionneurs. Tableaux de détermination des
minéraux. Bibliographie sommaire. Index alphabéti-
que. Comment déterminer les échantillons. 227 p. 12,5
% 19. 69 planches couleurs. Plus de 300 photos cou-
leurs, 1974 .......... s i e F 45,00
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SYMBOLES ELECTRONIQUES, Thalmann G.
— Grandeurs. unités et opérateurs. Multiples et sous-
multiples d’unités. Indices. Place des indices. Liste
alphabétique de symboles, de grandeurs, d’unités et
d’opérateurs. Liste alphabétique de grandeurs, d'uni-
tés et d’opérateurs avec leur symbole. Liste alphahé-
tique d’indices. Principaux symboles littéraux de
’électronique. Dessin des symboles graphiques. Sym-
boles graphiques des principaux composants. Schémas
fonctionnel et développé. Plan de cablage et circuit im-
primé. Sens normalisés des courants et des tensions.
Code des désignation des semiconducteurs discrets,
Code de désignation des circuits intégrés. Code des
couleurs des résistances, des condensateurs et des
semiconducteurs. Systéme international d'unités. Al-
phabet grec. 103 p. 14,5 > 21. 26 fig. 1974 .. F 18,00

CIRCUITS HYBRIDES a couches mi-ices et a
couches épaisses. Lilen H. — Les domaines de la micro-
électronique hybride. Les substrats. Les masques. Les
résistances en hybride. Circuits a couches minces :
Conception générale et applications. Circuits & couches
minces: Les techniques de photogravure. Circuits a
couches minces: Réalisation des dépéts. Circuits a
couches minces: les films conducteurs, résistifs, iso-
lants et les composants déposés. Circuits a couches
épaisses: conception générale et applications. Circuits
i couches épaisses: 'impression sérigraphique, les
pates a sérigraphier. Les circuits a couches épaisses:
Séchage et cuisson des pates. Les composants rappor-
tés. Le montage des composants. Les soudures. Les
hoitiers. Les salles blanches. L’ajustage des résistan-
ces. Hybrides pour hyperfréquences. Notes d’appli-
cations. Bibliographie. 200 p. 16 24, 135 fig. 45
tabl ey LTl N S e SR e ST, F 51,00

Rappel du méme auteur, dans la méme collection:

— PRINCIPES ET APPLICATIONS DES CIR-
CUITS INTEGRES LINEAIRES ..... F 53,75

— CIRCUITS INTEGRES NUMERIQUES F 59,70
— GUIDE MONDIAL DES CIRCUITS INTE-

BRI o e S e S A L F 59,70
— THYRISTORS ET TRIACS .......... F 47,80
— CIRCUITS INTEGRES MOS ......... F 44,80

LES AUTOMATISMES INDUSTRIELS A
SEMI-CONDUCTEURS, Ducros L. Les éléments a
semi-conducteurs. Propagation électronique dans la
matiére. Les semi-conducteurs. Les diodes. Les tran-
sistors, Les cellules photoélectriques. Les équipements
automatiques industriels. Choix d’un équipement. Les
circuits logiques. Circuits de mémorisation. FEtude
d’un probleme de commande automatique. 220 p.
| A e S e g U et P e s F 25,00

EXERCICES DE CHIMIE ORGANIQUE. Ar-
naud P. — Avertissement. Structure et stéréochimie.
Structure électronique des molécules. — Mécanismes
réactionnels. Hydrocarbures aliphatiques et alicycli-
ques. Le cycle benzénique. Dérivés halogénés, — Or-
ganomagnésiens. Alcools— Prénols — rthers. Amines,
Aldéhydes. — Cétones. — Acides et dérivés. Récapi-
tulation (Généralités et fonctions simples). Test d’au-
toévolution. Composés & fonctions multiples et mixtes
Glucides. Mécanismes réactionnels. 350 p. 16 > 24.
Tres nombreuses fig. et formules. 1973.. .. .. F 39,00

Rappel du méme auteur dans la méme collection:
— COURS DE CHIMIE ORGANIQUE. 1973 F 39,00

-
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AIDE MEMOIRE DE MATHEMATIQUES
SUPERIEURES, Vygodski M. Cet ouvrage pré-
sente un double intérét: d'une part donner des indi-
cations concrétes: les définitions, les formules, les
régles et les théorémes accompagnés d’exemples et
d’indications pratiques peuvent étre rapidement con-
sultés, d’autre part, servir & une premitre prise de
connaissance de la matiére: les notions fondamentales
y sont expliquées en détails et toutes les régles illus-
trées par un grand nombre d’exemples. Géométrie
analytique & deux dimensions. Géométrie analytique
a trois dimensions. Notions fondamentales de I’ana-
lyse. Calcul différentiel. Calcul intégral. Notions fon-
damentales sur les courbes planes et gauches. Séries,
Dérivation et intégration des fonctions de plusieurs
variables. Equations différentielles. Quelques courbes
remarquables. Tables. Index des noms. Index des
matiéres. 861 p. 12 x 17. 512 fig. 1973 ... .. F 44,00

INITIATION AU DERIVEUR. Carlut C. et
Dubuisson A. — Le choix d'un bateau. Livraison —
Inventaire. Gréement. Essai a terre. Votre premiere
sortie. Comment partir. Comment avancer. — Pro-
pulsion. Virements de bord. Comment arriver. Inci-
dents de parcours. Ce qu’il faut faire apres étre arrivé,
Travaux d’hivernage. Pour en savoir plus. 107 p. 16 x
o B e i R g L R F 20,90

Rappel dans la méme collection:

— NAVIGATION MARITIME DU PLAISANCIER,
L E o sl S E O Ll et B AR F 30,75

LA TAXIDERMIE, Uart de I'empaillage et de la
naturalisation des animaux. Labrie J. — Outils et ma-
tériaux. Conseils généranx. Comment empailler votre
premier spécimen. Le tannage des peaux. Naturalisa-
tion, Empaillement d’un poisson. Restauration des
couleurs des poissons. Entretien des empaillés. Appen-
dice. Ouvrages suggérés. 176 p. 13,5 x 20. 172 photos.
| R S D R T e R S T F 24,00

CONNAISSANCE DE LA FORET. Huchon H.
— Le lecteur y trouvera des indications précieuses sur
la forme et la structure des arbres, les caractéres parti-
culiers du milieu forestier, les principales essences fo-
restiéres, les grandes régles de la sylviculture et le
choix judicieux des essences de reboisement. Diffé-
rentes parties de l’arbre: tige, feuille, racine, fleur, fruit.
Structure de Uarbre: bois, écorce. Milieu forestier: at-
mospheére, sol, étres vivants. Principales essences fo-
restiéres: résineuses, feuillues. Tableaux de détermina-
tion: arbres et arbustes a I’état feuillé, défenillé, rési-
neux communs. Produits et bienfaits de la forét. Culture
des foréts: divers modes de traitement, aménagement,
coupes, repeuplement. La forét, ’homme et la protec-
tion de la nature. 160 p. 13 x 21, 70 dessins, 1 carte,
42 photos en noir, 1 planche, hors texte avec 54 pho-
tos en couleurs d’écorces. Relié sous couverture car-
toanter 073 st N A e S F 21,00

ETANCHEITE DES OUVRAGES ENTER-
RES. Bayon R. — L’étude du projet. Les données du
probléme. Les solutions générales. L’exécution du cu-
velage. Veérifications et incidents, Les procédés d’exé-
cution. Les matériaux utilisés. La description des ou-
vrages. Généralités, Préparation du gros-ceuvre. Drai-
nage. Les cuvelages. La paroi moulée. Annexe. Normes
et réglements. Bibliographie. 138 p. 13 x 19.5. 40 fig.
LA R S T e R F 25,00

LE PLATRE, traditionnel et moderne. Costes J.
— Matériaux et matériels. Le Platre. Caractéristiques
générales des platres. Matériaux utilisés en platrerie
traditionnelle, Outillage traditionnel du platrier.
Echafaudages. Moyens de levage. Mise en euvre tradi-
tionnelle du platre. Le gachage. Travaux préparatoires.
Les cloisons. Les enduits. Les plafonds. Travaux en
restauration. Applications modernes du pldtre. Platres
spéciaux a mise en ceuvre manuelle, Projection méca-
nique. Préfabriqués a base de platre. Protection contre
le feu. 237 p. 15,5 x 24. 238 fig. 1974 ....... F 35,00

C.C.P. Paris 4192-26
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BIENTOT
LA FIN
DES INVENTIONS...

(suite de la page 29)

rythme actuel, soit un doublement tous les 15
ans, le délai qui reste avant épuisement ne dé-
pend que du niveau atteint aujourd’hui.

En supposant que nous en soyons seulement
aujourd’hui a la moitié de ce qu'on peut con-
naitre, il est évident qu’il ne reste plus que 15
ans avant que tout soit comblé. Si, avec une
belle modestie, on admet que nous ne connais-
sons encore que le quart de tout ce qui est a
savoir, alors il nous reste encore deux périodes
de doublement avant épuisement, soit encore
30 ans de découvertes.

Et si, poussant encore plus loin I'’humilité,
nous croyons ne connaitre que le huitiéme de
ce qui est la connaissance définitive, il reste
trois périodes de doublement, soit 45 ans avant
quil ne reste plus qu'a fermer les puits de
science.

Certes, il reste tous les prolongements techni-
ques sur lesquels on peut jouer indéfiniment,
pour peu que la population accepte de jouer
le jeu et de s’endetter pour des nouveautés qui

seront- non seulement de moins en moins né-’

cessaires, de moins en moins utiles, mais réelle-
ment de plus en plus futiles.

Mais dans le domaine scientifique pur, s'il est
certain qu'il reste encore a4 découvrir, il est non
moins certain qu’il en sera des découvertes
comme du pétrole : un épuisement de plus en
plus rapide. D’ici 45 ans au plus, on manquera
de découvertes ; pour beaucoup la chose peut
sembler anodine, mais en réalité c’est toute notre
conception d’une civilisation en constant progrés
matériel qui sera & revoir.

Une terre inconnue
a explorer d’urgence :
la vie sociale

Heureusement, et nous touchons 13 un autre
domaine, tout nouvellement exploré par un cher-
cheur canadien, le Pr. Stuart Conger, reste I'im-
mense domaine des inventions sociales. Tout
comme une découverte dans le domaine scienti-
fique répond au besoin de résoudre un probléme
matérie], par exemple l'origine de la chaleur so-
laire, de méme une découverte sociale a pour
but de résoudre un probléme qui se pose & la
société organisée : par exemple l'échange des
biens produits.

Entre les deux champs d’investizations, on
peut dire qu’il y a toujours un décalage in-
croyable. C’est ainsi qu’on peut dire que la vie
en 1850 était plus proche des temps bibliques
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que de I'époque actuelle : le cheval avait rem-
placé l'adne, et le fusil I'arbaléte, mais pour le
reste il n'y avait pas de grosse différence : 'agri-
culture, le biatiment, le confort n’avaient prati-
quement pas évolué depuis I'époque gallo-ro-
maine. Par contre, entre 1850 et 1974, i peu
prés un siecle et demi, c’est pratiquement 1'uni-
vers de la vie quotidienne qui a changé de di-
mension : 'auto, 'avion, la culture intensive, la
machine a laver, la télévision, le chauffage do-
mestique, la vaccination et ainsi de suite.

Or, si le progrés technique a été fabuleux au
cours du XXe siécle, il faut reconnaitre que le
progrés social est resté, lui, a l'état embryon-
naire. Ne serait-ce que le seul cas de la justice,
invention sociale destinée a régler les différends
autrement qu’a coups de massue : on ne trouvera
pas grande différence aujourd’hui entre les ha-
rangues de Cicéron contre ceux qui pillaient les
biens de 'empire, et nos modernes procés con-
tre les spéculateurs.

Et si on compare les problémes sociaux qui
se posaient aux temps bibliques, 4 ceux qui se
posent aujourd’hui, on trouvera vraiment peu
de différences. Qui plus est, les moyvens apportés
pour résoudre ces problémes sont restés a peu
prés les mémes. Sans doute certaines de nos
solutions sont-elles plus systématiques, parfois
plus humanitaires. mais en régle générale il v a
bien des similitudes. On peut méme dire qu’en
temps de guerre, les solutions humanitaires ont
singuliérement régressé depuis 35 ans.

Qui plus est, certaines de nos solutions se sont
avérées inopérantes. Dans la plupart des pays
occidentaux, le systéme des assurances sociales
par exemple, n’a pas vaincu la pauvreté, et par-
fois méme ne 1'a pas tellement fait reculer. C’est
pourtant un systéme qui cofite de plus en plus
cher 4 la communauté. En ce qui concerne le
chémage, l'attitude moyenne consiste plutdt &
blimer le chémeur d’étre sans travail qu'a cher-
cher une vraie solution.

La formation permanente revient plus a traiter
les hommes comme des machines qu'on va amé-
liorer pour en tirer plus de rendement, qu'a ré-
soudre une harmonieuse distribution des ri-
chesses selon les qualifications personnelles de
chacun. Et nous n’avons d’autre réponse a la
crise du mariage que le divorce ou la séparation.

Autrement dit, dans le domaine social, tout
reste 4 inventer. Le tableau de quelques inven-
tions majeures que nous publions montre l'ex-
tréme pauvreté du XX¢ siecle en ce domaine.
Sans aller jusqu’a suivre totalement le Pr. Gon-
ger, qui voudrait voir créer des centres d’in-
ventions sociales d’ott ne sortiraient sans doute
que de nouveaux administrateurs technocrates,
il est a souhaiter que quelques esprits supé-
rieurs apportent des découvertes suscitant une
adhésion majeure. Le probléme est certes plus
ardu qu’en matiére scientifique, car il concerne
la morale et la logique ensemble, deux domaines
de la connaissance auxquels il manque toujours
une frontiére commune.

Renaud de LA TAILLE u
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SEULEMENT
LES QUATRE

SANS INSCRIPTION A UN CLUVB
SANSRIEND'AUTREAACHETER

DE SPLENDIDES EDITIONS
DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE :

Dos cuir véritable avec plats bleu canard
d'aprés une maguette onginale e Tritres pressés
3 chaud au balancier e Papier “bouffant de
luxe” « Nombreuses illustrations en hors-texte
« Signet, tanchefiles « Format 11 x 18 cm.

Francois Beauval conev

83509 LA SEYNE SUR MER - 1, avenue J.-M. Fritz (F 29,80
4+ 3,50] » 1060 BRUXELLES . 368. chaussée de Waterloo
(F.B. 290 + 32) » VENTE EN MAGASIN : 14, rue Des-
cartes. Paris 5e, 1él. 633.58.08 et 8. place de la Porte-
Champerret, Paris 17e, tél. 380.14.14,

Ueiiaire Ben Barka NN\
Oien Blen Py J R 1R

Chez FRANCOIS BEAUVAL, tout est simple et
clair. Vous ne recevez que les livres demandés
& ['examen - et rien d’autre. Ou bien vous n'étes
pas intéressé et vous nous les retournez. Ou
bien vous les gardez et vous les réglez. C'est
tout. Vous ne serez pas inscrit automatiquement
& un club et vous ne recevrez jamais un livre sans
I'avoir d'abord commandé.

POUR LES
RELIURES
DE LUXE
ILNY A
QUE LE

RQUOI CETTE OFFRE
INCROYABLE?

Gréce a la puissance de notre asso-
ciation et & la suppression des inter-
médiaires inutiles, il nous est possible
de porter tout notre effort financier sur
la qualité de nos éditions et de vous
proposer ces 4 volumes reliés sous un
élégant dos cuir & un prix sans rapport
avec leur valeur réelle. Vous pourrez
ainsi apprécier la qualité et I'intérét
extraordinaires de nos éditions sans
aucun risque puisque vous ne paierez
ces volumes que si vous décidez de
les garder.

QUATRE LIVRES DE LUXE AU
PRIX DES SERIES DE POCHE

r-----------_-------l

Offrez-vous des heures de lecture
enrichissante et passionnante avec ces

4 magnifiques volumes
dos CUIR VERITABLE

C'est une occasion unique de faire le point sur
des sujets quisuscitentbon nombre de contro-
verses - et sur lesquels vous pourrez enfin
vous faire une opinion précise carvous aurez
en mains tous les éléments pour juger.

LES GRANDES

ENIGMES

DE LHISTOIRE

D’AUJOURD’HUI
LES DOSSIERS

DE LA DROGUE

L'HISTOIRE DE
L'ANARCHIE

Dans les coulisses de I'Histoire
Qui a abattu Ben Barka, Che Guevara ? Pourquoi
“|'erreur " de Dien Bien Phu ? Quel fut le rGle
des services secrets dans la guerre des six
jours ? Tout ce que I’Histoire officielle n‘avait
pas encore réveélé...

Un drame d'une brillante actualité
Les drogués, des malades ou des délinquants ?
Y a-t-il des drogues non dangereuses ? Qui
“tient” les réseaux de trafiquants ? Pourquoi
la police, qui dispose pourtant de moyens
perfectionnés, a-t-elle tant de mal a les
démanteler ?

Derriére le drapeau noir

Pour beaucoup, anarchie est encore synonyme
de pagaille. Vrai ou faux ? Est-ce une utopie
ou un systéme politique et social cohérent ?
De quelies philosophies, de quels penseurs se
réclament les anarchistes ?

& renvoyer 4 FRANGOIS BEAUVAL, éditeur, B.P. 70, 83509 LA SEYNE
I B SUR MER. Adressez-moi vos 4 volumes reliés dos cuir véritable. Je pourrai
l les examiner sans engagement pendant 5 jours. Si je désire les garder, je vous

les réglerar au prix spécial de 29,80 F + 3.50 F de frais d'envoi ; sinon, jé vous
DE LECTURE les retournerai. Je ne m'engage & rien d'autre, ni & aucun achat ultérieur.

| GRATUITE

ACE-5X

“initiales
prénoms

SIGNATURE :

NOM

len mojuscules)
ADRESSE
Cudepos!al ane !en" rn;lrwcrurlesi
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Comment utiliser un
CONTROLEUR UNIVERSEL

Ll

Une brochure gratuite
qui vous rendra
de multiples services

GUIDE

pour
L'INSTALLATION
LE CONTROLE
ET LE DEPANNAGE
ELECTRIQUES
dans la

-
F4
o
o
-~
=
<
o
(&)

1Y
=
o

a

Demandez-la
tout de suite en

retournant le bon ca

ci-dessous a 8 r. J. Dollfus - 75018 PARIS

D N T A e

R R R R R N )

Je désire recevoir gratuitement
le GUIDE pour l'utilisation des
CONTROLEURS CdA.

sessssscsssss

.. Profession ..........coco...

Adresse

o teecssRsesssseReBeES

SBe B s R st eER B eI RBRERSBEBEES asssrecsmsscsesnnenne

Etes-vous heureux?

Si oui, adressez-vous d’urgence au CENTRE
UNIVERSEL DU BONHEUR, car vous étes dé-
tenteur du plus grand trésor qui soit donné 2a
I'homme. Or, le bonheur, quand-il est le fruit
du hasard, est souvent fragile et éphémeére.

Si non, vous, homme ou femme, jeune ou
moins jeune, au faite de votre vie ou au troi-
sieme age, riche ou de condition modeste, de
quelgue niveau d’instruction que vous soyez,
LE BONHEUR VOUS CONCERNE. Il éclaire la
vie d’'un jour nouveau et |ui donne une di-
mension plus profonde.

Pour la premiéere fois au monde, nous avons
trouvé les lois universelles du bonheur, sim-
ples, scientifiques, efficaces, a la portée de la
compréhension de tous.

Voulez-vous les connaitre, pour les appliquer
chaque jour, chaque instant de votre vie ?

Voulez-vous, aujourd’hui méme changer le
cours de votre existence ?

N'attendez pas ! Demandez contre 1 F en tim-
bres, le questionnaire-grille qui nous permettra
de situer pour vous les espaces-limites de vo-
tre bonheur ainsi que ses ouvertures.

Ecrivez a C.U.B., 2, bd Paoli, 20200 BASTIA.

Indiquer lisiblement votre nom, adresse, code
postal.

Jeunes de moins de 21 ans
qui vous passionnez

pour une discipline scientifique:
SCIENCES EXACTES

SCIENCES MORALES
ET HUMAINES

SCIENCES DE LA TERRE
— § T
Pour faire connaitre vos travaux
et élargir vos contacts.

Participez a la session 1974 du:

PRIX SCIENTIFIQUE
PHILIPS
POUR LES JEUNES

- et demandez le réglement & :
PRIX SCIENTIFIQUE PHILIPS
50 avenue Montaigne, 75380 Paris Cedex 08

P - —————

Veuillez m’adresser le réglement
du PRIX SCIENTIFIQUE PHILIPS POUR LES JEUNES

NOM AGE
ADRESSE
sV

" MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : |. PLAT - ORALE




Les nouvelles tout-électroniques.

detenir lavie

a bout d’objectif.

Pour filmer en famille Pour filmer vacances et voyages | Pour filmer dans
.en toute simplicité _.avec la qualité professionnelle la pénombre
.sans éclairage
d'appoint
I =i == =
/ J
STAR4 c4 cé cs8 C5XL
18im./sec. 4309
Zoom gross' 4 fois | 18-36 im./sec 9-18-36 im./sec. |9-18-24-36 im./sec.| 9-18-24-36 im./sec.
etaussi STAR XL Zoom Zoom : Zoom : Zoom :
sans poignee, pour gross' 4 fois gross' 6 fois gross' 8 fois gross' 5 fois
filmerdans la 7759 7759 8509 885
pénombre
de 780 a 1150 F* de 1450 a 1700 F* 1800 F*

Les 8 BAUER. De 780 a 3880 F* pour mieux se plier a vos go(ts. Avec zoom
manuel ou électrique pour y voir de trés prés comme de tres loin. Et la visée
réflex “image géante” : quand vous voyez net, vous filmez net. Avec aussi une poi-

gnée repliable, pour moins vous encombrer!

Mieux : toutes les nouvelles BAUER sont
Groupe BOSCH

électroniques. Donc plus fidéles a l'exposi-
tion, plus douces au déclenchement, plus
réguliéres au zooming.

Si vous alliez demander a votre spécia-

liste photo-ciné de vous aider a choisir

votre BAUER?

Robert BOSCH Photo-ciné
65, avenue Faidherbe - 93100 Montreuil

ROYAL 6E

Zoom ;
gross' 6 fois
1100¢g

12-18-24-54 im./sec.

Pour s'offrir des trucages et des effets spéciaux
fondu enchainé, ralenti instantané et son synchrone

et pour filmer
“le nez sur le sujet”

b e
ROYAL 8E

12-18-24-54 im./sec.
Zoom :
gross' 8 fois
1240 g

de 2900 a 3880 F*

* Prix TTC maximum

e o — = ———y

I o)
b,
ROYAL 10E
12-18-24-54 im./sec.

Zoom :
gross' 10 fois

1220 g

| ARK -Publicité — Photo DEWOLF

___________________________________ >

Je désire recevoir
gratuitement la bro-
. chure de 16 pages
= en couleurs sur les
~ caméras BAUER.



CHRONIQUE DE LA
FORMATION PERMANENTE

® Les métiers du Batiment et des Travaux Publics ® Une
enquéte de la SOFRES sur I'Education e Formation profes-
sionnelle continue. la premiére année d‘application de /a o
de 1971 ® Des livres consacrés aux problémes de la Formation.

Les carriéres
du Batiment

En France, un travailleur sur dix exerce une
profession dans le domaine de la construction :
deux millions de salariés depuis 1968 alors qu’ils
n’étaient que 800 000 en 1946. Ces chiffres sou-
lignent l'essor de ce secteur dont les qualités
propres sont la mobilité et la diversité. Afin de
mieux faire connaitre les métiers du Batiment,
les débouchés offerts aux jeunes aussi bien que
les possibilités de formation des adultes. la Fé-
dération Parisienne du BAtiment dispose d’'un
service d’information, INFOBAT, destiné d'une
part aux chefs d’entreprise et aux responsables
professionnels, d’autre part au public.

Outre tous les renseignements particuliers que
I'on peut obtenir directement ou par courrier,
INFOBAT procure sur simple demande un
« guide » des carriéres de la construction décom-
posé en 4 fascicules : les Constructeurs (23 spé-
cialités différentes ! ) — les métreurs et dessi-
nateurs — les techniciens — les ingénieurs et
techniciens supérieurs. Chaque fascicule com-

prend une description de la profession, des apti-
tudes requises, des débouchés et une liste des
établissements assurant la formation.

D’autre part, INFOBAT a lancé cette année
une vaste campagne d’information en milien sco-
laire. On prévoit pour 73-74 plus de 150 inter-
ventions dans la région parisienne comprenant
des visites de chantiers et de villes nouvelles, des
séances d’information avec projection de film et
des séminaires pour les enseignants.

Quant 4 la Formation Professionnelle conti-
nue, particuliérement indispensable dans ce sec-
teur ot les méthodes de travail évoluent trés vi-
te, elle fait I'objet d’un service spécial. Sont ac-
tuellement répertoriés 4 000 stages différents de
caractére général 4 prés de 1 000 stages propres
au Batiment, d'une durée de 12 heures a deux
ans.

Pour tous renseignements écrire ou téléphoner
a: INFOBAT, 10, rue du Débarcadére, 75852
Paris — Cedex 17 — Tél. 766.52.42. (En provin-
ce on peut également s’adresser aux Fédéra-
tions régionales du Batiment).

Se reporter page 168 pour toute demande de documentation sur les activités des annonceurs de cette rubrique
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Des centaines de meétiers

techniques d’avenir ...

vOous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et & votre cadence, I'une des

FORMATIONS
PERMANENTES

par
correspondance
et stages pratiques

que I'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Eléves en stage pratique (dates convenues en com- Program'meur AUFOI:TIObIle
mun) dans I'un des Laboratoires de notre Orga- Electronique Aviation
il Radio Béton
L’ETMS assure & ses éléves la mise (ou remise) au g el e ALt
niveau nécessaire avant la préparation de |'un des TéleVI.SI.OI:I Batiment T.P.
DIPLOMES TECHNIQUES D’ETAT Electricite Constr. métall.
(CAP - BP - BTn - BTS - INGENIEUR) Automation Génie civil
ou d'une formation libre. Chimie Pétrole
Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés . :
apprécié des Employeurs qui s’adressent a notre Plaanues 4 i Froid
Service de Placement. Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre Age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, I'ETMS vous aidera a trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée 4 votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

94, RUE DE PARIS
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10

Pour nos éléves belges:
CHARLEROI : 64, Bd Joseph Il
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamoir L

FORMATION ENVISAGEE

Trés larges facilités. Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre e
Possibilité Alloc. Fam. et sursis, (complété ou recopié) & I'ETMS pour . l
L‘ETMS, membre du SNED, recevoir gratuitement et sans -
s'interdit toute démarche & domicile. engagement sa BROCHURE _~ ECOLE TECHNIQUE
COMPLETE Ne A2 - [idgrg Ao Bipat e
de prés de 300 // =
! | pages P Je demande
= T - a 'ETMS
c 9 M, ] | S 94, rue de Paris
o =] I : ]J :i l oo 94220 CHARENTON-PARIS
- I 111"} X | I'envoi sans engagement de sa
-2 10k s PERSE BROCHURE
o 1 1 1 i 1 B l GRATUITE N°A2
[= K
NOM et PRENOM
ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU12.7.71 I
] ADRESSE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Il. HOMUNCULE - AR (A.R.: Armand de Rance)
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GEUN QUON REGHERGHE
POUR LA TEGHNIQUE
O DEMAIN...

Bonnange

suivent les cours de i
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !
Vous exercer déja volre métier pulsque vous fravoliler avec
les composanis Indusiriels modernes: pus de trunsition enfre
vos Etudes el Ia vie professionnelle.

Vous efiecluez Montuges el Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qul dolvent assurer la reléve
— qui doivent se recycier
— que réclument les nouvelles applicalions

PROFITEL DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE
§ FORMATIONS:

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
Hi-Fi-STEREOPHONIE

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION

© TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

INSTITUT ELECTRORADIO

(Enssignement privé par correspondance)
Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT
et SANS ENGAGEMENT DE MA PART
voire MANUEL ILLUSTRE sur les
CARRIERES DE L'EI.EGTRONIQUE

" INSTITUT ELECTRORADIO |

26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS |

s T ——

Que deviennent les étudiants
quittant I’'Université?

Une enquéte réalisée pour le Centre d Etudes
et de Recherches sur les Qualifications révéle
que sur 100 étudiants quittant I'université, 50
occupent un emploi dans I'enseignement trois
ans plus tard. Alors que 20 autres choisissent
I'administration, 12 le secteur tertiaire, l'indus-
trie n’en attire que 10 et 'agriculture 2.

L’Université reste donc peu adaptée a fournir
les cadres de I'industrie qui sont toujours recru-
tés en majeure partie & la sortie des grandes éco-
les et par promotion interne. Seule exception,
I'augmentation trés sensible du nombre des so-
ciologues et des psychologues diplomés trouvant
un débouché dans le secteur privé. La recherche
d'un emploi demande plus de six mois pour un
tiers des étudiants sortant des facultés, plus d'un
an pour dix pour cent d’entre eux. L’Agence
Nationale pour I'Emploi joue encore un role
trop modeste : 2 4 3 pour cent seulement des
placements.

Les Francais face
a I'Education

Dans le cadre de la vaste consultation organi-
sée par le Ministére de I'Education Nationale
pour mieux connaitre les préoccupations des
Frangais, sur l'institution scolaire, la SOFRES
a effectué une série de sondages auprés des di-
verses catégories de populations : parents d’¢le-
ves et étudiants, enseignants du supérieur, étu-
diants et éléves des LU.T., emploveurs (chefs
d’entreprises et responsables du personnel).

Il s’agissait de connaitre leur opinion a pro-
pos de l'ensemble des problémes touchant aux
finalités de I'éducation, aux conditions de vie
scolaire, notamment aux relations entre maitres
et éléeves. Pour les employeurs et les enseignants
du supérieur, la SOFRES a procédé par des tests
qualitatifs et sondages. Pour les parents et les
étudiants, le sondage a été précédé d’une étude
qualitative compléte. On peut obtenir un fasci-
cule représentant la synthése des volumineux ré-
sultats de cette enquéte en écrivant a: Service
de Presse et d’Information du Ministére de
I'Education Nationale, 110, rue de Grenelle,
75007 Paris.

. MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : III.

ICEBERG - POPE




devenez un

VRAI CADRE

Le CIFRA ‘met a votre portée quatre préparations aux fonctions de cadres inédites et incompa-
rables, adaptées aux principaux niveaux de responsabilités.

Ces préparations (par correspondance) vous feront découvrir : I'état d'esprit, les facultés
psychologiques, le sens de la réussite, les techniques, les principes, les outils, les objectifs
& définir, les méthodes, les moyens; bref, tout le potentiel humain nécessaire pour accéder avec
succés aux fonctions de cadre et de direction. Le CIFRA a sélectionné parmi toutes les techni-
ques de commandement et de gestion celles qui ont le mieux prouvé leur efficacité. Notre
méthode de formation tient toujours compte de votre objectif et est bien adaptée aux souhaits
des personnes engagées dans la vie professionnelle. Ces préparations vous permettront d‘acqué-
rir rapidemenit les connaissances et des moyens pratiques directement exploitables pour assurer
votre promotion.

VOICI QUELQUES SUJETS TRAITES PAR NOS PREPARATIONS AUX FONCTIONS DE :

w
£
o
4
o
e
a
X
w
IT)
o}
vy

Le management - La stratégie des
affaires - La gestion prévisionnel-
le et controlée - L'informatique -
Marketing et stratégie commerciale -
Les prévisions & terme - Psycholo-
gie de la décision - La prospective -
Les techniques de créativité - La
communication - Conduite active
des entretiens et réunions, etc...

DIRECTION

CADRE

La gestion efficiente du personnel -
Logique et méthodologie - Organi-
sation générale de |'entreprise

Le prix de revient - Marché Com-
mun - Droit social - L'économie
politique moderne Commande-
ment et autorité - Psychologie ap-
pliquée - Statistiques - Informati-
que - Stimulation des hommes - etc...

AGENT DE MAITRISE

Organisation générale de la produc-
tion -« Les plannings - Relations
humaines et psychologie du tra-
vail - Le prix de revient - Simpli-
fication et rationalisation des ta-
ches < Les postes de travail - Role
de l'agent de maitrise - Facultés
nécessaires pour diriger - Amélio-
ration de la qualité, etc...

Le CIFRA est un organisme privé sou-
mis au contrdle pédagogique de I'Etat,
spéclalisé dans la préparation aux fonc-
tions de cadre et de direction. Former
des hommes et des femmes d'action vo-
|lontaires et constructifs, c'est notre me-
tier. Aussi notre enseignement par cor-
respondance moderne (avec compléments
sur cassettes, études de cas, séminaires
facultatifs) a-t-ll été spécialement congu
pour mettre & votre portée la formation
exacte qui fera de vous un vral cadre.

COLLABORATRICE DE DIRECTION

Facultés nécessaires pour assumer la fonction - Présentation des statisti-
ques - Les plannings - Organisation des réunions, des voyages du directeur -
Les relations publiques - Réception des visiteurs et clients importants -
Courrier important, confidentiel, secret - Elocution - Rapports, compte-
rendus - Les rendez-vous, |'agenda, les affaires en cours - Information et
documentation, organisation des bureaux, etc...

Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce quil faut pour réussir. Ne gaspillez pas voschances ! Demandez de
suite au CIFRA de vous expédier, par retour, gratuitement et sans aucun engagement, la documentation qui
vous intéresse.

Notre brochure contient aussi
les renseignements sur la
gratuité possible de

nos preparations (loi

sur la Formation

Continue du

16/7/71)
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devenez technicien...

brillant avenir...

par les cOUrs progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation vers les diplomes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc...
Orlentation professionnelle - Facilités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
{Vol aux instruments).
* [nstructeur-Pilote.
o Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de I'Air.
% Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des adro-clubs régionsux

#* Radio Technicien
(monteur, chef monteur.
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outiliage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

# Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux nouvelles conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
# Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (foindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 o Tel. : 22574-65

Metro Saint-Phihppe du Roule et T, D, Rooseveit - Champ

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

—---———------——-——--—-m---1

Veulllez m'sdresser sans engagement |a documentation gratulte
BON {ci-joint 4 timbres pour frais d'envol)

r

! 142 |}
| A DpEcourer  Saction cholsie ...

1 ou NOM ... . Ll &
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Les résultats d’'une année
de Formation Professionnelle
continue

En 1972, 956 000 stagiaires de formation pro-
fessionnelle ont bénéficié d’une aide publique :

® 83000 jeunes ont suivi des stages de préfor-
mation ou de formation générale (une majeure
partie pendant la durée de leur service militaire).

® 97000 autres, généralement pourvus d’un di-
plome professionnel, ont suivi des stages d’'adap-
tation en vue de leur entrée dans la vie active.

® 120000 travailleurs salariés ont suivi des
stages de conversion afin d’accéder 4 de nou-
velles activités professionnelles ;

® 105000 autres, des stages de promotion pro-
fessionnelle permettant d’acquérir une qualifi-
cation plus élevée.

D’autre part ont été assurés :

® 273000 stages d’entretien et de perfection-
nement des connaissances ;

® 140000 stages dans les cours de promotion
sociale aboutissant généralement a4 un diplome
de 'enseignement public ;

® Enfin 138 000 stagiaires ont pu suivre des
cours de formation grice a la radio, la télévi-
sion ou I'enseignement par correspondance.

Un ouvrage théorique
sur la formation

Peut-on élaborer une politique de formation
réellement continue et ne sacrifiant pas le déve-
loppement personnel et social au développement
des techniques et de la productivité ? Clest la
question posée par le premier volume de la col-
lection « Formation » présentée par les éditions
Payot. On y trouvera un ensemble de textes ré-
digés par les membres de I'Institut de Formation
et d’Etudes Psychologiques et Pédagogiques
(LF.E.P.P.) abordant un certain nombre de pro-
blémes fondamentaux de la formation. Un ou-
vrage d’abord assez difficile qui devrait intéres-
ser toutes les personnes amenées a assumer des
responsabilités dans le domaine de la formation.
— Formation 1. — Formation 2 (3 paraitre). —
Petite Bibliothéque Pavot : 9,30 F.



jeunes gens

TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'lndustrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C’est |1 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d‘électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d’appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrbleur universel professionnel ainsi qu‘un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

I Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix B, Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.
I ADRESSE

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | MECANIQUE GENERALE |

Dessinateur Industriel
Ingénieur en Mécanique Générale

l
Cours fondamental O
Agent Technique O
A.T. Semi-conducteurs. Transistors
Complément Automatisme I
Ingénieur Electronicien O

O
0
=

AUTOMOBILE-DIESEL |

Electromécanicien d'Automobile
Agent Technique Automobile
Ingénieur Automobile

[0 Technicien et Ingénieur Dieselistes

T ) E E =

Travaux Pratiques

ENERGIE ATOMIQUE |

O

A Ingénieur
NOS REFERENCES : [sEvoN arme_]
ELECTRICITE l [J Dessinateur, Calculateur
Electricité de France Cours fondamental [ Ingénieur
Ministére des Forces armées Xlomelfrr ELeqtrtcuen I CHARPENTES METALLIGUES ]
Cie Thomson-Houston gent Technique o _
Commissariat Ingénieur Electricien 1 Dessinateur, Calculateur
5 Travaux Pratiques 1 Ingénieur

a I’'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique

MATHEMATIQUES | CHAUFFAGE VENTILATION _|

EliI=s

ELEHE:E B[]

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

I.T.P. 69, rue de Chabrol,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé a distance

Section A, PARIS10°-PRO.81-14

l
0 Du C.E.P. au Baccalauréat Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut 0 Mathématiques Supérieures
Burroughs 0 Math. Spéciales Appliquées
B.N.C.L O Statistiques et Probabilités [0 Technicien et Ingénieur
Srmith cir:nc;in e [ ENSEIGNEMENT PFIOG:RAMME ] [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
Olympia O Cours fondamental d’Electronique O] Math. Physique
Nixdorf Computeurs O Cours fondamental d’Electricité 0 Formation Technique Générale
Ehargensi: Rebiva [ INFORMATIQUE | [ auTomaTismEs |
Union Navale
to. O Cours d'Opérateur [0 Cours Fondamental
1 Cours de Programmeur [0 Agent Technique Automaticien

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT :
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3300 a 4800 F par mois i vene RECETTE oo

Salaire normal du

i e B N E U R

frais, le dipléme d'Etat. Demandez POUR Z

le nouveau guide gratuit n° 16 : LES c EL I BATA I RES
«wCaomptabilité, clé du succésn

Si vous préférez une situation e Contre ce BON vous rece-

libérale, lucrative et de premier p vrez GRATUITEMENT une
plan, préparez le dipléme officiel »"Iisteddet cgélibattaire§ corres-

r — | pondant a voOilre age ainsi
d EXPERT COMPTABLE IR W L] que la captivante brochure
* Aucun dipléme exigé " illustrée de 68 pages, « LA

* Aueune limits d'das R o o
Demandez la nouvelle brochure N i ';ﬂ gens, jeunes filles lveufs
gratuite n® 446 : «lLa carriére : ; i i

euves de TOUTES RE-
d’Expert Comptablen | GIONS inscrits au Centre

= ’ . 5 ~ Familial et a sa méthode
ECOIE Preparatﬂlre moderne, il vous sera facile de rencontrer votre
1 - - - idéal. 3
d Admln|8tratlon Plus de 20000 lettres de remerciements
Ecole privée fondée en 1873 constatées officiellement par Huissier. DISCRE-
et régie par la loi du 12-7-71 ) TION GARANTIE.
4, rue des Petlts-Champs - 76080 Parls Cedex 02 —_ —_— e — _— e — e — — — = = =
B T T T e R T ey o P S e e e CENTRE FAMILIAL (ST), 43, rue Laffitte - 75009
I BD a adresser a I'E. P. A. i Paris. Veuillez m’envoyer votre brochure sous pli
} 4, rue des Petits-Champs-75080 Paris Cedex 02 i discret, sans aucun enga-
| Veuillez m'envoyer vos nouvelles 1 Bon GRATU'T gement de ma part. NOM
l' brochures gratuites n° 16?. n° 446 * I (M-‘Mme'M"e) et adresse
I  Nom 1
: Adresse I
- | AGE sl
R T * Rayer la mention inutile 'l

O N D l MAX Marque déposée

une nouvelle thérapeutique par les ondes naturelles

Mis au point par un médecin frangais
Jeunes (demande de brevet déposée le 2 mai 1973)

Francais " * i i ONDIMAX Dispositif & eircuits ouverts multiples
de I-l ‘ ._ \ -~ ONDIMAX Rayonne pour vous pendant votre sofi-
'a 29 ans i i | / meil. Rééquilibre votre organisme. Agit sur vos douleurs

Sur simple demande, documentation compléte ef gratuite : ONDIMAX et
son pouvoir. ONDIMAX peut aussi vous étre adressé franco, avec mode
dutilisation, contre versement 3 notre C.C.P. de la somme de 8% K
(t.t.c.). Vous pourrez ainsi jouir plus vite de ses bienfaits.

= 12, boulevard Bel-air
H |OCA 74200 THONON-LES-BAINS
SARL ¥ C.C.P.: LYON 264-63

vous
recherchez

une vie saine et active
(sport, voyage, com-
mandement) une for-
mation technique inté-

(NI e n N nnnnnnynnnnmnmnnnnmmn
Devenez votre propre patron
en exergant un métier indépendant

Apprenez les techniques de la vente et

ressante (nombreuses du marketing.
= specialités du, radio... i X
il au pilote) Pour renseignements et inscriptions, écrire d:
I.D.M. INSTITUT PRIVE (Sv1)
L’ARMEE DE TERRE vous offre tout cela contrdlé par le Ministére de I'Education Nationale

membre du S.N.E.C.
Renseignements et documentation : écrire ou se préesenter au
?e&'ﬂregﬁea {l!)ocum;ntaglc:n c:l ;I'Accu:lll} da votre pdépartement 20, bd de Strasbourg
adresse 4 demander a la Gendarmerle
ou a: DPMAT. - Bureau Commun des Engagés SectionSV 94130 NOGENT-S.-MARNE
37, Bd de Port-Royal - PARIS (13me) Téléphone 873.59.24

BN R nnnnnnn
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Sogex

ZT410

Vous pouvez d'ores et déja envisager |'a-
venir avec confiance et optimisme si vous
choisissez votre carridre parmi les 640
professions sélectionnées a votre intention
par UNIECO (Umon Internationale d’Ecoles
ar CQrm:ondanca ORGANISME PRIVE
OUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE
DE L'ETAT.

Carrieres qui montent

N’HESITEZ PAS ;

un de ces

guides illustres de plus de

200 pages est

GRATUIT

pour vous

Vous aum demandez vite I'un des guides
proposés. Vous JJ découvrirez une descrip-
tion compléte de chaque matier avec les
débouchés offerts, les conditions pour y
accéder, les diverses formules d’enseigne-
ment, etc.. En consultant le guide qui
vous intdresse, VOUsS pOUrrez, VOus aussi,

Electricien d’'égquipement - Monteur dépanneur
radio et T.V. - Dessinateur et chef d'atelier en cons-
truction mécanique - Mécanicien automobile - Con-
tremaitre - Agent de planning - Technicien frigoriste -
Chef magasinier - Diéséliste - Ingénieur et sous-
ingénieur électricien et électronicien - Chef du per-
sonnel - Esthéticien industriel - etc.

CARRIERES
INDUSTRIELLES

décider judicieusement de votre avenir.
POUR

ON rcvon GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carriéres industrielles b

------------ sesssanssatssssttsansbsdnnasasnnane

NOM
RORESSE: <ot e s s e s s naaTs tale s a i p s ass
........ esseass-sesissscCOdE postal....ciovnnnn

UNIECO 5612 ,rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrétaire de direction - Programmeur -
Technicienne en analyses biclogiques - Esthétici-
enne - Etalagiste - Dessinatrice publicitaire et de
mode - Agent de renseignements touristiques -
Diététicienne - Infirmiére - Auxiliaire de jardins d'en-
fants - Journaliste - Secrétaire commerciale - etc.

CARRIERES
FEMININES

RECEVOIR

notre documentation compliéte et notre guide
officiel UNIECO sur las carriéres féminines

BON =: GRATUITEMENT

NOM.............. B e DO e T
ADRESSE .

UI\IIECO 5612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Ingénieur directeur commercial et technico-com-
mercial - Comptable - Représentant - Inspecteur
des ventes - B.E.P. d'agent administratif - Contro-
leur et agent de constatation des douanes - Secré-
taire et attaché d'administration universitaire - Ad-
joint en relations publiques - Expert comptable -
Traducteur juridique et technique - Econome - etc.

CA
COMM

& ADMI

RIERES
RCIALES

ISTRATIVES

BON recvon GRATUITEMENT

RECEVOIR

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carriéres commerciales et ad.
NOM

............................ code postal...........
URNIECO 5612 ,rue de Neufchitel 76041 Roven Cedex

Deécorateur-ensemblier - Dessinateur publicitaire -
Romancier - Photographe artistique, publicitaire et
de mode - Dessinateur illustrateur et de bandes
dessinées - Chroniqueur sportif - Dessinateur pay-
sagiste - Décorateur de magasins et stands - Journa-
liste - Décorateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédac-
tion - Disquaire - Styliste de mode - etc.

CARRIERES
ARTISTIQUES

RECEVOIR
notre documentation compléte et notre guide
ulfu:lel UNIECO sur les carriéres artistiques

ON revon GRATUITEMENT

........................... code postal
UNIECO 5612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin médical - Bio-
chimiste - Technicien en pétrochimie, en protection
des métaux - Conducteur d'appareils en industries
chimiques - Technicien de transformation des ma-
lieres plastigues - Technicien et prospecteur géolo-
gue - Technicien des traitements thermiques - Tech-
nicien en analyses biologiques - eic.

CARRIERES
SCIENTIFIQUES

RECEVOIR
notre documentation compléte et notre guide
offlcael UNIECO sur les carriéres scientifiques

ON receon GRATUITEMENT

............................ code postal
UNIECO 5612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur -
Perforeuse-verifieuse - Controleur de travaux en
informatique - Concepteur, chef de projet - Chef
programmeur - Ingénieur technico-commercial en
informatique - Ingénieur en organisation et informati-
que - Directeur de l'Informatique - Applications
de I'Informatique en médecine - etc.

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

RECEVOIR

notre documentation compléte et notre guide
nﬁlclet UNIECO sur les carriéres informatiques

ON scvon GRATUITEMENT

............................ code postal...........
UNIECO 5612 Jfue de Neufchdtel 76041 Rouen Cedex

Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur
et entrepreneur paysagiste - Garde-chasse - Sous-
ingénieur et technicien en agronomie tropicale -
Eleveur - Chef de cultures - Mécanicien de machines
agricoles - Aviculteur - Comptable agricole - Techni-
cien en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
culteur - Technicien de laiterie - etc.

CARRIERES
AGRICOLES

BON - GRATUITEMENT

RECEVOIR
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECD sur les carriéres agricoles

............................ code postal
UNIECO 5612 ue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Chef de chantier batiment et T.P. - Dessinateur en
batiment et T.P. - Métreur en batiment - Technicien
du batiment - Conducteur de travaux - Projeteur
calculateur en béton armé - Entrepreneur de travaux
publics et du batiment - Electricien d'équipement -
Technicien en chauffage - Sous ingénieur du bati-
ment etdes T.P. - Ingénieur en chauffage - etc.

CARRIERES
BATIMENT & T.P.

Ol #%: GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide

officiel UNIECO sur les carriéres du batiment et TP

UN'ECD 5612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

W Préparation également & tous les examens of-
BT et BTS.

G ficiels CAP - BP -

Pour la Belgique
21-26, quai de Longdoz 4000 LIEGE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VI
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‘% Henri DELECOLE

4 ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

Réussir
< votre
avenir

c’est peut-€tre
choisir Pune de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

= agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.

m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technigue municipal

m contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
= technicien météorologie

= chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

‘m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

m metreur

= commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m géometre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

= meécanicien

m ingénieur génie civil, ete.

NOM
o Adresse

prie
L’ECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1 rue Thénard
75240 Paris Cedex 05

Tél. 033.53.71 -

de Iui adresser, sans engagement l
I'un des guides suivants :

DCarr;e}res de la fonction publique
[(JCarriéres du secteur privé
1 O 5 19 %[

Illlllllll

DIPLOMES
DE LANGUES
a usage professionnel

Tous ceux qui ont étudié une langue (anglais, alle-
mand, italien, espagnol), quel que soit leur age
ou leur niveau d'instruction, ont intérét a4 com-
pléter leur qualification par une formation linguis-
tique &4 usage professionnel. Celle-ci leur permet-
tra de trouver un emploi d'avenir dans une des
nombreuses firmes qui travaillent avec 'étranger
ou d’accéder dans leur profession a des postes de
responsabilité et done, d’améliorer leur situation
matérielle. Car c’est par la maitrise des langues
étrangéres commerciales ou contemporaines et leur
pratique dans la vie des affaires et les échanges
internationaux, que vous affirmerez votre va-~
leur et vos aptitudes a la réussite.

Ces qualifications sont sanctionnées par un des
diplomes suivants :

— Diplémes des Chambres de Commeree
étrangéres, qui sont les compléments indispen-
sables 4 toute formation pour accéder aux irés
nombreux emplois bilingues du monde des
affaires,

— Brevets de Technicien Supérieur de Tra-
dueteur Commercial, attestant une formation
générale de spécialiste de la traduction et de l'in-
terprétation.

— Diplémes de I’Université de Cambridge
(anglais) : Lower et Proficiency, pour les car-
ritres de l'information, du secrétariat d’encadre-
ment, du tourisme, ete.

Ces examens, dont les diplomes sont de plus en
plus appréciés par les entreprises parce qu'ils ré-
pondent a leur besoin de personnel compétent,
ont lieu chaque année dans toute la France.

Langues et Affaires vous y prépare, chez vous,

par correspondance, avec ses cours de tous niveaux.

Formations de recyclage, accélérées, supérieures.
R L=}

Département formation professionnelle continue &
I'usage des salariés et des entreprises.

Ingénieurs, cadres, directeurs commerciaux, étu-
diants, secrétaires, représentants, comptables,
techniciens, ete., sauront tirer profit de cette oppor-
tunité pour assurer leur promotion.

GRATUIT

Documentation gratuite ne 1262 sur ces diplomes,
leur préparation et les débouchés offerts, sur
demande & Langues et Affaires (enseignement
privé a distance), 35, rue Collange - 92303 Paris
Levallois - Tél. 270.81.88,

A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES
(Etablissement privé d’enseignement ¢ distance)
35, rue Collange, 92303 PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A. 1278.

T ol el e B e T, e
_80 années d‘expérlence A R ES S E e L T S AL
kau service de la formation permanente. J 1\ | il e e e e
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ECOLE CENTRALE

des

DE L’ELECTRONIQUE

I'Ecole qui construira
votre avenir

comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 éleves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ 3 la sortie
de la 3™,
ELECTRONIQUE : enseignement a tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D'ETAT

Pensions et Foyers

RECYCLAGE et FORMATION PERMANENTE
Bureau de placement contrdté par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations-Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a /'Ecole.

Techniciens Carriéres N°

Cours du jour reconnus par VEtat

12. RUE DE LA LUNE, PARIS 2 - TEL - 236.78 87 Nomy i At el s LR

Adresse .

| i

a découper ou a recopier
Veuillez me documenter gratuitement et me faire parvenir votre Guide des|

(envoi également sur simple appel téléphonique)

L

Correspondant exclusif MAROC IEA, 212 Bd Zerktouni » Casablanca

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT :
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. AC - ENTURE - OR

IX. HISSES - TEINT

- Cliché CSF - Hermil

R.P.E.
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PETITES ANNONCES 167, rue de Courcelles - 75017 Paris - Tl 2875353

La ligne 40 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO MARVIL

OFFRES SPECIALES DE PRINTEMPS
Pour renouveler votre matériel,
consultez

PHOTO MARVIL

Vous avez peut-étre délaissé depuis quel-

ques mois la photo ou le cinéma ? Par

manque de temps, dites-vous ?... En réalité,
le matériel que vous avez actuellement
manque d’intérét et ne vous passionne plus,

Vous trouvez qu’il ne répond plus a vos

exigences et vous souhaiteriez vous remettre

de nouveau a la photo ou au cinéma...

Alors profitez vite des offres exception-

nelles Printemps 74 Photo-Marvil ;

— Etude individuelle et détaillés de votre
ancien matériel avec offre de reprise
éventuelle aprés expertise, suivant votre
prix.

— Présentation permanente de tous les
modéles des plus grandes marques
d’appareils photo et caméras aux meil-
leures conditions :

ASAHI PENTAX ELMO
CANON CANON
KONICA MINOLTA
MAMYIA NIKON
MINOLTA YASHICA
NIKON BAUER
OLYMPUS BELL-HOWELL
YASHICA EUMIG
EXACTA LEICA
LEICA NIZO
PRAKTICA PAILLARD
ROLLEI ROLLEI
etc. ete.

Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas puisque PHOTO MARVIL
c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 % sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers,

— Un escompte de 39, pour régle-
ment comptant a la commande,

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

50 pages, avec conditions de vente et

prix les plus bas sur simple demande.

PHOTO MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3°)
ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Meétro : Strasbourg-Saint-Denis

Encore nos tarifs 1973.

LE MONDE ET L'HISTOIRE
EN DIAPOSITIVES

Séries de 20, 50, 150 vues
avec brochure commentaire.
Prix: 15, F, 30 F, 75 F,

Prés de 4o titres sur provinces frangaises,
pays d’Europe, d’Asie, d’Afrique, d’Amé-
rique.
Nouveautés parues en mars :
PROVENCE I - VENISE - BAALBEK
- GALAPAGOS - U.R.S.S. - ALPES

Doc. et 2 vues c. 4 timbres.

FRANGLAIR-COLOR
68830 BENNWIHR

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. Deman-
dez la notice 49 comment faire breveter
ses inventions, contre deux timbres a:
ROPA B.P. 41 Calais 62100

Vous avez des brevets.

Des idées qui pourraient rapporter.

crivez-nous, vous gagnerez de l’argent.

U.C.F.E. (S) 1o, rue Denis-Poisson
75017 PARIS

OFFRES D'EMPLOI

Recherchons collaborateur, rédacteur i la
pige. Connaissances de la technique et de
I'information photo et cinéma. Ecrire au
bureau du journal qui transmettre sous le
n° 102.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVAMT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A GENDOG & WEMMEL setscue

DEVENEZ PHOTOGRAPHE

. Sans quitter votre emploi actuel, 1’Institut

Supérieur d’Enseignement par Correspon-
dance (organisme privé) vous prépare a ces
brillantes carriéres : photographe de mode,
de publicité, de presse et de reportage.
Demandez notre brochure gratuite n® z
a LS.E.C, 11, faubourg Poissonniére,
75009 PARIS.

Belgique : I.S.E.C., 176, boulevard Kleyer,

4000 LIEGE.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe-réponse.

UNE SITUATION
EXGEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ige et votre
degré d’instruction, I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

GmEPUL a WEMMEI. (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

OFFRES D’EMPLOI

VOUS SAVEZ LIRE, ECRIRE

Chaque mois chez vous gagnez

50000 A 500 000 AF ET PLUS

Temps plein ou partiel. H. ou F. Ville.

campagne, jeunes, vieux. Sans argent,

Indications gratis,. EPHUS BP 16,
13201 Marseille

COURS ET LECONS

GOURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant pat correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documentation 581 contre 3 timbres i
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement a distance.

9, rue Maublanc 2 PARIS (r5¢). Aide au
placement des éléves,

S VOUS ETES
FAIBLE EN
ORTHOGRAPHE

N’attendez plus ! suivez notre cours pra-
tique d'orthographe et de frangais. Grace
a notre méthode progressive vous amélio-
rerez votre francais dés les premiéres legons.
Ce cours convient aux adultes, mais aussi
aux éléves des classes de 6°, s¢, 4° et 3°,
Précisez le niveau choisi: C.E.P. ou
B.E.P.C. Document. Gte a:

LF.E.T. Service 15, B.P. 24
oz105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de I’amour.

Développez en vous ’autorité, ’assurance,
Paudace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, P’influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
griace a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement» de ’esprit et
des nerfs,

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-

nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 121)
Boite Postale 294 - Avenue Thiers
06009 NICE CEDEX
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COURS ET LECONS COURS ET LECONS COURS ET LECONS

APPRENEZ
- TOUTES DANSES
MODERNES

seul, chez vous, en quelques heures avec
notre cours simple, précis, progressif,
abondamment _illustré. NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE, Timidité vaincue,
Succes garanti, Des milliers de références
provenant du monde entier, sont la pour le
prouver. Demandez une notice discrete
contre 2 timbres.
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

GAGNER DE
LARGENT AVEC
SA PLUNE..

Est-ce possible? Vous le saurez en lisant
la brochure n° 462

«LEPLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par PE.F.R. Etabl, régi
par loi 12-7-71. 10, rue de la Vrilliére,
75001 PARIS.

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

PO.P.P.M. privé de Préparation aux
Professions de la Propagande Medico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement PAR CORRESPONDANCE
la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée etbien rétribuée,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de l'actualité
meédicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par D’Amicale des anciens
éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.P.P.M. 933003!';#:3'15%{3{{{1535

Etablissement privé d’Enseignement 2
distance.

170

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en

1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale S a E.ID.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9¢).

Pour la Belgique: 176, bd Kleyer -

4000 LIEGE.

VOULEZ-VOUS DEVELOPPER
VOTRE MEMOIRE?

Retenir avec facilité les noms, les visages,
les numeéros de téléphone, les conférences...
et méme une liste de 100 nombres de
4 chiffres?

Vous le pouvez, grace a la surprenante
METHODE CHEST qui remporte un
trés grand succés dans le monde entier
depuis 1955. Demandez le petit livre
captivant offert GRATUITEMENT par
I’LP.M. (service L.4) 26, av. Edith-Cavell
06000 NICE.

(Jdre 2 T. P.)

POUR VOTRE EVOLUTION
PERSONNELLE, SOCIALE
0U PROFESSIONNELLE

FORMATION
PSYCHOLOGIQUE

Enseignement par correspondance, cours
oraux a Paris.

Stages pratiques,
(Convertion de formation continue).

Préparation diplomes S.G. (Paris); Ins-
titut International du Rorschach; gra-
phologue-conseil; morpho-psychologue;
assistant psychotechnicien; assist. d’orien-
tation; psychopédagogie; relaxation psy-
chosomatique; symbolisme; psychologie
des profondeurs; rééducation des dys-
graphiques; conseiller familial (ou sexo-
logue).

Documentation gratuite et formule d’orien-
tation '

INSTITUT FRANGAIS

DE CULTURE HUMAINE
.. K |

Etablissement privé d’Enseignement
a distance
Paris-Service SV
29, rue Trouchet - 75008 Paris
Tél. 265-50-82

oul
VOUS POUVEZ
ECRIRE..

Vous en aurez la preuve en lisant la bro-
chure n° 463

«LE PLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par I'E.F.R. Etabl. régi par
loi 12-7-71. 10, rue de la Vrilliére,
75001 PARIS.

ENFIN DU NOUVEAU
EN ORTHOGRAPHE

Vite, chez vous, a peu de frais, grace a une
méthode facile et attrayante, libérez-vous
d’une tare qui vous handicape dans tous les
domaines.

Demandez la notice gratuite et discréte
N2 SV 44 a: Ecole spéciale privée de
formation continue (Membre du SNEC),
23, bd des Batignolles, 75008 PARIS.

LES GRANDS EDITEURS
LIRONT
VOS MANUSCRITS

si vous suivez nos conseils Demandez la
brochure n°® 464 envoyée gratis par:

'ECOLE FRANCAISE
DE REDACTION

Etabl. régi par loi 12-7-71.

10, tue de la Vrilliére, 75001 PARIS.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous &ges, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30¢ année. Rens.
ctre 2 timbres, C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.



Pour les personnes seules, .
Club « HORIZONS »

De 18 & 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés, Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions. Pour recevoir une documentation
gratuite, téléphonez & 605.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez 2
« HORIZONS », 2, rue Georges-Sorel.
92101 Boulogne. Discrétion garantie.

ASSOCIATION DE RENCONTRE
ET LOISIRS POUR CELIBATAIRES

Une méthode moderne qui vous permet :

— de multiplier vos relations (masculines
et féminines). Dans votre ville (ou
ailleurs);

— de participer a4 des soirées dansantes
rallyes;

— de passer vos vacances (été/hiver) avec
d’autres célibataires,

Documentation couleur « N° 10 » sur de-

mande, indiquez votre dge, joignez 2 tim-

bres.

ELYS-CLUB INTERNATIONAL

B.P. 251-08 (rue la Boétie)

75364 PARIS CEDEX o8

Tél. 256.02.47 (24 h sur 24 h)

SOUGOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres & 0,50 F).

2) Un abonnement annuel 10 numéros :
35 F; ajouter 8 F pour un supplément
sur les problémes humains et cosmiques.

3) Série n° 1 de 20 photos, format carte
pqstale : 17 Francs.

(Réseaux d’enquéteurs, observateurs, pho-

tographes, détection, etc.).

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-Le Chambon-sur-Lignon
C.C.P. R. Veillith 272426 LYON

Pour connaitre les possibilités d’emplois &
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

POUR TOUT SAVOIR SUR

LES SCIENCES SECRETES

Nous vous proposons toute une gamme
d’ouvrages passionnants traitant de Scien-
ces occultes, Esotérisme, Voyance, Presti-
digitation, Hypnotisme, Magie, Envofite-
ment. Sur demande catalogue gratuit
n° G SV3APANORAMA 54230 NEUVES-
MAISONS. ¢

IRIS International

La solution pour les millions de célibatai-
res, veufs, divorcés, qui chaque année dési-
rent se rencontrer. Organe de liaison, fiches-
sélection-photo, recherches personnalisées,
divers sces (vacances, loisirs, etc.), vous
permettant & coup sir de trouver celui ou
celle que vous cherchez.

Un organisme sérieux pour des gens sérieux
et dynamiques de tous #ges, mil., rég.
Adhésion illimitée jusqu’a satisfaction.
Doc. gratuite contre 3 timbres a: IRIS
(8ce V) 134, bd Gambetta, 06000 NICE

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
ROGER OSCHE, 33, rue d’Amérique,
91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.

FRANCE

NOM ET ADRESSE (en lettres capitales)

Personnes seules, toutes régions: toutes
possibilités, sorties, amitiés, mariage.
Documentation 4 votre disposition. Discré-
tion. LEGUAY « 112 », 71, avenue Lénine

94110 ARCUEIL, Tél. 655.21.74

Coll. unique de livres sur les OVNIs —
UFO — ALCHIMIE, etc. Détecteur
d’UFO, Poster géant d’UFO, photos
d’UFO. Catalogue ill. ctre 1 t 4 C.F.R.U.
77510 REBAIS.

Chez vous, sans patron, adresses
sélectionnées gagnant usqu’ad 1 o000 F
le mille. Travail continu. Essai payant.
Rens. ¢/1 env. + 5t. 0,304 A]. ORTOLI,
BP 2, 06002 NICE-Cedex (q.t.).
Nombreux travaux proposés par répertoires

AMIES ET AMIS

Tous éages, toutes régions, tous milieux en

vue : correspondance, rencontres, senti-

ment, réconfort. Liste gratuite. Avantages

spéciaux, discrétion. (Adultes seuls admis).

UNI-CLUB B.P. 173 76003 ROUEN
(3 timbres)

Mme FRIDA WION — Tél. 033.38.55
4, rue Royer-Collard — PARIS (5°)
Conseils * Tarots * Prédictions

| TERRAINS |
40 LABENNE-OCEAN |

entre HOSSEGOR et BIARRITZ 4 km
port de plais, CAPBRETON

TERRAINS A BATIR

1 0oo m? - Plage - Foréts, a partir de 35 F

le m* - Crédit 80 %. - J. COLLEE,

Agence Bois Fleuri 40530 LABENNE-
OCEAN

V.I.B.E.L.

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Controéle et maintient votre potentiel élec-
trique. Brevet S.G.D.G. Docum. c. 2 tim-
bres, Professeur DECHAMBRE, 12, ave-
nue Petsche, 05100 BRIANCON.

GUGNAG GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

Le directeur de |2 publication : Jacques DUPUY — Dépét légal: N° 74018 — Imprimerie des Derniéres Nouvelles de Strasbourg

Imprimé en France



toutes les jumelles
ne se ressemblent pas !

les jumelles proloisirs agrandissent 12 fois

jugez-en en essayant gratuitement
ce veritable instrument d'optique hautement perfectionné

Contrdle

focal sur Vernier de réglage, étalonné de Oculaire enveloppant & mole-

1’oculaire droit, 58 4 72 mm, pour adaptation a tage chromé, lentilles traitées

( t 5 dioptries). I’écartement des yeux couleur. Diamétre oculaire
4,2 mm.

Corps en aluminium
moulé ; gainage
facon cuir noir.

Tube de
1’objectif.

centrale

Double
entre

les

-$==---bon d'essai gratuit -----

a envoyer a : PROLOISIRS, 27029 EVREUX CEDEX
Offre garantie jusqu’au 30.4,74

Veuillez m’envoyer les jumelles panoramiques 12 x 50 pour un
essai gratuit, sans aucune obligation d’'achat. ’

Si je ne suis pas absolument ravi, je vous les retournerai dans les
10 jours, sans rien vous devoir,

Autrement, je les conserverai ainsi que leur étui et les accessoires et
vous réglerai selon les conditions indiquées ci-dessous :

Versements échelonnés: 105 F (+12F de frais d’envoi)
10 jours aprés réception et 5 mensualités de 53 F (soit au
total : 370 F + frais d’envoi).

D Paiement comptant : 348 F ( +12 F de frais d’envoi)
10 jours aprés réception.

SIGNATURE OBLIGATOIRE (

si vous avez moins de 21 ans
signature des parents ou du tuteur légal

|
- en cadeau

Rue cette loupe a fort
grossissement si
vous répondez dans
les 5 jours et décidez
de garder les jumel-

9-793-902/109 les12 x 50.

Noml

Prénom

NO

LT fie
Code postal

Mise au point

prisme : distance
objectifs plus
grande que celle entre les
oculaires ; champs 87 mé-
tres de large a2 1 000 m !

Grossissement : 12 fois ;
deslentilles des objectifs 50 mm.

Lentilles antireflet, 3 100% et non a
20% ou 30% seulement.

1

Bague de verrouillage
de I’objectif.

diameétre

Protége-objectif.

triomphe technique
de I “image géante ”

Pour apprécier toutes leurs qualités, laissez-vous
préter pendant quelques jours ces merveilleuses
jumelles panoramiques 12 x 50. Elles grossissent
12 fois — et non pas seulement 8 ou méme 10 fois
comme la plupart des jumelles.

Essayez-les et vous n’en croirez pas vos yeux |
Si, au bout de 10 jours, vous n’avez pas été enthou-
siasmé par ces jumelles 12 x 50 vous nous les
renvetrez ; mais si vous avez été convaincu par leurs
hautes performances, par leur image claire, pano-
ramique et géante, alors vous nous les réglerez selon
les modalites figurant dans le bon ci-contre.

En plus, nous vous offrons

' gratuitement

1 étui gainé facon porc # 2 la-
/ niéres de transport # 4 cache-
g i objectifs

PROLOISIRS, 27029-EVREUX
«g.  EnSuisss : TOUS-LOISIRS, Casa Postale 1048, 1001-LAUSANNE
.= EnBrigique : FAMILY, 85, rus Lecharfiar, 1080 BRUXELLES

Y )
Vous pouvez egalement examiner et acquérir

ces jumelles Proloisirs dans nos magasins :

APARIS : 222, roa de Rivoli - PARIS 1o @ 49, rus Vivienne - PARIS 20 » 0, rus de Veugirwd - PARIS Be @ 3,
rus de Vienrs - PARIS Ba » 182, rue du Fg-St-Danis - PARIS 10¢ » 28, svenus Mozart - PARIS 164 » EN
PROVINCE : AMIENS : 14, rue des Serpents » BORDEAUX : 123, coun AlmceLorraing « GRENDBLE : 1,
place de I'Etcile o LE HAVRE : 110, rue Victor-Hugo e LILLE : 9, place de Bithuns o LYON : 23, placa des
Terresux  MARSEILLE : 26, e de I'Académie o MONTPELLIER : 35, rus St-Guilhem & NANCY 105,
Grande rue @ NANTES : 5, rus Jean-Jecques Rousmau e NICE : 12, rve Chauvein @ RENNES : 3, rua Basu-
manoit ® ROUEN : 59, rus Jenne d'Arc o STRASBOURG : 52, rue du Vieux-Maché-wx-polmons
TOULON : 6, place d’Armes, @ TOULOUSE 58, rue Bayard



