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Ce matin, combien de fois avez-vous remis

de la mousse aux endroits difficiles ?

Tout n'est pas facile, quand on se rase.

‘Bien s0r, il v a les endroits du visage sur lesquels
un seul coup de rasoir suffit. Mais les autres? le cou, la
méchoire, le menton?... L&, il faut repasser le rasoir. Le
re-passer.

. Et tous ces passages, avez-vous réfléchi que vous
les effectuez sans mousse? Parce qu'au premier passage,
si le rasoir enléve une partie seulement du poil, il enleve
la totalité de la mousse.

Pour couper le poil sans couper la peau,
il faudrait mettre de la mousse 4 ou 5 fois.
Et quand on se rase sans mousse, le résultat ne se

fait pas attendre. Le rasoir glisse mal, trés mal, aux endroits
oU la peau est fragile. Et, elle en souffre.

Il'y a bien une solution : remettre de la mousse &
chaque passage du rasoir. Mais vous ne le faites pas.

Vous ne le ferez jamais. Nous avons cherché une autre

solution. Et nous I'avons trouvée:la lancline.

La lanoline: un lubrifiant.

La lanoline, c'est un composant naturel qui pénétre
en profondeur dans la peau, I'hydrate, la nourrit, et
I'adoucit.

Et la lanoline a bien d'autres qualités qui en font
un produit hors pair pour le rasage.

D'abord, elle est bien absorbée par la peau. Elle
la protége contre le desséchement... et les lames trop
aiguisées. Elle 'hydrate. Elle fait mieux glisser le rasoir en
nivelant les petites aspérités de la peau.

Et cela, tout au long du rasage, parce que la
lanoline reste sur la peau, bien aprés la disparition de la
mousse.

Enfin, et c'est important, elle nourrit la peau et la
prépare jour aprés jour au rasage du lendemain.

Pour toutes ces raisons, nous avons mis de la lano-
line dans la mousse & raser Williams.

Williams a mis de la lanoline parce que
vous ne remettez pas de mousse.

Quand vous mettez de la mousse & raser Williams,
c'est comme si vous mettiez une mousse & deux couches.

Une couche superficielle, comme toutes les autres
mousses, qui contient un certain nombre de produits
efficaces et une couche invisible, & base de lanoline, qui
continue & faire glisser le rasoir quand la premiére couche
est partie.

Clest pour cela qu'avec Williams vous n'avez pas
besoin de remettre de la mousse aux endroits difficiles.

Avec Williams,
quand il n'y a plus de mousse,
il reste la lanoline.

TED BATES
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Nouvelle formule super-Club, 1OQ%_ garantie Rombaldi : ceuvres les plus marguantes des meilleurs auteurs,
reliures bibliophiles, prix directs edition, liberte totale de lire, renvoyer ou garder. En plus, offre exceptionnelle
“accueil” : 4 livres pour seulement le prix de 2.

oeuvres Contemporaines alire absolument dans la
BIBLIOTHEQUE DU TEMPS PRESENT

4 ceuvres passionnantes : la solitude angoissée d'un prisonnier - le plus beau des romans
d’amour - I'histoire de la haine la plus intime : celle d'une famille — “I'horreur” du temps qui
passe. Alexandre Soljenitsyne (prix Nobel de littérature) : “Une journée d’Ilvan Denissovitch —
Boris Vian : “I'Ecume des jours " - Hervé Bazin (de I'Academie Goncourt) : “I'Huile surle feu —
Jean-Louis Curtis : “la Quarantaine”, 4 beaux volumes

reliés, fers dorés; préface-interview

de chague auteur en prologue,

abondamment illustrée. 4 lectures
a ne pas manquer!..

vous gardez les 4
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10 jours et vous en faire retour sans rien vous devoir.
Si ces volumes me plaisent, je vous réglerai les 4 pour le prix de 2 livres, soit 2190 F (+ 2,90 F de port et emballage). i
Vous me décrirez chaque mois les deux livres sélectionnés par votre comité de lecture et, sauf refus de ma part, dont je vous aviserai en prévoyant un délal de |
20 jours, vous me les enverrez au prix direct-éditeur de 21,90 F (+ 2,90 F de port et emballage) pour la sélection de deux volumes reliés.
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La République de Panama présente la piece de 20 Balboas 1974

'[ aill (-4 )’t"L"/ 1’(’

Laplus grande etla pluslourde

piéce de monnaie du monde
en argent massif 1er titre

La piéce de

20 Balboas , monnaic¢ officicllement utilisée en République de Panama, est la plus grande et

la plus lourde de toutes les pieces de monnaie d’argent du monde : elle mesure 61 mm de diamétre et pése 2 000
P 4

grains, soit 129,5 grammes d’argent massif 1€r titre.

Les collectionneurs peuvent se la procurer avant la date limite du 28 février 1974 a minuit, le cachet de la
poste faisant foi, en s’adressant au Médaillier, seul autorisé 4 la diffuser ¢n France.
La pi¢ce de zo Balboas en argent massif 1ef titre est émise dans les deux qualités suivantes :

Pi¢ces de qualité Epreuve

Clest la qualité la plus parfaite en numismatique
moderne qui donne un incomparable éclat aux picces
de monnaie. La souscription est limitée a 4 piéces par
personne.
Prix officicl
compris.

145 F chacune, port et emballage

République de Panama - Piéce de

ier 1974

Nom

@) Copyright Le Médai

’—

Signature :

Date limite des souscrip
e e s o e w0 BULLETIN OFFICIEL DE SOUSCRIPTION o s s s s s s s s — iy,

20 Balboas

Veuillez enregistrer ma demande de souscription pour :
picce(s) en argent massif 1er titre de qualité Epreuve, au prix de 145 F chacune, v compris les
frais de port et d’emballage, (offre limitée a 4 pieces par personne).
. rouleau (x) de dix piéces normales en argent massif 1¢f titre au prix de 1 200 IF par rouleau,
frais de port et d’emballage compris, (sans limite en nombre).
Ci-joint la somme correspondante.

Ville .

Piéces hors-circulation

Ce sont des piéces normalement utilisées en Répu-
blique de Panama, mais elles sont ncuves et n’ont
jamais circulé. Elles sont vendues par rouleaux de 10,
sans limite ¢n nombre de rouleaux.
Prix officiel par rouleau : 1 200 F, port ct emballage
compris.

tions : 28 février 1974

v’

1974 en argent massif 1er titre

Prénom .

Code postal
Remplissez cette demande de souscription et
retournez-la aujourd hui méme avee votre titre de
paicment a : LE MEDAILLIER
24,av. R.-Poincaré 75116 Paris

P/SV
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Nouvelle maquette volante

LE JODEL SPORT

Réalisez pour le plaisir cette superbe ma-
quette d'avion sportif, bien présentée et
d'un style impeccable.

MAQUETTE VOLANTE DU JODEL SPORT :
boite de construction trés compléte, toutes’
pidces découpées ou imprimées, roues,
cockpitt, capot moteur, carénages, enduit
et colle pour vous permettre de faire une
belle maquette, que vous pourrez moto-

riser par la suite avec le fameux COX
PEE WEE de 0,3 cc.

LA BOITE DU JODEL SPORT livrée avec le
grand plan d’exécution recto-verso et une
notice de montage en frangais, allemand
BRGNS i g S R 62 F

LE MOTEUR COX PEE WEE ........ 74 F

Vous trouverez également dans notre DO-
CUMENTATION GENERALE n° 22 de nom-
breux modeéles d'avions civils, militaires
mono et multimoteurs, etc., 156 pages, plus
de 1000 illustrations (bateaux, avions, au-
tos, radiocommande). Envoi contre 5 F.*

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, bd de Strasbourg - 75-PARIS (10¢)
Magasin pilote - Conseils Techniques
Service aprés-vente

* Pour vos réglements : LA SOURCE SARL -
CCP 33139-91 La Source.




’humanité en bonne santé!

aveC

le "I'h¢ GINSENG

Laracine de Ginseng atteint sa maturitéalasixieme
année, elle est presque blanche avec un got mar-
quant, légérement sucrée et a une saveur exotique.
Pendant dix années consécutives, la terre dans
laquelle se sont nourries les racines, restera sté-
rile car la plante de Ginseng tire dans sa racine
principale les meilleurs éléments du sol.

Le Ginseng est vénéré en Extréme-Orient depuis
3 000 ans presque divinement, il était réservé aux
Rois, et vendu, & poids égal, plus cher que I'or.
On a toujours constaté ['effet quasi-surnaturel
qu’il produit chez I'homme.

Tout I'état général est stimulé en profondeur sans
troubler le rythme naturel de I'organisme et sans
provoquer d'accoutumance. Le Ginseng renforce
I'énergie physique et stimule les fonctions de
I"esprit (mémoire, volonté, raisonnement.)

Aucune plante, aucune panacée connue n'offre la
vaste gamme d’actions du Ginseng. Ses substances
vitales naturelles sont particuliérement nécessaires
dans notre 20éme siécle ol chacun doit trouver une
energie nouvelle. Celui qui prend réguligrement
Ginseng se sent régénéré et obtient une grande
resistance contre toutes les déficiences. Une dose
unique de Ginseng permet d’augmenter la capacité
de travail pendant plusieurs jours, cet effet tonifiant
se manifeste, non seulement sous forme d’amélio-
ration du rendement, mais aussi par des effets
favorables sur la santé et |'état d’esprit du sujet.
Il y a quelques années & peine I'énoncé de ses
propriétés aurait suffi & reléguer le Ginseng dans
le domaine de la science fiction, mais aujourd’hui
de nombreuses expériences ont confirmé la valeur
du Ginseng.

Un scientifique Japonais a analysé un certain nom-
bre de plantes réputées pour leur action sur la
prolongation de la vie. Il a constaté que les quatre
plantes les plus efficaces qui sont, le salsifis, le
sinsyu japonais I'ail et le Ginseng coréen, contien-
nent une forte quantité de germanium. Si nous
Si nous prenons le salsifis comme référence 100
nous obtenons:

le sinsyu Ginseng japonais ............. 168
- 1] e e i SO M TRV ST i 497
L BTSN GOTOBN .« ay wvtns s wisiars Wil sona 2760

Ce scientifique en conclut que le germanium pos-
sede des qualités hautement bénéfiques pour le
corps humain. Ses effets, sont également remar-
quables chez tous ceux qu’on appelle les « biens
portants ».

L'effet physiologique extraordinaire du Ginseng lui
fait gagner aujourd’hui I'’Amérique et I'Europe. Ce
n'est ni un produit chimique, ni une potion magique
mais un moyen naturel de parfaire chez I'"homme,
I"équilibre de I'esprit et du corps. Finalement ce
sera peut-étre a une plante provenant de la plus
vieille civilisation du monde que I'humanité sera
redevable de sa jeunesse prolongeée.

Il est préférable de prendre Ginseng avant les
repas. Pour apprécier ses bienfaits, il estimportant
de le boire quotidiennement. Et c'est au terme des
15 premiers jours que vous constaterez ses effets
bénéfiques.

Le THE GINSENG IL HWA EST OFFICIELLEMENT
RECONNU PAR LE GOUVERNEMENT COREEN,
Ginseng |l Hwa a regu du gouvernement la plaque
du mérite attribué uniquement aux produits de
trés hautes qualités.

BON DE COMMANDE 3 retourner a

Alpha Oméga ent. 24, rue du 4 septembre - Paris 2° - C.C.P. La Source 33820-74
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[0 a100g 55F 1 mois boites indiqueé ci-contre, je paye par :
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+ 3 F de Port
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La « Tougounska» : trou noir...
ou cométe ?

Licencié és sciences mathématiques, diplomé
d’études supérieures par équivalence avec le
certificat d’astronomie approfondie, passionné
d’astronomie, membre de la Société Astrono-
mique de France et abonné a « Science et Vie »,
jai lu l'article paru dans le numéro de décem-
bre 1973 : « Une bulle ultra-dense a traversé
la Terre » de Ch. No#&l Martin qui identifie la
meétéorite de Sibérie de 1908 a un « trou noir ».

L’existence de « trous noirs », quoigue pre-
vue par la Relativité générale n’a jamais été et
ne sera jamais prouvée et pour cause. Et I'astro-
physique tend a expliquer par des « trous
noirs » des phénoménes apparemment inexpli-
cables. C'est ainsi qu'elle a identifié a des
« trous noirs » les compagnons obscurs de cer-
taines variables a éclipses comme ¢ Cocher ou
3 Lyre. Et 'hypothése du «trou noir » n’est
(éu'une des hypothéses sur la météorite de Si-

érie.

On a également prétendu, et larticle en
parle, que cette météorite était une météorite
d’anti-matiére. Par ailleurs, en 1883, eut lieu
une éruption volcanique terrestre, qui a donné
lieu a des phénoménes particuliérement spec-
taculaires : 'éruption du Krakatoa. Et la chute
de la météorite de Sibérie a eu lieu 25 ans aprés
I'éruption du Krakatoa.

Or, a 12,5 années lumiére de la Terre, se
trouve une étoile vraisemblablement pourvue
d’un systéme planétaire : la 61¢ du Cygne. Le
temps écoulé entre l'éruption du Krakatoa et
la chute de la météorite de Sibérie est sensi-
blement égal au double du temps mis par la
lumiére et les radiations électromagnétiques
pour parvenir de la 61¢ du Cygne jusqu’a nous.

Cette remarqgue a été le point de départ d’unc
hypothése fantaisiste. L’éruption du Krakatoa
aurait été observée sous forme de signaux lumi-
neux ou électromagnétiques par les habitants
d’'une planéte tournant autour de la 61¢ du
Cygne. Ces extra-terrestres auraient pris ces
signaux pour des signaux émis par nous, Ter-
riens, et la météorite de Sibérie serait consti-
tuée par des signaux émis par des extra-ter-
restre pour «nous » répondre. Hypothése fan-
taisiste. 4

8

L’hypothése la plus pausible est que la meé-
téorite de Sibérie ait été une comeéte dont le
noyau aurait heurté la Terre. En effet, le noyau
d'une cométe est constitué par un bloc de glace
imprégné de poussiéres météoriques. Le bloc
de glace a da fondre sous 'effet de la chaleur
produite par le choc et les grains de poussiére
météorique ont été retrouvés prés du lieu de
la catastrophe. Et les éléments de 'orbite de la
météorite de Sibérie sont ceux de Torbite d’une
comete.

M. Sylvain BERENGER, Marseille

La « Tougounska» ... et le
« losange magique »

Je tiens d’abord a vous féliciter pour la ri-
chesse et la variété de toutes vos informations
et vous écris au sujet de l'étude faite sur le
« phénoméne de la Tougounska » dans votre
numéro de décembre 1973,

Un résumé de cet article permet de constater
qu'une masse extrémement petite et invisible
permet de libérer une énergie extraordinaire.
Cette méme masse peut « engloutir » la matiére
et la réduire dans des proportions qui défient
'imagination.. Il me revient a I'esprit, une his-
toire étrange qui peut avoir quelques points
communs avec le «trou noir ». Je veux parler
du « losange magique ».

Dans cette région délimitée par la Floride,
les Bermudes, Porto-Rico et la Jamaique, les
avions et les bateaux disparaissent & une ca-
dence qui fait palir les statisticiens les plus
ontimistes. En une quarantaine d’années (sans
compter la guerre) plus de 300 bateaux et avions
ont disparu sans laisser de traces, ni épaves, ni
corps flottants, ni taches de carburant ?

Les limites de ce losange magique corres-
pondent 4 peu de choses prés, aux coordonnées
que vous donnez en bas de la page 70. Il est a
noter d’autre part. que ces faits étranges sont
apparus vers 1912 et qu’ils continuaient encore
en 1969-1970. Tout a fait comme si le « fan-
tdbme du trou-noir » écumait encore les lieux de
son émergence de notre planéte. Certains livres
traitant de cette région écrivent « un trou dans
la mer... » ou «un passage dans la 4¢ dimen-
sion... ». Ces coincidences devraient, je pense.
étre relevées,

M. Olivier Lanzenberg, Paris



Jusqu'ou peut-on reculer
les limites de la mémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me
parut vide, sans me douter qu’un compagnon invi-
sible s’y Lrouvait déja, dont la conversation pas-
sionnante devait me tenir éveillé jusqu’au matin.

Le train s’ébranla lentement. Je regardai les
lumicres de Stockholm s’éteindre peu & peu, puis
je me roulai dans mes couvertures en attendant le
sommeil ; j'apercus alors en face de moi, sur la
banquette, un livre laissé par un vovageur.

Je le pris machinalement et j'en parcourus les
premicres lignes: cing minutes plus tard, je le
lisais avec avidité comme le réeit dun ami qui me
révélerait un trésor.

J'y apprenais, en effet, que tout le monde posséde
de la mémoire, une mémoire suflisante pour réaliser
des prouesses fantastiques, mais que rares sont les
personnes qui savenl se servir de cette merveilleuse
faculté. I1y était méme expliqué, a litre d’exemple,
comment I'homme le moins doué peut retenir facile-
ment, aprés une seule lecture atlentive et pour
toujours, des notions aussi compliquées que la liste
des cent principales villes du monde avec le chiflre
de leur population.

I me parut invraisemblable d’arriver a caser
dans ma pauvre téte de quaranfe ans ces énuméra-
tions interminables de chiffres, de dales, de villes
et de souverains, qui avaient fait mon désespoir
lorsque j'allais & I’école el que ma mémoire ¢lait
toute fraiche, et je résolus de vérifier si ce que ce
livre disail était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis
a lire posément, de la maniére prescrile, le nom des
cent stations de chemin de fer qui séparent Stock-
holm de Trehdrningsjo.

Je constatai qu’il me suffisait d'une seule lecture
pour pouvoir réciter cette liste dans 'ordre dans
lequel je 'avais lue, puis en sens inverse, ¢'est-a-dire
en commencant par la fin. Je pouvais méme indi-
quer inslantanément la  position respeclive de
n'importe quelle ville, par exemple énoncer quelle
était la 27¢, Ia 84¢, la 36°, tant leurs noms s'étaient
gravés profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir
aussi extraordinaire el je passai le reste de la nuit
a tenter de nouvelles expériences, toutes plus com-
pliquées les unes que les autres, sans arriver a trouver
la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me hornai pas a ces exercices
amusants et, des le lendemain, j'utilisai d’une facon
plus pratique ma connaissance des lois de I’esprit.
Je pus ainsi retenir avee une incroyable facilité, mes

lectures, les airs de musique que j’entendais, le nom
et la physionomie des personnes qui venaient me-
voir, leur adresse, mes rendez-vous d’affaires. et
méme apprendre en quatre mois la langue anglaise.

Si j'ai obtenu dans la vie de la fortune et du
bonheur en quantité suflisante, ¢'est 4 ce livre que
je le dois, car il m’a révélé comment fonclionne
mon cerveat.

Il y a trois ans, j’eus le bonheur de rencontrer
son auteur et je lui promis de parler de sa Méthode
dans mon pays lorsqu’elle aurait été traduite en
francais. Z. Y. Borg, qui est actuellement de passage
en I'rance, vient de publier cette traduction et je
suis heureux aujourd’hui de pouvoir lui exprimer
publiquement ma reconnaissance.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette
puissance mentale cui est notre meilleur atout pour
réussir dans I'existence; priez alors Z. Y. Borg de
vous envoyer son petit ouvrage «l.es Lois éternelles
du Succes »; il le distribue gratuitement a quicondque
veut améliorer sa mémoire. Voici son adresse :
Z. Y. Borg, chez Aubanel, ] place Sainl-Pierre, a
Avignon,

E. DORLIER

METHODE BORG
BEON GRATUIT

a découper ou a recopier et a adresser a :

Z. Y. Borg, chez AUBANEL, 8, place
Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir
sans engagemenl de votre nart et sous
pli fermé «l.esl.ois éternelles duSueces »,

b 1k SR NP NG W R A R L
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PROTEGE LA SANTE, CONSERVE LA JEUNESSE.
BONHEUR DANS TOUS LES FOY

OZO-TESSOR IONISEUR D’IONS NEGATIFS

ONNE LA JOIE ET LE

‘ L’AlRectia
SANTE

4 avec le nouvel appareil :

L'air d'une piéce purifié et ionisé par “OZO-TESSOR" est plus léger, plus frais, plus stimulateur et I'on
éprouve presque instantanément une impression de bien-étre et d'euphorie équivalente 3 celle que I'on ressent
lorsqu’on est au sommet des montagnes. |l évite & certaines personnes les troubles diis aux changements de

temps (par exemple avant les orages) :

fatigue, oppression, nervosité, douleurs rhumatismales.

La pureté de l'air est capitale & la vie car nous respirons dans une journée et une nuit plus de 10 000 litres
d’air lorsque nous sommes au repos et plus de 100 000 lorsque nous sommes en activité. La santé vient en
grande partie des poumons car une respiration saine est le facteur d’un organisme fort, capable de lutter contre:
® LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE @ LA BAISSE DE CAPACITES PHYSIQUES ET INTELLECTUELLES
® LA FATIGUE CEREBRALE, LE SURMENAGE, L'EPUISEMENT @ LE MANQUE D'ENTRAIN,

SOMNOLENCE ® LA BAISSE DE VITALITE @ LA PERTE DU SOMMEIL @ L'ASTHME...ETC..

> A — - LB ] L] — N N T e S S
Pour connaitre cette nouvelle
-, BONPOUR UNE DOCUMENTATTION | GRATUITE mervéille de I'électronigue,
) Vos noms et adresse trés lisibles demandez

la brochure GRATUITE.

Se documenter ce n'est pas obli-

gatoirement acheter!

Pour 2,50 F d'électricité par mois,

Code postal

I fiR) OZ_'.I'_ESSOR Serv sC5

LIONISEUR 1ESSOR gardera

Chotard a présenté
au Salon

.— Les cellules GOSSEN
® SIXTINO 2 dont les caracté-

ristiques et dimensions sont sem-
blables a celles du SIXTINO,
mais elles possedent en outre la
possibilité de contrdle du zéro
de l'aiguille et d’utilisation pour
le réglage des caméras.

® SIXON CdS 1/2000° a
15 minutes — 6 a 3200 ASA —

" cadences ciné 4,5 4 96 im/sec -—

commutateur a 4 positions pour :
utilisation, contrdle de pile, cou-
pure de circuit au repos et déga-
gement de pile — réglage du
zéro de l'aiguille.

® KOWA/SIX: Ce sont des
reflex 6 X 6 mono objectif et
comprennent :

— un modéle standard chromé;

— un modéle standard noir ;

— un modéle MM possédant la
possibilité de surimpression et re-
levage du miroir avant déclan-
chement ;

— et enfin, le modele II dont
le dos est interchangeable et qui,
lui aussi, a la possibilité de sur-
impression.

ANNEMASSE 74102

votre famille en pleine forme.

ECHOS COMMERCIAUX

Parmi les nouveaux accessoires,
nous trouvons un doubleur de
focale, un viseur TTL & prisme
(CdS), un soufflet macrophoto a
décentrement et bascule.

Novac, couleur de
Central Photo

C’est un tout nouveau systéme
de développement couleur prévu
pour 3 usages différents :

a) Ensemble complet dévelop-
pement couleur des Roll-films
24 X 36 et 6 X B, inversible et
négatif.

Il s’agit d’'un ensemble cuves
d’un litre, qui se présente sous la
forme d'un bac cylindrique de
diamétre 380 mm et de hauteur
335 mm. La base sert pour le
bain marie et le couvercle sert de
bac de rincage. la partie bain
marie contiendra 10 petites cuves
cylindriques d'un litre contenant
les produits de développement.

L’ensemble de 1 litre qui sera
destiné plus précisément 4 I'ama-
teur, pourra développer 2 rouleaux
24 %36 ou 2 rouleaux 6 X 6, ou
spire, et comprendra :

® ] systéme de thermostation ;

® 1 systtme de circulation

d’eau (brassage) ;

® ] systéme de solarisation.

b) Un ensemble de développe-
ment du papier couleur :

Il s’agit d’un ensemble de cuves
de 2 litres, consistant en un bac
avant les mémes caractéristiques
que le bac de I'ensemble de trai-
tement films. Cet ensemble est
caractérisé par le brevet LEFE-
VRE,

Cet ensemble consistera entre
autres en :

® ] systétme de thermostation
(thermoplongeur automatique) ;

® 1 pompe.

Le couvercle de la grande cuve
servant toujours de bac de rin-
cage.

Il est évident que tous les acces-
soires nécessaires au développe-
ment : thermomeétre, compte-mi-
nutes, spires, etc., feront partie de
ces deux ensembles, et que I'utili-
sateur n'aura pas a faire d’achats
complémentaires.

¢) Un ensemble destiné plus
précisément aux professionnels
pour le développement du papier
couleur, avec une capacité de cu-
ve portée a 5 litres.

A titre indicatif, le prix des en-
sembles A et B devant étre de
moins de 1000 F pour chacun
d’eux.




SCIENCE & VIE
par les limbres

L’EPOPEE DE L'AVIATION

En [|'espace de deux générations,
I’"homme s’est arraché de la Terre. A
ses débuts, I'aviation a eu le rare pri-
vilege pour une technique nouvelle de
passionner les foules, et de coincider
avec les débuts de la photographie
d’amateur. Il a donc été possible
d’avoir de trés nombreux documents
sur tous les types d’avions construits
et essayés par les « vieilles tiges ».
On a ainsi pu disposer de documents
uniques sur la genése de [’aviation,
documents & partir desquels les tim-
bres que nous vous proposons ont été
réalisés.

6 TIMBRES PARMI

LES 50 COMPOSANT LA COLLECTION

{

‘-II-I.II-II

' 4

\Xl
o oe comumon
A

A découper ou recopier, et & adresser accom-
pagné de son réglement & Science et Vie, 5, rue
de la Baume 75008 Paris

Veuillez m"adresser votre collection de 50 tim-
bres -

C1Ne 1 Les Moyens de Transport

1 Ne 2 Les Grandes Energies

(1 Ne 3 On a marché sur Ia Lune

L1 Ne 4 Télécommunications

C1Ne 5 L'épopée de |"aviation

Je vous régle la somme de 10 F. par collection
(Etranger 12 F.)

(] CCP 3 Valets (] Chéque Bancaire (7 Mandat
Poste. A I'ordre de Science et Vie

NOM
PRENOM

ADRESSE
CODE VILEE 5 fofiins e

CEEEEEEEE><S

30 TIMBRES
DE COLLECTION

DONT 2 SERIES COMPLETES DE 16 TIMBRES

POUR 10 F SEULEMENT

Le mois prochain: L'AVIATION MODERNE

FIRST NON-STOP ATLANTIC FLIONT
ALCOCK A EROWN __34/18 JUNK 1018
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Nouveautés
sensationnelles
du monde entier:

Regardex allentivement les prodults décrils dans ces pelites cases
Vous ne les avex encors |amals wvus dlm les magasing,

fous ces produlls nm
lulrllv Is ont

. lez s
plifler Mll via de

8, ¢ volre iravs
nl ent vous dlnnlv
C'est_une mine

idées, Doubley
pour vous un p.u i Sl Mo ol Japen aux Etats-Unis S

en pascant par I'Allemagne ou I'Angistarre.
Vous

sarex ravl de len posséder et vous dtonnerez vos amis quand |

wvous les montrerez.

REVOLYER

cours, cALlE Réphau
o5 gros revalver iim:
of sans excés Mlimentairas. Vous :"03..2:,: Aotorsed ?:m hima
prendrez 5, 10 ot mémo et défense. chez vous ou dang
Gavaniage °n qn Iq 4 Mai - volre vollure Port interdit dans
nes. Nouveau  super - alimant a rue, Enfigrement aulomati-
Contient ﬂ«. e:omw- énargé- que - le chien et le barillet sont
tiques nalurels qu 1 par la
valte polds, vos forces.  yolfe g.ﬂnneu: Venle libre sans for-

endurance. Vous donne en quol- maliles. Aucune ~céclaration &
ques jours un visage plain, des fair

formas parfaites.  Aqréabio 4 Bmlﬂalur-buliul F 38,50
prendra %34 - Revolver 4 barlliet i

O M - QNN PLUS  F, 28,80 embout fusée FA

COMMUNICATIONS |
RADIO PRIVEES } -

YOUS POUVEZ MAINTENANT

AUTOMATIQUE &
‘GROSSIA SANS MEDICAMENTS Lt

22. Rephque

COTPOr LU
. Paids 240 gr.
Prix exceptionnel

DES CHEVEUX
ULTRA-LONGS

polntes four-
cher - 2) favorise Ia

"ne -
£0"ontant.
Un laboratoire apé-
i & CoNngu une
nouvelle créme ad-
rosal scieniifique
afin de ramédier aux
cuir
chevelu sn ¢léments
Act

mﬂblmlﬂl IM:MINI
l CALCULER IIGIE qui
-

s'emporte dans la

A celle d'un  racine ;
péndtre an
ondeur sl par-
met ainsi & 508 bien-
faisantas substances
de nourrir les che-

Al
balance
comptes | Em

ol
d'smplol :nmpm Vous vous
en servirer tous les jours.
Machine & caleuler
O s

F. 1940

votre standing, ou m

tion com-  veux & partir de la
en qualques
jours vous les voyer

CHEVEUX ILANC-‘ CISPARUS

N SIMPLE COUP DE PEIGNE
besoin @ r vous faire
pour m\uro

vos cheveux.
1547 - Paigne colorant F. 39,95

Ce nouveau

pyjama
confartable

agit comme
un Sauna
ot

vous fait
maigrir
en
dormant

Vous I'enfilez le sow avant de
¥ous coucher, of dés fe len-
demain malin vous avez per-

u poids. Plusiours kilos
doivent disparaltre on un temps
record, el lo plus agréablement
du mande puisque 10Ut 8¢ Pas-
se pendanl que vous dormer.
Une fois gque vous avez re-
trouvéd votra poids iddal, vous
navez méme pas A& molire lo
pyjama tous les jours car vous
risquoz de pardre 1a nuil plus
de poids Quo vous n'en pronaz
dans la journée

[] 1542 Pyjama Sauna F. 34,50
{Madblewguépiere longue. Phota
ci<dessus. Lalsse libres cheovil-
lea, bras, épaules, poitring)

[ 1543 Pyjama Sauna F. 58,30
{Modéle combinaison. Laisse li-
bros téte, mains et pieds)

nera cetta chevelure
longue ot  Apaisse
Qui vous vaudra I'ad
miration de fous
€ apil D 3
(bombe .aéros0l)
1488 21

c mi
& coiffer. Vous don- [ ....F.20.80

Pour commandar, envoyez ls Bon cidessous oy éctivex
C.0.P.13, Barihotot NNES

a envoyer & COP.

UM dans r::l 15 Jour
PANORAMIQUES e Bl

13, rue Marcelin-Berthelot - 06402 CANNES

Vaulllex m'envoyer les articles ci-dessous étant m-m que
al suls pas -umn |-| |- droll de vous

BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT |

(Serv. AG B31)

renvoyer
me sers In!"llhm.m

°°"‘T" ||Ilmans: de p»cll

Lentliss " callbr AUMERD

NOM DE L'ARTICLE PRIX

ces des Im-go: nel o1 dé-
umu; royabls lumi
V ez tout sani

32,00

0%y
[ 1801 Modble luxe F. 49,98

GE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Glllhroll mm, Vous 8T M
el o

Py nlelull
‘ue. Tir_aulomatiue  rap!
coups o.upomu de haute n-a NOM (majuscules)
trodu
PRENOM

N AUE
uxe
r1 Carvathes VILLE

La bolts de 100 F, 8,40

TOTAL DE MA COMMANDE
O Ja joins un cnaquc Du mandat-letire, ou virement postal
Dlnf |u llclﬂlr & réception du colis (dans ce

8.35F de plus pour Irals de eomm-nmnmlm':::
lement, veulllex ajeuter pour frals
o8t Infdrioure & e -

[0 Cochez ici 8| vous déairez racevoir le
tous nos produits (ajouter 1 Fr. & vo

DEPt N*

----unlnnﬂof\'.&mnﬂlquﬁw:cﬁ-mn mmd

Yous pe:n: volr tous nos prodults au Magssin Apolla

135 b

Bd
75006 PARIS. Mais sl vous commandex par correspondance, envoyer votre bon n ‘commande unique-
ment & 'adrasss sulvant: C.O.P., 13, rue Marcelin-Barthelot - 08402 CANNES,

abonnez-vous a la

REVUE du PALAIS
de la
(X“/ DECOUVERTE

vous serez ainsi au courant de toutes
les activités de I'établissement.

M., Mme, Mlle

Prénom .

Adresse

Je régle aujourd’hui la somme de

par chégque bancaire ou postal a |'ordre de la:

«REVUE DU PALAIS
DE LA DECOUVERTE »

Adresser toute correspondance et bulletin d'abonnement
au PALAIS de la DECOUVERTE, av. F.-D.-Roosevelr, 75008 PARIS

Montant de I'abonnement annuel

— simple (10 numéros par an)
France: 27 F, Etranger: 30 F

— complet (1 ou 2 numéros spéciaux en sus)
France: 32 F, Etranger: 35 F

POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fiat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence, Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et 1'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sOr et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mois) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

BON GRATUIT
a retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
; {sen:co S V.), 5, rue Goy — 29-106
NOMm 3, i
Prénom :
Adresse :
— Ci-joint 3 timbres-
(ou 3 coupons-réponse si
France).

brete e ekt A . e
oste pour frais d'envol
vous habitez hors de




4 OPERATIONS
FACTEUR CONSTANT
VIRGULE MOBILE

i En effet, la SINCLAIR est la plus pratique des machines
1 a calculer : elle vous permet d'effectuer toutes vos
opérations ! Vous l'utiliserez chaque fois que vous
aurez un calcul & faire : @ la maison pour vos
comptes personnels, dans les magasins, au bureau,
en faculté, au lycée, en voyage, sur un chantier,
: etc.

Sa petite taille vous permet de la glisser dans la poche de votre veste
| sans la déformer (voir photo) ou dans votre sac.

Son prix imbattable de 398 F seulement au comptant, n‘a d’égal que
son extréme fiabilité absolument garantie pendant 1 AN par SINCLAIR
et par INTERMANUFACTURES.

Caractéristiques techniques

.Dimensions ; 112 x 50 x 18 mm Livrée compléte avec 4 piles de 15 v,
Poids avec piles: 110 g housse et notice d'utilisation détaillée.

Entiérement transistorisée. Garantie totale 1 AN.

ESSAYEZ-LA 15 JOURS GRATUITEMENT
TN ERWANDERCURES

BUREAUX
3. avenue Albert Einstein

93156 LE BLANC-MESNIL
TEL. : 831.40.00

SIEGE SOCIAL -
EXPOSITION-VENTE :
75881 PARIS - CEDEX 18
125, rus du Mont-Cenis
TEL. : 931.40.00

M- Porte de Clignancourt

SUCCURSALE
EXPOSITION-VENTE :
33000 BORDEAUX

25, cours de la Somme
TEL. : 91.34.31
PARKING

OQUVERT LE MERCRED! JUSQU'A 22 HEURES

LUS PRATIQUE
CALGULATRICES

Taille réelle :
112 x 50 x 18 mm.

-]
®
(]
«
I I N N O N S S N . ‘|
' BON POUR UN ESSAI DE 15 JOURS GHEZ VOUS
O découper ou 4 recopier et G retourner 4
ENTERMANUFACTURES 3. av Albert-Einstein 93156 LE BLANC MESNIL
I oul je désire recevoir chez moi pour un essai de 15 jours la
machine & calculer SINCLAIR. Si au bout de 15 jours |e
ne désire pas la conserver, j@ pourrai vous la retourner el |e
et _integralement remboursé des sommes
Par T

uiva

dan! a la lormule choisie.)

aujourd'hui, 98 F (+ 8 F
e directement
5011 au tolal

30 F aujourd’hui. A la

) realisant ainsi une
ier versement 30 F en un
3 volets 318 72 PARIS
l Nom

Prénom

o 2}

N Rue 3

H m

I vile o

I Code postal l_l_l_l__l_l

Date de commande

Date de naissance
Signature indispensable F

précédée de
A LA COMMANDE

"Lu et approuve”

e e O B .







PHYSIQUE

UN FRANCAIS DECOUVRE:

LE VIDE EST

UNE FORME D’ENERGIE

Les théories unitaires

de la physique

avaient échoué car l'univers
n’est pas relativiste.

Un ingénieur de Saclay,
R.L. Vallée,

montre que le monde

est fait d’énergie

méme le vide intersidéral.

La matiére

sous sa forme
élémentaire

de particules

ne serait que
de I'énergie
concentrée :

un enroulement
de rayonnements.

Ce qui anime la main du physicien quand
il rédige la formule harmonieuse qui re-
sume l'univers, ce n’est ni Uinstinct ani-
mal, ni I'élan vital, le génie créateur, mais
plus simplement 'énergie cinétique libérée dans
ses doigts par la combustion de quelques pro-
tides, lipides et glucides ; lesgquels éléments ti-
rent a leur tour leur énergie interne du pétrole,
du soleil, des chutes d'eau ou de tout autre
source primaire. Et les difficultés commencent
dés qu’on veut remonter au principe originel qui
a lui-méme alimenté cette source. Voild prés
d'un demi-siécle que la question est devenue
complétement ésotérique, et que la physique
fondamentale se trouve acculée dans une im-
passe dont elle ne semble pas arriver a sortir,
malgré ces réalisations éclatantes que sont la
bombe H ou la conquéte planétaire.

Pendant des siécles, la notion d’énergie fut
liée a celle de mouvement, lequel incarnait I'élan
vital, celui des étres comme celui des choses.
Les premiers physiciens quantitiérent cette éner-
gie, autrement dit la traduisirent en nombres
qui représentaient la mesure du phénomeéne.

Salerie 27

On concgut alors qu’il v avait identité entre éner-
gie et travail, et que l'énergie contenue dans
un mobile n’était autre que la somme de travail
qu’il pouvait fournir avant arrét complet. Plus
tard, la thermodynamique vint montrer a son
tour que la chaleur est une forme d’énergie,
mais une forme dégradée, c’est-a-dire proche
du désordre complétement aléatoire. On ne
passe donc de la chaleur au mouvement qu’au
prix de lourdes pertes, avec un rendement tou-
jours médiocre. Puis vint la physique contem-
poraine, et les initiés connurent que tout ce qui
bouge, rayonne, oscille, brille ou ondule, est
énergie. Mais il v avait tant de mouvements
énergétiques divers que chacun finit par possé-
der sa théorie, laquelle ne se raccordait que
rarement avec ses voisines,

Il y a ainsi la mécanique classique, la mé-
canique ondulatoire, la mécanique relativiste
avec des forces et des énergies qui souvent
signorent mutuellement : forces de gravita-
tion, forces électrostatiques, actions de magné-
tismes, interactions fortes ou faibles au sein des
noyaux atomiques. L’énergie cessa d’étre conti-
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nue avec la physique quantique qui ne lui per-
mit plus de se manifester que par petits sauts,
comme des grains de blé dans un sac. Entre les
étoiles et les atomes, le divorce était complet :
les lois relatives aux uns étaient sans effet no-
table sur les autres. Dés le début du XX¢ siécle
tous les grands physiciens devinrent conscients
de cette énorme faille dans I'édifice de la physi-
que, et la recherche d'une théorie unitaire se fit
comme une course au trésor : a chacun sa voie,
et aue le meilleur gagne.

Il manquait sans doute un meilleur, car aucun
ne parvint au but. Fait plus grave, les tenants
de la science officielle masquérent cet échec
derriére la facade d’un édifice mathématique
invraisemblablement complexe, véritable blin-
dage contre toute tentative d’investigation. Der-
riere ce mur, pourtant, bien des physiciens com-
mencaient 4 se sentir a 'étroit, mais braver le
dogme reste une entreprise hasardeuse, surtout
a4 une ¢poque ou il est devenu mondialement
officiel.

Ne pas renoncer a comprendre

Et c’est finalement un ingénieur qui, le pre.
mier, a décidé de sortir de I'ombre et de mon-
trer une voie qui permettrait a la fois de sortir
des contradictions actuelles et de réaliser une
véritable théorie unitaire de tous les phéno-
menes. Cet ingénieur, René-Louis Vallée, qui
vient de Supelec et travaille aujourd’hui au
Centre d’Etudes Nucléaires de Saclay, n’est pas
parti au hasard dans ses recherches. Comme il
le dit lui-méme, les conceptions qui I'ont guidé
sont trés simples : n’ayant jamais compris logi-
quement la relativité, et encore moins la méca-
nique ondulatoire, il s’est apergu qu’il n’était
pas seul dans ce cas, et que ceux-1a méme qui
affirmaient comprendre ne comprenaient guére
mieux gue ceux qui avouaient n'y rien com-
prendre. C’était déja ennuyeux.

Mais il est beaucoup plus grave que cette
incompréhension ait amené un esprit de renon-
cement qui ne peut étre mieux illustré que par
cette assertion d'un physicien connu et confir-
mé : « Il n’est point nécessaire de s’arréter pour
comprendre la ou il n'y a rien 4 comprendre,
mais ou il suffit simplement de se laisser guider
par le formalisme de la méthode ». Il se trouve
heureusement qu’'un ingénieur refuse cet acte de
foi qui frise l'obscurantisme, et René-Louis
Vallée en ressentit 'attristante impression d’étre
trompé, de bonne foi, par ceux qui avaient mis-
sion de dispenser l'enseignement. Comme il I'a
éerit récemment, il lui était difficile de croire
a des concepts aussi puérils que ceux de la con-
traction de l'espace et du temps, a cet espace
merveilleux pourvu de quatre dimensions impos-
sibles & percevoir, 4 ces photons espiégles, tan-
tot corpuscules, tantdt vibrations d'un conti-
nuum qui s’employaient sous le couvert protec-
teur du principe d’incertitude, a déjouer toutes
les tentatives faites pour en mieux comprendre
la nature et le comportement bizarre.
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Dot cette conviction qui lui vint que
I'univers est cohérent et non pas absurde ; qu'il
n’apparait pas, dans ses manifestations, comme
le résultat d'un hasard ou d'une quelconque
nécessité, malgré les affirmations de la science
moderne. D’on la certitude qu’il existe un grand
principe universel de cohérence : « Tous les phé-
nomeénes de la nature susceptibles d’étre
appréhendés expérimentalement, dans Tunivers.
sont cohérents ; ce qui signifie qu’ils dépen-
dent tous, de facon plus ou moins étroite et par
des relations plus ou moins complexes, les uns
des autres en se manifestant, chacun, comme la
résultante locale d'une dynamique universelle.
Ils ne peuvent donc, en aucun cas, dans l'espace
et dans le temps, se trouver en contradiction
avec l'état de l'univers tel qu’il doit étre, & cet
endroit et a cet instant. »

C’est donc l'abandon de la relativité ; pour
étre franc, ce n’est pas un mal. D’abord parce
qu’il n'y a pas une relativité, mais des relativi-
tés : modeéle d’Einstein-Maver, d’Einstein-Berg-
mann, d’Einstein-Lemaitre, d Einstein-Schridin-
ger, et ainsi de suite. Ensuite, parce que la rela-
tivité est basée sur un cadre mathématique abso-
lument hermétique, celui du calcul tensoriel
associé aux géométries de Riemann. A l'origine,
le calcul tensoriel fut con¢u pour rendre compte
en mécanique classique des tensions internes
dans un corps soumis & une déformation élas-
tique ; sous cette forme limitée il est abordable
A tout ingénieur. Etendu aux géométries multi-
dimensionnelles. il ne recouvre plus que ce
qu'on a bien voulu y mettre au départ, et de-
vient si complexe qu'il y a de quoi y perdre
toutes ses inconnues, et la réalité avec. Enfin, la
relativité a totalement échoué comme cadre ma-
thématique & réaliser une théorie unitaire de la
physique.

Au siécle des techniques, dit M. Vallée, il faut
utiliser, pour comprendre et se faire comprendre,
le langage clair de 'ingénieur. Le cadre mathé-
matique sera celui du calcul vectoriel, disci-
pline étudiée et connue dés la préparation aux
grandes écoles, qui est familiére a tous les ingé-
nieurs, techniciens supérieurs, et bien entendu
aux universitaires. Précisons que le calcul vec-
toriel se limite ici & un espace euclidien amé-
lioré de géométrie différentielle. L’univers a
donc bien nos trois dimensions habituelles, ce
qui est tout de méme plus réaliste qu'un espace-
temps a courbure imaginaire. Grice a quoi,
comme I'a remarqué le Pr. Essen, directeur
scientifique du laboratoire de physique de
Teddington, en Angleterre, M, Vallée a pu dé-
duire les équations fondamentales de la méca-
nique quantique, de la mécanique ondulatoire
et des champs de gravitation sans faire appel
aux principes de la relativité, et, répétons-le,
par le seul moyen du calcul vectoriel.

Bien enteadu, 'auteur n’a pas refait toute la
physique pour autant. Comme tous les décou-
vreurs, il est parti des travaux de ses prédéces-
seurs, se contentant d'ajouter ces quelques
pierres nouvelles qui font converger I'édifice

(Suile du texte page 15)
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UNE ENERGIE QUI NE FIGURE PAS DANS L'EQUATION D’EINSTEIN

Selon les relativistes (4 gauche) une masse de matiére possede toujours la méme énergie totale intrin-
séque, égale au produit de cette masse par le carré de la vitesse de la lumiére. Que cette masse soit, par
exemple, en haut ou en bas de la Tour Eiffel, cette énergie est toujours la méme selon I'équation immua-
ble E = MC?2 Or un poids de 1 kg monté au sommet de la Tour Eiffel posséde « en plus » une énergie
potentielle utilisable (accroché a une poulie il ferait tourner une dynamo tout le temps de sa chute) qui
n'apparait pas dans |'équation relativiste. Mais pour la synergétique, cette énergie potentielle se retrouve
en cas de désintégration compléte : parce que dans I'équation £ = mc?, c’est nécessairement plus grand
en haut qu’en bas.

L'’ATTRACTION UNIVERSELLE NE SERAIT QUE « LE POIDS DES CIEUX »

Newton avait constaté que deux masses quelconques s’attirent. La relativité y voyait une propriété

géométrique de 'espace-temps, la masse creusant une cuvette dans laguelle vient tourbillonner tout autre

corps. Pour la synergétique, I'attraction est un mirage : en réalité, c'est I'énergie diffuse de ['univers
qui pousse deux masses l‘une vers ['autre.
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vers 1'unité. Ici, la base n’est autre que la théo-
rie ¢électromagnétique de Maxwell, telle qu’elle
est développée dans tout traité d’électricité. I
s'agit donc d'une théorie parfaitement connue
de tous les étudiants en physique. M. Vallée
n’ajoute qu'une hypothése a cet édifice : Uexis-
tence d'une valeur limite du champ électrique,
en l'occurrence 38,67.10% V/m, au-dela de la-
quelle I'énergie prend la forme matiére.

Moyennant ces deux hypothéses, il a été pos-
sible de bétir une théorie unitaire de la physi-
que qui englobe tous les phénoménes connus
de la mécanique ondulatoire & la gravitation,
avec leurs lois les plus générales. Il n'est évi-
demment pas question de faire ici une étude
compléte de la théorie, avec les développements
mathématiques que cela suppose, puisqu’il a
fallu pour cela un ouvrage complet (%).

Rappelons simplement que I'électrostatique
rattache au champ électrique un vecteur « dé-
placement » qui est égal au vecteur champ que
multiplie la permittivité du milieu. De méme
le magnétisme définit un vecteur « induction »,
produit du vecteur champ par la perméabilité
du milieu. Le produit vectoriel des deux définit
alors, dans une volume limité, la densité de
quantité de mouvement. De méme, I'intégrale
triple de cette densité étendue au volume consi-
déré donne la densité totale de quantité de mou-
vement. Or, la théorie de Maxwell permet de dé-
finir, pour tout phénoméne, un milieu de réfé-
rence physique par rapport auquel cette inté-
grale triple étendue a un volume limité reste
macroscopiquement nulle en moyenne statis-
tique. Par définition, on dira que cette intégrale
définit alors un milieu de référence 4 inertie sta-
tionnaire 1ié au volume V,

La découverte de M. Vallée, c’est d’avoir vu
que tout phénoméne physique peut alors étre

(1) L'énergie électromagnétique matérielle et gravita-
tionnelle, par R.L. Vallée. Masson ¢ Ci¢ Ed.
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considéré isolément comme résultant de [I'in-
teraction de deux milieux énergétiques ainsi
définis. L'un de ces milieux, localisé dans
lespace et le temps, peut quantitativement
s'exprimer par une masse équivalente m asso-
ciée au domaine limité ou se circonscrit la ma-
nifestation du phénoméne étudié ; I'autre mi-
lieu, lié a I'espace physique de référence envi-
ronnant, qui contient par conséquent le phé-
nomeéne lui-méme, peut se définir, dans son in-
teraction globale avec le milieu de masse m
par le potentiel synergétique U..

L’énergie totale, E, ou synergie, qui peut étre
associée au phénoméne étudié, exprimé en
joules, correspond alors & la relation fondamen-
tale E, = m.U,. La synergie exprime, sans
aucune exception, la somme de toutes les éner-
gies présentes au sein du milieu limité et loca-
lisé, défini comme appartenant au phénomeéne
décrit.

>

Et la lumiére devient matiére

L’analyse  dimensionnelle,  discipline qui
soccupe de I'homogénéité des formules phy-
siques, montre alors que le potentiel synerge-
tique U, est homogéne au carré d’une vitesse
(L.T-1)2. On peut alors poser Us = ¢2? et Ex =
mc?. L’étude des équations de Maxwell conduit
a attribuer a ¢ une valeur pratiquement égale
a celle de la vitesse de propagation des ondes
électromagnétiques dans le vide de matiére, ra-
menée au milieu physique de référence, lorsque
cette vitesse est, en moyenne, constante et iso-
trope dans ce milieu.

Si les variations de c sont négligeables et res-
tent, comme c’est souvent le cas, inaccessibles a
la mesure ou si elles n’interviennent pas dans
des relations différentielles concernant la syner-
gie, T'approximation relativiste a vitesse cons-
tante que permettent d’établir les équations de
Maxwell demeure numériquement valable. Ces



CETTE COURBE REPRESENTE LA DECOUVERTE FONDAMENTALE
DE R. L. VALLEE: C'EST A CHACUN DE SES SOMMETS QUE L'ENERGIE
SE TRANSFORMERAIT EN MATIERE

Il y a deux fréquences premiéres dans l'énergie diffuse qui emplit l'univers : celle du proton et celle

du neutron. Les multiples combinaisons de ces deux fréquences fondamentales et de leurs harmoniques

donnent une courbe de distribution dont les pics correspondent aux éléments les plus stables. Celle

tracée ici ne concerne que les éléments légers mais son prolongement redonne toute la classification
périodique des éléments.
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variations permettent par contre de calculer
simplement I'expression des champs de gravita-
tion ou, aussi bien, celles des accélérations
d'inertie, sans faire appel au formalisme compli-
qué de la relativité générale.

Cette découverte des milieux énergétiques
dont l'existence se traduit par une densité de
quantité de mouvement définie en termes élec-
tromagnétiques, entraine un certain nombre de
conclusions logiques extrémement importantes
qui résultent de l'application des équations de
Maxwell et des transformations de Lorentz qu’il
faut alors interpréter comme |'expression des
lois générales d’interaction de ces milieux. Il ne
manquait plus pour compléter I'ensemble qu’une
loi permettant d'établir un lien cohérent entre la
physique quantique, la mécanique ondulatoire,
la théorie électromagnétique et la gravitation.

Cette loi, découverte par M. Vallée, est celle
des zones limites et elle s’énonce ainsi: «s’il
arrive dans un milieu isotrope a inertie station-
naire, qu'au cours du déroulement d'événe-
ments électromagnétiques, 1'énergie se trouve
concentrée en des zones o le champ électrique
puisse atteindre une valeur limite (égale a
38,67.10%% V/m), les propriétés de l'espace, dans
ces zones limitées a des volumes élémentaires
ténus, se modifient alors de telle sorte que la
divergence du champ électrique v prend une
valeur non nulle afin d’interdire tout dépasse-
ment de la valeur limite.

Il existe alors au moins deux volumes micro-
biques jointifs v, et v, -finis, constituant une
zone v, dans lesquels I'intégrale bornée de la di-
vergence de linduction électrique fournit res-
pectivement les valeurs quantifiées + q et — q,
qui ne sont autres que la charge de I'électron.
Cette loi de matérialisation de 1'énergie et 'exis-
tence des milieux énergétiques permettent, en
v associant les équations de Maxwell, d’établir
les lois fondamentales de la physique nucléaire,
de la mécanique ondulatoire et de la gravita-

" \) "
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frégquences statistiques

tion, tout en retrouvant celles de la mécanique
classique.

L'univers de la théorie synergétique est donc
fondamentalement différent de l'espace relati-
viste. Tout d’abord, le modéle géométrique en
est celui d'Euclide avec les trois dimensions
habituelles. Ensuite, il n’existe pas d’espace
vide, mais un espace rempli de deux formes
d’énergies, diffuse ou matérialisée. L’énergie
diffuse est celle des ondes électromagnétiques
qui emplissent tout l'univers. Ce sont des on-
des transversales de grande énergie dont les
fréquences sont incroyablement hautes, de 10
a 10%7 gigahertz. Autrement dit, leurs longueurs
d’onde est du méme ordre de grandeur que le
diamétre de l'électron. Ce milieu diffus, qu'on
croyait le vide, renferme en réalité une énergie
dantesque : entre 1 m?® d'espace, vide de ma-
tiere, choisi a la surface de la Terre, et 1 m?
d’espace intersidéral suffisamment éloigné de
toutes masses, il existe une différence d’énergie
de gravitation de l'ordre de 57 150 M].

Il résulte ensuite de la théorie que les ondes
ne se propagent pas dans le vide : elles se pro-
pagent dans un milieu constitué par toutes les
autres ondes électromagnétiques qui, de ce fait,
existent de toute éternité; l'énergie voyage a
travers I'énergie. Quant au principe de syner-
gie (du grec sun : avec, et ergon : travail) il ex-
prime simplement qu'un phénoméne n’existe
que par rapport a tous les autres. Il n’est pas
question de calculer le potentiel synergétique
de I'univers, qui est sans doute infini, mais uni-
quement celui d'un phénoméne que l'on étudie
en rapport avec toute I'énergie diffuse de
I'univers.

Il en résulte que les deux paramétres clas-
siques de l'électromagnétisme, & et u, permit-
tivité et perméabilité, ne sont nullement des
constantes dans le vide, puisqu’il n’existe pas
de vide. La vitesse de la lumiére, li¢e classique-
ment a4 ces paramétres par la relation ¢ =
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1/ew n’est pas plus constante non plus. Elle ne
I'est que dans le milieu de référence a inertie
stationnaire. Enfin, la constante de Planck perd
également sa fixité.

Il faut dire que la physique y gagne alors en
simplicité. On tient &€ et u pour constantes si
le phénoméne étudié est petit par rapport a I'en-
semble des énergies. Les équations de Maxwell
ne sont valables que pour un phénoméne petit,
mais par intégration ces équations donnent le
phénoméne global. L’univers physique se divise
alors en deux parts : énergie diffuse et énergie
matérialisée. La matiére n’existe donc pas en
tant que telle : les particules ne sont que la ma-
nifestation d’un rayonnement parvenu au po-
tentiel limite et qui se met & tournoyer sur lui-
méme, comme enfermé dans un tonneau dont
I'axe de rotation n’est autre que I'axe de spin.

Le photon, cette fantomatique particule de
lumiére, n’est qu'une zone disruptive se propa-
geant de proche en proche. Tout I'univers se
trouve alors sous la dépendance de deux fré
quences fondamentales : celle du proton et cel-
le du neutron. L’intermodulation de ces deux
fréquences du rayonnement diffus donne une
courbe générale dont les pics correspondent
justement aux particules et aux noyaux atomi-
ques. Plus le pic est net et haut, plus la parti-
cule est stable, et on retrouve sur cette courbe
de fréquences toute la classification de Mende-
léev. Avec cette hypothése, la matiére n’est donc
qu’'une résonance particuliére des fréquences
fondamentales de I'énergie diffuse. Bien enten-

du, la courbe de distribution n’est pas une cour-
be de hasard.

La loi de poussée universelle

Quant aux énergies de liaisons entre parti-
cules elles sont dues au décalage de pics em-
pilés de la courbe, et les noyaux radioactifs cor-
respondent & des pics bas par rapport au niveau
moyen voisin de la courbe de distribution de
densité d’énergie diffuse. Il est de toute fagon
impossible d’avoir une concentration de ma-
tiere trop grande : le déséquilibre entre énergie
diffuse et énergie matérialisée engendre une
instabilité qui conduit a la rupture. Bien en-
tendu, ‘I'énergie une fois matérialisée ne chan-
ge pas de valeur au gré des repéres de référence
et des vitesses qui les animent. Il en résulte que
la masse propre d’'un objet, la masse newto-
nienne de matiére, ne change pas avec la vi-
tesse, contrairement & ce qu’enseignait la relati-
vité. Ce qui change, c’est bien la vitesse de la
lumiére elle-méme ; c’est donc la synergie du
phénoméne étudié qui ne change pas, laquelle
représente sa quantité d’énergie totale.

Comme le montrent les équations de R.L.
Vallée, ces variations de la vitesse de la lumieére
expliquent deux processus essentiels de la phy-
sique : les forces d’inertie ne sont que les varia-
tions dans le temps de cette vitesse, alors que
les forces de gravitation en sont les variations
dans l'espace. La vitesse ¢ = 300000 km/s
n'est donc vraie que pour nous, mais les dif-
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férences d’'une masse i une autre sont trés fai-
bles : entre la surface du Soleil et la surface de
la Terre, cette variation n’est que de 300 m/s,
soit un millioniéme de différence. Il en résulte
toutefois que la densité d’énergie diffuse baisse
au voisinage des masses qui représentent 1'éner-
gie matérialisée.

Donc les forces de gravitation ne sont qu'une
accélération du milieu due 4 une répartition
anisotrope de la densité d’énergie diffuse. Il en
résulte que, contrairement 4 ce quon crovait,
deux corps matériels ne sont pas attirés l'un par
I'autre, mais ils sont en réalité poussés I'un vers
l'autre par I'énergie diffuse plus forte au-dela
des deux masses qu’entre les deux.

Cette différence de densité correspondant
d’ailleurs, comme nous 'avons dit. & une diffé-
rence de vitesse de la lumiére, cette derniére va
étre courbée au voisinage des masses. Tout se
passe comme si 'indice de réfraction du milieu
était variable ; cette courbure de la lumiére ré-
clamait en relativité une interprétation géomé-
trique trés ésotérique. Quant aux ondes de gra-
vitation, qui sont longitudinales, elles se propa-
gent évidemment a la vitesse des ondes élec-
tromagnétiques dans le milieu considéré.

On montre que ces forces de gravitation sont
bien dues a4 une énergie potentielle, le poten-
tiel de gravitation lui-méme en I’absence de
mouvement étant égal a c?, carré de la vitesse
des ondes dans le milieu étudié. Les mémes cal-
culs permettent d’ailleurs de retrouver toutes les
équations des liaisons nucléaires ou de la méca-
nique quantique avec toutefois cette correction
que la célébre formule de Planck W = hv
doit étre interprétée comme le produit d’un pa-
ramétre h localement constant par une fré-
quence qui est, non pas fixe, mais statistique.

Reste alors, ce qui sera le plus intéressant
pour I'humanité, a tirer parti de cette immense
énergie diffuse qui remplacerait avantageuse-
ment le pétrole, le gaz, le charbon et méme
I'uranium dans la foulée., Or cette énergie dif-
fuse, dit M. Vallée, il v a longtemps que les
physiciens l'on trouvée sans lui donner d’ex-
plication trés cohérente : il s’agit des fameux
neutrinos, ces particules dotées d'une énergie
incroyable mais privées de masse et n’ayant
pratiquement jamais d’interaction avec la ma-
tiere. Or le neutrino en fait, n’est autre que de
I'énergie pure, due a l'interaction du milieu ma-
tériel avec le milieu diffus en perpétuel mouve-
ment.

Or il est une réaction nucléaire simple qui
restitue justement ce neutrino : 1 électron + 1
proton donne 1 neutron + 1 neutrino. Capter
ce neutrino et donc l'énergie ainsi libérée sera
sans doute une affaire délicate. Mais comme
dit M. Vallée, que les physiciens admettent ma
théorie ou ne I'admettent pas, c’est tout de mé-
me la voie sur laquelle il faut se pencher. Car il
serait surprenant de découvrir que tout 'univers
n'est qu'énergie, et de.se trouver réduit & quia
faute de quelques bidons de pétrole.

Renaud de la TAILLE m
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EN REALITE, C'EST TOUT L'UNIVERS QUI EST ENERGIE

Pour la synergétique, I’homme qui monte |'escalier ne tire nullement son propre poids : au contraire, il

le repousse vers le haut, car en montant il doit vaincre une pression de I’énergie diffuse de plus en plus

grande selon Vallée. Tout I'univers est empli de cette énergie, en quantité fantastique, sous forme de
rayonnements électromagnétiques de trés haute fréquence.
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PARTICULES STABLES : DES BILLES DANS UN TROU PROFOND

Selon la théorie du Pr. Vallée, les particules matérielles ne sont que de ['énergie concentrée selon

certaines fréquences, Les particules stables correspondraient aux sommets de la courbe de réso-

nance, et elles seraient comme des billes dans des trous profonds: méme en secouant, il est dur de
les en faire sortir. Et c’est le contraire pour les particules instables.

al



METEOROLOGIE

L'ELECTRICITE
ATMOSPHERIQUE
ET LA FOUDRE

E.D.F. provoque chaque
année des orages en lachant
des ballons ionisants.

Le but, étudier cette
(cconcurrente naturelle » :
/'électricité atmosphérique

et sa manifestation la plus
spectaculaire, la foudre.

Selon les saisons deux mille a cing mille

orages se déchainent en méme temps a la

surface du globe, principalement le long
de la cote Pacifique du Mexique et vers la Flo-
ride, sur I’Afrique centrale, sur la Chine, I'Insu-
linde et I'Indonésie jusqu’a la Nouvelle-Guinée
comprise,

Au total, chaque seconde, le globe terrestre
recoit une trentaine de coups de foudre (une
centaine -d’éclairs, mais un tiers seulement
frappe le sol). La puissance de ce feu céleste
n'est pas aussi grande que on pourrait le sup-
poser puisqu'elle est de Jordre de 700 méga-
watts soit celle d'une seule grande centrale nu-
cléaire ou de deux a trois grands barrages type
[Donzére-Mondragon.

Ceci fait table rase des réves souvent cares-
sés de « capter I'électricité des nuages» pour
'emmagasiner (comment d’ailleurs ?) et ['uti-
liser : ce serait une goutte d’eau dans la mer de
la demande actuelle en énergie.

La cause de cette faiblesse relative vient de
ce que l'intensité du courant électriaque terrestre
est excessivement faible. Un fil conducteur d’un
fer a repasser est parcouru par un courant dont
la densité est de quelque cent ampéres au centi-
meétre carré alors qu'un centimétre carré du sol
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laisse écouler vers 'air un courant dont la den-
sité est de trois cents millioniémes d’ampére !
Le courant électrique total qui passe verticale-
ment depuis le sol de tout I'hexagone francais
est de 1,5 ampére, soit 2 000 ampeéres pour le
globe terrestre entier | Ajoutons a ces données
qu’elles sont heureuses pour nous car elles nous
évitent d’étre électrocutés « naturellement », le
potentiel du champ électrique étant assez élevé.

Expliquons ceci, en apparence contradictoire.
Un potentiel peut étre trés élevé mais la dé-
charge que ce potentiel occasionne parfaitement
anodine parce que lintensité est infime. Plu-
sieurs ampéres (intensité) sous 240 volts (poten-
tiel) tuent. c’est le cas d’une décharge recue par
une repasseuse imprudente qui s'électrocute en
touchant son évier avec le fil de son fer a repas-
ser mal isolé. Mais un homme voit son pardessus
chargé a trente mille volts par frottement dans
le métro sans recevoir autre chose qu'une petite
étincelle au moment ou il touche la poignée mé-
tallique parce que lintensité des charges stati-
ques accumulées est d'un microampeére.

C’est le cas de la Terre. Le globe terrestre
est un condensateur dont la surface est électrisée
négativement, le sol étant narfaitement conduc-
teur. Cette surface est définie (arbitrairement)
comme potentiel zéro. L’air est mauvais conduc-
teur et ce jusqu'a cinquante kilométres d’alti-
tude. Puis au-dela de cinquante kilométres jus-
qua mille kilométres 'atmosphére trés raréfiée
est ionisée (électrisée) donc trés bonne conduc-
trice. Tout se passe donc comme si le globe et
son atmosphére constituaient un condensateur
dont le diélectrique pelliculaire isolant est
'atmosphére et la stratosphére jusqu’a cinquante
kilomeétres.

Il y a donc une différence de potentiel. Au
niveau des mers et du sol cette différence de
potentiel est de 130 volts par métre. Autrement
dit, de la téte aux pieds un homme évolue dans
un champ d’environ 200 volts, Mais, le corps
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humain étant en contact avec le sol et bon con-
ducteur, il porte sur lui les charges négatives
du sol et se trouve au potentiel zéro. Il dévie
donc les lignes de force du champ électrique
en agissant comme une pointe, toutes les lignes
le recouvrant. Les charges du sol ont tendance
a s’écouler des pieds vers la téte. Dans un
champ nu, par temps d’orage, quand le poten-
tiel passe a des valeurs beaucoup plus élevées,
I'effet de pointe peut devenir dramatique, atti-
rant la foudre. Chaque année plusieurs dizaines
de personnes sont ainsi tuées par la foudre, en
pleine campagne.

Cette genése d’'un phénomeéne électrique n’est
connue et expliquée que depuis Franklin, soit
deux siécles a peine. Benjamin Franklin eut le
meérite et, surtout, 'immense chance de ne pas
se trouver foudroyé par ses expériences! En
1752, il langait des cerfs-volants et, attachant
une clé a Textrémité de la ficelle, il tirait avec
son doigt des étincelles électriques |... Le ser-
vice de I'E.D.F. méne chaque été depuis deux
ans des expériences analogues, mais pour pro-
voquer la foudre : des ballons ionisants montent
et fraient un passage a la colonne d’air électri-
sée par laquelle la décharge électrique va pas-
ser. C’est un éclair naturel auquel on a créé une
voie artificielle. Ainsi peut-on espérer mieux
connaitre la physique exacte qui accompagne
ce phénomeéne si complexe qu’est I'éclair.

Un sol toujours électrisé

L’existence du champ électrique terrestre de
130 volts par métre n'a été découverte qu’en
1900 et il a fallu attendre en 1927 les expérien-
ces de Wilson pour comprendre que lair est
légérement électrisé et perd constamment les
charges négatives du sol. Auguste Piccard a
effectué ses ascensions en ballon au début des
années 30 pour étudier cet effet dont le respon-
sable est le rayonnement cosmique. Les parti-
cules atomiques cosmigues bombardent la Terre
selon une pluie continuelle et démantélent les
novaux de l'air raréfié a soixante kilométres
d’altitude. Des mésons mu issus de ces désinté-
grations traversent toute l'atmosphére et par-
viennent jusqu’au sol, électrisant légérement lair
des cinquante kilométres trés peu conducteur.

Il v a, par conséquent, une déperdition conti-
nue des charges de la Terre, dans le sens
ionospheére vers Terre. Aurement dit, pour utili-
ser le langage de la physique, le condensateur
terrestre se décharge. Elle se décharge par trans-
port des ions positifs, les plus lourds qui retom-
bent au sol et par écoulement des ions négatifs
qui partent vers le haut, plus vite puisque plus
légers. La radioactivité superficielle de la Terre
dlectrise l'air des premiers meétres et contribue
puissamment 4 cette décharge générale, de trés
faible intensité, nous 'avons vu.

Combien de temps faudrait-il pour que cette
décharge générale annule les 400 000 volts qui
régnent entre le sol et cinquante kilométres d’al-
titude ? Une heure, pas plus.
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Alors ? Comment se fait-il que la Terre soit
toujours électrisée ? Tout simplement parce que
les orages, précisément, se chargent (c’est le
cas de le dire!) de recharger constamment le
sol. Voyons comment.

Les nuages d'orage, les cumulo-nimbus, ont
pour origine une masse d’air chaud qui nait soit
au niveau du sol trés échauffé, soit de la ren-
contre d’'un front d’air froid et d’un front d’air
chaud. L’air chaud s’éléve, comme une mont-
golfiere ou comme le champignon d’une bombe
atomique. L’air étant mauvais conducteur de la
chaleur, la bulle s’éléve et, de ce fait, sa pression
diminue : elle se refroidit donc (détente). De ce
fait, la vapeur d'eau qu’elle contient finit par
se condenser en gouttes liquides. L.e nuage de-
vient visible, il est alors a trois kilométres d’alti-
tude : c’est le cumulus.

Cette condensation libére de I'énergie : quel-

Le cumulo-nimbus est le nuage d’orage par excel-
lence, Le sommet de ce nuage en violente turbu-
lence est chargé positivement et la base en est
chargée négativement. L'éclair jaillit entre cette
base et le sol.

que cent millions de kilowatts/heure pour un
nuage moyen, I'équivalent de la consommation
en énergie de la France en un jour. C'est 14 que
se situerait le pactole énergétique si on pouvait
le capter! Cette énergie libérée maintient le
nuage plus chaud que l'air ambiant : il s’éléve
toujours. -’

A 10-15 km les gouttes d’eau se congélent et
deviennent des cristaux de glace. Nouvelle libé-
ration d’énergie calorifique qui permet au nuage
d’atteindre la stratosphére a 20 km on il ren-
contre les violents courants horizontaux qui don-
nent aux sommets des cumulo-nimbus leur for-
me caractéristique en téte d’enclume.

Mais les cristaux de glace et I'eau surfondue
qui les alimentent commencent a tomber, de par
leur propre poids. Au courant ascendant d’air
chaud se superpose un courant descendant d’air
froid qui reste prédominant car la glace en fon-
dant absorbe cette fois de la chaleur. On sait
que les courants de brassage a l'intérieur de ces
nuages atteignent des vitesses de 100 km/h.

Ceci entraine par frottement (triboélectricité)
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la séparation des charges électriques. Le nuage
se charge négativement i la base et positivement
au sommet.

Le nuage électrisé négativement 4 sa base
induit par effet électrostatique la méme charge
positive sur la surface de la Terre qui lui fait
face. Le sommet du nuage positif induit la méme
charge négative dans l'ionosphére. Les champs
normaux sont inversés et le courant a tendance
a aller cette fois du sol vers le nuage.

Il va y avoir égalisation. Mais comment ? Le
potentiel atteint 200 4 300 mille volts par meé-
tre. Les charges vont partir par deux moyens :
I'effet de pointe et... I'éclair.

L’effet de pointe des clochers, des mats (feux
de Saint-Elme), des arbres et méme des gens,
est 4 noter ici car ses effets physiologiques sont
notables. Au moment des orages les humains et
les animaux sont nerveux, mal a l'aise. On étu-
die depuis quelque temps les effets pathologi-
ques des champs inversés et I'influence des char-
ges positives sur les malades sensibles (cardia-
ques). En U.R.S.S., les malades du cceur en
traitement sont placés dans des hdpitaux cons-
truits en cage de Faraday, a carcasse métallique,
pour les préserver des effets néfastes des varia-
tions du champ électrique externe par temps
d’orage.

La foudre... monte !

L’autre mécanisme de décharge, c’est la fou-
dre avons-nous dit. Comment nait-elle ?

Contrairement a ce que l'on pense la foudre
ne « tombe » pas, elle monte. Ce sont, en effet,
les charges positives du sol qui rejoignent le
nuage. Mais le mécanisme est trés complexe.

Pour commencer c’est bien le nuage qui émet
des fléches d’électrons trés rapides (1 000 km/s)
qui électrisent 'air sur leur passage. Ces élec-
trons font une quarantaine de métres, pas plus.
c’est-a-dire que cette fléche a demandé quarante
microsecondes. Un temps mort de cent micro-
secondes et une nouvelle fléche part dans le
canal creusé par la premiére et parcourt qua-
rante metres de plus, dans le prolongement ou
en obligue.

Une succession de quelque quarante traits se
fait ainsi tout au long des trois kilométres qui
séparent la base du nuage du sol. Ceci a lieu en
un temps total inappréciable a D'eeil (quatre
milliémes de seconde) mais I'appareil photo, dit
chambre de Boys, capte parfaitement la trés
légére lumiére émise par ces traits successifs
qu’elle sépare par un mouvement de balayage.

Le canal est devenu un tuyau d’air électrisé
par lequel les charges positives du sol vont se
précipiter. Cent mille ampéres de charges posi-
tives s’engouffrent dans ce «fil conducteur »
et vont annuler I'équivalent négatif du nuage.
Mais ceci ne se fait pas instantanément. La dé-
charge montante s’effectue a la vitesse fantas-
tique de 50 000 & 100 000 km/s. Elle est suivie
immédiatement par une fleche d’électrons, mais
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CET HOMME VA DECLENCHER LA FOUDRE

De la station de commande de St-Privat d’Allier, l'opérateur est dans une cage de Faraday pour I'isoler
électriquement. Il porte des lunettes noires et un casque d’assourdissement car il va faire tomber la
foudre. Pour cela, il commande la mise & feu de la fusée, ce qui déclenche du méme coup la mise en
route des appareils de photo et de cinéma. La fusée emporte avec elle un long fil de cuivre qui se
déroule, une extrémité fixée au sol. Quand elle atteint la base du nuage a 3000 m, la foudre tombe en

suivant le fil, sur le pylone.

une fléche unique cette fois-ci, qui redescend
toute la colonne. Une seconde décharge mon-
tante passe, puis une fléche, puis une troisiéme
décharge montante. En moyenne quatre ou cing
décharges se succédent ainsi 4 intervalle de 30
millisecondes. Toutefois certains éclairs comp-
tent plusieurs dizaines de telles décharges suc-
cessives, ce qui donne a I’éclair son apparence
saccadée si I'observateur le voit au moment oa
il tourne la téte rapidement : c’est un effet stro-
boscopique analogue a celui du baton que l'on
agite sous une lampe alimentée par le courant
alternatif & cinquante périodes. Le phénomeéne
éclair, lui. dure une demi-seconde au total et
I'impression rétinienne n’en retient qu’une vision

globale.

Quand les boussoles s’‘inversent

Le phénoméne lumineux de I'éclair vient évi-
demment de la température atteinte dans la
colonne d’air soit vingt-cing mille degrés. D’on
une dilatation et une onde de choc percue sous
forme de «déchirement» caractéristique par
ceux qui sont proches de la foudre. Plus loin.
I'ébranlement sonore se transforme en tonnerre.

Le champ magnétique est intense. Il est res-
ponsable de l'aimantation d’objets métalliques
et de linversion des boussoles. Jules Verne en
a donné un exemple resté célébre dans « Voyage
au centre de la Terre » o la boussole du pro-
fesseur Lidenbrock se trouve inversée par la
foudre en boule qui est venue tourner autour du
radeau, ce phénoméne constitue le « mot de la
tin » du roman.

Des combinaisons chimiques se font dans la
colonne sous la double action de I'électricité et

de la température. Il est vraisemblable que les
actions nucléaires se fassent également mais on
en discute encore. Quant a la recombinaison
des ions, ils émettent tout un spectre de rayon-
nements de grande longueur d’onde, ce sont les
« parasites » entendus a la radio.

Les effets physiques et mécaniques de la fou-
dre remplissent des volumes et Camille Flam-
marion leur a consacré de longues études. Disons
simplement que la plupart de ces effets specta-
culaires et surprenants sont explicables par les
effets pelliculaires de I'électricité de surface.
Les charges se répartissent toujours en surface
des objets ; leur densité est telle, quand les vingt
coulombs d'un éclair tombent, que la répulsion
électrostatique prend une force terrible. Ceci
explique les tuiles arrachées, les gens déshabil-
lés, les arbres dénudés de leurs feuilles, les
troncs éclatés par la vaporisation de la séve,
le sable fondu selon des tuyaux vermiculaires
dits « fulgurites ».

Tout ceci n’est qu'une esquisse du phéno-
mene foudre et de nombreux points sont encore
a éclaircir par une science trés difficile, on I'ima-
gine aisément. En particulier la foudre en boule,
encore contestée par divers physiciens... qui ne
Pont pas vue. La stabilité de ces condensations
d’énergie, leur comportement étrange en tous
points posent de nombreuses questions demeu-
rées sans réponse jusqu'a présent. Le plus vieux
phénoméne du monde, celui qui se déroule sous
nos yeux, reste le plus mystérieux et le moins
bien compris par les hommes de science par ail-
leurs si habiles 4 nous expliquer les inaccessibles
quasars, a dix milliards d’années lumiére de
nous !

Charles-Noél MARTIN ®
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BIOMAGNETISME

NOUS SOMMES TOUS
DES EMETTEURS-

RECEPTEURS

ELECTROMAGNETIQUES

Ce n'est pas

parce qu'elles sont faibles
que les ondes
électromagnétiques dans
lesquelles nous baignons
sont négligeables :

elles peuvent, par exemple,
accélérer ou ralentir

une cicatrisation

... etun radar peut

tuer sur le champ !

Une petite bruine incessante de radiations :
. ionisantes (provenant de particules cosmi-

ques et de roches radioactives) et électro-
magnétiques (émises par tous les corps dont
la température dépasse le zéro absolu), c’est
ainsi que la vie naquit, c’est ainsi qu’elle con-
tinue.

Mais, depuis quelques dizaines d’années. les
sources artificielles de radiation ont considéra-
blement augmenté la densité de cette « petite
pluie ». A loccasion de certaines expériences
nucléaires, elle se transforme méme en averse
de radiations ionisantes, qui arrachent des élec-
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trons & des structures moléculaires et peuvent
provoquer des modifications ou « mutations »
dans les chromosomes qui transmettent de géné-
ration en génération la patrimoine génétique
de tout étre vivant.

Et les autres radiations, les radiations électro-
magnétiques, que l'on a oubliées dans le bruit
et la fureur provoqués par les retombées radio-
actives ? Leur niveau augmente aussi sans arrét.
Et elles aussi ont un effet biologique, que 'on
commence a peine a entrevoir.

On considére, en général, que ces radiations
sont simplement transformées, dans un corps
qui les absorbe, en chaleur : C’est le principe
de la technique thérapeutique, dite la diather-
mie. La plupart des radiations dans I'environ-
nement sont d'une intensité trop faible pour
provoquer un effet thermique détectable, et on
les a, depuis longtemps, ignorées. Mais elles
peuvent provoquer chez I'homme, l'animal et
les plantes, des lésions, parfois mortelles, et
méme s’attaquer a des micro-organismes comine
le plancton, source de vie marine et important
générateur d’oxygene atmosphérique.

Les radiations électromagnétiques, qui cou-
vrent un spectre de fréquence entre quelaues
hertz et environ 300 mégahertz, sont émises
en quantité croissante par les systémes de na-
vigation (radar), de communication (téléphone,
radio, télévision), en recherche (astronomie,
spectroscopie, accélérateurs de particules), dans
Iindustrie (fours micro-ravons, stérilisateurs.
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Un poste TV, un téléphone et la plupart des appareils électro-ménagers diffusent des champs électro-
magnétiques. Dans une maison située prés d’un aéroport, vous obtenez un maximum. Le « bruit de
fond » électromagnétique de I'aéroport de Washington, par exemple, est au seuil des limites permis-
sibles : il atteint parfois 7,7 microwatts par cm? dans les fréquences de 1 4 3 MHz.

lvophilisateurs) et s’introduisent méme dans
I'habitation individuelle, non seulement par
I'intermédiaire de la radio et de la télé-
vision, mais d’appareils électroménagers.

Or, les premiéres études réalisées sur cette
nouvelle forme de pollution, la pollution élec-
tromagnétique, montrent que ces effets sont
bien plus vastes aue I'on ne croyait.

Une équipe de chercheurs du Conseil Na-
tional de Recherches du Canada a démontré,
en laboratoire, que ces radiations pourraient
bien expliquer certains « accidents » biologiques
dont on ne connait pas la cause.

Trois chercheurs en particulier se sont pen-
chés, depuis plus d'un an, sur le probléme, dont
ils disent que l'on entrevoit a peine I'impor-
tance : J.A. Tanner, ingénieur du C.N.R. a
Ottawa ; le Dr ]. Bigu del Blanco, du service
d’anatomie du Queen’s University a Kingston
(Ontario), et le Dr C. Romero-Sierra, du C.N.R.
d’Ottawa, également professeur & Kingston.

Les expériences qu’ils ont réalisées en choi-
sissant un peu au hasard certaines longueurs
d’'ondes (les movens manquent pour les passer
toutes en revue), donnent une variété de résul-
tats, encore difficile 4 expliquer.

Ils ont montré, par exemple, que chez les
oiseaux. les plumes jouent le role d’antennes

pour la réception des ondes électromagnétiques,
surtout des ondes de haute fréquence. L’effi-
cacité de la réception varie selon la position
des plumes ; lorsque celles-ci sont dirigées vers
la source d’émission, la réception est la meil-
leure. Ainsi, un oiseau, au repos ou en vol, pour-
rait « détecter » les variations dans les champs
électromagnétiques et, en utilisant ses plumes
comme antennes de repérage, déterminer avec
précision l'orientation d'un champ électroma-
gnétique. Il est vraisemblable, selon ces cher-
cheurs, que ce sont les champs électromagné-
tiques de la terre, pergus par ce systéme d’an-
tenne directionnelle, qui permettent aux oiseaux
de s’orienter lors de leurs migrations.

Mais lorsque les oiseaux sont exposés a cer-
taines radiations artificielles, méme de faible
intensité, ils s’écroulent et restent prostrés jus-
qu'da ce que I’émission soit interrompue. Des
champs de l'ordre de 20 4 40 milliwatts par
centimétre carré, dans une fréquence de 16
mégahertz suffisent a4 provoquer cette sorte
de spasme chez de jeunes poulets. Une étude
de Tlactivité musculaire lors de I'expérience
montre une hyperactivité du coté exposé a la
radiation, et une paralysie presque compléte
du c6té exposé.

Des expériences avec des radiations d’inten-
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sité plus faible, entre 1 et 400 microwatts par
centimeétre carré, ont été réalisées dans une
fréquence de 7 mégaherz environ. Il n'y avait,
de prime abord, aucun effet apparent. Mais,
sur une période de six semaines, on a observeé
dans une colonie de 50 poules leghorn, une
augmentation de 14 °/o de la production d’ceufs
et, parallélement, une augmentation de 100 %o
de la mortalité par rapport & une colonie iden-
tique mais non exposée a la radiation.

Or, ces intensités sont comparables a celles
que l'on a mesurées dans certaines zones urbai-
nes. Par exemple, aux alentours de l'aéroport
national de Washington, le «bruit de fond »
électromagnétique atteint parfois une intensité
de 7,7 microwatts par centimeétre carré dans
les fréquences de 1 a 3 mégaherz. Ces doses
ne sont que légérement inférieures a celles
(10 microwatts) qui sont considérées comme
« permissibles » dans la plupart des pays qui
se sont un tant soit peu intéressés a la ques-
tion.

Ces doses « permissibles » semblent d’ailleurs
établies de fagon arbitraire pour se situer en
dessous du « bruit de fond » prévalent, plutot
que sur I'étude des effets biologiques des radia-
tions. Ainsi, aux Etats-Unis, cette dose per-
missible était, pendant plusieurs années de
100 microwatts par centimétre carré; récem-
ment, les autorités ont divisé ce chiffre par dix,
pour s’aligner sur les normes soviétiques de
10 microwatts par centimétre carré.

Ces normes, en tout cas, ont été adoptées
avant que des études sérieuses n’aient meéme
tenté d’évaluer les effets biologiques des radia-
tions électromagnétiques, autres que les effets
des doses massives accidentelles (aux Etats-Unis,
plusieurs techniciens sont morts a la suite de
I'exposition 2 un puissant faisceau de radar, tel
le faisceau émetteur d'un radiotélescope).

Les chercheurs canadiens reconnaissent eux-
mémes que leurs études sont encore a ['état
embryonnaire, mais certains résultats sont néan-
moins inquiétants. Par exemple, ils viennent de
compléter une étude sur les modifications que
ces radiations peuvent provoquer dans les tissus
nerveux. ‘Quelques minutes d’exposition a des
rayons de 27 mégahertz émises par une source
de 5 watts suffit & provoquer une perte impor-
tante de myéline, substance entourant la fibre
nerveuse, et a intensifier la prolifération de
substances collagénes, fibres inertes qui se for-
ment dans les espaces intersticiels des tissus
nerveux.

Ceci peut provoquer une paralysie totale mais
on peut, dans certains cas, tirer parti de cet
effet dans un but thérapeutique. Ainsi, un cou-
rant électromagnétique peut étre utilisé pour
accélérer la cicatrisation de blessures. Des ondes
de trés haute fréquence (VHF — 30 mégahertz)
provoquées par une électrode maintenue & quel-
ques millimétres d’une blessure pendant une
quinzaine de minutes - accélérent considérable-
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Un champ faible peut avoir un effet bénéfique ;
un champ fort peut tuer : on compte aux Etats-Unis
plusieurs morts de techniciens exposés a un fai-
sceau de radar tel celui de I'émetteur d’'un radio-
télescope.

ment la cicatrisation. Cet effet cicatrisant est
encore plus prononcé si I'on introduit des his-
tamines dans la blessure.

Une série d’expériences réalisées a Ottawa
illustre ces possibilités : sans traitement, une
blessure (identique pour tous les animaux —
des rats) n’était pas cicatrisée en 24 heures.
Apres irradiation électromagnétique, la cicatri-
sation dans le méme espace de temps était
presque complétée, et si on badigeonnait les
bords de la blessure avec des histamines, les
résultats étaient encore plus rapides (alors
qu'avec des histamines, mais sans radiations,
la cicatrisation était plus lente).

On savait déja que des champs provoqués
par un courant électrique étaient susceptibles
non seulement d’accélérer la cicatrisation. mais
aussi de stimuler la croissance d’ébauches de
membres amputés (Science et Vie, juin 1973).
Les expériences du Dr Robert Becker, du
Veterans Administration Hospital, Syracuse
(New York), avaient montré gue cette stimula-
tion agissait en modifiant 1'équilibre hormonal
au niveau de l'amputation. Depuis quelques
mois, le Dr Becker a également utilisé avec
succés des courants électriques pour favoriser
la cicatrisation ainsi que la réossification de
fractures osseuses.

Ceci dit, il est compréhensible que la plu-
part des champs électromagnétiques auxquels
I'homme peut étre exposé aient un effet nui-
sible plutét que favorable. Le contraire serait
une coincidence peu vraisemblable, car 'homme
lui-méme, et chacun de ses organes, est un
émetteur de radiation électromagnétique. Au
jeu de pile ou face, un champ choisi au hasard

Dessins L. Delplanque




serait en disharmonie, plutét qu'en harmonie,
avec cette radiation spécifique — comme une
note de piano, résultat d’un coup intempestif
sur le clavier, aurait plus de chances de trou-
bler I'exécution d’une partition musicale, que de
la favoriser.

Avant de jouer cette note, il serait bon de
connaitre la partition qui est exécutée. Pour ce
faire, la méme équipe canadienne a tenté de
mesurer, par radiométrie, les radiations émises
par des systémes biologiques et des organes
spécifiques. Ces mesures sont difficiles, car il
n'est jamais possible d’éliminer complétement
les «bruits de fond » qui interférent avec les
radiations émises par un organe, d’autant plus
que les autres organes, aussi bien que des sour-
ces externes, contribuent & I'harmonie ou a la
disharmonie générale. Néanmoins, on peut dis-
tinguer des ondes tout a fait différentes entre,
par exemple, I'abdomen, le cceur ou le foie.

En ce qui concerne les radiations « polluan-
tes », il semble qu’elles ont une action plus ou
moins grande sur un organisme selon leur de-
gré d'interférence avec les émissions propres a
cet organisme.

Pour certains insectes (par exemple la mouche
a vinaigre drosophila mélanogaster, I'un des
outils préférés du biologiste, les effets des ra-
diations sur la ponte et la longévité sont bien
connus, et les chercheurs canadiens suggérent
que cette mouche pourrait étre utilisée comme
« moniteur biologique » de la radiation, un peu
a la maniére dont les mineurs utilisaient le
canari pour déterminer s’il n’y avait pas un
taux dangereux de gaz carbonique dans une
mine souterraine.

Les plantes, également. émettent des radia-
tions électromagnétiques, et réagissent aux sour-
ces de radiations artificielles. Certaines de
celles-ci peuvent affecter leur croissance — le
plus souvent dans le sens négatif. Des ondes
de 10 mégahertz, dans un champ d’intensité
entre 10 microwatts et 100 milliwatts par centi-
meétre carré, par exemple, font faner le mimosa
et le géranium.

Dans certains cas, l'action des radiations
semble étre purement mécanique. La circula-
tion d'un liquide dans un tube de 1 millimétre
de diamétre est. selon les chercheurs canadiens.
accélérée de 10 °/o environ par un champ élec-
tromagnétique continu de 9 mégahertz et d’une
intensité supérieure 4 5 milliwatts par centi-
métre carré. On peut facilement imaginer une
transposition de cet effet sur la circulation san-
guine, notamment dans les vaisseaux capillaires
de petite dimension. Mais quels sont les effets
sur I'organisme ? Pour le moment, on ne le sait
pas.

Il est indéniable, concluent les chercheurs du
C.N.R.,, que le nombre de sources de radia-
tions électromagnétiques. surtout dans les fré-
quences radio, ont considérablement augmenté,
et qu'elles augmenteront encore dans I'avenir,

50 poules leghorn ont été exposées 6 semaines 3
un champ faible (de 1 & 400 microwatts par cm?
dans une fréquence de 7 MHz) : elles ont pondu
14 °lo d’eufs en plus, mais la mortalité a augmenté
de 100 %o par rapport & des poules non exposées.

« Aucune enquéte vraiment sérieuse n’a été
réalisée sur les effets possibles dans ces fré-
quences. Toutes les méthodes de dosimétrie se
reposent entierement sur les réactions thermi-
ques de ces champs avec certaines substances,
mais ceci ne tient aucun compte des réactions
spécifiques de certaines fréquences avec des
systémes biologiques, réactions qui peuvent avoir
lieu a des intensités trés faibles, mais qui peu-
vent &tre favorisées par I'orientation d’un champ
par rapport a un systéme biologique. »

On commence aussi a peine d’entrevoir 'im-
portance des champs dits « biomagnétiques » ou
« bioélectriques » émis par les organismes vi-
vants. Selon le Dr Romero-Sierra, les inter-
actions entre ces champs et des champs artifi-
ciels externes pourraient étre a [lorigine de
troubles multiples, dont la cause n’est pas con-
nue, et dont le mécanisme reste extrémement
difficile & déterminer. Ces courants, ou champs,
sont une partie intégrante de la vie.

« Toute pathologie », dit-il « se manifeste par
un changement du champ électromagnétique
de Torgane ou de I'organisme atteint. Ces chan-
gements peuvent étre difficiles 4 détecter, mais
si 'on sait les chercher, et si on le fait, on les
trouve. »

De méme qu’un état pathologique se réfléte
par un changement électromagnétique, un chan-
gement électromagnétiaue est susceptible de
provoquer un état pathologique, ou d’entamer
un processus pathologiaue dont 1’évolution sera
plus ou moins rapide. On sait que le risque est
présent. mais on commence & peine a pouvoir
I'évaluer.

Alexandre DOROZYNSKI B
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LE FOIE

MCEURS

EST-IL FRANCAIS?

Parlons plutdt de la vésicule
biliaire et de |'alcoolisme...

. Déja M. Purgon, médecin
du Malade Imaginaire fai-
sait ce diagnostic péremptoire
qui expliquait a la fois tous
les maux dont se plaignait le
pauvre Argan: « Ca vient de
votre foie. » Les Frangais au-
jourd’hui encore sont comme
Argan : ils ont « mal au foie »
pour un oui ou pour un non.
Mais ce qui est étonnant, c’est
qu’ils sont les seuls au monde.
Et qu’ils y tiennent dur comme
fer. Si on leur dit que les An-
glais, les Allemands, bref, le
reste du monde n’a jamais
«mal au foie » (sauf bien en-
tendu, lorsqu’il s’agit d’'une ma-
ladie véritable de l'organe, tel,
par exemple, la cirrhose, dont
le taux est trés élevé en
France), ils haussent les
épaules.

De quoi parlent les Frangais
quand ils n’ont rien A dire?
Ecoutons  Pierre  Daninos :
« Nous allimes ensuite au jar-
din ot l'on tenait des propos
en lair, comme savent le faire
les Francais acrobates du lan-
gage. M. Taupin expliquait a
un interlocuteur les malheurs
de son foie, cet ennemi hérédi-
taire que les Frangais ne
cessent de combattre méme
dans la conversation et dont
les Anglais, a les entendre,
semblent complétement dé
pourvus. » Le pire, c’est que
c’est vrai. Le concept de mala-
die de foie et de médicaments
pour le foie n'existe qu'en
France, et cela, semble-t-il,
depuis trés longtemps..
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Alors, il convient de se poser
la question : le mal est-il réel
ou imaginaire ? Pour les gastro-
entérologues, il n'y a pas a
hésiter : il est imaginaire. Les
Francais sont donc tous fous ?
Non, mais en réalité quand un
malade dit : « j’ai des crises de
foie », « j’ai le foie qui ne fonc-
tionne pas bien » ou «j’ai une
insuffisance hépatique », son
foie va en fait trés bien, mais
c’est, soit sa téte qui ne va pas
parce qu’il est sujet aux mi-
graines, soit son estomac, parce
qu’il a mal digéré. Autrement
dit, la majorité de ceux qui se
croient hépatiques en France,
ont tout simplement des mi-
graines et la bouche péteuse.
Des individus au foie vraiment
malade, on n’en rencontre que
trés peu. Mais alors, il s’agit
souvent d’affections graves:
des abcés ou des cancers du
foie notamment.

On prend la vésicule
biliaire pour le foie...

« Examinons d’abord les gens
qui souffrent de migraines,
nous dit un professeur de
gastro-entérologie. Le plus sou-
vent ils souffrent de maux de
téte violents et périodiques.
L’hérédité semble jouer un
role, surtout chez les femmes.
Il n’est pas rare que dans une
méme famille, la tante, la mere,
la sceur ou la grand-mére pré-
sentent ces mémes symptomes
qui sont généralement stéréo-
typés. Ils commencent en dé-

but de matinée et aftfectent
soit une moitié de la téte, soit
la téte entiére. Ils sont trés
douloureux, voire insuppor
tables, avec une impression de
battements au niveau de la
région retro-orbitaire. Et puis
dans les heures qui suivent, il
arrive que le malade vomisse
de la- bile. Ce triste état ne
dure pas et le lendemain le
malade est guéri.

On ne sait pas au juste ce
qu’est une migraine, mais ce
qu’on sait c’est qu'elle n’a rien
a voir avec le foie. On pense
qu’elle est provoquée par un
spasme au niveau des artéres
cérébrales et qu'elle traduit
donec une mauvaise circulation.
Si ces troubles de la circula-
tion se répercutaient sur les
voies biliaires, ce ne serait que
par un effet secondaire. Ce
n'est qu'une hypothése. Ce
dont on est sfir en revanche.
c’est que les vomissements bi-
lieux qui en résultent, ne tra-
duisent en aucune fagon une
maladie du foie. Le foie est
une chose et les voies biliaires
en sont une autre. »

Mais le Frangais moven ne va
pas chercher si loin. Pour lui,
le concept de maladie de foie
est lié aux nausées et aux vo-
missements et s’il vomit, c’est
que son foie ne va pas bien.
« Seconde catégorie de ma-
lades : ceux qui ont l'impres-
sion de n’avoir pas bien digére,
qui se sentent la bouche pé-
teuse et l'haleine fétide. Der-
riere tous ces hépatiques de
fantaisie se cachent en géné-
ral toutes les bien réelles
« gueules de bois ». Car les
Frangais, chacun le sait, ne
lésinent pas sur l'alcool ni sur
la bonne cheére, mais ils
n’aiment pas se l'avouer. Alors
le bouc émissaire est tout trou-
vé : le foie. C'est lui le grand
responsable alors quen fait les
vrais coupables sont les exces
alimentaires et alcooliques. On
n'est pas alcoolique, on est
« hépatique ». C’est bien com-
mode. Et, pourtant, la encore.
le foie n'est absolument pas
en cause, »

Les gastro-entérologues appel-
lent toutes ces « mauvaises di-
gestions » des « dyspepsies ».
c’est-a-dire des troubles mo-
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teurs de l'intestin ou plus exac-

tement du duodénum. Ces
troubles moteurs sont dus a
une allergie . ou a une intolé-
rance provoguée par un exces
alimentaire ou de boisson. Mais
les médecins n’ont pas- tou-
jours intérét a dire la veérité :
ces hépatiques « imaginaires »
sont légions et forment un
pourcentage énorme de la
clientéle de médecine générale.
On peut enfin ajouter une troi-
sieme  catégorie  d’« hépati-
ques ». Ce sont les malades
atteints de douleurs extréme-
ment violentes (connues sous
le nom de coliques hépatiques)
liées 3 la présence de calculs
dans la vésicule biliaire ou les
voies biliaires. Ces malades
croient aussi souffrir de crises
de foie alors qu’en fait ils souf-
frent des voies biliaires.

Y a-t-il quand méme de vrais
malades du foie ? « Certes, il
en existe, mais ils sont vrai-
ment 'exception. Paradoxale-
ment, leur affection ne se si-

gnale pratiquement jamais par
des vomissements. La plus
connue est 'abeés du foie et,
a l'extréme, le cancer du foie.
Une autre maladie qu’il arrive
de rencontrer est la maladie
dite « du foie cardiaque », la-
quelle se caractérise par un
foie engorgé de sang par suite
d'une circulation défectueuse.
Le volume du foie augmente et
il devient douloureux.

On pourrait se consoler de tant
d’erreurs en se disant qu'appe-
ler maladies de foie des mala-
dies qui n’en sont pas, n’a pas
grande importance. Il ne s’agit,
au fond, que d'une affaire de
vocabulaire que le médecin est
en principe 4 méme de corri-
ger. En fait, ce concept de ma-
ladie de foie est tellement en-
raciné chez les Francais que les
fabricants de produits pharma-
ceutiques ont trés bien com-
pris quels profits ils pouvaijent
en tirer. La conséquence était
prévisible : les ravons des
pharmacies regorgent de cen-

taines de spécialités qui toutes
prétendent soigner les maladies
de foie. Quand ils voyagent a
'étranger, les « hépatiques »
frangais ont intérét a faire pro-
vision de leurs chers médica-
ments : la plupart de ces spé-
cialités sont en effet inconnues
en dehors de nos frontiéres.
Ces médicaments peuvent étre
classés en deux catégories. Les
premiers sont ceux qui s’adres-
sent directement au foie. Ce
sont les cholérétiques dont la
propriété est d’augmenter la
production de bile par le foie.
L’idée de fabriquer ces médi-
caments ne repose sur absolu-
ment rien d'objectif. On est
tout simplement parti de I'hy-
pothése que si on poussait le
foie a4 fabriquer plus de bile,
on améliorait du coup son
fonctionnement. Le plus grave
c’est que de nombreux méde-
cins, au vu d'un symptdéme soi-
disant hépatique, prescrivent
ces médicaments,

On peut méme aller plus loin
en disant que l'action de ces
médicaments est totalement
«bidon»: ces médicaments
aygmentent plus la production
d’@au par le foie que la pro-
duction de bile. La seconde
catégorie de médicaments peut
étre groupée sous la rubrique
des remédes qui protégent le
foie ou qui améliorent son mé-
tabolisme. Inutile de dire qu’ils
sont eux aussi totalement inef-
ficaces puisque leur but est
d’améliorer un organe qui, en
fait, marche trés bien.

A Tétranger, ou le concept de
maladie et de médicaments
pour le foie n’existe pas, mais
ol on rencontre pourtant,
comme ailleurs, des migrai-
neux, et des « gueules de bois »,
les thérapeutiques utilisées sont
des anti-spasmatiques et des
tranquillisants. Ces thérapeu-
tiques sont loin d’étre recon-
nues en France parce que les
accepter serait reconnaitre im-
plicitement que les Francais
n‘ont pas de foie, comme les
Anglais. Et dans ces conditions,
quel bouc émissaire charge-
rions-nous de tous nos péchés,
lorsque nous avons trop man-
gé et trop bu ?

Pierre ANDEOL m
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¥ UNE AMERICAINE
A DECHIFFRE
LE « LANGAGE

. PERRUCHE )

Biologiste et musicienne, Mlle Leslie-Anne WHEELER de
I'INRA est la seule personne au monde capable de traduire le
langage des perruches. Ces gentils Psittacidés ont bien un
((langage ), un vocabulaire de cris etd’intonations différenciés
selonles sexes, etnettementsignificatit.Le «lexiquen, transcrit
en sténo musicale comprend déja deux cents «motsn.




C’est un jeu que les enfants connaissent

bien. Il consiste 4 surprendre son cama-

rade et a lui bander les yeux avec les
mains : « Qui est-ce ? » La voix est familiére et
pourtant I'enfant hésite, cafouille et se trompe.
Eh bien, qui lefit cru, les perruches, au méme
jeu, sont mille fois plus douées : un male recon-
nait la voix de sa partenaire avec des bribes de
sons, prononcées en 40 millisecondes. Ce n’est
pas tout !

Les perruches pour correspondre, utilisent un
langage avec vocabulaire, syllabes et méme into-
nation. Deux cents « mots » ont déja été réper-
toriés. Rien a voir donc avec la langue des per-
roquets. Auteur de ce travail : une jeune Amé-
ricaine de 27 ans, Miss Leslie Anne Wheeler.
Venue en France il v a 4 ans, afin d’y préparer
son doctorat, notre jeune Américaine n’était nul-
lement désignée a devenir le futur Champollion
du langage des perruches. Affectée a I'Institut

LES OISEAUX :
PLUS PROCHES DE L'"HOMME
QUE LE CHIMPANZE

® S/ /es singes sont les animaux les
plus proches de I'homme du point de vue
morphologique et physiologique, les
oiseaux par contre sont indéniablement
| beaucoup plus rapprochés de nous dans
le domaine de ['utilisation des sons : le
chimpanzé, par exemple, posséde tout
l'appareil neuro-moteur nécessaire pour
parler et pourtant il en est incapable,
tandis que la plupart des espéces
d’oiseaux sont capables d’émettre des
cris et méme des chants. C'est le cas
notamment des passereaux (rossignol,
rouge-gorge, fauvette).

national de la recherche agronomique (I.N.R.A.)
de Jouy-en-Josas, elle a tout d’abord pour tiche
d’élucider la neurophysiologie des souris. Cruel
dilemme pour Mlle Wheeler, car ses convictions
religieuses (bouddhiques) lui interdisent de faire
souffrir les animaux. Finalement, pour s’en tirer,
elle n'hésite pas 4 adresser un ultimatum a son
patron : « Trouvez-moi un autre sujet de thése,
ou je retourne a Chicago. » Accepté. Notre cher-
cheur se retrouve parmi les volatiles du Labo-
ratoire d’acoustique animale de I'LN.R.A. que
dirige M. René-Guy Busnel.

On distingue chez les oiseaux deux grands
groupes de signaux acoustiques : les cris et les
chants. Ces derniers ont été beaucoup étudiés,
mais les premiers jamais. Mlle Wheeler fixe son
choix sur un oiseau d’Afrique du Sud: la per-
ruche Agapornis roseicollis, plus connue sous
le nom d'Inséparable a face rose. Cet animal
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offre, entre autres particularités, de ne présenter
aucun dimorphisme sexuel, c'est-d-dire que
males et femelles se ressemblent ; d’avoir un
répertoire riche et varié ; enfin d’étre une espéce
dont les couples sont trés fideles. Des voliéres
sont installées. C'est la cacophonie : les per-
ruches émettent des cris plus énigmatiques que
ne l'étaient pour Champollion les hiéroglyphes
égyptiens. Mais voila, Mlle Wheeler posséde
elle aussi sa « pierre de Rosette » : une extraor-
dinaire oreille musicale affinée par 12 ans de
piano.

Grice a cet atout, notre Américaine va trés
vite se familiariser avec la langue des perruches.
Tout d’abord il lui apparait qu'en fonction de
chaque comportement (parade, agression, appel),
les « phrases » prononcées sont différentes. Ces
«phrases » sont des suites de cris qui, en quelque
sorte, sont 'équivalent de nos mots. Mlle Whee-
ler va s’attacher a en dresser le dictionnaire.
Elle étudie un 4 un tous les comportements des
perruches et enregistre au magnétophone les
conversations. Prenons un exemple : le compor-
tement d’appel consiste, lorsqu'une femelle est
esseulée, a appeler son partenaire. Plusieurs
couples sont choisis et les duos enregistrés.

Et puis, grice a ses dons musicaux, Mlle
Wheeler va s’attacher a les transcrire sur portée
musicale. C’est I'écueil : la gamme musicale clas-
sique (do, ré, mi...) ne peut rendre la complexité
des sons. Mlle Wheeler va contourner la diffi-
culté en inventant une sténo musicale capable
de rendre cette complexité. C’est le succés. Sur
des portées a clé de sol, les cris émis par les
femelles sont transcrits tandis que sur des por-
tées a clé de fa, ce sont les cris émis par les
méles.

Enfin, comme un chef d’orchestre, Mlle
Wheeler décortique les partitions. Constatation
troublante. les maéles et les femelles émettent
des phrases dont la richesse en vocabulaire esl
variable.

Les couples «lettrés » émettent jusqu'a
12 cris différents, tandis que les couples moins
doués en émettent seulement 5. Ce n’est pas
tout ! Mlle Wheeler trouve que certains cris
sont communs aux femelles tandis que d’autres
le sont seulement aux mailes. Autrement dit.
miles et femelles ont chacun un langage spéci-
fique, constitué de cris homologues. Quant aux
autres cris (cris hétérologues), ils constituent une
énigme. Il s’agirait d'une sorte d’argot compris
seulement par les partenaires d'un méme couple.
« Ces cris sont inventés », note Mlle Wheeler.
Du coup, un parallele s'impose : comme les
jazzmen, les perruches sont capables d’impro-
visation. Qui osera dire aprés que les perruches
ont un « crine de piaf » ?

Répertoriant de la méme maniére les autres
cris émis pour chacun des autres comportements,
Mlle Wheeler arrive a un total de deux cents
cris différents. Ce dictionnaire établi, notre cher-
cheur passe 4 la seconde phase de son travail,
a savoir I'étude des stimuli vocaux.




VOICI COMMENT LE LANGAGE DES PERRUCHES
A ETE DECHIFFRE
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UN DIALOGUE MALE-FEMELLE EST ENREGISTRE ET PUIS TRANSCRIT EN « STENO MUSICALE ». En
haut, l'enregistrement (en abscisse : le temps; en ordonnée : les fréquences), en bas la transcription en
sténo musicale, sur portées : clé de sol pour les femelles, clé de fa pour les méles. Cette sténo,
Mile Wheeler est seule a en connaitre la signification, car elle en est I'inventeur.
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LE LEXIQUE DES « MOTS » EST ETABL!. Le vocabulaire de trois méles et de trois femelles utilisé lors
d'un comportement d’appel est transcrit en sténo musicale : les mots utilisés par les méles et par les
femelles ne sont pas les mémes (mots entourés). D’autre part, plus les méles et les femelles sont
intelligents, plus ils ont un grand répertoire de vocabulaire,
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Il v a la, en effet, une énigme a résoudre.
Mlle Wheeler remarque que les méles répon-
dent toujours a l'appel de leur propre parte-
naire et jamais a celui d’une autre femelle. Le
stimulus visuel ne joue pas car, comme on l'a
déja dit, les perruches se ressemblent. Donc,
seul le stimulus acoustique intervient. Mais
comment P Aprés avoir enregistré au magnéto-
phone les cris émis par différentes femelles,
Mlle Wheeler ne retient qu'un seul cri homo-
logue émis par toutes les femelles. Et puis, sur
autant de bandes qu’il y a de femelles, ce cri
homologue est « repiqué ». Les bandes sont en-
suite diffusées simultanément par des haut-
parleurs placés aux deux extrémités d'une vo-
liere dans laquelle est placé un méle. Résultat |
Quand ce cri est émis par sa propre femelle, le
méle le reconnait et se dirige vers le haut-par-
leur.

Si on complique la situation en inversant la
place des hauts-parleurs, le résultat est le méme.
Cependant, plus les couples sont fideles dans
la vie, plus les méles réagissent rapidement au
cri de leur femelle.

Mlle Wheeler va encore affiner I'expérience.
Normalement, la durée d’émission du cri homo-
logue est de 380 millisecondes, si on le mutile
pour n’en conserver que les 60 premiéres milli-
secondes, le male est encore capable de distin-
guer celui de sa propre femelle de celui des
autres femelles. Par contre, si le cri est hétéro-
logue. cette durée d’émission peut étre réduite a
40 millisecondes. Reculant toujours plus loin
les limites de la difficulté, Mlle Wheeler diffuse
la bande magnétique en sens inverse. Ce qui a
pour conséquence de changer l'ordre temporel
des fréquences. Cette fois, le male n’est plus
capable de reconnaitre sa propre femelle. Méme
blocage quand la bande est diffusée, non plus
cOté recto, mais cOté verso, ce qui inverse les
fréquences tout en conservant leur ordre tem-
porel.

Notre chercheur reprend ensuite le signal ho-
mologue d’origine et le filtre, ce qui revient &
conserver les fréquences comprises entre 2 000
et 6000 Hz et a éliminer les fréquences supé-
rieures. Malgré cela le méle reconnait encore sa
propre femelle. Par contre, si on transpose le cri
homologue en un cri plus aigu, ou en un cri
moins aigu. le male ne réagit que dans le pre-
mier cas,

En résumé, la structure du cri est matérialisée
dans les premiéres millisecondes, grice & quel-
ques fréquences en ordre donné, et peut étre
percue par loreille ultra-fine des perruches.
Tous ces travaux montrent que la langue des
perruches est une langue trés structurée qu’on
doit logiquement ajouter a celles, déja nom-
breuses, de la Tour de Babel. Aprés tout dans
une tour il y a bien des nids...

. Pierre ROSSION m
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POUR LA PREMIERE FOIS
UN DUO DE PERRUCHES TRANSCRIT
EN « STENO MUSICALE »

1 Le méle s’ennuie. Le haut-parleur diffuse la
voix d’une inconnue.

2 Maintenant du haut-parleur sort la voix de sa
femelle. Il se précipite et se colle contre le haut-
parleur.

3 La voici prés de lui, en chair et en os (a gau-
che). Duo : femelle en clé de sol, méle en clé
de fa. :

4 Nos perruches connaissent, on le voit, I'air...
et la chanson.
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OCEANOGRAPHIE

LA DEUXIEME
NAISSANCE DES
SOUS-MARINS
D' EXPLORATION

LE GRIFFON
Des yeux et des mains pour travailler sous la mer.

Il 'y a une dizaine d'années on assistait a
une véritable prolifération de sous-marins
océanographiques qui disparurent tout
aussitot a l'état de prototype, faute d’'em-
plol.

Aujourd'hui, sous I'impulsion de grands
programmes scientifiques tel FAMOUS et
de la famine de pétrole et de minerais,
«offshore), onvoitrenaitre les sous-marins
d’exploration.

La France vient d’ailleurs de décider la
construction d’un nouveau bathyscaphe et
d’un sous-marin léger d’'intervention sur le
plateau continental.
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Toutes les Marines sont soucieuses de
disposer d’engins sous-marins capables
d’intervenir a grandes profondeurs. La
nécessité de tels submersibles a été démontrée
en maintes circonstances : récupération de la
bombe H perdue en Espagne au large de Palo-
mares (1963), naufrage des sous-marins amé-
ricains Tresher (1964), Scorpion (1968), ¢
tit submersible Alvin récupcéré en 196¢
| 370 m de profondeur.

En France, en septembre 1971, le bathysca-
phe Archiméde menait a bien une brillante
opération en dégageant, par 3 000 meétres de
profondeur en mer Tyrrhénienne, la soucoupe
plongeante SP 3000 qui se trouvait en grave
danger. Pendant 1'été 1973 ’Archiméde a obte-
nu des résultats remarquables par profondeurs
d’environ 2 500 métres en Atlantique, au cours
de I'Opération Famous d’exploration d’une par-
tie de la dorsale médio-atlantique.

En 1974, la soucoupe plongeante SP 3000

(Suile lexle page 46 )
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ARCHIMEDE :

LE RIFT EST BIEN LE MOTEUR
DE LA TECTONIQUE

DES PLAQUES

1. ’opération de plongée FAMOUS sur le rift an
large des Agores a pour but de vérifier pour la
premiére fois « in situ » la tectonique des plaques
et de voir comment s'effectuait la mise en place
de cette nouvelle croute océanique. Selon cetle

théorie, des matériaux venus des profondeurs de
la terre remontent i la surface de I'écorce ter-
restre du fond des mers et produisent chaque
année 2,6 km? de nouvelles croutes océaniques,
tandis qu'une quantité équivalente disparait le
long des fossés océanigues.

La série de 8 plongées du Bathyscaphe a permis
cet é1é de constater que par 2 800 m de fond, le
paysage ¢tait trés différent de celui qu'on avait
imaginé depuis la surface. Selon les termes
mémes de Xavier Le Pichon, directeur scienti-
fique de l'opération FAMOUS, il se caractérise
avant lout par une topographie en escalier dans
lequel des escarpements quasi-verticaux de 50 m
ou plus sont séparés par des paliers inclinés. La
surface de ces escarpements comme celle des

o
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paliers, est couverte de coulées de lave «fraiche»,
Les formes volcaniques les plus fréquentes sont

des conduites tubulaires, des laves en oreiller ou
des massifs globulmm Ainsi, aucun doute, ce
paysage a pour origine une activité volcanique
primaire, Dans tous les cas examinés, le sens des

coulées de lave observées correspond au sens de
la pente actuelle. Ce « haut central », souléve-

ment volcanique au milieu de la vallée du rift,
Iargedela2kmethantdezﬂna30llm,aété
construit par un emp:lement de eouleﬁ de hm

cente.

« Haut Central ».

Les laves de la vallée du rift témoi-
gnent d'une activité¢ volcanique ré-

1. Eboulis vitrifiés ; 2. Coulées de
- lave ; 3. Fronts de coulées ;
Vénus des profondeurs, coulée de
lave aux formes suggestives. 5.

4. La

issues de fissures profondes décalées les unes
par rapport aux autres, mais paralléles a I'axe de
la vallée. Aucune fissure ouverte n'a été obser-

~ vée en surface. Ce « haut central » semble donc
~ bien étre le principal lieu d’émission volcanique
“encore actif, ou s’empilent les roches nouvelles.
Chaque année la lithosphére s’enrichit de 200
'km?® de matériaux nouveaux ! Enfin, Archiméde

a montré aue la frontiére entre deux plaques, ou
se produisent ces phénoménes volcaniques a une

lagan‘de 2 a 3 km. -\-,_J_ ]

Philippe Fix




(Suile de la page 43)

(pouvant descendre jusqu’a moins 3 000 metres)
du CNEXO sera opérationnelle.

Ministre du Développement industriel et
scientifique, M. Jean Charbonnel a annoncé en
novembre dernier la mise en construction :

1) d’un engin d’exploration pour grandes pro-
fondeurs (6 000 métres au moins) pouvant ren-
dre des services comme ceux demandés a 1'Ar-
chiméde, avec une logistique moins exigeante ;

2) d'un sous-marin léger d’intervention sur
le plateau continental. Engin de travail a équi-
page de deux ou trois hommes convenant aux
besoins de 'offshore pétrolier.

Ainsi la France conserve une place enviée
dans la maitrise des moyens de pénétration sous
la mer par engins habités, pour l'observation,
la recherche, l'exploration, l'exploitation des
océans, éventuellement les interventions de se-
cours.

Depuis deux ans, la Marine nationale dispose
d’un nouveau navire le Triton, spécialisé dans
ces opérations de pénétration sous la mer, et
de son annexe plongeante le sous-marin de
poche Griffon. Ce dernier effectuait récemment,
dans les eaux de l'ile du Levant, une série de
plongées d’essai.

Profondeur : 600 métres

Construit par les Ateliers des Constructions
et Armes Navales a Brest, le Griffon a réalisé
sa premiére plongée 4 Toulon le 3 février 1973
et poursuivi depuis ses essais avec les pilotes du
Groupe des Bathyscaphes et le concours du
Centre d’Etudes et de Recherches Techniques
Sous-Marines (C.E.R.T.S.M.) pour la mise au
point de ses équipements. Il est mis en ceuvre
par le Groupe d’Etudes et de Recherches Sous-
marines (G.E.R.S.) et le Groupe des Bathysca-
phes a partir du B.I.LE.S.M. Triton.

® EMMENAGEMENT INTERIEUR

Il comprend : dans la zone arriére : le moteur
de propulsion, la ligne d’arbre, la caisse d’as-
siette  arriére, des bouteilles d’air comprimé 2a
250 bars et le groupe convertisseur ; dans la
zone centrale : les régleurs et des bouteilles d’air
comprimé a 250 bars, le tambour d’accés ; les
sieges des pilote et co-pilote qui disposent au-
tour d’eux des appareils de détection sous-
marine et de transmission ; la caisse d’assiette
avant est sous le parquet,

® PROPULSION

La propulsion comporte un moteur électrique
principal de puissance 5 CV a 1500 tours en-
trainant une ligne d’arbre par l'intermédiaire
d'un réducteur a la vitesse maximale de 150
t/mn (une hélice a 3 pales), deux moteurs de
propulsion verticale de puissance 0,5 CV et
un moteur de propulsion transversale de puis-

sance 0,5 CV pour faciliter 'orientation en ma-
nceuvre.
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L’énergie est fournie a partir d’'une batterie
d’accumulateurs cadmium nickel logés dans deux
containers extérieurs remplis d’huile diélectrique
et en équipression avec la mer. Les containers
peuvent étre aisément largués pour échange
standard a4 bord du Triton ou pour allégement,
a la mer, en cas de nécessité.

® SECURITE PLONGEE

Les ballasts ont un volume total de 2,4 m?
La manceuvre des purges d’air est assurée par
deux commandes mécaniques activant 'une les
purges avant, l'autre les deux purges arriére.
Les remplissages assurent une plongée rapide
(moins de 60 secondes). La chasse est assurée
par un circuit d’air 4 250 bars (chasse AV et
chasse AR sont distinctes).

Le réglage de la pesée du sous-marin com-
porte trois étages.

Avant la mise 4 l'eau, la pesée de l'engin
est vérifiée en tenant compte de la situation
des capacités et de matériel mobile. Le lest de
quille constitué par des gueuses en plomb, est
réglé a la demande, pour la pesée en poids et
en moment, compte tenu de la densité de 1'eau
de mer.

En plongée le réglage fin de pesée est effec-
tué en faisant varier le poids du sous-marin par
transfert d’eau entre caisses intérieures résis-
tantes.

La marge totale de réglage de la pesée est de
130 ke.

En intervention, le sous-marin peut s’alourdir
pour s’ancrer sur le fond.

Le réglage d’assiette est assuré par le dépla-
cement d’eau douce entre deux caisses intérieu-
res AV et AR.

Le 5 avril 1973, le Griffon a atteint la pro-
fondeur de 600 métres au large de Saint-
Raphaél.

® AIR COMPRIME
La réserve est de 300 litres a 250 bars stockée
dans 3 bouteilles intérieures et 2 bouteilles

Ce sont les pilotes du Groupe des Bathyscaphes
de la Marine Nationale, qui procédent aux essais
du Griffon depuis sa premiére plongée le 3 février
dernier,
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Pendant ses essais a la mer, le Griffon est assisté
du Triton, son « bateau-porteur » de la marine na-
tionale.

extérieures, Le circuit d’air alimente : les chasses
a 250 bars aux ballasts ; un détendeur 250-80
bars pour certaines manceuvres normales (pesée)
ou de secours (étanchéité joint gonflable).

® PILOTAGE

Le pilote manceuvre, de son poste, les sa-
frans de direction et de plongée. Les barres de
direction et de plongée sont manceuvrées par
un asservissement électrique, en commande « po-
sition » 4 I'aide de 2 manipulateurs.

® SYSTEME D’ANCRAGE SUR LE FOND

Il comprend un lest de 200 kg retenu par un
cable enroulé sur un treuil 4 moteur électrique.
Le dérivage d’une longueur de cible (inférieure
a 10 meétres) permet d’ancrer le sous-marin a une
certaine altitude du fond. Le cédble de retenue
est largable par un systéme pyrotechnique.

® REGENERATION DE L’ATMOSPHERE

Le controle de l'atmosphére est assuré par
un oxygénométre portatif et un analyseur de
CO2. La réserve en oxygéne et chaux sodée
donne une autonomie respiratoire de 'ordre de
100 heures.

® SAUVETAGE

Un systéme de largage hvdraulique permet,
en cas d'urgence, pour la sauvegarde du person-
nel et du sous-marin, de larguer simultanément
les 2 containers d’accumulateurs et le bras mani-
pulateur, allégeant le sous-marin de 900 kg
environ.

Le cible de retenue d’ancrage est largable
par un systéme pyrotechnique qui allége, en
secours, le sous-marin de 200 kg.

® INCENDIE

Le matériel de lutte contre 'incendie compor-
te deux extincteurs portatifs a CO2 et trois
appareils respiratoires individuels Minioxygers,
se branchant par piquage sur le circuit d’oxy-
géne.

® REMORQUAGE, HISSAGE

Une attache spéciale solidaire de la coque
épaisse permet le remorquage du sous-marin.
Deux joints fixes soudés a la coque résistante
permettent soit de le manutentionner avec une
grue, soit de I'amarrer.

® EQUIPEMENTS

Navigation : compas gyroscopique Sperry, ty-
pe Mark 27; un sondeur avec enregistrement
graphique Furuno; un sondeur Plastimo,
2 échelles 0-20 et 0-100 ; un manométre d’im-
mersion type Bourdon de 0 & 600 métres ; un
barométre de précision.

Détection : Sonar directif Strazza 500 & mo-
dulation de fréquence avec portée de 10 a
1500 yards. Le sonar est fixé sur 'avant, au-
dessus de la défense. Visualisation sur scope.

Transmissions : Téléphone sous-marin Strazza
ATM 504 A fonctionnant en : un appareil de ho-
ming (sur des balises ou batiments) ; un sondeur
sur échelle 25 m - 1000 m; un répondeur et
un marqueur (avec bitiment possédant le méme
équipement).

En cas de largage des containers d’accumu-
lateurs, 'ATM 504 continue a fonctionner a
partir d'une bhatterie de secours amovible de
28 volts pour permettre le maintien du contact
et le ralliement du Triton.

Un répondeur ultra-sonore fonctionnant sur
les fréquences du sonar Duba 1 E du Triton
permet a celui-ci de détecter ou de suivre le
Griffon. Un émetteur récepteur radio VHF per-
met d’assurer les liaisons de surface avec le
Triton.

Les yeux et Ia main

Cinq hublots., Celui du tambour d’accés per-
met de voir sur 'avant en navigation. Quatre
hublots sur la calotte pour l'observation en
plongée (voir photos).

Le Griffon est doté d’'un ensemble de télé-
vision sous-marine ; une caméra extérieure amo-
vible permet au pilote, sans qu’il ait & quitter
son siege, de voir sur I'écran du récepteur placé
devant lui toute la zone avant du sous-marin,
lui facilitant la conduite.

Le bras manipulateur articulé est logé a
I’avant, capable d’actionner une pince ou tout
autre outil de travail dans le secteur vision de
I'observation, avec une portée de 1,60 m (sys-
téme de commande électrique).

Ainsi, avec ces « yeux et cette main » le nou-
veau venu dans la gamme frangaise des engins
habités de pénétration sous la mer est-il en me-
sure de remplir les missions pour lesquelles il a
été concu : la recherche et la connaissance d’ob-
jets immergés par sonar directif, observation vi=
suelle directe et télévision dune part, d’autre
part le prélévement d’échantillons et la récu-
pération de petits matériels 4 I'aide de son bras
manipulateur télécommandé.

J.A. FOEX m
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ASTRONAUTIQUE

JUPITER:

PIONNIER 10
A ETE VOIR
SUR PLACE

Pres d'un milliard de kilometres
parcourus en 21 mois. jamais

un satellite fait de main d’homme
ne s'était aventuré aussi loin
dans le systeme solaire.

Mais les astronomes voulaient
voir de pres la géante des planeéetes,
Jupiter, dont la structure

est sans doute celle

d’'une étolle inachevee.

Pionnier 10 a réussi sa mission :
les images en couleurs de Jupiter
avec son étrange tache rouge
dépassent tout ce qu’on avait pu
obtenir jusque-la. Une surprise :
/'existence révélée d'un champ
magnétique intense... et houleux.

—L




VSV 0194y




C’était l'avant-derniére planéte connue
. des anciens; la plus lourde aussi, mais

cela ils ne le savaient pas: comme elle
vient immédiatement aprés Vénus pour I'éclat,
ils I'auraient plutdt prise pour un astre proche.
En réalité, si Jupiter brille tant, c’est qu’il s’agit
du plus gros élément du systéme solaire : avec
un diamétre de 143 000 km, soit 11 fois celui de
la Terre, il renferme a lui seul 71 %0 de la masse
planétaire qui tourne autour du Soleil.

A titre indicatif, il faudrait 1 400 terres pour
atteindre son volume. Ces dimensions royales
en faisant le géant de notre systéme solaire, les
astronomes auraient bien aimé en savoir plus
sur la nature exacte de Jupiter. Seul gros ennui,
il est loin, vraiment trés loin: en moyenne &
780 000 km du Soleil. Certes, ce n’est pas aussi
loin que Saturne, derniére planéte visible a 1'ceil
nu qui tourne a 1 430 millions de km, et encore
moins que la plus distante de toutes, Pluton a
5 400 millions de km.

Mais il faut rester honnéte et reconnaitre
qu’on ne sait pratiquement rien de Pluton, pas
grand-chose de plus sur Neptune et Uranus, a
peine mieux de Saturne et Jupiter. 780 millions
de km du Soleil auxquels s’ajoutent ou se re-
tranchent 150 millions de notre orbite, cela fait
encore dans le meilleur des cas 630 millions de
km de nous. Il faudrait donc pouvoir utiliser des
grossissements formidables pour espérer la rap-
procher un peu ; manque de chance, bien que
les grands télescopes permettent de telles per-
formances, notre atmosphére vient tout gicher
avec ses brumes, ses nuages, ses poussiéres et
ses turbulences. Il n’y avait qu'un moyen d’en
savoir vraiment plus : aller voir de prés de quoi
il en retournait.

Il y a 21 mois de cela, le 2 mars 1972, le sa-
tellite Pionnier 10 quittait la Terre américaine
pour le plus long voyage jamais con¢u de main
d’homme : en principe jusqu’aux étoiles, et déja
992 millions de km jusqu'a la planéte géante
qu’il contournait le 8 décembre 1978 a Ialtitude
de 131 000 km. A bord du satellite, tous les ins-
truments d’étude les plus raffinés : radiométre
infrarouge, photométre ultraviolet, détecteur
d’astéroides, magnétométre, détecteur de parti-
cules, et ainsi de suite.

Pour le profane, 'outil le plus intéressant était
aussi le plus complexe : un dispositif restituteur
d’images de 5 kg, en 'occurrence une rangée de
prismes miniatures et de filtres qui recueille
I'intensité de la lumiére réfléchie par Jupiter
dans le bleu et le rouge. Aprés détection et me-
sure, la lumiére est convertie en impulsions élec-
triques qui sont envoyées a la Terre par radio.
La, elles sont relevées, enregistrées et restituées
sous forme d’images photographiques.

C’est, bien entendu, une calculatrice électro-
nique qui se charge de 'opération, et elle a en
programme une référence de la couleur verte qui
permet de retrouver les vraies couleurs de la
planéte. C’est donc finalement un dispositif
d’analyse beaucoup plus complexe qu'un sys-
téme photographique habituel, et il a permis
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d’obtenir des images trés largement supérieures
a ce que pourraient donner les plus grands té-
lescopes.

La capsule spatiale proprement dite pesait
260 kg et le lot complet d’instruments avaii
quantité de missions a remplir: mesurer le
champ magnétique et les émissions radio de la
planéte ; rechercher la composition de l'atmo-
sphére, la structure des nuages, 'équilibre des
températures et le ‘pourcentage hydrogéne
hélium ; mesurer la masse de Jupiter et celle de
ses satellites ; déceler les ceintures de radiations
et enfin tenter une étude approfondie de la fa
meuse tache rouge.

On pourrait conclure de cette liste que nos
connaissances de la planéte étaient assez floues,
ce qui est vrai pour les caractéristiques phy-
siques. Les parametres géométriques étaient eux,
assez bien connus: la distance Soleil-Jupiter,
nous l'avons dit, est en moyenne de 778 millions
de km, et sa période de révolution de 11,862
années. Sa période de rotation est de 9 h 56 mn,
ce qui est extrémement rapide : moins de la
moiti¢ d'une journée terrestre. Il en résulte
qu'un point a Téquateur a une vitesse tangen-
tielle de 35 400 km/h, alors qu’elle n’est que de
1 600 km/h sur Terre.

Cette rotation exceptionnellement vive pour
une planéte de cette taille engendre des accélé-
rations centrifuges non moins énormes, et une
déformation du globe jovien par rapport a la
sphére théorique visible dans la moindre lunette
un peu sérieuse.

Jupiter est trés aplatie aux pdles et gonflée
a léquateur, les diamétres respectifs ayant
124 000 km et 143 000 km, soit une différence
de 19 000 km. La surface visible, celle qui cor-
respond au sommet des images, couvre 62 mil-
liards de km?, et la pesanteur au méme niveau
est estimée a 2,36 G (ou 2,36 fois celle qui régne
sur Terre au niveau de la mer). La masse de
Jupiter vaut 318 fois la nétre, soit 19.10% t, ce
qui donne une densité moyenne de 1,3 : la ma-
tiere jovienne est donc 2 fois plus légére que
Ialuminium, alors que la Terre, avec 5,52, est
sensiblement deux fois plus lourde.

Des brouillards multicolores

Cette légéreté a conduit les astronomes a tenir
Jupiter pour une planéte trés proche du nuage
primitif qui a donné naissance au Soleil et au
systéme planétaire, et qui devrait donc renfer-
mer en majeure partie de '’hvdrogéne et de I'hé-
lium. De fait, Tanalyse au spectroscope avait
prouvé la présence d’hydrogeéne, de deutérium
(isotope lourd de I'’hydrogéne), de méthane CH*
et d’ammoniac NH3.

Au télescope, dailleurs, Jupiter apparait
comme une planéte gazeuse, la partie visible
et brillante n’étant que le sommet d’immenses
pyramides de nuages multicolores. Dans son
ensemble, et par suité de la trés grande vitesse
de rotation, le disque de la planéte, de couleur
jaune citron, est sillonné de bandes sombres gris
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DE LA TERRE JUSQU'AUX ETOILES

Pionnier 10 a quitté la Terre et dépasse maintenant
la Lune. Il mettra 21 mois pour atteindre Jupiter,
et 11 millions d’années pour parvenir aux étoiles
du Taureau. {C’est un montage de vraies photos)

bleuté, paralléles & 'équateur et plus ou moins
déchiquetées. Ces bandes subissent des chan-
gements continus qui correspondent sans doute
a de gigantesques courants atmosphériques.

En effet, la rotation équatoriale s’accomplit
en 9 h 50 mn alors que celle des bandes sombres
qui bordent I'équateur vaut 9 h 56 mn. Quelques
détails cependant apparaissent permanents, telle
la célébre tache rouge, immense formation lon-
gue de 50 000 km et large de 11 000, qui dérive
dans la zone tempérée sud entre deux courants
animés d'une vitesse relative de 350 km/h. Sa
couleur varie en réalité du rose saumon au rouge
brillant et, depuis 1663, elle a disparu complé-
tement plusieurs fois. Elle semble alternative-
ment brillante et sombre selon un cycle de 30
ans.

Sur la nature méme des nuages, les spécia-
listes s’accordaient pour y voir de 'ammoniac et
du méthane sous les trois états, liquides, cristaux
et gazeux, ce qui explique la différence de tein-
tes : depuis le jaune doré jusqu’au rouge en pas-
sant par le bronze et toutes les nuances de gris
bleuté.

Tous ces nuages sont le siége d’ouragans terri-
fiants, sans commune mesure avec nos pires
cyclones : le grand courant équatorial tourbil-
lonne autour de la planéte a la vitesse de
410 km/h. Par suite d’'une pesanteur trés élevée
(2,64 G) la pression au sommet des nuages serait
dix fois celle qui régne chez nous au niveau de
la mer.

Quant & la nature exacte du sol qui se trou-
verait sous ces nuages, elle reste encore une
énigme. Certains astronomes estiment méme
qu’il n’y a pas de frontiére précise entre solide
et gaz, la pression et la densité augmentant de
maniére continue. Précisons enfin que Jupiter
dispose de 12 satellites qui sont dans 'ordre :
Amalthéa, minuscule (160 km de diameétre), puis
4 gros, lo, Europe, Ganyméde et Callisto, énor-
mes, de dimensions trés supérieures a celles de
la Lune: 3700, 3200, 5150 et 5120 km res-
pectivement. Enfin, sept petits : Hestia, Héra,
Démeter, Andrastea, Pan, Poseidon et Hadés.
Les diameétres vont de 15 a 40 km, le 7¢, Hestia,
faisant 130 km. Mentionnons que les quatre der-
niers tournent dans le sens rétrograde.

Une planéte aussi étrange accompagnée de si
nombreuses lunes méritait donc une visite excep-
tionnelle. Elle le fut d’abord par la longueur du
trajet, par le temps mis pour I'accomplir — 21
mois — et par le raffinement des instruments
emportés. Pionnier 10 était le premier vaisseau
spatial & s’aventurer au-dela de Mars, et le pre-
mier & traverser la ceinture d’astéroides qui gra-
vite entre Mars et Jupiter.

Dans la nuit du 2 au 3 décembre 1973, aprés
cet interminable voyage dans la nuit poudrée
d’étoiles, Pionnier 10 se rapprochait de la pla-
nete avec une vitesse de 48 000 km/h. Cette
vitesse était d’ailleurs rapidement accélérée par
lattraction de cette masse géante, et elle mon-
tait jusqu’a 120 000 km/h au moment de 'appro-
che minimale a 131000 des lourds nuages
glacés.

Clest évidemment trés vite pour prendre de
bonnes photos, et pourtant les documents re-
constitués ont une détinition trés supérieure a
celle des clichés pris au télescope. Clest ainsi
qu’ils ont déja permis de déceler une trainée en
tourbillon juste en dessous de la tache rouge.
Cette derniére n’a d’ailleurs rien perdu de son
mystére pour autant. En voyant les documents,
certains spécialistes ont pensé qu'il devait s’agir
d'un trou a la surface de Jupiter surmonté par
des colonnes bouillonnantes de nuages rouges.

D’autres ont voulu y voir une ombre épaisse
projetée par un empilement nuageux; ou une
colonne de gaz immobile s’élevant depuis les
profondeurs de la planéte ; ou peut-étre encore
un gigantesque tourbillon dit & quelque trait du
relief : Pionnier 10 a repéré des vents atteignant
480 km/h dans une bande agitée s’étalant sur
15000 km.

Mais la plupart des mesures faites par le vais-
seau spatial concernent des processus en rap-
port avec I'astrophysique. Ainsi, Jupiter posséde,
comme la Terre. un champ magnétique dont
Iaxe est décalé par rapport 4 I'axe de rotation
de 10°. Fait curieux, ce champ magnétique est
inverse de celui de la Terre : si on emportait une
boussole la-bas, Taiguille indiquerait le sud, et
non le nord comme ici. Ce champ magnétique
semble trés élevé puisqu’a la surface il vaut 4
gauss, donc 8 fois plus que le nétre.
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LES SIGNAUX RADIO ONT MIS
TROIS QUARTS D'HEURE POUR NOUS LIVRER
LES « PHOTOS D’IDENTITE»
DE JUPITER ET DE SES SATELLITES
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Ces trois petites images montrent des por- C'est Ganyméde, le plus gros satellite de
tions du terminateur jamais observées depuis

Jupiter, qui est en haut et a droite de cette
la Terre, avec les teintes exactes des nuages. photo de la planéte géante.

Prise a la distance de 570000 km, l'atmo- Il faut 46 minutes aux signaux radio pour
sphére colorée de Jupiter avant rectification nous arriver depuis Jupiter. Reconstitués, ils
de 'image par une calculatrice. donnent une image exceptionnelle.




De ce fait, les ceintures de radiations sont
beaucoup plus fortes également ; rappelons que
ces ceintures découvertes par Van Allen sont
constituées de particules élémentaires, protons
ou électrons, piégées par les lignes de force du
champ magnétique et entrainées par leur pro-
pre vitesse dans un fantastique tourbillon au-
tour de la planéte. Les protons sont des parti-
cules de charge positive qui sont 1 836 fois plus
lourdes que les électrons négatifs.

Pionnier 10 a mesuré une concentration de
protons qui est a la fois fluctuante sur un rythme
de 10 heures, augmentant de 800 /o par heure,
et au moins 5 fois supérieure a celle qui régne
autour de la Terre. La concentration d'électrons,
quant a elle, est absolument colossale, sans doute
500 000 fois plus intense que dans nos ceintures
de Van Allen.

Toutes ces particules lancées a des vitesses
relativistes semblent concentrées dans une
étroite bande autour de 1'équateur magnétique
de Jupiter. Pour la capsule spatiale, ces rayonne-
ments auraient pu étre fatals: bien que Pion-
nier 10 ait survécu a la traversée de ces cein-
tures, l'intensité des radiations était trés proche
du niveau qui aurait détruit tous les composants
électroniques. L’appareil a été exposé a une
dose équivalente a 100 000 rads, ce qui est 200
fois supérieur a la dose mortelle pour ’homme.

Un coussin magnétique

Pour les astrophysiciens, la plus grosse énigme
reste la magnétosphére, cette région entourant
la planéte dans laquelle le champ magnétique
influence le flux de particules chargées. De tou-
tes les planétes, seules Jupiter et la Terre pos-
sédent un champ magnétique, et la comparai-
son entre les deux était intéressante.

Les particules viennent surtout du Soleil, sous
forme de vent solaire qui vient contrarier le
dessin des lignes de force du champ. Jupiter
étant énorme, et tournant trés vite, les parti-
cules piégées par cet aimant géant sont soumises
a des forces centrifuges colossales. De ce fait,
elles étirent les lignes du champ dans I'espace.
La forme de cette magnétosphére a été difficile
a déterminer : certains la voyaient comme un
anneau renflé du cdté de Jupiter et effilé vers
I'espace.

Les plus récentes mesures ont prouvé que cet
anneau affectait plutét la forme d’un épais cous-
sin rond enfoncé en son milieu par Jupiter. De
toute maniére, cette ceinture est soumise a des
oscillations réguliéres dues a la rotation de la
planéte, et & de brusques déformations quand
arrive du Soleil une vague de particules un peu
forte, une lame de fond qui souléve I'anneau
dans un mouvement houleux.

La composition de l'atmosphére jovienne a
été trés bien précisée par Pionnier 10 : confor-
mément aux prévisions, il y a bien de 'hydro-
géne et de 'hélium. La pesanteur la-bas est si
forte et le froid si vif que la planéte a gardé
toute la masse de ces deux gaz présente i sa

naissance. La température de cette atmosphére
a été mesurée sur une profondeur moyenne de
20 km a travers la couche nuageuse : elle est
égale a — 133 °C. Chose étrange, cette tempéra-
ture est pratiquement la méme du coté éclairé
par le Soleil et de I'autre qui est dans la nuit.

Sans doute faut-il voir 1d D'effet des vents
immenses qui maintiennent une certaine égalité
des deux cotés, convoyant la chaleur d'un bord
a l'autre. De méme, le type nuageux fait de la
couverture jovienne une véritable serre, ce qui
améliore encore l'équilibre thermique. En fait,
Pionnier a montré que Jupiter rayonne 2,5 fois
plus de chaleur qu’il n’en regoit du Soleil, ce
qui en ferait une planéte trés chaude par elle-

méme, avec un noyau incandescent a prés de
3500 °C.

Neptune dans 10 ans

Il est vraisemblable que Jupiter, avec son
énorme masse, subit une contraction gravifique
constante qui entretient cette température. Il
aurait suffi qu’il soit un peu plus lourd encore
pour que les réactions nucléaires s’amorcent et
en fassent une véritable étoile. Précisons d’ail-
leurs que Pionnier a montré que sa masse était
supérieure de 0,0024 % a la valeur calculée
jusqu’ici.

L’étude des gros satellites de Jupiter a amené
quelques surprises aussi. C’est ainsi que Io est
le plus lourd de tous, 8ans étre le plus grand.
Sa densité est de 30 %o supérieure aux prévisions
et donc voisine de celle de Mars. Les trois autres
grands sont aussi plus lourds que prévu : Europe
est tout juste un peu moins dense que lo, Gany-
meéde et Callisto ayant la densité de la glace.

Chose étrange, Pionnier 10 a découvert que
Io possédait une atmosphére : d’'une part le sa-
tellite apparait trés brillant aprés son passage
derriére Jupiter dans la nuit, puis baisse de lu-
minosité. On en conclut que son atmosphére
géle en neige, puis se volatilise au Soleil ensuite.
La radiométre a d’ailleurs décelé une iono-
sphére, ce qui confirme I'hypothése, et on aurait
décelé la présence de soufre et de sodium. Il est
probable que les 3 autres gros satellites posse-
dent également une atmosphére.

Pionnier 10 est toujours lancé sur une orbite
hyperbolique qui va T'amener sur la trajectoire
de Saturne dans 3 ans, sur celle d’Uranus dans
6 ans, de Neptune dans 10 ans et finalement de
Pluton dans 14 ans. Aprés il partira dans les
profondeurs de la nuit et devrait atteindre les
étoiles de la constellation du Taureau dans 11
millions d’années. Au cas ou il rencontrerait
la-bas des étres intelligents, il porte une plaque
d’aluminium dorée ou sont gravés le schéma
du systéme solaire, la direction de la Terre dans
la galaxie, diverses échelles de mesure, et enfin,
les silhouettes de 'homme et de la femme, 1'en-
semble formant un mode d’emploi de la vie in-
telligente sur Terre.

Renaud de la TAILLE m
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GRANDE ENQUETE :
ALIMENTATION

LE POISSON

S/ le pain n'est plus ce qu'il était, a I'époque ot un
prisonnier pouvait survivre vingt ans «au pain et &
l'eau ), si la viande cesse de nous apporter les mo-
lécules complexes dont notre organisme a besoin,
nous nous rattraperons toujours sur le poisson, pro-
duit de la masse insondable de la mer. Voila ce que

Jean Marquis

nous pensons tous. « lllusions ), disent les nutrition-

nistes. D’abord, la mer n’est pas plus insondable

qu’'un étang. Elle est seulement plus grande. Et sa

(« production » baisse singulierement aujourd’hui.

Ensuite, — et pour la méme raison — elle est loin
d’'étre a I'abri de la pollution.

Une enquéte de Jean-Pierre Sergent




LA VALEUR ALIMENTAIRE

LE POISSON VAUT LA VIANDE
EN PROTEINES, LES MOLLUSQUES
LUI SONT SUPERIEURS

Sans doute, d’un point de vue gastronomique, y a-t-il une grande différence
entre manger un filet de lotte, gober une huitre ou déguster un homard grille.
Ces trois produits de la mer — et précisément parce qu’ils proviennent de ce
méme élément — présentent a peu de chose prés les mémes caractéristiques
alimentaires. Cette homogénéité, due & I'identité du milieu, permet de faire
une étude d’ensemble de la valeur alimentaire des produits de la mer.

Au point de wvue nutritionnel, les étres

vivant en milieu aquatique forment des

chaines alimentaires dont chaque maillon
est étroitement lié 4 celui qui le précede et a
celui qui le suit immédiatement. A un bout
de la chaine, le plancton végétal (phytoplanc-
ton), formé d’algues minuscules, les diatomées
et les flagellés qui, grace a leur pigment chloro-
phyllien, captent I'énergie solaire et s’en servent
pour élaborer de la matiére organique a partir
de l'eau et des sels minéraux qu’elle contient.
Cette matiére organique sert ensuite de nourri-
ture & tous les animaux aquatiques, soit directe-
ment, soit par l'intermédiaire du plancton ani-
mal (zooplancton).

L’'idée d’utiliser directement le plancton
comme ressource alimentaire est assez ancienne.
Pour des raisons pratiques, il est peu probable
qu'on utilise jamais le phytoplancton, trop diffi-
cile & récolter et trop peu agréable a notre gofit.
Iar contre, il n’est pas du tout exclu qu’on fasse
appel au zooplancton, qui peut servir assez faci-
lement a la préparation de pétes au golt beau-
coup plus satisfaisant. On connait bien mainte-
nant la composition du zooplancton, composi-
tion qui, il est vrai, varie selon les échantillons
et selon la préparation qu’on leur fait subir.

L’analyse montre que le zooplancton est trés
riche en protéines (prés de 60 %o du poids sec),
mais trés pauvre en lipides (de 1,5%0 a 4 %).
Il contient une grande quantité de matiéres mi-
nérales, surtout du chlorure de sodium, et aussi
du magnésium, du potassium, du phosphore,
mais trés peu de calcium.

Le phytoplacton est riche en caroténe et en
vitamine D. Le zooplancton est surtout riche en
vitamines A et D.

Malgré 'abondance d’éléments hautement nu-
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tritifs, le zooplancton n’est sans doute pas aussi
facilement utilisable comme aliment humain
qu'on pourrait l'imaginer. Un certain nombre
d’expériences ont montré que, s’il est assimi-
lable par les mammiféres, en quantités modérées,
s'il constitue la totalité de la ration, ou une par-
tie importante de celle-ci, il se révéle étre un
toxique violent (expériences de Clarke et Bishop
sur le rat).

On retrouve les mémes éléments dans les
autres produits animaux de la mer, mais dans
des proportions assez différentes. Poissons, mol-
lusques et crustacés contiennent en moyenne la
méme quantité de protides que les mammiferes
terrestres, soit 18 %/o.

I’analyse chimique de ces protides montre
qu’elles renferment tous les acides aminés indis-
pensables en quantités comparables a celles de
la viande de beeuf. Les différentes études biolo-
giques qui ont été consacrées a la détermination
de 'efficacité de ces protides pour la croissance
des jeunes ou l'entretien de l'adulte ont égale-
ment prouvé qu’elles ne sont en rien inférieures
4 ceux de la viande. On peut donc conclure,
comme le fait J. Causeret, directeur a I'Institut
national de la recherche agronomique, que
« aussi bien au point de vue qualitatif qu’au
point de vue quantitatif, la viande et les princi-
paux produits de la péche semblent donc des
aliments trés comparables ».

Des graisses: peu

Au contraire des protides, dont le taux est re-
lativement constant, les lipides existent en pro-
portions trés variables selon les espéces des ani-
maux aquatigues.

Chez les poissons, on distingue habituelle-
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Trois huitres de grande consommation : une japo-
naise, une belon et une portugaise. Comme les
autres, elles se définissent ainsi : 86 %, d’gau, 7 %/,
de matiéres azotées, 2%, de matiéres grasses, 1
& 2 % de sels minéraux et beaucoup de vitamines :
A, Bi, B2, C, D, E, et PP. En hiver, elles contien-
nent beaucoup plus de glycogéne qu'en été.

ment entre poissons gras et poissons maigres.
Pour plus de finesse, on parle aussi parfois de
poissons demi-gras. Les poissons maigres con-
tiennent moins de 2 ou 8 %o de lipides. Ils sont
trés nombreux. Parmi eux, figurent les espéces
de la famille des gadidés (morue, aiglefin, colin,
merlan, ete.) et la plupart des poissons plats
(carlet, limande, sole, plie, turbot), ainsi que
les raies. Les poissons demi-gras contiennent
de 5 4 8% de lipides. IlIs se recrutent dans
toutes les familles, a4 l'exception des gadidés,
mais plus spécialement chez les scombridés (bo-
nite, maquereau, germon). Les principaux pois-
sons gras sont le thon, le saumon et I'anguille.

Il faut remarquer que méme les poissons les
plus gras ont une teneur en lipides qui ne dé-
passe pas celle de la plupart des viandes consi-
dérées comme maigres, le beeuf par exemple,
et qui demeure inférieure & celle des viandes
grasses, comme le pore.

Quant aux mollusques, méme les huitres que
Ion qualifie volontiers de « grasses », leur te-
neur en lipides ne dépasse presque jamais 2 ou
3 0/o,

Notons, enfin, que la teneur en lipides de tous
les animaux marins est éminemment variable
selon les périodes de I'année ; en liaison avee la
reproduction : de nombreux poissons accumulent
des réserves de lipides avant leurs migrations
reproductrices, soit pour les consommer en cours
de route, soit pour les faire consommer par leur
frai.

Hors le phytoplancton et quelques mollus-
ques, les glucides sont pratiquement inconnus
dans les animaux aquatiques.

Des sels minéraux: énormément

[’extraordinaire richesse saline du milieu ma-
rin fait souvent croire que les produits de la mer
constituent d’exceptionnelles sources de subs-
tances minérales. En réalité, comme le souligne
J. Causeret : « L’organisme de ces animaux sait
puiser dans le milieu environnant ce qui lui est
nécessaire, et rien que ce qui lui est nécessaire. »
La composition minérale du muscle de poisson
ressemble beaucoup plus a celle du muscle du
beeuf, du pore ou du poulet, qu'a celle de I'eau
de mer ou de I'eau douce (tableau 4).

On peut cependant remarquer la richesse des
poissons en soufre et en potassium. Comme les
viandes, ils sont riches en phosphore et pauvres
en calcium. Les mollusques et les crustacés sont
en revanche mieux pourvus en calcium.

Les poissons et les crustacés dont on ne con-
somme que la chair ne présentent guére de ca-
ractéres exceptionnels du point de vue des
oligo-éléments. Fer, zinc, cuivre s’y trouvent
dans des proportions analogues a celles de la
viande. Seule l'iode s’y trouve en quantité nette-
ment plus abondante. C’est pourquoi les goitres
par carence iodée sont pratiquement inexistants
dans les populations qui consomment beaucoup
de poissons.

Le cas des animaux dont on consomme inté-
gralement le corps, comme les moallusques a
coquille ou certains crustacés, est différent. Ils
constituent en effet de remarquables sources
d’oligo-éléments, soit que ceux-ci soient des
constituants normaux d’organes ou de liquides
biologiques (cuivre du pigment respiratoire des
mollusques et des crustacés), soit qu’ils s’accu-
mulent dans certains organes (fer et zinc des
moules et des huitres).

On peut tirer parti de cette richesse en oligo-
éléments a des fins médicales. Etant donné le
role du fer et du cuivre dans la svnthése de I'hé-
moglobine, il est recommandé d’inclure les mol-
lusques dans la diéte des anémiés. On en fera
consommer aussi aux goitreux par carence iodi-
que, pour les faire bénéficier de I'iode qu’ils
contiennent. Certains auteurs recommandent
également les huitres dans la thérapeutique des
états prébacillaires et de certaines formes de tu-
berculose, dans la mesure ou I'état du tube di-
gestif des malades leur permet de le supporter.

Des vitamines: beaucoup aussi

La richesse en vitamines des &tres vivant en
milieu marin est bien connue. Ce phénoméne
s'explique en partie par I'abondance de formes
de vie primitives & l'intérieur de la masse océa-
nique.

« Quand on étudie les besoins en vitamines de
diverses espéces animales », écrit le Pr. Fontaine,
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« ... on constate que les formes primitives de la
vie sont celles qui exigent généralement le moins
de vitamines, sont celles chez lesquelles le pou-
voir de synthése est donc particulierement élevé.
Les organismes plus évolués exigent générale-
ment, au contraire, qu'on leur apporte de plus
en plus de substances parfaitement définies,
exigent de plus en plus de vitamines.

Quelles ressources I’homme, incapable de réa-
liser lui-méme la synthése des vitamines dont il
a besoin, va-t-il trouver dans la mer ?

Le tissu musculaire est particuliérement
pauvre en vitamine C, aussi bien chez les mam-
miféres terrestres ou les oiseaux que chez les
animaux aquatiques. Seuls les coquillages que
nous consommons entiers et crus, comme les
huitres, en apportent une quantité appréciable.

La chair des poissons et des crustacés ren-
ferme en revanche des quantités non négli-
geables de vitamine Bi. 100 g nets de poisson
comme 100 g de viande, couvrent de 5 a 15 %
des besoins quotidiens de 'homme. Les ceufs

TENEUR EN MINERAUX
DES PRODUITS DE LA PECHE,
COMPAREE A CELLE DES VIANDES

Viandes
Mellus- {beeuf,
Poissons | ques & | Crustacés veau,
coquille mouton,
etc.)
mg p. mg p. mg p. mg p.
100 g 100 ¢ 100 g 100 g
Soufre .. ..... | 100-200 100-200 100-200 200-230
Phosphore . ... 100-300 200-350 200-350 200-220
Chlore ........ 80-250 (400-600) (500) 90
Sedium .. 70-150 (200-350) — 50
Potassium ... | 250-350 | 250-350 | 250-350 | 280-350
Magnésium . ... 10-35 20-400 30-100 10-30
Calcium ... 10-120 50-200 30-300 10-20
| ] —— 05-2 3-25 0,5-2 0,5-3,5
Zifle. oo v i 0,7-3 1-100 — 1.5-6
Cuivre ... ... 0,1-0,6 0,3-10 — 0,05-0,6
lade ... s 0,005-02 | 0,005-0,04| 0,02-0,04 0,003

de poisson peuvent en contenir dix fois plus que
la chair.

Notons que dans certains mollusques (les
clams, par exemple) ou les poissons consommeés
crus, la présence de thiamine, qui a la propriété
de détruire 'aneurine, fait perdre le bénéfice de
la présence de vitamine Bi.

La vitamine Bz (riboflavine) est présente sur-
tout dans les yeux — ce qui est d'un maigre
intérét — et la peau des poissons. Les ceufs en
sont particuliérement riches.

La chair,des poissons et des crustacés, ainsi
que les ceufs de poisson, sont d’excellentes
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sources de vitamines PP. Aprés le foie et les
reins des mammiféres, ce sont, avec la viande,
les aliments qui en sont le mieux pourvus. 100 g
de poisson couvrent de un cinguiéme a un tiers
de nos besoins quotidiens.

On connait les vertus de l'huile de foie de
morue : action préventive ou curative contre les
retards de croissance, le rachitisme, les troubles
de la décalcification, certaines affections des
voies respiratoires. Son action est due a son
exceptionnelle richesse en vitamines A et D.
La morue n’est pas le seul poisson qui accumule
ces vitamines en grande quantité. Tous les pois-
sons le font plus ou moins. Certains, comme
le flétan, présentent des concentrations de vita-
mine A cent fois plus élevées. Comme les vita-
mines A et D sont lipo-solubles, plus un poisson
est gras, plus il en contient dans sa chair elle-
méme C’est pourguoi le hareng ou le thon, par
exempie, en sont de remarquables fournisseurs.

La digestibilité du poisson

Les nutritionnistes s’intéressent évidemment
de trés prés au sort de nos aliments & partir du
moment ou ils sont ingérés. Selon le point de
vue ol l'on se place, la notion — un peu vague
— de « digestibilité » peut évoquer: la durée
plus ou moins grande des différents aliments
dans les différentes parties du systéme digestif ;
I'existence ou l'absence de sensations désa-
gréables au cours de la digestion ; le caractére
plus ou moins total de I'absorption des produits
de leur digestion.

La chair du poisson est, contrairement a la
viande, pauvre en tissu conjonctif (0,5 & 1% de
protéines extra-cellulaires contre 1.5 a 4 %).
Aussi le poisson est-il un aliment qui se cuit
généralement rapidement, se mastique facile-
ment et qui, dans l'estomac, se laisse aisément
attaquer par le suc gastrique. Cette particula-
rité, jointe a la faible (ou relativement faible)
teneur en lipides, explique la courte durée du
séjour du poisson dans I'estomac: 2 a 3 heures,
alors que la plupart des viandes y séjournent
4 a 5 heures. Seuls font exception les poissons
gras 4 chair foncée, comme le thon, dont la tex-
ture et la durée de digestion sont pratiquement
celles des viandes de boucherie.

Enfin, l'utilisation digestive des constituants
énergétiques des produits de la péche est excel-
lente. Selon les auteurs et les espéces, leur coef-
ficient d’utilisation varie entre 90 et 98 %o, ce
qui les rend, sur ce point encore, tout a fait com-
parables a la viande.

Pour conclure, nous citerons encore une fois
]J. Causeret : « Sans doute existe-t-il un certain
nombre de différences entre les deux groupes
d’aliments, écrit-il. Mais on aurait tort de croire
que celles-ci conférent aux viandes une supério-
rité d’ensemble sur les produits de la péche.
Bien au contraire, sur plusieurs points, la com-
paraison est en faveur de ces derniers.



LA POLLUTION

LE SPECTRE DU MERCURE
APPROCHE
DE NOS ASSIETTES

Les produits de la mer comptent parmi les aliments les plus sains. Cette
VErité, personne, jusqu’a ces derniéres années, n’aurait songé a la contester.
Pourtant, aujourd’hui, on sent poindre une inquiétude, que viennent renforcer
des faits étranges dont on parle ici et 13, un peu trop vaguement, ou au
contraire avec une insistance mal expliquée : dans tel pays voisin, le gou-
vernement conseille aux consommateurs de ne pas manger de certains pois-
sons plus d’une fois par semaine ; ailleurs on s’interroge pour savoir a quel

niveau fixer les seuils de toxicité.

Au Japon, on parle de dizaines de morts

et de milliers de malades, intoxiqués par

le poisson qu’ils ont mangé; en France
méme, les services d’hygiéne multiplient les
analyses au moyen de I'instrument le plus fin,
le spectrographe a absorption atomique, ca-
pable de déceler la présence d’un milligramme
de substance dans une tonne de maticre et de-
couvrent que des milliers de tonnes de thon
congelé ou en boite sont impropres a la con-
sommation et qu’il faut donc les détruire.

Derriére tous ces faits, une explication qui
tient en un mot : le mercure. Il v a longtemps
que l'on sait que ce métal est toxique pour
I'homme. Si le Chapelier avec qui Alice prend
son étrange thé au Pays des Merveilles est aussi
fou que le Liévre de Mars, c’est que, au XIX®
siécle, selon le dicton britannique, «tous les
chapeliers sont fous ». A cette époque, il existait
en effet un syndrome neurologique particulier
aux chapeliers, provoqué par le mercure dont
ils se servaient pour préparer le feutre dont ils
faisaient les chapeaux.

La mode ayant beaucoup changé, on avait
oublié les chapeliers fous et les vapeurs de mer-
cure... Jusqu'a ce jour de mai 1956 ou le docteur
Ykuchii Muraha, sortant d’une maison de pé-
cheur de Minamata, dans I'ile de Kiou-Shiou,
au sud de T'archipel japonais, ou il était venn
soigner un nouveau patient atteint de ce mal
mystérieux qui, depuis plusieurs mois, frappait
les habitants de la région, eut une illumination.

La maladie provoquait des symptdmes carac-
téristiques : au début, engourdissement des
doigts et des lévres, surdité passagére. Au bout

de quelques jours, des troubles du comporte-
ment et de I'élocution apparaissent, accompa-
gnés de tremblements. Aprés six semaines, le
malade ne peut plus marcher. Ses mouvements
spasmodiques s’accentuent. Il crie et délire.
Amaigrissement spectaculaire, jusqua la ca-
chexie, disparition des réfleges, prostration in-
terrompue par des épisodes de délire, tremble-
ments. Dans les cas les plus aigus, la mort s’en-
suit aprés 7 4 8 semaines. Ce syndrome neuro-
logique évoque une infection de type viral.
Mais on recherche en vain le virus responsable.
Le mystére est complet.

Cest alors que le docteur Muraha assiste a
un spectacle extraordinaire : deux chats, jus-
qu'alors parfaitement calmes, sont pris sous ses
veux de convulsions violentes, suivies de pros-
tration, et accompagnées de miaulements de dé-
tresse. La ressemblance de ces symptomes avec
ceux des malades humains est frappante. Une
enquéte lui apprend vite que d’autres chats,
depuis quelque temps, ont eu des comporte-
ments analogues. Plusieurs sont morts. Certains,
dit-on, se seraient « suicidés » en se jetant a la
mer. Mieux, il observe que des oiseaux de mer
présentent des troubles semblables.

Qu’est-ce qu'un pécheur, un chat et un oiseau
de mer ont en commun ? Réponse : leur nourri-
ture, composée essentiellement ou exclusive-
ment de poissons. En cherchant dans cette di-
rection, on découvrit que les poissons de la baie
de Minamata contenaient des doses extréme-
ment élevées de mercure. Ce mercure provenait
d’'une usine de matiéres plastiques qui em-
ployait, dans son processus de fabrication, un
dérivé mercuriel.
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MERCURE:

LES POISSONS
S’EMPOISONNENT

ET LES HUMAINS «TRINQUENT »

—

Notre préfé-
rence pour les
poissons carni-
vores risque de
nous codter cher :
ce sont ceux qui
accumulent le plus
de mercure dans leurs
organismes  puisqu’ils
sont au bhout de la
chaine gue voici, D'abord,
le phytoplancton (1) fixe
le mercure ; il est ensuite
consammé par le zooplanc-
ton(2). A son tour, celui-ci
est consommé par les pois-
sons prédateurs des premiers
(3) et deuxiéme (4) degrés.
L’homme consomme enfin ces
derniers. Les cing étapes de cette
chaine augmentent chaque fois la
concentration du mercure, jusqu’a
plusieurs milliers et méme dizaine
de milliers de fois. C'est pourquoi le
thon, gros carnivore, est plus toxigue
que les autres poissons. Il existe d’au-
tres chaines, comme la chaine & mollus-
ques et crustacés (B), qui comprend : bac-
téries (5), invertébrés (6), crustacés (7), pois-
sons benthiques (8), ou la chaine & mollusques
seuls (C). plus courte donc & plus faible concen-
tration, puisque ceux-ci (9) se nourrissent directe-
ment du phytoplancton.

Ce produit n’aurait ‘pas df, en principe,
s’échapper dans les eaux résiduaires de I'usine.
Mais une partie y passait bel et bien et se trou-
vait rejetée a la mer, dans cette baie fermée, ou
il était transformé en méthyl-mercure, qui est
un poison violent.

Des préléevements d’eau effectués dans la
baie, ou méme a la sortie du collecteur de I'usi-
ne, ne permettaient pas de déceler la présence
du métal. Mais les polluants chimiques obéis-
sent en mer a une dynamique particuliére. Cer-
tains, tels les hydrocarbures, sont attaqués par
des bactéries marines qui en tirent les sub-
stances nécessaires a leur vie. Ils disparaissent
donc progressivement par « biodégradation ».
D’autres, au contraire, subissent une concen-
tration en parcourant les maillons de la chaine
alimentaire.

Pour comprendre ce qui se passe, il suffit de
regarder les résultats d’une série d’observations
effectuées par la biologiste américaine Rachel
Carson, concernant I'évolution du D.D.D., pro-
duit trés voisin du D.D.T., utilis¢ dans un lac
de Californie pour détruire des moucherons.
Aprés deux applications a 5 ans d’intervalle, a
raison de 0,02 ppm (1 ppm = 1 partie par mil-
lion, 1 mg/kg par exemple, ou 1 g par tonne),
les poissons herbivores contenaient 40 &
300 ppm de D.D.D. dans leurs tissus, et les
poissons carnivores, qui se nourrissaient donc
des précédents, 2500 ppm. Dans le premier
cas, la concentration avait été multipliée par
15 000 et dans le second, par 125 000 !

Si la substance concentrée est toxique, on
imagine quels dangers I'ingestion réguliére de
poissons qui l'ont concentrée plus de 100 000
fois peut faire courir & I'homme. C’est ce qui
s'est passé avec le mercure de Minamata.

Dans l'eau de mer, la concentration moyenne
de mercure est habituellement évaluée a 0,03
partie par bilion (1 ppb = 0,001 ppm =
1 mg/t).

Dans les organismes marins, on trouve par
conséquent du mercure dans des proportions
qui varient selon la concentration dans l'eau
de mer, et leur place dans la chaine alimentaire.
Comme ce métal ne joue aucun role biologique,
sa présence dans un organisme vivant doit &tre
considérée comme une pollution. « Aussi, re-
marque le docteur Aubert, parler de taux nor-
maux n'a guére de sens: on peut seulement se
référer aux valeurs minimales mesurées :

0,01 ppm dans le phytoplancton ; 0,01 dahs le

zooplancton ; 0,04 ppm dans les anchois. »

A Minamata, on a trouvé des taux de
10,6 ppm dans la chair des Mulets gris
(0,04 ppm dans d’autres zones), 16,6 ppm dans
les Perches de mer, 20 ppm dans les Rubans
des Philippines (ailleurs, 0,1 ppm), 23,9 ppm
dans des viscéres de crabes.. On connait la
suite : 111 morts, des milliers d’intoxiqués.

En France, ot en est-on ? Apparemment, tout
va bien. Nul n’a entendu parler dans notre pays
d’intoxication au mercure provoquée par l'in-
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gestion d’'un quelconque produit de la mer.
Mais il ne faut pas en tirer la conclusion hitive
que nous sommes a l'abri de tout danger. Bien
au contraire. L’industrie mondiale utilise actuel-
lement environ 10 000 tonnes de mercure par
an. 5000 retournent a la mer chaque année :
lavées par la pluie, avec les pesticides qui les
contiennent, rejetées dans les égouts des villes,
ou déversées dans les riviéres et les fleuves par
les usines de pite a papier, de matériel élec-
trique ou de matiéres plastiques.

Des milliers d’analyses

Le résultat, on commence i le connaitre. En
France, le C.E.R.B.O.M., I'Institut scientifique
et technique des péches maritimes et la Di-
rection des services vétérinaires du ministére
de I'Agriculture procédent a des milliers d’ana-
lyses chaque année. L’Organisation mondiale
de la santé demande que tout produit de la mer
contenant plus de 0,5 ppm de mercure soit con-
sidéré comme impropre a la consommation. Ce
taux maximal a été adopté comme norme par la
Food and Drug Administration américaine. En
France, le Conseil supérieur de 'hygiéne publi-
que a également retenu ce chiffre, mais il tolére
0,7 ppm pour certaines espéces, comme les tho-
nidés et les squales. La Suéde s’est montrée plus
souple, en fixant le seuil limite & 1 ppm, mais
sa décision, inspirée par le souci de ne pas nuire
4 sa péche industrielle, est fortement contestée.

A quoi correspondent ces normes ? Selon les
experts de 'O.M.S., qui se sont fondés sur I'ana-
lyse des cas d’intoxication connus, le danger
n’apparait que lorsque lingestion réguliere de
méthyl-mercure dépasse 0,8 mg par jour pour
un adulte de 70 kg. Il faudrait donc manger
régulierement 300 g de thon 4 1 ppm par jour
pour atteindre ce chiffre, ce qui est beaucoup
mais dans le domaine du possible. Avec le seuil
de 0,5 ppm, il faudrait consommer chaque jour
600 g de poisson ou de coquillages pollués, ce
qui est hautement improbable.

Si les seuils recommandés par les experts de
I'O.M.S. sont biologiquement convenables, la
réglementation en vigueur dans notre pays est
efficace, compte tenu, en outre, que les Francais
sont de faibles consommateurs de poissons puis-
qu’ils mangent en movenne moins de 7 kilos par
personne et par an.

Certains spécialistes, cependant, contestent le
bien-fondé de ces normes. Pour I'Union fédé-
rale des consommateurs, notamment, qui a con-
sacré dans « Que choisir ? » de janvier 1973
une longue étude 4 la pollution des moules par
le mercure, il faudrait diviser le chiffre proposé
par FO.M.S. par 10 : « Il serait trés imprudent,
affirme le rapport de I'U.F.C., de prendre
comme base la dose de 0,3 mg par jour. Il faut
absolument appliquer un facteur de sécurité
sans lequel il n’est pas de protection sérieuse.

« Une commission” suédoise spécialisée a
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énoncé cinq raisons graves qui doivent inciter a
adopter une norme plus sévére : la variation
des sensibilités individuelles, la méconnaissance
des symptomes autres que les attaques du sys-
téme nerveux observées au Japon, les sensibi-
lités particuliéres des enfants et des feetus qui
restent inconnues, le risque (encore inconnu)
de conséquences génétiques. Dés lors, il faut
diviser par 10 les teneurs critiques observées
sur les malades : on ne devrait jamais consom-
mer plus de 0,03 mg de mercure dans l'alimen-
tation quotidienne. Cela correspond a une con-
sommation de 150 g de poisson par jour si la
contamination est de 2 ppm. »

Selon 'U.F.C., qui a fait analyser la teneur
en mercure de 157 gisements de moules le long
des cotes de France (Atlantique et Manche), de
Grande-Bretagne, de Belgique, des Pays-Bas et
d’Allemagne, il y a danger une fois sur cing,
et menace de danger une fois sur deux.

Les milieux professionnels et les services offi-
ciels chargés de veiller a la qualité des produits
de la mer ont contesté vigoureusement ces con-
clusions. « Les teneurs en mercure des moules
de nos cotes n'excédent pas 0,1 ppm ce qui est
trés voisin de ce qu’elles ont dii étre de fagon
naturelle, nous a affirmé Mlle Soudan, chef du
service des controles et de technologie des pro-
duits marins de I'L.S.T.P.M. On rencontre il est
vrai des teneurs plus élevées A proximité des
ports. »

Mercure: quel taux ?...

M. ]J. Gousset, Inspecteur en chef a la Direc-
tion des services vétérinaires avance des chiffres
encore plus bas: 0,06 ppm en moyenne pour
les moules francaises. « Aussi préférons-nous,
explique-t-il, faire porter nos efforts sur les gros
poissons qui, a I'autre bout de la chaine alimen-
taire, concentrent de bien plus grandes quan-
tités de mercure. » Les laboratoires des services
vétérinaires ont 4 leur actif plus de 5000
controles de la teneur en mercure des poissons.
Ces analyses font apparaitre que la teneur
moyenne du thon frais ou congelé est de
0,46 ppm, celle du thon en boite : 0,27 ppm et
celle des poissons de chalut : 0,34 ppm.

Sous la double action de I'Institut des péches
et des services vétérinaires, il semble que le
controle des produits de la mer soit bien assuré
de ce point de vue. Mlle Soudan et M. Gousset
sont d’accord pour dire que, sans relacher
Iactuelle vigilance en ce qui concerne le mer-
cure, il faut maintenant faire porter des efforts
accrus sur la recherche d’autres substances toxi-
ques dues a la pollution industrielle.

Empécher le thon pollué d’arriver dans notre
assiette, c’est bien. Empécher les industries
d’intoxiquer les thons — et, avant eux, l'en-
semble de la biomasse océanique dont le bon
équilibre assure, littéralement, notre survie —
c’est encore mieux, car ¢’est nécessaire.
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PAS DE CONTROLE VETERINAIRE POUR
LES MALADIES DES POISSONS

® Le seul critére de la comestibilité du pois-
son est sa fraicheur : ouies rouge vif, yeux
tres clairs. Un point c’est tout. Et pourtant nos
ménageéres tomberaient de haut si on leur
apprenait que le poisson qu’elles mangent est
parfois atteint de tout un tas de maladies.
Mais comme le contréle vétérinaire ne sait
pas encore les dépister, on risque donc
d’acheter ce poisson-la. La raison : les mala-
dies des poissons commencent & étre étudides.
Un Anglais, Lionel E. Mawdesley-Thomas du
Centre de Recherches de Huntingdon vient
d’en dresser la liste. Cela va des maladies
parasitaires, trés fréquentes chez les salmo-
nidés, aux maladies bactériennes comme la
furonculose. Mais ce sont les maladies virales
qui feraient, semble-t-il, les plus gros dégéts
puisqu’on a déja répertorié une dizaine de ces

maladies : septicémie, nécrose du pancréas,
maladie lymphocytaire... Plus grave encore !
Les poissons, comme les hommes, peuvent
étre atteints de tumeurs cancéreuses : lympho-
sarcome, cancer du foie, cancer des os et du
cartilage. De quoi étre dégodté & vie du pois-
son.

La pollution, c'est certain, est la grande res-
ponsable des maladies cancéreuses. C’est en
tout cas ce que montre la haute incidence de
cancers relevée chez des poissons vivant en
eau polluée par le DDT et les nitrosamines.
Le seul reméde pour endiguer ces maladies
est de mettre un terme & la pollution. Car soi-
gner les poissons & I'échelon d‘un océan est
impossible. Des légions de vétérinaires, initiés

aux techniques de la plongée sous-marine, n'y -

suffiraient pas.

...ET IL FAUT FAIRE DEGORGER LES HUITRES
PLUSIEURS JOURS AVANT DE LES CONSOMMER

® Ce que I'on reproche aux moules, on peut
le reprocher aux huitres : le taux de mercure
de ces mollusques, qui se nourrissent de la
méme fagon, en filtrant de grandes guantités
d'eau de mer pour en retirer le plancton, est
le méme. On n’en parlera donc plus ici. Pas
plus que du cadmium, du benzo-3-4-pyréne,
des hydrocarbures ou des pesticides. I/ s’agit
de problémes qui ne concernent pas les hui-
tres en particulier, mais tous les animaux
marins,

« Ce que l'on peut redouter surtout dans les
huitres, puisqu’on les mange crues, expligue
Mile Soudan, de I'Institut des péches, c’est la
présence de germes pathogénes. »

On se souvient de l'affaire des parcs & huitres
d’Arcachon, qu’il avait fallu fermer pendant
plusieurs semaines, au cours de |'été 1972,
Il'y a dix ans ou quinze ans, ce bassin était
baigné par une eau trés pure, renouvelée &
chaque marée. La pollution par les effluents
cétiers était minime, et ne mettait jamais en
danger la salubrité des eaux. Aujourd’hui,
I'afflux des estivants qui se sont installés tout
le long de la céte a considérablement multi-
plié la pollution : chague villa, chaque hétel,
chaque terrain de camping déverse ses efflu-
ents directement dans I'eau du bassin. Malgré
les marées, une surcharge organique se pro-
duit. Les germes pathogénes en surnombre
(les germes fécaux, notamment) proliférent et
contaminent les huitres gqui sont alors im-
propres & la consommation humaine.,

Les choses auraient pu-mal tourner, si I'éle-
vage des huitres n’étajent l'objet d’une sur-
veillance sanitaire trés méticuleuse. L'une des
tdches de I'ISTPM est précisément de veiller
a la salubrité des parcs ostréicoles. « Quand
une huitre est produite dans des eaux salu-
bres, elle est saine », explique Mlle Soudan.
Pour savoir si la production de tel ou tel parc
est parfaitement saine ou non, il suffit donc
de faire des prélévements d’eau et de mesu-

rer son degré de pollution. C’est aussi simple
que cela, et ca marche. Le service de Mlle
Soudan contréle la qualité des huitres depuis
1923, et celle de tous les coquillages depuis
1939 ; jamais on n'a eu & y enregistrer des
cas d’intoxication grave dus & des coquillages
en provenance des élevages contré/és.

« Il n'en est évidemment pas de méme des
coquillages sauvages, gui se développent en
milieu insalubre, et que récoltent des estivants
imprudents, explique-t-elle. Mais lorsque I'lns-
titut des péches délivre I'autorisation d’expé-
dier des coquillages, oh peut étre certain que
toutes les précautions ont été prises. »

En cas de contamination constatée des eaux,
la zone est déclarée insalubre : on ne peut
donc pas y produire des huitres de taille com-
merciale. Celles-ci devront terminer leur crois-
sance dans des zones parfaitement salubres,
ou elles perdront tous les germes qui les ont
contaminées. En fait, toutes les huitres, méme
celles qui ont été élevées en zone salubre
toute leur vie, subissent un traitement avant
expédition destiné & les débarrasser de tous
les germes pathogénes qu’elles pourraient
contenir,

Aprés lavage au jet sur aire cimentée, elles
sont mises dans des bassins ou des dégor-
geoirs qui constituent les annexes indispen-
sables des établissements d’expédition. Elles
y subissent une véritable auto-épuration. Elles
éliminent alors par le jeu de leurs valves
et par la filtration & travers le tractus digestif
4 la fois les bactéries et la vase retenue dans
les replis de leur corps. La qualité de I'eau
des dégorgeoirs est évidemment primordiale,
puisqu’elle conditionne la qualité hygiénigue
du coquillage. Deux & trois jours suffisent or-
dinairement & purifier les huitres. Dans cer-
tains cas, on leur fait subir un temps de pur-
gatoire plus long, qui dure patfois plusieurs
semaines. Au bout de ce laps de temps, méme
le mollusque le plus contaminé est devenu
parfaitement sain.
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LA CONSERVATION:

SUR L’ETAL,
UNE FRAICHEUR PARFOIS
DISCUTABLE

Le poisson supporte en tous points la comparaison avec la viande. Mais il
souffre néanmoins d’un défaut : sa fragilité. Si I'on n’y prend pas garde,
il n'est plus consommable quelques heures aprés avoir été péché. Heureu-
sement, ce défaut peut étre pallié moyennant certaines précautions. Il existe
un certain nombre de techniques de conservation de longue durée : fumage
et salage, qui sont les plus anciennes, mise en conserve aprés ébullition ( pro-
cédé qui remonte au début du XIXe siécle) et, aujourd'hui, congélation.

sons préférent le manger frais : plus des

3/4 des Francais le consomment ainsi.
Tout le probléme de la commercialisation est de
parvenir & offrir au consommateur un poisson
suffisamment frais pour qu’aucune de ses qua-
lités organoleptiques ne soit altérée. Si le pois-
son est maintenu constamment & 0° dans la
glace, il peut étre consommé jusqu'a 10 jours
aprés avoir été péché. Péché et non pas débar-
qué : il ne faut pas oublier que le poisson mis
a quai a Boulogne ou a Lorient a souvent été
péché plusieurs jours auparavant, quelque fois
une semaine,

. Mais la majorité des amateurs de pois-

Le temps que ce poisson suive le circuit tra-
ditionnel de commercialisation (criée a la halle
aux poissons, préparation diverses par les ma-
reyeurs, vente aux grossistes, transport quelque-
fois d'un- bout a l'autre du pays, revente aux
détaillants, exposition a I’étal du poissonnier...)
on a souvent dépassé les délais supportables.

En Grande-Bretagne, en Suéde, la vente di-
recte par le producteur au détaillant abrége
considérablement les délais. Mais I'éparpillement,
tant de la production que du commerce de dé-
tail, rend l'application d’une telle distribution
peu probable en France. Raccourcir le circuit
d'un seul intermédiaire (vente du producteur
au grossiste ou du mareyeur au détaillant) pose
déja des problémes épineux.

Résultat, toute une partie des produits de la
mer sont proposés aux consommateurs alors
qu'ils ne sont plus de premiére fraicheur. N’en
déduisons pas que les -poissonniers vendent sys-

64

Jd.

Avant la vente de la maréde & la criée, & la Turbale,
prés dir Croisic, un vétérinaire (en blanc) inspecte
le poissén acheté par les grossistes et les reven-
deurs. Mais le contréle ne peut pas toujours se
poursuivre au-delad de cette premiére inspection et
certains poissons peuvent « trainer » une semaine
sur un étal. De plus, il ne peut porter sur certaines
maladies, énumérées p. 63, dont la médecine com-
mence a s’aviser.

Bernard 1ardy




POISSON FRAIS

POISSON AVARIE

Légere, agréable. Rappelant |'algue
marine pour les poissons de mer,
ou les herbes aquatiques, pour les
poissons d’'eau douce,

Désagréable, acre, acide, ammonia-
cale, putride.

Aspect général . . . ..

Brillant, avec éclat métallique et
reflets irisés,

Mat, sans éclat ni reflets.

Rigidité du corps . ..

Corps rigide, arqué,
Consistance ferme et en méme
temps élastique.

Corps flasque, mou,
Consistance molle, la pression des
doigts laisse des marques.

Sécrétions . . ... ... Poisson humide - Mucus transpa- Présentes et gluantes.
rent, pas de sécrétions visibles.

Ecailles. .. ... ... ... Fortement adhérentes, brillantes. Soulevées, se détachent facilement.

Paalaf v . Ay, Tendue, bien colorée, bien adhé- Ridée, décolo}ée, facilement déchi-
rente, rable.

Ts o L Clair, vif, brillant, luisant, convexe, Terne, vitreux, opalin, opaque,
transparent, occupant toute la cavité concave, affaissé dans |'orbite.
orbitaire.

Opercules. . ... . .. .. Adhérent, sans taches. Légérement . soulevé, avec tiches

rouge-brun,

Branchies. . .. . .. ... Humides, brillantes, roses ou rouge- S&ches, grisdtres ou plombées.
sang.

Abdomen .. ... .. .. Forme normale {ni gonflé, ni affais- Flasque, déformé, souvent gonflg,
sé, ni tendu, ni déchiré), Pas de avec taches colorées (bleu foncé,
taches, verdatre ou noirdtre).

ANUS . . Rt s Hermétiquement fermé. Béant, souvent proéminent.

Viscéres ... ... .. ... Lisses, propres, brillants, nacrés. Pé- Affaissés, gonflés.

ritoine adhérent & la paroi de la
cavité viscérale.

Péritoine fragile.

Cdtes et colonne ver-
tébrale. ... ... . ...

‘Adhérentes et faisant corps avec la
paroi thoracique et les muscles du
dos.

Soulevées, faciles & détacher sans
emporter de lambeaux de muscle.

Ferme, blanche ou rose, rarement
rouge (thon).
Reflets nacrés en surface et a la

. coups,

Friable, coloration rouge plus ou
moins brune, notamment le long de
la colonne vertébrale,

COMMENT RECONNAITRE

LE PO/SSON FRAIS

Ces quatorze critéres classiques demeurent valables aujourd’hui comme hier ; mais la congélation peut,
par exemple, entretenir une fermeté artificielle de la chair et atténuer une odeur qui, sans étre d&cre,
n'en est pas moins discutable. De plus, il n'existe aucun moyen pratique de déceler sur I'étal une teneur
élevée en antibiotiques, voire en DDT ou en mercure, pour ne pas parler de maladies parasitaires ou

bactériennes. |l ne reste donc qu’'éd espérer que la cuisson réduira de tels risques, considérablement

accrus depuis I'avénement de la pollution océanique.

tématiquement du poisson avarié. Outre 1'auto-
discipline de la profession, il existe d’autres
raisons propres a dissuader les professionnels de
mettre en vente des produits altérés. Le corps
des inspecteurs vétérinaires du ministére de
I'Agriculture veille en effet d’'un bout a l'autre
de la chaine qui va de la mise & quai jusqu’au
lieu de vente au consommateur, 4 ce que le
poisson soit en bon état,

Pour apprécier rapidement et aussi objec-
tivement que possible I'état de fraicheur du
poisson sans avoir recours a des méthodes d’ana-
lyse chimique impossibles a utiliser dans la pra-
tique, il a été mis au point un tableau descrip-
tif des caractéres du poisson dont I'al.ération
est décelable & la vue, 4 I'odeur et au toucher.
Cette méthode est intéressante, car elle peut étre
pratiquée par le consommateur lui-méme. [
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NOS RESERVES

ON PECHE DEJA TROP
ET TROP BIEN:
CERTAINES ESPECES SONT MENACEES

Au cours des cinquante derniéres années, les péches ont connu dans le monde
une expansion extraordinairement rapide : la quantité de poissons prélevée a
presque doublé tous les dix ans. 1950 : 20 millions de tonnes. 1958 : 33 mil-
lions. 1968 : selon les statistiques de la F.A.O., 64 millions de tonnes de
poissons, mollusques et crustaceés sont arrachés a la mer et mis a quai dans

les pays membres de I'O.N.U.

1978, 260 millions en 1988 et plus de 500

millions en I'an 2000 ? On pourrait étre
tenté de le croire. Il n'y a pas longtemps, d’ail-
leurs, des « spécialistes » soutenaient allégre-
ment qu'on y parviendrait, & condition disaient-
ils, de se doter de movens techniques suffisam-
ment puissants et perfectionnés.

Raisonnement simpliste. Pour énorme que soit
la biomasse marine, (la masse des étres vivants
qui peuplent les mers), elle n’est pas illimitée.
Loin de la. La quantité des prélévements qu'on
peut lui faire subir sans dommage est strictement
déterminée par son propre rvthme de renouvel-
lement. On peut déja s’apercevoir a divers si-
gnes que l'ampleur des captures a, dans bien
des cas, faussé les équilibres naturels et com-
promis localement la reproduction de certaines
espéces : depuis deux ans, 'ensemble des cap-
tures dans le monde a baissé de 7 /0.

Il faut se rendre a I'évidence : les océans ne
sont pas infinis et leur capacité de nous nour-
rir n'est pas illimitée. Simple question de pro-
ductivité. Sous la mer comme sur terre, la vie se
développe selon un méme cycle : la premiére
synthése organique est opérée par les végétaux,
a partir des substances minérales, grice a
I'énergie rayonnée par le soleil ; la vie animale
dépend entiérement de cette synthése primor-
diale, qu’il s’agisse des animaux herbivores (phy-
tophages) ou des carnassiers, (zoophages), qui
sont les prédateurs des premiers, et qui dé-
pendent, 4 travers eux, de la production de ma-
tiere végétale.

La production biologique des océans peut
étre comparée a celle des foréts. On exploite
d’ailleurs les deux selon des méthodes compa-
rables. Et ce n'est pas.un hasard si le grand
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. Péchera-t-on 130 millions de tonnes en

initiateur de la science forestiére, Duhamel de
Monceau, fut aussi un remarquable ingénieur
des péches.

On sait que rien n’est moins « naturel », moins
« sauvage » que la forét telle que nous la con-
naissons en France, par exemple. Il s’agit en
fait de véritables cultures: au lieu de blé, de
seigle ou de mais, on y récolte du bois.

Le travail du forestier consiste d’abord a or-
ganiser 'abattage des arbres de fagon ration-
nelle afin de préserver la capacité de repro-
duction de la forét. Il choisit donc de ne couper
que les arbres ayant atteint un développement
suffisant, ceux qui ne croitront plus que trés
lentement ou pas du tout. Eclaircissant la forét,
il favorise la croissance des arbres qui restent et
permet & un nombre accru de jeunes plants de se
développer. Mais ceux-ci, trop nombreux, vont
se géner les uns les autres. Ils risqueraient de
ne donner que des arbres chétifs et rabougris,
si 'homme n’intervenait pas 4 nouveau pour
éclaircir la plantation, ne laissant : subsister que
les plants les plus robustes. A chaque fois, il
faut tenir compte de la densité optimale que
peut supporter chaque unité de forét. Des sé-
ries de comparaisons et de mesures ont permis
d’élaborer une théorie satisfaisante de la pro-
ductivité des foréts et d'en tirer des consé-
quences pratiques : choix des essences, rythme
des coupes, etc. La connaissance des biocé-
noses est alors tout entiére orientée vers la ren-
tabilité économique. Sur le plan strictement bio-
logique, il y aurait beaucoup a dire sur une tel-
le attitude qui conduit a négliger totalement
les productions « secondaires » de la forét : fixa-
tion des poussiéres, régulation thermique et
hygrométrique, entretien dune faune trés
riche, etc.
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H. Wright

Jean Marquis

Entre ces poissons, qui attendent la criée et ces
monceaux de biches, il existe un paralléle étroit :
la mer s’exploite comme la forét. Pour ne pas la
décimer, il faut tenir compte des essences comme
des espéces et du rythme des coupes comme celui
des péches.

Mutatis mutandis, il en va de méme avec la
mer et sa principale production d’un point de
vue humain, la péche. La pécherie peut étre
assimilée a la forét, les poissons étant les ar-
bres, les larves et les immatures correspondant
aux jeunes plants. Le coup de filet est I'équi-
valent de la coupe, et le tonnage péché, celui
du cubage.

La théorie des péches (et elle est en cela
tout & fait analogue a celle des foréts), s'inté-
resse essentiellement aux poissons en termes de
productivité et de rentabilité. Pourtant, lorsqu’on
parle de « production » océanique, il ne faut pas
oublier (et c’est vrai également de toutes les ri-
chesses naturelles : pétrole, charbon, etc.), qu’il
sagit en réalité de la quantité de matiére qui
disparait d'un stock pendant un temps donné.

Nous préférons les carnivores...

Autrement dit, la production naturelle repré-
senterait le rapport d'un capital, ce rapport
étant séparé en deux parts : les frais généraux
représentés par la mortalité naturelle, les in-
téréts étant les captures que I'homme peut se
permettre de prélever.

Des études trés approfondies sur la dynami-
que des populations de poissons ont permis
d’élaborer une théorie des péches, grice a la-
quelle on peut calculer quelle quantité opti-
male de poissons on doit prélever sur une po-
pulation donnée.

Chez les poissons, comme chez tous les ani-
maux, une quantité égale de nourriture suffit
a assurer une croissance considérable chez les
individus jeunes, alors qu'elle n’entraine plus
qu'un accroissement de poids minime, voire nul,
chez les individus d’un certain age. Si les pois-
sons 4gés sont trop nombreux, ils accaparent
une grande quantité de nourriture au détriment
des jeunes. La pyramide des ages tend a s’élar-
gir vers le haut et a s’amincir en bas, signe ca-
ractéristique du vieillissement d’une popula-
tion. Mais si l'on préléve une certaine propor-
tion des individus 4gés, on augmentera d’autant
la quantité de nourriture disponible pour les
jeunes.

L’¢limination partielle des adultes entraine
non seulement une meilleure croissance des
jeunes, mais encore un accroissement de leur
nombre : la productivité des districts conve-
nablement exploités est plus élevée que celle
des zones vierges.

Mais lorsque le prélévement par 'homme dé-
passe le seuil optimal, la productivité baisse
Le prélévement abusif entraine en effet I'élimi:
nation des tranches de population dont les in-
dividus n’ont pas encore terminé leur croissance.

La surexploitation ne met pas a proprement
parler des espéces en danger de disparition.
Jusqu'a présent, il ne semble pas qu’aucune
espéce de poisson soit menacée d’extinction du
fait de 'homme. Il en va tout autrement, bien
entendu des mammiféres marins, en particulier
les grandes baleines, dont le sort est trés critique,
L’overfishing a surtout des conséquences désas-
treuses sur la rentabilité des péches. A une
époque ou une grande partie de Ihumanité
souffre de carence protidique, c’est un pro-
bléme grave. En d’autres termes, les océans
peuvent-ils ou non jouer ce rdle de réservoir de
protéines qu'on attend classiquement d’eux de-
puis quelques dizaines d’années P

Cette surexploitation tient en partie a ’erreur
dénoncée au début de ces lignes: a cause de
I'énormité de sa masse, on a cru que la mer
recélait d'inépuisables réserves de nourriture. I]
n’en est malheureusement rien : le rendement
alimentaire des océans est mauvais. Dans une
chaine alimentaire, telle que celle qui existe
dans la mer, I'importance de chaque maillon
dépend de celui qui se trouve en amont et qui
lui sert de nourriture. Ainsi, de la quantité de
sels minéraux disponibles dépendra la quantité
de végétaux synthétisés. Et de la masse de ceux-
ci va dépendre a son tour la quantité d’animaux
qui s’en nourrissent.

Certes, la quantité de sels minéraux disponi-
bles dans la masse énorme des océans est tres
¢levée. De ]a a penser que la masse végétale
synthétisée A partir de ces sels est également
colossale, il n’y a qu’un pas. Un pas, justement,
quil ne fallait pas franchir. On oublie un peu
trop facilement que la synthése végétale ne peut
s'opérer que sous l'action de la lumiére du
soleil : c’est d’ailleurs pourquoi elle porte le nom
de photosynthése.
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LA PECHE
MARITIME
DE L’AGE

DE PIERRE

A NOS JOURS

C’est au harpon, avec

des pointes fourchues

et des hamegons d’os,
avec des nasses de

jonc, que I'homme a
d’abord tiré sa hourriture
de la mer,

A I'Age du Fer

et & I'Age du Bronze
apparurent l'épervier
et la senne,

gui augmentaient

le volume des péches.

Vers 1400, dragueurs

| et barges tirérent

les premiers filets
& poche pour la péche
au hareng.

Au XVllle siécle,
trois-méats

et goélettes faisaient
poser par des chaloupes
et des doris

des « lignes dormantes »
pour pécher la morue :
des piéces

de 120 m portant
jusqu’a 1 500 hamegons.




Au XIXe siécle,
les chalutiers & vapsur
introduisent les grands
chaluts & poche (&
gauche) et les sennes
tournantes (cl-dessous).

La péche électrique,
technigue d’avant-garde
gui consiste &

plonger une anode

dont le champ puissant
attire sardines et
anchais.

e e et

Pour remplacer
les filets, demain :

le poisson
dans une barriére
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d‘air qui emprisonnent

infranchissable pour lui.
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Or, dans la masse océanique, une petite partie
seulement est utilisable pour cette photosyn-
thése ; la pellicule trés mince que peut franchir
la lumiére solaire. Cette pellicule mesure en
moyenne quelques dizaines de métres, et atteint
deux cents meétres au maximum, dans des con-
ditions de transparence de l'eau et de lumi-
nosité exceptionnelles. C’est ce qui explique que
la masse végétale océanique est mille fois plus
faible que celle des continents.

Heureusement, cette infériorité est compensée
par une activit¢ débordante, puisque, tout
compte fait, la production végétale océanique,
sans étre égale A celle des continents, lui est
comparable : 15 milliards de tonnes par an,
contre 25 milliards. C’est considérable. Mais il y
a loin de ces végétaux, principalement composés
d’algues microscopiques, diatomées ‘et divers
flagellés, qui constituent le phytoplancton, aux
grands poissons carnivores que nous consom-
mons.

11 faut savoir que la transformation de matiére
organique végétale en matiére animale par les
herbivores se fait avec une perte sérieuse. On
considére généralement que le rendement obtenu
se situe autour de 10%bo. Cela signifie qu’une
tonne de plancton végétal absorbé donnera
100 kilos d’herbivores. Le passage au niveau
supérieur va se traduire encore par la méme
perte : 100 kg d’herbivores ne donneront que
10 kg de carnivores du premier degré et un seul
kilo de carnivore du second degré. Par exemple,
une tonne de plancton végétal ne fournit que
dix kilos de harengs ou un kilo de thon.

Il se trouve que, pour des raisons d’ordre
culturel, ce sont surtout les poissons carnivores
du premier et du deuxiéme degré que les hom-
mes préférent. Si ce choix est explicable sur le
plan gastronomique, il est malheureusement
béaucoup moins défendable sur le plan écono-
miaue et, surtout, sur le plan écologique : dans
'affaire, notre espéce joue le role de prédateur
du troisiéme degré, statut pratiquement inconnu
dans la nature.

On a pu calculer la quantité de poissons pro-
duite chaque année dans I'ensemble des océans.
Selon les méthodes utilisées, les résultats varient
considérablement. Leur moyenne arithmétique
se situe autour de 450 millions de tonnes. Cela
aussi est considérable.

Les quantités péchées actuellement se situant
atix environs de 60 millions de tonnes chaque
année, on est donc encore loin d’épuiser toute la
production. Apparemment seulement. Car
qu’elles que soient leurs divergences, les auteurs
s'accordent tous a dire que les quantités dispo-
nibles sont largement inférieures a la totalité de
la production.

Cela, pour diverses raisons. La premiére est
tout simplement qu’il n’est pas question de tout
prendre. Il faut, en effet, épargner les repro-
ducteurs, sous -peine de voir le stock s’épuiser
rapidement. La deuxiéme raison, c’est que tous
les poissons ne sont pas également accessibles.

Quels que soient les perfectionnements des
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méthodes et des engins de péche, celle-ci
conserve son caractére d’activité économique :
comme telle, elle est étroitement soumise a des
impératifs de rentabilité. L’effort de péche porte
donc préférentiellement sur les espéces les plus
faciles a capturer.

I1 porte aussi, et ¢’est la troisiéme grande rai-
son qui fait qu'une partie seulement du stock est
considérée comme disponible, sur les espéces
jugées les plus comestibles et qui jouissent de la
faveur .des consommateurs. L’étal d’un pois-
sonnier est bien loin de refléter la diversité pro-
digieuse des espéces qui habitent P'univers
marin.

En France, l'essentiel de la consommation
porte sur quelques espéces : cabillaud, aiglefin,
merlan, colin, merlu, maquereau, thon, bonite,
turbot, barbue, limande, sole, plie. A ces espéces,
toutes carnivores du second degré, il faut ajouter
la grande masse des Cupléidés, carnivores du
premier degré qui se nourrissent de zooplancton :
anchois, sardines, harengs. Mais la plus grande
partie de ceux-ci (plus de la moitié du tonnage
total du poisson péché dans le monde) est utilisé
comme aliment pour le bétail, sous forme de
farines. De sorte que ce qui avait été gagné en
rendement protéinique, puisqu’on prélevait a un
échelon inférieur de la chaine trophique, est
reperdu par la réintroduction d’un maillon
supplémentaire.

Disparition du flétan

Pour éviter ce gichis, il faudrait que 'homme
accepte de consommer les maillons inférieurs de
la chaine alimentaire. Mais on I'imagine mal
préférer le phytoplancton, ou le zooplancton, &
un filet de sole ou un bifteck. A cause de toutes
ces restrictions, la productivité utile des océans
est faible. Elle varie d’ailleurs selon les régions.
Ainsi, la Mer du Nord, région réputée poisson-
neuse, a un rendement d’environ 20 kg/ha/an ; la
Mer du Japon, 28 kg, la Mer de Barentz, 4,5 kg
et la Méditerranée, 1,5 kg seulement.

Par comparaison, les rendements obtenus en
poissons herbivores d’eau douce — les carpes,
par exemple — paraissent extraordinairement
élevés : de.100 4 400 kg a I'hectare, dans les
climats tempérés froids. Les étangs aménagés
dans les zones tropicales ou subtropicales,
notamment en Chine et dans le Sud-est asia-
tique, produisent couramment de 1500 a 2 000 kg
a T'hectare. Dans des conditions d’élevage in-
tensif, cette production peut méme atteindre
6 000 a 7 000 kg.

De tout cela, il ressort que le stock de pois-
sons effectivement disponibles est bien plus
limité qu'on n’a bien voulu le dire : il ne faut
pas compter pouvoir sortir plus de 100 millions
de tonnes par an, sous peine de mettre grave-
ment en danger l'ensemble de la population.
D’autres vont jusqu’a 200 millions. On voit que
la fourchette n’est pas si large. Comme on en est
déja a plus de 60 millions de tonnes annuelles.

10

la progression, si elle se maintient a son
rythme actuel, ne pourra pas se poursuivre bien
longtemps : moins de vingt ans dans le meilleur
des cas, six ou sept ans dans le plus mauvais.

Quoiqu’on n’ait pas encore de chiffres glo-
baux pour ces derniéres années. il semble que,
dans bien des pécheries, les chiffres ne se soient
pas maintenus au niveau élevé de 1968. Ou s’ils
se sont maintenus, ce fut souvent au prix d’un
effort de péche accru: utilisation de bateaux
plus puissants, mise en ceuvre d’engins plus im-
portants et plus perfectionnés. Et il s’agit 1a d’un
signe qui trompe rarement : sauf circonstances
malheureuses (mais il est vrai qu’elles ne man-
quent pas a la mer), on peut dire qulil v a
overfishing, surexploitation des ressources pois-
sonneuses, chaaque fois au’a un effort de péche
accru correspond un rendement plus faible. On
reconnait aussi la surexploitation & un autre
signe : la diminution de la taille des prises. A
force, en effet, de prélever un nombre croissant
d’individus dans une méme population, on en
vient 4 prendre les immatures, compromettant
chaque fois davantage la survie du groupe.

Il ne s’agit pas d’une vaine menace : bien des
pécheries en sont déji 1a et les experts savent
que la situation est préoccupante en maints en-
droits, en particulier dans I'’Atlantique Nord, o
plusieurs espéces sont en difficulté.

Un excellent exemple de surexploitation est
celui du flétan. Ce grand poisson plat, connu
aussi sous son nom anglais de « Halibut », vit
dans les eaux froides proches du Cercle articue.
dans I'Atlantioue Nord et le Pacifique. Au début
du siécle, il faisait les beaux jours des pécheurs
britannicues et scandinaves. Auiourd’hui, il a
pratiquement disparu de I’Atlantique.

Plus prés de nos cotes, les exemples d’espéces
soumises A trop forte pression de la part des
pécheurs ne manquent pas. Tel est le cas du
merlu, du tacaud norvégien, du saumon. de la
morue, du macuereau de I'Atlanticue Nord.
Méme chose également pour I'églefin, le lancon,
I'éouille. Les bars, les daurades, les rascasses du
nord ont aussi bien du mal & résister a cette
surexploitation. Les limandes-soles et les soles
sont certainement a la limite de ce au’elles peu-
vent supporter, de méme que le turbot et la
barbue, espéces relativement rares mais recher-
chées.

Jusqu’a présent, il semble que les problémes
de rentabilité économiaue aient joué le réle de
régulateur spontané de cette surexploitation :
chaque fois que le poisson soumis a trop forte
pression, devient moins abondant, I’accrois-
sement excessif de 1'effort de péche rend celle-ci
de plus en plus onéreuse.

1] faut en effet utiliser des bateaux de plus en
plus puissants, prolonger les campagnes, aller
plus loin én mer. La rentabilité baisse. Pour
compenser cet effort accru, il faut vendre le
poisson plus cher, & des prix ot il ne trouve plus
acquéreur. On cesse donc bientdt de pourchasser
une espéce qui ne rapporte plus aucun profit. ou
fort peu. La pression cesse alors et, au bout d’'un

(Suile page 134)
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ASTRONOMIE

LES RAISONS DE LA
«DECEPTION KOHOUTEK »

On attendait une rivale de la cométe de Halley et ce fut tout juste
une figurante parmi les 7 & 15 cometes que I'on observe chague
année | Avant de se gausser facilement de l'importance que la
presse — et nous-mémes — prétérent & la cométe Kohoutek, ana-
lysons-en les causes.

Ci-dessus, la cométe le 29 décembre ; en haut, Kohoutek, |'astrono-
me décu : lui aussi escomptait un « grand spectacle ».

® Au lieu d'afteindie 140 mil-
lions de km, la queue de la co-
méte n'en a mesuré que 14. Et
la téte, dont les astronomes
Erévoyuient qu'elle serait aussi
rillante que Jupiter, atteignit
tout juste ia magnitude 5, seule-
ment visible avec de bonnes
jumelles. Le noyau était donc
beaucoup plus petit et la ma-
tiere vaporisée par le Soleil
bien moindre.

® Ce noyau comporta plus de
poussiére que de matiére vola-
tile, celle qui fait les grands
panaches lumineux.

® Mais, surtout, le périhélie n'a
pas été assez réduit: 21 mil-
lions de km. On s'était dit que
si, avec un périhélie de 90 mil-
lions de km la cométe de Hal-
ley avait produit un tel spec-
tacle, celui de la cométe Ko-
houtek aurait do, étant prés de
5 fois moindre, donner une va-
porisation formidable, donc un
spectacle encore plus beau. Or,
trés vraisemblablement, la co-
meéte Kohoutek était beaucou
moins « inflammable » que ceF—
le de Halley et méme son petit
périhélie n'était pas suffisant a
la faire «flamber ».

Quelques observateurs suggé-
rent que la NASA aurait exa-
géré les espérances de ses as-
tfronomes, dans le but d'obtenir
de forts crédits d'études. Néan-
moins, les résultats spectrogra-
phiques qu'elle a déja enregis-
trés restent précieux.

B Oui, la contrariété peut tuer :
depuis 1a « farce » sinistre d'un
héros de Maupassant, qui mit
du carbure de calcium dans le
pot de chambre d’une tante
emotive (le carbure de calcium
produit des flammes bleves sous
I'effet de l'urine..) on prend la
contrariété au sérieux : elle peut
déclencher une fibrillation fata-
le du coceur, méme chez une per-
sonne en bonne sante.
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GENETIQUE

HOMMES, SOURIS

ET RAYONS X

Il est prouvé que les radiations X sont dangereuses qu'elles peu-
vent provocc;iuer des cancers par altération du code génétique et

également

es mutations. Des mouches du vincligre exposées aux
rayons X engendrent des specimens aux yeux
males. Mais la grande question a toujours été :

e couleurs anor-
quelle est la dose

dangereuse ¢ On en était & des estimations empiriques lorsque
trois chercheurs américains, Abrahamson, Bendar et Conger, recu-
rent « l'inspiration » en quelques heures il y a quelques semaines.
Ils disent que cela les mit en extase...

L'idée est simple : il existe un
rapport direct entre la quantité
totale d'ADN dans une cellule
et le faux de mutation spécifique
provoqué par une dose donnée
de rayons X. Le taux de muta-
tion spécifique est la quantité
de mutations provoquées dans
une cellule sexuelle. Il devient
dés lors possible d'établir les
seuils de mutation pour des do-
ses données de rayons X.

MEDECINE

INFECTION:

On disait ainsi que I'homme est
15 fois plus sensible que la sou-
ris aux rayons X : il n'est, selon
nos chercheurs, que de 20% plus
sensible. Reste maintenant & éta-
blir, & l'aide d'expériences mul-
tiples un tableau pratique, qui
sera probablement affiché dans
les salles de radiologie et les
installations atomiques...

TROIS DONNEES
EXCEPTIONNELLES

Depuis que Pasteur démontra et expliqua la nature des maladies
infectieuses, la médecine a certes fait de grands progrés. Trois faits
récents et assez étonnants indiquent que I'épidémiologie n'est pas

une science close.

® Une forme au moins de can-
cer semble infectieuse : la mala-
die de Hodgkin, qui attaque le
systéme lymphatique. En 1973,
on a ainsi constaté que la ville
de Darby, dans ['Ohio, aux
Etats-Unis, accuse un taux de
cas de Hodgkin 18 fois supé-
rieur & celui de la moyenne na-
tionale. L'épidémie semble re-
monter & wun professeur qui
contracta cette maladie en
1960. Enquéte en cours,

@ D'avires formes de cancer,
lymphome de Burkitt (une tu-
meur de la face assez commune
en Afrique), cancer des voies
respiratoires, cancer de ['utérus,
par exemple, seraient indirecte-
ment contagieuses. Indirecte-
ment, parce que |'agent en cau-
se ne serait pas un virus onco-
gene (provoquant le cancer),
mais un virus banal, tel que ce-
lui de I'herpés, qui cause les
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« boutons de figvre », peut-étre

aussi le virus de la mononu-
cléose infectieuse.
® Quant & [I'hépatite infec-

tieuse, dont le virus aurait en-
fin été identifié et photographié
ar frois chercheurs de ['Institut
ational d'Allergie et de Ma-
ladies Infectieuses américain,
elle semble manifester une pré-
férence pour les... homosexuels |
Etudiant des groupes de pa-
tients atteints de maladies vé-
nériennes, en effet, un médecin
britannique a constaté que
53 % des homosexuels avaient
des anticorps contre [I'hépatite,
alors que les hétérosexuels n'en
avaient que 42 %. Mais ce phé-
noméne pourrait s'expliquer par
la  fréquence de contfacts
sexuels, donc d’occasions d'in-
fection, qui est supérieure chez
le premier groupe.

LA QUERELLEDU
CAFE CONTINUE

Le café est-il mauvais pour le
cceur ¢ Une fois de plus, selon
le dicton, Hippocrate dit oui,
mais Galien dit non. C'est d'au-
tant plus frappant qu'en 'occur-
rence les contradicteurs sont des
médecins du méme pays, les
Etats-Unis.

Mauvais, conclut le Dr Herschel
Dick, de I'Université de Boston :
six tasses de café par jour dou-
blent les risques d'infarctus, in-
dépendamment de toute affec-
tion cardiaque, quels que soient
I'dge et le sexe.

Pas mauvais, concluent les Drs
Klatsky, Friedman et Siegelaub,
du Kaiser-Permanent Medical
Care Program d'Oakland. Sur
464 victimes d'attaques cardio-
ques que nous avons étudiédes,
20 % seulement buvaient plus de
6 tasses par jour. Mais prés de
la moitié d'entre elles étaient de
grands fumeurs.

Une fois de plus, il semble que
I'on en revienne & l'importance
de ce que I'on appelle le « profil
psychologique » : certains tem-
péraments cnxieux, ambitieux,
méticuleux inclineraient davan-
tage aux affections cardio-vas-
culaires, de méme, semble-t-il,
qu'd une consommation élevée
d'alcool et de tabac. A leur
tour, ces profils auraient des
composantes hormonales, so-
ciales et héréditaires..,

L’ALCOOLISME
TUE, OUI MAIS...

Les ravages de l'alcoolisme,
cirrhose, froubles nerveux, acci-
dents, ne sont pas une inven-
tion de statisticiens. Mais la no-
civité de l'alcool pour le systéme
cardio-vasculaire est loin d'étre
démonirée. En fait, un orga-
nisme aussi sérieux que |'Ameri-
can Heart Association vient de
publier des etudes qui invitent &
penser que |'alcool serait méme,
en quantités limitées, bon pour
le systéme cardio-vasculaire. A
preuve : sur deux groupes de
464 personnes dont I'un compre-
nait des non-buveurs et |'autre
des buveurs invétérés, ce fut le
premier qui accusa le  plus
d'attaques cardiaques. Bien en-
tendu, les médecins qui ont me-
né l'enquéte sont contrariés par
leurs propres résultats ef s'em-
pressent de dire qu'il ne faut
surtout pas en tirer de
conclusions...
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PSYCHOLOGIE

LA TELEPATHIE
N’EST PLUS A L'INDEX

Notre confrére britannique « The New Scientist » n'est ni un journal
& sensation ni un hebdomadaire pour grand public. Ses lecteurs se
recrutent & peu prés exclusivement parmi les professions scientifi-
ques, professeurs, chercheurs et industriels.

Uri Geller, un jeune homme que l'on dit praticuliérement doué pour
le déclenchement de phénoméne télépathiques et dont certains té-
moins prétendent qu'il peut plier des piéces de métal & distance.
Une équipe de psychologues internationaux se propose de contréler
des exploits de ce genre, rapportés entre autres par /'écrivain scien-

tifique Arthur Koestler.

Au début de |'année 1973, il sou-
mit & ces lecteurs un question-
naire détaillé sur la perception
extra-sensorielle, c.a.d. télépa-
thie, prémonition, télékinése,
etc. It recut 1416 réponses, dont
891 émanaient de lecteurs &
trés haut niveau scientifique, 187
d'anciens universitaires et 79 de
lecteurs sans titres universitaires:
24,8 %, des réponses estimaient
que la PES est un fait établi,
41,5 % comme un fait tout & fait
possible, 19 %, comme une possi-
bilité discutable, 11,5 % comme
une inconnue & étudier et seule-
ment 3% comme une impossi-
bilité.

Voila un fait surprenant : il y o
peu d'années, en effet, les phé-
noménes de |a PES, qui sont
I'objet de la parapsychologie,
sentaient tellement le soufre que
le fait d’émetire une opinion qui
ne fut pas radicalement. hostile
mettait son auteur en danger de
ridicule, sinon de sottise:
Actuellement, un revirement est
en train de se produire. Par
exemple, |'Institut National amé-
ricain pour la Santé Mentale
vient d'accorder une subvention
équivalant & 250000 F & un cen-
tre de recherches sur la para-
psychologie, le Maimonides

Medical Center de Broadway.
Fondé en 1963 par Montague
Ullman, auquel s'est joint Stan-
ley Krippner, ce centre a l'im-
mense mérite d'avoir tiré la
PES des terrains vagues des re-
cherches sur cartes de Zener ou
elle s'était cantonnée, et dont
des chercheurs de bonne foi tels
que Rhine, Soal et Bateman
n'avaient pu la tirer. Expérimen-
tant & l'aide de cartes porteuses
de symboles simples et compta-
bilisant les résultats statistique-
ment, ces trois chercheurs
n'avaient jamais atteint des ré-
sultats probants.
Ullman et Krippner, en revan-
che, ont réussi des expériences
aussi nombreuses qu'indiscuta-
bles qui se basent sur des fac-
teurs affectifs, mais ils ne négli-
gent cependant pas la collec-
tion de faits isolés. Tel celui
de cette jeune femme qui réva
d'une personne regardant la
photo d'un immeuble écroulé en
remiere page du « Daily
ews » ; c'était le 20 juillet der-
nier. Le 3 aolt, le Broadway
Central Hétel s'écroula et une
image identique & celle qu'avait
décrite la jeune femme s'étalait
en premi¢re page du «Daily
News »...

SILE CEUR
AVAIT ETE
A DROITE...

Nous avons récemment publié
une étude sur les préférences
des peintres en ce qui touche la
droite et la gauche lorsqu'ils
peignent des femmes et lors-
qu'ils peignent des hommes.
Ajoutons-y les notations suivan-
tes, offertes par leur méme
auteur, Lee Salk :

® Quand on leur tend leur nou-
veau-né pour la premiére folis,
83 9% des meres droitigres et
78 % des méres gauchéres le
serrent & gauche. 3

® Mis en situation anxieuse, la
plupart des gens serrent & gau-
che I'objet qu'on leur tend.

® Coiffures et maquilloges sont
orientés & gauche et le coté
gauche semble plus attirant
parce que le croisement du nerf
optique, qui fait commander le
champ optique gauche par le
cerveau droit, qui «apprécie »
mieux les formes, pousse donc
dans ce sens.

® D'ailleurs, lorsque nous di-
sons « non » de la téte, c'est vers
la droite que nous tournons
d'abord la téte... '

Mais n'extrapolons pas en poli-
tique.

THANATOLOGIE

C’EST EN AVRIL
QU'ON SE
SUICIDE LE PLUS

Le mois d'avril semble mauvais
pour le moral. Des enquétes sta-
tistiques effectuées sur une po-
pulation de 1940 & 1949, par pé-
riodes de 5 ans sur des tranches
de 100000 habitants indiquent
que c'est le mois oU |'on compte
le plus de suicides. Celui oU, en
revanche, on est le moins porté
& attenter & ses jours est décem-
bre. Et la période la plus « heu-
reuse » a été celle de 1960 &
1964...

® Pas de baume contenant des
antibiotiques pour les enfants en
bas dge, sauf avis exprés du mé-
decin : la néomycine, par exem-
ple, peut provoquer des acci-
dents allergiques et méme de ia
surdité chez eux. Heureusement,
ces produits ne sont plus en ven-
te IiEre en France.
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HYSTERIE

DE MASSE
PRESENTE

AU XX° SIECLE

On a longtemps voulu croire
que I'hystérie de masse appar-
tenait aux périodes ténébreuses
du Moyen Age: Convulsion-
naires de la Saint-Médard, Fia-
gellants de Séville, Anabaptistes
de Munster...

Mais elle sévit toujours. Témoin
le cas récent, puisqu'il remonte
a mai 1973, de quelque 400
éléves de I'école élémentaire de
Berry, une petite ville de I'Ala-
bama. Un vendredi 11 mai, ils
furent saisis d'une crise collecti-
ve de vomissements, d'évanouis-
sements, de démangeaisons, de
cris et de pleurs. Quand les
“ambulances arrivérent, 70 en-
fants s'étaient grattés jusqu’au
sang et 20 étaient sans con-
naissance. On soupconna des
piqlres d'insectes venimeux,
un empoisonnement par le
plomb, un germe et l'on ne
trouva rien. Le mardi et le ven-
dredi suvivants, deux nouvelles
crises, moins graves, On ferma
|'école 10 jours.

Les autorités médicales du
comté s'intéressérent évidem-
ment a cet «incident» bizarre.
Et elles découvrirent que tout
avait commencé par quelques
éléeves pris de légéres déman-
geaisons : |'illusion urticante ga-
gna, de classe en classe, |'école
entiere et les professeurs.

Les évanouissements, les vomis-
sements ¢ |ls avaient été provo-
qués par une respiration accé-
|érée, consécutive & |'émotion,
responsable d'une hyperacidose.
Ce qui évoque les crises de ta-
rentulisme, qui sévirent en ltalie
au XVe siecle, lors desquelles
des villageois qui se croyaient
piqués par des tarentules en-
traient dans des gesticulations
véhémentes et délirantes qui
sont, curieusement, & |'origine
de cette danse aimable qui
s'appelle la Tarentelle...

® Source de pollution par le
lomb tout & fait inattendue :
es pages en couleurs des il-
lustrés ! Surtout des illustrés sur
beau papier, satiné ou couché.
Lavez-vous donc les mains aprés
les avoir feuilletés.

® Pollution @ haute altitude :
une expédition polcnaise vient
de relever de trés nombreuses
traces de pollution chimique sur
les pics les plus élevés de
I'Himalaya.
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ZOOLOGIE

LE PANDA :

UN « OURS ABERRANT )

Les deux

andas (Ailuropoda melanoleuca) que la Chine vient

d'offrir & la France, ne sonf pas, en dépit des apparences, des
«ours & part entiere». Ni des ratons-laveurs de grosse taille,
comme on |'a prétendu : ils sont un peu les deux & la fois, comme
tous les pandas géants.

Pour comprendre cette double
arenté, il faut remonter, dans
e temps, au Dinocyon qui exis-
tait il y a 25 millions d'années et
dont descendent les Ursidés,
comme les différentes espéces
d'ours, et les Procyonidés, com-
me le raton laveur. La branche
phylogénétique du panda géant
s'est différenciée de celle des
Ursidés il y a quelgue 8 millions
d'années, pour donner nais-
sance & une souche unique.

Tout au long de ['évolution, les
acides aminés de ces espéces

ont également évolué et, en par-
ticulier, la transférine, une pro-
téine qui fixe le fer dans le sang.
La transférine du raton-laveur
s'est modifiée 47 fois, celle de
I'ours 43. Or, on ne retrouve qu-
cune des modifications de la
transférine du_raton-laveur chez
le panda géant, alors que l'on
retrouve certaines modifications
de celles de I'ours chez le
panda.

Ce qui permet de conclure que
le panda géant est une sorte
d'« ours aberrant », parent loin-
tain du raton-laveur.




AMOUR, INTELLIGENCE

ET BABOUINS

Les exemples d'utilisation spontanée d'outils chez certains primates
ont bien été étudiés depuis plusieurs années : baton pour atteindre
un régime de bananes ou pour tuer un serpent. Mais un cas nou-
veau vient d'étre analysé par Benjamin Beck, zoologiste américain,
et publié dans un numéro récent de notre confrére «Science ». Il
porte sur la coopération dans '« invention » d'outils.

Beck installa quatre couples de
babouins hamadryas dans deux
cages reliées par une petite
porte. Dans une cage se frou-
vaient les géniteurs des autres
animaux, qu'on appellera ma-
le-l et femelle-l; dans l'autre,
trois couples, parmi lesquels
nous intéressent le male-2 et la
femelle-2. Les couples 2, 3 et 4
étaient assez petits pour fran-
chir la porte de communication,
mais le couple | était trop gros ;
donc, les couples 2, 3 et
avaient libre accés a la cage du
couple 1. Ajoutez & cela wun
b&ton muni d'un crochet et le
rideau peut se lever.

Le baton est placé dans la cage
du couple 1 et Beck présente un
plat de fruits hors de portée de
tous les babouins, sur le rebord
extérieur des cages. Le male-2
se rend dans la cage du cou-
ple 1, s’empare du baton et s'en
seri pour faire glisser les fruits
a l'intérieur de la cage. « Inven-
tion » spontanée d'outils.

Cette scénette se reproduira
200 fois. Chaque fois que le
béaton se trouve dans les mains
d'un autre, le male-2 s'en em-
pare par la force. Durant les
quatre premiéres séances, la fe-
melle-2 ne manifeste aucun inté-
rét pour ce baton et se contente
des fruits que le male-2 veut
bien lui laisser. Lors de la cin-
quieme séance, la femelle-2 et
la femeile-3 se donnent des
soins de toilette mutuels lorsque
la femelle-2 apercoit le baton
dans la cage du couple-1. Aussi-
tét, elle s'élance, s'en empare
et regagne sa cage, prés de son
male. Celui-ci ne tente pas de
lui enlever l'outil. Elle le pose ;
il le saisit alors et rameéne |'as-
siette de fruits. Cette fois, il par-
tage avec sa compagne la nour-
riture en parts égales, ce qu'il
n'avait jamais fait.

A partir de la, la femelle-2
coopere plus régulierement
dans l'acquisition du baton,
moyennant, il faut le dire, bai-

'\
RUE AT

Les malheureuses | Elles ne voient jamais ces petites voitures...

sers et menaces de son compa-
gnon,

Advient le début du cycle hor-
monal de la femelle-2, marqué
par une enflure du périnée, et
moment qui invite aux amours.
Dés lors, le méle-2 ne veut plus
laisser sa femelle quitter la
cage : chaque fois qu'elle essaie
de le faire pour aller chercher
le baton (que Beck déplace ré-
gulierement dans la cage du
couple-1), il lui barre le pas-
sage. Elle finit par se désin-

- téresser du baton et, méme

lorsqu'elle a pu se glisser dans
'autre cage & la faveur d'un
moment d'inattention de son
méle, elle ne lui rapporte pas
le baton. Le male, quant a lui,
laisse peu de nourriture a sa
compagne.

Ce comportement capricieux
s'interrompt & la période de
désenflement du périnée, qui
marque le début de |'ovulation.
L'accouplement « raccommode »
les babouins et le male-2 semble
laisser plus de nourriture & sa
femelle, soit environ un tiers des
fruits.

Insectes, oiseaux et mammiféres
ont également donné des cas de

" coopération, mais il semble que

ce soit la premiére fois que l'on
enregistre aussi précisément e
réle du rapport «conjugal»
dans I'invention d'outils.

« Punch »
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—MATIERES PREMIERES

_ TOUT S’EPUISE
MAIS TOUT SE REMPLACE

La «peur de manquer) angoisse I'homme moderne comme
élle obnubilait son ancétre des cavernes. Manguer de quol ?
De ce que le choix industriel du moment nous fait consom-
mer. En ce sens, aucune matiére premiére n’est irremplacable.
Il ne s’agira pas. en fait, de «remplacer)», mais de «faire autre
chose avec autre chose ». Tout au plus peut-on dire que les
beaux jours des matieres premiéres « faciles) sont pPasses.

' « Il était une fois en Perse, un sage nom- liard sur la trente-et-uniéme, si bien que la ré-
mé Sissa. Ce sage offrit au roi un échi- serve du souverain fut épuisée avant que la det-
quier en échange duquel il demandait un te ne fut payée ». Notre monde est a I'image de

grain de riz sur la premiére case, deux sur la se- cette légende. La croissance exponentielle est
conde, quatre sur la troisiéme, ete. doublant ain- une donnée intrinséque de ’humanité, au regard
si la mise de case en case. 1l en fallut plus d’un .. _de la population et de I’économie.

million sur la vingt-et-uniéme et plus d’un mil- e
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(suite de la page 76)

En 1650, la planéte comptait ‘500 millions
d’habitants ; deux siécles plus tard (en 1850),
la population atteignait le chiffre d’un milliard,
et un siécle aprés (en 1950), de 2,5 milliards ;
dans cinquante ans (en I'an 2000), notre monde
totalisera six milliards d’individus ! L’expansion
de la production industrielle mondiale s’est révé-
lée, ces derniéres années, encore plus rapide que
celle de la démographie : entre 1963 et 1968, le
taux de croissance moyen de la production s’est
élevé a 7% contre 2% pour la population
(nous reviendrons sur cette comparaison plus
loin). Sur le plan des matiéres premiéres, entre
1900 et 1970, la consommation énergétique
mondiale a été multipliée par 10 et celle en ma-
tériaux par 20 !

La croissance économique mondiale pourra-
t-elle se poursuivre a ce rythme, en regard du
potentiel énergétique et minier du monde ? Tel-
le est la question fondamentale qu’on peut se
poser. Deux aspects du probléme sont a envi-
sager : d'une part 'expansion économique est-
elle matériellement possible ; d’autre part, cette
croissance est-elle humainement souhaitable ?

Plus dure
sera la chute

Comme le skieur qui trouve son équilibre
dans une succession de positions de déséquili-
bre, le monde parvient de cette fagon a accélérer
sa course, mais I'accident qui le guette sera d’au-
tant plus grave. Tel est 'avis d'un de nos grands
économistes, Robert Lattés, Les réserves mon-
diales en matiéres premiéres ne sont pas inépui-
sables. La guerre du Proche-Orient a, en ce sens,
servi de révélateur. La pénurie d’énergie an-
noncée depuis 2 ou 8 ans déja, dans le célébre
rapport du Club de Rome (« Halte a la crois-
sance ») notamment, a été touchée du doigt.

Certaines ressources énergétiques mondiales,
comme le pétrole ou le gaz naturel, seront épui-
sées d'ici moins d’un siécle. Mais il est vain de
déplorer ces dispositions. Il convient surtout de
faire l'inventaire des produits de substitution.
De méme que le pétrole a remplacé le charbon,
I'uranium prendra le relais du pétrole. L’homme
ne sera pas a court d’'imagination ; il sera plutét
a court de temps pour se « recycler ».

La fission nucléaire vers laquelle on s’oriente
actuellement avec les réacteurs « classiques »
couvrira les besoins énergétiques pour une cin-
quantaine d’années (I'uranium s’épuise lui aus-
sil). Mais la mise au point des réacteurs dits
« surrégénérateurs » permettra & ’homme de
« souffler » pour un millénaire.

D’ici 1a, on aura peut-étre maitrisé la fusion
contrélée deutérium-deutérium qui mettra vrai-
semblablement pour toujours I'humanité a
I'abri du besoin... si toutefois I’homme ne se
voit pas contraint, entre temps, de stopper sa
croissance pour arréter celle de la pollution par
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radio-activité et de la pollution thermique. La
encore, on peut espérer que l'imagination hu-
maine trouvera des solutions.

En ce qui concerne les ressources mondiales
en métaux, le rapport du Club de Rome se révé-
lait tout aussi pessimiste. Selon lui, au taux ac-
tuel de consommation (sans accroissement),
toutes les ressources meétalliféres connues se-
raient épuisées d’ici un siécle, a4 'exception de
six métaux (aluminium, cobalt, chrome, fer,
manganése, nickel). Et elles seraient épuisées
d’ici une cinquantaine d’années (sauf le chrome
et le fer), en admettant que le taux de consom-
mation monte suivant la méme croissance ex-
ponentielle qu’entre 1960 et 1970.

Cette disparition des métaux serait dramati-
que pour I’économie, car on ne leur connait pas,
comme pour l'énergie, des produits de substitu-
tion. Si on prend comme exemple certains plasti-
ques se substituant a l'acier, ces derniers dé-
pendent de la pétrochimie ! Heureusement, le
Club de Rome a commis une grave erreur de
raisonnement en assimilant les réserves énergéti-
ques a celles des métaux.

Si, en fait, les sources d’énergie ne sont pas
renouvelables, puisqu’on les « briille » au fur et
a mesure, les produits minéraux le sont, car
ils ne disparaissent pas, contrairement aux
premiers. Leur taux de disparition en pous-
siéres, fumées, produits solubles d’oxydation ou
de réduction, etc., est faible, Vraisemblable-
ment, on pourrait recycler 80 % a 90 %0 des
métaux, ce qui, étant donné les ressources mé-
talliféres de la crodite terrestre, assurerait 1'ave-
nir de ’humanité pour des millénaires !

Les produits métalliféres
renouvelables

M. Guillemin, directeur du service géologique
national (B.R.G.M.), est le grand défenseur de
cette idée. Pour lui, il est trés difficile de prévoir
a long terme les possibilités en ressources miné-
rales, surtout en prenant comme base de raison-
nement un taux de consommation exponentiel
pour tous les métaux et pour tous les pays — ce
qui est faux. Ainsi entre 1952 et 1971, alors que
la consommation du cuivre augmentait de 32 %
a 36 % pour I'Europe, de 3 % a 12,5 %/ pour le
Japon, et de 10 % a 20 % pour I'U.R.S.S., elle
tombait de 44 %0 a 24 % pour les U.S.A.

D’autre part, il convient de bien distinguer
les deux notions «réserves» et «ressources ».
Les réserves constituent les gites connus de mi-
nerais alors que les ressources comprennent les
réserves et autres gites minéraux qui peuvent
devenir exploitables. Les premiéres sont fonc-
tion de la politique et de 1'économie mondiale,
Iestimation des secondes peut rapidement
évoluer. :

Par exemple, on sait qu'une certaine roche,
» . p . q 3 .
I'anorthosite, contient 25 %y d’alumine! Si on



CE QUE
LES FUTUROLOGUES
NE PEUVENT
JAMAIS PREVOIR :
L'INVENTIVITE HUMAINE
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Si I'on observe, pour un phénameéne queicon-
que (consommation d’un produit par exemple),
une croissance exponentielle, on peut affir-
mer sans risque de se tromper que « ¢a ne pour-
ra pas continuer comme ¢a ». C’est une loi bien
connue de la physique. « La nature a horreur
des exponentielles croissantes ». Mais ce que
les plus sages oublient trop souvent, c’est qu’il
se trouvera au bon moment des solutions de
remplacement absolument imprévisibles, Par
exemple (voir ci-dessus) un futurologue impru-
dent n’aurait pas manqué en 1930 de prévoir
une crise du caoutchouc avant les années 60 :
les plantations d'hévéas, qui produisaient alars
tout le caoutchouc, n’étaient pas extensibles
indéfiniment. Or, dés 1940, le caoutchouc syn-
thétique dérivé des hydrocarbures (courbe noire
grasse) venait suppléer le caoutchouc d’origine
végétale, dont la production est & présent sta-
bilisée (courbe bleue). Et nous ne manquons
toujours pas encore de caoutchouc aujourd’hui
{courbe noire maigre). Mais les hydrocarbures
eux-mémes ne sont pas inépuisables.

!l en sera sans doute de méme pour bien des
matiéres premiéres. Malheureusement pour |es
futurologues (et pour nous-mémes), nous som-
mes souvent si bien installés dans une habitude
industrielle, que I'imagination se refuse & con-
cevoir toute solution de remplacement, comme
s'il s'agissait littéralement d‘un « sacrilége in-
dustriel », ou plus simplement d'un défi au hon
sens, Aussi, aujourd’hui, tout prophéte qui naus
prédirait une fin heureuse de la crise du pétro-
le par la fin de I'automobile et son rempla-
cement par un autre moyen de transport encore
inimaginable, serait voué aux gémonies.

savait en extraire économiquement 1’aluminjum,
il suffirait de 8 km? d’anorthosite pour éga-
ler toutes les ressources identifiées en bauxite ;
or dans I'est du Canada le sous-sol formé d’anor-
thosite couvre a lui seul 100000 km?2.

Bien que les métaux ne disparaissent pas, de
sérieux problémes vont en réalité se poser. En
effet, I'accroissement actuel de la production
métallifére est dfi, non a la découverte de nou-
veaux gisements, mais 4 'abaissement des te-
neurs exploitables (). Autrement dit, ce qui dis-
paraitra dans les prochaines années a venir, ce
seront les minerais a forte teneur en métal et
non le métal lui-méme, car une forte propor-
tion de roches du globe contient des métaux en
traces (plomb, zinc, cuivre) avec des teneurs
de 100 a 300 ppm (?) (un gramme par tonne).
Or 100 ppm dans 1 km? de granit correspon-
dent a 270000 tonnes de métal. Cela serait
coliteux 4 extraire, mais pas impossible.

Un trésor
dans votre poubelle

Ainsi, il n'y aura pas pénurie en métal mais
pénurie en teneur exploitable. En fait, ¢’est la
que se situe le vrai probléme : une diminution
de la teneur exploitable d’un minerai entraine
une forte augmentation de la consommation
d’énergie (extraction difficile) et du pourcen-
tage des dépenses de la valorisation par tonne
de meétal.

I1 faut donc d’ores et déja économiser et gérer
prudemment la croite terrestre. Pour ce faire,
les solutions sont les suivantes: recyclage des
métaux, mise en place d’exploitations intégrées ;
nouvelles applications pour les métaux sur-
abondants, rendement d’utilisation amélioré,
etc,

Le recyclage des métaux n’est pas une décou-
verte. En France, on collecte actuellement 11
millions de tonnes de déchets municipaux et in-
dustriels qui contiennent 30 %o de papier-car-
ton, 5% de verre, 4% de métaux ferreux,
0,5 %0 de métaux non ferreux, etc. La récupéra-
tion des métaux contribue a prés de la moitié
des besoins frangais en plomb, le tiers des be-
soins en cuivre et en zinc, le quart des besoins en
aluminium, etc.

Les U.S.A. recyclent 709%p du fer, 48 %y de
I'aluminium, 60 % du cuivre, 40 %o du plomb,
12 %0 du zinc, 2090 du papier, 17 %o du tex-
tile, etc. Et des milliers de centres de recyclage
sont en cours d’installation ; il s’agit dés main-
tenant de passer d'une civilisation du gaspil-
lage & une civilisation de récupération !... On
peut réduire les rendements d’utilisation d’un

(suile du texle page 82)

(1) C'est-a-dire qu’on sait maintenant extraire le métal
du minerai méme si le métal représente un volume trés
faible dans le minerai.

(2) ppm « partie par million »,
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INVENTAIRE DE NOS
PRINCIPALES RESSOURCES
(dans le monde et en France)

En ce qui concerne les ressources mondiales,
fe rapport du Club de Rome (contestable,
voir texte) prévoit que les gisements connus
d’argent, de cuivre, d‘étain, de mercure, de
platine, de plomb, de tungsténe, d'uranium
et de zinc, ainsi que ceux de pétrole et de
gaz naturel, seront épuisés d'ici un siécle au
taux actuel de consommation (sans accrois-
sement). Et ils seront épuisés d'ici une cin-
quantaine d'années sauf le charbon, le chrome
et /e fer, en admettant que le taux de consom-
mation se poursuive suivant la méme crois-
sance exponentielle qu'entre 1960 et 1970.
En ce qui concerne la France, /e tableau (du
Bureau de Recherches Géologiques Miniéres )
permet de situer I'importance des principales
matiéres premiéres, tant au point de vue
économique que stratégique (au sens indus-
triel du terme, c'est-a-dire caractérisant une
matiére dont la non-disponibilité peut étre
contraignante pour le développement d'une
technique ou d'une industrie ).

L'examen de ce tableau aboutit a la classi-
fication suivante des ressources (exclus:
charbon, gaz, pétrole) .

® Métaux pour lesquels nous sommes _en
position d exportateur net a partir de matieres
premiéres disponibles en France, ou pour
lesquels notre balance extérieure est équili-
brée: aluminium, nickel ( incluant la Nouvelle-
Calédonie dans le territoire national), et
enfin, fer.

Métaux ou substances pour lesquels nous
sommes en position d importateur net, quoi-
que partiellement producteur: argent, étain,
or, plomb, tungsténe, uranium, zinc.

® Meétaux pour lesquels nous sommes

producteurs uniquement & partir de minerais’

importés . cobalt.

® Métaux pour lesquels nous sommes tota-
lement_dépendants des approvisionnements
extérieurs, et pour lesquels les chances de
voir se développer des gisements en France
sont nulles ou faibles : cuivre, chrome, man-
ganése, mercure, molybdéne, platine.

Les catégories précédemment établies consti-
tuent ainsi une sorte de « photographie » de la
situation francgaise.

Remarquer la grande différence dans I'estima-
tion des réserves sefon que la consommation
reste ce qu'elle est ou augmente « norma-
lement ».

(*) Production estimée sans pays de I'Est.

(**) Durde de vie apparente si le taux de consommation
se poursuit selon la méme croissance exponentielle qu’entre
1960 et 1970 ; entre parenthéses, duréde de vie apparente
avec le taux de consommation actuel.
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FRANCE W
 Les plus Durée de vie | Production | Consommation | Tauxde | Principaux Principales
grandes urée de vie annuelle en annuelle en progression fournisseurs |  industries
Sasarves apparente (**) | ¢'71 . metal) | t (71 - metal) | annuel (%) (71) | consommatrices
Australie 30 ans 375 000 377 400 6,5 Cameroun Electricité 50 %
Guinée (170 ans) éce Transport 35 %
Jamaique

USA - URSS

Houille - lignite

Houille - Lignite - Coke

RFA - USA

Sidérurgie

300 ans <0
Chine 34 500 000 24 126 000 Pologne
République 90 ans 700 310 000 5,5 URSS - Turquie | Sidérurgie
Afrique Sud (600 ans) Iran réfractaire |
Madagascar | Chimie
Congo 45 ans 600 800 - 0 Maroc Sidérurgie :
Zambie (150 ans) Chlmie u
USA - Chili 25 ans 29 300 343 600 3,5 Bénélux "Electricité 50 % 5
(40 ans) Zambie - Zalre | Transport ° |
Chii 3 Batiment

URSS - Amérigue
Sud - Canada

Afr. Sud - URSS

75 ans
(400 ans)

50 ans
(180 ans)-

25 ans

56 000 000 _
- (minerai)

(métal)

20 000 000

Amérique

- Afr, Sud
URSS Brésil

v, ditne

Mécanique

Armement
Cons., mécan.

Ll

Sidérurgie
Chimie

USA - URSS 7,0 Canada - USA | Sidérurgie 80 %
(100 ans) Chimie -

Electricité k

Cuba - Nouvelle- 30 ans 115 000 32 200 7,0 Nouvelle- Shdirurgle |
Calédonie (100 ans) Calédonie Alliage A
URSS - Canada i 100 %
République 30 ans 2 Grande- Electronique |
Afrique Sud (140 ans) Bretagne (40 %) | Monnaie i}
Orfévrerie N

35 ans
(40 ans)

Brésil - USA
Chine - Bolivie
Mexique

S}déue
Armement
Mécanique

USA - Canada
Afnque Sud

30 ans

Afrique

Electricité



(suile de la page 79)

métal : pour le courant électrique par exemple,
la consommation du cuivre est tombée de 100 a
25 kg par mégawatt.

Il faut créer pour les métaux surabondants
(fer, aluminium, manganése, silicium) de nou-
velles applications, remplacer par exemple le
cuivre par I'aluminium en électricité ; enfin, re-
cupérer les autres métaux existant avec le mé-
tal qu'on extrait.

Un exemple de ces futures exploitations dites
intégrées est celle des Echassiéres dans T'Al-
lier, ou l'on étudie la possibilité d'une pro-
duction conjointe de béryllium, lithium, étain,
césium, tungsténe. Aux Etats-Unis, l'exploita-
tion intégrée existe déja : c’est celle du gite de
Climax dans le Colorado ou l'on extrait en mé-
me temps que le molybdéne (principale mine du
monde) de la pyrite, de I'étain, de la blende...
De nouvelles techniques sont & mettre au point
touchant en particulier les méthodes de broyage
dont les rendements sont déplorables a I'heure
actuelle : de 2,54 5 %0 !

Pour éviter I’'accident grave

La crise de I'énergie va se répercuter sur l'ex-
traction des ressources métalliféres. L utilisation
d’explosifs nucléaires deviendra peut-étre néces-
saire. Cependant, pour ne citer qu'un seul
exemple, si on veut produire seulement 10 %o de
la consommation américaine en gaz naturel
(chiffres de 1969), il faudra faire exploser 4 000
bombes de 100 kilotonnes en 1000 points : le
programme parait difficile a envisager, ne se-
rait-ce qu’en raison des risques de contamina-
tion du sous-sol !

On arrive vite 4 une impasse, image de l'ac-
cident grave dont parlait Robert Lattés. Il faut
bien se rendre compte que l'approvisionnement
en matiéres premiéres est désormais d’une im-
portance politique primordiale et qu’une « géo-
politique » mondiale serait & amorcer d’urgence.

Actuellement, les pays développés détiennent
2/3 de la production mondiale des métaux et
possédent de surcroit les clefs technologiques.
Une simple extrapolation des chiffres cités pré-
cédemment 4 propos de croissance exponentiel-
le (taux de croissance moyen de la production
mondiale 7 %, taux de croissance démographi-
que 29/0) tendrait & prouver que le niveau de
vie de la population mondiale doublera d’ici
une quinzaine d’années.

En fait, la production n’'étant pas répartie
équitablement entre tous les pays du monde, il
est probable que lassertion suivante : « Les
pays riches senrichissent et les pays pauvres
font des enfants » sera encore malheureusement
vraie pour plusieurs années. Avec 29 % de la
population du globe, le monde riche consomme
aujourd’hui plus de 8090 des ressources mon-
diales.

Les Etats-Unis qui représentent moins de
6o de la population mondiale absorbaient ces
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derniéres années la moitié du gaz naturel mon-
dial, 42 % d’aluminium, un tiers du cuivre et
du pétrole, 28 9/6 du fer, 26 %0 du zinc et de
I'argent, 25°/0 du plomb, 24 % de 1'étain, etc.
Au regard de ce déséquilibre entre pays ri-
ches et pauvres, la croissance économique est-
elle humainement souhaitable ? On est en droit
de se poser la question. Et le tour d’horizon des
problémes économiques n’est pas terminé.

Le probléme des protéines

Il ne suffira pas d’économiser et de gérer le
sous-sol. Il faudra aussi s’occuper du sol! En
particulier du béton qui gagne peu 4 peu du
terrain sur les champs dans les pays industria-
lisés. Aux Etats-Unis, 35000 ha sont dévo-
rés chaque année par l'urbanisation. Et la Fran-
ce arrive actuellement en téte pour les rési-
dences secondaires (33/1 000 habitants au lieu
de 13/1 000 aux U.S.A.); en 15 ans, leur nom-
bre a triplé et il doublera dans vingt ans, ce qui
posera de sérieux problémes (3).

Le dernier bilan des terres mondiales pou-
vant étre exploitées est de 3,2 milliards d’ha.
Sur ce total, la moitié sert aujourd’hui effecti-
vement a la culture.

En 1970, chaque individu disposait de 0,4 ha
de terres cultivées mais en réalité il en faudrait
le double, car le tiers de la population mondiale
souffre de malnutrition. La demande de nour-
riture va doubler tous les 30 ans. Pour soutenir
cette croissance, le rendement des terres agri-
coles devra doubler dans le méme délai. Aux
Etats-Unis, de 1949 a 1969, on a réussi a aug-
menter la production agricole de 65 %6 avec un

recours supplémentaire aux engrais azotés de
648 /0.

Ce qui est alarmant, ce n’est pas tant le man-
que futur de terres cultivables que le gaspil-
lage actuel des possibilités nutritives du monde.
En effet, une situation que l'on qualifierait vo-
lontiers de démente est en place depuis quel-
ques années : les animaux des pays industria-
lisés sont en concurrence directe avec la popu-
lation des pays sous-développés sur le plan de
la nourriture ! 50 %0 du poisson mondial péché
par exemple, est transformé en farine de pois-
son destinée a nourrir les pores et les volailles.

Comme l'homme, 'animal a besoin de pro-
duits énergétiques (glucides, lipides) et de pro-
téines. Lorsque les animaux vivaient en liberté
et qu'on leur laissait le temps de grandir, les
fourrages (contenant 20 9%y de protéines) suffi-
saient & pourvoir a leurs besoins (élevage ex-
tensif). En 1973, il s’agit de les bourrer en un
minimum de temps (on « fait » maintenant une
volaille. de 2 kg en 7 semaines au lieu de 14 se-
maines il y a 20 ans) en pratiquant 1'élevage
industriel (élevage intensif).

(3) Contrairement & ce qu’on pourrait penser, ce n'est
pas au détriment de la forét puisqu’elle occupe en 1973
le double de la superficie qu’elle couvrait en 1823.




Robert Lattes, directeur général de Sia Internatio-
nal : « Comme le skieur qui trouve son équilibre
dans une succession de pdsitions de déséquilibre,
le monde parvient & accélérer sa course. Mais
I'accident sera d’autant plus grave. »

En France, les surfaces de luzerne et de tréfle
ont diminué de moitié en 10 ans. Or les céréales
de remplacement (mais, puis orge et blé) qui
servent a nourrir les animaux, ne contiennent
que 10 %6 de protéines. Aussi des besoins com-
plémentaires en protéines sont apparus; c’est
la farine de poisson et surtout le soja qui y
pourvoient essentiellement. La consommation
annuelle frangaise en protéines complémentaires
est aujourd’hui de 1,2 million de tonnes! (on
en produit 15 %, le reste est fourni par le soja
importé des U.S.A. principalement).

Les animaux ne restituent pas intégralement
les protéines qu'ils absorbent. La perte est en
fait énorme ; le coefficient de transformation
des protéines de I'animal a ’homme est faible :
25°p avec les volailles, 159 avec les porcs,
moins de 10 %o avec les bovins et moins de 5 /o

Galerie 27

avec les veaux. D’ot un géchis énorme vis-a-vis
des humains. Il est probable que dans I'avenir,
on sera amené & sauter I'étape animale de facon
a consommer directement les protéines végé-
tales. En Chine, ce sont les habitants et non les
animaux qui consomment Ile soja (contenant
40 % de protéines). Et le bacon au soja existe
déja aux U.S.A (en attendant le bifteck végétal).
Le poisson redeviendra la nourriture de
'homme. On ne se contentera plus de le pécher,
on en fera un élevage intensif comme ont com-
mencé 3 le faire les Japonais. Dans des baies fer-
mées, le rendement de la péche est multiplié
par 10 grice aux algues chlorophylliennes (les
chlorelles) qui nourrissent les poissons sur pla-
ce. La plupart des algues, qui contiennent des
protéines, ne sont pas directement assimilables
par 'homme, sauf les spirulines des lacs salés
que consomment les Mexicains.

L’alimentation de I'an 2000 sera trés diffé-
rente de celle de 1973, non pas par le golt mais
par la composition, car on absorbera plus ou
moins directement les produits énergétiques, les
vitamines, les minéraux et les protéines néces-
saires a l'organisme pour éviter le gaspillage (4)

Le monde doit changer

En conclusion, une véritable mutation devra
s'opérer d’ici les prochaines années, dans les ha-
bitudes de 'homme, si le monde ne veut pas
courir a la catastrophe. La civilisation du gas-
pillage est terminée, celle de I’économie et de la
récupération commence.

Tout devra étre recyclé : les métaux, le ver-
re, le papier (%), ... I'eau dont la consommation
atteindra 5500 milliards de métres cubes en
'an 2000. L’homme apprendra a tout planifier
systématiquement : naissances, possibilités nu-
tritives, objectifs industriels, nuisances. A ce
propos une surveillance accrue de la pollution
deviendra indispensable. (Sur 100 000 produits
nouveaux créés chaque année, 14 000 entrent
en service et participent au cycle géochimique
de la vie !)

Si comme les experts, réunis derniérement a
'UNESCO sur le théme de « la Perception des
menaces contre 'humanité » (menace politique,
sociale, économique et écologique), les diri:
geants du monde entier arrivent a s’entendre
sur les priorités & satisfaire, alors, sur le plan de
I'économie, entre le pessimisme d’Alfred Sauvy
qui conduit a la croissance nulle, et I'optimisme
d’Hermann Kahn qui réve d’une croissance
ininterrompue, peut exister la troisiéme voie
d’une croissance « intelligente », définie par Ro-
bert Lattés. Ce qui ne serait déja pas si mal...

Annie HUMBERT-DROZ m

(4) Déja 50 /o des crémes glacées cendues sur le mar-
ché contiennent moins de lait remplacé par des alginates.

(5) Un numéro du dimanche du New York Times
consomme 15 & 20 ha de foréts canadiennes (6 ha pour
le numéro ordinaire).
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Un hommefatigue
ast unhommefait
de 617 d’eau sale.

\\
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L’homme d'aujourd’hui fabrique de plus en plus
de toxines (alimentation trop riche) et son organisme devient
de plus en plus paresseux (vie sédentaire). Les toxines
s'éliminent mal. Elles stagnent, ce qui provoque fatigue et
morosité. Il est donc nécessaire de laver I'organisme.

Vittel est une des eaux qui pénetre le plus facﬂement
a l'intérieur des cellules. Cette propriété vient du fait que Vittel
ne contient presque pas de sodium. Vittel entraine les toxmes
hors des cellules. C’est la 1** propriété de Vittel.

Mais quand les toxines ont été chassées
des cellules, elles ne doivent pas stagner dans le corps. Il faut
une eau provoquant une élimination abondante. Vittel
contient des ions calcium magnésium. Ni trop ni trop peu.
Vittel permet ainsi une élimination
suffisamment abondante pour que les reins
expulsent les toxines, sans fatigue. C'est
la. 2 propriete de Viitel;

La conjugaison de ces deux
propriétés caractérise Vittel. Vittel accélere
le circuit de 1'eau dans l'organisme. Vittel
est réellement 1'eau neuve des cellules.

Quand Vittel achassé les toxines des
cellules, Vittel les chasse du corps.

ldY miner

Vittel dans les Vosges.



L ‘inflation,

ECONOMIE

mal nécessaire
des économies modernes?

Nos lecteurs, qui sont plus «calés ) que la moyenne en astro-
nomie ou en biologie s‘estiment eux-mémes «nuls) en
économie. C'est a la demande de plusieurs d’entre eux que
nous avons cherché un auteur qui puisse expliquerclairement
les mécanismes de ce mal qui se nourritlui-méme . l'inflation

Ce qui est sans doute le plus déconcer-
. tant dans linflation, c’est qu'on a bien
du mal & trouver qui en est responsable.

Pour se donner bonne conscience, on dénonce
telle ou telle catégorie sociale ou profession-
nelle : les patrons, si 'on est salarié ; les salariés,
si 'on est patron ; les trés grandes entreprises,
si 'on est a la téte d’une petite affaire; etc.

Ou bien alors, on impute la hausse des prix
a tel ou tel événement plus ou moins fortuit :
hausse des cours des matiéres premiéres sur les
marchés mondiaux, crise du pétrole, migrations
de capitaux...

Mais ces événements fortuits ne sont-ils pas
eux-mémes, dans une certaine mesure, la consé-
quence d’autres événements ? Et puis, comment
se fait-il que les hausses de prix soient un phé-
noméne continu ?

On a pu calculer, par exemple, que le renché-
rissement du pétrole brut a4 la production de-
vrait se traduire en France par une hausse
moyenne des prix au niveau du consommateur
de 1 a 2% Si les choses s’arrétaient 13, ce ne
serait pas trés grave: 1 a 2% de hausse, ce
n’est jamais que 2 ou 3 mois d’avance au rythme
actuel d’augmentation des prix... Mais les choses
ne sarréteront pas la: le propre de l'inflation
est que les hausses de prix se prolongent et
sTamplifient et que les baisses tournent court.

Des mécanismes assez complexes intervien-
nent en effet. L'« inflation par la demande »
s’accompagne d’une -« inflation par les coits »
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et d’'une « inflation par les structures ».

La vie économique est faite d'une perpétuelle
confrontation entre l'offre et la demande de
produits et de services.

Quand il y a trop de marchandises la vente
se fait difficile. Producteurs et commergants
peuvent alors réagir en réduisant leur activité,
en réduisant leurs prix de vente, ou de 'une et
I'autre fagons a la fois.

Inversement, quand il y a trop de clients, leur
réaction naturelle est d’augmenter leur activité,
leurs prix de vente, ou les deux en méme temps.

C’est ainsi que, sur les marchés internatio-
naux de matiéres premiéres, par exemple, se
succédent des périodes de sous-utilisation, pen-
dant lesquelles les prix baissent, et de « sur-
chauffe », pendant lesquelles les prix montent.

Dans les économies modernes, cette alter-
nance baisse-hausse n’est plus respectée. Parce
que les Pouvoirs publics s’efforcent en perma-
nence d’assurer le plein emploi. Les périodes
de hausse des prix sont donc plus fréquentes
que celles de baisse. Qui plus est, les méca-
nismes ne sont plus symétriques : lorsque les
acheteurs sont moins nombreux ou moins riches,
producteurs et commergants, qui travaillent gé-
néralement avec des marges bénéficiaires « ser-
rées », ne peuvent guére baisser leurs prix.

Ils réagissent plutot en réduisant leur acti-
vité. Au contraire lorsqu’il y a trop de clients,
ou que ceux-ci sont « trop riches », ils ne peu-
vent guére augmenter leur activité, puisqu’ils se

( Suile page 90)
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L’OFFRE ET LA DEMANDE

Si I'on porte en abscisse les prix et en ordonnée les quantités de bien et de services offertes ou deman-
dées, les courbes de I'offre et de la demande ont généralement I‘allure représentée sur notre schéma.
L’offre est insignifiante & faible prix, puis elle augmente trés vite jusqu’au niveau correspondant au plein
emploi. A partir de I8, les quantités offertes ne peuvent plus guére augmenter. En jouant sur le budget
et sur le crédit, les Pouvoirs publics peuvent influer sur la demande (dans I'immédiat) et sur I'offre
(dans I'avenir, compte tenu des investissements engagés). lls font généralement en sorte que le niveau
du plein emploi se situe le plus haut possible (politique de croissance) et que le point P d’équilibre
entre l'offre et la demande se situe au voisinage de ce niveau (politique de plein emploi). Cela étant,
suivant que la demande est accidentellement majorée ou minorée (courbe D devenant D) ou D2), le
point P d’équilibre passe en P: ou P2. Dans le premier cas, I'écart joue principalement sur le prix ; dans
le second cas, il joue principalement sur la quantité. Ainsi le prix augmente plus facilement qu’il ne
diminue,
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Voici Iétonnante petite chaine de Schneider.

Elle risque de faire peur a bien des grandes.

Dorland & Grey

Etonnante parce qu'on n’a pas 1'habitude de trouver
toutes les qualités d'une bonne chaine stéréo dans un ensemble
si peu encombrant.

Etonnante parce qu’en l'inventant, Schneider
a réinventé l'esthétique des chaines stéréo.

Tout est nouveau : la forme,
les couleurs et jusqu’aux enceintes
choisies pour leurs excellentes
performances acoustiques et leur forme
pratique (elles se placent facilement
dans les angles).

Etonnante enfin par son prix
pour une puissance 2x 8 Watts. 890 F.

Une seule chose n'étonnera pas
dans '’AGE 81 : qu’elle ait été créée
par Schneider.

Chez Schneider, nous trouvons toujours

des perfectionnements que les autres aimeraient bien avoir.




.Certaines biéres ne savent pas
setenir a table.

Pauvres petites bouteilles! On les aime bien
mais voild' qu'a table elles deviennent lourdes ou
parfois méme indigestes. j

 Valstar, c’est autre chose. C’est une biére
légere que 'on peut boire  sa soif, tout au
long du repas. Une biére qui glisse bien et dont
la saveur discréte ne masque pas le gott des plats.

Rien d’étonnant a cela! Car Valstar a été
congue et élaborée exactement comme doit I'étre
une biére de table. Avec une densité bien
équilibrée. Avec aussi un brassin harmonieux
de grains de malts bien croquants et de houblons
sélectionnés.

Voila pourquoi Valstar peut vous offrir cette
saveur discréte et cette légereté la..

Valstar.

Clest apres le repas quion sait qu'elle est légére.

T |

\




(Suite de la page 86)

heurtent trés vite a la limite du plein emploi.
Leur réaction est donc de majorer les prix.
Ainsi, les économies modernes se trouvent en
présence du dilemme suivant : ou bien il n’y a
pas assez d’acheteurs et I'activité baisse ; ou bien
il v en a trop et ce sont les prix qui augmentent.

D’un coté, le chomage ; de I'autre, I'inflation.
Plus on cherche 4 lutter contre le chomage, plus
on s’expose a l'inflation. ,

Nombre de pays modernes ont instauré des
régles de blocage. Blocages a la baisse pour
soutenir les revenus de telles ou telles catégories
sociales ou professionnelles ; blocages a la
hausse pour lutter contre I'inflation. Seulement,
les premiers sont presque toujours efficaces, les
seconds ne le sont presque jamais.

C’est cela, une économie inflationniste : une
économie dans laquelle les hausses de prix ten-
dent a devenir la régle et les baisses de prix,
I'exception.

L’inflation par les coiits

Le mécanisme que nous venons de décrire :
beaucoup de clients = hausse des prix incite-
rait 4 croire qu’il y a des bénéficiaires a I'intla-
tion : les producteurs et les commergants.

Mais les choses ne se passent pas toujours de
la sorte. Les prix peuvent augmenter a cause de
I'augmentation des prix de revient : c’est le me-
canisme de linflation par les cofits. Alors, pro-
ducteurs et commergants ne sont plus nécessai-
rement les bénéficiaires de la hausse. Au con-
traire, dans la mesure on ils se bornent a récu-
pérer avec un certain retard les charges qui leur
sont imposées, l'opération se solde, tout compte
fait, en leur défaveur.

Inflation par la demande, inflation par les
cofits : ces deux mécanismes peuvent se déclen-
cher indépendamment l'un de l'autre. Suppo-
sons par exemple un brusque afflux de capitaux
étrangers ou un mouvement de panique des
consommateurs. Cela se traduit par une poussée
massive des achats : c’est I'inflation par la de-
mande.

En revanche une augmentation des prix des
matiéres premiéres importées met en ceuvre le
mécanisme de l'inflation par les codts. Il en va
de méme en cas de majoration des salaires.

Mais ces deux mécanismes peuvent aussi se
relayer, se substituer I'un a I'autre, ou conjuguer
leurs effets. Ainsi par exemple, lorsque les prix
ont été majorés en raison dun excés de
demande, les salariés réclament, et obtiennent
en général, une augmentation correspondante
de leurs rémunérations, De deux choses I'une :
ou bien cette hausse des salaires est répercutée
dans les prix de vente, ou bien les producteurs
et les commergants en font leur affaire, c’est-a-
dire maintiennent les mémes prix.

La premiére hypothése est caractéristique de
I'inflation par les cofits, Dans la seconde hypo-
thése, le pouvoir d’achat supplémentaire subi-
tement apparu risque fort de se traduire par
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une demande excédentaire par rapport aux pro-
duits et services disponibles, donc, cette fois
encore, par une hausse des prix, mais sous forme
d’upne inflation par la demande. De toute fagon,
les ' nouvelles hausses de prix engendreront de
nouvelles revendications salariales et ainsi de
suite.

C’est cela aussi, l'inflation: cette tendance
des hausses & se perpétuer indéfiniment.

Dans les économies modernes, institutions et
comportements concourent, de bien des fagons,
A susciter ou perpétuer les hausses de prix.

Ainsi, I'esprit de revendication, véhiculé par
les syndicats et groupes de pression en tout
genre, exacerbe la tendance naturelle au rat-
trapage, qui dégénére en une véritable « course-
poursuite » dans laquelle chaque partie pre-
nante essaie de devancer les autres, les trainards
étant fatalement les perdants. Tout le monde
est pressé de se couvrir contre les hausses de
prix ou de charges, donc de provoquer de nou-
velles hausses qui, a leur tour, en provoqueront
d’autres dans un délai trés court. L’inflation
s'accélere de la sorte. Elle s’accélére, cela veut
dire qu’elle s’amplifie...

Refus des sacrifices : Il arrive souvent que
I'on se mette d’accord pour réserver une plus
grande part de la richesse commune a telle caté-
gorie sociale particuliérement méritante, telle
forme d’investissement collectif, telle améliora-
tion qualitative (réduire la pollution par exem-
ple). La logique voudrait alors que les autres
parties prenantes acceptent de réduire leur pro-
pre part de cette richesse commune. Mais il n’en
est rien, chacun attend que le voisin accepte le
sacrifice, ce qui peut durer longtemps.

Alignement sur le plus favorisé : Certains
sont mieux placés que d’autres pour obtenir
des avantages matériels. Ainsi, dans les entre-
prises ot la productivité et les bénéfices aug-
mentent rapidement, il parait normal que les
travailleurs en bénéficient sous forme de sa-
laires accrus. Apparemment, cela ne pése pas
sur les prix; mais alors, les salariés des autres
entreprises, les agriculteurs, tout le monde
en réclame autant. Et satisfaction ne peut leur
étre donnée sans répercussion sur les prix.

La rigidité des facteurs de production sus-
cite et entretient également la hausse des prix,
en particulier sous forme de stagflation (mé-
lange de stagnation quant a l'activité et d’infla-
tion quant aux prix).

C’est que les relations entre la production et
la demande n’ont rien d'universel et d'im-
muable. Elles se présentent différemment d'un
produit a lautre et varient dans le temps, sou-
vent aussi dans l'espace. Pour tels produits,
Ioffre est excédentaire; pour tels autres, elle
est insuffisante. Si la production s’adapte rapi-
dement a cet état de choses, 'équilibre des mar-
chés sera plus ou moins préservé, le mouvement
des stocks et les échanges extérieurs pouvant
servir a atténuer quelque peu les a-coups.
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Si, au contraire, 'adaptation tarde i se réali-
ser, certains secteurs seront en stagnation ou
en récession pendant que linflation s’exercera
dans d’autres secteurs.

La discordance entre le « marché» de la
main-d’euvre et les marchés de produits et ser-
vices vient encore accentuer les augmentations
de prix. En effet, les travailleurs n’ont, pour la
plupart, ni 'envie ni les moyens de s’adapter
én permanence aux opportunités du moment.
Certaines entreprises ont donc du mal a recru-
ter des' collaborateurs avant des qualifications
souhaitées. Elles ont alors tendance a les « sur-

payer » pour s’attacher leurs services, en les
débauchant éventuellement chez la concur-
rence. Ces hausses de salaires font tache d’huile,
ce qui pousse évidemment !'ensemble des prix
a la hausse.

Dans une économie moderne, qui recherche
a la fois I'expansion et le plein emploi sans re-
noncer a la liberté, il n’est pas facile d’assurer
la stabilité des prix. A vrai dire, cela tient de
I'acrobatie. Jean RIVOIRE m

Professeur au Centre d’Etudes Supéricures de Banque.
Membre de Section du Conseil Economique et Social.
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Compléte et rigoureuse.

La grande encyclopédie Alpha
des sciences et des techniques.

En un siécle ou chacun de nos
gestes nous relie aux sciences et suscite
notre curiosité inquiéte, I'information
scientifique demeure partielle et réservée
a quelques spécialistes.

Aujourd’hui, pour la premiére fois,
la grande encyclopédie Alpha des
sciences et des techniques réalise cette
synthése indispensable a I'esprit de
notre temps.

De trés grands chercheurs,
de hautes personnalités scientifiques lui
ont apporté leur concours et leur caution.
Son comité de patronage en fait foi :
Professeurs Jean Dorst,

Charles Fehrenbach, Roger Heim,
membres de I'Institut. M. ’Amiral André
Jubelin. Professeur Pierre Lépine,
membre de I'Institut.

Professeur Louis Leprince-Ringuet de
I’Académie Frangaise.

Professeur Jean-Frangois Leroy,
professeur au Museum d’Histoire
Naturelle. Professeur Henri Normant,
membre de I'Institut. M. Jacques Piccard,
Docteur és-Sciences HC.

Les Sciences est une encyclopédie
que vous aurez le loisir de lire
totalement ; présentée en fascicules

e e el el et e

Les Sciences, chaque mardi chez votre marchand de journaux : 4,50 FF, 3,50 FS, 42 FB.

LES SCIENCES

hebdomadaires, elle vous invite, chaque
semaine, a suivre le déroulement
progressif de 'univers immense et unitaire
des sciences.

L’encyclopédie Les Sciences est
ordonnée en grandes monographies.
Chacune de ces monographies constitue
une étude compléte du sujet avec une
introduction historique,
une bibliographie et un index.

La chronologie logique a été
adoptée : végétaux, vertébrés et
invertébrés, biologie, minéraux, roches
et géologie, astronomie et physique
du globe, mathématiques et physique,
chimie et enfin technologie.

Lillustration quadrichromie de trés
haute qualité technique, de nombreux
documents photographiques,
schémas et croquis viennent toujours
appuyer et compléter le texte.

De luxueuses reliures vous
permettent de constituer vous-méme
une inestimable collection : g
la grande encyclopédie '
Alpha des sciences et
des techniques en 20
volumes.

alpha
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La guerre
des décibels

Méme en pleine crise
de l'énergie,

réduire le bruit

des moteurs d’avions
est devenu un impératif
economique majeur

pour les constructeurs.

Au moment ott I’Europe s’interroge sur
. ses approvisionnements en énergie, s’occu-

per du bruit des avions peut sembler
tutile. Mais il n’en reste pas moins vrai que le
bruit des avions est devenu une redoutable arme
économique. Sous prétexte de lois anti-bruit
draconiennes, en interdisant le survol de son
territoire par un type d’avion, un pays peut
paralyser la construction d’un nouveau modéle
et par 14 méme provoquer une crise économique
dans le pays constructeur.

Mais il est aussi vrai que dans leur course a
la puissance pour améliorer les performances,
les avions me peuvent pas continuer 4 faire de
plus en plus de bruit comme ils l'ont fait jusqu’a
présent.

Le bruit émis par les avions fait aujourd’hui
Iobjet de réglementations spéciales. Pourcuoi ?
Parce que si les réacteurs des premiers avions
commerciaux développaient une poussée de
Pordre de 4 tonnes, ce sont des poussées dépas-
sant les 20 tonnes par moteur qu'on atteint
de nos jours. Et la nouvelle réglementation amé-
ricaine, qui dicte sa loi au monde entier (du fait
de Ia suprématie aéronautique américaine,
70 %/ de T'aviation commerciale mondiale) sert
de critére essentiel 4 la conception de tout avion
nouveau. Tout avion nouveau, aux dires de la
FAR (Federal Aeronautical Regulation) doit re-
présenter un progrés sur le précédent, ce qui est
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évident, mais notamment dans le domaine du
bruit, ce qui 'est moins.

On sait qu'un bruit se caractérise par plu-
sieurs parameétres : intensité, fréquence et durée.
On congoit que dans ces conditions, déterminer
une unité de bruit absolue — le décibel — re-
présente une mesure assez complexe. Au départ,
on admet, dans le spectre des fréquences ad-
mises par l'oreille humaine, un seuil de référence
fixe a 1000 Hz (1000 périodes par seconde)
nommé Wo. Cette référence acquise est admise,
il reste & comparer les bruits percus avec elle et
d’établir un caleul fondé sur les réceptions re-
cueillies par des détecteurs a base électrique.

En bref, le décibel (dB) qui détermine les ni-
veaux de bruit est égal a dix fois le logarithme
du rapport W/Wo, W représentant le signal
électrique de sortie et Wo celui d’entrée, done
de référence. A partir de cela, micros et calcula-
teurs travaillent et délivrent leurs résultats a un
indicateur étalonné qui affiche le nombre de
décibels enregistré. Pour fixer pratiquement les
idées, notons qu'un réfrigérateur se mettant en
route émet environ 20 dB, un aspirateur 50 dB,
un camion 90, un avion a réaction au décollage
(nous y reviendrons) 106, une moto démarrant
a pleins gaz 110, un orchestre de jazz moderne
112, etc. Mais toutes ces valeurs sont établies
«a la source ». Il est évident que la distance
joue un réle essentiel dans I'affaire.

{Suile page 98)



LE BRUIT :
UN PROBLEME DE MATERIAUX

Avec beaucoup de discrétion, les responsa-

bles francais et britanniques du programme
« Concorde » ont pris la décision de supprimer
les « silencieux & pelles » de la version de série
du moteur Olympus 593-602,

C’est la récompense, un peu ironique il est
vrai. de 10 ans d’efforts, contre le bruit. Une
récompense parce que finalement les résultats
atteints sont assez probants et que les pelles
pesaient lourd et pénalisaient la poussée.

En 1963, lors du lancement du programme, les
ingénieurs se préoccupérent du bruit qu’engen-
drerait I'Olympus. Loin des réalités techniques,
les pouvoirs publiques ne décernérent une attri-
bution & la Société Nationale d’Etudes et de
Construction de Moteurs d'Avions que vers
1967. Il a donc fallu depuis explorer et tenter e
résoudre un probléme encore inconnu : le bruit
engendré par le jet gazeux d'un réacteur qui
domine largement en intensité le bruit interne
dd aux éléments en rotation rapide. Motoristes,
scientifiques et universitaires se sont mis & I'ou-
vrage des deux cétés de la Manche. Finalement
le codt de la contrainte bruit revient pour I'ins-
tant a 400 millions de francs, également répartis
entre les deux coopérants.

Ce n’est pas de |'argent gaspillé. |l est naturel
créant une nuisance nouvelle, on se préoccupe
de la réduire faute de pouvoir la supprimer com-
plétement. Reste & savoir si les résultats sont
convainquants.

d.s.v?
2

Le probleme est nouveau, et 10 ans aprés, on
ne connait pas encore suffisamment la véritable
nature du bruit du jet. Une partie de I’énergie
de propulsion se perd sous une forme sonore qui
est proportionnelle a la densité du jet multipliée
par la puissance 8 de la vitesse de sortie des
gaz. De cette formule on serait tenté de dire
qu’il suffit d’abaisser cette vitesse, ce qui, en
I’état actuel des connaissances, est impossible
pour des questions de rendement propulsif. « Ah
si nous savions élever |a résistance des maté-
riaux de 300° C, soupirent les ingénieurs. A puis-
sance égale, on pourrait alors réduire V.

Comme on ne sait pas le faire, il a bien fallu
envisager d’installer un dispositif dit « silen-
cieux », qui devait :

— respecter I'encombrement et la forme de la
tuyére convergente-divergente ;

— ne pas trop accroitre la masse déja élevée du
moteur ;

— ne pas donner lieu a des protubérances géné-
ratrices de trainée ;

— ne pas occasionner des pertes de poussée au
décollage ;

— @&tre totalement escamotable ;

— offrir la meilleure atténuation possible.

Pour la plupart de ces raisons, les silencieux

des moteurs d’‘avions subsonigues ne conve-
naient pas.

En chambre sourde (laboratoire d’expériences
dont les cloisons ne renvoient pas le son) a
Saclay et au Centre d’essais des propulseurs, les
ingénieurs ont tout d'abord essayé des maquettes

(300 configurations) sur lesquelles ils ont effec-
tué 450 000 mesures. Puis ils ont testé 100 con-
figurations de silencieux sur des moteurs au
banc d’essais (2 000 mesures). Enfin, lors de
450 passages en vol de Concorde — pour
I'essentiel, le 02 — ils ont pris 5 000 mesures
de bruit. C’est &4 ce stade que les résultats ne
concordent plus avec les expériences précé-
dentes.

Concorde 02, c’est surtout la célébre tuyére
TRA 28 dont on a fait grand cas. Celle-ci n’est
aux essais en vol que depuis le début de I’année.
Elle dispose de trois systémes de réduction du
bruit :

— Les fameuses pelles, & raison de 8 par mo-
teur, qui s’escamotent en croisiére et que Il'on
descend en survol & poussée réduite au sein du
jet pour le fractionner afin qu’il se mélange plus
rapidement avec l'air ambiant. Aux essais stati-
ques, les dites pelles ont donné une réduction de
4 & 5 EpndB mais pénalisaient |la poussée de
2 a4°%;

— l'ouverture maximale de la tuyere primaire,
a poussée constante apporte quant & elle un
nouveau gain de 5 4 7 EpndB ;

— le bragquage de 20° des « paupiéres » (tuyére
secondaire) au décollage, pince le jet dans le
plan horizontal et donne ainsi une atténuation
du bruit latéral. Le résultat est d’autant plus
heureux qu’il dépasse les prévisions et que ces
paupiéres réduisent de prés d’une tonne la masse
structurale de 'avion par rapport aux anciennes
tuyéres 10 (Concorde 001 et 002) et Il (avion
0f71).

On s'est trompé

En vol, le gain sur le niveau sonore demeure,
mais il s’avere que les pelles ne participent en
rien & cette victoire. « On s’est trompé » convien-
nent en souriant les ingénieurs. Que doit-on faire
d‘un systéme inefficace qui pénalise la poussée
et qui codte 500 livres de la charge marchande
de ['avion. D'ol la décision des constructeurs
annoncée au début du mois d’octobre.

Quoi qu’il en soit, I"honneur est sauf, et le
transport supersonique aussi dans la mesure ol
les deux dispositifs restant assument a eux seuls
le résultat voulu par les techniciens : 15 EpndB
de moins que le Concorde 0071. Les décibels
évoluant selon une échelle logarithmique, cela
équivaut & un gain décimal sur I'énergie sonore
de 50.

Lorsque I'on pose aux ingénieurs le probleme
des mesures de bruit, ils soulignent combien
elles sont aléatoires, méme effectuées par des
instruments électroniques sophistiqués. Elles peu-
vent varier selon la nature du sol, I'humidité de
I’air et le vent, qui, a4 la vitesse de 5 m/s peut
faire dévier I'aiguille sur le cadran de 7 dB.

Aussi est-il difficile de s’entendre sur le sens
du mot décibel et & plus forte raison sur I'EpndB,
le dB pondéré par la fréquence et la durée.

Les mesures faites aux Etats-Unis le long de la
trajectoire de Concorde ont montré qu’il n’est
pas plus bruyant qu'un Boeing 707 ou qu’un
DC-8-61. Autrement dit, il répond & peu prés aux
normes formelles de la PART 36.
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REGIE FRANCAISE DES TABACS JCROUSSEALl PHOID SCHWAGER

Parcequ'il est “grosse coupe”(14/10)

et qu'il permet un tirage plus régulier
le nouveau Saint-Claude

vous garde tout son aréme longtemps,
longtemps, longtemps.

D’ailleurs il a été choisi

pour le Championnat du Monde des
fumeurs de pipes.

le nouveau

Saint Claude:
pour faire
durer le plaisir

RECOMMANDE PAR LES MAITRES PIPIERS DE SAINT CLAUDE.




Méme aprées 20 ans de télévision noir et blanc,
il restait encore des progreés a faire. Nous les avons faits.

Pour créer du neuf en télévision noir
et blang, il fallait remettre en question
pas mal de choses. Tout ce qui n'avait pas
changé depuis les premiers téléviseurs.

C’est ainsi qu’est né le Trans 2000.
Le nouveau Transportable 51cm Schneider.

Regardez-le: 6 touches pour
6 chaines préréglées. Un tube incliné pour
supprimer tout reflet. Au lieu de boutons
traditionnels, des molettes pour un réglage
plus facile. Une poignée encastrable.

Tous ces €léments s'integrent a la forme
du téléviseur pour faire du Trans 2000 un
‘appareil d'une totale compacité.

Mais c’est I'esthétique du Trans 2000
qui étonnera le plus . Son matériau
nouveau, anti-choc. Et ses couleurs choisies
dans la gamme Harmonic.

Maintenant, en noir et blanc, vous ~ ; -
n'étes plus forcé de choisir entre le ol
téléviseur gadget auquel on ne peut guere
faire confiance, et un téléviseur classique
un peu triste dans son habillage bois.

Trans 2000 de Schneider.

. Chez Schneider, nous trouvons toujours des perfectionnements
que les autres aimeraient bien avoir.

Darland & Grey



(Suite de la page 94)

Une premiére tentative de mesure, conduite
en 1965, a tenu compte a la fois des niveaux so-
nores (intensité) et de leur fréquence. D'ou le
concept du niveau de bruit per¢u (PNdB) qui ne
représenta, en fait qu’une étape puisque 'on en
est, actuellement au niveau de bruit effective-
ment per¢u. La nuance parait subtile, mais elle
est fondamentale et la meilleure preuve est
agu’elle sert de base aux réglementations actuel-
les. En effet, en plus de la mesure de I'équiva-
lence des sensations percues en fréquence et en
intentisté, on tient compte de la durée du bruit
et des variations éventuelles du spectre (effet
Doppler, etc.). D’ou la réglementation américai-
ne dite FAR Part 36, qui fixe un niveau sonore
et ses variables au-dela desquels un avion peut
se voir interdire 'accés des aéroports.

Du PNdB, nous voild passés a I'EPNdB
(Effective Perceived Noise deciBel). Tous les
avions utilisés par les compagnies aériennes doi-
vent, depuis janvier 1972, satisfaire a cette
réglementation sous peine de se voir interdire
I'accés des aéroports, donc de se voir interdire
certaines liaisons.

Comment réduire le bruit

Lorsqu’un avion nouveau se présente en ligne,
il est soumis & des tests sonores qui sont mainte-
nant figés dans leur systéme de mesure.

Des micros sont installés en trois endroits dif-
férents et servent de « capteurs» a lintention
des enregistreurs dont le verdict est sans appel.

Selon les normes de la « Part 36 », chaque
constructeur doit conduire des essais personnels
afin d’étre stir de pouvoir affronter les tests offi-
ciels — d’aéroport en aéroport — en toute séré-
nité. Ces normes, les voici :

1) Mesure latérale effectuée selon une ligne
paralléle a la piste empruntée pour le décollage,
et située a 650 m de celle-ci. Les tolérances ad-
mises sont de 102 & 108 EPNdB selon le ton-
nage de 'avion.

2) Mesure effectuée dans I'axe de la piste, a
6,5 km du point de démarrage (licher des
freins), alors que I'avion entame sa montée. En
ce point, le niveau sonore ne doit pas dépasser
93 ou 108 EPNdB selon le tonnage de I'avion.

3) Mesure effectuée, lors de l'approche de
I'avion a latterrissage, a 2 km du seuil de piste,
soit 2 100 a 2 200 m avant le toucher des roues.
A ce stade, le bruit ne doit pas dépasser 102 ou
108 EPNdJB.

Dans tous les cas, la notion de durée est four-
nie du simple fait que deux mesures sont effec-
tuées par seconde.

Mais ce n’est pas tout. Les avions récemment
construits ou mis en ligne présentent des niveaux
sonores nettement inférieurs a4 ceux acceptés.
Si bien qu’a la mi-1972, la FAA (Federal Avia-
tion Agency) américaine a fortement invité les
constructeurs a4 gagner encore sur le bruit, soit
une dizaine de EPNdB au moins.

Dans le cadre des réglementations admises par
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tous, mais aussi compte tenu du fait que les tlot-
tes commerciales actuelles ne répondent pas to-
talement aux minima fixés officiellement alors
que ces avions existaient déja, un palliatif a été
trouvé, qui consiste a réduire le temps de
nuisance.

Prenons I'exemple d’Orly, environné d’habi-
tations, ce gui ne sera pas le cas de Roissy-en-
France o0, enfin, des précautions ont été prises.

A Orly, done, une « Caravelle » dispose de sa
pleine puissance pendant une minute et 20 se-
condes. A ce moment, elle a atteint une altitude
de 240 m environ, selon les conditions de poids
au décollage, de vent, de température. et doit,
alors, réduire sa poussée, donc le bruit conco-
mitant, en poursuivant une montée plus modeste
jusqu’a 600 m, aprés quoi toute liberté est lais-
sée a 'équipage pour reprendre une montée op-
timale qui aménera ’avion a son altitude de croi-
siére.

Un Boeing 707, quadriréacteur, se plie a une
procédure sensiblement analogue, i ceci pres

‘qu'au bout de 80 secondes laltitude atteinte

n'est que de 210 m environ (mais un quadriréac-
teur offre plus de sécurité) et que la reprise de
montée normale intervient & partir de 450 m.
L'exemple d’Orly n’est pas unique. D’autres
aéroports internationaux imposent des procé-
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oU AGIR
POUR REDUIRE LE BRUIT ?

Dans un moteur d’avion, le bruit a deux origines :
les parties tournantes du réacteur (compresseur,
soufflante, et turbine) et le jet rejeté par le réac-
teur, qui produit dans !'air ambiant des mélanges
turbulents générateurs d’ondes sonores. Pour lutter
contre le bruit, il y a une multitude de solutions.
On peut, par exemple, diminuer les ondes sonores,
du compresseur (1), de la soufflante (2) et de la
turbine (3) en choisissant pour chacun d’eux une
vitesse de rotation raisonnable, un grand écarte-
ment rotor-stator, ainsi qu’en travaillant sur les
profils d'aubes. On peut aussi agir sur les flux pri-
maires et secondaires du jet de gaz projeté en
optimisant le cycle thermodynamique du moteur
par la recherche de faibles vitesses d’éjection, en
étudiant le mélangeur ou en travaillant la géomé-
trie de la tuyére (5). Des dispositifs anti-bruit & la
sortie de la tuyére (6) peuvent étre ajoutés, c¢’est
le cas le plus fréquent. Enfin, le bruit peut étre
réduit par un traitement acoustique des conduits
d’éjection primaires (7) (8) et (9) ou de I'entrée
d’air du réacteur (10 et 17).

dures de décollage et d’approche plus ou moins
sévéres. Quant a I'avion extrémement bruyant, il
se voit signifier I'interdiction pure et simple de
fréquenter 1’aéroport.

Voila pour les procédures palliatives. Reste la
technique.

Les sources de bruit d’un réacteur moderne a
double flux sont de trois sortes principales : la
soufflante avant et le compresseur qui lui fait
suite, les turbines arriére et le jet proprement
dit.

La soufflante avant produit un bruit vers
I'avant de 'avion, ce bruit s'atténuant A mesure
que I'appareil prend de la vitesse. Le reméde ?
des parois absorbantes constituées le plus sou-
vent d'une premiére tdlerie interne percée de
trous de dimension et disposition différentes se-
lon la fréquence du bruit a absorber et d’un
sandwich en nid d’abeille dans chaque alvéole
duquel le bruit vient mourir. En somme, mais
en plus élaboré, il s’agit de la « cage télépho-
nique » que l'on trouve maintenant partout et
qui est une sorte de chambre sourde assez pri-
maire mais efficace, compte tenu des basses
fréquences émises par la parole humaine.

Quant aux compresseurs, 1a encore la solution
réside dans le traitement acoustique des parois
entourant l'installation. (Suile page 138)
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Doyle Dana Bambach

MAITRE KANTER RETROUVE SA BLONDE.
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Kan — ter — brdau 7 oh oh oh oh
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Pour brasser sabiére  etdepuis,
en Alsace-Lorraine, il existe une blonde,
le bon Maitre Kanter blonde comme la-bas.
fitcommeenBaviére

refrain (bis, reprisen cheeur)

Kanterbrdu, oh, oh, oh, oh, Kanterbrau, oh, oh,oh, oh,
elleestblonde etlégére : c'estlabiére qu'on préfere
carellea quandon a
tout pour ,plaire auxFrangais. du godtetdu palais
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Kanterbriu. La biere de Maitre Kanter.



AGRONOMIE

PREMIERE CEREALE
ARTIFICIELLE, ‘
LE TRITICALE (blé - seigle)
EST ENFIN REUSSI!

/Il'y a dix ans

c’'était encore

une plante hybride fragile,
stérile, peu nutritive.

Des agronomes mexicains
et canadiens ont réuss/

a en faire un «superblé,
court, costaud, indifférent
au climat

et plus nourrissant

que ses parents...

Dans 52 pays, du cercle arctique a I'équa-

teur et sur une surface totale de plus de

500 000 ha, pousse cette année une cé-
réale nouvelle : le triticale, résultat du croise-
ment du blé (Triticum) et du seigle (Secale),
sans doute la premiére céréale artificielle « fa-
briquée » par I'homme depuis qu’il a commen-
cé, il y a quelque 7000 ans, a 1'époque néoli-
thique, a cultiver le blé dont dérivent les va-
riétés actuelles.

« Il semble certain, déclarait il y a quelques
semaines le Dr Norman Borlaug, agronome cou-
ronné par le Prix Nobel de la Paix, que les tri-
ticales vont représenter un apport important a
la production alimentaire mondiale. »

Le Dr Borlaug, directeur du Programme In-
ternational de la Recherche et Production du
Blé, pense que la bonne qualité des protéines
du triticale, sa résistance a des climats extrémes

Galerie 27

BLE + SEIGLE = TRITICALE .

et sa productivité en feront, d’ici trois a cinq ans,
ane culture universelle.

Le triticale, en fait, n'est pas nouveau. Une
premiére hybridisation, due au hasard, entre le
blé et le seigle, était observée en 1873. Ce
n’était alors qu'une curiosité botanique, car
I'hybride vrai, comme la mule, est totalement
stérile.

Plus d’un demi-siécle plus tard, an découvrait
que, lorsqu’un jeune plant hybride est traité
a la colchicine (alcaloide naturel qui se trouve
dans certaines plantes du genre colchicum (ou
colchique), il peut devenir fertile, Des re-
cherches systématiques étaient entreprises au
Canada, a I'Université du Manitoba, en 1954,
Les premiers résultats furent médiocres: de
nombreuses variétés étaient peu productives,
instables, leur grain ratatiné, leurs épis sensibles
a certains parasites, notamment I'ergot.
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En 1967, avec l'aide financiére du Centre
de Recherches pour le Développement Inter-
national (Ottawa) et de I'Agence Canadienne
pour le Développement International, un pro-
gramme intensif de recherche démarrait, en col-
laboration avec le Centre International pour
I’Amélioration du Mais et du Blé (CIMMYT)
que dirige encore au Mexique le Dr Borlaug.
11 aboutit & une double récolte annuelle et béné-
ticia d’'un coup de pouce inespéré de la nature.
Le Dr Borlaug résume, non sans lyrisme, cet
accident heureux :

« A l'aube d'une matinée du mois de mars
1967 a Ciudad Obregon, Sonora (Mexique), alors
que 'homme de science était encore au lit, un
grain de pollen perdu, aventureux et aux moeurs
légéres, possédant une charge génétique pré-
cieuse et provenant d'un champ de blé voisin,
a plané par-dessus la route sous le couvert de
la nuit, pour fertiliser un plant de triticale sté-
rile, dégénéré et triste d’apparence, mais tolé-
rant. Un an plus tard (deux générations) 'hom-
me de science identifiait plusieurs pousses pro-
metteuses... dont la composition génétique indi-
quait clairement la valeur de ce grain de pollen
illicite. »

Des centaines de lignées

Surnommeée, a cause de sa résistance, Arma-
dillo (Tatou), cette variété d’origine « sauvage »
cumulait trois qualités importantes qui expli-
quent les recherches dont elle est I'objet :
® clle était courte, d’ott moindres risques de
verse (couchage par le vent ou les pluies) ;
® clle était moins dépendante du rythme entre
le jour et la nuit (photopériodicité) et pouvait
s’adapter 4 des climats ou des régions ou les
journées sont courtes ou trés longues (cercle
arctique ou équateur) ;
® enfin, elle avait franchi la barriére de la sté-
rilité.

Il existe aujourd’hui plusieurs centaines de
lignées expérimentales de triticale. Certaines
peuvent s’adapter a4 des climats extrémes —
chauds ou froids, humides ou arides. D’autres
on‘qun rendement égal ou supérieur aux meil-
leurs des blés courants. D’autres encore possé-
dent une valeur nutritive, un taux et un équi-
libre protidique bien adapté aux besoins de
I'homme ou d’animaux domestiques. Certaines
variétés associent ces trois traits favorables, et
les recherches aujourd’hui visent a sélectionner,
pour chaque région et chaque type de besoin,
le triticale le mieux adapté. Il s’agit, en somme,
d’'une céréale standard et, de plus, exception-
nellement robuste.

Théoriquement, le nombre de lignées de tri-
ticale pourrait se chiffrer en centaines de mil-
liers. On connait en effet des dizaines de milliers
de variantes des espéces de blé, et 'on sait qu’il
v a des centaines de variétés de seigle. Mais le
nombre d’hybrides valables est limité par cer-
taines régles, dégagées des nombreuses expé-
riences réalisées depuis plus d'une dizaine
d’années. e
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Toutes les variétés de triticale viennent de
combinaisons des génomes de blé et de seigle,
mais ces génomes, portant les caractéres héré-
ditaires, peuvent eux-mémes varier et certaines
combinaisons sont connues comme inviables ou
instables.

Dans le Projet Triticale (CIMMYT-Mani-
toba), le but est de créer une culture économi-
quement réalisable, susceptible d’augmenter la
production alimentaire et 'équilibre nutrition-
nel, notamment dans les pays en voie de déve-
loppement.

La valeur alimentaire du grain est donc de
premiére importance. Mais elle n’est pas facile
a déterminer : non seulement il faut augmenter
la teneur totale en protéines, mais aussi tenter
de sélectionner les variétés dont les protéines
sont composées d’acides aminés se rapprochant
le plus prés possible de celles qui sont essen-
tielles.

Les protéines sont, en effet, des composés
d’acides aminés, dont les principaux sont au
nombre de 18. Certains de ces acides sont syn-
thétisés par I'organisme humain, mais d’autres
ne sont fournis que par I'alimentation : ces der-
niers sont les « acides aminés essentiels ». Pour
les enfants, ils sont au nombre de 11. Les adul-
tes, selon les recherches les plus récentes, peu-
vent se passer de l'un de ces acides aminés,
I'histidine. Il n'y a done, pour les adultes, que
10 acides aminés essentiels.

Un aliment qui posséde tous les acides ami-
nés essentiels est dit « source parfaite » de pro-
téines ; c’est le cas des ceufs et du lait. Les cé-
réales ne sont jamais une «source parfaite ».
Le blé, comme le triticale, posséde trop peu
de certains acides aminés (surtout la lysine).
On tente donc, par sélection, d’augmenter dans
le triticale le taux de protéines, et plus particu-
lierement celui de lysine.

Les résultats sont prometteurs: alors que,
pour le blé, on a des taux de protéines pouvant
varier entre 6 et 23 /o du poids sec de la graine
(avec une moyenne de 12,9 %), les triticales
étudiés au CIMMYT depuis trois ans ont un
taux variant, selon Evangelina Villegas. direc-
teur du Laboratoire d’Etude des Protéines, en-
tre 11,7 et 22,5% (avec une moyenne de
17,5 %).

12 acides aminés

Dans le domaine de Péquilibre des acides
aminés, le triticale représente aussi une amé-
lioration : alors que le taux de lysine par rap-
port aux protéines totales dans le blé cultivé
au CIMMYT varie entre 2,84 et 3,07 g pour
100 g de protéines, il se situe, pour le triticale,
entre 3 et 3,39 g.

A ces évaluations chimiques, s’ajoutent les
évaluations biologiques des diverses variétés de
triticale, pour tenter de déterminer I'absorption
des protéines par 'organisme. Une telle évalua-
tion est difficile en ce qui concerne 'homme,
que 'on ne peut pas soumettre a un régime défi-
cient prolongé. On a remarqué également que




LA GENETIQUE
DU TRITICALE :
MOITIE PREVISIONS,
MOITIE CHANCE

. Les caractéristiques génétiques du blé et
du seigle — comme celles de tout orga-
nisme vivant — sont transmises de génération
en génération par les chromosomes, Chez
I'homme, une série compléte comporte 23
chromosomes et I'homme, dit « diploide », en
posséde deux jeux, La série compléte de chro-
maosomes pour le blé et le seigle est de 7 —
mais, alors que le seigle est en général diploi-
de (avec sept paires, ou deux jeux de sept
paires, ou deux jeux de sept chromosomes
chacun, pour un total de 14 chromosomes), le
blé courant est tétraploide (avec 28 chromo-
somes) ou hexaploide (42 chromosomes).

Le triticale, lui, posséde le nombre total des
chromosomes de ses deux « parents », ainsi,
un triticale provenant d'un blé hexaploide de
42 chromosomes, et d’un seigle diploide de
14 chromosomes, sera octaploide (8 x 7 =
56 chromosomes).

Les variétés de triticale les plus stables sont
hexaploides, donc issues de blé tétraploide,
notamment le Triticum durum, ou blé dur,
communément utilisé pour la fabrication de
pétes alimentaires,

Le blé & pain, dont la variété la plus répandue
est /e Triticum aestivum, est hexaploide. Croi-
sé avec le seigle diploide, il donne un triti-
cale octoploide (56 chromosomes), pouvant
avoir une valeur protidique trés élevée, mais
étant, en général, moins stable que les triti-
cales hexaploides,

A noter que le Triticum aestivum est, lui-
méme, d’origine hybride, résultat du croise-
ment d'un blé tétraploide avec une herbe sau-
vage, A. squarrosa.

Le seigle, quant & lui, est essentiellement di-
ploide, avec 14 chromosomes (quoique I'on
ait réussi & produire quelques tétraploides
artiticiels). Relativement peu prisé en tant
que culture, c’est, parmi les céréales 3 petites
graines, le plus résistant au froid, étant culti-
vé, en Europe et en Asie, jusqu’au cercle
arctique.

L'hybridation des deux est en quelque sorte
un jeu de « roulette génétique » — comme
c‘est le cas, d’ailleurs, lors de la reproduction
humaine. L'« enfant » triticale possédera une
partie des caractéres génétiques de chacun
de ses parents, seigle et blé. C'est & force
d’hybridations répétées, suivies de sélections
selon les caractéres les plus désirables, que
I'on obtient les numéros gagnants.

I'absorption de protéines dans un régime donné
dépend de la quantité totale de protéines et
des additifs utilisés pour équilibrer le régime.
Si 'on donne trop de protéines, il y a « gaspil-
lage », et ce gaspillage peut porter sur une pro-
téine essentielle, au bénéfice d’une autre qui ne
'est pas.

Les essais réalisés jusqu'a présent ont porté
sur des variétés de triticale qui ont depuis été

ameliorées, mais on sait déja que certains hy-
brides constituent un excellent régime de base
pour la volaille (poulets et dindons ont besoin
de 12 acides aminés essentiels) et pour le porc
adulte. L’évaluation biologique sur les bovins
est moins nette : il semble que les veaux nour-
ris au triticale mangent moins, et engraissent
moins rapidement que lorsqu’ils sont nourris
de fourrages tels que l'orge et le soja. Chez le
beeuf, par contre, on constate une excellente
digestibilité, et une rentabilité protidique meil-
leure qu’avec le blé et le sorgho. Pour le mou-
ton, le triticale est au moins équivalent et par-
fois supérieur au blé,

En ce qui concerne ’homme, il ne semble y
avoir aucun effet toxique. On a fait, & partir du
triticale, du pain, des pates alimentaires, des
crépes, des bouillies, et de la biére, tout & fait
acceptables. Ce qui semble intéressant, c¢’est
que l'assimilation des protéines du triticale est
plus compléte que celle des protéines du blé.
Constatation particuliérement importante en ce
qui concerne les pays en voie de développe-
ment, ot la malnutrition est surtout de carac-
tere protidique (insuffisance ou déséquilibre de
protéines).

6 ans de recherches

Comme il n’est pas réaliste de tenter de faire
du triticale un aliment & protéines « parfait »,
on étudie donc les moyens les plus efficaces,
pratiques, et économiques, de suppléer a la
carence en acides aminés, notamment la lysine,
Ces moyens vont varier selon les circonstances :
suppléments synthétiques sous forme dhydro-
chloride de lysine, protéines de poisson, levures,
légumineux et oléagineux (arachides, graine de
coton, farine de pois chiche, soja).

On s'efforce aussi d’éliminer la sensibilité
a l'ergot, héritée du seigle. L’ergot n’existe d’ail-
leurs que dans certaines régions, et ne poserait
pas de problémes dans la majorité des pays en
voie de développement. Mais on a déja réussi
a développer, au Kenya, une variété qui semble
totalement résistante a ce parasite.

Il y a quelques années, le triticale (instable,
parfois chétif, souvent peu rentable), était consi-
déré comme un produit transitoire et impra-
tique, une chimeére née de I'imagination de cer-
tains spécialistes agricoles. Aujourd’hui, six ans
a peine aprés la naissance plus ou moins légi-
time de la variété Armadillo, la situation semble
renversée. «Il est significatif, remarque le
Dr. F.J. Zillinsky, directeur du Programme Tri-
ticale au CIMMYT, que dans les régions ou
I'on poursuit le travail d’amélioration du tri-
ticale, des progrés remarquables ont été obte-
nus. Et il est particuliérement encourageant de
constater I'enthousiasme avec lequel de nom-
breux scientifiques dans le monde ont entrepris
la tiche de développer cette culture pour qu’elle
puisse contribuer a nourrir le monde.

Alexandre DOROZYNSKI m
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Desrécits stupéfiants, effroyables, authentiques

Dans cette série de récits historiques, Alexandre Dumas nous retrace avec sa fougue et son
brio habituels quelques crimes authentiques de I'Histoire. Vous lirez entre autres :

Le poison, arme de la
“Brinvilliers”

Comment la marquise de Brinvilliers fit périr par
le poison son pére, ses deux fréres... et quelques
rarsonnagas génants... comment on reussit a
'arréter... comment on la soumit & |a question, .,
et enfin quelles circonstances la firent considérer
comme une sainte le lendemain de son exécution.

L’assassinat de Murat
déguisé en proces

Dans un tout autre genre, voicl - on peut le dire -
I'assassinat de Murat, beau-frére de Napoléon.
Alors qu'il tente de reconquérir son royaume dé
Naples, Murat est capturé par son rival le roi
Ferdinand. 1l est alors I'objet d'un simulacre
de jugement et condamné & mort,

Béatrix Cenci fait
poignarder son pére

Beatrix Cenci, lasse des assauts incestueux de
son peére, s'assure la complicité de ses fréres
gour faire poignarder |'odieux vieillard. Soumise

d'horribles tortures, avouera-t-elle son forfait ?

Plus passionnantes que les meilleurs
romans de Dumas parce que ce sont
des histoires vécues.

Orgies romaines et tueurs
a gages chez les Borgia

Les scandaleuses pratiques et les crimes commis
sous leur toit nous laissent confondus : le fameux
oison des Borgia, administré sous les formes
es plus inattendues, faisait disparaltre les in-
désirables que le poignard n'avait pu éliminer.
L'orgie, la débauche, I'assassinat servent de
toile de fond a I'histoire de cette famille damnée.

Sans altérer la vérité historique, Dumas nous
compose avec ces événements dramatiques une
fresque éblouissante. Ces trois volumes vous
assurent quelques passionnantes heures de
lecture riche en ‘‘suspense’’
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AERONAUTIQUE

Le dirigeable en
quéte de son avenir

Une réunion internationale organisée par la France pour porter
aux nues le dirigeable, voiia de quoi étonner & I'heure des super-
soniques | Qui plus est & noter les participants, des organismes
trés sérieux comme le CN.ES, le CN.ET, IO.N.ERA., Te C.EA,
on sourit. La technologie de |'aérostat c'est en partie celle de
I'aéronautique traditionnelle (métaux, énergie, propulsion, pilotage,
navigation) complétée par celle propre & |'aérostation (gaz por-
teurs, structures, enveloppes).

Or, point significatif, I'Aéronau-

: : tiers des mouvements aériens
tique était représentée au col-

au-dessus de la région pari-

S
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Le centenaire des ballons du siege de Paris commeémoré le 28 janvier 1971,

loque, non pas par ses construc-
teurs, mais par le Service de la
Navigation Aérienne — qui
craint pour l'encombrement de
ses couloirs de circulation |
N'oublions pas qu'en 1980, un

sienne seront ceux de |'Aviation
Générale, aéroclubs et avions
de sociétés ; c'est dire si & l'alti-
tude de croisitre du dirigeable
(1500 m), il y aura déja beau-
coup de monde ! Il apparait

S D

donc clairement que ce ne sont
as les promoteurs du «plus
ourd que l'air» qui défendront
«le plus léger que l'air»... du
moins pour le moment. Aussi
pour les associations qui sou-
tiennent la résurrection du zep-
pelin, le tout est de savoir s'il
existe un ou plusieurs créneaux
économiques valables ; c'est ce
qu'ils prétendent.
En fait, les applications prévues
pour I'aérostat seront spécifi-
ves en ce sens qu'elles répon-
jront & des besoins bien parti-
culiers. Ainsi, personne ne songe
plus sérieusement, & |'heure
actuelle, & mettre en concur-
rence le dirigeable et l'avion
pour le transport : il faudrait au
premier 40 h pour effectuer la
traversée de FAtanfique-Nord,
alors qu'un « Boeing 707 » met
I'Amérique & 7 h et & 3 h 30
avec « Concorde ». Et «le plus
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léger que l'air» ne pourrait se

flatter d'étre aussi sir que
I'aéroplane...! On n'env1scg1e
pas plus de [l'utiliser pour le

transport de marchandises
quand ce dernier est assuré,
avec toute la manceuvrabilité
voulue, selon les tonnages, par
I'hélicoptére, l'avion-cargo &
réaction, ou encore par cous-
sin d'air, idéal pour véhiculer
des derricks dans la toundra si-
bérienne, par exemple. Qui
penserait au dirigeable qui a
encore tant de mal & décoller
et a atterrir 2

Pour en revenir au « cargo-jet »,
il apparait dans un récent rap-
port de I'OACI (QOrganisation de
I'Aviation Civile Internationale)
que le trafic de containers par
avions-cargos géants se porte
de mieux en mieux. |l a permis,
entre autres, aux fransporteurs
réguliers des Etats-Unis, de quin-
tupler leurs recettes de fret en
10 ans (atteignant le chiffre d'un
milliard de dollars en 1973 1)
correspondant & une aqugmen-
tation du service du fret (en
tonnes-millesg de 3759% de
1963 a 1973. Et les «cargos-
jets » n'ont pas dit leur dernier
mot au point de vue charge
vtile. Le dernier record établi
remonte au 11 mars dernier
avec un « Boeing 747 F» de la
Compagnie Lufthansa qui a em-
porté un chargement unique de
99,587 t entre Francfort et New
York.

En conséquence, les défenseurs
du dirigeable devront envisager
de couvrir des secteurs non
tenus par |'Aviation comme le
transport de marchandises dans
des zones d'acces difficile dé-
pourvues de moyens de commu-
nication ou d'installations aéro-
portuaires (foréts tropicale ou
amazonienne), ou |'aérostat fe-
rait du « porte & porte ». Cer-
tains Etats Africains et le Brésil,
présents & la conférence, sem-
blaient trés intéressés. Le « plus
léger que I'air » pourrait encore
servir & enlever des charges in-
divisibles de plusieurs centaines
de tonnes comme celles de
cuves de réacteurs nucléaires ou
de ftransformateurs, actuelle-
ment transportées par des
« monstres » routiers qui ont
d'énormes difficultés & circuler.
Mais le créneau économique
d'avenir pour le dirigeable sera
sans aucun doute celui des in-
nombrables utilisations scienti-
fiques : on extrapolera pour le
zeppelin les possibilités actuelles
du ballon stratosphérique, qui
ne cesse de servir pour la re-
cherche scientifique et les me-
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dirigeables.

sures météorologiques ou astro-
nomiques. Rappelons les récents
essais de ballons captifs dans
le cadre du programme ESSOR
(Etudes d'un Sub-Satellite d'Ob-
servations et de Relais) qui
s'inscrivent dans la préparation
du Programme de Recherche
Atmosphérique Global (GARP)
international, dont le début des
expériences est prévu pour
1977.

C'est I'augmentation des char-
ges et des altitudes de vol, de-
mandée aujourd'hui  par les
scientifiques, qui donnera des
débouchés tangibles au diri-
geable vtilisé comme plateforme
d'études. Ce dernier, en effet,
permettra d'embarquer non plus
quelques centaines de kilos,
mais quelques dizaines de
tonnes & une altitude de |'ordre
de 20000 m dans la strato-
sphere(!). Maintenu dans une po-
sition fixe, par des moteurs qui
compenseront l'effet du vent,
I'aérostat pourra servir, grace a
sa charge utile élevée, d'obser-
vatoire astronomique, de poste
d'observation terrestre (localisa-
tion des feux de foréts ou con-
trole de I'équilibre écologique
de la nature), ou encore de re-

lais de télécommunications ou |
d'émetteur de télévision ! Ce di-

rigeable & tout faire a bel et
bien été étudié : il s'agit du pro-
jet en cours d'études «PE-
GASE » (3) (Plateforme d'Etudes
Géophysiques et Astronomiques

La société Good-Year n‘a jamais interrompu la construction de ses

il 3
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Stationnaire) mis sous la respon-
sabilité de I'ONERA, de M.
Pierre Balaskovic. La diversité
des applications de cet aérostat
est reflétée par celle des cré-
dits apportés conjointement de-
puis trois ans pour financer les
recherches : CNES, CNET, ORTF,
INAG et DATAR.

Le dirigeable est donc promu &
un certain avenir. A cause de
fdcheux précédents dans son
histoire, il est évident que I|'on
ne se risquera plus & le gonfler
ad ['hydrogéne qui s'en-
flamme spontanément dans I'air
lorsque sa concentration atteint
49 & 7459% du volume d'air !
On utilisera I'hélium, c'est plus
sOr. En ce qui concerne le zep-
pelin de transport, il reste en-
core beaucoup & faire.. ne
serait-ce que de résoudre les
problemes de décollage et
d'atterrissage entre autres.

En conclusion, le dirigeable
s'inscrira dans I'esprit du public
comme une image symbolique
du passé, tant que les crédits
nécessaires au financement de
proiefs sérieux ne seront pas
attribués. En particulier, la pla-
teforme « PEGASE», & la re-
cherche de nouveaux crédits,
devrait en bénéficier jusqu'a la
réalisation d'une premigre ma-
quette de vol & basse altitude.

(1) Voir Science et Vie n° 659.
(2) Voir Science et Vie n° 663.




ENERGIE

Le Japon veut retrouver
la ««cclarté du soleil )

Le Ministére japonais du Commerce International et de I'Industrie

et |'Agence

e Science et de Technologie ont récemment dévoilé

les grandes lignes d'un projet baptisé « Clarté du Soleil » et qui
vise & développer de nouvelles formes d'énergie propres. Com-
parable dans son ampleur au programme Apollo de débarque-
ment sur la Lune, ce projet démarrera en 1974,

| Ce programme a pour but de

substituer au systéme & base de
pétrole un systéme énergétique
non polluant. Double avantage :

| d'une part la terre retrouverait
| la clarté du soleil, génératrice

de vie ; d'autre part, ce serait
une solution radicale aux_pro-
blemes posés par I'approvision-

| nement en pétrole,

| Quatre grands axes de re-
| cherche sont prévus :
| @ Energie solaire : utilisation

de la chaleur et de la lumiére
du soleil.

B Energie géo-thermique : pro-
duction d'électricité & partir de

| la chaleur géo-thermique, de la

| vapeur d'eau et des volcans.

| ® Gaz

naturel  synthétique :

| synthése du gaz naturel et fabri-
| cation d'électricité & partir du

| pour

gaz naturel synthétique.

B Energie & base d'hydrogeéne :
nouvelle technologie pour fabri-
quer et utiliser I'hydrogéne ;
batteries & hydrogéne liguide.
Le programme «Clarté du so-
leil » est assuré de la collabora-
tion des Instituts nationaux de

| Recherche, des Universités et du

secteur privé. Comme il porte
sur une longue période et im-
plique de nombreuses technolo-
gies encore inexplorées, des
évaluations et objectifs intermé-
diaires seront établis. Dés 1974,
le budget du programme attein-
dra quelque 2 mi?liurds de yens.
En attendant les résultats et,
faire face & la crise

| actuelle, des palliatifs tout aussi

piftoresques que dans certains
autres pays, ont été pris: sup-
pression des arréts des ascen-

| seurs aux 1°° et 2¢ étage, dans
| certains ministéres ; diminution
| du nombre des ascenseurs en
| service et fermeture de la lu-
| miere dans les salons de récep-

tion (quand il n'y a pas de visi-
teurs...) dans certaines
prises.

Tout cela ne parait pas trés sé-
rieux & un groupe d'écono-
mistes japonais, réunis dans le
conseil pour la Planification In-

|
|
1
|
[
i
i

enfre- |

dustrielle, qui proposent une so-
lution radicale :  I'élimination
pure et simple des industries qui
consomment trop de matiéres
premigres ou qui polluent trop.

INNOVATION

B les baby-foot et billards
électriques risquent d'étre bien-
tot détronés par un nouveau
jeu commencant & faire fureur
aux Etats-Unis... le hockey de
table... mais sur coussin d'air !

N'étant freiné par aucun frotie-
ment, le palet peut atteindre
ainsi des vitesses de plus d'une
centaine de kilométres a I'heure.

Ce hockey, présenté par la so-
ciété américaine Brunswick, se
joue sur une fiable de deux
métres de long sur un métre de
lurge bordée de bandes en
caoutchouc. Son plateau en For-
mica est percé de plus de 4 000
trous minuscules par od s'échap-
pent des jets d’air. :

Pour le sauvetage des mineurs

B Cet appareil congu par la firme américaine Lockheed,
donne une autonomie de respiration de plus d'une heure &
un mineur qui serait surpris par un coup de grisou ou bloqué

par un éboulement.

Pesant moins de 2 kg, fixé & la ceinture du mineur, il est
d'un usage immédiat. L'expiration détermine une réaction

chimique
carbone,

qui dégage de l'oxygéne et absorbe I'oxyde de




Gaz commercial Gaz

Arrivée du gaz
des puits
150 bars

Température
60°C

Le gaz est
détendu de
150 a4 70 bars

Le liguide
est detendu de
70 3 15 bars

moyenne pression

Gaz
basse pression

2éme Séparateur
Le liquide F
est a la pression
atmosphérique

HASSI-R'MEL

ECONOMIE

SKIKDA : Une panne qui

tombe a point

Lorsque «la panne » fut annoncée, on sut rapidement que la
premiére des trois unités de liquéfaction du gaz naturel de I'usine
algérienne de Skikda, devait normalement recommencer & fone-

tionner.

Pour les deux autres unités, il
fallait, disait-on, attendre fin
février. L'arrét de |'usine avait
été rendu nécessaire & la suite
de la rupture d'une canalisation
d'arrivée .de gaz & haute pres-
sions dans |I'un des dix échan-
eurs de chaleur, chargés de
a liquéfaction du gaz. Quelle
est |'utilité de cette opération ¢
Le gaz saharien de Hassi R'Mei
& la sortie du puits est intrans-
portable : il occupe un trop
rand volume. Il faut le liqué-
ier & — 161° pour en réduire
le volume. L'usine de Skikda,
installée par la Société francai-
se Technip pour le compte de
la Société algérienne Sonatrach,
est la plus importante du mon-
de. La premiére des frois unités
de liquéfaction a commencé a
fonctionner le 1°" octobre 1972.
Le processus de liquéfaction dit
« & cascade incorporée » (des-
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sin en haut & gauche) est en- |

tierement nouveau, ce qui ex-

. pliquerait pourquoi l'usine était

en retard dans ses livraisons.
La mise au point n'était pas
achevée avant méme que lia
panne survint. Sur les 15 mil-
liards de thermies que Skikda
aurait do livrer en 73, l'usine

n'en avait produit en fait que
8 milliards. La pleine capacité
de production de l'usine (42 mil-
liards de thermies par an)
n‘avait donc pas été atteinte.
Si Skikda recommence & fonc-
tionner comme prévu officielle-
ment, |'arrét de production de

. deux mois aura privé |la France

de 4,1 milliards de thermies sur
fes 160 milliards qu'elle consom-
mera en 1974, ce qui ne repré-
sente, en fait, que 5% de la
consommation francaise de gaz
naturel,

Malgré ces chiffres, la panne de
Skikda o été invoquée par Gaz
de France comme étant |a cause
de restrictions imprévues. |l fal-
lait réduire de 25 % la consom-

INFORMATIQUE
«Sylvien vous dit ot vous implanter

B «Sylvie» a été présenté (oui, « présenté» au masculin)
par l'asscciation pour le développement industriel de la
vallée du Rhone, lors de la premiére semaine de l'implanta-
tion industrielle et des zones industrielles qui s'est tenue
& Paris du 10 au 15 décembre derniers. « Sylvie » cela signifie
Systéeme de Localisation Visuel d'Implantation d'Entreprises.
Il s'agit d’un systéme informatique qui offre a l'investisseur la
possibilité de choisir lui-méme, a la carte, son lieu d'implan-
tation optimal, a I'aide d’'une console de visualisation dialo-
guant avec un fichier informatisé des zones industrielles,
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A Skikda, le gaz naturel de
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mation dans 53 des 95 départe-
ments francais. Comment les
services officiels expliquaient-ils
une telle disparité 2 Pour établir
ses chiffres, Gaz de France in-
diquait que sur les 108 milliards
de thermies qu'il avait vendues
en 1973, l'usine de Skikda aurait
di en fournir 20 miiliards. Ce
qui portait la contribution de
Skikda & un quurt de la quan-
tité vendue par G.D.F. Mais
comme G.D.F. n'avait en fait
recu de Skikda que 7,3 milliards
de thermies, & la fin de I'année,
il fallait se restreindre.

Aprés son redémarrage, Skikda
pourra quand méme fournir au
Gaz de France, 20,9 milliards de
thermies sur les 25 milliards ini-
tialement prévues pour 1974.
Cela devrait permettre si tout
se passe bien, de lever les res-
trictions, lorsque |'usine sera &
nouveau remise en fonctionne-
ment. A moins que, comme le
prétendent certains, la panne
de Skikda soit « arrivée au bon
moment » pour permettre ¢
Gaz de France de faire des
stocks au cas ol l'un de ses
principaux fournisseurs de gaz
naturel liquide (voir dessin : le
rond & droite) soit défaillant pour
des rdisons qui n'ont alors plus
rien & voir avec fa technique.

SCIENCE ETVIE? PFF..
C'EST PLUS CE QUE CETAIT!

(Oe mMonN TEMPS. )

Notre questionnaire :
un succes exceptionnel

W Clest par plusieurs milliers que se chiffrent déja les ré-
ponses que nous avons recues & notre guestionnaire du mois
dernier, présenté sous le titre «Le lecteur de «Science &
Vie » est-il le plus intelligent ? » Question apparemment ju-
dicieuse ! Scientifiques, dirigeants d'entreprises, médecins, ar-
chitectes, étudiants, professeurs, membres de professions
libérales, « cols blancs » et « cols bleus », nous vous remer-
cions vivement d'avoir répondu & notre appel aveec autant
de promptitude. :

A ceux qui hésiteraient encore & nous adresser leurs ré-
ponses, disons qu'il est encore temps. Et redisons & tous
que ce sondage, réalisé pour nous par le Centre de Socio-
logie de I'Education et de la Culture, représente une opé-
ration de caractére sociologique exceptionnel. S'il est, en
effet, relativement aisé d'établir quels sont les lecteurs de
tel ou tel type de publication, quotidien, périodique de di-
vertissement ou de commentaire politique, il est a peu prés
impossible, sans leur aide, de deviner quels sont nos lecteurs,
c’est-a-dire quel est le public qui, en France, suit réguliére-
ment I’aciucﬁiié de la science et de la technique. ?.es ré-
sultats nous permeitront d’abord d'améliorer encore la qua-
lité de notre revue ; ils éclaireront ensuite les sociologues
sur la vitalité de I'esprit scientifique dans la société fran-
caise actuelle,

ECONOMIE

Prestations
sociales: 22°/,
du revenu du

francais moyen

En 1974, le budget social de la
nation sera supérieur de
20 milliards de francs — au bud-
get total de I'Etat. Il atteindra
240 milliards de francs, ce qui
représentera 20 % du Produit
National Brut francais.

Principaux postes de ce budget
social : la vieillesse, l'invalidité
et le décés: 90 milliards ; la

santé : 60 milliards ; I'aide & la
famille et & la maternité : 50
milliards.

Il s'agit donc de « transferts so-
ciaux » dont la plus grande par-
tie (180 milliards), est gérée par
la Sécurité Sociale. Calculées en
francs constants, les prestations
de cette derniére ont augmenté
de 89 par an depuis 25 ans,
650 % entre 1949 et 1974.

Les dépenses de sécurité sociale
qui représentaient 959% du
P.N.B. en 1949 et 139, en 1963
en représenteront plus de 159,
en 1974,

Elles correspondaient & 18,4 9%
du revenu des ménages en
1963, elles en constituent plus
de 22 %, en 1974.
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EN VENTE CHEZ LES MARCHANDS DE JOURNAUX
A défaut @ SCIENCE ET VIE, 5 rue de La Baume - 75008 PARIS

Au sommaire
de ce numéro :

e les disques
et bandes
magnétiques

e les cellules
de lecture

e les platines
e les Tuners

e |les ampli-
préampli

e les
magnétophones
a bande

e les magnétocassettes

e |es enceintes
acoustiques

e le local d’écoute
e |a prise de son
e |la HI-Fl en voiture

6F.




Philatélistes ! i

présentez impeccablement
vos collections '
avec les charniéres gommées :

%ﬂ et SCHOONER: pour timbres neufs
NOP . pour timbres oblitérés

Quelle que soit la dimension des piéces

timbres isolés ou en planches, neufs ou oblitérés,
lettres, marques postales, etc...
ces charniéres vous assurent :
- tenue parfaite de vos collections
- facilité d'examen j
- manipulation aisée : le support
gommeé se détache sans détérioration
et sans trace.

¥. Ch. Lamber!

En vente chez les spécialistes du Timbre et les bonnes Papeteries

Pour manipuler vos timbres en toute sécurité
n'oubliez pas la pince ** Spécial-Philatélisté” PHILORGA.

DES -n ]
MiscLEs /7'

PUISSANTS...

Dés maintenant, vous ;| &
pouvez obtenir une {
musculature puissante
en seulement 5 minutes
par jour. Méme si vous
avez toujours dete té
Pexercice, le systéme BULLWORKER — dont !’ efficacité
a été sc:entsﬁquement prouvée — peut vous procurer
TRES VITE le corps dont vous avez toujours révé : 1 Jaug-
mentation de’ pmssance musculaire peut aller jusqu’a 4%
par semaine, jusqu’a 50%en 3 mois !

En seulement 2 semaines le Bullworker vous garantit des
résultats que vous pourrez véritablement voir dans une
ace et mesurer avec un métre-souple ; SINON VOUS NE
AIEREZ RIEN ! Postez dés aujourd’hm le coupon ci-
dessous pour recevoir la brochure gratuite illustrée et tous
les détails.

BROCHURE GRATUITE
4 envoyer a : Proloisirs, 27029 Evreux
Offre garantie jusqu’au 28.2.74

] Oui, envoyez-moi tous les détails sur l’entrainement
BULLWORKER qui me garantit des résultats en deux
semaines seulement.

G o U ) o N U D 0% e FO

I Prénom

| No Rue
L1 1 11 1 Vville
I_Code postal 9- 58811061/45

deslivres?

non, des

boites a
secrets

Non, ce ne sont pas de vrais livies. Les compagnons de Jean de Bonnot, dans
le but de faire connaltre leurs créations, ont fabriqué, dans leur atelier de reliure;
une série de ** boites & secrets ' (appelées aussi livres-coffrets),

nouveaQqu

L extérieur d'une boite & secrets a tout
a fait I"aspect d'un livre (pleine peau

bien en évidence, parmi les autres
volumes d’une bibliothéque.

de mouton, plats et dos dorés & |'or auv prix
fin, charniéres en cuir souple), mais -~
I'intérieur est complétement vide, ta- coutant

pissé de pages de garde. Ce faux livre
peut contenir des objets de toutes sor-
1es : lettres, documents, bijoux, ciga-
rettes. C'est un joh et trds amusant
bibelot.

Fart de
dissimuler
un objet

Pendant la renaissance italienne, le
génie se manifestait aussi dans 1'art
de dissimuler et c’était @ qui serait
le plus rusé. Chacun déployait una
imagination ingénieuse pour cacher,
selon les circonstances, poisons, poi-
gnards, bijoux, documents. Il parait
que ce fut le subtil Machiavel qui
s'apercut le premier que le meilleur
meyen de dissimuler un objet était de
le placer dans un faux livre rangé,

Le livre-coffret ou boite & secrets,
réalisé par notre atelier de reliure est
cédé, & tive publicitaire, et jusqu'a
épuisement de la série préparée, au
prix coliant, sans bénéfice, ceci dans
le seul but de faire connaitre les
h arti les des
relieurs des Editions de Jean de Bannot,
En effet, dans chague coffret, vous
trouverez le catalogue et les terifs des
livres illustrés et décorés, congus dans
la *boutique " de Jean de Bonnor.
Prix du coffrer : 36,50 F (+ 265F
de participation aux frais de por),
soit : 38,15 F,

Le nombre de coffrets est limitd, par
conséquent, nattendez pas pour com-
mander. N'envoyez pas d'argent, rem-
plissez et postez tou! simplement le
bon ci-dessous.

Je vous prie de m'expédier, & |'adresse ci-dessous, ... * livre-coffret
(ou bolte & secrets) au prix caitant de : 36,50 F (+ 2,65 F pour par-
ticipation aux frais de port) soit : 39,15 F que je vous réglerai 4 récep-
tion par tous moyens 4 ma convenance. 28

........................ SIORBNGS . e i s

* Indiquer le nombre de coffrets désirds. (Loffre est limitée & 3 coffrers maximum
par persanne. |

Envoyer ce BON & : 5.V de Bonnat, éditeur 7, Fg Saint-Honoré - Paris 8¢
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-ELECTRONIQUE

LE GUIDE PRATIQUE
DES CALCULATRICES
DE POCHE

Plus de 80 modéles aujourd'hui, des prix qui descendent
parfois au-dessous de 400 F . c'est la fracassante entrée sur
le marché grand public des mini-calculatrices. « Science et
Vie» en a dressé le catalogue et guide votre choix. Simple
(«gadget» pour les uns, la calculatrice de poche peut étre
auss/, pour d’autres, un incomparable outil de travail.

Il y a quelque 5 ans, maintenant, s’est ou-

vert le marché des petites calculatrices de

bureau. La grande fiabilit¢é des compo-
sants électroniques (notamment les circuits
M.O.S. largement employés), la simplicité de
fabrication par rapport a celle des modéles clas-
siques, le faible encombrement et des prix de re-
vient plus bas que ceux des calculatrices méca-
niques ont pratiquement conduit a I'élimination
de ces derniéres. La miniaturisation de certains
modeles a contribué, de plus, 4 un élargissement
du marché vers de nouvelles couches d’utilisa-
teurs. Trés vite, les Japonais {en particulier
Sharp, Sanyo et Canon) prirent une place pré-
pondérante. En 1971, ils ont produit 1,4 mil-
lion de calculatrices sur les 1,7 million manufac-
turées dans le monde. L’année suivante, la pro-
duction japonaise passait a 3 945 000 unités dont
2 612 000 furent exportées.

Aujourd’hui, la plupart des firmes qui, de par
le monde, fabriquaient du matérie] électrique de
bureau réalisent des calculatrices de poche. Sou-
vent d’ailleurs, les plus petites d’entre elles se
contentent de faire fabriquer par des entreprises
japonaises. Ces derniéres, toutefois, n’ont plus le
monopole des grandes productions. Une société
comme Rapid Data, au Canada, livre quelques
80 000 calculatrices par mois et se prépare a
porter ce nombre a 100 000.

D’autre part, on peut déceler actuellement
une nouvelle évolution car la concurrence entre
les entreprises japonaises sur le marché intérieur
et 4 I'exportation devient particuliérement Apre.
Certaines maisons ont abandonné. Ce sont, bien
str, les plus importantes qui survivent. Le mar-
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ché est devenu si ouvert quil a commencé &
éclater et trois catégories de production devien-
nent de plus en plus distinctes : les calculatrices
de bureau proprement dites (non imprimantes et
imprimantes), les calculatrices programmables et
les calculatrices de poche. Les prix qui avaient
déja baissé par rapport aux types mécaniques,
amorcent actuellement une chute spectaculaire.
Des calculatrices de poche de moins de 500 F
(parfois méme moins de 400 F, sont disponibles.
Certains responsables de firmes productrices ou
importatrices estiment méme que le moment
n’est pas loin ot seront proposées des calcula-
trices de moins de 200 F.

Dés aujourd’hui, le marché des calculatrices
de poche n’est plus seulement professionnel.
Des débouchés grand public sont recherchés
(vendeurs de petits commerce, étudiants par
exemple). Aux Etats-Unis, les ménagéres utili-
sent des mini-calculatrices lors de leurs achats
dans les super-marchés afin de connaitre la pro-
gression de leurs dépenses au fur et a4 mesure
qu’elles mettent un nouvel article dans le panier
et éviter ainsi toute surprise au moment de pas-
ser aux caisses.

En France, la production de calculatrices res-
te faible, environ 5 000 appareils par an. Le mar-
ché est essentiellement alimenté par l'importa-
tion : prés de 170 000 calculatrices en 1972 (dont
98 000 japonaises) ; sans doute 250 000 cette an-
née et 320 000 en 1974,

En ce qui concerne les calculatrices de po-
che, sont proposés environ 80 modéles diffé-
rents dont le poids est inférieur a 1 000 g et sou-
vent méme a 500 g. Toutes permettent les qua-
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UN OBJET DE 1+ NECESSITE QUI N'EXISTAIT PAS HIER

Vingt modéles parmi tant d’autres. DE HAUT EN BAS ET DE GAUCHE A DROITE :
Canon Pocketronic — Olympia — Toshiba 804 B — Sharp EL 120 — Sanyo — Sumlock Anita 811 —
Casio 8 v — Colex — Unicom 201 — Japy 103 — Hewlett-Packard 45 — Singer 123 — Rapidman 801 —
Busicom Handy 80 AS — Rapidman 800 — Sharp LC — Singer — Caltronic 912 — Citizen 800 R —

Casio-mini.
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tre opérations (addition, soustraction, multipli-
cation et division). Toutes a l'exception d’une
seule, donnent les résultats par affichage an
moyen de diodes luminescentes, avec une capa-
cité d’au moins huit chiffres. L’exception est
constituée par le Canon Pocketronic qui vient de
faire son apparition et qui est la premiére calcu-
latrice imprimante de poche. Elle utilise un ru-
ban de papier de 6 mm de large en cassette qui
assure un chargement instantané. Le papier em-
ployé est un papier thermique qui permet I'im-
pression sans ruban encreur. La Pocketronic réa-
lise I'inscription des données et des résultats.
Le temps total de calcul et d’'impression le plus
long ne dépasse pas deux secondes.

Malgré quelques apparences, les calculatrices
de poche n’ont pas exactement les mémes possi-
bilités (voyez leurs performances dans notre ta-
bleau). Il en est qui sont spécialisées dans les
caleuls financiers ou scientifiques. D’autres sont
concues pour faciliter certaines opérations
comme le calcul de pourcentage ou I'élévation
A une puissance. Ces facilités résultent générale-
ment de la présence dune touche ou d'un sys-
téme de programmation évitant les frappes suc-
cessives d'un méme chiffre.

De nombreuses calculatrices signalent les ré-
sultats négatifs. Toutes possédent un virgulage,
soit pour un nombre fixe de décimales, soit flot-
tant avec possibilité de déplacer la virgule entre
2 et 4 décimales ou sur toute la ligne des chif-
fres. La capacité de certains modéles est accrue
par présentation des chiffres significatifs ou par
double lecture. Dans le premier cas, lorsque le
résultat comporte plus de chiffres gu’il peut en
étre affiché (par exemple 12 chiffres sur une cal-
culatrice de 8 chiffres), seuls les chiffres de gau-
che sont affichés (les 8 de gauche, dans notre
exemple). Dans le second cas, le résultat peut
étre lu intégralement, mais en deux fractions

successives (la Caltronic 812, par exemple, don-
ne tout d’abord les 8 chiffres de droite du résul-
tat puis. aprés qu’on ait agi sur une commande,
les 4 chiffres de gauche). Dans ces deux hypo-
théses, une limite subsiste bien entendu : c’est la
capacité propre de calcul de 'appareil qui ne va

jamais au-deld du double du nombre de chif-
fres qui peuvent étre affichés sur I'écran.

Pour choisir
votre mini - calculatrice

La multiplicité des calculatrices miniatures,
leurs prix toujours plus bas, peuvent inciter
I'acheteur en puissance & un certain scepti-
cisme : n’est-on point tombé dans le gadget et
ces appareils sont-ils sfrs et robustes ?

Il faut bien dire que la résistance a l'usage
n'est certainement pas la méme pour tous les
modéles du marché. Il en est des calculatrices
comme des autres produits. Nous ne saurions
donc trop recommander aux utilisateurs qui
doivent faire un usage intensif de ce genre d’ins-
trument de choisir un modeéle concu pour un tel
travail et qui, bien entendu, sera souvent d’un
prix assez élevé.

Mais il faut bien comprendre d’autre part,
que les calculatrices les plus modestes, aui re-
sisteront peut-dtre moins longtemps a l'usure,
restent des auxiliaires srs. En effet, une calcu-
latrice peut tomber en panne, mais cette panne
ne conduira pas a fausser les calculs: elle se
traduira par l'arrét du fonctionnement. Il faut
alors réparer ou échanger l'appareil.

Seule une erreur de montage (bien improba-
ble) pourrait permettre des résultats erronés,
mais cela, dés le premier usage. Par contre, tout
circuit normal a la sortie d'usine ne saurait se
modifier ultérieurement.

Ouvrons ici une parenthése pour indiquer
qu’il est trés facile de vérifier si une calculatrice

UNE PETITE BOITE QUI REMPLACE, A ELLE SEULE, TOUTES LES TABLES

} Contrairement & ce qu’avaient imaginé les ra-
tionalistes, le brusque débarquement de la science
en plein Moyen Age que connurent les tribus pri-
mitives & l'arrivée des premiers explorateurs ne
suscita, ni éblouissement émerveillé, ni soif in-
tense de comprendre les belles mécaniques. Plu-
tét une sorte de fatalisme désabusé; ['avion,
I"auto-chenille ou la radio n’eurent droit qu'au
méme commentaire de désintérét lointain : « C’est
affaire de blancs ». Chose amusante, nous en som-
mes pratiquement au méme point devant les écra-
santes réalisations de ['électronique moderne :
« C’est affaire de savants ».

La science actuelle vient de nous donner les cal-
culatrices miniatures, des engins réellement fabu-
leux pour lesquels Euclide. Pythagore, Descartes,
Leibnitz ou méme Poincaré auraient donné 10 ans
de leur vie. Laissons de cété les machines simples
qui font les 4 opérations pour nous consacrer &
la plus belle de celles que nous présentons, la

‘Hewlett-Packard 45. Pour le mathématicien, pour

celui qui a de vrais problémes de math & résoudre,
c'est un engin fantastigue dont on ne mesure

absolument pas la portée réelle. Sans aller cher-
cher des problémes trés ardus. restons au niveau
du bac : eh bien la HP-45 remplace a elle seule
toutes les tables de logarithmes, toutes les tables
de racines carrées, toutes les tables de valeurs
trigonométrigues. Faut-il ajouter gue les tables de
logarithmes habituelles sont a 5 décimales et
prennent déja plusieurs dizaines de pages pour
les seuls nombres de 1 a 10000. lci les loga-
rithmes ont 9 décimales et couvrent les nombres
de 1 & 99999999 ! Un volume format encyclo-
pédie suffirait tout juste & les tenir. De méme les
valeurs trigonométriques : gue /'angle soit en de-
grés, en grades ou en radians, défini & la seconde
d’arc prés, ou au milligrade, peu importe : 14 en-
core, la valeur sort instantanément avec les 9
décimales.

Nous connaissons des calculs qui, en astronomie,
en topographie, en cartographie ou en résistance
des matériaux réclamaient un ordinateur aux di-
mensions d'une armoire et qu’on peut aujourd hui
résoudre avec cette mini-calculatrice de poche. Il
est bien évident que la HP 45 n’a pas toutes ces

118




est en état de fonctionnement normal. On peut,
par exemple, afficher tous les chiffres, sauf le 8
(donc 1-2-3-4-3-6-7-9) et multiplier le nombre
ainsi obtenu par 18 ou par 81. Dans le premier
cas, le résultat est constitué par neuf chiffres 2
et dans le second cas, de 9 chiffres 9. Dans les
deux cas, tous les circuits se trouvent utilisés.

Deux causes d’erreurs, qui ne sont pas dues
a la calculatrice mais a la facon de I'employer
peuvent étre signalées. Tout d’abord, les modeé-
les alimentés par piles peuvent donner des ré-
sultats erronés lorsque le courant est trop faible.
Il importe donc que les piles ne soient pas usées.
Il v a lieu, par conséquent de contrdler leur
état au début de chaque séance de travail. La
plupart des calculatrices possédent une signali-
sation a cet effet.

Il se peut aussi qu’'en appuyant sur une tou-
che, T'opérateur enfonce en méme temps, acci-
dentellement, une touche voisine. Sur une cal-
culatrice imprimante, l'erreur apparait sur la
bande de papier. Sur les autres calculatrices,
elle n’est pas révélée, puisque seul le résultat est
affiché sur I'écran. Il est donc nécessaire, avec
les modéles de poche qui ont des touches ser-
rées, de veiller 4 n’appuyer que sur une seule
pour chaque affichage. Il faut d’ailleurs obser-
ver ici que certains fabricants ont tenu compte
de ce risque et qu’ils ont cherché a espacer le
plus possible les touches les unes des autres,
en réduisant leurs surfaces. Ces modéles sont
évidemment préférables lorsqu’on souhaite li-
miter le risque d’enclencher deux touches a la
fois.

Hormis ces quelques inconvénients, en défi-
nitive assez mineurs, on peut dire que les cal-
culatrices de poche sont des appareils fidéles
auxquels on peut faire confiance.

Enquéte de Roger BELLONE [

DE LOGARITHMES...

valeurs en mémoire ; elle ne posséde que les pro-
grammes de calcul qui lui permettent de sortir cosi-
nus, exponentielles ou logarithmes en additionnant
des centaines de termes d’une série convergente
appropriée. Mais le plus beau, c’est que finalement
il ny a pratiqguement rien dans la machine : quel-
ques filigranes dorés, une poussiére de transistors,
4 ou 5 pastilles carrées qui sont les MOS. Avec
si peu de choses on sort un ensemble de résultats
numériques qui a lui seul constituerait une véri-
table encyclopédie avec plusieurs dizaines de vo-
lumes. Et encore, une encyclopédie ne donne que
les valeurs, elle ne permet pas de les multiplier
entre elles, d'en sortir la racine du logarithme et
de garder le résultat en mémoire comme facteur
pour le calcul suivant. On comprend alors com-
ment des capsules spatiales peuvent aller chercher
la photo d’une planéte & des centaines de millions
de kilométres, en passant & l'endroit précis et a
I"heure précise : quand on dispose d'une puissance
de calcul aussi effarante, rien n’est plus impos-
sible.

R. T

COMMENT COMPRENDRE
LES PERFORMANCES
DES 50 MODELES PRESENTES

Les tableaux des pages suivantes ont été
dressés sur la base des renseignements des
notices des fabricants. Il appelle quelques

précisions quant au contenu de certaines
colonnes :

P Nombre de chiffres affichés : ce sont les
chiffres qu'on lit sur I'écran électrolumi-
nescent,

P Nombre de chiffres du résultat par
double lecture : sur certains modéles, les
résultats des calculs qui comprennent plus
de chiffres aue n’en comporte I'écran d’affi-
chage peuvent tout de méme étre lus, mais
en deux fois. Par exemple, ce sont les 8
chiffres de droite qui apparaissent sur
I’écran, puis, lorsqu’on appuie sur une tou-
che, les chiffres restant de gauche.

P Systéme Underflow : lorsque la capacité
d’affichage sur I'écran est dépassée, seuls
les chiffres les plus significatifs, c’est-a-dire
ceux de gauche, apparaissent.

P Calculs en chaine ou mixtes : succession
d’opérations de méme nature ou de natures
différentes.

P Facteur constant: multiplications ou
divisions dont l'un des facteurs est cons-
tant : ce facteur n’est programmé qu’une
seule fois ; il est ensuite remplacé par un
signe de répétition.

P Additions et soustractions itératives :
lorsque, dans l'une de ces opérations, un
chiffre est répété plusieurs fois, il n'est pro-
grammé qu'une seule fois; il est ensuite
remplacé par un signe de répétition.

p Carré, pourcentage, racine carrée,...
automatiques : certaines opérations sont
parfois obtenues sans obligation de les dé-
composer, mais simplement en utilisant une
ou plusieurs touches spéciales.

P Elévation de puissance : elle est toujours
possible lorsque I'appareil permet des opé-
rations en chaine, mais parfois, elle est
obtenue sans répétition des chiffres et si-
gnes, mais seulement par enclenchement
répété d’une touche spéciale.

p Virgule flottante : possibilité de placer
ou l'on veut la virgule 4 la programmation
et d’obtenir un résultat décimal.

P Virgule fixe : position fixe de Ja virgule
a I'entrée et au résultat.

P Mise en mémoire de données : elle per-
met de les utiliser pour des calculs ultérieurs
ou des calculs en chaine.

(Voir tableaux pages 120 a 123)
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BROTHER 408

10 x 6 x 17
350

BUSICOM HANDY
LE 80 A

4 piles 1,5 V

BUSICOM HANDY
LE 80 AS

4 piles 15 V

BUSICOM HANDY
LE 100 A

4 piles 15 V

BUSICOM
PERSONAL 60 DB

4 piles 1,5 V et
secteur

CALTRONIC 606
ET 612

- 495

piles 9 V et secteur

CALTRONIC 812
ET 912

595

piles 9 V et secteur

CANON
POCKETRONIC

1 800

10 x 20 x 5
800

accu CN

CANON LE 80

a piles : 742
4 accu : 985

taf 5 gl Sl
420

4 piles 1,5 V ou
accu CN

CANON LE 80 M

900

oyl 53 ]
400

4 piles 1.5 V ou
accu CN

CASIO MINI

474

4 x 15 x 8
340

4 piles 1,5 V ou
secteur

CASIO 8 U

948

5 x 10 x 18
700

5 piles 1.5 V ou
accu CN

CITIZEN 800 R

828

958
270

4 piles, accu SN
ou secteur

COLEX 811

499

(S) 5 55
260

4 piles 1,5 V ou
secteur

CONTEX SLIM

non fixé
nouveauté

108 138 AT
70

piles

HERMES 103 MINI

780

o had S
170

piles 9 V, accu ou
secteur

8

HEWLETT
PACKARD 33

1 800

552 B R
250

accu ou secteur

5

mémoires

HEWLETT
PACKARD 45

2 400

5x 8 x3
250

accu ou secteur

14

mémoires

- HEWLETT
PACKARD 80

2 400

SEER tef st
‘250

accu ou secteur

3
mémaires

JAPY UNICOM 103

8 x 14 x?2
160

piles 9 V

MINUTEMAN 3

2.5 x 8 x 10
140

accu CN

MINUTEMAN 3 P

25 x 8 x 10
140

accu CN

MINUTEMAN 3 S

25 x 8 x 10
140

accu CN

MINUTEMAN 3 M

R Eixi8%x 10
140

accu CN

MONROE 20

155 025

400

accu ou secteur
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OLYMPIA CD 70

MINOLCOM

1500

accu CN ou secteur

RAPIDMAN 800 540 18%x 8 x" 2 piles 9 V ou secteur 8 8
190
RAPIDMAN 801 792 piles 9 V ou secteur 8 8
RAPIDMAN 812 1188 piles 9 V ou secteur 12 12
RAPIDMAN 825 non fixé 6 ou 7
nouveauté
REMINGTON 661 D 470 piles, secteur 8 12
SANYO ICC 810 1 296 15587 3 accu ou secteur 8 8
240
SANYO CX 8007 1 068 Foxd12xEs accu ou secteur 8 8
250
SANYO ICC 3101 1776 14 x 5 x 21 accu ou secteur 12 12
960
SANYO CX 8102 non fixé 9x15x3 accu ou secteur 8 8
Ry nouveauté 4350
SHARP EL 801 840 7x 3 x 10 piles, accu CN ou 8 8
220 secteur
SHARP EL 814 1536 9x3x15 piles, accu CN ou 8 8
400 secteur
SHARP EL 805 966 79 x 118 x 20 |1 pile ou accu CN 8 8
200
SHARP EL 816 17 x 11 x 4.5 |accu ou secteur 8 8
600
SINGER FRIDEN 123 nouveauté 8 8
SINGER FRIDEN 1234 | nouveaute s 8 8
SINGER FRIDEN 1009 | nouveauté 8 8
»
SUMLOCK ANITA 945 i i SR ) 3 piles 1,5 V ou 8
811 142 accu CN
TOSHIBA BC 804 B 1020 10 x 4 x 18 |5 piles 1.5 V, accu 8
A 500 ou secteur
TOSHIBA BC 806 Bx4x 11 4 piles 1,5 V 8
350
';;?'Ig(?lPH-ADLER 10 x 16 x 4 |accu CN, secteur 6
UNICOM 102 780 pile 9 V ou secteur 8 8
UNICOM 103 834 8 x 14 x 2 |pile 9 V ou secteur
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CAVALIERS
A CASER

Oblique seigneur de I'échiquier, le cava-

lier nous a préoccupés plusieurs fois dans
ces pages. Sa démarche en sauts le distingue des
autres piéces, qui ne peuvent se déplacer qu'en
I'absence d’obstacles.

Ces problémes font néanmoins aujourd’hui un
bond en avant, résultant d’'une recherche de
M. Bernard Lemaire sur les échiquiers de diffé-
rentes dimensions, Pour chaque taille, rectan-
gulaire ou carré, M. Lemaire s’est demandé :

— quel nombre minimum de cavaliers controle
I'ensemble du terrain ;

— de quelles maniéres différentes ce nombre
minimum de cavaliers peut étre disposé, a une
rotation ou une symétrie preés.

A Ce tableau rassemble les nombres minimum
N / obtenus jusqu’ici par M. Lemaire :
4166789 (10]11]12(13|14
A N Ie
] ale|e]e
Indépendamment du jeu méme des échecs, il 5 718181011
offre au. chercheur un éventail de problémes
curieux, qui se répartissent en deux classes : 6 g|gl12]12
— des problémes dynamiques : comment le ca-
valier parcourt-il I'échiquier ? (Voir Science et
Vie novembre 1969, janvier 1971, février 1971, 7 Lol B i S ] i
septembre 1971 et janvier 1972) ;
2 ek ki 8 14|16 [ 18|20 22| 22
— des problémes statiques : ol placer des ca-
valiers pour contréler toutes les cases de 1'échi-
e : 9 18 (20| 21|22 25
La deuxiéme classe de problémes n’avait fait
pratiquement aucun progrés depuis les résul- 1Q 2z 2426128 | %0
tats obtenus par Henry Ernest Dudney avant
1917. Sur I'échiquier 8 X 8, 7 cavaliers sont né- 1 2528129
cessaires pour controler les 32 cases d'une méme
couleur et il existe 2 maniéres de les disposer : 12 28 (30(32
13 33
@
® 14 36
[ J A
® ) Rien ne permet de savoir si ces résultats sont
@ définitifs. II est théoriquement possible de
confier la recherche a un ordinateur, mais elle
dépasse les capacités des machines actuelles.

Ces deux dispositions ne peuvent se combiner
qu'en 3 dispositions complémentaires, pour con-
troler 'ensemble des 64 cases a4 l'aide de 14
cavaliers. (Précisons bien que le but est de con-
troler toutes les cases, y compris celles occupées
par les cavaliers.)
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On peut également espérer trouver une méthode
logique et systématique, mais elle reste a dé
couvrir,

Lorsqu'une dimension au moins de I'échiquier
est paire, il y a autant de cases noires que de
cases blanches. Comme un cavalier ne menace




que des cases d'une méme couleur, opposée a
celle ou il se trouve, il suffit de chercher a con-
troler les cases d’une couleur. Le contrdle de
I'ensemble s’obtiendra par combinaison, comme
pour la solution de Dudeney.

Lorsque les deux dimensions sont impaires,
il v a lieu de traiter successivement le controle
des cases blanches et des cases noires.

Il semble a priori possible de procéder de
proche en proche : de partir du contrdle connu
d’un échiquier m X n et d’y ajouter les cava-
liers nécessaires pour contrdler I'échiquier m X
(n + 1). Mais la méthode est en général stérile.
Elle ne vaut que pour quelgues cas, comme par
exemple 6 X 6,6 X 7,7 X Tet7 X 8. Encore
est-elle loin de donner toutes les solutions pos-
sibles.

00

Voici les nombres de contrdles obtenus par
M. Lemaire lorsqu’ils dépassent 1 :

5 % 5 : de nombreuses solutions, dont le nombre
reste 4 déterminer

6 X 6:
e e
2 B
8 X 8:3
8 X 10:3
9% 9:8

iy 2

G @&

(we]

Enfin, M. Lemaire évalue la qualité des ré-
sultats en définissant '« efficacité » d'un con-
tréle : rapport du nombre de cases contrdlées au
nombre de cavaliers minimum nécessaires. La
plus grande efficacité connue est 36 cavalier:
pour le 14 x 14, soit :

S ¢ s )

36 5,44

e

Pour les cas les plus mauvais, elle peut des-
cendre jusqu’a 4.5 (8 cavaliers sur le 6 > 6).
Est-ce di & la structure des échiquiers ou a
I'ignorance de meilleures solutions ?

Tous ces résultats — nombre minimum de
cavaliers et nombres de dispositions — sont des
records a battre. Une nouvelle recherche est
ouverte,

BERLOQUIN m

MOIS Ci"OiSéS de R La F@Tté. Probléme n° 81’ VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

1. Traitement des alliages de plomb argentifére, — II
Qualifie une gomme qu sert comme colle dans la preé-
paration des étoffes - Coutumes. — III. Défaut d'un fil
qui se tortille sur lui-méme - République. — IV, Laize -
On la voit sur la couverture. — V. Excepté - Hors
limites - Elle n’aurait pas aim¢ qu'on lui taille une
bavette, — VI. Note - Plaire, — VII. Le monde musul-
man - Vieille cité. — VIII. Inflorescence - Taxcées. —
IX. Portion de surface - Station thermale anglaise. —
X. Facheux - Conjonction. — XI. Centre de soie artifi-
cielle aux Pays-Bas - Caché - Non realisée, — XIL
Reproduction parfaite d'une personne - TLe premier
Livre du Pentateuque.

Verticalement

1, Qui concernent les théories d'un physicien russe, au-
teur d’études sur les réflexes conditionnés, — 2. Soulane

- Station thermale belge - Note. —- 3. Pli - Omissions
de mots non indispensables. — 4. Silicate naturel de
magnésium - Fleuve - Il forme un delta. — 5. Hutte
d'Esquimaux - Parcelle de matiére solide. — 6. Lésion
de la peau - Prévu. — 7. Symbole de I'¢tain - Partie
la plus grossiére de la filasse de chanvre, — 8. Retran-

cher - Dernier appendice abdominal des crustacés, -

9, Tomber en flocons - Police militarisce - De ¢h, —

10, Participe - Lac travers¢ par 1'0Oglio - Démonstratif,

— 11, Ddélivrer d’un défant - Ratites. — 12, Préposition
Limon fin et sans stratilication - Cheville.

1234567 8910112

il
]
]

vi
vil
Vil
IX

Xl
Xl
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ALBERT DUCROCQ

La Grande
Encyclopédie
de I'Espace

Editions Bordas,
12 volumes, 35 F le volume.

Assurément, I'Histoire retien-
dra des années 1960 le début
de la conquéte spatiale. S’arra-
chant & sa planéte originelle,
'homme va maintenant essai-
mer I'Univers, dans une aven-
ture, I'une des rares peut-étre
du monde contemporain, qui
lui donne sa véritable dimen-
sion.

En fait, nous vivons actuelle-
ment une époque extraordinai-
re. Bien sGr, nous ne sommes
quaux balbutiements de 1'épo-
pée spatiale. Envoyées aux
quatre coins du systéme solai-
re, les sondes automatiques
ameéricaines et soviétiques nous
retransmettent «in situ» des
images et des données sur les
planétes Jupiter, Mars, Vénus
et Mercure.

Skylab, malgré le désintéresse-
ment dans lequel la mission se
déroule, restera par sa com-
plexité, l'ampleur des domai-
nes étudiés et surtout 1'immen-
se implication qu’elle aura dans
I'avenir, la plus grande expé-
rience scientifique de cette fin
du XXe siecle. Sur terre, I'espa-
ce commence a étre réellement
au service de '’homme : les sa-
tellites de télécommunications
tissent le réseau nerveux de
I'Humanité. Dans la crise ac-
tuelle des ressources naturelles,
les satellites de télédétection
vont permettre de recenser les
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ressources restées jusqu’ici in-
exploitées.
On pourrait trouver de multi-
ples exemples d’applications de
I'espace. Ainsi, sans que l'on
s’en apercoive, I'espace est ren-
tré dans notre vie quotidienne.
Que l'on s’intéresse a l'aspect
scientifique et a 1'épopée cos-
mique de 'homme, ou au con-
traire a4 l'aspect utilitaire des
techniques spatiales, d'ot peut
surgir une industrie tout a fait
nouvelle, '’honnéte homme du
XX¢ siécle ne peut pas ignorer
I'espace. C’est pourqhoi une
encyclopédie comme celle que
présente Albert Ducrocq, ot
chacun des volumes traite un
théme séparé (Les Programmes
spatiaux, Satellites au service
de la Terre, L’exploration des
planétes, Stations orbitales,
I’espace et la politique, etc.).
est trés utile.

Jean-René GERMAIN W

RAYMOND CARTIER et
JEAN-PIERRE CARTIER

L'aventure de
la Marine

Larousse-Paris-Match,
396 pages,

Les noms des auteurs donnent
ton et teneur : ce livre ne sera
pas ennuyeux : c’est une suc-
cession d’anecdotes et de ré-
cits qui commencent aux navi-
gateurs de I'Egypte dncienne
pour finir avec Sir Francis Chi-
chester, I’Alain Gerbault de ce
siécle finissant. Prés de 400 il-
Iustrations, dont beaucoup en
couleurs, contribuent large-
ment a 'agrément. Il v a 1 les

aventures de Colomb, de Ma-
gellan, de Cook, de Bougain-
ville, de Dumont d’Urville ; il
y a évidemment I'Invincible
Armada et la bataille du Jut-
land, il v a...

Il y a, bref, presque tout, vy
compris les détails singuliers,
les deux squelettes douvriers
morts lors de la construction
du « Great Eastern» et que
I'on ne retrouvera qu'a la dé-
molition de ce navire malchan-
ceux, il y a aussi la premiére
plongée d’'un submersible ap-
pelé « Nautilus »... dans les
eaux de la Seine le 13 juin
1800 ! Le constructeur en est
Fulton et le spectateur privi-
légié en est Bonaparte, alors
Premier consul, qui prend Ful-
ton pour un charlatan...

Aucune critique ? On peut seu-
lement noter que les deux au-
teurs n’accordent guére de pla-
ce aux débuts préhistoriques et
protohistoriques de la naviga-
tion : les grandes traversées ont
commencé deux, trois, voire
quatre millénaires avant notre
ére : les Phéniciens sont allés
en Irlande et en Amérique du
Sud, par exemple ; il y a méme
un récit de marin égyptien par-
lant d'un pays lointain ot re-
gne le Serpent & Plumes et qui
serait done le Mexique... et cela
pres de 25 siécles avant notre
ére.

Le r0le économique et politi-
que de la marine est juste es-
quissé : c’est pourtant sur la
marine que se fondérent bien
des empires antiques, la Phé-
nicie, la Créte, Byzance... En-
fin, les expéditions scientifi-
ques comme celles du « Glomar
Challenger » eussent peut-étre
mérité mieux.

Mais dans l'ensemble il s’agit
d'un beau livre qui constitue




une excellente initiation pour
les jeunes et les moins jeunes
a I’épopée de la mer. Une épo-
pée qui pourrait bien recom-
mencer quand le pétrole et le
charbon feront défaut et que
I'on redécouvrira les vertus du
vent...

Gérald MESSADIE R

SHEILA ROWBOTHAM

Féminisme et
révolution

Editions Petite Bibliothéque-
Payot,

291 pages, 13,20 F.

EVELYNE SULLEROT

Les Francaises
au travail

Editions Hachette Littérature,
276 pages, 28 F.

Les féministes appellent a
grands cris la libération totale
de la femme. Mais qu’enten-
dent-elles par la ? D’abord I'ac:
cés a un travail et un salaire
égal 4 celui des hommes et
second point, la conquéte d'un
«moi» totalement indépen-
dant par rapport a celui des
hommes. Ce qui en clair signi-
fie leur libération sexuelle. Si
sur le premier point, les fem-
mes au cours des siécles ont
obtenu peu a peu gain de cau-
se, sur le second, il faut le re-
connaitre, la quasi-totalité des
femmes. a travers le monde, ne
souhaite absolument pas cette
libération de la tutelle des
hommes.

C’est en tout cas la conclusion
qui s'impose a la lecture de ces
deux ouvrages : les idées n’ont
pu résister aux faits. Autrement
dit, nos féministes se sont trou-
vées prises malgré elles A leur
propre piége. Dans « Féminis-
me et Révolution », Sheila
Rowbotham présente un histo-
rique, qui part du XVII¢ siécle
et qui couvre les trois quarts
de son livre, ou elle démontre
que les femmes au cours des

sicles n'ont pas toujours été
dociles et ont su se défendre
courageusement.

En 1642, c’est une pétition de
femmes contre le papisme ; en
1647, une pétition de servantes
« contre les prétentions intolé-
rables de nos hargneuses mai-
tresses ». Mais c’est surtout au
XVIII® siécle avec l'apparition
de T'ére industrielle et du capi-
talisme que les féministes euro-
péennes ont commencé a pren-
dre conscience de leur condi-
tion inférieure. En effet, a cette
époque, le processus de spécia-
lisation intellectuelle, consé-
quence de la révolution scien-
tifique, relégue les femmes aux
métiers les moins considérés et
les moins bien payés.

L’éducation devient alors le
théme principal des efforts
d’émancipation. Mais il faut at-
tendre la grande famine qui
fait rage en Europe, au XVIII®
siecle pour que les femmes pas-
sent a laction directe. Elles
participent a des émeutes et
réclament le rétablissement de
la société précapitaliste, qui
elle au moins placait les be-
soins avant le profit. Au début
du XIXe siécle, elles entre-
voient méme une société socia-
liste non compétitive qui libé-
rerait enfin les femmes de leur
état d’esclaves politiques et do-
mestiques. Depuis, les idées fé-
ministes n’ont cessé de viser
toujours plus haut: l'une de
leurs revendications actuelles
étant la conquéte d'un « moi »
totalement indépendant. Tache
difficile car elle implique un
changement du conditionne-
ment culturel de la femme, et
partant de I’homme, de I'édu-
cation des enfants, de la struc-
ture de notre société, de notre
sexualité.

Et lauteur pense que «ce
réve » ne peut devenir réalité
qu’a travers une révolution so-
cialiste. Des pays socialistes, il
n'en manque pas sur la pla-
néte et Sheila Rowbotham con-
frontant ses idées a la reéalite
a da déchanter. Ces pays (Cu-
ba, Algérie, Vietnam Nord,
Chine) donnent a la femme un
role politique et économique
égal A celui de 'homme, mais
chté libération sexuelle clest

une tout autre affaire. Le sort
des Algériennes dépend inté-
gralement de la bonne volonté
des hommes ; les Cubaines ju-
gent la libération sexuelle amo-
rale ; quant aux Chinoises et
Vietnamiennes, elles n’y pen-
sent méme pas.

Finalement, Sheila Rowbotham
conclut sur cet aveu d’impuis-
sance : « Je ne sais comment
on est vietnamienne, cubaine,
algérienne. Il y a des choses
que jignore, d’autres qui me
font hésiter, et je sais qu’il ne
suffit pas d’y réfléchir pour y
voir clair. »

Pour y voir clair, rien ne vaut
justement l'enquéte objective.
C’est ce qu’a fait Evelyne Sul-
lerot, avec I'aide de I'LF.O.P.,
en expédiant 165 enquéteurs a
travers la France pour interro-
ger 1300 femmes salariées re-
présentant le mieux possible les
6 600 000 salariées frangaises.
Résultat ! Un livre bourré de
chiffres et de statistiques.

A la question « é&tes-vous satis-
faites de travailler ? », on re-
leve 34 %0 de trés satisfaites,
5590 d’assez satisfaites et seu-
lement 2 %o de trés méconten-
tes. La, Evelyne Sullerot n’en
revient pas. « On demeure in-
crédule », précise-t-elle.

Autre question : « Pourquoi les
Francaises travaillent-elles ? »
Premiére raison invoquée : par
nécessité. La raison d’indépen-
dance venant loin derriére.
Commentaire d’Evelyne Sulle-
rot : « On demeure surpris de
s’apercevoir que celles qui tra-
vaillent surtout par indépen-
dance, pour avoir un salaire a
elles, sont surtout les O.S., les
sténodactylos et les vendeuses :
en un mot les jeunes filles...
Le désir d’indépendance a
I'égard des parents par le
moyen du salaire, méme le plus
misérable, est bien plus fort
que le désir d’indépendance a
I'égard de I'époux. »

Décidément, cest 4 n’y rien
comprendre et pourtant la
France est un pays capitaliste.
Qu’en sera-t-il quand la France
aura fait sa révolution socia-
liste P

PIERRE ROSSION B
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« NOUVEAUX ASPECTS
DE L'ARCHEOLOGIE »

La France
de la préhistoire

Editions Tallandier,
286 pages, 93 F.

« Nos ancétres les Gaulois... »
serinaient si bien, avant Henri
Salvador, les manuels scolaires.
quon a bien du mal, encore
aujourd’hui, & imaginer que sur
les territoires qui forment la
France de 1974, l'histoire des
hommes ait commencé il v a
environ un million d’années.

Il faudra bien cependant qu’un
jour les manuels d’enseigne-
ment primaire et secondaire se
dégagent de I'arbitraire distinc-
tion — faite en d’autres temps
— entre la « Préhistoire » ' et
'« Histoire » proprement dite.
Comme s’il pouvait exister un
hiatus entre les différentes éta-
pes de la civilisation, marqué
seulement, au niveau de notre
connaissance par l'apport ou
non de «témoignages écrits ».
Il est vrai quautrefois (... il v
a moins d'un siécle), 'Histoire,
telle qu'on la concevait ne pou-
vait raisonnablement trouver sa
logique et ses enchainements
que dans 1'énoncé des événe-
ments rapportés par 'écriture.
Les découvertes de I'archéolo-
gie, incertaines et disparates,
restaient 'affaire de spécialis-
tes, enfermés dans leur tour
d’ivoire et qui, faute de pou-
voir rattacher quelques mail-
lons isolés & d’autres maillons
épars s’interdisaient finalement
de tisser a l'usage du grand
public la trame des civilisations
disparues.

L’archéologie moderne a rat-
trapé le temps perdu. Avec ses
moyens d’investigation plus
poussés, ses recherches de la-
boratoire, ses méthodes cons-
tamment perfectionnées, ses
fouilles multipliées, ses décou-
vertes, son sens plus raffiné de
I'évolution humaine (tributaire
du climat, de la géologie et de
I'écologie générale d'une épo-
que), cette archéologie-la sait
maintenant faire reculer bien
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plus loin dans le temps les li-
mites du monde moderne.

Elle est 4 méme de pouvoir
présenter une vue d’ensemble
équilibrée sur les sociétés hu-
maines qui peuplérent la Fran-
ce depuis I'époque des pre-
miers tailleurs de galets jus-
qu'a la mise en place de la
société gallo-romaine.

Ainsi, une hypothése a désor-
mais dépassé le stade des pos-
sibilités raisonnées : celle de la
premicre apparition d’étres hu-
mains, sur le sol francais, il y
a un demi-million a4 un million
d’années, 4 une époque ou
I'évolution physique de I’hom-
me en était déja 4 un stade
avancé en Afrique et ot un
comportement industriel condi-
tionné par la tradition ou une
« culture » de mature spécifi-
quement humaine commencait
déja a prendre forme.

Ces premiers  « Francais »
n’étaient munis, au début, que
de simples rudiments de tels
schémas de comportements
culturels. Les outils stéréotypés
a usage multiple (les « bifa-
ces ») apparurent il y a 500 000
ans. Puis loutillage devient
plus complexe, plus efficace et
plus léger. Les types humains
se diversifient jusqu’a I'appari-
tion de I'homme moderne, plei-
nement évolué, dont la présen-
ce est attestée pour la premiére
fois, avec certitude, 35 000 ans
avant J.-C.

§’il fallait aujourd’hui renouer
avec la distinction « Préhistoi-
re »-« Histoire », on poutrait
écrire, au su de nos connais-
sances actuelles, que 1'Histoire
moderne de la France com-
mence... il v a 835 000 ans. C’est
cette « Histoire » qui prend
corps dans un nouvel ouvrage
de la collection Tallandier
« Nouveaux aspects de I'Ar-
chéologie ».

La « France de la Préhistoire »
(puisqu’ainsi l'appelle-t-on) est
une synthése de nos connais-

sances présentes sur toute cette
période qui va des origines —
le Paléolithique inférieur et
moyen — & I'ére gallo-romaine,
en passant par les communau-
tés d’éleveurs et d’agriculteurs
du Néolithique, I'Age du bron-
ze, l'épanouissement celtique
et 'dge du fer, la colonisation
grecque.

Deux caractéristiques mazi-
quent cet ouvrage. L'une de
fond. Cette ceuvre monumen-
tale n’a pu étre réalisée que
par la collaboration de sept
spécialistes (4 Francgais, 2 An-
glais, 1 Américain) qui, cha-
cun dans son domaine, a expri-
mé « le jus » de tout ce qui est
actuellement inventorié. Bien
que dune trés haute tenue
technique, cet ouvrage n'en est
pas moins accessible 4 un trés
large public, les auteurs ayant
eu le souci de suivre un chemin
mitoyen entre une « publica-
tion technique » destinée a des
spécialistes et une ceuvre dite
de « vulgarisation » faisant da-
vantage appel 4 l'anecdote et
au pittoresque, mais trop sou-
vent au détriment du « fait
scientifique ».

Concernant la forme : 'ouvra-
ge de par son format (270 X
126 mm), sa couverture car-
tonnée, ses illustrations (127
photographies dont 8 pages
couleurs et 156 dessins) est le
type méme du « bouquinh »
qu'on aime avoir dans sa bi-
bliothéque. Luxueux, certes,
mais non ruineux. A noter due
dans cette méme collection fi-
gurent déja  « L’Atlantide »,
« Akhenaton, le pharaon mys-
tique », « Catal Huyuk, une
des premiéres cités du mon-
de », une histoire de la « Civi-
lisation byzantine » et —
avant-dernier titre paru —
« L”Archéologie sous-marine » :
un éventail, comme on le voit,
cher aux amis de « Science et
Vie ».

Luc FELLOT B

® Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente a la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 137.




Ultrasonic. Doc. Kodak

Photo Goda.

PHOTO

DES ULTRASONS
EN COULEURS

S'ils restent inaudibles pour 'homme, les ultrasons sont maintenant
visibles. Du moins & |'aide de la photographie. Ce résultat a été
obtenu par la société des Réalisations Electroniques de Meaux
qui est parvenue & mettre au_point une fechnique, rendant visible,
en couleurs, I'émission de faisceaux ultrasonores. Il lui a été
possible, également, d'expérimenter des techniques variées de
visualisation et d'obtenir I'image du faisceau sous forme négative
ou positive.

Champ diffracté aprés passage dans une lentille acoustique

Faisceau ultrasonore diffracté par un réseau acoustique

Si la technique & appliquer est
relativement compliquée, e
principe de cette visualisation
est simple. |l repose sur 'obser-
vation suivante : lorsqu’un fais-
ceau lumineux traverse perpen-
diculairement un faisceau ultra-
sonore, ce dernier provoque la
diffraction de la lumiére ; il est
alors possible, gréce & un appa-
reillage approprié, d'obtenir sur
un écran ou une plaque photo-
graphigue une image des phé-
nomeénes ultrasonores. En utili-
sant un film Kodak Ektachrome-
X, les techniciens de la société
ont pu fixer en couleurs une
image fidéle du phénoméne.
Ces résultats seront précieux
pour les entreprises qui fabri-
quent des len’riﬁes acoustiques :
elles pourront ainsi vérifier la
perfection de leurs produits. Le
procédé permetira également
d'étalonner les sondes ultraso-
nores. Enfin, il est possible qu'il
trouve son emploi dans le do-
maine médical ov I'on utilise des
faisceaux ultrasonores, dont il
faut connaitre la forme, pour les
traducteurs donnant les dia-
gnostics médicaux.

P Un nouveau 24 x 36 Exakta
a fait son apparition en France.
Mais il n’est pas fabriqué par
Pentacon qui a abandonné la
marque. Le nouvel Exakta est
construit av Japon par Cosina.
Il regoit les objectifs au pas de
42 mm et ceux des anciens
Exakta, mais il est livié en
France avec un zoom 3,5/38-
85 mm.

p Une évaluation faite en Alle-
magne indigue qu'il existerait
actuellement 11 millions de pro-
jecteurs super 8 dans le monde
dont un peu plus de 4 millions
en Europe. -

p Super B sur grand écran :
la firme Heurtier a rédlisé le
prototype d'un projecteur su-
per 8 sonore de grande puis-
sance lumineuse permettant des
pro{ecﬁons comparables a celles
du 16 ou du 35 mm.
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TABLE

DE MONTAGE
SONORE POUR
LE SUPER 8

Pour la premigre fois, vient
d'étre réalisée une table de
montage cinéma d'un prix abor-
dable pour un amateur puisqu’il
avoisine 1500 F. Cetfte table,
I'Electra MK 1 permet le dérou-
lement synchrone de l'image et
du son. Elle est concue pour le
super 8, le 9,5 et le 16 mm, mais
c'est incontestablement en su-
per 8 qu'elle sera le plus appré-
ciée.

Il s'agit d'une version réduite et

populaire du modéle MK 2, plus.

évolué et offrant des possibili-
tés de montage plus étendues,
congu en collaboration avec des
utilisateurs professionnels.

Cette « mini-table » fonctionne
avec n'importe quelle vision-
neuse muette, Un moteur régulé
entraine une synchroniseuse &
deux voies munie d'un compteur
d'images, sur lagquelle s'engre-
nent geux bandes commensura-
bles, perforation pour perfora-
tion: le film image se trouve
ainsi couplé & un «film magné-
tique » au méme ch et de
méme format, d'ol les grandes
facilités de manipulation qu'im-
pligue un montage, méme élé-
mentaire, en double bande

classique. La lecture sonore est
assurée par une téte associée

. & un fransformateur, un étage
de redressement stabilisé du
courant, un ampli-pré-ampli de
3 W et un haut-parleur de qua-
lité. Tous les éléments externes
sont interchangecables pour le
choix du format ou une exten-
sion éventuelle (lecture de la
piste magnétique marginale, son
optique, 3 voies ou davantage,
efc.).
Cette table est immédiatement
utilisable en super 8, par suite
de la commercialisation d'un
film magnétique super 8, de
I'ouverture imminente d'un labo-
ratoire de repiquage d'enver-
gure nationale et du lancement
trés prochain de projecteurs en
double-bande super 8-
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ECONOMIE

UN CHAUFFAGE
PLUS REGULIER...
...EN CONSOMMANT

MOINS

S'il n'est pas trés sérieux de vouloir supprimer les courses de voi-
tures pour réduire notre consommation « d'or noir», il existe ce-
pendant de nombreux procédés tant domestiques qu'industriels pour
éviter un gaspillage d'autant plus inutile qu'il est parfois une source

)

I

RADIATEURS

d'inconfort.
—
ACCELERATEUR
DE CIRCULATION
D'EAU
=
DEPART
EAU CHAUDE
904 50°
RETOUR EAU
REFROIDIE
:
1
1

— <

CHAUDIERE
mazout ou gaz

B g — —g — — g == ———— — —
200 A A ; ; tempdrature ambiante

S/ 2TEN

SAUTES BRUSQUES DE TEMPERATURE

Installation de chauffage central classique

Ainsi, en ce qui concerne |'uti-
lisation du fuel domestique dans
les maisons individuelles, les ré-
sidences secondaires et les ho-
tels de moyenne importance,
une réalisation technique de Ia
société L.M.T. connue sous le
nom d'« Euramo 3000 » est, jus-
qu'a présent l'un des rares
moyens pratiques, d'instailation
facile et de prix raisonnable qui
aient été présentés sur le mar-
ché.

Il ne s'agit pas, en fait, d'une
nouveauté, d'un «gadget» né
de la conjoncture, mais d'une
réalisation existant depuis plu-
sieurs années et sans cesse amé-
liorée qui atteint aujourd’hui
son plus haut degré de per-
fection.

30000 circulateurs
« Euramo 3000 »
ment en service. :
Le circulateur « Euramo 3000 »
destiné & assurer une meilleure
distribution de la chaleur dans
un circuit de chauffage central
4 eau, ne s'intéressait jusqu'd
présent qu'a |'élément confort,
négligeant (puisque le besoin ne

modulants
sont actuelle-

s'en faisait pas sentir), la grande
économie de combustible que
permet cet appareil.
Avujourd'hui, des tests trés pous-
sés ont permis de constater
qu'« Euramo 3000 » permet une
économie de combustible (ma-
zout ou gaz) d'environ 209
(la fourchette s'établit entre 17
et 22 %,).

« Euramo 3000 » est un «circu-
lateur modulant avec vanne mé-
langeuse intégrée » qui permet
en effet deux opérations en
une :

a) régulariser le débit d'eau
chaude entre son départ de la
chaudiére et son retour aprés
irrigation des divers radiateurs
de la maison (chacun étant
assuré d'étre maintenu a une
température constante) ;

b) supprimer toute intervention
manuelle grGce & un «servo-
moteur ».

Un réseau complet de «sonde
de départ», de «sonde ex-
térieur » et de «commande a
distance » donnant chacune ses
impulsions & une «centrale de
contréle » électronique assure le




que démarrage des brileurs et,

ST NMMMM—WWM? partant, la consommation ré-
pétée d'une plus grande quan-

s tité de fuel. Tout comme la voi-

ture qui subit de fréquentes et
brusques accélérations use plus
d'essence que celle qui se main-
tient & une vitesse de croisiére
moyenne, la chaudiére soumise
aux sautes de température aug-
mente son débit de carburant.
La modulation & peine  percep-
tible maintenue par le «circula-
teur modulant » évite ces exceés.

ACCELERATEUR

4

.
DEPART | i
EAU CHAUDE r

VANNE MELANGEUSE
{manuelle)

Double avantage : elle diminue
20 i a5 (de 20 % environ) la consomma-
BETOUREAU (o off 57 R omT e Bop s o S o i i aom = it 3 g el i .
RECHAUFFEE tion de fuel tout en assurant un
: B SRS I meilleur confort puisque ce con-
! il \/ \ fort est constant et programmé
S hUTE Ry Gl om e e e e électroniquement. Le prix de re-
R vient de [‘appareil monobloc
b, T DIFFERENCES DE TEMPERATURE ENCORE 7 :
I CHAUDIERE TRES SENSIBLES (commande manuellel qul se sifue entre 800 et 1800 F
Mazout ou gaz

suivant le degré de perfection-

Installation améliorée par vanne mélangeuse L.M.T. nement apporté par le réseau

*v-'—" =

Le circulateur modulant installé
a la sortie de la chaudiére.

PRIXPUBLIC 1800 F

confort maximum, c'est-a-dire la
température désirée constante
a un demi degré prés (le ther-
mostat c¢lassique ne permet
gu'une température approxima-
tive dans une fourchette de
+ 4° ou — 4°),

Cefte « constante » est assurée
grice au fait que I'eau chaude
maintenue dans tout le circuit
4 une température elle-méme
constante par la « vanne mélan-
geuse » actionnée par le « servo-
moteur » évite les écarts de tem-
I
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pérature qui entrainent le brus-
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Installation bénéficiant du systéme Euramo 3000

de sondes, est amortissable en
2 ans au prix actuel (trés bas)
du fuel domestique. Il le sera
en une seule année si les prix
annoncés pour ce carburant
atteignent les tarifs prévus pour
les mois & venir.

LAIT DENTIFRICE

Désormais, le dentifrice ne sera
plus commercialisé exclusive-
ment sous forme de pdte condi-
tionnée en tube. Un fabricant g,
en effet, réalisé un produit nou-
veau, le dentifrice Perline qui
se présente sous la forme de
lait contenu dans un flacon
souple.

Le fabricant précise que ce lait
dentifrice se répartit facilement
sur la surface des dents, pénétre
parfaitement dans les espaces
interdentaires et se dilue plus
rapidement par la salive. Sans
savon, la formule de Perline ne
contient qu'une quantité volon-
tairement réduite de détergent
tensio-actif, tout en restant suf-
fisamment efficace. Le produif
mousse peu et n'irrite pas les
gencives.

Les promoteurs de ce lait den-
tifrice affirment que les princi-
paux constituants de sa charge
minérale  sont parfaitement
inertes. Leurs spécifications par-
ticulieres les rendent efficaces
pour la propreté et le brillant
des dents (effet « nacrant ») sans
étre agressift pour I'émail.

Un essai durant un mois nous a
convaincus des propriétés re-
marquables de ce dentifrice
contre les dépéts de nicotine.
Cela méritait d'étre signalé.
Son prix : 5,60 F le flacon.
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HAUTE-FIDELITE:

NOUVEAUX

MODELES COMPACTS

En haute fidélité, la tendance aux appareils peu encombrants grou-
pant la platine, un amplificateur et un tuner, s'affirme. Ainsi, cha-
que fois qu'un constructeur annonce de nouveaux modeles d'en-
sembles haute-fidélité, il en est toujours qui se classent dans cette

catégorie de matériels. ‘
Tel est le cas du nouveau Teki-
mex Compact 1000 avec pla-
tine Elac. Cette chaine intégrée
réunit, autour d'une platine ma-
nétique, un amplificateur qua-
riphonique de 25 W efficaces
Ear canal et un tuner AM-FM.
n ce qui concerne la FM, six
touches qu'il suffit d'effleurer
sont prévues pour la présélec-
tion des programmes. Des po-
tentiométres & curseurs permet-
tent le réglage des graves et des
aigués. La chaine est transisto-
risée et comporte des circuits
intéarés.
Chez Saba, d'avtre part, a été
présantée une chaine de méme
type, la Compact 8760. Elle com-
porte un tourne-disque & cellule
magnéfique Shure M 75 D et
un ampli-tuner de 30 W par ca-
nal (reproduction quadriphoni-
que). Le tuner recoit 4 gammes
d'ondes : GO, OC, PO et FM.
Sur cet appareil comme sur le
précédent, la FM comporte
8 touches préréglées qu'il suffit
d'effleurer pour enclencher un
programme.
Toujours chez Saba, un nouvel
ampli-tuner est proposé aux mé-
lomanes, le 8060. Sa puissance
est de 30 W par canal, avec
possibilité de reproduction qua-
driphonique. Le funer, congu
pour la FM, comporte un déco-
deur & circuit intégré et 6 tou-
ches préréglées.
De son cété Radiola lance sur le
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Compact 1000

marché une nouvelle table de
lecture Hi-Fi qui peut étre uti-
lisée soit en manuel, soit en au-
tomatique (photo du haut). Elle
vient couronner la gamme des
platines tourne-disques que Ra-
diola met & la disposition de
tout amateur Hi-Fi depuis de
nombreuses années. Parmi ses
caractéristiques : une force d'ap-
pui réglable de 0,75 & 3 gram-
mes, un dispositif antiskating ré-
lable, un «rumble » (bruit de
ond) inférieur & 65 dB.

Enfin, Elac o réalisé une pla-
tine, la PC-660 & fonctionnement
automatique ou manuel (avec
ou sans changeur de disques).
Ses caractéristiques essentielles
sont les suivantes: plateau
lourd, téte stéréophonique ma-
gnétique, réglage continu du
« tracking», commande par
poussoir, vitesses de 33 et
45 tr/mn et entrainement par
moteur asynchrone,

UN SYSTEME
AUDIOVISUEL
COMPLET
JUSQU’'A LA
«MULTIVISION»
SUR 23 ECRANS

Agfacolor 250 AV désigne un
projecteur de diapositives de
grande puissance ﬁcmpe halo-
géne 24 V-250 W) & mise au
point automatique, télécomman-
de, minuterie incorporée et 6
objectifs interchangeables de
60 & 250 mm. Cette appellation
désigne également tout un en-
semble de matériels audiovisuels
dont ce projecteur est |'organe
central.

Un premier dispositif est consti-
tué par |'Agfaton qui, placé sur
projecteur, permet un mixage
automatique de la parole, de la
musique et de bruitages par
coupiage d'un micro Agfa, d'un
magnétophone et d'un tourne
disque. Le magnétophone peut
étre & cassette du type Philips
2209 AV. Le simple fait d'ap-
puyer sur la touche du micro di-
minue la puissance de la musi-
que et des bruitages pour per-
mettre |'enregistrement de la pa-
role ; dés que cette touche est
léchée, le micro est coupé et la
musique reprend son niveau nor-
mal. Une touche de [|'Agfaton
permet |'inscription d'une impul-
sion qui, & la projection, com-
mandera le changement de vue.

Second systeme : |'Agfa Sélect :
il permet de projeter n'importe
quelle diapositive contenue dans
un panier, quelle que soit sa
place. Ce sélecteur de vues peut
étre séparé de 10 & 100 metres
du projecteur. Il peut étre as-
socié & la minuterie ou & la télé-
commande par ultra-sons du
projecteur,

Le systtme Agfacolor peut en-
core étre équipé du procédé Ki-
nédia de fondu enchainé ou de
I'Agfa-Multivision. Ce dernier
appareil comporte 23 canaux
qui permettent de coupler 23
projecteurs pour une projection
en Multivision sur 23 écrans. Une
véritable programmation du
spectacle est alors possible en
utilisant un ruban spécial en ma-
tiere plastique de 200 ou 400
paliers.




MAGNETOPHONE
POUR PHOTOGRAPHES
ET CINEASTES

De plus en plus, la cassette compacte pour bandes magnétiques
est utilisée dans des enregistreurs haute-fidélité. Il y o l& une évo-
lution technique & laquelle bien des spécialistes ne croyaient guére,
il y a une dizaine d'années. L'un des appareils les plus sophisti-
qués pour ce type de cassette vient d'éire mis sur le marché par
Uher : il s'agit du magnétophone CR 210 Stéréo (prix environ
2270 F). D’apparence assez semblable au Report 124 de la méme
marque, le Stéréo 210 posséde des performances supérieures.

Il s'agit, tout d'abord, d'un ma-
tériel robuste dont le coffret est
coulé en fonte par injection. Il
est étudié essentiellement pour
les bandes magnétiques au hio-
xyde de chrome. Le défilement
de la bande est contrélé par une
cellule et un dispositif électro-
nique qui assurent une régula-
tion constante. Des prises nor-
malisées permettent le couplage
avec une camérd ou bien avec
un projecteur de diapositives.
Dans ces deux cas, l'appareil
sermet donc une synchronisation
avec |'image. En fin de bande,
un dispositif assure “l'inversion
automatique du défilement, ce

qui permet sans interruption
I'emploi des deux pistes (en fait
2 fois 2 pistes stéréo).

L'Uher 210 Stéréo posséde un
microphone & condensateur in-
corporé. |l peut, bien entendu,
recevoir un microphone autono-
me. Parmi les avtres caractéris-
tiques de cet appareil, il faut
encore mentionner le monito-
ring (écoute pendant ['enregis-
trement au moyen d'un casque
ou d'un haut-parleur), un contré-
le automatique de modulation
(bien entendu débrayable) et
une fenétre permettant de voir
la longueur de bande restant
disponible.

PHOTO

OBJECTIF CANON
A BASCULE

Pour corriger certaines déformations dues @ la perspective,
notamment la perte du parallélisme des lignes lorsqu'on in-
cline I'uppureiﬁ les chambres photographiques de grands
formats possédent des dispositifs spéciaux, les bascule et
décentrement.

La bascule consiste @ incliner I'objectif sur son axe optique,
le décentrement permet de le déplacer sans l'incliner sur

cet axe.
Un tel dispositif vient d'étre réalisé sur un objectif destiné
aux reflex 24 x 36 Canon: il s'agit du TS 35 mm Canon

ouvert & 1:28. Celui-ci peut étre en effet déceniré ou bas-
culé dans n'importe quel sens,

Le Canon TS 35 mm comporte 9 lentilles et un traitement
multicouches. Son mouvement de décentrement est de +
11 mm et son angle de bascule de = 8° Pesant 575 g, cet
ohjectif colite 3 600 F. J

Les performances qui définissent
la musicalité de |'appareil sont
les suivantes : courbe de répon-
se avec bande & I'oxyde de
chrome de 30 & 15000 Hz en
norme DIN (30 & 14 000 Hz avec
bande ordinaire), fluctuations de
vitesse de * 1,59, pleurage de
+ 0,2 %, rapport signal sur bruit
meilleur que 48 dB en norme
DIN, puissance de sortie de 1 W
par canal. L'alimentation se fait
avec 6 piles de 1,5 V, accumu-
lateur ou sur, le secteur.

Philips Dia 20 E

DEUX NOUVEAUX
PROJECTEURS
PHOTO

En fin de 1973, tandis que Phi-
lips commercialisait un projec-
teur populaire pour 24 x 3¢
(prix 600 F), Rollei proposait un
nouveau modele pour le format

6 x 6 cm (prix 1313 F).

Le projecteur Philips, le Dia 20 E
osséde un systéme de venti-
ation trés silencieux, une télé-
commande pour le changement
de vues et la mise au peint, un
dispositif réduisant la tension de
la lampe (halogéne 24 V -
150 W) et des magasing de
36 vues, Les objectifs sont inter-
changeables, la focale standard
étant un 85 mm ouvert &

' £,0.

Le P 66 A Rollei, d'autre part,
est un projecteur qui ressemble
aux modeéles 24 x 36 les plus
modernes. |l est automatique,
utilise la lampe de 24 V-150 W,
possede la télécommande et
une prise de synchronisation
pour magnétophone. Il peut étre
utilisé pour faire des projections
en fondu enchainé. Un panier
peut recevoir 30 vues 6 x é en
montures 7 x 7 cm. Les objec-
tifs interchangeables sont de
150, 180 et 250 mm. Il existe
également un zoom 3,5 de 110
& 160 mm.
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temps plus ou moins long qui se chiffre toujours
en années, les stocks se reconstituent et la péche
redevient rentable.

Ce schéma classique, qui semblait une
garantie contre une excessive surexploitation,
n’est plus tout a fait vrai. La demande croissante
du marché mondial et T'utilisation de moyens
techniques plus perfectionnés rendent supporta:
ble un accroissement de 'effort sans diminuer la
rentabilité. Sans doute la péche industrielle a-t-
elle aussi des seuils de rentabilité, mais ils se
trouvent situés beaucoup plus haut que ceux de
la péche artisanale. La surexploitation qui en
résulte est de plus en plus redoutée par les
spécialistes. les biologistes particuliérement.

Depuis bien longtemps, I'espace océanique
est un vaste champ clos ou, a I'échelle de la
planéte, les intéréts nationaux s’affrontent sans
ameénité.

Les premiers traités internationaux, tel celui
qui signérent la France et la Grande Bretagne
en 1839, confondent explicitement les eaux
territoriales et les eaux de péche réservée dans
lesquelles seuls les pécheurs nationaux peuvent
venir exercer leur activité.

De 30% a 50 % de vie
maritime en moins

Les choses se sont encore compliquées quand
on a décidé. dans certains cas, de distinguer les
zones de péche réservée des eaux territoriales.
Ainsi, la Grande Bretagne et la France ont
porté la limite des zones de péche réservée a
12 milles. Mais il a fallu en méme temps, par
convention bilatérale, tenir compte des « droits
historiques » des pécheurs de chaque pays dans
les eaux de l'autre.

La communauté internationale a fini par pren-
dre conscience que les nations maritimes avaient
plutot intérét A sauvegarder ensemble les riches-
ses de la mer et, en particulier, 4 assurer de
concert la protection des stocks de poisson, en
haute mer comme le long des cdtes. Au principe
de la liberté absolue de la mer, tend a se substi-
tuer celui d’'un contréle mutuel des péches.

Plusieurs conventions internationales ont ¢té
signées, dans le but de réglementer les péches :
ouverture et cldture de la péche, interdiction de
péche dans telle ou telle zone constituant une
frayére, fixation des limites de tailles pour les
captures, maillage des filets, désignation des
engins prohibés, limite des prises pour chaque
espéce de poisson, tous ces points ont fait I'objet
de diverses définitions - Ils sont encore loin de
faire foi.

La situation est-elle irréversible ? Il est dif-
ficile de répondre de fagon catégorique. Si I'on
parvient a édicter les réglements internationaux
adéquats, rien n’est encore perdu sans doute.
Mais si, comme on peut le craindre, la pression
démographique et le probléeme de la faim dans
le monde conduisent.? intensifier exagérément
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les prélévements, il est a craindre que les désé-
quilibres qui en seront la conséquence ne soient
irréversibles.

Les choses sont peut-étre plus détériorées
gu’on ne le croit. Récemment, le Commandant
J.Y. Cousteau rappelait devant 1’Assemblée
consultative du Conseil de 'Europe que, selon
ses estimations, « denuis vingt ans, l'intensité de
la vie marine avait diminué de 30 a 50 %% », non
seulement dans les couches superficielles, mais
jusqu’a des profondeurs atteignant 500 métres.
Ce n'est pas a la péche seulement qu’il faut
attribuer les raisons d'un tel phénoméne : mais
aussi a la pollution, |

La encore, I'immensité des océans ne doit pas
servir a se rassurer abusivement : comme au sein
de tous les milieux naturels, les équilibres éco-
logiques marins sont fragiles. Certaines mers
fermées sont déja profondément détériorées.
Tel est le cas de la partie septentrionale de la
mer Adriatique, petit 4 petit gagnée par 'eutro-
phisation. par excés de matiéres organiques
déversées dans des eaux a température élevée.

Nous ne citerons gu'un exemple de pollution
des mers : la pollution par les hvdrocarbures. Il
est vrai qu'elle est de taille. Des chercheurs
américains de Wood’s Hole estiment que l'on
déverse chaaue année dans les océans une
auantité d’hvdrocarbures comparable a celle des
déchets organiaues résidus de la production
primaire. Résidus de dégazage, fuite des instal-
lations portuaires, des forages « off shore» ou
effluents de raffineries, accidents de mer, rejets
industriels, etc., représentent chaaue année plu-
sieurs dizaines de millions de tonnes.

Si 'on considére aue 60 a 70 %/ de 'oxvgéne
du renouvellement terrestre est assuré par le
phvtoplancton. il v a de cuoi s’inquiéter. Certes,
les hvdrocarbures sont dégradés par Iactivité
des bactéries, mais fort lentement. Selon les
circonstances, en ne considérant que la tranche
limitée au premier métre d’eau, un métre carré
d’océan ne peut dégrader que de quelques
grammes a quelques centaines de grammes
d’hydrocarbures par an.

La vie marine est menacée par bien d’autres
substances abusivement rejetées a la mer par les
hommes. Citons pour mémoire les sels métal-
licues, les innombrables pesticides, les métaux
radioactifs et les gaz mortels immergés dans des
fiits prétendus indestructibles, comme si ce mot
avait un sens...

Surexploitation et pollution des mers sont deux
facettes complémentaires qui en disent assez long
sur le comportement ‘irresponsable de 1'huma-
nité a I'égard de son environnement. Les peunles
« civilisés » se sont toujours enorgueillis d’étre
les « conguérants de la nature ». Malheureuse-
ment, dans cette civilisation, conauérir veut
souvent dire détruire. Il est temps d’en prendre
conscience et de ne plus prendre les biologistes
qui donnent 'alarme pour des tristes réveurs.
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L°'AVENIR

APRES LA PECHE SAUVAGE:
L'’AQUACULTURE, FERMES
A MAQUEREAUX, HOMARDS, CREVETTES

L’aquaculture a démarré a peine, expérimentalement, et déja des projets
audacieux révent de créer des champs marins, des prairies flottantes ou
péatureraient des animaux d’élevage ; maquereaux, thons ou truites de mer,
qui seraient I’'équivalent des porcs, des poulets et des beeufs qui sont la base

de notre alimentation carnée.

Peut-étre préférera-t-on une autre espéce

de poisson, peut-étre parviendra-t-on, par

d’habiles croisements, & créer des variétés
capables d’atteindre en des temps trés courts
des poids alimentaires élevés, exactement comme
les animaux d’élevage que nous connaissons sur
la terre ferme.

L’ostréiculture donne déja un bon exemple
de ce & quoi I'on peut parvenir: avant les épi-
démies de 1971, I'élevage francais produisait
100 000 tonnes d’huitres sur environ 6 000 hec-
tares de parc. Mais les huitres, avec la dispro-
portion entre le poids de leur partie nutritive
et celui de leur coquille qui ne présente aucun
intérét alimentaire, sont trés ¢loignées de 1'ani-
mal d’élevage idéal.

Les crevettes correspondent beaucoup mieux
aux critéres en question. Diverses expériences
ont été menées en France ces derniéres années.
Toutes n’ont pas été des succés, loin de la. Mais,
en ce domaine, les titonnements sont inévita-
bles. Des succés non négligeables ont en re-
vanche été remportés au Japon, notamment dans
I'élevage de la sériole, dont plusieurs dizaines
de milliers de tonnes sont produites chaque
année.

L’exploitation agricole sous-marine pourra
jouer un rdle considérable dans I'alimentation
humaine, pour peu que soient maitrisés certains
problémes techniques, mais nul doute gqu’ils ne
le soient un jour. On peut ainsi imaginer : de
vastes enceintes, constituées par d’épais rideaux
de bulles d’air comprimé qui éloigneront les
prédateurs et empécheront le bétail sous-marin
de prendre le large. Pour capturer celui-ci, il
n'y aura méme plus besoin d’utiliser les classi-
ques engins de péche : de puissantes pompes
I'aspireront vers la surface, aprés que des cou-
rants électriques appropriés l'aient rassemblé,
classé par tailles et amené 4 l'entrée des buses

d’aspiration.

Science-fiction ? Méme pas : déja, au niveau
expérimental, tout cela a été réalisé. Il n’y a plus
qu’a passer a l'exploitation en vraie grandeur
de ces techniques d’avant-garde. D’autres pers-
pectives encore s'ouvrent aux futures fermiers
de la mer. Un jour viendra peut-étre, par
exemple, ot les algues joueront un rdle consi-
dérable dans I'alimentation des hommes. Mais a
aui fera-t-on manger des algues P

Pour le moment on en est en France au stade
des recherches. Celles-ci sont menées principa-
lement par le Centre national pour I'exploitation
des océans (CNEXO). Son programme est ambi-
tieux puisqu’il s’attaque au probléme de I'éle-
vage des mollusques (coquilles Saint-Jacques,
praires), des crustacés (crevettes, homards, lan-
goustes) et de poissons (soles, daurades, bars,
turbots).

Comme on peut le constater, le CNEXO
s'oriente vers la production d’espéces chéres :
I'aquaculture dans notre pays n’est pas congue
comme un moyen de combler une carence pro-
téinique qui n’existe pas. Elle vise seulement
a répondre a une demande de produits relati-
vement rares et qui peuvent donc supporter des
couts de production relativement élevés.

Ce programme pose certes des problémes
scientifiques incontestables (reproduction, ali-
mentation, épidémie) mais ceux-ci sont sans
doute moins contraignants que les problémes
économiques. L'objectif du CNEXO est en effet
de déboucher sur une industrie, donc sur une
activité économique rentable.

Tous les programmes d’aquaculture dans e
monde sont soumis aux mémes impératifs. C’est
pourquoi, selon toute vraisemblance, les pre-
miers & en profiter seront les pays qui n’ont
aucun besoin de protéines supplémentaires.

Jean-Pierre SERGENT B
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PATINAGE ARTISTIQUE, Connaissance et
technique, Ogilvie R. — Avant de patiner: Questions
préliminaires. I, ’équipement. La technique de base:
Premiers objectifs. I.a technique des poussées. Un
demi-tour et un lobe sur deux pieds. Freinages de
base et terminologie. Positions de base. Dehors et
dedans avant. Croisés avant, Un trois et un mohawk,
Suites de lobes en avant. Le trois enchainé (pas de
valse). Le mohawk enchainé. Les dehors arriere. Les
croisés arriére. Les dedans arriére et un changement de
carre, Les éléments de base du patinage libre: Une
pirouette, un saut et une arabesque. Mohawk enchai-
né. Saut de valse. Saut de houcle piquz, Pivot en
dedans, Arabesque en dehors avant. Saut de mazurka et
et salchow. Pirouette sur un pied. Pivot en dehors
arriere, Suite de pas. Saut de houcle. Pivot en dedans
arriere, Autre suite de pas. Les éléments de base de la
danse sur glace: Le balancé dehors avant. Les chassés.
Les courus. Le chassé glissé. Le balancé dehors ar-
riere. Le cross-roll. Chassé arriere. Couru arriere.
Mohawk enchainé de danse. Les mohawks ouverts et
fermés, Position de danse. Trois danses. Une figure
d’école : éxécution d'un huit. Lexique. 153 p. 21 X 24.5.
301 photos et 28 fig. 1973 ... ............. F 50,00

ABREGE DE MEDECINE DU SPORT.
Guillet R. et Genéty J. — Technologie du sport.
Physiologie des activités physiques. Psychophysiolo-
gie et psychologie du sport. Le contrile médica-
sportif. Les tests d’aptitude et de contrile. Trauma-
tologie du sport. Notions pratiques de di¢tétique
sportive. Le doping et la préparation biologique des
athletes. Notions pratiques de cardiologie sportive.
Problemes médicaux du sport féminin, O.R.L. et
sport. Ophtalmologie et sport. Pneumologie et sport.
Appareil digestif et sport. Diabéte et sport. Art den-
taire et sport. Dermatologie du sportif. Microbiologie
et sport. Les maladies animales transmises a I"homme
au cours de la pratique sportive, Les examens biolo-
giques du sportif. Les thérapeutiques en médecine du
sport. La plongée sous-marine. Réanimation des
noyés. La montagne. La boxe. La spéléologie. Sport
et handicap physique. Sport et troisieme dge. Proble-
mes médico-légaux du sport. 396 p. 13,5 x 21
10 fg, et 13 tabLi YOS . 0 on i Sike F 38,00
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GUIDE DU NATURALISTE DANS LES
PYRENEES OCCIDENTALES. Dentaletche C. —
Notions fondamentales de géologie, écologie et biologie
pyrénéennes. Survol géographique. Orogenéses et
tectogendéses pyrénéennes. Caractéres écologiques
fondamentaux et grands traits du peuplement. Les
paléo-écosystémes: esquisse pré- et protohistorique.
Les parcs nationaux pyrénéens. Les montagnes d’alti-
tude moyenne, Caractéres généraux écologiques et de
peuplement des basses et moyennes montagnes. Les
chenaies. La hétraie-sapiniere. Les groupements lan-
dicoles. Les tourbiéres et groupements voisins.
L’écosystéme pastoral. Le monde cavernicole. Migra-
tions de la palombe, éthologie et techniques de chasse.
Les mollusques: notes faunistiques, intérét biologique.
La vie foisonnante des rives des gaves. La vie des
torrents pyrénéens. Les rapaces et les écosystémes
montagnards. Champignons des Pyrénées occiden-
tales et faune inféodée. Les montagnes basques occi-
dentales. L.es massifs des Arbailles. Le massif d’Iraty.
La Haute-Soule ou les montagnes entre les pics
d’Orhy et d’Anie. Le massif du pic d’Anie. Index.
35070018 5¢-20, 114 fige IDTY 5o v v ain F 48,00

Rappel dans la méme collection :

GUIDE DU NATURALISTE DANS LE MIDI DE
LA FRANCE:

Tafe L BOTE 4 seiiaemiiabuloalo s in o F 42,00
Toiie 2 2 19T ke b0 e Baladnadst e sy % F 42,00
GUIDE DU NATURALISTE DANS LES ALPES.
TOT8 7l b St bbbl B el 2 F 49.00

FJ.ORE PRATIQUE, Blais R. — Cette nouvelle
édition qui traite des plantes poussant non seulement
dans les plaines et sur les collines, mais aussi dans les
régions littorales et sur les montagnes, fourrit la clé
permettant de s’initier a ’environnement végétal de
notre pays tout entier. Parmi les especes sauvages,
une place de choix a été faite aux arbres, aux arbustes
et aux arbrisseaux. Les plantes cultivées et les mau-
vaises herbes figurent dans cet ouvrage. Avertissement.
Les tapis végétaux. Vocabulaire. Abréviations utili-
sées dans les tableaux de détermination. Tableau de
détermination pour ’ensemble des végétaux. Crypto-
games vasculaires. Phanérogames Gymnospermes.
Phanérogames. Angiospermes. Monocotylédones ou
Dicotylédone ? Monocotylédones et tableaux de
détermination. Dicotylédones et tableaux de détermi-
nation. Classification des Angiospermes. Index des
noms botaniques. Table des noms francais ou usuels.
Table des planches. 384 p. 12 x 21. 740 dessins.
6 cartes et 16 planches hors texte en couleurs.
115 i SRR, T SRt 0 CLAS R T R e i P | F 58,00

LES EXTENSIONS AU COBOL ANS., la
bible du programmeur (avec exercices et corrigés),
Bonnin Christian. L’organisation directe. L’orga-
nisation relative. L’organisation séquentiel indexé.
La gestion des tables. Le tri Cobol. Le REPORT
WRITER (Editzur Cobol). La segmentation des
programmes. Liste des mots réservés en Cobol A.N.S.
Résumé des instructions Cobol. Différences essentielles
entre Cobol A.N.S. et ancien Cobol I.B.M. Corrigés
des exercices. Index alphabétique. 166 p. 13,5 x 21.
BOTA s 2 s e s R s e s F 52,00

Rappel du méme auteur, dans la méme collection:

LE COBOL A.N.S., la bible du programmeur,
117 ke o VA ST BT | T TR R F 48,00




LE LANGAGE BASIC ET SES EXTENSIONS,
Alazard et Lamoitier. Introduction a la program-
mation et aux langages de programmation. Les élé-
ments du langage basic. Les instructions d’affectation,
de test et de contrdle. Les boucles de calcul. Influence
des erreurs d’arrondi sur la précision des résultats.
Introduction d’entrée/sortie. Les principales exten-
sions du basic. Exercices de récapitulation. 214 p.
L6 3¢ 25, 807 TOT3 v wto il gl 0 F 59,00

Rappel dans la méme collection :

LE BASIC, une introduction & la programmation.
Larréché. O TS s BN s L F 30,00

PRATIQLT]_", DU BETON PRECONTRAINT,
Dreux G. Principe de la précontrainte du béton.
Notations et unités employées. Matériaux et contrain-
tes admissibles. Quelques procédés de précontrainte.
Calcul en flexion. Tracés des cables. Fuseaux limités.
Compensation du poids propre, portée critique.
Caleul a I’effort tranchant. Calcul pratique des pertes
et chutes de tension. Contréle d’exécution de la pré-
contrainte. Détermination des sections et calcul pra-
tique de leurs caractéristiques. Exemple numérique:
caleul d’un pont en béton précontraint de 40 métres
de portée. Annexe: évolution de la réglementation.
206 p. 16 ¢ 24. Nbr. fig. et tabl. 1973 ... .. F 68,50

LES COQUILLAGES, chefs-d’eeuvre de la vie
sous-marine. Hugh et Marguerit Stix et Tucker Abbott.
— Cent trente-cing planches photographiques présen-
tant les plus beaux coquillages du monde, dont 70 en
couleurs. Des notices succinctes décrivent, avec toute
la précision scientifique souhaitable, les 135 coquillages
reproduits. Un véritable ouvrage d’art par la beauté
des sujets de I'inspiration du photographe. 168 p.
17 x 24. Relié pleine toile sous jaquette couleurs,
1 LM st et e W g e F 39,00

TABLEAU DE BORD DE GESTION. (Coll.
«Ce qu'il vous faut savoir»). — Guerny. Guiriec.
Lavergne. — Principes et mode d’élaboration. Le tableau
de bord dans le systéme de gestion. Organigramme
de gestion et points clés. Choix des indicateurs carac-
téristiques. Collecte des informations. Construction et
utilisation pratique. Schémas de mise en ccuvre et
conclusion. Techniques de base et informations pra-
tiques. dpplications pratiques. Socosud: société de
torréfaction et de distribution de café. Promotim :
société de promotion immobiliere. Sofadiac: société
de fabrication d’appareils de chauffage. F.P.C.: socié-
té de transformation de produits laitiers. Commune de
B...: collectivité publique. 234 p. 21 x 27. (Avec un
bon d’abonnement de mise & jour.) Ir¢ Edition

1k SN (Rt IR G A A F 65,00

Rappel dans la méme collection :

GESTION FINANCIERE ............. F 39,80
GESTION PREVISIONNELLE ........ F 49,75
PRIX DE REVIENT @\ bt oo i) F 31,40

LES PARASITES RADIOELECTRONIQUES,
Fevrot Ch. — Définition du mot parasite. La propa-
gation des parasites. La classification des parasites et
les troubles qu’ils entrainent. Définitions, normes et
appareils de mesure. Les filtres antiparasites. Les
blindages. Comment diminuer I’effet néfaste des
parasites. 94 p. 13.5 x 21,5. 65 fig. 1973 .. F 19,00

LE JEU DE GO. Laurent C.M. Le matériel
de jeu. Schéma de jeu. La notation. Handicap et pre-
miers pas. Le jeu. Résumé de la régle. Découverte du
go. Apercus de stratégie et de tactique. Exercices et
problemes. Parties commentées. Les compétitions, Les
associations de go. Mini-lexique. 95 p. 13 x 18,

O DA A R T F 12,95

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9¢ - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE

NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres

QUANTITES TITRES

MONTANTS 150 rubriques - 524 pages

13° EDITION

1973

REGLEMENT JOINT:

Pour toute commande Inférieure a 100 F. veuillez ajouter le
port: frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

CCP [J CHEQUE BANCAIRE [] MANDAT []

EST PARU

PRIXFRANGO: 10 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 a 12 h 30 et de 14 h & 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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Le bruit des avions

(Suile de la page 99)

Nous parvenons ensuite a la tuvere d'éjection.
La est le gros probléme. En effet, la poussée
d’un réacteur est une fonction directe de la vi-
tesse d’éjection des gaz bralés. Or, ce jet dé-
bouchant dans l'air ambiant v provoque des
perturbations importantes et la création d’ondes
sonores dont lintensité maximale se situe, en
volume, dans un cone ayant environ dix fois le
diamétre de sortie des gaz, en longueur. Dans
cette zone extérieur a I'avion, aucun remede ne
peut exister.

Les silencieux permettent d’obtenir un abais-
sement du bruit, en cet endroit, de l'ordre de
6 EPNAB pour une pénalisation de poids de
150 kg par moteur pour un B-707, soit six pas-
sagers pour l'avion... et la compagnie. De plus,
la perte inévitable de poussée, dans le cas de
silencieux fixes, implique une consommation
supplémentaire d’'une tonne dans le cas dune
liaison Paris-New York. En tout, cela colite 18
passagers...

Avec les réacteurs a double flux et a fort taux
de dilution, le probléme est moins grave car le
jet gazeux du réacteur proprement dit est en-
touré du flux froid provenant de la soufflante
avant, ce qui constitue une sorte d’écran acous-
tique gratuit. En somme, la soufflante se fait
pardonner le bruit qu'elle produit & I'avant en
participant a la réduction de celui existant a
I'arriére du moteur.

En ce qui concerne le bruit arriére — bruit de
jet ou encore bruit aval — une solution extré-
mement intéressante — et qui ne constitue pas
une fin en soi — consiste dans la tuyére TR-28
réalisée par la Snecma & l'intention de « Con-
corde ». Cette tuyére est  section variable i la
sortie et permet une réduction du bruit au décol-
lage, alors que l'appareil n’utilise pas forcément
toute sa puissance. Entre l'accélération jusqu’a
Mach 2 et plus, et les performances de décol-
lage, il v a une nuance. Et, méme si « Concor-
de » utilise sa pleine puissance au décollage,
son angle est tel qu'il s’éloigne rapidement de la
zone de bruit, celui-ci se diluant bientdt dans
I'atmosphére.

A Tapproche, le probléme est différent, mais
I'appareil n’a plus besoin de sa pleine puissance
et les silencieux escamotables, déja utilisés au
décollage, peuvent entrer en action, si bien que,
dés maintenant, le premier avion supersonique
du monde «libre » se révéle aussi acceptable
que les B-707 et DC-8 actuels.

Si les riverains d’Orly et de maints autres
aéroports internationaux a fort trafic souffrent
encore des agressions acoustiques dues aux
avions, ceux qui pourraient se trouver au-dessus
du parcours d'un « Concorde » ne connaitront
qu'un bref sursaut s’ils se trouvent dans une
zone terrestre au silence total.

En fait, le bang sonique provoqué par un
avion volant & plus de Mach 1 est un épouvan-
tail en voie de disparition. Ce bang, dit a 'onde
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de choc prenant naissance dés qu'un avion fran-
chit Mach 1, dépend de la charge alaire de
I'appareil, de ses dimensions et, bien entendu, de
sa vitesse. L’intensité du bruit, d’ailleurs trés
bref quoique I'avion traine cette onde comme un
sillage invisible tout au long de sa course super-
sonique, est réduite par l'altitude. A 18 000 m
d’altitude, « Concorde » ne fera plus entendre
ses réacteurs et il suffira qu'un banc de nuages
se situe entre lui et le sol pour que les effets du
bang soient trés atténués.

Des mesures précises ont prouvé que le bang
dit a « Concorde » en croisiére devient prati-
quement imperceptible pour un piéton circulant
le long d’une chaussée fréquentée, les heures de
pointe, par des centaines d’automobiles. De mé-
me, il a été vérifié, notamment en Grande-Bre-
tagne, que le jeu des grandes orgues occasion-
naient des effets sonores sur les vitraux des ca-
thédrales bien supérieurs & ceux dun furtif
bang.

Les gens du «dedans »
et leur confort

Reste le phénoméne de focalisation que peut
provoquer une accélération supersonique pro-
noncée ou encore une évolution serrée. Cette
derniére est, surtout, le fait, d’avions militaires
en exercice. « Concorde » est un appareil des-
tiné a voler « tout droit », ne serait-ce que pour
ne pas quitter sa meilleure route et ne pas indis-
poser ses passagers. En Australie, le ministre de
I'aviation civile a déclaré, en aolit 1972, que les
vibrations au sol entrainées par le passage de
« Concorde » étaient cent fois inférieures a celles
susceptibles d’occasionner un quelconque dégit

"4 une habitation (vitres, déplacement d’objets,

ete.). Si bien que voild une source de bruit que
I'on peut considérer comme négligeable pour le
transport civil de demain.

Pensons, enfin, aux passagers des avions com-
merciaux. Dans ce cas, on peut considérer que
les progrés les plus spectaculaires ont été obte-
nus de la facon la plus simple. En effet, si la
protection acoustiaue des nacelles-réacteurs des
avions modernes donne des résultats c’est bien
parce que, selon une formule simpliste mais
combien éloquente émise par un ingénieur fran-
gais «le bruit s’engouffre dans tous les trous
qu’il rencontre ».

Or, l'exigence de pressurisation des cabines
d’avion impose la meilleure étanchéité de leurs
parois. Et, partant, I'absence de ces fameux
trous par ou pourrait disparaitre la surpression
de la cabine et apparaitre les ondes sonores. Il
ne reste plus qu’'a bien « capitonner » les parois
pour obtenir, & I'intérieur d’'un avion, un niveau
sonore tel que parfois de la musique douce vient
aujourd’hui rompre un silence qui pourrait de-
venir pesant 4 d’aucuns. C’est bien la preuve
que les cabines des avions modernes présentent
des qualités d’insonorisation exemplaires.

Dominique WALTER H




Des centaines de métiers

techniques d’avenir

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et 4 votre cadence, I'une des

Eléves en stage pratique (dates convenues en com-
mun) dans l'un des Laboratoires de notre Orga-
nisme.

L'ETMS assure & ses éléves la mise (ou remise) au

niveau nécessaire avant la préparation de I'un des
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT
(CAP-BP-BTn-BTS - INGENIEUR)

ou d'une formation libre.

Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés
apprécié des Employeurs qui s‘adressent 3 notre
Service de Placement.

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, I'ETMS vous aidera 3 trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités.

Possibilité Alloc. Fam. et sursis,
L'ETMS, membre du SNED,
s'interdit toute démarche a domicile.

[ ‘ HI

prom’action

ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU12.7.71
94, RUE DE PARIS
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10 +

Pour nos éléves belges:
CHARLEROI! : 64, Bd Joseph Il
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamoir

FORMATIONS
PERMANENTES

par |
correspondance
et stages pratiques

que |'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carrigres :

Informatique Mécanique
Programmeur Automobile
Electronique Aviation
Radio Béton
Télévision Batiment T.P.
Electricité Constr. métall.
Automation Génie civil
Chimie Pétrole
Plastiques Froid

Chauffage, Ventilation, etc...

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre
(complété ou recopié) 3 'ETMS pour__. |

o — s . s S

recevoir gratuitement et sans —
engagement sa BROCHURE _~ ECOLE TECHNIQUE
COMPLETE No A2 - . o
de prés de 300 //
pages - Je demande
- a 'ETMS
- 94, rue de Paris
’/ 94220 CHARENTON-PARIS =
I'envoi sans engagement de sa = [
BROCHURE |[_. =-
GRATUITE N°A2 |

NOM et PRENOM

FORMATION ENVISAGEE

I
I
I
[ ADRESSE
|
I
l

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : |I. PATTINSONAGE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Il. ADRAGANTE - US
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CHRONIQUE DE LA
FORMATION PERMANENTE

Enseignement et
formation professionnelle

Jamais la préparation a la vie professionnelle
n’a paru, aussi nettement, étre la finalité prin-
cipale de l'enseignement. Un sondage tout ré-
cent, effectué par le ministére de I’Education
nationale, le prouve : prés de 90 %o des parents,
éléves, enseignants et employeurs affirment
cette priorité.

Jamais, non plus, I'Education nationale n’a
eu autant l'occasion de remplir la mission que
lui a assignée son ministre, M. Joseph Fonta-
net: «Etre un instrument d’égalibation des
chances et préparer chaque enfant 4 sa vie
d’homme ou de femme grice a lacquisition
d’'une culture et d’'une formation profession-
nelle. » La derniére rentrée scolaire a, en effet,
totalisé - plus de 11 millions d’éléves, dont
6 300 000 dans l'enseignement préscolaire et
élémentaire, 4 000 000 dans l'enseignement du
second degré et 800 000 dans I’enseignement
supérieur (secteur privé : 2 000 000 d’éléves).

« Dans ces conditions, a déclaré Mme Claude
du Granrut, Conseiller technique du ministére
de I'Education nationale, a loccasion du
Congrés national des Classes moyennes, il est
clair que enseignement général et formation
professionnelle ne sont plus ni dissociables ni
opposables : les filieres de l'un et de lautre
sont étroitement imbriquées, et I'enseignement
technologique n’est plus le «parent pauvre »
de T'Education nationale, puisqu’il représente
80 /¢ du budget d’équipement et 1/8 du budget
de fonctionnement de I’Education nationale,
alors qu’il n’accueille actuellement qu’l/13 des
effectifs. »

Selon Mme du Granrut, des efforts ont déja
été faits par I'Education nationale pour se
mettre davantage au service des jeunes: amé-
lioration du systéme d’orientation dans les en-
seignements secondaires et supérieurs, l'objec-
tif étant d’intégrer l'orientation dans le proces-
sus scolaire et d’en faire un véritable acte péda-
gogique ; utilisation libre de 10°%o du temps
scolaire ; travail par groupes de niveau; re-
cherche d’une taille d’établissement & I'échelle
humaine, etc.

Mais il reste aussi beaucoup a faire. D’abord
développer une liaison plus étroite avec les pro-
fessions, notamment afin d’aboutir & une
meilleure adéquation des formations et de l'em-
ploi tant sur le plan qualitatif — griice aux com-
missions professionnelles consultatives et a
I'établissement d’un répertoire frangais des em-
plois — que sur le plan quantitatif — par une
meilleure prévision d’emploi.

Parce que «plus qu'a tout autre examen,
c’est a 'examen de la vie, qui est constant, que
I'Education  nationale doit préparer les
jeunes ».

La responsabilité
de la famille...

. était le théme d’un autre des rapports pré-
sentés dans le cadre du Congrés national des
Classes moyennes, par M. Roger Burnel, pre-
mier vice-président de 1'Union nationale des
Associations Familiales (U.N.AF.). Nous en
extrayons le passage suivant, qui nous semble
intéressant a méditer.

« Nous voudrions poser ici le probléme de
Iattitude du pére et de la mére, par rapport a
leur propre métier et la maniére dont ils I'expri-
ment concrétement devant leurs enfants. Une
« plainte » contre ce dernier métier, 4 ne jamais
faire, comme un enthousiasme factice, ne cons-
titue pas forcément une attitude efficace... et
peut avoir des conséquences regrettables. D au-
tant plus que I'évolution conduira de plus en
plus 4 remettre en jeu les traditions. Lorsque
les parents exercent une certaine profession,
leurs enfants doivent savoir que celle-ci aura
évolué quand eux-mémes seront en age de
I'exercer. Elle sera différente, et il importe que
les parents sachent faire l'effort d’imagination
qui permettra de guider et d’informer les en-
fants en fonction de cette évolution, dans la
mesure ot elle est prévisble.

« L'un des écueils, parfois trés grave, a évi-
ter, consiste a reporter sur son enfant son propre
réve. L’essentiel est avant tout de tenir compte
des gotts de l'enfant, de ses possibilités intel-
lectuelles ou physiques, de son équilibre. »

Se reporter page 149 pour toute demande de documentation sur les activités des annonceurs de cette rubrique
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jeunes gens

TECHNICIENS

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : L.T.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

_—_————-———______—______——1

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance & créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d’'Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est 13 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |

I
O Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
[0 Agent Technique 0 Ingénieur en Mécanique Générale
O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme | AUTOMOBILE-DIESEL |
D Ingénieur Electronicien 0 Electromécanicien d’'Automobile
O Travaux Pratiques O Agent Technique Automobile
[ Ingénieur Automobile
ENERGIE ATOMIQUE _ | [ Technicien et Ingénieur Dieselistes
ngenieur | BETON ARME |
ELECTRICITE | ) Dessinateur, Calculateur
Cours fondamental O Ingénieur

Monteur Electricien
Agent Technique

Ingénieur Electricien
Travaux Pratiques O

| CHARPENTES METALLIQUES |

[ Dessinateur, Calculateur
Ingénieur

MATHEMATIQUES |

Du C.E.P. au Baccalauréat
Mathématiques Supérieures
Math. Spéciales Appliquées
Statistiques et Probabilités

[ cHAurFagE venTiLATION |
7] Technicien et Ingénieur

O0:0.20F7 20000 1 BFE

Technicien et Ingénieur

ENSEIGNEMENT PROGRAMME |

Cours fondamental d'EIectronique
Cours fondamental d’Electricité

FORMATIONS SCIENTIFIQUES J

Math. Physique
Formation Technique Générale

g B ]
oo 1o

INFORMATIQUE |

Cours d'Opérateur
Cours de Programmeur

AUTOMATISMES |

Cours Fondamental
Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé & distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PRO 81-14

a0
AELE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Ill. VRILLE - EIRE
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k au service de la formation p'ermanenteJ

73 % Henri DELECOLE

' ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

Réussir
~ votre
avenir

c’est peut-étre
choisir l’u;le de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

= conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

s contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
n technicien météorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

= ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

® comptable

m métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mecanique
= calculateur béton armé
m géométre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

= électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

m. meécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

EEEEEEEEREEEEEEEERD

@ Adresse ]
B prie ; ||
[ L’ECOLE CHEZ SOI Ll
B ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE N
| CREE PAR LEON EYROLLES |
= 1 rue Thénard =

75240 Paris Cedex 05
. Tél. 033.53.71 -

B de Iui adresser, sans engagement
I'un des guides suivants :
.[JCarriéres de la fonction publique
@ CCarrieres du secteur privé
AEEEEEEEEEEEDEEEEEEER

80 années d'expérience

devenez technicien...
brillant avenir...

per les cOurs progressifs par correspondance

“ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplomes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Facllités de placement.

AVIATION

W Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* |nstructeur-Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de I'Air
% Mécanicien et Technicien.
% Agent technigue.
Pratique au sol et en vol au
sein des adro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d’dtudes-outillage

% Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

* Technicien de bureau
d'études

* Ingénieur - Mécanique

pénérale

Tous nos cours sont conformes
aux nouvelles conventions
normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénisur Automobile
% Ingénieur en Automohile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tel.: 225.74-65

Metro  Saint Plubppe du Roule et F. D Roosevelt  Champs Flysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

——— ————— - - -—_------1
Veulllsz m'adresser sani engagement la documentation gratuite AR
(ci-joint 4 timbres pour frals d'enval)
A DECOUPER 8
ou NOM

A RECOPIER  ADRESSE.. ... A S

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IV, LE - COVER - GIRL

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : V. OTE - OUT - 10
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De nouvelles méthodes permettent d’acquérir
rapidement une méinoire excellente

7 Comment obtenir

LA MEMOIRE PARFAITE
dont vous avez besoin

vez-vous remarqué que certains d’entre
nous semblent tout retenir avec facilité,
alors que d’autres oublient rapidement
ce qu’ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou entendu *
D'ou cela vient-il ?
Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels: cela vient du fait que les premiers
appliquent (consciemment ou non) une bonne
méthode de mémorisation alors que les autres
ne savent pas comment procéder. Autrement
dit, une bonne mémoire, et ce n'est pas une ques-
tion de don, c’est une question de méthode.
Des milliers d’expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous obtien-
drez de votre mémoire (quelle qu’elle soit ac-
tuellement) des performances & premiére vue
incroyables. Par exemple, vous pourrez, aprés
quelques jours d’entrainement facile, retenir
I'ordre des 52 cartes d'un jeu que I’on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. Vous retiendrez aussi faci-
lement la liste des 95 départements avec leur
numéro-code.
Mais, naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie courante : c’est ainsi qu’elle vous
permettra de retenir instantanément le nom

des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), l'endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc. De votre vie
entiere, vous n'oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrou-
verez le nom d’une personne que vous rencon-
trerez comme si vous I’aviez vue la veille. Si
vous n’y parvenez pas aujourd’hui, c’est que
vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d’appliquer
les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s’agit de
la mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I’histoire, des
milliers de notions de géographie ou de scien-
ce, l'orthographe, les langues étrangeres, etc.
Tous les étudiants devraient I'appliquer et il
faudrait I’enseigner dans les lycées. L’étude
devient alors tellement plus facile !

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét a demander le livret gratuit proposé
ci-dessous, mais faites-le tout de suite car,
actuellement, vous pouvez profiter d’un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-le
En AT“'] et adressez-le a: Service M14R,

Centre d’Etudes, 1, avenue

Stéphane-Mallarmé, Paris 17°.
Veuillez m’adressez le livrer gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» et me donner
tous les détails sur I’avantage indiqué. ( Pour pays
hors d’Europe, joindre 3 coupons-réponses)

MON NOM

MON AADRESSE .....ccoociiommmmmmmmimsisussssivin

Code 5 o !
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DECOUVREZ
LA TECHNIQUE

ANTI-FATIGUE DU

Gardez ou retrouvez une silhouette jeune

Comment le YOGA peut vous

transformer en quelques semaines

Une méthode congue pour les Européens

Il est curieux de constater que le yoga, découvert il y a 2000 ans
par les philosophes de |'Inde, semble avoir été créé pour |I'homme
du XX° siécle. L’anxiété, la tension nerveuse, le coup de pompe,
tous ces problémes qui nous menacent, sont résolus par le yoga.

Le yoga efface la fatigue
Si le yoga est obligatoire pour les équipes olympiques, ¢'est bien
la preuve qu'il donne une vitalité exceptionnelle. En outre, le yoga
efface la fatigue : 5 minutes de yoga-relaxation donnent la méme
sensation que plusieurs heures de sommeil. Enfin, avec le yoga,
vous garderez ou retrouverez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rienl n'est plus facile que de faire du yoga, car on peut |'apprendre
seul.
Quelques minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d'Etudes est le véritable Hatha-
Yoga, spécialement adapté pour les Occidentaux par Shri
Dharmalakshana ; cette méthode ne demande que quelques
minutes par jour (vous pourrez méme faire du yoga en voiture,
arrété a un feu rouge ou dans les embouteillages ). En quelques
Eemaines. vous serez transformé et deviendrez un fervent adepte
u yoga.
Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans exception peut tirer du
Yoga quatre avantages : 1 - I'art de la véritable relaxation ; 2 -
a Jeunesse du corps par le tonus et |a souplesse ; 3 - une vitalité
accrue par |'oxygénation et |'apprentissage de la respiration pro-
fonde : 4 - un parfait équilibre physique augmentant votre résis-
tance A tous les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale,
Une vitalité nouvelle
Dés le début, vous ressentirez les bienfaits du yoga et vous serez
enthousiasmé par cette ‘' gymnastique immobile ™" qui repose au
lieu de fatiguer. Mais la premiére chose a faire est de demander
1a passionnante brochure : ‘* Le yoga, source d’équilibre dans la
vie moderne’’, en renvoyant le coupon ci-dessous.
Ly & 1 ¥ I 2 & 1 ;B . _J [ _}o .} _}  }]J

Renvoyez ce bon a ServiceY 14 B

Centre d’Etudes, 1, av. S.-Mal-

; larmé, Paris 17°,Veuillez m’'a-

dresser gratuitement la brochure ** Le yoga "' donnant tous les dé-

tails sur votre méthode, (Pour pays hors d’Europe, joindre trois
coupons-réponses),
MON NOM Q..

MON ADRESSE ...

Gode,, . - ena
postal i

DIPLOMES
DE LANGUES
a usage professionnel

Tous ceux qui ont étudié une langue (anglais, alle-
mand, italien, espagnol), quel que soit leur dge
ou leur niveau d’instruction, ont intérét a4 com-
pléter leur qualification par une formation linguis-
tique a usage professionnel. Celle-ci leur permet-
tra de trouver un emploi d'avenir dans une des
nombreuses firmes qui travaillent avec 1'étranger
ou d’accéder dans leur profession 4 des postes de
responsabilité et done, d’améliorer leur situation
matérielle. Car c’est par la maitrise des langues
étrangeres commerciales ou contemporaines et leur
pratique dans la vie des affaires et les échanges
internationaux, que vous afiirmerez votre va-
leur et vos aptitudes a la réussite.

Ces qualifications sont sanctionnées par un des
dipldmes suivants:

— Diplémes des Chambres de Commerce
étrangéres, qui sont les compléments indispen-
sables & toute formation pour accéder aux trés
nombreux emplois bilingues du monde des
affaires.

— Brevets de Technicien Supérieur de Tra-
ducteur Commereial, attestant une formation

_générale de spécialiste de la traduction et de l'in-

terprétation.

— Dipléomes de DI’Université de Cambridge
(anglais) : Lower et Proficieney, pour les car-
rieres de l'information, du secrétariat d’encadre-
ment, du tourisme, etc.

Ces examens, dont les diplomes sont de plus en
plus appréciés par les entreprises parce qu'ils ré-
pondent & leur besoin de personnel compétent,
ont lieu chaque année dans toute la France.

Langues et Affaires vous vy prépare, chez vous,
par correspondance, avec ses cours de tous niveaux.
Formations de recyvclage, accélérées, supérieures.

Département formation professionnelle continue a
I'usage des salariés et des entreprises.

Ingénieurs, cadres, directeurs commerciaux, etu-
diants, secrétaires, représentants, comptables,
techniciens, ete., sauront tirer profit de cette oppor-
tunité pour assurer leur promotion.

sRATUIT

Documentation gratuite n° 1262 sur ces diplomes,
leur préparation et les débouchés offerts, sur
demande a Langues el Affaires (enseignement
privé a distance), 35. rue Collange - 92303 Paris
Levallois - Tel. 270.81.88.

A découper ou recopier

LANGUES ET AFFAIRES

(Etablissement privé d'enseignement & distance)
© ;5. rue Coliange, 92303 PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A. 1267.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VI. LA -
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devenez un

VRAI CADRE

Le CIFRA met a votre portée trois préparations aux fonctions de cadres inédites et incomparables, adaptées aux
principaux niveaux de responsabilités.

31121719nNd X39D0S

Ces préparations (par correspondance) vous feront découvrir : |"état d’esprit, les facultés psychologiques, le
sens de la réussite, les techniques, les principes, les outils, les objectifs & définir, les méthodes, les moyens;
bref, tout le potentiel humain nécessaire pour accéder avec succes aux fonctions de cadre ou de direction.
Le CIFRA a sélectionné parmi toutes les techniques de commandement et de gestion celles qui ont le mieux
prouvé leur efficacité. Notre méthode de formation tient toujours compte de votre objectif et est bien adaptée
aux souhaits des personnes engagées dans la vie professionnelle. Ces préparations vous permettront d‘acquérir
rapidement les connaissances et des moyens pratiques directement exploitables pour assurer votre promotion.
Le CIFRA est un organisme privé soumis au controle pédagogique de
I’Etat, spécialisé dans la préparation aux fonctions de cadre et de direc-
fiter de suite de I'expérience t!on. Iformer des hqn_xmes et dps femmes d‘_action volontaires et construc-
des autres, sans quoi vous serez tifs, ¢’est notre métier. Aussi nr:')tre enseignement par oorrespomia'ncg
dépassé et écarté définitivement - moderne (avec compléments sur cassettes, études de cas, sémi-
de la “compétition”, naires facultatifs) a-t-il été spécialement congu pour mettre &
W GRGeCS votre portée la formation exacte qui fera de vous un vrai cadre

VOICI QUELQUES SUJETS TRAITES PAR NOS PREPARATIONS AUX FONCTIONS DE :

DIRECTION N CADRE

Le temps de |‘expérience per-
sonnelle est révolu, il faut pro-

Le management - La stratégie des La gestion efficiente du personnel - ' Drganisation générale de la produc-
affaires - La gestion prévisionnel- Logique et méthodologie - Organi- tion - Les plannings - Relations
le et controlée - L'informatique - sation générale de I'entreprise - humaines et psychologie du tra-

Marketing et stratégie commerciale - Le prix de revient - Marché Com- vail - Le prix de revient - Simpli
Les prévisions a terme - Psycholo- mun - Droit social - L'économie fication et rationalisation des ta-
gie de la décision - La prospective - politique moderne - Commande- ches - Les postes de travail - Role
Les techniques de creativité - La ment et autorité - Psychologie ap- de I'agent de maitrise - Facultés
communication - Conduite active pliquée - Statistiques - Informati- nécessaires pour diriger - Amélio-
des entretiens et réunions, etc... que - Stimulation des hommes - etc... ration de la qualité - etc...

Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce quil faut pour réussir. Ne gaspillez pas voschances ! Demandez de
suite au CIFRA de vous expédier, par retour, gratuitement et sans aucun engagement, la documentation qui
vous intéresse.

Notre brochure contient les
renseignements sur la
gratuite possible de

nos preparations

(loi sur la Forma-

tion Continue




146

Pour apprendre a vraiment

PARLER

ANGLAIS

nouvelle méthode
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

Nl =& Connaitre I'anglais, te n'est pas déchiffrer lente-
ment quelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,
connaitre I'anglais, c'est comprendre instantané-

va Y ment ce qui vous est dit et pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale a été concue
pour arriver a ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment a parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu & peu & un niveau su-
périeur. Sans avoir jamais quoi que ce soit 3 apprendre par ceur,
vous arriverez @ comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et peu & peu vous commencere:
a penser en anglais et & parler nawrellement. Tous ceux qui
I'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-arale vous
ameéne a parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n'ont jamais fait d'anglais qu'd ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a 6té concue spe-
cialement pour étre étudiée chez soi. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, a vos heures de liberté, o que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 4
20 minutes par jour & cette étude qui vous passionnera, vous
commencerez a vous “débrouiller” dans 2 mois et, lorsque vous
aurez terminé trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des specialistes de |'enseignement ont é1é stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible 4 apprendre I'anglais avec la méthade
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d'aujourd'hui, vous passer de I'anglais, ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supplé-
mentaire exceptionnel

Bon a recopier ou a renvoyer a:
Service A 14 H Centre d’Etudes,
1, av. Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m'envoyer sans aucun engagemept la brochure
«Comment réussir & parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et surl'avantage indiqué (pour pays hors
d'Europe, joindre 3 coupons-réponses).

MON ADRESSE

Code . ! Db
postal i, S Ville

SAVOIR
S'TEXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée : réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc.

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais di
aborder la question.» Soyez sir
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’étude dé-
taillée de tous les «cas» concrets qui peuvent se pré-
senter, ’amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, aprés un entrainement de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion qui
vous surprendra vous-méme. Vous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra 4 conduire 4 votre guise une con-
versation, a l’animer, a la rendre intéressante. Vous
verrez vos relations s’élargir, votre prestige s’accroitre,
vos entreprises réussir.

Demain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
cOté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
efficacement, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthograpl.e, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite D. 457: « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », (joindre 2 timbres pour frais) au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
(Etablissement privé d’enseignement a distance)

35, rue Collange, 92 303-Levallois

Futur comptable si
cette profession
vous intéresse
5 mois suffisent

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la comp-
tabilité, c'est un des métiers les plus inté-
ressants car vous peuvez démarrer comme
professionnel au bout de 5 mois.

Demandez la documentation gratuite no
7.244. Ecrire : Ecole Francaise de Comp-
tabilité Organisme Privé, 92270 Bois-Co-
lombes. Préparation aux CAP, BP et Pro-
batoire. Tous ces cours peuvent &tre étu-
diés sans frais par les bénéficiaires de la
loi sur la « Formation continue ».

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VIII. EPl - IMPOSEES
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Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 éléves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurees
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™e.
ELECTRONIQUE : enseignement a tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D'ETAT - PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE
Bureau de placement contrdlé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations - Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement &
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a |'Ecole.

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE Nom.....

Cours du jour reconnus par FEtat

12. RUE DE LA LUNE. PARIS 2° - TEL . 236.78.87 - V3 [T L e PO L OIS, L i B iy oL

s i A i e SIS e |

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni e Casablanca

Frabhissoment peo

I'Ecole qui construira

votre avenir
. comme électronicien
~ comme informaticien

quel que soit votre niveau d’instruction générale

o

4 découper ou a recopier Veuillez me documenter gratuitement sur @

ECOLE CENTRALE (cocher la case choisie)

o COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE |
42 8V l

|

I
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CEUN OU'ON RECHERCHE
POUR LA TECHNIQUE
DE DEMAIN...

Bonnange

suivent les cours de
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c’est quand méme autre chose !

Yous exercer déja votre métler puisgue vous havailler avec
les composanis Industriels modernes: pas de iransition enire
vos Efudes el la vie professionnelle.

Yous effeciuer Moninges et Mesures comme en Laboraloire, car
.CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (olfer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doiven! assurer la reléve

— qul doivent se recycler

— que réclamen! les nouvelles upplications

PROFITEZ DONC DE L’'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS:

o ELECTRONIQUE GENERALE © TELEVISION COULEUR

o TRANSISTOR AM/FM o INFORMATIQUE
® HlFL STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE
o CAP D’ELECTRONIQUE o ELECTRONIQUE
o TELEVISION N ef B INDUSTRIELLE
; b L

-'-3“—- T ————— — —— — —

L'E.P.A. a100 ans

Fondée en 1873 par M. Des Essarts, 'ECOLE
PREPARATOIRE D’ADMINISTRATION n’a eu
que deux autres dirigeants en un siécle : M.
Charles Lejeune, Expert Comptable et Professeur
HE.C. de 1904 a 1945 et, de 1945 4 ce jour,
M. Léo Chardonnet, Expert Comptable Diplémé
et auteur d’une importante Encyclopédie des
techniques de gestion en huit volumes.

Et, fait plus rare encore, elle n'a eu qu'une
seule et méme adresse au cours de ces cent
années : 4, rue des Petits-Champs a Paris.

C’est sans aucun doute la plus ancienne des
écoles francaises exclusivement spécialisée dans
la préparation par correspondance a tous les
examens comptables officiels, du CAP. a
I'Expertise.

Parmi ses anciens éléves, invités a féter ce
Centenaire au Chateau Ecossais 4 Enghien le
samedi 17 novembre 1973, 'E.P.A. est particu-
lierement fiére de compter plusieurs auteurs re-
nommés, des directeurs d’Ecoles Supérieures de
Commerce, des inspecteurs de |'Enseignement
Technique ainsi qu'un grand nombre d’Experts
Comptables diplémés par I’Etat.

LT T T L T T L L L L
Devenez votre propre patron
en exergant un métier indépendant

Apprenez les techniques de la vente et
du marketing.

Pour renseignements et inscriptions, écrire g :

I.D.M. INSTITUT PRIVE (SV1)

contrdlé par le Ministére de I'Education Nationale
membre du S.N.E.C.

20, bd de Strasbourg

94130 NOGENT-S.-MARNE

Téléphone 873.59.24
T T T T T T T T T L LT

o\” INSTITUT ELECTRORADIO
26, HUE BOLEA - 75016 PARIS

RECHERCHE de Célibataires

Envoyez seulement vos noms, age et adresse,
au CENTRE FAMILIAL (ST), 43, rue Laffitte,
75009 Paris. Ce sera pour vous le départ d'une
vie nouvelle,

Vous recevrez GRATUITEMENT une TRES inté-
ressante documentation vous permettant d'en-
trer en relation FACILEMENT et rapidement avec
des . partis SERIEUX, de CHOISIR la personne
faite pour vous et de réaliser le mariage heu-
reux que vous souhaitez,

Vous ne risquez rien d’essayer. DISCRETION
TOTALE GARANTIE. Envoi cacheté sans indica-
tion extérieure, Ecrivez aujourd’hui méme puis-
que CELA NE VOUS ENGAGE A RIEN.
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Pour conserver intacte cette documentation, utilisez les bons ci-dessous.’

o g - G
H 1t (R i
{INSTITUT ELECTRORADIO page 148 ! | CENTRE D’ETUDES - YOGA page 144 ii CENTRE D’ETUDES-MEMOIRE paue14ai
! 26, rue Boileau - 75016 PARIS :E 1, av. Stéphane-Mallarmé - PARIS (17°) 1 1, av. Stéphane-Mallarmé - PARIS (17°) 1
- I 1
i : } Veuillez m’'adresser le livret gratuit Service “ Yeuillez m'adresser le livret gratuit Service i
: Veuillez m'envoyer gratuitement votre manuel :: Y 14 B « Yogan. :1[ M 14 R « Comment acquérir une mémoire %
Y «Vo» sur les carriéres de I’Electronique. i i prodigieuse ». i
1 1
: i i !
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1 CIFRA page 145 E: ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE :: L’ECOLE CHEZ SOI page 142 1
1 97, rue St-Lazare - 75009 Paris 11 12, rue de la Lune - PARIS (29) i i 11, rue Thenard - 75240 PARIS :
1 age 1 ¥ 1
i E i e 1! Veuillez m’adresser sans engagement ['un des b
1 Bon pour recevoir la do:un:nentatr’on _186 G pour |{ Veuillez m'adresser sans engagement la do- :: guides Y 19 suivants : ! ) : :
'E votre préparation aux fonctions de direction. E E cumentation gratuite n® 42 SV. i E % Eg:ﬁ:z gz ;icﬁtzzglg:::vgubhque E
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A ECOLE UNIVERSELLE page 54 | ! ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET H £ lbd. 3 ‘ page
! 59 boulevard Exelmans - PARIS (16*) il SUPERIEURE page 139 11 20, e Strasbourg
! E: 94, rue de Paris - 94220 CHARENTON Ei 94130 NOGENT-SUR-MARNE :
1 1
I Veuillez m'adresser votre notice n°® 129 L 1t ) . g 1
1 (désignez les initiales de la brochure qui vous 1! Veuillez m’envoyer gratuitement, sans en- H V:”'”“ m'adresser gratuitement votre bro- .
! intéresse). } ¢ gagement votre brochure A 2. ! deriire: §
1 ¥ 0! 1
11 1! 1
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| 24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8) i PROFESSIONNEL (Section A) 1135 rue Collange - 92303 LEVALLOIS '
- ) ; 11 69, rue de Chabrol - PARIS (10°) il 1
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{documentazion gratm‘tc AB 140 (ci-joint 4 1! Demandez sans engagement le programme T engagement pour moi votre documentation 1
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PHOTO-CINEMA

LE MONDE
ET L'HISTOIRE
EN DIAPOSITIVES

3 collections

Séries de 20 vues a 15 F
Séries de 50 vues a 30 F
Séries de 150 vues & 75 F

chaque série est accompagnée d’un impor-
tant commentaire.

Titres disponibles selon collection :

TERRE SAINTE - AU PAYS DES PHA-
RAONS - VOLCANS - CEYLAN -
BALI - INDES FABULEUSES - AU
PAYS DES CROISES - ESPAGNE DU
NORD ET DU SUD - AU PAYS DES
MAYAS - U.S.A. - GRECE ANTIQUE
- PROVINCES FRANCAISES, ETC.

Doc. et 2 vues contre 4 timbres
o FRANCLAIR — COLOR
68630 BENNWIHR

VOUS AVEZ DES IDEES OU DES
BREVETS

Des idées qui pourraient rapporter. Nous
commercialisons les idées. Ecrivez-nous,
vous gagnerez de l’argent. U.C.F.E. (S)
10, rue Denis-Poisson, PARIS (17¢)

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre GUIDE complet, Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. Deman-
dez la notice 44 comment faire breveter
ses inventions, contre deux timbres a:
ROPA B.P. 41 Calais 62100

OFFRES D'EMPLOI

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE. DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A< GENDOG & WEMMEL coeteiane

L’Ertat offre des empl. stables, bien ré-

munérés avec ou ss dipléome., Hommes et

Femmes.

Doc. FRANCE CARRIERES
3, rue Montyon, PARIS(¢%)

(A12)

150

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe-réponse,

COURS ET LECONS

Faites des études dans des SCIENCES
PLEINES D'AVENIR.

LARGES DEBOUCHES
Professions ouvertes a tous
Bio-Psych., Bio-Soc., Bio-Anthropologie,
Bio-Politique, Bio-Agron., Biologie, Scien-
ces électron., Sciences Nat.,, Médecine
Biol., Bio-Diététique, Théologie, Sciences
Psychiques, Yoga, Cult. Physique, Mas-
sage, Esthétique corporelle et Esthétique

classique.
Trés nombreux autres cours,

BACCALAUREAT NON EXIGE

Titres universitaires en fin d’étude.
ENSEIGNEMENT GRATUIT (simple
participation aux frais).

Documentation contre 13 F en timbres de
0,50 F (pour la France) et 15 F (en cou-
pons réponse internationaux pour les
pays étrangers). Docteur Henri Canal
11420/ BELPECH.

FACULTE LIBRE
DE CULTURE HUMAINE

Etablissement privé
Enseignement 4 distance

VOULE-VOUS DEVELOPPER
VOTRE MEMOIRE?

Retenir avec facilité les noms, les visages,
les numéros de téléphone, les conférences...
et méme une liste de 100 nombres de
4 chiffres?

Vous le pouvez, grice a la surprenante
METHODE CHEST qui remporte un
trés grand succés dans le monde entier
depuis 1955. Demandez le petit livre
captivant offert GRATUITEMENT par
I’LP.M. (service L.1) 26, av, Edith-Cavell
o6ooo NICE

SI VOUS ETES
FAIBLE EN
ORTHOGRAPHE

N’attendez plus ! suivez notre cours pra-
tique d’orthographe et de frangais. Grace
a notre méthode progressive vous amélio-
rerez votre frangais dés les premiéres legons,
Ce cours convient aux adultes, mais aussi
aux éléves des classes de 6°, 5%, 4° et 3°,
Précisez le niveau choisi: C.E.P. ou
B.E.P.C. Document. Gte a:

LF.E.T. Service 15, B.P. 24
oz2105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

3300 A 4800 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 2 peu de
frais, le dipléme d'Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 16.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni dipldme exigé - Ni limite d’age

Nouvelle notice gratuite n° 443 envoyée par

L'ECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - GEDEX 02

Etudes gratuites pour les bénéficiaires
de la « FORMATION CONTINUE »

(Loi 16.7.71)

COURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documentation 581 contre 3 timbres 2a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement 4 distance.

9, rue Maublanc a PARIS (15%). Aide au
placement des éléves.

APPRENEL
TOUTES DANSES
MODERNES

seul, chez vous, en quelques heures avec
notre cours simple, précis, progressif
abondamment  illustré, NOUVEAUTE
SENSATIONNELLE. Timidité vaincue.
Succeés garanti, Des milliers de références
provenant.du monde entier, sont la pour le
prouver. Demandez une notice discréte
contre 2 timbres,
Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°
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UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d'instruction, [’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléome. Des
renseignements graruits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

B"]EPUL a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

LES GRANDS EDITEURS
LIRONT
YOS MANUSCRITS

si vous suivez nos conseils demandez la
brochure n°® 462 envoyée gratis par:

'ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Etabl. régi par loi 12-7-71.

10, rue de la Vrilliére, 75001 PARIS.

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique la fois, qui
écarte de vous les joies du succes et
méme de ’'amour.
Développez en vous [’autorité, 1'assurance,
I'audace, I’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, ’influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
griace 4 une méthode simple et agréable,
véritable - entrainement » de lesprit et
des nerfs.
Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 119)

Boite Postale 204 - Avenue Thiers
o60c0g NICE CEDEX

COURS ET LECONS

Ul
VOUS POUVEZ
ECRIRE..

Vous en aurez la preuve en lisant la bro-
chure n® 463

«LE PLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par ’E.F.R. Etabl. régi par
loi 12-7-71. 10, rue de la Vrilliére,
75001 PARIS.

DECOUVREZ LA GRAPHOLOBIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grice aux cours oraux, aux sessions de for-
mation, aux conférences (2 Paris) et aux
cours par correspondance de I’

ECOLE DE
PSYGHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953
Régi par la loi du 12-7-1971

Préparation 4 la profession de
GRAPHOLOGUE

Frais comptabilisables dans les dépenses
de formation permanente

Documentation gratuite

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Tél. : 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année
Analyses et sélections par professeurs

GAGNER DE
'ARGENT AVEC
SA PLUME..

Est-ce possible? Vous le saurez en lisant
la brochure n° 464

«LEPLAISIR D’ECRIRE »

envoyée gratis par I’E.F.R, Etabl. régi
par loi 12-7-71. 10, rue de la Vrilliére,
75001 PARIS.

COURS ET LECONS

~OCCASION EXCEPTIONNELLE
A PROFITER TOUT DE SUITE

Quantité limitée — Livre hors commerce
de 224 pages, format 15 ¥ 24 cm, conte-
nant 14 legons magistrales de Mathéma-
tiques spéciales préparatoires a 1’usage des
Techniciens du niveau ingénieur. Envoi
franco c./mandat ou chéque de 10 F.
E.P.S., 27 bis, rue du Louvre, 75002 Paris

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale 8§ a EILD.E, 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9°).
Pour la_ Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BAGHELIER
0U NON

I’O.P.P.M. privé de Préparation aux
Professions de la Propagande Maédico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement PAR CORRESPONDANCE
la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée etbien rétribuée,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de l'actualité
médicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par I’Amicale des anciens
éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.P.P.M. 9330on';1‘?135$1y1f£mks

Etablissement privé d’Enseignement 2
distance.

IRIS International

La solution pour les millions de célibatai-
res, veufs, divorcés, qui chaque année dési-
rent se rencontrer. Organe de liaison, fiches-
sélection-photo, recherches personnalisées,
divers sces (vacances, loisirs, etc.), vous
permettant & coup sar de trouver celui ou
celle que vous cherchez.

Un organisme sérieux pour des gens sérieux
et dynamiques de tous ages, mil., rég.
Adhésion illimitée jusqu’a satisfaction.
Doc. gratuite contre 3 timbres a: IRIS
(Sce V) 134, bd Gambetta, o6ooc NICE

151



Pour les
CELIBATAIRES

la rencontre
une aventure

Avec son Programme Moderne I’E.C.I.
propose, suggeére, facilite les Relations;
permet des possibilités illimitées de REN-
CONTRES IMMEDIATES entre ses
adhérents (hommes-femmes) de tous ages,
venus de partout; Par FICHES SELEC-
TION PHOTO-COULEUR A LA
FAVEUR DE SORTIES FREQUENTES

SOIREES AGREABLES - RALLYES
DANSANTS - DISCOTHEQUES -
VACANCES POUR CELIBATAIRES
(ETE/HIVER)...

Vous conduit 4 PAMITIE, qui sait au
MARIAGE???

DOCUMENTATION COULEUR IL-
LUSTREE « 10 gratuite sur demande.
Indiquez votre ige, joignez 2 timbres.

ELYS-CLUB INTERNATIONAL

B.P. 251-08 (rue la Boétie) - 75364 PARIS
CEDEX 08 - Tél, 256-02-47 (24 h sur 24)

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire 2:
ROGER OSCHE, 33, rue d’Amérique,

91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
FRANCE

NOM ET ADRESSE (en lettres capitales)

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous dages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30¢ année. Rens.
ctre 2 timbres, C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

VOUS SAVEZ LIRE, ECRIRE

Chaque mois chez vous gagnez

60000 A 500000 AF ET PLUS

Temps plein ou partiel. H. ou F. Ville.

campagne, jeunes, vieux. Sans argent,

Indications gratis,. EPHUS BP 16,
13201 Marseille

MARIAGES RIVIERE
Vierzon 18102 — Tél. 75.07.27
Nombreux succés — Toutes régions.

JAMAIS plus SEULS !

OSEZ VOUS MARIER

TRES BEAUX PARTIS
Vous trouverez le bonheur dans un mariage
réfléchi. Appelez-moi vite !
Mme DE RYEU — Tél. 520.34.88.
44, rue Boulainvilliers — PARIS (16"
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Pour les personnes seules,
Cluh « HORIZONS »

De 18 a 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés. Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions. Pour recevoir une documentation
gratuite, télénhonez & 605.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez i
« HORIZCNS », 2, rue Georges-Sorel.
92101 Boulogne. Discrétion garantie.

Mme FRIDA WION — Tél. 033.38.55
4, rue Royer-Collard — PARIS (5¢)
Conseils * Tarots x Prédictions

POUR TOUT SAVOIR SUR

LES SCIENCES SECRETES

Nous vous proposons toute une gamme
d’ouvrages passionnants traitant de Scien-
ces occultes, Esotérisme, Voyance, Presti-
digitation, Hypnotisme, Magie, Envolite-
ment. Sur demande catalogue gratuit
n° G SV3aPANORAMA 54230 NEUVES-
MAISONS.

Pour résoudre efficacement tous vos pro-
blémes, relations amicales, sentimentales,
immigrations, adhérer a4 notre Club,
Offrons conditions trés intéressantes. Rens.
¢. 2 t. C.LR.H. Serv. S. 54, 23, r. St-Cy-
prien — 86000 FOITIERS.

Votre pantalon enfin bloqué a votre taille
(systéme de ceinture breveté). La chemise
ne remonte plus. Un fabricant vous ’offre
a vos mesures a des prix d’usine. Multiples
références. Echantillons de draperies lour-
des lavables Eural tergal et tarif illustré sur
demande. LE SARRAU WAVRIN
59136.

Offrez a vos amis de formation SCIENTI-
FIQUE et TECHNIQUE, le livre bati
comme un ROMAN d’amour et de science-
fiction. JESUS-DIEU, Freud et Monod
confrontant FOI CATHOLIQUE et
SCIENCE-MODERNE : 20 F.

Un DISQUE 33 t traduisant en quatre
chansons les idées du livre : 9 F. Port 1,65 F

TEQUI, 82, rue Bonaparte 75006 PARIS
C.C.P. LA SOURCE 33019 68,

Coll. unique de livres sur les OVNIs —
18] — ALCHIMIE, etc. Détecteur
d’UFO, Poster géant d’UFO, photos
d’UFO. Catalogue ill. ctre 1 t 2 C.F.R.U.
77510 REBAIS.

| REVUES-LIVRES |
SOUGOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres a 0,50 F).

2) Un abonnement annuel 10 numéros:
35 F (demi-abonnement, 1 n° sur 2, a
18 F). Ajouter 8 F pour un supplément
sur les problémes humains et cosmiques

3) Série n° 1 de 20 photos, format carte
postale: 17 Francs.

C.C.P. R. Veillith 272426 LYON.
Ce Groupement International efficace a de
vastes réseaux d’enquéteurs, d’observa-
teurs, de photographes du ciel, de détection
magnétique, etc.; des études diverses sont
réalisées a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus. Sa sérieuse revue est
illustrée, avec un texte abondant.

« LUMIERES DANS LA NUIT »

43, Le Chambon-sur-Lignon

PROVENCE Terrains 6 4 10 F le m? ou
villas construites 36 km Maéditerranée.
D. Roman 83970 LE THORONET tél.
(94) 68.57.61.

GOTE SUD LANDES-PAYS BASQUE

Grand choix - Prix étudiés

VILLAS - TERRAINS - COMMERCES

Agence « Bois Fleuri » J, COLLEE
40530 LABENNE OCEAN

V.I.B.E.L.

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Contréle et maintient votre potentiel élec-
trigue, Brevet 5.G.D.G, Docum. c. 2 tim-
bres, Professeur DECHAMBRE, 12, ave-
nue Petsche, 05100 BRIANCON,

La santé est le bien le plus précieux, la
richesse et la gloire ne sont rien en compa-
raison,

Votre devoir et votre désir sont de la conser-
Ver.

Pour garder votre santé vous devez suivre
certaines régles, sinon gare! Apprenez
donc ces directives souveraines en étudiant
« Les lois éternelles de la santé ». Votre vie
sera plus joyeuse, plus active et plus
compléte,

Adressez 10 F 2 E. DULEVANT, 15, rue
P.-L.-Lande a4 Bordeaux 33000; C.C.P.
n® 1643 12 U, centre Bordeaux.

Vous recevrez « Les lois éternelles de la
santé », par Jean de Vence.
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