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Notre enquéte Premiers portraits 30 objectifs photo
alimentation vérité par ultra-sons testés au

n 3 :le pain de bébés a naitre  banc électronique
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ECOLE CENTRALE

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé a ce jour plus de
100.000 éleéves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ 3 la sortie
de la 3me,
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a lI'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D’ETAT - PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE
Bureau de placement contrdlé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations - Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage & I'Ecole.

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Cours du jour reconnus par |'Etat

12. RUE DE LA LUNE. PARIS 2* « TEL : 236.78.87 -

I'Ecole qui construira
votre avenir

comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’'instruction générale

a découper ou a recopier
(cocher la case choisie)

Veuillez me documenter gratuitement sur Iesj
o COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE |

312 8V l

Etablisse

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni ® Casablanca

- Cliché CSF - Hermil

A.P.E.
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FERRRRAE

le confort et le prestige
de l'ecriture électrique
au service des machines portables

machine & écrire portable m entierement électrique = rapidité de frappe 720 a la minute msécurités évitant les erreurs:
de frappe = 3 touches répétitions automatiques m barre d'espacement automatique = verrouillage de la corbeille =
longueur chariot 24,7 cm = poids machine 8,3 kg » dimensions : hauteur 11,8 cm, largeur 36,7 cm, profondeur 35,1 cm
= tabulation simple = livrée en mallette = voltage 220 volts.

coupon & découper et & expédier & : OLIVETTI FRANCE S.A.
91, rue du Fg-St-Honoré, Paris (8¢)

e e e s e s g i A S it 1
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ON PEUT OBSERVER

SANS DANGER UN BEBE
DANS LE VENTRE

DE SA MERE p. 18

par Claude Metier di Nunzio

6 PRIX NOBEL 73 DE SCIENCES :
POURQUOI EUX p. 25
par Jacques Marsault et Annie Humbert-Droz

TRUITOMETRE: TRUITES +

ELECTRONIQUE POUR CONTROLER

LA POLLUTION p. 34
par Jean-René Germain

LA PRINCESSEETAIT UN BABOUIN
OU L’ARCHEOLOGIE AUX RAYONS X p. 38
par Frangoise Harrois-Monin

LE PAIN DES FRANCAIS :
CE QU’IL A GAGNE

ET PERDU DE L'ARTISANAT
A L’INDUSTRIE p. 47

Une grande enquéte de Jean-Pierre Sergent

UNE PETITE ETUDE DES NEZ
VIETNAMIENS OUVRE UNE GRANDE
PORTE EN GENETIQUE p. 62

par Pierre Rossion

UNE BALLE ULTRA-DENSE
A TRAVERSE LA TERRE p. 69
Par Charles-Noél Martin

COMPRENDRE L INFLATION
EN JOUANT p. 78
parJ. M. Albertini

CHRONIQUE DE LA RECHERCHE p. 83
dirigée par Gérald Messadié

LA NASA BRAQUE SES OBJECTIFS

SUR LA COMETE KOHOUTEK p. 83
LES PASSE-TEMPS INATTENDUS
DE SKYLAB p. 84

ABONNEMENT - CADEAU p. 1




DOUVOIS

Jtlliser

Amphibie et tous-terrains:
le « TERRA-JET » canadien p. 91
par Jean-Frangois Tourtet

Les Russes repartent a la conquéte
de I'espace p. 98

par Jean-René Germain

Alvan, I'ordinateur
qui nous comprend
sans interpreéte p. 107

par Frangoise Harrois-Monin

71972-73. une mauvaise année pour la
sécurité aérienne p. 114

par Annie Humbert- Droz

Proche-Orient, un terrible
banc d’essais
des équipements

de pointe p. 122
par Jean-René Germain

Chronique de I'industrie p. 131
Dirigée par Gérard Morice

La maison de soufre p. 131
Un anti-prix pour vrais inventeurs p.133

Un enfant « espionné » par ultra-sons
dans le ventre de sa mere.

30 OBJECTIFS PHOTOS AU
BANC ELECTRONIQUE ;. 137

par Roger Bellone

UN CARBURATEUR NON POLLUANT p. 146
par Renaud de la Taille

LES JEUX p. 148

par Berloquin
LES LIVRES p- 150
CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE p. 153

dirigée par Luc Fellot

LA LIBRAIRIE DE SCIENCE & VIE p. 1568

FORMATION PERMANENTE p. 164
dirigée par Gérard Morice

LES TIMBRES DE SCIENCE & VIE p. 32

Prix Nobel
4 33 ans.

La « terra-jet » marcheuse,
grimpeuse, nageuse,
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Et rien n’est plus simple. Vous
avez siirement 500 F devant vous.
Ces 500 F, c’est la premiere pierre de
votre futur foyer,

Juste ce qu’il faut pour ouvrir un Plan

d’Epargne-Logement.

Vous effectuez ensuite, pendant
4 ans, des versements mensuels,
trimestriels ou semestriels (2 votre
choix) dont vous fixez au départ le
montant, dans les limites suivantes :
minimum annuel 1.200 F, maximum
du plan 60.000F. Autant de pierres
qui S'ajoutent a I'édifice.

Apres, laissez faire le temps::

Pour le prix dun loyer

uvez devenir propriétaire, en 4 ans.

l'argent que vous avez versé

vous rapporte 7% nets d'impots et,
au terme de votre plan, vous avez

en poche l'apport personnel qui vous
permet d’étre propriétaire.

Vous pouvez alors obtenir un
prét avantageux pour compléter
le financement de votre appartement
(ou de votre maison).

Voila, cest tout. Vous voyez
qu’avec nous, c’est facile de se batir
un vrai chez soi.

Nrattendez pas et venez vite
poser la premiére pierre.

sz CREDIT LYONNAIS

lautre fagon détre une banque
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Pour
vous abonner

SCIENCEGVIE

Nos tarifs

Frqng}e: et| Etranger
T AN : 12 Nes 54 F 65 F
TAN :12Nes 4+ 4 H.S, 74 F 89 F
2 ANS : 24 Nes 100 F 120 F
2 ANS : 24 Nos + 8 H.S. 140 F 165 F

Nos correspondants étrangers

BENELUX : PIM Services, 10, bd Sauviniére,
4000 LIEGE (Belgique). C.C.P. 283.76 LIEGE
1 AN : 400 FB

1 AN + 4 H.-Série: 550 FB

CANADA : PERIODICA, 7045 Av. du
MONTREAL 303 - QUEBEC
T AN: § 15

1 AN + 4 H.-Série: $ 20.
SUISSE: NAVILLE et Cie -
1211 GENEVE 1 (Suisse)

1 AN : 40 FS

1 AN + 4 H.-Série: 55 FS

Réglements

A |'ordre de SCIENCE et VIE.

Etranger: mandat international ou

bancaire payable & Paris.

® RECOMMANDES ET PAR AVION: Nous
consulter

Parc,

5-7, rue Levrier,

chéque

Bulletin d‘abonnement

Je désire m'abonner @ SCIENCE ET VIE pour:
1 AN O 1 AN + HORS-SERIE [

2 ANS [ 2 ANS + HORS-SERIE [

A COMPTER DU NUMERO DE

V1, o o Y R Y N I 50
1 Lo, e 1 O P 5 N 0 O

T 21 i A e A O R G B T e
e [ W O e ! R G MO T 1 Y
|

copel l I | | Jvime L LU 1111

J'adresse |le présent bulletin & SCIENCE et VIE,
5, rue de la Baume, 75008 PARIS.

Je joins mon réglement de il F
par Chéque bancaire ], Mandat lettre [,
par Chégue bancaire [ Mandat lettre

A l'ordre de SCIENCE ET VIE.

[ Je préfére que vous m'envoyiez une facture,

Signature

LES PRODUITS
IT]| DE LABORATOIRE

*

faible, mais contrastée

REVELATEUR FX-15 : révéla-
teur :standard équilibré pour
films de sensibilité normale.
Régénérateur permettant une
longue utilisation.

ACUSPEED (FX-20) : révéla-
teur de performance pour film
haute sensibilité, poussé au
deld de ses possibilitds nor-
males. Acroissement mimimum
de la granulation,

ACUSPECIAL (FX-21) : révéla-
teur pour films de petit format
de 5 a 200 ASA. Grain trés fin.
Compensaton maximum  sans
compression des demi-teintes.

NOM

= PATERSON

révélateur
ACUTOL
FX-14

Révélateur grain fin pour émulsions
de 5 & 200 ASA.

e assure une netteté maximum et

une trés haute définition.

e permet des rapports d'agrandisse-

ment trés importants.

o conserve la gradation de tons jus-

que dans les plus fins détails.

@ accroit la sensibilité des émulsions.

Livié en doses de 175, .500,
1000 ¢m3, a diluer 10 fois.
Utilisation a bain perdu.

hacker publicité

révélateur
ACUTOL S (FX-15)

Révélateur en poudre pour films haute sensibilité.

o peut étre utilisé pour toutes émulsions
» compense |a surexposition et le sous-développement
® particulierement recommandé pour les prises de vue en lumiére

e assure un parfait rendement des nuances les plus subtiles.
En boite pour 600, 2250 et 4500 cm3 de solution réutilisable.

DANS LA GAMME PATERSON

ACUPRINT (FX-17) : révéla-
teur pour papier bromure et
chlorobromure. Blancs purs et
noirs profonds, Grande latituds
de pose et de développement.
ACUSTOP : bain d'arrét con-
centré, préserve le bain de
fixage et augmente son effica-
cité pour films et papiers.
ACUFIX : fixateur ulira-rapide
tannant. Facilite le glacage.
Résiste aux traces de révéla-
teur.

CLEANING décapant : pour le
nettoyage et |'entretien des
cuves.cuveltes, pinces, elc...

4 découper pour une documenta-
B N tion gratuite sur les accessoires
et produits PATERSON.

A retourner &

ADRESSE

NEUN

27, rue du

8

Fg-St-Antoine
75540 PARIS

‘ GEDEX 11 '
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Le nouveau Remington F2. /
Deux grilles pour étre encore mieux rasé...

Le Remington F2, c'est un rasoir 4 deux
grilles : la premiére grille tend la peau et coupe
une premiére fois le poil. La seconde grille
le recoupe au plus pres. Il suffit donc d'un
seul passage pour que vous soyez bien rasé,
rapidement et sans danger pour votre peau.

Cette double grille est
souple, pour mieux épouser
les formes de votre visage.
Elle est en nickel pur, pour
mieux glisser sur la peau.
Et elle est garantie un an.

... €t une garantie:"Satisfait ou remboursé’’

Remington est tellement sOr des qualités de son rasoir qu'il vous propose
d'en faire I'essai, chez vous, tout 2 loisir, pendant les trois semaines qui suivent
votre achat. Et si jamais vous n'étes pas pleinement convaincu par la douceur

et l'efficacité du F2, il vous suffit de le renvoyer a Remington au plus tard trois
semaines aprés la date de I'achat, en joignant la facture datée, la carte de garantie
portant le cachet du vendeur et la carte de confiance.
Remington vous remboursera

intégralement le prix du rasoir. Cette offre
est valable jusqu'au 31 Décembre 1973.

Mais nous sommes sQrs
qu'aprés avoir passé
trois semaines avec le
Remington F2, vous
ne voudrez plus
VOUs en séparer.

Young & Rubicam

SPERRY<=REMINGTON
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A nos abonnés

Pour toute correspondance relative & vofre
abonnement, envoyez-nous |'étiquette collée
sur votre dernier envoi.

Elle porte tous les renseignements
nécessaires pour vous répondre

Changements d'adresse: veuillez joindre a
votre correspondance, 1,50 F en timbres-poste
francais ou réglement & votre convenance.

¥*

A nos lecteurs

® Nos Reliures : Destinées chacune a classer
et @ conserver 6 numéros de SCIENCE et VIE,
peuvent étre commandées par 2 exemplaires
au prix global de 15 F Franco. (Pour les tarifs
d'envois & |'étranger, veuillez nous consulter.)
Réglement & votre convenance & l'ordre de
SCIENCE et VIE adressé en méme temps que
votre commande: 5, rue de la Baume, 75008
PARIS.

® Notre Service Livre. Met & votre disposition
les meilleurs ouvrages scientifiques parus.
Vous trouverez tous renseignements néces-
saires & la rubriqgue: «Lla Librairie de

SCIENCE et VIE».

® Les Numéros déja parus, La liste des nu-
méros disponibles vous sera envoyée sur
simple demande & nos bureaux, 5, rue de la
Baume, 75008 PARIS.

Faites fonctionner vous-méme

DE VRAIES
MACHINES A VAPEUR

|

ROULEAU COMPRESSEUR A VAPEUR

Trés réaliste, de collections. Chaudiére laiton
45 %X 150 mm, niveau d'eau, cylindre a double
effet en laiton, permettant marche avant et ar-
riere et débrayage, soupape de sGreté, sifflet,
volant de direction a chaine, chauffage par
combustible solide, Durée de marche 15 mi-
nutes. Longueur 320 mm.

D 36. ROULEAU A VAPEUR COMPLET F 155,00

D 40. TRACTEUR A VAPEUR
Mémes caractéristiques que le rouleau compres-
seur F 155,00

MACHINES A VAPEUR SUR PLATEAU

Chaudiére en laiton avec niveau d’eau, soupape
de sireté, volant de commande a deux étages,
sifflet. Chauffage : par combustible solide,

D 16. Cylindre fixe action double, Chaudiére
55 X 135 mm, socle 260 x 310 mm F 136,50

D 20. Cylindre fixe action double. Chaudiére
65 ~ 160 mm, socle 300 x 350 mm F 206,00

D 24. Cylindre fixe action double, Chaudiére
80 X 170 mm, socle 340 x 420 mm F 330,00

D 32. 2 cylindres fixes action double 100 X
230 mm, socle 420 X 520 mm, 2 manomeétres,
2 robinets admission vapeur, 1 régulateur cen-
trifuge, 1 pompe a eau, 1 transmission pour
machine-outil, chauffage électrique 220 V.
¢ BL-To) o Tl B s I S L AN F 922,00

Et pour les passionnés du Modele Réduit,
demandez notre DOCUMENTATION GENE-
RALE n° 22 véritable guide du Modéliste,
comportant 156 pages, dont 4 en cou-
leurs, plus de 1 000 illustrations.

Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10¢)
Magasin Pilote - Conseils Techniques
Service Aprés-Vente

Pour vos reglements: LA SOURCE SARL
C.C.P. 33139-91 La Source
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Pourquoi n'installez-vous pas %
Votre cuisine vous méme?
T 7|
I y! \@

Quand vous avez des petits travaux
a faire dans votre cuisine, vous avez le choix.
Ou vous appelez des experts qui ne sont pas
toujours disponibles et dont les déplacements
cofitent cher, ou vous vous équipez d'une
perceuse Black & Decker.

GCréce a ses adaptations, une perceuse
Black & Decker se transforme selon vos
besoins en scie, ponceuse, fraiseuse, et méme
en taille-haies. Et vous étes tout fier de
savoir installer votre cuisine vous-méme.,

Support caoutchouc
pour pongage:10 F

Support vertical
de précision:135 F

DNJ 72 265F.
2 vitesses. 900/2400 tr/mn.
Puissance 370 watts.
Rutres modéles de
140 a 400 F.

Black s Decker

Pour faire vous-méme ce que vous demandez aux autres de faire.

Gratuit: pour recevoir la documentation, écrivez a Black & Decker Service N' U. 177 - 79, cours Vittan - 89006 Lyon

Black s Decker Black s Decker Black s Decker Black s Decker Blacks Decker Blacks Decker
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Tirez des plans sur la cométe!

Au cours d'une émission de radio, il a été
fait allusion a une cométe dont la trajectoire
doit froler la terre et qui doit étre visible a
I'ceil nu vers la fin de cette année.

La presse parlant peu de cet événement qui
intéresse de nombreuses personnes, ne pourriez-
vous dans un prochain numéro insérer un article
faisant d'une part une synthése des données
connues sur les cométes en général et d’autre
part sur ce que l'astronomie peut connaitre au
sujet de celle-ci.

Mlle Qouy, rue Lecourbe, Paris (15¢)

® Nous vous croyons si bien qu'une heureuse
surprise vous attend dans notre prochain numéro.

Le dossier de la viande:
De I'oie «artisanale»
au veau...aux hormones

J'ai lu avec intérét votre enquéte sur la viande
dans le dernier « Science et Vie »... Permettez
que je reléve un détail qui a fait sursauter quel-
quun qui est trés attaché aux produits de qua-
lité, je veux parler de la production de foie gras
(oies et canards) dont notre département est le
premier fournisseur.

P. 70, dans un chapitre intitulé « Des ani-
maux drogués », vous mentionnez «oies grasses ».
Jusqu’a T'heure cette production a échappé a
I'industrialisation et est pratiquée encore par des
agriculteurs artisans. Il v a bien quelques
exemples en France, quelques essais de mise en
production de grandes unités; rares heureu-
sement. Ce matin sur le marché de Montfort il
y avait 4 000 tétes (oies et canards gras) par
lots de 10 a 30 par paysan; donc du travail
« fait main ».

A Toccasion je vous invite a venir nous rendre
visite (marché tous les mercredis). Vous pour-
riez voir aussi chez tous les bouchers du canton
du «veau garanti élevé exclusivement au lait
maternel : veau de sous ia mére ».

A ce propos je me permets de vous signaler
une chose que j'avais signalée a4 « Que choisir »
a la suite de son n° 78.

Dans une interview du Pr. Ferrando, Président
de la Commission interministérielle de 1’Alimen-
tation animale, on peut lire qu'un arrété pro-
chain prévoit I'autorisation des hormones natu-
relles dans I'élevage du veau en batterie. Ceci
date de février 1973. Pourriez-vous vous rensei-

gner pour savoir si cet arrété a été publié. Le
professeur signale d’ailleurs que ces « hormones
naturelles pourront étre obtenues par synthése ».
Ainsi devant I'impossibilité des pouvoirs publics
d’interdire complétement les hormones, on
s'oriente vers l'autorisation d’abord d’hormones
naturelles de synthése... avant d’aller plus loin.

M. GASSIE,
professeur agricole, Montfort-en-Chalosse

Le dossier de la viande:
Voici pourquoi les fermiers
ne suivent pas le boeuf!

Je vous écris au sujet de votre enquéte sur
I'alimentation ; chapitre numéro un «La
viande ». Tout de suite un grand regret, celui
que trés peu de paysans ou d’agriculteurs liront
cet article. En effet, « Science et Vie » est une
revue assez chére, 5 F, et ensuite le ‘titre:
« Science et Vie » parait un peu trop technique,
un peu trop loin, pour les travailleurs de la
terre.

Vous vous posez des questions au sujet de
I'élevage, sur 1000 veaux, 73 beeufs, c’est peu
en effet.

Mon pére est fermier, il a 20 vaches laitiéres,
plus quelques génisses et un taureau qu'il garde
pour la reproduction.

Tous les deux ans, il vend ce taureau car ce
dernier commence a étre « féroce » et il faut
étre prudent. Chaque fois pour vendre cette
béte, qui est magnifique a tous points de vue,
c’est un casse-téte. Personne n’en veut, ou alors
a un prix tellement bas, qu’il faut le garder
encore. Vous voyez, le grand mystére est li.
Les éleveurs moyens préférent faire du lait car
leur coopérative bon an, mal an, leur paie de
0.50 a 0,80 F le litre. Done ils sont siirs d’avoir
un revenu, bas peut-étre, mais réel.

Tandis que I« éleveur de viande » moyen en-
graissera 4 ou 5 bétes, qui ne seront pas toutes
finies ensemble. Donc il devra les vendre sépa-
rément par piéce. En face de lui, qui ?... per-
sonne, sauf les marchands de bestiaux, les « ma-
quignons » ; cette profession n’a pas évolué de-
puis toujours, et n’allez pas apprendre le ma-
quillage a ces messieurs.

Et si l'insémination artificielle a tant pro-
gressé, c’est que les grands laitiers ne prennent
pas le risque de garder un taureau qui leur don-
nera trop d’insatisfaction lors de sa vente.

M. Robert Bernard, Fréjus
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LE METAL SYNTHETIQUE

poudre de métal
+ résine

obture, protege
recharge
moule. enduit

poudre de hois
+ résine

enduit , colmate
assemble
fagonne, remplace

LE JOINT SOUPLE

compound silicones
blanc, translucide

tous probléemes
d'étanchéité

plus de fuites

plus d'infiltrations

Productions

) SODIEMA Paris

En vente chez votre quincaillier, droguiste
et rayon bricolage des Grandes surfaces.

------------><g

Documentation gratuite sur demande & SWEERTS Publicité
9 rue du Delta 75009 Paris

Nom
Adresse
Ville

*
MONT
BLANC

stylo-plume
stylo-bille

redécouvrez
le plaisir

d'écrire
avec un
stylo-plume

une ligne racée
une plume adaptée
a votre écriture
une expérience

de 80 ans

une technique

de I'an 2000.

O
MONT
BLANC

Documentation gratuite B sur demande
SEM - 27 rue Taitbout 75009 PARIS
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Enfin un cadeau masculin pour les hommes : Masculin.
Eau de toilette: 16 F. Atomiseur : 22 F.
After-shave: 10 F. Savon: 4 F. Déodorant: 10 F.

Masculin

Pour se sentir propre et net aprés le rasage : after-shave Masculin.
Pour se sentir propre et net aprés la douche et le sport : eau de toilette Masculin.
Pour se sentir tout naturellement propre et net : savon et déodorant Masculin.

. shave

Mzasculin

laseulin,

e enaling

Oﬁef' Dray

odord
sSQavon
de tollette
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Si nous avions os¢ dire ce que
les spécialistes HiFi disent de nous,
jamais vous ne nous auriez crus

Aussi, nous avons soumis la chaine
de haute-fidélité Servo-Sound a
l’appréciation d’experts indépen-
dants: chroniqueurs de revues spécia-
lisées, experts en acoustique, musi-
ciens, mélomanes. Voici leur avis.
Sans commentaire.

France

Le Haut-Parleur (15 ma: 1969)

5+ - » L’écoute du programme musi-
cal confirme I’absence de toute colo-
ration, la netteté des attaques musi-
cales et une ,,transparence sonore”
vraiment exceptionnelle. ..”

Harmonie (décembre 1968)
s+« Les enceintes miniatures (10 1)
sonnent comme des baffles quinze
ou vingt fois plus grands.”

Le Figaro — (10 mars 1969)
,... Certainement la plus grande
révolution depuis la stéréo dans la
reproduction sonore. . ."”

Pierre de Latil

AllemagE

Funk-Technik (octobre 1968)

s - L’impression auditive des baf-
fles qui sont trés petits était éton-
nemment bonne. Plus parti-
culiérement, on notait des
basses séches et
neutres.”’

Hi-Fi Stereo
Revue

(novembre 1970)

ys+ + . Lareproduc-
tion sonore, A pleine
puissance, reste
transparente et de
qualité égale, des
basses les plus pro-
fondes aux aigués...
Grande-Bretagne

Hi-Fi News (novembre 1971)

»Nous avons des standards de qualité
élevée et cependant nous avons été

impressionnés, trés impressionnés.
Servo-Sound représente un pas en
avant dans le domaine de la repro-
duction sonore de qualité.” (Studio
99, London).

Parmi d’autres références

Léopold Stokovski (New-York)

,», What a marvellous sound ...”
Mikis Theodorakis

»Je suis ravi d’avoir acheté une
chaine Servo-Sound”.
Servo-Sound 4 la Discothéque
Nationale de Belgique
Récemment, la Discothéque Natio-
nale a équipé ses centres en Servo-
Sound. Cette décision fait suite a un
examen minutieux par un groupe
d’experts des différents ensembles
de reproduction sonore de haute-
fidélité, offerts en Belgique.
Servo-Sound au Palais des
Beaux-Arts, a Bruxelles

Une commission comprenant des
musiciens, des experts en acoustique
ainsi que d’autres spécialistes a porté
son choix sur Servo-Sound pour la
sonorisation de la Salle de Musique
de Chambre des Beaux-Arts.

| Attention! Servo-Sound n'est en vente que chez les distributeurs
officiels Servo-Sound sélectionnés pour leur compétence en haute-

| fidélité. Ranvoysz-nous ce coupon. Nous vous enverrons une do-
cumentation et I'adresse d'un excellent distributeur proche de votre

| domicile. Coupon & renvoyer & Servo-Sound 24, rue Feydeau,

I 75002 PARIS.

] 1[5 ER—

II Rue (| LR rRy

I Code Postal ville

Servo-Sound chez vous

La chaine Servo-Sound est caracté-
risée par une reproduction sonore de
qualité remarquable, au départ d’en-
ceintes acoustiques de format réduit
(10 litres) qui s’intégrent facilement
dans tous les décors.

C’est la chaine qui

offre 33 puissances différentes (de
30 & 1000 watt efficaces)

utilise 1’asservissement cybernétique
(breveté) pour restituer vivante I'in-
tensité d’une ceuvre musicale
maintient sur toute la gamme des
fréquences une extraordinaire pré-
sence jusqu’au plus bas niveau
(brevet Stéréo-Crossing)

supprime les résonances parasites
et le phénomene de coloration,

apportant a l'oreille 'indescriptible
sensation de transparence et de
pureté sonore

neutralise par son systéme d’encein-
tes multiples les résonances para-
sites du local d’écoute, maillon final
de la chaine.

présente la vraie quadraphonie, a
quatre voies distinctes, avec tous les
avantages qui contribuent a la
réputation de cette chaine a asser-
vissement ¢lectronique du haut-
parleur. (Décodage CRBS-SO)

SERVO-SOUND

CYBERNETIC HI-FI

Motional Feed-Back System
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n'achetez pas un reflex...

...avant d’avoir vu le

FUJICA STSO]

L.E.D E.B.C 1/2000

L'aiguille traditionnelle est remplacée  Une gamme d'objectifs traités anti-reflets  Un vrai 2000éme a toutes les

par 7 diodes lumineuses comme par bombardement électronique. températures, grace a I'obturateur
dans les calculatrices électroniques. Le seul traitement optique a 11 couches, autolubrifié Téflon (exclusivité FUII).
Seul ce systéme permet une précision  assurant une brillance, un rendu Pour saisir sur le vif, les scénes

au 1/4 de diaphragme, et si facilement. chromatique et un piqué sur les bords les plus fugitives. Y e
Allez trouver cela ailleurs. exceptionnel. Une véritable (\’é:ﬁ“
(Light Emetting Diodes). Haute Fidélité Optique exclusive a FUJI 7

(Electron Beam Coated).

g
SFuJi FiLh 3

3

Avant d'acheter un reflex, demandez cette brochure de 28 pages. Elle vous donnera tous les délailj"g>

sur le FUJICA ST80I et ses sept points exclusifs de supériorité.
FUJI FILM-DEVELAY S.A. B.P. 310 - 92102 Boulogne.

nom prénom I
\ adresse I

\——————————-——_ESV'
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LA TIMIDITE
est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

j’avais toujours éprouvé une secréte admiration pour X. M. Borg. Le sang-froid dont
il faisait preuve aux examens de la Faculté, 'aisance naturelle qu’il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, étaient pour moi un perpétuel sujel d’étonnement.

Un soir de I’hiver dernier, je le rencontrai & Paris, & un banquet d’anciens camarades
d'études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparation de vingt ans nous poussant
aux confidences, nous en vinmes naturellement & nous raconter nos vies. Je ne lui cachai
pas que la mienne aurait pu étre bien meilleure, si je n’avais toujours été un affreux
timide.

Borg me dit: «J'ai souvent réfléchi 4 ce phénomeéne contradictoire. Les timides
sont généralement des étres supérieurs. Ils pourraient réaliser de grandes choses et s’en
rendent parfaitement compte. Mais leur mal les condamne, d’une maniére presque fatale,
a végéter dans des situations médiocres et indignes de leur valeur.

« Heureusement, la timidité peut étre guérie. Il suffit de I’attaquer du bon coté. Il
faut, avant tout, la considérer avec sérieux, comme une maladie physique, et non plus
seulement comme une maladie imaginaire. »

Borg m’indiqua alors un procédé trés simple, qui régularise la respiration, calme
les battements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, et permet de garder son
sang-froid méme dans les eirconstances les plus embarrassantes. Je suivis son conseil
et j'eus bientdot la joie de constater que je me trouvais enfin délivré compléetement de
ma timidite.

Plusieurs amis a qui j'ai révélé cette méthode en ont obtenu des résultats extra-
ordinaires. Grace a elle, des étudiants ont réussi a leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d'affaires, des hommes se sonl décidés a déclarer leur amour
a la femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au
cours de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposte qui lui a valu des succeés
retentissants.

LLa place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir
cette maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts
pour réussir dans la vie, demandez a X. M. Borg son petit livre « Les Lois éternelles du
Suceés ». Il 'envoie gratuitement & quiconque désire vaincre sa timidité. Voiei son
adresse : X. M. Borg. chez Aubanel, & place Saint-Pierre, & Avignon.

E. SORJAN

METHODE BORG
BON GRATUIT
a découper ou « recopier el a adresser «:

N. M. Borg, chez AUBANEL, 8 place Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir sans
engagemen! de votre part et sous pli fermé « Les Lois éternelles du Succes »,

NOM ..
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MURAY

Nouveau projecteur S 8 sonore
IS 200 AUTOSOUND

e Enregistrement et surimpression sonore

e 2 entrées (micro + source sonore)

e 2 sorties (casque + haut-parleur)

e Contréle stroboscopique des vitesses 18
et 24 im./sec.

Bon pour une documentation gratuite & retourner 3
MUR - 90, rue des Rigoles - 75020 PARIS

I\lom
AdvaRel o e L e

BILLET DE FAMILLE
75 % DE REDUCTION

a partir de la 3° personne

R

Renseignements: gares,
bureaux de tourisme SNCF, agences de voyages
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Pour les futurs scientiliuueg
o les petits chercheurs

CHIMIE

SUPER-LABO

240 expériences
sans danger

Dans une collection
de trés grande qualité

BIOLOGIE
BIO-RESYL
~/ MULTI-CHANDELLES

/ Atelier Critique

JEUX ROBERT LAFFONT

En vente dans les grands magasins et les détcnllunts de jeux et jouets P
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Nous offrons ce document sonore

exceptionnel en remerciement a

tous ceux qui accepteront de voir

sans obligation d'achat le premier

volume des Mémoires de Guerre

gans la luxueuse édition du souvenir
es

(Euvres complétes de

CHARLES
DE GAULLE

parues a la
Communauté culturelle Rencontre

—

Lisez bien notre bon cadeau, il est clair et sans
équivoque. Méme si vous ne souscrivez pas en-
suite aux ceuvres de Charles de Gaulle, vous
n’en conserverez pas moins notre disque cadeau.

Bon cadeau sans obligation d’achat ©

a retourner aux Editions Rencontre, IFEA, 74150 Rumilly

Je désire recevoir, sans engagement et sans frais,
le premier volume des «Mémoires de Guerre» avec
votre documentation sur la collection des (Euvres
complétes de Charles de Gaulle. Je me réserve le droit
de vous retourner ce volume sans rien vous devoir
dans les huit jours. Si je le conserve, je bénéficierai
pour cet ouvrage du prix de souscription de 21.70F
seulement (+ frais d'envoi, 2.30 F).

Vous pourrez alors me faire parvenir aux mémes
conditions et au rythme d'un par mois, les autres
ouvrages des (Euvres complétes mentionnés dans
votre documentation. Je ne paierai les ouvrages
qu'aprés réception et demeurerai libre en tout temps
de vous prier par écrit de cesser vos envois. Mais,
quelle que soit ma décision, je conserverai en cadeau
le disque que vous m’'enverrez gratuitement avec le
volume a I'examen.

DG 9/AF
M/Mme/MiIle (Souligner s.v.p.)  DE GAULLE ()
Nom
Prénom
Rue Ne°
Localité
vpo | [ | | | 188

Si déja membre, N° d’abonné

Signature:
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3 SEMAINE

La future maman s'interroge : « suis-je ericeinte ? »
Voici la réponse : un diagnostic de grossesse : le
minuscule cercle au centre de la masse sombre (1)
est le sac ovulaire (1/2 cm de diamétre).

14« SEMAINE

L'ébauche humaine ‘s'affirme : la colonne verté-
brale (1) s’est formée, le corps (2) se dessine et
la téte (3) a pris du volume. Le placenta (4) peut
étre également contrélé, ce qui est trés utile.

18

6= SEMAINE

A partir de 1a8, on peut prolonger la surveillance
ultrasonoscopique & loisir. La grossesse commence
normalement : le sac ovulaire (1) a doublé de
volume en sept jours.

wh

o i

Photos Christian Reboul

15° SEMAINE

Téte (1) et corps (2) sont devenus plus nets et tout
continue & suivre un déroulement normal. On pour-
ra effectuer, si besoin en est, une vérification heb-
domadaire sans danger. En (3) vessie de la meére.



MEDECINE :

. | ON PEUT

b a8 VAINTENANT
VOIR VIVRE

oSS UN BEBE DANS

e g

- W\ VIATERNEL,

SANS

RAYONS X

A I'Hépital Nord de Marseille, les
médecins — et les futurs papas —
regardent battre de petits cceurs
en cours de formation, gréce a un
appareil emprunté & l'arsenal mili-
taire et considérablement modifié:
Je sonar. Pas de danger et/’examen

35¢ SEMAINE £ gy gt ; i
Le fcetus est presque a terme : les deux paren- ,Oeut etre repe[e auss/ souvent aqu //

théses bien bombées que l'on voit ici sont la

boite cranienne, d’un diamétre de 9,3 cm. Ce en 6’81“ beSO/ﬁ...

bombement est témaoin du parfait état du feetus.
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quand méme, le ventre d’une femme

enceinte n’a jamais livré le secret de son
contenu qu'a I'ceil des rayons X. Un il dan-
gereux, du fait de I'imprégnation radioactive a
laquelle il expose d’abord le feetus, ensuite la
mére. Pour connaitre la position du petit hu-
main, laquelle commande en grande partie le
succés de l'accouchement, pour savoir s'il se
développe normalement et dans le lieu néces-
saire (et non a lextérieur de l'utérus comme
cela se produit parfois), pour savoir si son cceur
bat, si le placenta qui le nourrit ne sest pas
décollé, il n’y avait pourtant que ces rayons.
Aussi n'y faisait-on et n’v fait-on toujours appel
que lorsque les soupgons d’anomalie de gros-
sesse semblent réellement fondés. Les neuf mois
de la gestation étaient donc condamnés a se dé-
rouler en grande partie dans le mystére.

. Mur protecteur et parfait, mais mur

Une technique nouvelle semble devoir garan-
tir beaucoup mieux un déroulement contrélé de
la grossesse. Le principe : envover des ultra-sons
a travers le corps de la femme pour y ausculter
le feetus. C'est le principe du sonar, utilisé jus-
quiici pour la détectioni des sous-marins et des
bancs de poissons. Mais cette fois-ci, le « pois-
son » est I'enfant qui sommeille dans le liquide
amniotique et c’est en recueillant la réflection
d’ultra-sons qu’a I'Hépital Nord de Marseille on
obtient I'« empreinte » visualisée de son petit
corps fragile. Une page nouvelle, une grande
page s’ouvre en obstétrique.

La science a laquelle on y fait appel se
nomme ultrasonographie bi-dimensionnelle et
son application est ’échotomographie ; 1'outil.
lui, est I'ultracinétomoscope. Créé en 1971, le
service d’échotomographie de cet hépital vy
fonctionne actuellement de maniére courante,
sous la responsabilité du Dr Jouve, directeur, et
du Dr Cristofari, animateur,

Nous avons visité ce service. Au centre de la
salle d’auscultation s’éléve un appareil monté
sur pied et plate-forme mobile, évoquant beau-
coup, & premiére vue, un appareil de radiogra-
phie. Un examen rapide permet cependant de
reconnaitre un grand viseur, qui est le « pal-
peur » ultrasonique et qui est relié a un télé-
viseur orientable,

Des milliers
de points

Nous avons également assisté a une auscul-
tation, en compagnie d’un futur pére. Sur
une table, sous les « ceils» de I'appareil, la
future maman s’est allongée sans précautions
particuliéres. Pas de protections spéciales, en
effet, pour le patient, I'opérateur ou les assis-
tants : l'ultracinétomoscope ou « Vidoson » ne
présente pas de danger.

L'infirmiére enduit la peau du ventre d’un gel
qui facilite la pénétration des ondes ultraso-
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niques dans les tissus, Assis en face de l'ultra-
cinétomoscope, le Dr Cristofari déplace lente-
ment le palpeur au-dessus. Aussitot, des milliers
de points lumineux apparaissent sur loscillo-
scope et composent des tracés un peu fantoma-
tiques plus saisissants que la « vision » spectrale
d’'une voyante: c'est l'image de lenfant a
naitre. Ces images, qui durent de 5 4 10 mi-
nutes et dont la réalisation est parfaitement in-
dolore pour la patiente, comportent tous les
renseignements utiles sur la santé du feetus et
de la meére.

En effet, ces images ne donnent pas une sim-
ple coupe de I'utérus, mais une vue en déve-
loppement oti I'on reléve la position du feetus et
celle du placenta, Dés la onziéme semaine, éga-
lement, parfois plus t6t, on y détecte les batte-
ments du petit cceur en formation.

Des fréquences
trés basses

Aprés avoir mesuré le diamétre du sac ovu-
laire, la taille du feetus, la dimension de sa téte,
le médecin se fixe sur un point variable prés du
cercle blanc qui est la téte et I'indique du doigt
au pére: ce mouvement de pompe régulier,
c'est ce cceur... Lentement, le Dr Cristofari re-
cherche I'amplification favorable et puis 'image
se déplace, animée de brefs mouvements sacca-
dés, avant de reprendre sa place. Dans sa
longue nuit utérine, révant peut-étre, le « dor-
meur » s'est agité... Et son pére tressaille !

Le premier qui reconnut la possibilité d’ex-
ploration du corps humain par sonar fut un mé-
decin, le Dr Huygens. Cette nouvelle voie fut
rapidement explorée et I'on sut bientét, malgré
les moyens limités dont on disposait alors, il y a
une quinzaine d’années, que 'impédance acous-
tique, c’est-a-dire la résistance rencontrée par
les ultra-sons, varie non seulement d’un organe
a l'autre, mais souvent encore a lintérieur du
méme organe. Des appareils furent alors créés
pour manier les ultra-sons aux fréquences les
plus basses des fréquences hautes risquant d’étre
catastrophiques. Ils finirent par se différencier
en deux grands groupes que le Dr Weil, de
Besangon, décrit ainsi aprés les avoir tous deux
utilisés :
® « Premier groupe, déclare-t-il, celui des
appareils pour auscultation a2 balayage manuel.
La sonde sonore est déplacée a la main, sur un
plan fixe perpendiculaire a la surface. A chaque
position de la sonde correspond un ensemble
d’échos en lignes pointillées. L’intégration est
assurée par une mémoire magnétique. On ob-
tient une image immobile, en quelques minutes,
pour un seul plan de section. Mais la main en-
traine une certaine imprécision et si elle se dé-
place en cercle, par exemple, cela crée des
échos parasites. »

® Deuxiéme groupe : la sonde se déplace dans
un sac plastique rempli de liquide et plaqué



DES INSTALLATIONS SIMPLES
ET UN ECRAN TV POUR UN « CINEMA » BOULEVERSANT
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L’ultracinétomoscope du c6té du médecin (en haut) : on distingue I'écran TV, couplé & un systéme Pola-
roid. Et du cété de la patiente : le « palpeur » domine I'abdomen. Tout cela dérive du classique sonar.
21



contre les tissus a explorer. Elle se déplace sur
un plan, automatiquement et permet un ba-
layage continu, cyclique et assez rapide.
L'image formée sur I'écran cathodique semble
permanente pour la rétine, alors qu'elle ne lest
pas en fait ; elle est donc dynamique, Cest I'ap-

UNE ARME DE GUERRE,
EMPRUNTEE AUX
CHAUVES-SOURIS ET MISE
DESORMAIS AU SERVICE
DE LA VIE

W Le sonar, dont |'ultracinétomoscope est
I'« enfant » en ligne directe, fonctionne com-
me le radar : par enregistrement d’ondes vi-
bratoires réfléchies contre un obstacle. Les
ondes en question sont ici les ultra-sons,
c'est-a-dire les fréquences sonores comprises
entre 16 000 et 10" Hz, que I'oreille humaine
ne peut percevoir. L'inventeur du sonar serait
la... chauve-souris, qui, pour se diriger dans
I'obscurité, émet des « ultra-cris » dont elle
capte ensuite la réflection dans ses ailes
membraneuses, grice a un systéme nerveux
particulier.

En 1920, Paul Langevin constatait qu’un
méme élément, un cristal de quartz, par exem-
ple, peut 8tre & la fois émetteur et récepteur
d’ultra-sons. Soumis & des impulsions élec-
triques, il peut produire des ultra-sons par
vibrations ; inversement, frappé par ces vi-
brations, il se crée entre ses deux faces des
différences de potentiel qui sont recueillies,
amplifiées et transformées en signal visible.
Une arme de guerre venait d'étre congue.

La Grande-Bretagne la construisit pour dé-
tecter les fonds sous-marins et les Etats-Unis
s'en empareérent et la baptisérent Sonar
(SOund NAvigation Range). Elle connut une
vaste utilisation au cours de la derniére
guerre mondiale.

Aprés la guerre, l'industrie trouva aux
ultra-sons des usages plus pacifiques et tras
variés, des robots ultrasoniques, toujours pour
I'exploration des fonds sous-marins, au dé-
tartrage des dents, & la cuisson d'aliments,
au nettoyage d'instruments, & la protection
contre le vol.

L'obstétrique se sert de sonars infiniment
délicats, tres assouplis, puisqu‘un appareil
tel que le Vidoson fonctionne sur 2 MHz, ce
qui représente une impulsion électrique de
1 millioniéme de seconde pour une puissance
de 5 milliwatts et ne pratiquant que I'émis-
sion discontinue, par tranches de quelques
secondes a peine, afin d’éviter toute réper-
cussion éventuellement nocive sur I'organis-
me.

De la mort, le sonar est passé au service
de la vie...

pareil qu'on utilise 4 Besangon et a Marseille, le
« Vidoson » Siemens. Il est muni d’un dispositif
électromagnétique qui permet de fajre varier le
plan d’examen de — 3 4 + 3 cm de part et
d’autre du plan moyen. On « descend » & 14 cm
de profondeur avec 12 ¢m d'intersection cuta-
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née et l'on photographie immédiatement les
images les plus significatives. Mais, si le champ
est plus petit par rapport au balayage manuel,
la définition est meilleure et, surtout, on voit
I'image « bouger ».

On compte actuellement une quinzaine de
ces appareils en France. L’année prochaine, on
espére en avoir le double. On leur prévoit des
applications nombreuses ;

® En gynécologie et obstétrique, ils sont par-
ticuliérement appréciés pour les surveillances de
grossesse, bien entendu, mais également pour le
dépistage des grossesses molaires (dites « ner-
veuses »), des avortements, des expulsions pla-
centaires défectueuses et, méme en début de
gestation, des grossesses gemellaires. Ils permet-
tent de guider l'aiguille des médecins lorsqu'il
faut procéder a une ponction du liquide amnio-
tique et ils sont indispensables désormais au
seuil de l'accouchement parce qu'ils détermi-
nent la position exacte du feetus et qu'ils per-
mettent donc de prévoir toutes les difficultés
que I'on pourrait rencontrer. En cas d’accident,
comme un décollement placentaire, une gros-
sesse extra-utérine ou la mort du feetus (qui se
traduit sur l'oscilloscope par I'arrét des batte-
ments cardiaques et I'affaissement du tracé cra-
nien), le médecin peut, grice a 'ultracinéto-
moscopie, prendre les mesures qui s’imposent.
En cas d’albuminurie tardive ou d’incompati-
bilité de rhésus. il peut enfin planifier 'accou-
chement. L’avantage sur l'exploration radiolo-
gique est que lirradiation du feetus par les
rayons X n’est pas sans danger et qu'elle ne
peut étre répétée plusieurs fois, ce qui n’est pas
le cas de cette nouvelle technique.

98 % de fiabilité

® En cardiologie, des images animées per-
mettent une meilleure appréciation des rétré-
cissements mitraux et des épanchements du pé-
ricarde.

® En médecine interne, on espére pouvoir
examiner des organes tels que le foie, le pan-
créas et d’autres grace aux ultra-sons, Les kystes
hépatiques, par exemple, sont impeccablement
relevés sans danger ni désagrément pour le pa-
tient. Et la cancérologie envisage de détecter a
I'aide de cette technique certaines tumeurs pro-
fondes et surtout faire la différence entre tu-
meurs solides et tumeurs liquidiennes, que la
radiographie permettait moins aisément.

Fiabilité généralement admise: 98 °/o. Pour
I'Ecossais Donald, qui a le premier utilisé I« ul-
trasonodiagnostic » en obstétrique, le remarqua-
ble succés de cette méthode tient au milieu
aquatique dans lequel baigne le feetus. La ca-
vité utérine s’apparente un peu aux fonds sous-
marins et le sonar de guerre retrouve, pacifique-
ment, son rble d’origine...

Claude METIER-DI NUNZIO



ET VOICI LES ANOMALIES
QUE L'ON PEUT DETECTER AU SONAR
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Un kyste ovarien (1) est repéré aux ultra-sons: Ceci est un avortement en cours: on distingue
il compromet gravement la gestation de I'embryon l'utérus vide (1), la vessie (2) et surtout le résidu
(3) dans le sac ovulaire (2). ovulaire (3). Mesures a prendre d’urgence.

Accident grave : le placenta praevia (1) s'est dé- Diagnostic tragique : I’aspect en parenthéses de la
placé vers le col utérin; la grossesse est compro- boite crénienne traduit |'aplatissement de celle-ci
mise. La poche sombre & droite (2) est la vessie. et la mort du feetus. ;]
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Rythme...
musicalite

écoutez parler,
écoutez chanter
vos films

leurs images méritent bien
le commentaire ou 'ambiance musicale
qui saura les “personnaliser”

projetez sonore avec‘ eu m l

...rien n’est plus facile!
NOUVELLE SERIE: MARK 807, 807 D, 810 D

e Silence de fonctionnement ?n,pn:’us des avqntgge;s qui O{rté :
o Nouvel ampli 6 watts L ggl aitif %8& e S
e Nouvelle présentation style HI-Fl 4 | ampe halogéne amiroir dichroique
e Rappel visuel des fonctions e Chargement automatique
par lampe témoin e Controle d'enregistrement, etc

Demandez une démonstration & I'un de nos Concessionnaires Agréés



- HISTOIRE DES SCIENCES—— e — ——

Ivar Giaever

S/IX PRIX NOBEL
PAS TOUT A FAIT
COMME LES AUTRES...

Trois prix Nobel a «/'éthologie » (science des moeoeurs). Pour
avoir permis a I'homme de se connaitre soi-méme par
comparaison avec les autres étres vivants (les abeilles, les
o/es ou les épinoches...). C'est-a-dire avec un peu plus d’'ob-
jectivite qu'autrefois ou I'observateur (homme) projetait sur
/‘observé (homme) son propre portrait. Trois prix Nobel (bien
partages) ala physique : I'intuition géniale d'un jeune homme
de 23 ans, une expérience qui confirme & notre échelle |a
realité de la mécanique quantique.

Brian D. Josephson Léo Esaki
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Deja tres connus du grand public, Lorenz,
«l'ami des ores ), von Frisch, « traducteur) des
abellles, et Tinbergen, « agressologue »: des
éthologistes a ['honneur.

decine atribué a trois éthologistes, la nou-

velle n’a pas fini de surprendre | D’abord,
ceux qui auront appris a cette occasion que
I'éthologie est la science du comportement ani-
mal, ensuite, ceux qui se demandent ce que la
physiologie et la médecine ont de commun avec
les préoccupations de certains zoologistes.

Karl von Frisch est 'homme des abeilles. Au-
trichien, vivant et-travaillant en Baviére, il a
publié déja des notes remarquées avant la pre-
miére guerre mondiale et n’a pas cessé depuis.

Le point de départ de ses recherches a été
simple : quand on offre 4 une abeille un peu
de miel, elle repart vers sa ruche et peu de
temps aprés d’autres abeilles de la méme ruche
arrivent prés du miel sans que la premiére ait
besoin de servir de guide.

Que se passe-t-il dans la ruche ? Comment
se transmet 'information P Quelle est sa forme ?
Telles sont les questions auxquelles von Frisch
a voulu répondre, guidé au départ par I'obser-
vation d’abeilles dansant sur les ravons de la
ruche. comportement qui I'avait intrigué.

Petit a petit, un systéme cohérent d’explica-
tion a vu le jour et la solution proposée par
von Frisch peut s’exprimer simplement : quand
la nourriture est prés de la ruche, I'abeille mes-
sagére tourne en rond. sur elle-méme. sur les
rayons de cire ; elle offre un peu de la nourri-
ture qu’elle rapporte. Le message se traduit
ainsi : « Aux environs immédiats se trouve une
source de nourriture ayant 'odeur de ce que je
rapporte. »

Si la source de nourriture est plus loin, les
choses vont se compliquer. Le message est
transmis sous forme d’une danse avant la forme
d'un huit et contient des informations concer-
nant la distance et la direction.

La "distance est facilement indiquée par le
rythme de la danse : plus elle est lente, plus la
distance est grande. Le record de distance in-
diquée était de onze kilométres. La direction est
donnée par I'angle fait entre la barre du huit
et la verticale du lieu. Cet angle correspond a
celui formé par la direction de la source de
nourriture et celle du soleil. L’information olfac-
tive venant toujours en supplément

Observant des abeilles numérotées dans des
ruches de verre, von Frisch a mis des années a
déchiffrer ces messages. I1 met plus longtemps
encore a convaincre ses collégues. Ce n’est
au’aprés la seconde guerre mondiale, aprés avoir
montré ses ruches d’observation a de nombreux
visiteurs et avoir fait une tournée de démonstra-
tion aux Etats-Unis, qu’il réussit a faire 'unani-
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mité en sa faveur.

On cite d’ailleurs a ce propos une anecdote
amusante : se trouvant aux Etats-Unis, von
Frisch avait fait une démonstration. Et puis,
la séance terminée, il voulut reprendre le pot
de miel qu’un assistant avait déposé a plusieurs
centaines de métres pour les nécessités de l'ex-
périence, L assistant n’étant plus 1a, von Frisch
se trouvait embarrassé, quand sa femme lui dit :
« Puisque tu prétends comprendre tes abeilles.
demande-leur ot se trouve ton pot de miel. »

Piqué au jeu, von Frisch reprit son chrono-
métre et son rapporteur, et au bout de quelques
minutes, annongait une localisation précise. Un
étudiant partit alors en courant et revenait por-
teur du pot de miel.

Ce jour-la von Frisch avait convaincu son au-
ditoire. On peut aussi citer ce que fit a plusieurs
reprises un éléve de von Frisch, Lindauer, qui
étudiait alors les danses utilisées lors de 'essai-
mage. Bien des fois aprés avoir déchiffré le mes-
sage de la danseuse, il arrivait 4 'emplacement
désigné, avant les abeilles elles-mémes. Ces
preuves emportent certainement I’adhésion. mais
pas pour toute le monde cependant.

Quelques américains, en particulier Adrian
Wenner. critiquent sévérement 'ceuvre de von
Frisch : Wenner lui reproche de parlerde lan-
gage et en cela. il a certainement raison, mais
peut-on reprocher a von Frisch ébloui par sa
découverte il v a prés de cinquante ans, d’avoir
utilisé ce terme P D’ailleurs, ses éléves parlent
plus modestement de movens de communication,
tant il est certain qu’il ne saurait v avoir de
rapprochement entre les danses des abeilles et
notre language complexe et mouvant,

Aussi peut-on penser que l'ccuvre de von
Frisch restera, méme si elle doit étre amendée,

C’est lui qui nous a ouvert la porte de la
connaissance des systémes de communication
utilisés par les insectes, systémes qui n’ont pas
fini de nous étonner par leur subtilité et dont
nous découvrons chaque jour de nouveaux exem-
ples. En ce qui concerne Konrad Lorenz et Niko
Tinbergen, nous nous trouvons en face de deux
fondateurs de l’éthologie moderne.

Le premier, autrichien également, travaillant
en Allemagne, le second hollandais, installé
en Grande-Bretagne, se connaissent depuis long-
temps et travaillent depuis longtemps dans la
méme direction. Leur premier mérite fut d’avoir
découvert que 'animal digne d’intérét n’était
pas seulement le rat blanc sorti de sa cage et
jeté dans un labyrinthe. mais surtout I'animal
vivant dans son milieu naturel. Notons aussi
qu’ils souhaitaient utiliser le plus grand nombre
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PREMIERE TRADUCTION
D'UN LANGAGE NON HUMAIN

« Prospectrice n° 2645. Pollen d‘anémone au cap 125,
a 2740 m». Le premier homme & avair décrypté cette
« phrase » non humaine est Karl von Frisch.

\
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Le numéro est un parfum propre a I'abeille, sa marque
personnelle; le pollen . un échantillon qu’elle distribue;
le cap, elle l'indique par I'angle que fait le diamétre
de sa danse circulaire avec la verticale (qui représente
I'axe soleil-ruche) ; la distance par des battements de
l'abdomen qui sont autant d’unités d’effort de vol.

Lorsque la source de nourriture est assez proche pour
que les collectrices la trouvent elles-mémes, une
danse «en rond ) le leur signale.

d’espéces possibles afin de tenter des études
comparées. g

De ces études, en général trés simples, les ex-
périmentations étant en général moins nombreu-
ses que les observations, devaient sortir nom-
bre de découvertes retentisantes. Par exemple,
celle de 'empreinte, cet apprentissage localisé
dans la premiére enfance qui permet au nou-
veau-né de reconnaitre sa mére et plus tard a
I'age adulte, son partenaire sexuel,

Mais toutes les affirmations des deux étholo-
gistes ne sont pas universellement admises. La
distinction stricte entre comportement inné et
acquis, en particulier, parait inexacte a4 beau-
coup.

Lorenz et Tinbergen ont consacré une partie
de leur vie & étudier comment un animal recon-
nait ses parents, un adversaire ou son conjoint
potentiel, grice a quelques infimes détails qu’ils
ont appelés les « déclencheurs ». Ces signaux,
reconnus par un mécanisme hypothétique situé
dans le systéme nerveux central, formeraient la
base du comportement instinctif.

Malheureusement, de nombreux travaux ré-
cents mettent en doute le caractére purement
inné de la reconnaissance de ces signaux; le
poussin pourrait apprendre i reconnaitre le cri
de sa mére dans l'intérieur de sa coquille. L’épi-
noche associerait le ventre rouge de son ad-
versaire avec une menace, mais peut le faire
aussi bien avec une autre couleur si on lui pré-
sente un leurre différent. Enfin, le poussin de
goéland sait apprendre & viser la tache rouge qui
se trouve sur le bec de ses parents pour recevoir
de la nourriture.

La notion de mécanisme déclencheur inné,
s'effondre donc partiellement sous I'influence de
travaux expérimentaux trés sérieux, laissant la
place & d’autres théories explicatives.

Finalement, ‘I'exactitude d’une théorie n’est
pas ce quil y a de plus important. Le mérite
essentiel de ces trois éthologistes est d’avoir
modifié nos fagons de penser et de nous avoir
ouvert des portes dont nous ne soupgonnions
méme pas l'existence. Si la connaissance de soi
peut étre considérée comme un élément impor-
tant de ce vaste domaine étiqueté « Physiologie
et Médecine » alors la décision du jury du Prix
Nobel a été judicieuse. De méme que Galilée
nous a révélé que nous n’'étions pas le centre
de T'univers et que Darwin nous a montré que
nous n’étions pas une exception dans le régne
animal, les éthologistes nous indiquent & quel
point nos émotions, notre psychisme et notre
comportement trouvent des analogies ou des
racines chez 1’animal.

Le prestige de Darwin n’a pas souffert du
fait que personne n’accepte plus ses idées exac-
tement telles qu’il les formulait et les étholo-
gistes en question resteront parmi ceux qui ont
contribué de maniére éclatante a modifier notre
vision du monde et de nous mémes.

Jacques LECOMTE [

Directeur de Recherche & Ulnstitut National de la Re-
cherche Agronomique (I.N.R.A.)

Priz Nobel de Physique pages suivanles



Soudain célebres pour des études sur les
électrons, un théoricien hors pair Josephson
et deux expérimentateurs. Esaki et Giaever.

LLe Prix Nobel de physique, attribué a

M. Brian D. Josephson (G.-B.) a I'dge de

33 ans, pour les prédictions théoriques
en physique du solide qu’il a faites il y a dix
ans, lorsqu’il avait 23 ans, n’a causé aucune
surprise dans les milieux scientifiques frangais.
De l'avis de tous, «cela aurait été un wvrai
scandale de ne pas lui décerner cette haute
distinction tét ou tard ». C'est dire si M. Brian
D. Josephson est un théoricien hors classe. Il
regoit la moitié du prix (60 000 dollars), I'autre
moitié étant partagée entre deux expérimen-
tateurs américains de la physique du solide,
MM. Léo Esaki et Ivar Giaver.

M. Léo Esaki, né 4 Osaka (Japon) le 12 mars
1925, pére de trois enfants, est diplomé de
I'Université de Tokyo. Ses travaux sur la diode
A effet «tunnel » (surnommée diode Esaki),
pour lesquels il a requ le prix Nobel, ont été
faits a ’époque ou il travaillait chez Sony.

Le mérite de Léo Esaki est d’étre le premier
a avoir obtenu l'effet « tunnel» des électrons
dans un semi-conducteur, en l'occurrence dans
la diode Esaki.

Pour comprendre ce qu'est l'effet « tunnel »,
il faut se replacer dans le contexte de la méca-
nique quantique. En effet, en mécanique clas-
sique, il est impossible d’expliquer pourquoi
des électrons franchissent une barriére de
potentiel puisque leur énergie est, par défi-
nition, plus faible que celle de la barriére. C’est
comme si une bille d’acier placée dans une cu-
vette posée sur une table, se retrouvait subite-
ment sur la table. Classiquement, puisqu’elle est
au repos, elle n’a pas la force de franchir le
rebord de la cuvette. Quantiquement, la bille
a une certaine probabilité de se retrouver sur
la table: En effet, en mécanique quantique,
chaque particule peut se manifester, sous
deux aspects : soit corpusculaire (ou elle est
est une masse d’énergie bien localisée dans un
point de l'espace), soit ondulatoire (ou elle est
identifiée 4 une onde, comme si on la « photo-
graphiait » en mouvement, avec effet de flou).
Le point localisé ne peut franchir un obstacle,
mais l'onde «se faufile» pour ainsi dire,
comme a travers un tunnel percé dans I'obsta-
cle) ; ainsi a chaque corpuscule est associée une
onde, décrite par une fonction d’onde (x, v, z,
t) qui représente la probabilité d’existence du
corpuscule a linstant t au point (x, y, z).
« Quantiquement » donc, I'électron a une cer-
taine probabilité de se trouver de l'autre cdté
de la barriére (ce que l'on trouve effective-
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ment). En d’autres termes, il franchit la barriére
grice 4 sa nature ondulatoire. C'est ce qu'on
appelle I'effet « tunnel ». .

Pour obtenir I'effet « tunnel » dans une dio-
de, Léo Esaki a réalisé un dopage brutal mille
fois plus important que dans un semi-conduc-
teur normal (c’est-d-dire qu’il a mis dans le
semi-conducteur 10'7 impuretés par cm?® au lieu
de 10'4/cm3). Il a ainsi créé un mouvement
d’électrons par effet «tunnel ». L’intérét de la
diode Esaki est quon reléve dans sa caractéris-
tique (courbe courant-tension) une zone d’insta-
bilité (résistance négative), ce qui permet de
faire de la diode un amplificateur haute fré-
quence d’ou son emploi possible dans les cal-
culateurs.

Venu aux U.S.A. en 1959, M. Léo Esaki est
actuellement a la téte d'un groupe de recher-
ches dans le domaine des semi-conducteurs chez
IBM, au centre Watson a York-town Heights.
M. Ivar Giaever, né a Bergen (Norvege) le
5 avril 1929, marié, pére de quatre enfants,
posséde un diplome d’ingénieur de I'Institut
norvégien de Technologie et il est docteur en
physique de I'Institut Polytechnique Rensselaer
(U.S.A.) depuis 1964. Travaillant depuis long-
temps chez General Electric, d’abord au
Canada (1955) puis a Schenectady (Etat de
New York, U.S.A)) il a été couronné aussi pour
des travaux sur I'effet « tunnel », cette fois celui
des électrons solitaires dans les supraconduc-
teurs.

Le mérite d’'Ivar Giaever est d’avoir réussi a
mesurer 1'énergie de liaison d’une paire d’élec-
trons, alors que cela paraissait impossible. Pour
comprendre les travaux de Giaever, il faut tout
d’abord expliquer ce qu’'est la supraconducti-
vité : a trés basse température (voisine du zéro
absolu, — 273 °C), le métal perd brusquement
toute résistance électrique ().

Et puis il faut savoir que, dans un métal nor-
mal, deux électrons se repoussent puisqu’ils ont
la méme charge. Mais, dans I’état supraconduc-
teur, ils s’attirent.. .bien qu’ils aient la méme
charge. En 1957, Bardeen, Cooper et Schrieffer,
prix Nobel 1972, ont expliqué lorigine de cette
attraction : dans son déplacement, un électron

(1) L’état supraconducteur est caractérisé d'une part
par sa résistance nulle, d’autre part par ce qu'on appelle
« Uexclusion du champ magnétique = : un champ ma-
gnétique  appliqué @ un supraconducteur massif ne
nénetre pas dans ce dernier (effet Meissner).
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Métal normal

A I'échelle de [I'atome., on savait depuis
longtemps que les électrons, dans un fil élec-
trique (cuivre, par exemple) sont indépendants
les uns des autres: les vitesses sont dans toutes
les directions, le systéme « coule»n en dés-
ordre.

Meétal normal

4 A
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A natre échelle, lorsqu'on fait passer un courant
(I) dans un fil de cuivre, I'appareil de mesure in-
dique qu'il y a une certaine tension (V) entre
les extrémités du fil: le métal normal posséde
une résistance électrique.

o
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10 AC
Josephson a prédit par ses calculs que si ['on
coupait en deux un fil de plomb et qu'on mettait
les deux bouts a une distance d’un millioniéme de
millimetre, le courant passerait quand méme malgré
la couche isolante (qui pourrait étre le vide) avec
une tension nulle, gréce a I'effet « tunnel». C'est

ce qu'on a effectivement observé (effet Joseph-
son continu).

L'ORDRE ET LE DESORDRE
DANS UN FIL ELECTRIQUE

EFFETS JOSEPHSON

Supraconducteur
Q€-
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On savait aussi que dans un supraconducteur
(par exemple un fil de plomb & moins 266 °C),
les électrons sont associés par paires et les centres
de gravité des paires ont tous la méme vitesse:
le systéme « coule » en ordre. ;

Supraconducteu
[ v

e

e

Lorsqu’on fait passer un courant (I) dans un fil
de plomb a moins 266 °C, ['appareil de mesure
indique une tension (V) nulle entre les extrémi-
tés du fil: le métal «supraconducteur» a une
résistance électrique nulle.

N3

10 AC

Si on applique une tension V au fil, le courant
passe périodiqguement par des maximums et des
minimums. On est en présence d’un phénoméne
oscillatoire accompagné d’un rayonnement élec-
tromagnétique (effet Josephson alternatif).

déforme le réseau d’ions positifs du meétal sur
son passage. Cette déformation qui subsiste le
temps de passage d’un autre électron, a sur ce
dernier I'effet d'une charge positive et Iattire.

Pour illustrer ce phénomeéne, on peut penser
a une image : celle de I'ambulance (1€ électron)
qui se fraye un chemin sur une route bondée de
voitures. La voiture (2¢ électron) qui s’engouffre
a sa suite profite ainsi du passage libéré par
'ambulance ; et le chemin frayé dans le trafic

ne subsiste que peu de temps, de méme que la
déformation créée dans le réseau cristallin par
I'électron.

Dans I'état supraconducteur les électrons sont
donc associés par paires puisqu’ils s’attirent
deux par deux. Il ne faudrait pas croire que les
électrons sont accolés I'un a I'autre dans la paire.
Bien au contraire, la distance séparant deux
électrons d’'une paire (de I'ordre du micron) est
dix mille fois plus grande que celle séparant
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deux ions du réseau cristallin (de lordre de
I'angstrom).

Si une paire est déviee, toutes les autres doi-
vent se reformer ce qui demande beaucoup
d’énergie. Il est donc plus avantageux pour le
systéme de « couler en ordre » ce qui explique
la «rigidité » du systéme d’électrons. On dit
que l'état supraconducteur est un état ordonné
de la matiére.

Ivar Giaever a pu mesurer |'énergie d'une
paire d’électrons par l'intermédiaire de I'effet
« tunnel » des électrons solitaires dans un supra-
conducteur. Pour ce faire, il a réalisé un mon-
tage supraconducteur-isolant-supraconducteur,
I'isolant jouant le role de la barriére de poten-
tiel. Pour briser la cohésion des paires, donc

QU’EST-CE QUE
LA SUPRACONDUCTIVITE ?

® Dans un métal normal, les électrons de
conduction sont indépendants les uns des
autres et ont des mouvements désordonnés ;
c’est leur déplacement d’ensemble qui consti-
tue le courant électrique. Dans leur déplace-
ment « en désordre », les électrons entrent
en collision avec les défauts de la structure
cristalline du métal ou les impuretés. En
conséquence, ils perdent de I'énergie ou en-
core le réseau cristallin leur oppose une cer-
taine résistance. On dit que le métal pos-
séde une résistance électrique.

Dans un métal devenu supraconducteur a
trés basse température (— 269 oC pour ['étain
et — 266 oC pour le plomb) les électrons
associés par paire se « condensent » tous au
niveau d'énergie le plus bas (niveau fonda-
mental). Aussi dans un choc contre les ions
du métal, les paires d’électrons ne peuvent
plus perdre d‘énergie puisqu’elles sont toutes
dans ['état d’'énergie minimum : le réseau
cristallin ne leur oppose aucune résistance.
On dit que le métal posséde une résistance
électrique nulle. (Le courant passe avec une
tension nulle.)

L'état supraconducteur est caractérisé d’au-
tre part par ce qu’on appelle : « I'exclusion du
champ magnétique ». Un champ magnétique
appliqué a un supraconducteur massif ne pé-
nétre pas dans ce dernier (effet Meissner).

connaitre leur énergie de liaison, il a augmenté
la tension appliquée au montage jusqu'a ce
que les paires se rompent et que des électrons
solitaires franchissent la barriére isolante par
effet « tunnel ».

Du point de vue expériniental, la réussite du
montage n’était pas évidente puisqu’il s’agis-
sait d’évaporer une couche d’oxyde d’un millio-
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niéme de millimétre sur de I'étain et de recou-
vrir ensuite cette pellicule microscopique par
de I'étain. On avait tout lieu de croire que la
contre-évaporation (c’est-a-dire la deuxiéme
couche d’étain) détruirait la pellicule isolante.

Actuellement, M. Ivar Giaever sintéresse a
la biophysique : d’aprés lui, la membrane cel-
lulaire qui contrédle le passage du potassium, du
sodium... est aussi un probléme de barriére entre
deux milieux, comme l'effet «tunnel» !
M. Brian David Josephson enfin, est né a Car-
diff le 4 janvier 1940 ; il est célibataire et direc-
teur adjoint au département de recherche de
P'université de Cambridge. Le prix Nobel qu’il
a recu couronne les publications théoriques qu’il
a faites a I'dge de 23 ans, alors qu'il n’était en-
core qu'un étudiant. De I'avis de tous, c’est un
physicien « hors classe qui posséde une intuition
de génie». C'est un théoricien alors que
MM. Léo Esaki et Ivar Giaever sont des expé-
rimentateurs.

Du point de vue de la mécanique quantique,
les électrons d’'un métal normal sont représentés
par des fonctions d’onde distinctes les unes des
autres. Au contraire, dans un supraconducteur,
les paires d’électrons, toutes dans le méme état
fondamental, sont représentées par la méme
fonction d’onde. En conséquence, les phénome-
nes quantiques vont se manifester a grande
échelle.

Ce que Josephson avait prédit par ses caleuls,
c’est qu’il était possible d’agir sur la cohésion
des paires sans détruire la supraconductivité —
donc d’étudier la fonction d’onde des paires
(c’est-a-dire leur probabilité d’existence), sur un
phénoméne macroscopique grace a I'état supra-
conducteur. Un effet «tunnel» des paires
d’électrons devait étre observable (et non plus
d’électrons solitaires comme dans les travaux de
Giaever). Ainsi, la mécanique quantique deve-
nait réalité, non plus a I’échelle atomique mais
a une échelle macroscopique.

Effectivement, on a observé dans le montage
supraconducteur - isolant - supraconducteur, un
effet « tunnel » des paires d’électrons : un cou-
rant continu passe a travers l'isolant (d( aux
paires) sans qu’il v ait de tension puisque la
résistance du métal est nulle (état supraconduc-
teur. C’est |'effet Josephson continu (2).

Si on augmente le courant circulant dans
'isolant, une tension aparait brusquement au-
dessus d’'un certain seuil critique du courant :
le métal perd momentanément ses propriétés
supraconductrices. Pourquoi momentanément ?
Parce que la nouvelle tension fait alors baisser
le courant et raméne la supraconductivité — ce
qui donne naissance a un courant trés intense
d’ou la disparition de la supraconductivité, etc.
On est en présence d'un phénomeéne oscillatoire,
un courant alternatif qui émet un rayonnement
électromagnétique de fréquence caractéristique.



barriére 1

e .
potentiel

L°EFFET « TUNNEL »n: UN INEXPLICABLE « PASSE-MURAILLE »

Les électrons franchissent un par un I'isolant (qui forme une « barriére de potentiel »). Pourtant leur
énergie est trop faible, (plus faible que celle de la barriére) ! |... Comment passent-ils 7 On ne peut trou-
ver d'explication & ce paradoxe que dans la mécanique quantique : la particule franchit I'obstacle grice
& sa nature ondulatoire. Ce pouvoir de « passe-muraille » c’est I'effet « tunnel ». Josephson a eu le mérite
de prédire par ses calculs qu’on pouvait obtenir un effet « tunnel » des paires d’électrons, (et non plus
d’'électrons seuls) dans un supraconducteur. On avait pour la premiére fois une expérience & I'échelle
macroscopique qui prouve que la mécanique quantique est une réalité.

GRACE A JOSEPHSON :
LE «LASER SOLIDE»

® Lles électrons, associés par paires dans
I'état supraconducteur, ont des spins oppo-
sés (c’est-a-dire que les deux électrons tour-
nent sur eux-mémes dans des sens opposés).
La paire d’électrons formée est alors assimi-
lable, au total, & une particule de spin entier
nul, résultat des deux spins opposés : c’est
ce qu'on appelle un boson (7).

Or les corpuscules de la lumiére les pho-
tons, sont des bosons. Si I'on sait, de plus,
que le faisceau d’'un laser est constitué de
photons « cohérents » émis en synchronisme,
et que, de la méme facon, les paires d'élec-
trons sont « cohérentes » dans ['état supra-
conducteur (qui est un état ordonné de la
matiére), on peut donc établir une certaine
analogie théorique entre les photons de la
lumiere d'une part, et les paires d’électrons
du supraconducteur d’autre part. En poussant
jusqu’au bout cette analogie, on devrait pou-
voir refaire, avec les jonctions Josephson
qui recélent des paires d’électrons, toutes les
expériences que l'on fait avec les lasers —
par exemple, des interférences. C'est ce que
I'on a effectivement réalisé |...

M. Mercereau et ses collégues ont obtenu
des interférences dans |'état solide entre deux
jonctions Josephson comme on obtient des
interférences optiques | Lorsqu’on parle d'in-
terférences, cela veut dire qu'on observe,
non pas une tache lumineuse, mais une figure
formée de raies d'ombre et de lumiére al-
ternées correspondant respectivement aux
zones d’intensité nulle et maximum du pin-
ceau lumineux. Avec les jonctions Josephson,
les phénoménes apparaissent sur les courants
au lieu d’apparaitre sur les intensités lumi-
neuses.

C’est une belle victoire pour la mécanigue
quantique en général, et pour Josephson en
particulier,

(1) Le monde des particules est divisé en 2 gran-
des familles : les bosons de spins entiers, et les
fermions de spins demi-entiers.

C’est l'effet Josephson alternatif. Le modéle
théorique de Josephson a donné lieu a
des centaines de travaux depuis 10 ans dans le
monde. Ses jonctions ont de nombreuses appli-
cations possibles.

Elles peuvent servir :

® s5oit a4 mesurer les constantes fondamentales
de l'univers en particulier celle de Planck, h,
qui est essentielle en physique atomique ;

® 50it comme étalon de tension: il suffira
d’éclairer le montage Josephson par un certain
rayonnement de fréquence donnée pour en dé-
duire la tension correspondante ;

® soit comme détecteur de rayonnement élec-
tromagnétique pour des mesures d’astrophysique
dans l'infrarouge lointain ;

® soit pour mesurer des champs magnétiques
de l'ordre de dix milliardiemes du champ ter-
restre.

Enfin, comme il suffit d’appliquer au mon-
tage un faible champ magnétique pour passer
d'un transfert de paires a un transfert d’élec-
trons solitaires, on a ainsi découvert un nouveau
commutateur pour une électronique du froid.

Non content de s’intéresser au domaine de la
mécanique quantique, M. Brian D. Josephson
essaie actuellement d’élaborer une théorie du
fonctionnement du cerveau par analogie avec
le fonctionnement des ordinateurs.

Annie HUMBERT-DROZ g

(2) En fait, Ueffet Josephson est plus général que
Ueffet « tunnel » : en réalisant un étranglement dans
un fil supraconducteur, on obtient le méme effet Joseph-
son que celui du montage < tunnel » car dans le goulet
ainsi formé on agit tout ausi bien sur la fonction d’onde
des paires.
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ON A MARCHE SUR LA LUNE

Le 27 juillet 1969, pour la
premiere fois, un homme,
Neil Armstrong, pose le pied
surla Lune.

[ ‘événement scientifique sans
doute le plus spectaculaire de
notre siecle restera grave dans
notre memoire.

Véritables documents d’illus-
tration de cette magnifique
aventure humaine, les 50 tim-
bres-poste proposés ce mois-
cl, ont & la fois une valeur phi-
latélique et d’archive.
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pagné de son réglement a Science et Vie, 5, rue
de la Baume 75008 Paris
Veuillez m'adresser votre collection de 50 tim-
bres :

' Ne 1 Les Moyens de Transport
1 Ne 2 Les Grandes Energies
1 Ne 3 On a marché sur la Lune
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Uay

pour réussir dans votre spécialité
ne vous Y laissez pas enfermer

Pour réussir dans votre profession, vous
étes obligé de vous spécialiser ; mais
en velllant & ne pas vous laisser
enfermer dans cette spéciqiité
Il vous faut qussi connaitre et
comprendre... tout le reste.
Seule,

LA GRANDE ENCYCLOPEDIE
met & votre portée la formation
et l'information “tous horizons™
sans lesquelles vous ne pouvez
pas rester ouvert & I'évolution
galopante de notre temps., méme
dans votre partie.

(Entierement illustrée en couleurs,
en 60 volumes reliés tolle

ou en 20 volumes de bibliothéque.
format 23 x 30 cm; & partir de 57 F par mois.)

IL VOUS FAUT

LA GrAONDE eNCUCLOPEDIE

pour une documentation compléte sur
LA GRANDE ENCYCLOPEDIE LAROUSSE.
Arenvoyer a la Librairie Larousse,
17, rue du Montparnasse - 75280 Paris Cedex 086.

PRENOMS : ......

PROFESSION :

LAROUSSE .. ous les lbrarres [ it SRR Ll O S e s GBI 25 B
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Les analyses physico-chimiques n‘ont pas de bon sens. La riviére est-elle dangereusement
polluée ou seulement un peu sale ? Il n'y avait qu'un étre vivant pour pouvoir le dire.
C’est la truite « flaireuse » ultra-sensible (ci-dessus) dans son aquarium électronique.
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de commande
de prélevement

LA POLLUTION DES RIVIERES
MESUREE AU « TRUITOMETRE

. L’usine de traitement des eaux
de la Compagnie Générale des
Eaux a Mery-sur-Oise, implantée
devant la fameuse église d’Au-
vert-sur-Oise immortalisée par
Van Gogh, dessert en eau pota-
ble 400 000 habitants de la région
parisienne. Pour améliorer encore
la qualité de son traitement des
eaux, lorsqu’il y a des alertes a la
pollution sur I'Oise qui est une
des rivieres les plus poliuées de
France, les ingénieurs de la CGE
ont installé en amont, 4 15 km de
I'usine, une station automatique
de controle continu de la qualité
des eaux, de facon a détecter et
identifier les nuages de pollution.

Six capteurs mesurent et re-
transmettent directement & l'usine
les plus importantes caractéristi-
ques physiques et chimiques de
I'eau de la riviére: la tempéra-
ture, la turbidité (quantité de par-

ticules en suspension), la résisti-
vité électrique (qui mesure la sa-
linité), le potentiel d’oxydo-réduc-
tion, le Ph (rejet des fluents aci-
des), et la quantité doxygéne
dissous.

Cette série de capteurs électro-
niques est mise en parall¢le avec
un capteur biologique pour le
moins original : trois truites sont
placées dans trois aquariums dis-
posés en série et alimentés par
un courant d’eau de riviére con-
tinu. Dans chacun des aquariums
chaque truite est incitée 4 remon-
ter le courant par une faible dé-
charge électrique.

Lorsqu’elle est bien vivante, et
donc non soumise a l'effet d’un
produit toxique quelconque pré-
sent dans I'eau de riviére, en re-
montant le courant elle passe de-
vant une cellule photoélectrique.

Si la truite est malade ou perd
de sa vivacité a la suite d'une pol-
lution des eaux, elle n'a plus la
force de remonter le courant et ne
passe donc pas devant la cellule
photoélectrique, ce qui a pour ef-
fet de déclancher un signal sonore
et lumineux a 15 km de la sur le
panneau de contréle de l'usine de
traitement des eaux. Lorsque
I'alerte est ainsi donnée, les res-
ponsables de l'usine commandent
a distance des -prélévements
d’échantillons,

La nature des polluants (com-
posés organiques, pesticides, dé-
tergeants, colorants, etc.), est dé-
terminée par l'analyse, ce qui
permet d’adapter le type de trai-
tement de l'eau lorsque le nuage
de pollution passe 7 heures aprés
devant les installations de pompa-

ge de l'usine.
J.-R.G. ®
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Nouveau.
Voici les piles
Wonder-top.

Des piles qui surclassent toutes les
piles actuelles.

Elles seules peuvent donner &
votre transistor, votre magnétophone
des performances encore jamais
atteintes. Il suffit de visser la capsule
de sécurité pour libérer, au quart de
tour, cette nouvelle puissance.

La surpuissance
Wonder-top.

B HAVAS CONSEIL .







EGYPTOLOGIE

LA PRINCESSE
EGYPTIENNE ETAIT
UN BABOUIN...

...et tous “dreux vivants”
qu’'lls fussent,

les pharaons avaient

de mauvaises dents,

de l'arthrite, de la scoliose,
de l'artériosclérose

et ils mouraient jeunes.
Telles sont quelques-unes
des indiscrétions révélées
par des radiographies de
momies au Musée du Caire!

Cela tient a la fois des ragots de cara-

bins et des indiscrétions d’échotiers

royaux » : le fils du pharaon Séti 1I,
Siphtah, a eu la polio, Ahmés I¢r, fondateur de
la XVIII¢ dynastie, souffrait de scoliose, Thout-
mosis I®* est mort & 18 ans et non 4 50 comme
on le croyait et Thoutmosis II ressemblait bi-
zarrement a son peére...

Quel intérét ? Ces souverains ont disparu de-
puis 35 siecles, Mais comment donc a-t-on porté
ces diagnostics P Avec les rayons X. Ces rayons
datent de 1895, mais il a fallu attendre 1966
pour qu'une équipe d’orthodontistes américains,
allés en Egypte pour tout autre chose, établisse
les fiches médicales des pharaons.

En 1963, le professeur James E. Harris, de
I'Université du Michigan, part étudier sur place
des milliers de crines que I’American Research
Center in Egypt a extrait de la citadelle et né-
cropole de Gabal Adda. Echantillonnage unique
pour étudier I'évolution des maladies dentaires :
il va de I'an 200 a I'an 1500 de notre ére.
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L’esprit de suite fait que 'on songe alors aux
dents des anciens Egvptiens: en 1966, le Dé-
partement égyptien des Antiquités invite le pro-
fesseur Harris et son équipe a radiographier
pour la premiére fois les momies royales du Nou-
vel Empire (1750 a 1080 av. J.-C.) qui dorment
au Musée du Caire. Les premiéres radios sont
défectueuses, a cause du plomb contenu dans
le verre des vitrines qui protégent les momies.
Pendant quatre ans, on recommence et I'on dis-
pose enfin en 1972 de centaines de radios en
pied de ces défuntes familles royales.

Des dents, I'attention passe a bien autre cho-
se: ces dieux vivants se portaient mal : dents
usées, ébréchées ou absentes (mais pas de ca-
ries) et puis des fractures, des scolioses, des
arthrites : ainsi la femme-sceur d’Aménophis
Ie* (on se mariait en famille) avait une scoliose
et une arthrite et la méme malformation den-
taire que sa mére, sa grand-mére et, bien sir,
son mari : une malocclusion.

Autre surprise ; Thoutmosis 1¢* beau-frére
d’Aménophis I (il en avait épousé deux sceurs,
lui, bien que de « petite naissance ») passait
pour étre mort a 50 ans aprés 10 ans de régne.
Erreur : il est mort a 20 ans, car le développe-
ment des os de ses jambes n’était pas terminé.

Troisiéme découverte : selon la chronologie
« officielle », le successeur de Thoutmosis I¢
aurait été son fils Thoutmosis II, né de l'union
de son pére avec la sceur d’Aménophis I¢t (la-
quelle, on s’en souvient, était également la sceur
de la femme d’Aménophis...). Il n’aurait régné
que huit ans. On examine les radios : on dirait
plutdt le frére jumeau de son propre pére.

Formidable énigme pour les services « médico-
légaux » improvisés au Musée du Caire. Certes,
ils savent que les liens de parenté et ordre de
succession des pharaons sont trés imparfaits.
Non par la faute des égyptologues modernes,
mais par celles des prétres pré-saites du pre-
mier millénaire avant notre ére. En effet, jus-
qu’alors, c’est-a-dire jusqu’a la fin du Nouvel
Empire avec la XX¢ dynastie. les tombes

(Suile page 42)




Ce babouin hamadryas
femelle, dont on avait trouvé
la momie dans le
sarcophage de la princesse
Makaré, passa longtemps
pour étre la « Princesse
Moutemhet ». Il fallut
attendre 1972 pour découvrir,
a l'aide des rayons X,

le singulier quiproquo.
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Si vous avez déja
une certfaine expérience
de la couleur, n'hésitez pas
&1 vous équiper avec le
Colorneg Analyseur Durst.

Cet analyseur élec-
tronique, dérivé directement
du matériel professionnel,
vous permet de tirer un
maximum d'épreuves cou
leurs dans.un minimum de
temps, pour un prix raison-
nable.

Ce dispositif s'utilise
avec les agrandisseurs
Durst M301, M601T, M 700
et A300, équipés de leur
téte-couleur, ou éventuellement
avec des filtres couleurs conven-
tionnels.

Ne vous laissez pas effrayer
par la couleur! Méme si vous
n'avez encore jamais fait d’'agran-
dissement noir et blanc!

Mitchel Unicube

Le procédé Mitchel Unicube vous
permet, pour un minimum de dé-
penses de réaliser vous-méme
et & votre goit de magnifiques
tirages couleurs.

Le traitement est aussi sim-

ple que pour le noir et blanc.
i Il

Il ne nécessite pas de
connaissances particuliéres
ni d'installations coliteuses.

Durst met & votre dis-
position une gamme d'a-
grandisseurs 24x36 et 6x6
d'un prix abordable, les
modeles F30 et F&0, que
vous compléterez avec quel-
ques accessoires Unicolor:
Unicube avec filtres, cuve
de développement Unidrum
et produits chimiques liqui-
des tout préts.

Sur simple demande,
il vous sera adressé un tres
ioli fascicule illustré en cou-
leur, résumant les quelques opérations
nécessaires & la réalisation de vos
agrandissements.

Vous verrez, c'est si simple!

1

*5i vous possédez un rkfrnf‘ulir.'.nur quel
qu'il soit ayant un tirair pour les filtres, le procada
Mitchel Unicube est utilisable

o

Veuillez remplir ce bon trés lisiblement
car il sera utilisé pour I'expédition d'une
documentation compléte.

Importateur exclusif pour
la France métropolitaine.

Télos s.a., 58, rve de Clichy,

75009 Paris.



(Suite de la page 39)

royales étaient régulierement pillées, parfois peu
de jours aprés les funérailles et les momies sou-
vent mutilées par des voleurs qui ne s’embar-
rassaient pas de scrupules lorsqu’ils voulaient
arracher des bijoux. A I'avénement de la XXI¢
dynastie, les prétres recueillirent les dépouilles
malmenées, les rabillérent et les réenterrérent
dans des cachettes ol elles dormirent en paix
jusqu’au XIXe siécle. Mais, dans cette mise en
ordre, ils se sont parfois trompés, mettant un fils
a la place de son pére et un babouin a la place
de sa souveraine...

Horreur, en effet ! Au cours de ses radiogra-
phies, 'équipe du Michigan en arrive a la mo-
mie de Makaré, la belle-sceur du grand-prétre-
roi Menkheper-ré, dignitaire du temple d’Amon.
De cette dame, on sait qu'elle est morte jeune,
sans doute en couches. Son enfant, une petite
princesse du nom de Moutemhet, mourut, elle,
en bas age. Parfait, ce doit étre la petite momie
minuscule qui dort dans le sarcophage de
Makaré. Eh non, cette petite momie de princes-
se, c’est un babouin ! Un babouin dans un cer-
cueil royal ? Eh oui, mais une babouine sacrée,
associée dans les rites religieux au dieu Thoth
de la science.

En principe, les égyptologues n’auront donc
plus qu’a s’aider de ces radios pour remettre de
I'ordre dans le Gotha pharaonique. Mais leur ta-
che sera compliquée par des liaisons consangui-
nes. Impossible, par exemple, de savoir qui était
Siphtah, ce dernier et obscur souverain de la
XIX¢ dynastie. Le Dr Walter Whitehouse a
bien constaté que son prétendu pied-bot était,
en fait, la trace d’'une polio. Mais était-il bien
fils de Séti II, petit-fils de Merenptah et arriére
petit-fils du grand Ramseés II ? D’ou viendrait
alors une denture exceptionnellement bonne ?
On tombe dans I'adultére : Siphtah était un fils
bétard de la reine Tawosret, la femme de Séti I1.
auquel il ne ressemble pas du tout. Son pére dut
étre un robuste paysan aux dents non gitées par
les molles nourritures royales... Car toute la li-
gnée Ramsés II-Mineptah-Séti II a des dents
gitées, une dégénérescence arthritique de la
hanche et souffre d’artériosclérose.

Ces indiscrétions radiographiques perpétrés
a travers les siécles et les bandelettes servent
d’ores et déja A trois sciences :
® I'égyptologie, qui va pouvoir enfin éclairer de
nombreux points historiques obscurs ;
® l'anthropologie, qui peut établir des jalons
trés anciens dans 'histoire des races de la Val-
lée du Nil ;
® et l'histoire de la médecine, qui démontre
ainsi que la polio existait déja il y a 35 siécles en
Egypte et qui a un bel exemple de tares réces-
sives a étudier.

Et que sera-ce le jour ou l'on retrouvera les
restes d’Alexandre le Grand qui, parait-il, dor-
ment leur dernier sommeil dans un cercueil de
verre, a Alexandrie, sous la mosquée Nebi Da-
niel, a quelques dizaines de métres de la colon-
ne Pompée ?...

Francoise. HARROIS-MONIN g
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Ed. Charles SCHRIBNER'S SONS

Ramses Ill. modéle probable de personnages
pour films d’horreur, a subi lui aussi I'épreuve
des rayons X : la, pas d’erreur d’identité,
mais de l'arthrose, des dents gétées, de I'ar-
tériosclérose, comme son pére Ramsés |I.
Ci-dessous, le pied-bot de la momie de
Siptah. le fils de Seti Il et, ci-contre, la mo-
mie de Ta-pero, dame de cour sous la XXe
dynastie, sous son masque funéraire. L’inté-
gration parfaite du crdne sous le masque est
I'un des effets de I'art de la momification &
cette époque.







Jantes en alliage léger.
Pneus a carcasse radiale.

La voiture dont vous avez besoin.

Sieges avant
en “ailes de mouette”.
Appui-téte.

Pare-brise feuilleté de sécurité.

Tableau de bord compétition.
Volant sport.

Lunette arriere dégivrante.

Versions 2 et 4 portes,

b Traction avant. Moteur transversal.
5" porte. Banquette

1294 ¢cm?. 7 cv. 82 Ch Din.

arricre rabattable. 2 carburateurs double corps.
5places. < 165 kmv/h. Km départ arrété; 345,

Suspension 4 barres de torsion:
4 roues indépendantes.

Freins assistés,

a disques 4 'avant.
Double circuit

de freinage.

: :',,‘
= 6 phares 4 iode dont 2 phares

longue portée et 2 anti-brouillard.

Nouvelle Simca 1100TI,
Vos envies et vos besoins sont enfin d’'accord. [

24 H. du Mans 1972 et 1973 - 1°* Matra-Simca Shell. SIMGA

11y a 6 autres modeles dans la gamme Simcea 1100. Crédit Cavia. Le Leasing Locasim:un vrai leasing grice 4 ses options, entretien et assurance. Simca a choisi les lubrifiants Shell.



DELARE ADVICO oma.

Clest I'oncle Alfred.
Un brave homme. Dur au travail et tendre cn famille.
Un pex effacé peut-étre. Il était comme ¢a & 35 ans,
rempes dégarnies et tonsure galopante. En passant la main
dans ses chevenx il disait souvent d'un air géné:
"Evidemment ¢a vieillit, mais quand on est dans
les affaires, il faut avoir Vair sériensx.”

Pour évitera 35 ans
de ressembler a loncle Alfred

MW Les pellicules, le cheveu rare, ce n'est pas  vous vendre le bain ou le soin qui correspond a
une fatalité mais souvent le fait d'une négligence. votre cas. .

BMK érastase propose pour les hommes MM Son diagnostic est celui d’un spécialiste.
des solutions précises:des bains et des soins trés WM Kérastase pour homme, une gamme de
¢laborés et notamment un antichute et produits pour vos cheveux d’autant plus efficace
un antipelliculaire. qu'elle est entre les mains d’un technicien,

W¥Seulle coiffeur-conseil Kérastase peut le coiffeur-conseil Kérastase.

Chez votre coiffeur-conseil

KERASTASE

Antichute




Dimensions :

1-54x35x56 cm
2-43x31x50 cm
3-32x32x44 cm
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Nées dans les palais
Florentins
les tables gigognes

Aujourd’hui INTERMANUFACTURES a retrouvé
pour vous un héritier des traditions de 1'éhénis-
terie italienne du 18¢ sidcle, et a pu s'assurer une
partie de sa production. Réalisées scrupuleusement
comme les modeles anciens, ces tables hénéficient
en plus des derniéres découvertes pour les vernis
utilisés : leurs teintes si caractéristiques sont
inaltérables, ne s'écaillent pas, ne ternissent pas.
Une éponge suffit & leur conserver leur aspect
patiné. Vos amis croiront qu'elles viennent de chez
un grand antiquaire !

UTILISEZ-LES 15 JOURS GRATUITEMENT
Pour juger de I'effet qu’elles produiront chez vous.
Pour vous rendre compte de leur finition exception-
nelle et de leur beauté. Pour vous en servir tous les
jours en guéridon d’appoint (apéritif, lecture, mu-
sique, réception improvisée, ete...) INTERMANU-
FACTURES vous adresse, sans aucun engagement
de votre part, ces 3 tables, dans leur emballage
d’origine. Gardez-les 15 jours chez vous, pour
prendre votre décision. De toute fagon cette offre
est 100 % gratuite. Si vous décidez de les conserver
pour tfoujours vous aurez fait en plus une excel-
lente affaire (voir ci-tontre).

DEMANDEZ DES AUJOURD’HUI UN ESSAI
GRATUIT CHEZ VOUS.

Com plémetét

Admirez de prés,
a domicile,

Ia qualité
exceptionnelle

vaturel d'un st ‘

intérieur ra Iné, ces 3_

florentines “ont ¢
_pour yous, .-

BUREAUX :
TEL. : 931.40.0C

SIEGE SOCIAL - EXPOSITION-VENTE :

75881 PARIS - CEDEX 18 125. rue du Mont-Cenis
TEL. : 931.40.00 M- Porte de Clignancourt

OUVERT LE MERCREDI JUSQU'A 22 HEURES

INHERMANUEAGTHURES

3, avenue Albert Einstein - 93156 LE BLANC-MESNIL

SUCCURSALE - EXPOSITION-VENTE :
33000 BORDEAUX 25, cours de la
Somme TEL. : 91.34.31 PARKING

———sé-———————————

choisie B

ET EN PLUS
Adressez a INTERVMANUIACTERES e
sous dans les o qonrs, Loy

ement, o ol

i vons delim-

BON D’ESSAI GRATUIT

2 découper ou & recopier et & retourner
, INTERMANUFACTURES -
3, av. A.-Einstein - 9__3!‘55 I:L_ILAHG MESNIL

0|" Je dé‘imi&ﬁi\; ﬁﬁrfh’n. 1
magnitiques. tables florentines. Si, & 1a fin de_cet essai, Je

flai-gralult de 15 jours, ces

n'étais pas 100 % satisfait, je pourrai-vous Tes retoy
vous devrai'rien. Mais. sk je Suis en| 6

les conserver définitiv t, j& les garderal en’
tions exceptiofinglies m%%fwivames 5
[ A CREDIT? A raison‘de 98 Fide versement I6gal.(+ 15°F de frals

d'envoi). et le'solde en @ mensualités faciles de 38,10F, soit au
total & crédit 326,60 F (+irais d;;voi) ou

mer et je ne
Lpaint de vouloir
gficiant des condi-

[J AU 'COMPTANT : 288 F seulement (+ frals d'envoi), réalisant
ainsi,une économle supplémentaird de 28,60 F. i

Je n'envoie pas d’argent aujourd*hui : cet essal est 100 % gratult.

Mettre une %ians la cas8 choisle.

NOM sl o B B
PRIENOM .- B o B b i B s i
AOREREE. o B R e M et
CodoFostal X LLSLE LR ool oo B e dis

Date de commande

Date de nalssance
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Signature Indispensable

Signature des parents pour les moins de 21 ans




GRANDE ENQUETE.

ALIMENTATION

LE PAIN

Un sondage effectué récemment a montré que pour beaucoup de
Francais le pain n'est plus ce qu’il était. Mal cuit, trop dur, trop
mou, trop vite rassis : tels sont les qualificatifs qui reviennent
le plus souvent. Pour certains, il n'a plus son bon godt d’autre-

fois. Pour d’autres enfin, il contient trop de résidus de pesticides

et il est dénaturé par les additifs chimiques qu’on incorpore &
sa pate. Bref, le pain francais, s’il jouit encore & I’étranger d’un
prestige considérable — au point qu’on vient de partout appren-

Jean Muarquis

dre a le faire dans nos écoles de boulangerie —, ne trouve plus
grédce aux yeux de nombre de nos compatriotes. D’ailleurs, I’évo-
lution de la consommation est éloquente : on mange aujourd’hui
deux fois moins de pain qu’il y a cinquante ans, et quatre fois
moins qu’il y a un siecle. Ce mouvement apparemment irréver-
sible est lié & I'élévation du niveau de vie. Mais la qualité du
blé, comme le montrent certains boulangers et les chercheurs de
laboratoire qui se consacrent nombreux a ce probléme, peut et
doit étre améliorée.

Une enquéte de Jean-Pierre Sergent
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LA FABRICATION
DU PAIN

Le pain d’aujourd’hui:
de la farine, de I'eau,
du sel et un ferment

comme il y a 3000 ans.

Mais il a bien changé...

C’est devenu une banalité : le pain, aujourd’hui, n’a plus
. le gofit qu’il avait jadis. Les journaux l'on répété sur tous

les tons. Les consommateurs s’en plaignent: en premier
lieu ceux qui sont assez d4gés pour avoir connu un pain vraiment
différent de celui que nous mangeons maintenant. Quant a ceux
qui sont trop jeunes pour avoir eu l'occasion d’en manger un
autre, ils regrettent un pain mythique qui n’a peut-étre jamais
existé ailleurs que dans I'imagination de citadins trop radicale-
ment frustrés de vie campagnarde et qui révent de retour a la
nature.

« La valeur symbolique du pain, note M. Guinet, directeur de
I'école de boulangerie des Grands moulins de Paris, excéde large-
ment son role comme aliment. Pour beaucoup, regretter le pain
d’autrefois, c’est regretter les jours anciens qui sont, par tacite
définition, des jours meilleurs... »

S’il est nécessaire de faire ainsi la part de I'imaginaire, il n’en
reste pas moins vrai que le pain a changé depuis une vingtaine
d’années. Sans aller jusqu’aux siécles passés, nul ne peut nier que
le pain ait connu des transformations qui ne sont pas toujours des
améliorations.

Il est plus blane, plus gonflé, plus aéré, ce qui semble corres-
pondre 4 la demande des consommateurs. Mais sa mie est peu
élastique, sa crofite souvent trop friable et il se conserve souvent
mal. Et, surtout, il a beaucoup moins de gofit.

Pendant longtemps, on n’avait guére étudié les problémes liés
a la valeur gustative du pain. Autrefois, déja, on avait bien sou-
vent constaté que le pain était plus ou moins bon : on attribuait
ces variations de qualité tantdt au blé, tantét a la farine ou au
tour de main du boulanger. De maniére générale, chacun repor-
tait sur I'autre la responsabilité de la mauvaise qualité du pain :
le boulanger s’en prenait au meunier qui accusait 1'agriculteur,
lequel invoquait la rigueur des temps et I'inclémence des cieux...

Des recherches fondamentales rendues possibles par les pro-
gres de la chimie organique permettent maintenant de savoir
avec une grande précision de quoi dépend le goit du pain.

Tout d’abord, voyons comment on fait le pain. Par définition
légale, le mot « Pain » sans autre qualificatif est réservé exclusive-
ment au produit de la cuisson de la pite obtenue par pétrissage
d’un mélange de farine panifiable de froment, d’eau, de sel, d’'un

agent de fermentation (levure ou levain), de produits maltés et
d’acide ascorbique.
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L’alvéographe de Chopin est un appareil qui
et qui permet de déterminer la valeur boul
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mesure les propriétés plastiques de la péte (la boule blanche),
angére — c’est-a-dire I'aptitude de faire du pain — de la farine.

I.T.C.F.

1 Saucisson court, 2 Bétard, 3 Pain court, 4 Parisien,
5 Baguette, 6 Ficelle, 7 Pain court deux coups de lame,
8 Boulot, 9 Boulot de 150 g.

10 Couronne fendue, 11 Etoile, 12 Boule de campagne,
13 Polka fariné, 14 Couronne, 15 Saucisson, 16 Couronne
croissant.

17 Fendu
18 Tabatiére
19 Auvergnat

20 Petit auvergnat, 21 Galette farinée, 22 Petit taba-
tiere, 23 Pijstolet, 24 Jocko, 25 Pain de seigle, 26 Pain
brioché, 27 Pain de mie, 28 Baguette viennoise (voir
encadré p. 58),

49



La farine résulte de la réduction de I'amande
du grain de blé, séparée de ses enveloppes : c’est
la mouture. Cette opération fut longtemps réa-
lisée a I'aide de meules de pierre.

Depuis la fin du XIXe siécle, les meules de
pierre ont pratiquement disparu et ont été rem-
placées par des cylindres d’acier cannelés qui
permettent une mouture beaucoup plus précise.

Avant d’étre moulu, le blé subit une série
d’opérations destinée a le débarrasser des impu-
retés qu’il contient inévitablement lors de son ar-
rivée au moulin : pierres, fragments métalliques,
balle, son, crottes de souris, insectes, graines
étrangéres et poussiéres.

Les diverses phases de la mouture proprement
dite commencent ensuite. Le blé passe alors
dans les cylindres des broveurs. Le produit de
I'opération est recueilli dans une série de tamis
superposés et toujours en mouvement. Un peu de
farine est recueilli en bas des tamis. Le reste de
la mouture est renvoyé dans des cvlindres a
cannelures plus fines. Dans les moulins mo-
dernes, on compte ainsi cing A six passages suc-
cessifs entre des cylindres de plus en plus rap-
prochés.

Interviennent ensuite les opérations de tami-
sage, de sassage et de blutage dont le produit
final est une farine blanche, privée de son. de
I'assise protéique et du germe. La proportion
de farine obtenue a partir d’une certaine auan-
tité de blé est caractérisée par le taux d’extrac-
tion. Celui de la farine blanche actuelle est d’en-
viron 75 %o ce qui signifie qu’a partir de 100 kg
de blé, on obtient 75 kg de farine. Le reste est
constitué par 16 %o de son et 8 9/¢ de remoulages
contenant les germes. Il v a touiours une perte
de 1 %0 de poids due a I’évaporation.

Si 'on augmente le taux d’extraction on ob-
tient des farines bises (85 %o ou complétes 98 /o).
On y parvient en rajoutant une partie des issues
4 la farine blanche.

le pétrissage

Jusquau XXe siécle, le pétrissage avait tou-
jours été effectué A la main. selon une méthode
quasi immuable. On mélangeait dans le pétrin
le sel. l'eau tiéde et le levain dans les propor-
tions suivantes : pour 100 kg de farine, 1 4 2 kg
de sel et 55, 60 ou 65 litres d’eau. selon qu’on
voulait une pite douce, bitarde ou ferme.

L’introduction du pétrin mécanique souleva
bien des oppositions : un certain passéisme des
consommateurs n’est pas chose nouvelle. Auiour-
d’hui, le pétrissage mécanique normal dure de
10 a 15 minutes, & raison de 40 brassages par
minute. Mais on lui substitue presque partout un
pétrissage intensifié cui s'effectue a 70 ou 80
tours 4 la minute et dure 20 minutes au moins.

Ce pétrissage ranide provoque un blanchi-
ment appréciable de la péte et provoque un gon-
flement plus rapide et plus immortant de celle-ci
lors de la fermentation. Il entraine, et c’est la
ce qui nous intéresse surtout, une altération sen-
sible du goiit du pain:
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Ce goiit, dont on déplore I'appauvrissement,
provient de I'association de plus d’une centaine
de composés volatils dont les principaux sont
I’éthanol, le propanol, I'isobutanol, I'alcool amyli-
que, le furfural, I'’hexanal, etc. Du point de vue
qualitatif, les composés carbonylés jouent un
role déterminant dans la production de I'ardéme,
alors que les acides, les alcools et les esthers
n'ont qu'un réle mineur. Ainsi, a I'état pur, le
furfural évoque l'odeur du pain grillé, le dyacé-
tyle, celle du pain frais et 'aldéhyde pyruvique
et le maltol, celle du caramel. Mais, fait remar-
quer M. Drapron de I'INRA, «comme pour
beaucoup d’autres aliments, aucun des consti-
tuants de 'ardme ne peut étre considéré comme
un composé clé car, agissant sur les sens de ma-
niére synergique, ce sont leurs proportions rela-
tives qui ont le role essentiel ».

Ces constituants volatils de 'ardme et de la
saveur du pain ont des origines trés diverses,
puisqu’ils peuvent étre formés au cours du pé-
trissage, pendant la fermentation ou la cuisson.

Dés le mélange de l'eau et de la farine, des
acides aminés, des sucres divers se forment. En
incorporant une importante quantité d’air a la
pite, le pétrissage favorise un certain nombre
de réactions enzymatiques, en particulier celle
des oxygénases. On a ainsi pu mettre en évi-
dence la formation. lors du pétrissage, d’'un com-
posant volatil, I'hexanal, dont la présence en trop
grande quantité a un effet défavorable sur le
goiit du pain.

Des analyses méticuleuses au chromatographe
ont montré que la quantité d’hexanal dépend
de deux facteurs. Le premier, c’est la présence,
dans la farine de blé, d'une certaine proportion
de farine de féve (jusqu’a 5 °/o) destinée a facili-
ter la « pousse », c’est-a-dire le gonflement de la
pate lors de la fermentation.

L’autre facteur dont dépend la formation
d’hexanal, c’est le pétrissage.

Le battage plus rapide et plus énergique de la
pate lors du pétrissage intensifié a pour résul-
tat, en incorporant une plus grande quantité
d’air, de provoquer une oxvdation accrue. Cette
oxydation, jointe a l'action d’'une enzyme de la
feve. la linoxygénase, détruit les pigments et mo-
difie la formation des corps volatils, entrainant
une notable modification du gott du pain.

Le reméde a cet état de choses parait simple :
il suffit de se passer de farine de féve et de reve-
nir au pétrissage a 40 tours par minute. Mais
cela impliquerait aue les consommateurs ac-
ceptent un pain moins blanc et moins gonflé. 11
faudrait aussi que les agriculteurs fournissent a
la meunerie des blés de qualité boulangére telle
que les farines n’aient pas besoin d’additifs, ce
qui n’est pas encore le cas.

Aprés le pétrissage intervient une opération
essentielle : la fermentation aui fait lever la pite
et donne au pain cette mie aérée caractéristique.
1l s’agit d’une fermentation alcoolique, analogue
a celle qui détermine la vinification du raisin.
Sous l'action des levures, la petite quantité de
sucre comprise dans la farine est transformée en
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LE GRAIN DE BLE
TOUS LES ELEMENTS NECESSAIRES A LA VIE

Le grain de froment est un fruit qui contient
une graine entourée par un péricarpe composé
de trois couches superposées de cellules 3
parois épaisses et dures. Une face du grain
est fendue dans le sens de sa longueur. L'autre
bombée, se termine & un bout par le germe qui
représente mains de 3%, de la graine.

En plus du germe, la graine comprend deux
couches de téguments entourant les réserves
nutritives. La partie extérieure forme une mince
couche, I'assise protéique, trés riche en pro-
téines et en sels minéraux : magnésium, cal-
cium, phosphore, fer, manganése et en vita-
mines. La partie intérieure, ou amande, est
blanche. Elle est formée de grandes cellules
bourrées d’amidon noyées dans un réseau de
matiere protidique, le gluten.

Composition chimique du grain de blé

Dans le grain de blé se trouve condensée,
sous une forme immédiatement assimilable, une
réserve de nourriture pour la plante qui doit
germer : on y trouve donc tous les éléments
nécessaires & la vie : glucides, protides, lipi-
des, sels minéraux, diastases et vitamines.

L’AMIDON forme 70 %/ du grain de blé. Il est
tout entier contenu dans I'amande. Les PRO-
TIDES forment 9 & 13 % du poids en grain.
La partie la plus riche est constitude par I'assi-

se protéique et le germe, malheureusement éli-
minés lors de la transformation du blé en
farine. L'amande en contient encore beaucoup.
Elles forment la partie essentielle du gluten
qui confére a la pate son élasticité. Ces pro-
tides contiennent tous les acides aminés es-
sentiels nécessaires & I'homme. Cependant,
les proportions de certains d’entre eux — ly-
sine, isoleucine, valine, méthionine et thréo-
nine — sont insuffisantes pour que e pain
puisse constituer indéfiniment la seule nour-
riture. Un apport minime de protides d’origine
animale suffit &4 assurer un équilibre partait.

Les LIPIDES ne forment que 2 %5 du poids
du blé. Ils consistent en acides gras insaturés.

Les MINERAUX sont abondants surtout dans
I'écorce, le germe et I'assise protéique. L'aman-
de n’en contient que 20 %s. Il s’agit de phos-
phore, magnésium, fer, zinc, cuivre et manga-
nese. Il y a peu de chlore, sodium et calcium.
Soufre et potassium sont présents.

Les VITAMINES présentes sont essentielle-
ment : la thiamine (B1), la riboflavine (B2),
la niacine (PP), I'adermine (B6), I'acide pan-
tothénique et le tocophérol (E). Elles se trou-
vent surtout dans le germe et I'assise protéigue.
Pour en profiter au mieux, il faut prendre le
blé entier, cru et germé, ce qui a en outre
I'avantage de développer I'acide ascorbique. O
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alcool et en gaz carbonique (COg). Celui-ci,
emprisonné par I'élasticité de son gluten, fait le-
ver la pite qu’il gonfle d'une multitude de pe-
tites bulles.

Mais le réle de la fermentation ne s’arréte
pas la. Elle est aussi responsable de la formation
d’acides organiques divers et de I'apparition de
fermentations secondaires qui entrainent la syn-
thése de substances volatiles participant a la for-
mation de I'aréme du pain.

Traditionnellement, et depuis les premiers
temps, cette fermentation était obtenue par I'uti-
lisation du levain : on ensemencait chaque nou-
velle pétrissée avec un peu de pite restant d’'une
fournée précédente et « rafraichie » progressive-
ment par addition de farine et d’eau. Les fer-
ments du levain, de la famille saccharomyces
minor, étaient accompagnés de ferments asso-
ciés, encore assez mal connus, responsables des
fermentations secondaires.

Pratiquement, - cette méthode est abandonnée,
sauf pour la confection de pains spéciaux qui
portent presque toujours la mention : «au le-
vain ». La boulangerie moderne préfére les le-
vures préparées industriellement (saccharomyces
cerevisiae) qui ont 'avantage d’assurer une pous-
se plus réguliére et plus rapide de la pate. Le re-
vers de cet avantage tient au fait que bien des
boulangers sont tentés, moyennant un excés de
levure, de raccourcir le temps de fermentation
a tel point qu'aucun des effets secondaires de
celle-ci n’a le temps de se produire. La fermen-
tation- n’est plus, dans ces conditions, que la
formation d’une bulle de gaz: elle ne joue
gu'un réle purement mécanique.

Entre le pain au levain et le pain a la levure,
la différence est essentiellement de l'ordre du
goiit. Les travaux du Centre national de coordi-
nation des études et recherches sur la nutrition
et lalimentation a ainsi résumé I'état de la
question : « Sur le plan nutritionnel, aucune su-
périorité ne peut étre accordée a I'un des deux
types de pain, sur levure ou sur levain :

— les teneurs en protides, glucides et sub-
stances minérales sont nécessairement les mé-
mes, puisqu’elles dépendent de la farine utilisée
et non du procédé de fermentation ; les mesures
faites sur la vitamine Bi montrent des teneurs
a peu prés identiques ; bien que des observa-
tions comparables n’existent pas pour les autres
vitamines, l'existence de différences marquées
entre les deux types de pain est trés peu vrai-
semblable ;

— si les différences d’acidité sont trés sensi-
bles entre les deux pains, les valeurs sont beau-
coup trop faibles pour qu’elles puissent modifier
en rien la réaction du milieu gastrique et, par
conséquent, les opérations digestives qui se
poursuivent dans I'estomac.

Les caractéres du pain sur levain, considérés
par certains comme des avantages, consistent es-
sentiellement en une sapidité plus marquée et
une plus longue conservation en rapport avec
son acidité plus élevée.

Ces avantages — lesquels n’ont rien a voir
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INFLUENCE DU MODE
DE PETRISSAGE SUR
LES CARACTERISTIQUES
DU PAIN

Depuis 1957, [lintroduction en
France du pétrissage intensifié a
entrainé des modifications impor-
tantes de la qualité du pain.

4 =

3. En pétrissage lent, il faut 13 minutes pour obtenir une
péte lisse, séche, souple et élastique. Le pétrissage inten-
sifié nécessite 7 minutes de plus.

B e g -

6. Aprés faconnage mécanique, la pate obtenue par pétris-
sage intensifié¢ a des mailles plus homogénes et plus
fines qu’aprés le pétrissage lent.

8. Dans cette coupe microscopique d’'une mie obtenue par
pétrissage lent, les grains d'amidon sont gélifiés, comme
ils le sont dans l'autre sorte de pain.

hnique de I'Union de la Biscuiterie-Biscotterie (Paris).

Ecole de Boulangerie et de Péatisserie de Paris. Centre tec
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1. Au bout de 45 secondes de pétrissage a vitesse lente

ou intensifié, I'aspect de la péte est le méme.

4. A ce moment, la pste pétrie selon le pétrissage inten-
sifié posséde un réseau trés élaboré, avec des mailles
serrées, & parois épaisses.

t > I FREEL. el . :
7. A l'entrée du four, aprés pointage, la méme péhte pré-
sente toujours son maillage fin et homogéne. La péte
pétrie lentement est beaucoup plus irréguliére.
— e

10. La ditférence apparait nettement ici : en haut, le pain
classique (volume: 500 cc); en bas: le pain fait en
pétrissage intensifié est gonflé (volume 900 cc).

2. L'examen microscopique de la structure de la péte
confirme cette similitude. A ce stade, seul un rassemble-
ment des particules protéiques hydratées s’'est formé.
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5. Aprés 1 h de fermentation — au lieu de 3 en vitesse
lente — la méme péte a bien levé, comme le montre son
réseau protéique & nombreuses alvéoles.

8. Dans cette crodte de pain obtenu par pétrissage lent,

on voit nettement les grains d’amidon. On les verrait aussi
dans celle d’un pain obtenu par pétrissage intensifié.
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MAIN MACHINE MAIN MACHINE

11. Faconné & la main ou & la machine, le pain pétri
lentement a le méme aspect.' L'autre pain, plus blanc et
plus gonfié, change d’aspect selon le fagconnage. O




avec les qualités nutritionnelles — pourront
vraisemblablement étre offerts a la clientele qui
les désire par un perfectionnement de la fermen-
tation sur levure. A cet effet, de nouvelles études
devraient &tre entreprises en vue d’aboutir a une
fermentation par cultures associées, les micro-
organismes adjoints a la levure devant étre soi-
gneusement précises. »

Aprés la fermentation, qui comprend deux
phases, le pointage et I'apprét, entre lesquelles
a eu lieu le pesage et la tourne des pitons, c’est-
a-dire leur faconnage, les pains sont entaillés
sur leur surface et mis au four.

la cuisson

Dans les fours a chauffage direct, un brasier
est allumé dans le four lui-méme. Lorsque la
température désirée est atteinte (environ 300°),
les braises et la cendre sont retirées avant d’en-
fourner les pains a I'aide de longues pelles de
bois. On posait autrefois les pains directement
sur la sole. Pour plus de commodité, ils sont le
plus souvent placés sur des plaques de téle grais-
sées. Ces « pains sur plaque » sont moins bien
cuits et leur crofite a tendance a se ramollir plus
vite.

Les fours modernes sont chauffés au gaz, au
mazout ou a I'électricité. Pour éviter tout risque
de contamination par les agents cancérigénes des
suies produites par la combustion du fuel (en
particulier le 3-4 benzopyréne) le chauffage di-
rect n’est plus autorisé que pour les fours a bois.
Quoi qu’en disent les partisans de la cuisson a
'ancienne, il ne semble pas que le mode de
chauffage modifie le gott du pain ni sa consis-
tance. LA encore, c’est du talent du boulanger
que dépendent surtout les résultats.

Au cours de la cuisson, différents phénomenes
se produisent. Il se passe d’abord une forte éva-
poration externe de la péte qui freine I'éléva-
tion de la température a la surface du piton et
facilite son développement. Celui-ci est di
a la fois a la dilatation du gaz carbonique pré-
sent dans les pitons, & la production de vapeur
d’eau interne et 4 l'accélération de la fermen-
tation sous I'effet de la chaleur.

L’élévation de la température interne a ce-
pendant rapidement pour effet de tuer les levu-
res qui ne résistent pas a plus de 45 ou 50°. Aus-
sitét, fermentation et production de gaz carbo-
nique cessent. Le pain n’a cependant pas atteint
sa taille maximum car, sous Ueffet de la chaleur,
la pression des gaz continue a augmenter. Bien-
tot, lorsque la température interne atteint 60°,
le gluten se coagule : le pain a atteint son vo-
lume définitif.

La derniére étape de la cuisson voit la dimi-
nution de I’évaporation externe, I'augmentation
de la chaleur interne et la formation de la croiite.

Notons que, dans la cuisson a l'ancienne. la
crofite prenait une couleur gris mat. On obtient
les crotites dorées et luisantes auxquelles nous
sommes habitués par un artifice qui consiste a
injecter en permanence de la vapeur d’eau a l'in-
térieur du four, i o
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PESTICIDES ET ADDITIFS :
CE QU’'IL NE DEVRAIT
PAS Y AVOIR DANS

LE PAIN

Le pain n'échappe pas & la régle générale: &
I'instar de beaucoup d’autres aliments, on l'accuse
d’avoir des effets néfastes sur la santé de I"homme
en raison des produits toxiques qu'il renferme. Ces
produits ont deux origines. L'une est involontaire :
ce sont les résidus des pesticides employés pour
protéger le blé de la voracité des insectes. L'autre
est volontaire, puisqu’il s’agit d’additifs ajoutés
soit dans la farine, lors des opérations de meu-
nerie, soit dans le pain lui-méme, pendant sa fabri-
cation dans la boulangerie.

La définition de la farine de froment, selon les
textes de la Répression des fraudes, est & la fois
précise et vague : « Seule peut étre vendue sous
la désignation : « Farine de froment» ou « Farine
de bléy» celle qui provient exclusivement de la
mouture exclusive de blé sain, loyal et marchand,
c’est-a-dire de blé contenant moins de 16 %o d’hu-
midité, sans odeur désagréable, pesant au moins
69 kg & I'hectolitre, contenant moins de 5 °/o d’im-
puretés autres que le blé cassé et moins de 8 %o
de ce dernier. » (Article 4 du décret du 5-4-1935.)

Ces 5% d’impuretés tolérés ne sont-ils pas la
porte ouverte & tous les poisons ? Car si la meu-
nerie moderne prend grand soin de séparer le blé
de toutes les impuretés qui le souillent — a la dif-
férence de la bonne vieille meunerie d’autrefois qui
laissait tout passer: nielle, coquelicot, champi-
gnons et autres ergots dont on mourait parfois
—, est-elle bien en mesure de le débarrasser des
substances toxiques qui I'imprégnent ?

les pesticides

D’autres textes, plus récents, réglementent avec
précision l‘utilisation des pesticides pour les cé-
réales. Deux substances seulement sont autori-
sées : le lindance et le malathion, a condition
qu'on ne retrouve dans la farine pas plus d'une
partie par million du premier (1 ppm) et 2 ppm
du second arrété du 9-3-1953 et circulaire du
8-7-1964).

Le Laboratoire coopératif d’analyses et de re-
cherches a publié les résultats d’analyses concer-
nant la présence de lindane dans la farine du
commerce. Voici la conclusion de ce rapport.

« La méthode de dosage, extrémement sensible,
conduit & trouver du lindane dans la presque tota-
lité des échantillons. Mais il s’agit, dans la trés
grande majorité des cas, de doses infimes. 33
échantillons contiennent en effet moins de 0,7 mg
par kilo de lindane. (lis satisferaient donc, en par-
ticulier & la réglementation allemande.) Six échan-
tillons contiennent environ 0,1 mg/kg de lindane.
On peut considérer également qu’ils satisfont a
cette réglementation. Les trois échantillons restants
contiennent un peu plus de lindane (ils ne satis-
feraient pas & la réglementation allemande), mais
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a des doses qui restent trés faibles (0,2 mg/kg
pour deux échantillons ; 0,7 mg/kg pour le troi-
sieme) inférieures a celles que tolére la réglemen-
tation francaise (1 mg/kg).

On notera gue les échantillons qui contiennent
le plus de lindane sont des farines ou semoules
plus ou moins « complétes », moins blanches que
les farines ordinaires ou enrichies en germe de
blé. Cela n’a rien d’étonnant car il est normal que
les insecticides utilisés pour le traitement direct
du grain soient plus abondants dans les couches
externes et dans le germe riche en matiéres grasses
(le lindane est soluble dans les corps gras).

Les farines « complétes » ou « enrichies » sont
le plus souvent vendues chez les marchands de
produits de régime. Paradoxalement, ce sont ainsi
les naturistes qui ont le plus de chance de trouver
des résidus d’insecticides dans leur farine. Rassu-
rons-les toutefois :

a) certaines des farines « complétes » que nous
avons analysées contenaient trés peu de résidus
de lindane ; on peut penser qu‘elles ont été faites
avec des blés peu traités ;

b) méme dans les farines qui contenaient le
plus de lindane, les doses en restaient minimes.

Notre échantillonnage, relativement restreint,
bien que varié, n'est évidemment pas suffisant
pour tirer des conclusions définitives sur la conta-
mination des produits céréaliers du commerce par
les résidus d’insecticides.

Ce premier sondage permet seulement d’affir-
mer qu’on trouve beaucoup de farines et semoules
qui ne contiennent que de trés faibles quantités
de lindane.

En revanche, nous ne pouvons rien dire de la
présence éventuelle d'autres produits (résidus d’au-
tres insecticides, d’herbicides, de fongicides, de
fumigénes que nous n’avons pas recherchés).

Nos résultats demanderaient donc & étre com-
plétés par d’autres analyses. Souhaitons que d’au-
tres laboratoires publient et diffusent largement
des études de ce genre.

D’un point de vue pratique, nos résultats mon-
irent qu’en ce qui concerne notamment le lindane,
le contréle devrait se porter en priorité sur les
farines complétes vendues en maisons de régime,
2 la fois parce qu'il s’agit du type de farine qui
risque le plus de contenir des résidus d’insectici-
des de ce type et parce que les acheteurs de ces
farines sont, parmi les consommateurs, ceux qui,
probablement attacheront le plus d'importance &
la présence de produits chimiques dans leur ali-
mentation. |l ne devrait pas étre toléré en tout
tas que ces produits annoncent sur leur étiquette
© garanti sans insecticide » ou des formules du
méme genre, alors qu'ils contiennent des résidus
plus élevés que les produits ordinaires, comme
mous l'avons observé dans quelques cas. »

Outre les pesticides, le pain peut contenir un
certain nombre de produits qui, pour n‘avoir pas
grand chose a voir avec la farine, I'eau, le sel ou
'a levure, n’en sont pas moins autorisés par la loi.

|

Les réglements autorisent en effet le meunier
et le boulanger & ajouter & la farine de blé : de
la farine de féve (jusqu’é 2 %) ; de la farine de
malt (dans la limite de 0,3 %o ; de I'acide ascor-
bique et du gluten.

L’utilisation de produits de blanchiment est
strictement interdite. Ce qui n'a pas empéché,
pendant longtemps, certains boulangers d’utiliser
le bromate ou le sulfate de cuivre — ce dernier
connu dans l'ouest sous le nom de « petit bleu »
— pour vendre du pain bien blanc préparé avec une
farine & taux d’extraction élevé. Ces pratiques, il
faut le reconnaitre, ont presque toujours disparu.

I'acide ascorbique

Il n'y a pas grand chose & redire a I'usage de

I'acide ascorbique, qui n’est autre que la vitamine

C de synthése : il n'est pas toxique, d’autant qu’il
est détruit par la cuisson. Son défaut est de favo-
riser la fermentation accélérée,

Le maltage de la pate ne présente aucun danger
non plus. Il peut étre légérement nuisible & la
bonne fabrication du pain en donnant a celui-ci un
aspect trop cuit alors qu'il ne I'est pas assez.
Rien de bien grave.

farine de féve

Il n’en est pas de méme, semble-t-il, de I'addi-
tion de farine de féve ou féverole que le meunier
ajoute a la farine de blé pour faciliter le travail
du boulanger et donner au pain cet aspect bien
gonflé qui plait encore dans notre pays.

Selon certains nutritionistes, ’addition de farine
de feve, méme 3§ faible pourcentage, peut étre dan-
gereuse. La févette ou féverole est en effet une
légumineuse toxique, « dont un seul plat peut suf-
fire & produire une néphrite mortelle », assure le
Dr André Schlemmer. Peu aprés la guerre, note ce
médecin, I'incorporation de farine de soja, autre
légumineuse, avait donné lieu & des accidents.
L'addition de soja est aujourd’hui interdite. Il
semble que I'emploi de la farine de féve doive
tendre & disparaitre, au fur et 4 mesure que la
production de blé s’oriente davantage vers des
variétés de trés bonne valeur boulangére.

propionate de calcium

Un dernier additif est encore autorisé « & titre
provisoire et expérimental », par une lettre-circu-
laire du 12-6-1970, pour la conservation des pains
moulés, du genre pain de mie ou pain en
tranches, vendus sous emballages fermés. |l
s'agit du propionate de calcium, dont la dose
maximale ne doit pas dépasser 0,5°% du poids
de produit élaboré.

A cette derniére exception prés, on peut dire
que la réglementation francaise fait preuve d’une
louable sévérité. On ne saurait en dire autant de
certains reglements en vigueur dans d’autres pays
qui autorisent allégrement le bromate de potas-
sium, le persulfate d’ammonium, le phosphate
acide de calcium ou I'iodate de potassium. En
France, nous ne mangeons pas de ce pain-la. Ou,
du moins, pas encore.
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“Le sounre &
satisfaction, ¢’
le client qui dort ['avorr.

Pas le banquier.”

Le choix dune banque est souvent le fruit du hasard. Une agence est toute proche.
Elle vous semble sympathique ; et puis, apparemment, toutes les banques se ressemblent.
Clest presque vrai pour les opérations courantes : vous remettre un chéquier,
encaisser directement vos salaires, prestations de sécurité sociale, allocations.
régler automatiquement vos factures et vos charges,
ou vous adresser réguliérement un relevé de votre compte.

Mais le jour oU vous avez besoin d'aide ou plus simplement de conseils, la réalité apparait.
Votre banquier est un homme sympathique. Sympathique quand tout va bien.

A la Société Générale votre banquier est un homme sérieux.

Devant vos problémes, les grands (logement, placement, prévoyance de lavenir)
et les petits (tout peut arriver), il sait vous conseiller et vous faire profiter au mieux
de tous les avantages qu'offre une banque vraiment efficace.

Clest son rdle et il lassume pleinement. Vous connaissez son nom et il connait le vétre.
Vous savez & qui vous adresser.pour régler vos problémes d'argent.

(© Société Générale

la banque de ceux qui demandent plus & la vie
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(Pain suite)

LA CONSOMMATION DU PAIN

Un aliment de qualité
dont on devrait
manger davantage

Si les reproches qu’on fait au pain sont

souvent passionnels, les vertus que lui

prétent ses défenseurs ne sont pas tou-
jours treés scientifiquement fondées. Décidément,
la charge symbolique de cet aliment est exces-
sive. Il est possible, cependant, de dresser un
bilan impartial des qualités nutritionnelles objec-
tives du pain.

Les nutritionistes ont montré que les glu-
cides, aliment énergétique par excellence, jouent
aussi le role d’aliment tampon permettant a cha-
que individu de compléter sa ration en fonction
de son mode de vie, la ration glucidique se situe
toujours a l'intérieur d’'une fourchette assez lar-
ge. Dans les tables classiques, on demande aux
glucides d’apporter entre 45 et 60 % de la ration
calorique globale,

La famille des aliments glucidiques est trés
vaste : du chocolat au riz, du pain aux confi-
tures, du sucre aux lentilles. La tendance actuelle
des nutritionnistes est de freiner la consomma-
tion des sucres purs, au profit des féculents et
des farineux qui ont, notamment. le mérite de li-
bérer progressivement leur énergie.

Le Dr Creff, nutritionniste des athlétes de
IInstitut national des sports, répartit ainsi les
aliments glucidiques dans l'alimentation du
sportif :

® Pain: 300 a 350 ¢ ;

® Pommes de terre : 400 g. soit un plat par
jour, remplacé trois fois par semaine par des
pates ou du riz et une ou deux fois par mois par
des légumes secs. Une part de ces 400 g peut
Stre utilisée dans un potage ;

® farines et céréales diverses :
déjeuner ou entremets ;

® Sucre: 50 g ;

® Confiture : 50 g. »

Pour L. Randoin, le pain doit occuper la pla-
ce suivante dans la ration quotidienne, selon les
ages :

Enfants: 2 44 ans: 60 g; 4 a6 ans: 80 g
6 a 10 ans : 200 g.

Adolescents : 10 4 12 ans : 300 ¢ ; 12 4 15 ans :
400 g ; 15 2 20 ans : 500 g

Hommes d’activité movenne : 400 g.

Travailleurs de force : 300 g.

Vieillards : 250 g.

30 g au petit

Quant au professeur Trémolliéres, . son avis
est net: « Le pain, en France, dit-il, doit &tre
considéré comme laliment de base de nos ra-
tions. Il n’y a aucune raison d’en diminuer la
consommation, »

les protéines et les lipides

Le pain n’est pas qu'un aliment glucidique, il
comporte aussi une proportion non négligeable
de protéines :

« Un caleul, explique le Pr. Trémolliéres, mon-
tre que 350 g de pain, c’est I'équivalent en pro-
tides de 140 g de viande.

Cependant, il faut se rappeler que les proté-
ines végétales parviennent mal A elles seules a
assurer parfaitement les besoins de croissance
et d’entretien de 'organisme, a cause de leur dé-
ficience en certains acides aminés, en particulier
la lysine. Mais cette déficience est tres facile-
ment palliée par un léger apport de protéines
animales.

Le pain est trés pauvre en matiéres grasses
dont il ne contient que de 1 a 2%, Les craintes
qu’on a pu avoir quant a son réle éventuel dans
les maladies cardio-vasculaires semblent bien peu
tondées. Certains spécialistes estiment qu’en
mangeant davantage de pain et moins de certains
autres aliments, « bien des gens auraient des ra-
tions moins hyperprotidiques et hyperlipidiques
au’elles le sont dans I'ensemble des pays occi-
dentaux. Mieux équilibrées et moins grasses,
elles pousseraient moins a Partériosclérose ».

Le Dr Groen va méme plus loin : « Il serait
trées important, suggére-t-il, d’approfondir. lors
de futures expériences, I'hypothése selon laquelle
I'absorption de pain, a haute dose, peut jouer un
role important dans la prévention des maladies
coronaires cardiaques. »

les sels minéraux

La question des sels minéraux pose le pro-
bléme du choix entre le pain blanc et le pain
bis. Certes, ce dernier contient une plus grande
quantité de sels minéraux. Mais la différence
entre les sels minéraux est composée par la pré-
sence, dans le pain bis, d’acide phytique aui
rend décalcifiant le pain complet, bien que plus
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riche en calcium, par formation dans l'intestin de
phytate de calcium insoluble qui est éliminé par
les selles.

Une ration quotidienne de 300 g de pain
blanc apporte :

— 40 mg de calcmm 270 mg de phosphore,
15 mg de magnésium, 15 mg de fer, 25 mg de
cuivre.

L’apport en chlorure de sodium (sel de table)

est important, puisque le pain en contient 1a
1,5 %0 de son poids.

les vitamines

Bien que la plus grande partie des vitamines
ait été éliminée avec les enveloppes lors du blu-
tage, le pain en contient encore une quantité in-
téressante. Toujours pour une ration de 300 g on
trouve :

— Bl : 0,30 mg, pour un besoin quotidien de
1,5 mg ; B2 : 0,24 mg, pour un besoin quotidien
de 2,2 mg; PP: 0,8 mg pour un besoin quoti-
dien de 16 mg.

les contre-indications

Malgré ses qualités nutritionnelles évidentes.
le pain peut, dans certains cas, étre rationné, voi-
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re méme supprimé. Dans certains cas, il est mal
supporté. Sans entrer dans trop de détails, voici
les conclusions auxquelles se sont ralliés les par-
ticipants aux « Journées du pain » :

« Au titre de laliment pain stricto sensu,
c'est la question de la digestibilité gqui domine.
Chez les sujets qui ne jouissent pas d'une diges-
tion parfaite, le pain, surtout s'il est consommé
en grande quantité, entralne du météorisme di-
gestif qui constitue une géne non négligeable.
C'est ce qui peut étre observé particuliérement
chez le dyspeptique et le colitique, mais aussi
chez l'alcoolique et le sujet présentant un désé-
quilibre vago-sympathique lié & un état névro-
pathique, du surmenage, etc.

Le pain, selon les cas, peut étre réduit (gros
mangeurs) ou supprimé. Comme aliment vecteur
de protéines céréaliéres, le pain peut étre écarté
de l'alimentation de certains sujets allerglques
aux protéines de gluten. La teneur du pain ordi-
naire en sel le fait supprimer des régimes sans
sel et réglementer dans les régimes hyposodés.

L’assertion, selon laquelle le pain engendrait
I'alcoolisme et le cancer est dénuée de tout fon-
dement scientifique. »




UN ALIMENT SYMBOLIQUE

Plus de trente siecles
en avaient fait
I'aliment par excellence.
Aujourd’'hui,
c’est ['oublié de notre table.

LLe pain n’est pas un aliment ordinaire.

Trop de significations symboliques, an-

crées dans le passé religieux de notre
humanité, lui sont encore attachées. Bien des
expressions de la langue francaise témoignent
de son importance. Ne dit-on pas: gagner son
pain ; Oter a quelqu’'un le gotGt du pain; bon
comme le bon pain ; avoir du pain sur la plan-
che ; long comme un jour sans pain ? Et la
priere que les chrétiens de tous les pays réci-
tent dans toutes les langues ne dit-elle pas :
« Donnez-nous notre pain quotidien » ?

Le pain est profondément lié au mode de vie
des peuples méditerranéens. Dans I'Ancien Tes-
tament, on lit dés les premiéres pages ces mots
que le Seigneur adresse 3 Adam, en le chassant
hors du Paradis terrestre : « C'est a la sueur de
ton front que tu mangeras ton pain, jusqu'a ce
que tu retournes a la terre dont tu as été tiré ;
car tu es poussicre et tu retourneras a la pous-
siére. » (Geneése III-19). Et l'on sait, bien sir,
que c¢’est sous la forme du pain — et du vin —
aue s’opére pour les chrétiens le miracle de
I’Eucharistie. Ce n’est évidemment pas un ha-
sard si le pain fut investi d'une telle valeur
sacrée : il constitua pendant plusieurs millé-
naires l'aliment essentiel d’'un grand nombre de
peuples.

En France, son importance, depuis le Moyen
Age, a longtemps été considérable, mais, jusqu’a
la fin du XVIII® siécle, le peuple ne mangeait
pratiquement pas de pain de froment : il devait
se contenter de pain de seigle, de sarrazin ou de
méteil qui est un mélange de blé et de seigle.
Ces pains étaient souvent mélés d’orge ou de
mais. ‘

La plus forte consommation de pain fut at-
teinte dans la deuxiéme moitié du XIX¢ siécle :
on en mangeait alors jusqu'da un kilo par jour.
Dés 1885, la ration auotidienne redescend aux
alentours de 600 g. Ce chiffre reste stable jus-

qu'a la guerre de 14-18. Ensuite, il ne cessera
de baisser : aujourd’hui, chaque Francais mange
moins de 250 g de pain par jour.

Les raisons de cette désaffection des Frangais
pour le pain ont été maintes et maintes fois étu-
diées. Par les professionnels de la meunerie et de
la boulangerie d’abord, qui voient avec une
compréhensible inquiétude se rétrécir, telle une
peau de chagrin, un marché étroitement spécia-
lisé. Des sociologues, des médecins, des nutri-
tionistes se sont aussi penchés sur le probléme.
Les Journées scientifiques sur la qualité du
pain, réunies a l'initiative du Centre national de
coordination des ¢tudes et recherches sur la nu-
trition et l'alimentation, organisme rattaché au
Centre national de la recherche scientifique, on
fait le bilan d’'une somme de travaux encore
inégalés

Une premiére constatation s’impose : la dimi-
nution de la consommation du pain correspond
a I'élévation générale du niveau de vie. La com-
paraison avec lindice de consommation de
viande est parfaitement significative : celui-ci
doublait pendant que la consommation de pain
diminuait de moitié. Le pain, devenu aliment
pauvre, aliment de pauvres, a peu a peu perdu
tous ses anciens prestiges. Qui parle encore de
« gagner son pain » ?

Il est vrai également que les transformations
du genre de vie d’'une grande partie de la popu-
lation — transformations liées a I'urbanisation et
au développement des emplois du secteur ter-
tiaire ont entrainé une sérieuse diminution
des besoins caloriques de la plupart des indi-
vidus. Or, le pain, trés riche en glucides, est
avant tout un aliment énergétique : un employé
de bureau, un cadre qui passent leurs journées
assis et immobiles n’awia’ont que faire de la ra-
tion de 600 ou 700 g-de pain que consommait un
paysan ou un ouvrier il v a cinquante ans. Quant
a ceux qui effectuent encore des travaux de for-
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ce, ils ont pris I'habitude, a I'imitation de ceux
qui occupent un rang plus valorisé dans la hié-
rarchie sociale, de tirer leur ration énergétique
de nourritures jugées plus nobles, de la viande
surtout, méme si ses calories et ses protéines sont
incomparablement plus onéreuses.

Des arguments plus ou moins scientifiques
sont venus renforcer cette désaffection. Le pain
fait grossir, dit-on. Il est indigeste. 1l est bourré
de poisons, ete. La nourriture est une corde sen-
sible chez les consommateurs. Bien des publica-
tions n’ont pas hésité a tirer dessus sans trop de
scrupule pour gagner quelques lecteurs. De véri-
tables modes se sont ainsi développées dans le
grand public en matiére alimentaire : la mode
des protéines, celles des vitamines, celle des oli-
go-éléments ou celle des aliments « naturels ».

Cette derniére marotte a des racines com-
plexes. ‘Elle est fondée, d’'une part, sur une pho-
bie des additifs « chimiques », colorants ou con-
servateurs, des herbicides et pesticides, des en-
grais eux-mémes, de tout, enfin, ce qui est « anti-
naturel » et que l'industrie méle & notre nourri-
ture, Et, certes, bien des abus ont été commis
dans ce domaine, qu’il importe de combattre
vigoureusement ; rien n’est plus déplaisant que
de savoir la santé des populations menacée pour
permettre 4 l'industrie alimentaire d’augmenter
ses profits. Mais le pain est certainement un des
aliments qui échappe le plus & ce type de re-
proche. Il n’est cependant pas comme on l'a
vu — au-dessus de toute critique.

La passion des aliments dits naturels de nos
contemporains n’est pas fondée sur des seuls cri-
téres scientifiques : elle répond a une frustration
profonde, celle que ressentent tous ceux qui vi-
vent quotidiennement, 4 longueur d’années,
dans l'environnement artificiel des villes, loin
des champs, des prés, des fermes et des étables.
Loin de ce qu'ils appellent la « Nature » et qui
n’est que 'agriculture, monde aboli et toujours
regretté ou tout avait des couleurs, des saveurs,
des odeurs plus fortes et plus authentiques...
Alors, pour se donner lillusion d’appartenir en-
core a cet univers, les citadins mangent de la
viande presque crue servie sur des planches de
bois et se coupent des grandes tartines de pain
bis de « campagne ». Pendant ce temps, les agri-
culteurs viennent s’approvisionner en aliments
surgelés dans les supermarchés...

Le pain appartient 4 ces deux mondes. C’est
pourquoi, malgré la désaffection dont il est ’ob-
jet, malgré le role de moins en moins important
qu’il joue dans notre alimentation, il continue a
soulever des passions. « Le pain n’est plus ce
quil était | » s’indignent les consommateurs. Pa-
radoxe du pain. On ne veut plus en manger,
mais on voudrait qu’il fat aussi gratifiant que
lorsqu’il concrétisait dans l'imaginaire collectif
I'aliment idéal,

J.P. S.
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5
LE PAIN D'UN SEUL HOMME

Comme dans les villages d’autrefois, lorsque
chaque paysan s'efforgait de vivre en parfaite au-
tarcie, n'achetant, selon I'expression que « le sel
et le fer», M. Francois Pouget, agriculteur a
Aygue-Panade, en Corréze, est peut-étre le dernier
homme de notre pays & pouvoir dire qu’il ne
doit & personne d‘autre que lui le pain qu’il man-
ge. Seul, ou avec les membres de sa famille, il
laboure (1), séme le grain (2), moissonne a la
faux (3). C’est lui encore qui bat la moisson au
fléau (4) pour séparer le grain de la paille, avant
de la vanner. Au vieux moulin a4 eau (5), c’est
encore lui qui fait office de meunier (6). Pour
pétrir la pate, pas de mécanique. Frangois Pouget
pétrit & l'ancienne (7, 8, 9, 10), en prenant a
bras le corps la pdte ot n’entrent que de [l'eau,
de la farine, du sel et du levain. Aprés avoir long-
temps fermenté, la pdte a levé jusqu'a former
une grosse boule ronde (11). Il est temps mainte-
nant de la mettre au four de pierre, chauffé au
bois (12). « C'est le pain d'un seul homme », dit
Frangois Pouget (13) avec fierté, en coupant la
miche.







ALkl GENETIQUE

LA LARGEUR DE LA BASE
DU NEZ DES PARENTS

DETERMINE

LE SEXE DES ENFANTS

Le R.P. Lichtenberger

. Drelin, drelin, la sonnette de l'enfant de
cheeur tinte dans I'église. C'est I'Eléva-

tion. Les fideles se levent et inclinent 1é-
gérement la téte. Ils ont les yeux bridés. Clest
normal car nous sommes a Saigon, Mais si on les
dévisage mieux, on s’aperc¢oit que leurs nez sont
de trois sortes : larges, étroits et moyens. Cette
particularité se remarque du haut de la chaire en
tragant sur la figure de chaque Vietnamien deux
lignes droites imaginaires. Ces lignes, tracées a
partir de la commissure des lévres et tangentes
aux ailes du nez, se rejoignent a la base du front
lorsque le nez est étroit, & la racine des cheveux
lorsque le nez est moyen ¢l dans les hauteurs de
la nef lorsque le nez est épaté.

Cette particularité des nez asiatiques, mise
en évidence par un prétre, le R.P. Marcel-
Joseph Lichtenberger, professeur a la Faculté de
médecine de Saigon, n’aurait en soi aucun inté-
rét si elle ne lui avait permis de découvrir la clé
d'un mécanisme génétique fort complexe, qui
influe directement sur le déterminisme du sexe
des enfants a naitre. C’est ainsi qu'un couple a
nez moyens est sir d’avoir une progeéniture
comprenant trois fois plus de garcons que de
filles. C’est trés étonnant quand on sait que des
couples ayant d’autres assortiments de nez ont
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En calculant les rapports entre le nez
du péere et celui de la mere, chez les
Vietnamiens, un Jésuite est parvenu non
seulement a prédire scientifiquement Ssi
des parents auront plus de garcons ou plus
y | de filles, mais encore a ouvrir une vole
" . =m nouvelle et majeure en génétique.

plus de filles ou autant de filles que de garcons,
mais c¢’est certain.

Les Américains, saisissant l'importance des
travaux du R.P. Lichtenberger, lui ont offert
un visa a vie pour qu’il s’expatrie aux Etats-
Unis. « A Detroit, vous aurez un bon salaire et
toutes les possibilités pour mener a bien vos
travaux ». C’était lui mettre I'eau a la bouche.
Le R.P. Lichtenberger a refusé par attachement
pour les Vietnamiens.

Comment un prétre a-t-il pu faire une dé-
couverte digne de recevoir le prix Nobel ? Pour
le comprendre, voici l'itinéraire singulier de sa
vie. Le R.P. Lichtenberger est né en 1906 en
Belgique. Aprés ses études secondaires, il décide
de se consacrer au sacerdoce et en 1929 il entre
chez les Jésuites.

En 1932, il se rend en Chine, ou il restera
seize ans, afin d'y poursuivre des études de
philosophie et de théologie, d’abord a Tien-Tsin
et puis a Shanghai. La, il se prend de passion
pour la médecine, en particulier pour la bacté-
riologie, 'histologie et I'électrocardiographie. Ses
intéréts scientifiques sont pris au sérieux par les
autorités chinoises qui le nomment professeur
d’électrocardiographie a l'université Aurore de
Shanghai.




GARCONS OU FILLES: UNE LOTERIE
DONT ON CONNAIT LES NUMEROS GAGNANTS

X X

femme

mari

12

10 1
-‘;\) 4.\
sy i
Xn Yn\./ '

Il existe 12 combinaisons de mariages (et de descendance) en fonction de la largeur du nez (ou
« nomi ») des conjoints. Le nomi étant le résultat de la présence ou de I'absence d’un géne « n » sur
les chromosomes sexuels. Le plus incroyable, c'est que la largeur du nez des parents influe sur le
sexe des enfants. Ainsi les mariages 4, 5, 6, 7 et 9 donnent 75 °/o de garcons ; les mariages 3, 8,
11 et 12 donnent 68 °%. de filles ; et les mariages 1, 2 et 10 donnent une répartition égale.

Alain Dufourcq




Mais, en 1948, l'arrivée au pouvoir des com-
munistes entraine l'expulsion du R.P. Lichten-
berger et notre Phileas Fogg en soutane se re-
trouve a nouveau en Belgique ou il s'inscrit a
I'Université de Louvain afin d’y poursuivre vrai-
ment des études médicales. I en sort avec le
titre, officiel cette fois, de docteur en médecine.
C’est alors qu’il se lance dans des recherches sur
la tuberculose, au sanatorium de Mont-sur-
Meuse, ol il met au point un nouvel antibio-
tique.

Et puis. en 1957, la nostalgie de I'Asie le
reprend et le R.P. Lichtenberger décide de
s'expatrier a vie au Sud-Vietnam. Nommé
professeur d’histologie a la Faculté de meédecine
de Saigon, il fonde en 1962 un département de
génétique médicale. Résultat de toutes ces péreé-
grinations, le R.P. Lichtenberger parle aujour-
d’hui sept langues, dont le chinois et le vietna-
mien.

La, le R.P. Lichtenberger étudie les anomalies
chromosomiques d’individus que lui adressent
les héopitaux. Ces examens consistent a prendre
des cultures de lymphocytes (variété de globules
blanes) et a4 les examiner au microscope. Les
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Distribution du « nomi » chez les Vietnamiens. La
courbe inférieure F a été établie chez 365 femmes,
la courbe supérieure H a été établie chez 399 hom-
mes. On voit que la distribution est sensiblement ls
méme chez les femmes et chez les hommes. Les
deux fléches marquent la séparation entre les pe-
tits, les moyens (les plus nombreux) et les grands
« nomi ».

chromosomes présents dans le noyan des cellules
apparaissent.

Il ne reste plus au’a en établir le caryotype,
c’est-d-dire répertorier les chromosomes. Norma-
lement, on en trouve 28 paires: 22 paires de
chromosomes ordinaires, plus une paire de
chromosomes sexuels (XX chez la femme, XY
chez ’'homme). Lorsquune anomalie chromoso-
mique est présente on la voit. Clest le cas
notamment de la trisomie 21, ou mongolisme,
caractérisée par un chromosome supplémentaire
sur la paire 21,

Le R.P. Lichtenberger aurait pu passer sa
vie a faire de tels examens, si un jour il n'avait
été frappé par un fait troublant. 11 remarque
que tous les gargons vietnamiens qui ont un nez
large présentent dans leur caryotype un chro-
mosome Y plus grand gue la normale. Et inver-
sement, tous les garcons gui ont un nez étroit
ont toujours un chromosome Y normal.
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Le R.P. Lichtenberger émet alors I'hypotheése
qu'un nez large est d a l'action d'un gene pré-
sent sur le chromosome Y et qu'un nez étroit est
dit 4 'absence de ce géne, d’ou 'aspect normal
du chromosome Y, Pourquoi un géne ? Parce
que la biologie moléculaire a démontré que tou-
tes les pieces détachées du corps humain (doigts,
mains, foie, cceur) sont fabriquées a partir
d'usines microscopiques (les génes) logées dans
les chromosomes. Donc en proposant 'hypothése
d’'un géne, le R.P. Lichtenberger ne faisait
qu'enfoncer une porte ouverte. Mais encore
fallait-i! prouver d’une part que ce géne existait,
et d’autre part qu’il était logé sur le grand
chromosome Y et uniauement sur ce chromo-
some. Comme un nez ne saurait mentir, le R.P.
Lichtenberger s’attache a tirer 'affaire au clair.

Pifométre-étalon

Point de départ de ses recherches : il définit
par une mesure précise ce qu’il entend par nez
large, étroit et moyen. Ces adjectifs étant pure-
ment subjectifs, le R.P. Lichtenberger va se ser-
vir de la bouche comme critére de comparaison.
Pourquoi la bouche ? Parce que le nez et la
bouche se formant & partir des mémes ébauches
embryonnaires, il est logique de les comparer
I'un a lautre, Ainsi il obtient une valeur absolue
de la dimension du nez. Celle-ci baptisée NOMI
(de l'anglais, nose, mouth, index) est calculée
de la facon suivante :

largeur du nez
largeur de la bouche

X 100 = NOMI

Autrement dit, un petit nomi équivaut a un
nez étroit et un grand nomi équivaut 4 un nez
large et cela quel que soit 'dge de l'individu.
Seconde étape : le R.P. Lichtenberger montre
que la corrélation entre le nomi et la grandeur
du chromosome Y ne souffre aucun défaut.
Avant de passer a cette épreuve révélatrice le
R.P. Lichtenberger donne, comme il I'avait fait
pour la dimension du nez, une définition de ce
qu'il entend par grand chromosome Y.

Il mesure le chromosome Y de 320 suiets et le
compare i la moyenne des longueurs des chro-
mosomes 18 et 19, Finalement, le R.P. Lichten-
berger considére un Y comme grand lorsque sa
longueur totale atteint ou dépasse 9/10 de la
moyenne des chromosomes 18 et 19. Et pour
affiner encore plus cette mesure il se sert cette
fois non plus de la longueur totale du chromo-
some Y. mais de la longueur de la partie fluores-
cente observée sur les longs bras de tout chro-
mosome Y. Il apparait que dans un grand chro-
mosome Y, la partie fluorescente atteint ou
dépasse 45 %% de la longueur totale du chromo-
some, alors qu’elle est inférieure a 45 */o dans un
chromosome Y ordinaire. Fn se basant sur ces
deux critéres, le R.P. Lichtenberger dénombre
166 grands chromosomes Y chez 320 sujets soit
52 0/q,
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LE NEZ ETALONNE

Le e« nomi» est le rapport largeur du nez sur largeur de la bouche x 100. Lorsque le nomi est petit les
fignes se recoupent a la base du nez. Lorsque le nomi est grand les lignes sont paralléles.

Maintenant le R.P. Lichtenberger peut
affronter I'épreuve décisive : montrer la corré-
lation des chromosomes Y, ordinaires et grands,
avec les différentes classes de nomi. Il prend un
échantillon de 180 sujets masculins choisis au
hasard. Premiére constatation: la distribution
du nomi pour I'ensemble de ces sujets a une
allure gaussienne. La courbe étant limitée a
gauche par le nomi le plus petit mesuré : 63 ; et
a droite par le nomi le plus grand : 98. Seconde
constatation : les individus au grand nomi
(entre 81 et 96) ont tous un grand chromosome
Y, alors que les individus au petit nomi (entre
63 et 73) sont tous possesseurs d'un Y ordinaire.
Le R.P. Lichtenberger aurait pu s’en tenir a ce
point si les individus au nomi moven (entre 73 et
81) ne constituaient pour lui une énigme. puis-
cque les uns sont porteurs d’'un chromosome Y
ordinaire et les autres d’un grand chromosome Y.

La question ne trouvant pas, pour l'instant, de
réponse, le R.P. Lichtenberger en profite pour
voir ce qui se passe chez les femmes. L’échantil-
lon est constitué de 365 femmes Agées de 10 a
50 ans et provenant de différentes provinces du
Vietnam. La distribution du nomi chez ces
365 femmes est la méme que celle des hommes
et, coincidence encore plus frappante, elle se si-
tue dans les mémes limites : 63 a4 gauche pour le
nomi le plus petit et 96 a droite pour le nomi le
plus grand.

Alors 14, le R.P. Lichtenberger n’y comprend
plus rien. L’hypothése de départ qui liait le

nomi au chromosome Y serait-elle donc fausse P
Apparemment oui, puisque les femmes ne por-
tent pas de chromosome Y dans leur caryotype.
Le R.P. Lichtenberger aurait pu en perdre son
latin s’il n’avait cru mordicus a sa théorie. Et il
va faire d'une pierre deux coups: expliquer
d'une part les nomi movens et d'autre part la
similitude des nomi masculins et féminins. Cette
similitude s’explique si I'on suppose que le nomi
est lié & la présence du géne, non seulement sur
le chromosome Y, comme on le pensait au dé-
part, mais également sur le chromosome X.

Les conclusions viennent alors d’elles-mémes :
un nez large est di, chez les femmes et chez les
hommes, a la présence du géne sur les deux
chromosomes sexuels ; un nez moyen, chez les
femmes, a la présence du géne sur I'un des deux
chromosomes X. et chez les hommes a la présence
du géne sur le chromosome X ou sur le chromo-
some Y : enfin, un nez étroit a I'absence totale
du géne en question. Ce n'est bien slir qu'une
hypothése car les microscopes les plus puissants
n’ont encore jamais pu dresser la carte généticue
des chromosomes. Entendez par 1a que le « gé-
ne du nez » n'a pas été identifié.“Mais le R.P.
Lichtenberger va réussir a le débusquer sans le
voir. Par quel tour de force P En se servant des
lois de I'hérédité établies par Gregor Mendel en
1865.

Le R.P. Lichtenberger examine la transmis-
sion héréditaire du nomi dans des familles
vietnamiennes et constate que tous les mariages
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entre sujets a petit nomi donnent des progéni-
tures ayant exclusivement de petits nomi. De
méme que les mariages entre sujets a grand nomi
donnent des progénitures ayant exclusivement
des grands nomi. Par contre, dans les mariages
ot les deux conjoints ont des nomi moyens on
trouve chez les enfants les trois sortes de nomi :
petits, moyens et grands.

Les expériences de Mendel sur les haricots
donnaient des résultats comparables. Donc
I'hypothése du R.P. Lichtenberger était en
accord parfait avec I'existence d'un géne trans-
mis héréditairement des parents aux enfants. Le
géne étant maintenant débusqué, le R.P. Lich-
tenberger va réussir a le localiser sur la paire
de chromosomes qu’il suppose étre la bonne : la
naire de chromosomes sexuels. La encore, les
lois de la génétique vont prouver que le R.P.
Lichtenberger a misé sur la bonne plaque.
Pour le prouver, il porte son choix sur 87 famil-
les vietnamiennes dont les conjoints ont exclu-
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Courbes de distribution des trois classes de «nomi»
calculées dans un échantillon de 764 sujets (399
hommes et 365 femmes). Les petits et les grands
nomi sont en égale proportion dans I'échantillon,
alors que les nomi moyens sont nettement les
nlfus nombreux.

sivement un nomi de valeur moyenne avec cette
particularité que les maris ont tous un grand
chromosome Y dans leur caryotype.

Et puis le R.P. Lichtenberger étudie le nomi
de leurs enfants: il ne remarque aucun petit
nomi chez les gargons et pas de grand nomi chez
les filles. Le R.P. Lichtenberger a gagné. Cette
répartition prouve que le géne n’est pas localisé
sur les chromosomes ordinaires comme le R.P.
Lichtenberger le redoutait, mais bien sur les
chromosomes sexuels X et Y, comme il le suppo-
sait. d

Explication : si le géne était localisé sur les
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chromosomes ordinaires, les trois sortes de nomi
seraient répartis en proportions égales chez les
gargons et chez les filles puisque les chromo-
somes ordinaires des parents se distribuent au
hasard chez les enfants. Or il n'en est pas de
méme des chromosomes sexuels puisque seuls
les garcons héritent du chromosome Y. Tout de-
vient alors lumineux. Les garcons ne peuvent
pas avoir de petit nomi puisqu’ils héritent auto-
matiquement du grand chromosome Y du pére ;
et les filles ne peuvent pas avoir de grand nomi
étant donné qu’elles héritent automatiquement
du chromosome X du pére, qui ne contient pas
le géne.

Plus de doute possible, les nez moyens et larges
se transmettent héréditairement grice a un géne
porté par l'un ou les deux chromosomes sexuels
des parents, alors que les nez étroits s'héritent
lorsque ce géne est absent chez les parents. Et
du coup la génétique traditionnelle s'en trouve
bouleversée car pour la premiére fois il est dé-
montré qu'un caractére héréditaire peut étre
porté et transmis par le chromosome Y. alors
que jusqu’ici on pensait que tous les caractéres
transmis par les chromosomes sexuels étaient le
fait de génes portés par le seul chromosome X.
Rappelons pour mémoire I'hémophilie, le dalto-
nisme, les groupes sanguins...

'

Se choisir au nez

Une porte de la vie que les généticiens ne
soupgonnaient méme pas venait de s'ouvrir. Le
R.P. Lichtenberger ne s’en tient pas 1a: il va
en ouvrir une autre quon était cette fois a mille
lieues d’imaginer : la forme du nez des parents
influe directement sur la répartition des sexes
des enfants.

Les hommes, nous l'avons déja dit, portent
dans leur caryotype les chromosomes sexuels X
et Y et les femmes les chromosomes sexuels X
et X. La découverte du « géne du nez » modifie
ces données. Pour simplifier appelons ce géne
«n». Selon que ce géne est présent ou absent
sur les chromosomes sexuels, on a chez les
hommes quatre sortes de combinaisons : XY,
XYn, XnY, XnYn, et chez les femmes trois seu-
lement : XX, XnX, XnXn. Et les forts en math
calculeront que 12 combinaisons de mariages
sont possibles (voir dessin).

De I'étude de 132 familles totalisant 662 en-
fants et ou les 12 combinaisons de mariages
étaient représentées, le R.P. Lichtenberger a
montré que selon le mariage la répartition des
sexes des enfants variait. Ainsi les combinai-
sons 4, 5, 6, 7 et 9 donnent environ 75 %o de
gargons ; les combinaisons 3, 8, 11 et 12 don-
nent 68 % de filles, alors que les combinai-
sons 1, 2 et 10 donnent une répartition égale
des sexes. ;

Déja on peut tirer certaines lois ; dans le cas
ou les deux conjoints ont un grand nomi (XnYn
et XnXn) il nait plus de filles que de garcons :
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52 °[, DES VIETNAMIENS ONT UN GRAND Y

Ces deux-caryotypes de gargons vietnamiens différent par le chromosome sexuel Y. L'un est normal {en
bas & droite ge I‘upage de droite) et l'autre est géant (er bas 4 droite de I'image de gauche). Un Y géant
est porteur d’'un géne « n» qui donne un nez large. Un Y normal ne porte pas le géne et le nez est étroit.

au contraire lorsque les deux conjoints ont un
petit nomi (XY et XX) la répartition des filles
et des garcons est équitable; enfin, chez les
couples au nomi moyen (XYn et XnX ou XnY
et XnX) la répartition filles-garcons est variable
selon la formule génétique du peére. Si elle est
XYn on a plus de garcons que de filles ; au
contraire si elle est XnY on a plus de filles que
de gargons.

Pour les autres assortiments de nez chez les
parents, on constate des répartitions variables
des sexes sans pour autant tirer des lois aussi
rigoureuses.

Sur sa lancée le R.P. Lichtenberger fait une
autre observation importante. Laissons-lui la pa-
role : « J'ai l'impression que les conjoints aux
nez movens sont plus fertiles car chez eux jai
observé une movenne plus élevée d'enfants. De
plus sur les 975 enfants mis au monde par ces
132 familles vietnamiennes, on a au total plus
de garcons que de filles. Si 'on considére cet
échantillon comme significatif on doit avoir éga-
lement un excés de garcons dans la population
vietnamienne. En tout cas je le pense. »

On pourrait aisément le vérifier si on possé-
dait des données statistiques officielles sur la
population du Vietnam. On n’en posséde pas !
Les registres des deux plus importantes mater-
nités de Saigon montrent quand méme que, sur
982 829 naissances enregistrées de 1963 a 1871,
il v 146 530 garcons et 136 299 filles, c’est-a-dire
107 garcons pour 100 filles.

Les données démographiques publiées par
I'Organisation mondiale de la santé vont dans
le méme sens. Dans toutes les races humaines
il vient au monde un excés de garcons variable
suivant les races. Si pour la race vietnamienne

I'influence du géne «n» explique l'exces de
garcons, il doit en étre de méme pour les autres
races. C'est en tout cas l'opinion du R.P.
Lichtenberger.

Les troupes américaines étant au Vietnam, le
R.P. Lichtenberger en profite pour mesurer le
nomi des GI's (blancs précisons-le): 13 %
ont un grand nomi contre 27 %o chez les
Vietnamiens. Et ce pourcentage de grands nomi
est de 49 chez les aborigénes d’Australie.
En clair cela signifie que la fréquence du gene
«n» est plus faible chez les blancs et les abo-
rigénes que chez les Vietnamiens, ce qui peut
expliquer que la répartition garcons-filles varie
avec les races. Seules des études poussées en
apporteront la preuve.

Le R.P. Lichtenberger y songera quand il
en aura terminé avec les Vietnamiens : « Je
pense pousser mes études dans le village de ré-
fugiés de Camranh qui a une population de
12 000 habitants. Je vais photographier toutes
les familles pour avoir une idée des combinai-
sons de mariages. Et puis j'observerai la fertilité
de ces mariages. Enfin, je ferai une étude statis-
tique sur la transmission des nomi et sur la ré-
partition des sexes dans les familles. »

En attendant, le R.P. Lichtenberger voit dans
I'immédiat une application pratique a sa décou-
verte : la possibilité¢ de choisir le sexe des en-
fants. Les ferhmes qui désirent avoir plus de
garcons que de filles ou l'inverse, devront choi-
sir des hommes avec des nez assortis. Evidem-
ment la face du monde risque de changer, et
pour de bon cette fois-ci. Nouvel aspect de
I'histoire du nez de Cléopatre...

Pierre ROSS/ION @
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i .. SRT303 arrive en France! 4

Au Japon on I'a surnommé“me wa gomakasemasen”
(Peeil qui ne se trompe jamais).

Chez Minolta, au Japon, on travaille e une lecture immédiate du diaphragme
beaucoup. On parle peu, mais on parle (en plus de la vitesse) dans le viseur.
juste. Et si le SRT 303 a été baptisé e des possibilités de surimpression.
“I'eeil qui ne se trompe jamais” e une visee par stigmometre et microprisme.
c'est qu'il n'y avait pas d'autre facon de e un contact flash direct.
traduire la réalité. Repoussant les limites e une gamme de 30 objectifs Rokkor
de la précision, le Minolta SRT 303, réalise interchangeables...
une somme de performances jamais A signaler un détail d'importance :
atteintes par un 24 x 36 Reflex de ce type: un nouveau design de l'objectif qui permet
e un principe unique (systéme CLC une prise en main extrémement confortable

a double cellule) qui compense
automatiquement les écarts % ‘
&

de contraste entre la partie [™

| | minolta

Distribué par

/ PHOTO 3M FRANCE

182, av. Paul-Doumer
92502 Rueil-Malmaison tél: 967 22.20

haute et la partie basse
de I'image. La ou votre ceil
se tromperait, le SRT 303
est infaillible.




ASTRO-PHYSIQUE

ON AURAIT FROLE.

EN 71908

LA FIN DU MONDE!

Ce qu'on a appelé la
«metéorite de /a
Tougounska» qui frappa la
terre sibérienne en 1908
n’'était pas une météorite.
Alors quoi ?

La science physique
moderne permet d’avancer
une hypothése qui/ donne
froid dans le dos: celle
d’un «micro-trou noir. .. »

. Le 30 juin 1908, @ 0 h 17 mn 11 s Temps
Universel « quelque chose » a explosé a
8000 m daltitude environ, par 60° 55
de latitude nord et 101° 57" de longitude est ;
cette explosion a libéré quelque 10 mégatonnes
d’énergie radiante et d’énergie mécanique.
Telle aurait pu étre l'information «tombée »
d'un télescripteur d’agence de presse a cette
époque... si les moyens de prospection et d’in-
formations avaient été ce qu’ils sont maintenant.
On a longtemps cru qu’il s’agissait d'une
nétéorite géante, explication raisonnable qui
venait aussitot a lesprit. Mais, comme on le
verra, 'hvpothése ne tenait pas. En 1973 —
donc 65 ans aprés «l'événement» — les re-
cherches spéculatives que poursuit la jeune
science astro-physique ont permis a deux cher-
cheurs du « Center for Relativity Theory » de
I'Université du Texas d’émettre une hvpothése
assez folle d’apparence mais. avec un peu de
chance, aisément controlable.

Pour ces deux jeunes savants, A.A. Jackson IV
et Michael P. Ryan, Jr, le « phénoméne dit de
la Toungouska » peut avoir été le passage d’'un
« micro-trou noir » dont le cosmos pourrait &tre
plein, fragments fossiles de 'atome primitif dont
I'univers était fait il y a douze milliards d’an-
nées, avant le « bigbang » originel qui a fait
naitre les étoiles et les galaxies.

L’explication peut paraitre insensée, mais, pour
la comprendre, il faut commencer au début.

Le lieu du phénomeéne se situait en pleine
Sibérie septentrionale, en un endroit peut-étre
pas aussi désert qu’on pourrait le croire, puisque
ce sont des foréts fréquentées par des éleveurs
de rennes, dans le pays « Toungousk », mais
difficile d’accés. Aussi, les astronomes seuls in-
téressés par cette «chute d'une météorite
géante » n’allérent-ils pas sur place.

Il fallut en fait attendre prés de vingt années
— en 1927 — pour que des scientifiques s’y
rendent pour la premiére fois. Depuis. ils se
sont rattrapés en v allant de plus en plus sou-
vent : confondus par le fait incrovable, inexpli-
cable qu’il n'y a sur les kilométres carrés tou-
jours dévastés, prés de soixante-dix ans, aucun
cratére, pas le moindre milligramme de mé-
téorite.

Nous découvrirons en images, dans les pages
gui suivent cette fantastique histoire de la chute
d'une météorite qui n’était manifestement pas
une meétéorite.

Alors, quelle était la clé du mystére ?

Mis a part les explications données par la
science-fiction, telle l'explosion d'un vaisseau
interplanétaire de « visiteurs » qui auraient raté
leur atterrissage et pour en rester aux phéno-
ménes naturels, la phvsique moderne s’ingénie
a trouver des hypothéses dans larsenal des
découvertes les plus récentes.

Aprés la bombe thermonucléaire, nous avons
eu droit 2 une manifestation naturelle de la
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future bombe a annihilation. Un kilogramme
d’anti-matiére supposée aurait, par la dématé-
rialisation au contact de notre matiére opposée,
libéré une telle énergie. Pourquoi pas ? La pré-
sence dans 'univers de matiére « anti » au méme
titre que la matiére usuelle, dite «koino » est
de plus en plus admise maintenant. Mais depuis,
on pense tenir la preuve de l'existence des fan-
tastiques trous noirs: ces formations astrono-
miques, sorte de puits sans fond dans lequel la
matiére se précipite et qui piégent jusqu’a la
lumiére. La lumiére ne peut plus s’en échapper,
ce sont donc des formations obscures (d'ou le
nom de « trou noir ») invisibles.

Mais si, jusqu’a présent, on supposait que des
masses stellaires énormes étaient englouties dans
des trous noirs de quelques kilométres de dia-
meétre, on n'avait pas encore osé imaginer que
des millions de milliards de tonnes puissent
étre hypercondensées dans un volume grand
comme quelques atomes seulement. C’est préci-
sément '’hypothése avancée par les deux jennes
chercheurs de I'Université du Texas.

Le micro-trou noir, guére plus volumineux
que quelques atomes, aurait abordé la Terre
en oblique, dans I'atmosphére et pénétrant le
sol et toute I'épaisseur. terrestre comme une
baionnette traverse une botte de foin.

A lentrée, le calcul montre qu’il y a une
double onde de choc qui se manifeste par la
formation d’'une colonne d’un bleu incandescent
qui peut irradier en quelques secondes un flux
de chaleur formidable, tout a fait contorme a
ce que “ressentirent les fermiers Semenov et
Kossolopov, 4 Vanovara, a une centaine de kilo-
métres au sud.

L’absence de cratére devient évidente: le
micro-trou noir agissant par sa masse, mais péné-
trant en se faufilant entre les atomes dont les
distances sont plus grandes que lui.

Et c'est 1a que 'hypothése devient passion-
nante. Si le trou noir a traversé la Terre, il est
ressorti. Ce calcul indique un point d’émergence
situé en plein océan Atlantique dans la zone
300 a 40° de longitude ouest et 40° a 50¢ de lati-
tude nord. Les phénoménes atmosphériques de
formation d’une colonne bleue incandescente
sont évidemment les mémes, mais dans le sens
mer-haute atmosphére.

Done, on va maintenant chercher dans les
relations maritimes en 1908, a la date du 29
juin (il faut tenir compte des fuseaux horaires)
a 22 h 29 ou 30 mn si quelque capitaine de
navire a consigné sur son journal de bord I'appa-
rition du phénoméne au-dessus de I’Atlantique.

Maintenant, une question ; que serait-il arrivé
si le trou noir s’était arrété dans le globe et
&tait resté dans les profondeurs ? Clest trés
simple : toute la matiére terrestre se serait trou-
vée engloutie progressivement, happée dans un
trou noit qui aurait grossi jusqu’a la taille d'une
automobile et qui tournerait maintenant autour
du Soleil exactement comme la bonne vieille
défunte Terre, Nous I'avons échappée belle.
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LE 30 JUIN 1908

Ce jour-la, le 30 juin 1908 a 8 h 17 mn
11 s (heure locale), dans le petit bourg de
Vanovara, deux paysans russes vaquent
paisiblement a leurs occupations. L'un, S.B.
Semenov, prend encore le frais sur le seuil
de son isba et son voisin, P.P. Kosolopov
béche son jardin. Soudain, a I’horizon, vers
le Nord, une lueur étrange, bleutée appa-
rait. Un grondement de tonnerre suit, venu
de 100 km plus au Nord. On est en pleine
forét de pins, dans le Toungousk, a 800 km
au nord du lac Baikal.




... DES ONDES
BAROMETRIQUES
SILLONNENT LA TERRE

La chute de ce qu’on supposait étre une
« météorjte géante », dite « Toungouska »
fut accompagnée de phénoménes mon-
diaux. Une onde de choc terrestre fut en-
registrée par les sismographes d’Irkoutsk
et de Saint Pétersbourg. On détecta aussi
plusieurs ondes barométriques qui firent
plusieurs fois le tour du globe et qui résul-
taient d’une oscillation de [|'atmosphére.
Et partout I'on nota une variation du champ
magnétique terrestre. Pendant deux mois,
une étrange luminosité du ciel persista:
dans le Caucase il fut possible de lire un
journal en pleine nuit, pendant des semai-
nes, de par la phosphorescence du ciel.
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Dans le cas de la Toungouska, les arbres
de la forét furent couchés sur 30 a 40 km
autour du point d'impact.

Leur inclinaison plus ou moins grande a
permis de faire des pointés au théodolite :
le choc est venu de huit kilométres d’alti-
tude. Mais c’est a I’a-pic de ce point que le
mystere est complet : les arbres y sont res-
tés debout, comme des allumettes calci-
nées, dépouillés de leurs branches. Tout
s’est passé la comme si une bombe ther-
monucléaire de 10 a 20 mégatonnes avait
explosé a huit mille métres. En particulier :
il ny a ni cratére ni aucune trace de pierre
ou de métal météoritique. La zone est truf-
fée de petits lacs et le sol est gelé en pro-
fondeur : il n’a jamais été défoncé. Tout
ce que peuvent dire jusqu’alors les sa-
vants : « ce n’est pas une météorite qui est
tombée la ! »,
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CE N'EST PAS UNE METEORITE -
ALORS, COMMENT ECLAIRCIR LE MYSTERE ?

1908 a 1936 : avant qu’on ait
poussé plus loin les investiga-
tions, I'hypothése [la ' plus
plausible était celle d’'une meé-
téorite ayant pesé des millions
de tonnes.

1948 : Comme il faut déchan-
ter et qu’a I'époque on croit
beaucoup aux « SOUCOUPES VO-
lantes », on avance l'idée d'un
vaisseau interplanétaire « venu
d’un autre monde » et qui au-
rait explosé...

1955 : Et puis, tant qu’a dire,
a l'ére nucléaire, ne serait-ce
pas des Martiens qui auraient
tiré sur notre terre une bombe
H de plusieurs mégatonnes ?
On croit alors fermement a
I'existence de civilisations
proches...

1965 : La physique théorique
explore I’antimonde composé
d’anti-particules. C’est le mo-
ment d’imaginer qu'une me-
téorite d'un kilo... d’anti-ma-
tiére s’est annihilée dans I’at-
mospheére.

1973 : L’astro-physique spécu-
lative progresse & pas géants.
On suppose qu'un « micro
trou noir » d’'un million de mil-
liards de tonnes gros comme
quelques atomes a traversé le
globe en 12 minutes comme la
fleche de Guillaume Tell.

rm——



La masse formidable mais quasi ponec-
tuelle du micro-trou noir a formé une
colonne incandescente dans [’atmos-
phére, avec deux ondes de choc,
qui a pénétré dans les profondeurs
du globe, pour ressortir, douze mi-
nutes plus tard, en plein Atlanti-

gue, et repartir vers I|'Espace.

Le trou noir est un tourbillon, une sorte de
Maélstrom de I'espace dans lequel tout vient
s’engloutir immédiatement: matiére et
rayonnement. C’est un puits sans fond qui
contient dans un volume presque nul la ma-
tiére hyper-condensée de milliers d’étoiles.
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La masse énorme d’un trou noir
condensée dans un volume
minuscule évoque celle d'un
microbe, visible seulement

au microscope, mais qui
péserait autant

qu'un éléphant.

LE « TROU NOIR »

UN PUITS SANS FOND
oU S ENGLOUTIT

LA MATIERE

Si le micro trou noir, au lieu de transpercer
la Terre, s’était trouvé arrété a l'intérieur,
toute la matiére terrestre s’y serait préci-
pitée de proche en proche et toute la Terre
ne serait plus, maintenant, qu'une petite
boule d'un métre ou deux qui contihuerait
4 tourner autour du soleil. C'est /a, finale-
ment, un des dangers du cosmos, que nous
ne soupgonnions pas jusqu’a présent.
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FORMER

ECONOMIE

DES ECONOMISTES
EN « JOUANT »)

Un adulte apprend mieux

en jouant. Et un économiste
se forme-plus-vite

avec les jeux économiques.
Maitre de recherches

au C.N.R.S., J.-M. Albertini
analyse ici la valeur

et/es limites

du jeu pédagogigue.

Jeux et pédagogie des adultes, 'accouple-
ment de ces deux termes ne fait pas trés
sérieux. Bien des pédagogues ou des
responsables de la formation des adultes consi-
dérent que la formation est une chose trop
sérieuse pour en faire une activité ludique.
Pourtant c’est au siécle dernier que le jeu a
perdu son role dans la formation des adultes.
Avant I'institution de I'enseignement obligatoire,
i1 existait un grand nombre de jeux pédago-
gi(('iues destinés a apprendre a lire, a compter,
& découvrir I'histoire et la géographie. ou encore
a comprendre certains ¢vénements politiques.
Créations plus ou moins spontanées. diffusées
par les colporteurs et les marchands d’alma-
nachs, ils tenaient une place non négligeable
dans la diffusion de la culture et des connais-
sances. La généralisation de I'enseignement obli-
gatoire a détruit une grande partie de cette
tradition populaire.
Ce n’est que récemment qu'un renversement
a eu lieu. Il tient tout autant au prestige des
jeux d’entreprises qu’aux problémes spécifiques
de la formation des adultes, notamment dans
I'initiation économique.
Contrairement aux jeux

18

d’entreprises, les

jeux pédagogiques ne cherchent pas a simuler
parfaitement la réalité ou a4 permettre aux parti-
cipants de trouver, pour un probléme précis, la
meilleure solution possible. Ce sont avant tout
des simulations symboliques de pratiques réelles,
crganisées suivant un processus ludique.

Trop souvent, on croit que former un adulte
revient a lui appliquer les méthodes de la for-
mation des jeunes. L’utilisation habituelle, pour
la formation des adultes, du mot pédagogie.
a la place d’andragogie (1), n’est peut-étre pas.
de ce point de vue, une simple facilité de lan-
gage. Or, il v a une différence fondamentale
entre un adulte et un jeune en formation. Con-
trairement au jeune, l'adulte a déja acquis, a
travers sa pratique sociale, un certain nombre
d’opinions. de maniéres de voir, sur le sujet qui
fait I'objet de la formation. Prenons, par exem-
ple, le bilan de T'entreprise. Un militant syndi-
cal ou toute autre personne qui vit dans I'entre-
prise a dé&ja, on le congoit aisément, sa maniére
de voir I'entreprise et d’interpréter ses résultats.

Cette situation risque d'une part d’empécher
I'adulte de s’approprier utilement le discours
de formation, et suppose d’autre pait, dans
I'acquisition des connaissances, ['utilisation de
méthodes spécifiques. Ce sont ces difficultés
ue les jeux pédagogiques permettent d’éviter.

La divergence entre la maniére dont un adulte
voit un probléme et celle des spécialistes de ce
probléme est fondamentale, voire parfois irré-
ductible.

Tout d’abord le point d’observation n’est pas
le méme, et comment le serait-il dans le cas déja
cité du bilan ? Le form¢ se situe au niveau de
son expérience personnelle et immeédiate, le
spécialiste a celui d’une interprétation globale.

Ensuite les obiectifs poursuivis sont le plus
souvent distincts. Le militant recherche dans

(1) 1l suffit de remplacer la racine grecque « paidos ».
enfant, par « andros ». homme. tout en gﬂrd{mr le suffixe
«agein », conduire. pour comprendre le néologisme.




la connaissance du bilan une arme pour son
combat, l'ingénieur veut situer I'exercice de son
activité et de ses décisions techniques par rap-
port a I'ensemble de l'entreprise. Ceux qui ont
«inventé » le bilan cherchaient a mettre en
¢vidence le degré de rentabilité de I'entreprise.
La méme divergence existe si nous nous pla-
¢ons au niveau de la comptabilité nationale.
Le formé, a travers une initiation, désire mieux
se situer dans I'économie et éventuellement étre
plus efficace dans sa stratégie sociale. Le comp-
table national tente de faciliter le choix des res-
ponsables de 1'économie, notamment en ce qui
concerne |'équilibre économique.

Enfin. le spécialiste, pour mettre en évidence
les phénoménes qui 'intéressent et réaliser ses
objectifs, autonomise le domaine qu’il étudie ;
il ne prend en considération que ce qui est inté-
ressant pour lui, et découpe ainsi la réalité en
tranches de saucisson. Cela est déja vrai au ni-
veau de chaque grande discipline : 1'¢économie,
la sociologie, la physique ou la psychologie.
Cela Test aussi pour chaque phénoméne étudié
par une discipline.

Supprimer les malentendus
entre le formateur et le formé

Ces divergences font naitre une série de mal-
entendus entre le formé et le spécialiste, ou le
formé et la formation qui prétend initier 4 une
discipline ou & une technique. Ces malentendus
sont d’autant plus graves que ce que le spé-
cialiste ou le formateur veut transmettre est
aussi une représentation. Bien plus, la maniére
de voir du spécialiste est liée & son objectif, et
donc dans une certaine mesure plus irréelle
(ou tout aussi irréelle) que celle des adultes
en formation. Si I'on désire éviter les difficultés
aui vont alors apparaitre, il faut donc faire
comprendre au formé qu’il a des représenta-
tions. et bien lui faire situer les limites et la
signification de celles des spécialistes. Lui per-
mettre ainsi de prendre ses distances tant vis--
a-vis de lui-méme que vis-a-vis de la fagon dont
le spécialiste voit le probléme.

Quand cette double distanciation n’a pas lieu,
la formation de I'adulte aboutit a4 des impasses.
Soit le contenu de la formation est incompréhen-
sible (puisque les deux grilles de lecture ont
peu de points communs), soit on introduit dans
le langage des formés une terminologie déviée
de son sens, une logomachie sans utilité pour
les formés, soit on enferme le formé dans un
monde irréel totalement coupé de ce qu’ils vi-
vent, soit encore, et cela est déontologiquement
plus grave, on leur fait juger leur environne-
ment en fonction de critéres qui ne correspon-
dent pas a leurs problémes, sans leur donner
les moves d'une attitude critique.

Le jeu peut permettre aux formateurs d’évi-
ter ces déviations, et faciliter ainsi 'approbation
par le formé du discours de la formation.

Dans un jeu on va d’abord donner aux parti-

cipants des roles symboliques. Les formés vont
jouer ce role en fonction de ce qu’ils imaginent
étre la réalité. Ainsi, dans « Ecobanqgue », jeu
sur la création de la monnaie par les banques,
ot les participants sont censés diriger des ban-
ques, les joueurs vont étre amenés a exprimer
comment ils congoivent le rdle des banques.
Dans la plupart des cas, on s’apercoit ainsi
gu'un grand nombre de personnes croient que
les banques ne peuvent accorder des crédits
quen reprétant l'argent déposé par d’autres
clients ou en empruntant de l'argent a la Ban-
que de France. La création de la monnaie serip-
turale est totalement absente de leur vision.
Ils plaquent en fait sur les mécanismes ban-
caires leur propre expérience : on ne peut préter
que 'argent que I'on posséde.

Mais attention, il faut aussi que le .jeu per-
mette de mettre en évidence le caractére relatif
et conventionnel de I'apnroche des économistes.
Dans le jeu Ecocircuit, les participants sont en
conflit d'une part pour partager les résultats
de l'économie, et d’autre part pour chiffrer
sur un tableau les conséquences de leur choix
et de leur rapport de force. Ainsi apparait-il
plus aisément que la comptabilité nationale ne
prend en compte qu'une partie de la vie écono-
mique et sociale. Dans Ecofirme, au moment ot
les participants parviennent a l'amortissement,
il leur est demandé de tenir compte de I'usure
du matériel et des usines. Un grand nombre
d’entre eux veulent alors en faire en sortant de
leur « caisse » les sommes correspondantes aux
amortissements. Peu d’entre eux le font en dé-
duisant les amortissements de la valeur comp-
table du matériel, méthode conventionnelle s'il
en est. L'étonnement est grand lorsqu’ils s’aper-
coivent alors que l'amortissement est moins
(cu tout autant) un codit réel qu'un moven pour
I'entreprise d’avoir & sa disposition des dispo-
nibilités et des possibilités d’action.

Relativiser
les représentations économiques

Cette confrontation entre les représentants
est généralement réalisée grice i la combi-
naison du jeu de role et du jeu de régle qui
refléte la maniére de voir des spécialistes. Tou-
tefois, on peut aussi y parvenir en combinant
au jeu d’autres méthodes pédagogiques. Dans
le jew de Uinflation, les participants sont aussi
amenés & choisir dans 82 photos réalisées en
fonction d’études sur les diverses représenta-
tions de linflation, celles qui évoquent pour
eux linflation. Du méme coup, ils expriment
leurs représentations profondes et constatent
la diversité de ces représentations. Ils peuvent
alors mieux apprécier la distance entre leur
peint de vue et celui des spécialistes. De toute
facon, en supposant des affrontements et des
choix, on met ainsi en évidence les rapports de
force et le caractére particulier des contraintes
économiques : non seulement le jen va faire
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apparaitre les représentations du groupe, mais
il va aussi mettre en lumiére la « véritable »
nature des contraintes é¢conomiques et des sys-
témes d'information utilisés par les spécialistes.
La relativisation des 1eprésentations des écono-
mistes suivra la relativisation de celles des
participants.

Le jeu permet a I'adulte
de se situer...

Pour P'adulte, connaissance et pratique so-
ciale sont étroitement lices. Aussi 'adulte ne
consentira a faire l'effort nécessaire a I'acquisi-
tion de nouvelles connaissances que si celles-ci
lui paraissent utiles a4 sa pratique sociale. Or,
de ce point de vue, une connaissance ne peut
&tre veéritablement utile que si elle lui permet
de situer son action, autrement dit si elle
est intégrée a sa culture. Rien n’est plus terri-
blement compliqué, pour I'adulte, qu’un apport
de connaissance qu’il ne situe pas et qui ne le
concerne pas. Le jeu peut étre, ici, extrémement
utile.

Tout d’abord il suppose, pour étre joué, une
vue d’ensemble. La régle du jeu lui donne im-
médiatement la contrainte globale dont il doit
tenir compte. Les matériaux nécessaires pour
faciliter la réalisation du jeu (tableau de bord
d'Ecobancue, le schéma simplifié de I'économie
nationale dans Ecocircuit, le bilan et le compte
simplifié¢ d’Ecofirme, la disposition de la salle...)
sont autant de moyens qui sont A la fois indis-
pensables au jen et a l'acquisition de moyens
qui sont & la fois indispensables au jeu et a
acquisition d'une vision globale nécessaire a
toute pratique.

Cette approche globale pose cependant un
probléme. A quel niveau de globalité doit-on se
situer ? Ne doit-on pas au point de départ pla-
cer la diversité des régimes et des systémes
économiques ? Ne doit-on pas dépasser trés
largement l'approche économique ? Ces ques-
tions sont de vrais problémes cqui n'ont pas dec
solution simple. Ce dont il faut absolument
tenir compte c’est que Padulte n’élargira véri-
tablement sa vision que s’il comprend lui-méme
A travers une pratique, méme symbolique, pour-
auoi il doit le faire. Il peut étre dangereux de
donner au démarrage de linitiation une en-
semble interprétatif et explicatif qui risque bien
de bloquer les capacités de découvertes de la
réalité. Une vision globale n’est pas une vision
totale. LA encore le jeu peut étre trés utile.
Par définition il est conventionnel et les parti-
cipants connaissent fort bien cette caractéris-
tique. ce qui n'est pus toujours le cas dans un
exposé bien «léché ». Llintroduction du jeu
de rdle et des conflits entre les participants
renforce encore cette revalorisation. La projec-
tion de leur représentation dans le jeu les améne
aussi a dépasser la sphére de 1'économique, et
en tout cas de mieux comprendre la signification
de l'approche économique des problémes.

Ensuite, le jen pédagogique consolide la pos-
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Galerie 27

DANS CETTE MALLETTE :
LE CERCLE VICIEUX
DE L’INFLATION

Le jeu Ecocircuit reproduit les différents cir-

cuits de [|'économie nationale. Les participants
(jusqu’a 16 sous la direction d'un meneur de jeu)
choisissent au début de la séance une fonction
sociale (P.D.G., salarié. retraité, etc.) en fonction
de laquelle chacun est amené & faire des choix
et prendra des décisions face & une situation
mouvante. Sur notre photo, on est parvenu au cas
typique ol peut se développer une inflation. La
demande sur le marché des biens de consom-




l'industrie :

les possibilités de
115 milliards (fléche aboutissant au marché, en
bas) contre 110 milliards de francs (fléche symé-

mation, dépasse

trique). Quelles sont les solutions et comment
chacun va-t-il réagir ? Envisageons d’abord les
possibilités de réduire cette demande. L’Etat y
participe pour 25 milliards (10 + 15, venant des
administrations) et peut décider de réduire ses
dépenses. Pour diminuer la demande des ménages
(80 milliards), il faut accroitre [‘épargne ou
augmenter les impdts.

Si ces différentes mesures échouent ou qu’'on
ne veuille pas s’y risquer, il ne reste plus qu’a
« gonfler » les prix des biens de consommation,

marehe’

des biens

marche

des biens
de consommation

de 5 milliards, de facon & ce qu’ils absorbent
les 115 milliards des consommateurs. C'est l'in-
flation.

Que vont alors devenir ces 5 milliards supplé-
mentaires de profit pour les entreprises ? Ils peu-
vent étre immédiatement réinvestis et ainsi parti-
ciper a l'amélioration des moyens de production.
L'année suivante [offre peut alors satisfaire la
demande et !inflation est jugulée. Ce qui n’est
hélas pas toujours le cas. Souvent, ce « surprofit »
est directement redistribué aux consommateurs
ce qui augmente encore le montant de la demande
et le cercle vicieux se referme... L'inflation de-
vient galopante.
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sibilité de se situer en permettant de mieux
comprendre les interdépendances. On ne peut
jouer que si I'on prend conscience de ce qu'un
événement surgi en un point ou a4 un moment
du jeu, aura des conséquences a d’autres mo-
ments et dans d’autres points. C’est le propre de
I'économie et finalement de la vie sociale d’évo-
luer a travers toute une série d’interdépen-
dances. On ne peut jouer si on ne les pergoit
pas, et le jeu va d’ailleurs les mettre en évi-
dence.

C’est un avantage considérable sur le cours
ou sur le livre classique qui ne parviennent a
annoncer quune chose aprés 'autre, et sont sou-
vent obligés de se servir -de la formule : « toute
chose étant égale par ailleurs », dont le carac-
tere artificiel, voire fantaisiste, déroute le spé-
cialiste.

Enfin le jeu, en impliquant par la lucidité les
participants, fait que chacun se sent concerné
par les apports de connaissances. Bien plus,
lorsqu’il y a, comme dans Ecobanque, Ecofirme,
ou encore dans le jeu de linflation, compé-
tition sur les résultats, les participants sont
amenés a sapproprier un certain nombre de
connaissances pour « gagner », Le formé certes,
est concerné symboliquement et artificiellement,
par le discours de la formation, mais néanmoins
a travers une action et une pratique. Le passage
a la culture peut se réaliser. Par la suite, il lui
faudra passer de la pratique symbolique a la
pratique réelle et le jeu, pour faciliter le pas-
sage, ne doit pas se fermer sur lui-méme. Dans
Ecocircuit, des éléments d'information sur la
situation de I'économie francaise jalonnent cha-
cune des séquences.

...et il facilite le passage
a la conceptualisation.

Au-dela de cet avantage, le caractére actif
de la méthode des jeux pédagogiques facilite
la conceptualisation. Un adulte ne se situe pas
spontanément et directement au niveau des
concepts. Contrairement aux jeunes, que l'en-
seignement tel qu’il est le plus souvent congu.
fait «vivre » au niveau des concepts, ce qui
transforme l'initiation économique en initiation
en sciences économiques, I'adulte ne conceptua-
lise qu’a travers une praticue. Pour lui, le faire
est plus important que le dire. Le jeu peut
étre ici extrémement utile, surtout lorsqu’il s’ap-
puie sur une concrétisation matérielle étroite-
ment liée a la conceptualisation. Dans Ecofirme,
les éléments situés au passif sont représentés
par des jetons de compte, tandis que I'ensemble
des éléments situés A lactif sont représentés
par des éléments & figuration symbolique (pe-
tites usines, monnaie, jetons de matiéres pre-
miéres...). Chaque déplacement dans le bilan
symbolise un acte comptable et le passage du
bilan (représentatif de I'ensemble de lentre-
prise) au compte d’exploitation (représentatif de
I'exploitation) ne concrétise pas un déplacement
des participants. -
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Bien str, il s’agit d’'une symbolique, mais il
est trés important quil en soit ainsi. Les
grands maitres de la pédagogie l'ont souvent
montré : si 'on veut passer d'une perception
immédiate 4 une vision plus conceptuelle, 'éta-
pe de la symbolique est nécessaire. Le jeu a
I'immense avantage d’étre a la fois une pratique
et une symbolique, le phénoméne d’abstraction,
a la base de tout processus pédagogique, en est
facilité.

On peut cependant penser que la meilleure
méthode pour passer du vécu & une conceptua-
lisation plus formalisée, serait de faire directe-
ment réfléchir les participants sur leurs pra-
tiques sociales réelles. Une telle démarche doit
étre utilisée toutes les fois qu’elle est prati-
quables, et surtout étre combinée avec toutes
les autres méthodes, notamment avec celle des
jeux pédagogiques. Prise comme méthode prin-
cipale, elle n’est pas sans inconvénient. Elle
suppose du temps ; I'animateur doit faire prati-
quement partie du groupe et risque d’en de-
venir le leader, ce qui n’est pas sans ambiguité.
Méme lorsqu’on évite ces dangers on se heurte
a une difficulté die a la science économique
qui n’est jamais parvenue a une continuité entre
les phénoménes observés au niveau micro-éco-
nomique et ceux de la macro-économie. La sti-
mulation symbolique du jeu peut étre un moyen
de faire comprendre cette rupture. Dans Eco-
circuit ou le jeu des relations sociales, les par-
ticipants prennent des décisions d’acteurs so-
claux et la cumulation de leur comportement
a des conséquences au niveau global. Ce qui
peut étre valable dans la logique d’un acteur
peut ne pas l'étre au niveau global (macro-
économique). En outre, par rapport a des mé-
thodes moins « directives », le jeu présente un
avantage considérable : il permet le maintien
d’'une méthode active sans avoir besoin d’un
animateur de grande compétence. La discussion
et l'affrontement que suscite un jeu pédagogi-
que demeurent structurés. L’animateur peut
laisser se développer le débat méme si des
sous-groupes ou des marchandages hors de sa
direction apparaissent ; il ne risque pas I'épar-
pillement car le ieu raméne sur le sujet sans
au’il ait besoin d’intervenir.

Est-ce dire aue le jeu pédagogique est une
panacée ? Certainement pas. Le jeu est un
brise-glace ; il ne permet pas I'exploitation
et les approfondissements de toutes les voies
auwil ouvre. Dans certains cas, il ne per-
met pas une fixation parfaite des connais-
sances. Par ailleurs, le phénoméne risque de
fermer le groupe sur lui-méme: on s'amusera
bien. on passera un temps agréable. L’ouverture
sur le réel. dont nous avons déja parlé, suppose
souvent d’autres méthodes. En fait, c’est dans
I'utilisation combinée de plusieurs méthodes pé-
dagogiques que l'on peut éviter ces inconvé-
nients. et parer ainsi aux déficiences du jeu
pédagogique.

J.M. ALBERTINI R



ASTRONOMIE

metre et une

Et lo NASA n'a guére chémé :
elle a préparé la plus formi-
dable batterie d'ceils de toutes
sortes pour recueillir le maxi-
mum d'informations sur la co-
mete. Jugez-en :

1 a 8) Skylab, avec ses 8 appa-
reils d'enregisirement de Ila
bande spectrale ;

9) Une caméra semblable &
celle envoyée sur la Lune pour
la mission Apollo 16, la S-201,
devant accompagner les astro-
nautes dans le module de com-
mande courant novembre, pour
étre aussi installée dans Skylab ;

10) Mariner-10, dont le lance-
ment était prévu pour le 3 no-
vembre, et qui, en collaboration
avec des caméras terrestres,
donera une image stéréosco-
pique de la cométe ;

Une autre comeéte, lkeya-Seki, apercue en 1965

LA NASA FAIT BRAQUER
30 EILS SUR LA
COMETE KOHOUTEK

Un noyau solide de glace, de méthane, d'ammoniac et de pous-
sieres de 20 ou 30 km de diameétre, une téte de 96000 km de dia-
veue de 80 & 160 millions de km, voila le portrait de
la cométe Kohoutek, qui sera visible juste aprés le coucher du
soleil le ler janvier 1974, De matricule officiel 1973 f, ce phéno-
meéne a été baptisé du nom de son découvreur, le Dr. Lubos Kohou-
tek, astronome & |'Observatoire de Hambourg, qui la vit le premier
en mars dernier, alors qu'il photographiait le ciel & la recherche
d'astéroides. Ce qui @ donné aux astronomes, et particulierement
a la NASA, plus de 9 mois pour se préparer.

11) un radar du Jet Propulsion
Laboratory de Pasadena, &
I'aide duquel le Dr Richard
Goldstein essaiera d'obtenir des
données sur la consistance du
noyau ;

12) Copernicus, |'observatoire
orbital du satelliie OAO-3 qui
se trouve & 665 km, établira le
contenu de deutérium et d'hy-
drogéne, calculera la vitesse et
le taux de production d'hydro-
géne atomique dans le cceur de
la cométe ainsi que la tempéra-
ture des atomes d’hydrogéne ;
14 et 15) Le Laboratoire Orbital
Solaire du satellite OSO-7 pho-
tographiera la comete & proxi-
mité du Soleil et cherchera I'hé-
lium ionisé, tandis que le spec-
trohéliographe du Dr Neupert
fera le relevé ultraviolet de la
comete ;

16 & 10) Cing fusées Aerobee
seront lancées de White Sands,
dans le Nouveau Mexique pour
effectuer des contréles-spectro-
métriques de |'hydrogéne mo-
léculaire ;

21 et 22) Le Ames Research
Center de Californie enverra un
C-141 & 15000 m, porteur d'un
téléscope de 90 em pour obser-
ver les spectres infrarouges de la
cométe, afin de déterminer lg
composition chimique du noyau
de glace, tandis qu'un autre
appareil muni d'un télescope
plus petit procédera & des
observations complémentaires ;

23 et 24) L'université de ['Ari-
zona lancera deux ballons, 'un
en novembre, l'autre au prin-
temps 74 munis de télescopes &
miroirs de 24 cm pour observer
le refroidissement du noyau ;
25 et 26) Les Observatoires Réu-
nis pour la Recherche des Co-
métes du Nouveau Mexique sont
déj& équipés pour photogra-
phier et filmer la cométe en
blanc et noir et en couleurs, afin
de distinguer la queue de pous-
sieres de la queue de plasma ;
27) L'université de Denver utili-
sera un télescope & infrarouges
de 72 cm, payé par la NA%A
pour étudier les substances chi-
miques de la téte de la cométe ;
28) Les caméras du Minitrack
Optical Tracking System de g
NASA, qui ceinturent le globe,
permetiront de suivre pas a pas
les modifications éventuelles de
la queve de la comeéte dans
I'espace sous l'effet du vent so-
laire ;

29 et 30) Des astrophysiciens de
la Northeast Radio Observatory
Corporation du Massachussetts
rechercheront & l'aide des télé-
scopes du Goddard Space Flight
Center les quantités d'eau ef
d'ammoniac vaporisées par la
comete.

On estime que la cométe Ko-
houtek sera encore plus « spec-
taculaire » que celle de Halley
qui fit pourtant un beau spec-
tacle en 1910...
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N ASA.

dans [|'apesanteur ;
aquarivm ;

ment de cette balle ;

bulles...

ASTRONOMIE

MYSTERIEUX
MESSAGES
DU COSMOS

En pleine guerre arabo-israé-
lienne, le 16 octobre dernier,
I'Agence Tass diffusait une nou-
velle singuliére : la réception de
signaux mystérieux en prove-
nance de l'espace, plusieurs fois
par jour et pendant plusieurs
minutes. « Avez-vous des satel-

R4

ASTRONAUTIQUE

LES BIZARRES PASSE-TEMPS
DE SKYLAB

B Observer des araignées qui tissent des toiles excentrées
B obhserver des poissons qui nagent de travers dans leur
M jover a la balle et regarder la trajectoire de rebondisse-

B lancer des fléchettes en papier ;
B et faire des bulles dans 'eau pour voir ol vont ces
Tels sont quelques-uns des passetemps de I'équipe de Skylab.
Autant d'activités, au demeurant, extrémement sérieuses,
comme on le devine, puisqu'elles doivent enrichir les con-
naissances de physique et de biologie en apesanteur.

lites qui émettent de tels mes.
sages ¢» ont demandé les So-
viétiques aux Ameéricains.
«Non», fut la réponse. Ces
messages viennent-ils du soleil 2
« Non», a répondu |'astrophy-
sicien Vsevolod Troitsky, qui di-
rige les stations de radioastro-
nomie réceptrices de ces mes-
sages. Viendraient-ils quand
méme d'un satellite 2 « Non»
objecte le professeur Samuel
Kaplan, de ['université Gorki.
Finalement, il s'agissait d'un sa-
tellite espion américain, « Big
Bird », dont on avait, évidem-
ment, caché le lancement.

BIOLOGIE

ACCROITRE
L IMMUNITE
CONTRE

LE CANCER
GRACE

AUX HORMONES

Pendant 20 ans, le biologiste
britannique Sir Peter B. Meda-
war a étudié les moyens de sup-
primer la réaction immunologi-
que de l'organisme, réaction qui
protége cet organisme contre
un corps étranger et qui provo-
que également le rejet d'un’
greffon provenant d'un organis-
me différent.

Gréce & ses travaux, on a pu
expliquer la nature immunologi-
que du rejet, on a pu mettre au
point aussi certains moyens de
prévenir ce phénoméne par
« immunosuppression ».

Le professeur Medawar, lauréat
du Prix Nobel de Médecine,
pense que le but de la science
immunologique  devrait  étre
exactement |'opposé : non plus
I'immunosuppression, mais l'im-
munopotentialisation : « I} faut
apprendre également & ren-
forcer la réponse immunologi-
que. Le but princifcl de ['im-
munologie, sur le plan pratique,
n'est plus la transplantation.
Il est maintenant de renforcer
les défenses naturelles de l'orga-
nisme contre la croissance can-
céreuse. »

On pense, en effet, que le
cancer peut, dans certains cas
au moins, étre d0 au mauvais
fonctionnement du systéme im-
munologique. Les cellules can-
céreuses, qui sont fondamenta-
lement étrangéres & l'organisme
qu'elles envahissent, devraient
étre rejetées par ce systéme. Si
elles ne le sont pas, c'est qu'elles
ne sont pas reconnues comme
étrangéres, ou que |'action de
rejet n'est pas suffisament forte.
On peut alors la «potentialiser».
Le prof. Medawar, chef du ser-
vice de Biologie de la Trans-
plantation au Centre de Recher-
ches Cliniques & Harrow, pense
que |'on est déja sur la voie de
cette potentidlisation.

L'une des possibilités est de faire
intervenir des hormones. Un col-
laboratsur de Medawar, le Dr
John Castro, a fait l'ablation
chirurgicale des glandes
sexuelles chez de jeunes souris,
opération qui semble renforcer




le systtme de défenses immuno-
logiques. Une fois adultes, ces
animaux recevaient l'injection
d'une substance (le méthylcho-
lanthréne) qui, normalement,
provoque un cancer mortel chez
90 % des animaux. Or, 509
des souris qui avaient été opé-
rées, survivaient.

il n'est pas question, bien enten-
du, de faire [|'ablation des
glandes sexuelles chez des sujets
atteints d'un cancer. Mais les
chercheurs britanniques ont éta-
bli que cette ablation a pour ré-
sultat une croissance accrue du
- thymus, qui joue un réle im-
portant dans la production de
cellules immunologiques, dites
cellules T, sont capables de dé-
truire des cellules cancéreuses
et certaines bactéries. Le Prof.
Medawar et ses collaborateurs
tentent maintenant de mettre au

point des hormones anfago-
nistes aux hormones androgénes
produites par les glandes

sexuelles, en espérant que ces
anti-hormones androgénes au-
ront un effet comparable sur la
croissance du thymus.

Une autre équipe travaillant
dans son centre a réussi une
série d'expériences qui per-
mettra peut-étre d'étudier des
cancers humains sur des ani-
maux : elle a sensibilisé des
singes contre des tumeurs hu-
maines.

Normalement, explique le Prof.
Medawar, la sensibilisation &
une tumeur ne peut se faire que
par le transfert, d'un organisme
&4 un autre, de cellules cancé-
reuses. Ce fransfert ne peut pas
se faire entre deux espéces dif-
férentes, car une espéce «re-
jette » les cellules de I'autre.

Or, |'équipe du Dr EM. Lance,
qui dirige le service de chirurgie
& Harrow, a réussi a faire ce
transfert non pas gréce & des
cellules entiéres, mais gréce a
un extrait de leucocytes (glo-
bules blancs), extrait qui n'est
pas rejeté par l'organisme re-
ceveur. Medawar pense que ces
travaux pourraient un jour
rendre possible la fabrication
d'une sorte de vaccin contre cer-
tains cancers. On pourrait
d'abord sensibiliser un singe
contre une tumeur humaine spé-
cifique, en introduisant dans son
organisme non pas des cellules
de cette tumeur, mais des ex-
traits de leucocytes. Une fois
le singe «immunisé » contre ce
cancer, on pourrait transférer
cette immunité & 'lhomme.

MEDECINE

UN LIEN POSSIBLE
ENTRE ATHEROSCLEROSE

ET CANCER

Longtemps considérée comme une maladie explicable par I'accu-
mulation de cholestérol sanguin sur les parois des artéres, I'athé-
rosciérose apparait soudain comme une affection infiniment plus
complexe. Pour deux médecins de I'Université de Washington, les
Drs Earl P. et John M. Benditt, elle pourrait bien appartenir au
domaine de la cancérologie. Leur thése est la suivante : les cellules
des artéres se renouvellent constamment et sont remplacées par
les cellules jeunes sous-jacentes. Aux points oU la pression san-
vine est la plus forte, ce renouvellement est plus accéléré, Point
rappant : c'est & ces points, tels que les embranchements des
arteres, que les nodules athéroiiateux apparaissent. :

Les Benditt rappellent que des
cellules qui se divisent de facon
particulierement accélérée sont
plus exposées que d'autres au
brovillage du code génétique
transmis par I'ADN, brouillage
qui méne éventuellement au
cancer. Et ils suggérent que les
athéromes seraient des sortes de
tumeurs.

Deux autres chercheurs de la
méme Université, les Drs Russell
Ross et John Glomset abordent
I'athérosclérose sous un autre
angle, celui de la cytologie,
mais ils ne sont pas trés éloignés
des Benditt. lls considérent que
les plagues athéromateuses se
forment bien la oU la pression
sanguine est la plus forte, mais
surfout l& ob la paroi interne
des artéres, que l'on appelle
« intima » est le plus perméable.
lls en déduisent donc que cette
paroi agit comme barriére con-
tre une substance déterminée,
présente dans le plasma du
sang et qui provoque donc la
prolifération des cellules quand
elle trouve une bréche.

Cette substance, ce seraient les
Frotéines du plasma et particu-
ierement les protéines grasses
ou lipoprotéines. Les cellules
qui proliférent la ob il y a |ésion
artérielle auraient besoin de ces
lipoprotéines et cela recoupe
I'observation selon laquelle le
risque d'athérosclérose est pro-
portionnel au taux de choles-
térol. L4, ils reprennent sur une
théorie déja vieille de plus d'un
siecle, celle de Rudolf Virchow,
formulée en 1856, et selon la-
quelle les cellules des parois ar-
térielles  s'épaississent  sous
I'effet d'une irritation, et ils re-
joignent I'hypothése des Benditt:
toutes les cellules de la plaque
athéromateuse dérive-

raient d'une seule cellule « aber-
rante ». La plaque athéroma-
teuse serait donc une tumeur
bénigne.

L'origine de cette tumeur rési-
derait dans une anomalie enzy-
matique, celle du glucose-6-
phosphate déshydrogénase. Pré-
sent sous deux formes chez les
gens bien portants, la forme A
et la forme B, cet enzyme ne se
présente que sous une seule des
deux chez les gens qui souffrent
d'athérosclérose et surtout dans
les plagques athéromateuses. Or,
cette anomalie est d'origine hé-
réditaire.

La, pour se résumer, on arrive
& I'hypothése générale suivante:
I'athérosclérose se développe
sur un terrain déja favorable,
déséquilibré du point de vue en-
zymatique. Une pression san-
guine élevée en certains points
y aboutit donc plus facilement
a la formation d'une ellule
aberrante qui prolifére ensuite
a la maniére cFun cancer pour
former une plaque épaississante,

sous |'influence d'une concen-
tration excessive de lipopro-
téines.

Ce qui, finalement, redonne sa
valeur au régime pauvre en
graisses, «classiqguement» re-
commandé pour |'athérosclé-
rose.

B Le Dr Tetsuzo Akutsu a réussi
a maintenir en vie pendant 26
jours un veau auquel il avait
implanté un cceur en caout-
chouc de silicone. Considérable
progrés depuis la premiére im-
plantation d'un coeur artificiel
par ce méme médecin en 1957 :
deux heures de survie pour un
chien.
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MEDECINE

INSULINE ET
CANCER:
UN LIEN AUSS/

L'insuline, que l'on croyait étre
tout simplement I'hormone du
métabolisme des sucres, a une
autre fonction, bien plus fon-
damentale, que |'on commence
& étudier ! C'est une hormone
de croissance, qui participe a la
différentiation cellulaire. Un dé-
reglement de ce réle, soit par
excés d'insuline, soit par affinité
excessive des cellules pour l'in-
suline, pourrait accélérer anor-
malement la multiplication cel-
lulaire, peut-éfre méme provo-
quer le cancer.

C'est le Prof, Pedro Cuatrecasas,
de 'université Johns Hopkins de
Baltimore, qui a révélé ce deu-
xieme visage d'une hormone
que l'on croyait bien connaitre,
et qu'il avait choisi comme mo-
déle pour tenter de déterminer
son mode d'action précis.

Au niveau moléculaire, l'insu-
line n'agit pas sur une cellule
entiére, mais seulement sur cer-
taines- parties de cette cellule,
les «sites récepteurs» spécifi-
ques. Cuatrecasas a pu dé-
montrer que ce n'est pas la
quantité d'insuline qui détermine
le nombre de réactions avec ces
sites récepteurs, mais la quantité
de sites récepteurs. En effet,
I'insuline, s'étant combinée au
site récepteur pour transmetire
ses instructions vers lintérieur
de la cellule, n'est pas altérée,
et peut agir sur d'autres sites
récepteurs.

Il a démontré également que
I'insuline bloque la synthése de
I'AMP cyclique, qui est une sorte
de frein & la reproduction cellu-
laire. On sait en effet que, pour
les cellules puissent proliférer,
le taux de cette substance (une
nucléotide, parce que située
dans le noyau cellulaire) doit
baisser, et celui d'une aqutre nu-
cléotide, le GMP cellulaire, aug-
menter.

En inhibant la synthése de
I'AMP, l'insuline joue un réle
direct dans le contréle du pro-
gramme de croissance. Or, on
sait que dans certaines cultures
cancéreuses, Cce programme
semble bloqué «en grande vi-
tesse », dvec un taux élevée de
GMP, et un taux faible d'AMP.
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OPTIQUE

UN HOLOGRAMME

DANS UNE MAIN...

Ce document apparemment banal, un chronomeétre dans une
main, est reproduit d'une revue soviétique d’'électronique
(d'oU sa qualité médiocre que l'on nous pardonnera): il
accompagne un article sur des travaux d'holographie en
URSS ou les auteurs assurent avoir réussi @ placer une image
holographique, celle de ce chronométre en l'occurrence,
dans une main... Il y a l&4, @ coup sir, une technique nou-
velle et intéressante pour le truquage photographique. Il ne
reste plus qu’a représenter, par exemple, deux chefs d’Etat
ennemis se donnant l'accolade... holographique !

Cette activité de l'insuline a été
observée également avec des
lymphocytes humains, les glo-
bules blancs qui, en général,
commencent & se reproduire en
présence d'un antigéne (corps
étranger), contre lequel elles
protégent |'organisme. Or, on
a pu constater que c'est au mo-
ment ou ils vont se reproduire
ve les lymphocytes possédent
3&5 sites récepteurs d'insuline.
Sinon, ces sites sont masqués et
inactifs.

Selon le Prof. Cuatrecasas, les
sites récepteurs d'insuline sont
nombreux sur une cellule em-
bryonnaire en état de dévelop-
pement, mais deviennent inac-
tifs lorsque la cellule cesse de se
développer et de proliférer. Le
réle de l'insuline devient alors
« classique » — elle contréle le
métabolisme des sucres et la
synthése de protéines et de
graisses.

Mais si, pour une raison quel-
conque, ces sites restent actifs,
la prolifération cellulaire con-
tinue de facon anarchique. Ce
pourrait l& étre une des causes
de certains cancers.

PARAPSYCHOLOGIE

LES DANGERS
DE LA
TELEPATHIE

Les recherches sur les phéno-
meénes parapsychologiques, télé-
pathie, télékinése, qui viennent
de faire une entrée timide, « par
la petite porte», dans le do-
maine de la science sérieuse,
risquent de voir cette porte re-
fermée, selon un spécialiste
américain. Pour le Dr Allen
Cohen, psychologue & ['univer-
sité Berkeley, les mises en tran-
ses par méditation risquent de
déclencher des désordres men-
taux considérables. Opinion
partagée par d'autres cher-
cheurs dans ce domaine, tels
que Elmer et Alyce Green, de la
Fondation Menninger de To-
peka, dans le Kansas. Et le
danger est d'autant plus grand
gue, selon Cohen, 80 % des per-
sonnes possédant des facultés
psychiques particulieres pré-
sentent des troubles psychologi-
ques...




PSYCHOLOGIE SPORT

PSYCHO-DERMATOLOGIE: LE DANGER EST
HYPNOSE | POUR LES
CONTRE VERRUES SPECTATEURS

On ne sait pas exactement quelle est 'origine des verrues, ces | Plusieurs cardiologues améri-
petites excroissances de chair assez communes. On leur atfribue | cains viennent de constater que
une origine virale et I'on sait que, non traitées, elles durent en | e risque d'attaques cardiaques
moyenne deux ans et trois mois environ et qu'elles réapparaissent | est beaucoup plus grand pour
dans 50 % des cas au bout de 11 ans environ. On les supprime ha- | les spectateurs de sport, en par-
bituellement & I'aide de la cryothérapie, des acides kératolytiques | ticulier les sports de cor%péfiﬁon
ou par dessiccation électrique. Mais une revue américaine dépen- | tels que basketball, rughy et
dant de la frés officielle American Medical Association, « Archives | football. Chaque année, on en-
of General Psychiatry », rapporte une curieuse application de registre 10 attaques en moyenne

I'hypnose au traitement des verrues. au Shea Stadium de New York
Eile a porté sur 17 patients, avec contréle sur un groupe armi les passionnés de foo!
témoin de 7. Les 17 premiers ont fait l'objet de séances all...

d’hypnose hebdomadaires pen-
dant 5 semaines. Le théme sug-

géré pendant I'hypnose était PALEONTOLOGIE

que les pctientsl res(‘.isentiré:ielnt
f Thcisle it - -
vertue of gue celleet disparar. | L HOMME DE PEKIN A DISPARU!

trait ensvite. Evidemment, tout

autre traitement était suspendu. B Une exceptionnelle enquéte policiére privée internatio-
Les verrues ainsi «traitées» se nale est en cours. Objet: la disparition des restes d'un
trouvaient sur le visage, les homme, restes trés anciens, puisqu'il s'agit de 'homme de
mains et les pieds. Au terme de Pékin. Vieux de 400000 ans, ces vestiges fossiles qui firent
trois ans, on dressa l'inventaire -date en paléonthologie avaient été découvert en 1925 prés
des résultats : 7 échecs absolus de Pékin, dans la colline des Os du Dragon. En 1941, ils
sur 17 patients, 1 réussite abso- disparurent lors de la capture du colis ou ils se trouvaient.
lue (disparition de deux verrues En effet, ils avaient été confisqués par les troupes japonaises
sur les mains) et 6 réussites éga- lors de leur transfert, pour raisons de sécurité, de Pékin &
lement absolues mais d'un ca- Tientsin. Et c’est un agent de change de Chicago, M. Chris-
ractére différent. En effet, lors topher Janus, qui les recherche pour son compte ; il @ méme
du traitement par hypnose, la offert une prime de 150000 dollars en plus de celle de
suggestion ne porta que sur les 100 000 dollars promise par la fondation qu'il dirige, & toute
verrues d'un seul cété, choisi personne qui le mettrait sur la bonne piste. 250 000 dollars
par le patient, mais non sur cela fait environ 1250 000 F ! Mais la veuve d'un marin amé-
I'autre. Dans le premier cas de ricain qui fit du service en Chine pendant la guerre assure
réussite absolue, les verrues dis- posséder ces restes et n'en demande pas moins de 500 000
parurent sur le coté traité, dans dollars... Curieux destin pour I'un des premiers hommes !

les cing autres, elles disparurent
des deux cotés ! Si I'on ajoute
4 ces résultats trois réussites
partielies, cela offre un tableau
assez surprenant. Quant au
groupe témoin, pas la moindre
disparition spontanée de ces
fameuses verrues...

Précisons gue les patients traités
avaient été choisis en fonction
de leurs «hypnotisabilité », et
que le groupe ftémoin était
constituée de personnes réfrac-
taires & I'hypnose. Cette expé-
rience, que les auteurs rappor-
tent comme « assez probante »,
recoupe un autre essai portant
sur 179 patients. L&, |'expéri-
mentateur se contenta de badi-
geonner les verrues d'un colo-
rant inactif et assura les pa-
tients que les verrues étaient
mortes et qu'elles allaient dis-
paraitre : et 44 % des patients
porteurs de verrues communes ]

guérirent en effet dans les trois | Il doit certainement exister une méthode plus facile de tuer les
mois qui suivirent.., SOuris... (« Punch »)
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L'ENCYCLOPEDIE
DES SCIENCES INDUSTRIELLES

Electricité » Electronique \

FORMATION PERMANENTE
MISE A JOUR
RECYCLAGE

2 volumes reliés Pellior noir format 20 x 28

1612 pages e 800 photographies e 4000 dessins environ
36 hors-texte couleurs

3 moddles démontables en couleurs

Cette encyclopédie présente un panorama
complet des connaissances en électricité
et en électronique

Qu'est-ce qu’'une centrale nucléaire ? Pourquoi |'ordinateur
est-il ‘'un moyen d’action trés puissant et tres rapide ?
Qu'est-ce qu’une bande magnétique ? Comment permet-
elle d'enregistrer des sons ? Comment I'enregistrement
d'images est-il réalisé ? Télévision : comment transmet-on
une Iimage en noir et blanc, ou en couleurs ? Autant

%de su]ets que vous ne devez plus ignorer

S i

Je soussigné, déclare acheter les volumes Electricité-Electronique |

de I'ENC GLOPEDIE DES SCIENCES |INDUSTRIELLES que je .
m'engage a payer au C.C.P. PARIS 91.01

(*) — au comptant: 317,79 F

— 326,71 F en 3 versements mensuels de 108,67 F

— & terme: 337,69 F en 9 versements mensuels de 37,61 F;
356,50 F en 18 versements mensuels de 19,75 F

(*) Rayer les mentions inutiles

NODV QU THIBON BOCIBIN ..o ivice it rituiiniimmiivaniisismbinbinii v iA0Rso e e
PrONOME Lo it isia s Siniinas v gt sy
NOiicainanesnines BBty ruvishivvrmivetsmsiiie oS tien s ooy ia e s geverass st s e b v
Code postal: « weeeeeeeeee Vill@e oo

DBLe L, .t Signature :

BON pour une documentation gratuite sur les 2 volumes

Electricité-Electronique de
I'ENCYCLOPEDIE DES SCIENCES INDUSTRIELLES QUILLET

LIBRAIRIE ARISTIDE O.UILLET

278, Boulevard Saint-Germain - 75007 PARIS
A paraitre prochainement: 2 volumes sur la MECANIQUE
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Le vrai confort
P est aussi une mécanique qui se fait oublier.

C’est pour ¢a que nous avons équipé la 1301
Spec1al d’un moteur tournant a 5400 tr/mn. C’est un
régime qui vous permet de maintenir votre vitesse de
pointe a 145 km/h sur de trés longues distances.

Son couple maxi trés bas, 10,1 4 4000 tours auto-
rise une grande souplesse

Et grace a sa boite a 4 rapports synchro Lwence
Porsche .on peut bénéficier tout le temps de la
puissance du moteur.

A quoi bon le meilleur moteursi la boite de
vitesse ne permet pas de s’en servir ?

En voiture, le confort ¢’est la sécurité. La Simca
1301 Spécial est dotée de freins a disque a I’avant
assistés d’un servo-frein.

Mais nous n’avons pas pour autant oublié notre
tradition du confort : des fauteuils réglables a

SIMCA

volonté, que 'on peut transformer en couchettes,
une moquette mcelleuse, sans parler de tous Ies
petits riens trés utiles qui font le raffinement
d’une voiture : lave-glace au pied, allume-cigare,
montre électrique...

Pour nous, le confort d’une voiture est un tout
et si nous avons particuliérement soigné le moteur
de la 1301 Spécial, nous ne I’avons pas fait aux dépens
du reste. Comme vous vous en rendrez compte. g

Simca 1301 Spécial 7 CV. Prix au 1.9.73 14 250 F TTC.
Frais de livraison 145 F TTC + Frais de Transport.
Version export 8 CV

Simca a choisi les lubrifiants SHELL /

Crédit Cavia/Le Leasing Locasim :

un vrai leasing grice

a ses options entretien et assurance.

W

RYSLER

RANCE

Matra Simca Shell 1" aux 24 h du Mans 1972 et 1973.




Andre Coutau/Benton& Bowdes

~ Minox C : un trésor d'électronique au creux de votre main.

Panti “m’as-tu-vu”

Qui étes-vous ? o Exposition automatique :
Vous adorez la photo. Mais vous une résistance photo-électrique CDS
détestez jouer les touristes. Vous commande l'obturateur électronique,
trouvez leur panoplie encombrante, en continu entre 1/1000° et environ
inesthétique. Vous cherchez le moyen 7 secondes.
privilégié de “fixer la vie" e Filtre UV etfiltre gris incorporés.
discrétement, rapidement, dans ses @ 2formules de films en cassettes
moindres détails. Minox de 36, ou de 15 photos pour
C'est pour des gens comme vous les week-ends. Le format de la photo
que nous avons congu le Minox C. développée est celui d'une photo
Parce que vous aimez les belles ordinaire (7 x 10 cm).
choses Minox C est en métal noir ou Son prix ?1520F TTC. En fait, le Minox C
chrome satiné. est si précieux qu'il est inestimable.

Parce que vous meéprisez 'ostentation
Minox C est la discrétion méme.

Il ne pése que 114 g, mesure 12 cm.
Pour vous laisser toute liberté

de création. Minox C est le seul

a atteindre le degré de précision des
plus grands appareils :

e Objectifl: 3,5/15 mm (toujours a
grande ouverture). Echelle de mise
au point de 20 cm a l'infini.

® Obturateur spécial électronique

alamelles, synchronisé, échelle Olstesuib par
de réglage manuel de 1/15° a1/1000° PHOTO 3M FRANCE
de seconde. 182, av. Paul-Doumer 92502 Rueil-Malmaison Tél. 96722.20




AUTOMOBILE

LE« TERRA-JET))
FRANCHIT LES PENTES

DE 40 °s ...

ET TRAVERSE LES LACS

Ce n'était, au début,

qu’'un gadget...

mais quand le
gouvernement canadien

vit ce dont était capable

ce véhicule hors du commun,
1l misa 225 000 dollars

sSur son avenir...

Cette combe des Avaris surplombait, de
. sa pierraille blanche, la station de la Clu-

saz. Une pente raide ot passe I'hiver la
piste « noire » de ski.

Alors, 4 la stupéfaction des bergers d’alpage,
on entendit un bruit de moteur : moto ou voi-
ture. Incroyable ! le « pou jaune » apparut dans
cet univers de neige, de pierre et d’herbe rase
que n’avait jamais foulé un pneu. De ses qua-
tre roues a forme de petits ballons, il s’accro-
chait dans une pente au bas de laquelle un pié-
ton eut roulé sans I'appoint de souliers sérieu-
sement ferrés. Le conducteur se cramponnait
a son volant. Le passager s’agrippait 4 une sor-
te de barre anti-roulis pour n’étre pas versé dans
le vide.

Ainsi ai-je fait la connaissance du « pou ca-
nadien », un moyen de transport qui n’a pas
fini d’étonner, hors les routes et peut-étre aussi
sur les routes. Secoués comme pruniers sur le
siege de plastique, nous avons escaladé des cou-
loirs pour chévres, sauté des bosses qui défonce-

raient une moto de cross, barboté dans des bour-
biers 4 engloutir un hippopotame, passé entre
les arbres si serrés qu'ils eussent barré le pas-
sage a une jeep. Pour terminer, le petit véhi-
cule jaune s'est offert un luxe plutét inoui :
la traversée « automobile » du lac d’Annecy,
devant un aréopage composé de forestiers, de
militaires, de représentants de I'industrie.

Mais I'étrange véhicule posséde déja une his-
toire. C’est le Terra-Jet : 400 kg, 400 cm3. Au
Québec, son pays d’origine, son jeune inventeur,
Edgar Blanchette, n’avait d’abord songé compo-
ser qu’'une sorte de jouet pratique pour se rendre
a la chasse, et qu’il commercialiserait de fagon
pratiquement « sur mesures ». En guise d’usine :
une vieille grange. Mais le propre du «pou »
n’est pas de passer inapergu au sein des campa-
gnes et des foréts canadiennes.

L’affaire se développe en fléche : et la grange
devient usine produisant quotidiennement 24
engins et occupant 155 personnes. Le gouver-
nement canadien s’intéresse si fort 4 I'expérience

suile page 94



LE « TERRA-JET» MARCHEUR,
GRIMPEUR, NAGEUR

Congu paur les forestiers canadiens, le
« terra-fet » possede tous les atouts pour
s'échapper de la route.
Les pentes ? Capable de roulera 85 kmh
sur route en rapport long, son rapport
court lui permet d’atteindre 15 km|h sur
n’importe quelle pente n‘excédant pas...
50% !/
Les bosses ? Ne craignant pas de « virer »
parce que son centre de gravité est
exceptionnellement bas, il ne risque pas
de «toucher» grace a sa carrosserie
sans surplomb arriere.
" Neige, baches... ? Son «ventre» lisse
lui permet de glisser aussi bien sur une
' poudreuse profonde de 50 cm que sur
des troncs d’arbre.
L'eau ? |l est amphibie: ses pneus
gonflés a 500 g servent de flotteurs et
grace a leurs dessins font office de
roues a aubes. ) R







quil accorde & Blanchette un crédit de
225 000 dollars pour le développement a pré-
voir.

Le « pou» a trés évidemment choisi un terri-
toire révé pour mettre en valeur ses talents. Les
forestiers du Québec ont besoin de véhicules
particuliers pour parcourir d'immenses espaces,
dépourvus de larges chemins, sur un sol souvent
spongieux et coupé de cours d’eau, ou les lour-
des automobiles tout-terrain classiques s’enfon-
ceraient jusqu’au chissis. Et c’est aussi un pays
a pouvoir d’achat élevé, ou il n’est pas rare quon
se rende dans des coins de péche... en louant
un avion.

L’an dernier, Pierre Goy, moniteur de ski sa-
voyard, se rend au Canada et aux Etats-Unis
pour observer la vogue locale du ski de prome-
nade hivernale. Il a, en effet, 'intention de mon-
ter un centre-école de ski de fond et de prome-
nade dans la Vallée des Confins, un site neigeux
isolé au-dessus de la Clusaz (Haute-Savoie). Il
revient avec, dans ses bagages, un certain nom-
bre d’idées, mais, surtout, un exemplaire du Ter-
ra-Jet, qu’il va tenter de faire connaitre en
France.

L’essentielle destination de cette mini-bar-
quette a transmission automatique et dotée de
9 vitesses, est évidemment la zone accidentée,
n'importe laquelle. En rapport court, I'on at-
teint alors couramment 15 km l'’heure, ce qui
semble modeste sur un compteur de berline,
mais parait littéralement terrifiant lorsqu’on
aborde le terrain rocheux, et surtout les bosses
au sommet desquelles les roues avant « décol-
lent » comme les sabots d’'un cheval qui se
cabre.

Jusqu'a 50°0 de pente, les pneus s’accro-
chent parfaitement a la montée, et se crampon-
nent en traversée, malgré lextraordinaire « gi-
te » que prend apparemment la carrosserie.

En fait, la « caisse » d’apparence toute sim-
ple du Terra-Jet posséde un centre de gravité
trés bas, et résulte d’études d’¢équilibre menées
dans le détail : son surplomb arriére pratique-
ment nul lui permet de franchir sans « toucher »
cet obstacle majeur du terrain accidenté que
sont les fossés abrupts. Le « ventre » lisse et
construit d’'une seule pi¢ce est capable de glis-
ser, dans la traversée d'une zone d’abattage par
exemple, sans aucun dommage sur des grumes
posés sur le sol. On encaisse n’importe quelle
neige dure méme a la montée brutale (ce qui
n'est pas toujours l'apanage des « scooter-
neige ») et la « poudreuse » jusqu’a 50 cm de
profondeur...

L’étanchéité de l'ensemble offre des possi-
bilités amphibies indéniables sur eau calme.
Pour cette performance particuliére, Edgar
Blanchette a trouvé une solution technique
d’'une désarmante simplicité : les roues, tout
bétement, font office d’éléments de flottabilité
et de moyen de propulsion tout a la fois. Elles
sont pourvues de gros pneus agraires presque
sphériques, de 26/12/12 gonflés de 300 a 500 g.
Et leur dessin de relief a gros chevrons, fait of-
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LA FICHE TECHNIQUE
DU «TERRA-JET»

Moteur: 2 temps Motosacoche, situé a l'arriére
de 400 cme et développant 28 ch.

Transmission: entiérement automatique avec
deux commandes seulement : un levier marche
avant-arriére, une commande sur deux rapports,
«courty et «long». Transmission finale par
chaines & détendeur automatique.

Dimensions: Long. 2,50 m (101 pouces),
larg. 1,40 m (55 pouces). Poids: 400 kg.
Vitesse maxi: 85 km/h.

Pneus: type agraire 26/12/12.

fice d’aubes, comme sur les bateaux-mouche de
nos grands-parents... Enfin, sur toute, en rap-
port long, la vitesse de pointe atteint 85 km/h.

Parmi les utilisateurs canadiens de ce « mu-
let mécanique, on reléve : les techniciens d'Hy-
dro-Québec (homologue de I'E.D.F.) pour des
reconnaissances au sol ot l'hélicoptére s'avére
trop onéreux et parfois imprécis ; des entreprises
de construction pour des déplacements dans la
boue de chantiers géants ; des fermiers isolés ;
des services de surveillance des parcs natio-
naux ; des services de lutte contre I'incendie
pour linstallation de groupes électrogénes de
premier secours et le maniement d’extincteurs
a poudre ; des services postaux en terrain dif-
ficile. Bref, la liste n’est pas exhaustive.

Pour 'heure, en France, ce sont les services
publics qui paraissent les plus intéressés. Aus-
si, ce beau jour calme sur le lac d’Annecy, lors-
quils ont vu le «nou jaune » s’embarquer sur
I'eau bleue, personne n’a souri parmi les obser-
vateurs de I'E.D.F., des P.T.T. et de la Protec-
tion Civile. On a trés gravement pris des notes.
Et si un prochain hiver la tempéte provoque,
entre Valence et Avignon, un nouveau « drame
de l'autoroute du Sud» l'on verra, c'est bien
possible, de petits « poux » cahoter a travers la
neige pour porter des grogs aux naufragés.

Reportage et photos
Jean-Francois TOURTET §




3 volumes

hors du
commun

rEserves a ceux
qui ont 'amour

i[ J,“! des beaux livres
e 7 ‘\ﬂ K t d’autrefois

el [audacienx chef-dzuvre de Edition i petit tirage, 2 I'image des
s C Giowinni BOCC.ACCIO gxlzlge;f:: et somptueuses collections

5 D'abord une riche reliure en pleine peau de mouton, 4 grain
100 nouvelles fo].lement diver- mohair, découpée au tranchet dartisan et encollée 2 la colle

LA > naturelle de poisson, teinte du vert profond Renaissance. Les deux
tissantes et legetes de la Renais- plats et le dos sont ornés de somptueuses gravures i l'or fin

\ (] sance Italienne. En écrivant le Décaméron  véritable, de bois italiens du XVe sidcle. Puis le plus
3 40 ans, le trds célibre Giovanni Boccaccio s'était beau papier ; un vergé “chiffon”, filigrané “sux canons”,
fait podte et romancier pour divertic et conquérir fabriqué spécialement 4 la forme ronde. Le texte est composé
les “belles et illustres dames™ de son temps. avec ces magnifiques caractéres Garamond, si agréables & Iceil.
237 bois anciens, dont 127 gravures d'incunables, illustrent
les principales scénes. L'ensemble constitue une incomparable
collection de 3 gros volumes in octavo (140/210 mm), de chacun
528 pages, avec pages de garde, marwles, ex-libris et pages
d’agrément.
Pour permettre 2 un petit nombre de bibliophiles privilégiés
d’enrichir leur bibliothéque avec cette édition hors du commun,
Jean de Bonnot a décidé d'offrir aux premicrs souscripteurs le
Décaméron pour 52,10 F le volume (au lieu de 72 F).

Aujourd’hui vous vous laisserez aussi conquérir avec
enthousiasme. Quel style, quel épanouissement hardi
des passions. Clest 4 chaque page unc explosion
de joie naive et sensuelle qui vous submerge. Une
bouleversante et truculente humanité défile tout au
long de ces 100 récits animés que sont censés
raconter, en 10 jours, une ‘““honnéte compagnie de
7 dames et 3 jeunes hommes ™, retirés 4 1a campagne
pour fuir la peste sévissant 4 Florence en 1348.

GARANTIE DE RACHAT 1l vaut misux avoir moins de lives mais les
choisir avec goQt. Les beaux livres ne peuvent pas &tre vendus & vil prix et
donnent & I'amateur éclairé des satisfactions Inépuisables. Jean de Bonnot
ne rublll que des muvres soignées dans les plus petits détails qui prennent
dela vzloumun année, c'est wol Il s'engage i les mnime
prix aux s ptours qui le désirenalent

42 |Jean de Bonnot

Vente

exclusive [ A
ar courrier 4::‘. Editeur en livres rares et précioux
ghcz le seul u 7, Faubourg Saint~Hnnor6"75392 PARIS CEDEX 08
_Af Enyoyez-moi le premier volume de cette somptueuse édition du
= '*;‘-—J_":Q’! ﬁ GRATUIT: DECAMERON. J'aurai 8 grandes journées pour bien I'examiner
&5 ier volume et le lire. Je pourrai ite le renvoyer dans son emballage, & vos
Lh Ce prem frais et je garderai mon cadeau gratuit. Mais s'il me plait infini-

B pvous est envoyé ment je le garderai pour seulement 52,10 F ( + 2,65 F de partici-
personnellement sans pation aux frais) aw liew de 78F. Vous m'enverrez ensuite

aucun engagement car il faut  fes tomes 2 et 3 (un par mois) au méme prix. 28
i\ l'avoir entre les mains pour
o se rendre compte de son
; exceptionnel intérde. Vite, vite Adresse compléte ...l

remplissez ce BON et adressez=le & ., ... . ... . .0 iiiineinnnnns Code Postal. . ........ H
Jean de Bonnot, 7, Fg St-Honoré, 75392 PARIS CEDEX 08 Signature (signature des parents ou du tuteur posr les mineurs)



Les nouvelles

‘électroniques

‘Bauer:

avouez clairement VOS passions.

L’envie de ressembler aux grands
professionnels s’avoue clairement
avec les Royal électroniques Bauer.

Des performances étonnantes pour
atteindre les plus hauts sommets
de l'art cinématographique.

Filmez & la maniére des grands
professionnels...

Permettez-vous les prises de vue
au clair de lune, les ralentis instantanés,
les accélérés, les fondus enchainés, les prises de son
en direct, les surimpressions, le macro-cinéma
sans accessoires supplémentaires.

Limage par image, les temps de pose, les cadences
sont commandés électroniquement.

La ROYAL 6E a un zoom puissance 6.
La ROYAL 8E puissance 8 (c'est elle
qui permet de filmer a bout portant,

a 0,00 centimetre d'un sujet).
La ROYAL 10E puissance 10.
Alors permettez-vous tout ce que
vous voudrez.

Documentation gratuite et détaillée
sur les caméras, les projecteurs Bauer,
et le systéme Bauer-Ordinason (pour
faire du vrai cinéma parlant en direct),
sur demande a Robert Bosch Photociné s.a.r.l.
65 avenue Faidherbe 93100 Montreuil

BAUER avouez clairement

Groupe BOSCH vos passions.

\? LARK

TN

Young & Hublcam



Simca ajoute quelque chose de spécial a la Simca 1100 Special.

Yourg & Fubkomm

1100 Special (bien siir, elle a été la
berline la plus vendue en 1972).

i Vous connaissez déjdla Simea
|
|

Le break Simca 1100 Special, c’est
une Simca 1100 Special, mais pourles
casun peu spéciaux. Parexemple,
si yous avez 3 enfants, un gros chien,
et bien sirune femme. Si vous
n'étes que deux, mais qu'avec vos
bagages vous comptez pour cing.

Avecla Simca 1100 Special break,
vous, votre famille et vos affaires
profitezde tousles avantagesdela

Simca 1100 Special:1a traction avant,
les 157 km/heure, le kilométre départ
arrété en 35"7. Les freins 4 disque
al'avant. La suspension 4 barres de
torsion, la 5° porte. Et bien sfir, de tout
son équipement.

Comme ¢a, la Simca 1100 Special
h;éeak a:la umsiﬁon graixﬁemim ;
spéciale emonde:elle plait
toutle monde et ne déplait 4 personne.

CHRYSLER

L 24 H. duMans 1972 et 1973 -1°* Matra-Simca Shell.

11y a 6 autres modéles dans 1a gamme Simea 1100. Crédit Cavia. Le Leasing Locasim: un vrai leasing grice 4 ses options, entretien et assurance. Simca a choisi les lubrifiants Shell.



ASTRONAUTIQUE

La station-meccano russe:
24 cosmonautes pendant
trois mois en orbite

Les 5 derniéres années
spatiales ont été jalonnées
de victoires américaines.
Les Russes, eux,
accumulalent les déboires.
Leur série noire n’avait
jamais été révélée.: b Saliout
perdus, un énorme lanceur
qui ne marche pas. Mais
depuis b ans, en secret, ils
préparent la contre-attaque.

soviétique Soyouz 12 avec a son bord le

lieutenant-colonel Lazarev et l'ingénieur
Oleg Makarov, atterrissait & 400 km de Kara-
ganda dans la zone habituelle de récupération
des vaisseaux pilotés et des satellites de recon-
naissance. Ce vol, qui avait débuté deux jours
auparavant a 3 h 18 de I'aprés-midi, au cosmo-
drome de Tyuratam-Baikonour, dans les steppes
du Kazakhstan, marquait la reprise des vols
pilotés soviétiques aprés une interruption de
deux ans et demi.

On se souvient qu'une brusque décompres-
sion de la cabine de pilotage de Soyouz 11,
trente minutes avant l'atterrissage, avait cofité
la vie aux trois cosmonautes, Dobrovolsky,
Patsaev et Volkov qui rentraient sur terre aprés
avoir accompli un vol record de 424 heures a
bord de la premiére station orbitale permanente
Saliout 1. Cet accident, le deuxiéme survenu
depuis le début du programme Soyouz, a pro-
fendément marqué les Soviétiques parce qu’il
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. Le 29 septembre, le vaisseau cosmique

mettait en cause la fiabilité technologique du
vaisseau Soyouz, clé de volte de leur astronau-
tique piloté pour encore plusieurs années.

Le vaisseau Soyouz occupe, en effet, une
place particuliére dans l'astronautique soviéti-
que : il doit servir de navette spatiale pour les
équipages des stations orbitales permanentes. On
pense que les Soviétiques pourraient, malgré
leurs problémes, mettre en orbite ou assembler
dans l'espace une station orbitale semi-perma-
nente capable d’héberger au moins 24 cosmo-
nautes pour un minimum de 90 jours vers la fin
de 1975. Saliout a déja constitué le premier
pas vers la mise en place de telles stations. La
grande station orbitale permanente soviétique
(50 personnes pendant 3 4 6 mois) pourrait voir
le jour en 1978-79.

Or, bien que les Soviétiques aient déclaré avoir
un programme « post-Soyouz », et en l'absence
du moindre indice permettant d’affirmer qu’ils
préparent un programme de navette spatiale,
dans la conception américaine du terme, dans
I'état actuel des choses, les Soviétiques ont be-
soin d’une navette : c’est le vaisseau Soyouz qui,
justement, joue ce role.

La mise au point de ce vaisseau Soyouz, que
I'ori peut considérer comme un vaisseau spatial
de troisiéme génération, a débuté réellement
en 1967 avec le vol des Cosmos n° 186 et n° 188
ou les systétmes d’approche automatique et de
jonction ont été testés. On peut estimer qu’a I'ex-
ception des 12 vols pilotés, il y a eu de nom-
breux tests automatiques de Soyouz, le dernier
en date étant celui de Cosmos 357. Or, il se
trouve que depuis le premier vol de Vladimir
Komarov qui s’était tué lors du retour sur terre,
il v a six ans, le vaisseau, dans sa concep-
tion technologique et ses équipements, avait
vieilli. Il était plus que nécessaire par exemple
de faire appel dans Iélectronique a la tech-
nique des circuits intégrés pour moderniser
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Jean Marquis

En prévision du vol Apollo-Soyouz, les Soviétiques s’entrainent & la récupération du « Soyouz » a la mer.

certains équipements du vaisseau spatial. L’in-
dustrie soviétique n’est canable de fabriquer
ces circuits intégrés que depuis trois ans.

De plus, le vaisseau Soyouz avait été initiale-
ment congu pour trois cosmonautes en « bras
de chemise ». L’accident de Soyouz 11 a mon-
tré qu’il fallait revoir cette conception (si les
trois cosmonautes avaient porté des scaphandres,
ils ne seraient pas morts des suites de la brusque
décompression de la cabine pendant 45 s, résul-
tant de la défaillance de 2 valves), et aménager
le vaisseau pour deux cosmonautes en scaphan-
dre. L’essai de cette nouvelle cabine transformée
fut I'un des buts du vol technologique de
Soyouz 12.

Une autre raison justifiant la reprise des vols
pilotés soviétiques, tenait au fait que pour réali-
ser le fameux vol Apollo-Soyouz de juillet 1975,
il fallait colte que cotte que les Soviétiques
disposent d'un vaisseau fiable, et technologi-
quement comparable au vaisseau Apollo améri-
cain avec lequel doit s’effectuer la jonction.
Des astronautes américains ne disaient-ils pas
en privé, a propos du vaisseau Soyouz, que s'ils
avaient eu a voler a son bord, ils auraient refusé,
le jugeant trop «rustique » a c6té du vaisseau
Apollo ultra-sophistiqué.

On comprend donc maintenant mieux les
raisons de ce vol technologique de 48 heures
au cours duquel ont été également testées les
capacités de manceuvres du vaisseau Soyouz en
mode manuel et automatiaue, sur une orbite
323/350 km inclinée de 56,2° sur I’équateur. Il
y aura encore 3 4 5 vols de Soyouz avant juillet
1975.

Psychologiquement aussi, un an et demi avant
le vol Apollo-Soyouz, aprés toute une série de
déboires, il fallait que les Soviétiques regagnent
la confiance «technologique » des Américains.

Comme par un fait exprés, le vol de Soyouz 12
a eu lieu a la veille de 'arrivée & Moscou d’ une

délégation américaine venue pour discuter sur
le programme Apollo-Soyouz. Il semble que
les Soviétiques aient réussi leur démonstration
puisque dans la premiére quinzaine d’octobre,
Boris Petrov, Président d’Inter-Cosmos, et Geor-
ge Low pour la NASA, ont mis définitive-
ment au point les derniéres modalités du pro-
gramme Apollo-Soyouz. C’est ainsi que cing
groupes d’expériences scientifiques ont été rete-
nus et il a été décidé que chaque partie testera
de son coté le systéme de survie.

Début novembre, des astronautes américains
sont arrivés a Zvednigorodok, le Centre d’En-
trainement des Cosmonautes dans la banlieue
de Moscou, pour s’entrainer et se familiariser
avec le vaisseau Soyouz. Chose étonnante d’ail-
leurs, alors qu’au Moyen-Orient la guerre fai-
sait rage, les Soviétiques, pour la premiére fois,
irvitaient les Ameéricains a visiter le Centre
de Contréle des Vols Spatiaux, dans les envi-
rons de Moscou, ainsi que le cosmodrome de
Baikonour, jusqu’ici tenu rigoureusement secret.
Selon les termes de George Low, les installa-
tions soviétiques sont trés semblables a celles
de Houston. Il fallait s’y attendre.

I1 fallait bien que la confiance soit restaurée
car les Soviétiques, malgré le fait qu’ils con-
sacrent presque deux fois plus d’argent a I'es-
pace que les Américains (les Américains ont
dénensé depuis 1967, 25 millions de dollars,
les Soviétiques ont consacré 45 millions de dol-
lars a la conquéte de I'espace), ont eu pas mal
de déboires.

Les Soviétiques ont perdu au moins cinq sta-
tions orbitales Saliout, la premiére perte a été
camouflée sous le nom de Cosmos 382. Saliout 2
lancé le 3 avril dernier, a eu deux sérieux pro-
blémes techniques (les panneaux solaires tordus
et déchirés) A la suite d’une mauvaise mise en
orbite consécutive a une défaillance du deuxié-
me étage de la fusée Proton. Pour tenter de la
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remplacer, les Soviétiques ont lancé le 11 mai,
une autre station. Ce lancement n’a pas été
réussi et ce qui aurait dii é&tre normalement
Saliout 3 est devenu Cosmos 557.

En juillet, une autre station Saliout a été
placée sur le pas de tir & Tyuratam-Baikonour,
mais pour une raison inconnue, le lancement a
été ajourné. Les Américains pensent que le coit
unitaire d’une station Saliout se situe aux alen-
tours de 300 millions de dollars, ce qui repré-
sente quand méme beaucoup pour une station
orbitale qui a une masse de 20 tonnes, soit le
cinquiéme de celle de Skylab.

Les Soviétiques se heurtent également i un
autre probléme important : les lanceurs. La fusée . :
de base de toute leur astronautique reste la MARS 7 1) Bouclier thermique de
vieille « RD-107 » mise au point il y a plus de it Pa::chcuigs”’fin;?rg?’afz?- Ai)
15 o POUT lancer .1? prerpier Spgutnik et fa})rl— renﬁ:e dé liaison, lors de .’Da des‘z'er"rte sur le
quée en grande série. C’est toujours la méme

: / A% = . sol martien. 5) Parachute extracteur du
qui, dotée d’étages supplémentaires, lance le parachute principal. 6) Antennes omni-

vaisseau Soyouz. directionnelles. 7) Antenne & grand gain.

La station Saliout est lancée par une fusée — 8) Radiateur. 9) Capteurs stellaires. 10)
le lance-Proton — dont on ne sait rien. Ce qui Systéme d‘orientation. 11) Réservoir an-
est certain, c’est que les Soviétiques n’ont pas nulaire du moteur de correction.

actuellement les moyens de lancer d’un seul bloc
une station comme Skylab (100 tonnes), S’ils
veulent avoir en orbite une masse équivalente, il
leur faudra assembler dans 'espace cinq Saliout.

C’est d’ailleurs pour cela que dans toute leur
littérature scientifique les Soviétiques mettent
laccent sur la capacité de travail de ’homme
dans l'espace et sur les avantages de l'assem-
blage en orbite.

Les satellites de reconnaissance américains
ont montré que les Soviétiques avaient mis au
point une fusée de la méme classe que la Sa-
turn 5 américaine, Malheureusement, cette
fusée a essuyé trois échecs sur le pas de tir en
juin 1969, juin 1971 et novembre 1972.

Dans le domaine des engins automatiques,
profitant de la fenétre martienne de la fin juil-
let, les Soviétiques ont lancé quatre stations vers
Mars. Elles arriveront au voisinage de la pla-
nete rouge en février et mars prochains aprés
avoir parcouru 500 millions de km alors que
la Terre et Mars seront éloignés de 183 mil-
lions de km.

Avec Mars 4, 5, 6 et 7 cela fait au total prés y
de 20 tonnés envoyées vers la planéte rouge.
Lors d'une conférence de presse tout a fait
inhabituelle, Roald Sagdeyev, nouveau directeur
de l'Institut de Recherche Spatiale de I’Acadé-
mie des Sciences de I'URSS, a laissé entendre ¥
que Mars 6 et 7 allaient tenter de réussir un
atterrissage en douceur sur le sol de Mars. |
Mars 4 et 5 qui resteront en orbite, outre leur]
16le d’observatoire orbital, auront pour missiop
essentielle de retransmettre vers la Terre avii
une puissance suffisante, toutes les images T
et données retransmises depuis le sol de la
planéte par les capsules larguables.

Contrairement a toute attente, I'objectif prin-
cipal de cette mission martienne n’est pas de
déceler la présence éventuelle de formes de vie
primaires, R. Sagdeyev a indiqué que la mis-
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sion martienne actuelle consistait surtout a ob-
tenir des données sur les caractéristiques physi-
ques et mécaniques de I'atmosphére et du sol
martien. On peut légitimement supposer que les
techniciens soviétiques attendent ces données
pour définitivement mettre au point des labora-
toires martiens mobiles — des«Marsokhod»
sur le modéle des Lunokhod.

Ces Marsokhod seront vraisemblablement lan-
cés en 1977 lors de la prochaine fenétre mar-
tienne. Ce sera alors la course a la découverte
de la vie sur Mars entre Soviétiques et Améri-
cains. Les deux stations américaines Viking doi-
vent en effet étre lancées a cette époque-la. Le
prix d’'un Marsokhod oscille entre 220 et 400 mil-
lions de dollars.

Mars 6 et 7 sont dotés d’expériences fran-
caises fournies par le CNES :

® L'expérience Gémeaux S (7 kg) doit mettre en
102 ;

18) (9 [

9 @ @

évidence les origines solaires ou galactiques des
particules pénétrant dans ’espace interplanétaire.

® [’expérience Gémeaux T (9 kg) porte sur
I'étude des particules qui constituent les vents
solaires.

® L’expérience Stéréo 5 (7 kg) est destinée a
mesurer la directivité des sursauts solaires sur
30 et 60 MHz griace a4 des observations simul-
tanées effectuées par le radiotélescope de Nan-
cay.

Ces expériences sont réalisées dans le cadre
de la coopération spatiale franco-soviétique dont
la derniére réunion s’est tenue récemment a
Ajaccio.. De nouvelles orientations ont été prises.
Cest ainsi qu'il est question d’embarquer des
expériences biologiques francaises 4 bord des
vaisseaux pilotés soviétiques. Francais et Sovié-
tiques ont décidé d’étudier la réalisation d’un
programme d’é¢tude de Vénus. Mais un tel pro-

Lucien Murtin
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SALIOUT [ *»

tenne du
systéme d’approche. 2) Té-
lescope. 3) Expériences bio-
logiques. ‘4) Systéme de
survie. 5) Caméra manuelle.
6) Hublot. 7) Expériences
radioélectriques. 8) Caméra
stellaire. 9) Expériences mé-
dicales. 10) Expériences
biologiques. 11) Expériences sur les particules.
12) Antennes. 13) Réservoir du moteur de correc-
tion. 14) Moteurs d’orientation. 15) Réservoirs de
gaz. 16) Panneaux solaires. 17) Hublots. 18)
Capteur solaire. 19) Ordinateur. 20) Systéme de
visée optique. 21) Caméra stellaire. 22) Capteurs
de neutrons et rayon gamma. 23 et 24) Section
sanitaire. POSTES DE COMMANDES. |) Comman-
de de la station. Il et VI Orientation manuelle.
Il et VIlI) Expériences scientifiques. IV) Expé-
riences biomédicales. V) Télescope Orion.
SCHEMA : Une station pour 12 personnes réalisée
par I'assemblage de 4 Saliout.

® @ B @ O @

gramme risque de se heurter a4 des difficultés
budgétaires : une station vénusienne vaut le

prix de dix satellites soit approximativement
400 millions de dollars.

Dans le domaine des télécommunications, les
Francais ont examiné avec les Soviétiques la
possibilité de lancer les deux satellites franco-
allemands de télécommunications Symphonie
(sans lanceur depuis I'abandon d’Europa 2) a
l'aide de fusées soviétiques. C'est la premiére
fcis qu'une telle proposition impliquant une dé-
finition du prix du lanceur, et un accés des
spécialistes frangais au cosmodrome avait été
faite. Une seule ombre au tableau : Symphonie
doit étre lancée sur une orbite géostationnaire,
er les Soviétiques n’ont encore jamais lancé de
satellite sur de telles orbites. On pense qu’un
tel lancement pourrait survenir l'année pro-

chaine.
Jean-René GERMAIN @
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Méme apres 20 ans de télévision noir et blanc,
il restait encore des progrés a faire. Nous les avons faits.

Pour créer du neuf en télévision noir
et blang, il fallait remettre en question
pas mal de choses. Tout ce qui n’avait pas
changé depuis les premiers téléviseurs.

C’est ainsi qu’est né le Trans 2000.
Le nouveau Transportable 51c¢m Schneider.

Regardez-le : un tube incliné pour
supprimer tout reflet. 6 touches pour
6 chaines préréglées. Au lieu de boutons
traditionnels, des molettes, pour un réglage
plus précis, et une poignée qui s’encastre
dans le corps de l'appareil. Mais c’est
I'esthétique du Trans 2000 qui étonnera
le plus ! Son matériau nouveau, anti-choc.
Et ses couleurs choisies dans la gamme
Harmonic.

Maintenant, en noir et blanc, vous
n’'étes plus forcé de choisir entre le
téléviseur gadget auquel on ne peut guére
faire confiance, et un téléviseur classique
un peu triste dans son habillage bois.

Trans 2000 de Schneider.

Chez Schneider, nous trouvons toujours des perfectionnements
que les autres aimeraient bien avoir.




La ruée vers la couleur...
Eminence +




Dupuy Complon OSA 311

Mamiya XTL. Enfin un 24 x36 automatique
aussi robuste qu'intelligent.

Robuste, le Mamiya auto
XTL I’est incontestablement. On le
sent dés qu’on le voit : trapu,
solide, équilibré, concu pour une
prise en main immédiate, on peut
I’emporter sans crainte dans les
reportages les plus mouvementés.

Mais & quoi sert d’étre
robuste si I’on n’a pas de cervelle ?

Le Mamiya XTL, lui, a de
Pintelligence & revendre. Car c’est
avant tout un 24 x 36 reflex

entidrement automatique, débrayable,

offrant toutes les possibilités.

Avec un grand viseur clair
servant de centre de contrdle &
toutes les fonctions de I’appareil :
vitesse, diaphragme, cellule spot ou
ambiance, signal sur-ex ou sous-ex,
auto ou manuel. Avec une mise au
point trés précise grace 4 un dépoli
d’une grande finesse de grain.

Avec une gamme
trés compléte d’objectifs interchan-
geables, du 21 mm au 800 mm, ainsi
gu’un zoom 90-230 et un macro F.2,8

e 60 mm utilisables intégralement
en automatique.

-

Avec... mais, pourquoi
n’iriez-vous pas le prendre en main,
vous-méme, chez un revendeur
spécialisé pour une démonstration ?

Mieux qu’avec un long
discours, vous comprendrez alors
immédiatement pourquoi, au Japon,
2 professionnels sur 8 utilisent un
appareil Mamiya.

Mami

J. Osawa-France s.a., 32-84, rue des Poissonniers, 92200 Neuilly, Bell & Howell, 207, bd du Souverain, B 1160 Bruxelles 16, Belgique/ Bolez S. A., route de Lausanne, Ywerdon, Suisse.
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INFORMATIQUE

L ‘ordinateur Alvan
recoit ses instructions dans
le langage des hommes

Jusqu’a ce jour

le dialogue homme-machine
se faisait par le biais d'un
«compilateur» traduisant
en langage binaire

les instructions données
dans une syntaxe étrange
seule connue

des informaticiens.

Alvan, lui, sait qu’'un chat...
est un chat!

La vedette du Sicob 1973, ce fut Alvan,
. le premier d'une nouvelle race d’ordina-

teurs. Son apparence est traditionnelle,
mais sa taille étonne: guére plus gros qu'un
tabouret, il est muni d'un écran qui visualise le
dialogue homme-machine et doté d’un clavier
en tout point semblable 4 celui d’'une machine
a écrire. Et puis, différent par sa structure et
par son prix, Alvan remet en cause les principes
mémes de la vieille — 25 ans a peine — infor-
matique.

Tout commence il v a trois ans, lorsqu'une
équipe franco-américaine de chercheurs spécia-
lisés dans la conception de systémes informa-
tiques, décide de créer a Philadelphie, aux Etats-
Unis, sa propre société de recherche, la S.I.A.
(System Integration Associates).

Au méme moment, en France, Ivan Grebert
frére de 'un de ces chercheurs, rédige un « livre
blanc » sur les besoins du marché de I'informa-
tique en Europe. Il s’apercoit que l'ordinateur

bon marché, maniable, accessible & tous, sans
contrainte, reste 4 mettre au point. Il va deman-
der a I’équipe de son frére Alain, de le réaliser.

L’ordinateur tel qu’il fut créé il v a vingt ans
comprend une unité arithmétique et logique,
bourrée de transistors et de circuits intégrés, qui
accomplit toutes les opérations logiques et ma-
thématiques en des temps records : c’est la mé-
moire centrale, généralement faite en tores de
ferrite. Elle contient, écrits & Iaide de zéro et
de un, tous les programmes, toutes les données.

Seulement, 'homme ne parle pas binaire, et
il sait dire autre chose que oui ou non. Il a donc
fallu inventer des langages spéciaux, écrits dans
un franglais aux mots tronqués et dont la syn-
taxe se rapproche de la logique informatique :
ce sont le Cobol employé en gestion, le Fortran
destiné aux applications scientifiques, le PL 1,
etc.

C’est cette barriére du langage qu’il fallait
faire tomber. Et les chercheurs de la S.I.A. en
avaient parfaitement conscience. Ils décidérent
donc de bouleverser les traditions et de cons-
truire leur futur ordinateur non a partir d’'une
technologie donnée, mais a partir d’'un langage
qu’ils veulent simple et conversationnel. Lors-
qu’il aura été défini, il suffira de Thabiller de
hardware pour obtenir le premier ordinateur
mutant.

Il faudra deux ans a l'équipe franco-améri-
caine dirigée par Alain Grebert, pour mettre au
point ce langage. Que contient-il ? Tout I'alpha-
bet, bien stir, les chiffres et les cinquante fonc-
tions de base auxquelles tout raisonnement in-
formatique se réduit obligatoirement. Elles com-
prennent les principales fonctions mathématiques
et un ensemble de fonctions logiques dont la
puissance fait toute la valeur de lordinateur
Alvan. Chacune d’entre elles correspond a plu-
sieurs centaines d’instructions des ordinateurs
traditionnels.

(Suile page 110)



.le cadeau qui soffre G fous

Puisque vous voulez viser juste, offrir des cadeaux de qualité
a un prix raisonnable, donner a chacun selon ses goiits, la seule
fagon de répondre a toutes ces exigences est de choisir tous
vos cadeaux dans le catalogue Larousse.

Par exemple, pour ceux qui s’intéressent a tout :

PETIT LAROUSSE EN COULEURS 1974

Entiérement illustré en couleurs a toutes les pages - donc idéal
pour un cadeau - il est, comme [édition courante du Petit
Larousse, complété et mis & jour tous les ans

LAROUSSE 3 VOLUMES EN COULEURS

Un dictionnaire trés complet, qui regroupe les mots par “familles”,
présente de grands tableaux de synthése pour tous les sujets
importants, et offre une trés riche illustration entiérement en
couleurs a toutes les pages.

POUR UN CHOIX PLUS COMPLET, DEMANDEZ A VOTRE LIBRAIRE LE CATALOGUE LAROUSSE 1974.




Revivre le passe¢
avec la technique du présent
..c’est Liesegang.

Les belles images demandent a la projection
une restitution parfaite de la prise de vue. Les projecteurs LIESEGANG #*
(24 X 36 ou 6 X 6) par leur luminosité exceptionnelle (sans égal)
reproduisent fidelement I'atmosphére et toutes les subtilités des couleurs
d’un déjeuner sur I’herbe, d’un coucher de soleil...
Dotés de tous les derniers perfectionnements, ils
répondent a toutes les exigences : visionneuse incorporée, gamme
GUHNOWN d’objectifs, prise synchro, projection de micro-films, etc.
Le Liesegang A33 est équipé d’un dispositif “autofocus”
de mise au point automatique qui assure a I'image une netteté constante.
Les projecteurs LIESEGANG : la précellence dans la projection.
*Garantie CUNOW : 2 ans sur piéces et main d’ceuvre.

Pour les intransigeants de la photo : Cunow.

K&W consell Photo JPKlen




(Suile de la page 107)

La plus belle, la plus performante selon
Claude Gauthier, directeur technique de la so-
ciété, c’est la fonction « Parsing ». En appuyant
sur une seule touche du clavier, l'utilisateur
déclenche les opérations qui permettent de re-
trouver, parmi des milliers de données, les en-
sembles possédant la méme loi de composition
interne. Toutes ces fonctions sont microprogram-
mées, c’est-d-dire écrites une fois pour toutes
au cceur de la machine sur des plaquettes de
circuits intégrés MOS-LSI, les plus performants
de I'électronique actuelle.

Comment, a partir de ce langage symbolique,
parler & l'ordinateur ? Le plus simplement du
monde. En appelant un chat un chat et une
fonction par le symbole qui la représente. Qu’il
s'agisse de données ou programmes, tout est in-
troduit dans la machine a 'aide du clavier, en
langage quotidien entrecoupé de symboles. Tout
s'inserit au fur et 2 mesure sur 'écran de visua-
lisation.

Alvan: un jeu d’enfant

Principal avantage, le compilateur disparait
pour é&tre remplacé par un interpréteur, d’ou un
¢énorme gain de place en mémoire centrale. A
I'inverse du compilateur, 'interpréteur ne traduit
pas tout un programme avant que celui-ci ne
soit exécuté par la machine, mais il traduit et
fait exécuter une seule instruction a la fois, en
faisant apparaitre le résultat de la traduction au
moment utile.

De plus, finie la période des tests, ou il fallait
réintroduire 10 fois le programme en machine,
10 fois le compiler, 10 fois s’apercevoir de ses
erreurs avant de le tester de nouveau. A l'aide
d’Alvan, le programme s’exécute sous vos yeux,
instruction par instruction, il suffit donc de cor-
riger l'instruction erronée pour que tout rentre
dans 'ordre.

Autour de ce langage simple, I'équipe de la
S.ILA. a bAti un hardware ou les trouvailles, les
astuces, voisinent avec les innovations techno-
logiques.

Depuis 10 ans, toutes les mémoires centrales
des ordinateurs, 13 ou résident les données et
les programmes qui travaillent, étaient consti-
tuées de tores de ferrites. Un avantage : leur
grande rapidité d’accés. Un inconvénient : leur
encombrement et leur coiit. Mais, lorsqu’un sys-
teme est congu pour dialoguer avec 'homme, le
temps ne se mesure pas en nanoseconde (1),
comme au cceur des grands ordinateurs, mais en
seconde. Il est méme inutile que la machine tra-
vaille vite puisque I’homme, lui, ne peut suivre
ce rythme.

L’équipe d’Alain Grebert a donc songé 4 rem-
placer les tores de ferrites par un disque magné-
tique semblable a ceux utilisés comme mémoire
auxiliaire des gros ordinateurs. Le résultat :
Alvan dispose de 512 Koctets (3) de mémoire
centrale. Il faudrait une piéce entiére pour re-
cevoir un ordinateur traditionnel de cette capa-
cité. Bien sir, ce qu’Alvan gagne en place, il
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le perd en vitesse d’exécution, mais le but de
cette machine n’est pas de remplacer les grands
systémes. Alvan veut simplement démontrer qu’il
existe des ordinateurs a ’échelle humaine, acces-
sibles & tous, et qu’il n’est pas besoin d’étre
auréolé du titre d'informaticien pour dialoguer
avec la machine.

L’organisation interne du disque magnétique
bouleverse également les principes de I'informa-
tique. Dans un ordinateur traditionnel, chaque
emplacement, position ou section de la mémoire
est numéroté afin que les informations enregis-
trées puissent étre aisément localisées par la
machine. On dit que les données contenues dans
la mémoire sont adressables. Toutes ces adresses
sont regroupées dans un coin de la mémoire ce
qui occupe de la place. Ici Padressage classique
a disparu, un dispositif hardware permet de re-
trouver chaque donnée en l'appelant par son
nom. On dit que la mémoire est rendue associa-
tive.

Enfin Alvan accepte tout, quel que soit I'ordre
d’entrée des informations, auelles que soient
leurs longueurs. Ce qui se traduit dans le jargon
des informaticiens par deux formules ésoté-
riques : la mémoire est dynamiquement allouée,
et la notion de format a disparu.

Peut 4 peu Alvan a fait tomber les barriéres
qui enserraient I'informatique dans un monde
a part. Il se veut l'ordinateur-dialogue. Dialogue
peut-étre, mais pas bavard : ses concepteurs 'ont
doté d’'un solide systéme de sécurité. Une clé
magnétique assure la protection absolue des
données et des programmes. Dix niveaux hiérar-
chiques ont ainsi été définis. Le comptable d'une
entreprise pourra calculer tranquillement les sa-
laires de toute sa société sans crainte qu'un ceil
indiscret cherche a savoir combien gagne le
PDG ; l'ingénieur pourra enfermer ses formules
de fabrication sans redouter 'espionnage indus-
triel. Alvan est cong¢u pour toutes les applica-
tions conversationnelles. La secrétaire y enregis-
trera des formules types de lettres d’affaires et
le PDG analysera les derniéres ventes ou fera
de la simulation budgétaire.

La Société Alvan qui commercialise ce sys-
téme a demandé a la C.S.E.E. (Compagnie des
Signaux et d’Entreprise Electrique) de produire
en série le nouvel ordinateur, dont le prix,
méme, est inhabituel lorsqu’on parle d'informa-
tique.

Aujourd’hui, Alvan ne dispose que de trois
auxiliaires : une imprimante, 4 lecteurs de car-
touches magnétiques, et une connexion télé-
transmission mais on nous promet pour bientdt
la naissance de toute une gamme de périphé-
riques.

Alvan a fait faire aux ordinateurs un pas de
géant vers le futur en ouvrant 'ére d’une infor-
matique a visage humain.

Francoise HARROIS-MONIN

(1) 1 nanoseconde : 0.000 000001 s = 107 s.
(2) 1 octet = 8 bits ou position binaire permettant de
représenter 256 caractéres. 1 Koctet est un kilooctet.




AVEC ALVAN, FINI LES «PRETRES » DE L'INFORMATIQUE

.Pour les études de marché on est cou-

ramment obligé de procéder & des études
statistiques de fichiers. Prenons un exemple
concret. Les enregistrements d’un fichier con-
tiennent les noms et descriptions physiques
d’un grand nombre de personnes (chaque enre-
gistrement contient jusqu’a 80 caractéres diffé-
rents). On y trouve les informations suivantes :

Posi- Elé- Signification
tion ment Codes des codes
17815 Nom Aucun
M Masculin
16 Sexe F Féminin
J Moins de 20
17 Py M Au moins 20,
g E mais moins de 50
E 50 et plus
G 1,80 m et plus
. M Au moins 1 m, mais
18 Taille moins de 1,80 m
P Moins de 1 m
G 80 kg et plus
! M Au moins 65 kg,
19 Poids mais moins de 80 kg
L Moins de 65 kg
N Noir
M Marron
20 Youx A Noisette
G Gris
B Brun
21 Che- |C Chétain
veux |G Gris
S Chauve
22 a 80 (rens. non utilisés dans ce probléeme).

P,

Si pour les besoins de ['enquéte on veut
avoir les enregistrements suivants :

1) Femmes de moins de 20 ans, de 1,60 m
et plus, pesant 65 a°80 kg, ayant soit des yeux
noisette, soit des yeux marron et non chauves.

2) Hommes de plus de 50 ans de plus de
1,80 m, pesant plus de 80 kg.

Chaque enregistrement trouvé doit étre écrit
sur un fichier spécial. Tous les enregistrements
seront comptés et le total sorti sur machine a
écrire,

En Cobol la description des données prendra
I"aspect ésotérique suivant :

1 - IDENTIFICATION DIVISION
2 - ENVIRONNEMENT DIVISION

56 77 COMPTEUR PICTURE IS 99999 USAGE
IS COMPUTATIONAL

En Alvan la description des données est plus
simple a formuler :

| w FEMININ v F

| w MASCULIN w M

| w MOINS DE 20 ANS w J

| w PLUS DE 50 ANS w E

, w MOINS DE 1,60 M w P

\w PLUS DE 1,80 M w G
. W 65480 kg v M
, w PLUS DE 80 KG v G
| w NOISETTE v A

| w MARRON v M
| w CHAUVE v S

En Cobol, il a fallu 56 lignes d’écritures pour
définir le contenu des fichiers,
En Alvan 11 ont suffi. Pour décrire la logique
du programme et ses calculs, il faudra 21 li-
gnes Cobol contre 13 en Alvan.




Quand on met
du platine sur une lame, elle est douce
comme si on laffatait tous les matins.

pour que le tranchant soit parfait.
- Comme vous ne pouvez
pas faire cela avec votre rasoir,

3 i| fallait trouver une matiere (qui

renforce le tranchant et lempeche de sémousser.

Voila pourqu01 Gillette a mis du platme sur Silver Platine;
';‘}'J le platme est un métal inaltérable. PrOJete sur
le tranchant d'une lame, méme en quantité infime,

‘. 2 (1/1000° de Iepalsseur d'un papier a cigarettes),

le platme donne a Silver Platine un tranchant p[us

s

k. ﬁblstant Quanc] vous vous faites mal en vous rasant,

“Test P parce que vous utilisez trop [ongtemps

4 ; des lames qui s usent trop vite.
= Silver Platine, c'est comme une lame

quon afftiterait tous les matins.

QZ9 H SIOrind

Ca permet d’étre rasé aussi doux que
par un professionne] en gardant ses lames

aussi longtem]')s que d'habitude.

Silver Platine de Gillette.
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|école universelle..

par correspondance

ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907 59, Bd Exelmans 75781 PARIS CEDEX 16

..écrivent des centaines d'éléves qui ont réussi grice a notre enseignement.
Toutes les possibilités d'études, de formation professionnelle, de promotion
ou de recyclage sont offertes. N'hésitez pas a nous écrire. 4
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Nombre de passagers tués
sur les services réguliers

Sécurité aérienne:
hausse alarmante
des accidents en 1973

L'avion reste en France le moyen de transport le plus sdr (66 morts en
/2 contre 107 pourle train et 16 617 pour!’auto). En fait, le niveau de sécurité
du transport aérien mondial s'est amélioré d’année en année (courbes en
bas a gauche). Mais depuis 1970, et surtout en 1972, toutes les statistiques
montrent que le nombre d’accidents augmente brusquement (fins de
courbes en trait maigre), que I'on étudie les lignes régulieres (en haut),

le taux par 100 millions de passagers- -kilometre ou par millions de kilo-
metres seulement (en bas). En méme temps que cet accroissement relatif
récent, le nombre absolu de victimes augmente du fait de I'augmentation
du trafic passager (courbe du haut). Un moment critique: I’ attemssage
et un systeme de guidage radio a revoir. I'actuel I.L.S.
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tiquement doublé tous les cinq ans depuis

1950 ! A Tl'intérieur des frontiéres de I'Eu-
rope par exemple, les vols réguliers sont passés
de 47 a 85,5 milliards de passagers-kilometres
de 1965 a 1970; et on prévoit que les vols
tripleront d’ici a 1980 !

Or le bilan de sécurité de l’Aviation civile
internationale s’est dégradé depuis 1972 : les
taux d’accidents sont les plus mauvais jamais
enregistrés depuis 6 ans. S’agit-il d’'une nouvelle
tendance désastreuse (d’ailleurs confirmée début
1978), due a I'accroissement prodigieux du trafic
aérien donc de 'encombrement des aéroports et
des voies aériennes — ou simplement d'un écart
par rapport a4 la moyenne ? On ne peut encore
le savoir. Car, paradoxalement, et jusqu'a ces
derniéres années le niveau de sécurité du trans-
port aérien n’avait cessé, en fait, de s’améliorer,
grice notamment au remplacement progressif
des avions a hélices par les avions a turboréac-
teurs, lesquels assurent actuellement 93 % du
trafic régulier.

Par exemple, le taux de passagers tués a bord
des « jets » est, pour 1972, inférieur au dixiéme
du taux des passagers tués & bord d’avions a
hélices ; si ces derniers devaient transporter au-
tant de voyageurs que les « jets », on déplorerait
10 fois plus de victimes. Mais en réalité le
nombre des voyvageurs tués est plus élevé pour
les avions & turboréacteurs (775) que pour les
avions a hélices (623) a cause de la plus grande
capacité de remplissage des premiers. Le trans-
port aérien est donc devenu plus siir, mais un
accident fait maintenant plus de victimes.

Ceux qui prennent l'avion pour la premiére
fois manifestent souvent une certaine appréhen-
sion durant le vol. Or, bien au contraire, ¢’est
la phase de croisiére que les statistiques révélent
comme étant la plus stire | (10 %o seulement des
accidents, pour les « jets»).

. Le trafic international de passagers a pra-

Actuellement une seule
facon d’atterrir

Si I'on classe en effet les accidents selon la
phase d’opération (décollage, croisiére, approche-
atterrissage on s’apercoit que la plus dangereuse
est celle de I'approche-atterrissage, puisqu’elle re-
présente 52 a 60 °/o des accidents mortels pour
les « jets », et 35 4 42 %/p des accidents pour les
avions a hélice.

Les raisons de la plus grande vulnérabilité a
I'atterrissage des avions a turboréacteurs par
rapport aux avions a hélices, sont vraisemblable-
ment les suivantes : d’une part la vitesse d’ap-
proche du « jet » est bien supérieure a celle de
Iavion 3 hélice et le pilote a done moins le

. temps de réagir ; d’autre part, les voilures des
« jets » sont profilées non pas pour les faibles
vitesses, mais pour les fortes.

Forts de ces statistiques, les responsables de
I’Aviation civile ont décidé de miser sur de
nouveaux systémes d’aides a l'approche et a
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I'atterrissage. Est-ce 4 dire que le matériel ac-
tuellement en service est déficient P

Depuis 25 ans déja, les aéroports & grand
trafic international sont pourvus d’installations
« d’atterrissage aux instruments » extrémement
cotiteuses (1), les I.L.S. (Instrument Landing
System). Mais ces systémes sont, pour diverses
raisons, inadaptés a la conjoncture future du
trafic aérien, en ce sens qu'’ils ne peuvent :

® ni assurer différentes approches (discon-
tinues ou courbes) donc prendre en compte
beaucoup plus d’avions, car ils ne générent
gu'un seul axe radioélectrique soit une seule
trajectoire de descente pour tous les avions
(d’ou l'attente pour atterrir) ;

® ni autoriser les atterrissages aux instru-
ments des avions a décollage et atterrissage
court (STOL) (%) et des hélicoptéres car I'LL.S.
courant permet une descente limitée a 3° d’an-
gle. En fait, des angles de descente inclinée
simposeront peu a peu pour surmonter les
problémes de franchissement d’obstacles en
zone urbaine, et pour réduire le bruit au-dessus
des agglomérations, ce qui est trés important.

L’espoir mis
dans les micro-ondes

Le gros point noir des installations I.L.S. est
leur extréme sensibilité a ’environnement géo-
graphique, du fait de la bande de fréquence
utilisée (bande VHF 100 a 300 MHz) pour
transmettre les signaux. En effet, et c’est la
tout le probléme, I'LLL.S. fonctionne en ondes
métriques ce qui fait que le moindre obstacle
perturbe le faisceau d’informations ; a tel point
que le terrain qui se trouve devant les systémes
doit étre non seulement vide de tout bitiment
(ou de colline!) mais encore scrupuleusement
aplani, sur une longueur de 2 3 4 km a 1 %o prés
devant le «localizer » et sur une largeur de
400 m a 1%, devant le « glide-path » | (3) (voir
dessin),

Pour remédier a cette sensibilité aigué des si-
gnaux a l'environnement, une seule solution :
changer de gamme de fréquences et passer en
micro-ondes, c’est-a-dire en onde: centimétriques
de longueur d’onde cent fois plus petite (bande
C : 5 gigahertz). Effectivement, un pinceau d’in-
formations est d’autant moins sensible aux obs-
tacles que sa longueur d’onde est plus courte.
De plus, la largeur du faisceau émis par l'an-
tenne, est proportionnelle a la longueur de cette

antenne, elle-méme multiple de la longueur
d’onde.

(1) Le prix varie entre 300000 et 1 million de F, plus
le coat de Uinstallation du systéme qui est du méme
ordre de grandeur.

(2) Avion a Décollage et Atterrissage Court : ADAC
en francais ou « STOL » Airplane : « Short Taking- Off
and Landing » Airplane selon la terminologie anglaise.

(3) Ces deux installations qui générent «laxe de
descente » n'ont pas encore trouvé dans le langage
d’¢équivalents frangais.
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LA MAJORITE
DES ACCIDENTS ARRIVE
A L'ATTERRISSAGE

De 55 & 60°, des accidents se produisent,
pour les jets (93 %o du trafic), pendant la phase
d’approche-atterrissage et de 30 & 35°%, au dé-
collage, selon la Flight Safety Foundation. Mais
pour les avions & hélices (7 %o du trafic), c'est
pendant le vol (d’ol le préjugé aujourd’hui périmé,
sur la période de croisiére).

On remarquera gue depuis 1971 les accidents
augmentent beaucoup pendant la phase d’atter-
rissage, un peu pendant la croisiére et diminuent
au décollage. Curieusement, les accidents mortels
au sol sont inexistants pour les « jets », contraire-
ment aux avions 4 hélices.
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Autrement dit, les micro-ondes fournissent un
pinceau beaucoup plus fin done plus directif.
En outre, les systémes d’alimentation des anten-
nes font que le sol ne réfléchira plus les signaux
comme dans I'ILL.S. conventionnel. En conclu-
sion, le faisceau d’ondes sera nettement moins
perturbé !

Une sensibilité moindre a I'environnement ne
sera pas la seule qualité, par rapport a 'LLL.S,,
du futur systéme d’atterrissage A 'micro-ondes,
le M.L.S. (Microwave Landing System). Il per-
mettra également de définir plusieurs axes de
descente pour les avions, ce qui est fondamen-

LA « BOUSSOLE »
DU
PILOTE

Le systeme d’aide a l'atterrissage actuel,
I'l.L.S. (Instrument Landing System), com-
posé du « localizer » placé en bout de piste
et du « glide-path » mis au seuil de la piste,
a des dimensions impressionnantes, du fait
de [l'utilisation des ondes métriques. En
effet, le « localizer » posséde un émetteur
qui a une envergure de 35 a4 50 m! Cet
émetteur envoie des signaux radio a /'avion,
qui sait de cette fagon s’il se trouve a
gauche ou a droite de [l'axe unique de
descente. Le pilote lit directement |'indi-
cation sur un cadran: une aiguille dévie
a droite ou a gauche selon que Il’aéronef se
trouve trop & gauche ou a droite de la tra-
jectoire d’atterrissage.

D’autre part, le « glide-path » posséde
deux ou trois antennes de 2 4 3 m d’enver-
gure. Il envoie des signaux a [‘avion qui
sait de cette fagon s’il se trouve au-dessus
ou en-dessous de [‘axe de descente. Le
pilote lit directement I'indication gréce a
une seconde aiguille placée dans le méme
cadran.

Plan d'ondes générées
par le "Localizer”

Couverture en azimuth: £ 35°
ensite: 7°

LOCALIZER

tal vue la densité future des mouvements
aériens (*). On pense que dans les prochaines
années, la cadence des procédures d’atterrissage,
qui est actuellement de 40 mouvements par
heure, passera & 55-60 mouvements par heure,
grice aux M.L.S. et 4 des voies de dégagement
ménagées de part et d’autre des pistes d’atter-
rissage (comme a Roissy) (5).

Point important, le M.L.S. fournira une cou-
verture volumétrique grice a un dispositif tour-
nant : faisceau battant ou balayage Doppler de

(4) En 1980, un tiers des mouvements aériens au-des-
sus de la région parisienne seront ceux de I'Aviation
Générale (c’est-a-dire privée : aéroclubs et avions de
sociétés) |

(5) Il y a une seule piste d'atterrissage a Orly et deux
a Roissy (distance nécessaire entre les deux: 1,5 km )
A laéroport de Chicago, avec trois pistes, la cadence
atteint 135 mouvements/heure !
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3 Twin-Otter:

atterrissageal'l.L.S.

impossible
Plan d'ondes générées
par le “Glide Path”
Couverture en azimuth : £10° Hélicoptére :

ensite: 5o atterrissageaI'l.L S.
GL' DE -PATH - impossible
g m

LE SYSTEME I.L.S. ACTUEL
DE GUIDAGE,
RESPONSABLE

DE L'ATTERRISSAGE,
SERA DEPASSE EN 1980

Actuellement, un avion qui se présente a l'atter-
rissage est pris en charge par un systéme radio,
I"Instrument Landing System. Et il ne peut suivre
qu'une seule trajectoire rectiligne, définie par
I'intersection de deux plans d’ondes émis par des
antennes. Un plan est vertical, émis par « loca-
lizer », l'autre est oblique, émis par « glide-path ».
Comme il n'y a qu'un seul axe pour atterrir, le
systeme ne pourra prendre en compte beaucoup
plus d’'avions par jour qu’actuellement. De plus,
I'appareil est délicat et perturbé par les échos
environnants. La marge laissée & |'appréciation
humaine est trop grande : le trafic de 1980 risqu
de rendre l'appareil insuffisant. ‘

L'axe unique de descente est limité a 3o d’an-
gle. En conséquence, ni I'hélicoptére qui atterrit
a 6°, ni le Twin-Otter (A.D.A.C.) qui descend & 9o
ne peuvent se poser a I'l.L.5. Photo en bas : I'ins-
tallation |.L.S. catégorie Ill A de Roissy. En fait,
il 'y aura 4 I.L.S. dans ce nouvel aéroport car il y
aura bientét deux pistes pour atterrir et 2 [.L.S.
par piste (selon le sens d’atterrissage) : cela per-
met d’augmenter les cadences d’atterrissage, en
attendant d’avoir le M.L.S.
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facon que I'aéronef connaisse non seulement son
axe de descente mais encore sa position com-
plete. La couverture azimutale du « localizer »
sera de 860° ; En conséquence, si 'avion effec-
tue une procédure d’atterrissage et qu'au der-
nier moment il remette les gaz, a cause d'un
manque de visibilité par exemple, il resterait pris
en compte par le systéme (contrairement a
I'l.L.S.). Enfin les A.D.A.C. pourront se poser
aux instruments, car 'axe maximum de descente
sera de 15°! (voir dessin).

La nouvelle installation permettra vraisem-
blablement d’atterrir par tous les temps ; le pi-
lote ne sera plus assujetti & une « hauteur de de-
cision » quelconque (%). Notons ici que seulement
15 a 20 % des accidents sont dus a des causes
purement matérielles, le reste des accidents
étant la conséquence de I'inadaptation de I'hom-
me a la machine ! (mauvaises aporéciations ou
temps de réponse trop longs). Aussi, est-il pro-
bable que, tot ou tard, I'automatisme sera total
pour l'atterrissage par exemple. N’oublions pas
que les pilotes utilisent a 'heure actuelle I'atter-
rissage automatique lorsque les conditions mé-
téorologiques sont mauvaises.

La France occupe une place
de leader

Le concours, lancé pour la mise en service,
vers 1980, d’'un M.L.S. normalisé sur le plan
international, réunit en ce moment quatre con-
currents américains associés chacun a un parte-
naire européen ; dans ce concours la France est
alliée a son équipier de toujours: Texas Ins-
trument (7). En effet, 135 LL.S. fabriqués par
Texas Instrument aux U.S.A. sous licence fran-
¢aise Thomson-CSF équipent les aéroports amé-
ricains. En fait, la France occupe une place
de leader mondial puisqu’elle approvisionne
aussi d’ILL.S. de toutes <catégories 60 a 709
du marché mondial hors U.S.A. : 135 systémes
également ont été vendus, depuis 8 ans, a 42
pays «tous azimuts» (Europe, U.R.S.S., Afri-
que, Amérique latine et Sud-Est asiatique). Les
aérodromes frangais pour leur part, sont équipés
d’installations de catégorie II (Le Bourget...) et
IIT A (Orly - Roissy...).

Il en colitera sans doute cher a 1’Aviation ci-
vile, mais, dans 7 ans, on peut espérer une amé-
lioration sensible du trafic aux abords des aéro-
ports, alliée 4 une plus grande sécurité.

Annie HUMBERT-DROZ g

(6) Hauteur de décision : hauteur a laquelle le pilote
doit obligatoivement voir le sol pour étre autorisé a
atterrir : par exemple, 15 m en catégorie 111 A.

La « catégorie » d'un I1.L.S. définit les conditions mé-
téorologiques minimales autorisant atterrissage d avions
équipés de systémes de bord adéquats : cat. 1: 800 m
de visibilité horizontale et 60 m de plafond ; cat. II :
400 m et 30 m ; cat. IIIA : 200 m et 15 m.

(7) Les trois autres concurrents sont : Bendix (U.S.A.)
associ¢ a Telefunken (D), ITT (Gilffillan) (U.S.A.) asso-
ci¢ a ses filiales européennes (S.T.L.-G.B. et Loreenz-D),
Hazeltine (U.S.A.) associé & Plessey (G.B.).
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SOLUTION D'AVENIR :
LEM.L:S,
MAIS IL EST TROP CHER...

Sans opposer trop catégoriquement le M.L.S.
{Microwave Landing System) & I'l.L.S., il faut
dire que ce systéme représente un net progres :
il offre au pilote sur le point d’atterrir plusieurs
trajectoires possibles, définies par des intersec-
tions de sphéres d‘ondes, cette fois. L’avion peut
faire un détour logique ou prendre un raccourci
pour atterrir. De plus, les ondes centimétrigues
ne sont pas aussi sensibles a I'’écho que des ondes
métriques. Mais le M.L.S. colite cher...

A gauche, le « SYDAC » (SYstéeme D’Atterris-
sage en bande C (micro-ondes), « intermédiaire »
entre I'l.L.S. et le M.L.S. Il permet d’atterrir dans
des sites d’accés difficile, ici au bord de la mer.
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ARMEMENT

La

(«grande casse))
du
Proche-Orient:
les satellites
ont compte

les coups
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Mis au point pour l'avant-derniere
guerre, celle du Vietnam, périmés
avant d’avoir servi, revendus d’oc-
cas/ion aux petites puissances les
plus belliqueuses, les systemes
d’‘armes des deux grands encom-
braient le «marchéy et laissaient
les ingénieurs militaires dans I'in-
certitude complete quant a la valeur
de leurs inventions meurtrieres. La |
guerre /sraélo-arabe fait d’'une pier-
re deux coups pour les marchands
d’armes: elle épuise les stocks des
«surplus » et teste la valeur militaire
du matériel.

Seule observation réconfortante:
I'intelligence humaine, la ruse, |'as-
tuce, I'habileté restent plus fortes
que la technologie de pointe.
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DES GROSSES FUSEES BALISTIQUES A OGIVES NUCLEAIRES :
LA DISSUASION EN ACTION

Selon les services de renseignements américains, trois semaines avant le début du conflit, les Sovié-
tiques auraient livré & I'Egypte quelques exemplaires du missile « Scud » C doté de charges nucléaires
{photo 7). Ce missile a une portée de 800 km, et peut atteindre depuis les environs du Caire Tel Aviv ou
Jérusalem. On pensait que les Soviétiques n'avaient livré & I'Egypte que des « Scud » A et B (photos 2,
3. 4) qui ont une portée maximale de 160 km. Ces missiles, qui sont dérivés du V 2 allemand, sont
guidés par une centrale inertielle et « tombent » sur leur objectif & la vitesse de Mach 5. lLe Frog 7
(photo 5) utilisé par les Syriens n’a qu‘une portée limitée de 60 km.
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Chaque nouveau conflit armé donne
loccasion aux puissances exportatrices
d’armes de vérifier in situ et de confron-
ter le matériel qu’elles ont vendu aux pays belli-
gérants. La guerre du Vietnam avait ainsi consti-
tué un gigantesque banc d’essai des armements
modernes pour lesquelles les technologies les
plus avancées avaient été utilisées (missiles,
avions 4 géométrie variable, détecteurs électro-
niques, etc.). A l'issue de la confrontation, cha-
cun pensait tout savoir sur le matériel de 'autre,
ce qui lui permettait d’améliorer son propre
matériel et de prendre les contre-mesures néces-
saires. Clest ainsi qu’avec l'expérience et les
prises de guerre du Vietnam, les services de
renseignements et les militaires américains
croyaient tout connaitre des différents systémes
d’armes soviétiques livrées au Moyen-Orient.
Or, il n’en était rien. Les récents événements
du Moyen-Orient ont montré les ravages effec-
tués les premiers jours de la guerrc uans 'avia-
tion israélienne par un tout nouveau missile
soviétique sol-air, le SAM 6 (alias « Gainful »
dans la codification de I'OTAN). Pendant la
premiére semaine de la guerre, faute de possé-
der les contre-mesures électroniques adéquates,
les Israéliens, qui avaient toujours possédé la
maitrise du ciel, ont été désorientés par 'effica-
cité des SAM 6 contre leurs avions sur le canal
de Suez et surtout sur le plateau du Golan, Sur
les 488 avions de combat qu’ils possédent ils
en ont perdu 105 et plus 2 hélicoptéres pendant
la premiére semaine.
Ce SAM 6, un missile soviétique « Strela »" &
guidage infra-rouge lancé par deux fantassins,

et un canon anti-aérien de 23 mm ont constitué

la grande surprise technologique du début de la
Guerre du Kippour. Américains et Israéliens
n’étaient pas préparés a 'avance comme cela
est le cas pour les missiles SAM 2 et 3 connus
d’aprés la guerre du Vietnam. De plus, ils se
sont apercus que les Soviétiques avaient élevé
les bandes de fréquence dé fonctionnement du
radar d’acquisition et de guidage du SAM 6
par rapport a celles habituellement utilisées.

A ce propos, on peut considérer que I'un des
objectifs majeurs .de I'avance israélienne en
FEgypte consistait surtout & neutraliser la soixan-
taine de bases de lancement SAM pour les dé-
monter et les étudier.

Contrairement aux SAM 2 et 3, qui sont lan-
cés sur des rampes fixes, les SAM 6 sont ins-
tallés par rampes de 3 sur des chissis mobiles
a chenilles ZSU-23, ce qui permet bien évidem-
ment une extréme mobilité tactique alors que
les deux premiers missiles sont évidemment
beaucoup plus vulnérables aux coups de I'adver-
saire. Ces SAM 6 sont apparus pour la premiére
fois @ Moscou en 1967. Ils ont environ 40 cm
de diamétre sur 6 m de long. Cette sveltesse leur
confére une bonne performance aérodynamique.

Toute l'originalité du SAM 6 réside dans son
systtme de propulsion qui inclut a la fois mo-
teur a poudre et statoréacteur : le départ fou-
droyant du missile (plusieurs dizaines de g)
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s'effectue a l'aide d'un bloc de poudre. Une
fois ce bloc de poudre brilé, les parois de son
réceptacle intérieur deviennent la tuyére d'un
statoréacteur qui assure la propulsion en croi-
siére du missile a la vitesse de Mach 2. '

Comme il faut de 'air pour faire fonctionner
le statoréacteur, on estime le plafond maximum
de fonctionnement du SAM 6 a 30 km d’alti-
tude (d’autres disent 18), ce qui explique pour-
quoi il est surtout utilisé pour les interceptions
a faible altitude en comparaison des SAM 2 et
3 qui sont congus pour opérer a, respectivement,
plus haute et plus faible altitude. Rien n’a été
révélé du rayon d’action du missile. On suppose
qu’il est de 45 km. Il est probable que sa seule
limitation effective est due, en fait, 4 la portée
des radars de détection et de guidage, baptisés
dans le code OTAN « Straight Flush ».

D’aprés les services de renseignements amé-
ricains le SAM 6 fonctionne sur 4 fréquences,
dont 3 seulement étaient connues. La détection
des avions ennemis volant 4 basse altitude est
effectuée dans la bande de fréquence «G »,
alors que la détection des avions a4 haute alti-
tude se fait a c6té, dans la bande « H». Une
fois détectés, les avions sont pris en charge, par
le radar, sur une 3¢ bande de fréquence voi-
sine : la bande «I». Le guidage du missile sur
sa cible est assuré sur cette fameuse « quatriéme
fréquence » initialement inconnue des Israéliens,
ce qui explique qu’au début de la guerre ils
n’ont pas pu la brouiller.

La riposte a la SAM 6

Mais, méme s’ils avaient pu le faire, on se
demande si les pertes auraient été moins im-
portantes, car le SAM 6 est peut-étre doté
dans son nez, d'une caméra TV qui permet a
I'opérateur au sol de voir I'avion et de diriger le
missile vers celui-ci. Ce premier travail fait, le
missile est alors autoguidé sans aucune interven-
tion .extérieure, ce qui fait qu'en phase finale
il n’y a plus grand chose a faire, sinon de tenter
de Téviter en effectuant de brusques ma-
nceuvres. C’est d’ailleurs ce qu’ont parfaitement
compris les pilotes israéliens. Dans les Phantom
bi-place, l'observateur avait pour principale
mission de détecter les tirs de missiles. Dans les
Skyhawk monoplaces, ils effectuaient leurs mis-
sions en tandem, I'un des pilotes surveillant les
tirs de missiles. Avec cette méthode, 90 %o des
avions visés peuvent malgré tout s’en sortir.
Supériorité de 'homme sur la machine.

Les Américains considérent le SAM 6 comme
une acquisition technologique importante, car
ils n’en possédent pas. Des missiles fondés sur
le méme mode de propulsion ne seront déve-
loppés que vers 1980.

Si le SAM 6 a incontestablement eu la ve-
dette pendant la Guerre du Kippour, les deux
autres missiles SAM 2 et 3 ont également joué
un rble important. Le premier, parfaitement
connu, a une longueur de 10 m avec une masse
au décollage de 2,3 t ; il peut atteindre des cibles
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LA «SAM 6» A EU LA SUPREMATIE :
INSAISISSABLE PARCE QUE MOBILE

Longue de 6 m, véhiculée par groupes de 3, la SAM 6 (photo 1) a une portée de 45 km. Elle est pro-
pulsée par un systéme mixte de fusée & poudre et de statoréacteur en croisiére. Guidée par radar, elle
évoluerait & Mach 3,5. Elle est surtout utilisée contre les avions & basse altitude. Son équivalent est la
fusée Hawk dont les Etats-Unis ont livré des batteries & Israél. La SAM 3 (photo 2) est elle aussi montée
sur rampe mobile. Sa portée ne serait que de 25 km. La SAM 2 (photo 3) (V 750-VK ), que des Israéliens
raménent chez eux pour I'étudier est beaucoup plus vulnérable, du fait qu’elle est disposée sur rampe fixe.
D’une portée de 40 km, elle intercepte des chasseurs & 18 km d’altitude maximum. Elle a été largement

utilisée au Vietnam.

a 50 km de distance, & 18 000 m d’altitude. Son
systéme de guidage serait déja dépassé. Le radar
« illumine » la cible. Les informations sur sa
position sont traitées par ordinateur et ensuite
sont envoyées par radio vers le missile pour
le guider sur sa cible. Le systéme radar associé
au SAM 2 a été, toujours dans le code OTAN,
baptisé « Fang Song» et fonctionne sur deux
bandes de fréquence S (3 gigahertz) et C (5 gi-
gahertz).

Le SAM 2, comme le SAM 3, est disposé sur
une rampe fixe. On estime qu’il faut environ
6 heures minimum pour les déplacer. Ces rampes
sont donc trés vulnérables. Quant au SAM 3
(nom de code OTAN : « Goa »), il a été déve-
loppé vers la fin des années 60. D'une longueur
de 6,7 m, il a deux étages et fonctionne avec des
propergols solides. Il est monté en groupes de
plusieurs unités sur divers types de véhicules
blindés. On pense que son systéeme de guidage
vers la cible, le radar « Low-Blow » fonctionne
dans la bande X (10 Ghz). Il peut selon les spé-
cialistes guider parfaitement le missile vers une
cible volant & basse altitude malgré les échos
et interférences parasites créés par les accidents
du terrain. La détection de la cible s’effectue-
rait avec le radar « Flat-Face », installé sur un
autre véhicule et qui aurait une portée de
200 km environ. Il fonctionne dans les bandes
de 8,1 4 9.5 GHz.

Enfin, dans ce domaine des missiles, la sur-
prise a été créée par des SAM 7, alias « Strela »,
qui sont des petits missiles a guidage infra-
rouge passif. Le « Strela » a empéché les chars
et blindés d’étre les rois de la bataille. L’effet
de surprise et l'efficacité de ces Strela anti-
chars sont comparés 4 ceux du canon, en 1346 a
Crécy, par les troupes d’Edouard III contre les
chevaliers francais de Philippe VI de Valois.
Le Strela avait surtout été utilisé pendant la
guerre du Vietnam contre les hélicoptéres.

Aprés avoir perdu la maitrise du ciel pendant
les premiers jours de la guerre, les Israéliens
se sont empressés de la retrouver, et de recher-
cher les contre-mesures adéquates. Pour les
SAM 2 et 3, les contre-mesures étaient connues :
la guerre du Vietnam avait déja permis aux
Américains de mettre au point différents dis-
positifs. C’est grice a cette expérience que les
pilotes des avions peuvent étre avertis par leurs
radars de bord dés qu’ils sont « illuminés » par
le radar adverse ou lorsqu’ils sont déja pris dans
le faisceau directeur d’un missile.

Mais l'effort des Ameéricains avait surtout
porté sur le radar « Fang-Song» du SAM 2.

En matiére de brouillage, plusieurs techni-
ques étaient possibles.

On pouvait d’abord brouiller I'émission ve-
nant du missile vers le poste de commande au
sol. Cette méthode nécessite de connaitre aupa-
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ravant le type de modulation des radars, et,
bien évidemment, la fréquence.

Pour le SAM 6 ces caractéristiques étaient
mal connues, et de ce fait, aucun des brouilleurs
existants ne pouvait fonctionner dans les hautes
fréquences employées par les Soviétiques par
les SAM 6. Autrement dit, le matériel manquait
pour brouiller activement le radar de détection
,en émettant sur sa fréquence, pour qu’il donne
de fausses informations au bloc de commande
du missile. Parce que, pour cela, il faut con-
naitre les fréquences.

Afin de tenter de brouiller les SAM 6, les
Israéliens ont certainement pensé a agir sur la
fréquence de liaison entre le radar de détection
et le missile, afin de lui donner de faux ordres
pour quil évite la cible. Seulement ici, un pro-
bléme se pose : il se peut que justement aprés
avoir été guidé par ce radar de détection, le
missile, en arrivant prés de sa cible, se mette en
régime d’autoguidage. La, il n'y a absolument
rien a faire électroniquement. Tout ce que peut
tenter le pilote, c’est de zigzaguer désespéré-
ment, comme un liévre devant un lévrier.

Le matériel manquait également pour pro-
duire un faux écho sur I’écran radar ennemi, de
maniére a ce que l'objectif du missile ne puisse
étre reconnu. Il faut pour cela connaitre de trés
nombreuses caractéristiques techniques du radar
ennemi.

Les Israéliens ont dii se rabattre sur la vieille
ruse de Sioux : brouiller tous les grands radars
en créant de faux échos par la dispersion dans
I'atmosphére de leurres ou de bandes de papier
métallique. Les Américains leur ont livré plus de
50 000 paquets de leurres ainsi que des contai-
ners de 500 et 300 livres de « papier de choco-
lat » adaptables sur les F-4, En ce qui concerne
le petit missile « portatif » Strela de courte por-
tée a guidage infra-rouge, son brouillage est
également trés difficile, puisqu’il se dirige sur
toute source de rayonnements infrarouges ayant
une fréquence donnée (en général celle des
chars ou des moteurs d’avions).

L’une des méthodes utilisées au Vietnam pour
leurrer le Strela consistait a produire des ravon-
nements infrarouges sur la méme fréquence que
celle des réacteurs ou des moteurs des avions.
Le missile, incapable de faire la discrimina-
tion entre le « bon » et le « mauvais » rayonne-
ment allait exploser sur les fausses cibles.

Au bout de quelques jours, les Israéliens ont
pu installer des systémes de détection avertis-
sant le pilote d'un avion qu’il a été détecté par
le radar d’acquisition adverse.

Solution radicale : détruire purement et sim-
plement les radars de détection et de guidage
ainsi que les rampes de lancement. L’expérience
acquise dans ce domaine par les Américains
pendant la guerre du Vietnam leur a permis de

L'’ARMEMENT D'APPOINT :
LE « COUP BAS» IMPARABLE

D’une portée de 1,2 km, le canon russe anti-aérien de 23 mm, ZSU-4P (photo 1), dont le tir est dirigé
par radar, a surpris les Israéliens par son efficacité (4 000 coups/minute). Il en est de méme pour le
missile mer-mer Styx-Samlet (photo 2) installé par rampes de deux sur les vedettes égyptiennes Comar.
Le missile, qui a une portée de 24 km, arrive au ras des flots et frappe & la ligne de flottaison. Les
Israéliens ont la riposte, le Gabriel installé sur les fameuses « vedettes de Cherbourg ». La France a vendu
& certains pays arabes le missile anti-aérien Crotale, d’une portée de 18 km (photo 3).
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LE MEILLEUR MOYEN DE SE FAIRE TUER :
ETRE DANS LES BLINDES

Les grandes manceuvres « napoléoniennes » des blindés et chars sont révolues, Les missiles anti-chars
guidés par fil comme les Swater soviétiques (photo 1) d’une portée maximum de 3 km ont fait des
ravages, ainsi gue les missiles & guidage infra-rouge Strela. De leur cété les Israéliens avec des bombes
fusées du style Katioucha (photo 2), ont anéanti les plus modernes des tanks russes livrés aux Egyptiens,

les T-62 (photo 3).

mettre au point différents types de missiles
air-sol, dont les plus connus sont les « Standard-
Arm » et « Shrike », d'une portée respective de
12 et 22 km, et « Maverick », guidé par TV.

Il existait un autre type d’armement contre
lequel les avions ne pouvaient pas faire grand
chose. Les premiers jours de la guerre, un ca-
non anti-aérien russe de 23 mm monté, par
groupe de quatre, sur un véhicule mobile de
15 t dérivé du PT-76, le ZSU-23-4 a fait des
ravages. Le tir trés efficace de ces canons
(1000 coups par minute chacun a 1 200 m), est
dirigé par un radar, le « Gun Dish », émettant
sur 15,5 G Hz. Jusqu'a présent on n’a pas trouvé
de contre-mesures efficaces pour le brouiller.

D’ores et déja, les enseignements commencent
a étre tirés de cette guerre électronique pour
la maitrise du ciel. Une constatation s’est,
semble-t-il, imposée aux belligérants : il parai-
trait que, bien souvent, chacun des camps ait
abattu ses propres avions avec ses propres mis-
siles. Les radars d’acquisition ne faisaient pas
la différence entre amis ou ennemis. C’est ainsi
qu’il est apparu la nécessité de doter les missiles
et les avions de dispositifs électroniques d’in-
terrogation permettant justement de faire cette
différence entre amis ou ennemis. Autre consta-
tation également : la grande vulnérabilité des
lignes de défense tactiques fixes. Justement ce
qui a fait I'une des supériorités du SAM § était
qu’il était installé sur rampe mobile.

Au sol, une autre surprise attendait les Israé-
liens : I'avance de leurs chars et blindés fut sin-
guliérement retardée par des petits missiles anti-

chars guidés par fil, « Sagger », « Swatter » et
« Snapper » qui auraient détruit prés du tiers
des 1900 chars opérationnels que les Israéliens
possédaient au début. Ces petits missiles d'une
vingtaine de kilos chacun et qui rappellent
I'engin frangais SS-11, sont disposés par
groupes de trois ou de quatre sur des véhicules
blindés BRDM.

Guidés par fil et dotés de charges creuses,
ils ont une portée estimée & 2 km maximum. La
vitesse de croisiére du missile se situe aux envi-
rons de 323 km/h. Son efficacité est redoutable.
Les Israéliens, eux, possédaient des SS-11 fran-
cais. D’autre part, les Américains leur auraient
livré dés la premiére semaine plus de 2 000 mis-
siles anti-chars « Tow », ainsi que des « Law »,
sorte de bazookas.

Plus de 1000 chars arabes auraient été dé-
truits avec ces petits missiles. Il paraitrait éga-
lement que les Israéliens auraient utilisé contre
les formations de chars arabes une toute nou-
velle bombe américaine, la « Rockeye » encore
jamais utilisée au combat. Larguée par avion,
cette bombe contiendrait en fait plusieurs cen-
taines de charges explosives qui tomberaient en
pluie sur la formation blindée.

A un moment de la guerre, on a appris que
les Syriens avaient utilisé des missiles sol-sol
tactiques russes « Frog 7». C’est, semble-t-il,
la premiére fois que ce type de missile est uti-
lisé en combat. II n'aurait pas fait d’importants
dégits. Ce « Frog 7 » & un seul étage, a été vu
pour la premiére fois & Moscou en 1965, Il aurait
une portée de 20 a 40 km et il serait peu précis.
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Beaucoup plus redoutables étaient les mis-
siles sol-sol «Scud» A, B et C que les
Soviétiques auraient trés récemment livrés a
I'Egypte. Ils sont montés sur des chissis mobiles
qui servent également de plate-forme de lance-
ment. Les deux versions A et B du « Scud » au-
raient une portée de 100 a 150 km. Celle du
Scud C serait elle, de 800 km. Ces engins
a propergol liquide sont guidés par centrale
inertielle. Ils n’émettent rien, ne regoivent rien :
on ne peut pas les brouiller.

Lorsque le Président Sadate, dans un discours,
a menacé denvoyer ses missiles sur Israél,
il ne bluffait pas. Comme il ne pouvait s’agir
des Scud A et B d'une portée limitée, il de-
vait penser aux Scud C dune portée de 800
km que les Russes lui auraient livrés avec
peut-étre des charges nucléaires. Le Prési-
dent ne pouvait pas faire une allusion, méme
voilée, a ces « fantdmes de fusées » égyptiennes
Al Zafir et Al Kahir, qui auraient, si elles avaient
été vraiment mises au point, une portée de 600
a 700 km (et une charge utile de 500 kg a 1 t).

Les programmes de développement du Zafir
et du Kahir, réalisés initialement dans les an-
nées 60 avec l'aide de techniciens allemands,
ont été interrompass 4 deux reprises a la suite de
I'impossibilité des techniciens égyptiens de
mettre au point un systéme de guidage efficace.

Peut-étre, aprés tout, le Président évoquait-il
cette hypothétique fusée le « Ra’ed » (une tonne
d’explosif 4 600 km de distance) une sorte de
« Scaleboard » « made in Egypt ». D’ailleurs si
le président Saadate avait été en mesure de
mettre sa menace a exécution, les Israéliens au-
raient eu la possibilité de riposter avec « Jéri-
cho ». Ce missile sol-sol de 700 km de portée,
est dérivé d'un engin tactique auparavant
étudié pour les militaires francais, le « Javelot ».

Malgré ces différentes surprises, les Israéliens
ont finalement obtenu, quoique & grand peine,
une victoire militaire. Un jour viendra peut-
étre ou un matériel ultra-sophistiqué, destiné a
une guerre « presse-bouton » permettra a des
paysans sans préparation militaire, d’affronter
n'importe quel ennemi. Les hommes nés dans
un environnement technologique font encore
des pilotes, des tankistes, des lanceurs de mis-
siles plus adroits, plus « malins », plus capables
enfin de tirer de leur matériel des ressources
que les ingénieurs n’avaient pas prévues.

L’homme a encore une fois eu le pas sur la
machine. Cette guerre tactique de style napo-
léonien a tourné rapidement a la « guerre de
consommation », Le matériel militaire est tou-
jours démodé. En retard d’une guerre. Il faut
I'utiliser ou le mettre au surplus. Devant 1'im-
portance des pertes en matériel, on peut se de-

LE VRAI VAINQUEUR :
LE LIVREUR RAPIDE D'ARMES ET DE SOLDATS

La tactique sans cesse changeante de cette guerre de mouvements, ia consommation effrénée de maté-
riel, a nécessité I'installation de ponts aériens. Ici le Galaxie américain (photo 1) et I’Antonov 22 sovié-
tique (photo 2) ont été indispensables pour livrer les armes aux belligérants. Sur le champ de bataille,
le nouveau matériel était amené & pied d’'ceuvre (photo 3). Assurément la formule de I’Antonov 22
livreur de trois véhicules porteurs de missiles anti-aériens a retenu !’attention de tous les militaires, et il

est probable qu’au cours des prochaines annédes on verra dans diverses armées du monde |’accent mis
sur le transport aérien de matériel.




L'(EIL DES GRANDS AU-DESSUS DU CHAMP DE BATAILLE :
LA POLITIQUE AU-DESSUS DE LA MELEE

Pendant la guerre du Kippour I'U.R.S.S. a lancé une dizaine ae satellites de reconnaissance photo-
graphiques et électroniques Cosmos (photo 1) qu’elle a récupéré sur terre aprés 6 & 7 jours de vol. Les
gros satellites espions américains Big Bird ont eux aussi survolé le Moyen-Orient. lls ont retransmis des
images TV en direct et pris des photos (photo 2), qui ont été récupérées sur terre. Pour la politique des
grands, les informations obtenues d‘aprés les documents spatiaux sont précieuses : on neut voir deux
soldats espacés d'un metre, donc toute la disposition du champ de bataille.

mander si les grandes puissances n’ont pas trou-
vé la le moyen de se débarrasser d'un matériel
déja périmé, malgré sa modernité, pour faire
place dans les arsenaux a des tyvpes de matériel
nouveaux beaucoup plus sophistiqués.

Et déja on a vu apparaitre le signe de cette
modernité. Depuis le début du conflit, le Moyen-
Orient a été surveillé par les deux Grands a
l'aide de satellites de reconnaissance. Le pre-
mier de la série, Cosmos 596 (URSS) a été placé
le 3 octobre sur une orbite basse 211/310 km,
inclinée a 65,4° pour prendre des photographies.
Il a été récupéré le 9 octobre. Il a été suivi par
d’autres Cosmos de reconnaissance portant les
numéros 297, 398, 599, 600, 602 et 603. Ces
satellites, habituellement, restent en orbite pen-
dant 10 a 12 jours.

Cette fois, ils ont été récupérés sur terre avec
leurs films, au bout d’a peine 5 a 6 jours. Ces
Cosmos de reconnaissance sont en fait des vais-
seaux cosmiques non habités, Soyouz ou bien
Voskhod. Un Voskhod peut emporter jusqu’a
2,5 t de matériel de reconnaissance. Les cap-
sules larguables contenant les photos sont récu-
pérées automatiquement prés de Karaganda. la
zone habituelle de récupération des vaisseaux
cosmiques pilotés.

Les satellites-espions sont lancés soit depuis
Tyuratam-Baikonour (orbite inclinée a 65°), la
grande base spatiale soviétique, dans les steppes
du Kazakhstan ou il y en a toujours un certain
nombre d’exemplaires préts a étre tirés en cas
de crise internationale, soit du cosmodrome mi-
litaire de Plesetsk au sud d’Arkhangelsk (orbites

inclinées a 72 et 81°), Certains Cosmos de re-
connaissance ont des missions de routine, c’est
le cas des cosmos 600, 602 et 603 par exemple,
qui photographient le sol a l'aide de caméras
a grand champ. D’autres peuvent étre affectés
a la photographie de zones particuliéres avec
des caméras a grande résolution, d’aprés des
informations fournies par les Cosmos de routine.
C'est le cas des Cosmos 599 et 601. On dit que
les caméras de ces satellites de reconnaissance
permettent de voir a4 300 km d’altitude deux
soldats espacés d’'un métre !

De leur c6té, les Américains ont lancé depuis
le début de I'année plusieurs satellites de recon-
naissance électroniques et optiques a 'aide de
fusées Titan 3-B/Agena-D, Titan 3-D et Thor-
Burner 2. Les satellites de reconnaissance élec-
troniques et optiques Big Bird de 14 t, ont sur-
volé plusieurs fois le champ de bataille. Ce sa-
tellite peut retransmettre des images TV de la
zone survolée, dans 'une des sept stations de
réception de 'US Air Force réparties dans le
monde. De plus, des caméras-photo a grand
champ permettent le cas échéant d’obtenir des
images avec une résolution d’'un métre. Les films
retournent sur Terre dans des capsules récupé-
rées, soit au large d’Hawai, soit dans 1'Alaska.

C’est dire si les informations fournies par ces
satellites de reconnaissance peuvent étre utiles.
Sans aucun doute, exploitées rapidement, elles
ont permis aux grandes puissances de prendre
des décisions politiques pour contribuer a la ré-
solution du contflit.

J.-R. GERMAIN ®
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HABITAT

Des maisons en soufre

Un matériau tellement abondant que certains pays ne savent qu'en
faire peut étre utilisé pour la fabrication d'habitations permanen-
tes & des prix défiant toute concurrence.

Il sagit du soufre — élément
qui représente environ 0,1 % de
I'écorce terrestre, dont la pro-
duction annuelle est de l'ordre
de 60 millions de tonnes, et
dont 80 millions de tonnes sont
libérées annuellement dans
I'atmc:ohére. La lutte contre la
pollution, ainsi que la surpro-
duction de soufre par l'industrie
pétroliére et métallurgique, font
gue I'offre dépasse largement la
emande, et que les prix du
soufre ont connu, depuis quel-
ques années, une baisse spec-
taculaire. Or le soufre peut étre
utilisé pour la fabrication de
blocs de construction infiniment
plus résistants que les blocs de
ciment ordinaire.

Les recherches sur ['utilisation
du soufre pour la construction
ont été dirigées a |'Ecole d'Ar-
chitecture de [|'Université de
McGill, Montréal, par deux ar-

chitectes du «Minimum Cost
Housing group », Alvaro Ortega
et Witold Rybczrnski. Elles dé-
montrent que l'utilisation du
soufré, facile & manipuler méme
par le macon-amateur, pourrait
contribuer & résoudre la crise
mondiale du logement.

En plus de la surabondance du
matériau et de son bas prix,
deux aspects de la « maison de
soufre » sont particulierement
prometteurs : il est facile d'ap-
prendre & fabriquer soi-méme
des moules et des blocs de
soufre, qui s'imbriquent sans
aucun ciment ; et la fabrication
ne requiert pas d'eau, ce qui est
un facteur important dans les
régions arides.

Les blocs & base de soufre, ex-
cellents isolants thermiques, ré-
sistent & une pression pouvant
aller (selon les additifs utilisés)
jusqu'a 200 kg par centimétre

carré. En général, on considére
qu'une résistance & des com-
pressions allant de 105 & 175
kg/em? est suffisante pour la
construction d’habitations.

La fabrication ne requiert pas
de températures trés élevées.
Le soufre est chauffé jusqu’'a son
point de fusion, 119 degrés. Du
sable, préchauffé & la méme
température ou & une fempéra-
ture légerement plus élevée, est
mélangé avec le soufre, et des
plastifiants ajoutés en petite
guantité pour améliorer la ré-
sistance & la pression et la cha-
leur. Selon les architectes cana-
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diens, un mélange de 70 9% de
sable et 30 9 de soufre donne
les meilleurs résultats.

Le mélange en fusion esf versé
dans un moule, qui peut étre en
bois vernis, en céramique, ou
en métal. Cing & six minutes
plus tard, ce moule peut étre re-
tiré : la «brique » est préte &
|'utilisation. Les blocs sont vides
& l'intérieur, I'épaisseur des pa-
rois était de deux & trois centi-
métres.

L'intérieur évidé facilite I'instal-
lotion de fils électriques et de
canalisations sanitaires. Les ins-
tallations sanitaires elles-mémes
comportent des parties coulées
en béton de soufre : un évier,
par exemple, peut simplement
étre moulé autour d'une bassine
hémisphérique renversée (le prix
de revient de 'évier en « béton
de soufre » est de 50 centimes).
Le désavantage principal de
I'utilisation du soufre, fout au
moins si des additifs ne sont pas
inclus dans la fabrication, est
son inflammabilité. Le soufre ne
brile pas aussi facilement ni
rapidement que le bois, mais
lorsqu'il brole, il dégage un gaz
toxique : le dioxide qui devient
une sorte de signal d'alarme.
En outre, plusieurs additifs peu-
vent étre utilisés pour diminuer
le risque de feu,

Selon les estimations de M. Or-
téga, basées sur les prix cana-
diens, la construction d'un me-
tre carré de mur avec des blocs

de soufre imbriqués, revient
%uns compter le codt du la-
eur) & 530 F — alors gu'avec

des blocs de ciment ordinaire,
le prix est de 15 F, et avec des
blocs vitrifiés, de 80 F.

Pour compléter cette « maison
écologique », les architectes ca-
nadiens, avec la collaboration
de |'Institut de recherches Brice
de McGill, ont ajouté des cel-
lules solaires pour la production
d'énergie’ calorique et pour la
distillation et le recyclage de
I'eau ; une cuisiniére solaire, un
systeme collecteur d'eau de
pluie, un chauffe-eau solaire,
une douche-atomiseur, un ac-
cumulateur et une machine &
vent pour la production d'élec-
tricité, et un condensateur pour
recueillir l'eau atmosphérique,
pendant I'absence prolongée de
pluie.

« Nous avons tenté de démon-
trer que certaines idées, dont
beaucoup sont connues depuis
longtemps, ne sont pas utopi-
ques, mais réalistes et peuvent
étre réalisées sans investis-
sement important, sans con-
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naissances techniques ou machi-
nes coltfeuses.

La maison que nous avons cons-
truite montre ce que |'homme
ordinaire peut faire pour lui-
méme avec des matériaux ac-
cessibles localement et avec son
propre travail...» écrivent les

architectes. « Nous sommes plus
aprés

que jamais persuadés

AUTOMOBILE

avoir construit la maison, que la
substitution du travail et de
matériau peu colteux au capi-
tal et & l'automation doivent
former les bases du dévelop-
pement pour les pays du tiers-
monde... Il y a dans le monde
beaucoup de ressources non-
utilisées et une majorité de gens
qui possédent de |'énergie mais
peu d'argent. »

Voici le mobile urbain

de service

Minina est-elle un voiture 2 Ses auteurs la présentent plutét comme
un « mobile urbain de service » en précisant que |'idée qui a pré-
sidé & sa conception était de réunir, sous un volume restreint,
tous les éléments actifs d'une « vraie » voiture, mais adaptée & la

circulation urbaine.
A l'origine de Minina, Michel
Odinet, un homme pressé, exas-
péré par les embouteillages et
ui, responsable d'une société
e dessins et de photographies
publicitaires, eut la chance de
pouvoir intéresser & son projet
différents industriels : les Eta-
blissements Lohr (carrosserie),
Convert et Sodim (extension et
thermoformage), Citroén (élé-
ments mécaniques), Kléber
(pneus, suspension) Sécuriglace
(pare-brise, alaces latérales),
Bertrand Faure (sieges), etc.
Minina mesure 24 m de long,
1,50 m de large et occupe une
surface au sol de 3,60 m?, contre
8 m? pour une voiture courante
et plus de 4 m2 pour la plus
petite voiture actuelle. Dotée du
moteur Citroén M 28 qui équipe

la Dyane 6, elle tient les
110 km/h.

Les responsables de Minina po-
sent maintenant la question :
sachant que 909 des voitures
roulent avec, & bord, le con-
ducteur et un passager et que

10 9% seulement, transports en

© commun compris, roulent avec

3 personnes & bord ou plus,
ceux qui travaillent en ville vont
ils accepter de continuer & se
ronger les poings et & perdre
leur temps au volant d'une voi-
ture de 8 m?, quand Minina loge
a l'aise pilote, passagers et ba-
gages, roule aussi vite et trouve
toujours une place pour se ga-
rer, serait-elle face au trottoir 2
La cadence de production de
départ est prévue & 10 voitures/
jour.

SEESATATT N et 8




AGRICULTURE

Allez donc
planter
des amandiers

La culture de |'amandier est, en
France pleine d'avenir. Ce sont
le Ministere de ['Agriculture,
I'Institut National de la Recher-
che Agronomique et le Centre
National Interprofessionnel de
I'Amande qui I'affirment d'une
seule et méme voix. La France
est, actuellement, le deuxiéme
importateur mondial d’amandes,
avec 13000 tonnes environ, soit
98 9, de nos besoins. Trois pays
fournissent 80 % de la récolte
mondiale, soit 175000 tonnes,
ce sont : les Etats-Unis (en forte
expansion, les arbres y sont
jeunes), |'Espagne et |'ltalie (en
plein déclin : chute de la pro-
duction de 50 % en 5 ans).

De nouveaux marchés sont en
train de s'ouvrir ainsi ceux de
I'URSS et du Japon ; les fruits
obtenus en France, que ce soit
une conséquence du climat ou
des méthodes culturales em
ployées, sont d'une qualité or
ganoleptique nettement supé:
rieure aux produits d'importa-
tion et notamment & ceux en
rovenance de Californie ; en-
in, la production francaise est
parfaitement compétitive avec
celle des USA, ot la main
d'ceuvre est nettement plus che-
re.

Tout cela permet de penser que
10000 ha de plantations nou-
velles, venant s'ajouter au 2 300
ha actuels, ne seraient pas de
trop : ils suffiraient & peine &
couvrir nos besoins actuels.

TECHNOLOGIE

Un réchaud
solaire

M. Geoff Arthurs, un Australien,
fait cuire ses « hot-dogs » gréce
a... I'énergie solaire.

I @ en effet réussi & cons-
truire — entre autres appareils
domestiques utilisant ['énergie
solaire — wun petit réchaud
transportable qui utilise un mi-
roir parabolique en métal, garni
de petits miroirs orientables,
pour concentrer la chaleur sur
un plateau ol cuisent les ali-
ments.

L'appareil, qui pese 14 kg, ne
coite que 180 F.

INNOVATION

L’c«canti-prix »

de I'Alpe d’'Huez:
peut-étre

plus sérieux

qu’il ne parait

Le premier week-end de janvier
(du 4 au 6.1.1974), sera décerné
a |'Alpe d'Huez, sur l'initiative
de [|'Office du Tourisme, un
« Anti-Prix » qui couronnera une
création non-académique, non-
conformiste, voire farfelue (il
s'agit de réparer les injustices
des Prix en général), touchant la
montagne, la neige — le ski, la
glace, les remontées mécani-
ves, le verglas, la luge, etc.
ette création sera, de préfé-
rence, technique. Elle pourra ce-
pendant également toucher aux
domaines littéraire, gastrono-
mique, sculpturel, cinématogra-
phique...

A i'origine, |'« Anti-Prix » est un
canular imaginé par le chan-
sonnier Roger Comte. Ingénieur
Arts et Métiers ayant « mal
tourné », selon son expression,
arce qu'il a abandonné le té-
eski a l'entretien duquel il était
affecté, pour venir faire car-
riecre dans les salles de specta-
cles parisiennes, Roger Comte
se débrouille cependant pour
retourner chague hiver dans
son pays de naissance, |'Alpe
d'Huez. || est secrétaire général,

l:alus particulierement chargé de
‘animation, de I'Office du Tou-
risme.

« Je suis persuadé que cet « An-
ti-Prix » permettra de découvrir
des choses valables, constructi-
ves, précise-t-il. Car beaucoup
d'inventions ayant trait & la
montagne, d'une maniére ou
d'une autre, dorment. »

Si on pousse l'interview un peu
plus loin, on apprend assez vite,
du reste, qu'un enfant du pays
a déja inventé le téleski a cable
débrayable, qui remplace peu &
peu les enrouleurs de cables ;
que Grenoble n'est pas loin,
avec son Salon des Sports
d'Hiver, qui pourrait assurer la
lisison entre les inventeurs des
neiges et les industriels, et que
lui-méme, Roger Comte, a dans
ses cartons un brevet de pneu &
glace qui ne demande qu'a étre
étudié d'un peu plus prés par
les grands du pneumatique...

Le |ury (personnalités, artistes,
journalistes) délibérera au cours
d'une «super grande bouffe »
composée de spécialités gastro-
nomiques de |I'Oisans, telles que
les ganeffles, les crozets, les
farcies ou la cuisine triée.

Les lauréats recevront.. leur
poids en neige... et des séjours
gratuits & ['‘Alpe d'Huez. Les
candidats doivent envoyer leurs
ceuvres & ['Office du Tourisme
(38750 I'Alpe d'Huez) avant le
15 décembre 1973, derniére
limite. Les ceuvres ou manuscrits
ne seront pas renvoyés. Sauf
s'ils dépassent une tonne — et
ce sera alors aux frais des can-
didats...
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ESRO

ESPACE

Un astronaute
européeneni980

Le 24 septembre dernier, &
Washington, le Dr Hocker pour
L'ESRO et James Fletcher pour
la NASA ont signé le Mémo-
randum d'accord énoncant les
clauses et conditions qui régi-
ront jusqu'en 1985, soit 5 ans
aprés le premier vol, les moda-
lités de conception, de fabri-
cation et de livraison du labo-
ratoire spatial européen « Spa-
celab», dans le cadre du pro-
gramme américain de navette
spatiale.

e mémorandum fixe également
la structure de coopération en-
tre I'ESRO et la NASA pour
résoudre les problémes d'inter-
face navette/Spacelab, les mis-
sions & définir (il est ainsi pré-
vu d'inclure un Européen dans
I'équipage’ de la premiére mis-
sion), l'accés de I'ESRO aux
missions spatiales et d'utilisation
du Spacelab par la NASA, ainsi
que l'acquisition par cette der-
niére de Spacelabs, supplémen-
taires. Avant la “signature de
ce mémorandum  d'accord le
Comité des Suppléants de la
Conférence Spatiale Européen-
ne s'était réuni & Paris pour
régler définitivement les pro-
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bléemes de financement des trois
programmes spatiaux euro-
péens : Spacelab, L-11I-S (lan-
ceur capable de placer en orbite
géostationnaire en 1980, un sa-
tellite de télécommunications de
750 kg) et Marots (satellite d’ai-
de & la navigation maritime).
L'Allemagne, dont la part au
financement du Spacelab est de
52,55 %, s'est engagée & financer
le solde du budget total de 308
millions d'unités de compte (une
unité de compte vaut un peu
plus t1u'un dollar) que doit
colter le programme. La France
et la Grande-Bretagne ont de
méme décidé de prendre a leur
charge le solde des budgets du

L-1II-S (445 MUC) et du satellite
| Marots (75 MUC) auxquels ils

s'étaient engagés & payer 62,5 %
et 58,5 9% du codt des program-
mes.
Depuis le 1°' co0t dernier, le
Spacelab se trouve dans la pha-
se dite « B-3» de définition éla-
borée par les deux contractants
allemands de I'ESRO : ERNO —
VFW FOKKER et Messer-
schmitt — B&lkow Blohm.
Cette phase B-3 s'achévera en
février prochain pour permettre
vers la mi-avril
tractants de soumettre & |'ESRO
des propositions fermes, afin
ve la phase C/D de conception
aéfinitive, de développement et
de fabrication du Spacelab,
puisse débuter le 1° juin 1974.
Cette phase comprend le déve-
loppement et la livraison a la
NASA d'une unité de vol, d'un
pré-prototype, de deux équipe-
ments de soutien au sol, et d'un
premier lot de piéces de re-
change. L'unité de vol qualifiée
et préte a recevoir les expé-
riences scientifiques devra étre
fournie & la NASA fin 1978 dé-
but 1979.

POLLUTION

Japon:
des usines a
la campagne

Différentes enquétes récen-
tes montrent que de nombreux
ieunes japonais, fuyant la pol-
ution et les difficultés de trou-
ver un logement, commencent a
abandonner les centres urbains.
Dans un premier centre indus-
triel, plus de 17000 personnes,
la moitié agées de 20 & 24 ans,
ont émigré vers les campagnes.
Dans une autre région indus-
trielle, 10 % de la main d'ceuvre,
environ, a quitté les villes. Au
cours des trois derniéres années,
50 9% des jeunes japonais pos-
sédant un dipléme d'études se-
condaires et ayant trouvé un
emploi dans une ville importante
ont abandonné ce dernier au
bout de 2 ans et ont préféré se

transformer en travailleurs in-
dépendants dans les campa-
nes.

nfin, le dernier rapport annuel
du Ministere de |'Education Na-
tionale indique une diminution
de 329% du nombre de diplo-
mes au travail.

Un programme, visant & dépla-
cer cerfaines industries et a les
implanter dans les zones rurales,
vers lesquelles partent les jeunes
diplémés, szrait & I'étude par le
gouvernement japonais.

aux deux con- |

|




SOCIOLOGIE

Les métiers

qui « paient)) en URSS

10 millions de roubles, 61 millions de francs francais environ, tel
serait le chiffre d'affaires annuel d'une des catégories socio-pro-
fessionntlles les plus puissantes d'URSS, les « chabachniks ». Que
sont et que font ces « chabachniks» ¢ Ce sont, littéralement, les
travailleurs du Sabbat, c'est-a-dire ceux qui utilisent leurs congés
et leurs jours de repos pour travailler « au noir ».

Quand et comment intervien-
nent-ils 2 La Gazatte Littéraire
de Moscou nous le raconte.
Un locataire de logement neuf
& peine arrivé sur les lieux, se
trouve en face d'une série de
problémes. Cela commence
avec la clef. En fait, celle-ci
ouvre toutes les portes de ses
voisins et comme ceux-ci sont
dans la méme situation, il lui
faut faire changer la serrure...
Ensuite, il faut revétir la porte
d'entrée d'un revétement de
plastique afin d'éviter les cou-
rants d'air et d'insonoriser. |l
faut encore polir et cirer le
parquet, ajuster les montants
des fenétres préfabriquées,
s'occuper des robinets.. qui
fuient, etc. Certes, les pouvoirs
publics se sont préoccupés de
ces « détails ».

Une entreprise d'Etat — la
« Zarya » cest-a-dire I'Aube —
posséde 22 succursales dans la
capitale et se charge d'effectuer
tous ces travaux & des prix
taxés. La rapidité de ses inter-
ventions est contestable et son

efficacité laisse & ce point a
désirer que les moscovites pré-
ferent s'adresser au « chabach-
niks » qui, s'ils n'ont pas pignon
sur rue, sont connus de tout le
monde. Un collaborateur de la
« Gazette littéraire » s'est fait
engager par la « Zarya ». Dans
son nouvel emploi, il @ pu ainsi
constater que dans un immeuble
neuf de 16 étages, les ascen-
seurs ne fonctionnaient pas...

Renseignement pris sur les rai-
sons d'une telle situation, il a
pu apprendre qu'ils étaient mis
en marche par décision adminis-
trative, lorsque la moitié au
moins des appartements se trou-
vaient occupés. En attendant,
les premiers occupants n'avaient
qu'ad monter leur mobilier par
I'escaiier. Si l'on en croit la
Gazette Littéraire, un ingénieur
qui consacrait ses moments de
loisirs & la pose des revéte-
ments de plastique sur les

portes a pu gagner 748 roubles
— soit 4470 F — en quatre
jours.

INNOVATION

Pour faire du
ski nautique
en solitaire

Ce petit tracteur aquatique, le
« Fre-Ski» permet de faire du
ski nautique ou de l'aquaplane
tout seul... Il s'agit d'un engin
insubmersible équipé d'un mo-
teur & essence 2 temps, long de
130 cm, mis au point par une

société américaine, la Recrea-
tion Sports Int'l Inc. Gréice & son
guidon démontable de 2 métres,
un skieur peut le mettre en
marche, contréler sa vitesse et
le diriger & son gré. Si le skieur
lache le guidon, le « Fre-Ski»
s'‘arréte. Par mesure de sécurité
supplémentaire, I'hélice est tota-
lement protégée par un caré-
nage.

Pesant moins de 60 kg, le « Fre-
Ski» se ftransporte aisément
dans le coffre d'une voiture. |l
peut aussi remorquer des bar-
ques, des bouées — n'importe
squel corps flottant.

En bref

JAPON. — Lles pollutions ne
peuvent se concevoir dans I'ab-
solu, mais seulement rapportées
au territoire sur lequel on les
enregisire. Ainsi des experts
japonais ont-ils calculé que le
Produit National Brut du Japon
par m? de surface plane était
11,3 fois supérieur a celui des
USA, le nombre de véhicules
8 fois, la quantité d'énergie con-
sommée 7,4 fois.
US.A. — Les industries alimen-
taires américaines adoptent un
code standard pour l'identifica-
tion automatique des produits
alimentaires au niveau de la
caisse des points de vente. Au
lieu que le prix d'un article soit
lu par la caissiére, puis trans-
mis par elle manuellement & une
caisse enregistreuse par les tou-
ches d'un clavier, le code per-
mettra d'enregistrer électroni-
guemem‘ le prix et la nature
es marchandises. D'ou gain de
temps ef suppression des risques
d'erreurs, Le code, imprimé par
les producteurs sur les embal-
lages de chaque article, sera
d'un emploi généralisé en 1975.
Il sera lisible & la fois en clair
et par une machine électro-
nique. Selon la firme SWEDA
(équipements électroniques pour
magasins), le marché ouvert par
cette décision s'éleve & 7 mil-
liards de dollars.
FRANCE. — Les 10 premiers
ports francais réalisent 93 % du
trafic portuaire total et 96 % du
trafic pétrolier.
@ Selon ['Association Patronale
Antipollution (APORA), les dé-
chets industriels produits chaque
mois dans les seuls frois dépar-
tements du Rhéne, de la Loire et
de [I'lsére, s'élévent & 91 949
tonnes, dont 37722 restent &
détruire aprés enlévement ou
traitement d'une partie sur pla-
ce. 45 9%, des déchets inventoriés
sont produits dans un rayon de
25 km autour de Lyon.

PARIS. — On enregistre 15 mil-
lions de déplacements chaque

jour. Ce chiffre est en augmen-
tation de 5 % par an.

® Influence d'une gréve des mé-
tros sur la teneur de l'air en
monoxyde de carbone (gréve de
septembre 1971) : le taux de dé-
passement du sevil de 30 parties
par million passe de 19 avant
la gréeve a 13 % pendant celle-
ci. -Responsable, I'augmentation
du nombre des véhicules circu-
lant (ou essayant de circuler...).
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Réserve ceux“qi exigent la perfection:
CINEMA FUJICA

Les projecteurs les plus lumineux du monde

ﬁ%?a'i'ﬁ;i"cdl"”z‘aao"eoc °%  FUJICASCOPE MG90 FUJICASCOPE MX 70

|? LARK

. o : Objectif :-1:1,0 a ouverture totale. Mémes caractéristiques que le
Objectif traite EBC : la meilleure Toutes possibilités d'animation MG 90 mais projection en son
qualité optique du monde. avant et arriere. Synchronisable. synchro parfaite. Le plus élaboré

des projecteurs électroniques,
complement indispensable de la
camera Fuijica Z 800.
Avec les avantages du systeme Single 8: T PN AT 1 ST RE
® presseur incorporé a la caméra assurant une netteté Veuillez m'envoyer la documentation compléte sur:
exceptionnelle 4 limage, - les caméras FUJICA o

e chargeur construit comme une cassette de magné- | ::a Cameérf‘ FU&%AQ% 800 ..o, g il
tophone, le seul qui permet la marche arriére intégrale i g;g}egtgﬁi o e, = 2
et tous les trucages professionnels. | """""""""""" I

Le Single 8, méme format que le Super 8, passe | nom................... AEBBEE L i b |

dans les mémes projecteurs. |

DEVELAY, S.A. - B.P. 310 - 82102 BOULOGNE DROIBSSION ooy v ittt iy
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T PHOTO

30 ESSAIS D'OBJECTIFS
CLASSES SELON ’
LEURS PERFORMANCES

Ce nouveau banc d’essais des objectifs photographiques n'a
pu étre réalisé que grace a un Banc d’optique développé par
Matra et capable d’analyser électroniquement e fluxtransmis
par l'objectif. A partir de ces données, «Science et Vie)n a
pu classer les principaux objectifs du marché en fonction de
leurs qualités intrinseques et du rapport performances;prix.

Prés de dix ans nous séparent aujour-

d’hui de la publication de nos premiers

bancs d’essais d’appareils photographi-
ques et de caméras 8 mm. Ceux-ci remontent,
en effet, au début de 1964 (!). Depuis, bien sir,
leur contenu a été plusieurs fois amélioré afin
de parvenir a des résultats plus complets et
plus directement comparables. Dans ce domaine
— et notre courrier l'atteste — ce sont, bien
entendu les mesures concernant le pouvoir sépa-
rateur des objectifs qui ont surtout retenu
I'attention des lecteurs. Il s’agit d'ailleurs la
d’'une véritable tendance qui s’est développée
dans le public intéressé par la photographie.
Comme si chacun paraissait aujourd’hui con-
vaincu que c’est essentiellement au niveau de
I'optique que se situent les critéres de la qualité
des images photographiques.

Ce sentiment, nous ne sommes pas loin de le
partager entierement en ce qui concerne les
24 X 36. En effet, si 'on fait exception de quel-
ques appareils trés bon marché, tous sont géné-
ralement satisfaisants lorsqu'on se place du
point de vue des dispositifs susceptibles d’in-
fluer sur la netteté des photographies (obtura-

(1) Nous acons eu la curiosité de dresser la liste de

: ' ki ! ;

ces essais. C'est ainsi que depuis 1964, nous avons testé
85 appareils photographiques, 32 caméras et 196 objectifs.

teur et miroir mobile notamment). Et, en fait,
c’est bien de l'objectif et de la précision de son
montage sur le boitier que dépend en définitive
la finesse des images.

Mais en matiére d’optique, comme dans bien
d’autres domaines, les fabricants font de cons-
tants progrés et déceler les performances réelles
de leurs produits devient chaque jour plus déli-
cat. Les méthodes de mesure doivent s’affiner,
ce qui ne va pas sans bouleverser quelques tra-
ditions comme cela se passe aujourd’hui pour
les essais d’objectifs.

Les grilles de pouvoirs séparateurs des objec-
tifs que nous avons publiées jusqu’ici ont 'avan-
tage de donner d’emblée une valeur chiffrée
permettant de comparer trés vite leurs qualités.
Ces grilles, rappelons-le, ont été établies a partir
d’une méthode classique d’essais, normalisée en
France par 'AFNOR ; elle consiste & photo-
graphier sur un film ayant un pouvoir de résolu-
tion élevé et dans des conditions déterminées.
des jeux de mires comportant des paires de traits
noirs et blancs, puis a4 observer sur la pellicule
les résultats obtenus.

A partir de ce mois-ci, nous vous proposons
de nouvelles séries d’essais d’objectifs, mais qui,
cette fois, n'ont pas été réalisés selon cette tech-
nique. Il a été fait appel & une méthode beau-
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Le banc Acofam ne mesure pas seulement la « fon

ction de transfert de modulation » d’un

systéme optique : il assure aussi les mesures classiques de longueur focale, d’astigmatisme,

de chromatisme, etc.

Collimateur

F: Filtre

M : Modulateur
P: Fente Source
C: Collimateur & miroir
O: Objectif & mesurer
N : Point nodal objet
N’: Point nodal image
P’ Plan image de P
Om: Objectif de microscope
Lm’: Autocollimateur
m: Miroir escamotable
Oc: Oculaire

P*: Plan des mires sinusoidales
(programme d'analyse)

V: Filtre

PM: Photomultiplicateur

R: Face d'appui objectif 8 mesurer
RP’: Tirage mécanigue




COMMENT LE BANC MATRA
CALCULE (ELECTRONIQUEMENT)
LES « DEBORDEMENTS DE LUMIERE »

AR
ANA ]_ e

Sans entrer dans les détails, indiquons que la
partie optique comporte une fente fine placée au
foyer d'un collimateur de haute qualité. L'objectif
a4 tester est monté sur le banc et donne de cette
fente une image dans son plan focal. Elle y est
reprise par l'objectif d'un microscope qui la pro-
jette sur des mires sinusoidales qui comportent en
progression continue des gammes de fréquences
(la mire utilisée pour les essais que nous publions
détermine des fréquences de 0 & 70 lignes par
millimétre). En se déplacant sur l'image de la
fente, la mire Iui présente progressivement les di-
verses fréquences. Le flux lumineux produit par
cette fente et qui traverse ainsi ce programme
d’analyse est modulé selon des fréquences de plus
en plus élevées au fur et 4 mesure que la mire
se déplace. Ce flux modulé est regu sur un photo-
multiplicateur d’électrons qui produit & son tour
un signal électrique modulé. L’ordinateur compare
les informations contenues dans ce signal a son
programme. Sur un tableau apparait alors en clair
le pourcentage de modulation (contraste) transmis
pour chaque fréquence de la mire.

Les résultats dépendent en définitive de la fidé-
lité avec laquelle I'objectif & tester a transmis
I'image de la fente et, par conséquent, de la fi-
nesse et de la structure du faisceau lumineux défini
par cette image. Si celle-ci est & bords francs, le
faisceau lumineux est homogéne et traverse la
mire sans altération. Le photomultiplicateur recevra
successivement deux signaux correspondant aux

A AARAA
—l ANANN

traits noirs et blancs de la mire défilant devant
lui. Ces signaux auront des valeurs extrémes cor-
respondant aux passages du flux lumineux dans le
noir pur puis dans le blanc pur.

Si I'image de la fente n'est pas bien définie, elle
présente, en quelque sorte, des débordements de
lumiére ; le flux lumineux est alors plus large et
moins homogéne que dans le cas précédent. Il
traverse ainsi la mire sans en conserver la défini-
tion maximale puisqu’en raison de cet élargisse-
ment du flux lumineux le noir regoit un peu de
lumiére parasite au détriment du blanc. L'écart des
valeurs entre les deux signaux produits est ainsi
moins large et correspond & une perte de modula-
tion.

Ajoutons que ce phénoméne est d’autant plus
sensible que lignes noires et blanches et de la
mire sont plus fines, ce qui se produit lorsque la
fréquence (nombre de ces lignes par millimétre)
augmente. Pratiquement, aux fréquences les plus
élevées (par exemple 70 lignes par millimétre), le
pourcentage de modulation transmis est faible pour
tous les objectifs destinés & la photographie ordi-
naire. Aussi, importe-t-il peu que ces objectifs sé-
parent plus de 70 lignes par millimétre car la
réponse est alors médiocre. Par contre, il est
nécessaire qu'aux basses fréquences (disons de
10 a 50 lignes par millimétre) le contraste soit
trés bon. Car toute la qualité de I'objectif en
dépend.
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coup plus compléte et beaucoup plus raffinée.
Elle est connue des spécialistes sous l'appella-
tion, un peu barbare pour le profane, de mesure
de la fonction de transfert de modulation de
I'objectif ; mais elle correspond, en fait, & un
processus assez simple dans son principe qui
consiste a mesurer l'altération que subit le fais-
ceau lumineux traversant I'objectif. Ce dernier,
en effet, se comporte comme un filtre et ne laisse
jamais passer intégralement les ondes lumineu-
ses. Une comparaison peut étre faite avec un
amplificateur de chaine haute-fidélité. Celui-ci,
on le sait, regoit un signal électrique modulé
par les ondes sonores qu’il transmet & des haut-
parleurs aprés amplification. Mais cette opéra-
tion, en raison des imperfections des circuits
électroniques, ne se fait jamais de fagon neutre.
Le signal est toujours entaché de distorsions a
la sortie. Les amateurs de haute-fidélité savent,
qu’en outre, ces distorsions ne sont pas identi-
ques pour toutes les fréquences. Elles devien-
nent, par exemple, trés importantes aux fré-
quences élevées.

Dans un objectif, en raison de I'impossibilité
de corriger toutes les aberrations des lentilles,
non seulement le faisceau lumineux subit des
distorsions, mais encore celles-ci sont d’autant
plus sensibles que la quantité d’informations
véhiculées est plus importante. C’est le cas, par
exemple, lorsqu’un faisceau lumineux transmet
I'image d’'une mire comportant un grand nombre
de paires de lignes noires et blanches par milli-
métre, ce qui correspond 4 un signal de haute
fréquence, Plus exactement, lorsque le nombre
de lignes par millimétre augmente (augmenta-
tion de ce quon appelle la fréquence spatiale),
I'altération des images de ces lignes augmente
également. Cette dégradation se manifeste bien
entendu d’autant plus rapidement que la qua-
lité de I'objectif est moins bonne.

L’impression de netteté
dépend aussi du contraste

Nos lecteurs comprendront déja ici que, sur
I'image de cette mire que fournit I'objectif, la
dégradation de chaque ligne, ne signifie pas
qu’elle ne soit plus perceptible. Les lignes de la
miré peuvent toujours étre comptées. Autrement
dit, le pouvoir séparateur n’est pas affecté. Ce
n’est que le dessin des lignes qui n’est plus aussi
pur, aussi fidéle que celui de la mire.

Ainsi, deux objectifs peuvent fort bien, dans
des conditions identiques donner d’une mire
une image permettant de compter le méme
nombre de traits par millimétre. On dit alors
qu’ils ont un méme pouvoir séparateur. Mais
cela ne signifie pas nécessairement qu’ils soient
pour autant de méme qualité car la reproduction
des lignes sur la pellicule peut étre plus fidéle
avec I'un des objectifs qu’avec 'autre.

A ce point de notre explication, il est grand
temps de préciser en quoi consistent les altéra-
tions que subit le faisceau lumineux traversant
I'objectif et en quoi elles affectent la qualité
de 'image.
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D’une fagon générale, un photographe de-
mande & son appareil de lui fournir une image
nette, riche en détails et en nuances (qu’il
s’agisse des nuances de gris en noir et blanc ou
des nuances de couleurs avec les émulsions
polychromes). Cette qualité de I'image suppose
que les contours des détails soient bien définls
et que les nuances soient rendues sans altéra-
tions. En particulier, les noirs doivent étre par-
faitement noirs et les blanes d'un blanc pur.
Une image qui répond a ces critéres donne I'im-
pression d’étre parfaitement nette.

Par contre, lorsque le contour des détails
n’est plus francs ou si les valeurs sont altérées
-— ce qui se traduit notamment par la présence
d’'un peu de noir dans les blancs et d'un peu
de blanc dans les noirs et ainsi par une perte
de contraste — l'image semble moins nette
méme si, en fait, tous les détails subsistent.

Nous avons déja indiqué que deux objectifs
pouvaient fort bien avoir le méme pouvoir sépa-
rateur mais étre de qualités différentes dés lors
que, dans des conditions égales, 'un restitue
avec moins de fidélité que l'autre l'image des
lignes d’'une mire. Cette perte de fidélité résulte
alors d'une perte de contraste.

Lorsqu'on procéde 4 des essais d’objectifs
selon le procédé traditionnel consistant a4 photo-
graphier des mires pour déterminer le pouvoir
séparateur, cette perte de contraste est parfai-
tement perceptible sur les images. Mais elle ne
peut pas étre mesurée. La méthode, par consé-
quent, ne fournit qu'une partie des informa-
tions qui caractérisent l'impression de netteté
que procure une image et qui, donc, définissent
la qualité d’'un objectif. Les mesures de la fonc-
tion de transfert de modulation que nous avons
déja évoquées permettent au contraire de me-
surer le pourcentage de contraste transmis par
I'objectif pour une fréquence spatiale donnée.
Plus exactement, on module un flux lumineux
en lui faisant traverser les diverses fréquences
d’une mire (lignes par millimétre) et on mesure
le pourcentage de modulation subsistant aprés
traversée de l'objectif & essayer. On dresse ainsi
des courbes qui, pour chaque diaphragme de
I'objectif et pour chaque point du champ photo-
graphié, donnent le contraste en fonction de
chaque fréquence.

Une technique de pointe
au service des amateurs

Divers dispositifs peuvent étre imaginés pour
mesurer la réponse en contraste d'un objectif.
Dans plusieurs pays on fait appel 4 un banc
spécial, 'TACOFAM, construit en France par la
société des Engins Matra (deux autres firmes
fabriquent dans le monde des appareillages si-
milaires). Le banc ACOFAM-Matra n’est pas
vraiment une machine nouvelle. Mais jusqu’ici,
il ne fut employé que par certaines firmes d’opti-
que pour le contrdle des objectifs et surtout par
des organismes nationaux ou internationaux qui
ont besoin d’objectifs ne souffrant aucun défaut
et devant, par conséquent, faire l'objet de con-




TOUS LES OBJECTIFS « BROUILLENT » LES IMAGES
MAIS D’AUTANT PLUS QU’ELLES SONT PLUS FINES

Pas de probleme pour cette photographie qui
bénéficie tout & la fois d'un excellent contraste
et du maximum de détails (bon pouvoir sépara-
teur). Chacun reconnait que c’est la plus « nette »
des guatre...

Par contre, ici, un contraste médiocre confére
& la phtoto une morne grisaille. Et pourtant, I'ob-
jectif eut été considéré (avant ce nouveau blanc
d‘essais) comme excellent, car son haut pouvoir
de résolution lui permet d’enregistrer autant de
détails que sur le premier cliché.

Mais ici, les choses se compliquent. Certains esti-
meront que ce cliché vient en seconde position
pour ses qualités de piqué. En y regardant de plus
prés, on s‘apercevra qu’il est en fait trés pauvre
en détails (mauvais pouvoir séparateur), c’est son
excellent contraste qui fausse notre jugement.

J ’ |

De toute évidence, quand un mauvais contraste
s‘ajoute a un pouvoir séparateur insuffisant, les
résultats s’en ressentent. On retiendra surtout de
cette « démonstration » que le contraste est un
élément important dans notre appréciation subjec-
tive des qualités d’une image.
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troles rigoureux (pour la photographie scienti-
fique et la photographie aérienne ou spatiale,
par exemple).

Le prix considérable d'un matériel comme
I’ACOFAM-Matra, ainsi que le colit de sa main-
tenance, n’avaient pas permis, jusqu’ici d’envi-
sager son emploi pour contrdler, aprés leur sor-
tie d’usine, des objectifs destinés a la photo-
graphie ordinaire. Quelques tentatives qui sont
restées sans lendemain ont été faites il y a quel-
ques années en Amérique par des magazines
spécialisés. C’est finalement en France qu’un
banc ACOFAM a commencé A étre utilisé cou-
ramment pour le contrdle d’objectifs destinés
a des appareils photographiques ordinaires.
C’est notre confrére Photo-Ciné-Revue qui, il y
a un an environ, a entrepris avec la société des
Engins Matra des mesures de la fonction de
transfert. Ces essais, qui se poursuivent, ont eu
trés vite un grand retentissement auprés des
professionnels.

Le banc ACOFAM fabriqué par la société
Engins Matra (pour les besoins de son dépar-
tement optique mais aussi pour équiper cer-
tains organismes frangais ou étrangers) est une
importante machine de prés de 5 m de long,
pesant 1 200 kg. Elle comporte un élément opti-
que et mécanique pour les mesures et un bloc
électronique pour la lecture de ces mesures, le
traitement des informations et I'affichage numé-
rique des résultats.

Les avantages de la mesure
du contraste

On comprend déja l'intérét de cette méthode
de mesure qui tient compte du contraste : non
seulement elle permet de chiffrer un élément
déterminant de la qualité d’un objectif, mais
elle permet de le faire dans les basses fréquen-
ces, celles dont dépendent I'impression de nette-
té et la finesse d'une photographie. Les tests
classiques par photographie de mires ne don-
nent aucune information sur ce point puis-
qu'elles ne permettent que de déterminer les
hautes fréquences limites que peut laisser passer
I'objectif.

D’autre part, il faut encore observer que les
mesures.de la fonction de transfert se font sur
lobjectif indépendamment de son montage sur
I'appareil de prise de vue et du film employé.
Ce sont donc les performances propres a I'objec-
tif qui sont déterminées. A l'inverse, les essais
par photographie de mires font intervenir le
boitier de I'appareil et une émulsion. Ils four-
nissent donc des pouvoirs séparateurs de cet
ensemble appareil-objectif-film. Il ne s’agit pas
13, d’ailleurs, d’'un inconvénient de la méthode
mais d’essais différents. Il n’est pas sans inté-
rét, en effet, de pouvoir tester l'objectif avec
son boitier puisque c’est ainsi qu’en définitive,
il sera employé.

Ajoutons que le banc ACOFAM est utilisable
non seulement pour déterminer la fonction de
transfert, mais encore pour de nombreuses au-
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LA « QUALITE » DES

Finesse

de mire

10 lignes
au millimatre

Finesse

de mire

30 lignes

au millimétre

Finesse
de mire
I 50 lignes
au millimetre

Finesse

de mire

70 lignes
au millimétre

Cette courbe schématique permettra de mieux
comprendre les diagrammes qui rendent
compte de nos essais. La transmission d’une
mire grossiere (10 lignes au milliméetre)
s‘effectuera généralement avec une définition
maximale et sans altérations: le contraste




DETAILS PRIME SUR LA « QUANTITE »

=
Q

Taux de contraste
&

2p

sera voisin de 7100 %. Mais au fur et a8 mesure
que [a mire s’affine, les détails sont qualita-
tivement moins fidelement rendus. I/ n’existe
pas, en effet, d’objectif présentant un fais-
ceau lumineux parfaitement homogéne. La
qualité optique sera essentiellement déter-

&

[f

WA

Claude Serre

minée par le taux plus ou moins élevé du
contraste relevé aux fréquences les plus
hautes. On voit ici, par exemple, que I'objectif
considéré ne fournit qu'un contraste de
30 & 40% quand il s'agit de transmettre une
mire de 40-50 lignes au millimétre.
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Taux de contraste

DES COURBES REMARQUABLES:
CELLES DU LEITZ
SUMMICRON 1:2/50 mm
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DES RESULTATS PLUS DOUTEUX:
TOUJOURS CHEZ LEITZ
LE « NOCTILUX» 1:1,2/50 mm
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DEUX EXEMPLES CARACTERISTIQUES

Les trois courbes correspondent aux diaphragmes
de 1:2 (ouverture maximum), 1; 2,8 et 1:5,6.
Elles sont réguliéres et sans « & coups» qui tra-
duiraient une défectuosité de construction. Le taux
de contraste 8 1:2,8 dépasse 40 °/o pour une mire
de 50 lignes au millimétre. C'est un résultat re-
marquable qui justifie pour cet objectif sa place
de premier.

tres mesures : longueur focale réelle, vignettage
de lobjectif, astigmatisme, chromatisme rési-
duel, contrdle du centrage des lentilles sur I'axe
optique, etc.

Science et Vie vous présente ce mois-ci les
premiers essais réalisés sur banc ACOFAM-
Matra qui portent sur la gamme normale d’ob-
jectifs (50 a 57 mm) qui équipent des appareils
24 X 36. :

Nous n’entrerons pas dans les détails du mode
opératoire choisi par les techniciens d’Engins
Matra pour faire en sorte que ces essais soient
représentatifs et permettent la comparaison des
résultats entre eux. Précisons que pour chaque
objectif, ce sont 27 courbes qui ont été relevées.
Celles-ci intéressent le centre du champ, deux
points situés 3 10 mm de part et d’autre de ce
centre (cette symétrie permet de mettre en évi-
dence un éventuel défaut de centrage des len-
tilles), un point situé & 13,5 mm sur un coté et
un autre a 18 mm du coté opposé. Pour chaque
point ont été faites les mesures selon les orien-
tations tangentielles et radiales (ce qui est obte-
nu en faisant pivoter la mire de 90° autour de
'axe optique). Enfin, ces mesures ont été répé-
tées pour trois diaphragmes : grande ouverture,

Il s'agit ici d'un objectif a grande ouverture
(1:2,2). Les comparaisons avec le Summicron ne
peuvent étre faitas que pour les courbes corres-
pondantes c’est-a-dire & 1:2,8 et 1:5,6. On note
une trés forte perte de contraste, puisqu'd 1:5,6
le taux pour la fréquence de 50 lignes/mm n’est
plus que de 25°%.. Le Noctilux sera classé au
28e rang.

1:2,8 et 1:5,6. Au-dela, les qualités de l'objectit
ne changent plus beaucoup.

L’ensemble des 27 courbes est évidemment
difficile a interpréter sans étude compléte. Aussi
est-ce une courbe de synthése que nous vous
présentons pour chaque diaphragme. Elle a été
établie par les techniciens d’Engins Matra a
partir d’'une formule qui tient compte des 5
points mesurés, mais en diminuant au moyen
de coefficients appropriés leur importance en
fonction de leur éloignement de la zone centrale
du champ. Cette pondération permet de tenir
compte de la prépondérance que l'ceil donne
4 la région centrale d’une image par rapport a
ses angles.

Ces relevés de la fonction de transfert ont été
complétés, enfin, par une mesure de la véri-
table focale de l'objectif et du vignettage (me-
suré 2 18 mm du centre). Ce dernier représente
la perte de luminosité de l'objectif vers les
bords. Flle est représentée par un chitfre entre
0 et 1, ce dernier désignant I'absence de vignet-
tage. Une valeur de 0,5 correspond ainsi a la
perte d'un diaphragme.

Roger BELLONE B

Tests et classements complets dans notre prochain numégro
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' PHOTO vrormanions ™

L’AUTOMATISME

'INTELLIGENT

Automation... un mot magique qui est de plus

. en plus utilisé depuis quelques années dans
| tous les domaines de pointe de I'industrie. Il

était normal que la technologie récente de
I'électronique soit appliquée a la prise de
vue photographique, et ¢c'est ce qui a présidé

' a la conception du MIRANDA Sensorex EE.
' Celul-cl dispose d'un automatisme Intégral,

bien entendu débrayable, qul décharge tota-
lement, par ses multiples possiblilités, I'opéra-
teur qui peut ainsl se consacrer entiérement &
la composition de son Image et obtenir une
quallté finale supérieure.

LA VISEE
INTERCHANGEABLE

Pour un appareil mono-objectif Reflex de
grande classe, il est indispensable, afin de
tirer le maximum de ses performances, qu'il
soit muni d'un viseur interchangeable. Un ap-
pareil a systéme de visée fixe se trouve
immédiatement limité dans ses utilisations.

La possibilité d'utiliser différents capuchons
et, par la méme différentes positions lors de
la visée et de la mise au point est un argu-
ment important pour I'Auto-Sensorex EE. Le
photographe professionnel et I'amateur averti
comprendront aisément tout le profit que I'on
peut tirer d'une telle interchangeabilité, tout
en conservant intégralement |'automatisme, ot
ce, quel que soit son domaine photographique.

SYSTEMES DE MESURES

Le MIRANDA Sensorex EE est muni de deux
cellules distinctes placées sous le miroir.
L'une effectue une mesure « ambiante » sur la
quasi-totalité de la surface, et I'autre, « spot »
effectue la mesure ponctuelle dans |'axe op-
tique. Ces deux cellules que I'on peut sélec-
tionner manuellement, correspondent & deux
techniques de prises de vue différentes.
NOTE : La fonction choisie « A» ou « S» est
visible dans le «viseur au-dessus de l'échelle
des diaphragmes. |l est possible & tout mo-
ment, quel que soit le réglage de I'obturateur,
de passer de la position «A» & «S», La
position « S » permet également de vérifier la
lecture moyenne fournie en position « A» ou
donne une indication d'écart de contraste lors
de cas particulier. Le Sensorex EE Inaugure
un progrés capital pour les systémes de
cellules.

L’'OPTIQUE

Les objectifs sont taillés dans des verres spé-
ciaux a haut indice de réfraction et sont de
qualité optique exceptionnelle. Avec eux les
photos en couleur ou en noir et blanc offrent
un contraste et un piqué maximum. Toutes les
surfaces air-verre regoivent un traitement de
surface antireflet nouveau, dit « Spectrahard ».
Les objectifs auto-Miranda sont fabriqués se-
lon des formules spéciales calculées sur de
puissants ordinateurs : chacun est contrdlé
méticuleusement par la Miranda Camera Com-
pany et seuls sont mis en service ceux re-
connus de qualité irréprochable.

AUTOMATISME
« DE POCHE »

Pour ceux qui souhaitent bénéficier des avan-
tages de I|'automatisme avec un trés petit
appareil, Miranda a mis au point le SENSO-
RET, 24X 36 compact & obturateur programme :
un « petit » automatique de grande classe, la
classe Miranda.
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TENEOmy
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ENVIRONNEMENT

CARBURATEUR
NON POLLUANT:
UNE SOLUTION IDEALE

Alors que les grands constructeurs dépensent
des millions pour faire la voiture propre, un in-
venteur solitaire offre une solution aussi sim-
ple que peu colteuse au probléme de la pollu-

tion automobile,

Coincé entre les normes

américaines 75, les normes
européennes, les normes cali-
forniennes dernier cru ou les
normes exportation du futur, le
pauvre moteur a essence risque
de se trouver quelque jour dé-
finitivement bloqué. Car, de
tous les facteurs de pollution
atmosphérique, c¢’est incontes-
tablement la voiture qui a subi
les plus durs assauts du légis-
lateur. Dans un sens, a4 bon
droit : il suffit de se trouver
dans un embouteillage pour
sentir immédiatement que les
gaz d’échappement sont bien
réellement polluants. Mais il
faut tout de méme rappeler ici
gu’au niveau de la contami-
nation atmosphérique générale,
Fauto n’occupe qu’une petite
fraction du total, loin derriére
les usines, les chauffages et
les centrales. Or, il est techni-
quement plus facile d’épurer
une cheminée d’usine que

10 000 tuyaux d’échappement

naviguant au ralenti dans une
ruelle étroite.

Le moteur a essence, dans
une voiture, présente le gros
inconvénient d’avoir & tourner
a des régimes bien différents
les uns des autres, avec des
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rythmes de combustion non
moins divers, et c’est de 1a que
vient le mal : il est technique-
ment assez facile de construire
un moteur ne libérant aucun
gaz polluant pour un régime
donneé.

Un réchauffage
pour le ralenti

Mais il est autrement ardu
d’obtenir la méme pureté a
toutes les vitesses par suite de
phénoménes trés complexes
qu'on peut résumer d’une ma-
ni¢re simplifiée a trois : le ra-
lenti, le freinage, les reprises.
Au ralenti, I'aspiration est in-
suffisante pour bien pulvériser
le carburant, et la combustion
se fait trés mal. Pendant une
reprise, l'essence arrive en
excés dans les cylindres, et la
combustion est encore trop ri-
che. Enfin au freinage, la dé-
pression causée dans les cylin-
dres par la fermeture du papil-
lon, améne des vapeurs d’huile
qui sont 4 moitié brilées, puis
dégagées a I’échappement.

Dans ces trois cas, il y a
combustion incompléte du car-
burant et donc émission a
I'échappement de gaz carboni-

que, doxyde de carbone et
d’essence mal brilée. Laissons
ici de coté les oxydes d’azote,
trés nocifs, qui dépendent
presque essentiellement de la
température de combustion.

En principe, un hydrocarbure
étant essentiellement constitué
de carbone et dhydrogéne
donne en bralant compléte-
ment avec l'oxygéne du gaz
carbonique, peu nocif, et de
I'eau, tout a fait inoffensive.
Du coup, les normes anti-
pollution réclament des moteurs
se rapprochant autant que pos-
sible des conditions idéales de
combustion, et ne libérant donc
que des quantités infimes
d'oxyde de carbone et de car-
bures imbriilés, avec le moins
possible de gaz carbonique.
Les normes américaines, en
particulier, sont fort strictes et
les constructeurs ont commen-
cé a crier au désastre, affir-
mant qu'une voiture propre
cotterait des fortunes, serait
donc invendable et meénerait
I'entreprise a la faillite.

En fait, il faut prendre ces
cris pour ce qu’ils valent, c’est-
a-dire pas grand-chose. On sait
ainsi qu'on peut éliminer les
composés au plomb présents
dans l'essence a condition de
sacrifier un peu de la puissan-
ce. On peut tout aussi bien
réduire la nocivité des échap-
pements a condition de se don-
ner un peu de mal. Chose pa-
radoxale, les solutions les plus
simples et les plus intéressantes
ne sortent pas des grandes usi-
nes, mais sont le fait de petits
inventeurs indépendants sans
doute plus ingénieux que les
chercheurs patentés.

Nous avions déja présenté
dans cette revue le coéne anti-
pollution de M. Bouteleux. a
Rouen, dont la qualité avait
été reconnue par des labora-
toires  officiels.  Aujourd’hui,
c’est un dispositif plus com-
plexe aui nous intéresse ; il est
di 4 M. Malerbe, encore un
inventeur solitaire, et diffusé
par la Société Airlex.

Conformément a la coutume,
et dans le but de ménager
I'amour propre des fabricants,
on ne touche pas au carbura-
teur. Comme celui de M. Bou-
teleux. le systtme de M. Ma-
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Entre le carburateur et l'admission, un déflecteur met la veine
gazeuse en rotation. Les particules non vaporisées se déposent & la
surface du céne et tombent dans une gouttiére avant de retourner
a la circulation générale, Seul passe le flux parfaitement léger.

lerbe se place entre ce dernier
et la tubulure d’admission. Il
se compose, en fait de trois
parties. La premiére, destinée
a éviter la pollution au ralenti,
est constituée d’un ensemble
dans lequel le brouillard air-
essence fourni par le gicleur de
ralenti est soumis & une opéra-
tion de réchauffage qui le
transforme en un gaz homo-
géne susceptible d’étre parfai-
tement brilé dans le moteur ;
les mesures effectuées a
I'échappement montrent que
la teneur en oxyde de carbone
CO est devenue pratiquement
nulle. L’ensemble, trés réduit,
a la forme d’une bride a la-
quelle est ajustée une résistan-
ce de chauffage et un tuyau
d’amencée.

Le dispositif destiné a éviter
'excés d’essence au moment
reprises est sensiblement plus
complexe : le mélange air-es-
sence venant du carburateur,
additionné des vapeurs d’huile
en provenance du carter, com-
mence par traverser un déflec-
teur statique, en loccurrence
une rangée circulaire d’auba-

ges élastiques. Ces plages sont
congues de telle sorte qu’elles
restent courbes quand la vi-
tesse du flux gazeux est faible,
mais se mettent droites quand
cette vitesse devient assez éle-
vée,

Centrifugeage
pour I'accélération

Au début de l'accélération,
le flux est assez lent et il est
mis en tourbillon par les au-
bages. Un cone situé a la sortie
recueille toutes les gouttelettes
centrifugées par le déflecteur
et les laisse retomber dans une
gouttiere annulaire d’ou elles
retourneront au réservoir. Par
la méme occasion, les particu-
les lourdes venant du carter
sont également renvoyées a la
circulation d’essence générale.
De ce fait, seules les parties les
plus légéres du mélange air-
carburant passent dans la tu-
bulure d’admission pour étre
aspirées par le moteur, On re-
trouve donc un brouillard ho-
mogéne et constant qui briilera
parfaitement.

Enfin, le systéme pour la pé-
riode de ralentissement reste le
plus original : quand le con-
ducteur léve le pied, un dispo-
sitif électrique détecte a la fois
le régime du moteur et I'ou-
verture relative du papillon et
actionne une soupape qui met
en communication l’admission
avec I’échappement ; ce n’'est
donc plus la dépression dans
les cylindres qui provoque le
ralentissement, mais la com-
pression des gaz d’échappe-
ment revenus & leur point de
départ. Du coup, il n’y a plus
remontée d’huile dans la cham-
bre de combustion, et a la li-
mite le moteur tourne en cir-
cuit fermé: il n’y a plas de
gaz d’échappement pendant le
freinage, donc plus de pollu-
tion, ni de rejets d’hydrocar-
bures.

Normalement, les trois dis-
positifs sont montés simultané-
ment, et les essais officiels me-
nés par les services techniques
de la Préfecture de Police et
par ['Union Technique de
I’Automobile et du Cycle, ont
confirmé les assertions de I'in-
venteur : alors qu'un ralenti
ordinaire laisse échapper 7 %0
de CO, la voiture équinée n’en
donne plus cue 0,5%; a
4 000 tr/mn, les meilleures réa-
lisations actuelles donnaiet en-
core 465°% de CO; le sys-
téme Malerbe n’en donne pas
plus que 2 %L,

Plus de CO
pour ... 200 F

Enfin. le retour au ralenti a
partir de 4 000 tr/mn ne libére
que 210 ppm d’hydrocarbures,
un résultat tout 4 fait remar-
auable. Bien entendu, rien ne
s’opposerait & la diffusion rapi-
de du procédé dont le prix
moven pour l'ensemble com-
plet ne dépasserait pas 200 F,
En réalité, il faut comme tou-
jours compter avec 'inertie des
grands constructeurs qui re-
gardent avec méfiance ces in-
venteurs isolés capables de fai-
re ce aue leurs immenses bu-
reaux d’étude sont incapables
de réaliser.

Renaud’de la Taille i
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DANS L'OR RIANT
DES AIRES...

Voici a nouveau l'occasion de faire quelques
caleuls, plus ou moins simples selon que votre
ingéniosité vous conduira aux solutions rapides
ou aux solutions complexes, Ces six problémes
sont centrés sur un théme commun : 'aire. Nous
avons trop souvent dénombré, évalué, mesuré
des longueurs et par trop négligé le noble éta-
lement des surfaces. L'intuition s’en saisit mal-
aisément. Les énigmes n’en sont que plus plai-
santes.

1 - Avec douze allumettes, trouvez au moins

trois maniéres de former un polvgone de surface
trois.
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FIG. 1

2 - Un segment de dix centimétres est inscrit
dans une couronne, tangent au cercle intérieur.
Quelle est 'aire de la couronne ?
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FIG. 2

3 - Ce village occupe un territoire carré de
600 m de coté. Les zones habitées sont deux
triangles rectangles égaux. La zone centrale est
un parc qui occupe les 7/12 de laire totale.
Quelle est la longueur de l'allée centrale ?

FIG. 3




4 - Une cheévre est attachée a l'angle d’un
champ en triangle équilatéral. Sa corde est
suffisamment longue pour au’elle puisse brouter
exactement la moitié du champ. Quelle en est la
longueur ?

FIG. 4

5 - Trois tartes circulaires mesurent respecti-
vement 18 cm, 24 cm et 30 cm. En supposant
que leur constitution est homogéne, quelle est la
facon la plus simple de les partager équitable-
ment entre quatre personnes.

S @ o

FIG. 5

6 - Trois champs carrés, mesurant 370 ares, 116
ares et 74 ares, bordent un lac triangulaire.
Quelle est I'aire du lac ?

FIG. 6

BERLOQUIN m

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 79 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

I. Pour les Anciens, sa place se trouvait au centre des
terres connues. — II. On 'utilise dans les opcrations -
Paroi extérieure du nez. — III. Premiers - L’absence
de vols le réduirait an chomage. IV. Raire - Fatigue
- Cuvette africaine. — V. Cessé¢ - Elle marque le d¢-
but d’un nouvel ordre de choses. — VI. Ils sont origi-
naires d’Asie - Bande de cuir ou de toile, large et plate.

- VII. Poisson rouge - Céréale des régions nordiques.

- VIII. Possessif - Partie longue et c¢troite - Ils com-
portent des bassinets. IX. Famille nombreuse -
Distinet. — X. Petit rat gris fauve. XI. Tyrolienne a
sa naissance - Electrode, — XII. Armes - L’¢pithélioma
en est un.

Verticalement

1. Contusion. — 2, Fleuve d’Irlande - L'un des prin-
cipaux reprcésentants du style rocaille. — 3. Pénurie.
cipaux représentants du style rocaille, — 3. Pénurie
- Alliée. — 4. Préfixe - Plate-forme flottante - Gorge
entaillée dans l’anticlinal d’un plissement jurassien. —
5. Trois fois - Marsupiaux australiens, — 6. Orne-
ments de faitage - Bon conducteur. — 7. Distingué. -
Unité de poids - Conjonction, — 8. Ebéniste francais -
Cours d'eau. — Y. Modification apportée dans 1'état de
I’organisme par certaines substances - Elle a sa source
en Suisse. — 10. Apparue - Il enleva de I’Acropole
les marbres du Parthénon - Approbation. — 11. Sim-
ple - Dans les Pyrénées-Orientales - DPetit cube, — 12.
Sa surface interne est creusée d’un sillon en’hélice -
Tragédie de Racine.

1234 567891001

!
]
v :

vi
Vil
vill
IX
X
XI
Xil

149



ALBERT EINSTEIN
MAX BORN

Correspondance
1916-1955

Le Seuil, 25 F, 256 p.

ALBERT EINSTEIN
MICHELE BESSO

Correspondance
1903-1955

Hermann, 39 F, 560 p.

Tout ce qui touche Albert
Einstein et son ceuvre excite
toujours la passion du grand
public, peut-étre parce que son
ceuvre reste auréolée d'un cer-
tain mystére, du fait de son
relatif degré d’incompréhensi-
bilité.

Ce que l'on n’arrive pas a s’ex-
pliquer paralt magique. Aussi
les livres visant a expliquer les
Relativités (la Relativité res-
treinte et la Relativité généra-
lisée) sont multitudes, depuis
la réfutation sans preuve jus-
qua la preuve expérimentale
de son exactitude, récemment
acquise. Mais peut-étre plus
passionnante encore est la fi-
gure méme du grand savant.
Ses biographies ne sont pas
nombreuses et les meilleures ne
sont pas encore traduites en
francais. Par contre, deux pré-
cieux volumes sont maintenant
disponibles pour comprendre
I'homme : des recueils de let-
tres. La corresnondance Ein-
stein-Born 1916-1955 (Le Seuil)
est d’autant plus captivante
que c’est le savant Max Born

180 ;

lui-méme qui I'a publiée, avec
ses propres lettres et que c’est
un « dialogue au sommet » de
la science.

Mais plus attachante encore
apparait la correspondance,
plus libre, plus personnelle,
échangée entre Einstein et son
ami de jeunesse Michele Besso,
de 1903 a 1953, publi¢ée chez
Hermann par les soins de
Pierre Speziali qui a eu la
bonne fortune d’obtenir de la
famille Besso, 4 Genéve, des
documents complétement igno-
rés : soit cent dix lettres d’Ein-
stein, dans lesquelles on suit
les péripéties de sa vie, souvent
inconnues, mais ot l'on trouve
également de trés précieuses
explications sur son ceuvre, au
fur et 4 mesure de sa genése.
De précieux témoignages pour
une histoire des sciences et
pour la connaissance de I'Ein-
stein humaniste que 'on com-
mence a découvrir,

Charles-Noél MARTIN &

Encyclopédie de
I'aviation
Editions Hatier, 180 F, 400 p.

L'un des meilleurs ouvrages en
frangais dans ce domaine :
exactitude, richesse d’illustra-
tion, présentation.

L’Encyclopédie de 1'Aviation
est constituée de quatre par-
ties, La premiére retrace évi-
demment les grandes étapes
de Thistoire de laviation. de-
puis les premiéres tentatives
des hommes-oiseaux jusqu’au
vol spatial en passant par Clé-
ment Ader et les fréres Wright.
Qui aurait cru qu'en deux gé-
nérations seulement I’homme
volerait plus vite que le son,
et atteindrait la Lune ? Bien
évidemment, ces succés specta-

culaires sont la cause de l'extra-
ordinaire progrés technique et
surtout 4 la création de nou-
veaux matériaux de construc-
tion que ne possédaient pas les
« anciens ». Cela nous améne
a la deuxiéme partie du livre
qui est justement plus tech-
nique.
Elle traite le probléme des cel-
lules et structures des plus
lourds que l'air. Chaque étape
importante est directement liée
4 un progrés technologique.
Cela est également visible dans
le domaine de la propulsion,
traité dans la troisiéme partie
de l'ouvrage.
Les assemblages de bois et de
toiles des pionniers ont main-
tenant fait place aux structures
métalliques complexes.
Enfin, la troisiéme partie nous
invite 4 l'art du vol autant a
bord du planeur qu’a bord de
I'avion commercial doté des
équipements de navigation et
d’atterrissage automatique les
plus modernes.
Cette encyclonédie n’est pas ex-
clusivement d’inspiration fran-
caise. Elle a été élaborée
par un ensemble de spécialistes
internationaux. C’est la pre-
miére fois au’une équipe de ce
genre a réuni dans un livre
une telle somme de connais-
sances.
Pour résumer notre avis, le
mieux est de donner la parole
au constructeur américain Igor
Sikorsky : « Moi-méme ancien
pionnier de 'aviation, partici-
pant & la conception, la cons-
truction et I'expérimentation
de multi-moteurs, d’hélicop-
téres et d’hydravions, j’ai vécu
personnellement cette histoire
et suis fier d’'y avoir contri-
bué ».

J.-R. GERMAIN B




JACQUES BERGIER
J.P. DELABAN

L’espionnage
stratégique

Hachette, 26 F, 189 p.

JACQUES BERGIER

L'espionnage
politique

Albin Michel, 19,50 F, 227 p.

Le caractére le plus délectable
des ouvrages de Jacques Ber-
gier sur 'espionnage est qu’ils
facilitent dans une large part
le travail des espions. Ainsi,
a4 la page 65 de son ouvrage
sur l'espionnage stratégique,
on trouve la liste des bases
américaines prétes a envoyer
les ICBM Minuteman, leur
emplacement et le nombre des
missiles  disponibles :  Malm-
strom AFB, Montana, 200 fu-

sées ; Ellsworth AFB, South
Dakota, 150 fusées; Minot
AFB, North Dakota, 150 fu-

sées ; Whiteman AFB. Missou-
ri, 150 fusées; Warren AFB.
Wyoming, 200 fusées; Grand
Forks AFB, North Dakota,
150 fusées.

Sa seule excuse est qu’il fait
comme beaucoup d’espions :
il consulte les publications a
la portée de tout le monde.
Et gue les informations qu’il
donne sont sans doute périmées
a I'neure ot il les donne. A quoi
sert donc son livre 7 A poser
le probléme de lespionnage
politique. qui entraine un
espionnage policier de plus en
plus serré et aue Bergier consi-
dére d'un ceil épris de nostal-
gies libérales. Une touche fi-
nale de science-fiction lui per-
met d’esauiver, le probléme
dans son deuxiéme ouvrage, en
révant d'une société du III®
millénaire, ot le pouvoir serait
détenu par la collectivité.

Cher Bergier ! Qu’il nous par-
donne de ne pas le suivre
volontiers dans sa généreuse
utopie, en dépit de lintérét
trés vif oris a sa lecture: il v
a, en effet, beaucoup a parier
que ce pouvoir « collectif » sera

Lel et bien une tyrannie élec-
tronique exercée sur une So-
ciété apathique ! Plus fasci-
nant, en dépit de son horreur
et de ses outrances, est le cata-
logue de 17 guerres futures
qu’il envisage : Inde contre
Chine, Armée chinoise contre
peuple chinois, Algérie contre
Maroc, Nord de la Grande-
Bretagne contre le Sud, Arabes
sans pétrole contre sultans du
pétrole, etc.

Son deuxiéme ouvrage est bril-
lant dans l'analyse de l'agonie
irréemédiable de la vie privée
sous les coups conjugués des
politiques totalitaires, de 1'élec-
tronique et des rivalités éco-
nomiques. Tables d’écoute.
bandes magnétiques, photos
infra-rouges, il n’est de secret
bancaire ou amoureux qui,
tombé dans les mains d’autrui,
ne puisse servir d’arme au
chantage. Il signale d’ailleurs
que la manie de placer par-
tout des oreilles et des veux
indiscrets n'est pas neuve:
Louis XIV jouait volontiers les
maitres-flics.

La, Bergier n’a pas voulu, sans
doute par modestie. chausser
les bottes du moraliste ni du
philosophe. Nous lui prétons
pourtant assez de recul pour
deviner gue l'espionnage « ci-
vil » aboutit lentement a une
dégradation de la valeur méme
de la vie privée: les photos
des grands de ce monde sur-
pris au soleil en tenue d’Eve,
les confidences les plus débri-
dées dun Tel sur un Autre
finissent par engendrer une
lassitude générale.

Dans la mesure ou I'espion-
nage politique débusque des
scandales qui attentent a l'in-
térét général, il fait euvre
salutaire et 'on ne peut. som-
me toute, que s’en féliciter,
puisqu’il aboutit a faire res-
pecter plus strictement la loi.
Dans la mesure, toute diffé-
rente. ou il expose lintimité
aux regards d’Asmodée, le dé-
mon qui soulevait les toits des

maisons dans « Gil Blas de
Santillane », il entraine une
modification des meeurs qui

est peut-étre, elle aussi, salu-
taire.

G. M B

GEZA ROHEIM

Les portes du réve
Payot, 65,70 F, 558 p.

« Le Lorg, créature de cauche-
mar redoutée des Tyroliens, est
un géant a l'eeil unique. Les
gens de Gascogne racontent
des histoires de cyclopes qui
vivent dans des grottes et qui
dévorent tous ceux qui s’aven-
turent dans leur voisinage. Au
pays basque, la Tartaro n’a
quun ceil et mange tous ceux
qui s’égarent dans la forét. En
Silésie, la Spillalutsclie est un
de ces démons qui viennent la
nuit hanter les fileuses qui né-
gligent leur rouet... Le Liderc
hongrois, que l'on considére
comme une créature de cau-
chemar, émet de la lumiére
comme une lampe... »

Archétypes de monstres mytho-
logiques qui reviennent dans
les réves et dont le célébre
psychanalyste Géza Roheim
fait dans ce livre (qui date de
1953, ou il mourut, et dont
c’est la réédition, fort utile) un
inventaire détaillé. Parcourant
les cultures du monde entier.
de I'Océanie a I'Edrope cen-
trale, des Indiens d’Amérique
du Nord aux Slaves, armé
d’une érudition formidable, Ro-

"heim recueille et assemble les

symboles qui se ressemblent,
tels celui du cyclope, dont nous
citons plus haut les avatars.
La constatation qui s’impose
d’emblée, c’est que l'homme,
en dépit de ses différences cul-
turelles, tend & recourir aux
mémes archétypes, issus évi-
demment de son subconscient
ou, plus exactement, du choc
entre son subconscient et le
monde environnant. Les my-
thologies tirent donc leurs sub-
stances des réves individuels,
et puis elles y retournent. Mais
Roheim se livre assez peu a
des travaux théoriques ; il pro-
pose plutét un dossier formi-
dable (qui se lit comme une
longue suite de contes fantas-
tiques), sous langle de I'«an-
thropologie psychanalytique »,
ou de Iethno-psychiatrie,
c’est-a-dire de l'étude des ra-
ces sous l'angle de la psycha-
nalyse.
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Si son travail est I'un des plus
remarquables, sinon le plus re-
marquable du genre, on ne
peut s’empécher de penser
quil est construit sur un ter-
rain mouvant, puisque, jus-
qu’ici, il est impossible de défi-
nir la fonction du réve et, par-
tant, son mécanisme. Il est au-
jourd’hui patent que le réve
n’a pas pour objet de servir de
« soupape » au subconscient ni
a l'inconscient. Il est également
indiscutable que le réve ne
peut et ne doit pas étre consi-
déré indépendamment d'un
contexte purement psychana-
Iytique : les travaux de la neu-
rologie moderne indiquent la
corrélation entre les rythmes
du réve et les rythmes alterna-
tifs  sérotonine-noradrénaline.
circuits cérébraux descendants
et circuits ascendants.
Le réve est commandé par un
« balancier » hormonal ou rési-
de, peut-étre, la clef de sa
compréhension. Il semble bien
quil soit destiné a entretenir
« a4 bas bruit» certaines acti-
vités cérébrales pendant le
sommeil et les troubles du com-
portement observés chez les
gens que l'on a expérimentale-
ment empéchés de réver ne dé-
rivent sans doute pas d’une au-
tre raison: ils ont des «cer-
veaux qui ont jeiné», Clest
probablement sous cet angle
qu’il faudra revoir la symboli-
sation automatique qui se pro-
duit dans le réve et dont, jus-
qu’ici, la psychanalyse a été
impuissante 4 nous offrir une
explication satisfaisante. Les
vraies portes du réve passent
par les laboratoires et, quelque
séduisantes qu’elles paraissent,
les clefs de la psychanalyse
n‘ouvrent que des magasins
d’accessoires merveilleux, mais
difficilement utilisables.
Gérald MESSADIE m

GERALD MESSADIE

L'alimentation suicic_l;

Editions Arthéme Fayard,

25 F, 245 p.

« Voir clair, c’est voir noir »,
disait Valéry et, bien évidem-
ment, une bonne information
est le meilleur moyen d’y voir
clair. Voila pour le caractére
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général de lenquéte réalisée
par notre collaborateur. Toute
opinion personnelle effacée,
armé des travaux originaux
des meilleurs experts et des
plus grands laboratoires, il pro-
pose au lecteur un ensemble
de dossiers mis en ordre et en
clair sur l'eau, la viande, le
vin, les huiles, le lait et les
produits laitiers, le pain, les
fruits et les légumes, les pois-
sons, crustacés et coquillages,
les conserves et les additifs
alimentaires ainsi que sur
I'agriculture dite « biologique »
et les « aliments naturels ».
Deux milliards et demi de
bouteilles d’eau minérale méri-
taient, par exemple, que l'on
se posit des questions sur le
« thermalisme 4  domicile ».
Plates ou gazeuses (ou rega-
zéifiées), sufatées calciques, bi-
carbonatées calciques, magné-
siennes, sodiques, ces eaux dé-
passent souvent chiffres a I'ap-
pui, trés largement les taux
fixés par le ministére méme
de la Santé Publique pour 'eau
de distribution courante en
minéraux. Il v a 1a comme une
contradiction qui ne peut man-
quer de susciter la curiosité
et qu'une récente étude du
Bulletin du Laboratoire Coopé-
ratif d’Analyses et de Recher-
ches a soulignée avec vigueur.
Voila pour le premier chapitre,
qui refléte une sorte d’inno-
cence voulue, évocatrice de
Candide.

Le crescendo va avec les cha-
pitres. Et I'on passe des anti-
biotiques dans la viande aux
hormones clandestines dans le
veau, de lacide sorbique sus-
pect dans le vin 4 'acide éru-
cique plus que suspect dans
I'huile de colza, des pesticides
ravageurs dans les légumes
aux nitrites cancérigénes dans
les conserves... Un peu de cela
ici, un peu de ceci 14, cela pa-
raitrait anodin, n’était I'opi-
nion des toxicologues qui dé-
noncent les effets de syner-
gie.

Toutes ces substances «jouent »

entre elles un jeu inconnu et
souvent dangereux. Saviez-
VOUS (UE VOUS VOUS exposez i
un accident grave si vous man-
gez un fromage fermenté alors
que vous suivez un traitement
a la tranyleypromine ? Que
certains insecticides ne s’en
vont pas au lavage et que les
antibiotiques ne sont pas tous
détruits par la cuisson ? Que
certaines maladies qui étaient
jugulées avec un million d’uni-
tés de pénicilline il y a 15 ans
en exigent 9 et méme 15 ? Que
le role des antibiotiques dans
I'alimentation est indiscutable-
ment responsable de certaines
mutations de bactéries ? Que
les phtalates autorisés pour le
revétement interne des boites
de conserves se faufilent en
des lieux ol ne les attendait
guere, comme les poumons des
animaux ?...

Nulle recherche de « sensa-
tionnel » dans tout cela, pas
méme de lindignation: un

rapport clinique et clair, indis-
cutable. Car il faut bien se
nourrir. Il le faut méme si im-
pérativement que l'on se pré-
pare & tirer des protéines des
égouts aprés le pétrole. pour
les donner d’abord aux ani-
maux et que l'on « fabrique »
des porcs a six cotelettes de
plus, pour la joie des charcu-
tiers mais non celle des con-
sommateurs. L’« Agriculture
biologicue » ? Louable. mais
trop coftteuse.

Enfin. faut-il se résigner ? Non.
prétend auteur : car. entre les
abus de la technochimie ali-
mentaire et la nostalgie du
passé, il v a une voie moven-
ne : ainsi la vitamine C suppri-
me les effets cancérigénes des
nitrates. Mais cette voie-la
passe par 'information du con-
sommateur. Voila oui est fait :
reste au consommateur 4 vou-
loir s’informer et & ne nas tirer
des chéaues sur I'anathie. cet
« acauis des sociétés », comme
disait Maurice Sachs...

Luc FELLOT B

® Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente a la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 159




AUDIOVISUEL

%

LA BATAILLE DU DISQUE

Les procédés modernes de I'audiovisuel sont nés, voild quelques
années, dans 'anarchie la plus totale. Le troisieme VIDCA (Salon
des Vidéocassettes et Vidéodisques) qui s'est achevé & Cannes en
octobre dernier, @ surtout montré que cette situation n'est pas &

la veille de se modifier.

Avec |'avénement de |'EVR et
I'annonce d'autres procédés ré-
volutionnaires on nous promet-
tait la télévision & la carte &
bon marché. En fait, on assista
a la faillite du systéme aux
Etats-Unis : CBS, promoteur du
procédé, |'abandonna en 1972
en perdant 10 millions de dol-
lars dans l'affaire et Motorola
qui poursuivit sons exploitation
n'obtint pas plus de succés. De
méme, en 1973, plusieurs autres
sociétés cessérent leur produc-
duction, perdant également plu-
sieurs millions de dollars, licen-
ciant parfois jusqu'a 80°9% de
leurs personnels. En Europe, I'of-
fensive EVR fut trés vite stop-
pée ; elle n'intéresse plus, au-
jourd’hui, qu'un marché profes-
sionnel limité, Repris par les Ja-
ponais, ce systéme tente actuel-
lement de s'implanter en Asie.
Pourgquoi cet échec? On a

avancé de multiples explica-
tions : colt élevé des installa-
tions, fiabilité insuffisante du
matériel, perspective de l'arri-
vée de procédés peut-étre plus
intéressants, erreurs de marke-
ting.

A peine I'EVR était-il né qu'une
multitude de systémes de vidéo-
cassettes utilisant la bande ma-
gnétique, commencérent & faire
leur apparition. |l s'agissait cette
fois, non seulement de program-
mes & la carte, mais aussi de la
possibilité d'enregistrer ses pro-
pres programmes. Parmi les sys-
témes, on peut mentionner le
PCR Philips, I'Instavidéo Ampex.
['U-Matic Sony, I'U-VCR Victor,
I'U-Vision Matsushita, I'Omnivi-
sion de cette méme firme, le
CVR Hitachi-Shibaden, le VCR
d'International Vidéo Corpora-
tion, le Sélectavision TV de RCA
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différent du Sélectavision par
hologrammes), le VTC Sanyo.

Une implantation lente de cer-
tains de ces procédés existe
dans les secteurs professionnels.
Mais les tentatives d'implanta-
tion grand public & grande
échelle ont, pour [Iinstant,
échoué. Une firme US comme
Vidéorecord qui avait comman-
dé plus de 20000 VCR Philips
en UTSC pour les lancer, a brus-
quement abandonné avec des
pertes financiéres importantes.
Ampex a renoncé pour sa part
& l'Instavidéo. Des spécialistes
américains du marketing n'en
continuent pas moins & faire des
prévisions optimistes sur |'avenir
immédiat des vidéocassettes aux
Etats-Unis les ventes grand pu-
blic d'appareils et de bandes
magnétiques deyvraient atteindre
500 millions de dollars en 1974,
plus d'un milliard de dollars en
1976 et 5 milliards en 1980. Les
Japonais pensent exporter prés
de 180000 vidéocassettes aux
USA en 1974,

L'Europe semble plus réservée.
Pour le grand public, les lec-
teurs Vidéo et les cassettes res-
tent chers. Au surplus, on attend
de connaitre les possibilités ré-
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elles du Vidéodisque qui, a son
tour, nous est promis & bas prix
assez rapidement.

Le Vidéodisque Teldec, dont la
mise sur le marché est annon-
cée depuis 2 ans, serait enfin
commercialisé en Allemagne en
ce début de 1974 aux prix de
1000 & 1500 marks le lecteur et
10 & 20 marks le disque de 10
minutes. Il a été précisé que
350000 lecteurs seraient pro-
duits en 1974 et 1975.

Philips, qui a fait une présenta-
tion remarquable & Cannes de
son Vidéodisque, le VLP (Vidéo
Long Piaying), I'annonce sur le
marché pour 1975 au prix d'un
récepteur TV couleurs pour le
lecteur et de &0 F environ pour
le disque de 45 minutes (non
compris les droits d'auteurs).

Un autre systéme, le Disco-Vi-
sion MCA était présent au VID-
CA & Cannes. Trés voisin du
VLP Philips, il posséde comme
lui une lecture par laser. Mais
tandis que le faisceau lumineux
traverse le disque Philips (qui,
pour cette raison, est gravé sur
une seule face), il travaille par
réflexion sur le disque MCA
(celui-ci peut ainsi étre gravé
sur deux faces, avec 20 minutes
de “programme sur chacune
d'elles). MCA annonce aussi une
commercialisation  pour 1975
(2000 F le lecteur simple, 2500
F le modéle avec changeur, 10
a 50 F le disque).

Mais, d'ici 1975, d'autres procé-
dés pourraient fort bien étre
présentés. C'est ainsi qu'on évo-
quait dans les couioirs du Pa-
lais des Festivals de Cannes la
naissance du Chromadisc de la
société Sydnor-B. Scanner.
Sans que nous ayons pu obtenir
de précisions trés claires sur le
fonctionnement du Chromadisc,
on peut dire que celui-ci repose
sur une idée originale: sur
chaque face, le sillon en spirale
serait recouvert par prés de
70 000 lentilles (140 000 pour les
deux faces) derriéres lesquelles
seraient enregisirées les ima-
ges; ce disque tournant lente-
ment & la vitesse de 2 tours par
minute serait lu par un systéme
optique transmettant les signaux
4 un téléviseur.

D'autres vidéodisques, plus clas-
siques, avec lecture par laser
pourraient voir le jour assez
rapidement : le procédé améri-
cain Zénith (Sté Zénith Radio C9)
et celuvi de Thomson CSF se-
raient voisins du disque MCA
(gravure deux faces, 25 minutes
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de programme). La firme alle-
mande Bogen (célébre par ses
réalisations en matiére de tétes
magnétiques) a concu un vidéo-
disque sur lequel nous n'avons
obtenu aucun détail technique,
sinon qu'il porte e nom de MDR
(Magnetic Disc Recording) et que
le lecteur colterait environ
2000 F. La firme américaine
RCA qui joue la carte du Sélec-
tavision, proposerait également
en 1974 |le prototype d'un vidéo-
disque.

La simple énumération de ces
procédés montre & elle seule
que le marché de |'Audiovisuel
est loin d'étre prét. En fait, ac-
tuellement, et. sans doute en-
core pour longtemps, il ne s'agi-
ra que de l'exploiter dans des
secteurs précis d'applications
comme |'enseignement. Par con-
tre, la conquéte massive du do-
maine grand public n'est tou-
jours pas pour demain. A notre
sens, plus que les problémes
techniques ou les problémes de
droits d'auteurs, les obstacles

PHOTO

restent ceux du prix et de la
motivation du public.

L'homme des pays occidentaux
développés est peu disponible
en raison du poids du travail et
parfois des transports dans la
vie moderne. Pour les quelques
heures de loisirs dont il dispose
en dehors des vacances et des
week-ends & la campagne, il est
déja largement sollicité par la
télévision, le cinéma, le livre et
les journaux, la haute fidélité
ou encore le bricolage. Pour
qu'il accepte de tarnstérer une
partie de ce temps de loisir afin
de le consacrer & regarder des
programmes audiovisuels ache-
tés ou loués, il faudra que ceux-
ci soient d'un intérét suffisant
et véritablement & bas prix..
Nous voyons mal, en effet, un
essor du vidéodisque compara-
ble & celui du microsillon sonore
si son prix en est plus élevé. Et
il semble bien, que pour l'ins-
tant du moins, aucun des pro-
cédés annoncés ne puisse satis-
faire & cete condition.

REFLEX AUTOMATIQUE

L'Autoreflex T de Konica congu
voila de nombreuses années,
fut le premier reflex 24 x 36 vé-
ritablement automatique & pose-
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meéfre incorporé au systéme de
visée. Réalisé avec soin, ro-
buste, cet appareil a fait la ré-
putation de la marque qui est
ainsi parvenue au rang des
meilleures. L'Autoreflex T avait
apporté, en son temps une so-
lution originaie aux problémes
que pose |'exactitude des régla-
ges automatique de |'exposition
lorsqu'on change de focale.
Dans ce cas, en effet, les pertes
de lumigre sur les bords du
champ varient. Pour que les
mesures du posemétre. sur le
dépoli restent constantes d'une
focale & |'autre, des corrections
sont nécessaires. Konica a dis-
posé ses cellules dans le prisme
et les a entourées de manchons
arrétant certains rayons obli-
ques de telle facon que seuls,

la partie utile du dépoli, soit
lue. Pratiqguement, cela revient
a faire varier le champ de lec-
ture du posemeétre en fonction
de la focale de |'objectif em-
ployé de facon que les mesures
restent toujours exactes.

Ce systeme, créé pour |'Auto-
reflex T, maintenu sur ['Auto-
reflex T 2, se retrouve aujour-
d'hui sur un modéle nouveau,
I'Autoreflex T 3.

D'une facon générale d'ailleurs,
ce nouvel appareil conserve les
caractéristiques du précédent
modéle. Les améliorations sont
de détails, par exemple : possi-
bilité de surimpression, flash &
contact dans la griffe porte-
accessoires, dessin nouveau des
optiques, gamme des sensibili-
tés accrue, déclenchement plus
doux, loupe sur le compteur de
vue, efc.

Les caractéristiques essentielles
de I'Autoreflex T3 sont les sui-
vantes : reflex & objectifs inter-
changeables, exposition auto-
matique totale par action sur le
diaphragme, possibilité de ré-
glage manuel, obturateur & ri-
deaux métalliques, vitesses 1
1/1 000s et pose en un femps,
mise au point sur microprismes
(avec, en 1974, modéle compor-
tant un stigmomeétre).

Le poids de I'appareil avec ob-
jectif est d'environ 1 kg.




ELECTRONIQUE

UN SYSTEME ANTI-
CAMBRIOLAGE

UNIVERSEL

Que le nombre de cambriolages augmente en France comme dans
la plupart des pays développés est un fait, aujourdhui, connu.
On sait aussi qu'aucune classe sociale ne se trouve & |'abri et les
cambriolages sont souvent plus colteux par les dégats occasionnés

que par le butin lui-méme.
Dans ces conditions, chacun
s'accorde & reconnaitre que
I'assurance n'est qu'un reméde
de valeur limitée et qu'une pro-
tection efficace contre le cam-
briolage lui-méme est préfé-
rable, en particulier une protec-
tion au moyen d'un systéme in-
dividuel, qui effraie, dissuade et
alerte.

Les dispositifs les plus modernes
et les plus faciles & installer
font appel & I'électronique, no-
tamment au radar. Parmi les
dernier-nés_ le Log-alarm Modu-
lar 2000 offre I'avantage d'étre
modulaire et par conséquent de
pouvoir étre adapté & chaque
cas particulier. De plus, il pro-
tége autant contre I'incendie, les
fuites de gaz, les explosions
que contre le vol. Un voleur
tente-t-il de forcer votre porte 2
Une siréne se déclenche. |l
s'obstine et pénétre dans votre
appartement 2 Chaque fois qu'il
passe dans l'axe d'un radar,
une ciréne se remet en marche.
Il coupe un céble de siréne 2
L'autre siréne se met instanta-
nément & hurler. Une fuite de
gaz survient dans votre cuisine 2
Vous étes prévenus sur le
champ et voire détecteur coupe
I'arrivée du gaz et du courant,
pour évifer I'explosion que pro-
voquerait un contact électrique
(réfrigérateur, par exemple). Un
incendie se déclare ¢ Ce méme
détecteur ouvre les circuits
d'eau. Votre poste de com-
mande & distance est partielle-

ment ou totalement détruit 2 Le
fonctionnement de la centrale,
aui gére |'ensemble du systéme
de protection, n'en est en rien
;:n‘fecfé: toutes les sirénes hur-
ent,

L'électronique du Llog-alarm
Modular 2000 qui autorise cette
performance, se compose de di-
vers éléments qui se prétent &
une infinité de combinaisons.
Les quatre principaux sont les
suivants :

Une centrale de commande qui
a pour role essentiel de coor-
donner le travail de tous les
éléments d'une installation. Clest
le cerveau du systéme.

Elle se présente sous la forme
d'un coffret en résine A.BS.
(Acrylic - Butadigéne - Styréne)
auto-extinguible et qui supporte

sans dommage — |'expérience
a été faite — le poids d'un
véhicule aqutomobile de tou-

risme. Cette centrale enregistre
les données en provenance des
détecteurs, analyse les informa-
tions, commande les sirénes ex-
térieures et les «buzzers» in-
ternes. Les diodes électrolumi-
nescentes s'allument pour per-
mettre de déterminer le lieu de
I'agression ou du danger. Une
touche spéciale permet de dé-
clencher l'alarme immédiate.

La centrale fonctionne sur piies
ordinaires (plus de six mois
d'autonomie) et sur secteur. Une
lampe-test s'allume lorsqu’il faut
changer les piles.

Une télécommande : Elle per-
met d'installer en n'importe quel
endroit la commande d'alarme.
Son avertisseur interne qui se
déclenche & chaque ouverture
de la porte d'entrée, rapelle
que le systéme est enclenché au
moment du départ et qu'il est
neutralisé au moment du retour.

Un détecteur de gaz et de
fumée : || avertit de la présen-
ce, des qu'ils atteignent une
concentration dans 'air de 1 &
2000 ppm (volume par million),
des gaz suivants : oxyde de car-
bone, gaz carbonique, hydro-
géne, anhydride suﬂureux, gaz
naturel, gaz de ville, butane,
propane, éthane, méthane, va-
peurs d'hydrocarbures, alcool,
solvants, etc. Il détecte égale-
ment toute élévation de tempé-
rature supérieur & 50° C. |l peut
déclencher la coupure automa-
tique et immédiate du courant et
de l'arivée du gaz et la mise en
route d'un aérateur. Ce détec-
teur utilise une sonde & combus-
tion catalytique.

Un radar & effet Doppler:
Il protége & la fois contre I'ins-
trusion et contre l'incendie : un
déplacement important d'air ou
de fumée est détecté comme un
corps en mouvement.

C'est le systtme de détection le
plus petit du monde (50 x 205 x
42 mm).

Ces 4 éléments principaux peu-
vent étre complétés par des dé-
tecteurs de proximité (pour les
ouvertures), de chocs (pour les
grandes surfaces vitrées), de si-
rénes ultra-puissantes et profé-
gées contre toute coupure de
ieur cable de liaison (une telle
coupure déclencherait |'autre si-
réne), etc. qui assurent une sé-
curité absolue en chaque point
ol un danger peut naitre.

La société Alpha Plus Electroni-
que, qui propose le Log-alarm
Modular 2 000, met & la disposi-
tion de ses éventuels clients, des
techniciens pour toute étude
préiiminaire d'installation, en
fonction des risques et des be-
soins. Le recours trés large &
I'électronique et la simplicité du
procédé font que le colt d'une
installation se trouve réduit de
30 & 50 % par rapport & celui
des équipements plus classiques
(il faut compter environ 2000 F
pour une installation minimale
en appartement).

Reste le service aprés-vente.
Une solution rapide et élégante
a été retenue : en cas de déran-
gement d'un appareil, |'ensem-
ble de I'électronique est immé-
diatement échangsé,
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JOUETS

SCIENTIFIQUES 1973

L'industrie du jouet est en expansion. En 1972, le chiffre d'affaires
hors taxe des producteurs francais a dépassé 110000 francs, ce
qui représente 19 % de plus gu’en 1971 (& observer que pour la

méme période, la croissance
gue de 6 %.

Une tendance qui s'est faite jour
il y a quelques années s'affir-
me : ce sont les jouets éducatifs
et scientifiques qui connaissent
I'essor le plus important.

La plupart des « thémes » de ces
jouets ne sont pas nouveaux :
maquettes & réaliser, chemins de
fer, exploration spatiale, labo-
ratoires de chimie, de physique,
d'optique, d'électricité, de bio-
logie, montages électroniques,
télécommandes, pyrogravure et
imprimeries, etc. Mais chaque
année, le nombre et les variétés
de jouets issus de ces thémes ne
cessent de s'élargir et, parfois,
aboutissent & des réalisations
particulierement  intéressantes,
tant du point de vue de la va-
leur éducative, que du soin de
la fabrication. Car, il faut bien
constater qu'd l'inverse, il reste
un trop grand nombre de jouets
éducatifs et scientifiques qui ne
sont que de mauvais gadgets.
Parmi les réalisations intéressan-
tes qui nous ont été présentées
en cette fin d'année par les
constructeurs, nous avons refe-
nu les jouets suivants :

Transfert 2000 : C'est un jeu qui
repose sur un procédé, le Magic
Print, qui permet de transférer
& froid et trés simplement, sur
bois, sur toile, sur textile, des
documents imprimés. Pour ce
faire, deux opérations :

1) Appliquer le Magic Print (qui
se présente sous la forme d'un
papier adhésif) sur le document
a transférer. Par pression, Magic
Print va absorber la couche
d'encre d'imprimerie. Un lavage
4 l'eau tiede pour enlever la
couche de papier qui adhére
encore et |'on passe a la secon-
de opération: le transfert de
I'image sur un support, tissu ou
bois.

2) Le support est imbibé de la
solution Transfert 2 000, puis on
applique le Magic Print qui va
déposer sur le tissu le document
prélevé.

Ce jeu est destiné aux jeunes &
partir de 8 ans. Son prix varie
de 25 & 70 F selon l'importance
du contenu de la boite.

Loco TK 54 Non-stop : Une lo-
comotive & vopeur qui, dans un
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e la production industrielle n'a été

sifflement, part en émettant les
bruits du démarrage et d'accé-
lération. Son fonctionnement est
électrique (3 piles) et le son est
produit par un enregistrement
sur disque incorporé. Prix : 45 F.

Guitare électrique Antonelli :
Destinée aux enfants, elle est
adaptée & leur taille (60 cm en-
viron) mais posséde toutes les
caractéristiques d'une guitare
d'adulte. Pour accompagner les
chansons, une notice révéle aux
débutants les accords de base.
Elle est alimentée par piles et
posséde un amplificoteur de
2 W. Prix 225 F.

Bougies 2000: Un jeu simple
inspiré par |'actuelle mode des
bougies de couleurs et de for-
mes multiples. La boite Bougies
2000 comporte une casserole,
de la paraffine, de la stéarine,
une méche, des colorants et des
moules particulierement étudiés
pour vous permettre de réaliser
des bougies aux formes moder-
nes ou de style ancien.

Le jeu est sans danger et
s'adresse aux enfants & partir
de 10 ans. Boites a 52 et 76 F.
Recharge : 16 F.

Le Ferry boat: Pour les jeunes
enfants, ce jeu comporte un
minibus électrique qui s'embar-
que seul sur un ferry boat; ce
dernier, avec un mouvement de
vagues, effectue alors la tra-
versée entre deux phares et le
minibus repart. Alimentation par
piles. Prix : 60 F.

La petite trotteuse : |l s'agit
d'une monire jouet pour enfants
de 3 & 7 ans. Elle est en matiére
plastique transparente, ce qui
permet de voir fonctionner les
rouages internes, également en
matieres plastiques, de couleurs
rouge, jaune et bleue, ainsi que
le balancier doré. Cette montre
fonctionne normalement.

Pyrogravure Eldon : Jouet clas-
sique, mais qui est ici de cons-
truction robuste et comporte des
crayons & pointe, en lame et &
surface large ronde. Tous les
types de gravure sont donc
possibles. Le crayon fonctionne
sur secteur 220 V avec une puis-
sance de 23,5 W.




CADEAUX INSOLITES

Le coffret «travelling» d'llus-
trations sonores : Tout le monde
connait André Lutereau.. mais
souvent, sans le savoir. Car in-
nombrables sont les producteurs
4 puiser dans le répertoire de
ce compositeur pour illustrer les
génériques et indicatifs d'émis-
sions radio. Avec un labeur
acharné, André Lutereau monte
son propre studio d'enregistre-
ment, groupe sous la baguette
de Lucien Lavoute une équipe
de musiciens de grande classe,
fait presser les disques, imprime
des pochettes dues au talent de
Jacques Gauchet et assure la
promotion et la diffusion d'ceu-
vres trop personnelles pour in-
téresser le « show business ».

Aujourd'hui, c’est un magnifique
coffret-cadeau (diffusé & Paris
par la FNAC) riche de six vo-
lumes qui est proposé non seu-

lement aux mélomanes... mais
aussi aux cinéasfes et amoureux
de la photo. Car les six micro-
sillons de ce coffret «Travel-
ling » ne comportent pas moins
d'une soixantaine de séquences
d'illustrations sonores (de 2 &
3 minutes en moyenne) exploi-
tant tous les thémes qui peuvent
harmoniser I'image et la vie.
Une réussite sur tous les plans.
Prix 120 F (& la FNAC ou chez
|'auteur, 21, rue Marie-Edmée &
Chelles. Le coffret, luxueuse-
ment présenté, porte la marque
« Epervier »).

Le « poster » 50 x 70 : C'est une
jeune maison qui s'est installée
en province (en Haute Savoie)
et qui ne fait que «ca». Des
« posters » en couleurs de gran-
des dimensions (50 x 70 cm) et
d un prix moitié moindre de
celui pratiqué un peu partout
par les spécalistes de ce genre
d'agrandissement.

Vous adressez & la firme (en
vous recommandant de Science

et Vie) un négatif couleur, ou
une diapositive, (un 24 x 36 fait
trés bien [|'affaire), voire une
épreuve sur papier de n'importe
quel format et vous recevrez en
retour une épreuve sur papier...
gigantesque. Le prix 2 Environ
70 F! (Photojecs - 128, rue Pt-
Faure. BP 80 - 74800 La Roche-
s.-Foron).

ak’
e H.»
| =

Le panneau « Polypan » : || évite
aux photographies et gravures
de dormir au fond des tiroirs.
C'est un panneau autocollant de
2 cm d'épaisseur au format 18 x
24 ou 24 x 30 ou encore 30 x 40.
On fixe la photo choisie sur la
surface autocollante et le pan-
neau est fixé au mur au moyen
d'une pastille adhésive mise au
dos. Plus de clous ni de punai-
ses. (Prix & partir de 15 F -
Polypan - 47 304 - Villeneuve-s.-
Lot).

S

Le nouveau coffret Norma : Des
lampes de secours pour |'auto-
mobiliste mais dans un coffret
qui joint le pratique & |'esthéti-
que et qui trouve place dans la
boite & gants. || s'ouvre comme
une boite d'allumette et son
manchon en polystyréne « am-
bre transparent» permet de
s'assurer du contenu.

157




A LALIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

G UIDE DES ARBRES ET ARBUSTES D'EU-

ROPE, Quartier A. Bauer Bovet P. Un texte
détaillé donne la description de I’arbre, sa répartition
géographique, les principales caractéristiques de sa
biologie et de son histoire ainsi que ses dimensions.
Les planches en couleurs ont été dessinées d’aprés
nature par Pierrette Bauer-Bovet. Elles représentent
les fleurs, les fruits, les feuilles, les branches et 1’écorce
de tous les arbres et arbustes décrits dans cet ouvrage.
260 p. 14 x 21. 80 planches en couleurs. Nbr. cartes
de répartition et silhouettes. 1973 ........ F 48,00
Rappel dans la méme collection:
— GUIDE DES PLANTES A FLEURS . F 45,00
— GUIDE DES PLANTES MEDICINALES F 45,00
— GUIDE DES PLANTES D’APPARTE-
MIBINADS - R e S Sl F 52,00

LE MONDE DES REPTILES. Janvier P. —
L’origine des reptiles reste un mystére. On ne sait
pas au juste s'ils sont nés des Amphibiens ou directe-
ment des poissons. Quoi qu'il en soit, pendant prés
de 130 millions d’années. les reptiles régnérent dans
les mers, dans les airs et sur les continents. Jusqu’a ce
que, voici 70 millions d’années, une catastrophe inex-
pliquée, lente et inéxorable, fasse disparaitre les
Dinosaures, les Reptiles volants et les Reptiles marins.
Il reste néanmoins 6 000 espéces de Reptiles actuels
dont 2 700 espéces de Serpents. Les Reptiles ont joud
un réle capital dans I’histoire des vertébrés en donnant
naissance & deux classes nouvelles, les Oiseaux et les
Mammiféres. Tous n’étaient pas géants et monstrueux.
Certains, plus simples et moins connus, sont tout
simplement nos lointains ancétres. — La génése du
monde des reptiles. Un peu de Zoologie. A la recherche
de la nourriture. Les reptiles & la conquéte du monde.
Face a ’ennemi. Les grandes étapes de la vie des
reptiles. Conclusion dans I’étrange. 270 p. 13,5 < 20.

T PhOtOs TS 0, o i o oR ais b oo S F 24,00
Rappel dans la méme collection:
— LA PLANETE OCEAN. Braud M. .... F 19,50

— LE MONDE DES NAGEOIRES. Roby. F 19,50
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COMPTABILITE ET INFORMATIQUE, im-
plantation et implications juridiques. (Coll. « Ce qu’il
vous faut savoir»). Pilorgé R. — Introduction: pré-
sentation et évolution des systémes comptables.
Elaboration et définition d’un systéme informatique.
Les caractéristiques de la gestion moderne et les im-
plications juridiques. Les procédures particuliéres de
traitement et la diffusion des résultats. La conserva-
tion et les procédures de contrdle des informations
dans un systeme de traitement automatique. Degré
de mécanisation ou d’automatisation des travaux
comptables. Les procédures nouvelles de contréle
interne et externe. Les programmes de révision, Le
code comptable. Rappel des régles juridiques appli-
cables aux comptabilités. Conseils pratiques pour
I’élaboration, la mise en cuvre, l'exploitation, le
controle d’un systéme comptable sur ordinateur.
Annexe. 180 p. 217 % 27, 1973 . ... .va.nes F 60.00
Rappel dans la méme collection et du méme auteur:

— COMPRENDRE I'INFORMATIQUE F 40,00

LEs MATHEMATIQUES (collection les dic-
tionnaires du savoir moderne.) — Le role de plus en
plus grand que jouent les mathématiques dans cha-
cune des activités pose de sérieux problémes pour
leur enseignement et leur diffusion, notamment
lorsqu’on parle de mathématiques modernes. Cet
ouvrage qui peut étre un instrument de formation et
d’information est réalisé selon la formule de 1'algo-
livre: 9 articles principaux et un dictionnaire com-
portant 500 termes ou définitions: Historique. Les
ensembles. Les nombres., L'algéhre. L’analyse. L’al-
gebre linéaire. Les statistiques. Les probabilités. Les
applications des mathématiques, 544 p. 17 » 22,
s IR 0 PO S S e, S O RO F 52,00

CONNAITRE LES AUTRES PAR LES TESTS,
les comprendre et v répondre. Sellier J.L.. — Les tests
nous révelent les uns aux autres. Mais ils ne peuvent
avoir une valeur absolue. §'il est du réle du psycho-
logue de savoir bien les utiliser, il appartient au sujet
de bien les connaitre. Ce que sont les tests. Présenta-
tion. Pourquoi les tests mentaux ? Naissance de la
méthode des tests. Construction d’un test. Les varia-
bles de la vie intellectuelle. Croissance de I'intelligence.
La hiérarchie des intelligences. Les variétés d’intelli-
gence. Les tests en question. L’égalité devant les tests,
i.es cadres face aux tests. Les tests dans le monde de
Iindustrie et de la bureaucratie. Pourquoi un panorama
des tests ? L’examen des conducteurs, L’habileté
mécanique. Les aptitudes administratives. La mé-
moire: prouesses et défaillances. La recherche du
Q.I. Echelle d’intelligence de Weschsler-Bellevue.
Interprétation de I’échelle d'intelligence de Weschsler-
Bellevue. L'examen des cadres. La mesure d’une intel-
ligence générale. La mesure de l'intelligence verbale.
Les dons particuliers. I.’analyse des aptitudes. Au-dela
de lintelligence. Le dossier du candidat. 255 p.
17°3¢ 23, Nbr. fige 1978\, rou o bredbsrs F 33,00

CIRCUITS ELECTRONIQUES POUR VOTRE
AUTOMOBILE. Pour améliorer la sécurité, le rende-
ment, ’automatisme. Huré F. — Commandes électro-
niques d’essuie-glace. Systéme lunimeux de sécurité.
Systeémes sonores de sécurité. Coupure automatique de
circuits. Compte-tours ou tachymeétres électroniques.
Antivols: Convertisseurs de courant. Allumage élec-
tronique et régulateurs. Antiparasitage. Circuits
divers. 174 p. 15 x 21.5. 149 fig. 1973 ... .. F 30,00




TOUTE LA MACONNERIE A LA MAISON.,
Rubio J. — Gichage des mortiers. Enduits: Enduit
an platre sur parpaings, épais sur lattis mécanique,
sur un ouvrage en bois. Constructions: Cloison en bri-
ques platriéres, en carreaux de plitre ordinaires, en
carreaux de platre alvéolés a faces lisses, doublage
isolant d’un mur extérieur, bar en briques pleines,
table pour coin repas, jambages et paillasse pour
évier, coffrage en boisseaux pour poteau. Carrelages:
plinthe en carreaux émaillés, carrelage mosaique en
gres de 2 % 2 em, carrelage a éléments séparés. Sols:
en béton, pose d'un siphon cloche. Moulages au plitre:
moules en coquille, moulage d’une plaque ondulée,
moulage a évidements, corniche pour éclairage indi-
rect. Réparations. Outillage. 80 p. 19.5 x 25. 500
photos commentées. 1973, ............... F 28.00
Rappel dans la méme collection:

— TOUTE IELECTRICITE A LA MAISON

— TOUTE LA PEINTURE A LA MAISON

— TOUS LES REVETEMENTS A LA MAISON
— TOUTE LA PLOMBERIE A LA MAISON

— TOUTE LA SERRURERIE A LA MAISON

— TOUTE LA MACONNERIE AU JARDIN
Chague. voluime s s o hiadntbieg Saws s oeis F 28,00

GUIDE DE LA CARAVANE et du camping-
car. Charvel P. — Historique. Technique caravane.
L.e camping-car. Choix de la « tractricen. Conduire
avec une caravane. Vivre en caravane. Annexes,
224 p. 13,5 ¢ 21, 115 illustrations dont 32 en couleurs.
T o R S e el A e 0 A ST T F 32,00

TERRIENS OU EXTRA-TERRESTRES ? ou
Merveilles et Mystéres de la Nature humaine. Granger
M. — Nos chromosomes recélent-ils dans la structure
hélicoidales des séquences géniques extra-terrestres ?
Ou plus simplement, comme la Bible et d’autres tra-
ditions I'indiquent, sommes-nous les descendants de
I'union d’extra-terrestres — de « dieux» venus du
ciel — avec les « filles des hommes», union qui fit
sortir notre espéce de la condition animale ? Michel
Granger s’applique & rechercher les preuves de cette

hybridation céleste dans I’'Homme d’aujourd’hui. Les

progres scientifiques les plas récents fournissent de

rigoureux arguments & cette hypothese théologique

maintes fois rapportée mais jamais discutée. Cest I

une quéte captivante qui aboutit & une plus profonde

connaissance de nous-méme et qui tout au long de son

cheminement, nous guide vers I'impossible Vérité:

celle de notre Mysteére. Qui sommes-nous ? L' Homme:

créature vivante. L’homme créature pensante. Concum-

stors: 816 p. 135 3¢ 21, 1978 oo v il il F 24,00

Rappel dans la méme collection:

— NOUS NE SOMMES PAS LES PREMIERS

— I’ALCHIMIE SUPERSCIENCE EXTRA-
TERRESTRE

— LE LIVRE DE I INEXPLICABLE.

Chague wolumie o 5o ons i v s s beins F 24,00

REALISONS NOUS-MEMES BIJOUX ET
PARURES. Langlois, Cléro Servignat. — Travaux
d’émaillage. Technique de I’émaillage et choix divers,
application des émaux, décors a la plume & I’étiré
simple, a I’étiré avec autres reliefs, au paillon, & I’encre
d’or, au pochoir, au champlevé a I’acide, au burin.
Plastique a couler a chaud: hague avec plastique &
inclusion. Travail du métal en plaques et en fils: repous-
sage de métal léger, gravure et décor d’un disque,
détails d’exécution de pieces en fils. Décors et moulages
en pdtes métalliques et pétes de bois: décor a la pate
métallique, moulage d’une plaque support en métal,
gravure d’un moule et moulage bois ou métal. Tra-
vail dw cuir: ceinture torsadée, tresse & six brins,
¢tampage d’une plaque de cuir, montage d*un collier.
Taille et polissage des pierres fines: clivage, polissage,
montage. Outillage, matériel, produits etaccessoires, 80 p.
19.5 x 25. 500 photos. 1973 .............. F 28,00

QITE FAIRE EN ATTENDANT LE VETERI-
NAIRE. Pommery J. — Le véritable guide de la santé
animale. Une mine de conseils simples et pratiques.
Les chiens. Les chats. Les bétes sauvages. Le cheval.
Les oiseaux. Les poissons. Les animaux i sang froid.
370 p: 11 2215, Cartonné: 1993 .+ iy od i F 28,00

24, rue Chauchat, PARIS 9¢ - Tél. 824.72.86
C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE UNE BIBLIOGRAPHIE

INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS CATALOGUE
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES. GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier 5000 titres - 36 chapitres

| QUANTITES TITRES

MONTANTS 150 rubriques - 524 pages

13° EDITION

1973

Pour toute commande inférieure a 100 F. veulllez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

EST PARU

PRIXFRANCO: 10 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 h & 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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Apprenez a parler
anglais

(allemand, espagnol)
en restant chez vous

Si vous avez un magnétophone :

un scénario policier M.N.2 éduquera merveil-
leusement votre mémoire, votre areille et votre
voix (pour débutants ou aprés plusieurs années
d'étucsje}.

Sans magnétophone :

nos «3 romans» anglais (ou all. ou esp.):
tous les mots sont expliqués et vous lisez fa-
cilement. Aprés ces 3 romans, vous connaissez
6000 mots, lisez et écrivez couramment.

BON POUR RECEVOIR

Scénario policier M.N.2. :

1 livret + 3 cass. 90 O

ou 2 bandes 13 em vit. 9,5 — 2 pistes [J

anglais [J américain [J allemand [J espagnol [

Chaque langue 210 F (port gratuit).

3 romans

anglais 98 F [ allemand 72 F [ espagnol 89 F [

(port gratuit).

= ré%lement aujourd'hui par mandat, chéque ou
C.C.P. Paris 5474-35

[0 Envoi contre rembt (maj. 6 F) en France seu-
lement

[0 Renseignements (joindre 3 F én timbres)
(Faire une croix dans les cases choisies)

ED. MENTOR (Bureau S.V. 1) - 6, av. Odette -
94130 Nogent-sur-Marne

PHOTO - DECOR JALIX

Traités, toules dimensicts, couleurs, noir, sépia ou par
effets p: S AT ™ r .
abstraits. e
Catalogue sv
illustré, avec
échantillons |
sépia et
couleurs
contre 10F
remboursés
au 1er achat. - y :

JALIX-52, rue de La-Rochefoucauld - PARIS 9«
Tél. 874 - 54 - 97

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS
EN POLYESTER ‘
Resistance au gel - Grande facilité d'éxécution - Prix
de revient le plus bas - Brochure technique 120 p. en
couleurs. 7,00 Fr(+port) selon la méthode VOSS
SOLOPLAST/VOSSCHEMIE

302 la Monta 38120 ST EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29
MARSEILLE : Ste Marthe

41 bd A. de la Forge Tél. (91) 98.36.62

PARIS : 5 rue Alsace Lorraine 19¢ Tél 202.60.73
ADAM 11 bd E. Quinet 14 Tél. 326.68,53

73IW

B e e Ch e e S S S a o S =

reservs (« NON MIARIES »

¢

Envoyez seulement vos nom, age, adresse ¢
au CENTRE FAMILIAL (ST) 43, rue Laffitte.'
75009 PARIS. Ce sera pour vous le départ
d'une vie nouvelle plus heureuse.

Vous recevrez GRATUITEMENT une TRES
intéressante brochure illustrée vous permettant
d'entrer en relations FACILEMENT avec desg

¢
/

partis SERIEUX, de CHOISIR la personne vrai-
ment faite pour vous et de réaliser le mariage
que vous souhaitez.

DISCRETION TOTALE GARANTIE. Envoi cacheté
sans indication extérieure. Ecrivez aujourd'hui
méme puisque CELA NE VOUS ENGAGE A
RIEN.

& e e e e S e e e e S S N S N e o ¥

DOCUMENTATION GRATUITE: MUSIC-|
CLUB, BOX125V , LEYDE % HOLLANDE|

\Devenez sans peine un virtuose de la|

UITAREc..-

ultra-rapide chez vous

*

X ues TOUT DE SUITE

JAZZ-R & BLUES -BEAT-POP

etc
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Nouveaux appareils présentés par la

OLYMPUS OM 1 est le plus pe-
tit 24 X 36 Reflex du monde. L’en-
semble photographique OLYM-
PUS OM 1 regroupe autour du
boitier OM 1 30 objectifs inter-
changeables et 250 accessoires.

La gamme de caméras et pro-
jecteurs super 8 ELMO vient
d’étre récemment complétée par
la caméra ELMO SUPER 108
équipée du méme boitier a ré-
gularisation électronique de  la
vitesse que le SUPER 110 et d'un
zoom huit fois 1,8 de 7 & 36 mm.

® Le projecteur muet, compact

et bi-format VP-A Dual automa-
tique, lampe 12 V 100 W.

S.C.0.P.

® Le projecteur sonore super
8 ST-1200, proposé en deux ver-
sions :

- sonore optique et magnéti-
que ;

— sonore magnétique.

Doté d'une capacité de 360
meétres de film et de nombreuses
possibilités sur le plan sonore.
c’est un véritable studio d’enre-
gistrement disposant d'une gran-
de réserve de luminosité et de
puissance sonore, adapté aussi
bien a la projection familiale qu’a
I'exploitation  professionnelle  du
SUPER 8.

S



PENSEES

Un livre de chevet toujours actuel.

I L y avait un homme, qui, & douze ans, avec des barres et des ronds, avait

créé les mathématiques; qui, & seize, avait fait le plus savant traité des co-

niques qu'on edt vu depuis I'antiquité ; qui, & dix-neuf, réduisit en machine
(il est inventeur de notre machine a calculer) une science qui existe tout entiére
dans I'entendement ; qui, & vingt-trois, démontra les phénoménes de la pesanteur
de I'air, et détruisit une des grandes erreurs de I'ancienne physique ; qui, & cet
&ge ou les autres hommes commencent & peine de naitre, ayant achevé de
parcourir le cercle des sciences humaines, s'apercut de leur néant et tourna
ses pensées vers la religion; qui, depuis ce moment jusqu'a sa mort, arrivée
dans sa trente-neuviéme année, toujours infirme et souffrant, fixa la langue que
pariérent Bossuet et Racine, donna le modéle de la plus parfaite plaisanterie
comme du raisonnement le plus fort; enfin qui, dans les courts intervalles de
ses maux, résolut par distraction un des plus hauts problémes de la géométrie,
ot jeta sur le papier des pensées qui tiennent autant du Dieu que de I'homme.
Cet effrayant génie se nommait Blaise Pascal”. CHATEAUBRIAND

Examinez GRATUITEMENT chez vous pendant 8 jours,
ce livre rare et précieux réservé aux amateurs de
beaux livres comme autrefois.

Les pensées célébres...
d’un homme qui parle au cceur de chaque homme:

3 o Le coour a ses raisons que la raison ne connalt
: point.
« Voulez-vous qu'on croie du bien de vous ? N'en
dites pas.
o L’homme n’est qu'un roseau, le plus falble de la
nature ; mais c’est un roseau pensant. ;
o Le nez de Cléopatre: s'll o0t 6té plus court, toute
la face de la terre aurait change.
o Qu'est-ce que I'homme dans la nature 7 Un néant
2 I'égard de I'intini, un tout a I'égard du néant, un
milieu entre rien et tout.

e
Pour le plaisir des yeux et de I'esprit,

UN AUTHENTIQUE LIVRE D'ART

o Texte établi par Jacques Haumont
d’aprés les premiéres éditions.

e 1 fort volume de 528 pages, format
royal in-8° (21 x 14 cm).

e Papier chiffon vergé au naturel sur
forme ronde et filigrané ‘‘aux canons’’.
e Pages de garde : décor fleurs de lys
poudré a I’or sur Ingres.

o Reliure : pleine peau de mouton coupée
d’une seule piéce.

o Dorure : plats et dos ornés “‘a chaud”
' Y, 4 la feuille d’or garantie 22 carats dans
il ; : un décor authentique du XVII* siécle.

Vente exclusive
i I'enseigne du canon
chez le_seul
Jean de Bonnot
imprimeur en livres rares
au 7, rue du Faubourg
St Honoré - Paris 8¢

L

* BON D’ UI'T s

EXAMEN GRATUIT

du tirage)
3 adresser & Jean de BONNOT, 7 Faubourg Saint Honorés 75392 PARIS CEDEX 08

OUI, envoyez-mol & vos frais et sans aucun engagement de ma part pour un examen gratult de 8 Jours, le
volume des PENSEES de Pascal, relié en pleine peau de mouton dorée & la feullle d'or. J'examinerai la qualité
de cet ouvrage et si je ne suis pas entidrement convaincu de sa valeur at de son Intérét exceptionnels, je vous

le retournerai dans son emballage d'origine sans rien vous devoir. Si, par contre, il me plait, je vous en régleral
le montant au prix spécial da 56,50 F (+ 2,65 F de participation aux frais de port).

Il vaut mieux avoir moins de
livtas mais les choisir avec golt. |*
Les beaux livres ne peuvent| |
#tre vandus & vil prix mais ils
donnent & I'amateur éclairé des
satislactions inépuisables. Jean
de Bonnol ne publie que des
csuvres soignées dans les plus
pelits détails quiprennentde la

valsur chaque annde ; c'est Nom ___ Prénom de sl
pourquei Il s’engage & les \

racheler au méme prix, sux ‘ Adresse -
souscripteurs qui le désirent. m — Code postal Ville Y Signature

(Signature des parents ou du tuteur pour les mineurs)
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FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

atel deviendrez vite encore, grice au
célébre systéeme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
timétres en hauteur.

Quel que soit votre &ge, redressez et
allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux,

Transform. embonpoint en muscles solides.
JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans votre intérat,
postez de suite le bon ci-dessous:

BUN GRATU"’ a découper (ou 2 recopier)
€( & envoyer a |'Institut Inter-
| national AMERICAN W.B.S. 6/A - MC - MONTE-CARLO,
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m'expédier gratuitement, sans enga-
| gement de ma part, |'illustration compléte: COMMENT
" GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

[ Nom . Prénom .

i Adresse

l
i

240 s

: nsu—i

i@z

ol . ;,i

Directement importée des USA
cette merveilleuse calculatrice
electronique de poche

vous est proposée compléte
au prix exceptionnel de 498 F.
e GARANTIE TOTALE 1 AN.

Issue de la technologie électronique spatiale (NASA),
la 1JI realise en une fraction de seconde les 4 opérations ;
® 4 opérations +, —, X, !
facteur constant agissant sur les 4 opérations <
virgule flottante (décimalisation automatique) <
indication du solde négatif
mentant TVA et prix TTC avec une seule fonction
indicateur de fonctionnement des piles et charge
affichage lumineux
bouton de mise sous tension et arrét : fonctionne

oo 00000

s'éteint seule au bout de 30 secondes
(minuterie assurant I'économie des piles) etc.

sur piles 9 v ou secteur 220 v g

INFORMATIONS et COMANDE:

SODIREL 57 rue Hippolyte Marqués
94200 IVRY tél 3456255

VENTE - ACHAT - ECHANGE

* PHOTO
* CINEMA
« MAGNETOPHONES

NEUF ET OCCASION

- Reprise de vos matériels anciens

- Service « APRES-VENTE » express
avant tout achat

consultez-nous!...

J RICHARD PHOTO-CINE

2 Magasins a votre service

A PARIS (75009)

2, rue de Budapest - Tél. 744.34.39
Métro: Gare Saint-Lazare

Magasin ouvert tous les jours de 10 h a
19 h 30 sauf le lundi (ouverture a 12 h) et
le samedi (ouverture & 9 h).

A SAINT-OUEN (93400)

53, rue Jules-Vallés - Tél. 076.29.07
Métro: Porte de Clignancourt

Magasin ouvert les samedis, dimanches et
lundis de 9 heures 3 19 heures

CREDIT SOFINCO

ESSINEZ

TOUT facilement
avec |'appareil

“REFLEX "
AGRANDIT-REDUIT.
Dem. Brochure 3

S.V. FUCHS

Constructeur

68800 THANN

MICROSCOPES

Scolaires et pour
Laboratoires

Jumelles et Longues-vues

Catalogue sur demande

=) JOURDAN

105, rue La Fayette - PARIS 10
Gare du Nord 878 25 82

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : 1.

MEDITERRANEE




LA FORMATION
PERMANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 170 I'ensemble des
bons & découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 170.

ECOLE UNIVERSELLE

ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE

INSTITUT ELECTRO RADIO

ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE Couvert,

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

UNIECO 167-168




CHRONIQUE DE LA
FORMATION PERMANENTE

Papiers-cartons et cellulose:
un nouveau métier
avec débouchés importants

L’industrie des papiers-cartons et cellulose est
actuellement a la fois en pleine extension et en
pleine évolution : les besoins augmentent ; et
de nouveaux procédés de fabrication et de trai-
tement des papiers apparaissent.

Les entreprises francaises, pour prendre rang
sur le marché européen et ne pas se laisser dis-
tancer par les fabricants étrangers, se sont mo-
dernisées. Et cette modernisation méme exige
une main-d’ceuvre qualifiée, capable de sadap-
ter aux situations nouvelles.

Les chaines de production sont en effet des
installations complexes ou les différentes phases
de transformation s'effectuent en continu sur
des appareils régulés ou automatisés.

Chaque groupe d’appareils est sous le con-
trole d’un ouvrier professionnel assisté d'un
agent de production. Les conducteurs ont la
coordination de I'égouttage, du séchage, du cou-
chage, etc.

Les débouchés et perspectives, dans ce sec-
teur sont importants et intéressants; les titu-
laires d’emplois qualifiés étant en nombre in-
suffisant et, de surcroit, dune moyenne d'ige
élevée,

Les possibilités de carriére sont également
intéressantes ; sous réserve d’'une bonne forma-
tion professionnelle et d’une adaptabilité aux
différents postes de travail, l'ouvrier qualifié
peut devenir conducteur ou responsable de labo-
ratoire d’essais physiques.

Ce sont ces diverses perspectives favorables
qui ont conduit I’Association Nationale pour la
Formation Professionnelle des Adultes (A.F.P.A.)
a enseigner une nouvelle spécialité, unique en
France, celle d’« ouvrier professionnel sur ma-
chine de production des papiers-cartons et cel-
luloses ».

Le stage de formation a lieu au Centre de
Chambéry, durant 18 semaines, a raison de
40 heures hebdomadaires (I’hébergement facul-
tatif peut &tre assuré gratuitement).

Cet enseignement entrant dans le cadre de
la loi du 16 juillet 1971 sur la formation conti-
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nue, les stagiaires peuvent percevoir une rénu-
mération,

Les candidats doivent étre agés de 17 ans
minimum. Toutefois, les membres de la pro-
fession souhaitent que les ouvriers profession-
nels soient dégagés des obligations militaires.

A Tissue de la
doivent :
® étre opérationnels, aprés adaptation de quel-
ques jours, sur I'un quelconque des postes de
niveau professionnel ;
® avoir des connaissances technologiques leur
permettant d’accéder aux postes de conducteurs
® avoir une parfaite maitrise des appareils de
laboratoire pour essais. des appareils de manu-
tention et des outils de faconnage et réglage.

S%ls satisfont aux épreuves finales, ils recoi-
vent un diplome délivré par le ministére du
Travail, de 'Emploi et de la Population.

Dans le cadre de I'éducation permanente, une
convention ayant été passée avec I'Institut pour
la Recherche et la Formation Professionnelle
des Industries Papetiéres, permet aux entreprises
d’envoyer les membres de leur personnel, du
manceuvre au technicien, suivre des stages
d’actualisation de connaissances.

(Inscriptions et renseignements aupreés des
Services de I’Agence Nationale pour 'Emploi.)

formation, les stagiaires

« Objectif formation»

... Est le titre d'un nouveau confrére spécia-
lis¢é qui se veut instrument de travail et de
réflexion, lancé par 'A.F.P.A.

Au sommaire : une enquéte ou un dossier trai-
tant de questions fondamentales : des « exemples
vécus » d’entreprises s’engageant dans la voie
de la formation en organisant elles-mémes leurs
propres actions ou en faisant appel aux services
d’organismes spécialisés, publics ou privés ; des
fiches-guides, des ¢tudes théoriques abordant le
domaine de la recherche pédagogique, etc.

Déclaration d’intention : « L’homme, dont la
promotion doit étre l'objectif final de tous les
efforts d’éducation permanente, sera toujours au
centre des préoccupations de la revue. »

G. M.




prom action

Des centaines de meétiers

techniques d’avenir

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et 4 votre cadence, l'une des

Eléves en stage pratique (dates convenues en com-
mun) dans l'un des Laboratoires de notre Orga-
nisme.

L'ETMS assure a ses éléves la mise (ou remise) au
niveau nécessaire avant la préparation de l'un des
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT
(CAP - BP - BTn - BTS - INGENIEUR)

ou d'une formation libre.

Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés
apprécié des Employeurs qui s'adressent a notre
Service de Placement.

FORMATIONS
PERMANENTES

par
correspondance
et stages pratiques

que I'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Programmeur Automobile
Electronique Aviation
Radio Béton
Télévision Batiment T.P.
Electricité Constr. métall.
Automation Génie civil
Chimie Pétrole
Plastiques Froid

Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, 'ETMS vous aidera a trouver et 4 acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorigue et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités.

Possibilité Alloc. Fam. et sursis.
L'ETMS, membre du SNED,
s'interdit toute démarche a domicile.

CHNGE
WP R
sUPERGEL

11

ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU12.7.71
94, RUE DE PARIS
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10

Pour nos éléves belges:
CHARLERQI! : 64, Bd Joseph |l
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamoir

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre
(complété ou recopié) & I'ETMS pour/
recevoir gratuitement et sans -
engagement sa BROCHURE _.~
COMPLETE Ne A22 -~
de prés de 300 //
pages - Je demande
- a I'ETMS
// 94, rue de Paris
94220 CHARENTON-PARIS
I'envoi sans engagement de sa

BROCHURE
GRATUITE N°A22

l
|
| NOM et PRENOM
l
l

ECOLE TECHNIQUE
waTINAE [T UM

P

ADRESSE

FORMATION ENVISAGEE

I
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devenez technicien...

brillant avenir...

_.barles COUrS progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation vers les dipldmes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc...
Orientation professlonnelle - Facllités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* Instructeur-Pilote,
* Brevet Elémentaire des
Sports Adriens.
* Concours Armée de I'Air.
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des aéro-clubs régionsux

ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE

# Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

% Agent technique et
Sous-Ingénieur

* |ngénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

 Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

* Ingéniour - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux  nouvelles  conventions

normalisdes. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
% Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN MERMOZ « PARIS 8" o Tel.: 225.74-55

Metro St Phulippe du Roule et T D Roosevelt - Chy ns Flysies,

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

ek LT TR e p—
--—--—-Vlmn-lrmmm sans engagement la documentation gratuite Ap 1
Bo" {el-Joint 4 timbres pour frais d'envol) 4 1
138
A DECOUPER  Section cholsl ; v
ou NOM . .. ..

A RECOPIER ADRESS
- - -

r
|
1
1
1

De nouvelles méthodes
permettent d’acquérir rapidement
' une mémoire excellente

omment obtenir la

MEMOIRE PARFAITE
ont Vous aver hesoin

Avez-vous remargqué que certains d'entre nous semblent
tout retenir avec facilite, alors que d'autres oublient rapi-
dement ce qu'ils ont lu, ce qu'il ont vu ou entendu ?
D'ou cela vient-il ?

Les spécialistes desproblémes de la mémoire sont formels
cela vient du fait que 1es premiers appliquent (consciem-
ment ou non) une bonne méthode de meémorisation alors
que les autres ne savent pas comment procéder. Autre-
ment dit, une bonne meémoire, ce n'est pas une question
de don, c'est une question de methode. Des milliers d'ex-
periences et de témoignages le prouvent. En suivant la
méthode que nous préconisons au Centre d'Etudes, vous
obtiendrez de votre mémoire (quelle qu'elle soit actuelle-
ment} des performances & premiére vue incroyables. Par
exemple, vous pourrez, aprés quelques jours d'entraine-
ment facile, retenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous ou encore rejouer de mémoire une
partie d'échecs. Vous retiendrez aussi facilement Ia liste
des 95 départements avec leur numeéro-code.

Mais, naturellement, le but essentiel de Ia méthode n'est
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de don-
ner une memoire parfaite dans la vie courante : c'est ainsi
qu'elle vous permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en contact, les cour-
ses ou visites que vous avez a faire (sans agenda), I'en-
droit ol vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs, etc...

De votre vie entiére, vous n'oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrouverez le nom
d'une personne que vous rencontrerez comme si vous
I'aviez vue la veille. Si vous n'y parvenez pas aujourd hui,
c'est que vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d'appliquer les bons
principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre plus
extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la mémoire dans
les études. En effet, elle permet d'assimiler, de facon défi-
nitive et en un temps record, des centaines de dates
de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de
science, l'orthographe, les langues etrangeres, etc..,
Tous les étudiants devraient 'appliquer et il faudrait I'en-
seigner dans les lycées. L'étude devient alors tellement
plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarquable
meéthode, vous avez certainement intérét a demander le
livret gratuit proposé ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car, actuellement, vous pouvez profiter d'un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-le et
BAI“IT adressez-le a: Service ! Centre
d’'Etudes, 1,av.S.-Mallarme, Paris 17

Veuillez m'adresser le livret gratuit “Comment acquérir
une memoire prodigieuse " et me donner tous les détails
sur l'avantage indiqué.

(Pour pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

MON NOM

MON ADRESSE

L [ A e ;
POt gttt b VI it
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Vous pourrez d'ores et déja envisager I'avenir avec confiance et optimisme, si
vous choisissez votre carridre parmi les 540 professions sélectionnées & votre
intention par UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par Correspondance),
organisme privé d’enseignement & distance.

o CARRIERES A VOTRE PORTEE

CARRIERES INDUSTRIELLES

Electricien d’équipement - Monteur dépanneur radio et T.V. -
Dessinateur et chef d’atelier en construction mécanique - Méca-
nicien automobile - Contremaitre - Agent de planning - Tech-
nicien frigoriste - Chef magasinier - Diéséliste - Ingénieur et
sous-ingénieur électricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel - Ingénieur directeur
technico-commercial entreprises industrielles - Technicien ¢lec-
tronicien - Dessinateur en chauffage central | etc.

S S O - 1
BON::.. GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECQO '"110 carriéres industrielles'

ADRESSE

et cde post...
rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

r————-—ﬂ

CARRIERES COMMERCIALES

Ingénieur directeur commercial et technico-commercial - Pro-
grammeur - Comptable - Représentant - Inspecteur des ventes -
Adjoint 4 la direction administrative - Adjoint en relations publi-
ques - Dessinateur publicitaire - Technicien du tourisme, du
commerce extérieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste - Mécanographe -
Journaliste - Agent d'assurances - Ingénieur du marketing -
Agent immobilier - Chef de publicité - Ingénieur d'affaires, etc

our

oo GRATUITEMENT i
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO "70 carrigres commerciales”

st

CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et aide-laborantin mé-
dical - Biochimiste - Technicien en pétrochimie, en protection
des métaux - Conducteur d'appareils en industries chimiques
Technicien de transformation des matiéres plastiques - Tech
nicien de fabrication du papier, des peintures - Physicien -
Laborantin industriel - Chimiste de laiterie - Technicien du
traitement des eaux - Prospecteur géologue - Technicien du
traitement des textiles - Chimiste papetier - etc.

-———----——1

3 BON::.. GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide l
officiel UNIECQ "'60 carriéres de la chimie'" 1
........................... cde post. ............. i

rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES FEMININES

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-ensemblier -
Secrétaire de direction - Programmeur - Technicienne en
analyses biologiques - Esthéticienne - Etalagiste - Dessinatrice
publicitaire et de mode - Agent de renseignements touristiques -

Diététicienne - Infirmiére - Auxiliaire de jardins d'enfants -
Journaliste Secrétaire commerciale - Comptable - Hétesse
d'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste - Laborantine

médicale - Econome - Secrétaire d'architecte - , etc.

--——---———1

e GRATUITEMENT

e Bo

notre documentation compléte et notre guide |

A, officiel UNIECO ''100 carriéres féminines"” ' 1

B ADRESSE ccocceo it i e :

R i .cde post. ... 1
UNIECO rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur et entrepre-
neur paysagiste - Garde-chasse - Sous-ingénieur et technicien

| en agronomie tropicale - Eleveur - Chef de cultures - Mécanicien

de machines agricoles - Aviculteur - Comptable agricole -
Technicien en biscuiterie. en alimentation animale - Sylviculteur
- Horticulteur - Directeur de coopérative - Représentant rural -
Technicien de laiterie - Entrepreneur de jardins paysagiste
Conseiller de gestion - Directeur technique de laiterie, etc

| BON:-.._GRATUITEMENT]

notre documentation compléte et notre guide =
officiel UNIECQ '"60 carriéres agricoles' l
ADRESSE .......... L R A R e i
.......................... cde post. .. i

rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES DU BATIMENT

Chel de chantier batiment et T.P. - Dessinateur en baument et
T.P. - Métreur en bitiment - Technicien du bétiment - Conduc-
leur de travaux - Projeteur calculateur en béton armé - Entre-
sreneur de travaux publics et du batiment - Electricien d'équipe-
ment - Technicien en chauffage - Opérateur topographe - Carre-
eur mosaiste - Plombier - Surveillant de travaux - Commis
d'architecte - Directeur d’'agence immobiligre - Coffreur en
béton armé - Ingénieur directeur technico-commercial . etc

- SN S S SR SR S e 1
our
BON .. GRATUITEMENT]
notre documentaton compléte et notre guide
officiel UNIECO 50 carrieres du bitiment™

I
NOM...... -
ADBESSE 5.c oot s hsrinin b i 1
.....cde post.............. 1

.|

" rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES INFORMATIQUES

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur - Perforeuse-
vérifieuse - Contrdleur de travaux en informatique - Concepteur,
chef de projet - Chef programmeur - Ingénieur technico-com-
mercial en informatique - Ingénieur en organisation et informa

tique - Directeur de I'Informatique - Opérateur sur ordinateurs
- Chef d'exploitation d'un ensemble de traitement de I'Informa

tique, etc. Langages spécialisés: Cobol. Fortran, Basic, PL1

Algol. Applications de |'Informatique en médecine . elc

our

o GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO "'30 carriéres informatiques"

|

|

BOREEEE .. il i ]
.. cde post. -
rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex d

CARRIERES ARTISTIQUES

Décotateur-ensemblier - Dessinateur publicitaire - Romancier

Photographe artistique, publicitaire et de mode - Dessinateur
illustrateur et de bandes dessinées - Chroniqueur sportif - Des
sinateur paysagiste - Décorateur de magasins et stands - Jour
naliste - Décorateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Magquettiste - Artiste peintre -
Reporter photographe - Critique littéraire - Documentaliste
d'édition - Scénariste - Journaliste économique, etc

B - e S S SN S e 1
. ITEMENT
o -e:nmrBHAT“ I
notre documenlation compléte et notre guide ||
' officiel UNIECO ''60 carriéres artistiques™ '

NOM........
ADRESSE ..

ks e OO B post‘...:‘ AL
rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

——— PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS: CAP - BP - BT ET BTS (pas de visite a domicile) ——
EEEssssssssssssm——— POUR LA BELGIQUE : 21 . 26, QUAI DE LONGDOZ

4000 LIEGE
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DECOUVREZ DANS

L'INFORMATIQUE

LES CARRIERES DU

FUTUR

Vous pouvez d'ores et déja envisager le ‘futur” avec
confiance et optimisme si vous choisissez votre carriére
dans un secteur en pleine expansion. L'Institut Prépara-
toire aux Carriéres de L'Informatique du groupe UNIECO
(Union Internationale d'Ecoles par Correspondance), Or-
ganisme privé soumis au contréle pédagogique de I'Etat,
vous permet d'accéder a ces carriéres du futur dans les meil-
leures conditions pédagogiques (avec stages et travaux
pratiques si vous le désirez).

SAISIE DE L‘INFORMATION
Codifieur - Perforeuse-vérifieuse - Opératrice - Monitrice
ou chef opératrice

PROGRAMMATION
Pragrammeur - Programmeur systéme - Chef programmeur -
BP de l'informatique

EXPLOITATION
CAP aux fonctions de I'informatique - Opérateur sur or-
dinateurs - Pupitreur - Chef d’exploitation d’un ensemble
de traitement de l'information

ENVIRONNEMENT DE L'ORDINATEUR
Bibliothécaire-documentaliste - Préparateur contrdleur de
travaux informatiques - Ingénieur technico-commercial en

informatique

CONCEPTION
Analyste organique - Analyste fonctionnel - Concepteur
chef de projet - Ingénieur en organisation et informatique -
Directeur de I'informatique

FORMATIONS AUX APPLICATIONS DE L'IN-
FORMATIQUE

Application de l'informatique en médecine - Application

de l'informatique & la gestion commerciale - Application

de linformatique & l'automatisation industrielle - Appli-
cation de I'informatique & I'ordonnancement

SPECIALISATIONS EN LANGAGES DE PRO-
GRAMMATION
Cobol - Fortran 1V - Basic - PL 1 - Algol

sogex

Les études UNIECO peuvent également étre suivies
dans le cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation
continue et par les candidats sous contrat d’appren-
tissage (documentation spéciale sur demande).

Demandez gratuitement et sans aucun engagement notre
magnifique brochure qui vous expose clairement et com-
plétement tout ce que vous devez savoir sur vos possibi-
litts d'avenir dans I'informatique; vous y découvrirez la
description compléte de chaque métier, les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, etc...

I":'Ej;@"BDN'I

POUR RECEVOIR PAR RETOUR

GRATUITEMENT

sans aucun engagement I
notre brochure et notre do- I

cumentation spéciale sur
les carriéres de |'Informa-
tique.

Prenom

AAresse . vt

UNIECO  cowroston 1
2611 ,rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

Pour la Belgique : 21 - 26, quai de Longdoz 4000 LIEGE
L& & B N § N "N §

la formation ELECTRORADIO
...c’est deja LE METIER

[
¥

U Bonnange

ol

Ceux qu’on recherche
pour la technique de demain
suivent les cours de

L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !

Yous exercer déja volre mélier puisque vous Iravailler avec
les composanis indusiriels modernes: pas de transilion entre
vos Efudes ef la vie professionnelle.

Vous effeciuer Montuges el Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— (ui doiveni assurer la reléve

— qui doivent se recycler

— que réclumen! les nouvelles applications

PROFITEL DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES
MIEUX PAYEES :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N et B

® TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS

(Enseignemant privé par correspondance)

" Yeuiliez  m’envoyer GRATUITEMENT
4 gt BANS ENGAGEMENT DE MA PART
"% votre MANUEL ILLUSTRE sur les
L | _CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

P
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jeunes gens TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu’un Enseignement
Technique Programmé. C’est 13 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
peéremétre, contréleur universel professionnel ainsi qu‘un voltmatre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d'une croix Bg. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

l NOM Lo oliapaiai b B L SR n Dl bl £ L B LR T S e
I ADRESSE .o s Sl ehy e ge o bl e b G LTl 0 UG 8 U Ml LA
: |__ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |
[0 Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
I [0 Agent Technique [0 Ingénieur en Mécanique Générale
I [0 A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [ AutomoBILE-DIESEL |
I O Ingénieur Electronicien [] Electromécanicien d’Automobile
- I O Travaux Pratiques [ Agent Technigue Automobile
2 [ Ingénieur Automobile
I [__ENERGIE ATOMIQUE | [ Technicien et Ingénieur Dieselistes
R O Ingénieur
NOS REFERENCES| |2 [eEron amwe ]
I | ELECTRICITE _] [ Dessinateur, Calculateur
Electricité de France I O Cours fondamental L Ingénieur
Ministére des Forces armées i O Monteur Elegtricien [ CHARPENTES METALLIGUES |
Cie Thomson-Houston O Agent Tecl'_mlqu_e_ T ;
5 : I O Ingénieur Electricien Dessinateur, Calculateur
Commissariat ; 07 IngXhiaii
a I'Energie Atomique I [0 Travaux Pratiques @ génieur
Alsthom l I MATHEMATIQUES ] r CHAUFFAGE VENTILATION ]
La Radiotechnique | © Du C.EP. au Baccalauréat M Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut O Mathématiques Supérieures
Burroughs I O Math. Spéciales Appliquées
B.N.C.I. I O Statistiques et Probabilités [ Technicien et Ingénieur
S.N.C.F.
Sailih Carong Marchant | [ _ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
Olympia l O Cours fondamental d'Electronique ) Math. Physique
Nixdorf Computeurs I O Cours fondamental d’Electricité [0 Formation Technique Générale
Chargeurs Réunis [ INFORMATIGUE | | AUTOMATISMES |
Union Navale I -
e O Cours d’'Opérateur [J Cours Fondamental
I T Cours de Programmeur [l Agent Technique Automaticien

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé a distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PRO 81-14
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(Mmmmmmmmmm———— i ———————————— - e o e e o =
1 1 1
| ARMEE DE TERRE (D.P.M.A.T.) page 1701} 1.D-M. page 172
1 37, bd du Port-Royal - PARIS (139 11 20, bd de Strasbourg
} ! I 94130 NOGENT-SUR-MARNE
i Ecrire & I'Etat Major de I"Armée de Terre 1
| Direction Technique des Armes et de I'Instruc- 11 Veuillez m'adresser gratuitement votre bro-
: tion. Service SY : 1 chure.
: H
1 11
N Tol NN S el B R R e " 5 L] 1 AR S SR I B T e L e
1
e R LG T (R RAITRENRE <.\ i o SRR 0 8
: i
i R S D S S e O T
..... i o o o e i e e
pEme SN C s S :----- ----- »-------:.l -------- semmmme——— R MY L L A LB
| ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE i | ECOLE UNIVERSELLE pages 113
t 12, rue de la Lune - PARIS (29 :: 59, boulevard Exelmans - PARIS (16*)
i Couv .11 ! i
1
I : ; i1 Veuillez m’adresser votre notice n° 103
{ Veuillez m'adresser sans engagement la do- V1 (désignez les initiales de la brochure qui vous
I cumentation gratuite n® 312 SY. i | intéresse).
1
1 1!
i 1
ERIOM 1 oo 5 s ik ol slieith divvy o AR e e ST T T el
1 :I
1
'
1
I
L]
i

0 TR T T kel e v
INFRA page 166 } |} INSTITUT ELECTRORADIO page 168
24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8°) :: 26, rue Boileau - 75016 PARIS
1
Veuillez m'adresser sans engagement la i ¥
documentation gratuite AB 138 (ci-joint 4 :. y 4
timbres pour frais d'envoi). 11 Yeuillezm'envoyer gratuitement votre manuel
:: «V» sur les carriéres de I'Electronique.
Section choisie .. ...oovieiiiniaiiiiin 1!
1
1
) - AR e S (PRI AR R = R e
1
P LU N R U ? i: RBRERSE WS o b B e L s
........................................ E
L L
e E e mmmEmme e ————————————
UNIECO page 167-168

2610, rue de Neufchitel
76041 ROUEN

Bon pour recevoir gratuitement notre Docu-
mentation et notre Guide des carriéres.

e e T

1
1
1
'
]
1]
1
1
1
1]
1]
1
1 gagement votre brochure A 22.
]
1
1
1
1
1
1
1
I
I
1

115, avenue Emile-Zola
70, rue du Théicre
75739 Paris Cédex 15

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en-
gagement votre documentatian sur la section
choisie.

SUPERIEURE
94, rue de Paris - 94220 CHARENTON

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans en-

INSTITUT TECHNIQUE
PROFESSIONNEL (Section A)

69, rue de Chabrol - PARIS (10")

Demandez sans engagement le programme
qui vous intéresse en joignant deux timbres
pour frais.

NOM

ADRESSE

page 169

JEUNES FRANGAIS DE 17 A 29 ANS

UNE SITUATION
IMMEDIATE

dans une de ses 16 branches de
spécialités (missiles, engins spé-
ciaux, parachutisme, ski, électro-
nique, auto, radio, etc...) avec des
possibilités de formation profes-
sionnelle par les centres de F.P.A.
Soldes, primes diverses etc...

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goiits et vos aptitudes,’TARMEE DE TERRE vous offre

UN AVENIR

vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement
ou de spécialiste comme sous-
officier ou officier et prendre votre
retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
vice ; bénéficier sous certaines
conditions des avantages de reclas-
sement offerts aux militaires de
carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse a
demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

ou D.P.M.A.T - Bureau Commun des Engagés, Service SV

37, boulevard de Port-Royal PARIS 13° tous les jours ouvrables sauf le samedi J
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Une splendeur dans votre bibliothéque

Vous procurerez beaucoup de plaisir
4 vos amis qui prendront en main,
chez vous, ces splendides ouvrages
richement reliés, superbement illus-
trés (1). Véritable cuvre d'art, belle
réussite de |'Edition francaise avec
ses 275 gravures originales en taille
douce du premier peintre animalier

qui sera le signe

excédé par sa parssss et sa vie dissipée. L'ouvrage

Chez vous : les 275

du temps : Jean-Baptiste Qudry. Edi-
tion de haut prestige par la richesse
de sa reliure; exactement celle qui
habillait les exemplaires offerts par
le Roi & Madame de Pompadour :
les armes de la divine marquise, le
fameux blason en forme de ceeur
aux trois tours crénelées, ainsi que
les principaux animaux des Fables.

Pour vous, la méme édition rarissime que celle
offerte par Louis XV a Madame de Pompadour

- Vente exclusive par
courrier chez le seul

Jean de Bonnot

\Leript-un qui le désirsralent.

BARANTIE DE RACHAT 11 vaut mieux avoir moins de livres
mais les choisir avec goOt. Les beaux livres ne peuvent pas étre
vendus a vil prix et donnent & I'amateur éclairé des satisfactions
inépuisables. Jean de Bonnot ne publie que des euvres soignées
dans les plus petits détails qui prennent de |a valeur chaque année,
c'est pourquol Il s'engage & les racheter au méme prix aux sous-

Editeur en livres ™~

rares et précisux
7, Faubourg Saint-Honoré
75392 PARIS CEDEX 08

P

de votre

Jean-Baptiste Oudry a achevé la gravure de ses 275 lllustrations claustré 3 mols durant aux Tullerles par le Rol,
comporte en plus 4 frontispices ot 52 culs-de-lampa d'époque.

bon goiit...

gravures originales
de J.-B. Oudry (1686-1755) illustrant les Fables
de M. de la Fontaine

Un prix & n'y
pas croire...

Pour une édition de cette classe ico-
nographique, de cette richesse biblio-
philique, les prix ont été " tirés " au
plus juste et ce sont les Amateurs
avertis qui en bénéficieront : 48 F
par tome...! Une dépense absolu-
ment dérisoire eu égard & la rareté
de I'ouvrage.

8 jours chez vous
sans rien payer !

Vous pouvez disposer du tome pre-
mier pour I'examiner @ loisir, admirer
ses illustrations et sa splendide re-
liure. Sans débourser un centime. Au

bout de B8 jours vous avez la liberté
de nous retourner |'ouvrage dans son
emballage d'origine, & nos frais. Ou
bien, conquis, vous le gardez et réglez
48 F seulement (+ 2,85 F de port)
el les trois autres tomes vous par-
viendront, un chaque mois, au méme
prix.

Un honndte homme du XX¢ sigcle
sera fier et un peu orgueilleux de pos-
séder chez lui une ®uvre aussi pres-
tigieuse qui lui fera honneur,

(1) Note de Mensieur Jean de Bennet.
Certains Amis de Jean de Bonnot pourront
s'dtonner de trouver la présents information
dans ls Presse. C'est que I'augmantation
des tarifs et les nouvelles conditions pose
tales me permettent difficilament d'informer
indviduellement et par l Poste chacun
d'enire vous comme j'si pu le faire jus-
quialors. Veullez ne pas m'en tenir rigueur
o1 Trouver ici mon message.

(*) Nous garantissons que nos illustrations sont tirées directement
sur les gravures originales de J.-B. Oudry. Quatre volumes de 528
pages environ in-octave royal 14 x 21 cm. Reliure dans une seuls
pidce de peau de mouton de pays, couleur vermillon, grain d'Angle-
terre (sans aucune couture, ni joint). Plats ot dos décorés & la feuills
d'or 22 carats, Papier chitfon naturel vergé sur forme ronde et fili-
grané « aux canons ». Pages de garde Ingres vergé & la ferme, bleu
roi, aux lys de France, poudrés & 'or.

M&Mﬂ_g&&l&!&'c&'a&& vfmm
««.Je suis curieux de voirce tome 1

8 (sans engagement)
Nom ... v PRSI /1) bl SSRIERR PRBI IF Y
itz GOAE: POSIAL: S o

Signature (Signature des parents ou du tuleur si le souscripleur est mingur)

Envoyez ce bon a : Jean de Bonnot, 7 rue du Faubourg
K St-Honoré-75392 PARIS CEDEX 08

§
§ AGTESSE COMBIOIE: Lo ivviiibonsioi csiivestondiietings bississiissmisviis g isores
[y
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POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20000 membres
dans toute la France et 1'étranger. Sa coin-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sQr et sans égal.

Son succeés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mols) a
attiré 1'attention de plusieurs centaines de
journaux, et I'0.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extlérieure. sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

BON GRATUIT
a retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service 8.V.), 5, rue Goy — 29-106

PEREROTN b oo os Srauniiie inrs hiets e SRPERL e v ¢
o b T I

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

T ECOI_E PR

. VIOLET

Etablissement privé d'Enseignement Supérieur
Fondée en 1902

Reconnue par [I'Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

SECTION DES ELEVES INGENIEURS
Dipléme officiel d'ingénieur
Electricien-Mécanicien

SECTION SPECIALE SUPERIEURE
Les jeunes filles sont admises en externat

SECTION SPECIALE PREPARATOIRE

SECTION PREPARATOIRE
recevant les éléves a partir des classes de seconde

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
[ )
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Thédtre
75739 Paris Cedex 15-Tél. : 577-30-84

Asthme,
rhume des foins,
affections pulmonaires.

Une technique pleine de promesse.

Si les moyens médicamenteux s’avérent souvent d’un
grand secours, on a toujours considéré comme logique
et idéal de rechercher un effet déterminant par une action
sur I'air que nous respirons, en le rendant identique &
celui qu’on trouve dans certaines régions privilégiées ol
ces affections sont pratiquement inconnues. Ce facteur
longtemps cherché, nous savons maintenant qu'il consiste
en une certaine teneur de I'atmosphére en ions négatifs,
détruits par notre civilisation technique. (Ceci n'a rien a
voir avec I'ozone). Aux USA, en Angleterre et dans de
nombreux pays de I’Est, on utilise pour les traitements
des ““Toniseurs d’air’’, qui sont maintenant diffusés en
France. Sans médicaments, cette NORMALISATION
de I’atmosphére permet d'obtenir un soulagement sensible
des difficultés respiratoires, et dans de nombreux casune
guérison compléte.

Dépositaires a Bordeaux, Brest, Grenoble, Marseille,
Nice, Strasbourg, Bruxelles,

T.E.N.

Techniques Essentielles de la Nature
29, Bd des Batignolles - Paris 8®
Tél. 387.91.90

L R LT T T T
Devenez votre propre patron
en exergant un métier indépendant

Apprenez les techniques de la vente et
du marketing.

Pour renseignements et inscriptions, écrire d:

I.D.M. INSTITUT PRIVE (SV1)

agréé par le Ministére de I'Education Nationale
membre du S.N.E.C.

20, bd de Strasbourg
94130 NOGENT-S.-MARNE

Téléphone 873.59.24
A n

Grace au RECTIFICATEUR
Breveté «NICE-NOSE », qui
corrige sans douleur du-
rant le sommeil les malfor-
mations du nez. Demandez
documentation
gratuite, sous

NEZ PARFAIT

pli ferme et
discret a:
RECTIFICATEUR

(en vente AMERICAIN serv.855

aussi en
pharmacie) ANNEMASSE 74102

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VIII. SA - COU - REINS




PETITES ANNONCES 157, we de couoelles - 75017 Paris - Tel, 2875353

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5§ lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

| BREVETS [N  OFFRES D'EMPLOI

VOUS AVEZ DES IDEES
OU DES BREVETS
Des idées qui pourraient rapporter.
Nous commercialisons les idées.
Ecrivez-nous, vous gagnerez de l'argent:
PROMIDEE SV3
10, rue Denis-Poisson, 75017 PARIS

BREVETEZ VOUS-MEME
VYOS INVENTIONS
Grace a notre GUIDE complet, vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela, il faut les breveter. De-
mandez la notice 45 « Comment faire

breveter ses inventions » contre 2 timbres
4: ROPA B.P. 41 - 62100 CALAIS.

PHOTO-CINEMA

VOIGI NOEL

PHOTO MARVIL

Vaus PREPARE DES CADEAUX...
RESERVEZ-LUI VOS ACHATS
ET VOUS EN BENEFICIEREZ

Quant au réglement, 30 °, suffiront
puisque le solde sera couvert par un
crédit «sur mesure» pour 6, 9, 12, 15,
18, et 2I mois.

De plus vous bénéficierez d’une Super-
Remise sur les prix déja réduits de
notre catalogue pour tout achat de
I'un des ensembles suivants :
— APPAREIL PHOTO FLASH
— LANTERNE DE PROJECTION
— ECRAN
ovu

— CAMERA

— PROJECTEUR

— VISIONNEUSE

— ECRAN
Toute combinaison de marques possible
au sein de ces ensembles.

Enfin PHOTO MARVIL c’est en plus :

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

-— La détaxe de 25 °,, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 “, pour régle-
ment comptant a la commande.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple de-

mande.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3¢)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7 s86-1%
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe-réponse.

L’Etat offre des empl. stables, bien rémun.

avec ou ss dipl. H, et F.

Doc. FRANCE CARRIERES
3, rue Montyon. PARIS-¢¢

(A12)

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A : GENDUG a WEMMEI_ (Belgique)

TOUS EMPLOIS OFFERTS
A L’ETRANGER
Ecr. avec envel, -+ 2 timbres 2

MONDIAL EMPLOIS - 8V

.P. 1197
76-LE HAVRE

I COURS ET LECONS

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement & distance) prépare A cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale S a E.ID.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (g°).
Pour la_ Belgique: 176, bd Klever -
4000 LIEGE.

L'ART
DE
COMMUNIQUER
S'ENSEIGNE-T-IL?

Vous le saurez en lisant la brochure n” 462
Le plaisir d’écrire », envoyée gratis par
'E.F.R. Etabl. régi par la loi du 12.7.71.
10, rue de la Vrilliéere, 75001 PARIS

~ COURS ET LECONS

I'AUTORITE
5 ACQUIERT

Comme I’avocat qui affronte un jury,
tout homme, qu’il soit technicien, com-
merg¢ant, professeur ou employé, doit
apprendre a affronter la vie, a se com-
porter en public, 4 vaincre son trac
ou ses complexes, a4 acquérir de
I'autorité.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, «PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 23)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

DECOUVREZ LA BRAPHOLOGIE
ET LES SCIENGES HUMAINES

grice aux cours oraux, aux sessions de for-
mation, aux conférences (3 Paris) et aux
cours par correspondance de 1’

ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953
Régi par la loi du 12-7-1971
Préparation a la profession de
GRAPHOLOGUE

Frais comptabilisables dans les dépenses
de formation permanente

Documentation gratuite
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Tél. : 368-72-01
Inscriptions regues toute I’année
Analyses et sélections par professeurs

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre Age et votre
degré d'instruction, I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

[}"]EPUL a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IX. SMALA - NET

173



174

- COURS ET LECONS COURS ET LECONS COURS ET LECONS

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I’anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
caeur, vous arriverez 8 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui 'ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne 4 parler anglais dans un délai
record, Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée chez soi. Vous
pouvez donc apprendre 1’anglais chez vous,
a vos heures de liberté, ou que vous habi-
tiez et quelles que soient vos occupations.
En consacrant 15 4 20 minutes par jour a
cette étude qui vous passionnera, vous com-
mencerez 4 vous «débrouiller » dans 2
mois et, lorsque vous aurez terminé, trois
mois plus tard, vous parlerez remarqua-
blement (des spécialistes de ’enseignement
ont été stupéfaits de voir a quel point nos
éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible 4 apprendre
I’anglais avec la méthode réflexe-orale.
Rien ne peut vous rapporter autant avec
un si petit effort. Dans le monde d’aujour-
d’hui, vous passer de l’anglais, ce serait
vous priver d’un atout essentiel a votre
réussite.

Demandez au Service A 14 F, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17¢), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir 4 parler anglais»
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N’oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse, (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de 'amour.

Développez en vous l’autorité, ’assurance,
I’audace, l'éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grice a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement» de I'esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-

nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 115)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

...a 18 ans

devenez donc
fonctionnaire

Servez I'Erat ¢’est plus siir

Pour choisir facilement une situation selon
préférences d’épreuves, activité, urgences,
aptitudes, age, ambitions, gouts, vocation,
famille, résidence, salaire, durée de pré-
paration, Hatez-vous, demandez

GUIDE OFFICIEL GRATUIT n* 21866

ECOLE AU FOYER
3, rue Inkermann, St-Maur (94)

Enseignement privé a distance
Un demi-siécle de succes

ET $I VOUS
DEVENEZ
ECRIVAIN?

C’est peut-étre possible. Demandez son
test gratuit n® 463 a ’E.F.R, Etabl. régi
par la loi du 12.7.71.

10, rue de la Vrilliére, 75001 PARIS

NON BAGHELIERS

Préparez la

CAPACITE EN DROIT

(Décret Ministériel — 12.7.1956)

Formation accélérée par correspondance
aux carriéres Juridiques. Ce dipléme vous
donne accés aux Postes de Cadres de
I’Administration et du Secteur privé,
Débouchés professionnels exceptionnels.
Placement facilité. Carte d’Erudiant —
Statut Universitaire. Ecr.

INSTITUT DES HAUTES ETUDES
JURIDIQUES DE PARIS

Service Orientation, 16, rue du Général-
Giraud. 76-LE HAVRE.

Fidéle a ses traditions:

NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHAGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

(membre du SNEC)
fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
AUTOMOBILE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
SECRETARIAT et MANIPULATION
en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. d’Electronique et
d’Agriculture

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d'un Professeur
agréé par I’Education Nationale

PLUS DE 40 ANNEES DE SUCCES

Sivous habitez en FRANCE possibilité
d’Etudes gratuites au titre
de la Formation Continue
Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
Etablissement privé
Enseignement a distance
27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier
Tél, 236-74-12 et 236-74-13

MOTS
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COURS ET LECONS W  COURS ET LECONS

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a notre méthode facile et attrayante,
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi.

Autres formations

¢ Cours de Comptabilité (avec ou sans
préparation au C.A.P.)

e Cours de Comptabilité pour Commer-
cants et Artisans.

LF.E.T., Service 15, B.P. 24,
02105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé, fondé en 1933

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

'O.P.P.M. privé de Preéparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement PAR CORRESPONDANCE
la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée etbien rétribuée,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de I’actualité
médicale,

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par I’Amicale des anciens
éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
5ans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.P.P.M. 933002[';5e13!éf;¢'?fimns

Etablissement privé d’Enseignement a
distance.

3300 A 4800 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le dipléme d’Erat, demandez le
nouveau guide gratuit n® 16.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplame exigé - Ni limite d’age

Nouvelle notice gratuite n” 443 envoyée par
B y

L'[COLEPREPARATOIRL
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02
Etudes gratuites pour les bénéficiaires
de la « FORMATION CONTINUE »
(Loi 16.7.71)

APPRENEZ
A ECRIRE
ET A VENDRE VOS
MANUSCRITS

En lisant la brochure n” 464
d’écrire » envoyée gratis par
L’ECOLE FRANCAISE
DE REDACTION
Etabl. régi par la loi du 12,7.71
ro, rue de la Vrilliere, 75001 PARIS

Le plaisir

~ COURS ET LECONS

Cours professionnel

INFORMATIQUE
et
PROGRAMMATION COBOL
par J. Charon

5 volumes reliés 21 ~# 30 cm. go4 pages,

enseignement programmé, 65 exercices

corrigés et commentés, mini-programmes

en langage COBOL, préparation au métier
de programmeur

Complet, les 5 volumes : 9o F
(plus 9 F d’expédition)
Commandes et renseignements a
INSTITUT PRATIQUE
D’INFORMATIQUE
B.P. 24, 91402 Orsay, tél. : 928-59-42

CHANTAL SABRIA
B.P. 241, 75564 PARIS, Cedex 12

Diplémée de I’Institut Psychique Scienti-
fique de Paris. Etudes psycho-grapholo-
giques détaillées. Thémes astraux. Caracté-
rologie. Portrait fouille de la personnalité
avec orientation. Envoi rapide de doc.
compl. contre § timbres a o,50.

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire 3:
ROGER OSCHE, 33, rue d’Amérique,
91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.

FRANCE

NOM ET ADRESSE (en lettres capitales)

Pour connaitre les possibilités d'emplois &
UEtranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc., Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

Pour les personnes seulss,
Glub « HORIZONS »

De 18 a 75 ans, - HORIZONS » réunit les
isolés. Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions, Pour recevoir une documentation
gratuite, téléphonez & 605.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez a
« HORIZONS », 2, rue Georges-Sorel.
g21c1 Boulogne. Discrétion garantie,

GORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous éges, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.), 30 année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I, (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT ; XI. ISAR
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IL Y A DES MILLIERS DE

RENCONTRES chaque semaine

ENTRE ADHERENT(E)S

CELIBATAIRES de IE.C.1.

CE N’EST PAS VRAIMENT
UN HASARD !

L’E.C.I. facilite les RELATIONS; permet
des possibilités  illimitées de REN-
CONTRES IMMEDIATES entre ses
adhérents (hommes: femmes) venus
de partout; vous conduit & I'AMITIE,
QUI SAIT AU MARIAGE??? POINT
DES RENCONTRES : Clubs discothe-
ques, rallyes, soirées (agréables, sorties
fréquentes, connaissances multiples), va-
cances été hiver pour célibaraires...
Documentation couleur « E » sur demande
(1*f contact par fiche/sélection/photo) qui
siirement vous passionnera.
Indiquez votre age, joignez 2 tmbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P, 251-08 (rue La Boétie) 75364 Cedex 08
Tél. 256-02-47 (24 h sur 24).

VIVEZ MIEUX
DES LOISIRS,
DES AMIS,

- DE L'ARGENT

Pour recevoir notre documentation gra-
tuite envoyez une enveloppe timbrée avec
VOTRE ADRESSE a:
ABC PROMOTION Sce S C
B.P. 19 - 77210 AVON

ASTRONOMIE - ASTROLOGIE

L’Astrotheme de Paul MADORNI est un
petit appareil révolutionnaire qui inté-
resse tous les amateurs de I’Astronomie :
réglable tous azimuts, il donne automa-
tiquement les positions ou directions
linéaires (latéralement et en hauteur dans
le ciel) de tous objets célestes (étoiles,
planétes, cométes, nébuleuses, etc.) a tous
moments et quel que soit le lieu depuis
I*éguateur jusqu’au podle.

En Astrologie, I’Astrothéme reconstitue
instantanément tous ciels natals avec la
position des planétes, Lune, Ascendant,
etc., en fonction du moment et du lieu
précis de chaque naissance depuis 1887.
Egalement ouvrages et cartes célestes et
planétaires (mobiles et réglables), phases
lunaires, horloge céleste, cadrans solaires
précis pour exposition sud, etc. Toute
cette production Paul MADORNI est en
vente dans les Librairies et Opticiens spé-
cialisés, avec dépdt a Paris pour la revente.
Treés intéressante documentation gratuite
sur le VADE-MECUM DE L’ASTRO-
NOME AMATEUR ainsi que sur les
mille applications passionnantes de I’ Astro-
théme, par retour en envoyant simplement
vos noms et adresse 3 timbres pour
frais a ’auteur : Paul MADORNI (Service
SV /2), 3, rue Champétre, 67028 Strasbourg
Cedex.

CATALOGUES U.S.

Gadgets, nouveautés, jouets, magie, élec-
tronique spéciale : activateurs psychiques,
détecteurs de trésors, optique, armes,
fusées, modélisme, occultisme, toutes
collections, publications insolites, etc.
Rens, contre 3 t. (étranger 3 CRI) a:

1.G.S. (SV 45), BP 361,
75064 PARIS CEDEX o2, FRANCE

Analyses graphologiques par graphologue
diplomée. Téléphoner le matin avant 10 h
au 727-43-54.

ASSOCIATION DES ATHEES

Renseignements
BEAUGHON Albert
03330 BELLENAVES
(France)

TIMBRES-POSTE

1 0oo lots n? 543 de 100 timbres
ROUMANIE
grands formats et différents
Ecrire DIFFUSION
45, rue de Tilly, 92700 COLOMBES
Le lot n® 543 contre § F, payable apres
réception si satisfait.

Demander également notre catalogue

pochette HONGRIE, i ’examen gratuit,

ADHEREZ
A NOTRE GLUB PHOTO

Faites vous des amis
Occupez vos loisirs
Augmentez vos revenus

Pour recevoir notre documentation gra-
tuite envoyez-nous une enveloppe timbrée
avec votre adresse & :

ABC PROMOTION SCE C

B.P. 39 - 77210 AVON

|
GRANDE FINE k

B U G N A CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

Tous livres sur : soucoupes volantes, alchi-
mie, sciences occultes, etc. Détecteur UFO,
diapo et photos d’UFO. Catalogue contre
1 ta CFRU 77 REBAIS

VOS RELATIONS SONT-ELLES A
LA HAUTEUR DE VOTRE DYNA-
MISME?

En d’autres termes, avez vous assez d’amis
(es)? LOVE CLUB 2000 peut vous
amener des milliers d’amis comme vous
les souhaitez pour: Renconrtres, immé-
diates, Amiti¢, Loisirs, Echanges, Travail,
Voyages, Correspondances, Mariages,

Sorties..,

LOVE CLUB 2000 c’est le sérieux et
Pefficacité.

Demandez notre doc. discréte a:

LOVE CLUB 2000 - B.P. 81V 94600
CHOISY ou: LOVE CLUB 20c0 - B.P.
53V 83602 FREJUS. Joignez 2 timbres.

SOUGOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres a 0,50 F).

2) Un abonnement annuel 10 numéros :
35 F (demi-abonnement, 1 n° sur 2, a
18 F). Ajouter 8 F pour un supplément
sur les probléemes humains et cosmiques

3) Série n? 1 de 20 photos, format carte
postale: 17 Francs.

C.C.P. R. Veillith 272426 LYON.
Ce Groupement International efficace a de
vastes réseaux d’enquéteurs, d’observa-
teurs, de photographes du ciel, de détection
magnétique, etc.; des études diverses sont
réalisées a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus. Sa sérieuse revue est
illustrée, avec un texte abondant,

« LUMIERES DANS LA NUIT »

8, passage des Entreprencurs, 75015 Paris

COTE SUD LANDES-PAYS BASQUE

Grand choix - Prix étudiés

VILLAS - TERRAINS - COMMERGES

Agence « Bois Fleuri » J]. COLLEE
40530 LABENNE OCEAN

PROVENCE Terrains 6 a 10 F le m* ou
villas construites 36 km Meéditerranée.
D. Roman 83970 LE THORONET tél.
(94) 68.57.61.

V.IBEL

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Contréle et maintient votre potentiel ¢lec-
trigue. Brevet S.G.D.G. Docum. c. 2 tim-
bres, Professeur DECHAMBRE, 12, ave-
nue Petsche, 05100 BRIANCON,

' MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XII. EPEES - CANCER




PUB. BOISSEAU

Kihain

'préstinox ;

animez vos diapositives avec

Qu'est-ce que

le Fondu Enchainé ?
C'est I'art de faire apparaitre une photo
sur l'écran pendant que la vue précé-

dente s'évanouit. L'éclairement de
I'écran restant constant, le «trou noir »
de la projection traditionnelle est ainsi
supprimé. Cet enchainement dans |'ima-
ge est, vous le savez, la base méme du
procédé cinématographique. Présenté
dans une valise aisément transportable,
le Fondu Enchainé a uni 2 projecteurs
PRESTINOX AUTO-FOCUS a passe-
vues universel recevant sans transfor-
mation les magasins Leitz 30/36/50
vues, les magasins rotatifs Paximat ou
Sawyer's 100 vues et le passe-vues en
vrac Prestimatic SM 30. Ces projec-

teurs sont équipés de lampes QUARTZ
iode 24 V, 150 W & haut rendement
lumineux. Le passage des diapositives
s'effectue automatiquement. La com-
mande manuelle a distance du Fondu
Enchainé et du passage des diaposi-
tives s'effectue & partir d'un boitier
relié par un céble de 3 m pouvant étre
porte a 10 m et plus sur demande, avec
bouton pour effets spéciaux : scintille-
ments, flashes donnant une surimpres-
sion des images. Sur ce méme boitier
se trouve un voyant lumineux utilisé en
cas d'adjonction d'un magnétophone et
d'un synchronisateur. Peut étre égale-
ment utilisé par la suite de fagon entie-
rement automatique avec les dispositifs

e fondu enchainé électronique prestinox

du type SIMDA 3000 KINEDIA 2000...
Ces appareils permettent de program-
mer prealablement sur bande magné-
tique le passage et les variations du
Fondu au rythme souhaité, ainsi que
vos commentaires et votre musique
d'ambiance. Avec cet ensemble vous
disposerez alors d'un automatisme in-
tégral, image et son.

Demandez-nous la documentation SV

prestinox’

route du Tremblay, 93420 VILLEPINTE

Imprimé en France

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt légal: N° 73018 — Imprimerie des Derniéres Nouvelles de Strasbourg




3 gros livres
d’histoire
reliés dos
cuir véritable
pour

par le colonel Rémy

LE CONQUERANT
DU MONDE

par René Grousset

LHISTOIRE SECRETE

par J.-R. Tournoux __

seulement
les trois

C’est une occasion unique de lire

L'HISTOIRE SECRETE

par J.-R. Tournous

Oe la Cagoule & I'0.AS., wngt-cing années de consprranion, de putschs
manqués, de complots contre-révolutionnaires pour tenter d'instaurer en
France un cenain “ ordre moral ", J.-Raymond Tournoux tévele les vén-
tables actvités de ces organisaions paramilitaires qui, depuis leus
mobihisation contre le Front populaire. n'gnt jamais renonce aux render:
vous secrels, aux expéditions de commandos et aux messages codés...

GENGIS KHAN LE CONQUERANT DU MONDE

par René Grousset

La prodigieuse épopéz de Gengis Khan, et de ses farouches querriers &
travers la forét sibénenne, les pics vertigineux de I'Altai, le désen de
Gobr. Drrectement puisé aux sources de I'épogue. ce récit fan appa-
railre, débarrasse de sa légende, les meurs étranges de ces * Mongols
malodorants ” dont la folle bravoure allant de parr ave la cruaute 13
plus barbare.

DIX ANS AVEC DE GAULLE

par le colonel Rémy

Le colonel Rémy. qui fut le chef des services secrets de la France
libre avant d'ue " déléqué su senice d'ordre " du RPF. est de ceux
qut, haors des hiérarchies officielles, eurent les contacts les plus étroits
el peut-éure les plus chaleureus avec le Général Témoin prvilégié des
grandes heures de 'histoire gaullienne aussi bien que des menus faits
de la " 1raversée du déser”, il évoque i1C1, 3 Iravers Ses SOuvenIrs per-
sonnels, un Oe Gaulle plus familier, que nous n'avons pas souvent
I'occasion de découvnr,

DOS CUiR -
VERITABLE fawve, ol 1 o i

Plats noirs el rouges g ! POUR LES FIH”CO’JB(’GWGIED"EUQ

83509 LA SEYNE SUR MER: 1 avenue J.-M. Fritz (F 28,80 + 3,50) -
1060 BRUXELLES : 368, chaussée de Waterloo (F.B. 290 + 32) -

VENTE EN MAGASIN : 14, rue Descartes, Paris 5°, tél. 633-58-08
et B, pl. de la Pte-Champerret, Paris 17¢, tél. 380.14.14.

1ehaussés d'ornemants dorés.
Papier "boullam de luxe”

Nombreuses illustrations hors-1exte.
Signet, trancheliles. Format 115 1 19,5 cm.

S . A %

BON DE LECTURE GRATUITE !

A renvoyer a Frangois BEAUVAL, éditeur, B.P. 70, 83509 LA SEYNE-SUR-MER.

Adressez-moices 3 volumes reliés dos cuir véritable : ja pourrai les examiner l
sans enga, gemen: pendant 8 jours et vous les retourner s'ils ne me convien-
nent pas. Si je ddsire les garder, je les réglerai au prix spécial de 29,80 F
seulement les trois + 3.50 F de frais d’envoi. Vous me soumetirez alors
chaque mois, au fur et 4 mesure de leur édition, les volumes suivants de
votre collection historique en m'r‘ndf?uant le prix spécial auquel vous me
les proposez. Je poyrrai toujours refuser le volume du mois en utilisant /a
carte de refus jointe & chacun de vos envois ou vous demander & tout
moment de ne plus rien me proposer,

POURQUOI
UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE ?

Tout simplement parce que nous souhaitons vous

faire connaitre I'intérét et la qualitd de nos éditions,

ot plus particuliérement une nouvelle collection
pour bibliophiles entiérement consacrée & I'His-
toire. Et cela sans risque pour vous puisque ces
ouvrages vous sont d’abord envoyés gratuitement
4 l'examen et que, grice & la vente directe et sans
intermédiaires que nous pratiquons, ils vous sont
offerts & un prix dérisoirement bas. Pour les rece-
voir, lisez attentivement le bon & découper. Vous
ne vous engagez & aucun achatultérieur, cette offre

W @ OIF W | Bl OB O OE S @ 5 o§ s oE R C_OH _5L_ n’ayant d’autre but que de vous faire connaitre
NOM: bt b iR B o oo bl S notre nouvelle collection d'ouvrages d’Histoire ;
len malyaculail initioles chague mois, un nouveau titre vous ser8 proposé,
ADRESSE prénoms mais vous ne serez jamais obligé de I'accepter.

................................ _

E b L sy Ry : TROIS OUVRAGES DE LUXE
Code postal Ville ten mojusculen POUR LE PRIX DES SERIES DE POCHE
SIGNATURE : (des parents pour les moins de 21 ans)



