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LES SOUS-ENSEMBLES CHANGEABLES PERMETTENT AU CARBURATEUR
DE VOTRE VOITURE DE RETROUVER TOUTE SA JEUNESSE.

Organe essentiel de votre obligent la technique & une Aussi rien n’est plus simple
voiture, le carburateur doit, en précision rigoureuse. pour votre réparateur que de
toutes circonstances, alimenter Aussi, en cas de défaillance de remplacer le sous-ensemble
le moteur en mélange votre carburateur, évitez usagé.
air/essence. De lui donc soigneusement tout bricolage. Résultat : pour une somme
dépendent la consommation, Si c’est un carburateur raisonnable, votre carburateur
la nervosité et la puissance de Solex - et Solex équipe 80 % retrouvera toute sa jeunesse.
votre véhicule. des voitures circulant en

Aujourd’hui, les conditions France - il est composé de
contraignantes de la circulation sous-ensembles pré-réglés. SOLEX

LES CARBURATEURS A SOUS-ENSEMBLES CHANGEABLES

lo Dessus de cuve
arrivée d’essence,
volets de départ

2 ® Cuve

niveau conslant,
circuits d’air et d’essence
et lenrs calibrages

30 Corps

rédglage du ralenti,
contréle de I’alimentation
du moteur
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Génétigue : - Les avions La pilule ?
I'Honumne réinventés llya
remodelé mieux

par les amateurs

Notre couverture: Une ar-
mada sous-marine va pour la
premiére fois explorer par 3 000
metres de fond un cratére des
Acores. Ces plongées au caeur
de la Terre permettront d ap-
profondir les mystéres du rift
et de la dérive des continents.

Les généticiens modernes ont
si bien démonté les rouages
de la machine humaine qu’ils
pourraient fort bien, demain,
« modeler » de nouvelles races
d’hommes.
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Dans l'aviation légére, un ap-
pareil sur six est de construc-
tion amateur. Avec des solu-
tions souvent révolutionnaires...

Six millions de cyclomoteurs
sillonnent les routes de France.
Une industrie en pleine évo-
lution et qui fait honneur a la
production francaise.

POUVOIR

90 DES PHARES SIX FOIS PLUS PUISSANTS ET QUI
N'EBLOUISSENT PLUS PAR GERARD MORICE
98 CONTRE LA POLLUTION DES RIVIERES: LES
TOURS A REFRIGERATION
PAR RENAUD DE LA TAILLE
103 QUAND LES BRICOLEURS REINVENTENT L’AVION
PAR LUCIEN MURTIN
115 CHRONIQUE DE L'INDUSTRIE
UTILISER
123 SCIENCE ET VIE A LU POUR VOUS
126 JEUX ET PARADOXES PAR BERLOQUIN
129 TOUT SUR LES CYCLOMOTEURS (AVEC BANC

141

146

162

DESSAILS) PAR DOMINIQUE BERNARDIN
CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE
LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

FORMATION PERMANENTE

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaptation
réservés pour tous pays.

Copyright by Science et Vie. Juin 1973.

Les manuscrits non insérés ne sont pas rendus.

Direction, Administration, Rédaction: 5, rue de la Baume
75008 PARIS. Tél. 266.36.20. Chéque Postal : g1-o7 PARIS.

Adresse télégr.: SIENVIE PARIS.

Publicité : Excelsior Publicité — Interdeco, 167, rue de Courcelles

75017 PARIS - Tél. 267.53.53
3



MEME LE PLUS SCEPTIQUE DES FRANCAIS
VOUS RECOMMANDERAIT LA SIMCA 1100 SPECIAL.

Le célebre auteur du Discours de la
Meéthode et des Méditations Métaphysiques,
René Descartes, a été le premier 2 formuler
une des caractéristiques de l'esprit francais:
le doute.

Aujourd’hu, si vous étes frangais, vous
étes cartésien, donc vous doutez, donc vous
étes sceptique. Particulierement quand vous
achetez une voiture. Nous le savons.

Clest pourquoi nous vous demandons
de bien regarder la Simca 1100 Special.
Rationnellement. Logiquement. Comme
Descartes l'aurait fait.

Meéme le plus sceptique des Frangais
serait conquis par sa traction avant. Elle a
aussi une suspension 2 barres de torsion
(pour le confort et la tenue de route).

Elle a une cinquieme porte, des freins
a disque (a I'avant), une vitesse de pointe de
157 km/h et une accélération de 35”7 au
kilometre départ arrété (pour doubler plus
vite et plus sirement, cest logique) et
dnquante huit journalistes automobiles

René Descartes (1596-1650). frangais, donc sceptiques, lui ont décerné le
pce i sexpticians rangiis Prix de la Sécurité 1971.

Ce n'est peut-¢tre pas si mal de trouver tout cela dans une
seule voiture, 2 un prix raisonnable. A ne pas oublier : la Simca
1100 a été la berline la plus vendue en France en 1972.

Automobilistes frangais, quand vous choisirez
votre prochaine voiture, soyez sceptiques,
mais soyez logiques.

Crédit Cavia. Leasing Locasim. Simca a choisi I'huile Shell.
La Simea 1100 existe en 5, 6ou 7 CV.
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- Les nouvelles
' électroniques
| -~ *7  Bauer:
avouez clairement vos passions.

L? LARK

L’envie de ressembler aux grands

professionnels s’avoue clairement
avec les Royal électroniques Bauer.
Des performances étonnantes pour
atteindre les plus hauts sommets de
I'art cinématographique. Filmez a la

maniére des grands professionnels...
Permettez-vous les prises de vue au

LaROYAL 6Eaun zoom puissance 6.

La ROYAL 8E puissance 8 (c'est elle
qui permet de filmer a bout portant,

40,00 centimetre d'un sujet).

La ROYAL 10E puissance 10.

Alors permettez-vous tout ce que

vous voudrez,

Documentation gratuite et détaillée

clair de lune, les ralentjs instantanés, les accélérés, sur les caméras et projecteurs Bauer, sur
les fondus enchainés, les prises de son en direct, demande 4 Robert Bosch Photociné s.a.r.l.
les surimpressions, le macro-cinéma sans 65 avenue Faidherbe. 93100 Montreuil
accessoires supplémentaires. L'image par image,

les temps de pose, les cadences BAUER avouez clairement

sont commandés électroniquement. Groupe BOSCH vos passions.
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Appareil a alpha

Nous avons recu une masse de lettres nous de-
mandant des renseignements sur « lappareil a
extase » voici notre réponse :

Il s’agissait, rappelons-le d’un appareil a électro-
encéphalogramme doté de deux ou quatre paires
d’électrodes transformant le tracé habituel en
signal sonore pour les écouteurs. (Il est d’ailleurs
vraisemblable que l'appareil, vu son prix —
environ 1500 F — se contente de simuler le
rythme d’un encéphalogramme.)

L’importance du courrier regu a la suite de mon
article sur « I'appareil a alpha », m’a empéché
de répondre personnellement a4 tous mes cor-
respondants.

Je signale a ce propos les faits suivants : le prin-
cipe d’action cérébrale de I'appareil repose sur :

1) l'isolation sensorielle (yeux bandés, position
de repos corporel, écouteurs aux oreilles isolant
de tout bruit extérieur) ;

2) la stimulation sonore de rythme régulier, de
faible intensité ;

3) éventuellement, le sentiment que le rythme
entendu est issu de son propre organisme.

On peut donc utiliser, comme je I'ai fait avec
des étudiants, un magnétophone muni d’'un mi-
cro et d’écouteurs de bonne qualité. On s’al-
longe, et posant le micro sur le haut de la poi-
trine, on enregistre pendant une demi-heure
environ (ou plus) sa propre respiration.

Ou bien, avec un bon micro, posé légérement
appuyé, a gauche juste en dedans du mamelon,
on enregistre pendant le méme temps ses pro-
pres bruits cardiaques. Dans ce cas, il faut at-
tendre d’étre bien reposé, et de respirer lente-
ment, peu fort et réguliérement. Si I'on dispose
d’un systéme d’écoute simultanée, c’est évidem-
ment préférable. Sinon, on peut enregistrer sur
bande : cceur ou respiration et le réécouter i
volonté.

Je rappelle, dans la méme optique, les techni-
ques soviétiques du métronome : métronome en-
registré et écouté dans les mémes conditions de
durée et d’isolation sonore et visuelle. L’effet
qu'on a appelé «hypnotique » est trés voisin
de celui des appareils américains.

Dr Jacqueline RENAUD

Pour ceux que l'appareils & ondes alpha intéres-
serait (et ils sont nombreux), sadresser a:
Biofeedback, Cyborg Corp, Faulkner St. N° Bil-
lerica Mass, 01862 (U.S.A.).
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_ Vousvoulez un autoradio?
Philips guide votre choix.

1. Recherches manuelles

2. Touches préréglées

3. Combing¢ cassettes

4. Combiné cassettes stéréo
Philips autoradios :
e unc gamme de 14 appareils a partir de 228 F
e 4000 stations de montage en France.

: Philips vous aide a voir plus
1. le RN 134. PO-GO. Puissance clair dans I’univers des autoradios.
3 watts. Facile & monter. Livré complet e
avec boitier haut-parleur. Philips les a classés en 4
catégories :

i ébiePR_N 382. 3 Stationﬁ Prf'}féglée‘o‘l- D’abord les “manuels” : ce sont les
- . lfuaissance 5 watts. Livre comp et pl‘us SimplCS.

avec boitier haut-parleur. ; e
Puis les “préréglés” : ce sont les
3. le RN 303. Autoradio a cassettes plus pratiques.

PO~GO.' Puissance 5 watts. Commutation Puis les autoradios 2 lecteur de
automatique sur radio en fin de bande.

Livré complet avec boitier haut-parleur. cassettes : ils peuvent étre mono
ou stereo.

4. le RN 312. Autoradio 4 cassettes Enfin la modulation de
PO-GO. Joue les cassettes en stéréo.

pH I LI ps Puissance 2 x 6 watts. Arrét automatique lfrequen'ce ‘Z elle existe chez Phlhps
et signal visuel en fin de bande. a4 un prix imbattable.

*.
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* marques déposees

Les gens les plus accueillants sont rarement eux-mémes

devant un appareil-photo.

On part 1a-bas plein de réves, plein d’illusions. On me sourira.
On m’invitera, on m’aimera. Je partagerai leurs repas et leur we
Je veux les connaitre et les comprendre.

Je serai un Sénégalais, un Mauritanien, un Grec,
un Cheyennes, un Italien, un Papou.

Et puis la réalité : on est habillé en touriste, on a un
gros appareil de touriste. On reste un touriste. Tout de méme il y
a une chose qu’on pourrait éviter, c’est le gros appareil.

" Extra-plat, compact, le nouvel appareil
KODAK Pocket INSTAMATIC 50 ou 60 se
glisse dans la poche.

L'objectif ne craint rien, le déclencheur se verrouille.
I n’y a que la mise au point a faire (de 90 cm a 'infini).

L’obturateur est électronique et le systéme de réglage
de I'exposition (cellule CdS, vitesse de 1/250 a 5s)

couleur sur papier 9 x 11, 5 cm. ‘
Avec le film Kodachrome X ou le film Kodak §
Ektachrome X, des diapositives a projeteravec 'un b p N
desdeux projeteurs KODAK Pocket RETINAMAT. (i

appareil KODAK Pocket INSTAMATIC* 7 modeles

I1 fait des photos remarquables parce qu’on ne le remarque pas.



Nizo S800

pour que le cinéaste amateur n'ait plus rien
a envier au professmnnel

Travellings, fondus enchames
surimpressions : comme
un professionnel vous exigez
une camera capable de servir tous
vos elans creatifs. La Nizo S 800
est une super 8 entierement
automatique, dotée de la totalite
des perfectionnements dont
vous révez et pourtant

incroyablement simple a manipuler.

Jugez plutot.

1 - Le super-zoom Schneider
Variogon 1 :1,8/7- 80 mm permet
un rapport de focales 1: 11,4
(c'est la seule difference avec
la NIZO S 560, qui possede
un rapportde i : 8.

2 - Le timer incorporé autorise

la prise de vue image par image

et en continu, de 6 images/
seconde a une image/minute
(super accélére).

3 - Une simple touche, et la
S 800 accomplit, seule, toutes les
operations du fondu enchainé...

4 - Lobturateur variable permet

e de filmer sans filtre gris quand
la lumiere est trop vive,

e de realiser des fondus a la
fermeture ou a l'ouverture,

e de filmer la nuit, en accord
avec le “timer”.

5 - Pour synchronisation avec
un magnetophone, le génerateur
enregistre les impulsions sur
'une des pistes magnétiques.

Cette somme de performances
tient dans un boitier de proportions
modestes, léger et pur de lignes.
Au fait comment avons-nous fait,
chez NIZO pour que cette
“cameéra totale” ne ressemble pas
a un monstre ?

Gréce a l'électronique,nous avons
tout miniaturise.

e
Nizo
. Distribue par :

PHOTO 30 FRANCE

182,av. Paul-Doumer, 92502 Rueil-Malmaison
Tél. 967.22.20



Les nouveaux Remington:
une nouvelle douceur.

Des micro-fentes pour la douceur.

Voici la téte de coupe du nouveau
Remington Selectro 3.

Regardez-la bien. Vous ne la verrez
sur aucun autre rasoir. Elle a le secret de
la douceur.

948 micro-fentes trop petites pour
laisser passer votre peau, frop nombreuses
pour oublier un seul poil de votre barbe.

@48 micro-fentes qui permettent
6000 000 de coupes & la minute.

Et pour vous raser foujours au plus
pres, le Selectro 3 est équipé de lames
Lekiro Blades, des lames trés aiguisées
qui se changent quand elles sont usées.

REMINGTON

Selectro 3 et 2.

Un sélecteur pour plus de douceur.

AL
o\

Voici le sélecteur de coupe du nouveau
Remington Selectro 3.

Un autre secret de la nouvelle
douceur Remington. Vous le réglez et la
téte de coupe dge votre Remington s'ajuste
exactement & la barbe de votre cov,
de vos joues, de votre menton. Et méme
de vos pattes.

Selectro 3. Pour un rasage encore
plus doux, encore plus précis. Pour 195 F.

Autre Remington Selectro: Selectro 2,
156 F. Chez tous les dépositaires Remington.

T T " ot W i
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Rollisol Confort:
I'économie qui vient du toit

La chaleur monte, c'est bien

connu. Si votre toiture n'est pas bien
isolée, la chaleur s'échappe. Elle va
chauffer les nuages. Un toit doublé
de Rollisol-Confort ne laisse pas sortir
la chaleur.
Résultat concret : une économie de
combustible qui peut atteindre 30%
de vos dépenses de chauffage. Et,
du méme coup, vous transformez un
grglmer inutilisé en une piéce confor-
table

Posez-levous-méme.C'estsisimple.

ISOLATION
THERMIQUE

Le Rollisol se compose d'un
matelas de laine de verre collé sur
papier kraft. Il est livré en 5 largeurs
028-033-045-0,60 et 1 métre) et
en 3 épaisseurs (100 - 75 et 60 mm).
Le papier kraft sert de pare-vapeur.
Il se place toujours vers lintérieur de
la maison. Fixez les languettes débor-
dantes sur les chevrons du toit avec
des agrafes ou des pointes de tapis-
sier. (Si vous n'utilisez pas votre gre-
nier,déroulez-le simplementpar terre).
C'est tout. Enfantin n'est-ce pas?

Un dernier conseil
N'oubliez pas d'isoler aussi vos
canalisations de chauffage. Si votre
chaudiére se trouve en sous-sol, vous
éviterez une grande déperdition de
chaleur en calorifugeant vos tuyaux
avec des coqwlles dubourreletisover
. L. == Ou avec des manchons
L | souples Armaflex
g  Demandez consell @
A0\ votre distributeur.

e ey Vous trouverez Rollisol-
Confort coqun!es et bourrelets Isover
et Armaflex dans les grands maga-
sins et chez tous les distributeurs
ISOVER Saint- Gobom S|gno!es par
CE PANONCEQU : [ -

ISOVER SAINT-GOBAIN
Centre dInformation
62, bd Victor Hugo
92209 Neuilly s/Seine
722.03.07/08
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Gibbs

Joort

eau
de toilette
pour homme

apres-rasage

Glbbs

Sporé

Gibbs Sport pour homme.
On en profite a deux.

Gibbs Sport, c’est une eau de toilette pour Paction
et la tendresse. Fraiche, discréte pour votre coté énergique.
Raffinée pour votre coté séducteur.
Gibbs Sport, c’est aussi un apreés-rasage. Il rafraichit
et adoucit votre peau. Et bien sar, il a le méme parfum
que Peau de toilette.
Les femmes vous offriront Gibbs Sport.
Pour pouvoir en profiter un peu avec vous.

LINTAS GES-2-150-C



Double tradition.:

Les Skieurs Autrichiens ont toujours brillé
dans les principales épreuves internationales
Parallélement, la classe du matériel

(eumig

concu etréalisé a VIENNE par plus de 4000 Ingénieurs et
Techniciens, a conquis tous les marchés mondiaux

Haute précision, automatisme total, &légance, sécurité,
tels sont les titres de noblesse des caméras

VIENNETTE Reflex

@ VIENNETTE 3 - AUSTROZOOM 1:1.9 - 9/27 (X 3)
Mise au point autematique (SERVO-FOCUS).

@ VIENNETTE 5 - VARIO-VIENNAR 1: 1.8 - 8/40 (X 5 Filmer “facile”
Mise au polnt stigmométrigue de 1,20 m & linfini
Complément optique EUMIG-MAKRO Filmez
_________ i [® VIENNETTE 8 - MAKRO-VIENNAR 1: 1.8 - 7/56 (X 8) o m—,

Mise au point stigmomeétrique de 0 & l'infini
Avec complément EUMIG-MAKRO. champ minimumn e u m l

15 x 20 mm - Fondu optique @ la mise au point

Ces 3 caméras possédent un réglage automatique de

I'exposition par cellule TTL au CdS et un contrdle
€lectronique de toutes les fonctions - Vitesse 18/24 im/s.

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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QUAND VOUS ETES-VOUS
SENTI EN PLEINE FORME ?

POUR LA DERNIERE FOIS

UNSPECIALISTEVOUSDIT COMIMENT VOUSREMETTRE
TRESVITEEN BONNE CONDITION PHYSIQUE.

Mémae si vous ne tenez pas a vousdévelopper un corps de ' Monsieur Muscle ", vous
vous devez de maintenir votre corps en pleine forme. C’est un fait déplorable de la vie
moderne que trop d’hommes oublient ce point important et le regrettent quand ils se
voient devenir des *’ croulants "’. Grice aux techniques d‘entrainements modernes; il
est maintenant plus facile que jamais de regagner la forme. Paul Graham, ** Monsieur

Univers "’ et expert en culture physique, vous explique comment faire.

Q. Que signifie la *“ bonne forme " ?
R.Pour des hommes en bonne santé,
maintenir la forme c’est tout simplement
donner aux muscles I’exercice dont ils
ont besoin pour se maintenir tonifiés et
sains.

« Comment s’apergoit-on du manque de
forme ?

R.Cela dépend de votre dge. Pour les
jeunes c’est avant tout un manque de
développement musculaire. Des * mi-
nets ” avec des bras fluets, des torses
creux, des épaules étroites, des jambes de
‘“ cigogne ”’ ne sont pas en bonne forme.
Vers la trentaine, le manque de forme,
c’est souvent un début de “ brioche
autour de la taille ainsi qu’une forte
diminution d’énergie et de vigueur. Vers
la quarantaine tout le corps a tendance
4 s’engraisser.

Q.on peut conserver la forme en faisant
du sport, n’est-ce pas ?

R.Bien entendu ! Mais encore faui-il le
pratiquer régulierement et avec assez
d’acharnement. La natation, le footing,
le tennis, le handball, tous ces sports
peuvent vous maintenir en pleine forme
pourvu que vous leur consacriez une
heure, 3 ou 4 fois par semaine, toutes les
semaines.

Q. Nexiste-t-it pas de moyen plus
facile ?

R.si. il y a une méthode que j’utilise :
Pentrainement Bullworker. Il est basé sur
les techniques isométriques, qui — c’est
prouvé scientifiquement — peuvent
accroftre la force musculaire trois fois
plus vite que les sports et les méthodes
traditionnelles. A mon avis, c’est Pentraf-
nement le plus avancé aujourd’hui.

En quelgues semaines seulement
d’entratnement avec son Bullworker,
Jean Frelin a pris § kilos de muscles
solides, augmenté son tour de torse de
10 cm, ses biceps de 5 ¢m, ses cuisses
de 3 cm.

Q. combien de temps dure l'entraine-
ment Bullworker ?

R.Le programme de début ne demande
que 70 secondes par jour. L’entraine-
ment complet dure 5 minutes environ.

Q.Mais combien de temps faut-il avant
de pouvoir constater des résultats ?

B.Avec le Bullworker, vous commencez
a voir des résultats des le premier jour
grice au Muscloméire incorporé. Et
quels résultats | Votre force musculaire
peut s’accroitre jusqu’a 4% par semaine
— cela fait 50% en trois mois seulement.
Et j’ai connu bien des hommes qui ont
multiplié leur force musculaire par deux
et méme par trois.

ﬂ.Par quoi se traduisent ces chiffres dans
la réalité ?

R.Aprés 10 415 jours d’entrainement,
vous devrez pouvoir constater les progres
devant une glace et les vérifier avec un
métre souple. Chaque semaine supplé-
mentaire ’entrainement apportera des
resultats plus spectaculaires.

Musclométre incorporé:

Voyez vos forces
s accroitre jour aprés jour

Q. Mais ne faut-il pas travailler trésdur ?

R.Pas du tout! L’avantage extraordi-
naire de ’entrainement isométrique c’est
que chaque mouvement ne dure que
7 secondes, Vous ne courrez donc aucun
risque de surentrainement et ne crain-
drez ni courbatures, ni claquages. Au
contraire, ’entrainement Bullworker est
“ taillé sur mesure "’ aux possibilités de
chaque utilisateur. Vous progresserez au
rythme qui correspond avotre condition
physique actuelle et a votre age. Aufuret
a mesure que votre forme s’améliorera

BON POUR UNE

i i envoyer a : PROLOI

BULLWO.

Nom

Paul Graham, ‘‘ Monsieur Univers
fait la démonstration de l'un des exer-
cices de 7 secondes chacun qui lui per-
mettent de rester en pleine forme,

CUMENTATION GRATUITE

SIRS, 27022 EVREUX Offre garantie jusqu’au
Tea Oui, envcgez-moi tous les détails sur lentrainement

y KER qui garantit me donner des résultats en
deux semaines seulement.

I'entrainement deviendra plus ardu, mais
il vous sqmblera toujours facile car avec
chaque séance vous deviendrez plusfort.

Q. Y-a-t-il une limite d’dge ?

R.La plupart des hommes entre 15 et
65 ans peuvent profiter du Bullworker,
mais avec des résultats qui dépendent de
leur fge.
Les jeunes doivent s’entrainer pour par-
faire leur développement musculaire : se
forger des biceps saillants, des épaules
es et musclées, un torse qui resPire ia

puissance, un ventre dur comme V’acier,
des jambes sculptées dans des colonnes
de muscles dynamigues.
Les hommes de 30 ans doivent utiliser le
Bullworker pour se maintenir en pleine
forme — tonifier les abdominaux en
méme temps que les muscles du dos, du
torse et des epaules. Au bout de 2 a
3 semaines, ils découvrent des muscles
qu’ils ignoraient posséder.
A partir de 40 ans le Bullworker sert sur-
tout a redonner un corps jeune et dyna-
mique, J’ai vu des messieurs de 60 ans
jouir d’une condition physique, d’une
énergie et d’une vigueur qui feraient
honte a bien des jeunes.

.Comment nos lecteurs pourront-ilsen
savoir plus sur le Bullworker ?

BR.Le distributeur du Bullworker en
France propose un essai gratuit de deux
semaines a domicile pour le lancer dans
le grand public. A tout lecteur intéressé
par le développement musculaire, et qui
veut obtenir une musculature puissante
plus vite que cela n’ajamais été possible,
eh bien, je ne saurais trop lui conseiller
de s’adresser a lui pour avoir tous les
détails.
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ledbattre

Chez Ford, on pense que pour 10.680F

vous avez droit a une vraie voiture.

Une vrale voiture, nerveuse et
puissante, la Ford Escort a prouvé
qu’elle I'était. Ses victoires en
-course et rallye ne se comptent
plus: 1'°, 3%, 4°, dans le sauvage
East African Safari 1972, aprés
avoir pris 5 des 7 premiéres places
du fameux rallye Londres-Mexico.
Elle y a montré des qualités
d’endurance, de nervosité et de
sécurité que vous retrouvez dans

T e

Ford Escort : 1" Londres-Mexico 1870 - 1™ East African Safari 1972,

toute la gamme Ford Escort,
depuls la 6 CV Spécial jusqu’a la
GT 7 CV ou la Mexico.

L’Escort GT vous offre sans
supplément tous les raffinements
proposés généralement en
“option’ : de I’allume-cigare au
compte-tours, en passant par les
siéges-baquet a I'avant, le lave-
glace/essuie-glace au pied,
la montre électrique...

Ford Escort. Une voiture
difficile a battre sur tous les points:
performances, équipements,
sécurité. Son prix est difficile
a battre auasl.

Au cholix : modéles 2 portes,
4 portes et break. Versions : Spécial,
Luxe, Sport, GT et Mexico. Moteurs
1100, 1300, 1300 GT ou Mexico 1600.
Et, pour une conduite encore plus

souple, boite devitesses automatique
en option.

Ford Estort 6.
““10.680.

<>

Légendaire robustesse

* Prix au 1.1.73+transport et préparation modéle Spécial 2 portes. Ford France S.A. 92504 Ruell-Malmalson.



André Coutau/Benton&Bowles

Minox C : un trésor d'électroniq

AT h
ue au creux de votre main.

Fanti “m’as-tu-vu”

Qui étes-vous ?
Vous adorez la photo. Mais vous
détestez jouer les touristes. Vous
trouvez leur panoplie encombrante,
inesthétique. Vous cherchez le moyen
privilégié de “fixer la vie”
discréetement, rapidement, dans ses
moindres détails.
C'est pour des gens comme vous
que nous avons congu le Minox C.
Parce que vous aimez les belles
choses Minox C est en métal noir ou
chromé satiné.
Parce que vous méprisez l'ostentation
Minox C est |a discréetion méme.
Il ne pése que 114 g, mesure 12 cm.
Pour vous laisser toute liberte
de création. Minox C est le seul
a atteindre le degré de précision des
plus grands appareils :
e Objectifl: 3,5/15 mm (toujours a
grande ouverture). Echelle de mise
au point de 20 cm a l'infini.
o Obturateur spécial électronique
alamelles, synchronisé, échelle
de réglage manuel de 1/15° 4 1/1000°
de seconde.

® Exposition automatique :

une resistance photo-électrique CDS
commande lobturateur électronique,
en continu entre 1/1000° et environ

7 secondes.

e Filtre UV et filtre gris incorporés.

® 2 formules de films en cassettes
Minox de 36, ou de 15 photos pour
les week-ends. Le format de la photo
développée est celui d'une photo
ordinaire (7 x 10 cm).

Son prix ? 1520 F TTC. En fait, le Minox C
est si précieux qu'il est inestimable.

Distribué par :

PHOTO 3M FRANCE

182, av. Paul-Doumer 82502 Rueil-Malmaison Tél. 86722.20
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BIOLOGIE

“Les
nouveaux

esz anst que le Dr j’ean de Grouchy appelle
les biologistes modernes. Ces «ingémeurs de la génétique »
connaissent si bien les préces detachees du moteur

de la vie qu’ils peuvent les remonter d leur guise.

| En changeant les mauvazses préces. Ce qui peut
ausst les conduire un jour a fabriquer des « ckzmeres ».



Jean Marquis

Dy Jean de Grouchy :

« Pour Pinstant seules
des barrieres morales
empéchent les biologistes
de tenter d appliquer

a L homme certaines

des expériences

qu’ils réalisent déja
chez les amimaux. »

"était a Chypre : un sculpteur, Pygmalion,
Cmanie si bien le ciseau, qu’il tombe amou-

reux de sa derniére statue, Galatée. Malgré
ses avances, la statue reste de marbre. Pygmalion
raconte ses tourments a4 Aphrodite, qui anime la
statue. Pygmalion peut alors épouser Galatée.
Les Pygmalions d’aujourd’hui sont les biolo-
gistes, qui s’attachent & modeler ’homme selon
leur image de la perfection.
Ils en ont les pouvoirs, puisqu’ils connaissent, en
grande partie, les mécanismes intimes de la vie.
Il ne leur reste plus qu'a donner les quelques
coups de scalpel, et ils les donnent déja, pour
changer radicalement la vie. Ce n’est pas de la
science-fiction. Pour s’en convaincre, il suffit de
lire le fascinant ouvrage du Dr Jean de Grouchy,
directeur de recherches au C.N.R.S., chef de
laboratoire de cytogénétique a I'hépital des En-
fants Malades, consacré a ces étranges docteurs
Faust du XXe¢ siécle, « Les nouveaux Pygma-
lions » (1).
L’homme est en train de modifier ce que la
Nature avait mis trois milliards d’années a fa-
gonner. Nul n’avait encore touché a 1’évolution
de maniére directe: le patrimoine héréditaire
des étres vivants, matérialisé par les génes qui
constituent les chromosomes des cellules, était
transmis par les cellules reproductrices de pa-
rents & enfants, assurant ainsi la perpétuité des
espéces, Evidemment, en trois milliards d’années
le patrimoine héréditaire a subi des transforma-
tions ou mutations, survenues de maniére bru-
tale, qui I'ont affecté soit sous la forme de rema-
niements « grossiers », c'est-d-dire de remanie-
ments chromosomiques, soit sous la forme de
changements plus subtils, les mutations géni-
ques. Et comme les conditions du milieu ont
considérablement changé au fil des millénaires,
seules les mutations favorables ont été sélec-
tionnées, d’otl apparition d’espéces nouvelles ve-
nant remplacer les espéces ancestrales. Si bien
que la vie qui débute avec I'apparition d’une al-

(1) Edi*ions Gauthier-Villars.
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gue bleue perdue quelque part dans I'eau d’un
océan, s’est diversifiée, donnant naissance a une
foule d’espéces, dont ’homme.

Peut-étre que la Nature ce jour-la aurait mieux
fait de se croiser les bras, car si I'on en croit le
Dr de Grouchy : « L’homme est assurément le
plus étourdissant « modificateur de milieu » qui
soit. Il réinvente les rayonnements qui boule-
versent le matériel héréditaire. Il invente les
substances chimiques, mutagénes elles aussi. Il
invente la médecine qui, en favorisant les plus
faibles, va a I'encontre de la sélection naturelle.
Il invente la guerre qui, dans sa forme moderne,
épargne les plus faibles en faisant tuer les plus
forts. Mais le matériel héréditaire proprement dit
est toujours demeuré hors de la portée de ’hom-
me. Or, aujourd’hui, celui-ci envisage de modi-
fier son patrimoine héréditaire en agissant direc-
tement sur lui ».

Cette révolution scientifique a été possible grace
4 une suite de découvertes dont la premiére
remonte a 1865 : c’est la découverte, par le moi-
ne tchéque Gregor Mendel, des lois de I'héré-
dité. Il faut ensuite attendre 1944 pour qu’a
I'institut Rockfeller de New York, O.T. Avery,
CM. McLeod et M. McCarthy apportent la
preuve que l'acide désoxyribonucléique (ADN)
contenu dans les chromosomes de chacune de
nos cellules est bien le support de I'hérédité.
Dix ans plus tard, en 1954, 2 Cambridge, James
Watson et Francis Crick décrivent la structure
en double hélice de 'ADN et montrent que
cette structure se reproduit identique a elle-
méme, qu'elle contient 'information génétique
et qu’elle a la capacité de subir des transforma-
tions brutales, c’est-a-dire de muter.

En 1956, la carte d’identité chromosomique de
homme est établie par Joe Hin Tjio et Albert
Levan, qui montrent que les cellules humaines
contiennent 46 chromosomes. Trois ans plus
tard, Jerdme Lejeune, Marthe Gautier et Ray-
mond Turpin découvrent & Paris la premiére
maladie due & une aberration chromosomique :
la trisomie 21. En 1961, a linstitut Pasteur,




Frangois Jacob, Jacques Monod et André Lwoff
décrivent le mécanisme génétique de la syn-
thése des protéines. Ce qui leur vaut le prix
Nobel.

Enfin, au cours de ces dix derniéres années, un
nombre impressionnant de découvertes ont per-
mis de développer la connaissance des maladies
humaines par aberrations chromosomiques et
d’obtenir la fusion en culture de cellules soma-
tiques provenant d’espéces différentes.

Les piéces détachées du moteur de la vie étaient
donc connues et leur role déterminé. Il ne restait
plus aux biologistes qu’a les « bricoler » pour
changer le cours de la vie. Cette science de la
manipulation directe du matériel héréditaire ou
« genetic engineering » permet d'ores et déja
d’envisager les expériences les plus folles que la
Nature elle-méme n’aurait jamais osé prendre a
son compte.

Un univers
a la Féréme Bosch

Selon le Dr de Grouchy les généticiens peuvent
déja envisager les expériences suivantes :

® La modification des cellules somatiques : on
peut raisonnablement concevoir d’isoler et,
mieux encore, de synthétiser des génes humains,
et les incorporer dans les cellules de 'organisme.
® La modification de cellules germinales: les
cellules germinales, ovules ou spermatozoides
pourraient de la méme maniére étre transformées
par l'introduction de génes étrangers, ou encore,
étre 'objet de « mutations dirigées » par I'action
de substances qui induiraient des mutations
spécifiques, notamment des mutations «re-
verses » qui raméneraient a la normale des muta-
tions pathologiques.

® La stimulation de la reproduction sexuée par
une reproduction asexuée, ou clonage : chaque
cellule de 'organisme posséde en théorie toute
I'information nécessaire pour reproduire I'orga-
nisme tout entier. La possibilité de renverser le
courant de la différenciation cellulaire entraine-
rait la possibilité de commencer un organisme
entier a partir de n’importe quelle cellule d’un
organisme choisi comme parent.

® La prédétermination du sexe de l'individu :
il s’agit d’'un des plus vieux réves de I'huma-
nité ; choisir a I'avance le sexe de l'enfant a
naitre. Rien n’interdit de penser que bientdt ce
réve sera réalité.

® La fécondation in vitro : certes, le bébé-éprou-
vette au sens strict du terme, n’est pas pour les
années A venir ; ce n'est pas avant un certain
temps que 'on pourra obtenir ce qu’avait ima-
giné Aldous Huxley, c’est-a-dire le développe-
ment embryonnaire et feetal entiérement en
dehors de T'utérus dans des conditions totale-
ment artificielles. Il est cependant possible de
féconder un ceuf humain « in vitro » et d’obtenir
un début de développement embryonnaire.
Cette ébauche d’embryon peut ensuite étre in-
troduite dans un utérus destiné a jouer le réle

d’héte afin d’y poursuivre sa croissance normale.
Cette « technique » permettrait de remédier a
certaines stérilités, parmi lesquelles celles qui
sont dues a une obstruction des trompes.

Avant de traiter toutes ces expériences il con-
vient d’expliquer la mécanique de la cellule, ce
qui revient a expliquer les mécanismes fonda-
mentaux de la vie. Un organisme vivant, qu’il
soit constitué d’une seule cellule ou de plusieurs
milliards de cellules, est en fin de compte une
usine qui fabrique des protéines.

Une protéine étant constituée d’un enchaine-
ment linéaire de molécules plus petites, les aci-
des aminés. Dans la Nature il existe vingt acides
aminés différents : adénine, guanine, arginine,
lysine, alanine, tyrosine, etc., dont 'ordre et le
nombre différent selon la spécificité de chaque
protéine. 3

Les protéines peuvent étre schématiquement
classées en deux groupes: d'une part les pro-
téines de structure qui constituent la charpente
de l'organisme : protéines osseuses, musculaires,
cartilagineuses, tendineuses, etc.

D’autre part, les enzymes qui donnent lieu aux
opérations chimiques ou métabolismes, néces-
saires 4 la vie de 'organisme. Le métabolisme
du sucre, par exemple, fournit I'énergie qui per-
met 4 l'individu de se mouvoir, aux poumons de
respirer, au cceur de battre.

Les protéines de structure et les enzymes sont
sous le contrdle direct du matériel héréditaire,
plus précisément des génes supportés par
I’ADN des chromosomes, lesquels sont contenus
dans le noyau de chacune des cellules. Un géne
est responsable de la synthése d'une enzyme ou
d'une protéine de structure.

Si le géne est anormal, I'individu est malade. On
connait aujourd’hui des centaines de maladies
dues a des génes déficients. Exemple la phényl-
cétonurie. Les sujets atteints de cette maladie
n‘ont pas l'enzyme capable de dégrader la
phénylalanine ; celle-ci s’accumule dans l'orga-
nisme et entraine la débilité mentale.

Plus graves sont les aberrations chromosomi-
ques, car ce n'est plus un géne qui est affecté,
mais des segments plus ou moins longs d’ADN,
autrement dit des dizaines, voire des centaines
de génes. L’exemple le plus classique de ces
aberrations est la trisomie 21 ou mongolisme.
Si les maladies géniques sont souvent hérédi-
taires, les maladies par aberrations chromoso-
miques le sont beaucoup plus rarement, car les
individus atteints sont en général inféconds.
Maintenant que 'ADN a révélé la plupart de
ses secrets, on peut envisager de traiter le maté-
riel héréditaire exactement comme on répare une
automobile, en remplagant une piéce défec-
tueuse par une piéce neuve ou en ajoutant une
piéce destinée a améliorer la performance de
I'engin.

La manipulation génétique consiste a4 incor-
porer-dans le matériel génétique d'un organisme,
I’'homme en l'occurrence, du matériel génétique
exogéne, naturel ou artificiel, destiné, soit 4 rem-
placer un géne anormal, et dans ce cas la mani-
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ON PEUT CORRIGER
LES ERREURS

DE TYPOGRAPHIE
DE LA NATURE

T UN «MOT »
DU CODE DE L’ADN
EST MAL ECRIT

Un organisme est en ultime
analyse un laboratoire qui fa-
brique des protéines. Dans le
noyau de chaque cellule on
trouve des chromosomes qui
contiennent une  molécule
d'acide  désoxyribonucléique
(ADN). Le plan de chaque
protéine est inscrit en code sur
I’ADN avec des « mots de trois
lettres » (chaque lettre étant
une base). Si un « mot» est
mal écrit (ici, en noir), la pro-
téine aura un vice de fabri-
cation,

2 L’ACIDE AMINE
QUI EN RESULTE
EST MAUVAIS

Explication : le plan de la pro-
téine est transféré sur un « cal-
que » : TARN messager (ARN
m) synthétisé a partir d'une en-
zyme, UARN polymérase (cube
bleu). Cet ARN m est lu par
les ribosomes (grosses boules
rouges). Chaque mot de trois
lettres correspond @ un acide
aminé. A Uappel de leur nom,
les acides aminés viennent se
placer devant le ribosome.
Quand le « mot » mal écrit est
lu, un mauvais acide aminé
prend place (en noir),

LA PROTEINE

EST ANORMALE
L’ENFANT A NAITRE
SERA MALADE

Les protéines qui ne sont
qu'une succession d acides
aminés se forment, mais elles
sont toutes anormales a cause
d'un seul de leurs acides ami-
nés. Les généticiens réparent
Uerreur de typographie en cor-
rigeant sur UADN les « mots »
mal écrits, C’est un premier
pas vers la guérison des ma-
ladies génétiques héréditaires.
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pulation génétique a un but thérapeutique ; soit
a apporter un caractére nouveau, considéré
comme favorable par l'organisme. Dans ce cas
c'est du « bricolage génétique », qui est du do-
maine de |'apprenti-sorcier.

La manipulation génétique dans un but théra-
peutique a déja été entreprise avec succés en
1971 par le Dr Carl R. Merrill, du National
Institute of Mental Health de Bethesda (Etats-
Unis) en injectant in vitro des virus & des cel-
lules saines. Pourquoi des virus ? Parce que les
virus ne sont autre chose que des « paquets »
de matériel génétique, enveloppés dans une co-
que de protéines. Ils ont ce trait particulier : ils
ne peuvent se reproduire par eux-mémes et doi-
vent faire appel a la machinerie génétique des
cellules qu’ils parasitent, pour se multiplier.
Le matériel génétique du virus pénétre dans la
cellule et s’insére dans 'ADN. Ainsi les pro-
téines spécifiques du virus sont fabriquées.
En faisant don de son matériel génétique a la
cellule, le virus fournit des génes qui peuvent
éventuellement pallier les génes déficients de
la cellule.

Le Dr Merrill a done cultivé des cellules cuta-
nées d’'un malade atteint de galactosémie, mala-
die caractérisée par la déficience du géne com-
mandant la synthése de I'enzyme nécessaire a la
dégradation du galactose et qui se traduit par
une débilité mentale grave. Et puis il a infecté la
culture de cellules avec un virus inoffensif bap-
tis¢é lambda. Au bout de quelques jours,
'enzyme était présente dans le milieu de culture
alors qu’avant elle ne I'était pas. Des expériences
de ce genre sont maintenant monnaie courante.
Et pourtant elles ne constituent pas les seuls
movens de réaliser le transfert de matériel géné-
tique étranger dans une cellule. La biologie mo-
derne dispose d'un autre artifice, '’hybridation
cellulaire.

En 1960, Georges Baski, Serge Sorieul et Fran-
cine Cornefert ont obtenu la premiére fusion
entre deux cellules somatiques, c’est-a-dire des
cellules qui ne sont pas sexuelles. Ils ont cultivé
dans le méme flacon deux lignées cellulaires
provenant de deux tumeurs de souris.

Au bout de trois 4 quatre mois de culture, des
cellules hybrides résultant de la fusion des deux
cellules appartenant a chacune des deux lignées
originelles, sont apparues. Elles étaient deux fois
plus grosses et possédaient un nombre de cho-
mosomes égal a la somme des chromosomes de
chacune des cellules parentales. C'est alors que
s’est produit un phénoméne remarquable qui
conditionne l'intérét des hybrides cellulaires, en
tant qu’instrument de recherche génétique.
Citons le Dr de Grouchy : « I'hybride expulse au
fil des générations et successivement, un certain
nombre de chromosomes. Or les chromosomes
expulsés appartiennent exclusivement a ['une
des deux espéces parentales. C'est ainsi que
dans les hybrides homme-souris ce sont les chro-
mosomes humains qui sont expulsés, tandis que
dans les hybrides homme-rat. ce sont les chromo-
somes de rat qui sont expulsés. Il n’existe pas de

« On peut trés bien
concevorr un bébé
ayant cing parents. »

loi a priori qui gouverne le choix de l'espece
dont les chromosomes sont expulsés. »

« L’intérét de cette expulsion des chromosomes
de I'une des espéces est multiple. Il permet tout
d’abord d’affirmer que certains groupes de génes
sont portés par un méme chromosome. Si, par
exemple, on peut associer la perte d’'un chromo-
some particulier — par exemple le numéro 12
humain dans le cas d'un hybride homme-souris
— 4 la perte d'une activité enzymatique parti-
culiére, on peut en déduire que le géne respon-
sable de l'enzyme considéré est porté par le
chromosome humain numéro 12. Il a été ainsi
possible de préciser plusieurs groupes de liaisons
ainsi que les localisations chromosomiques de
certaines génes. »

« Enfin, il devient possible d’incorporer a une
cellule donnée un chromosome particulier pro-
venant.d'une autre espéce. Au John Hopkins
Hospital de Baltimore, Barbara Migeon et Mary
Weiss ont réalisé une expérience remarquable :
elles ont hybridé des cellules provenant d'une
lignée de souris ayant une déficience héréditaire
d’'une enzyme, la thymidine kynase, avec des
cellules humaines normales. L’hybride ainsi
obtenu a expulsé successivement tous les chro-
mosomes humains, a I'exception d'un seul, le
chromosome n° 17. Barbara Migeon et Mary
Weiss en ont conclu que 'hybride avait retenu le
seul chromosome humain qui lui était nécessaire,
celui qui lui apportait le géne responsable de la
synthése de la thymidine kynase et que celui-ci
était par conséquent situé sur le 17. »

« Cette expérience montre clairement qu’il est
possible par le biais de I'hybridation cellulaire,
d’introduire un chromosome étranger dans une
cellule donnée, donc de pallier un déficit enzy-
matique donné. La manipulation s’apparente dés
lors & I'expérience de manipulation génique réa-
lisée par Car Merrill. »

En outre, ces trois derniéres années la connais-
sance du matériel héréditaire a fait des progrés
considérables. Jim Shapiro a réussi a isoler un
géne et par ailleurs K.L.. Agarwal en a réalisé la
synthése «in vitro». « L’intérét de ces expé-
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« Les remaniements
chromosomiques qui
séparent I’homme

du singe sont
apparemment infimes. »

riences est évident pour la pathologie humaine,
ajoute le Dr de Grouchy. Pas moins de 1 300
maladies sont connues comme étant d’origine
génétique et chaque année on en découvre
d’autres. »

Maintenant, il s’agit de savoir si on peut réaliser
«in vivo » chez un organisme tel que 'homme,
ce qui a été réalisé « in vitro » chez des cellules
en culture. Les difficultés ne manquent pas.
Toutes les cellules de l'organisme possédent la
méme information génétique, mais selon la spé-
cificité de chaque cellule, seuls certains génes
s’expriment, les autres restant muets. Par exem-
ple, la géne de la phénylalanine-hydroxylase
(enzyme déficient chez les malades atteints de
phénylcétonurie) ne s’exprime que dans les cel-
lules hépatiques.

Par conséquent l'insertion de ce géne dans les
tissus ou il ne s’exprime pas normalement serait
sans effet thérapeutique. Il faut donc découvrir
des techniques permettant d’insérer le géne dans
les seuls tissus ou il est actif.

De quoi sera fait demain ? Ecoutons le Dr de
Grouchy : « Il est sans doute présomptueux de
vouloir répondre a cette question. On ne saurait
néanmoins écarter la possibilité d’une thérapeu-
tique génique de certaines maladies métaboli-
(ues privilégiées. Certains laboratoires de haute
technicité disposeront de stocks de génes de
rechange conservés dans le froid intense. Ils cor-
respondront aux différents enzymes compromis
dans un certain nombre de maladies métabo-
ligues. »

D’autres possibilités s’offrent au biologiste de-
venu apprenti-sorcier. Dans « Le Meilleur des
Mondes » Aldous Huxley avait imaginé que la
fécondation et le développement embryonnmre
dans sa totalité, pourraient étre obtenus «in
vitro ». §’il est peu probable que cette prédiction
s'accomplisse dans son intégralité au cours des
prochaines décennies, en revanche certaines ma-
nipulations de eeuf sont d’ores et déja réali-
sables.

D’aprés le Dr de Grouchy « on peut transférer
un ceuf fécondé d'un organisme a un autre, on
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peut téconder un ceuf «in vitro » et l'implanter
ensuite dans un utérus receveur qui joue le role
d’hote ».

L'une des difficultés pour transtérer un ceuf
d’'un animal 4 un autre est de recueillir un nom-
bre suffisant d’ceufs. Si les petits mammitéres et
méme le porc produisent & chaque ovulation un
nombre suffisamment important pour satisfaire
les besoins de l'expérimentateur, les gros mam-
miféres en revanche ovulent un ceuf ou un tres
petit nombre d’ceufs. On induit alors une super-
ovulation en injectant & I'animal des hormones
d’origine hypophysaire.

Et puis, grice 4 une laparatomie on introduit
une sonde dans 'extrémité ovarienne de la trom-
pe et on injecte sous pression un liquide de la-
vage qui chasse les ceufs que I'on recueille.

La technique de transfert consiste a placer les
ceufs dans une seringue, a perforer la paroi uté-
rine de I'hdte receveur et a introduire les ceufs.
Il faut évidemment que les cycles respectifs du
donneur et du receveur soient synchrones. Les
meilleurs taux de grossesses sont obtenus lorsque
les deux cestrus surviennent le méme jour.

Un autre aspect intéressant de ces transferts, est
qu’il est possible de transplanter des ceufs fé-
condés de truie, de vache, ou de brebis dans
I'oviducte d’une lapine et d’obtenir un dévelop-
pement embryonnaire pendant des périodes
relativement longues. Les ceufs sont ensuite re-
cueillis et transférés 4 nouveau dans I'’hote ap-
proprié. L’utilisation de la lapine, comme incu-
bateur, rend possible l'exportation d’ceufs fé-
condés, de bovins par exemple, vers toutes les
parties du monde.

Dans I'espéce humaine la technique de transfert
d’ceufs fécondés d'une femme 4 une autre, bien
que réalisable, n’a pas suscité le méme intérét
que dans le cas des animaux domestiques. Les
expérimentateurs ont plutdt cherché a réaliser
des fécondations «in vitro » puis & réimplanter
I'ceuf fécondé chez la femme « donneuse » ou
chez une autre femme dite « receveuse ».

La tentative la plus récente a été effectuée par
Robert Edwards 4 Cambridge. Il a prélevé chez




une temme des ovules qu’il a fécondés «in
vitro » avec des spermatozoides humains.
L'ceuf a ensuite été transplanté dans une autre
temme. I.'enfant qui naitra de ces manipulations
et que 'on a déja baptisé Invit, aura par consé-
quent deux meéres : la vraie, a laquelle il ressem-
blera probablement ; I'adoptive qui 'aura mis au
monde. (') « Il est encore possible de faire vivre
d’autres aventures a cet ceuf avant de le réim-
planter, précise le Dr de Grouchy. On peut pro-
voquer une véritable fusion entre deux (ou plu-
sieurs) ceufs fécondés et créer ainsi des indi-
vidus appelés chiméres possédant deux (ou plu-
sieurs) origines génétiques différentes. »

« Les expériences ont été effectuées principale-
ment en Pologne par André Tarkowski et aux
Etats-Unis par Béatrice Mintz. Rien, a la
réflexion, ne parait s'opposer a ce qu’elles soient
étendues au genre humain. »

« Deux ceufs fécondés, prélevés lors des toutes
premiéres divisions chez deux souris différentes
sont placés dans un milieu convenable. La mem-
brane pellucide — enveloppe entourant 'em-
bryon — est alors détruite par une enzyme, la
pronase, qui a pour propriété de digérer les en-
zymes. Les deux embryons ainsi dénudés sont
alors incubés a 37 °C ».

« Les cellules embryonnaires se dissocient et mi-
grent les unes vers les autres pour constituer une
nouvelle masse embryonnaire, dont la taille est
le double de celle des embryons primitifs. Le
jour suivant, I'embrvon néoformé, normal par
ailleurs, est transtéré dans l'utérus d'une
femelle. Sous I'effet d’'un mécanisme mystérieux,
il reprend bientdt une taille normale corres-
pondant a I'dge réel des deux embryons « don-
neurs ».

« Les souris hybrides ainsi obtenues sont dites
allophéniques ou tétraparentales. Elles possé-
dent en proportions variables les caractéres gé-
nétiques des quatre souris donneuses. Si par
exemple ces derniéres ont des pelages de cou-
leurs différentes, on observe sur le pelage des
souris allophéniques une alternance de bandes
de couleurs différentes correspondant aux pela-
ges des souris parentales ».

Des mndividus nés
d’un bout de peau

Et si ces expériences étaient transposées a l'es-
péce humaine ? Imaginons que I'on fusionne un
ceuf provenant de deux parents de races diffé-
rentes, I'un de race noire, l'autre de race blan-
che avec un ceuf issu de parents de race jaune
et de race cuivrée. L'enfant aura une peau
zébrée. Cette expérience est réalisable. Pour-
quoi ne la tente-t-on pas ? « Il faudrait ne pas
avoir de scrupules» nous a dit le Dr de
Grouchy.

Une autre aventure que l'on peut envisager de
faire vivre a l'ceuf fécondé «in vitro » consiste

(1) Voir S. et V. n° 664, janvier 1973.

a injecter dans 'ceuf du.matériel génétique des-
tiné a corriger une maladie héréditaire dont il
serait atteint ou bien a lui conférer une propriété
génétique nouvelle. Dans ce cas on obtiendrait
également des individus qui n’existent pas dans
la Nature.

Plus incroyable encore, sans recourir & un ceuf,
on peut envisager le développement complet
d’un organisme a partir d’'une cellule somatique,
une cellule de la peau par exemple. Il s’agirait
alors d'une forme de reproduction asexuée com-
parable a la bouture connue de longue date par
les jardiniers. Cela n’est pas une utopie.

Le Dr de Grouchy en donne lexplication.
« Toutes les cellules différenciées d'un orga-
nisme complexe (cellules hépatiques, nerveuses,
musculaires, etc.), possédent toute l'information
génétique nécessaire a la fabrication d’'un orga-
nisme complet. Mais dans cette variété de cel-
lules données, seul un ou quelques jeux de fi-
ches (c’est-a-dire les génes) sont réellement uti-
lisés, les autres étant inactifs. S’il devenait deés
lors possible de renverser le mécanisme régula-
teur responsable de cette différenciation, n’im-
porte quelle cellule pourrait étre utilisée pour
servir de point de départ & un embryon qui se-
rait alors la copie exacte de son parent unique ».
« Si pour les plantes, la différenciation est stric-
tement réversible, elle ne 'est généralement pas
pour les animaux supérieurs. Cette stabilité est
cependant fonction de linteraction entre le
noyau et le cytoplasme qui l'entoure. Or il est
maintenant possible de transférer par micro-
chirurgie, un noyau dans le cytoplasme d’une
variété de cellules différentes. En Angleterre,
J.B. Gurdon est parvenu a renverser le cours
de la différenciation chez la grenouille, en rem-
plagant le noyau d'un ceuf par le noyau d'une
cellule intestinale différenciée. La cellule hy-
bride ainsi obtenue a produit un organisme
nouveau, copie exacte de l'individu ayant fourni
le noyau. »

Un autre procédé pour obtenir des individus
identiques a déja été mis au point chez la souris.
Il consiste a séparer délicatement des cellules
relativement indifférenciées d’embryons de sou-
ris, et & les cultiver afin d’obtenir des individus
tous identiques.

Toutes ces expériences réussies chez l'animal
peuvent évidemment étre envisagées chez
I'homme. Mais on peut encore aller plus loin :
le développement pourrait se faire entiérement
« in vitro », en éprouvette, comme Aldous Hux-
ley 'avait prévu. Il faudrait dans ce cas réaliser
une « placentation » artificielle, c’est-a-dire dé-
couvrir un matériau capable de reproduire la
paroi utérine,

Selon le Dr de Grouchy «la découverte de ce
matériau n’est pas une hypothése a exclure. Un
programme de recherche de « dimension lu-
naire » permettrait peut-étre de. le découvrir ».
Et peridant qu’on y est, pourquoi s’arréter 1a ?
L’insémination artificielle est de pratique cou-
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« L’ homme est-1l lur-méme
un aboutissement

ou bien simplement

une espéce vivante
destinée a céder

by

la place a une autre? »

rante, mais pourquoi ne pas produire et mettre
en réserve non plus du sperme humain, mais
des embryons humains ayant atteint un certain
stade de développement ?

« Certaines femmes, précise le Dr de Grouchy,
seraient choisies en raison de qualités excep-
tionnelles d’intelligence, de beauté, de douceur,
de dévouement, de tendresse, etc. On choisirait
d’autre part quelques hommes également excep-
tionnels (intelligents, sensibles, savants, beaux,
forts, courageux, énergiques, etc.). Les petits em-
bryons seraient ensuite congelés, étiquetés, in-
ventoriés, évalués et mis sur le marché a I'inten-
tion de couples stériles et de jeunes filles en
quéte de maternité mais peu désireuses de
s’embarrasser d'un pére, ou encore soucieuses
d’avoir un enfant doté tout a la fois d’une intel-
ligence et d’'une beauté exceptionnelles. »

Des embryons qui
vaudraient de lor

« Et pourquoi ne pas envisager mieux encore et
confondre en un méme embryon les caractéres
génétiques, non plus d'un pére et d'une mére
exceptionnels, mais de deux péres et de deux
meres, par exemple un savant et un homme de
lettres, une reine de beauté et une artiste, tous
également exceptionnels. On opérerait exacte-
ment comme pour les souris allophéniques et
}95 embryons ainsi produits vaudraient de
or. »

Enfin, les r.ouples pourront satisfaire un réve
plus terre a terre, aussi vieux que I’humanité,
celui de choisir le sexe de leur enfant. Le
Dr Shettles, de I'Université Columbia a montré
que le comportement des spermatozoides méles
(porteurs du chromosome sexuel Y) et des sper-
matozoides femelles (porteurs du chromosome
sexuel X) était influencé par le pH du milieu
vaginal.
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L’alcalinité du milieu augmente au fur et a
mesure que l'on s’approche de l'ovulation. Or
ce milieu est plus favorable aux spermatozoides
porteurs du chromosome Y qu'aux spermato-
zoides porteurs du X. Donc, les chances d’avoir
un garcon augmentent si I'acte sexuel a lieu au
momert de 'ovulation et les chances d’avoir une
fille si 'acte a lieu deux a trois jours avant ().
Quel est I'avenir biologique de I'homme ? En
trois milliards d’années, la vie a évolué depuis
la premiére algue bleue jusqu’a I'hnomme. Mais
I'homme est-il lui-méme un aboutissement ou
bien simplement une espéce destinée a céder
la place a une autre ? Une espéce se définit par
un groupe d’individus qui ne peuvent se repro-
duire qu’a lintérieur de ce groupe. Or, pour
passer d’'une espéce a une autre, il suffit de
quelques remaniements chromosomiques peu
importants.

Avec sa collaboratrice Catherine Turleau, le
Dr de Grouchy a étudié les remaniements chro-
mosomiques qui sont intervenus au cours de
I’évolution de 'homme et des primates dits
hominiens, 4 savoir le chimpanzé, le gorille et
l'orang-outang. En comparant les caryotypes
de ces individus, ils ont montré que I'évolution
s’est opérée par des fusions entre chromosomes
et par des remaniements au sein des chromo-
somes.

Ainsi le chimpanzé n’est séparé de 'homme que
par des remaniements infimes des chromo-
somes. Le chimpanzé a 48 chromosomes, I'hom-
me 46. Le passage du chimpanzé & 'homme se
serait fait surtout grice a la fusion de deux
chromosomes, ce qui a donné le chromosome nu-
méro 2 chez 'homme.

Quels é&tres naitront des manipulations géné-
tiques que peuvent déja réaliser les biologistes,
mais qu’i]s ne réalisent pas pour des raisons
morales P Il est encore permis de réver.

Pierre ROSSION W

(1) Voir 8. et V. n® 656, mai 1972.
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PHOTO inrormations B

L'AUTOMATISME
INTELLIGENT

Automation... un mot magique qui est de plus
en plus utilisé depuis quelques années dans
lous les domaines de pointe de |'industrie. II
gtait normal que la technologie récente de
V'électronique soit appliquée a la prise de
vue photographique, et c’est ce qui a présidé B¢
& la conception du MIRANDA Sensorex EE.|
Celul-cl dispose d'un automatisme Intégral,
blen entendu débrayable, qul décharge tota-
ment, par ses multiples possibliités, I'opéra-
ur qui peut ainsi se consacrer entidrement &

composition de son Image et obtenir une
ualité finale supérieure.

LA VISEE
NTERCHANGEABLE

our un appareil mono-objectif Reflex de
rande classe, il est indispensable, afin de
irer le maximum de ses performarices, qu'il
soit muni d'un viseur interchangeable. Un ap-
areil a systéme de visée fixe se trouve
immédiatement limité dans ses utilisations.

ta possibilité d'utiliser différents capuchons
t, par la méme différentes positions lors de
‘a visée et de la mise au point est un argu-
ment important pour I'Auto-Sensorex EE. Le
ohotographe professionnel st I'amateur averti
comprendront aisément tout le profit que I'on
deut tirer d'une telle interchangeabilité, tout
‘#h conservant Intégralement I'automatisme, et
£e, quel que soit son domaine photographique.

SYSTEMES DE MESURES

e MIRANDA Sensorex EE est muni de deux

“ellules distinctes placées sous le miroir.
L'une effectue une mesure « ambiante » sur la

‘quasi-totalité de la surface, et I'autre, « spot »

sffectue la mesure ponctuelle dans I'axe op-

fique. Ces deux cellules que I'on peut sélec-
tonner manuellement, correspondent & deux

‘schniques de prises de vue différentes.

MOTE : La fonction choisle «A» ou «S » est
isible dans le viseur au-dessus de I'échelle
#s diaphragmes. Il est possible & tout mo-

iment, quel que soit le réglage de I'obturateur,

% passer de la position <A» A& «Sw La
osition « S » permet également de vérifier la

tt’ecwre moyenne fournie en position «A» ou

idonne une indication d'écart de contraste lors

e cas particuller. Le Sensorex EE Inaugure

n progrés capital pour les systémes de

ellules.

L'OPTIQUE

.88 objectifs sont taillés dans des verres spé-
tlaux & haut indice de réfraction et sont de
qualité optique exceptionnelle. Avec eux les
shotos en couleur ou en noir et blane offrent
un contraste et un piqué maximum. Toutes les
surfaces air-verre regoivent un traitement de
surface antirefiet nouveau, dit « Spectrahard ».
-85 objectifs auto-Miranda sont fabriqués se-
‘on des formules spéciales calculées sur de
ouissants ordinateurs : chacun est contrdlé
iméticuleusement par |la Miranda Camera Gom-
oany et seuls sont mis en service ceux re-
sonnus de qualité Irréprochable.

AUTOMATISME
« DE POCHE »

Pour ceux qui souhaitent bénéficier des avan- .
‘ages ‘de I'automatisme avec un trds petit 1 ! ;

ippareil, Miranda a mis au point le SENSO- g R 1 | BON
RET, 24X 36 compact & obturateur pragramme : S L

“n « petit» automatique de grande classe, la = = Nom .
classe Miranda

.,

TEG
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zsendin

Masculin

Pour se sentir propre et net aprés le rasage: after-shave Masculin. Pour se sentir propre et net aprés la
douche et le sport: eau de Toilette Masculin. Pour se sentir toutnaturellement propre et net: savonetdéodorant
Masculin. Enfin un cadeau masculin pour les hommes : Masculin.

eau de Toilette: 15,60 F, atomiseur: 22 F, aprés-rasage: 9,80 F, savon : 4 F, déodorant: 10 F.
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Vous pourriez étre un trés boncinéaste, sion ne vous abandonnait

pas tout seulavecvotre caméra

Un cinéaste professionnel n’est pas
seul : il ne crée pas le scénario; il ne régle pas les
éclairages. Pour faire un film, ils sont 30 ou 4o.
Vous, vous étes seul, Seul avec votre caméra.

les premiers films.

Le choix de la caméra est essentiel. Vous
trouverez ici les principales caractéristiques des
Bolex Super 8. Vous vous ferez ainsi une idée
de ce qu’offrent actuellement les meilleures
caméras d’amateurs : optique exceptionnelle,
fabilité, robustesse 4 toute épreuve (Bolex est
le 1er producteur mondial de caméras 16 mm.
C’est une référence).

Quel que soit le modele choisi dans une
gamme de 800 2 2.000 F, une Bolex ne pose
jamais de probléme.

Dés les premiers films, les images sont
techniquement parfaites. Les zooms sont réussis,
les contre-jours irréprochables. Quand on filme
a quelques centimétres, I’image reste nette grice
au macrozoom (une invention de Bolex).

Bien sur, ce n’est pas du Lelouch !

Mais quelle importance ? Les enfants rient sur
Iécran. C’est ’essentiel : voila de merveilleux
moments fixés.

le ClubBolex:
pour fairevraiment ducinéma.

Bientét, on veut aller plus loin. On
devient attentif aux résultats. Il faut se rendre
a évidence : un film, c’est beaucoup plus que
des images qui bougent. Scénario, choix des
images et des plans, rythme des séquences :'un
film obéit a des regles.

Ces régles, Bolex les connait. Pour aider
les utilisateurs de son matériel 4 les acquérir plus

facilement, Bolex a fondé¢ un Club. Ceux-ci s’y
retrouvent pour échanger leurs expériences et
construire ensemble des films.

C’est bien la premiére fois qu’une
grande marque de cinéma n’abandonne pas ses
clients tout seuls avec leur caméra. Tout seuls
avec leur désir de créer, de saisir en images le
meilleur de la vie.

Pour savoir tout ce que le Club Bolex
peut vous apporter, découpez la photo du bas
de cette page. Inscrivez-y votre nom et votre
adresse et retournez-la 2 Bolex - 7 rue Galvani
75017 Paris.

Avec une caméra ordinaire, on filme.
Avec Bolex, on fait déja du cinéma.

1 BOLEX 280 MACROZOOM

Objectif Bolex macrozoom 1:1,8 f = 7-56 mm. Zoom manuel
et power-zoom i 2 vitesses. En position macro, possibilité de filmer
jusqu’a toucher la lentille frontale de I'objectif.

Réglage automatique du diaphragme avec correction manuelle
et blocage. Cellule CDS-TTL. Sensibilité du film : 25 - 160 ASA.

Viseur réflex lumineux avec systéme télémétrique a
coincidence. Oculaire réglable (4 3 dioptries).

Cadences de prises de vues : 18 et 24 images/seconde. Image
par image. Signaux de contrdle dans le viseur.

Prix conseillé : 1.950 F T.T.C.
Autre modele : BOLEX 250. Prix conseillé 1.240 F T.T.C.

2 BOLEX 350 MACRO COMPACT

Objectif Bolex vario 1 : 1,9 f = 8-40 mm. Zoom manuel et
power-zoom. Prises de vues « macro».

Réglage automatique du diaphragme avee correction manuelle
et blocage. Cellule CDS-TTL. Sensibilité du film : 25 - 160 ASA.

Obturateur 4 grande ouverture. Viseur réflex lumineux.
Oculaire réglable (4 5 dioptries).

3 cadences de prises de vues : 9, 18 et 24 images/seconde.
Image par image. Nombreux signaux de contréle dans le viseur.
Alimentation : piles ou accus. Poignée amovible.
Prix conseillé: 1.360 F. T.T.C. avec poignée.
Autre modele compact : BOLEX 233. Prix conseillé 8co F T.T.C.

Caméras Bolex.

B N
B Je voudrais réussir mes films. "1
I Méme les premiers. Comment faire ?

Découpez cebon et adressez-lea 1
i Bolex : 7 rue Galvani. 75017 Pans. |

I Votte nom : ... ; ._- .......

8 Votre adres'se.: ............ S ....... = 3

zdifrance
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Quarante plongées
dans ;
les fractures de la terre

- Par 3000 m de fond,

dans la vallée du nrft,

a la jonction des continents
 en dérive; trois navires
 sous-marins,

‘Z’Archzmede, I Aloin et
la soucoupe SP 3000
effectueront une grande

premuére sczemzﬁque,
objectif: «tdter»

e magma qui
raverse la croiite
fsonder » le




et 4
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Il s’agit d'obtenir pour la premiére fois les
preuves expérimentales de la théorie de la « tee-
tonite des plaques » qui révolutionne la géophy-
sique. Cette théorie explique, comme on le sait,
la dérive des continents. Jusqu'a présent, 4 la

suite des carottages effectués depuis la surface

par le « Glomar-Challenger », les géologues esti-
ment que l'on peut expliquer la morphologie de
la Terre, la répartition des épicentres des séismes
et la localisation des chaines volcaniques a la

surface du globe, par le déplacement de six

plaques emboitées qui pousseraient les conti-
nents ou passeraient dessous.

Pour M. Renard, qui fait partie de I’eqmpe,‘_-,
scientifique du projet, I'exploration FAMOUS
doit permettre de « tﬁter» le moteur de ee%ﬁe*
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gigantesque machine '
nents. Quel est-il P




trouvé de sédiments plus vieux que 150 millions
d’années alors que théoriquement on devrait en
retrouver de beaucoup plus anciens si les fonds
océaniques ne se renouvelaient pas. Les plaques
ainsi formées par les crolites durcies repoussent
ou passent sous les continents produisant de
nombreux phénoménesh) C'est ainsi que l'on
estime que I’Atlantique Nord, qui était une mer
fermée il y a 140 millions d’années, a commencé
a s‘ouvrir a cette époque. De ce fait, 'Améri-
que du Nord et 'Amérique du Sud avec les-
quelles I'Afrique était soudée, se sont séparées
il y a quelque 120 millions d’années. Et actuel-
lement on estime que les deux continents conti-
nuent 4 se séparer i la vitesse de 1,2 em par an
(soit pratiquement 10 km en 1 million d’années).
L’Amérique du Sud repoussée par la plaque de
I’Atlantique Sud passe sous la plaque du Paci-
fique Sud. La plaque africaine passe sous la
plaque Europe. On voit donc trés bien le rdle
moteur essentiel du rift médio-océanique.

Le moteur des continents

Mais, pour l'instant. on ne sait pas trés bien jus-
tement ce qui produit le rift, vaste pli frangé
de ridules transversales. Deux théories sont
avancées : ou bien le rift est I'effet de courants
de convexion dans le manteau, ce qui explique-
rait 'aspect linéaire observé dans les rifts océa-
niques ; ou bien, ces rifts sont formés par un
nombre limité de « points chauds », c’est-a-dire
de cheminées de remontée du magma réparti en
certains points de la surface du globe. Cette
derniére hypothése a été émise récemment par
le Pr. Morgan, 'un des péres de la tectonique
globale. Pour lui, ces points chauds (il y en a
déja vingt de détectés) correspondent a des re-
montées rapides de matériaux d’origine pro-
fonde, en forme de panaches, arrivant a la base
de la lithosphére. Celle-ci peut résister, et ne
pas étre percée par la remontée de magma qui
diverge alors au sein de l'asthénosphére. Mais
il peut se produire aussi que le magma produise
une déformation en déme de la plaque, ou
méme la perce mécaniquement et thermique-
ment pour produire finalement une éruption
volcanique a l'origine des rifts. Pour le Pr. Mor-
gan ces panaches sont justement les moteurs
principaux de l'expansion des plagues. Il est
d’ailleurs significatif que ces points chauds sont
généralement situés a la créte des rifts.

Or, la région des Acores choisie par les équipes
scientifiques de FAMOUS pour leurs plongées,
se trouve justement a proximité d'un point
chaud. De plus, cette zone recouvre la jonction
de trois plaques (Europe, Amérique du Sud,
Afrique) en mouvement. On congoit donc main-
tenant l'intérét qu’il y a pour des scientifiques
a plonger dans la Vallée du rift pour obtenir
enfin des informations et des mesures actuelle-
ment impossibles a réaliser depuis la surface.
C’est ainsi qu’est né le projet franco-américain
FAMOUS, le 24 aott 1971, dans le cadre des

(1) Voir Science et Vie n°% 621, 631 et 643.
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accords bilatéraux de coopération océanogra-
phique entre la France et les Etats-Unis. La
réalisation du projet a été confiée du coté améri-
cain 4 la Woods Hole Institution of Oceano-
graphy et au Centre national d’études et
d’exploitation des océans pour la France. Au
CNEXO le directeur du projet est le comman-
dant Riffaud, le directeur scientifique, Xavier
Le Pichon.

L’objectif scientifique de FAMQUS est simple :
reconnaitre les phénoménes qui se produisent
sur la marge d'une plaque en voie de formation.
afin de répondre 4 un certain nombre de ques-
tions essentielles : Que se passe-t-il au fond du
rift ? Comment les nouvelles roches se mettent-
elles en place ? Y a-t-il des flux géothermiques,
des phénomeénes d’activité volcanique, des
séismes ? Comment sont constitués les versants
du rift, y a-t-il des failles géantes ? Quelle est
la nature des roches ?

La zone de plongée a été définie a la suite de
plusieurs campagnes de reconnaissance effec-
tuées par des navires de surface. C’est donc la
partie du rift située au sud-ouest des Acores
entre les paralléles 35° et 37° nord et les méri-
diens 33° et 36° ouest. Les profondeurs maximum
sont de 'ordre de 3 000 m. Il est prévu d’y effec-
tuer une quarantaine de plongées minimum.
Chaque sous-marin aura une tiche bien détermi-
née. La « SP 3000 », qui a de grandes possibi-
litéts de manceuvre, effectuera une dizaine de
plongées dans la zone de fracture afin d'y effec-
tuer une couverture photographique systéma-
tique et recueillir des échantillons. Cela devrait
permettre de déceler les éventuels processus
tectoniques, et le lieu de découplage de deux
plaques. L'« Alvin » américain, qui est aussi trés
mobile, sera utilisé pour étudier le versant de la
vallée. Les trois premiéres plongées permettront
de réaliser un relevé photogrephique calibré,
ainsi qu'un relevé magnétique afin d’obtenir
une coupe continue depuis 'axe du rift jusqu’au
sommet du versant, et les sept autres plongées,
réalisées en fonction des résultats obtenus par
les trois premiéres devront permettre de rappor-
ter des échantillons de roches pour faire des
études magnétiques et géochimiques. L’objectif
est d’obtenir ici un modéle détaillé du versant
du rift. Quant a I’« Archiméde », moins manceu-
vrable, il s’accommode fort bien des terrains
en pente douce et des grandes profondeurs. Il
explorera donc (relevés photo et collecte
d’échantillons) le fond du rift, qui est large dans
cette zone, de T'ordre de 1.5 km (en Islande ou
la vallée du rift se trouve en surface et traverse
I'lle de part en part, elle est large de 50 km).
La mission de '« Archiméde » sera ici de mettre
en évidence les signes d’activité géothermique
ou volecanique telles que résurgences d’eau
chaude ou épanchements de laves dans des fis-
sures. Sur la base de ces informations, I'« Archi-
méde » naviguera dans des zones d’intérét parti-
culier, grice a un systéme de navigation sous-
marine unique au monde et dont certains élé-
ments vont étre mis en place en juillet prochain.
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UNE INNOVATION :
LE SYSTEME DE
NAVIGATION
SOUS-MARINE.

Le systeme de navigation développé pour
Famous est unique. Des sonars « Straza »
posés sur le fond permettront aux sous-
marins de se positionner avec une grande
précision par rapport a eux. La position
de ces sonars est elle-méme déterminée par
rapport au navire grice a des balises CSF
qui leur sont associées. Enfin, la position
du sous-marin, puis du bateau sont redé-
finies par rapport a U'ensemble du réseau
géodésique grace au systéeme de satellites
de navigation Transit qui localise le bateau.

Une telle grande premiére scientifique ne
s’effectue pas sans préparation. Pendant toute
I'année derniére, le groupe de bathyscaphes de
la Marine nationale et la Division Engins du
CNEXO ont testé par 4 000 m de fonds divers
types d’équipement permettant aux engins
d’effectuer leur mission. Le « Marcel-Le-
Bihan », navire d’accompagnement de 1« Archi-
méde », a subi des modifications lui permettant
de recharger a la mer le bathyscaphe, et de se
localiser par satellite. Le systéme de navigation
profonde a 'aide des sonars et des balises répon-
deuses Straza a été testé au cours de campagnes
a Madére et en Corse.

Enfin, en septembre dernier, le « Jean Charcot »
a effectué des relevés bathymétriques des fonds,
des profils magnétiques et des prélévements de
roches. Tant du c6té frangais que du ‘cdté amé-
ricain, plus de 5 500 photographies du site de
plongée ont été prises. Les scientifiques (un
géophysicien, un pétrologue, un vulcanologue
géochimiste et un géologue structural) n'ont pas
chémé. Ils se sont entrainés a plonger avec les
pilotes des submersibles de maniére a former
une équipe bien homogéne. Par la suite, tout
le monde, scientifiques et pilotes, s’est rendu
en Islande pour observer les structures tecto-
niques et les affleurements volcaniques du rift
rappelant ceux qu’ils trouveront par 3 000 m de
fond. Une expédition du méme genre est d’ail-
leurs prévue I'année prochaine dans le triangle
des Afars en Ethiopie, point de séparation de
trois plaques. La encore une innovation : c’est la
premiére fois, depuis qu'il v a des submersibles
océanographiques, que pilotes et scientifiques
sont ainsi entrainés a faire équipe. Auparavant,
la technique avait le pas sur les scientifiques.
On essayait un submersible et une expérience
scientifique  était  « bricolée » au  dernier
moment.

Un renouveau des sous-marins ?

Pour cette année I'« Archiméde » vient donc de
quitter la France pour effectuer cet été une
quinzaine de plongées préparatoires sur le rift.
[« Alvin » testera sa nouvelle sphére en titane
cet été également, au large des cdtes de la Nou-
velle-Angleterre. Entre temps, le navire ameéri-
cain « Mizar » procédera a de nouveaux relevés
photographicues et le navire de la marine na-
tionale « D’Entrecasteaux » doit effectuer de
nouveaus relevés bathymétriques.

C’est finalement sur la base de toutes ces don-
nées que la grande aventure scientifique de
plongée sur le rift pourra étre réalisé durant
I'été 1974, Pour le commandant Riffaud, chef
du projet FAMOUS et tout nouveau patron du
Centre océanographique de Bretagne, FAMOUS
pourrait, outre son intérét scientifique, annon-
cer une renaissance des sous-marins océanogra-
phiques. Cela consolerait plus d'un de I'échec
cuisant de la premiére génération de submer-
sibles océanographiques construits surtout aux
Etats-Unis dans les années 60. En effet. 4 la
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CI-DESSOUS : LA THEORIE

® [es structures du rift et la
dérive des continents sont ex-
pliquées par la tectonique des
plagues. De la lave provenant
de I'asthénosphére émerge, for-
mant la vallée du rift (1). La
lave se refroidit. Elle forme

riaux, Lorsque cette croiite ren-
contre un continent elle le
pousse ou passe dessous (2)
et (3), devenant le siége des
épicentres des séismes (%),
Lorsque deux plaques glissent
Fune par rapport a Uautre (4)
il se produit une faille trans-
formante elle aussi siége de

A DROITE : LA PREUVE

® Preuves de la véracité de la
théorie, ces photos de laves
prises par 3 000 m de fond, sur
le site de plongée Famous. A
et B: des «pillows» de ba-
salte. Les sillons sont le signe
d'un brusque refroidissement

une crotite qui est poussée par

Parrivée de nouveaux maté- séismes.

AMERIQUE
DU NORD
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(suite texte)

suite d’'un engouement pour 'océanographie il
y eut alors une prolifération un peu anarchique
de submersibles de toutes sortes. Le marché
s'encombra de trés beaux outils qui ne furent
utilisés qu’'a 109%o de leur temps par manque
de programme scientifique sérieux. On mettait
au point des sous-marins « pour faire de 1’océa-
nographie ». De ce fait, les frais d’exploitation
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au fond de la mer. C : le front
d'une coulée de lave.

-
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‘devinrent de plus en plus chers pour atteindre

jusqu’a 10 000 dollars de location pour la jour-
née. Les scientifiques apprirent donc &4 se pas-
ser des submersibles dont il ne subsista finale-
ment que trés peu de modéles : I’Archiméde,
la SP 3000 et ’Alvin. Or, avec FAMOUS, c’est
la premiére fois que 'on utilise des submersibles
pour un programme scientifique sérieux. Pour le
commandant Riffaud, FAMOUS va donc mon-
trer que des submersibles peuvent parfaitement
exister mais qu’il doit y avoir de grands pro-
grammes scientifiques susceptibles de les utili-
ser. De plus, FAMOUS représente également
un autre intérét purement technologique.
Grande expérience scientifique, les plongées
FAMOUS doivent étre réalisées avec une préci-
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sion quasi-scientifique : les échantillons, photo-
graphies et mesures qui seront faites sur le rift
devront pouvoir étre localisés avec la plus
grande précision possible. Il a fallu développer
pour cela un systéme de navigation et de loca-
lisation sous-marine unique en son genre. Un
tel systéme pourrait étre utilisé a la suite par des
petits sous-marins légers, afin d'effectuer le
rendez-vous avec des tétes de forage pétrolier
placées sous des sortes de cloches étanches di-
rectement sur le plateau continental. La préci-
sion des moyens actuels de navigation sous-
marine, ne permet pas encore de réaliser ce
tvpe d'opération dans des conditions technique-
ment et économiquement rentables. Or, il
semble bien que la recherche pétroliére viendra

¢

3
~

4 adopter une telle solution car la formule
actuelle qui consiste & placer les tétes de puits
sur des plates-formes pétroliéres, va se heurter a
forages de plus en plus profonds, les plates-
formes pétroliéres en surface, disparaitront sous
I'effet de leur propre gigantisme : pour effectuer
un forage, i cent métres de profondeur, il faut
en effet une plate-forme ayant le poids de la
tour Eiffel. FAMOUS a done toutes les chances
de mériter son nom un peu « fendant »...

Jean-René GERMAIN R
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SRT 303 arrive en France!

G

Au Japon on I'a surnommé“me wa gomakasemasen”
(Peeil qui ne se trompe jamais).

Chez Minolta, au Japon, on travaille e une lecture immediate du diaphragme
beaucoup. On parle peu, mais on parle (en plus de la vitesse) dans le viseur.
juste. Et si le SRT 303 a été baptise e des possibilités de surimpression.
“I'ceil qui ne se trompe jamais” e une visée par stigmometre et microprisme.
c'est gqu'il n'y avait pas d'autre facon de ¢ un contact flash direct.
traduire la réalité. Repoussant les limites e une gamme de 30 objectifs Rokkor
de la précision, le Minolta SRT 303, réalise interchangeables...
une somme de performances jamais A signaler un détail d'importance :
atteintes par un 24 x 36 Reflex de ce type: un nouveau design de l'objectif qui permet
e un principe unique (systeme CLC une prise en main extrémement confortable.

a double cellule) qui compense a
automatiquement les ecarts @ )
de contraste entre la partie {“@' [&ag @-1
haute et la partie basse R

de I'image. La ou votre ceil

se tromperait, le SRT 303
est infaillible.

-/ minolta

/ PHOTO 3M FRANCE

182, av. Paul-Doumer
92502 Rueil-Malmaison tél: 967.22.20
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PSYCHOLOGIE

- Comment
Pintelligence vient
aux enfants

L’intelligence w’est pas un rvécipient qui s’emplit peu

a peu. L’enfant, au contraive, subit, comme un insecte,

une série de métamorphoses. Dés la naissance: des

automatismes. Un an: premuers « circurts». Deux ans.:
le cerveau bar lordinateur.
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UN ENFANT
N’EST PAS

«UN ADULTE
PAS MUR »:
C’EST UN AUTRE
ETRE.

‘intelligence est ce merveilleux instru-

ment qui commande pratiquement toutes

nos conduites, des gestes les plus ba-
naux de la vie quotidienne, a la résolution
d’éauations probabilistes. IL’automobiliste qui.
derriére un camion, apprécie sa propre vitesse,
celle du camion, I'éloignement d’une éventuelle
voiture venant en sens inverse, et prend sa dé-
cision de doubler ou d’attendre, effectue une
série d’opérations mentales extrémement com-
plexes, que seul un énorme ordinateur pourrait
« mimer », aprés un sérieux travail de program-
mation. Il y a plus : cette décision de doubler ou
non peut étre influencée par ’humeur du mo-
ment ; une attitude dénressive incline a la pru-
dence, alors que le désir de gagner un rallye
aiguise les appréciations, et pousse a prendre
« des risques controlés ». Cette souplesse des
opérations mentales qui varient ainsi en fonc-
tion de facteurs personnels surimposés aux
données objectives du probléme (les vitesses
comparées des voitures et du camion) est en
fait I'expression d’'un mécanisme tellement com-
plexe qu’aucun ordinateur construit ne peut plus
le mimer. On ne pourrait exprimer ces variations
de variations qu'en langage mathémathique.
Cette mécanique extraordinaire s’oppose a deux
autres modes de commande des conduites : les
réflexes et les instincts, définis les uns et les
autres par leur caractére aveuglément obliga-
toire. Ils représentent ce qu'on appelle parfois
— & tort — « l'intelligence » des animaux. Leur
cerveau est organisé de telle sorte qu’ils ne
percoivent de ce qui les entoure, que ce qui
est utile a leur survie, ou a celle de leur lignée.
Chaque espéce animale a ainsi une sorte de
filtre correspondant A ses propres conditions de
vie : ce que doit percevoir un lion est bien dif-
férent de ce qui est nécessaire a une araignée
ou a un requin pour leur survie. Associée a cha-
que stock de stimulations possibles pour telle
espéce, existe dans le cerveau de I'animal une
commande de réponse toute préte, obligatoire-
ment déclenchée par I'entrée de la stimulation.
Si cette réponse est un simple geste, il s’agit
d'un mécanisme réflexe ; si c’est une succession
de conduites, comme la fabrication du nid chez
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les oiseaux, ou la recherche de la partenaire
sexuelle et les manceuvres d’accouplement, il
s’agit d'un instinct.

En ovnposition & ce « préfabriqué » qui, du plus
simple chez I'amibe, au plus complexe chez le
singe, enferme l'animal dans un déterminisme
a peu prés absolu, l'intelligence humaine se dé-
finit comme un pouvoir de choisir aui s'étend
immensément, tant parmi les possibilités de per-
cevoir, que parmi les conduites et comporte-
ments. La plus grande part de ce que nous per-
cevons n’a plus rien a voir avec les exigences
instinctives de la survie, et nos conduites (gestes
ou pensées), loin d’étre des automatismes aveu-
gles, s’adaptent en toute liberté a l'infinie va-
riété de toutes les circonstances pergues par
nous. Or, cette intelligence, tous les humains la
possédent, méme ceux qui n’ont jamais appris a
lire. Elle est plus ou moins cultivée, plus ou
moins riche, mais la différence entre ce plus et
ce moins, d'un humain totalement inculte au
plus grand mathématicien, est insignifiante,
comparée a |'écart existant entre le moins intel-
ligent des humains et le plus « intelligent » des
singes. Car cet écart-ci n’est pas une différence
de degré, mais de nature.

Cet instrument, ce mécanisme, nous ne l'avons
pas en naissant : il se construit en 12 a 15 ans.
C’est d’observation courante qu'un nourrisson
d’'un mois ne « voit » pas la télévision, il ne se
voit méme pas dans un miroir, et pourtant ses
yveux fonctionnent... Cest d’ailleurs la méme
chose avec un chat qui demeure «aveugle »
devant la photo de souris la mieux réussie. Pre-
nons un enfant de six ans : il sait parfaitement
aller a son école, tourner et traverser la on il
faut. Mais il est incapable de décrire litiné-
raire, en disant ce qui nous semble si simple :
« je prends la premiére a droite et la deuxiéme
4 gauche ». Bref, entre 3 et 10 ans il y a bien
des différences entre ce que I'enfant comprend
et ce qu’il sait faire; comment se fait cette
naissance et cette progression de l'intelligence ?
D’ou part-elle ? Peut-on la favoriser ? Aussi cu-
rieux qu’il paraisse, on commence i peine a
répondre a ces questions.

Jusqu’au premier tiers de ce siécle, on a consi-
déré I'enfant avec des veux d’adulte. Un enfant,
ce n’était quun adulte « pas mir» et son in-
telligence, un récipient a remplir. Le méme ré-
cipient d'un bout a I'autre de la vie. Et on rem-
plissait, des Gaulois, nos ancétres, a la loi de
Lavoisier et & Bergson.

Or, on sait aujourd’hui que I'enfant change
cing fois d’intelligence. Chacune des cing étapes
représente un stade différent, comme le papillon
commence par étre larve avant de devenir che-
nille et puis chrysalide. L’intelligence adulte est,
a D'instar du papillon, «la floraison d’'un autre
animal ».

Le «remplissage » était donc une erreur: il y
a cing cerveaux qui se succédent et donc cing
éducations différentes 4 donner, cing récipients
de plus en plus grands a pourvoir.




On en doit I'étude & I'Ecole Suisse dirigée par
Jean Piaget. Mais tous les parents peuvent, en
jouant avec leurs enfants, comprendre ce qui
se passe dans leur téte, et méme, les aider a
renforcer, d’dge en Age, les mécanismes de leur
intelligence en formation. Il y a plusieurs pé-
riodes dans cette maturation : :

® e la naissance d environ deux ans, c’est-a-
dire avant I'apparition du langage ;

® de 2 a 7 ans, ou grice au langage, l'intelli-
gence devient pensée, et organise les communi-
cations avec autrui. Mais il n'y a pas encore
de logique dans les opérations de cette intelli-
gence : elle est essentiellement intuitive ;

® de 7 a 11, 12 ans : les relations logiques struc-
turent les opérations de la pensée, mais ces
opérations ne peuvent porter que sur des objets
réels ;

® de 12 a 15 ans environ, les mécanismes logi-
ques de l'enfant deviennent capables de mani-
puler non plus seulement des objets matériels,
mais des notions, des concepts, des abstractions ;
® aprés 15 ans Padolescent aborde les générali-
sations et grands systémes d’abstractions : c’est
I'age philosophique, politique, métaphysique,
qu’il les apprenne ou non en classe, il les in-
vente.

Au cours de chacune de ces périodes, s’effectue
une maturation de la forme d’intelligence par-
ticuliére a la période donnée selon des principes
qui se retrouvent & peu prés identiques d'une
période 4 l'autre ; ce qui change, est le « ma-
tériel » manipulé a4 chaque période. A un an,
I'enfant apprend 4 commander ses mouvements
pour saisir un objet selon les mémes principes
qu’a 15 ans, il apprend & commander la suite
de ses opérations mentales pour résoudre un
probléme mathématique. Ces principes prennent
I'enfant au début de chaque période, lui font
parcourir tout un cycle de maturation.

Done, pour comprendre, et surtout aider cette
maturation harmonieuse de lintelligence, il est
nécessaire de connaitre deux ordres de faits :

® les principes de maturation de l'intelligence :
® le matériel propre a chaque période.

DE ZERO JOUR
A QUATRE SEMAINES :
MISE AU POINT
DES AUTOMATISMES
INNES

A LA NAISSANCE et pendant les 3 ou 4 pre-
miéres semaines. «la vie mentale se réduit a
I'exercice d’appareils réflexes » dit Piaget.
Comme l'animal, I'enfant nait, possédant, déja
inscrits dans son cerveau, certains mécanismes
nbligatoires, telle la succion (qui d’ailleurs existe
déja chez le feetus avant la naissance) : tout con-
tact léger avec les lévres déclenche un mouve-
ment de succion. Il v a aussi la phonation : va-
gissement monotone déclenché par certaines

stimulations corporelles (faim, secousse) mais
aussi par un bruit imitant le vagissement de
nouveau-né : si dans une créche un enfant vagit,
tous ceux qui ne dorment pas 'accompagnent !
Il y a aussi la vision, car on observe des réac-
tions a des changements d’éclairage, et l'audi-
tion, puisque l'enfant vagit en entendant vagir.
Ces réflexes sont limités dans leurs possibilités
de déclenchement : dans la réponse audition/
phonation par exemple, 'enfant ne réagit qu’'en
entendant le bruit qu’il est capable d’émettre
lui-méme ; si on siffle, ou qu’on chantonne prés
du nouveau-né, il semble ne pas entendre. Mais
trés rapidement, dés les 3, 4 premiéres semaines,
on observe une évolution caractéristique : il y
a un « exercice réflexe » qui va transformer ces
réactions brutes innées, en véritables conduites,
c'est-a-dire que le réflexe se modéle pour
s’adapter a la réalité extérieure. Prenons I'exem-
ple de la succion : au début elle s’exerce a vide,
spontanément ou sous linfluence d’attouche-
ments des lévres. Mais pour qu’elle soit suivie
de réussite, c'est-a-dire de déglutition, il faut
que pénétre dans la bouche le mamelon ou la
tétine. Or au début, I'enfant suce méme une
surface lisse, la peau du sein voisine du mamelon
par exemple. Mais la faim et 'absence de succés
le poussent A tAtonner du visage d’'une maniére
désordonnée jusqu’a ce qu’il trouve la forme
(mamelon ou tétine) qui correspond au succes.
Il précise ainsi la stimulation de son réflexe,
apprend a ne pas sucer quand il a faim, jusqu’a
ce qu’il ait trouvé le mamelon. Au 15¢, 20¢ jour,
il suffit d’effleurer sa joue avec la tétine, pour
quil tourne la téte du bon cO6té, sans plus
tatonner, et que sa bouche la rencontre et la
saisisse : la zone sensible & la stimulation s'est
étendue des lévres aux joues, et la stimulation
de la joue apporte une coordination supplémen-
taire (tourner la téte) au réflexe brut de succion.
Bref, pour que le réflexe brut devienne efficace
en fonction de la situation extérieure a laquelle
il s‘applique, il doit s'affiner, se remanier. Ce
remaniement d'un mécanisme intérieur sous l'in-
fluence de l'expérience est appelé par Piaget
I'accommodation.

D’autre part, il apparait, dés ces premiers
exercices réflexes, une sorte de « besoin » de leur
répétition. Ainsi, le mouvement méme de
succion, tout comme l'attouchement des lévres,
est une stimulation 4 la mise en jeu du réflexe
de succion. C’est une sorte d’activité circulaire :
le réflexe s’entretient par son propre exercice.
Mais cette répétition s’accompagne d'une re-
cherche de stimulation : l'enfant suce énergi-
quement tout ce qui se présente a sa bouche
« pour le plaisir » de sucer. Il a ainsi assimilé
au réflexe de succion alimentaire toutes sortes
d’objets différents d’une tétine. Et selon qu'il a
faim ou non, il accepte ou rejette I'objet a sucer
non alimentaire : le réflexe s’est différencié entre
« pour manger » et « pour le plaisir »,

Voila donc un premier apprentissage, ou adap-
tation individuelle dune conduite réflexe en
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fonction de I'expérience ; elle résulte de I'intri-
cation des deux processus fondamentaux : accom-
modation du mécanisme interne a la situation
expérimentée, et assimilation par ce mécanisme
de nouveaux facteurs stimulants pris dans le
milieu extérieur. Il ne s’agit pas encore d’intelli-
gence, puisquil s’agit de réflexes. Mais ces
réflexes donnent lieu & un apprentissage indi-
viduel en fonction de la réalité: ils appar-
tiennent done au psychisme, par opposition aux
réflexes d’éternuement ou de toux par exemple,
qui demeurent inchangés tout au long de la vie.

A 2 MOIS :
PREMIERS
«PROGRAMMES D’ACTION »
ET ASSIMILATION
DES REFLEXES

VERS DEUX MOIS le nourrisson déborde de
ces conduites réflexes innées : il acquiert des
possibilités nouvelles, il construit des « pro-
grammes » d’action et de perception différents
de ce qui était inscrit dans sa substance ner-
veuse a la naissance. Le processus de ces acqui-
sitions est la « réactions circulaire ». Au cours
de l'exercice réflexe, le nourrisson trouve par
titonnement un geste qui, bien qu'indépendant
du réflexe, Iui donne le méme résultat satisfai-
sant. Le geste nouveau et la conduite réflexe
forment un tout fonctionnel dont I'exercice a
son tour stimule sa propre répétition. Par exem-
ple, lorsque, entre 2 et 3 mois, il porte par hasard
sa main a sa bouche, I'ensemble mouvement
bras + succion forme un tout qui par le seul
fait qu'il s’est manifesté entraine en « réaction
circulaire » sa répétition qui en fait une habi-
tude, c’est-a-dire un apprentissage nouveau.
Cette réaction circulaire n’est autre que I'assimi-
lation au réflexe inné de succion d’'un geste du
bras non compris dans le montage héréditaire,
et l'accommodation de ce montage a la situation
nouvelle, c¢’est dire la transformation de la com-
mande « succion » en programme d’ensemble :
mouvement du bras + succion.

Ce principe d’acquisition par réaction circu-
laire s’applique a tous les domaines ayant leurs
montages réflexes héréditaires a la naissance :
vision, préhension, audition-phonation. Si bien
que vers 4 mois et demi, vont apparaitre des
coordinations entre les acquisitions de ces diffé-
rents domaines permettant I'élaboration de
« programmes » d’action plus complexes. Par
exemple les acquisitions dans les domaines de la
vision et de la préhension se stimulent mutuelle-
ment ; il cherche & saisir tout ce qu’il voit, et
porte devant ses yeux tout ce qu'il saisit. Ces
programmes d’action se substituent aux mon-
tages réflexes, et se répétent jusqu’a ce qu'une
acquisition nouvelle leur soit assimilée, ce qui
les oblige a se transformer, c’est-a-dire 4 s’accom-
moder pour s’adapter a la nouvelle réalité. Tel
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‘492 mois;
Karine doit apprendre
a sucer sa tétine

A deux mois, Karine a déja appris
a porter la main — pas le pouce — a sa bouche.

3i¥%r - : sk =

Des le premier effort, les parents
Faident a faire le geste instinctif.

L’enfant ne sait pas encore prendre

activement la tétine.




Elle sait saisir
un objet, mais
pas encore le tenir

A 2 mois, Uenfant sait saisir
le doigt de sa mére...

.. et si on frotte sa paume avec
un objet il ouvre la main,

Il arrive a saisir un objet...

o

@ e g i
... Mais ne sait pas encore le tenir.

Son regard,
cependant, se dirige
spontanément

L’enfant sait fixer des yeux et de la téte un
objet qui bouge devant lui. Le spécialiste suisse
de la psychologie enfantine, Piagel, a parlé de
« révolution copernicienne » pour définir ces
cycles de découverte du monde qui se succédent
et rameénent chaque fois Uenfant au point zéro

du cycle suivant.

voir pages suivantes
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_ Elle entend,
mais elle ne distingue
pas les sons

R, . i
Il percoit un ensemble sonore, mais il
a du mal a distinguer les sons. S’il pleure...

TR /
.. on peut le distraire, mais la voix
de ses parents se perd dans le brouhaha...

... et il faut que le pére se penche
a son oreille pour que U'enfant se taise.
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bébé tire un cordon qui pend du toit de son
berceau, ce qui mobilise les hochets qu'on v a
suspendus. La satisfaction de ce résultat lui fait
répéter ce geste (par réaction circulaire), ce qui
crée un programme moteur. Il suffira de remuer
devant lui un hochet ou méme de lui faire en-
tendre une musique : dés qu'on arréte I'un ou
'autre, il tire le cordon (pour reproduire la sti-
mulation).

Dans cette réaction circulaire primaire, stimula-
tion et réponse s’entrainent réciproquement sans
qu'on puisse les différencier : c’est I'apprentis-
sage du mouvement pour le mouvement.

A UN AN,
L’ENFANT SAIT
DIFFERENCIER DEJA
LES BUTS
ET LES MOYENS

VERS UN AN, au contraire, I’enfant est capable
d’isoler un but et des moyens. Il titonne pour
découvrir ces moyens, c’est-d-dire qu'il essaye
successivement tout ce au’il sait faire jusqu’a
la réussite. La réussite déclenche alors la répéti-
tion de ce qui vient de I'obtenir. Mais c’est un
nouveau type de réaction circulaire qui permet
I'apprentissage d'une stratégie adaptée a un but.
Si, devant I'enfant, on cache I'objet qu’il cherche
a atteindre derriére un coussin, il commence par
saisir et mobiliser, secouer, différents objets
voisins ; il saisit le doigt de 'adulte qu’il dirige
vers le coussin. Il finit par déplacer le coussin et
trouve l'objet. Si alors, toujours devant lui, on
le cache derriére un autre coussin, il ira tout
de méme vers le premier coussin. La stratégie
n’a été apprise qu'en fonction du résultat qui
suscite sa répétition. Il faudra ensuite qu’elle
assimile le déplacement du but, pour s’accom-
moder a cette nouvelle condition,

DE 15 A 18 MOIS,
IL INVENTE
DES STRATEGIES
ET PROGRAMME
SON ACTION D’AVANCE

VERS 15-18 MOIS, I'enfant ne se contente plus
de trouver des stratégies par tAtonnements ex-
tériorisés : il combine dans sa téte de nouveaux
moyens qui aboutissent 4 une « compréhension
soudaine » de ce au’il faut faire. Si par exemple
on lui donne une boite d’allumettes & peine en-
trouverte dans laquelle on a placé un petit objet
qui fait du bruit quand on remue la boite, I’en-
fant plus. jeune qui secouait la boite, peut-étre
la sugait, pleurait d'impuissance, est remplacé
par un enfant trés différent : il arréte rapide-
ment ses titonnements, considére la boite, et
ouvre et ferme lentement la bouche ou la main,
« comme pour imiter le résultat a atteindre »



A un an,
Nicolas est capable
d’imiter

T TP T i L e

Nicolas ohserve les mains de sa grand-mive,
les compare avec ses propres mains et imite un
mouvement qu’il peut observer sur lui-méme.
Mais son visage reste incapable d'imiter, car
Nicolas ne « se voit pas » le visage. C'est la
succession de ses imitations qui, peu a peu,
créera le souvenir et permettra a Nicolas d en-
richir ses programmes d action.

voir pages suivantes

Le regard et
la main
se coordonnent

Il regarde activement le jouet et
il tend la main vers lui..,

... Il le saisit correctement avec
les deux mains et I'examine.

... Il le secoue et prend ainsi connaissance
de l'objet en question
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(dit Piaget), c’est-a-dire I'agrandissement de 1’ou-
verture. Puis « brusquement » il glisse son doigt
dans la fente et ouvre ainsi la boite.

Ceci nous améne a la fin de cette période qui
précede le langage, que Piaget appelle de « I'in-
telligence sensori-motrice », car elle associe des
données perceptives et élabore des programmes
d’action : elle manipule des objets, comme plus
tard la pensée manipulera des mots.

Le grand principe qui se dégage est que toute
acquisition nouvelle est une découverte de 1'en-
fant, motivée par son besoin d’agir, lui-méme
enclenché par l'action elle-méme. Il ne sert a
rien de lui imposer une donnée nouvelle avant
qu’il la recherche : tant qu'il ne le fait pas, c’est
quil ne posséde pas encore les schémes inté-
rieurs permettant de l'assimiler. Mais & l'inverse
la construction de son intelligence dépend des
incorporations successives qu’il fait & partir de la
réalité ambiante. Il faut donc que cette réalité
lui propose au bon moment ce dont il a besoin.
Et ce dont il a besoin, est quelque chose de juste
un peu différent de ce qu’il vient d’acquérir. 11
en sera de méme tout au long de la vie : une
notion nouvelle sera intégrée dans la mesure on
le sujet posséde le systéme permettant de la
digérer. Mais en méme temps, c’est I'exercice
de ce systéme qui, suscitant le besoin de son
propre exercice, pousse le sujet a rechercher ou
désirer la notion nouvelle qui alimentera le
systéme. Utilisant les principes mémes qui ont
permis au nouveau-né « d’apprendre » i téter,
Iintelligence est ainsi faite pour s’enrichir par
« incorporations » successives tout au long de
la vie. Si parfois ce n’est pas le cas, c’est quelle
en est empéchée par des facteurs qui lui sont
étrangers, de maladies, d’inhibitions affectives
variées, ou encore d’absence dans le milieu am-
biant de « matériel » 4 incorporer.

DE 18 MOIS A 2 ANS:
L’ENFANT FAIT
LA DIFFERENCE
ENTRE L’OBJET
ET SON SIGNE

Vers 18 mois-2 ans, la mécanique de lintelli-
gence subit une mutation considérable : elle
acquiert le pouvoir de représenter quelaue chose
(objet, événement) qui est un « signifié », au
moyen d’'un « signifiant » qui peut étre un mot,
une image mentale, ou un geste. Ce pouvoir per-
met de faire des combinaisons non seulement
avec les objets présents actuellement, mais avec
ce qui a été (naissance de la mémoire) et avec
ce qui sera (naissance de la représentation ver-
bale). On voit alors apparaitre plusieurs types de
conduites faisant preuve de cet étalement du
temps et de 'espace.

® ['imitation différée : Piaget raconte le cas
d’'une enfant de 16 mois qui vient d’assister a
la colere d’un autre enfant qui crie et tape du
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pied. Quelques heures aprés le départ du cama-
rade, elle imite en riant ce qu'elle a vu : clest
que le spectacle a constitué dans son esprit une
sorte d'image qu’elle extériorise ensuite dans
ses gestes d'imitation. Cette imitation qui « re-
présente » la scéne vécue est « signifiante » de
cette scéne.

® Le jeu symboliqgue (ou jeu de fiction, par
opposition aux jeux de régles qui apparaitront
plus tard) : I'enfant manipule des « signifiants »
au lieu de se contenter d’objets réels comme
dans la période précédente. Mais surtout, cer-
tains objets présents peuvent a leur tour repré-
senter pour I'enfant quelque chose d’autre : ils
deviennent eux-mémes des « signifiants ». Par
exemple la méme enfant de Piaget a vu un chat
sur un mur, et elle répéte la scéne : elle prend
une boite qui est le mur, et elle fait glisser
dessus un coquillage qui est le chat en disant
« miaou ». Ces signifiants-la sont propres a cette
enfant-1a : elle prend les objets réels: mur et
chat, et les assimile & ses propres possibilités,
c’est-a-dire les transforme selon ce au’elle pos-
séde : une boite et un coquillage. Boite et co-
quillage sont donc powr elle mur et chat: ce
sont des signifiants symboliques. Cette fonction
symbolique exprime la prédominance des méca-
nismes d’assimilation sur ceux d’accommodation
(I'accommodation est la modification du schéme
intérieur en fonction de la notion assimilée. Ici,
il n’y a pas besoin de cette modification, I’objet
nouveau «mur» est assimilé par l'enfant a
Iobjet déja connu « boite », auquel elle est donc
déja accommodée). On peut ainsi concevoir le
jeu symbolique comme une sorte d’économie
qui permet une approche partielle du monde
réel, méme quand les schémes intérieurs ne sont
pas encore mirs pour s’adapter & ce réel. Ainsi
se prépare la future adaptation, comme toute

acquisition prépare la suivante. D’ou l'impor-

tance de cette période «imaginaire » : I'enfant
qui s'installe sur une chaise renversée (son auto)
en faisant «vrrrr » apprend réellement i con-
duire.

® Le langage : Le symbole est un langage pour
soi, une représentation privée. Par contre, lors-
que I'enfant de Piaget dit « miaou », elle utilise
un mot utilisé par d’autres pour représenter le
chat. Cette représentation commune et permet-
tant la communication est un signe. L’enfant
ne les apprend pas en les inventant (comme les
symboles) mais en imitant autrui. L’utilisation
du signe a été motivée par le besoin d’évoquer
un objet qui n’est pas présent. De plus, il a com-
plété la représentation symbolique, il a été en-
trainé par elle. Ceci permet de comprendre
I'importance de I'interaction entre les signifiants-
symboles, et les signifiants-signes, non seulement
dans la dynamique de l'apprentissage du lan-
gage, mais d'une maniére plus générale dans
I'évolution des adaptations intelligentes au
monde réel et aux autres personnes.




A 2 ans et demi : Sarah vosséde la connaissance

A deux ans,
Sarah a appris a
maitriser son corps

parfaite de son corps propre et imite les grimaces

avec le visage, méme sans se voir.

. BN i
Elle imite les mouvements corporels les plus
complexes.

Elle sait manipuler
un objet et
le placer dans I’espace

L’enfant examine une boite et comprend com-

ment ' ouvrir.

L’enfant sait ranger ses cubes dans une boite.

suite pages suivantes
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Le sens ... La connaissance
de ’espace des formes
s’est développé... est acquise...

L’enfant sait aligner ses cubes et les pousser L’enfant reconnait immédiatement les formes et

pour « faire le petit train », Elle posséde la rela- les creux ot les emboiter.

tion de cause (pousser) a U'effet (mobilisation du
petit train).

e g it gl
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Elle a réussi son emboitement et en est tres
satisfaite.

L’enfant est capable de faire tenir en équilibre
une tour de 7 cubes.
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... Et Sarah sait
garder le souvenir
d’un objet

L’enfant va d’emblée derriére celui des coussins
ou elle a vu aller la balle.

Ne Uayant pas trouvée, elle dte les coussins ['un
aprés Uautre.

TR
s
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Et, stre de pouvoir trouver un objet désormais,
elle triomphe !

C'est une des techniques les plus importantes
dont se sert la mécanique « intelligence » pour
se développer elle-méme, et plus particuliére-
ment c’est le moyen essentiel grice auquel se
fait I'apprentissage du langage.

L’imitation étant la reproduction d’'un modéle,
cela implique la notion d’acquisition, done elle
est impossible a4 la période du seul exercice
des réflexes innés (avant 2 mois). Mais dés les
premieres acquisitions elle entre en jeu : la réac-
tion circulaire est répétition par imitation de
soi-méme. Dans le méme temps apparait 'imita-
tion d'autrui dont voici le mécanisme : Quand
on exécute devant 'enfant un geste quil sait
effectuer : ouvrir et fermer la main par exemple,
il assimile ce qu’il voit chez autrui a ses propres
mouvements : les mouvements d’autrui ne se
distinguent pas pour lui des siens propres. Or,
I'action étant stimulation de sa propre répéti-
tion, I'enfant fait le geste vu comme s’ répétait
le sien propre. Si alors on fait un geste légére-
ment différent, 'enfant titonne, en comparant
sa main a celle du modéle jusqu’a l'imitation
convenable. Cet apprentissage progressif de
I'imitation se complique lorsqu’il s’agit d’une
partie de son corps que I'enfant ne voit pas : son
visage par exemple. Quand on ouvre et ferme
les yeux devant lui, il commence par ce qui lui
est le plus familier : ouvrir et fermer la bouche.

Pour qu’il découvre qu’il s’agit des yeux, on
associe une comparaison par le toucher entre
la paupiére du modéle et sa propre paupiére...
Parmi les objets imités, les sons ont une impor-
tance particuliére, car ils vont conduire aux mots
puis au langage. Aprés la phase de « lallation »
spontanée des 10 premiers mois environ, I'enfant
devient capable, toujours selon le méme principe,
d'imiter des sons légérement différents des siens
propres, et peu a peu d’arriver ainsi a la répéti-
tion de mots entendus. Ces mots sont d'abord
utilisés comme tous les objets, dans des pro-
grammes ou schémes de conduites globaux : ils
ne signifient rien. Puis ils deviennent représen-
tatifs, c’est-a-dire qu’ils font partie des schémes
d’imitation différée : ils acquiérent a la fois le
pouvoir d’étre gardés dans la mémoire, et une
certaine signification symbolique (c’est-a-dire
propre a l'enfant). Rapidement ces imitations
différées deviennent moyen de communication
avec autrui : les mots imités participent a cette
communication : leur signification devient un
moyen supplémentaire d’échange avec les per-
sonnes : ils deviennent des signes. A partir de
ce moment, les acquisitions de l'intelligence se
feront 4 une rapidité accélérée, mais elles seront
plus accessibles a4 l'observateur. Deux grands
axes les dirigent : vers le dehors, le langage va
permettre la socialisation de l'enfant qui passe
du monde des objets a celui des personnes ; et
vers le dedans, les mots s’associant aux images
mentales vont structurer les opérations de la
pensée.

Dr Jacqueline RENAUD W
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UNE DECOUVERTE MEDICALE SENSATIONNELLE

Bras et jambes coupés

repoussent

grace a Pélectricité

Un médecin américain

le Dr Becker, a réussi

a «dé-différencier »

les cellules d’une cicatrice
chez anmimal. Elles
repoussent alors comme des
cellules d’embryon. Puis
elles se «re-différencient »
en os, peau, chair, etc.

serait hasardé de parler de régénération de

membres amputés, se serait fait traiter de
réveur ou de charlatan. Aujourd’hui, la trés sé-
rieuse association médicale américaine (AMA)
entrevoit la possibilité de faire repousser des
bras ou des jambes amputés. De régénérer,
également, un muscle cardiaque atteint par la
maladie.
Gréce a un courant électrique précisément dosé,
une équipe du Veterans Administration Hospi-
tal, Syracuse (New York), a déja réussi, aprés
amputation, a faire pousser des ébauches de
membres sur des rats et des grenouilles, animaux
chez lesquels cette régénération ne se fait pas
spontanément.
Selon le Dr Robert O. Becker, directeur de re-
cherches & I'hépital de Syracuse, I'électricité
agit en modifiant I'équilibre hormonal au ni-
32

Il y a quelques années, un médecin qui se

Le Dr Robert Becker

veau de l'amputation. Le Dr Becker vient de
terminer une expérience sur quatre groupes de
rats, chez lesquels on avait amputé les membres
antérieurs.

Le groupe 1 n’était pas traité, la cicatrisation
se faisant naturellement. Chez les rats du
groupe 2 on avait implanté sur le site de I'am-
putation des électrodes génératrices de courants
faibles, et chez ceux du groupe 3, de courants
forts. Le groupe 4 recevait un courant qui était
considéré, sur la base d’autres expériences,
comme étant le plus favorable a la régénération.
Résultat : les rats dans le groupe 1 avaient une
cicatrisation normale. Dans le groupe 2, la cica-
trisation  était accompagnée de formation
osseuse, alors que dans le groupe 3, on voyait de
la destruction osseuse.

« Dans le groupe 4, nous avons observé, chez un
pourcentage élevé des animaux, la régénération




d’une partie des membres amputés, une régéné-
ration organisée et portant sur plusieurs tissus »,
constatait le Dr Becker. « Les tissus régénérés
étaient los, le cartilage, la moelle osseuse, le
muscle, les nerfs, et les vaisseaux sanguins.
Quoiqu’il n’y ait eu, dans aucun cas, la forma-
tion d'un membre complet, I'organisation de la
partie régénérée était bien supérieure a tout ce
qui a pu étre obtenu jusqu’a présent avec n’im-
porte quelle technique. »

I’intensité du courant nécessaire & la stimulation
de l'activité cellulaire doit étre précisément dé-
terminée. Dans 'expérience avec les rats, les
meilleurs résultats étaient obtenus avec un cou-
rant de 3 4 6 nanoampéres (ou milliardiémes
d’ampére. A titre de comparaison, une batterie
d’automobile se situe 4 6 ampéres environ).
L’électricité fait que les cellules se « dé-diffé-
rencient », pour se transformer en blastocvtes,
embryons cellulaires qui n’ont encore commencé
a jouer aucun rdle précis. Ces cellules ensuite se
« re-différencient », pour s’organiser en tissus
correspondant & une partie du membre man-
quant.

Le mécanisme ressemble 4 celui qui existe na-
turellement chez la salamandre ; car chez celle-
ci, la régénération commence lorsque se pro-
duit, a 'endroit de la blessure ou de I'amputa-
tion, un courant électrique, qui transforme éga-
lement les cellules en blastocyvtes. Intervient
aussi une substance hormonale. la prolactine,
qui sensibilise les cellules au courant électrique.
Le Dr Becker a réussi, en culture de tissus hu-
mains, 4 obtenir cette stimulation par la pro-
lactine.

Une capacité perdue

Ce chercheur pense que les mammiféres — dont
les humains — ont également possédé, & un
moment de leur évolution, cette capacité de
régénération, qu’ils ont ensuite perdue. « Au
fur et & mesure de I'évolution, une quantité
toujours plus importante de l'activité électrique
de l'organisme se concentrait dans le cerveau et
le systéme nerveux central, plutot que dans le
corps entier, comme c’est le cas de la salaman-
dre », dit-il.

Quand aux « instructions » nécessaires a la régé-
nération, elles sont inscrites dans les cellules, et
particuliérement les cellules nerveuses.

« Les animaux qui sont capables de régénéra-
tion ne se trompent jamais », dit-il. « On ne voit
jamais pousser une queue la ou il devrait y avoir
une patte, ou vice-versa. Et la régénération
s'arréte au moment on la derniére cellule néces-
saire a la fonction est en place. »

Chez '’homme, ce qui reste de cette faculté per-
due, est la possibilité d’« auto-réparer » une
fracture. Souvent, le foie lui aussi peut régéné-
rer des portions qui ont été chirurgicalement
enlevées,

Mais un autre organe vital, selon le Dr Becker,
est aussi susceptible de régénération : le ceeur.
« Nous avons constaté que chez certains ani-
maux, capables de régénération des membres,
des portions du muscle cardiaque peuvent éga-
lement se refaire — avec tous les mécanismes
de contrdle normaux. La connaissance du méca-
nisme de la régénération de ces systémes,
pense-t-il, rendrait possible la réparation du
muscle cardiaque avee du muscle neuf — plutét
que son remplacement par du tissu cicatriciel,
inerte et pouvant provoquer linsuffisance car-
diaque.

Pas d’exercices prématurés !

D’autres chercheurs avaient déja constaté que la
stimulation électrique pouvait encourager la
réossification de fractures, et certains médecins
ont méme tenté d’utiliser cette technique sur
I’homme. Mais le Dr Becker, qui est également
professeur de chirurgie orthopédique a I'univer-
sité de I'Etat de New York, pense que ces appli-
cations sont prématurées.

« Les effets produits au niveau cellulaire par
I'injection de courants infimes montrent que
nous avons accédé a des systémes de controle
biologique trés fondamentaux. Nous jouons avec
I'étoffe méme de la vie, et je pense qu’il peut
étre vraiment dangereux d’appliquer prématu-
rément ces méthodes encore mal connues. »
L’équipe du Dr Becker a également démontré
qu’il était possible d’encourager électriquement
la régénération du cartilage dans les articula-
tions ; possibilité, done, du traitement de
I'arthrite. Quand a |'énergie électromagnétique,
on sait qu’elle accélére la croissance osseuse,
et la cicatrisation d’ulcérations de la peau.

Un des projets du Dr Becker est de tenter, cette
année, de voir si 'activité électrique peut égale-
ment étre utilisée pour inhiber la croissance de
tissus chez des patients cancéreux. « Il semble
logique que si nous pouvons faire multiplier les
cellules, nous devrions aussi pouvoir en inhiber
Ja croissance. » Ces premiers essais, dit-il. seront
purement expérimentaux, et il ne faut pas
s'attendre 4 des guérisons. Les sujets seront des
cancéreux sur lesquels tous les autres traite-
ments connus ont échoué.

Les travaux américains semblent donc se rappro-
cher de ceux d’Anfoine Priore (Science et Vie
n® 643) ingénieur d’origine italienne qui a cons-
truit, 2 Bordeaux, une « machine électromagné-
tique » pour le traitement du cancer. Le résultat
de ses travaux, présentés par le Pr. Courrier, se-
crétaire perpétuel de I'Académie des sciences,
il v a une dizaine d’années, a donné lieu a la
fameuse « affaire Prioré », qui a défrayé les chro-
niques de la presse scientifique et de la grande
presse, _

Nombreux des résultats obtenus par Prioré dans
le traitement du cancer expérimental ont été
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L’insertion des électrodes dans la patte arriére d’un lapin. Les électrodes sont
au bout de la pince & gauche. Grace au courant électrique précisément dosé,
une ébauche de membre va « pousser ».

par la suite vérifiés par des observateurs indé-
penidants, notamment par des chercheurs de
IInstitut- de cancérologie et d’immunogénéti-
que de Villejuif, qui ont non seulement constaté
que certains animaux avaient été guéris de can-
cers expérimentaux, mais qu'une partie d’entre
eux avaient acquis une immunité contre ces
cancers.

En France la controverse Prioré continue —
divisant la communauté scientifique entre les
« pour » et les « contre » ; mais Antoine Prioré
a néanmoins re¢u des subsides important de la
Défense et de la Délégation générale a la re-
cherche scientifique.

Récemment Lord Zuckerman, l'un des plus
grands cancérologues anglais, membre de la
Royal Society, du Royal College of Physicians et
du Royal College of Surgeons, et anciennement
conseiller scientifique au gouvernement britan-
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nique, a étudié les résultats obtenus par An-
toine Prioré, et dans son rapport sur la recherche
en cancérologie, préparé a la demande du Pre-
mier ministre, s’est prononcé en faveur de la
continuation des expériences — qui vont main-
tenant étre réalisées avec une machine plus im-
portante, dont la construction est financée par
le D.G.R.S.T.

On peut s’attendre, dans les mois & venir, a de
nombreuses découvertes dans ce domaine encore
mystérieux de ce que l'on pourrait appeler la
bio-électricité. En 1973, il v aura quatre confé-
rences scientifiques importantes sur le sujet.
« Si d’autres chercheurs s’intéressent a ces re-
cherches, et si elles sont accélérées, nous pour-
rions, en quatre ou cing ans, obtenir des résul-
tats fantastiques », conclut le Dr Becker.

Alexandre DOROZYNSKI W




SEXUALITE

La pilule a été battue

en breche

par le respect de la vie

Il y a moins de Frangaises
qui Cutilisent

aujourd hur qu’en 1968
Et le phénomene

est international.

Sept méthodes se proposent
de lur succéder.

La plus intéressante.:

une méthode «néo-Ogino ».

édecins et sociologues se sont apergus
Mrécemment d’'un fait déroutant: rien

n'est plus différent de la réalité de la
contraception que l'idée qu’ils s’en étaient faite.
Ainsi, dans le courant des années soixante, un
véritable torrent de littérature annonca que la
solution ultime était « la pilule ». Suivirent quel-
ques vigoureuses empoignades médico-morales.
De 1968, date de son autorisation en France,
a 1971, sa consommation nationale progressa
réguliérement, bien que faiblement, pour attein-
dre quelque 5°0 des Francaises. En 1972, elle
est retombée au-dessous du niveau de 1968.
Autant pour les « solutions ultimes » !
Efficace a 99,6 %, quelle que soit sa formule
(on en compte en France prés d'une vingtaine),
guoique son mécanisme précis reste mystérieux,
la pilule tombe en désaffection. Et pas en France
seulement : en Suéde, par exemple, premier

pays européen a l'utiliser sur une vaste échelle,
les femmes s’en détournent aussi. Les raisons ?
Un faisceau de motivations médico-morales,
comme les empoignades citées plus haut : d’'une
part, la peur de manifestations « marginales »
déplaisantes ou franchement dangereuses,
comme ['hypertension, les infarctus, les nausées,
la rétention d'eau, l'augmentation de poids,
voire la stérilité pure et simple ; d’autre part,
une répugnance instinctive 4 intervenir chimi-
quement sur les mécanismes fondamentaux qui
donnent naissance 4 un étre humain.

On a mis a I'essai une « mini-pilule » ; ses in-
convénients étaient réduits ; son efficacité aussi.
Bref, ce « coup de massue hormonal », comme
on I'a appelé, aura surtout eu pour conséquence
de pulvériser la pilule elle-méme. Alors ?

Alors, les médecins se tournent actuellement
vers ce qu'on appelle sommairement le « néo-
Ogino ». Le «néo-Ogino », encore a lessai,
consiste a régler la femme avec une précision
suffisante pour que la seule abstinence sexuelle
a certains jours du mois, lui permette de plani-
fier ses grossesses. Cette précision s’obtient en
une injection d’'une dose infime de I'’hormone
de la fertilité, extrait hyvpophysaire appelé
LH/RH ; celui-ci déclenche a son tour la sécré-
tion de l'hormone folliculo-stimulante, FSH,
qui stimule les follicules ovariens, et celle de
I’hormone lutéinisante, LH, qui déclenche la
ponte de l'ovule. Signataires indépendants de
la découverte : un Francais exilé aux FEtats-
Unis. Roger Guillemain, de I'Institut Salk, en
Californie, et Andrew Schally, de la Nouvelle-
Orléans.

Guillemain, en collaboration avec le Dr Sam
Yen, de la faculté de médecine de l'université
de Californie, a regu I'autorisation de procéder
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En dépt

«de P1llusion logique»,
Pacte procréateur
w'est pas réductible

a un seul fat
biologique.

a des essais sur cing cents femmes. Conclusion :
le produit est inoffensif et il est efficace, pen-
dant plusieurs cycles ovulatoires consécutifs.
On n’en est qu’aux essais: il reste a trouver
un moven de remplacer I'injection par une pi-
lule qui ne soit pas détruite par les sucs gas-
triques.

L’échec de la pilule est loin d’avoir découragé
les chercheurs. Ainsi, on ne compte pas moins
de sept directions différentes de recherches :
1) Guillemain et Schally s’attachent a réaliser
la synthése d’hormones analogues du LH/RH
qui, selon les moments auxquels elles seraient
administrées, pourraient supprimer I'ovulation
ou éliminer 'ovule fécondé.

2) La firme américaine Upjohn étudie un pro-
gestatif de synthése dont une seule injection
trimestrielle, intra musculaire, suffirait & garantir
l'action contraceptive. Appelé «Dopo-proveras,
il est curieusement, a I'essai dans certains pays
d’Europe, alors que les Etats-Unis ont interdit
les essais cliniques sur des Américaines, parce
qu’il a provoqué, dans certains cas, des cancers
chez des chiennes. Et que, selon le Dr Juan
Zanarttl, directeur du Centre d’études biolo-
giques de la reproduction a l'université du
Chili, il pourrait entrainer une stérilité pro-
longée.

3) Allen Menge, de l'universit¢é du Michigan,
a identifié douze antigénes distincts dans le
sperme du lapin ; injectés & la femelle, ils dé-
clenchent dans son utérus la formation d’anti-
corps qui rendent le spermatozoide... impuis-
sant. Menge Trecherche un vaccin fondé sur
cette intolérance.

4) Erwin Goldberg et William Zinkham, de
I'université John-Hopkins, a4 Philadelphie, ont
identifié¢ dans le sperme et les glandes sexuelles
mdles un enzyme qui en contraceptif immuno-
logique naturel : appelé lactate-déshydrogénase
(LDH-X) il détruit les spermatozoides. Sous
forme de vaccin, il est efficace a 100 %o... chez
la guenon. Car c’est a la femme qu’il faudrait
I'administrer.

5} Alex Shivers, de I'université du Tennesse, a
trouvé, lui, un antigéne cette fois ovarien : il
empéche le spermatozoide de traverser la mem-
brane extérieure de l'ovule. la zona pellucida.
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Shivers essaie actuellement de trouver le meil-
leur moyen pour introduire cette substance,
concentrée, dans le corps humain. Faut-il 'in-
jecter directement dans le systéme reproducteur
ou bien la verser dans la circulation san-
guine ?...

6) David Bishop, de l'école de médecine de
I'Ohio, propose pour sa part d'utiliser un autre
enzyme, le sorbitol-déshydrogénase, pour in-
terrompre la formation de spermatozoides
chez ’homme. Associé a un produit chimique
qui rendrait inefficace, alors qu’il est nécessaire
4 la formation des spermatozoides, cet enzyme
irait se placer aux sites de production de ceux-
ci, comme un « saboteur » dans une chaine de
production. Durée d’efficacité ? Inconnue.

7) Oikawa et Yanagimachi, de I'école de méde-
cine de Hawai. Honolulu. en collaboration avec
Nicolson, de I'Institut Salk, ont trouvé que des
anticorps extraits notamment des germes
d’avoine se combinent aux protéines de la zona
pellucida pour la rendre imperméable au sper-
matozoide, tout comme I'antigéne ovarien de
Shivers. Ces anticorps sont des phyto-aggluti-
nines qui reproduisent l'effet du spermatozoi-
de ; on sait, en effet, qu'une fois que celui-ci
a pénétré l'ovule, il se produit un phénoméne
qui rend la zona pellucida imperméable. Ce
serait donc 1a un contraceptif vrai et non un
contraceptif-abortif,

Inquiétante :
la pilule «allemande»

Et mettons a part ce qu'on appelle déja «la
pilule allemande », inguiétante invention qui
parait tout droit issue d’'un roman de science-
fiction dans lesprit du « 1984 » de Georges
Orwell : elle consiste & rendre l'homme im-
puissant | Elle agit a la fois sur le psvchisme,
puisqu’elle retire 4 'homme ses instincts repro-
ducteurs, et sur le physiologique, puisqu’elle
réduit considérablement et le nombre de sper-
matozoides et leur motilité. Découverte « acci-
dentellement » par le Dr Fredmund Newmann,
de la firme allemande Schering, elle a, horreur !
été expérimentée par le Dr Petry, de Hambourg,
sur cinq volontaires méAles. A base d’acétate
de cyprotérone, elle a déja trouvé un vaste sup-
port légal, qui ne donne pas moins le frisson
que la pilule elle-méme. En Allemagne fédérale,
les délinquants sexuels pouvaient étre libérés
de prison 4 condition d’accepter la castration ;
cette mesure vient d'étre « humanisée » : le
pouvoir législatif admet la « castration chimi-
que » a l'acétate de cyprotérone. En Suisse, des
peines moins séveres ont été prononcées contre
les délinquants sexuels qui ont accepté de se
soumettre 4 ce traitement. En Grande-Bretagne,
on en a délibéré au Parlement, mais, déja, un
récidiviste sexuel s’est fait libérer moyennant
un traitement a « la pilule allemande ». Celle-ci
s'est révélée plus efficace que Iélectrochoc...




A la fin, devant tant d’efforts hautement com-
pétents, poursuivis a coups de millions sur des
légions de souris, de rats, de cobayes, de lapins
et de guenons, devant cette conspiration inter-
nationale pour empécher Spermato de rejoindre
Ovula, qui n’éprouverait I'émotion du specta-
teur devant la passion contrariée de Roméo et
Juliette ? Si la méthode néo-Ogino est aussi
efficace qu’elle le promet, et étant donné que
c’est celle qui respecte le plus les processus
naturels, on en viendrait presque a souhaiter
qu'une convention internationale mit fin a la
conspiration des nouveaux Capulets et Mon-
taigus pour interdire la rencontre du sperma-
tozoide et de l'ovule.

Vasectomie : une valve en or...

L’échec de la pilule est assez éloquent : l'acte
procréateur n’est définitivement pas réductible
a une succession d’opérations biologiques, quel
que soit le niveau culturel de la femme. La preu-
ve, en Suéde aussi bien qu’en Inde, en France
aussi bien qu’en Egypte, alphabétisation ou pas,
émancipation de la femme ou pas, la répu-
gnance a l'égard de méthodes intégralement
chimiques pour accomplir l'acte sexuel sans
encourir ses conséquences génésiques est uni-
verselle. Le probléme n’est peut-étre pas aussi
aigu dans les pays développés de 1'Occident
que dans ceux du Tiers Monde, ou I'expansion
démographique prend les proportions d’un péril
national, mais il est le méme. Et, dans la mesure
ou l'on veut, justement, disposer de solutions
démographiques, les solutions les moins ris-
quées semblent &tre celles qui heurtent le moins
le respect inné de la vie.

Aussi peut-on douter de l'avenir d’une techni-
que chirurgicale, destinée exclusivement aux
hommes, et qui est, elle aussi, a l'essai aux
Etats-Unis, en Grande-Bretagne, en Suisse, en
Inde et en Chine : la vasectomie. Opération re-
lativement simple et qu'on peut effectuer sous
anesthésie locale, en une demi-heure, elle con-
siste 4 pratiquer deux incisions dans les canaux
déférents par lesquels les spermatozoides vont
des testicules au canal séminal. Plus d'un mil-
lion d’hommes l'ont subie aux Etats-Unis. Jus-
qu’ici irréversible, la vasectomie a fait l'objet
d'un « perfectionnement », signé d’un ingénieur,
Louis Bucale, de la Byonix Corporation de
New York : linsertion d'une minuscule valve
en or dans les canaux. La valve peut étre ou-
verte ou fermée par un chirurgien, selon les
volontés du patient... cent sujets ont fait 'objet
d’essais au Medical Center de New York. Et
I'on propose méme des valves en silicone, acier
inoxydable et matériaux inaltérables poreux,
qui permettrait de 'se passer du chirurgien :
il suffirait de passer un aimant a l'endroit ad
hoc pour ouvrir ou fermer les valves...

C’est l'opération symétrique de la stérilisation
féminine, elle aussi perfectionnée récemment en
France : au lieu de procéder a la ligature des
trompes. opération délicate et majeure, il suffit

de procéder a des coagulations de celles-ci (un
tube de fibres optiques permet de voir 'endroit
ou s’effectue la coagulation). Reprise par les
Etats-Unis et plusieurs autres pays, cette techni-
que a été appliquée a environ 4 millions de
femmes, surtout dans les pays du Tiers Monde,
mais, au Danemark, un projet de loi la rendrait
libre et gratuite. La aussi, d’ailleurs, on pro-
pose des techniques moins traumatisantes et
réversibles : le Dr Palmer, de Paris, utilise des
« clips », sortes de pinces pour l'occlusion des
trompes et, aux Etats-Unis, on recourt a des
« bouchons » de matiére synthétique.

Enfin, il y a les prostaglandines, dont I'action
était : il est devenu chimique et hormonal.
Chimique, il est en cuivre, parce qu'une étude
d’un an poursuivie au King’s Colleger Hospital
de Londres indique que le cuivre empéche la
nidation, c’est-d-dire l'accrochage de I'ceuf fé-
condé sur la paroi utérine : 0,5 %o d’échecs pour
le stérilet chimique, contre 10 et méme 20 %
avec le stérilet classique. Hormonal, il libére
des quantités infinitésimales d’hormones. loca-
lement. Le « T » du Dr Bruce Phariss, de Palo
Alto, en Californie, secréte 100 microgrammes
par jour de progestérone, qui est détruite par
la paroi utérine. A ces doses «homéopathi-
ques », la progestérone ne produit plus les effets
facheux au’on lui connait dans la pilule :
0,05 %/ d’échecs. A I'étude : des modeéles longue
durée (3 ans).

Enfin, il y a les prostaglandines, dont 'action
contraceptive a été déja expérimentée, entre
autres, par le Dr Joseph Fried, de I'université
de Chicago. Mais la prudence est de rigueur
pour le moment, car on ignore I'action géné-
rale et a long terme des prostaglandines.

Elle devrait sans doute étre de rigueur pour la
plupart de ces méthodes. Comme on le voit,
il v a plus d’'une maniére d’empécher les noces
du spermatozoide et de 'ovule. Celles qui pa-
raissent les plus inoffensives risquent de ne
« dire leur vérité » que dans de nombreuses
années. Entre 1952, année de la découverte des
progestatifs de synthése par le Dr Gregory
Pincus. et la mise en évidence d’effets secon-
daires dangereux, il s’est écoulé vingt ans. Pen-
dant ces vingt ans, des spécialistes, dont nous
avons rapporté les opinions, ont affirmé que la
pilule était parfaitement inoffensive. Les techni-
ques chirurgicales semblent, semblent seule-
ment, moins dangereuses : mais elles affectent
la personnalité, car elles sont assimilées a une
castration et elles retentissent de maniére néga-
tive sur I’ensemble de la personnalité.

Lors de la derniére conférence de la Fédération
internationale du planning familial, un délégué
pakistanais a pu licher la boutade suivante :
« Le meilleur contraceptif, c’est un verre d’eau
froide : pas avant ni aprés, mais a la place de. »
Dans un tel domaine, ce ne sont pas les opi-
nions scientificues ou logiaues qui prévalent,
mais la vérité de la nature, de la vie.

Alexandre DOROZYNSKI H
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GEODESIE

L’attraction terrestre

en image

Deux satellites frangais, Castor et Pollux, ont
une bien curieuse mission. Dresser la carte gra-
vitationnelle de la Terve — le géoide — et
mesurer ses déformations grdce d des appareils
d’une sensibilité encore jamais égalée.

Quand vous lirez ces lignes, si
tout s’est bien passé, la France
aura lancé le 18 mai dernier,
avec la derniére fusée « Dia-
mant B de la série deux satel-
lites jumeaux « Castor et Pol-
lux », alias D5A et D3B. Le
premier a pour mission de tes-
ter en vol le micropropulseur
a hydrazine congu par la SEP,
le second satellite est équipé
du microaccélérométre Cactus
10 fois plus sensible que les
appareils du méme genre ja-
mais lancé dans I'espace jusqu’a
présent ('). Cactus est, rappe-
lons-le, en effet capable de
déceler des variations infimes
de vitesse du satellite créés par
les forces autres que gravita-
tionnelles comprises entre 10
m/s? et 108 m/s2. D5B va donc
permettre de faire pendant 6
mois trois grandes expériences
scientifiques, sous la direction
de M. Barlier de I'observatoire
de Meudon, qui n’avaient ja-
mais été tentées jusqu’a présent
avec une telle précision.

La premiére d’entre elles con-
cerne la géodésie spatiale.
Elle est dirigée par M. Balmino
au C.N.E.S. Deux types de
forces agissent sur le satellite :
les forces gravitationnelles
et les forces dites-de surface
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(freinage di a laction des
molécules atmosphériques, mi-
crométéorites, etc.). Et juste-
ment la finesse des mesures
faites par Cactus va permettre
de bien connaitre la valeur de
ces deux types de force, alors
qu’auparavant on n’arrivait pas
trés bien a faire la discrimina-
tion. Ainsi, connaissant les for-
ces de surface, on pourra en
déduire les valeurs des forces
gravitationnelles qui agissent
sur le satellite en fonction du
temps et de sa position géo-
graphique. Les mesures de la
force de gravitation pour une
altitude donnée, définissent ce
que l'on appelle le « géoide ».
Si la Terre était de densité ho-
mogéne, le géoide serait sphé-
rique, la force de gravitation
pour une altitude donnée étant
partout la méme. Les anomalies
de la forme du géoide (notre
dessin) traduisent directement
les anomalies du champ de
gravilation terrestre, et a son
tour les valeurs de la force de
gravitation sont directement
créées par des différences lo-
cales de densité des matériaux
constituants la structure interne
du globe. C’est ainsi que l'on

(1) Voir « Un Cactus en or », Science
et Vie, juillet 1972.

peut voir, sans toutefois encore
I'expliquer, un « trou » de 80 m
au-dessus de Ceylan par rap-
port au niveau moyen du géo-
ide idéal, et une « montagne »
de 100 m de haut au-dessus de
la Nouvelle Guinée. A quoi
sont dues ces différences ? En
fait on ne le sait pas encore.
1l semble cependant désormais
acquis qu’il n’y a pas sur Terre,
comme dans le sous-sol lunaire
des « mascons ». La Terre est
une planéte vivante, et tous les
mascons créés par l'impact de
grosses météorites enfouies
dans le sous-sol ont di déja
disparaitre sous laction des
forces tectoniques, alors que
dans la Lune, satellite mort,
ils sont restés pratiquement
tels. D5B va permettre d’ob-
tenir des mesures du géoide
dans une zone comprise entre
20° de part et dautre de
I'équateur. Ces mesures corré-
lées avec d’autres effectuées
depuis le vol vont donc per-
mettre d’affiner les modéles
déja existants.

D35B est doté de 26 réflecteurs
laser pour permettre 4 des sta-
tions d’effectuer des mesures
de distance et de localisation
précise. C’est ainsi que l'on
pourra mesurer la distance en-
tre les continents & 3 m preés,
au lieu de 5 m. L’objectif dans
ce domaine est de parvenir
vers 1990 a mesurer ces dis-
tances au centimétre prés pour
mettre ainsi en valeur pour
observer la dérive des conti-
nents (de 8 4 1 cm par an).

De plus, les caméras Backer
Nun du Smithonian Institut
photographieront D5B sur
champ d’étoile pour en définir
la position exacte. En ce qui
concerne les stations laser, le
C.N.E.S. en a envové deux,
I'une a Nouakchott, 'autre a
Addis Abeba. Des tirs de laser
a impulsion seront méme effec-
tués de jour! La distance de
D5B a la station sera détermi-
née, grice a un ensemble de
méthodes « sophistiquées » a
50 em pres. D’ailleurs la tech-
nologie mise en ceuvre pour ces
stations laser devrait permettre
aux scientifiques de mettre au
point des stations de deuxiéme
génération capables d’obtenir
des mesures de distance a




.R.G.S.

— G

.N.E.S.

C

La Terre n’est pas ronde et n’est pas

non plus homogeéne. Les forces

gravitationnelles qu’elle engendre doivent
donc donner lieu a des irrégularités.

Celles-ci sont mesurées par
un satellite et définissent
le « géo'l'de ¥,
image fidéle de
la gravitation
terrestre.

15 em prés, pour finalement
atteindre le centimétre en 1980.
La seconde expérience tentée
par D5B concerne 'aéronomie.
La on prend le probléme a I'in-
verse de la géodésie. On fait
abstraction des forces de gra-
vitation pour ne plus considérer
que les forces de surface, agis-
sant sur le satellite et créées
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par les variations de densité de
la haute atmosphére. La encore
une nouveauté : D5SB mesure
ces infimes variations de la
densité de la haute atmosphére
en fonction de la saison, de
I'activité solaire et de Ialter-
nance jour/nuit, tous les 20 km
sur son orbite 4 1290/300 km.
Jusqu'a présent les autres sa-
tellites n’effectuaient qu'une
seule mesure de ce genre tous

les trois jours. D5B le -fait
toutes les 2,8 s !

Enfin, la troisiéme expérience
faite avec D5B congue par M.
Marec de 'ONERA concerne
la détection de la direction, de
la vitesse et de la masse des
micrométéorites heurtant le sa-
tellite. On connait encore assez
mal ces données: les spécia-
listes se trompent peut-étre
d'un facteur de 10 ou de 100
dans l'évaluation de ces don-
nées physiques. Il est donc im-
portant d’en avoir une idée
plus précise pour évaluer le
danger qu’ils offrent pour les
véhicules spatiaux au voisinage
de la Terre.

Il s’est produit une fois méme
qu'une météorite ait fait chan-
ger lorbite d’un satellite (60
éta 3 dans la codification in-
ternationale) a la suite d’un
impact.

Jean-René GERMAIN B
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Dennis Bank,

fondateur d’'un mouvement
de libération des Indiens
d’Amérique (ALM)
interpellant ses concitoyens
a Wounded Knee

en mars 1973,




ETHNOLOGIE

Le drame

——

En rébellion de plus en plus ouverte
contre Pautorité fédérale,

de la civilisation technologique.
' Mais il y en a dautres. ..

des Cow-boys pourchassent tous colts fu-
mants, des Indiens en déroute, les attra-
pent, les assomment et leur passent a cheval sur
le corps. Les gosses dans la salle applaudissent:

‘[ J‘ne modeste salle de cinéma : sur I'écran

Indiens | Cette anecdote nous a été rapportée
par le Dr Putnoi, jeune médecin qui a passé

rapporté des récits alternativement grotesques

Winnebagoes confirment qu’étre Indien aujour-

problémes politiques.

et grandioses, émouvants et irritants, droles et

dramatiques. Plusieurs autres entretiens avec

des psychiatres, des chirurgiens, des enseignants, =
. _tous blancs, et des Indiens, Apache, Navajos,

des Indiens U.S.A. :
~ un exemple
de choc culturel

les « Premuers Américains» apparaissent
comme les victimes les plus céléebres

)

et hurlent leur satisfaction. Or, ce sont tous des

deux ans, de 1965 & 1967, dans une réserve na-
vajo, au titre de « coopérant militaire ». Il ena =

d’hui aux Etats-Unis est une gageure. Comme |
étre Persan au temps de Montesquieu. Mais =
cette difficulté d’étre mérite mieux que le re- .
gard froid de lettrés. Les récents incidents de
Wounded Knee témoignent qu’elle peut @
conduire a la rébellion armée et a'des

g A



L’a-t-on assez dit ? Les premiers Américains sont
les Indiens, bien qu’ils aient été, eux aussi, des
émigrants. On sait aujourd’hui qu’a la différence
de T'Afrique, de I'Asie ou de I’Europe, I’Améri-
que préhistorique est pour I'essentiel un conti-
nent sans hommes. On n’y trouve ni australo-
pithéques, ni pithécanthropes, ni méme néan-
derthaliens. Les plus anciens sites archéologi-
ques ne dépassent pas quarante mille ans et ceux
qui témoignent indiscutablement de la présence
de T'homme n’en ont que vingt-cing mille.
L’homme américain n’est pas né en Amérique ;
il y est venu d’Asie, 2 pied.

Au cours du dernier age glaciaire (entre moins
soixante-cinq mille et moins dix mille ans) les
masses deau emprisonnées dans les glaciers
étaient telles qu’une baisse importante du niveau
des mers se produisit, atteignant semble-t-il jus-
qu'da cent metres par rapport au niveau actuel.
Ceci eut pour résultat de transformer le détroit
de Behring en un vaste pont terrestre, large de
1 500 km, reliant I’Alaska a la Sibérie. Lorsque
les glaciers se mirent & fondre, une différence
de cinquante métres suffit & maintenir encore
un pont de 500 km de large entre I'Asie et
I’Amérique. C’est par 12 que des hordes de chas-
seurs sibériens (déja homo sapiens) gagnérent le
Nouveau Monde, accompagnant une faune
abondante : bisons, mammouths, chameaux. Ce
groupe initial va, pendant des milliers d’années,
connaitre une différenciation progressive due
aux conditions du milieu. Quand les Blancs dé-
barquent, le million d’Indiens est divisé en plus
de six cents sociétés ou groupes différents, dotés
chacun d’un langage et d’une tradition, d’une
organisation sociale, au demeurant fort active
et complexe, et d’'une vision du monde parti-
culiére.

On compte toujours aujourd’ hui a
peu prés un mullion d’Indiens, mais
ils ne chassent plus, ne péchent plus
guere, me chevauchent plus les
grandes plaines au milieu des trou-
peaux de bisons.

Ils vivent, parqués dans deux cents réserves
éparpillées et dans des « ghettos rouges » aux
alentours des grandes villes comme San Fran-
cisco, Chicago, Denver, Washington. IIs y vivent
dans la pauvreté, voire le dénuement le plus
total, la misére physiologique et morale, le cho-
mage et l'alcoolisme. On ne trouve plus que
dans les westerns l'image des fiers guerriers
Sioux ou des grands maitres Hopis. Les Indiens
actuels ont la mine triste, souvent lallure de
clochards ou d’obéses pour ce qui est des
femmes ; les enfants jettent des regards craintifs
ou meéfiants sur le monde qui les entoure et
applaudissent au cinéma quand on scalpe un
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Indien : c’est qu’eux-mémes ont honte d’étre
Indiens et dénient avec force leur identité. En
effet, étre Indien de nos jours, c’est faire partie
en Ameérique de la minorité ethnique la plus
dégradée : peuple vaincu, les Indiens en 1972
détiennent le record de I'alcoolisme, du chémage
chronique, de la mortalité infantile et du sui-
cide ; c’est parmi les Indiens qu’on trouve les
revenus les plus bas, les logements les plus insa-
lubres, les infrastructures scolaires et médicales
les plus délabrées. C’est le seul groupe ethnique
qui n'a pas le droit de gérer ses propres biens,
puisqu’il est confié & un organisme de tutelle,
le BIA, Bureau of Indian Affairs, dont le role est
de veiller au développement des Indiens. Enfin
¢’est la seule minorité a étre officiellement « par-
quée pour son bien ». Quant a l'imagerie popu-
laire qui accrédite I'image de I'Indien, sangui-
naire et sauvage, on voit qu’elle a réussi a s'im-
poser méme aux petits Indiens d’aujourd’hui.

On sait a peu prés maintenant comment ce
peuple vaillant et subtil en est arrivé a cet état
lamentable, jour aprés jour, guerre aprés guerre,
traité aprés traité. Pendant deux cents ans, les
Indiens ont tenté de protéger leurs terres et sur-
tout leur mode de vie contre la rapacité des co-
lons et contre leur autoritarisme missionnaire.
Pourtant ceux-ci sont parvenus i déposséder les
Indiens de leurs terres. Explication : ce million
de «sauvages » traitait un continent entier
comme un parc de loisirs. Les colons, eux,
avaient besoin de terres.

Le catalogue des méfaits des pionniers blancs
contre les Indiens est presque interminable.
« L’alcool de feu » et le « biton a feu » ont été
les principales armes de la civilisation occiden-
tale contre le nomade, ce « gaspilleur » de terres,
ce « sauvage » palen au beau corps nu. Trés tot
en effet, les Blancs avaient remarqué Iextréme
sensibilité de I'Indien a l'alcool (due probable
ment & une déficience héréditaire en alcool-
déshydrogénase, l'enzyme qui dégrade la mo-
lécule d’alcool). Dés les premiers jours, 1'alcool
— en général le whisky — a fait des ravages
parmi les populations indiennes : il était clas-
sique d’inviter des chefs indiens 4 de grandes
fétes, de les saouler pour pouvoir ensuite leur
faire signer n'importe quel traité de cession de
la terre ou pour les massacrer facilement en cas
de refus. L’alcool reste aujourd’hui un fléau,
mais cette fois selon des modalités «mo-
dernes » : difficulté A travailler, accidents
graves, de la route ou du travail, attitudes sui-
cidaires, maladies graves, destruction de la fa-
mille, nombreux séjours en prison. L’Assom-
moir, en quelque sorte.

Les Blancs avaient aussi amené dans leur sillage
toutes sortes de maladies inconnues sur le conti-
nent ameéricain et contre lesquelles les Indiens
nw'avaient développé aucune immunité natu-
relle : la variole ou le choléra, par exemple, les
firent périr comme des mouches. Qui pis est,
on les contamina volontairement en abandon-
nant aux alentours de leurs villages ou de leurs
camps des couvertures et des vétements infectés.




LES VICTIMES DU CHOC
CULTUREL:

DE JEUNES AMERICAINS AUSSI
BIEN QUE DES BENGALIS

OU DE VIEUX INDIENS

« Necs mégatechniques ne sont d’aucune utilité a
des sociétés traditionnelles », écrit le professeur
Théodore Roszal dans « Les chemins du désert ».
« Une simple pompe Humphery, fonctionnant a
I'aide du méthane produit par le fumier peut
améliorer beaucoup plus leur niveau de vie que
des réacteurs rapides. » Ces réflexions prolongent
les constatations assez sombres accumulées de-
puis plusieurs dizaines d’années par les ethno-
logues, de Levi-Strauss 4 Condominas, sur les
dangers des « greffes culturelles » pratiquées par
les Occidentaux sur des sociétés traditionnelles,
telles que celles qui forment la quasi-totalité du
Tiers-Monde, c’est-a-dire a2 peu prés la moitié des
habitants de la planéte. Loin d’en bénéficier, et
parfois loin de les assimiler, ces sociétés se désa-
grégent ; a son tour, leur désagrégation entraine
divers types de déchéance pour l'individu. C’est
ce qui s’appelle «le choc culturel ».

Les Indiens d’Amérique ne sont pas les seules
victimes de ce choc: il en est d'autres qui en
souffrent avec une acuité variable. Et elles ne
sont pas toutes « exotiques»: des entités ethni-
ques telles que les Basques, les Bretons, les Juras-
siens, qui réclament une autonomie politique, seu-
le capable, selon eux, de garantir leur autonomie
culturelle, aux Tatars d’U.R.S.S., aux Ibo du Nigé-
ria et aux Bengalis, c’est par plusieurs dizaines
que 'on compte les cultures en révolte culturelle
ou politico-culturelle contre la civilisation urbaine-
industrielle. Il ne s’agit-1a, ni d’'un passéisme obsti-
né, comme le croient parfois superficiellement
certains observateurs, ni d'un particularisme fa-
natique : 'une des grandes découvertes de I'ethno-
logie, assistée de la psychanalyse, aura été de
faire comprendre que I'équilibre individuel est
lié a la pratique de la langue maternelle, au
maintien de certaines habitudes alimentaires con-
tractées dés l'enfance, voire a4 un systéme d’inter-

Henri Carlier-Bresson

prétation du monde appris par des parents. Mé-
me dans des sociétés relativement évoluées, ces
schémas culturels gardent leurs identités. « Le
paysan frangais ne vit pas comme le paysan me-
xicain ou indien», rappelle Lagneau. Or, en
imposant les mémes schémas technico-scientifi-
ques, par I'entremise de la civilisation urbaine et
d’une urbanisation croissante, la civilisation in-
dustrielle cherche a imposer une unification tota-
lement incompatible avec ces cultures ancestrales.
Rejetés dans leurs réserves par les colons anglais,
hollandais, allemands et frangais qui accéléraient
leur dégradation en leur fournissant de I'alcool
de basse qualité, les Indiens d’Amérique parvin-
rent 4 survivre a ce génocide-ethnocide. Mais,
dans l'intervalle, depuis le dernier traité de paix
qui mit fin a la demiére guerre entré Peaux-
Rouges et Blancs, ils avaient perdu le contact
avec la civilisation américaine. Les chances d’évo-
lution ou d’assimilation relative sont aujourd’hui,
c'est-a-dire prés d’'un siécle et demi plus tard,
perdues. :

Curieusement, ils retrouvent des alliés potentiels
dans la jeune génération blanche américaine, la
méme qui organisa, avec les chanteurs Bob Dylan
et Paul McCartney, un concert triomphal en
’honneur et au bénéfice du Bangla-Desh et qui,
depuis quelques années, avec des vedettes telles
que [lactrice Jane Fonda manifeste souvent
bruyamment en faveur des Indiens. Car «les en-
fants des hauts-fourneaux et des centrales élec-
triques », comme les appelle un grand écrivain
américain, se reconnaissent également victimes du
« choc culturel » : P'évolution de la civilisation
urbaine-industrielle a été si rapide depuis une
dizaine d’années que les jeunes de 20 a 40 ans
ne s’y reconnaissent plus et vont se créer, eux
aussi, des «réserves» qu’ils appellent «commu-
nes », ou ils tentent de restaurer le mode de
vie des années 50, c’est-a-dire des années de
leur jeunesse.

Le phénoméne n’est pas nouveau, toutefois: en
1842, des fermiers et des ouvriers de la Nouvelle-
Angleterre, répudiant le mode de vie de la nou-
velle société américaine, allérent fonder wune
« commune » patriarcale prés du village d’Oneida,
dont, cing ans plus tard, des forces de police vin-
rent les déloger.

Ce phénoméne du «choc culturel », longtemps
négligé par les technocrates et les planificateurs
occidentaux, qui croyaient que, le progrés aidant,
les terres les plus reculées et les cultures les plus
« attardées » accueilleraient des foréts de gratte-
ciel et de cheminées d’usines, apparait aujour-
d’hui comme d’une importance majeure. C’est en
en tenant compte que le futurologue Hermann
Kahn annonga que I'écart entre le Tiers-Monde
et les pays développés irait croissant. Un seul
pays jusqu'ici semble faire exception a sa pré-
diction ; c’est la Chine, qui renoue avec une cul-
ture largement vouée a la technologie, ainsi que
nous l'indiquions dans notre dernier numéro.
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Le combat cesserait faute de combattants,
anéantis par les armes, 1'alcool et les microbes !
Et les terres seraient enfin libres.

La encore, leur fragilité d’antan se retouve au-
jourd’hui, cette fois renforcée par 1'état de déla-
brement et d’abandon dans lequel ils vivent.
En 1967, seize Indiens sur cent mille mouraient
de la tuberculose par exemple, contre trois morts
et demi de tuberculose pour cent mille habitants
dans le reste de la population. Il en est de méme
pour la mortalité infantile, la grippe ou les mala-
dies gastriques. C’est que, sur l'ensemble des
réserves (chacune est un cas particulier, qui va
dépendre de sa situation géographique, clima-
tique et méme politique), on manque de doc-
teurs, d’infirmiéres, de dispensaires, de médica-
ments. On y manque tout simplement d’argent,
puisque les deux tiers de la population sont ins-
crits au chémage. On y manque donc aussi
d’occupations, de raisons de vivre. Le plaisir
de bavarder entre soi dans sa langue s’est peu
a peu perdu, puisqu'on interdit aux enfants, a
I'école (I'éducation sur les réserves est entiére-
ment régie par le BIA organisées par les seuls
Blancs) de parler leur langue et de faire vivre
leurs coutumes : danses, chants, jeux, artisanat,
costumes. On leur interdit formellement — sous
peine de chatiment — en somme d’avoir l'air
indien. Et comme la plupart des enfants sont
forcément pensionnaires (I'école est située bien
souvent loin, trop loin de la maison maternelle,
entre 80 et 200 km) ils ne voient leurs parents
que deux ou trois fois I'an et oublient vite ainsi
leur propre culture. De plus, comme tous les en-
fants, ils sont sensibles a ce que dit la maitresse :

«c’est mal d’étre indien, c’est sale,
c’est barbare... Le Grand Esprit ¢ca
n’existe pas...»

« Quand j'étais petite, me raconte Thérésa ;
jeune femme de la tribu Hoopa, le soir au dor-
toir, trés tard dans la nuit, on se relevait pour
pouvoir parler entre nous, dans notre langue..,
Quand on se faisait prendre, c’était terrible !
Quand j'allais vois mes parents, je me plaignais
peu, ce n’est pas dans nos habitudes, mais je ne
me sentais pas chez moi non plus, j’étais trop
peu la-bas, et puis j’avais honte un peu de leur
fagon de vivre, 4 cause de tout ce que la mai-
tresse nous avait dit en classe... J’avais 1'impres-
sion de devenir folle... »

Le Dr Morton Deiser, psychiatre de la Harvard
School of Public Health me cite I’exemple, uni-
que a ce jour, d’une école organisée entiérement
par des Indiens pour des Indiens. Les pro-
grammes d histoire, par exemple, ne parlent plus
de la colonisation de I’Amérique comme d’une
lutte contre les Barbares, mais parlent de la
lutte constante des Indiens pour se protéger des

66

Blancs, soulignent le courage des grands chefs
indiens, exaltent leur sens moral, leurs qualités
militaires, rapoellent — ce que presque tous les
enfants indiens ignorent — que les Indiens ont
méme réussi a battre militairement 'armée fédé-
rale conduite par le général Custer a Little Big
Horn, expliquent que c’est plus la marée hu-
maine des colons impitoyables et leur supério-
rité militaire qui ont finalement eu raison de la
résistance indienne qu’une supériorité -morale
ou intellectuelle quelconque. Par ailleurs, dans
cette école, les vieux de la tribu qui ont con-
servé les traditions viennent apprendre aux en-
fants les techniques, ancestrales mais en voie de
disparition, du tissage, du tannage, de la bijou-
terie, de la vannerie ; ils leur réapprennent leur
langue, les rites du recueillement, du salut a la
terre, de la priére, qui s’expriment par des
danses, des chants, des réunions trés formelles
et ritualisées. L’école devient alors le lieu d'un
certain épanouissement et non plus lieu de con-
tradictions entre I'enseignement des Blancs et
les restes de culture indienne dont les enfants
ont honte. La discipline est collective, les jeux
ont un role de distraction mais aussi d’apprentis-
sage de la collectivité et du sacré. On n’a pas
pour autant éliminé les mathématiques ni l'an-
glais, mais on a fondu le tout dans un ensemble
qui respecte et renforce les valeurs de la tribu.
On a constaté, au bout de cing ans de ce régime,
que les enfants mangeaient plus, dormaient bien,
se développaient physiquement beaucoup mieux
que leurs petits camarades dans les autres écoles
de la réserve. De plus, et ceci est encore plus
important, leur assiduité au cours est réguliére
alors qu’ailleurs, plus de 5090 des enfants in-
diens font T’école buissonniére ou méme aban-
donnent I'école dés treize, quatorze ans ; les dé-
pressions nerveuses et les crises suicidaires dis-
paraissent, la qualité de la scolarité est sensi-
blement meilleure. Partout ailleurs, en effet,
I'écolier indien est en perte de vitesse réguliére
par rapport a I’écolier hors de la réserve et ceci
deés dix, onze ans, et de fagon irréversible.

Cette école pilote est considérée encore aujour-
d’hui comme une expérience audacieuse et n’a
pas d’équivalent ailleurs, ce dont le Dr Morton
Deiser se plaint amérement. Pour lui, en effet,
I'expérience est concluante. Il faut permettre
aux Indiens de conserver leur «indianité» au
sein du monde occidental.

Or, en fait, parqués dans des terres déshéritées,
sous le contrdle d'une administration bureaucra-
tiques, tatillonne et autoritaire, les Indiens res-
tent comme des « étrangers » en éternel transit.
Leurs conseils de tribus sont impuissants et font
I'objet de manipulations diverses. Certains mem-
bres de la tribu qualifient cette institution de
« collabo ». «Ils sont trés conservateurs, m’ex-
plique Mary, une vieille Apache, et ils se croient
importants... Et puis, ils ne nous disent pas
grand-chose sinon, de voter comme ci ou comme
¢a sur tel ou tel probléme... De toute fagon, ¢a
ne change rien a rien, alors pourquoi se
battre... » L’école, I'emploi, I'aide sociale, tout




Sur une terrasse 3 Wounded Knee, deux In-
diens se servent de talkies-walkies pour orga-
niser la résistance indienne a la police fédérale.

Une vue typique d'une réserve indienne de
Navajos, en Arizona: dénuement et tristesse.

est entre les mains de I'administration. On a fait
de I'Indien un débile,

En 1870, on comptait 4 peu prés cent mille In-
diens aux Etats-Unis ; voici qu’aujourd’hui, ils
ont un peu refait leurs forces, ne serait-ce qu’en
survivant et en se multipliant. Cependant, leur
situation légale, administrative et sociale s'est
temporairement stabilisée.

En effet, 'administration du président Nixon a
jugé bon de ne pas remettre en cause, pour ['ins-
tant, le statut des réserves qui est en fait légale-
ment menacé 4 long terme par ce qu'on appelle
le projet « Termination ». Il s’agirait de diviser
la terre en lots individuels, de partager les res-
sources collectives entre les individus, d’abolir
les organisations communes — conseils et tribus
— et d’« américaniser » les Indiens en en faisant
des citoyens « atomisés » dans la nation. Si mal-
heureux et pauvres et sous-développés soient-ils
sur la réserve, les Indiens se sont élevés avec la

derniére violence contre ce projet et ont rassem-
blé leurs forces pour en plaider I'illégalité. En
effet, les derniers traités (qui considéraient les
tribus comme des nations) et les derniéres lois
(qui abolissaient le concept de nation) garantis-
saient l'intégrité de la réserve. Cependant ce
n’est pas tant par esprit légaliste que les Indiens
ont protesté, que par instinct de survie. Ils sa-
vent qu’ils affronteront le méme dénuement et la
méme pauvreté une fois la réserve abolie. Mais,
pire que tout, ils seront alors complétement dé-
racinés, séparés les uns des autres et des quel-
ques liens traditionnels qui les relient.

La différence fondamentale entre la
culture indienne et la nétre réside
en effer dans le sens profond qu’ont
les Indiens de la collectivité.

Ceux qui vivent 4 la ville — 4 peu prés la moitié
— ne font qu’y passer, quelques années au pire,
a I'exception peut-étre de ceux qui « réunissent »
s’enrichissent, et n’ont qu'une hite, celle de s’in-
tégrer au monde blanc. Les autres reviennent
toujours 2 un moment ou 4 un autre, a la réserve,
parce que la est pour eux la source de toute vie.
Contrairement au mouvement noir qui a été
longtemps et qui est encore pour une bonne part
intégrationniste, les Indiens souhaitent vivre
entre eux parce que c’est pour eux la seule facon
de maintenir leurs traditions, de défendre le peu
qui leur reste : leur culture moribonde. Les va-
leurs occidentales de travail, de compétitivité, de
propriété privée, de profit, leur sont restées com-
plétement étrangéres. Ils n’en ont que faire.
Plongés sans protection dans I’American way of
life, ils mourraient non pas tant de faim que de
désespoir. Dans la réserve, ils maintiennent tant
bien que mal le désespoir a la périphérie.

Le président Nixon s’est donc engagé non pas
a supprimer le projet de « Termination », mais
a le suspendre pour linstant. Il a de plus, au
cours des guatre derniéres années, sérieusement
augmenté l'aide financiére aux réserves, sans
doute pour que les autres minorités comprennent
gu’a coopérer avec 'administration républicaine
au lieu de la combattre, on avait beaucoup a
gagner. Les services de santé ont été retirés de
la compétence du BIA et confiés au ministére de
la Santé avec un budget et des moyens nette-
ment supérieurs. La situation n’en reste pas
moins précaire, essentiellement parce que les
médecins — blancs — ne font que passer, deux
ans, comme coopérants militaires et que le per-
sonnel des hopitaux et des dispensaires est large-
ment sous-payé par rapport a celui des établisse-
ments similaires dans le reste du pays. L’isole-
ment de chaque poste médical est aussi un des
facteurs qui encouragent peu les jeunes a aller
vivre sur les réserves : les déplacements néces-
sitent presque toujours des hélicoptéres et des
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postes radio pour eux, des services de transport
automobile pour les Indiens, ce qui n’est pas
dans leurs moyens.

1l leur faut parfois marcher une journée entiére
pour la moindre consultation. Une fois sur place,
4 moins de cas grave, il n'y a pas encore assez
de lits pour garder les malades en observation,
par exemple. « Et si je dois garder un enfant,
que faire des parents qui voudraient rester ? »
demande le Dr Buxbaum navré. Si la contracep-
tion est maintenant largement répandue, la mor-
talité infantile reste la plus élevée du pays, a
cause de l'insalubrité et de la pauvreté de la vie
quotidienne : ni eau courante, ni chauffage dans
les réserves ou, I'hiver, il neige abondamment.
Il faut casser la glace pour avoir de l'eau, faire
des kilométres pour trouver un peu de bois a
briiler ; d’autres réserves au contraire souffrent
d’'une sécheresse constante; on n'y trouve ni
fruits, ni légumes frais, ni viande, sur des cen-
taines de kilométres 4 la ronde, et les régimes
alimentaires de fortune qui se sont établis font
des habitants de la réserve des étres affaiblis
et apathiques.

«Il serait wntéressant d’évaluer a
quel point le changement de nourri-
ture des Indiens au cours des cent
derniéres années a mflué sur leur
physiologie et leur développement

wntellectuel », m’explique le Dr Buxbaum,

de la Harvard Community Health et grand spé-
cialiste des problémes de nutrition. Cependant
le chomage reste le probléme majeur avec sa
cohorte de désceuvrés et d’ivrognes.

Paralléelement 4 une certaine amélioration de
leur sort et au répit qu’ils ont pu obtenir, les
Indiens, comme les Noirs, les Porto-Ricains et...
les femmes, ont créé des mouvements revendi-
catifs, plus radicaux et mieux organisés que les
différents conseils tribaux ou pan-indiens exis-
tants. Animés par de jeunes Indiens et par des
intellectuels chevronnés, ils ont bénéficié du
soutien moral —. indispensable dans la société
indienne — des anciens. Ce mouvement qualifié
de « Red Power », a aussi trouvé des échos par-
mi les Indiens du Canada et d’Amérique latine.

Leur tactique ? Attirer d’abord l'attention de
I'opinion publique et des autorités sur la situa-
tion scandaleusement pauvre o vivent les pre-
miers des Américains, et pays et a I'heure de la
société de consommation. Ensuite, obliger les
pouvoirs publics par des voies légales, a respec-
ter leurs engagements légaux, lois et traités, a
I'égard des Indiens. D’otl une série de proces
intentés a I'Etat fédéral ou a divers Etats pour
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obtenir l'application des droits solennellement
reconnus aux Indiens : droit de péche le long
de certaines coOtes, dans certains lacs et cer-
taines riviéres, aujourd’hui rendu impraticable
ou bien des sociétés sportives qui déciment le
poisson — le saumon en particulier — pour le
plaisir, alors que la morale de I'Indien, écolo-
gique avant la lettre, veut qu’il ne chasse ou
ne péche que pour survivre ; «la terre est une
meére, je ne peux en user que respectueusement
et 2 bon escient », m’explique Anthony, Apache
de 25 ans ; la pollution des lacs et riviéres n’a
rien arrangé non plus. Avec un grand sourire,
Anthony ajoute: « Quant a souiller la Terre
comme vous le faites, voild qui nous est intolé-
rable | Elle est source de vie, elle est Mére, elle
ne peut qu'étre bien traitée... Ces jeunes Améri-
cains qui découvrent la pollution me font bien
rire | Nous avons tout cela depuis la nuit des
temps ! » Les procés cofitent aux organismes
indiens un temps, une énergie et des sommes
considérables. A une ou deux exceptions preés,
ils les ont tous perdus. En revanche, ils ont
réussi 4 sensibiliser 'opinion a leur sort par des
actions spectaculaires et symboliques : occupa-
tion de Ille d’Alcatraz dans la baie de San-
Francisco qu’ils offraient de rendre a I'Etat de
Californie movennant cinq dollars et quelques
colliers de perles, soit le prix que les Américains
ont payé aux Indiens de I'Etat de New York
pour leur acheter I'lle de Manhattan ! Reconsti-
tution de la marche forcée vers la déportation
a P'ouest du Mississipi, qui a cofité aux Chero-
kees quatre mille morts, « la piste des larmes ».
Publication de livres qui ont fait grand bruit
— et se sont bien vendus — comme par exemple
« Custer died for your sing » de Vine Deloria,
publié en France sous le titre de Peau Rouge.

Le jour des élections présidentielles, occupa-
tion du BIA & Washington. Fondation de divers
journaux, dont l'un des plus connus, « Akwe-
sane Notes », diffuse des nouvelles de toutes
les tribus ameéricaines des U.S.A., d’Amérique
latine et du Canada, fait la chasse aux injustices,
au racisme, donne la parole au poéte ou au
pauvre hére, a tout Indien qui en a envie, fait
revivre contes, légendes et histoire, chante la
fierté d’étre indien. Mais 1a encore, il faut bien
préciser que, si radical et si violent soit-il, ce
mouvement ne peut étre comparé aux mouve-
ments « gauchistes » d’Europe ou d’Amérique
car, comme les Indiens traditionnalistes, plus
passifs et qui veulent bien, eux, collaborer avec
le pouvoir blanc pour pouvoir rester entre eux,
ces jeunes Indiens n’affirment qu'une chose :
leur refus de l'intégration au monde occidental,
qu’il soit de gauche, de droite ou du centre.
Mais ils ont choisi, & la différences de leurs
péres, et pour renouer avec la tradition de leurs
ancétres, de se battre. Le temps des arcs et des
fleches est mort. Ils ont trouvé d’autres armes.

Il reste a voir si elles seront plus efficaces
qu’elles ne I'ont été jusqu'a présent. Pour eux




Gar ‘& o e’ (4 L
Wounded Knee : une poignée de révoltés en
i conseil devant I'église, aboutissement de trois
‘ siecles de génocide.

Bien avant les événements de Wounded Knee :

des manifestations de protestation indienne en
1970.

ce n'est, non pas qu'un début, mais qu'un re-

nouveau. Ils y croient et s’y attellent avec sé-
. rieux, sans se soucier des conseils ou de l'opi-
nion des Blancs ou des Noirs. Ce qui leur im-
porte, ce sont leurs fréres indiens. Et il est sir
' que, si ce mouvement reste trés minoritaire au
I sein de la communauté indienne, marquée par

une passivité de vaincus et de déracinés, il a eu
un grand retentissement et jouit d'un grand
' prestige. L'Indien enfin redresse la téte.

l Ni séparatistes, ni intégrationnistes — ces
concepts occidentaux une fois de plus n’inté-
ressent pas les Indiens — ils s'occupent aujour-
d’hui essentiellement d’améliorer leur vie par
tous les moyens. Le poids de I'histoire et de la

politique ne facilite pas les choses, et les parti-
cularismes de chaque tribu, chaque clan, cha-
que groupe, font de chaque cas un cas
complexe.

Quand par exemple le Dr Prager, médecin 2
Denver, Colorado, raconte ce qu’il a observé
sur la Cheyenne River Reservation, on mesure
mieux I'étendue du probléme et ses aspects
inextricables. Cette réserve compte quatre mille
deux cents personnes sur les six mille deux cents
Indiens répertoriés pour cette tribu ; autrefois,
vaillants guerriers, puisqu’ils font partie de la
tribu des Sioux qui ont vaincu Custer et sa
cavalerie, ils ont été graduellement refoulés et
confinés dans ce coin du Sud Dakota. Cette
réserve s'étend sur 4 300 m? de prairies & bé-
tail, ou ne pousse que de l'herbe. L'eau y est
4 peine potable, les chutes de pluie sont rares,
mais le climat va de la canicule aux hivers
glaciaux.

Pratiquement aucune famille n’a réussi a faire
de I'élevage. En effet, aux profondes traditions
morales qui les animent, en particulier celle du
partage des biens et du dégofit devant la compé-
tition et le profit — dés qu’il y avait du bétail,
on invitait les voisins pour festoyer et partager
la bonne chére — il faut ajouter I'inexpérience
et le manque de moyens techniques.

Les Sioux n’ont jamais été des éle-
veurs, 1l s’en faut, et persomne ne
leur a appris comment devenir des
gentlemen farmers. En méme temps,
accepter de devemir des éleveurs,
C’est admettre la mort irréversible
du passé.

Qui le supporterait ? Le cercle vicieux est mis
en place (comme un peu partout, les seuls In-
diens & avoir réussi dans un domaine nouveau
sont les métis. Le chomage est quasi-général
et les rares emplois, saisonniers.

Rendre I’Amérique aux Indiens, les plus uto-
pistes n’y songeraient pas. Il s’agit aujourd’hui
de trouver l'une de ces «inventions sociales »
que réclame le professeur Dennis Gabor, prix
Nobel. Il existe & coup str, aux Etats-Unis,
assez de législateurs, d’ethnologues et de bonne
volonté pour faire en sorte que les Indiens y
retrouvent leur patrie. L’exemple pourrait ins-
pirer des solutions pour les autres problémes de
ce genre : il y a actuellement quelques points
chauds sur la planéte qui ne sont qu’une répé-
tition du drame indien et d’'un choc culturel
mal amorti.

Nelcya DELANOE W
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Le marathon de la duplication,
cest fini.

C’est toujours plus simple
de prendre un exemple.
Combien de temps et combien de
personnes faut-il pourtirer,
classer et agrafer rapidement
quarante exemplaires d’un
rapport de 25 pages?

Maintenant, imaginez le
méme exemple avec |'un
des nouveaux duplicateurs
Rank Xerox, accompagné d'une
trieuse Rank Xerox. Une seule
personne appuie surun bouton.

RANK XEROX

Et les quarante exemplaires du
rapport de 25 pages sont
automatiquement reproduits,
triés et classés a la vitesse d'une
copie parseconde.

Premier avantage : plus de
mains sales, ni d'opérateur
spécialisé, plus de perte de temps,
plus d'immobilisation de
personnel, plus de préparation
de clichés etc...

Deuxiéme avantage :
les nouveaux équipements Rank

Y&R - RA 713

Rank Xerox el Xerox son! des marques déposées de Rank Xerox Limited

Xerox et leurs accessoires
réalisent tous les travaux courants
de duplication a des tarifs
dégressifs qui portent le prix de
la copie a 3,5 centimes hors taxes.

L'exemple ci-dessus serait
encore meilleur avec un chargeur
automatique de documents.

C'est un appareil qui place
automatiquement des documents
surla vitre d'exposition de la
Rank Xerox. De votre Rank
Xerox si cet exemple vous a plu.
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BOTANIQUE

g

M. Michel Vacherot, horticulteur 4 Boissy-Saint-Léger, a réussi a démocratiser Iorchidée.

Hier impossible,

Porchidée

copie conforme est née

Une technique nouvelle — par voie végétative et non
plus sexuelle — permet pour la premiére fois de repro-
duire exactement les chefs-d’ceuvre de I’hybridation d’or-
chidées, qui ne duraient jusqu’ici que espace d’un matin.

ouvel exploit de la géné-
Ntique botanique : il est

désormais possible d’ob-
tenir des copies identiques
d’orchidées. Le monde de
I'horticulture en frémit d’in-
téret.
Jusqu’ici, en effet, les exploits
des spécialistes dans ce domai-

ne étaient de courte vie : si I'on
avait obtenu, a force d’hybri-
dations savantes et au bout de
nombreuses années une fleur
particuliérement remarquable,
il fallait renoncer a la repro-
duire, comme cela se fait pour
les roses, par exemple. Etant
sans racines, I'orchidée se bou-

ture trés mal, voire pas du tout,
a l'exception des orchidées a
tiges des régions tropicales ; en
ce qui concerne l'orchidée a
bulbes ou pseudo-bulbes, cette
technique est exclue. Quant a
la répétition de I'hybridation,
elle est hasardeuse, puisque
I'on ne peut fixer les caractéres
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génétiques paternels et mater-
nels, grands paternels et grands
maternels et ainsi de suite dont
une fleur est porteuse.

Or, un chercheur de !'Institut
national de la recherche agro-
nomique, M. Georges Morel, a
réussi 4 contourner la difficul-
té : il reproduit des orchidées,
non par voie sexuelle, mais par
voie végétative. Il se base pour
cela sur la propriété des tissus

des bourgeons (tissus de cel-
lules indifférenciées) d’engen-
drer de minuscules tubercules
ou protocormes ; ces protocor-
mes sont analogues 4 ceux qui
apparaissent au cours du dé-
veloppement de ['embryon ;
sectionnés a intervalles régu-
liers et puis repiqués en milieu
nutritif, ils donnent autant de
protocormes sur lesquels on
peut recommencer 'opération

ANCIENNE TECHNIQUE : ces orchidées, ici des Odotonglos-
sum, obtenues a partir d’'un semis de graines, sont hétérogénes.
C’est I'inconvénient du semis, mais c’est aussi son avantage, car
une variété rare peut apparaitre par hasard.

a linfini. Clest d’ailleurs la
technique que l'on avait appli-
quée -au lys et au chrysan-
théme. ;

Si M. Morel est I'inventeur de
la méthode, M. Vacherot est le
seul en France a I'avoir com-
mercialisée. Mais n’importe qui
peut lappliquer. Exciser un
méristéme sous microscope né-
cessite un peu de doigté et le
mettre en culture nécessite seu-
lement de la patience. La cul-
ture des orchidées a partir de
graines ou de méristémes est
un agréable passe-temps au-
quel se livrent, parait-il, quel-
ques moines francais et de
nombreux Japonais. Mais si
vous ne vous sentez pas la
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patience d’attendre les cing ans
nécessaires pour voir ap-
paraitre la premiére fleur, il
vous suffit d’acheter un pot
d’orchidée et de [I’entretenir.
Certaines orchidées comme les
Phalaenopsis, les Cattleya, les
Cymbidium, poussent trés bien
en appartement. L’engrais et le
milieu de culture 4 base de
tourbe, d’écorce de pin, de
liege et de plastique expansé
sont en vente dans le com-
merce. La seule contrainte est

d’arroser la plante chaque
semaine.
L’exploit de MM. Morel et

Vacherot est commercialement
prometteur, car de tout le ré-
gne végétal, la famille des or-




dessin de sa
rait pas pour

NOUVELLE TECHNIQUE : elle consiste a cultiver des cellules
prélevées dans les bourgeons. Ces cellules régénérent des orchi-
dées (ici des Odotonglossum) toutes identiques. Avantage : possi-
bilité de faire des copies d’une variété rare.

chidées est la plus vaste, la
plus variée et la plus cosmo-
polite. On en compte plus de
vingt mille espéces, répandues
dans presque tout l'univers et
dont la majorité fleurit évidem-
ment dans les régions tropica-
les et subtropicales. Leurs
fleurs offrent des variations
quasi infinies de formes et de
couleurs, des grands Cattleyas
aux minuscules variétés d’On-
cidium, I'Oncidium papilio,
imitation déroutante du papil-
lon a4 I'Ophrys qui imite I’abeil-
le, au Cycnoches, qui évoque
le cygne et 4 ’Angraecum ses-
quidepale, décoré d’étoiles.
Et ne parlons pas des couleurs,
qui épuisent la palette,

Voici vingt ans, une orchidée
en pot coftait dans les 10 000
F. Maintenant, grice a 'amé-
lioration des techniques, cer-
tains prix sont descendus au
cinquiéme de ces valeurs. Si
I'on peut se procurer une
orchidée en pot pour 50 F, cer-
taines espéces restent cepen-
dant hors de prix. M. Michel
Vacherot, horticulteur a Bois-
sy-Saint-Léger, posséde dans
ses serres, un Phalaenopsis, ori-
ginaire d’Amérique du Sud,
quil ne céderait pas pour 13
millions anciens.

« En fait, cette plante n’a pas
de prix» précise-t-il. La vi-
gueur de la plante, la blan-
cheur nacrée de ses pétales et
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de ses sépales, la grice de la
fleur, tous ces caractéres en
font une plante exceptionnelle,
d’ailleurs remarquée a Londres
par la Royal Horticultural
Society, qui lui a décerné un
certificat de premiére classe.
L’Europe comporte environ
soixante-quinze espéces d’or-
chidées, qui malgré la splen-
deur de leur floraison, ont rare-
ment fait l'objet de cultures
industrielles, par suite des di-
mensions réduites de leurs
fleurs et aussi parce que la
plupart de ces espéces ne se
plaisent qu’en leur lieu de nais-
sance et nulle part ailleurs. Les
espéces exotiques se prétent
beaucoup plus facilement aux
cultures en serres, mais encore
a-t-il fallu pas mal d’années
pour réussir a les cultiver. Au
XVIIe siécle, en Angleterre, on
considérait la culture des or-
chidées tropicales comme im-
possible. Cela provenait surtout
des mauvais renseignements
sur I'habitat de ces plantes. On
les traitait dans les serres com-
me des plantes aimant beau-
coup la chaleur mais craignant
Iair.

En juin 1844, un jardinier fran-
gais, Neumann, réussit la ger-
mination en semant les grai-
nes sur de la terre ot pousse
déja des orchidées. C’est un
succes, mais il ignore la raison
pour laquelle les graines se-
mées ailleurs ne germent pas.
Le phénoméne ne sera expli-
qué qu'en 1899. Le botaniste
francais Noél Bernard, trouve,
en effet, en forét de Fontai-
nebleau, des graines germées
de Neottia nidus avis et s’aper-
coit .que les jeunes plantules
sont envahies par un champi-
gnon. Noél Bernard lisole, en
fait des cultures et les graines
germent. Ce qui est bien la
preuve que l'orchidée a besoin
pour vivre de contracter une
association ou symbiose avec le
champignon.

Le champignon fournit prin-
cipalement les sucres dont 1'or-
chidée a besoin. Done, si on
cultive les graines sur un milieu
gélosé, la présence du cham-
pignon n’est plus indispensa-
ble. Les graines prélevées dans
le fruit (lequel peut en contenir
jusqu’a un million) sont dis-
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posées dans des flacons, puis
au fur et & mesure qu’elles
grandissent sont mises dans des
pots de plus en plus grands.
Huit ans sont nécessaires
pour que la plante donne ses
premiéres fleurs. Ce chiffre a
pu étre ramené a cing par ad-
jonction de fructose et de
saccharose au milieu de cul-
ture. La technique du semis a
un avantage : elle permet d’ob-
tenir des variétés nouvelles.
Les hybridations interspécifi-
ques réalisées dans le monde
entier se chiffrent aujourd’hui
par dizaines de milliers. Et ces
hvbrides sont eux-mémes fer-
tiles, ce qui semble contraire
aux lois de la génétique puis-
qu'une espéce se définit par
un groupe d’individus qui ne
peut se reproduire qu'a lin-
térieur de ce groupe.

La raison en est que chez les
orchidées, plantes hermaphro-
dites portant a la fois des fleurs
méiles et des fleurs femelles
I'auto-fécondation est excep-
tionnelle et la fécondation croi-
sée est de régle. Le pollen pré-
levé sur une fleur mile par un
insecte est déposé sur une fleur
femelle d’'un autre plant ap-
partenant a4 la méme espéce.
Seul un insecte donné peut
féconder une espéce d’orchi-
dée donnée et cela & cause de
la multitude de formes dont la
Nature a affublé cette famille
végétale. Par conséquent la
barriére qui sépare les diverses
espéces d’orchidées est plus
d’ordre morphologique que gé-
nétique. Au cours d’'un voyage
a Madagascar, Charles Darwin
avait été particuliérement in-
trigué par un Angraecum dont
la fleur était semblable a un
pavillon de phonographe. L’in-
secte qui butine cette fleur doit
étre hors du commun, pense
Charles Darwin. Bien long-
temps aprés on le découvre.
C’était un papillon géant, qui
avait une trompe de 20 cm de
long.

Avec son procédé de réplica-
tion, la fleur favorite des
vedettes alanguies et des poé-
tes alambiqués va sans doute
se démocratiser, mais elle n'en
perdra pas pour autant ni sa
splendeur et ni son étrangeté.

Pierre ANDEOL B

ANCIENNE
TECHNIQUE:
le semis de
graines obtenues
par la voie
sexuelle normale

1) Pour obtenir des co-
pies d’une variété rare,
Morel préléve des cellules
dans lesbourgeons situés a
la base des pseudobulbes.

2) Illes cultive. Ces cellu-
les indifférenciées se mul-
tiplient et de minuscules
tubercules ou « protocor-
mes » se forment.




I

3) Coupés en tranches,
chaque fragmentrégénére
d’autres protocormes. Les
protocormes sont ensuite
mis en culture.

4) Les protocormes régé-
nérent des orchidées qui
ont toutes la méme

constitution génétique,

comme de vrais jumeaux.

NOUVELLE
TECHNIQUE:
le microbouturage

par multiplication végétative
de cellules
indifférenciées

1) Les graines du fruit
germent en s’associant
avec un champignon.
D’oudifficulté de cultiver
I’orchidée en serre.

serre est alors possible.

2) En 1899, Noél Bernard
met en évidence le réle du
champignon. La culture
des graines (ci-dessus) en

3) Les graines sont mises
en culture sur milieu gé-
losé, qui apporte les subs-
tances normalementfour-
nies par le champignon.

4) Les plantules sont tou-
tes différentes, comme les
enfants d’unefamille. Par
hasard une orchidée rare
peut apparaitre.
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l. i e ASTRONOMIE

'-Il ya 11000 ans,
une fabuleuse
_. ‘explosion
| d’etoﬂe a modifié
la vie sur terre

En etudzcmt un nuage « fosszle »
de 1200 années-lumiére de rayon,
les astronomes ont mené

leur enquéte pour

Fos” s découvrir
v e responsable :
2 # 7 une supernova dont

l’exploszon gigantesque
Y RSP it a dii se produire
O gt o - 9000 ans av. J.-C.




Un accident de ski
interrompt la premiére
enquéte cosmique:

ou a passé

la supernova de Gum ?

nuage du monde et méme de notre uni-

vers étoilé. Comme tout nuage, c’est une
vaste formation gazeuse, ondulée et boursouflée,
mais de plus celle-ci est chaude. Personne ne
peut le voir de I'hémisphére nord, et d’ailleurs
personne’ne le voit mieux au sud puisqu’il est
invisible. Pourtant, il occupe une immense
portion du ciel, et il compte parmi les plus
grands objets de la Voie Lactée, sans doute
méme le plus grand. A tel point que les astro-
nomes, malgré des moyens d’observations sans
cesse plus perfectionnés, ne I'avaient pas repéré
avant 1952 : tout simplement parce qu'ils
n’étaient pas habitués a chercher des objets de
cette taille. Aussi n’est-ce que tout récemment
qu'on a bien compris la nature exacte de cet
énorme nuage et son origine depuis la nuit des
temps.
Pour étre précis, les astronomes avaient décou-
vert dés l'avénement des grands instruments
que notre Galaxie est non seulement remplie
d’étoiles, mais qu'on y trouve aussi des sortes
de nuages gazeux appelés nébuleuses. Les nébu-
leuses, qu’elles soient en boule, en anneau, en
filaments ou en lourdes trainées, se trouvent,
soit dans les régions ou les étoiles commen-
cent 4 se former, soit dans des zones ou les
étoiles s’effondrent et explosent. Autrement dit,
les nébuleuses apparaissent 14 ot naissent et
meurent les étoiles, et dans la plupart des cas
elles constituent des phénoménes relativement
localisés : par exemple la nébuleuse d’Orion,
véritable cocon d’étoiles jeunes, ne mesure que
15 années-lumiéres de diamétre, ce qui est
fort peu comparé aux dimensions de la Voie
Lactée (notre Galaxie), qui fait 100 000 années-
lumiére ‘d’'un bord a l'autre. La nébuleuse du
Crabe, vestige d’étoiles mortes cette fois, est
plus petite encore avec 6 années-lumiére de
diamétre.
De toute maniére, étoiles et nébuleuses ne peu-
plent pas un espace par ailleurs totalement vide.
Lastrophysique et la radio-astronomie ont mon-
tré qu’il n'y a pas de vide réel, tout 'univers
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C ‘est sans conteste possible le plus grand

étant rempli d’un gaz interstellaire extrémement
ténu constitué en majeure partie d’atomes
d’hydrogéne. Or ce gaz existe sous deux formes :
neutre, ou ionisé. En régle générale il est neutre,
comme l'est également la matiére qui nous
entoure quotidiennement ; cela revient a dire
que chaque atome, fait d’un noyau de particules
positives entouré d'un cortége de particules
négatives, a le méme nombre de charges anta-
gonistes, autant de positives (protons) que de
négatives (électrons). Il est donc neutre élec-
triquement. Inversement, dés que le gaz est
échauffé, une partie des électrons est chassée
de son orbite et 'équilibre électrostatique est
détruit : il n’y a plus le méme nombre de charges
positives et de charges négatives puisque les
protons du noyau, eux, n'ont pas bougé.

Quant a la cause d’échauffement, elle peut étre
de toute nature, ne serait-ce méme que la
flamme d'une bougie, mais dans I'espace inters-
tellaire ce sont les rayons ultraviolets qui chauf-
fent le gaz fait d’hydrogéne. Quand cet échauf-
fement a modifié l’équﬁibre électrostatique des
atomes, on parle d'un gaz ionisé. En fait,
I'élévation de température n’a pas grand chose
a voir avec ce que nous entendons habituel-
lement sous ce vocable, et un thermométre
aurait bien du mal a le déceler. Toutefois,
puisque ces gaz sont ionisés comme sous l'effet
d’une chaleur réelle, on parle de gaz chauds.
En fait, nous 'avons dit, ce sont les rayons ultra-
violets qui sont responsables de cette ionisation.

Un nuage d’orage

On trouvera donc des régions chaudes autour
des étoiles jeunes et brillantes qui rayonnent
beaucoup d’ultraviolets. La dimension de ces
régions, a son tour, va dépendre de la densité
locale du gaz intersidéral et de la puissance
rayonnante de I'étoile. En régle générale, les
zones ne sont pas énormes, mais en 1952,
I’Australien Colin S. Gum découvrait une
énorme région ionisée dans le ciel austral ; ses
observations étaient basées sur des documents
photographiques pris avec des filtres qui
isolent une fréquence bien définie de la
lumiére rouge.

Cette fréquence permet de déceler I’hydrogéne
chaud avec beaucoup de sensibilité. La région
photographiée par Gum découpait dans le ciel
un immense carré dont le c6té apparaissait sous
un angle de 20°. Cela correspond a une portion
de ciel énorme, si I'on veut bien se rappeler
que la pleine lune ne découpe qu’un demi-
degré d’'angle, et que la nébuleuse du Crabe est
bien plus petite encore. Un carré de 20° est
comparable & ce que prend de ciel bleu un gros
nuage d’été.

Li ou les choses commencérent a paraitre
bizarres aux astronomes, c’est que le nuage de
la Voie Lactée se mit a gonfler comme un vrai
nuage dorage. En 1955, il s’était largement
étalé, occupant un rectangle de 40° sur 30° ; un




an plus tard, en 1956, il avait encore grossi,
atteignant cette fois 60° sur 30°. Colin Gum
commenca par supposer qu’il s'agissait d'un
brouillard ionisé di a la présence de deux
étoiles trés brillantes y Velorum et T Puppis,
dans la constellation Vela.

La dimension du nuage lui paraissait singulié-
rement impressionnante, au point de l'amener
a conclure que le Soleil en touchait le bord
extréme. Malheureusement, il devait trouver la
mort dans un accident de ski en 1960, et I'étude
du nuage ne fut reprise par personne.

C’est indirectement, et beaucoup plus tard, que
attention revint sur la nébuleuse de Gum. En
effet, les astronomes voulaient savoir si le soleil
était situé dans une zone ionisée ou neutre ;
on sait qu’il émet continuellement de la matiére
sous forme de protons et d’électrons, donc des
particules chargées (ionisées) et ce vent solaire

NOVA
ET SUPERNOVA

Le phénoméne le plus spectaculaire du ciel
étoilé, mais aussi le plus rare, est celui des
novae, ou étoiles nouvelles, ainsi: nommées
parce que Lon a cru autrefois qu’il s'agissait
d étoiles nouvellement formées.

1l semble que ['étoile explose ; en quelques

*heures, sa luminosité devient des milliers
de fois plus grande. Puis elle diminue gra-
duellement et irrégulierement : en quelques
mois ou quelques années, elle revient a sa
valeur initiale. Au moment de lexplosion,
il se produit une violente expulsion de ma-
tiere, avec des vitesses de Lordre de
1000 km/s. Cette matiére forme autour de
I'étoile une enveloppe gazeuse en expan-
sion, que l'on observe ultérieurement.

L’explosion d'une nova est une formidable
catastrophe et pourtant il se produit par-
fois des explosions plus importantes en-
core ; on les appelle des supernovae. Tres
rares, aucune n'a été observée dans notre
galaxie depuis 'avénement de ['astronomie
scientifiqgue. Le phénoméne de nova serait
di a un déséquilibre et un rajustement des
couches superficielles d'une étoile vieille,
tandis que pour une supernova, la pertur-
bation concerne les couches profondes.
L’étoile est alors complétement transformée
en étoile a neutrons ot la matiére est alors
si complétement tassée qu'il n'existe plus
que des particules neutres serrées comme
les briques d'un mur. Le phénoméne §ac-
compagne d'un dégagement dénergie si
énorme qu’il peut exciter tout le gaz inter-
stellaire autour de [I'étoile.

va fort loin. C’est en voulant connaitre sa por-
tée exacte, et son champ d’influence, qu’il- de-
vint important de savoir si il allait se mélanger
a des atomes ou non, ce qui menait a chercher si
la nébuleuse de Gum s’étendait bien jusqu’a
nous.

Question difficile, a laquelle s’attaquait une
équipe américaine conduite par deux astrophy-
siciens, Stecher et Brandt, Pour savoir si le soleil
baignait dans le nuage, il fallait connaitre d’'une
part son diameétre et d’autre part la distance
qui nous sépare de son centre. Colin Gum ayant
situé ce centre au niveau de I'étoile y Velorum,
les méthodes habituelles de 'astronomie permet-
taient d’en situer 'éloignement a 1500 années-
lumieére.

Fait plus intéressant, en étudiant cette portion
du ciel, les astronomes allaient découvrir une
pulsar située dans la direction du nuage de Gum.
Rappelons que les pulsars ne sont autres que
des étoiles a4 neutrons avec un faisceau de
lumiére ou d’ondes radio qui balaie tout I'espace
quand l'étoile tourne sur son axe, un peu a
I'image des phares cotiers sur les bords de mer.
De tels astres apparaissent quand une étoile
normale, aprés épuisement de son combustible
nucléaire, explose soudain dans un grand
déferlement de lumiére et de chaleur. Mais cette
explosion est doublée dans le méme temps d'une
implosion : tandis qu’une énorme quantité de
matiére est éjectée dans toutes les directioiss,
la partie centrale de I'étoile s’effondre sur son
centre et toute la matiére se trouve comprimée
sous un volume minuscule, donnant naissance
a une étoile a neutrons. L’astre original étant en
général animé d'un mouvement de rotation, il
en va de méme de l'étoile 4 neutrons qui en
résulte, mais la conservation du moment ciné-
tique entraine une rotation d’autant plus rapide
que le diamétre a considérablement réduit.

La remontée du passé

Autour de cette pulsar Vela, les astronomes
découvrirent bien sir les restes d’une supernova
(la partie qui explose) sous la forme d'un nuage
luminescent. Celui-ci se trouvait d’ailleurs sen-
siblement 4 la méme distance de nous que
I'étoile ¥ Velovum, ce qui revenait a dire que
toutes deux occupaient le centre de la nébu-
leuse de Gum. Connaissant alors les caracté-
ristiques générales des pulsars, et par des esti-
mations indirectes sur lesquelles nous ne nous
étendrons pas, telle que la vitesse des ondes
radio dans un milieu de densité connue, on a
pu se faire une idée assez précise de la
nébuleuse. C’est un nuage ionisé de densité va-
riable mesurant 1 200 années-lumiére de rayon,
ce qui est 160 fois plus grand que la nébuleuse
d’Orion. Sachant d’autre part que son centre
est 4 1500 années-lumiére, on en déduit facile-
ment que le Soleil n’est pas dans le nuage : il
est 4 300 années-lumiére de sa bordure.
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C’est peut-étre

cette bombe lointaine
qui a tué

les dinosaures

et méme modifié

les races terrestres

Pour "les astronomes, connaitre les dimensions
constituait déja un premier résultat intéressant,
mais le probléme n’était pas résolu pour autant.
Car il apparut vite évident que les deux étoiles
Y Velorum et T Puppis étaient incapables de
chauffer une masse gazeuse de cette ampleur.
Méme en évaluant leur puissance ionisante au
plus haut niveau, il s’en fallait encore de dix
fois au moins pour seulement maintenir la
nébuleuse dans son état actuel. Comme cette
région de la Galaxie ne renfermait aucune autre
étoile susceptible d’apporter une contribution
importante a cette ionisation, les astronomes se
retrouvérent avec le plus grand nuage ionisé de
la Voie Lactée sans qu'il se trouve la moindre
scurce d'ultraviolets capables de le maintenir.
Il ne restait plus qu'a remonter dans le passé
pour chercher un événement, énorme a I'échelle
astronomique, qui aurait pu libérer une puis-
sance suffisante.

En premier lieu on connaissait le nombre d’élec-
trons dans la nébuleuse : 2.10%2, et on pouvait
en déduire I'énergie nécessaire pour exciter tout
le volume d'un seul coup : 5.10% J. C’est une
quantité d’énergie complétement incompréhen-
sible & notre échelle habituelle ; essayons pour-
tant de la situer, La quantité d’énergie néces-
saire pour ¢lever 1 cm® d'eau de 1 degré est
de 4,18 J; c’est une énergie minuscule. A
I'autre bout, la bombe atomique dite mégatonne
libére 4.10 J; c’est ce que nous connaissons
de pire. Or, entre le dé a coudre d’eau chauffé
. du bout du doigt et la bombe H il y a un facteur
de 105 ; et entre la bombe H et I'énergie néces-
saire 4 la nébuleuse. il y a un facteur pratique-
ment double : 102,

Il nous faut passer a I'échelle astronomique :
5.104 ] c’est T'énergie que libérerait le Soleil en
100 milliards d’années. Encore cette énergie ne
serait-elle pas suffisante car tous les rayonne-
ments ne sont pas ionisants ; ce sont surtout
les ultraviolets qui le sont, et ils ne représentent
qu’une fraction minuscule de I'énergie rayonnée
par le Soleil. 11 avait donc fallu un cataclysme
vraiment astronomique pour provoquer la
nébuleuse de Gum.
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Or les astrophysiciens avaient calculé la quan-
tité d'énergie libérée sous forme de photons
dans l'ultraviolet lointain par une supernova,
cette explosion d’'une étoile parfois si brillante
qu'elle éclipse la lueur de toute une galaxie.
Cette quantité est suffisante pour avoir engendré
la nébuleuse ionisée de la Voie Lactée. Il se
trouve que la pulsar Vela est la preuve qu’une
supernova a existé au centre du nuage de Gum,
et les observations optiques ont confirmé cette
hypothése. De ce fait, la nébuleuse trouve une
explication rationnelle : c’est une nébuleuse té-
nue, véritable empreinte fossile d’une ancienne
supernova.

Cette découverte n'épuise pas encore toutes les
questions car il reste maintenant a savoir I'age
de cette nébuleuse donc a connaitre la date a

LA VOIE LACTEE DANS SA REALITE

Cette nébuleuse spirale, c’est notre voie lactée
telle que la verrait un observateur lointain. La
nébuleuse de Gum, entourée d'un cercle, est
environ a 30000 années-lumiére du centre de
la galaxie.

laquelle explosa la supernova. Une fois de plus,
la pulsar qui reste au centre de cette explosion
s'avére un objet bien utile. Elle avait déja
permis de calculer la densité d’électrons de la
nébuleuse, et elle allait fournir aux astronomes
une sorte d’horloge capable de dater I’événe-
ment. Les pulsations de cet astre résultent du
faisceau d’ondes émis par l'étoile a neutrons



et entrainé dans son tournoiement rapide, ce
qui le fait balayer la Terre a intervalles régu-
liers. Dans le cas de la pulsar Vela, le rythme
est & peu prés de 11 fois par seconde. En réalité,
les mesures sont faites avec une extréme pré-
cision, et elles ont montré que la fréquence des
pulsations baisse lentement. En évaluant le
taux de cette baisse, on en déduit I'dge de la
pulsar. Il s’avére étre 11 000 ans. En comptant
alors les millénaires selon la référence habi-
tuelle, I'explosion de la supernova survint 9 000
ans avant [ésus-Christ.

Dans la constellation Vela, il y eut soudain une
explosion de lumiére qui dut étre facilement
visible de la Terre. A partir de cet instant, on
peut alors reconstituer les événements qui
donnérent naissance a la plus grande nébuleuse
de notre Galaxie. En explosant dans une lueur
effarante, I'étoile projeta de tous cOtés ces
vapeurs incandescentes dont nous ne voyons
plus aujourd’hui que les traces tandis que le
centre s’écrasait sur lui-méme, donnant nais-
sance a la pulsar observée. Dans le méme temps
sortit de I'astre évanescent un fabuleux défer-
lement d’ultraviolets qui inonda toute la région
avoisinante, produisant ce vaste nuage ionisé
qu’est la nébuleuse de Gum.

L’évolution en a été marquée

Il faut bien préciser ici que la matiére ionisée
qui constitue le nuage était déja la avant
I'événement, mais a I'état neutre, et qu’elle n’a
rien 4 voir avec la matiére éjectée par l'étoile.
De toute maniére, le phénoméne d’ionisation
n'a pas été instantané : il s’est propagé a la
vitesse de la lumiére, soit 299 793 km/s. Méme
a ce rythme fantastique, il lui fallut tout de
méme 1200 ans pour atteindre les bords
extrémes de l'actuelle nébuleuse. Le phénoméne
peut se comparer facilement & la chute d’une
grosse pierre dans un étang : sur le coup, il y
a un gros jaillissement d’eau, puis la pierre
disparait et les vagues commencent a s’étaler
en rond autour du point de chute.

Il faut évidemment un certain temps pour que
les vagues arrivent jusqu’au bord et que toute
la surface soit agitée par les ondulations. Entre
temps la pierre a disparu au fond. Les astrono-
mes étaient dans le méme cas : ils voyaient bien
une vaste région de l'espace agitée, mais la
cause avait disparu depuis longtemps.

Un long travail d’analyse soutenu par des
calculs heureusement assez sirs leur permettait
de remonter a lorigine du phénoméne : une
explosion d’étoile. Ce qui est maintenant plus
amusant 4 considérer, c’est que la nébuleuse
de Gum pose un curieux probléme d’anthro-
pologie : la fabuleuse explosion de la supernova
en 9 000 avant Jésus-Christ a stirement di étre
observée et, de plus, il est possible qu’elle ait
eu des répercussions non négligeables sur l'en-
vironnement terrestre. Certains astronomes
supposent en effet que les rayons cosmiques

produits par des supernova proches peuvent
avoir altéré les génes, affectant alors le cours
de I'évolution biologique.

Ceci s’appliquerait aussi bien au régne végétal
quau monde animal. Toujours selon cette
hypothése, les rayons X eux aussi pourraient
avoir eu quelque influence, en particulier une
modification du climat par réchauffement de
I'atmospheére. D’ailleurs, les zoologistes avaient
déja cherché dans les phénoménes célestes
I'explication de certains problémes : c’est ainsi
que la subite extinction des dinosaures avait
été attribuée a l'influence néfaste des supernova.
Ce qu'on peut en retenir de certain, c’est que
si une supernova peut produire des modifi-
cations sur Terre, celle qui a da avoir les effets
les plus puissants est sans doute celle de Vela
qui engendra la nébuleuse de Gum, car de tou-
tes les supernovae jeunes, si 'on peut dire, ¢’est
la plus proche de nous.

Cette relative proximité a dt lui donner un
éclat exceptionnel et il est pratiquement cer-
tain qu’elle a été observée depuis la Terre. Elle
dut constituer a elle seule un événement spec-
taculaire visible de tout I’hémisphére sud, et
sans doute méme d'une partie de '’hémisphére
nord. La seule autre supernova éclatante qui
soit bien connue, celle qui engendra la Nébu-
leuse du Crabe, fut observée et étudiée par les
Chinois en 1054 et par certaines tribus
indiennes dans le nord de I'Arizona. On en a
la preuve dans ce dernier cas sous la forme de
pictogrammes dans les grottes et sur certains
parois 'de canyons. Or cette supernova était
100 fois moins lumineuse qu’avait da I'étre
celle de Vela d’aprés les calculs (faits.

Brillant d’'un éclat extraordinaire pendant des
mois, répandant autant de lumiére que la Lune
au premier quartier au point d’étre visible méme
en plein jour, cette étoile a stirement dii étre
décrite quelque part. L’ennui, c’est qu’il y avait
peu de civilisations il y a 11 000 ans, et il fau-
dra rechercher les traces de 'événement sur les
peintures préhistoriques au fond des grottes ou
sur les dessins gravés dans les rochers.

On a dlailleurs d'autant plus de chances de
retrouver des témoignages de cet événement
qu’il aurait peut-étre pu coincider avec quelque
autre fait remarquable dans la culture ou la
civilisation de la peuplade qui l'aurait observé.
Pour une fois l'astronomie, qui s’occupe sur-
tout de prévoir I'évolution des astres, vient au
secours des historiens : toute mention de la
supernova permettrait de dater la civilisation
qui l'aurait observée et enregistrée. Pour l'ins-
tant, les astronomes continuent a étudier la fan-
tastique nébuleuse de Gum et a rechercher
d’autres fossiles célestes du méme genre. Mais
les archéologues peuvent & leur tour se mettre
en piste et chercher de leur coté des preuves
que les hommes ont été frappés par un phéno-
méne vieux de 11000 ans qu'on vient tout
juste de découvrir.

Renaud-de la TAILLE B
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sans en avoir lair.

Les hommes qui assument bien leurs
responsabilités le portent sur leur visage.

Vous avez une femme et des enfants,
il est normal de penser a leur avenir. || est par
contre anormal que cet avenir soit pour vous
un sujet permanent d'inquiétude.

Les Sociétés d'Assurance-Vie ont établi
plusieurs types de contrats correspondant
aux besoins de protection de la famille.

Ainsi, beaucoup de femmes ont retrouvé
leur mari détendu.

Salaire d'appoint

Il s'agit d'assurer a'votre famille,
quoi qu'il arrive, des ressources suffisantes : soit
par le versement d'un capital, soit par celui
d'une rente.

Répondent a ce besoin:

L'Assurance temporaire:

Pendant sa durée elle garantit, en cas
de déces, le versement immédiat du capital dont
vous aurez déterminé le montant,

L'Assurance vie entiére:

Pendant toute votre vie elle garantit en
cas de décés le versement du capital dont
vous aurez déterminé le montant.

L'Assurance mixte:

En cas de déces prématuré,

' Comment étre resposable de sa famille

votre famille recevra immédiatement le cdpital
que vous aurez fixé ou la rente équivalente.
Si vous étes en vie a |'échéance, c'est vous
qui toucherez aussitét le capital ou
la rente.
Education des enfants
Il s'agit d'assurer les revenus nécessaires
a la poursuite des études de vos enfants.
Répondent a ce bescin : la rente
€ducation et toujours I'dssurance mixte.

Etablissement des enfants

Il s'agit de garantir a vos enfants,
quoi qu'il arrive, le versement du capital qui leur
est nécessaire lors de leur entrée dans la vie
active, pour se loger; équiper leur foyer,
pour acheter une clientéle ou un fonds
de commerce.

Vous avez le choix entre |'assurance
a terme fixe ou « dotale » et toujours
I'assurance mixte.

C'est avec votre assureur-vie que
vous établirez le contrat réellement adapté aux
besoins de votre famille. Consultez-le.

Son métier est de vous conseiller.

¥ Assurancevie.

Pour ne penser qu’a lavie.




7% 7, Srada e, TR
GEOLOGIE

Eres géologiques
et collisions
comeétaires

Les cométes sont les conden-
sateurs de matiéres interpla-
nétaires dont la masse a été
calculée a l'aide des pertur-
bations observées dans leur
mouvement. La cométe de
Halley (1911-1987) doit faire
un million de milliards de ton-
nes, la cométe de 1729 six
mille fois plus, ce qui fait le
cent milliéme de la masse ter-
restre. :

Si la Terre recoit des météori-
tes dont la course interplané-
taire est analogue aux mouve-
ments des planétes, il est fatal
qu'au cours de sa trés longue
vie géologique des cométes
soient également venues heur-
ter la Terre, bien qu’elles
soient infiniment plus rares que
les météorites. ‘

I v a quinze ans, Harold
C. Urey, prix Nobel, dont les
travaux de dynamique et d’his-
toire planétaire font autorité,
avait suggéré une explication
possible a [l'origine, toujours
assez mystérieuse des tectites,
ces fragments vitrifiés qui
parséme le sol de certaines ré-
gions désertiques ot I'évolution
est lente.

Deux explications aux tectites
sont en place : soit une origine
terrestre, soit wune origine
lunaire. Dans les deux cas ce
serait une météorite qui heur-
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terait soit la Terre soit la Lune,
défoncerait la crofite et projet-
terait 4 des distances immenses
des éclaboussures de terrains
momentanément fondus. Les
tectites montrant deux phases
de fonte et de refroidissement,
on a d’abord pensé & des
éclaboussures de Lune qui
refondent en venant traverser

I'atmospheére terrestre. Mais on -

opte maintenant pour un im-
pact terrestre de météorite avec
les éclaboussures qui se refro-
dissent en haute stratosphére
puis fondent a nouveau en ren-
trée atmosphérique.
L’hypothése Urey : impact de
cométe n’a guére retenu lat-
tention a l'époque. Mais le
savant est obstiné et tient 3
ses idées. Aussi présente-t-il
aujourd’hui sur cette méme
base, un complément d’idée
fort intéressant. Selon lui, ces
impacts de comeéte pourraient
avoir été a l'origine des discon-
tinuités dans les éres terrestres.
Le probléme de l'extinction des
dinosaures est bien connu et
on l'attribue a4 une variation
brutale des conditions ambian-
tes dans lesquelles ces créa-
tures vivaient.

Mais quelle variation brutale ?
Harold Urey a calculé que
I'impact d'une cométe de la
taille de celle de Halley ar-
rivant avec la vitesse moyenne
de 45 km/s dégage une énergie
capable soit :

1) d'élever la température de
Patmosphére de 190° ;

2) d’élever la température de
I'eau des océans de 0,175 °C ;
3) délever de 5°C les cent
premiers metres en profondeur
des océans ; :

4) de volatiliser a 1'état de va-

ans un cube de 74 km ;

) de provoquer un ébranle-
ment sismique égal a cing cent
mille séismes de neuviéme
magnitude.

Comme un impact répartirait
une fraction de tous ces effets
a la fois, on juge que les modi-
fications climatiques en sont
sévéres, ne serait-ce que par la
seule projection de poussiéres,
de la vapeur d’eau et des éma-
nations d'un volcanisme exa-
cerbé, dans toute I'atmosphére
terrestre.

Et Urey établit un. curieux
tableau qui associe les Ages
connus 'des ‘tectites avec les
discontinuités d’éres également
maintenant datables (en mil-
lions d’années) :

geur d’eau toute I’eau contenue
5

Pléistocéne

Pliocéne 1
Miocéne 13
Oligocéne 25
Eocéne 36
Paléocéne a8
Crétacé 63
Australites 0,7
Cote d’Ivoire 1,2
Moldavites 14,7
Vitrifications libyennes 28,6
Bédiasites 34,7
Les indochinites n’ont pu

produire de discontinuités im-
portantes telle celle que le
Crétacé aurait nécessité.

® LE NERF OPTIQUE, qui
transmet les signaux visuels
de l'ceil au cerveau, contient
1,2 million de fibres nerveu-
ses. C’est la conclusion d'un
travail réalisé a I'Université de
Chicago  en collaboration avec
le Laboratoire National d’Ar-
gonne, USA.
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MEDECINE

Pour en finir avee
les virus: le Virazole ?

Une nouvelle substance de
synthése posséde une activité
sans précédent contre un cer-
tain nombre de virus, notam-
ment celui de la grippe et de
certaines maladies respiratoi-
res.

Le Virazole, synthétisé par le
Dr J. T. Witkowski, de I'Inter-
national Chemical and Nuclear
Corporation  (ICN)  semble
avoir une activité antivirale
égale ou supérieure a celle de
toute autre drogue connue. Il
peut aussi inhiber la reproduc-
tion d'un plus grand nombre de
virus que n’importe quel autre
produit antiviral.

Ces résultats ont été présentés
par les chrecheurs de I'ICN
a la réunion annuelle de
la Federation of American
Societies for  Experimental
Biology a Atlantic City (New
Jersey) en avril dernier.

Le Dr Roland K. Robins, vice-
président de I'ICN pour la
recherche, a annoncé que les
premiers essais pré-cliniques
du Virazole sont maintenant en
cours. « Ce produit sera encore
soumis a un grand nombre de
tests avant que nous ne puis-
sions connaitre son importance
dans le traitement des maladies
virales de I'homme. Mais il
représente sans aucun doute,
une étape de premiére impor-
tance dans le développement
des drogues antivirales a large
spectre d’action. »

Le Dr ]. H. Huffman, du ser-
vice de virologie d’ICN, a pré-
senté un compte rendu des es-
sais sur cultures de cellules,
lors desquels le Virazole avait
considérablement réduit, ou
complétement interrompu, la
destruction cellulaire par cer-
tains virus RNA, dont le virus
influenza A2 (grippe asiatique
ou de Hong-Kong), le para-
influenza-3 (certaines broncho-
pneumonies) et trois sortes de
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rhinovirus (les rhinovirus, dont
quatre-vingt environ ont été
dénombrés, sont responsables
du rhume, ou coryza).

Le Virazole peut également
inhiber la destruction cellulaire
par des virus a DNA, tels que
celui de I'herpés simplex et de
la vaccine. (Le virus de l'her-
pés provoque des affections de

la peau et des muqueuses, con-
sistant en vésicules transpa-
rentes entourées d'une auréole
rouge ; '’herpes ne semble pas
donner lieu & une immunité
véritable chez ceux qui en ont
été atteints. La vaccine est une
maladie virale du cheval et de
la vache, semblable a Ia
variole. C’est le virus de la vac-
cine qui a été pour la premiére
fois utilisé pour immuniser
I'homme contre la variole —
d'ou le terme vaccination.)

Selon le Dr R. W. Sidwell, qui
a dirigé le programme d’éva-
luation biologique du Virazole,
cette substance est particulié-
rement efficace contre les vi-
rus a ARN (acide ribonu-

La sorte d’oursin en haut, est un virus d'herpés: a lintérieur, la
« bobine » des chaines nueléiques. Le virazole, représenté par une
cible, empéche (en bas) la réplication des ADN des chaines nucléiques
en se substituant aux précurseurs de ces chaines auxquels il ressem-
ble. C’est un mode d’action « subversive » qui fait I'originalité de ce
produit.




cléique) quoiqu’il ait  égale-
ment une action contre les vi-
rus 3 ADN (acide désoxyribo-
nucléique). On sait que les vi-
rus, 4 l'encontre des bactéries,
ne sont composés que d'un seul
acide nucléique (ADN ou
ARN) entouré d'une enveloppe
de protéine. Cette caractéris-
tique place les virus « en marge
de la vie », car il ne peuvent se
reproduire qu'a l'intérieur
d'une cellule vivante, dont ils
utilisent le métabolisme a leur
profit, Tous les autres organis-
mes vivants contiennent de
I'ARN aussi bien que de
I’ADN).

Le Dr Sidwell a trouvé que le
Virazole posséde un spectre
d’action antivirale plus vaste
que celui de toute autre subs-
tance, & 'exception de linter-
féron, (L'Interféron est une
substance protéique naturelle
produite par une cellule infec-
tée et qui stimule la production
d’anticorps pour protéger cette
cellule contre de nouvelles in-
fections. Des drogues cher-
chant a4 combattre linfection
virale par la stimulation de I'in-
terféron sont a l'étude dans
plusieurs pays.)

Le Dr D.G. Streeter, du ser-
vice de biochimie et de phar-
macologie moléculaire d'ICN,
qui a étudié le mode d’action
du Virazole, pense que cette
substance arréte la formation
de nouvelles particules virales
en bloquant I'une des premieé-
res étapes de la réplication
virale, donc de la svnthése de
nouveau ADN ou ARN.

Le Virazole est une nucléotide
non-naturelle dont la structure
ressemble a celle de certains
précurseurs d’acides nucléi-
ques. Les acides nucléiques,
matériel génétique de toute
forme de vie, sont de lon-
gues chaines de nucléotides
(lesquelles sont de petites
molécules, chacune constituée
par un sucre, un phosphate. et
une base.)

La formule chimique du Vira-
zole est 1-béta-D-ribofuranosyl-
L’INC est une firme pharma-
ceutique internationale, dont le
sitge est a Pasadena, Califor-
nie. Elle a seize branches dans
onze pays.

Le virus anti-garcons

En 1970, deux médecins an-
glais dans la petite ville de
Brigg dans le Lincolnshire,
relevaient dans les registres des
naissances un fait curieux : Il
était né en 1969, 48 filles, mais
seulement 21 gargons.

Une coincidence ?  Possible
mais peu probable. D’autant
plus que la natalité globale
avait diminué d'un quart envi-
ron ; ce qui semblait indiguer
que quelque chose avait
« empéché » la naissance d'une
vingtaine de garcons.

Une étude des facteurs ayant
pu intervenir dans la natalité
les a amené 4 conclure, dans
un rapport publié par la
célébre revue « The Lancet »,
que ce «quelque chose» est
vraisemblablement le virus de
I'hépatite.

Les docteurs ]J.S. Robertson et
A.V. Sheard, du service de la
santé publique du comité ont,
pour commencer, ré-examine le

registre des naissances en re-
montant jusqu'en 1954, Et ils
ont continué leur étude jus-
qu'en 1972.

Epidémies de grippe, dge des
parents, fréquence des rapports
sexuels, études chromosomi-
ques, analyses de l'eau de ville,
facteurs héréditaires — rien ne
permettait d’expliquer la dis-
proportion entre le nombre de
garcons et de filles — dispro-
portion que l'on retrouvait, a
un moindre degré, en 1955 et
1967. :

Or, dans tous les cas, les nais-
sances avaient suivi des épidé-
mies d’hépatite virale. Une
enquéte auprés des obstétri-
ciens et généralistes n’indiquait
pas. pendant ces périodes, un
taux particuliérement élevé
d’avortements spontanés —
mais si cet avortement se pro-
duit dans les deux semaines
aprés la conception il n'est
alors pas remarqué.

Arteéres et huiles de moteur

Une grosse molécule, sembla-
ble a celle de 'huile de moteur,
donne aux artéres leur élasti-
cité et leur flexibilité. Et elle
se trouve dans 1'élastine, 'une
des deux protéines du tissu
conjonetif.

L’huile de moteur est compo-
sée d’'une longue chaine molé-
culaire de carbone et d’hydro-
gene reliés dans une séquence
qui leur donne une qualité
lubrifiante et flexible.

Selon le Dr Lawrence B. Sand-
berg, maitre de recherches a

I"American Heart Association,
qui a fait lanalyse de la
tropoélastine, précurseur de la
fibre d’élastine, cette substance
posséde également une longue
chaine de carbone ot d’hvdro-
géne qui rappelle celle de I'hui-
le de moteur.

Le durcissement et le raidis-
sement des artéres pourrait
étre provoqué par des modi-
fications structurelles de la
molécule. Va-t-on injecter un
dérivé de I'huile de moteur aux
artérioscléreux ?...

Pacemaker... vertébral!

Le pacemaker est connu sur-
tout dans son role de régula-
teur du rythme cardiaque. Un
médecin canadien vient, lui, de
mettre au point un pacemaker
dont le but est de redresser la
colonne vertébrale.

Le «pacemaker spinal» du
Dr Walter Bobechko, de
’hopital des Enfants Malades
de Toronto, transmet des
impulsions électriques qui pro-

voquent la contraction des
muscles vertébraux, et permet-
tant I'alignement des vertébres.
Des expériences sur plusieurs
espéces animales ont démontré
que le pacemaker permet le
traitement de la scoliose, cour-
bature anormale de la colonne
vertébrale. Selon le Dr George,
il sera utilisé surtout chez les
jeunes enfants atteints de cette
déformation.
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Du sucre pour
les malades!

Toutes les découvertes médi-
cales ne proviennent pas de
laboratoires: un  nouveau
meédicament d’avenir, selon
I’Association Meédicale Améri-
caine, ' s'achéte en épicerie.
C’est le sucre.

Le Dr James W. Barnes, ]r.,
de I'hopital de Glenn Dale,
Maryland, a réussi, avec du
sucre, a guérir 80 %o des escar-
res de décubitus, ulcérations
résultant d'un alitement pro-
longé, et pouvant parfois at-
teindre les tissus osseux.

Et, méme chez les patients
dont les escarres n’étaient pas

Silence, on opére

On s’attend a4 ce qu'un acte
chirurgical se déroule dans un
rompu seulement par un bref
silence quasi-religieux, inter-
commentaire ou un ordre con-
cis, le claquement de l'instru-
ment dans la main caoutchou-
tée du chirurgien, et le bruis-
sement tranquille de l'oxygé-
nateur, :
En fait, il semblerait plutét que
le niveau sonore dans la salle
d’opération se rapproche de
celui de la place de la Concor-
de aux heures de pointe.

Une enquéte publiée dans le
trés respectable New England

7S S M O ra
OCEANOGRAPHIE

Quand
P’Atlantique nord
inspire,
’Atlantique sud
expire

Au terme d’un voyage de neuf
mois 4 bord du navire océano-
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complément guéries, il y avait
une nette amélioration, selon
le Dr Barnes, qui a expliqué
sa - méthode a la récente
convention de TAMA. a
Cincinnati (Ohio).

« J’ai tenté le traitement au
sucre, aprés que toutes les au-
tres méthodes aient échoué »,
remarquait-il.

« L'utilisation du sucre n’est
pas entiérement nouvelle, mais
c’est la fagon dont nous I'uti-
lisons qui semble donner ces
résultats,. L'ulcération est
entiérement recouverte de su-
cre, qui est maintenu en place
par un bandage qui ne laisse
pas paser I'air. »

les granules de sucres provo-
quent une irritation locale, qui
encourage la cicatrisation.

Journal of Medicine par deux
médecins de Chicago, les
Drs Richard A. Shapiro et
Theodore Berland, révéle que
la pollution acoustique a péné-
tré jusqu’au sanctuaire hospi-
talier,

Le bruit le plus fort qu’ils ont
enregistré était celui de lex-
plosion de I’emballage conte-
nant les gants chirurgicaux : 86
db — légérement au-dessus du
niveau sonore dun camion
diesel lancé i prés de 60 km/
h et percu 4 une distance de
15 m.

La conversation des chirur-
giens (dont le théme s’écartait
fréquemment du sujet opéra-

graphique américain « Knorr » ,
une équipe de savants a cons-
taté que locéan Atlantique
« respire ». L’oxyde de carbo-
ne qu’il inspire dans le Nord
est exhalé dans le Sud. Pour
le chef de l'expédition, le Dr
Haro Takahashi, c’est une bon-
ne nouvelle, car elle prouve
que l'océan exerce une fonc-
tion épuratrice sur Iatmos-
phére.

Autre découverte qui a beau-
coup étonné les savants @ il
existe des turbulences violen-
tes a de trés grandes profon-
deurs, caractérisées par des
changements abrupts de tem-

L’acidité du sucre augmente
la circulation sanguine dans la
région lésée, et la solution
acide tue également les bacté-
ries. Une application quoti-
dienne permet le traitement
d’'une ulcération profonde en
trois & quatre mois. Or, cer-
tains de ces ulcéres sont
extrémement difficiles a trai-
ter, peuvent léser I'os, et méme
étre mortels.

Le cofit du traitement par des
méthodes plus classiques peut.
selon le Dr Barnes, se monter
a 50 000 F. Une enquéte dans
les Hopitaux des Vétérans aux
Etats-Unis a montré que chez
les malades paralysées des
deux jambes, les escarres de
décubitus sont mortelles dans
5 %/ des cas.

-

toire pour diverger vers le
golf, le rugby ou les problémes
personnels) se trouvait entre 66
et 72 dB — Il'équivalent d’un
aspirateur.

Or, le maximum toléré par le
gouvernement pour une jour-
née de travail de huit heures,
est. de 90 dB. Au dela, le bruit
risque de provoquer le rétrécis-
sement des vaisseaux capil-
laires, la dilatation des pupilles,
la fatigue et l'irritation.

Le bruit en salle d’opération
est d’autant plus génant qu'il
semble que certains patients,
quoique sous anesthésie, s’en
souviennent, et méme du sujet
de conversation des opérateurs.

pérature et de composition des
sédiments. Si la paix des pro-
fondeurs est donc un mythe,
c’est partiellement en raison du

relief accidenté des grands
fonds : la faille Walvis. par
exemple, dans ['Atlantique

Sud, fait barrage au courant
froid qui vient de I’Antarcti-
que.

L’expédition fait partie du
programme GEOSECS (initia-
les disposées a l’américaine de
I'Etude  Géochimique  des
Océans par Sections), qui
réunit des navires de France,
du Japon et de I’Allemagne de
I'Ouest.




SOCIOLOGIE

On demande
inventeurs
soclaux

Crise écologique, crise moné-
taire, crise démographique, cri-
se de I'énergie, crise urbaine...
C’est la vie globale de la pla-
néte qui est en crise et le céle-
bre Dennis Gabor, prix Nobel,
inventeur de I'holographie. es-
time que nous avons désormais
besoin d’« inventeurs sociaux »
pour nous tirer de ce mau-

Un chien pas
P

pour tout le

monde

Voici prés de 2000 ans, les
armées romaines envahissant la
Germanie emmenérent avec
eux un chien assez massif, dont
la race a survécu jusqu'a nos
jours, en Allemagne surtout
bien entendu: le Rottweiler.
Pesant ses 65 kg, noir et brun,
mesurant seulement 75 c¢m a
I'encolure, ce qui n’est vrai-
ment pas beaucoup pour son
poids, de museau court, d’en-
colure épaisse de musculgpture
puissante, de queue courte, le
Rottweiler a aussi hérité un
caractére exceptionnel : de na-
ture placide, il est doté d'un
sens trés aigu des situations ;
dés qu'il devine que son maitre
est inquiet ou en danger. il se
jette tout seul sur 'agresseur
éventuel qu’il réduit en piéces
avec une efficacitét que lui
envieraient bien des bergers
allemands et des dobermans.
Ce n’était autrefois qu'un

vais pas, de la peur, de la désa-
grégation du tissu social et in-
dividuel. «Je fais appel,
déclare-t-il, a l'esprit d'inven-
tion de toute la nouvelle géné-
ration, Je voudrais quils se
rendent compte que l'invention
du futur est infiniment plus
importante que la conquéte du
systéme planétaire. »

Dennis Gabor estime que l'on
crie injustement haro sur la
science, mais il admet «non
sans regrets que linvention
technologique doit prendre fin.
Non que Tesprit de création
doive la suivre dans le silen-
ce, mais qu’il doive s’attacher
a des inventions sociales. »
Alors qu'il faudrait unifier
'’humanité et lui donner le sens
de la solidarité, on ne compte

chien de berger, dont le centre
d’élevage se trouvait a Rott-
weil, d’'ott son nom. Par la

suite, les commergants al-
lemands prirent 'habitude de
lui confier leur argent, en lui
nouant une sacoche autour du
cou. La vague de criminalité
qui sévit dans les grandes wvil-
les américaines en a porté le
nombre total de 338 en 1966

pas moins de 140 pays « sou-
verains », note-t-il,  souvent
séparatistes, « régionalistes » et
mémes chauvins, Alors que
largent fait défaut pour les
grands programmes sociaux, les
technologies militaires conti-
nuent de progresser au galop,
bien qu'il y ait désormais assez
d’armes pour examiner la tota-
lité de la race humaine. Alors
Jue le ceeur des grandes villes
est en train de pourrir, nous
produisons de plus en plus de
voitures et de déchets. Il faut
s'arréter. Tel est le théeme d’un
livre qu’il vient de publier sous
le titre « La Société adulte »,
qui évoque beaucoup celui de
Theodore Roszak, dont nous
avons rendu compte dans no-
tre numéro précédent.

a 256 000 en 1971. Il est pro-
bable qu'en 1973, la popula-
tion américaine des Rottweilers
atteint les 300 000,

Mais les éleveurs insistent sur
la nécessité d'un entrainement
compétent : un Rottweiler mal
entrainé, disent-ils, est a peu

prés aussi dangereux qu’en
révolver armé et sans cran
d’arrét...
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Histoire

INVENTION

d’un inventeur francais

[l aura fallu

quarante ans

a un tnventeur 150lé
pour concevorr

et faire accepter

son tnvention :

Le projecteur biellipsoide.
C’est le phare
automobile de demain :
1l supprime totalement
Péblouissement.

om : Laribe. Prénom : Armand. Profes-
N sion : ingénieur. Age : 77 ans. Signe par-

ticulier : inventeur indépendant, son
histoire tant elle est exemplaire, semble avoir
été congue pour illustrer la grandeur et les servi-
tudes de tous les inventeurs indépendants.
Les avatars, les obstacles, les oppositions et
méme les traquenards que peut susciter une
invention intéressante, il les a tous connus. Et
maitrisés. Aujourd’hui, il semble sur le point
de déboucher, et cela constituera une formi-
dable révolution dans le domaine de I'éclairage
automobile.
Son histoire, Armand Laribe nous l'a contée,
I'eil malicieux, bride par bride. Aucune aigreur,
au contraire une grande gentillesse et méme,
semble-t-il, une certaine naiveté, Pas de récri-
minations ou de lamentations dans le style
« génial-inventeur-totalement incompris », sim-
plement un enchainement de faits considéré
avec amusement. Et puis, de toute fagon,
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Armand Laribe, ingénieur :
« Tous m'ont mis a la porte ! »

Armand Laribe n’est pas tourné vers le passé.
Il vise I'avenir et bout d’'impatience.

Son invention ? Le « projecteur biellipsoide »
qui supprime totalement I’éblouissement, au
point que l'on peut remplacer les lampes clas-
siques de 55 watts — « celles, dit Armand La-
ribe, qui éblouissent réglementairement » — par
des lampes de 100 watts, actuellement inter-
dites.

Pour apprécier lintérét de ce projecteur, il
suffit d’indiquer que 60 °/o des accidents auto-
mobiles surviennent entre 6 heures du soir et
5 heures du matin, alors que la circulation est
cing fois moins dense, et que, par surcroit, les
accidents mortels sont plus nombreux de nuit
que de jour. La principale cause de cette mon-
tée en fleche des accidents la nuit est le mau-
vais éclairement des véhicules et ce fameux
« trou noir » qui provient, a la fois, d’un éclai-
rage trop faible de sa propre voiture et de
I'éblouissement causé par les voitures venant
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Le schéma du projecteur biellipsoide : 17 lux au centre pour une brillance uniforme de seulement

0,05 lux !

en sens inverse.

Les projecteurs de croisement mis au point par
Armand Laribe (et dont il a équipé a titre de
prototype, une Citroén G.S. actuellement a
|'essai) produisent un faisceau lumineux central
intense et étroit et des faisceaux latéraux plus
larges mais moins intenses.

Ces faisceaux sont déterminés par deux foyers :
I'un, & lintérieur de la calotte ol se trouve
fixée la source lumineuse, l'autre, en avant du
réflecteur A une quarantaine de centimétres du
fond de la calotte.

Le projecteur est, en effet, fixé a l'intérieur du
capot, en recul de 40 centimétres par rapport a
Pavant de la voiture, c’est-d-dire qu’il est im-
possible de le dérégler. Des plaques transpa-
rentes 4 nervures de section prismatique, de
chaque coté du réflecteur, viennent canaliser
le faisceau central et étaler les faisceaux
latéraux.

Les résultats sont assez spectaculaires: alors
que pour obtenir I'homologation européenne
un feu de croisement doit produire un éclaire-
ment minimum de 6 lux au centre et de 1,5 lux
sur les bords, le projecteur biellipsoide de A.
Laribe, donne, avec des lampes de 35 watts, un
éclairement minimum de 17 lux au centre et de
10 lux sur les bords.

La brillance ne doit pas excéder 0,7 lux et 0,3
lux en un point. Avec le projecteur Laribe, elle
est seulement de 0,05 lux partout. Enfin, la
parfaite canalisation du faisceau lumineux cen-
tral fait du projecteur Laribe le meilleur des
antibrouillard. Nous avons employé le terme
de « révolution » : il n’est certes pas trop fort.
Ce projecteur vient d’étre homologué. La fabri-
cation est au point techniquement. Citroén,
notamment, a le dossier en mains.

Cela. c’est I'aboutissement de I'histoire, ou pres-
que, car, quoi gu’l en soit, il faudra encore
attendre quelques années pour voir circuler des

véhicules équipés de projecteurs biellipsoides.
Une histoire qui a débuté il y a quarante ans.
Pas moins. Un lundi de Paques, trés exacte-
ment.

Au volant de sa Renault «86 cylindres»,
Armand Laribe rentre sur Paris. 1l pleut. En
sens inverse, en face de lui, s'avance une file
ininterrompue de véhicules. Eblouissement,
« trou noir » : Armand Laribe heurte un cy-
cliste qu'il n'a pu voir. Le vélo est broyé. Le
cycliste, par chance, s’en tire avec quelques
égratignures. Ce soir-la, Armand Laribe pense
qu’il y a une solution a trouver au probléme de
I'éclairage automobile et il se met au travail

Prototype : un tuyau de poéle !

Cette solution, il la précise trés vite : « Il suffit
d’un peu de géométrie trés simple, dit-il, a peine
du niveau du certificat d’études. » Et, tout de
suite, passant a I'expérimentation, il obtient le
résultat qu’il escomptait. Son premier proto-
type, c’est une caisse d’emballage dans laquelle
il fixe une lampe. Caisse qu’il remplacera bien-
tot par... un tuyau de poéle.

Armand Laribe prend son baton de pélerin et
commence a faire le tour des fabricants de
phares. « Tous m’ont mis & la porte, dit-il. Cer-
tains ne me laissaient méme pas avoir acces
a leur prise de courant pour que je puisse leur
montrer mon systéme. Ils n’y croyaient pas.
Or, pour y croire, il faut le voir.» L’un, tout
de méme prend une licence pour la laisser dor-
mir dans ses cartons, pour bloquer I'invention
plus que pour la promouvoir, pour éviter que
ses concurrents ne s'en emparent.

Une personne, une seule, croit a linvention.
Il s’agit de M. Guicherd, un revendeur auto-
mobile. Juste avant-guerre, il équipe certains
véhicules, sur la demande de leurs propriétaires
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et de tagon artisanale, de ce qu'on appelle alors
les « Codes 100 % ». C’étaient de petits pro-
jecteurs qui se plagaient sur les ailes.

Ce dispositif était assez long et disgracieux.
En outre, posé sur les ailes et non fixé sous le
capot, il pouvait se relever, produisant alors
une Jumiére terriblement éblouissante. Enfin,
si le flux lumineux central éclairait parfaite-
ment, on n’avait aucun éclairage sur sa droite
ni sur sa gauche, et la voiture restait quasiment
invisible. Bien peu de choses, on le voit. Seule-
ment un peu de mise au point quune produc-
tion industrielle aurait tout de suite résolue.
Mais, les industriels ne crovaient pas au sys-
téme Laribe, ne voulaient pas y croire. Et puis
la guerre est survenue. Dans les années 40, les
Allemands copient le systéme Laribe pour équi-
per leurs tanks et leurs petits chars. Sans le
développer : ses inconvénients civils, et notam-
ment l'absence de signalisation du véhicule,
deviennent des avantages militaires.

Des fraises pour vivre

On peut croire que, aprés guerre, le systéme
Laribe allait enfin pouvoir s’épanouir. Hélas !
M. Guicherd est décédé et I'on ne trouve rien
de mieux que d’accuser Armand Laribe d’avoir
collaboré avec les autorités d’occupation en
leur vendant un systéme, dont elles se sont en
fait inspirées sans lui demander son avis.

Alors les années passent. Armand Laribe aban-
donne l'idée du « Codes 100 % » qu’il juge
inexploitable. Et puis, il v a six ans, il entend
a la radio « la minute de Saint-Granier ». Saint-
Granier traite de cette catastrophe que sont
devenus les accidents automobiles, et il préco-
nise les routes a sens unique ot chacun roulerait
en codes, pour ne pas géner la voiture qui se
trouve devant.

C’est une solution, bien stir. Mais il en existe
une autre, plus siire. Ce sera le projecteur biel-
linsoide qu’Armand Laribe, reprenant son tra-
vail de chercheur, met alors au point.

Mais, au fur et a mesure que les années s'écou-
lent, la difficulté est de plus en plus grande
pour Armand Laribe. Faire face aux frais
qu’entraine toute invention : dépdts de brevets,
paiement des.annuités, mise au point de proto-
tvpes touiours améliorés, etc.

Armand Laribe vit retiré dans son pays, le Lot,
se levant a 5 heures du matin pour aller cueillir
des fraises et se faire quelque argent. « Fn six
_ans, précise-t-il. je n’ai pas souvenir de m’étre
acheté une seule paire de chaussettes ! » Pour-
suivi par ses créanciers, démoralisé. vaincu fi-
nanciérement et sur le point de 1'étre morale-
ment, ses biens gagés comme le sont ceux de
nombre d'inventeurs indépendants. Armand
Laribe va étre vbligé de tout abandonner, de
laisser ses droits, en contrepartie du simple
effacement de ses dettes, a4 certains créanciers
qui ont parfaitement saisi I'importance de son
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invention et voudraient bien se I'approprier.
C'est a ce moment que, par lintermédiaire
d'un ami, M. Jean Freitag, il entre en rapport
avec _un groupe Holding financier établi en
Suisse, ERICEL S.A., représenté par André
Bornet, qui accepte de l'appuyer, en échange
de la concession des licences. Le systéeme Laribe
(Armand Laribe conservant la pleine propriété
de ses brevets dans les huit pays ou ils ont été
déposés : France, U.S.A_, Suisse, Belgique, Italie,
Allemagne de 1'Ouest, Japon et Grande-
Bretagne) donne alors naissance aux projec-
teurs biellipsoides Bornet-Laribe.

Puisque les fabricants de phares, avant-guerre,
ne l'ont pas soutenu, Armand Laribe s’adresse,
cette fois, aux constructeurs automobiles. Tout
de suite, Citroén s’intéresse au procédé qu'il a
monté, pour démonstration, sur sa vieille voi-
ture.

Citroén fait des essais, établit des comparai-
sons: les résultats sont plus que concluants. Un
point faible subsiste, mais il est de taille : Iéclai-
rement des cOtés. « Vous n'y arriverez pas » :
Citroén lui lance le défi. Il le reléve et réussit,
grice au biellipsoide et aux prismes de dévia-
tion, a diriger sur les cOtés des faisceaux lumi-
neux de 10 lux quand le niveau requis pour
I’homologation européenne est de 1,5 lux.

Le Service des Mines, dont il vient récemment
d’obtenir T'homologation, I'encourage égale-
ment. Certains responsables ne pouvant s'en-
gager officiellement, lui écrivent a la main, sur
papier sans en-téte et a titre strictement per-
sonnel, pour I'encourager a persévérer.
Aujourd’hui, nous l'avons dit en débutant. le
systeme Laribe est fin prét pour l'industrialisa-
tion. Reste a ce que les constructeurs automo-
biles 'acceptent et prévoient sous les capots la
place et le recul nécessaires au montage,
Armand Laribe fait remarquer avec une malice
pleine de sous-entendus que, précisément, la
G.S. dispose de l'emplacement nécessaire :
« Comme si on avait voulu prévoir le montage
des projecteurs biellipsoides... »

Sans doute, ces projecteurs sont-ils, en série,
plus cotiteux d’environ 20 %6 que les projecteurs
classiques. Mais, avec eux, pas besoin de ces
essuie-glaces qu'un jour ou 'autre on sera con-
traint de monter sur les phares. Et puis. ils évi-
tent de s’équiper d’anti-brouillard. Et puis, avec
une seule ampoule a un seul filament. ils rem-
plissent les deux fonctions : phares et codes.
Et puis ils permettent d’adopter, sans danger
aucun, la lumiére blanche, c’est-a-dire de gagner
209 de luminosité par rapport a la lumiére
jaune. Et puis, fixés une fois pour toutes, ils
sont indéréglables, ils n'ont plus a étre vérifiés.
Il v a tellement de « et puis » que ce sera peut-
étre finalement grice a la pression d'une opi-
nion bhien informée auprés des constructeurs
et des pouvoirs publics que, quarante ans aprés
avoir été concgus, par un miracle de tenacité
et de patience, les projecteurs d’Armand Laribe
seront enfin mis 4 notre disposition.

Gérard MORICE R




Devinez quelle voiture est équipée des phares Laribe ? Celle de gauche, bien siir. Ci-dessous, le.code
d’hier, d’aujourd’hui et de demain. Hier, le faisceau lumineux, trés au-dessous de la cellule de
controle — qui, 2 25 m, ne doit pas indiquer plus de 0,7 lux — n’éblouit pas, mais n’éclaire pas assez.
Aujourd’hui, le « code européen » a augmenté la portée, mais la marge de sécurité a disparu : un
cahot et c’est ’éblonissement. Demain, le phare Laribe devrait ajouter la sécurité a la portée en
supprimant le dégradé, mais en maintenant une bonne marge d’oscillation (1 %0 & 25 m). ‘

faisceau

faisceau




INNOVATION

La créativité francaise

en baisse ?

Déséquilibre

des échanges techniques,
baisse de la natalité
des entreprises,
diminution relative

des brevets francais :

la France est-elle
menacée de stérilité?

tions de la Porte de Versailles, I'Exposi-

tion internationale de I'Innovation et des
produits nouveaux « INOVA 73 ». 380 stands
illustrant les secteurs les plus variés de l'indus-
trie y présentent idées, techniques et produits
nouveaus.
Nombre des firmes frangaises présentes &
INOVA 73 viennent A& peine de se constituer
autour d'une innovation et, alors qu’elles se
trouvent seulement en période de lancement,
paraissent déja assurées d'un développement
ultra-rapide, d'un chiffre d’affaires important
et de bénéfices pour le moins confortables.
Cela, c’est la « vitrine », riche, brillante, pros-
peére, de linnovation francaise. Cette vitrine
traduit-elle une situation générale ? Il semble,
en fait, & y regarder de plus prés, qu’elle masque
plutét une réalité moins glorieuse.
Une premiére approche consiste a se référer
aux statistiques annuelles publiées par le Service
de la propriété industrielle concernant les
échanges techniques France-étranger. Les der-
niéres dont on dispose portent sur 1971,
Leurs données de base: les déclarations que
sont tenues de faire les sociétés frangaises du
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Du 2 au juin, se tient au Parc des Exposi-

Brevets d’invention du passé : plus nombreux
et meilleurs.




Quand la France était la premiére nation innovatrice du monde...

montant des sommes recues de l'étranger ou
payées  I'étranger en matiére de redevances de
fabrication, de frais d’études, de fourniture de
matiére grise, etc.

On estime que 30 %o des sociétés ne font pas
ces déclarations mais ce sont les plus petites,
si bien que ces statistiques peuvent étre consi-
dérées comme représentant 95 %o de la réalité.
Sur 1292 sociétés ayant effectué des déclara-
tions, les dépenses pour les vingt déclarations
les plus fortes représentent 37 %o du total et les
recettes pour les vingt déclarations les plus
fortes représentent 62 %o du total...

Un mot caractérise ces statistiques : déséqui-
libre. Nos échanges, en effet, sont déséquilibrés
au niveau global, déséquilibrés selon les sec-
teurs dans lesquels ils interviennent, déséqui-
librés, enfin, selon les pavs avec lesquels nous
les effectuons.

Au total, les dépenses francaises en matiere
d'échanges techniques atteignent 1471 millions
de francs et les recettes 797 millions, ce qui
laisse un déficit de 674 millions. L’année pré-
cédente, pour un total de dépenses de 1 274 mil-
lions et de recettes de 780 millions, le déficit
n’atteignait « que » 494 millions. En un an, les
dépenses se sont accrues de 16 % (ce qui cor-
respond aux hausses de prix et au développe-
ment des échanges internationaux), les recettes
de 2 % et le déficit de 26 /o !

Pour la méme période, la Banque de France
comptabilise pour les « produits de la recherche
scientifique et technique et de la propriété in-
tellectuelle » — c’est-a~-dire pour un domaine
plus large — 2 501 millions de dépenses, 1 466
millions de recettes et 1 035 millions de déficit.
Plus inquiétant encore que ce déséquilibre glo-
bal, est le déséquilibre sectoriel. Force est bien
de reconnaitre que c’'est dans les secteurs de
pointe que ce déséquilibre est le plus marqué :

matériel électronique, grosse et moyenne meéca-
nique, produits pharmaceutiques.

La France serait-elle en train de « décrocher »
sur le plan scientifique et technologique P

Cela semble étre confirmé par la liste des pays
qui font 'objet des dépenses les plus impor-
tantes : Etats-Unis 758 millions (52 %o des dé-
penses) et Suisse 268 millions (18 °/0) — soit,
au total, 70 %o des dépenses pour ces deux pays.
Viennent ensuite les Pays-Bas (126 millions),
I’'Allemagne occidentale (86 millions), la Grande-
Bretagne (76 millions), la Belgique (32 millions),
I'Ttalie (27 millions) et le Canada (20 millions).
Nos échanges techniques sont déficitaires avec
les Etats-Unis (578 millions), la Suisse (240 mil-
lions), les Pays-Bas (54 millions), la Grande-
Bretagne (20 millions) et I’Allemagne (17 mil-
lions), avec I'ensemble de la C.E.E. (51 millions).
Et le déficit s’accroit notablement par rapport
a lan dernier, pour la Suisse et les Pays-Bas.
11 faut se tourner vers les pays de I'Est, le Japon,
I'Espagne, et surtout vers les pays de la zone
franc pour trouver des soldes nettement bénéfi-
ciaires pour la France.

Sans doute convient-il de tempérer quelque peu
ces indications pessimistes. L’importance du dé-
ficit ne s’expliquerait-elle pas par le fait que si
les sociétés francaises déclarent volontiers leurs
dépenses, elles sont beaucoup plus réticentes
a indiquer le montant des sommes encaissées P
Kt puis, acheter une licence cela signifie impor-
ter I'idée d’'un produit au lieu d’importer ce
produit tout fabriqué, cela signifie importer
59/ au lieu d’'importer 100 /o, Cela peut méme
signifier des exportations a terme.

Enfin, il se trouve que la France a une industrie
« tous azimuts ». Comment espérer étre, dans
tous les domaines, au-dessus ou 4 méme niveau
que les industries étrangéres de tous les pays
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Le premier parachute (aprés Léonard de Vinci) :
un brevet du 1°* brumaire de I’An VI.

du monde réunis ? Et puis le marché francais
est de taille insuffisante pour justifier une re-
cherche également « tous azimuts ».

En fait, l]a France comme la plupart des pays
industrialisés de taille moyenne, est pratique-
ment condamnée a voir ses échanges techniques
se solder de fagon négative.

Le tout est que le déficit conserve des propor-
tions raisonnables et que I'importation de tech-
niques étrangéres ne vienne pas neutraliser et
endormir la recherche nationale, mais, au con-
traire, intervienne comme un aiguillon stimulant
de I'économie nationale.

Tournons-nous alors vers cet autre indicateur de
la créativité d’un pays : les brevets. La situation,
malheureusement, n’est guére brillante. Sur
47971 brevets déposés en 1971, 14 962 seule-
ment sont d'origine francaise (personnes phy-
siques : 6535, personnes morales : 8 427), soit
31 %o contre prés de 40 % il y a dix ans. 10 835
brevets sont d’origine américaine, 8 167 alle-
mande, 2814 britannique, 2723 japonaise,
2101 suisse.

Cette baisse de «Ilinventivité » s’accompagne
d’'une diminution du nombre des naissances
d’entreprises industrielles : 2 000 naissances, bon
an mal an, soit 0,3 % a peine du parc existant.
Comme la mortalité reste constante, le « taux
biologique » s’affaiblit d’année en année et, sur
le plan humain comme sur le plan économique,
le tissu industriel francais vieillit de plus en
plus.

En fait, la aussi, le diagnostic doit étre excessi-
vement nuancé. Il est vrai que 68,819 des
brevets déposés en France sont d’origine étran-
gére. Mais tous ces brevets ne couvrent pas
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des inventions, loin de 1a. Le plus grand nombre
couvre simplement des perfectionnements tech-
nologiques mineurs, dus a4 la mise au point in-
dustrielle d'une idée, d’'un procédé ou d’'un pro-
duit qui existe déja: ce qu'on appelle le
« know how ».

Certaines firmes géantes, notamment étrangéres,
qui disposent de capitaux considérables, ont
compris I'avantage qu’elles pouvaient en tirer :
elles s’entourent d’'un réseau de brevets, parfois
50 ou 100 pour une idée gu’elles n'ont méme
pas inventée et qui est connue de tout le monde,
mais dont elles ont développé ne serait-ce que
par des détails, le « know how ». Elles monopo-
lisent ainsi les procédés. On ne peut plus rien
fabriquer sans tomber sous le coup de leurs
brevets, c’est-a-dire sans étre obligé de leur
payer des redevances. Et les industriels ne
peuvent plus réaliser eux-mémes le développe-
ment d’une invention — méme si celle-ci est
du domaine public ! — il est passé quelqu’un
avant eux qui a réalisé ce développement et I'a
fait breveter. Le brevet européen facilitera en-
core les choses, il ne faudra plus qu’un dépét
la ou, auparavant, il en fallait cing! D’ou la
nécessité d'instaurer un systéme sérieux d’ana-
lyse de I'« inventivité » des idées déposées.

Le régime fiscal de faveur accordé par certains
pays aux inventions explique d’autres étrange-
tés : par exemple que, si I'on considére le nom-
bre de brevets déposés dans leur pays, les
Luxembourgeois seraient parmi les peuples les
plus inventifs de la planéte, et que nous payons
a la Suisse 180 de nos dépenses d’importa-
tions technologiques...

La Suisse, plaque tournante financiére et refuge
contre les «excés» de la fiscalité des autres
pays, désireuse d’attirer les sociétés d’exploita-
tion de capitaux ou de brevets, a adopté une
fiscalité assez particuliére : les revenus des so-
ciétés « holding » ne sont pas imposés et seule
est exigible une taxe annuelle sur le capital
social nominal. Elle varie selon les cantons, mais
reste vraiment trés modeste (de I'ordre de 1 %/0). -
Aux Etats-Unis, en Grande-Bretagne, en Alle-
magne et en France, ces mémes revenus sont
imposés dans une fourchette allant de 25 & 75 %s.
On comprend que le caractére assez symbolique
de son imposition fasse de la Suisse un pavs
extrémement attravant pour les détenteurs de
brevets mondiaux...

Mais le Luxembourg fait mieux encore. Depuis -
1965, il a supprimé toutes taxes et impositions
sur Jes revenus des sociétés « holding » y com-
pris, done, sur ceux provenant de I'exploitation
internationale des licences. Voila pourquoi ces
petits pays sont si inventifs. Voila aussi pour-
quoi, la preuve en est donnée une fois de plus,
il faut manier les données statistiques avec une
extréme prudence. Voila, enfin, qui prouve que
les inventeurs sont assez bien informés et,
comme il est normal, soucieux de leur intérét
tout autant que de l'intérét général.

Gérard MORICE R




Gibbs TITANE: un tranchant inaltérable...
plus de douceur pendant plus longtemps.

Parce quil a subi un bombardement intensif  EEEEEEE
de particules de chrome et de titane controlé :
électroniquement, le tranchant de la Jame Gibbs Titane
ne sémousse pas: il reste intact plus longtemps.

Ainsi. matin aprés matin, vous vous rasez
avec la méme douceur: la douceur Gibbs Titane.

LINTAS LA-3-150



LUTTE CONTRE LA POLLUTION =

Les tours de réfrigération
protégent les riviéres
contre les usines.

Les usines devront

étre munies de radiateurs
comme les autos,

pour éviter

[une des grandes causes
de pollution des riviéres:
le réchauffement

de leurs eaux.

énergie dont nous disposons aujourd’hui

en vraiment grosses quantités, reste le
feu; comme au temps des cavernes et de
I'homme préhistorique. La grosse différence ¢’est
quon brile beaucoup plus de combustibles
qu’eux, au .point méme de réchauffer dangereu-
sement I'environnement. Car le citoyen des ca-
vernes allumait son feu pour se chauffer 'hiver,
s’éclairer la nuit ou cuire son gigot, ce qui ne
compromettait pas beaucoup I'équilibre ther-
mique général du globe.
On brile toujours des combustibles pour se
chauffer T'hiver ou pour séclairer, ce qui ne
serait pas trop grave, mais on en brile aussi
par quantités phénoménales, pour en faire du
travail mécanique. Or, Carnot l'avait découvert
en jetant les bases de la thermodynamique, cette
science des échanges entre chaleur et travail mé-
_canique, le feu ne se transforme jamais totale-
ment en mouvement.
On est loin du compte, d’ailleurs, et on peut
s’estimer trés satisfait quand le rendement ther-
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C ontrairement a toute apparence, la seule

mique d’une machine atteint 409 ; un maxi-
mum qui n’est obtenu que dans les trés grosses
installations a turbines des trés grosses centrales.
Les 60 %o qui restent constituent une géne dont
on se débarrasse comme on peut.

C’est, bien sir, l'environnement qui sert de
poubelle a cette forme de pollution : rivieres,
fleuves ou lacs qui voient leur température mon-
ter de maniére trés sensible. Il n'est pas sir que
ce soit un mal sérieux, il est douteux que ce soit
un bien. Car il faut tout de suite prendre en
considération I'ampleur du phénomeéne ; alors
quun radiateur en plein vent avec quelques
litres d’eau a l'intérieur suffit a refroidir un mo-
teur de voiture, les installations des grandes
usines, en particulier des centrales thermiques,
utilisent le débit d’une pleine riviére, voire d’un
fleuve, dont la température peut étre élevée de
15 °C. Autrement dit, I'eau qui serait en amont
a 16 °C, température ordinaire d’un cours d’eau.
ressort en aval 4 381 °C ; cette fois c’est de 'eau
chaude. Et il ne s’agit pas d'un phénoméne
rare : des températures en sortie de 32 °C sont
fréquentes et certaines centrales américaines
montent jusqu’a 38 °C, ce qui est cette fois mor-
tel pour la plupart des poissons.

Tout vient, nous I'avons dit, de ce que la cha-
leur se transforme mal en énergie mécanique.
Il faut, hors du laboratoire, se contenter des
détentes gazeuses : on sait que toute montée en
température d'un gaz enfermé, se traduit par
une élévation de pression, et inversement. De
méme toute détente de gaz entraine un abaisse-
ment de la température, et réciproquement.

On va jouer sur les pressions ou dépressions
et les transformer en énergie mécanique avec
des pistons ou. des roues a aubes. Le seul en-
nui, c’est que n'est converti en travail que la
seule fraction de chaleur correspondant i la
chute de température du gaz, cela dans le cas
absolu d’une machine parfaitement réversible,




et fonctionnant sans qu’il y ait échange de cha-
leur entre le gaz et la machine elle-méme.
Dans cette hypothése, déja irréalisable en pra-
tique, le rendement n’atteindrait I'unité, soit
100 %0, que si le gaz était détendu au point de
quitter la machine & la température du zéro ab-
solu, soit — 273°C, et a condition que cette
détente soit intégralement transformée en mou-
vement. En pratique, les choses se passent fort
différemment, et les gaz quittent la machine a
une température qui n'est pas méme celle de
I'air ambiant, mais se chiffre en centaines de
degrés. Evidemment, on pourrait améliorer le
rendement en relevant beaucoup la tempéra-
ture initiale des gaz, mais on se trouve vite li-
mité par la tenue des matériaux dés qu'on les
chauffe trés fort.

Il en résulte, comme nous l'avons dit, qu'un
rendement de 40 /¢ constitue une valeur remar-
quablement élevée, et on sait déja qu’il ne sera
pas question d’aller beaucoup plus loin: les
lois de la thermodynamique ne le permettent
pas. Il en résulte que toutes les installations
thermiques futures continueront a dissiper des
calories en quantités énormes. Les centrales nu-
cléaires s’avérant pires encore que les autres :
ld ot une installation thermique ordinaire re-
jette 1 million de calories par kilowattheure,
atome rejette presque le double; au moins
1640000 cal/lkWh. Comme les centrales ato-
miques prévues sont de l'ordre des 800 a
1000 mégawatts, on imagine la quantité de
chaleur libérée : de quoi chauffer des villes en-
tieres pendant tout I'hiver.

POUR LES CENTRALES,
UN PROBLEME DE LOGEMENT

Or il faut absolument sortir toutes ces calories
de l'usine sous peine de la voir immédiatement
transformée en cendres. Nous avons dailleurs
cité les centrales électriques, qui sont les plus
grosses unités de transformation de l'énergie
thermique en énergie mécanique (laquelle est
d’ailleurs immédiatement transformée en éner-
gie électrique, mais avec un rendement voisin
de 100 %), mais le méme probléme se pose
avec quantité d’autres usines : sidérurgie, indus-
trie chimique, et autres.

Jusqu'ici, le meilleur moyen d’évacuer ces calo-
ries bien génantes restait 'eau, mais avec des
débits a Tléchelle des puissances fournies : le
cours d’une riviére y suffisait tout juste. L’en-
nui, actuellement, c’est que d'une part il y a
modification de lenvironnement, puisque les
calories évacuées par la centrale se retrouvent
dans l'eau sous forme d'une élévation notable
de la température.

Et d’autre part, le probléme de l'eau est déja
devenu crucial et il ne reste plus tellement de
fleuves ou s’installer. Il suffit de citer les berges
de la Seinie, ou celles du Rhin, sur lesquelles sont

installées des centaines d’entreprises pour conce- -

voir le probléme qui se pose pour l'édification
des futures usines ou centrales.

A cela s’ajoute enfin que les bords de la riviére
sont toujours fort peuplés, et que personne n'a
envie de voir une centrale s’installer dans son
jardin, ou méme a proximité. Or I'usine ne peut
se passer du refroidissement, et ce dernier peut
difficilement se passer de l'eau en quantités
énormes. Il ne reste plus alors qu'une solution :
faire travailler I'eau en circuit fermé au lieu de
la prendre a l'entrée pour la rejeter dans la na-
ture a la sortie.

Utiliser I'eau en circuit fermé, c’est le procédé
habituel utilisé dans les voitures : 'eau ayant
pris les calories du moteur les emmeéne dans le
radiateur ou elles sont cette fois reprises par
I'air ambiant. Et 'eau ressert indéfiniment sans
pertes, du moins tant que le radiateur n’est pas
crevé. Bien entendu, dans le cas d’une usine,
au lieu de réchauffer une riviére, on va réchauf-
fer lair ambiant, mais l'inconvénient est
moindre.

D’une part, l'air circule en quantités énormes,
d’autre part il est si vite brassé qu'un échauffe-
ment supplémentaire ne modifie pas I'équilibre
ambiant, Les calories cédées a 'air par la cen-
trale ne sont rien comparé a ce que le Soleil
apporte de chaleur & I'atmosphére par n’importe
quelle belle journée. Le probléeme de la source
froide nécessaire a tout moteur thermique, va
donc se trouver résolu avec un radiateur. Si
'idée est simple, la réalisation ne I'est pas telle-
ment, car il va falloir un radiateur aux dimen-
sions des puissances mises en jeu, qui ne sont
plus celles d'une voiture. '

Le procédé le plus simple consiste a déverser
I'eau chaude dans un bassin a ciel ouvert o
elle se refroidira par évaporation, et a la repom-
per au fur et 4 mesure. Les seuls inconvénients
de ce procédé résident dans la formation de
brouillards et surtout dans les dimensions du
bassin : c'est ainsi que 'E.D.F. a calculé qu’il
fallait jusqu’a 17 km? (1700 ha!) pour un site
comportant quatre tranches de 700 megawatts,
et 48 km? pour un site comportant quatre
tranches de 1 200 mégawatts nucléaires. On de-
vine sans peine le prix d'une telle surface :
48 km2, c’est pratiquement un carré de 7 km
de c6té: un fameux étang, disons méme un
lac ! Heureusement il existe un systéme de ra-
diateur plus rationnel, mais qui n’a plus grand
chose a voir avec I'empilement feuilleté a grosses
durites qui se cache derriére la calandre des
voitures. Cette fois c’est une tour, un véritable
donjon qui aurait fait la gloire des seigneurs du
Moyen Age puisqu’il peut atteindre 140 m de
haut avec une circonférence 4 la base atteignant
300 m. Ces donjons, ce sont les tours de réfri-
gération, emblémes de toute grosse usine logée
un peu loin d’une riviére importante.

Le principe de base en est simple : il consiste
essentiellement & évaporer par contact direct
avec un courant d’air important une trés faible
fraction de 'eau échauffée dans les divers appa-
reils de linstallation industrielle. Un effet sup-
plémentaire de convection intervenant pour
20 %/0 environ de I'échange, participe également
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Ces véritables donjons
que sont les tours

de réfrigération :
permettent de rafraichiy
les usines

les plus briilantes.

au refroidissement de 'eau par le courant d'air
frais., C'est donc un principe trés différent de
celui du radiateur habituel : dans ce dernier.
I'échange des calories se fait par contact indi-
rect entre I'eau et 'air, le transfert de chaleur
se faisant a 100"/ par convection, autrement
dit par conduction thermique entre les deux
fluides en présence.

Dans la tour de refroidissement, c'est le phé-
nomeéne d évaporation qui est en jeu, le passage
'de I'état liquide a I'état gazeux réclamant beau-
coup de calories. Or les calories vont étre prises
a I'eau chaude qui se trouve donc trés nettement
refroidie, au point de voir sa température tom-
ber en dessous de la température ambiante de
Iair, :

Un exemple courant, et vécu par tous, fera
mieux comprendre ce phénomeéne: le vent lé-
ger, qui sur la plage parait tiede avant de se
mettre a I'eau, semble glacé a celui qui sort du
bain tout mouillé, C’est tout simplement que ce
courant d’air active I'évaporation de I'eau sur la
peau, et que la température des zones humides
descend largement en dessous de celle qui régne
dehors.

Il est bien sGr une maniére plus scientifique de
~ chiffrer le phénomeéne : c’est la température dite
humide de 'air ambiant. L’outil est simple : un
thermomeétre ordinaire dont le réservoir de mer-
cure est entouré dune méche humide. Place
dehors dans le courant d’air, méme léger, qui
régne pratiqguement toujours en pleine nature,
ce thermométre indique une valeur inférieure
a celle du thermomeétre normal.

Cette seconde température est dite température
humide de l'air ambiant. Plus la teneur en hu-
midité de l'air ambiant sera faible, plus I'éva-
poration sera importante. Il en résulte que la
différence de température entre les deux ther-
momeétres est d’autant plus grande que le pour-
centage d’humidité de Tair sera lui-méme plus
faible.

Il en résulte que tout appareil de réfrigération,
pour étre précis un réfrigérant, sera capable
d’abaisser la température de l'eau chaude 2
refroidir en dessous de la température de Dair.
Mais il n’atteint pas la température humide de
Pair car celle-ci correspond a une limite, mais
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il s’en approche d’autant plus que I'appareil est
mieux congu. On dit alors que son approche est
faible. Si I'on.prend par exemple une tour située
a Nimes, un jour de juillet ou le thermométre
sec marque 28,8°C et le thermomeétre humide
18,4 °C par suite d'une humidité relative de
37 %, un réfrigérant dont l'approche est de
2,6 °C pourra refroidir 'eau & 21 °C, soit 7.8 °C
en dessous de la température ambiante,

Pour la majorité des industries c’est 1a une va-
leur qui, bien que plus élevée que celle des
cours d’eau, est néanmoins tout a fait satisfai-
sante pour le refroidissement des machines
thermiques.

Mettre I'eau le mieux possible au contact de
l'air, afin de favoriser a la fois 1'évaporation et
la conduction, va étre le role des tours de re-
froidissement.

Précisons toutefois que I'évaporation ne touche
quune trés faible partie du volume mis en cir-
culation, de T'ordre de 0.5 3 1% La tour pro-
prement dite, qui concerne surtout les réfrigé-
rants a tirage naturel, sert avant tout de chemi-
née favorisant un appel d’air a la base et créant
le courant nécessaire. Deux tvpes sont utilisés :
tours a courants croisés et tours a contre-courant.
Le premier tvpe est devenu une spécialité
de la société francaise S.C.A.M. De tels réfrigé-
rants sont caractérisés par un systéme de lattage
faisant saillie 4 I'extérieur de la tour et se pro-
longeant souvent a lintérieur. On utilise ainsi
au mieux I'emplacement disponible pour réaliser
un contact intime de lair appelé et de 1'ean
a refroidir. La distribution d’eau chaude s’effec-
tue a partir d'un chiteau d’eau central, situé en
bas de la tour, & partir duquel ravonne un sys-
téme de tuvauteries irrigant la zone de refroidis-
sement située a l'intérieur de la cheminée. Ces
tuyautries débouchent de Iextérieur de la
coque dans un bassin périphérique muni de gi-
cleurs assurant la dispersion de l'eau sur les
lattages extérieurs a la tour.

Celle-ci est ouverte sur la périphérie inférieure,
et les filets d’air pénétrent horizontalement dans
la zone extérieure i courants croisés, puis leur
trajectoire s’incurve progressivement dans la
zone centrale et ils vont alors 4 contre-courant
du ruissellement. Précisons qu'on emploie le
terme courant croisé lorsque lair, courant a
lhorizontale, croise les filets d'eau qui, eux.
tombent verticalement.

L’air réchauffé au contact de I'eau de ruisselle-
ment crée, par voie naturelle, un tirage résultant
de la différence de densité, entre l'air chaud
circulant a l'intérieur de la cheminée et lair
ambiant extérieur. Les débits d’air ainsi engen-
drés atteignent des valeurs considérables dans
ces tours a tirage naturel de trés grandes dimen-
sions qui équipent, en particulier, les grosses
centrales thermiques modernes.

On peut noter d’ailleurs ce fait paradoxal que
les débits-poids d’air de ventilation sont sensi-
blement égaux aux débits-poids d'eau a refroidir.
La cheminée de ces tours a tirage naturel, dont
la hauteur atteint et dépasse méme souvent la
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1. Tirage naturel, courants croisés : horizontal pour I'air, vertical pour 'eau.
2. Tirage forcé : l'air aspiré depuis le bas va a contre-courant de I'eau pulvérisée.
3. Tirage naturel, tour a contre-courant : ’eau descend et I'air monte.

centaine de métres, est en général de forme
hyperbolique. En dehors de ses qualités d’esthé-
tique indéniables, cette forme confére a la tour
une grande robustesse due a la présence d’'une
double courbure (dans le sens vertical et dans
le sens horizontal).

Ces tours immenses sont souvent d'une éton-
nante ‘minceur, 1'épaisseur des voiles minces en
béton armé n’étant que de 10 4 12 cm sur la
majeure partie de la hauteur. La construction
proprement dite de ces colossales cheminées ne
pose plus de problémes trés ardus. car depuis
une dizaine d’années, la mise en ceuvre de ces
coques a été considérablement simplifiée avec
I'adoption d’échafaudages grimpants s’accro-
chant directement sur la paroi fraichement
coulée.

PLUS FROID,
LE TIRAGE FORCE

Le second type de tour a tirage naturel est dit
a contre-courant, Surtout utilisé par la société
belge Hamon, ils conduisent a4 des encombre-
ments légérement plus faibles que les preécé-
dents, mais leur systéme de lattage. qui assure
le contact eau-air est plus resserré. Dans ces
tours, lair suit un chemin ascendant et I'eau un
chemin descendant ; comme lair frais est en
contact avec la partie la plus froide de 'ean de
ruissellement, le rendement de 1’échange en est
quelque peu amélioré. Les surfaces d’échange
peuvent étre réparties sur toute la hauteur de
la dispersion, atteignant sensiblement le niveau
d’eau dans le bassin.

Les trajets résistants des filets d’air sont de ce
fait trés inégaux, et on peut parfois craindre
un court-circuitage de la dispersion, d’autant
plus sensible que les dimensions de la tour sont
importantes, l'air avant tendance a s’échapper
uniquement le long de la coque. Ce type de
réfrigérant est relativement sensible aux effets
du vent latéral qui vient perturber la distribu-
tion d’air sur les surfaces d’échange. Tout
comme pour la tour a courants croisés, l'ap-

proche la plus faible par rapport a la tempéra-
ture humide est de 8 °C. En général les tours
Hamon affectent la forme d’un diabolo.

De tels réfrigérants, dépourvus de la moindre
partie mécanique, sont évidemment d'une éton-
nante simplicité. Par contre, ils sont sensibles
a la température ambiante et a ['humidité
locale ; autrement dit, il sera difficile de garder
une température constante au gré des saisons
de l'eau refroidie. On peut alors adopter une
solution plus complexe, mais plus facile a
contrdler, la tour a tirage forcé. Cette fois, 'ap-
pel d’air n'est plus réalisé par simple convec-
tion, mais au moyen de ventilateurs qui peuvent
étre aspirants ou soufflants selon qu’ils sont
placés en haut ou en bas de la tour.

Ces appareils conduisent 4 des encombrements
trés sensiblement réduits par rapport aux réfri-
gérants 4 tirage naturel ; c’est ainsi que les sur-
faces de base peuvent étre réduites de moitié.
Les vitesses d’air a4 l'intérieur de la dispersion
sont relativement élevées et dépassent souvent
2 m/s, ce qui assure un débit d’air important et
un refroidissement trés efficace.

L’approche réalisable par rapport & la tempéra-
ture humide peut atteindre 3 °C, ce qui repré-
sente une amélioration de 5°C par rapport au
tirage naturel. Ces réfrigérants s'imposent donc
dans toutes les installations ot on cherche un
encombrement réduit, ou lorsqu'une tempéra-
ture d’eau froide particuliéerement basse se ré-
veéle indispensable.

Coté inconvénients, il faut noter une absorption
de puissance constante due a 'entrainement du
ventilateur, un entretien plus délicat et le bruit
parfois important des hélices. Celles-ci sont de
bonne taille surtout dans le cas du ventilateur
aspirant : un diamétre d’hélice- de 11 m n’est
pas rare, et il peut méme atteindre 20 m dans
les cas exceptionnels. Par contre les souffleurs
en position basse ne dépassent guére 2 m de
diamétre. :

Restait pour les fabricants un dernier probléme
4 résoudre : ayant réalisé le courant d’air néces-
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S’1l est facile

de faire de Peau tiede
avec deux robinets,

la chose devient

plus difficile avec

un arrosowr pour le chaud
et du vent pour le froud.

saire, soit par un effet de cheminée naturel,
soit par ventilateur, il fallait assurer un con-
tact aussi étroit que possible entre I'air et I'eau.
Car on ne saurait se contenter d'un simple lé-
chage de la surface d’eau. On a donc réalisé ce
qu’on appelle des surfaces de ruissellement, dont
le but est d’amener 1'eau & un bon contact avec
Pair.

Deux systémes ont actuellement la faveur des
constructeurs : le ruissellement a film pur, spé-
cialité de la firme belge Hamon, et le ruisselle-
ment en gouttes qui est 'apanage de la S.C.A.M.
Dans le premier cas, 'eau qui jaillit des pom-
mes d’arrosoir en inox descend le long de surfa-
ces verticales. L’échange thermique entre Iair et
'eau s’effectue donc grace a des surfaces planes
ou ondulées, le long desquelles I'eau & refroidir
ruisselle sous forme d’un film pur. L’air vient
monter a contre-courant entre toutes ces
parois.

Dans le second cas, I'échange s’effectue par
l'intermédiaire de surfaces assurant un éclate-
ment de l'eau en fines gouttelettes. Celles-ci
augmentent ainsi artificiellement les surfaces de
contact entre air et eau.

En outre, leur vitesse relative élevée par rapport
au courant d’air augmente considérablement le
coefficient d’échange de telles surfaces de ruis-
sellement. La disposition aérée de ces lattages
les met a 1'abri de tout bouchage des circuits
d’air et d’eau par des dépots d'algue ou de
tartre. Elles permettent a I'air de ventilation de
suivre une direction quelconque.

Dans ces surfaces du type a gouttes, I'échange
thermique peut ainsi s’effectuer soit i contre-
courant, soit a courants croisés. Dans ces réfri
gerants 4 contre-courant, I'air circule verticale-
ment de bas en haut. L’air froid est alors au
départ en contact avec l'eau déja refroidie, et
un tel mode d’échange est a priori plus ration-
nel. Par contre, dans les tours 4 courants Croisés,
lair circule horizontalement, souvent & grande
vitesse ; du coup les hauteurs de pompage en
eau peuvent étre réduites,

Un dernier choix se pose d’ailleurs a l'utilisa-
tion : tirage naturel ou tirage artificiel. En géné-
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ral, lorsque le débit d’eau a refroidir est trés
important, on se tourne vers la premiére solu-
tion. Les tours de ce type permettent en effet
de concentrer en une construction unique l'en-
semble des installations de refroidissement. La
surface requise est & peine plus grande que
celle nécessaire pour plusieurs tours a tirage
artificiel dont les lignes de cellule doivent étre
espacées les unes des autres avec une distance
suffisante pour ne pas nuire a leur fonctionne-
ment.

De plus, I'intérét premier d’une solution a tirage
naturel réside dans l'absence de toute énergie
électrique de ventilation. L’économie qui en
résulte compense, au bout de cing ans environ,
Iinvestissement plus important exigé, par ce
type de réfrigérant dont le prix de revient est
supérieur d’a peu prés 50 %0 au prix d’un sys-
téme équivalent a soufflante. Le rejet a trés
grande hauteur des buées réduit la géne pour
le voisinage et 'interaction d’une tour sur I'au-
tre, de méme que la consommation d’eau d’ap-
point est un peu plus faible qu’avec l'autre
procédé,

RENDRE LES FLEUVES AUX
PROMENEURS ET AUX POISSONS

Enfin, I'entretien est & peu prés nul, étant donné
I'absence de toute piéce mécanique en mouve-
ment. Son seul inconvénient est de conduire
a des températures d’eau plus basses en hiver
qu'en été. Dans le cas de pays chauds, il v a
donc intérét a se tourner vers les tours a tirage
forcé, méme pour des installations trés impor-
tantes et surtout si 'on veut des températures
d’eau froide assez basses. C'est le cas en parti-
culier des industries chimiques et pétroliéres.
De toute maniére, l'utilisation de pales orien-
tables ou de moteurs a vitesses progressives
permet de garder la méme température de
sortie quelles que soient les conditions exté-
rieures. Finalement, qu’elles soient & tirage na-
turel ou forcé, les tours de refroidissement cons-
tituent la solution idéale pour la réfrigération
des grandes usines et des centrales. Leurs in-
convénients sont minimes : légére augmentation
de T'hygrométrie locale, parfois formation de
brouillards, plus rarement encore un risque de
verglas sur les routes avoisinantes. Ce sont des
ennuis bien légers comparés a celui qu'apporte
le réchauffement d’un fleuve tout entier, en
général déja saturé d'usines et de centrales tout
le long de sa vallée.

Ainsi, le débit d’étiage de la Seine en aval de
Paris permet tout juste linstallation de trois
groupes de 600 MW, chacun de ceux-ci récla-
mant 70 000 m?* par heure d’eau fraiche. Quel-
ques grandes tours de réfrigération remplaceront
avantageusement le fleuve et, bien que leur im-
mense silhouette soit visible de fort loin, leur
esthétique est tout de méme moins discutable
que celle des grands ensembles. L’environne-
ment gagne donc finalement sur les deux ta-

bleaux.
Renaud de la TAILLE W




AERONAUTIQUE

Aviation d’amateur :
pleine d’énergie

et d’invention

Issus de tous

les milieux sociaux,
unis par la méme passion,
les constructeurs amateurs
ont créé une véritable
aviation populaire.

e vieux réve d’Icare n’a pas cessé de han-
I ter les hommes. Il suscite toujours une pas-

sion aussi profonde que puissante. Bien
qu'une partie du grand public ait tendance &
considérer l'aviation comme un domaine ne le
concernant pas, et réservé aux seuls techniciens,
on assiste & une extraordinaire augmentation du
nombre de ceux qui n'admettent pas que voler
devienne le privilege exclusif de riches oisifs ou
de compagnies de transport.
En France ot un avion sur six est de construc-
tion amateur dans 'aviation légére (10 % du to-
tal des avions frangais Boeing compris), le Ré-
seau des Sports de I'Air (R.S.A.) regroupe les
constructeurs amateurs, et voit tous les ans aug-
menter le nombre de ses adhérents. Ils vien-
nent de tous les milieux sociaux, et particuliére-
ment des plus modestes. )
Contrairement &2 ce que l'on pourrait croire,
construire un avion ne revient pas trés cher.
Un monoplace racer a partir de 3 000 F, un bi-
triplace aux environs de 12 000 F.
On compte actuellement plus de 200 avions en
cours de construction dans toute la France. Cer-
tains amateurs en arrivent presque a préférer la
construction au sport lui-méme.
Dés la fin de la guerre 1914-1918, alors que com-
mence l'essort de l'industrie aéronautique, on

assiste & 'éclosion de 'amateurisme. D’abord le
fait d’individus isolés, il prend de 'ampleur pour
devenir un véritable mouvement dans les an-
nées 30. Henri Mignet, créateur du Pou du ciel,
en est le grand prophéte, avec son livre célébre :
« le Sport de l'air ».

Devant I'importance du phénomeéne, et considé-
rant l'aspect positif apporté par les construc-
teurs amateurs dans le développement de I'avia-
tion légére, les pouvoirs publics francais créent
en 1938 le C.N.R.A., (certificat de navigation
restreint d’avion), réglementation destinée 4 con-
troler la sécurité de cette catégorie d’appareils.
Ce certificat est délivré a tout avion construit
soigneusement, avec du matériel sain et con-
forme aux efforts qui lui sont demandés. Pour
cela un inspecteur Veritas vient le visiter avant
entoilage, puis une fois terminé, enfin au mo-
ment des épreuves des premiers vols. Les seules
limites du C.N.R.A, étant de 100 ch pour un
monomoteur, de 200 ch pour un bimoteur ou un
trimoteur, le nombre de place étant limité & 3.
Alors que l'industrie s’attache a construire des
avions de plus en plus puissants, en suivant des
formules déja éprouvées, 'aviation d’amateurs
s'attaque a des solutions souvent révolution-
naires, visant toujours 4 voler mieux et dans les
conditions les plus économiques. :
Il y a de remarquables créations, le Pou du ciel
en est une. La mauvaise réputation dont il a
souffert si injustement a ses débuts, est due a la
négligence et au non-respect des plans de Mi-
gnet par certains amateurs. Le C.N.R.A. n’exis-
tdnt pas alors, ces avions, non vérifiés, ont causé
des accidents. Mais ce genre de chose n’est plus
possible maintenant, et la formule Mignet vit
toujours, s’améliore sans cesse, et a ses ardents
défenseurs. D’autres réussites se sont vues consa-
crées par la construction industrielle. Le Piper
Cub, construit par milliers, était a l'origine le
Taylor J3 amateur, et le BB Jodel a eu la magni-
fique descendance que l'on sait.
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CONSTRUC-
TION EN
BOIS: LA COL-
LE A TOUT
CHANGE

Il ne se fabrique plus de mo-
teurs de moins de 90 ch pour
les avions. Le C.N.R.A. auto-
rise 'utilisation de moteurs an-
ciens, a condition qu’ils soient
veérifiés toutes les 200 heures,
comme les autres d’ailleurs.
Les moteurs de 40 a 60 ch
étant beaucoup demandés, on
s'est rabattu sur les moteurs de
voiture et ‘notablement sur
ceux ayant un refroidissement
a air : le Panhard, Volkswagen,
2 et 30 CV Citroén, Corvair.
C’est incontestablement le VW
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qui a donné les meilleurs ré-
sultats.

Si la tendance actuelle des mo-
teurs de voiture va vers I'adop-
tion de culasse en alu et plus
de légéreté, par contre ils tour-
nent de plus en plus vite,
6 000 tr'mn en moyenne. Le
bon rendement d’une hélice se
situant aux environs de 2 000
seulement, 'I'adaptation d’un
réducteur est inévitable. Aux
U.S.A. les amateurs utilisent le
réducteur 4 courroies (quatre
ou six en série) mais 'usure en

L'AVION DE WRIGHT,

NANT DU TAYLOR J 3

est assez rapide et il faut les
contréler fréquemment. Le VW
limité a 3 600 tr/mn permet la
fixation de I’hélice en hout
d’arbre de vilebrequin, avec
une perte de rendement ac-
ceptable. Quant aux autres ré-
ducteurs par pignons ou satelli-
tes, ils sont difficilement a la
portée de 'amateur.

La construction en bois, la plus
ancienne en aéronautique, a
beaucoup évolué. On ne voit
plus ni bambou, ni osier, ni li-
gatures depuis longtemps. Une




DES

« MOUCHES»
AU CGEUR

DE «COCCIN-
NELLE »

TURBULENT DE DRUINE
MONOPLACE MOTEUR VW

KOLIBRI DE BRUGGER
MONOPLACE MOTEUR VW

AJOUTER UNE BOITE
DE RECHAUFFAGE
AU CARBURATEUR

IREI\

RETIRER \ )
LE VOLANT-MOTEUR

REMETTRE
LE MOYEU
DU VOLANT

TRANSFORMATION DU VOLKSWAGEN AVIATION

g 4
AJOUTER UN MANCHON DE RECHAUFFAGE AUX TUBES D'ECHAPPEMENT

DISTRIBUTEUR
. REMPLACE
PAR MAGNETO

TRANSFORMER

LA TUBULURE
D'ADMISSION

~ ‘. _p
POULIE
REMPLACEE PAR ). .

HELICE

o 4

longue expérience a permis de
sélectionner les essences de
bois d’aprés leur résistance, en
fonction des efforts demandés
dans les différentes parties de
I'avion.

Tous les assemblages sont réa-
lisés par collage, ce qui exige
la mise sous presse et le res-
pect du temps de collage.
C’est un travail assez long mais
qui ne présente pas de diffi-
cultés particuliéres.

La construction métallique,
considérée jusqu’ici comme in-

accessible a l'amateur, se re-
véle une solution trés avanta-
geuse. Elle comporte un gain
de temps trés appréciable par
rapport 4 la construction bois,
qui, avec la mise sous presse
et le respect des temps de col-
lage, immobilise le travail.

Le faconnage des pieces est
réduit au minimum avec la
feuille de dural. Celle-ci est dé-
coupée, pliée, perforée a I'em-
placement des rivets, parfois
collée a 'araldite et poncée sur
ses bords afin d’éviter la for-
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DU TOUT-ALU EN KITS
POUR 3000 F

500 h de bricolage

pour une ou deux places

ZENITH 85 A 135 CV ]

GESIPA

FUSELAGE
EN TOLE 810

mation de criques, Le tour de
main nécessaire s’acquiert rapi-
dement. En dehors d’une plieu-
se et d'une pince a riveter, le
reste de l'outillage est trés cou-
rant.

Un des avantages de la for-
mule tout métal est sa résis-
tance & I'humidité, qui permet
aux avions de coucher dehors. ‘
Si nous prenons l'exemple du

P-70, la construction du fuse- ‘
lage a demandé 70 heures seu-

lement. Il faudra 500 heures en ,
tout. i




Le prix de la cellule com-
prenant la tole de dural, les ri-

vets, les roues, la peinture,
accessoires divers revient &
1950 F. Le P-70 terminé at-
teindra 3 000 F.

Le petit bimoteur monoplace
de P. Colomban, utilisant deux
moteurs Stihl de trongonneuse,
propose une formule mixte ori-
ginale, avec ses ailes et longe-
rons en dural et ses nervures en
klegecel (plastique). Le fuse-
lage en dural 5/10 est collé
a l'araldite, raidi par des rives

en klegecel raidies elles-mémes
par une lame en dural. Le tout
est d’une trés grande solidité et
d’une légéreté remarquable.
Le Bede 4 apporte une solu-
tion ultra-rapide pour la cons-
truction des ailes avec ses cais-
sons-nervures en plastique. Le
fuselage se compose d'une ar-
mature de dural assemblé par
des vis Parkers. La tole de
revétement en dural est rivée
et collée a 'Epoxy.

En juillet 1972, les Américains
remportent le 7¢ Champion-

nat du Monde de Voltige. Les
Pitts Specials dont ils dispo-
sent, sont des avions de cons-
truction amateur. Le n° I est
né en 1945.

Ayant obtenu un grand succeés,
il a sans cesse été amélioré au
cours de toutes les versions
qui en ont été construites. Le
fuselage est en tubes d’acier
soudés a I'autogéne, recouverts
de toile, tandis que les ailes res-
tent en bois et toile, suivant
une formule trés courante aux
U.S.A. Quand on sait les efforts
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DES
CHASSEURS
DE GUERRE
EN MODELE
REDUIT

extrémement violents que subit
la structure au moment des fi-
gures acrobatiques, on se rend
compte de la solidité de ce pe-
tit biplan. Mais en Europe
d’autres amateurs construisent
et mettent au point les futurs
adversaires du Pitts. L’Acros-
tar et le Dalotel viennent tout
juste de commencer leur car-
riére.

Le racer est un monoplace de
course dont la conception est
tout entiére orientée vers la
vitesse pure. Déja avant la
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guerre, aux U.S.A., les courses
de racers connaissaient une
grande vogue. Dés cette année
la France va en organiser, car
I'intérét des amateurs pour
cette formule est tel que 25
appareils sont en construction
ou préts a voler. Les racers re-
présentés sur le dessin vole-
ront en 1978. ]

Le plastique, dernier venu
dans les techniques aéronauti-
ques, exige d’abord I'exécution
d’un modéle en vrai grandeur,
en bois et pliatre. Des moules

125 A 200 CV




DES
TONDEUSES
A

GAZON
VOLANTES

MINI MOTEUR
S%Ug LE DEMARRAGE

L’esprit inventif des amateurs se
traduit par des inovations intéressan-
tes. L‘'hélice cimeterre congue par
Belleville, améliore sensiblement les
performances de son HM 380. La
force centrifuae lui impose une défor-
. mation se traduisant par un angle de

pas plus ou moins grand, ce qui en
fait une véritable hélice & pas varia-
ble. Le Suisse Schaechelin a équipé

son Bébé Jodel d'un carburateur & in-

jection basse pression, sans cuve,
fonctionnant dans toutes les positions
en évitant le gnrraya tant redouté des
pdotes.

AVEC L'ASPIRATION
DES CYLINDRES
LE VOLET N- 1

S'OUVRE COMMANDE -
A L'OUVERTURE

e DES GAZ
AIGUILLE

DU GICLEUR

X ARRIVEt'
D'ESSENCE ~

AUTOGIRE DE
MARQUION
MOTEUR MAC CULLOC

femelles sont faits d’aprés ce
modeéle. L’avion définitif est
réalisé dans ces moules, Le tra-
vail de préparation, trés impor-
tant, se justifie dés qu’une série
d’avions est a construire. De
plus la technique permet une
finition des lignes et des sur-
faces sans comparaison avec
les autres méthodes de cons-
truction. Le racer Impala est le
premier avion d’amateur ainsi
réalisé, mais d’autres sont déja
en chantier, le CP-80 notam-
ment.
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POUR

LA 1~ FOIS
DES
«RACERS »
AMATEURS

Parmi les amateurs, il en est
qui gardent le culte des anciens
avions ; depuis les vétérans de
la guerre 1914-1918, que cer-
tains n’hésitent pas i recons-
truire entiérement, jusqu’aux
plus récents avions de la guerre
45,

Si aux U.S.A. les surplus de
cette guerre peuvent encore
fournir d’authentiques survi-
vants, il n’en est pas de méme
en France d’autant plus que,
au prix de l'essence et vue
laviditt de ces moteurs de
1200 a 1700 ch, c’est une pas-
sion ruineuse.

Jurca, ancien pilote de la guer-
re 1945, a résolu le probléme
en reconstituant i l'échelle de
8/4 ou 2/8, les chasseurs les
plus célébres. 11 ne faut pas
croire qu’il s’agit seulement de
réduire un plan; en fait une
multitude de difficultés se
dressent dés qu’on s’attaque au
probléme, notamment le fait
que le pilote ne peut se ré
duire. I1 est beaucoup plus sim-
ple de créer un avion en toute
liberté. Dans cette optique Jur-
ca a fait le Tempéte et le Siroc-
co, deux avions aux lignes ori-
ginales, mais dont le pilotage
rappelle tout a fait celui des
anciens avions de chasse.
Malgré la complexité méca-
nique bien connues des biellet-
tes du rotor, les amateurs n’ont
pas craint de s’attaquer a la
construction d’hélicoptéres.
C'est ainsi que le Scorpion est
né aux U.S.A, Des amateurs
trancais l'ont déja construit.
Mais le plus gros succés a été
remporté sans conteste par
'autogire.

Formule abandonnée par I'in-
dustrie en 1945, au moment de
'avénement de I'hélicoptere,
'autogire  est actuellement
construit uniquement par les
amateurs. Les dimensions ré-
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| AXE DE TRANSMISSION

MOTEUR

DES IDEES 0

REDUCTEUR A COURROIES

CLOISON PARE-FEU

INATTEN-
DUES ET
PARFOIS

RESERVOIR
D'ESSENCE

TABLEAU
OE BORD

gb

DU GENIE

BERCEAU-SUPPORT
DE L’ENSEMBLE
REDUCTEUR-AXE D'HELICE

ROUE AVANT
TRAIN PRINCIPAL

BIELLETTES DE COMMANDE =

=" : Iy HELICE AVION
K AILE DROITE 7

AILE GAUCHE 53 AXE D'HELICE
| \

AILERONS FIXES

= @
LONGERON /

ane pvorant W\
AUTOUR DU LONGERON

HAUBANS g}l
SUPPORT DU ”'
LONGERON /%

MOTEUR HORS-BORD
HELICE BATEAU

2
COQUE "’Q//
PLASTIQUE

CONTROLWIND DE SP

duites et la simplicité de cons-
truction ne doivent pas faire
oublier le soin extréme qui doit
étre apporté a sa construction.
Il y a de trés nombreuses auto-
gires volant en France actuel-
lement.

Disposant d’'un véhicule extra-
ordinaire franchissant monta-
gnes et fleuves en se jovant,
I'aviateur devient le pauvre es-
clave de moyens de transport
aléatoires aussitdt qu'il est re-
venu au sol. L'idéal étant d'em-
porter la voiture avec soi, Le-
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UN MINIJET el
POUR AMATEURS PRESSES

o

EXTRACT)
FROUES AVANT
ISE FN PLACE DES

LES D IRTISSEUR
HYDRAULIQUE

bouder a tenu et gagné le pari.
Chanute et le docteur Spratt,
deux pionniérs de I'air, conseil-
lérent les fréres Wright a leurs
débuts.

Ils étaient arrivés a la conclu-
sion que les commandes de
profondeur et de direction ne
sont pas nécessaires et ne font
que compliquer l'avion. Les
Wright ne les suivirent pas.
George Spratt fils a construit
le Controlwind, fruit des con-
ceptions de Chanute et de son
pére. Il n’a ni profondeur ni
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direction mobile, et vole ce-
pendant trés bien. On accélére
pour monter, on ralenti pour
descendre. Le changement de
direction s’obtient uniquement
par la commande des ailes. Cet
hydravion fonctionne avec un
moteur hors-bord de 80 ch.

Le BD-5, dernier-né du proli-
figue William Bede, est pro-
bablement le plus petit avion
ayant volé, Sa conception est
basée sur le faible encombre-
ment en fonction des perfor-
mances. Le docteur Lesher,

professeur d’aérodynamique, a
construit le Teal avec ses étu-
diants, afin de battre certains
records pour la catégorie
d’avions de moins de 500 kg
en utilisant certaines concep-
tions personnelles.

La Sorciére, biplan a ailes in-
versées, construit par Lee Ma-
honey, est un racer ayant fait
ses débuts en 1972 dans les
courses aux U.S.A.

Le Stark 27, encore un racer,
est di & André Stark, ingénieur
bien connu. Ses deux plans dé-

calés sont réunis en bout d’aile
par des plans obliques portant
des ailerons. La formule a déja
été expérimentée avec succes
par Stark en 1942 sur le AS-20.
Le Sipa Minijet, premier avion
amateur A réaction, a été pré-
senté 4 Cambrai en 1971 ; il an-
nonce de futures créations
dans ce domaine, un nombre
important de turbines arrivant
sur le marché a des prix ac-
cessibles pour un amateur,

Lucien MURTIN R
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Pour que les lévres ne soient plus
en retard sur la parole

Le premier au monde, FUJI réalise
un ensemble synchrone, compact,
léger et facile a utiliser.

A votre caméra FUJICA Z 800,

vous adaptez un générateur”

d'impulsions (voir schéma).
Reliez le tout au magnétophone
spécial équipé de son micro,
et partez en campagne.

A votre retour, jl est inutile de
faire pister votre film : le son est
enregistré sur la cassette

du magnétophone.

A la projection,

le projecteur MX 70 équipé

d'un lecteur d'impulsions projette
les images en parfaite
synchronisation avec la cassette
qui passe dans le magnétophone.
Il vous est possible pendant

la projection de modifier votre
enregistrement original a l'aide
de.commentaires, bruitages et
fond sonore tout en conservant
une synchronisation parfaite.

La caméra Z 800, le générateur
d'impulsions, le projecteur MX 70
et sa base peuvent étre utilisés

avec n'importe quel.
magnétophone mono ou stéréo
pour une synchronisation totale.

La Z 800 comme toutes

les caméras FUJICA utilise

le systéme Single 8.

C’est le méme format que
le Super 8, mais le presseur
est integré & la caméra et non
pas au chargeur. Le chargeur
Single 8, lui est composé de

2 parties distinctes : enroulement
et déroulement. Ces avantages
permettent de réaliser des films
trés nets, et toutes sortes

de trucages: marche arriére,
fondus enchainés, etc...

La difféerence avec le Super 8

se silue seulement au niveau de
la prise de vues. A la projection
le format du film étant
strictement identique, les films
single 8 se projettent sur tous
les projecteurs super 8
classiques.

Projecteur FUJICA MX 70 et caméra FUJICA Z 800 :
le cinéma sonore vraiment synchrone

NFUJIFILM 2

Importateur exclusijf :
DEVELAY S.A.
B.P. 310 - 92102 - BOULOGNE

P LARK

114




Le plus grand
haut fourneau
du monde

est 3 Dunkerque

Le plus grand haut fourneau
du monde a été mis & feu a
Dunkerque courant avril, Cons-
truit par la société Delattre-
Levivier (Groupe Creusot-Loi-
re) pour le compte d’Usinor,
ce haut fourneau présente des
caractéristiques techniques
dont chacune est égale aux
plus importantes jamais attein-
tes.

Son diamétre au Creuset est
de 14 m et son volume total
de 4526 m® La contrepres-
sion au gueulard peut étre
maintenue a 2,5 bars et la tem-
pérature du vent a 1300 °C.
Sa production pourra attein-
dre 10 000 t de fonte par jour,
3 millions de tonnes par an.
A lui seul, il produira ainsi
presque autant que ’ensemble
des trois fourneaux déji cons-
truits par Usinor & Dunkerque.
Le poids total de la construc-
tion réalisée par Delattre-Levi-
vier dans ses ateliers (sans les
réfractaires, ni les fondations)
dépasse 30000 t. Le nombre
de bornes raccordées par les
électriciens s’éléve a plus de
50 000.

Avec cette installation, le mé-
tier des fondeurs sera moins
un combat aveugle contre le
feu et la poussiére et davanta-
ge un travail de conduite et

7T

SCIENCEGVIE

Rspes®

DUSTQ\Q’

de surveillance d’installations
mécanisées,

Ainsi est-ce un calculateur qui
détermine et contréle le char-
gement des matiéres premiéres,
stockées dans trente-six silos
et montées au gueulard, aprés
criblage et pesage, par une
bande de 24 m. Ce méme cal-
culateur définit les conditions
optimales du chauffage. 1l est
lui-méme surveillé en perma-
nence par un second calcula-

teur, qui prend instantanément
son relai en cas de défaillan-
ce. Quant aux opérations de
coulée, elles sont totalement
mécanisées.

A noter que les vapeurs corro-
sives sont captées et détruites
et que le gaz sortant du haut
fourneau (avec un débit de
800 000 m?® normaux par heure)
est épuré jusqu’a une teneur
en poussiéres inférieure a 7 mg
par métre cube.
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Le travail:

un lieu privilégié
de lutte contre
I’alcoolisme

Un récent numéro de la revue
américaine « Business Week »
consacre une importante étude
au probléeme de I'alcoolisme.
Plus précisément aux efforts
effectués par de nombreuses
sociétés américaines pour lutter
contre I'alcoolisme de leur per-
sonnel.

Quelques chitfres d’abord. Aux
Etats-Unis on estime que 4
4 8 % des travailleurs sont des
alcooliques, qu'un homme sur
dix devient alcoolique a plus
ou moins long terme, et que
I’alcoolisme coiite au pays (ab-
sentéisme, soins, etc.) entre 8
et 10 milliards de dollars par
an.

L’alcoolisme n’est particuliére-
ment lié & aucune profession
ou branche d’activité, pas plus
quiil n’est lié au niveau hiérar-
chique. La proportion d’aleoo-
liques reste constante quels que
soient les métiers, quelle que
soit la situation sociale.

La lutte contre I’alcoolisme,
menée sur les lieux mémes
du travail, rapporte Business
Week, permet d’obtenir des
résultats exceptionnels : 60 a
80 /0 des alcooliques seraient
traités avec succés — une pro-
portion double de celle obtenue
par les autres programmes de
lutte contre l'alcoolisme.
Selon les experts du « National
Council on Alcoholism » (orga-
nisme de prévention et de trai-
tement), cela s’expliquerait par
le fait que la peur de perdre
son travail constitue un stimu-
lant capital en faveur de
I'abstinence.

En bref

® U.R.S.S.: Une ceinture de
vingt-huit bassins de retenue
d’eau est en cours de cons-
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Pas seulement parce qu'un
emploi permet de gagner de
I'argent, aussi, surtout, parce
qu’il symbolise la capacité de
I'alcoolique & continuer a vivre
en société, parce que, pour l'in-
téressé, il constitue la « preuve»
qu’il n’est pas réellement alcoo-
lique.

Le Dr Georges Kidera, respon-
sable médical des « United
Air Lines», va jusqu'a affir-
mer : «la sécurité de I'emploi
est le souci primordial de
I'alcoolique. Sa santé, sa fem-
me, ses enfants, ne viennent
qu’au second plan ».

Des firmes comme Du Pont,
Eastman, Kodak, General Mo-
tors, General American Motors,
American  Airlines, Maerrill
Lynch, développent des pro-
grammes trés vastes d’aide aux
alcooliques. Elles y sont aidées
par des spécialistes (deux par
Etat, I'un pour le secteur pu-
blic, l'autre pour le secteur
privé) formés par un organis-
me fédéral, le « National Ins-
titute of Alcohol Abuse and
Alcoolisme », dont le budget a
atteint quelque 300 millions de
dollars en trois ans.

Ces spécialistes appliquent mé-
thodes, techniques et principes
qui ont déja fait leurs preuves.
A savoir :

1) 11 faut conduire I'alcoolique
a se soigner en lui maintenant
son travail et en lui offrant un
soutien psychologique — tout
en lui laissant comprendre que
des absences répétées ou un
comportement anormal ne se-
ront pas tolérés indéfiniment ;
2) Il faut s’occuper, en pre-
mier lieu, du comportement.
Dire a un alcoolique qu’il est
alcoolique, ne fait que lui
donner un argument supplé-
mentaire pour boire. Il est, par
contre trés efficace de lui faire
prendre conscience des consé-
quences de son alcoolisme —
par exemple, le risque de per-
dre son travail. Cela le conduit

truction autour d’Alma-Ata, la
capitale de Kazkhstan. But:
modifier les conditions clima-
tiques. On pense que I'humi-
dité évaporée améliorera la cir-
culation des vents dans la val-

en général a reconnaitre lui-
méme quil a un probléme
d’alcool et a souhaiter faire
quelque chose pour en sortir ;
3) Conséquence du point pré-
cédent : il ne faut pas s’atta-
quer a la boisson en soi. Mieux
vaut s'en prendre a la qualité
et a lefficacité du travail ;
4) Enfin, il faut convaincre que
I'alcoolisme est un probléme
médical, pas 'une disgrice ou
une honte.

Dans une société comme East-
man Kodak, ot l'on s’occupe
du probléme de I'alcool depuis
1940, et ou d’anciens buveurs
peuvent tirer la sonnette d’alar-
me, connaissant les signes qui
révélent un alcoolisme naissant,
les alcooliques — ou ceux qui
vont le devenir — se soignent
de plus en plus tét et, parmi
eux, un pourcentage de plus
en plus élevé demande sponta-
nément de l'aide. Cela est ex-
cessivement important dans la
mesure ou l'alcoolisme est une
maladie qui se développe sur
de longues années avant de
devenir évidente — et irrémé-
diable.

Un dernier point : il est sou-
haitable que les sociétés coo-
peérent avec les syndicats dans
ce travail de dépistage et de
traitement de lalcoolisme et
que leurs efforts ne soient pas
seulement motivés par le dé-
veloppement de leur produc-
tion et de leur productivité :
une telle politique risque fort
de braquer les syndicats, alors
qu’il faut obtenir leur aide, et
de forcer leurs dirigeants a
rappeler — comme dut un jour
le faire un responsable de
PAFLE-C1O. — que.le bat
des programmes de traitement
de l'alcoolisme était de réduire
la misére humaine... pas l'ab-
sentéisme.

Chaque dollar investi par un
employeur dans la lutte contre
l'alcoolisme, lui est rendu mul-
tiplié par 10...

lée ou est construite la ville
(800 000 habitants) et humi-
difiera l'air. Vingt bassins sont
déja terminés. Ils contiennent
quelque 100 millions de metres
cubes d’eau.
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Aramis:
le train
individuel

Il v a longtemps que I'auto-
mobile n’est plus la reine des
cités, et rouler dans les villes
avec la facilité d’'il y a vingt
ans est devenu un réve. Ce réve
n'est plus inaccessible, depuis
que les ingénieurs de chez Ma-
tra ont congu le systeme Ara-
mis qui rendra les mémes ser-
vices que la voiture il y a
vingt ans dans les zones ur-
baines.

Depuis la mi-mai, Aramis fone-
tionne a4 Orly. D’une concep-
tion révolutionnaire, Aramis est
en fait une nouvelle génération
de transport urbain. Le systéme
se présente sous la forme de
rames circulant a la vitesse ma-
ximum de 50 km/h, 4 une
minute d’intervalle.

Ces rames sont constituées de
petits véhicules indépendants
et accouplés les uns aux autres
électroniquement. Ces véhicu-

les peuvent contenir de 4 a 10
passagers chacun, dans des con-
ditions de confort égales ou
supérieures a l'automobile.
Chacun d’eux est équipé d’un
dispositif de programmation,
Deux options sont possibles :
1) le véhicule est programmé
pour desservir une destination
particuliére, ou 2) I'usager choi-
sit lui-méme son véhicule a
Parrét et affiche lui-méme sa
destination, Le grand intérét
du systéme Aramis est qu'il
permet, en fonction de I'im-
portance du trafic, d’écouler

entre 2 000 a 12 000 passagers
par heure.

On estime que le systéme per-
met sept fois plus de débit que
celui offert par des véhicules
isolés. De plus, par son faible
gabarit, la légéreté des wveéhi-
cules et 'absence de pollution
sur le site, ce systéme Aramis
est idéal pour desservir le ceeur
des grandes villes et les ban-
lieues tout en offrant aux pas-
sagers un excellent confort et
des possibilités d’utilisation in-
dividuelle trés proches de celles
de 'automobile.
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Un nouveau
venu: 'uranium

appauvr 1

Eric Tabarly, qui vient d’en-
treprendre la construction de
son Pen Duick VI a I'Arsenal
de Brest, et André Mauric, ar-
chitecte naval, ont retenu une
solution tout a fait originale
pour le lestage de la quille. IIs
utiliseront en effet de I'ura-
nium appaunvri,

L'uranium appauvri, ou inerte,
a une densité supérieure a
celle
atteint 18,7 contre 11,3. Il de-
vient abondamment disponible
et trouve une application cha-
que fois qu’il est nécessaire
d’avoir une forte masse sous
un faible volume. Aisé a fa-

TR, OSBRI P
DEVELOPPEMENT

Licence francaise
pour
les Etats-Unis

La Westinghouse Electric Cor-
poration vient d’acquérir a la
société MTS (filiale de Creu-
sot-Loire et de Jeumont-Schnei-
der spécialisée dans les pro-
sblémes de traction), la licence
de fabrication aux Etats-Unis
de ses bogies monomoteurs
et autres véhicules de trans-
port urbain sur rail.

Ces nouveaux bogies dérivent
directement de prototypes ex-
périmentés sur les lignes de la
R.A.T.P. depuis trois ans et
qui ont pu atteindre la vitesse
de 114 km/h. Cette capacité
a rouler & grande vitesse, dans
de trés bonnes conditions de
confort, est un atout trés in-
téressant au moment ou de
nombreux réseaux métropoli-
tains étrangers envisagent de
prolonger leurs lignes en de-
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du plomb, puisqu’elle

gonner, il peut étre protégé
de la corrosion par toute une
gamme de moyens, depuis la
peinture spéciale, jusqu’au film
plastique et au revétement mé-
tallique.

En ce qui concerne le Pen
Duick VI, l'uranium appauvri
permet d’abaisser notablement
le centre de gravité, sans ac-
croitre la section de la quille,
et donc sans altérer la finesse
hydrodynamique de la coque,
ni la portance du plan de dé-
rive. La position du centre de
poussée ne doit pas étre mo-

hors de agglomérations, & des
distances parfois importantes,
et ou, done, les rames doivent
circuler 4 vitesse élevée.

En 1972, déja, le métropoli-
tain de Bruxelles (pour sa pre-
miére ligne) et celui de Madrid
(pour le renouvellement de son

difiée, si bien que la force de
rappel qui assure I'équilibre
vertical du bateau s’en trouve
augmentée. Enfin, alors que le
plomb imposait que tout le
volume de la quille soit cons-
titué de lest, au détriment de
la liaison avec la coque, celle-
ci, fortement entretoisée, fait,
grice a lutilisation d’uranium
appauvri, partie intégrante des
ceuvres vives.

Compte tenu de l'originalité de
la formule, un effort de promo-
tion exceptionnel a été décidé :
I’Arsenal de Brest construit gra-
tuitement le bateau et le Com-
missariat & 'énergie atomique
fait don de I'hexafluorure d'ura-
nium. De leur coté, les sociétés
Comurhex, qui assure la con-
version de I'’hexafluorure en
métal. et Cerca, qui effectue
le moulage des piéces se lo-
geant dans la quille, se sont
entendues pour consentir des
conditions financiéres excep-
tionnelles.

parc et ses extensions), avaient
choisi ce type de bogie.

Succés d’autant plus remarqua-
ble que le matériel offert
n’existait qu’a I’état de proto-
types et qu’il se trouvait en

concurrence avec des maté-
riels étrangers fabriqués en
série.
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Une nouvelle
prothése:
Pordinateur

Plus de 5000 aveugles de la
région de Boston (U.S.A.) peu-
vent, grice au systtme ARTS
(Audio-Response-Time- Shared)
taper et corriger leur courrier,
résoudre des problémes de
comptabilité ou établir des pro-
grammes informatiques.

Le systéeme est congu autour
d’'une unité centrale NOVA
800 de Data General Corpo-
ration, qui permet aux aveugles
de transmettre par téléphone
des informations a 'ordinateur.
Chaque touche dun clavier,
semblable a celui d’'une ma-
chine a écrire, émet un son
particulier identifiable par le
NOVA. L'ordinateur répéte en
clair les mots et phrases trans-
mis et répond aux questions
posées.

Sur demande, l'aveugle recoit
un exemplaire de sa frappe,
tiré en braille pour lui-méme
et imprimé pour son em-
ployeur. Il peut également uti-
liser la mémoire de I'ordinateur
pour stocker des informations

TECHNOLOGIE

Une

turboforeuse

descend a
— 6284 m

Une turboforeuse « Neyrfor »
de 127 mm de diamétre (5
pouces), équipée d’un outil au
diamant, a atteint 6 284 m de
profondeur a Hasparren (Py-
rénées), sur le site d’explora-

qu’il reprendra plus tard, pour
v apporter des changements
ou pour en faire tirer des co-

tion pétroliére de la S.N.P.A.
Cette performance a été obte-
nue dans des conditions parti-
culiérement difficiles : puits
dévié de 54 degrés par rap-
port & la verticale, température
supérieure a 150 °C. Cette
turboforeuse ou turbine de fo-
rage est fabriquée par la divi-
sion Neyrpic d’Alsthom (grou-
pe C.G.E.), qui est le plus im-
portant producteur occidental
de ce type de matériels.

A Hasparren, les avancements
journaliers de la turboforeuse
ont été trois fois plus rapides
que ceux obtenus avec le sys-
teme classique, dit « Rotary ».
Et cela sans aucune rupture du

pies supplémentaires. Un seul
systéme peut étre utilisé simul-
tanément par 16 personnes.

train de tiges, malgré I'impor-
tance de la déviation. La ma-
chine a travaillé jusqu’'a huit
jours d’affilée sans remonter a
la surface.

Les turboforeuses « Neyrfor »
sont de plus en plus employées
sur les champs pétroliféres du
monde entier. Leur vitesse de
pénétration leur confére un
avantage déterminant pour les.
forages au diamant, et notam-
ment sur les plates-formes de
forage en mer (off shore) ou,
la journée d’opération cotitant
cing a dix fois plus qu’a terre,
le moindre gain de temps se
traduit par de substantielles
économies,
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la Beaulieu
ou les nouvelles subtilités
du cinéma Super 8

Les grands ralentis et accélérés, les zoomings 4 vitesses variables progressives,
la surimpression, la macro, le son synchrone...

Filmer avec la Beaulieu, c¢’est aller plus loin
qu’impressionner une pellicule.

C’est s’exprimer en images, de fagon aussi
nuanceée qu’avec des mots. Savoir mettre ’ac-
cent sur un sujet a l'aide d’un travelling a
vitesses variables, ponctuer le récit avec des
fondus ou des surimpressions, analyser un
mouvement par un ralenti extréme, décrire
un paysage par un panoramique toujours bien
expose... jouer savamment des contrastes
entre 'ombre et la lumieére.

La Beaulieu,un ensemble d’automatismes
préts a4 obéir & votre inspiration : le zoom a
vitesses variables progressives, de 2 a 12 secon-
des, allant du mouvement a peine perceptible

jusqu’au rapprochement ultrarapide du sujet ;
les vitesses de prise de vues régulées électro-
niquement de 2 a 70 images/seconde ; la ma-
crocinématographie a bout portant, sans
accessoires ; le son vraiment synchrone grace
au défilement stabilisé du film ; 'objectif (in-
terchangeable) a grand angle de 6 mm pour
couvrir, sans recul, les champs les plus larges...

Derriére le viseur de la Beaulieu, le plus
grand qui soit actuellement, vous allez pou-
voir inventer librement des images.

Demandez a Beaulieu-Informations - 16,
rue de la Cerisaie (94) Charenton Le Pont, la
brochure sur la Beaulieu 4008 ZM2.







Un curé de campagne peut-il poser lui-méme un lavabo?

Oui, trés facilement, avec
et son guide “Bricolage-Soudure a la

Vous avez décidé de
poser un nouveau lavabo ;

» - / méme mille et un travaux
vous voudriez que cela soit fait P NP i /

de réparation, installation,
décoration,
Vous trouverez Soudogaz

tout de suite.
Avee Soudogaz, cette

étonnante lampe a souder, pas dans tous les magasins signalés
besoin d’attendre : car vous étes par le panonceau Camping Gaz
vous-méme votre propre

] . y L N ' International.
installateur... et quelle économie ! | £ Soudogaz, la "
Comment faire ? f B & AMPING

Loy lampe & souder
Le nouveau guide *‘ Bricolage- bleue, se recharge avec la
Soudure a la Maison”’ vous 'explique

LEE : ! : cartouche bleue
en détail, en 80 pages et 200 illustrations. Camping Gaz International.

Actuellement, dans chaque Soudogaz, bon gratuit pour le nouveau guide
122 "Bricolage-Soudure & la Maison”




CLAUDE-JEROME
MAESTRE

La science contre
ses maitres

Grasset-Centre de recherches
Science et Vie 258 p., 27 F

Le théme domine la décennie :
nous l'avions vu ébaucher a
coups de pointes feutre et de
graffiti en mai 1968, et puis
nous l'avons retrouvé de fa-
gon fragmentaire dans Mar-
cuse et a peu prés compléte
dans le récent livre de Roszak,
exposé dans notre précédent
numéro. La science ne fait pas
et ne fera plus le bonheur de
I’humanité.

Claude-Jéréme Maestre, ma-
thématicien, haut fonctionnai-
re, dresse a4 son tour linstruc-
tion avec cette patience froide
et lucide qui caractérisent ses
métiers. Déception, autopsie
(de la société sciento-techno-
cratique), désenchantement (de
ses participants), action. Cri-
ses endémiques, désagrégation
du tissu social, essoufflement
de l'instinct de consommation,
aliénation de l'individu, tyran-
nie de structures d’autant plus
implacables qu’elles ne sont
méme plus soumises A la pas-
sion des technocrates, qui leur
gardait encore un rien d’hu-
main, explosions de plus en
plus fréquentes des groupes les
plus opprimés (femmes, jeunes,
minorités diverses), régression
vers des systémes de valeurs
exotiques... tout cela commen-
ce 4 nous étre intimement fa-
milier.

L’innovation a produit des re-
tombées négatives, parce que
la créativité a été détournée
au profit des grandes struc-

LES LIVRES DU MOIS

tures économiques et répressi-
ves. Le pseudo-libéralisme de
I'économie de marché (c’est
nous qui interprétons ici) a
suscité une tyrannie de la con-
sommation et engendré le pa-
radoxe suivant: ou bien l'on
consomme et l'on produit au
taux maximal, et dans ce cas,
on se trouve bien dans le
« courant social », mais on a
alors renoncé a ses aspirations
personnelles et sociales, ou
bien l'on refuse de participer
au Grand Jeu, on refuse sa de-
vise impérative : « Consom-
mez, je le veux» et, dans ce
cas, on pénétre dans les do-
maines broussailleux de la
contestation critique, d’ou, jus-
tement, I'auteur nous adresse
son livre.

Sur-structurée, sous-organisée,
la société scientifique et ur-
baine a tellement détourné la
science de son but originel,
une connaissance du monde
qui participait a la culture, elle
se lest si totalement appro-
priée, elle a si bien enrégi-
menté savants et techniciens
qu’elle en a fait une sorte de
machine de guerre opprimant
I'individu au bénéfice supposé
des collectivités. Et les protes-
tations des professionnels de la
science, qui demandent une
« libération » de leur métier,
semblent dérisoires : qui, en
effet, assumera les frais énor-
mes que suppose aujourdhui
la recherche fondamentale, si
ce n’est cette structure oppres-
sive ? Qui peut payer lss mi-
croscopes électroniques, les
accélérateurs de particules, les
laboratoires de biologie, instal-
lations dont le cofit se chiffre
par milliards, si ce ne sont
les puissances les plus fortu-
nées, donc les plus tyranni-
ques, de la société industrielle
et urbaine ?

Tel est donc le constat et Maes-

tre le dresse fort bien. La ou
on le suit moins aisément, c’est
quand il esquisse des solutions
dans son chapitre « L’action ».
On se demande ce que pour-
raient bien étre les « structu-
res transparentes » et les « mis-
sions de développement de la
personnalité » dont il parle,
par exemple. En I'on ne voit
pas quelle autorité pourrait en-
fin disloquer le formidable sys-
téme économico-industriel qui
tient la science prisonniére et
dont I'une des émanations les
plus connues, le fameux « com-
plexe militaro-industriel » amé-
ricain, vaste collusion des em-
pires industriels et de la hiérar-
chie militaire tient en défi le
pouvoir présidentiel lui-méme.
Enfin, on efit souhaité trouver
dans son livre, de maniére un
peu plus développée, la ques-
tion des ressources planétaires
qui alimentent la synarchie
scientifique. Dans un remar-
quable essai intitulé « Le fu-
tur du futur », McHale pré-
voyait que la quasi-totalité des
ressources miniéres de la terre
viendraient & épuisement dans
moins d’une cinquantaine d’an-
nées. Alors, les structures ac-
tuelles seraient contraintes a
I'effondrement et tout serait a
repenser.

Tel quel, toutefois, ce livre est
de ceux qui permettent de
prendre conscience d’une crise
qui fermente depuis quelques
années. Mais pourquoi cette
crise est-elle si faiblement af-
frontée dans le monde actuel ?
Peut-étre parce que, comme le
disait Jean Monnet, «il y a
en France 9090 de gens qui
veulent devenir quelqu’un et
10 /o de gens qui veulent fai-
re quelque chose. » Parmi ces
derniers, on rangera certes I'au-
teur...

Gérald MESSADIE B
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GERARD LAGNEAU

La science
des macurs

Grasset - Centre de recherches
Science et Vie

232 p., 22 F

Ce troisieme volume de la jeu-
ne collection du Centre de re-
cherche Science et Vie, éditée
en collaboration avec Grasset,
renoue opportunément avec
une tradition interrompue :
celle des études sur les moeurs.
Depuis L’« Analyse spectrale
de T'Europe » de Keyserling,
qui remonte a prés d'un demi-
siecle, et depuis « La trahison
des clercs de Benda », l'ana-
lyse systématique des moeurs
avait cédé le pas a la psycha-
nalyse collective, qui n’est évi-
demment pas la méme chose.
C’est avec I'étude « ethnolo-
gique » d'un village du Vau-
cluse, entreprise par un Améri-
cain il y a plusieurs années,
que l'on vit poindre & nou-
veau, mais de maniére limitée,
I'intérét pour la science des
meeurs.

Docteur en sociologie, chargé
- de recherches au C.N.R.S.,
Gérard Lagneau y revient ar-
mé d'un solide dossier de ré-
férences et d'un esprit d’ana-
lyse plus enclin a4 poser les
questions qu’'a les résoudre.
C’est sans doute la meilleure
maniére d’aborder un domai-
ne de plus en plus mouvant,
partagé entre l'unification in-
ternationale et la désagrégation
de la contestation universelle.
Il devient hasardeux d’évoquer
« les meeurs des Frangais »,
par exemple, car elles tendent
de plus en plus & s’internatio-
naliser. Si la politique peut co-
lorer les moeurs a l'oceasion,
la teinte obtenu ne permet plus
de définir le réactif. Au XVIII®
siecle, par exemple, le jaco-
binisme puritain pouvait se po-
ser en réaction contre la licen-
ce aristocratique et, les « yeux
fermés », pour ainsi dire, un
moraliste étudiant la France
de 93 pouvait en retracer I'évo-
lution politique d’aprés les va-
riations de lidée d’amour.
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Mais, au XX¢ siécle, comme
le note Lagneau, deux syste-
mes politiques fonciérement
opposés, le fascisme et le com-
munisme, ont abouti a la créa-
tion d’'une société rigoriste a
tous égards. En France, il y a
un siécle que s’accuse une dis-
cordance de plus en plus sur-
prenante dans un domaine tel
que celui de la décence : dans
le méme temps ou, sur les
squares et dans les jardins pu-
blics, dans tous les musées, des
légions d’hommes et de fem-
mes dévoilent leurs anatomies
sans ambages, on fait un pro-
cés a un chanteur qui, sur des
affiches, en montre la face la
plus... enfantine, d’ailleurs avec
un certain esprit de moquerie.
Et ce n’est qu'un exemple !

Ce qui est trés singulier dans
la. maniére dont Lagneau
aborde son sujet, c’est qu’il
pose les moeurs avant le sys-
téme social dont elles décou-
lent, c’est-a-dire qu’il semble
déduire, en plus d'un lieu, que
c’est le systéme culturel qui
crée une société et non lin-
verse. Or, nous en étions tous
restés a l'orthodoxie si bien
représentée par un Spengler,
par exemple, ou encore un
Toynbee, et qui veut que le
systéme social dicte le systéme
culturel. C’est parce que le
soldat défendait la cité que la
gloire des armes a prévalu sur
les autres et que, dans toutes
les sociétés anciennes, le pou-
voir exécutif appartenait au
soldat ; d’ou les structures aris-
tocratiques et la naissance
d’une échelle de valeur éthi-
ques et esthétiques dont la
caste armée était protectrice
et dépositaire. Au XX siécle,
les armes ont cédé le pas a la
technique et, comme ['écrivit
Spengler, les premiéres loco-
motives changérent radicale-
ment la sensibilité de I'épocjue.
Mais, pour Lagneau, les révo-
lutions 4 venir ne pourront plus
étre que culturelles. On regret-
tera, simplement, qu’il n’ait pas
éclairé plus éloquemment cette

prééminence naissante des fac-
teurs culturels sur les facteurs
techniques, qui va saffirmant
et qui achéve de signer l'acte
d’accusation de la société ur-
baine-industrielle  telle que
nous la subissons depuis le
premier tiers du XIX¢ siécle.
Cela eut sans doute ajouté a
son ouvrage, dune modestie
feutrée, un piquant spectacu-

laire.
Gérald MESSADIE B

FABRICE BARDEAU

La pharmacie

du Bon Dieu

Stock - 350 p., env. 32 F

Les remédes de « bonne fame »
(entendez de bonne renommée)
envahissent comme sanve et
ravenelle le terreau des édi-
teurs. Ah, qu’il fait bon d’étre
« sauvage » et combien plus
rassurante qu'un comprimé de
« méthylprednisolone »  appa-
raissent les cing pétales bleu-
tés de la fleur de bourrache !
Et la sauge, donc, qui faisait
dire aux anciens que ’homme
n’a pas de raison de mourir si
elle pousse dans son jardin.
Vingt ou trente siécles de con-
naissances botaniques et mille
références a Pline I’Ancien, Ar-
chestrate, Apicius ou Pierre de
Crescences, voire Olivier  de
Serres écrasent les recherches
modernes sur le catabolisme
des protides ou la synthése des
enzymes. C’est ainsi : la civili-
sation industrielle fabrique les
engrais d’'un néo-Rousseauisme.
Vingt mille fois dit. N'empéche
gue «la pharmacie du Bon
Dieu», avec son répertoire
d’'une centaine d’herbes et ses
500 recettes, est fort bien faite
et claire et précise. Et puis, la
« médecine verte » ne répond-
elle pas a I'adage : « avant tout
ne pas nuire ? »

Luc FELLOT B

e Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente a la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 145




«Le Matrimoine», c'est |'aventure
d'uncouple. Quinze ans de vie conju-
gale racontée par un homme ni pire
ni meilleur que les autres époux.
Pourtant, lorsqu’on se rappelle gu'un
mariage sur dix finit en France par
un divorce, il n'est peut-étre pas
inutile de méditerunpeusurcechef-
d'ceuvre d'Hervé Bazin.

POURQUOI CE CHEF-D’'CEUVRE

EN CADEAU?

Nous vous enverrons gratuitement
«le Matrimoine». Pourquoi? Parce
qu'il vous fera decouvrir et aimer
notre nouvelle collection dont I'en-
semble des titres est tout aussi
prestigieux.

LES CLASSIQUES DE NOTRE
TEMPS... vous offrent en effet, dans
leur richesse et leur variété, ce que
les écrivains, les «classiques de
notre temps», captent comme re-
flets de notre époque. La plupart
de ces grands auteurs ont vu leur

ceuvre couronnée par les plus hau-
tes distinctions littéraires : Kessel,
de I'Académie frangaise, A. Soljenit-
syne, prix Nobel de littérature, J.
Giono, de I'Académie Goncourt, M.

Genevoix, Secrétaire perpétuel de |

I'Académie francaise, P. Guimard,
prix Interallié, etc.

LECTURE EN LIBERTE

Pour vous faire une opinion plus
compléte sur la valeur de nos ou-
vrages et la qualité de leur présen-
tation, nous joindrons a ce livre-
cadeau un autre volume, en libre
lecture, pendant 10 jours, «le Coup
de gréce», de Joseph Kessel, de
I'’Académie francaise. Une aventure
exceptionnelle. Un soldat téte brad-
lée, en mission dansle Moyen-Orient
des années 30, méprise les femmes
et n'admire qu'un homme. Et voici
gu'un petit bout de femme de rien
du tout...C'estnotre premiere sélec-
tion et elle vous est confiée sans
aucun engagement de votre part.

INDISPENSABLE

BON POUR UN

MAGNIFIQUE LIVRE-CADEAU

A renvoyer signé aux EDITIONS ROMBALDI

Service commercial 3035
76041 ROUEN CEDEX

OFFRE GARANTIE JUSQU'AU 15-07-73

Oui, envoyez-moi vite le magnifique livre relié «le
Matrimoine », d'Hervé Bazin, a titre de cadeau de
bienvenue. Vous m'adresserez en méme temps le
premier volume sélectionné «le Coup de grace»,
de Joseph Kessel, que vous me confiez & l'examen,
gracieusement et sans engagement de ma part. Sije
suisintéressé, je conserveraimon cadeau et réglerai
«|e Coup de grace» au prix direct éditeur de 24,70 F
(+ 2,80 F de port et d'emballage). Sinon, je vous
ferai retour des deux volumes sous 10 jours et ne
vous devrai absolument rien. Aprés mon reglement,
vous m’aviserez du titre sélectionné chaque mois.
EN TOUTE LIBERTE, je pourrai toujours, sous réserve
d'un délai de 20 jours pour la poste et 'enregistre-
ment, vous demander de ne pas me ['envoyer ou
méme de ne plus rien m'adresser si j'estime ma
collection compléte (offre strictement réservée aux
nouveaux adherents).

M Mme, Mile B ) i ot ;
2]
2 ~
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4
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CE TRES BEAU LIVRE-relié dos cuir-EN CADEAU

Vous pourrez donc lire ces deux
romans, apprécier les reliures, bref
vous faire une opinion personnelle,
livres en main. Si vous n'étes pas
convaincu, il vous suffira de nous
retourner ces deux livres et nous
en resterons la.

'‘QUELQUES TITRES DE CETTE

PRESTIGIEUSE COLLECTION :
«les Aristocrates», de Michel de
Saint Pierre; «Chiens perdus sans
collier», de Gilbert Cesbron; «Hor-
tense ou I'Eau vive», de Jean Giono
et Alain Allioux; «la Forét perdue»,
de Maurice Genevoix; «FauxJour»,
de Henri Troyat; etc.

Splendide reliure dos cuir, motifs
originaux du XVllle frappés au ba-
lancier a I'or véritable - Papier bouf-
fant édition luxe - Signet, tranche-
file — Format bibliophile 21 x12 cm =
Préface-interview exclusive de I'au-
teur.

éditions rombaldi
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Manifestez votre logique
avec affection

Dans une banque, le directeur, le balayeur et le
caissier ont pour noms (mais pas nécessairement
dans cet ordre) : Pascal, Quentin, René. lLe di-
recteur est célibataire. Le balayeur est fils uni-
que. René, qui n’est pas balayeur, a épousé la
sceur de Pascal. Quel est le nom de chacun ?
Cette classe de probléemes, qui se réclame de la
I.ogique Récréationnelle, est rarement apparue
dans cette page — absence regrettable, qui va
Gtre réparée aujourd’hui. Son principe semble
avoir été découvert par le célébre ludographe
anglais du XIXe siécle : Henry Dudney, mais il
a surtout été développé par un autre anglais :
Hubert Phillips et a inspiré de nombreux au-
teurs. Sa solution s’élabore presque automati-
quement sur un ou plusieurs tableaux, appelés
« matrices d’affectations ».

Dans ce premier probléme, une seule matrice est
nécessaire. Elle a pour lignes les noms et pour
colonnes les fonctions. Chaque case regoit 1 si
la fonction de la colonne correspond au nom de
la ligne, et 0 dans le cas contraire. Transcrivons
les données de I'énoncé. René n’étant pas ba-
layeur, il vient 0 au croisement de la troisiéme
ligne et de la troisiéme colonne. Il n’est pas non
plus le directeur, qui est célibataire, d’ott 0 en
troisiéme ligne premiére colonne. Enfin, Pascal,
qui a une sceur, n'est pas fils unique et donc
pas balayeur d'out un troisiéme () en premiére
ligne troisiéme colonne.

Directeur | Caissier | Balayeur
2 0
Q
R 0 _ 0

Aprés ces préparatifs, la solution vient d’elle-
méme. La ligne correspondant & René a deux
cases interdites et une seule case libre : René ne
peut étre que caissier. Il vient un 1 dans cette
case et des 0 dans les deux autres cases de la
colonne caissier. Il apparait aussitét que Pascal
est directeur et Quentin balayeur.
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JEUX ET PARADOXES

Heureusement, tous les problémes d’affectation
ne sont pas aussi simples. Ils nécessitent partois
la combinaison de plusieurs matrices. Les don-
nées doivent souvent étre extirpées de considéra-
tions logiques ou arithmétiques plus ou moins
complexes.

Les amateurs de logique formelle ne manqueront
pas de traduire les énoncés en langage symbo-
lique, pour obtenir les solutions par les calculs
les plus purs. Mais 'opération se fait au détri-
ment certain de la dimension récréationnelle et
nous nous en abstiendrons ici.

Ou le talon a-t-il été ?

Explorons quelgues formes que peuvent prendre
les problémes d’affectation. Hubert Phillips
(My Best Puzzles In Logic and Reasoning,
Dover 1961) démontre que la logique peut étre
une jungle :

Les membres de 1'Association des zoos privés
ont organisé a Noél dernier des échanges de
spécimens. Cing membres enthousiastes ont pris
part au mouvement : M. Zébre, le Dr Giraffe,
Lady Tatou, le colonel Tigre et Sir Kangourou.
Cing animaux différents ont été envovés, por-
tant les noms des participants. Mais les échanges
ont été organisés de telle sorte que chacun a
envové un animal ne portant ni son nom ni le
nom de celui qui le recevait. On a pu constater
par ailleurs gue :

— la personne qui a envoyé le kangourou
n’avait pas regu le tatou ;

— le docteur Giraffe a envoyé un tigre a Sir
Kangourou ;

— la personne portant le nom de la béte recue
par Lady Tatou a envoyé un kangourou a la per-
sonne portant le nom de la béte envoyée par
Lady Tatou.

Qui a envoyé le tatou, et & qui ?

Qui est qui ?

Il complique un peu plus les choses avec un
probléme de prénoms :

Cing amis trés proches, qui travaillent dans la
méme entreprise, ont pour noms propres :
Frank, George, James, Thomas et Walter. Cha-
cun d’eux a deux fils, et trouve plaisant de don-
ner comme prénom a chacun le nom propre de
I'un de ses quatre amis. On trouve ainsi, parmi
les dix fils, deux Frank, deux George, deux
James, deux Thomas et deux Walter.




I.es deux amis ayant pour noms propres les pré-
noms des deux fils de M. Walter ont chacun un
fils nommé Frank. Ceux ayant pour noms pro-
pres les prénoms des fils de M. James ont cha-
cun un fils nommé George. M. Frank n’a appelé
aucun de ses fils Walter.

Quels sont les prénoms des fils de M. Thomas ?

Qui fait quoi ?

Il introduit méme le mensonge :

André, Bernard et Claude sont, dans un ordre
peut-étre différent, mécanicien, controleur et
barman sur un train. Pour tenter de savoir quelle
est la fonction de chacun. on a recueilli les
quatre affirmations suivantes :

— M. Claude n'est pas le contréleur,
— M. André n’est pas le mécanicien,
— M. Claude est le mécanicien,

— M. André n’est pas le contréleur,

Une de ces affirmations est exacte et les trois
autres fausses. Quelle est la fonction de chacun ?

Qui a épousé qui ?

Oswald Jacoby et William H. Benson placent
leurs personnages autour de tables de bridge.
(Mathematics for pleasure, Fawcett, 1962.)
Au cours d’une soirée chez les Green, huit per-
sonnes sont assises a deux tables de bridge. Ce
sont MM. Black, Green, Pink et White et leurs
épouses respectives.
M. White a pour partenaire sa fille. M. Pink
joue contre sa mére. Le partenaire de M. Black
est sa sceur. Mme Green joue contre sa mére.
M. Pink et son partenaire ont la méme meére. Le
partenaire de M. Green est sa belle-mére. Aucun
oncle de joueur n’est présent.

Quelle femme a été mariée au moins deux
fois et ol est assis chacun ?

La voiture du P.D.G.

[l les font aussi diner ensemble :

Six amis, dont les noms sont White, Red, Yel-
low, Green, Blue et Black, et qui sont, dans un
ordre peut-étre différent, docteur, architecte,
avocat, directeur de banque, courtier et ingé-
nieur, dinent ensemble. Ils sont assis réguliére-
ment autour d’une table circulaire. White est
a la gauche du docteur, Yellow a la droite de
I'architecte et Black en face de I'ingénieur. Pen-
dant le diner, la conversation a roulé sur I'auto-
mobile. Il est apparu que chacun posséde une
voiture, mais que les six sont de marques diffé-
rentes. Red a une Lincoln, le courtier ‘a une
Chevrolet, celui qui est en face de Yellow a
une Plvmouth, celui qui est & gauche de Green
a une Buick, celui qui est & droite de Blue a
une Chrysler et celui qui est en face de I'avocat
a une Ford. Le possesseur de la Chrysler est a
gauche de Red, le possesseur de la Chevrolet
a droite de Green et le possesseur de la Buick
en face de Blue.

Quel est le nom du directeur de banque ?

C.R. Wylie (101 Puzzles in Thought and Logic,
Dover 1957) tente de noyer la situation dans le
jeu et larithmétique.

Quatre hommes, dont les noms propres sont
Conner, Morgan, Smith et Wells, et les prénoms
Al, Bill, Jack et Tom jouent aux cartes pendant
'heure du déjeuner. Le gagnant de la premiére
partie recoit dix cents de chacun des autres
joueurs, le gagnant de la seconde recoit vingt
cents de chacun des autres, etc. Ils retournent
au travail aprés avoir joué quatre parties, cha-
cun en ayant gagné une : Jack la premiére, Mor-
gan la seconde, Bill la troisiéme et Smith la der-
niére, C’est au départ Tom qui a le plus d’argent
et 4 la fin du jeu : Wells.

Quel est le prénom de chacun ?

BERLOQUIN M

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 73 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

I. Grande envie. — II. Déesse de la Mdédecine - Ma-
trice. — III. Formation discontinue de végétaux xéro-
philes - Mémoires remis a un expert juridique. —
IV. Pour tirer des traits - Sert a faire sauter - Pré-
position - Ile. — V. Exposé a certains rayons - Unité
de mesure, — VI. Aversion. — VII. L%quivalent de
576 meétres environ - Sport chevalin. — VIII. Fils
ain¢ d'un cclébre navigateur - Passage dangereux entre
Sein et Ouessant. — IX. Plis - Ganglions lymphatiques
enflammés et tuméfiés. — X. Il provient de la disso-
ciation ¢électrolytique d’un composé - Patrie de 1'évé-
que Huet - Nom usuel du thymus de l'agneau, — XI.
Projectiles - Démarche ridicule. — XII. Elle nourrit
I’herbe et tue la mousse - Situées.

Verticalement

1. Elle consiste a débarrasser un solide de ses com-
posants gazeux, — 2. Ether-sel - Suc c¢puré et épaissi
d'un fruit cuit. — 3. Pas vieux - Divinité - Portion
dilatée d'un vaisseau sanguin. — 4. Bitumes rési-
neux - Prévu. — 5. Estrade. — (. Oiseau passereau -
Il a trois nageoires dorsales et deux anales, — 7.
Conjonction - Percée de part en part. — 8, Poéte grec -
Dispositions en lignes. — 0. Proprié¢té de corps qui
dispersent la lumiére en rayons colorés - Bradype. —
10. Qui produit son effet - Note - Roi de Libye.
11. Entreprendre avec courage - Substance organique
du groupe des scléroprotéines. — 12. Partie interne -
Chevilles de métal.
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La grande nouveauté 19737

Le Sous-Marin U27 au 1/50°

(plan M.R.B.)

Cefte maquette navigante et plongeante du SOUS-MARIN U27 es’r une nouvelle
bon‘e de construction NAVIG.

Longueur 1,25 m, largeur 115 mm, hauteur 300 mm avec périscope. |l peut étre
radiocommandé.

COMPOSITION TRES POUSSEE DE CETTE NOUVELLE BOITE NAVIG :

Couples finement découpés, bloc avant percé pour les tubes lance torpilles, bloc
arriere percé avec son gouvernail, quille en forme (3 oiéces), bloc en forme pour
kiosque, pont inférieur découpé, barres de plongée avec support, fuseaux pour

sortie d'arbre d’hélice, petites piéces tournées pour canon, bouées, etc., baguettes
en grande longueur pour la coque.

® La boite du SOUS-MARIN U27

avBc notice efiplemn’ Lt i e T n s e T s 190,00 F
® Le plan seul (2 feuilles) .......... st Bt TSR Lo o TR0 10,00 F
® Frais d'expédition (colis SN.CF) .................... 10,00 F

Vous trouverez également danhs notre DOCUMENTATION GENERALE no 22 de
nombreux modeles d'avions civils, militaires mono et multimoteurs, etc., 148 pages,
plus de 1000 illustrations (bateaux, avions, autos, radiocommande).

Envoi contre 5 F

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - 75010 PARIS
Magasin Pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente
Pour vos réglements : LA SOURCE S. AR. L. - C.C.P. 33139 - 91 La Source

128




TRANSPORT

Tout sur

es
cyclomoteurs

Six mullions de cyclomoteurs... Nt japonars, m alle-
mands. « Bien de chez nous»... mais cect dit sans
chauvinisme, car, pour une fozs «lécole francaise»

fcm des adepzes dans le monde entier.
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Tout sur
les cyclomoteurs

5900 000 cyclomoteurs, selon les estimations
les plus récentes, circulent sur les routes de
France. Bien siir, ces millions de véhicules a
deux roues sont réguliérement renouvelés par
leurs utilisateurs. Si la production francaise était
en légére régression en 1970, elle a légérement
remonté en 1971 et plus nettement encore en
1972 pour atteindre le seuil jamais atteint de
1 164 682 machines. Les résultats des enquétes
sur la diffusion des cyclomoteurs sont élo-
quents, Les catégories sociales les plus touchées
sont les moins aisées : ainsi 40 %0 des ménages
d’ouvriers industriels, 43 %0 des ménages d’ou-
vriers agricoles, 47 %o des familles de petits
agriculteurs possédent un cyclomoteur.

Cette vaste clientéle, aussi diverse soit-elle,
regroupe ses achats chez un petit nombre de
fournisseurs. La production francaise satisfait
plus de 90 */o du marché, Motobécane dominant
les autres firmes en produisant presque 54 %
des cyclomoteurs vendus intérieurement ou
exportés. Peugeot vient au second rang avec
33 /o et Solex, avec un peu plus de 13 %, est en
baisse tendancielle. Les autres constructeurs,
(dont la firme franco-belge Flandria) ne repré-
sentent qu'un phénomeéne marginal puisqu’au
cours de 1972 seuls 400 cyclomoteurs produits
en France ne lTont pas été par les « trois
grands »,

Pour expliquer un tel phénoméne de masse, qui
n'a rien a voir avee une mode, il faut situer
I'usage d'un cyclomoteur. Le plus souvent c’est
un véhicule qui permet de se rendre sur un lieu
de travail. Ce caractére utilitaire lui est reconnu
par les pouvoirs publics qui, & la condition qu’il
ne 'dépasse pas 45 km/h et posséde un pédalier
utilisable pour la propulsion, n’exigent ni per-
mis, ni licence de conducteur, ni carte grise, ni
immatriculation. La T.V.A. elle-méme est
réduite a 23 9. Les tarifs d’assurance sont bas
et au cas on la machine ne dépasse pas 35 km/h,
les assureurs consentent des tarifs encore moins
élevés.

La définition légale du cyclomoteur recouvre
des véhicules fort différents d’aspect. Ultra-
légers. ils pésent quelquefois moins de 30 kg.
A Tautre extréme, ce sont de véritables petites
motos limitées en performances et munies d’un
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LE CADRE TUBULAIRE, cher a la bicyclette,

a vécu: la production de grande série ne se
satisfait plus des techniques artisanales.

pédalier pour satisfaire le législateur. Mais leur
confort, leur aspect massif, comme leur poids
et leur prix sont comparables a ceux des vélo-
moteurs concurrents beaucoup plus puissants,
et, dans une méme marque, souvent similaires.
Une autre variété est constituée par des véhi-
cules dénommés «sport». Moins luxueux,
moins confortables que les précédents, ce sont
des engins destinés a4 une clientéle révant de
moto ou de compétition mais ne pouvant abor-
der I'objet de ses réves. Leurs lignes anguleuses,
leurs selles doubles et leurs guidons étroits et
inclinés satisfont les gofits des plus jeunes.

Mais ce ne sont pas ces produits plus ou moins
luxueux dont les prix dépassent 1500 F qui
rassemblent la plupart des choix des acheteurs :
ce sont plutdt des modéles utilitaires a cadre

ouvert, et dotés parfois d’accessoires fort
séduisants.
L’industrie  frangaise  produisant  presque

1200 000 cyclomoteurs par an, en exportant
vers des pays aussi divers que la Hollande,
I'Allemagne, la Belgique, le Maroc, I'ltalie,
I'Iran, etc... est bien placée devant la concur-
rence pour continuer a produire a bas prix des
modéles de qualité. Le choix de solutions, tels
que les embrayages automatiques, les courroies
de. transmission primaire, et les cadres en tdles
embouties sont, avec certaines techniques de
fabrication (chainés de montage moteurs auto-
matisés chez Solex) des moyens de réduire les
colts de production. Devant les constructeurs’
italiens (600 000 cyclos), allemands (200 000).
autrichien (190 000) et méme japonais, Moto-
bécane, Peugeot, Solex, sont fort bien placés. Le
resteront-ils lorsque l'offensive que préparent
les puissants industriels d’Extréme-Orient aura
atteint son amplitude maximum ? 1l serait bien
imprudent de tenter de répondre par avance i
cette question, mais l'expérience et les moyens
techniques de l'industrie francaise semblent
pouvoir lui permettre d'accuser le coup.

Les cyclomoteurs ont largement évolué depuis
Iapparition de leurs ancétres, les vélos a
moteurs -auxiliaires du début des années cin-
quante,

En fait, ce véhicule rudimentaire qu'est le
cyciomoteur n’éveille pas moins linventivité




LE CADRE EMBOUTI, mieux adapté a la pro-

duction industrielle, présente l'avantage de
constituer toute la partie maitresse du cyclo-
moteur.

des ingénieurs et des techniciens de la branche
que des engins plus sophistiqués, plus puissants
et plus cofiteux. Des nécessités techniques,
juridiques, commerciales et industrielles les ont
contraints a résoudre des problémes difficiles.
Dans beaucoup de cas, leurs réponses ne man-
quent pas d’élégance.

LE CADRE EMBOUTI
A REMPLACE LE TUBE

La conception du cadre en tube empruntée au
vélo mixte donnait toute satisfaction sur des
machines dont la vitesse maximale ne dépassait
pas le 50 km a I'heure. Convenablement ren-
forcé, quelguefois muni d’une fourche avant
suspendue, il a rendu un long service. Ce sont
pour l'essentiel des considérations de produc-
tion qui ont imposé dans beaucoup de cas le
cadre en tole emboutie. Lorsque le cadre tubu-
laire reste, c'est soit sur des productions artisa-
nales tendant a ressembler a des motos, soit
lorsqu’il s’agit de machines économiques de trés
grande série, sous la forme simplifiée d'une
poutre de gros diamétre reliant le pivot de
direction au tube de selle.

Dans tous les autres cas, plutdot que d’assembler
diverses piéces fagonnées & partir de tubes, on
préfére souder longitudinalement deux coquil-
les issues d'une presse a emboutir. De cette
maniére, on peut constituer dans le méme temps
la partie maitresse du cyclomoteur et divers
accessoires indispensables, en premier lieu le
réservoir.

Grice a cette conception, le nombre de piéces
de base, d’opérations d’usinage et de soudure,
de contrdles et de redressages est limité. En
revanche, loutillage est codteux, ce qui limite
ce procédé a la production de grandes séries.
Une technique intéressante mais peu usitée est
utilisée chez Ziindapp (Allemagne fédérale) sur
les cyclomoteurs et vélomoteurs de la mar-
que. A une partie avant formée de deux tubes
soudés est fixée une partie arriére constituée de
pieces dalliage léger coulé sous pression. La
encore, le cott de la coquille est tel que les
séries doivent étre importantes. Ziindapp qui

LE CADRE-POUTRE TUBULAIRE procéde
lui aussi des techniques de I'emboutissage. La
robustesse fait alors bon ménage avec des lignes
épurées.

produit depuis longtemps de cette maniére a
certainement amorti son outillage.

SUSPENSION :
TELESCOPIQUE A L’AVANT,
OSCILLANTE A L’ARRIERE

La variété des suspensions tend a diminuer
d’année en année. Les fourches avant, ou la
suspension est assurée par des biellettes oscil-
lantes, sont beaucoup moins courantes que ce
qu’il est convenu de nommer les fourches téles-
copiques.

Dans les modéles simples, qui équipent les
cyclomoteurs les plus courants, la fourche téles-
copique est simplement constituée par des tubes
coulissant les uns dans les autres, I'élasticité de
cette suspension étant assurée par des ressorts
hélicoidaux contenus dans les tubes de fourche.
Il ne peut étre question d'un amortissement
hydraulique qui n’apparait que sur des modeles
trés évolués dérivés de vélomoteurs dont la
vitesse n’est pas limitée.

La suspension arriére, lorsqu’elle existe, est tou-
jours oscillante, une longue fourche articulée
derriére le pédalier portant la roue, deux res-
sorts gainés étant placés a larriére de cette
fourche pour en contrbler le débattement.

LES FREINS: PRESQUE TOUJOURS
A TAMBOUR

Rien de commun dans ce domaine a ce qui op-
posait les partisans du disque a ceux du tam-
bour en automobile il y a quelques années. Les
bons freins sont des freins a tambour, tout le
monde s’accorde a le reconnaitre, les freins a
patins (comme ceux des bicyclettes) ayant tou-
jours I'inconvénient d’étre irréguliers et souvent
bruyants dés que la machine n’est plus absolu-
ment neuve.

Les freins 4 tambour commandés par cdble ont
un diamétre de 80 a 100 mm. Malgré ces petites
dimensions, ils sont largement a la hauteur des
besoins de machines légéres et aux performan-
ces limitées. Jamais on n’obtient sur un cyclo-

(suite page 134) 131
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‘banc d’essais : 1a preuve par trois

TENOR SOLEX 8000 (Prix: env. 1100 F)

Premier modéle de la marque a suspension avant et
arriére. Il différe de ses concurrents par son moteur,
un bloc italien Franco Morini « Gyromat » a embrayage
automatique et transmission finale par chaine, Ici, en
effet, des carters en alliage léger contiennent le vile-
brequin, I'embrayage, la transmission primaire et le
mécanisme de pédalier. Toute cette partie de la trans-
mission fonctionne en bain d’huile. Une seule chaine
(au lieu de deux chez les autres) assure la transmission
moteur. Cette solution constitue en elle-méme un luxe
et permet de réduire le nombre des opérations d’entre-
tien sur la transmission. Le régime de rotation peut
atteindre 6 300 tr/mn contre 5 500 tr/mn chez ses rivaux.
Comme sur ces derniers, la partie cycle fait largement
usage de téle emboutie, le réservoir étant incorporé
au cadre. Les trois modéles possédent en commun des
roues chaussées de pneus de 17 pouces et de 2 pou-
ces 1/4 de section.

el

MOTOBECANE «MOBYLETTE» N 50 LUXE

‘Cadre entiérement construit en téle emboutie, comme
pour tous les modéles de la marque, la machine essayée
comporte un moteur dont les performances ont été
travaillées aux bas régimes, notamment grace a un pot
d’échappement o le tube d’entrée a une grande lon-
gueur. Le premier organe de la transmission est un
»mbrayage double « Dimoby » placé en bout de vile-
brequin. Le deuxiéme embrayage, lié a la vitesse de
la machine, colle 2 6 km/h environ, ce qui permet de
mettre en route le moteur en pédalant, sans effort
excessif. Le décompresseur, une soupape ouvrant la
culasse vers I'échappement facilite la chose. La trans-
mission primaire a courroie trapézoidale, la transmission
secondaire par chaine, la mise en vélo rapide par un
bouton placé sur la grande poulie en font un cyclo-
moteur classique de I'école frangaise. Ceci est bien
normal puisque Motobécane est « I'inventeur » de cette
conception.

PEUGEOT «103 LS» (Prix env. 1020 F)

Ce cyclomoteur est d’'une conception identique a la
Mobylette. Pourtant cette machine ne constitue en rien
un plagiat. Nombre de solutions sont originales.

Ainsi, le cadre est mixte, tube et embouti. Le réservoir
intégré au cadre est soudé a une poutre horizontale
rectangulaire elle-méme, soudée a une partie arriére
en tole formée. Par ailleurs, la suspension arriére com-
porte un bras oscillant trés long. Le point d’articulation
du bras oscillant est concentrique a l'unique point de
fixation du moteur, pris sur un bossage de carter der-
riére le cylindre. Dans ce systéme, le moteur n’est pas
suspendu mais ses mouvements ne sont que de faible
amplitude. Il y a en outre un mécanisme de tension
automatique de la courroie.

L’admission sur ce moteur est assurée par des clapets
s'ouvrant selon les variations de pression dans les car-
] ters, les deux autres machines ayant une admission con-
trolée par le piston.

1 Autre originalité : I'usage abondant de piéces en ma-
tiére plastique injectée.
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d’un excellent comportement

Pour ces essais comparatifs,

Solex, Motobécane, Peugeot. Du p
il sont 2 mi-chemin de ce qui se fait
Nos machines d’essais sont toutes trois
a 45 kin/h, munies d’antivol et d’avertisseur

prix, entre 980 et 1 100 F.

® PRESENTATION

Le Solex est présenté en bleu
métallisé et comporte deux garde-
boue chromés: la Motobécane
est livrée en blanc ou corail avec
un garde-boue avant inoxydable,
phare avertisseur, compteur et
anti-vol ; la Peugeot exhibe une
robe capucine avec décor blanc
ou sable avec décor cuivre et un
garde-boue avant chromé. Notre
préférence (subjective) irait peut-
étre aux lignes trés dépouillées du
Solex.

® DEMARRAGE

Le 103 Peugeot se classe en téte
dans ce  domaine, démarrant au
premier coup de pédale. Le pro-
cessus est simplifié griace a deux
manettes actionnées par les pou-
ces, commandant a gauche le
starter, a droite le décompresseur.
Le maniement de la Mobylette est
également trés simple. On décom-
presse par une rotation inverse de
la poignée d’accélération et l'on
agit sur le starter avec le pouce
gauche. Les démarrages a froid
ne sont cependant pas immédiats.
Surtout le moteur est long &
chauffer et
vraiment la machine qu’aprés
deux minutes de fonctionnement.
A chaud, et bien entendu lorsque
le temps est particuliérement clé-
ment, le démarrage est au con-
traire trés facile. Il est trés aisé
sur' le Solex a chaud comme a
froid, mais c'est le processus a
mettre en ceuvre qui est rien
moins qu’étonnant. Il faut em-
brayer le moteur avec une poi-
gnée a gauche du guidon, ap-
puyer sur le starter placé sur le
carburateur, donner des gaz et
bien entendu un coup de pédale.
Il faudrait trois mains pour réali-
ser cet exercice! Heureusement
la poignée d'accélérateur est lége-
rement freinée ce qui permet de
laisser libre la main droite pour
appuver sur le starter. Ce proto-
type meériterait une sérieuse mo-
dification de ce point de vue,
avec une commande de starter
au pouce droit par exemple.

@ ACCELERATIONS

Ces machines de performances
identiques en vitesse de pointe
(limitée a 45 km/h) ont de légéres

ne peut entrainer

 différences en accélération. Pour

les chiffres, nous avons mesuré le
temps mis pour parcourir 100 m,
départ arrété et sans aucune aide
des pédales. Les chiffres sont trés
proches de 15 secondes dans tous
les cas. La Mobylette de nos

essais est trés légérement avan-.

tagée d'un ou deux dixieme au
gré des tentatives, le Solex s'ac-
croche a cette valeur moyenne
tandis que le Peugeot a volontiers
besoin de deux ou trois dixiémes
supplémentaires. Ces résultats sont
néanmoins a regarder avec séré-
nité, d'aussi faibles différences
pouvant étre interverties en fai-
sant un autre prélévement dans
la production.

On peut noter en marge de cet
essai que le Solex se comporte
difféeremment.des autres machines,
I'embrayage complet intervenant
beaucoup plus tard. On constate
enfin une nette amélioration des
performances des cyclomoteurs
monovitesse au fil des années
dans ce domaine, gage de sécu-
rité pour le conducteur tant a

_la traversée d'un carrefour que

lors d'un démarrage au feu rouge.
® COMPORTEMENT
ROUTIER

On ne peut guere parler de tenue
de route pour des machines dont
la vitesse est limitée a 43 km/h.
En aucun cas, on ne rencontre
de louvoiements, galops et gui-

‘donnages, défauts de tenue de

route propres aux deux roues plus
rapides lorsqu’ils sont mal congus.
On peut cependant noter un meil-
leur comportement de la Moby-
lette dans les virages serrés. Sa
direction est plus précise que
celle de ses concurrents.

® CONFORT

Les selles des différents modéles
sont de qualité comparable, avec
un léger désavantage au Solex
8000. Les suspensions a 'avant et
3 larriére en plus d’un meilleur
comportement routier, apportent
beaucoup de confort a l'utilisa-
teur aussi bien sur les pavés que
sur les routes défoncées. Llinté-
ressante conception de la sus-
pension arriere de Peugeot ne
lui donne pas, 4 notre avis, un
avantage décisif.

nous avons choisi trois modéles des grandes marques frangaises
oint de vue confort, perfectionnements techniques et prix,
de plus fruste et de plus élaboré en matiére de cyclomoteurs.
des monovitesses a suspension avant et arriére, limitées
électrique, et se situant dans une méme fourchette de

® FREINAGE

Le freinage de toutes nos ma-
chines 'est excellent, permettant
sur les meilleurs revétements de
sarréter en une dizaine de métres
a partir de la vitesse de pointe.
Ce n'est cependant pas sur une
telle distance exceptionnelle qu’il
faut compter eh utilisation cou-
rante. La section des pneus reste
faible et leur surface au sol éga-
lement. On ressent quelquefois au
freinage comme en virage de
courtes dérobades dues a une
portion de chaussée moins adhé-
rente, phénomene ignoré sur les
automobiles et sur les deux roues
de plus forte cylindrée.

Pourquoi cette digression sur
I'adhérence P Parce que, sur les
trois machines de mnos essais,
les résultats au freinage nhe te-
naient qu'a cela. Les freins de
ces cyclomoteurs, malgré leur
petite taille, sont assez puissants
pour que les distances d'arrét
ne tiennent gquau sol, aux
pneus et au moral de leur con-
ducteur.

® ECLAIRAGE

L’éclairage, dans tous les cas, est
bon, l'intensité lumineuse ne va-
riant pas trop avec le régime du
moteur. Bref, dans tous les do-
maines qui influent sur la sécu-
rité, nos trois machines d’essai ont
un excellent comportement. Le
bruit émis est faible. Un léger
avantage peut étre donné ati Peu-
geot, a la sonorité trés feutrée,
la Mobylette ayant un bruit
d’échappement plus sonnant et le
Solex émettant un léger sifflement
de transmission.

® CONCLUSION

Si le seul gros défaut, relevé
sur le prototype Solex regoit, com-
me nous l'espérons, une solution
dans la série, il deviendra tres
difficile de départager les -trois
concurrents. Ce banc d’essai ap-
porte tout au moins la preuve
que les cyclomoteurs modernes
sont des machines sfires & tous
points de vue et d'une conduite
aisée. Leur = consommation est
faible (inférieure a 2 litres aux
100 km), leur entretien est réduit.
Ce sont donc des véhicules utili-
taires satisfaisants.
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L’APOLLO DE FLANDRIA (firme franco-
belge) est un modéle trés représentatif de
« 'Ecole francaise » dans sa conception d’en-
semble.

moteur le «fading » redouté par les automo-
bilistes utilisant des tambours.

Un frein a disque a cependant été mis au point
par Solex, pour son «Flash». Il fonctionne
parfaitement. Cette réalisation a pour origine,
non le souci d’améliorer le freinage mais celui
de disposer d'un frein arriére du méme coté que
la_roue libre du fait de la transmission par
arbre. Ceci était irréalisable avec un frein clas-
sique.

Les roues sont toutes constituées avec des
rayons et une jante séparée malgré les
problémes de construction en grande série que
pose ce systéme. Les grands constructeurs fran-
gais qui sont également des spécialistes de
Poutillage mécanique ont mis un point d’hon-
neur a réduire l'intervention humaine dans la
constitution des « roues fil ». Ainsi, Motobécane
dispose de machines a tendre les rayons sans
voiler la roue; son fonctionnement repose sur
la fréquence de résonance des rayons tendus,
C’est le moyen le plus précis qu'on ait trouveé
pour vérifier leur égale tension.

Solex étudie ses propres solutions.

Lorsque le choix du constructeur se porte  sur
des roues de petit diameétre, il s’efforce de réa-
liser des roues en tdole emboutie ou en alliage
léger coulé (Motobécane X 1).

DES MOTEURS A PUISSANCE
'VOLONTAIREMENT REDUITE

Malgré leur puissance dérisoire, les moteurs de
cyclomoteurs posent de réels probléemes. Leurs
conditions d’utilisation sont loin d’étre favora-
bles. On leur demande notamment une trés
large bande de régimes utilisable. Le moteur
idéal serait électrique. De nombreux construc-
teurs allemands et japonais I'ont compris et
préparent activement une mutation. Malgré les
nombreux prototypes de cyclos électriques pré-
sentés au dernier salon de Cologne (Zundapp,
Puch, Hercules, etc.) seule la marque Solc
produit actuellement en série un tel véhicule.
Comme celles des autres véhicules électriques,
leurs performances sont actuellement trés limi.
tées, notamment 'autonomie est faible : 35 km
a condition de ne pas redémarrer trop souvent

134

LA MARQUE « GITANE », petite firme de
Machecoul suit la politique des monteurs ijta-
liens : lignes sportives et moteur six vitesses.

ni d’avoir des cotes a gravir. Cette autonomie
réduite s’accompagne d'une vitesse limitée 3
25 km/h pour un poids total cycle et batteries de
67 kg. On est encore loin du véhicule répondant
a tous les besoins et on le sera tant que ces en-
gins ne pourront utiliser d'autre générateur
électrique que I'accumulateur de plomb.

Force reste donc au moteur i explosion.
Mais auquel ? le législateur a défini une cylin-
drée en dessous de laquelle il n’exigeait plus
d’immatriculation. Devant les performances
grandissantes des 50 cm3, il a dd définir une
limitation de vitesse, d’abord 50 km/h, puis 45,
pour que I'engin reste un cyclomoteur. En effet,
sans parler des machines spéciales de compéti-
tion, Kreidler et Derbi «grand prix », qui
développent jusqu'a 16 ch, les vélomoteurs de
50 em® évoluent généralement a plus de 80
km/h, les constructeurs annoncant des puis-
sances de 6 4 9 ch. Le 50 tendrait a remplacer
la 125 |

Mais il s’agit ici de cyclomoteurs. Pour respec-
ter la limite des 45 km/h. il n’est pas besoin de
tant de puissance. Les constructeurs se sont
ingéniés a produire des moteurs peu puissants
mais dotés d'un couple moteur aussi grand que
possible dans le domaine des bas régimes. Les
moteurs développent donc de 1,5 a 2 ch, et sont
utilisés en léger surrégime pour la vitesse en
palier. Pour des marchés ot le code de la route
comporte une catégorie 25 km/h (Allemagne,
Hollande). la puissance a été méme limitée a
1 ch,

De ce point de vue, les moteurs quatre temps
sont relativement mal placés, leur remplissage
souffrant automatiquement aux bas régimes de
ce qui a été obtenu «en haut». Ceci joint &
leur complication mécanique, donc a leur prix

" de revient, ne pouvait les favoriser.

D’autant que les moteurs deux temps ont fait
dans la derniére décennies des progrés consi-
dérables. C’est leur mode de distribution aléa-
toire qui est a P'origine de ce succés.

DES «2 TEMPS » A « VANNAGE »

Les lumiéres découvertes les unes aprés les au-
tres au gré du mouvement du piston ne convien-
nent pas au mieux a la réalisation du cycle. Plus




I'échappement est anticipé, ce qui permet de
mieux éliminer les gaz brilés avant le remplis-
sage du cylindre, plus il est retardé. L’orifice
découvert par le piston lors de sa course descen-
dante ne se refermera en effet que lorsque le
piston remontera d’autant. Cette fermeture
n'interviendra que bien aprés que le remplis-
sage ait été terminé. Une telle disposition réduit
la course utile en méme temps qu'elle rend
possible la fuite des gaz admis dans le cylindre.
Pour remédier 4 ces inconvénients inhérents au
deux temps, les ingénieurs ont travaillé l'utilisa-
tion des phénoménes acoustiques qui se produi-
sent dans les tuyaux d’échappement. Ils obtien-
nent une sorte 'de « vannage » par les bouffées
de pression des ondes réfléchies. La méme
méthode, utile aux quatre temps, ne donne pas
de résultats aussi spectaculaires. Recherché sous
sa forme la plus pure, 4 un régime bien déter-
miné, ce vannage a pour effet un accroissement
considérable des performances. Mise en ceuvre
de telle facon qu’il se produise plus ou moins
efficacement sur la plage de vitesse de rotation
la plus large possible, il permet au contraire
l'augmentation des performances aux bas
régimes sans que les autres régimes souffrent
trop de ce gain. Une telle recherche oriente les
constructeurs vers l'utilisation de tubulures lon-
gues, nécessaires pour un bon remplissage 4 bas
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régime. Cependant leur souci constant est de ne
pas augmenter I'encombrement et le coiit des
systémes d’échappement.

Une seconde méthode vient compléter les
résultats obtenus par la premiére. On tend a
considérer, chez les constructeurs, que l'on ne
peut construire un deux temps souple (doté
d’une large plage utilisable) que s'il a une puis-
sance de quelque 1,5 ch.

On en arrive done, pour disposer de la caracté-
ristique moteur la plus favorable sans avoir une
vitesse 'de pointe excessive, a& souhaiter « cou-
per » la courbe de puissance a particr d'un
régime déterminé. Divers systémes mécaniques,
de véritables régulateurs de Watt simplifiés, ont
été utilisés ou expérimentés. Aucun ne reste sur
le marché. La sohition adoptée par Motobé-
cane sur son moteur Isodyne a été d’utiliser une
longue tubulure d’admission défavorable aux
régimes de 4 000 tr/mn, parce que les pulsations
de la colonne gazeuse viennent alors a contre-
temps.

L’admission (ou plutét préadmission dans le
carter de vilebrequin), réalisée au moyen de
clapets élastiques est favorable aux basses vites-
ses de rotation. La perte de charge au niveau
des clapets et du fait de la forme complexe de la
tubulure sert, dans le cas d’'une grande partie de
la gamme Peugeot, de limiteur. Mais dans de
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1. Transmission classique par courroje et chaine (Motobécane, etc.). — 2. Transmission directe
par galet (Solex). — 3. Courrvie et engrenages (Vespa). — 4. Engrenages et chaine, — 5. Engre-

nages et couple conique (Solex Flash).

nombreux cas, d'excellentes performances sont
obtenues sans dispositifs spéciaux.

Le probléme est pourtant difficile car il faut
une constance du couple moteur telle que le
cyclomoteur puisse fonctionner avec un seul
rapport de démultiplication que ce soit pour
accélérer ou pour gravir une cote. Les reprises
et les accélérations jouent un réle non négli-
geable dans ]a sécurité active d’une machine
telle qu’un cyclomoteur (traversée d'un car-
refour, par exemple). De plus, le pilote répugne
le plus souvent a se servir du pédalier qui n’est
la_que comme systéme de démarrage et par
obligation légale. L’aptitude en cote de ces
machines monovitesse (10 %o gravissables envi-
ron), les accélérations franches dont elles sont
capables, sont la pour prouver que toutes les
études entreprises ont été fructueuses.

CONTRE LA POLLUTION:
UN DOSEUR D’HUILE
MECANIQUE

Bien que nulle part dans le monde les lois ne les
contraignent a certaines limites en matiére de
pollution, les constructeurs de cyclomoteurs,
soucieux de leur avenir, commencent s’intéres-
ser au probléme. Les constructeurs japonais, si
Fon en croit quelques dessins trés parlants
publiés dans la presse motocycliste nipponne et
un schéma présenté sur le stand Yamaha au
dernier Salon de Tokyo, s’orientent vers une
post-combustion trés simple consistant en
ladjonction d'un  brileur au pot d’échap-
pement. La faible proportion d’imbralés laisse
espérer qu'il ne faudra qu'une faible quantité
de carburant supplémentaire pour obtenir la
combustion compléte des résidus. La « pureté »
des gaz serait du méme ordre qu’a la sortie d’'un
brileur domestique. Pourtant cette solution
risque de rencontretr au cours de sa mise au
point des difficultés imprévues. Les construc-
teurs semblent beaucoup espérer de la simple
amélioration de la carburation et de I'éducation
des utilisateirs trop. souvent enclins a utiliser
un mélange contenant 8% d’huile 13 on 49
seulement sont nécessaires. Clest la raison
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pour laquelle Motobécane a doté un de ses
modeles de « Cady » d’un doseur d’huile méca-
nique. Une vis d’Archiméde entrainé par l'arbre
moteur distribue la quantité d’huile juste néces-
saire.

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
PAR VOLANT MAGNETIQUE

Les cyclomoteurs sont en avance dans un
domaine technique au moins sur 'ensemble de
la construction de moteurs, excepté les hors-
bords : I'allumage. Les allumages électroniques
a décharge de condensateur sont appliqués par
Motobécane (depuis 1965), un allumage

¢ partiellement transistorisé ayant été mis en

service dés 1962,

L’usure rapide des bougies des moteurs deux
temps, les difficultés de démarrage dans cer-
tains cas, ne pouvaient qu’engager les construc-
teurs dans des recherches de cet ordre. La réa-
lisation précoce, en grande série, par Novi fir-
me liée & Motobécane, d’un allumage électroni-
que tient a la fois aux avantages techniques de
ces systémes et 4 la possibilité de les réaliser de
fagon relativement économique sur les cyclo-
moteurs.

L’utilisation quasi directe de la source de cou-
rant alternatif (par volant magnétique) permet
de simplifier le circuit de charge du conden-
sateur par rapport a ce qui est nécessaire sur
une voiture.

Un volant magnétique « électronique » garde
une grande part des avantages et des incon-
vénients inhérents a4 l'allumage par magnéto.
Notamment I'étincelle est faible aux bas régi-
ines, mais les bonnes réalisations permettent
d’obtenir une étincelle correcte & partir de
500 tr/mn, ce qui est suffisant pour le démar-
rage facile d'un petit moteur. Dés que le seuil
est dépassé, la puissance de I'étincelle est excel-
lente, beaucoup plus grande qu’avec un « vo-
lant » classique. Le nombre d’oscillations réduit
diminue 'usure des électrodes de bougie. L’en-
tretien est limité a quelques rares réglages du
point d’allumage, beaucoup plus stable qu’avec
les classiques vis platinées. Un tel allumage, qui
est de plus insensible a I'eau, a donc un succes
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mérité sur les machines un tant soit peu évo-
' luées.

TRANSMISSION

C’est sur les transmissions que reposent les
grandes différences de conception des cyclo-
moteurs. On peut distinguer trois écoles :

La technique la plus simple consiste a entrainer
la roue directement par I'arbre moteur, muni a
cette fin d'un galet. Celui-ci est généralement
une meule grossiére faite de grains de corindon
incrustés dans un ciment. Cette technique ne
peut convenir qu'a la transmission de trés
petites puissances. Toute augmentation, méme
modérée, rend automatiquement I'usure du
pneu prohibitive. Elle est également impropre
lorsqu’il s’agit d’assurer la transmission en
présence de boue. Celle-ci, non seulement fait
provisoirement patiner le galet sur le pneuma-
tique, mais séche sur le galet échauffé et dans
tous les cas s'accumule aux alentours de I'arbre
ce qui ne facilite pas son fonctionnement.

| Les Peugeot Bima, Mosquito, Velovap, ont

x
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disparu depuis longtemps, sans compter I'éphé-
mére Mobylette B.G. Méme le Solex qui vouait
4 ce type de transmission une confiance sans
faille produit depuis 1969, pour compléter sa
gamme, des machines d’'un autre type, original,
les « Flash ».

Dans le méme domaine des transmissions éco-
nomiques, le mariage courroie trapezoidale —
chaine s’est taillé un beau succés. Il est repré-
sentatif de ce que l'on appelle quelquefois
« 'école francaise ». Ces derniéres années, il a
été adopté par des marques italiennes (Motom),
néerlandaises (Batevus) et par le grand cons-
tructeur franco-belge Flandria sur des modéles
peu cofiteux. Mais ses deux grands succes sont
la conquéte du constructeur allemand Ziindapp,
trés attaché jusque-la au bloc moteur et aux
trains d’engrenages ainsi que celle du plus
grand constructeur mondial de deux roues, le
Japonais Honda, qui fait sienne cette concep-
tion pour son dernier né de 50 ecm® le Novio.
La courroie trapezoidale en caoutchouc armé
est bien adaptée a la transmission de puissances
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Une fois complétement replié (par charniére sur
la poutre de cadre} le Solex 5000 ne mesure
plus que 85 X 83 X 50 em

FRA 3

i

de l'ordre de 2 ch. Elle supporte bien d’étre
laissée a l'air libre ou munie d'une protection

rudimentaire. Pour son refroidissement, cela est

méme souhaitable. Elle peut sans inconvénient
étre mouillée. N’étant pas directement souillée,
elle s’accommode mieux que le galet des chemins
boueux. Eile ne rédlame que peu d’entretien ;
seule sa tension est a surveiller,

En revanche la courroie a un rendement plutét
médiocre, de l'ordre de 759 dans les condi-
tions ou elle est utilisée sur un cyclomoteur. Il
faut lui accorder ceci qu’elle sert dans le méme
temps d’amortisseur de transmission. Un mono-
cylindre de 50 ¢m3 a en effet des variations de
couple instantané allant de 1 4 10. Tout autre
systtme élastique ou qu’il soit placé (dans
I'embrayage, dans la roue) ou que ce soit le
pneu lui méme qui en tienne lieu, absorberait
de l'énergie en quantité non négligeable. On
comprend aussi pourquoi les fabricants de cour-
roies annoncent des rendements bien supé-
rieurs : les essais sont effectués avec des
moteurs électriques, au couple trés régulier.
La courroie ayant assuré le premier étage de
la transmission, une chaine secondaire peut étre
utilisée sans inconvénient.

Une variante de cette transmission est utilisée
par Vespa sur les cyclomoteurs Ciao, Boxer et
Bravo. Le premier étage est toujours une cour-
roie, mais l'entrave des poulies a été considé-
rablement accrue. Le second étage est une paire
d’engrenages constituant un «pont» lié au
moyeu de la roue arriére. Un léger carter de
protection de la courroie, en matiére plastique,
permet d’obtenir une finition impeccable.

EMBRAYAGE AUTOMATIQUE

Ce mode de transmission est toujours lié a
U'utilisation 'd’'un embrayage automatique. Dans
tous les cas, la force centrique est utilisée d’une
facon trés simple. Des masselottes porteuses de
garnitures de méme nature que celles des seg-
ments de freins se plaquent a la périphérie d'un
tambour ; c’est la disposition la plus utilisée. Ou
bien les masselottes appliquent les uns sur les
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triques de la poulie 4 gorge employée avec ces

autres des disques d’embrayage écartés au repos
par de faibles ressorts.

Dans les deux cas, la progressivit¢é de l'em-
brayage est généralement obtenue par deux
systémes centrifuges. L'un est lié au régime
moteur ; capable de patiner, il assure le démar-
rage de la machine. Lorsque la vitesse est suf-
fisante, un deuxiéme systéme, indépendant de
'arbre moteur et dont les masselottes sont plus
lourdes, embraye définitivement et met fin a
tout glissement. C'est ce deuxiéme qui permet
d’entrainer le moteur pour le démarrage. Peu-
geot, pour la premiére fonction, a utilisé relati-
vement longtemps un coupleur i grenaille, Ce
systéme original qui sous un volume infini-
ment plus réduit reproduisait tant bien que
mal le fonctionnement des coupleurs hydro-
liques a été abandonné. Il a été remplacé chez
ce constructeur par un systéme plus classique
a disque sec.

Les embrayages manuels ou semi-automatiques
ne sont jamais utilisés. Leur nécessité ne se fait
sentir que lorsque une boite de vitesse est inter-
posée dans la transmission, ce qui n’est pas le
cas dans lla disposition courroie-chaine, i une
exception pres. Cette exception sort du strict
domaine du cyclomoteur puisqu’il s’agit des
vélomoteurs Motobécane D 52 et D 75. La |
marque de Pantin a mis un point d’honneur 2 ce
que la transmission primaire de ces machines de
50 et 75 cm® non limitées soit assurée par une
courroie. Un embrayage monodisque et une
boite & 5 rapports lui succédent.

CHANGEMENTS DE VITESSES |

Cet exemple, celui du moteur 3 vitesses Peu-
geot sont exceptionnels pour la production fran-
caise. Hormis ces cas les constructeurs ont fait !
appel a un systéme fort simple : une ou deux
poulies a diamétre variable dans laquelle la
courroie trapeézoidale s’engage plus ou moins
profondément. Les caractéristiques géomé-

courroies permettent en effet de réaliser la dé-
multiplication avec deux plateaux coniques que
I'on rapproche pour obtenir le plus grand dia-




LA GAMME DES CYCLOS de 1000 a 1500 F

métre, que l'on éloigne pour obtenir le plus
petit.

Dans tous les cas, ces réalisations comportent
un régulateur centrifuge plus ou moins
complexe situé sur l'arbre moteur. Dés que le
régime de celui-ci baisse, les plateaux formant
chaque face de la gorge s’¢éloignent. Le rapport
de démultiplication s’accroit et le régime
moteur augmente de nouveau lorsque cette
poulie variable est utilisée seule, un systeme de
basculement du moteur maintient la tension
constante, Lorsqu’une seconde poulie variable
est adaptée (Motobécane 93 — Vespa), aucun
systtme de tension n’est nécessaire puisqu’a la
réduction de la poulie motrice correspond une
augmentation de celui de la seconde poulie dont
les joues sont rapprochées par un ressort et
vice-versa.

DES TRANSMISSIONS
SOUS CARTER

Voila pour ce que l'on peut appeler «l'école
francaise ». Selon une optique trés différente

suite page suivante

des constructeurs de tous horizons, des artisans
comme de gros industriels, des japonais, des
belges, des italiens et des allemands défendent
une autre position.

Par souci de présentation et pour la longévite.
des transmissions, ils préférent qu’elles soient
enfermées sous des carters étanches. En général,
le premier étage de transmission est confié a
une paire d’engrenages. La taille hélicoidale de
la denture permet une réduction du bruit.
Quelquefois, le constructeur préfére utiliser
une chaine a rouleaux (Derbi) et I'on ne con-
nait pas d’exemple d’utilisation d'une courroie
crantée sous carter, alors que ce type de
transmission, silencieux, souple et bon marché
semble bien adapté i tous points de vue au
cyclomoteur.

De facon trés générale -cette
s'accompagne d’une transmission finale par
chaine 4 rouleaux. Chez Solex dont le
« Flash » est une exception a la régle, c’est un
arbre de transmission qui est utilisé. Un couple
conique sous carter sert de «pont arriére ».
Bien entendu l'arbre moteur est tourné de 90¢

construction
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LA GAMME DES CYCLOS de plus de 1500 F

par rapport a la disposition traditionnelle. Il est
longitudinal comme sur les motos BMW et
Guzzi.

Dans la conception en bloc-moteur, les modéles
les plus simples sont monovitesse et compor-
tent un embrayage automatique. Flandria et
Sachs ont cessé de construire leurs modéles
munis d'une boite de vitesse i engrenages dont
les changements de rapport s’effectuaient auto-
matiquement grice a des embrayages centri-
fuges entrant successivement en action. Dans
ces cas, il n'y avait que deux rapports. Kreidler
a repris cette solution sur sa machine la plus
légére.

Lorsque le constructeur inclut dans ses carters
une boite de vitesse commandée dont le nombre
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de rapports différents peut aller de deux a six
(moteurs italiens), diverses dispositions peuvent
intervenir, de l'automaticité totale a la com-
mande par la poignée tournante ou pédale de
sélecteur.

Dans ce cas, le pédalier ne sert plus qu’an
démarrage comme un kick de moto,

Si ce tour d’horizon des techniques en présence
s'est longuement attardé sur les machines auto-
matiques, sur, «lécole francaise », cest
essentiellement en fonction de I'importance
qu'elle a sur le marché du cyclomoteur. C’est
en méme temps la voie la plus éconemique, la
plus originale, ...et Ta plus tentante, aujourd’hui,
pour les constructeurs du Japon ou d’ailleurs...

Dominique BERNARDIN R




Disco-vision:
outsider dans

25V

SCIENCEGVIE

IMAGE ET SON

la course au disque-images

A force d’en parler on finira
par v croire.. La sortie du
nouveau video-disque et du
systétme MCA renforce l'opi-
nion gque nous exprimons au
moment ou Philips présentait
son systéme Video Long Play :
a savoir que le disque-images
représente, a4 'heure actuelle,
la formule la plus séduisante —
et la plus convaincante — du
menu TV « a la carte ». Enten-
dez par li la possibilité de
projeter sur le tube cathodique

d'un récepteur TV classique
aussi aisément des images
guon « projette » par haut-

parleur de la musique préenre-
gistrée sur disque ou sur cas-
sette.

Qu’il s’agisse du systeme Tel-
dec ou enregistrement et lec-
ture des images seffectuent
par la voie « mécanique », du
systtme RCA qui utilise un
dispositif de gravure et de
décodage « électroniques » ou
des processus « optiques » dé-
veloppés par Philips et MCA,

le principe reste le méme : les
images et les sons sont em-
magasinés sous forme de plu-
sieurs milliards d’unités d’in-
formation dans les milliers de
sillons d'un disque souple en
matiére plastique (générale-
ment a support mylar), puis
« lues » par un style — qui
peut étre une pointe de lumiére
délivrée par un laser — et les
signaux modulés, décodés et
convertis en signaux video.
formeront l'image sur l'écran
du récepteur TV relié par I'en-
trée d’antenne au moniteur de
lecture et de décodage. Le sys-
téme américain Disco-Vision
présenté par MCA (qui res-
semble comme un frére a ce-
lui développé par Philips en
Hollande) a sur son concurrent
un notable mérite : celui d’exis-
ter non plus seulement au stade
du prototype, mais a celui de
la pré-série. La date de com-
mercialisation est annoncée :
1975 et méme les prix sont
officiellement avancés. Il en

. MCA DISCO-VISION
JACK WEBB

Talks To Teenagers On
Drugs And You

coitera environ 500 dollars
pour l'appareil & changeur de
disque (soit 2500 F) et tres
précisément de 1,99 dollars a
9,95 dollars (sic) pour les al-
bums de video-disques. Quant
au choix des programmes, pas
d’inquiétude : MCA dispose de
la plus prestigieuse cinéma-
théque qui puisse se concevoir,
quelque 11 000 titres de films
de 1930 a nos jours, sans comp-
ter une quantité innombrable
d’enregistrements de program-
mes TV. Les films disponibles,

opérettes, comédies, drames,
science-fiction, films d’aven-
tures, dessins animés, docu-

mentaires, courts métrages
sportifs ou d’actualité représen-
terait un peu plus de 1 million
d’heures de projection poten-
tielle. (Une vie d’homme n’y -
suffirait pas.)

Les caractéristiques techniques
du systéme Disco-Vision sont
les suivantes :

® Disque : en plastique mylar,
aluminisé sur une face (comme
chez Philips). Il mesure 30 em
de diamétre et peut emmaga-
siner quelque 40 milliards de
bits (ou unités d’information)
qui sont décodés a la vitesse de
30 millions de bits seconde.
(Notons en passant que cette
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capacité  d'informations  per-
mettrait d’inscrire sur une seule
face les matricules de Sécurité
Sociale de tous les citoyens des
Etats-Unis 1)

Durée : jusqu’a 40 minutes de
projection par face. 4
Standard : le disque tourne a
30 tr/s (1800 tr/mn) pour res-
pecter le standard ameéricain
NTSC de 525 lignes, 60 pério-
des. La résolution couleur hori-
zontale dépasse 300 lignes avec
rapport signal/ bruit de 40 dB.
® Teleplaver : I'appareil de lec-
ture et de décodage est prévu
en deux versions avec ou sans
changeur de disque. Dans ce
dernier cas, le changement est
automatique et ne dure que 4
secondes. La capacité de char-
gement est de dix disques, ce
qui représente approximative-
ment 6 heures de projection
ininterrompue.

Le systéme de lecture utilise un
faisceau laser hélium-néon
d'une puissance de 1 mW. La
durée de vie du laser est de
Fordre de 9 000 heures d’utili-
sation. Ce décodeur ne prend
guére plus de place qu’un élec-
trophone dont il a sensiblement
I'aspect. Il mesure 40 cm de

Un lecteur d'images guére plus encombrant qu'un électrophone.

large, 45 em de profondeur et
20 em de haut pour un poids
de 20 kg. Son maniement est
assuré au moyen de six bou-
tons-poussoirs de marche, ar-
rét, volume, rejet, ete.

Devant cette invasion de sys-
teémes, video-disques devra se
poser sous peu le probléme de
la normalisation. Pour I'heure,
il s’agit de savoir qui 'empor-
tera. Aux derniéres nouvelles,
il apparaitrait qu'aucun accord

Premiére standardisation
du magnétoscope a cassette

On a beaucoup parlé, depuis
deux ans, de la cassette video.
Mais, quoique tous les grands
constructeurs aient annoncé
quelques magnétoscopes 4 cas-
sette, bien peu ont été com-
mercialisés. Cela tient sans
doute en -partie au fait que
P'unanimité qui s’est ainsi faite
sur le principe de ce procédé
cache mal la multiplicité des
systémes qui ont été proposés
jusqu’ici. Parfois favorisée par
la diffusion d’informations
fragmentaires, cette multipli-
cité, il faut bien le constater, a
engendré une certaine confu-
sion dans lesprit du grand
public qui a souvent bien du
mal & déterminer quels procé-
dés et quels appareils sont

compatibles (la compatibilité,

rappelons-le, désigne la pos-
sibilité de passer sur un magné-
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toscope, un programme enre-
gistré sur un autre appareil, de
méme marque ou concurrent).
Le probléme de la compatibi-
lité des magnétoscopes et plus
particuliérement ceux a casset-
te est complexe et n’est d’ail-
leurs pas entiérement résolu :
mais il tend a se clarifier au-
jourd’hui. C’est ainsi qu’entre
juillet 1969 et novembre 1972,
un premier effort de normali-
sation a été accompli au Ja-
pon; des standards ont été
adoptés par les principaux fa-
bricants de magnétoscopes.
Jusqu'en 1973 : l'anarchie —
Quelques mois aprés 1'évé-
nement du magnétoscope A
cassette, généralement appelé
VCR pour Video Cassette
Recorder, il existait déja trois
systémes principaux de par le
monde :

ne lie les deux firmes et que si
les solutions adoptées sont
semblables, ce ne serait que
par rencontre forfuite des
recherches menées parallélle-
ment en Europe et aux Etats-
Unis.

Une affaire, comme ne le voit,
a suivre... et qui ne manquera
pas de soulever un certain
nombre de problémes juridi-
ques concernant ['antériorité
des brevets.

I. Le premier fait appel & une
cassette ressemblant, sensible-
ment aux mini-cassettes utili-
sées dans les magnétophones,
mais son volume est nettement
plus grand (VCR Philips,
notamment). Dans cette cas-
sette, la bande magnétique se
déplace entre deux bobines
situées sur un méme plan. Le
systéme est trés slir, mais, en
raison du format de la bande
magnétique vidéo, il conduit a
la réalisation de cassettes en-
combrantes et lourdes.

II. Un autre procédé super-
pose les deux bobines qui, dans
la cassette, se placent donc
joue contre joue. L'encombre-
ment s’en trouve réduit. Mais
le cheminement en biais de la
bande magnétique (car elle
doit changer de plan pour pas-
ser de la bobine débitrice a la
bobine réceptrice) n’est pas
sans inconvénient : il laisse
craindre des tensions irrégulie-
res et une déformation des
bords de cette bande. Or, ceux-




ci, on le sait, jouent un role
capital dans le bon fonction-
nement d'un magnétoscope.

III. Le troisiéme systéme,
adopté par de nombreux cons-
tructeurs japonais tel Shibaden,
utilise une cartouche et porte
le nom de Cartridge Video
Recorder (CVR). Cette car-
touche ne contient plus que la
bobine débitrice. De ce fait,
I'encombrement est trés réduit
et le poids n’atteint plus que
350 g. De plus, ce sont des
bobines standard qui sont in-
troduites dans les cartouches ;
on peut donc lorsqu'on le
désire, les retirer pour les pas-
ser sur un magnétoscope ordi-
naire & bande, en vue de la
lecture ou de l'enregistrement,
De méme, un enregistrement,

Ce qui caractérise le systéme
CVR, c'est qu'il correspond a
un standard, celui de I'EIA]J
(Electronics Industries Asso-
ciation of Japan) qui a été
adopté par tous les construc-
teurs japonais, notamment :
Ikegani, General, Matsushita,
Mitsubishi, National, Sanyo,
Shibaden, Toshiba et Victor-
Nivico. Méme Sony qui, jus-
qu’ici, s’était tenu a Iécart,
vient d’adhérer a la norme.
Cette standardisation conduit
déja a la réalisation de maté-
riels compatibles.

Compatibilitt méme en cou-
leurs — Jusqu’a l'an dernier,
le standard EIA] n'intéressait
que le noir et blanc (norme CP
504). La compatibilité des
matériels produits par les adhé-

nouveal magnétoscope a car-
touche « SV 630 » Shibaden est
conforme a cette norme) :

® bhande employée : 1/2 pouce
(12,7 mm) ;

® vitesse de deéfilement: 16,2
em/s ;

® recours a deux tétes video
tournant a 1500 tr/mn et
balayant la bande hélicoida-
lement sur 180° (celle-ci ne
défie donc plus sur 360° com-
me sur les appareils classiques
mais sur 1800) ;

® vitesse relative téte-bande :
9,26 m ;

® signaux vidéo en modula-
tion de fréquence ;

® |a bande passante étant li-
mitée a 3,2 MHz par le systéme
1/2 pouce (soit 300 points a
I'horizontale), les signaux de

Ces deux modeles Shibaden utilisent la cartouche CVR au standard EIAJ,

fait sur un tel magnétoscope a
bande peut étre inséré dans
une cartouche et lu sur un
modele CVR. ‘
La cartouche se glisse simple-
ment dans le magnétoscope
CVR. Puis, en mettant celui-ci
en marche, la bande sort im-
médiatement de cette cartou-
che et un dispositif analogue
aux systémes de chargement
automatique des projecteurs de
cinéma l'améne sur la bobine
réceptrice qui fait partie inté-
grante du lecteur. Aprés lec-
ture, un disposiiif rebobine
automatiquement et rapide-
ment la bande dans la cartou-
che. Celle-ci est automatique-
ment éjectée dés que cette opé-
ration est achevée (cas du
magnétoscope  Shibaden SV
630 E).

rents de 'EIA] ne jouait donc
pas pour la couleur. Aussi, un
constructeur, Shibaden, avait-il
congu son propre procédé de
codage couleur tel qu'on le
trouve sur ses magnétoscopes
couleur « 610 », Mais, depuis
novembre 1972, l'accord s’est
fait entre les constructeurs et
c'est le procédé Shibaden qui
a été adopté comme standard
EIA]J (norme CP 508).

De ce fait, tous les magnétos-
copes qui seront maintenant
produits par les membres de
I'EIA] seront compatibles, non
seulement en noir et blanc,
mais aussi en couleurs.

L'ensemble des standards
EIA] pour le noir et blanc et
pour la couleur, offre ainsi les
caractéristiques principales sui-
vantes (étant précisé que le

chrominance ne peuvent étre
enregistrés que par un arti-
fice : ils sont inscrits dans le
bas de la gamme des fréquen- .
ces, de 0 a 1,3 MHz, aprés
conversion par dispositif spé-
cial. Cette conversion des
fréquences exige une stabilité
absolue laquelle est obtenue
par quartz.

La compatibilité du systéme
CVR ainsi réalisée est trés lar-
ge. En noir et blanc comme en
couleurs, il est possible, sans
précautions spéciales, de lire
une bande enregistrée avec un
appareil standard sur tout au-
tre modéle d'un fabricant
ayant adhéré a IEIAJ. De
méme, la bobine contenue
dans la cartouche peut étre lue
en noir et blanc ou en couleurs
sur un magnétoscope ordinai-
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re a bande 1/2 pouce (notam-
ment, ceux de la série « 600 »
de Shibaden).

Bien entendu, en ce qui con-
cerne la couleur, il est néces-
saire que les appareils soient
réalisés pour l'un des systé-
mes existant NTSC, PAL ou
SECAM. De ce point de vue,
il faut préciser que les modéles
C.V.R. Shibaden dont les pre-
miers exemplaires seront livrés
dés juin prochain en Europe,
seront mixtes PAL/SECAM.
Un simple commutateur per-
et donc de passer du PAL au
SECAM et inversement. Bien
entendu, dans les deux cas, la
compatibilité sera totale pour
la lecture en noir et blanc d’un
programme couleur,

En régle générale, les stan-
dards EIA] (et par conséquent
les modéles Shibaden, de la
série «600» & bande et le
« 830 » & cartouche) apportent
a l'utilisateur, outre une com-
pléte compatibilité, des condi-
tions d’emploi aussi simples
que celles d’'un magnétophone
a cassette. La plupart des fonc-
tions sont en effet automati-
sées. Méme le montage devient
d'une extréme facilité, Celui-ci
s'obtient par procédé électro-
nique, des circuits spéciaux
permettant de superposer et de
synchroniser deux signaux, I'un
provenant par exemple d'une
bande  magnétique, lautre,
d'une caméra video. De méme,
il est possible de substituer sur
I"écran du récepteur, un signal
a un autre. Ajoutons, d’autre
part, quun modulateur permet
de recevoir les programmes en
couleurs sur n’importe quel
téléviseur domestique par bran-
chement dans la prise d'an-
tenne.

Précisons enfin, que le premier
appareil de cette catégorie qui
sera commercialisé en France
dans quelques semaines, le Shi-
baden 630 E, autorisera de 20
a 60 minutes de programme
(selon les bandes utilisées), tant
en noir et blanc qu’en couleurs.
La définition sera de 300
points en noir et blanc et 240
points en couleurs avec un rap-
port signal sur bruit de 40B.
Son poids sera de 21 kg et son
prix sera sans doute de
8 500 F hors taxes.
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Sa qualité premiére est détinie
par sa source d’énergie qui est
propre, silencieuse, non pol-
luante, bref, Iénergie élec-
trique.

Son usage essentiel est la tonte
des pelouses des grandes sur-
faces, parcs, golfs, tous espaces
verts ; mais il peut effectuer
d’autres travaux puisqu’il four-
nit une puissance de 12 a
16 ch selon les modéles : trac-
tion de remorques, bull et
chasse-neige, travail léger du
sol, animation des outils a
main, tronconneuses, tailleuses
de haies, cisailles 4 gazon, bi-
neuses, pergeuses.

L’énergie est mise en conserve
dans six batteries de longue du-
rée de 6 V (86 V au moteur).
branchées en série. Leur en-
combrement réduit leur permet
de se placer sous le capot avec
leur chargeur et le moteur.

La consommation est de 220 A
(ampéres/heures). Au travail, la
charge dure 4 4 5 heures.

Pour la reconstituer, aucune
autre manceuvre n'est a faire
que le branchement sur une
prise (plus prise de terre) de
220 V. — 10 A. Un dispositif
de protection réagit a la sur-
charge,

Le microtracteur électrique

Ce tracteur ressemble aux au-
tres micro-tracteurs & moteur
thermique, mais il est muni de
dispositifs qui en rendent I'uti-
lisation particuliérement agréa-
ble et stire.

— vitesses
continu ;

— relevage électrique des ou-
tils :

— siége mettant le contact gé-
néral quand le conducteur
est installé ;

— jauge indiquant ['énergie
restant dans la batterie (ce
qui permet de calculer le

. retour au garage) ;

— témoin indiquant ['énergie
prise au travail ;

~— bouton de vitesse de tra-
vail permettant de lacher
I'accélérateur, dispositif ex-
cellent dans le cas de longs
parcours de tonte,

Le rendement en tondeuse de

107 ¢m de coupe est de 10 000

a 15000 m?® par charge, soit

4 000 m* a I'heure.

La facilité de conduite est re-

marquable, il n'y a pas de vi-

bration et 'ensemble est stable.

Ce micro-tracteur est fabriqué

par la General Electric (US)

et distribué en France par Fly-
mo S.A., 102, rue ],-B. Charcot.

92405 Courbevoie.

par variateur
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Un laser
hélium-néon

La firme Eumig est bien con-
nue de nos lecteurs pour ses
fabrications de caméras et de
projecteurs super 8 pour ama-
teurs. Mais la ne s'arréte pas
son activité. Ainsi, elle vient de
produire un laser, I'Eumig L
403 a mélange gazeux Hélium-

Un siécle de

technologie
horlogere

Sur cette photo un mouvement
mécanique de montre d'ex-
tréme précision contraste avec
le plus petit quartz de 32 kHz
ayant été développé pour une
montre.

Mallette-
Camping

Cette mallette aux couleurs at-
trayantes, facile a transporter,
contient 132 piéces et cofite
moins de 30 F.

C’est un nécessaire pour 12 re-
pas et 'inventaire par repas est
le suivant : raviers pour entrée,
assiettes, plat principal, assi-
ettes a fromage, assiettes a
dessert, couteaux, fourchettes,
petites cuilléres, agitateurs a
café, godets a café, verres cris-
tal et serviettes papier.

Toute cette vaisselle est en
polystyréne-choe. aux formes

Néon qui est un émetteur de
rayons laser de fonctionnement
constant et qui dispense un
rayon visible de 633 nm. Le
rayon laser rouge intense est
peu divergent : il est ouvert de
9 minutes d’angle, Sa puissance

Le mouvement mécanique était
fabriqué a Genéve il y a un
siecle.  Avec son  systéme
d’échappement  opérant &
15 000 coups par heure, il re-
présente la forme de précision
mécanique la plus exacte qu'il

-

modernes et d’'une agréable uti-
lisation. Cette mallette sera par-
ticuliérement appréciée lors de
sauteries, boums, fondues, sur-
prise-parties, fétes d’enfants

est de 5 mW. Dans la version
de base, le laser L 403 travaille
sur le mode TEMoo. Il est des-
tiné a de trés nombreuses ti-
ches dans les domaines de la
recherche, de lindustrie et
de l'enseignement.

était possible datteindre a
I'époque. Le degré d’exactitude
était de l'ordre de 5 a 10 se-
condes par jour.

Les petits boitiers de quartz
représentés sur la photo sont
fabriqués par ITT pour étre in-
corporés dans les montres élec-
troniques. Le quartz vibre a
32,768 cycles par seconde ; ce
qui donne aux montres élec-
troniques, une inexactitude
maximale de 1 minute par an.
Cette précision n'est pas in-
fluencée par les changements
de température et le quartz
résiste aux chocs de 100 g.

buffets champétres, pique-ni-
que, voyages, caravaning, cam-
ping.
(Pro’jet - 136, rue Lamarck,
Paris)
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Nele e
e le cherchez ut.
Yous ne e hfouvl;ar:nguriochez

240 specialistes
agrees.

Des Pétri TTL, nous n'envendrons que 2000 en 1973. Nous avons
volontairement choisi un réseau restreint de spécialistes agréés Petri.

Cette limitation ne signifie pas que le prixde l'appareil soit prohibitif
aucontraire ni qu'il demande a l'utilisateur un haut degré
de professionnalisme.

Cest un reflex classique, trés complet, facilement utilisable partous,
etsur lequel les objectifs de toutes marques (a vis) se montentsans aucun
probléme.

Mais le Petri TTL n'est pas un appareil de grande série.

Nous avons tenua ce qu'il soit distribué - comme il est fabriqué - par
de vrais spécialistes, plussoucieux de la qualité que du nombre,

PETRITTL

Garantie totale et absolue 1an.

IMPORTATEUR EXCLUSIF ET SERVICE APRES-VENTE : H. MARGUET, 37 RUE CROZATIER, PARIS 12 307 49-65
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Listedes
négociants-conseils

PETRI:

Paris 1¢/, Servilux, 29, rue des Pyramides — Paris 2¢, Keller, 21,
passage Choiseul — Ets Lecorre Cie, 28, rue des Petits-Champs —
Télé-France, 176, rue Montmartre — Paris 3¢, Photo Ciné du Cirque,
9-9 bis, bd des Filles-du-Calvaire — Photo Ciné Stylos, Maison Lantz,
70, bd de Sébastopol — Paris 3¢, FNAC Chételet, 6, bd de Sébasto-
pol — Paris B°, Photo Ci : Luxembourg, 77, bd St-Michel —
Photo Paris Optical, 13, qu Saint-Michel — Paris 6°, Photo Ciné
Sorbonne, 46, bd Saint-Michel — Photo Plait, 47, bd Montparnasse
— Paris 7¢, Ciné Photo R.Z., 4, rue de Babylone — Photo Ciné Inva-
lides, 20, av. de la Motte-Piquet — Optique Maury, 167, rue de Gre-
nelle — Paris 8°, FNAC Etoile, 26, av. de Wagram — Photo Ciné
Doucet, M, Xavier Florentin, 6, rue de la Boétie — L'optique G.
Michaud, 42, av. de Wagram — Photo Ciné Saint-Lazare, 15, rue de
la Pépinitre — Paris 9, Caméra 7, 20, rue de Chéteaudun — Caméra
7. 7, rue Lafayette — Maison Richard, 2, rue de Budapest — Photo
Desallais, 72, rue Rochechouart — Photo Jean Lotz, 12, rue Richer —
Photo Plait, 35-37-39, rue Lafayette — Royal Photo, 42, rue Vignon
— Paris 10°, Geory Distribution, 60, rue du Chateau-d'Eau — H. et
Y. Talichet, 10, rue des Petites-Ecuries — Ets Nubar, 24, bd de Stras-
bourg — Studio Champeix, 160, bd de Magenta — Paris 11¢,
Central Cinephot, 241, bd Voltaire — Photo Ciné Arma, 18-20, Fg du
Temple — Studio 65, 65, bd Voltaire — Paris 12¢, Cinéc Photo
Prague, 3, rue de Prague — Paris 13¢, Photo Ciné Lys, 12, rue Coypel
— Photo Ciné Tolbiac, 189, rue de Tolbiac — Studio Marri's, 43, bd
St-Marcel — Paris 14¢, Club des Cinéphiles, M. André Banon, 55,
rue R.-Losserand, — Photo Ciné du Lion, 7-8, place Denfert-Roche-
reau — Phaoto J. Muller, 14 et 17, rue des Plantes — Paris 15°,
Photo Arma Commerce, 64, rue du Commerce — Studio Joal, 14 bis,
rue d'Alleray — Paris 17¢, Devin Suet, 86, rue des Batignolles —
Photo Plait, 6, place Champerret — Paris 18¢, Phot’ 18, 183, rue
Marcadet— Sogic, 49, rue des Poissonniers — G. Patard, 60, av. de
Clichy — Paris 19°, Photo Jaurés, Société Photolux, 10, av. Jean-
Jaurés.

REGION PARISIENNE: 95-Argenteuil, Optique des Cham-
pioux, Maison Gruchet, 175, av. Jean-Jaurés — Centr'Optique,
Maroquesne Opticien, 86, rue P.V. Couturier — 91-Arpajon, Photo
M. Fournier, 114, Grande-Rue — 93-Aubervilliers, Optique R.
Millet, 14, rue de Paris — 92-Bagneux, Photo Christian Russel, 50,
rue de Paris — 93-Bondy, Photo Plait, Conforama, 53, av. Gallieni —
78-Bougival, Studio Laverton, 45, rue du Général-Leclerc —
92-Boulogne, Photo Gil, M. Vandenbossche, 84 bis, rue de Belle-
vue — 92-Boulogne, Vos images, 45, route de la Reine — 94-Bre-
vannes, Studio « S », 8 bis, rue Roger-Salengro,—77-Brie-Comte
Robert, Studio R. Rugeau, 60, rue du Gal-Leclerc — 94-Cham-
pigny, Studio J. Michenet, 16, av. Roger-Salengro — 92-Clichy,
Studio Georges, 121, bd Jean-Jaurés —77-Crecy-en-Brie, Studio
René Mathias, 2 place Camus — 95-Enghien-les-Bains, Enghien
Studio, S.E.M.A.F., 20, rue de Mora — 95-Ermont, Moderne opti-
que, 330, rue du Mal-Leclerc — 77-Fontainebleau, Roussel, 109,
Rue St-Honoré — 95-Franconville, La Photographie, 112, rue du
Gal-Leclerc — 78-Houilles, Optique Cathray, 3 av, Ch.-de-Gaulle
— Photo ciné Roland Ryckmann, 3, place Michelet — 78-La-Celle
St-Cloud, Optique Beauregard, 29, av. de Versailles — 77-Lagny,
Studio Michel, Photo Lézy, 7, rue des Marchés—93-La Courneuve,
Studio Varron, 49, av. Paui-Vaillant-Couturier — 78-Le Chesnay,
Phota Plait, Centre Commercial Parly 2 — 94-Le Kremlin-Bicétre,
Clos Optique, 110, av. de Fontainebleau — 94-Le Perreux, Studio
G. Rafaitin, 106 bis, av. Général-de-Gaulle — 95-L'Isle-Adam,
Studio Henri, 37, Grande-Rue — 95-Magny-en-Vexin, Eclair Photo,
40, rue de Paris — 78-Mantes-la-Jolie, Photo Le Saux, 21, rue
Gambetta — Photo Plait, 23, place St-Maclou — 91-Massy, Studio
Images, Centre Commercial Principal — 77-Melun, Photo Pierre
Denis, 34, rue Saint Aspais — 77-Montereau, Photoac, 12, rue des
Chapeliers — 77-Pontault-Combault, Photo Studio 31, 31, av.
Charles-Rouxel — 77-Ponthierry-Pringy, Photo Ciné A. Neveux,
11, av. de Fontainebleau — 95-Pontoise, Pitois, 22, rue Thiers —
78-Rambouillet, Photo Moderne, M.R. Molinari, 22, rue Général-
de-Gaulle — 93-Rosny-sous-Bois, Fixot, 17 bis, rue G.-Gallieni —
78-Saint-Cyr-L'Ecole, Société Paul Moatti, 1, av. Pierre-Curie—
93-Saint-Denis, Ets Ronat, 27, rue de la République — 78-Saint-
Germain, Studio 19, 19, rue de Paris — 95-St-Leu-la-Forét,
Roppe Opticien, 87, rue Général-Leclerc — 92-Sévres, Studio An-
dré, 92, Grande-Rue — 78-Velizy, Centre Audio-visuel, 40, rue
Marcel-Sanbat — 78-Versailles, Photo Star, 22, rue Royale —91-
Vigneux, Ciné Photo Jean-Louis, La Croix-Blanche —94-Villiers-
sur-Marne, Studio Geoffroy, 62, av. Gal-de-Gaulle — 91-Yerres,
Photo Rousseau, Verdier, 44, rue Ch.-de-Gaulle.

PROVINCE : 80-Abbeville, Studio Girard, 25, rue du Maréchal-
Foch — 47-Agen, Studio Jamian, 175, bd Carnot — 13-Aix-en-
Provence, Photo H. Mistral, 3, place des Précheurs — Studio
Fabrot, 1 bis, rue Fabrot — 73-Albertville, Photo Ciné Bertrand-
Mirabel, 63, rue de la République — 81-Albi, Photo Marjo, Rési-
dence Rochegude — 30-Alds, Niolat, rue du Dr-Serre —49-Angers,
Studio Guiraud, 44, bd Foch — 16-Angoul&me, Miophot, 13, rue
Saint-Martial — 13-Arles, Photo Ciné Martin, 110, rue Jouvéne —
Valtier, 58, rue du 4-Septembre — 62-Arras, Central Photo, M.G.
Lumeau, 42, rue Gambetta — 89-Auxerre, R.G. Phelipeaux, M.

Pheliphot, 47, rue de Paris — 84-Avignon, Cesar Photo, 5, place du
Change — Mistral - 7, route de Marseille - Centre Mistral 7 — Photo
Service, Mme Surelle, 11, rue de la République — 64-Bayonne, Arts
Photo, 38, rue V.-Hugo — 63- Beaumont, Images Maurice Lonjon,
Centre Commercial Grand Champ — 21-Beaune, Sté G. Bligny —
34, rue Carnot — 90-Belfort, Photo André, 69, faubourg des An-
cétres — 62-Berck, Studio A. Berjot, 18, rue de I'lmpératrice —
25-Besangon, Photo Ciné Son Bevalot, 4, rue Moncey — Photo
Ciné Bernard, 26, rue de la République — 34-Béziers, Photo R.
Launay, 4, avenue Foch — 84-Bolléne, Studio P. Louis, 5, rue Emile-
Zola — 33-Bordeaux, Photo Dechartre, 65, cours de I'Argonne
— Grenier Natkin, M. Elbaz, 25, allée de Tourny — 62-Boulogne-
sur-Mer, J.P. Dozias, 3, rue Nationale — 29-Brest, Photo Briard,
6-8, rue de Siam — Paris Photo, 188, rue Anatole-France — 13-
Cabries, Sophodisc, Centre Commercial Barnéoud — 14 Caen,
Studio Chauvois, 37, bd, Maréchal-Leclerc — 06 Cannes, Cine-
phone, rue du Dr-Cassagnaire — 84 Carpentras, Coissard, 5, rue
de I'Evéché — 51-Chélons-sur-Marne, Photo Serge Nicaise,
6-8, place de la République — 71-Chalon-sur-Sadne, Ciné Phot’
R. Michon, 5, rue Porte de Lyon — 73-Chambéry, Studio Guy,
17, ptace de I'Hdtel-de-Ville — Photo Pierre Monnin, 8, rue Nicolas-
Parent — 08-Charleville-Méziéres, Photo L. Guillon, 7, rue du
Faubourg-de-Pierre — 28-Chartres, Art et Photo Gagey, 8, rue M.-
Regnier — 63-Clermont-Ferrand, Photo Henri Bigay, 3, avenue
d‘italie — Photo J.C. Fraissinier, 2, avenue Julien — ;8-00'“‘!&!‘,
L.M. Photo Ciné, 27, Grande Rue — 59-Douai, Photo R. Duflos,
49, rue St-Jacques — 28-Dreux, Studio D. Devaux, 5, Grande -Rue
— 59-Dunkerque, Studio Boursin, 17, av. Gaspard-Malo — Studio
Cardon, 24, rue Clemenceau — 76-Elbeuf, Studio Edeline, 72, rue
des Martyrs — 76-Eu, Photo A. Carette, 44, rue Paul-Bignon —
42-Firminy, Studio A. Bossu, 4, rue du Marché — 59-Fourmies,
Art et Photo, 6, rue Saint-Louis — 27- Gisors, Studio Cappeville,
M.G. Baube, 9, rue du Faubourg — 06-Grasse, Boyat Guy, 1, rue
Maximin-lsnard — 38-Grenoble, Grenoble Photo, 35, av. Alsace-
Lorraine — K'Store Photo, 26, Cours Berriat — Photo-Press, 4, rue
de la République — 67-Haguenau, Photo Assmann, 104, Grand'Rue
— 54-Homécourt, Studio Marcel, 125, av. de la République —
13-Istres, A. Gouverneur, bd de la Républigue — 54-Joauf,
Studio Marcel, 58, rue de Franchepré — 72-La Fléche, Moreau
Claude Studio Junior, 8, Grande-Rue — 17-La Rochelle, Serpo,
5-7, rue Chaudrier — 83-La Seyne, Photo Jean Marie, M.G. Monier,
8, rue Cyrus-Hugues — Photo Mejean, sur le Port — 54-Laxou-
Nancy, Sté Nouvelec, 77, av. de la Libération — 76-Le Havre, Op-
tique Allenbach, 93, rue de Paris — Photo R. Basile, 60, rue Georges-
Braque — 72-Le Mans, Telena, 40, rue Gambetta — 55- Ligny-en-
Barrois, Studio Gettliffe, 9, rue Leroux — 59-Lille, Caroen, 15, rue
Faidherbe — 87-Limoges, Photo Vayne, 41, rue des Arénes —14-
Lisieux, Studio Toima, M.R. Tesnigre, 19, av. Victor-Hugo — 39-
Lons-le-Saunier, Penidon, 1, av. Camille-Prost — 56-Lorient,
Lambert, 13, place Alsace-Lorraine — 70-Lure, Photo Paul Thiebaut,
4, av, de la République — 69-Lyon, Anginieur René, 19, rue du Pt
Ed.-Herriot — FNAC, 62, rue de [a République — Photo Voltaire, 241,
rue Créqui — 71-Macon, Photo Mignon, 81, rue Victor-Hugo —
13-Marseille 6¢, Focale 17, 8, bd Notre-Dame — 13- Marseille 3¢,
Photo Ciné Belle de Mai, 131, rue Belle de Mai — 13-Marseille 1°7,
Photo J.C. Richier, 6, rue Bir Hakeim — Mougins Cie, 22, rue Francis-
Davso — 13-Martigues, Gouverneur, 3, cours du 4-Septembre —
06-Menton, Photo Guillaume, 2, av. Boyer — 57-Metz, Photo Pa-
lace, 43-45, rue Serpenoise — 14-Mondeville, Photo Plait Con-
forama, Centre Commercial Supermonde — 34-Montpellier, Photo
Jean Melis, 63, rue du fg Figuerolles — Paris Photo, 9, bd Victor-
Hugo — 54-Mont-St-Martin, Studio Flamion, 52, rue Pasteur —
63-Mulhouse, Photo Bangard, 29, av. Kennedy — 31-Muret,
Photo Cierco, place Mercadieu — 44-Nantes, Photo Ciné F. Lebert,
place Delorme — Photo Chanu, 5, rue Boileau — Photo Ciné Du-
pisson Pierre, 23, rue de la Fosse — Ciné Photo J. Vachon, 3, place
Ladmirault — 06-Nice, Visa, 52, av. Jean-Médecin — Arta-Photo,
8, rue de France — 30-Nimes, Fotociné M.J. Cap, 7, rue de |la Répu-
blique — Le Portrait Richard, M. Tiberino Fernand, Galerie Richard-
Wagner - Z.U.P. — 45-Orléans, Burgevin, Photo Ciné, 6 et 8, place
Gambetta — 64-Pau, Montagne, 24, rue Mal-Foch — 76-Petit-
Quevilly, Photo Roger, 4, av. Jean-Jaurds — 86-Poitiers, Photo
Doum, 15, rue Gaston-Hulin, — 13-Port-de-Bouc, Gouverneur, 3,
av. M.-Thorez — 29-Quimper, Kerisit, 8, rue Amiral-Ronarch —
63-Riom, Ciné Photo H. Guittard, 25, place de la Fédération —
42-Rive-de-Gier, Photo Michel Chaffe, 7, rue Jean-Jaurds — 42-
Roanne, Photo A. Guyenot, 22, rue Alexandre-Roche — 76-Rouen,
Conforama, 124, av. du Mont-Riboulet — Grenier Natkin, M.G. Per-
driel, 27, rue des Carmes — 38-Roussillon, Studio Saugeot, 27, av.
Gabriel-Péri — 57-St-Avold, Hilt, 48, rue Gal-Hirschauer — 39-5t-
Claude, Studio Caty, 48, rue du Pré — 42-Saint-Etienne, Studio
Cade, 4, rue Gérentet, — Photo Cizeron, 3, rue Georges-Teissier —
Art et Photo Mariller, 10, rue de Lodi — 50-Saint-L8, Debon, 9, rue
Torteron — 02-Saint-Quentin, Ets Tarascou, 7, rue Adrien-Nordet
— 83-St-Tropez, Photo Bianqui, 25, quai Suffren — 13-Salon-de-
Provence, Mortier, 5, rue Kennedy — 28-Sochaux, Photo Plait, 7,
rue de Pontarlier — 84-Sorgues, Studio Photo Dean, 11, av. d'Avi-
gnon— 67-Strasbourg, Meyer et Wanner, 17, place de la Cathédrale
— E. Scheenfelder, 32, rue des Juifs — 83-Toulon, Grenier Natkin,
M. Clair, 334, rue de la République — 31-Toulouse, Photo R. Gril,
75, fg Bonnefoy — Rolls’ Photo, 40, rue de la Pomme — 37-Tours,
Studio Pierre, 10, bd Thiers — 41 -Vend&mae, Studio Jacques Agile-
lie, 7, rue Saulnerie, — 70-Vesoul, Photo Ciné Simon, 5, rue Noirot
— 83-Vidauban, Studio Charly, 94, route nationale 7— 38-Vienne,
Pirodon Photo Sports, 4, place Miremont — 69-Villefranche-sur-
Sadne, Photo Ciné R.J. Tondeur, 855, rue Nationale — 47-Ville-
neuve-sur-Lot, Photo Bernard, 14, rue Casseneuil — 76-Yvetot,
Studio Frangois, 35, rue des Victoires.
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chevelure longue
et abondante

totalement

fouveau

Nous vous offrons

~ defairel'essai
gratult de VITA-HAIR qui stoppe la chute
des cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les
cas, et vous faites |'essai
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 & 15 centimétres.

C’est tout de suite qu'il taut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser |'espoir d’une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d'alopécie meme ancienne, méme si vous
avez déja tout es.sayé méme si vous pensez votre cas
désesperé, méme si vous osez a peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-

maines suffiront pour que le traitement apporte tous :

ses effets. Renvoyez le bon
ci-dessous sans délais.
Résultats garantis. . .

SINON RIEN A PAYER.

r----

Bon d'essai gratult 1
I anos frais ;

Veuillez m'envoyer un coffret-cure complet I
Vita-Hair dont je ferai |'essai a vos frais pen-

l dant 10 jours. Si je suis satisfait. je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F (au lieu 99,
prix public pour la France) par chéque ou
mandat-poste. .. sinon je vous renverrai la

I cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI
RIEN.

V 606

lRue : T A d

N° post. ... . a

(trés lisible sinon joindre carte avec adrassei
Bon de faveur a renvoyer 3 DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38, avenue Michel-Ange.
BP 3 a4 06002 Nice Cedex.

résultat radical garanti

quueldestmls
est un tepic série x ?
la différence est dans le poil

4 réservoirs dans
chaque poil

conique

fleuré

Exigez aussi

le TEPIC PEINT
NOUVEAU

3 F 20 Prix maximum
Pour peindre les
encadrements de
fenétres sans tacher
les vitres et sans
crise de nerfs.

Un poil cruciforme:

4 véritables réservoirs
pour prendre beaucoup de
peinture et la retenir bien,
SANS COULER.

Un poil cénique pour
relacher la peinture
regulierement et couvrir
une grande surface

en UNE SEULE FOIS.

Un poil fleuré a son
extremité pour assurer
une finition et un lissage
parfait SANS RAYER.

Un poil qui ne se
détache pas pour éviter
les crises de nerfs.

Le pinceau TEPIC série X,
4 réservoirs dans chaque
poil, conserve toutes
leurs qualités a toutes les
peintures et vernis.

Exigez- le auprés de
votre fournisseur habituel.

Tepic

SERIE X

Brevet Rhéne-Poulenc 'l

CHAVANOZ S.A.
Département pinceaux
38230 - CHAVANOZ France
France

Tel 49-74-31

PROMARKET
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LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami M.L. Borg, que jallais étre le témoin
d'un spectacle vraiment extraordinaire et deé-
cupler ma puissance mentale.

Il m’avait fait venir a Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur et de nos grands savants
francais et, le soir de mon arrivée, apres le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en public, sur le grand
travail que nous impose a nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir a la perfection le mot
a mot de nos discours.

M.1.. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m'étonner, moi qui lui avais
connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
a Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu’au fond de la salle & manger et
me pria d’¢erire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant 4 haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d’un vieux journal, M.L. Borg me récita
ces cent nombres duns 'ordre dans lequel je les
aviais écrits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en
commencant par les derniers. Il me laissa aussi
Pinterroger sur la position respective de ces
différents nombres: je lui demandai par exemple
guel &tail Te 24e; 1 le 726, JeV38% Hetife le i
répondre a toutes mes gquestions sans hésitalion,
suns effort, instantanément, comme si les chiffres
que j'avais cerits sur le papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveail.

Je demeunrai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement artifice qui ayait
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « (e
que tu as vu et qui te semble extraordinaire est
en réalité fort simple : tout le monde posscde
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savent se servir de
cette merveilleuse faculté. »

Il m'indiqua alors le moyen d'accomplir le
méme tour de force et j'y parvins aussitot, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Muais je ne me bornai pas a ces expériences
amusantes et jappliquai les principes qui
m’avaient ¢té appris 4 mes occupations de chaque
jour, Je pus ainsi retenir avec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que j'en-

Lendais et celles que je devais prononcer, le nom
des personnes que je rencontrais, ne fut-ce qu’une
fois, les adresses qu’elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d’une grande utilité,
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progresseé,
mais que j'avais acquis une atlention plus sou-
tenue, un jugement plus sur, ce qui n’a rien
d’¢tonnant puisque la pénétration de notre in-
tellizence dépend surtout du nombre et de I'éten-
due de nos souveunirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les
meémes  reésultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
reussir dans la vie, priez M.1.. Borg de vous en-
voyer son intéressant pelil ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Sueeés »; il le distribue
eratuitement 4 quicongue désire améliorer sa
mémoire. Voicel son adresse : M.1.. Borg, chez
Aubanel, 8, place Saint-Pierre, Avignon. L.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 225 ans, les Aubanel diffusent 4 travers
le monde les meilleures méthodes de psychologie
pratique,

. BARSAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

17} ll'nff'-'lupr‘f' oLl I‘c’('upfr'l' el & adresser a ;

M.l.. Borg, chez AUBANEL, 8, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
menl de votre part et sous pli fermé « Les
Lois eternelles du Sucees »,
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Yocances
en Corse

Retrouvez la nature

Le CLUB OLYMPIQUE
vous offre a Calvi, en Corse,
un vrai contact avec la mer
et la montagne a la fois,
des bungalows ombragés
tout au long
d'une immense
plage de sable fin,
une merveilleuse pinede,

~une nourriture savoureuse

et abondante
dans un restaurant
sous les pins. Orchestre,
sports et distractions
gratuits.

2 semaines tout compris
a partir de 780 F.

3° semaine gratuite en juin.
Prix spéciaux fin juillet
et fin aolt.

Documentation gratuite S.V

Q55

CLUB OLYMPIQUE

3, rue de I'Echelle - 75001 Paris
Tél. 260.31.62 - (Lic. Etat 435)

Votre comportement
ou celui d’'une autre personne
vous surprend parfois ?

PSYGHOSGOPE

ASTROLOGIQUE

vous permettra d’'en comprendre
les raisons profondes

en vous explicitant

la nature et la variabilité

des énergies qui entrent en jeu.
Vous pourrez alors utiliser et
canaliser celles-ci avec lucidité.

Harmoniser

les rythmes de notre corps

et ceux de notre existence

avec les rythmes du cosmos
conduit a notre épanouissement.
Et la chance,

c’est souvent savoir faire

le bon geste au bon moment.

L'interprétation astrologique
personnalisée

bénéficie de la rapidité et de la précision
des calculs de I'ordinateur.

14 pages vous familiariseront avec
la nature de vos énergies vitales
et ce que vous pouvez en attendre.

6 pages environ vous indiqueront
leurs variations
pendant les 12 mois & venir.

Votre avenir sera ainsi
ce que vous saurez le faire.

Pour recevoir ce PSYCHOSCOPE-ASTROLOGIQUE complet,
il vous suffit de découper (ou de recopier) ce bon et de le
retourner accompagné de son réglement 8 :

RT - RYTHMES BIOLOGIQUES

B.P. 179 - 78000 VERSAILLES

8T RGN I PR S TR R i B SRR L
NI ciiiiisimdimmsammemarmincin . OO PO <5 emiiis

désire recevoir un PSYCHOSCOPE établi pour les don-
nées de naissance suivantes :

JOUR it cvcaranss. 2 MROIB L it (AT (i nidamminssinsonss

Heurs ® ............... Minutes* ............. SOX# .....occooiiviiarainns

N o A i ie s agoashestines PSS v diiee s tns
(ou pays)

Ci-joint la somme de 50 F (chéque établi & I'ordre de
RT - RYTHMES BIOLOGIQUES).

figure sur les extraits d'actes de naissance

pour les petites localités indiquer aussi la grande ville la

plus proche.
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Photo Ciné
INFORMATIONS

Si vous avez un appareil 24 X 36
reflex, pourquoi payer plus cher
pour ne rien avoir de plus? Il
vous suffit de choisir SOLIGOR
pour étre toujours satisfait.

LES « SECRETS » CI-DESSOUS
EXPLIQUENT NOTRE CONFIANCE!

1) Toutes les lentilles des objectifs
SOLIGOR sont calculées, tfabriquées,
polies et traitées pour corriger de fagon
optimum toutes les aberrations de
sphéricité, d'astigmatisme, le vignet-
tage et toutes distorsions de champ et
défauts dans les muitiples couches anti-
reflets du traitement « Spectra-hard »,
en assurant un pouvoir de résolution
exceptionnel,

2) Diaphragme a commande douce,
avec cependant un encliquetage suffi-
sant pour éviter toute fausse manceuvre.
Renvoi automatique de présélection.

3) Toutes Tes montures meécaniques
sont réalisées dans un alliage spécial
dont I'extréme légéreté ne nuit en rien
a la résistance mécanique et a la pre-
cision d'ajustage.

4) Les courbes de déplacement des
blocs optiques en « zooming » sont
calculées, par le bureau d'études
SOLIGOR, sur de puissants ordinateurs
et sont ainsi dans les plus strictes limi-
tes de lolérance

5) Rampe hélicoidale dont la démulti-
plication garantit une mise au point en
douceur et parfaite sur toute |'étendue
des focales, sans risque de deécalage
des autres réglages. Tous les eélemenis
en mouvement sont montés sur billes.

Si vous avez une caméra cinéma ou

télévision, dont la monture d'objectif
est du type « C », vous pouvez utiliser
tous les objectifs de la série T2 y
compris les zooms... Imaginez un zoom
180/410 mm monté sur votre caméra
pour filmer des animaux !
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d'un nom propre). Systéme optique de
haute qualité désignant un objectif photo-
graphique comportant une gamme com-
pléte de focales fixes et de focales variables,
qui permettent, par leur variété de suivre
toujours I'imagination de I'opérateur et de
s’adapter instantanément a tous les boitiers
des grandes marques d’appareils photo-
graphiques reflex 24 x 36.

Les Soligor couvrent toutes les focales de
17 4 800 mm. Ils comprennent aussi huit
« Zooms » ou objectifs & focales variables,
d’une définition égale & celle obtenue avec
une excellente focale fixe.

Les Soligor existent en trois versions :

Monture T 4 : Elle permet de changer a
volonté de marques de boitier en conser-
vant la méme série d'objectifs. Ces objec-
tifs sont prévus avec une bague arriére
interchangeable qu’il suffit de changer
suivant les boitiers dont on dispose. Ces
bagues existent pour la plupart des appa-
reils reflex 24 < 36 de grande marque et ne
valent g quelques dizaines de francs.
La présélection du diaphragme est conser-
vée et, le cas échéant, le couplage de la
cellule. Onze focales existent a ce jour
dans cette série, de 21 & 400 mm et 2
zooms (de"90 a 230 et de 55 4 135 mm).
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Les bagues adaptatrices sont disponibles
pour Pentax (et tous diamétres 42 mm a
vis, Praktica, Edixa, Ricoh, etc.), Minolta,
Nikon, Canon, lcarex, Miranda, Exakta,
Leicaflex, Topcon, Petri, etc,

Monture T 2 : 18 objectifs ultra-lumineux,
de 25 4 800 mm, plus 2 zooms (90/130 et
180 & 410 mm) et 2 objectifs Macro
(55 et 100 mm). Présélection manuelle.
Bagues pour Miranda, tous @ 42 mm a
vis (Pentax, Praktica, Edixa, etc.), Exacta,
Topcon, Nikon, Minolta, Canon, Konica,
Yashica Pentamatic, Petriflex 7, Olympus
Pen, Leicaflex, Zenith, [karex, Contarex,
Praktica, Argus, Alpa et pour caméras
monture C (Beaulieu, Paillard, Webao,
Television, etc.).

Monture fixe : Pour ceux qui préférent
une monture fixe pour un appareil déter-
miné, les mémes objectifs existent en mon-
ture pour Nikon, Minolta, Pentax, Canon,
Canon FTB, Miranda, Konica EE,
Exacta, Icarex, Petri, Leicaflex. La pré-
sélection automatique du diaphragme et
les couplages de cellules sont conservés et
le prix est évidemment trés compétitif.

LES ZOOMS SOLIGOR

Soligor apporte une dimension nouvelle a
la vision photographique avec 8 zooms
réunissant, tout au long de la variation
des focales, les qualités exigées par les plus
difficiles. SOLIGOR fabrique aussi des
compléments optiques de haute qualité :
Fish-Eye, doubleurs et tnplcurs de focales,
avec monture pour les principaux reflex
du marché.
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Non, Soligor dans le dictionnaire, réalité (ou presque) car
la GAMME DES OBJECTIFS SOLIGOR est de plus en plus
répandue. Elle est a votre disposition chez I'un de nos 600
concessionnaires-specialistes dont la liste vous sera adres-

sée sur simple demande.

Si vous voulez en savoir plus sur ces optiques de grande
classe, facilement accessibles et avec un rapport perfor-
mances/prix compétitif, nous tenons a votre disposition une
brochure descriptive compléte et un tarif.

Agent exclusif pour la France
BP 106 - 93404 SAINT-OUEN

Tél. : 076.61.19 N




A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

LE MATERIEL MOTEUR ET ROULANT
DES CHEMINS DE FER DE IETAT DU PARIS-

SAINT-GERMAIN (1837) AU RACHAT DE
L’OUEST (1909) ET A LA S.N.C.F. L.M. Vilain, —
Historique et formation du réseau des Chemins de
Fer de I"Ouest. Evolution du matériel locomoteur &
vapeur (1837-1909). Locomotives & voyageurs et i
grande vitesse. Locomotives mixtes (voyageurs et
marchandises). Locomotives & marchandises. Loco-
motives-tenders (19 de route) (2° de manceuvre). Ma-
tériels divers, projets matériels & voie étroite et spé-
ciaux. Traction €lectrique. Voitures & voyageurs. Le
réseau des Chemins de Fer de I'Etat-Historique, for-
mation, contexture, trafic. Evolution générale des
locomotives a vapeur. Locomotives & grande vitesse.
Locomotives mixtes (voyageurs et marchandises), Lo-
comotives a marchandises. Locomotives-tenders (1° de
route) (2 de manceuvres). Matériel d’autres origines.
Automotrices a vapeur, matériel des lignes & voie
étroite. Projets divers. Traction électrique. Voitures
a voyageurs. Evolution de la Compagnie des Cha-
rentes (1867) a nos jours. Etat de matériel et ren-
seignements divers. Bibliographie. 630 p. 16 < 24,
420 photos, fig. et tabl. 1973 ................ F 90.00

Du méme auteur, dans la méme collection :

— Un siecle de matériel et traction sur le réseau

de@rleamsir. sl SR eI e pat e F 66.00
Les locomotives a wvapeur et les grandes vi-
B S L s S e TR F 44.00

l\]'l’l;-\’[.‘li).\ A LA RADIOCOMMANDE
DES MODELES REDUITS. Péricone C. — Généra-
lités sur la radiocommande. Principes de I’émission-
réception. [ électronique des montages de radio-
commande. Le matériel et les composants utilisés en
radiocommande. Comment débuter en radiocom-
mande. Les appareils de mesure et de controle. Réali-
sations pratiques d’émetteurs et de récepteurs. Les
formalités administratives. 78 p. 15 x 21. 34 fig.
FORS et ne ch G o i AR R AR L F 10,00
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A B.C. DE POLICE SCIENTIFIQUE. Gayet J.
— Les Traces. Lophoscopie : Les empreintes digitales.
Les empreintes palmaires. Les empreintes plantaires.
Les traces diverses. Les traces d'outils : Généralités.
Identification des traces. lLes traces dans les affaires
de délit de fuite. Les expertises d’armes. Identification
des balles et des douilles : Principe de D'expertise.
Intérét de I'examen des balles et des douilles. Déter-
mination du type d’arme employé. Identification des
balles et des douilles. Examen des vétements : Géné-
ralités. Etude des perforations. Autres indices per-
mettant d’apprécier la direction et la distance du
coup de feu. Problemes divers. Les incendies : Généra-
lités. Généralités sur la combustion des solides. I.’in-
cendie proprement dit. Les diverses catégories d’in-
cendies : Incendies dus a4 une cause naturelle. Com-
bustion spontanées. Incendies dus & un vice de
construction ou a défaut d’installation. Incendies
accidentels. Incendies criminels. L’enquéte techni-
que : Recherche et interprétation des indices prove-
nant dun autre méfait. Recherche des causes de
I'incendie. Les explosions : Généralités. Les explosions
diffuses : Conditions dans lesquelles elles se produi-
sent. QQuelques cas particuliers d’explosion diffuse.
l.nes EXI)]()Si(JIIS concentrées., -[‘es l'UllStalatiUll..“ sur lel'i
lieux d’explosion. Expertise des prélevements de
U'engin explosif. 269 p. 14 x 23. 34 fig. 16 planches.
VOTR G e e LB pmn LA i i F 49,40

COURS ELEMENTAIRE DE TELEVISION
MODERNE. R. Besson. — Le¢ principe de la trans-
mission @ distance. I.'image en noir et blanc. Les
normes internationales. L’image en couleurs. Les
systemes mondiaux de télévision en couleurs. Le
téléviseur, étages communs aux appareils noir et blane
et en couleurs. La captation de I'énergie H.F. — La
téete H.F. (V.H.F. et U.H.F.). La chaine vision. La
chaine son. Les étages propres aux téléviseurs noir et
blane. l.a séparation des signaux de synchronisation.
L.a base de temps verticale. La base de temps hori-
zontale. Le tube cathodique et son déviateur. L ali-
mentation. Les étages propres aux téléviseurs SECAM.
Le décodage des signaux de luminance et de chromi-
nance SECAM. Le tube trichrome et les circuits
associés. La base de temps verticale. L.a base de temps
horizontale. Les appareils de mesure. 280 p. 16 x 24.
ZOSIRELOTS © s S R s T F 39,00

LLES NOUVEAUX PYGMALIONS. aux confins
de la génétique humaine. Jean de Grouchy. — L’un
des meilleurs spécialistes de la génétique humaine
parle ouvertement de : L’avortement dit « théra-
peutique». L’insémination humaine artificielle. La
fécondation hors des wvoies génitales. Les « béhés
éprouvettes», Le traitement des malformations con-
sénitales. La stérilisation. Les manipulations de I’ uf.
Le choix du sexe de l'enfant & naitre. Lavenir de
I'espéce humaine. Le futur que cela nous prépare...
Le livre fait part de ce qui est médicalement rigou-
reux et de ce qui est pure science-fiction. 170 p.
13.5 > 21. Nombreuses figures, 1973 ., ..... F 24,00

INITIATION A LINFORMATIQUE DE
GESTION. Le passage de I'information aux donnces.
ALD.EP. — L’homme et I'information. L entre-
prise et I'information. Les possibilités et les exigences
de Poutil informatique. Le passage de l'information
aux données. La représentation des données. Descrip-
tion de l'ordinateur. Ie fonctionnement de 1’ordi-
nateur. 386 p. 16 X 24,1973 ... .. .00 F 50,00




———

LI‘JXIQLE D’'INFORMATIQUE. Ginguay M.,
Lauret A. — Dictionnaire de définitions portant sur
les termes usuels des professionnels de 'informatique :
mots courants du « hardware» et du « software», de
la programmation et des centres d’informatique. 1 300
définitions, 244 p. 16 % 24.1973 ........:.. F 48,00

Complete des deux dictionnaires du méme auteur :
— Dictionnaire d’informatique anglais-fran-

TS D I AN bl e L T SN, 8 G- el F 38,00
— Dictionnaire d’informatique frangais-an-
T e N e gl Lo RIS e A P F 48,00

SCIENCES ET TECHNIQUES DU VIN. Trai-
té d’'eenologie. Ribéreau-Gayon, Peynaund, Sudraud.

Tome I. — Analyse et contrdle des vins. Masse
volumique, densité relative, extrait sec. Alcool éthy-
lique. Acidité totale. Acidité volatile. Acides organi-
ques : séparation chromatographique, acides tartri-
que, malique, citrique, lactique, succinique, gluco-
nique, pyruvique, cetoglutarique., gaz carbonique.
Concentration des ions hydrogéne (pH). Matiéres
minérales. Glucides. Polyalcools. Composés volatils et
odoriférants. Substances azotées. Anhydride sulfureux
acide sorbique, acide ascorbique. Composés phéno-
liques. Potentiel d’oxydoréduction. Controle et essais
microbiologiques. Vins spéciaux et vins altérés.
Recherche du mouillage. Falsifications diverses. Anti-
septiques, €dulcorants, résidus de pesticides. 688 p.
65562 55 Reeliel X072 2 Sste s il iden F 195,00

INSTALLEZ VOUS-MEME VOTRE CHAUF-
FAGE CENTRAL. Chauffage au mazout. Vidal R, —
(Coll. Systeme D). Acquisition des notions théoriques
simples indispensables. Le chauffage central. Le ma-
zout et sa combustion. La production d’eau chaude
sanitaire. Caleul des besoins de linstallation. Choix
des moyens. Les tuyauteries. Choix du systeéme de
circulation. Choix du vase d’expansion. L’eau chaude
sanitaire. Les opérations de préinstallation. Isolation
thermique de I'habitation. La cheminée — L’aéra-
tion de la chaufferie, Tnstallation proprement dite.

Pose des surfaces chauffantes. Pose de la chaudiére.
Les éléments actifs. Les dispositifs accessoires, Mise
en place de la réserve de combustible. Pose des cana-
lisations de raccordement. La liaison braleur-réserve.
Les tuyauteries chaudiére-radiateurs. Le raccorde-
ment de ’eau chaude sanitaire. Exploitation écono-
mique du chauffage. Les réglages. Les régulations.
Les thermostats d’ambiance. Le rendement. Entre-
tien de I'installation. Pannes éventuelles, 302 p. 13.5 x
U A B L D ST s S R T e F 28,00

FOOTBALL MODERNE. Dufour J. — Evolu-
tion. Les problemes posés par le jen : L’offensive.
Le joueur : Tactique individuelle et tactique collec-
tive. Composantes de I'action de jeu. Perspectives
nouvelles : les lois du jeu — la technique — les sys-
temes de jeu — les combinaisons tactiques — les
schémas tactiques — & propos des feintes — jouer
vite — aspects affectifs et physiques de la compéti-
tion — la réflexion tactique. Postface. 160.p. 13,5
18,5, 86 g, TOTR. 0o ol F 15,60

PLONGEE SUBAQUATIQUE. Molle Ph. et
Rey P. — Les lois physiques. Les accidents : Contre-
indications & la plongée ; classification des accidents.
Utilisation des tables de plongée. Le matériel. Les
signes de la plongée. Matelotage. La pratique de la
plongée : Exercices de sécurité: la plongée d’explora-
tion de jour et de nuit. Epreuves des brevets de la
Fédération Francaise d’Etudes et de Sports sous-
marins. Solutions des exercices contenus dans les
différents chapitres. 132 p. 16 = 24. 63 fig. photos
hors-texte. Un encart : tables de plongées simples
et suepessives: HOT2! i b o ail ot sl F 23,80

LA CHASSE SOUS-MARINE EN 10 LECONS
et tout sur la plongée de A a Z. Foex J.A. Le milieu.
Il faut d’abord connaitre I’apnée. La plongée libre.
En chasse. Passons les poissons en revue. Techniques
de chasse et de tir. Grandes chasses et safaris. Protec-
tion et sécurité du plongeur. La photo sous-marine
et I’hydrocamping. La plongée avec scaphandre.
192 p. 14 % 20, Tr. nbr. fie. 1972 ..., .... ... F 24,00

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE UNE BIBLIOGRAPHIE

INDISPENSABLE
NOTRE

SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS CATALOGUE
DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES. GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES TITRES

MONTANTS

13° EDITION

1973

Pour toute commande inférieure & 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

La Librairie est ouverte de 8 h. 30 2 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.

VIENT DE
PARAITRE

PRIXFRANCO: 10 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement
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LA FORIMATION
PERMANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
eviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 174 I'ensemble des bons
& découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 174.

@UARMEE'DE (TERRE Lk Vel [ LT 22 TS TE TR e A e 38 B e 30N L 10 Sy Page 174
9 ECOLE CENTRALE DELECTRORIGUE. .1 i S M e b, e - 167
SHECOLECCHEZ RSOk, SRl 1 5 NER ¢ MR [tar - Bk il Dl et 1 L | el 170
® ECOLE PREPARATOIRE ADMINISTRATION: .o sitiin v viisel otbeie s bt 2ot o 170
B AEEE LR NIVERRELTES WM, LTa, T AER Setiin s (0 e s AN e o — 163
e ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE .............cooovevnn.... = 165
§ EC L EVIRI LETANC T e Sl VR B N0 i el s AL T ) e - 172
® EPD.I B SR P SLE B U S LN S Rt — 172
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o MINSTITUCONTROLIDATA T JLAFCA st e Sl S = 173
® INSTITUT CULTUREL FRANGAIS .......... Wk Bl R el ) = = 170
; PNSHT TS PLECTREIMABING ™ site it s ) BTV et f ) b A ib sl S — 172
\_ 8 INSTITUT TECHNIQUE: PROFESSIONMEL 1. s Lk b e cunl i b L v = 169
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super objectifs universels
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ADAPTABLES INSTANTANEMENT A TOUS

au prix d'une LES REFLEX 24 x 36 PAR BAGUES
2 " 8 /2 8 focale normale “¥S" INTERCHANGEABLES

spécial macro @ Présélection automatique
2 . 8/ 5 5 rapport 1/2 ® Couplage au posemeétre
@ Tourelle de Filtres Filtermatic
m.a.p. 20 cm intégrée aux 16 et 24 mm

2 i 8/1 OO rapport 171 .‘ Livrés en étui cuir

A toutes les distances, SIGMA vous offre des

1 8/1 3 5 ““‘"’:""’ performances jamais encore réunies :
X recor
m.a.p. 45 cm Paysage. A linfini, & moyenne djstance
2_8/13 5 rapport 1/3 les téles SIGMA font merveille par leur
définition et leur contraste
2.8/200 iz’
. rapport 1/3
bp Portrait. 3 m,2 m, 1 m, selon la focale,
70 c'est autour de ce minimum habituel que
4 / 2 OO :"'a""g : o 5% les SIGMA ont été calculés
ong. 36 mm 2
4/300 grande ouverture Macro. Sans accessoires | En particulier
rapport 1/4

avec les télés de 100 @ 300 mm, "’ System
Focusing "

3 5 / 80 Telezoom :
Envoyez votre carte ou ce bon &
. plole] m.a.p. 60 cm H. MARGUET B.P. 47 - 75560 CEDEX PARIS 12

8/500 3 miroir Bon pour une documentation compléte
SIGMA avec les mesures établies par
. 200r 50y I'Institut d’'Optique de Paris

4/500 e (S
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Nermer Vintennes

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VI. ALIENATION
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Contre les incidences €lectriques
de la pollution, un espoir :

’ioniseur d’atmosphere

La liste des conséquences de la pollution ne
cesse de s’allonger.cbn de ses aspects les moins
connus (et non des moins dangereux) affecte ce
qu’on pourrait appeler 1'équilibre électrique de
I’atmospheére.

Les ions négatifs indispensables a la vie, sont en
effet menacés de destruction. Qu’est-ce qu’un
ion négatif? Rappelons qu’il s’agit d’un atome
ou d’une molécule chargés négativement, c’est-
a-dire d’un ou de plusieurs électrons de plus que
la molécule dite « neutre ». L‘essentit*jJ est de
savoir que les ions négatifs se forment natu-
rellement dans I'atmosphére sous I'influence des
ultra-violets en particulier, et qu’ils ont toujours
une action trés favorable sur I’organisme.

Une question de vie ou de mort. C'est un savant
frangais, le professeur Langevin, qui a constaté
le premier les rapports entre l'ionisation atmo-
sphérique et la glologie. Sans entrer dans le
étail des recherches qui se sont poursuivies en
U.R.S.S., en Allemagne, aux Etats-Unis, bien
avant d'étre reprises en France, il suffit de relier
les constatations faites dans la vie quotidienne
pour comprendre 'importance du rdle de I’ioni-
sation négative. Partout ol le climat est censé
étre tonique et reposant, 'expérience prouve
E:e I’atmosphére est trés riche en ions negatifs.
s foréts de pins, le bord des cascades, les
villages de montagne connus pour leurs cente-
naires sont tous des lieux o, aprés examen, on a
veérifié que les ions négatifs se formaient plus
raﬁidement qu’ailleurs. En revanche I'atmo-
sphére irrespirable qui précéde I'orage ou qui
accompagne certains vents comme le foehn est
typiquement une atmosphére trés pauvre en ions
negatifs, Tout le monde sait de quels malaises
elle est la cause : douleurs, nervosité, difficultés
respiratoires, maux de téte, etc. Ce qu'il est
urﬁent de savoir, c’est que placé dans une atmo-
sphére entiérement privée d’ions négatifs, un
étre vivant ne peut pas survivre. L’expérience
a été faite en laboratoire. Le rat, le lapin, le
pigeon meurent en une semaine. Et ’homme?

Une des conséquences les plus dangereuses de la
pollution. Dans toutes les grandes villes, le renou-
vellement naturel de ’atmosphere en ions néga-
tifs est empéché par les nappes de fumées et de
gaz qui forment barrage aux ultra-violets. Il y a
plus grave. On voit se multiplier partout dans les
immeubles, dans les voitures, les éléments des-
tructeurs d’ions négatifs. Surface métallique,
appareillage électrique de toutes sortes, chauf-
fage a air pulsé, systeme de -climatisation,
moquettes en textiles synthétiques... la liste est
longue. Tout se passe comme si la technique
contemporaine s’ingéniait i construire autour
des citadins I'atmosphére orageuse dont ils se
plaignent si souvent.

Un espoir : L’ionisation négative artificielle de
I’atmosphere. Heureusement, les recherches mon-
diales sur les phénoménes d’ionisation ont abouti
un peu partout a la mise au point d'appareils
susceptibles de produire des ions négatifs. Ces
appareils déja fabriqués en série sont utilisés
avec succes en medecine S;:ontre I’asthme, I’hyper-
tension, les affections rhumatismales, etc.), et
dans certaines entreprises ou ils améliorent le
rendement et I'atmosphére de travail (au sens
propre du mot).

Pour ’expérimenter, il est conseillé d’écrire a la
Société frangaise qui s’est située 'une des pre-
mieres 4 |’avant-garde des recherches sur I'ioni-
sation négative. Il s’agit de la Société T.E.N.
(Techniques Essentielles de la Nature) qui dis-
tribue en France plusieurs types d’ioniseurs
atmosphériques.

T.E.N. - 22, rue Clapeyron. C'est I'adresse a
laquelle vous devez renvoyer le bon ci-dessous
pour recevoir une documentation compléte (le
sujet est immense !) et tous les renseignements
gui vous permettront, en essayant un appareil,
e recouvrer le sommeil, I’équilibre nerveux...
la santé peut-étre ou simplement des conditions
de vie un peu plus normales,

Pouvez-vous me faire parvenir une documentation sur I'ionisation négative de 1’air?

Nom

Ogilvy & Mather

et ELELALELLLL L L R L LR LR R L L L L L L A R R T A R R N o

Adresse

Bon a retourner 4 : T.E.N. - 22, rue Clapeyron - 75008-Paris. sv
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marquez directement
tous vos objets
en toutes matiéres sur

machines

DUBUIT

sérigraphie - offset - presse & chaud

60, rue vitruve - 75020 paris - tél. 797-05-39

RAPIDEMENT avec la METHODE SCIENTIFIQUE POUSSEE-
VITALE du Dr ANDRESEN. HOMMES ou FEMMES tout en fortifiant
votre structure corporelle, augmentez votre taille de
plusieurs centimétres (BUSTE & JAMBES) En quel-
ques semaines devenez GRAND-ATHLETIQUE - ELEGANT avec le
veritable élongateur SS le seul breveté dans 24 pays
d'EUROPE & d'AMERIQUE... moyen infaillible pour une elongation
TOTALE ou PARTIELLE. Notre garantie des résultats
est appuyee sur 30 ANNEES d'expérience. Demandez
notre AMERICAN SYSTEM GRATUIT avec références mondiales.

OLYMPIC-16  Raynardi-NICE

Avec VIPODY devenez vite
UN HOMME NOUVEAU

Ayez un Physique Parfait, Jeune, Athlétique.
En augmentant 2 volonté le volume de tous
vos MIUSCLES - votre FORCE de 1 a2 150 Kg

DANS PEU DE TEMPS VOUS POURREZ
VOUS MESURER AVEC LES PLUS FORTS

Avec l'électromatic VIPODY (le champion des appareils a
muscler] le plus pratique, le moins encombrant et aussi
le moins cher, dés les premiers jours (aprés 5 minutes
d'exercices distrayants) vous constaterez un résultat
stupéfiant, controlé grace au cadran & signal lumineux
incorporé. GARANTIE DE SUCCES appuyée sur des
faits d'expérience, brevet dans 23 pays. Luxveuse Brochure
pratuite, photos et reféerences sportives, de tous les Pays.

VIPODY - TA -1, RUE RAYNARDI - 06 NICE

Kowal \es reflex

Kowa, s=12100 19

GARANTI 2 ANS environ 690 frs

Compléments: grand angle et télé- objectif
10 vitesses, 24 x 36. Reflex TTL.

Kowa
SiX

1 sec. a 1/500¢

Chromé : 2450 frs
Noir : 2650 frs
e m——"

9 Objectifs interchangeables de 19 @ 500 mm
L'appareil des grands reporters.

1/4000° de seconde
a 8 heures

Diaphragme 1 & 90
9 a 45 DIN

0,8 4 25.000 ASA

CINE 8 & 128im. sec.

350 frs

L'ARBITRE
DU TEMPS DE POSE

Dispositif télé 15° et 7,5
et mesure de contraste
Dispositif LABOR
pour agrandissement
Dispositif MICRQO
pour microscope

VENTE ET DEMONSTRATION
MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIALISES

e J. CH@TARD Boite Postale 36 -

BON (4 découper) pour recevolr documentation

Paris 13r

GOSSEN O M s

SET I, 'B) g; RUE = c s s B il i sl &
c c

6x6 BN VIR E s e i s N T DEPT.___ y
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SAUVEZ VOS CHEVEUX

it

Tombent-ils ? Sont-ils faibles ?
Trop gras ou trop secs? Avez-
vous des pellicules ? Aujour-
d’hui, dites halte. Retrouvez
N une chevelure jeune, séduisante,
.~ ArT:g saine. Depuis 85 ans, nous trai-
./ M tons dans nos Salons ou aussi
v efficacement par CORRES-
E PONDANCE. Profitez de notre
longue expérience. Agissez vite.
GRATUITEMENT, sans engagement, de-
mandez la documentation N° 27 a

INSTITUT CAPILLAIRE DONNET
80, bld Sébastopol - PARIS - Tél. 272.18.91

/
.
STy,

CHANGEZ-VOUS
LES IDEES!

Faites de la décoration translucide !

Réalisez vous-mémes
pendant vos loisirs
de merveilleux bibelots ou tableaux
décoratifs en résine polyester.
Brochure illustrée en couleur
7 F4-port.

SOLOPLAST 402 VOSSCHEMIE
38120 ST EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29

MARSEILLE : Ste Marthe

41 bd A. de la Forge Tél. (91) 98.36.62
PARIS :

5 rue Alsace Lorraine 19° Tél. 202.60.73
ADAM 11 bd E. Quinet 14° Tél. 326.68.53

73X

Il triche, il ruse, il empoisonne,
il assassine, il monnaie sa sceur,

les femmes en sont falles, les hommes 'envient, les maris le haissent, mais tous
le craignent et tremblent de peur & son apparition. Aussi cruel que 1éméraire, il ne
recule devant aucune scélératesse, aucun crime, aucun acte aussi infdme soit-il,
pour se tailler un royaume au ceeur de ["halie,

Voila CESAR BORGIA

Inspirateur du livre le plus discuté, le plus inquiétant qui 2it jamais é1é dcrit

“LE PRINCE”

de NICOLAS MACHIAVEL

livre de chevet des grands personnages de I'Histeire : CHARLES QUINT I'admirait,
GUILLAUME D'ORANGE le gardait sur sa table de travail, HENRI IV ne s'en
séparait jamais, RICHELIEU e1 CATHERINE DE MEDICIS I"emportaient méme en
voyage, FREDERIC DE PRUSSE, ne pouvant accepter de |'admirer, le combattait.
NAPOLEON e lisait et le relisait, BISMARK, MUSSOLINI, HITLER, STALINE
I"avoudrent ouvertement : Le Prince &tait leur livee préféré,

Devenez sans peine un virtuose de la

*6 GUITARE:...

¢  ultra-rapide chez vous

Wjouez TOUT DE SUITE|

JAZZ-R & BLUES-BEAT-POrP;
erc

DOCUMENTATION GRATUITE: MUSIC.
CLUB, BOX125V , LEYDE % HOLLANDE|

Pour |a premigre fois
dans ['histeire de |'édition
francaise.

Jean de Bonnot a édité Le Prince de
Machiavel & |a Florentine ** : le texte
estimprimé seulement en **bonne page”,
4 droite. Le lys de Florence est reporté
**en pendant "' sur 2 page de gauche,
restée vierge d'impression.

Chacun des 26 célébres chapitres de
Machiavel est orné d'une letirine gravée
sur bois, répétée inversée noir au blanc.
La reliure, nable et classique, est en
plein cuir naturel 1anné & I'ancienne

auquel elle doit son reflet et sa patine
incomparables. Le dos est nervurd avec
titre en or 22 carats.

8 jours chez vous

sans rien payer |

Vous pourrez disposer de ce somptueux
volume pour |'examiner & loisir, admirer
3 splendide reliure, et méme le lire ou
le-relire sans débourser un centime.

Au bout de 8 jours, vous pourrez me le
retourner dans son emballage d'origine,
4 mes frais. Ou bien, conquis, vous le
garderez et réglerer 47,15 francs
seulement (4 2,65 francs de part).

Attention, les demandes seront honorées dans |'ordre de réception, jusqu'a épuise-

ment du firage.

.

SEnvoyerce BON 4 : P V de Bonnol, éditeur - 7, Fg Saint-Honoré - Paris 8¢

C e R R

LR N R N R A Y
*...Ju suis curieux de voir (sans engagement) "Le Prince "’ de Machiavel."

8

sssesrevssssnnsane e
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le systeme
I I ‘ om I

interchangeabilité
d’objectifs
La ‘“NALCOM 1000" intéresse tous ceux qui aimeraient avoir en

plus des caractéristiques d'une caméra super 8 trés élaborée, tous
les avantages d'un 24 x 36 & objectifs Interchangeables ( © 42 4 vis)
Documentation sur simple demande

cc a I' importateur exclusif

42, rue étlenne-marcel-75002 parls - tél. : 231.68.14

Avis aux
«NON MARIES»

Une méthode moderne vous permet de
RENCONTRER FACILEMENT VOTRE |IDEAL
parmi des dizaines de milliers de jeunes gens,
ieunes filles, veufs et veuves de 21 a 75 ans,
de toutes situations, de tous milieux, de
TOUTES REGIONS. |l existe certainement une
personne « faite pour vous» mais comment
la découvrir ?

Pour tous renseignements, découpez ce BON.
Notez seulement vos nom, #&ge et adresse
sut une feuille séparée et envoyez le tout au:

CENTRE FAMILIAL

(ST) 43, rue Laffitte
75009 PARIS

Toute votre vie dépend de ce simple geste.

Vous recevrez gratuitement une trés inté-
ressante brochure illustrée qui vous passion-
nera et vous permettra de réaliser un mariage
d'affinités et d'amour.

Ce sera pour vous le
nouvelle qui wvous apportera ['‘immense et
émouvant bonheur de vous sentir « bien a
deux ».

DISCRETION TOTALE GARANTIE
cacheté sans aucun signe extérieur).

BON GRATUIT

Plus de 20000 Ilettres de remerciements
constatées officiellement par huissier.

départ d'une vie

(envoi

B B A A A A A AR AR ARSI Y YV

L% A A MM LS AAAA S S AL AASAAASSAALLLAS

AV YT T T T T T T T TR T Y YR Y Y Y Y

Avec Heathkit,
montez vous-méme
votre chaine Hi-Fi.

Choisissez, c'est facile.

Dans le catalogue gratuit Heathkit, Hi-fi, appareils de mesu-
re, radio-amateurs, plus de 100 modeéles en couleur et des
prix “Kit" pour que vous fassiez en plus 30 % d'économie.
Assemblez, c'est un jeu d'enfant.

Un manuel de montage clair et détaillé accompagne cha-
que Kit et vous "tient la main”tout au long de votre montage.
Ecoutez, c'estlarécompense.

.. et s'il vous vient une bouffée d'orgueil, n'oubliez quand
méme pas qu'Heathkit avait tout prevu pour faciliter votre
travail.

Schlumberger

RV o e

Pour recevoir gratuitement le catalogue Heathkit,
renvoyez vite ce coupon a Heathkit,
84 bd Saint-Michel - 75006 Paris - Tél.: 326.18.80

| |
| Nom |
I Prénom |
| |
| |

Ne Rue
Code postal

Ville

T R R S P e i T S M S e P =

UNIQUEMENT RESERVE AUX ADULTES

LE MUSEE DE LA BESTIALITE

la bestialité

dans la littérature et

dans l'art.

Une encyclopédie de grande
classe, abondant en textes et
documents photographiés aussi
bizarres qu'imprévus : tous les
rapports “bétes et humains”
des origines & nos jours -
Les amours célébres - Incubes
et succubes, démons, sylphes,
faunes et satyres - Sabbats
et fabrication de monstres -
Les grands procés - L'angle
médical et sexologique, ete...

300 illustrations| 288 pages
format 21,5 x 27,5

. . N S S S W I R M e N S A R EH G e O e
Bon de commande (i découper ou A recopier)a retourner au CER-
CLE DES AMATEURS BP 60.14-75661 PARIS CEDEX 14 - Je
commande, $ans aucun autre engagement, le MUSEE DE LA BES -
TIALITE pour 39,90 F+4F (port) soit 43,90 F (ci-joint CCP [] cheé-
iue [] ou mandat lettra []) Contre remboursement + 6 F soit

9,90 F[). Droit de retour : 10 jours. Remboursement A toute per-

sonne Insatisfaite.  Signature SVB63
Rom o he S A aiilg ol ety e it il S0 B i
(en majuscules)
Adresse compléte.—. . (N sy b e
(en majuscules}

L e
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Les biologistes sont-ils
appelés a devenir
les pygmalions
des temps modernes?

Pionnier de la génétiqué
humaine, Jean de Grouchy
parle ouvertement de :

I'avortement dit “thérapeutique”
I'insémination humaineartificielle
la fécondation hors des voies
génitales

¢ les “bébés-éprouvettes”
le traitement des malformations
congeénitales
la stérilisation
les “‘manipulations de I'ceuf”
le choix du sexe de I'enfant
a naitre
la manipulation directe du
matériel héréditaire lui-méme
I'avenir de I'espéce humaine
le futur que cela nous prépare...

Hors de toute science-fiction,
un expose passionnant et
d'accés qisé.

Les nouveaux pygmalions.
Auxconfinsdela génétique
humaine. 24 F

Gauthier-Villars

e & i

L'OBSESSION
f e~ - DE LA

V d CALVITIE
T T e

... peut entrainer un état dépressif préjudiciable
a [I'équilibre psychique. Or, les statistiques
prouvent que, dans la grande majorité des cas,
on découvre 2 l'origine un déréglement dans la
sécrétion des glandes sébacées qui altére la
racine du cheveu au risque de l|a détruire,
rendant toute repousse impossible. C'est pour-
quoi les Cosmétologues de la Création Scien-
tifique ont mis au point un traitement a base
de soufre métalloide divalent qui, sous le sym-
bole « TH 2 », revitalise la racine du cheveu et
apporte au bulbe pileux les éléments cata-
lyseurs en état de carence, définitive ou passa-
gére. « TH 2 » stabilise la fonction séborrhéique,
épaissit les chevelures clairsemées, supprime
démangeaisons et pellicules. « TH 2» permet
aux racines de se reconstituer pour se déve-
lopper a nouveau. Sérieux et rationnel, « TH 2 »,
produit cosmétologique scientifique, a une effi-
cacité confirmée par les résultats authentifiés
suivant exploit de Me Jacquot, huissier 2
Grasse. Documentation gratuite sur demande 2a
L.C.S. (Serv. LSV 4) . 06250 MOUGINS.
Joindre 3 timbres.

POUR VOuUs

BIEN MARIER

... I ne suffit pas seulement de le désirer,
fut-ce de tout votre cceur ; il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et I'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sOr et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mols) a
attiré 1'attention de plusieurs centaines de
Jjournaux. et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si  vous préférez, Vous receviez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divoreées ne sont
pas admises,

BON GRATUIT
4 retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES

(service §.V.), 5, rue Goy — 29-106
Nom : AR A A SR e
E Y alu 1o Y AR e e ST e S S Age :
Adresse :

Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d'envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).
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* nouveautesx

Essayez les articles cidessous Sans engagement pendant 10 jours chez vous
Chaque article doit vous plaire 100 % sinon votre argent vous sera immediatement rembourse

Essai 1007 a nos risques

satisfait...sinon remboursé

UNE VUE ,, RAYONS-X"' IMMEI!IM-1
TEMENT! Les verres des lunettes
..Rayons-X"* vous donnent I’étonnante
illusion de voir & travers tout ce que
vous regardez. Vous voyez les os dans
vas mains, le jaune dans |'ceuf, la mine
dans votre crayon et. .. les choses les

(2L plus plaisantes lorsque vous regardez

VISlteZ IlOtl'e vos amis ou amies. Trés intéressant et
amusant lors de petites fétes,

ShﬂW-I'IJDm 1901 Lunettes-Rayons-X F. 19,60

UNE OFFRE SENSATIONNELLE!

DESJUMELLES
SUPER PUISSANTES

7 POINTS VOUS EN CONVAINCRONT:

1. REGLAGLE PARFAIT. 5. LENTILLES GEANTES.

2. IMAGE EXACTE. 6. FILTRE BLEUTE, PROTEGE YEUX,

3. CHASSIS SOLIDE. 7. SYSTEME OPTIQUE GALILEE

4. TELESCOPE AVEC DES LENTILLES TAILLEES
SYNCHRONISE. PAR EXPERT,

LES JUMELLES ALLEMANDES ,,P-M'* RECOIVENT DES IMAGES
A DES KMS DE DISTANCE.

DES JUMELLES EXTRAQRDINAIRES A UN PRIX JAMAIS YU,

Voici des détails qui vous persuaderont. Réglable d'aprés votre vue et la distance. La netteté de la
vision est réglée par synchronisation téléscopique; Des lentilles de 50 mm. taillées par des experts,
Des images agrandies, détaillées et vivantes méme dans I’obscurité. Des lentilles bleutées, qui
protégent vos yeux contre une luminosité trop crue. La monture est trés solide et légére en méme
temps. Des protdge-lentilles, des bretelles, et un luxueux étui sont compris dans la livraison. Ces
merveilleuses iumelles vous sont livrées & un prix incroyable! Enfin, vous pourrez vous permettre
d’acheter des jumelles infiniment supérieures a celles que vous avez admirées, depuis de longues
années, chez vos amis. Maintenant, elle sont & la portée de toutes les hourses. Et pour ce prix vous
pourrez en jouir toute votre vie. Lorsque vous serez en voyage, aux courses, 4 un match de football,
vous verrez des détails qui vous enthousiasmeront. Vous verrez |"habileté du coureur automohile, le
visage du footballeur, la joie du goal. Etes-vous amateur de théatre? Ici quelle jouissance de voir le
visage de |’acteur, sa mimique, et |a beauté de I'actrice. Le moindre détail de I’expression du jeu
vous sera révélé, Si vous aimez la danse, pensez aux charmes que les girls peuvent découvrir|
Etes-vous amateur de la nature; la vie des plus petits insectes vous passionnera, ainsi que les
détails et la beauté d’une fleur, le vol des oiseaux et la vie des animaux sauvages et domestiques
LES SUPER JUMELLES VOUS FERONT VOIR LA VIE DANS TOUTE SA BEAUTE. Elles enrichiront votre
savoir et satisferont votre curiosité, Vous aurez une autre optique du monde,

1801 SUPER-JUMELLES... . ... % o s s s s s mie'= oo . «.F.b9,60

MACHINE-A-CALCULER POUR LA POCHE!
Additionne,soustrait, multipliejusqu‘899.999.998 |
Rapide, silencieuse, EXACTE! Jamais une seule
faute! Extrémement utile pour la vérification des
dépenses ménagéres, des devoirs des enfants et
comme accessoire de bureau. Ne peut se dérégler.
Solide, légére, minuscule. Se met facilement en
poche. Note d’emploi jointe a |"appareil

3202 Machine-a-calculer-de poche F. 9,75

LUNETTES HYPNOTIQUES
Montrez que vous
savez vraiment hyp-
notiser, Trés amusant
aux fétes entre amis.
Etalez votre savoir.
Faites dire aux autres
ce gue vous voulez -
exécuter ce que vous
demandez, Endormez-
les quand vous le dé-
sirez.  Ces lunettes

HYPNO-

hypnotiques magiques pour seulement quelques francs.
IRRESISTIBLE!
nn

Lunettes hypnotigues

_—

-

: " DE FUMER
IMMEDIATEMENT

UN INGENIEUX PETIT APPAREIL OUI DESHABITUE DE FUMER.
Des hommes de science américains viennent de mettre au point un
nouveau petit appareil qui a déja permis & des dizaines de milliers
d'américains de cesser de fumer de la maniére la plus simple qui soit.
L'appareil, qui limite progressivement I'inhalation de la nicotine
nocive, ne présente aucune différence extérieure avec un porte-

BON POUR ESSAI DE 10 JOURS

cigarettes ordinaire et peut de ce fait &tre utilisé en toute discrétion
pour éliminer en trés peu de temps |'habitude de fumer, sans I"aide de
tablettes ou de volonté. Le godt du tabac n’est méme pas altéré et, ce
qui est encore plus important, le fumeur peut méme continuer & son
gré jusqu'au moment ou il s'en abstiendra automatiquement par un
mangue naturel d’envie. 4102 Count-down,, .. .... F.29,60

LA TELEVISION EN COULEURS SUR VOTRE ECRAN NOIR ET
BLANC!

Posez cet écran-couleurs devant votre téléviseur noir et blanc et
voyez s'accomplir un miracle! Du coup, toutes les images vous
viennent en couleurs! Quel enchantement! Fini le télé noir et
blanc aux images dures et sans relief, Ne vous privez pas plus
longtemps du plaisir de posséder un téléviseur en couleurs mainte-
nant que vous pouvez vous | offrir pour seulement quelques francs,
1071 Ecran-Couleurs 49 & 58 cm F. 29—
1702 Ecran-Couleurs 65 cm

Découv?ns pour vous dans le monde entier! Essayez
chaque article 3 nos risques, pendant 10 jours chez vous|
100 % satisfait — ou remboursement immédiat!

Découpez ce bon et envoyez-le a:

EUROPE-DIFFUSION, 38, av. Michel-Ange, 06100 - NICE

[ Article no |Nbre Dénomination I Prix ) .
% ! g
Commandes de moins de F. 20,— Total ' I
+ F, 3,— de supplément.

l N'ENVOYEZ PAS D'ARGENT @

I Je paierai au facteur & la réception (+ frais d"envoi) é
NOM, PRENOM s

I RUE i fecieiiibihortimint NS Gl [ |

LOCALITE ...........

N2 POSTAL! .l ok
L-----------
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LU EGEIOS COMMEREIALIX

Un stylo a tracer
les circuits imprimés

Aprés avoir été utilisés dans les laboratoires
d’électronique pour les prototypes et tableaux
de circuits imprimés, les stylos DECON DATA
33 PC sont maintenant accessibles aux électro-
niciens amateurs.

Ce stylo posséde une pointe en nylon qui dépose
sur la plaque de cuivre laminé une encre qui
résiste aux acides. Les tracés ont une épaissem
minimum de 0,8 mm.

Désormais, il n'est plus nécessaire de poser un
cache ou de coller des bandes. 11 suffit tout sim-
plement de faire le tracé souhaité, et aprés
I'avoir laissé sécher pendant quelques minutes.
les traces d’encre résistent au chlorure ferrique
et A toute solution acide de gravure.

S.A. des Etablissements BARNETT : 11. rie
Vernet - 75008 PARIS.

= -
«Seience, formes, couleurs »

Une exposition réalisée par 'ONERA et le PA-
LAIS DE LA DECOUVERTE jusqu’au 1°" mai,

Richesse des formes, harmonie des couleurs et
néanmoins observation rigoureuse des faits, les
60 clichés photographiques réalisés par TONE-
RA et présentés par le PALLAIS DE LA DE-
COUVERTFE apportent la prenve <%l en était
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encore besoin, que le phénoméne scientifique
peut étre I'approche d'une certaine forme d’art
et méme, sans la moindre altération. constities
une veéritable composition artistique.

500° anniversaire
de la naissance de Copernie

Le planétarium du PALAIS DE LA DECOU-
VERTE consacre plusieurs séances par semaine
au svsteme de COPERNIC.

Une exposition qui retrace son ceuvre sera
installée a partir du mois de juin.

PALAIS DE LA DECOUVERTE : av. Franklin-
D.-Roosevelt - 75008 PARIS,

Ouvert tous les jours sauf le lundi de 10 a 18
henres.

Innovations chez Infra

L'école pratique polvtechnique des techniciens
et cadres « INFRA » vient d’ajouter & ses pré-
parations celles qui touchent a I'électronique.
c'est-a-dire aux courants forts, générateurs, mo-
teurs, transformateurs, redresseurs industriels.
distribution de 1'énergie.

L'école a été conduite a constituer un tronc
commun pour formation d’éléves électroniciens
et d’éléves électrotechniciens. ¢'est-a-dire 4 créer
un cours d'électricité fondamentale pour tous
qui se divise ensuite en deux branches :

— la premiére grice a un cours de machines
électriques et de distribution de mesures et
d’essais et de technologie. convenant aux ¢lectro-
techniciens ;

- la seconde au moyen d’un cours d'électroni-
que générale et de radiotechnique et de diffé-
rents cours professionnels spécialisés, pour ceus
qui préférent les carrieres d’électronique.

INFRA - Enseignement privé a distance : 24,
e Jean-NMermorz - 73008 PARIS.



LA REUSSITE
¢est dabord
une séricuse formation.

ET POUR L'ECOLE UNIVERSELLE, C'EST AVANT TOUT DE BONNES ETUDES DE BASE
PERMETTANT D'ACQUERIR LES CONNAISSANCES INDISPENSABLES
A L'EXERCICE D'UNE PROFESSION.

L' ECOLE UNIVERSELLE

PAR CORRESPONDANCE
ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907 — 59 Bd.Exelmans. 75781 PARIS cedex16

VOUS DONNERA CETTE FORMATION, QUELS QUE SOIENT VOTRE AGE OU VOTRE NIVEAU.
ELLE MET A VOTRE DISPOSITION UN ENSEIGNEMENT ADAPTE AUX TECHNIQUES NOUVELLES,
UNE DIVERSITE DE COURS PERSONNALISES
REPONDANT A TOUTES LES SITUATIONS ET DANS TOUS LES SECTEURS.

®Demandez |'envoi gratuit de la brochure qui vous
intéresse en précisant les initiales et le N° 926

P.R: INFORMATIQUE : Initiation - Cours de Programmation Honeywe!l-Bull
ou I.B.M., de COBOL, de FORTRAN - C.A.P. aux fonctions.de I'infor-
matique - B.P. de I'informatique - B. Tn. en informatique - (Stages
pratiques gratuits - Audio-visuel).

COMPTABILITE : C.A.P. (Aide-Comptable) - B.E.P,, B.P., B. Tn,,
B.T.S., D.E.C.S. - (Aptitude - Probatoire - Certificats) - Expertise -
C.S. révision comptable - C.S. juridique et fiscal - C.5. organisation
et gestion - Caissier - Magasinier - Comptable - Comptabilité élémen-
taire - Comptabilité commerciale - Gestion financigre.

COMMERCE : C.A.P. (Employé de bureau - Banque - Sténo-dactylo -
Mecano_Fsaphe - Assurances - Vendeur) - B.E.P., B.P., B. Tn., H.E.C,,
H.E.C.J.F., E.S.C. - Professorats - Directeur commerciai - Représentant
MARKETING : Gestion des entreprises - Publicité - Assurances -
HOTELLERIE : Directeur Gérant d'hdtel - C.A.P. Cuisinier - Commis
de restaurant - Employé d'hdtel - HOTESSE (Commerce et Tourisme).

E.C:

C.C:

Santé Publigue et Sécurité Sociale - Affaires étrangéres - S.N.C.F. -
Douanes - Agriculture.

IecoOLE UNIVERSELLE
. [=7-% cCE

©Révision pour tous les examens
- Préparation spéciale BEPC - BAC

T.C: TOUTES LES CLASSES - TOUS LES EXAMENS : du cours Eréparaloire
aux classes terminales A - B - C - D - E - C.E.P,, B.E. - Ecoles
Normales - C.A. Pédagogique - B.E.P.C. - Admission en seconde -
Baccalauréat - Classes préparant aux Grandes Ecoles - Classes
techniques : B.E.P. - Bacc. de Technicien F.G.H.
ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non bacheliers -
Capacité - Licence - Carrigres juridiques - Drait civil - Droit commer-
cial - Droit pénal - Législation du travail.
ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admission en Faculté des
non bacheliers - D.U.E.S. 1ére et 2& année - Licence - C.A.P.ES. -
Agrégation - MEDECINE : P.C.EM. 2¢ cycle - PHARMACIE -
ETUDES DENTAIRES. ol ;
£.LETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admission en Faculté des
non bacheliers - D.U.E.L. 1ére et 26 année - C.A.P.E.S, - Agrégation .
£.| -ECOLES D’INGENIEURS : (Toutes brancties de I'industrie).
0.R:COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION -

L

E.D:

ES:

Latin -

R'Pf SSLATINS Ptl!l.lnllﬂ BT ATTAGHES DE PRESS Lo Calcul - Conversation - Initiation Philosophie -Math. modernes.
C.S: SECRETARIATS:C.A.P.,B.E.P. B.P.,B. Tn., B.T.S. - Secrétarials de SUR CASSETTES SOUES - }
Direction - Bilingue-- Trilingue - de médecin - de dentiste - d'avocal - ES ou DISQ : Acoufs dxrthﬂgraﬂwé )
Secrétaire commerciale - correspondance - STENO - (disques - Audio- L.V:IR-ANEUES‘ E‘_l’llgllﬂ!n:s : Anglais, Allemand, Espagnol, Italien,
visuel) - JOURMALISME - Redacteur - Secrétaire de rédaction - |n‘:;rs;r'éla?il:lmSLaEﬁa;t?iarrgbrzsu?iei(c;og":'ftrgg S
A.G: AGRICULTURE : B.T.A. -Ecoles vétér. - Agent Techn. Forest. SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais - Allemand - Espagnol.
I.N : INDUSTRIE : C.A.P,, BE.P,, B.P,, B. Tn., B.T.S. - Electro-techn. -
Electronique -Mécaniqu% ﬂAutPu - groid-Chimie. F ENTE des entreprises
DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P., B.P. - Admission F.P.A. - T : s
T.8: Bg'n_g;gr Ba?_g-mtg . Ehn:fv&wthwt"ucsc:m?&kr” B&P"t B.TS. - Séminaires - Laboratoire de Langues - Formation
essin de batiment - e chantier - ucteur de travaux - dans |'entreprise - ’
Géomatre - Métreur - Métreur vérificateur - Admission F.P.A. B Couts par correspondance
P.M: CARRIERES SOCIALES et PARAMEDICALES . Demanc!e_z la documentation gratuite F.P.P.[939
$.T: C.A.P. "“T“ETA%“:HS‘“&S ymiwe? gEfaA[ui[S). ne ou ja visite de notre Formateur-Conseil
C.B: GOIFFURE : C.A.P. dame - SOINS DE BEAUTE - Esthetique - a— - Ao e
Manucurie - Parfumerie - Diét.-Esthétigue. E:U. - Promotion - B2 Be. Exaimans
(.0: COUTURE - MODE : C.A.P., B.P. - Coupe - Couture 76781 Paris Cedex 16
P.c:giug'rusnn_-._ Perfectionnement culturel ~ UNIVERSA : Initiation aux .' EEEEEEEEEEE @S .
études Supérieures. %
0.p- DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS . » BON D'ORIENTATIONGRATUITN: 939 =
R.T- RADIO - TELEVISION : (Noir et couleur) Monteur - Dépannewr - = Nom.prénom . ... ... ... [ |
ELECTRORIQUE : B.E.P., B. Tn. B.TS. [
C.I: CINEMA : Technique générale - Réalisation - Projection. B Addresse s U ratan ot Bl it il e 2 u
P.H: PHOTOGRAPHIE : Cours de Photo - C.A.P. Photographe. AR s S el S Sl s e
C.A: ‘galv_lmou CIVILE : Pilotes - Ingénieurs et Techniciens - Hotesse de [ Niveaudétudes. _ . ... ... __. age ___.
air - Brevet de Pilote privé. \ Diplames )
M.M: MARINE MARCHANDE : Ecoles - Plaisance. § VP = meiiie s s i R
C.M- GARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - Mer. i e o A esee pessons Protession envisagés ]
E.R: LES EMPLOIS RESERVES : (aux victimes civiles et militaires) s |
F.P. POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE ~ Administration - Educ. nationale u [:_939] J ®
Justice - Armées - Police - PTT - Economie et Finances - Equipement

14,CHEMIN FABRON - 08-NICE
Qmm-mw.
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CHRONIQUE DE LA
FORMATION PERMANENTE

Il west pas, dans tout le domaine du savoir, des facultés aux entreprises
et des laboratoives aux ateliers, un probléme aussi viral que celui d’une
réadaptation constante du bagage rechnique. Hier, ce n’érait qu’une
«1dée», aujourd hui, c’est devenu une nécessité. Mais les vieilles habitudes
et les motions périmées du prestige atrachées a des structures verticales
entretiennent un malentendu que dénonce ici Pune des autorités les plus
compétentes: le recteur Capelle. Avec une franchise peu commune, il aver-
nt: les «grands diplémes» peuvent gdcher une vie dans certains cas et dé-
Jormer le profil industriel d’un pays. « Ne vous installes pas dans le sys-
teme scolaire», conseille-t-il aux jeunes: ce n’est pas cela que la formation

continue.

Questions de vocabulaire

Education continue, ou formation permanente ?
Actualisation ou reconversion ? On s’y perd un
peu dans ce maquis de mots qui ne sont pas
synonymes, bien qu’on les utilise souvent les uns
pour les autres, mais qui correspondent a dif-
térentes réalités, bien distinctes si elles sont
souvent complémentaires.

I n’est donc pas inutile de faire le point et de
revenir 4 quelques définitions simples. C'est ce
que vient de faire le recteur Jean Capelle, prési-
dent de la Commission de la culture et de I'édu-
cation au Conseil de I'Europe, dans une étude
publiée par la Revue de la Défense nationale.
Le recteur Capelle distingue trois phases dans
Faction d’éduquer :

® «I'éducation de base a pour but de désencla-
ver l'individu en lui faisant acquérir des movens
d’expression  (langues, mathématiques, dessin
normalisé, expression artistique), ensuite de lui
donner les connaissances nécessaires 4 son inté-
gration dans la société (civilisation, écologie,
technologie) :
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® «la formation initiale, faisant suite a la pré-
cédente, a pour but de faire acquérir une capa-
cité professionnelle : cette formation peut étre
construite sur une éducation de base plus ou
moins développée (mécanicien, magistrat, pro-
fesseur) ;

® «la formation continuée... institutionalisée
par la loi du 16 juillet 1971... doit é&tre mise a
la disposition des travailleurs afin de répondre
4 leurs besoins d’actualisation, de reconversion
et de promotion. »

(Actualisation : adaptation a I'évolution de la
profession ; reconversion : acquisition d’une ca-
pacité dans un domaine ou 'on n’était pas quali-
fié ; promotion : acquisition, a partir de la quali-
fication qu’'on posséde, d’une qualification de
niveau plus ¢levé.)

« L’éducation permanente est plus que la
juxtaposition de ces trois phases : elle veut étre
leur intégration. En d’autres termes, on ne pas-
sera pas du régime traditionnel a celui de 1'édu-
cation permanente en se bornant i créer les

( Suile page 164)



prom action

Des centaines de metiers

techniques d’avenir

vOous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et & votre cadence, l'une des

Eléves en stage pratique (dates convenues en com-
mun) dans I'un des Laboratoires de notre Orga-
nisme.

L'ETMS assure a ses é&léves la mise (ou remise) au
niveau nécessaire avant la préparation de I'un des
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT
(CAP - BP - BTn - BTS - INGENIEUR)

ou d'une formation libre.

Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés
apprécié des Employeurs qui s'adressent a notre
Service de Placement.

FORMATIONS
PERMANENTES

par
correspondance
et stages pratiques

que |'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Programmeur Automobile
Electronique Aviation
Radio Béton

Batiment T.P.
Constr. métall.

Télévision
Electricité

Automation Génie civil
Chimie Pétrole
Plastiques Froid

Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, 'lETMS vous aidera a trouvereta acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités,

Possibilité Alloc. Fam. et sursis.
L'ETMS, membre du SNED,
s‘interdit toute démarche a domicile.

ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU12.7.71
94, RUE DE PARIS
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10 |

Pour nns éléves belges:
CHARLEROI : 64, Bd Joseph |1
BRUXELLES : 12, Ay, Huart Hamour

i

Envoyez aujourd hui meme le bon ci-contre
(complété ou recopi¢) a 'ETMS pour -
recevoir graluitement et sans -
engagement sa BROCHURE _-~
COMPLETE Ne A 2 -

de prés de 300 //

ECOLE TECHNIQUE
forae o

Je demande

pages
z gt it a 'ETMS
LY 94, rue de Paris
Bl s 94220 CHARENTON-PARIS
I'envoi sans engagement de sa

BROCHURE
GRATUITE N°A2

|

|

| NOM et PRENOM
| ADRESSE
I

FORMATION ENVISAGEE

o s e e et

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 1.

DISTILLATION




devenez technicien...
brillant avenir...

__parles COUrs progressifs par correspondance
ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUH: ]
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.
Orientation vers les dipidmes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnalle - Facilités de placement.
AVIATION
* Pilote (tous degrés).
{Vol aux instruments). *(
* Instructeur-Pilote.
* Brevet Elémentaire des *‘
* Mécanicien et Technicien.
¥ Agent technique.
Pratique su sol et en vol au
sein des adro-clubs régionaux
ELECTRONIQUE - ELECTROTEC HNIQUE
* Radio Technicien
(monteur, chef monteur;’”
dépanneur-aligneur-
Sous-Ingénieur
* Ingénieur Radio-
Electronicien.
TRAVAUX PRATIQUES
Matdriel d'études-outilfage
DESSIN INDUSTRIEL
* Calqueur-Détaillant
 Exécution
% Technicien de bureau
d'études
“ Ingénieur - Mécanique
générale
Tous nos cours sont conformes
aux  nbuvelles  conventions
normalisdes. (AFNOR)
AUTOMOBILE

Sports Aériens.

* Concours Armée de |'Air.
metteur au point).

* Agent technique et

* Etudes et projeteur-
Chef- d'études

# Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
* Ingénieur en Automobile

sans engagement, de la dt ation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8" « Tél.: 225.74-65

Metro  Saint-Philippe d et F. D, Roasev

smas Elysens

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

—---—-——-———-—————--—-----1
\

r Veuiliez m'sdresser sans engagement s documentation gratuits A
1 Bon (el-jolot 4 timbres pour frels d'snvol o g 15
I Apecouren s ]
1

|

b

ou NOM
A RECOPIER ADRESSE .
S S N S S S N S S O O G S S SN
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moyens de |’éducation continuée. C’est I'en-
semble du systéme éducatif qui doit étre re-
considéré, »

L’éducation permanente, c’est le systéme dans
lequel «I'enseignement accompagne chacun
dans sa vie scolaire et active. Cela revient a
reconsidérer I'éducation en 'adaptant de facon
continue aux besoins de I'individu et & Iorienta-
tion de la société ».

Un moyen de régulation

Il.e méme recteur Capelle ne méche pas ses mots
lorsqu’il juge les efforts « parfois maladroits,
mais sincéres » faits, au cours des derniéres an-
nées pour la « promotion morale de I'enseigne-
ment technique au niveau de I'exécution et au
niveau de I'encadrement moyen ».

Qu’on en juge :

« Le ministére de 'Education nationale, polarisé
sur son postulat de la prééminence de l'ensei-
gnement conceptuel et théorique, a pensé valori-
ser I'enseignement technique en le rapprochant
le plus possible de I'enseignement général, au
lieu de le valoriser en le reconnaissant pour sa
finalité utile, intelligente et rémunératrice. Sur
ce dernier point, il faut reconnaitre que des
mesures radicales d’ordre politique sont encore
a prendre pour rompre, dans la hiérarchie des
salaires encore admise dans la société, la dispa-
rité qui favorise les activités tertiaires au détri-
ment des activités de production, celles qui
créent les richesses dont vit la société tout
entiere.

« La valorisation de I'enseignement technique,
par voie scolaire, a été recherchée, d’abord de
fagon assez puérile, au prix d’un contre-sens,
en remplacant le mot « technique » qui est uti-
lisé de fagon courante dans tous les pays, par le
mot « technologique » tenu pour plus flatteur ;
elle a ensuite pris la forme d’un encouragement
donné aux diplomés techniques (pas toujours
les meilleurs) a reprendre des études générales :
ainsi certains d’entre eux ont été incités a tour-
ner le dos @ un métier préparé pour une profes-
sion accueillante, et a aller en faculté, sans voca-
tion ni talent particulier, grossir la foule des
licenciés sans emploi. Ce détournement de
l'enseignement technigue risque, quand il n’est
pas suivi d’un franc succés, de développer un
sentiment de frustration, surtout chez les fa-
milles modestes aui, faute de relations et d’in-
formations, ne savent que faire de leurs grands
enfants qu’un séiour & I'Université n’a pas pour-
vus d'un savoir-faire trouvant un débouché.

« Cette mentalité académique est dominée par
la crovance en une hiérarchie linéaire, dans
laquelle les degrés sont mesurés en auantité
de connaissance théorique. La démocratisation
vue au travers de l'ontique correspondante con-
siste a offrir aux éléves la perspective et les
occasions de gravir les degrés successifs de cette

~ échelle ; et tant pis si I'on abandonne un gagne-

pain pour s’enfermer dans une impasse, pourvu

- que l'on y soit parvenu en montant.

(Suile page 166)



I'Ecole qui construira

votre avenir
comme électronicien

comme informaticien

quel que soit votre niveau d'instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé & ce jour plus de
100.000 éléves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™,
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE : préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D’ETAT - PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE
Bureau de placement contrdlé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations- Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a I'Ecole.

Cliché CSF - Hermil

R.P.E. -

4 découper ou a recopier Veuillez me documenter gratuitement sur le—s—l

ECOLE CENTRALE (cocher la case choisie) o COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE |

des Techniciens I

DE L’ELECTRONIQUE 0 PN R SR ) R ol e 0 e AT, 8 e
Caurs du jour reconnus par 'Etat

I

12. RUE DE LA LUNE. PARIS 2° « TEL  236.78 87 - Adresse ... EE AL S A el el S

Frabis ¥ I

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni ® Casablanca

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 2. ESTER - ROB 165




DECOUVREZ DANS

L'INFORMATIQUE

LES CARRIERES DU

FUTUR

Vous pouvez d‘ores et deéja envisager le “‘futur’” avec
confiance et optimisme si vous choisissez votre carriére
dans un secteur en pleine expansion. L’Institut Prépara-
toire aux Carriéres de L'Informatique du groupe UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Correspondance), Or-
ganisme privé soumis au contréle pédagogique de I'Etat,
vous permet d’accéder a ces carriéres du futur dans les meil-
leures conditions pédagogiques (avec stages et travaux
pratiques si vous le désirez).

SAISIE DE L'INFORMATION
Perforeuse-vérifieuse - Opératrice - Monitrice
ou chef opératrice

PROGRAMMATION
Programmeur - Programmeur systéme - Chef programmeur -
BP de l'informatique

EXPLOITATION
CAP aux fonctions de I'informatique - Opérateur sur or-
dinateurs - Pupitreur - Chef d'exploitation d'un ensemble
de traitement de I'information

ENVIRONNEMENT DE L'ORDINATEUR
Bibliothécaire-documentaliste - Préparateur controleur de
travaux informatiques - Ingénieur technico-commercial en

informatique

CONCEPTION
Analyste organique - Analyste fonctionnel - Concepteur
chef de projet - Ingénieur en organisation et informatique -
Directeur de I'informatique

FORMATIONS AUX APPLICATIONS DE L’IN-
- FORMATIQUE

Application de l'informatique en médecine - Application

de l'informatique a la gestion commerciale - Application

de linformatique & I'automatisation industrielle - Appli-
cation de I'informatique a I'ordonnancement

SPECIALISATIONS EN LANGAGES DE PRO-
GRAMMATION
Cobol - Basic -

sogex

Codifieur -

Fortran 1V - PL 1 - Algol

Les études UNIECO peuvent également étre suivies
dans le cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation

continue et par les candidats sous contrat d'appren-

tissage (documentation spéciale sur demande).
Demandez gratuitement et sans aucun engagement notre
magnifique brochure qui vous expose clairement et com-
plétement tout ce que vous devez savoir sur vos possibi-
lités d'avenir dans I'informatique; vous y découvrirez la
description compléte de chaque métier, les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, etc...

ey N

POUR RECEVOIR PAR RETOUR |
i

GRATUITEMENT
et sans aucun engagement
__a notre brochure et notre do- I

cumentation spéciale sur
les carriéres de I'Informa-
¥ Prénom............
Adresse..

tique.
' UN|EGDCMEDOSHI

Nemz:stub
6608 ,rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex
I Pour 1a Belgique : 21 - 26, quai de Longdoz 4000 LI|EGE
I N N N BN S S e .

« Cette description a peine caricaturale traduit
une situation devenue dramatique dans le cadre
trop étroit de la formation traditionnelle,
c’est-a-dire de la chance unique. Au contraire,
I'institutionalisation de la formation continuée
offrira, par des mesures trés concrétes et acces-
sibles, de maniére courante et non exception-
nelle, la possibilité de reprendre des études.
Ce faisant, elle constituera un facteur de régula-
tion décisif. En effet, d'une part elle justifie les
sélections qu’il faudra bien introduire a 'accés
de certaines formations initiales pour tenir
compte du potentiel éducatif et de I'emploi ;
d’autre part, elle incitera beaucoup de jeunes
a ne pas s'installer dans le systéme scolaire,
comme ils le font parfois, par crainte de se lier
trop t6t a4 une activité professionnelle sans
avenir, »

Savoir téléphoner...

... N'est pas si facile qu'on le pense, estime un
groupe de spécialistes du laboratoire de psycho-
logie économique de I'université René-Descartes
(143, avenue de Versailles, 75016 Paris), qui a
mis au point un programme de séminaires de
sensibilisation a4 la communication commerciale
téléphonique.

Ce programme s’adresse aux technico-commer-
claux qui, vendant, relancant, vérifiant, etc. par
télénhone ne sont, pour linstant, ni formés ni
sensibilisés aux supports modernes de commu-
nication : télénhone, télex. vidéophone.,

Les séminaires durent cinq jours, deux semaines
devant s’écouler entre les trois premiers et les
deux derniers jours du stage.

Pratique de la formation permanente...

.. Est un guide pratique, édité par la Société
pour la promotion de l'éducation permanente
(PRODEP), qui se propose d’orienter son utili-
sateur parmi 'enchevétrement des textes et la
multitude des organismes de formation. A
I'usage des chefs d’entreprise, des salariés et
des formateurs, il recense renseignements juri-
diaues, techniques, pédagogicues, moyvens au-
diovisuels, fournisseurs de programmes, centres
de formation, etc.

Ot sont les ingénieurs ?

Dans la construction électrique pour 25.5 %
d’entre eux, selon une enquéte publiée par
I'ONISEP. I'électronique pour 17,8 %, la cons-
truction mécanique et automatique pour 14.4 9/,
IED.F-GDF. pour 138%, [Iinformatique
pour 10 %/,

Au total. ces différents secteurs emploient ainsi
81,5 % des ingénieurs francais. G.M. n
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jeunes gens

TECHNICIENS

9

w0

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.1.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : IL.T.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a &té le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est 13 une preuve de son souci constant de prévoir

I'évolution et l'extension des technigues modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d’électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu’un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme

J

—
(

que j'ai marqué d'une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.
ADRESSE

[ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIOUE GENERALE |
O Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
[0 Agent Technigue ] Ingénieur en Mécanique Générale
) A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [ AUTOMOBILE-D!ESEL_]
O Ingénieur Electronicien 7 Electromécanicien d'Automobile
O Travaux Pratiques [0 Agent Technique Automobile
1 Ingénieur Automobile
[_ENERGIE ATOMIQUE _ | 1 Technicien et Ingénieur Dieselistes
O Ingénieur
g [ BEToN ARME |
[ ELECTRICITE | [ Dessinateur, Calculateur
0 Cours fondamental J Ingénieur
O Monteur Electricien
B Agibnt Tarbaidie [ CHARPENTES METALLIQUES |
01 Ingénieur Electricien 1 Dessinateur, Calculateur
[0 Travaux Pratiques Ingénieur
[ mATHEMATIQUES | [ cHauFFaGe VENTILATION |
[ Du C.E.P. au Baccalauréat 71 Technicien et Ingénieur
[0 Mathématiques Supérieures
00 Math. Spéciales Appliquées
0 Statistiques et Probabilités 7 Technicien et Ingénieur
[ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | | FORMATIONS SCIENTIFIQUES 0 ]
O Cours fondamental d'Electronique 0 Math. Physique
00 Cours fondamental d’Electricité [0 Formation Technique Générale
[ iNFOrRMATIQUE | [ AuTomaTisMES |
[0 Cours d'Opérateur [l Cours Fondamental
m Cours de Programmeur ™ Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé 4 distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10°-PRO.81-14
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Henri DELECOLE
ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

Réussir
« Yotre
avenir

c’est peut-étre
choisir ’une de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.

m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

m contréleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien météorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingeénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

m métreur

m commis d’entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m géométre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

= technicien V.R.D.

m expert auto

® mécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

prie
L’ECOLE CHEZ SOI

]
[l
B ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
= CREE PAR LEON EYROLLES
i
B

S
>
[oX
. |
®
w
w
(0]
llllllllﬂ

1rue Thénard
75240 Paris Cedex 05
b Tél. 033.53.71 -
B de Iui adresser, sans engagement B
I'un des guides suivants : n

.DCarriéres de la fonction publique=
.DCarriéres du secteur privé

TR RO O R ) 5 G O T G e 10 0 i
80 années d'expérience

on vous juge sur
votre culture

Il vous est sans doute arrivé de constater, &
I'occasion de réunions, de conversations, de
rencontres, & quel point linsuffisance de votre
culture pouvait constituer un sérieux handicap,
tant dans votre vie professionnelle que sociale
ou privée.

Yous aussi, vous aimeriez participer a toutes
les discussions, exprimer vos opinions, assurer
votre progression matérielle et affirmer votre
personnalité face aux autres, Car vous savez
gu'on vous juge toujours sur votre culture!
Aujourd’hui, grace a la Méthode de Formation
Culturelle accélérée de I'I.C.F., vous pouvez
réaliser vos ambitions.

Cette méthode & distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile & suivre, vous apportera les
connaissances indispensables en littérature, ciné-
ma, thédtre, philosophie, politique, sciences,
droit, économie, actualité, etc., et mettra & votre
disposition de nombreux services qui vous aide-
ront @ suivre l'actualité et l'information cultu-
relles.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver.
Documentation gratuite n® 311 &

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
formation privée)
35, rue Collange - 92303 Paris-Levallois

\ au service de la formation permanente )

3300 a 4800 F par mois

Salaire normal du

CHEF COMPTABLE

Préparez chez vous, vite, a8 peu de
frais, le dipléme d’Etat. Demandez
le nouveau guide gratuit n® 18 :

«Comptabilité, clé du succeésn
Si vous préférez une situation
libérale, lucrative et de premier
plan, préparez le diplédme officiel

d’'EXPERT COMPTABLE

* Aucun diplédme exigé

% Aucune limite d'age
Demandez la nouvelle brochure
gratuite n® 448 : «wlLa carriére
d’Expert Comptablen

Ecole Préparatoire
d’Administration

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12-7-71

4, rue des Petits-Champs - 75080 Paris Cedex 02

——— i ————— A — e — e -

* Rayer la mention inutile

i BON a adresser a I'E. P. A. I
I 4, rue des Petits-Champs-75080 Paris Cedex 02 :
1 Veuillez m'envoyer vos nouvelles 1
I brochures gratuites n° 18 % n° 448* |
1 Nom s il AUV S
: Adresse e I
' l
\ "
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S L carriéres qui montent

Vous pourrez d’ores et déja envisager l'a-
venir avec confiance et optimisme, si vous
choisissez votre carriére parmi les 540 pro-
fessions sélectionnées & votre intention par
UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par
Correspondance), organisme privé d’enseigne-
ment 4 distance.

Electricien d'équipement - Monteur dépanneur
radio et T.V. - Dessinateur et chef d'atelier en
construction mécanique - Mécanicien auto-
mobile - Contremaitre - Agent de planning -
Technicien frigoriste - Chel magasinier -
Diéséliste - Ingénieur et sous-ingénieur élec-
tricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel -
Ingénieur directeur technico-commercial entre-
prises industrielles - etc

Vous aussi, demandez vite 'un des guides pro-
posés. Vous y découvrirez une description
compléte de chaque métier avec les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, les di-
verses formules d’enseignement, etc... En con-
sultant le guide qui Vous intéresse, vous
pourrez vous aussi décider judicieusement de
votre avenir.

BON = GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide

officiel UNIECD sur les carriéres industrielles
oM .

N'HESITEZ PAS ; unde ces

guides illustres de plus de

200 pages est GRATUIT
pour vous

CARRIERES
INDUSTRIELLES

=DHESSE
UNIECO
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Ingénieur directeur commercial et technico-
commercial - Programmeur Comptable -
Représentant - Inspecteur des ventes - Adjoint
4 la direction administrative - Adjoint en
ralations publiques - Dessinateur publicilaire -
Technicien du tourisme, du commerce exie-
rieur - Experl comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste -
Mécanographe - Journaliste - Agent d'assu-
rances - Ingénieur du marketing - etc.

BON “ GRATUITEMENT
notte documentation compléte et notre guide

officiel UNIECO sur les carridres commerciales
NOM......cvovue A
ADRESSE .......

UNIECO
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

70

CARRIERES
COMMERCIALES

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrétaire de direction - Program-
meur - Technicienne en analyses biologiques
- Esthéticlenne - Etalagiste - Dessinatrice pu-
blicitaire et de mode - Agent de renseignements
touristiques - Diététicienne - Infirmiére - Auxi-
liaire de jardins d'enfants - Journaliste - Se-
crétaire commerciale - Comptable - Hotesse
d'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste -
Dessinatrice paysagiste - etc.

BON - GRATUITEMENT
notre documentation compliéte et notre guide

officiel UNIECD sur les carriéres féminines

CARRIERES
FEMININES

1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur -
Perforeuse-vérifieuse - Contréleur de travaux
en informatique - Concepteur, chef de projet
- Chef programmeur - Ingénieur technico-

commercial en informatique - Ingénieur en
organisation et informatique - Directeur de
I'Informatique, etc. Langages spécialisés :

Cobol, Fortran, Basic, PL1, Algol - Applica-
tions de l'informatique en médecine, automa-
tisation, gestion commerciale, etc.

N et GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide

officiel UNIECO sur les carriéres informatiques

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

UNIECO
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publici-
taire - Romancier - Photographe artistique,
publicitaire ot de mode - Dessinateur illustra-
teur et de bandes dessinées - Chronigqueur
sportif - Dessinateur paysagiste - Décorateur
de magasins et stands - Journaliste - Déco-
rateur cinéma T.V, - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maguetliste -
Artiste peintre - Reporter photographe - Cri-
tique littéraire - atc.

N renon GRATUITEMENT
notre dopumentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carrl

do@d

CARRIERES

res artistiques

UNIECO
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

cde post. ...

Chef de chantier bAtiment et T.P. - Dessinateur
en batiment et T.P, - Métreur en batiment -
Technicien du batiment - Conducteur de tra-
vaux - Projeteur calculateur en béton armé -
Entrepreneur de travaux publics et du béati-
ment - Electricien d'équipement - Technicien
en chautfage - Opérateur topographe - Car-

releur mosaiste - Plombier - Surveillant de
travaux - Commis d'architecte - Directeur
d'agence Immobiligre - etc.

ARTISTIQUES
INJ s GRATUITEMENT
notre documantation compléte ef notre guide
officiel UNIECO sur les carridres du bitiment

20

N -
CARRIERES ADRESSE ,..-esov-o11: e
DU BATIMENT Bt

Sous-ingénieur et techniclen agricole - Des-
sinateur et entrepreneur paysagiste - Garde-
chasse - Sous-ingénieur et technicien en
agronomie tropicale - Eleveur - Chef de
cultures - Mécanicien de machines agricoles -
Aviculteur - Comptable agricole - Technicien
en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
culteur - Horticulteur - Directeur de coopéra-
tive - Représentant rural - Technicien de
laiterie - etc.

1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

BON . GRATUITEMENT
CARRIERES

officiel UNIECO sur les carridres agricoles
AGRICOLES

UNIECD o
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et akde-
laborantin médical - Biochimiste - Technicien
en pétrochimie, en protection ,des métaux -
Conducteur d'apparsils en industries chimi-
ques - Technicien de transformation des
matiéres plastiques - Technicien de fabrication
du papler, des peintures - Physicien - Labo-
rantin industriel - Chimiste de laiterie -
Technicien du traitement des eaux - Prospec-
teur géologue - stc.

N ccor GRATUITEMENT
notre dacumentation complédte et notre guide

officiel UNIECO sur les carridres de la chimie

CARRIERES
DE LA CHIMIE

..... veeenass CAe post..

UNIECD
1609 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Préparation également & tous les examens officiels :
LA BELGIQUE :

POUR

CAP, BP, BT et BTS (Pas de visite & domicile)

21 - 26, QUAI DE LONGDOZ 4000 LIEGE

MOTS CROISES —
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la formation ELECTRORADIO
...c’est deja LE METIER

Bonnange

i

Ceux qu’on recherche

pour la technique de demain
suivent les cours de

L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c’est quand méme autre chose !

Vous exercer déja volre mélier puisgue vous Iravailler avec
les composanis indusiriels modernes: pas de fransition enire
vos Eludes el In vie professionnelle.

Vous effeciuer Montages el Mesures comme en Luboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEL VOUS (offer! nvec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doivenl assurer lu reléve

— fui doivent se recycler

— que réclnment les nouvelles applicalions

PROFITEI DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES
MIEUX PAYEES :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N el B

© TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

INS'I'I'llll ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS

(Enseignement privé par correspondance)
Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT
ot BANS ENGAGEMENT DE MA PART
voire MANUEL ILLUSTRE sur les
eanmtn:s DE L'ELECTRONIQUE

DE LA SCIENCEA LA REALISATION TECHNIQUE
un trait d'union indispensable :
LE DESSIN TECHNIQUE

Un emploi assuré...
Un salaire confortable...

Toutes les bases nécessaires pour
une réussite professionnelle
dans les carriéres passionnantes et pleines

d'avenir des bureaux d’études :
DESSINATEURS
TECHNICIENS SUPERIEURS
INGENIEURS D'ETUDES

futurs cadres des services techniques et com-

merciaux grace a la formation regue &

L'ECOLE PROFESSIONNELLE
DE DESSIN INDUSTRIEL

(fondée en 1923)
Reconnue par I'Etat (arrété du 24 avril 1941)
Enseignement Technique Privé mixte sur place

et a distance.
163, rue Saint-Maur - 75011 PARIS - Tél. 357.49.86

Préparation aux C.A. P et au B.T.S. de bureau

d’'études
ENSEIGNEMENT SUPEFHEUF!
Restaurant Universitaire

Sections Spéciales : BATIMENT - PUBLICITE
15 000 anciens éléves occupent des postes de
choix dans toutes les grandes entreprises.
Admission sur titres de la 4e 3 la terminale,
Bourses et préts d'études

Mass Publicite

ssssss EC O L E mommem

VIOLET

Etablissement privé d'Enseignement Supérieur
Fondée en 1902

Reconnue , par ['Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

SECTION DES ELEVES INGENIEURS
Dipléme officiel d'ingénieur
Electricien-Mécanicien

SECTION DE TECHNICIENS SUPERIEURS

SECTION SPECIALE SUPERIEURE
Les jeunes filles sont admises en externat

SECTION SPECIAE PREPARATOIRE

SECTION PREPARATOIRE
recevant les éléves a partir des classes de seconde

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
®
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Thédtre
75739 Paris Cedex15-Tél. : 577-30-84

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. ET -
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une formation
informatique sire
a 96 %

QOui, en 1972, I'Institut Control Data de Paris a vu
ses éleves trouver un emploi comme analyste-programmeur
ou technicien de maintenance.

Comment ? Par une trés grande rigueur dans la sélection
et I'orientation alliée a la meilleure formation, celle
d’un constructeur d'ordinateurs.

Déja 1500 personnes ont bénéficié de notre service
information - orientation - conseil, sans aucun
engagement de leur part.

Pourquoi pas vous ?

Pour un rendez-vous, appelez Monsieur SALMON

989 46 72.

en p.c.v. de province

Vous pouvez aussi nous écrire, nous vous informerons.
46, rue Albert 75013 PARIS

CONTROL DATA

France

anbuyia)) 12111y
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ARMEE DE TERRE page 174 E INSTITUT CULTUREL FRANCAIS E i ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE |
37, bd du Port-Royal - PARIS (13%) 35, rue Collange - 92303 LEVALLOIS :i 12, rue de la Lune - PARIS (2%) E

page 170 } 1 age 167 !

Ecrire & I'Etat Major de I’Armée de Terre o pag i
Direction Technique des Armes et de I’Instruc- Veuillez m’envayer gratuitement et sans en- - ! Veuillez m'adresser sans engagement la do- -
tion. Service 5V gagement pour mei votre brochure n* 3011 3 1 cumentation gratuite n* 356 SV. ¥

1 (Ci-joint deux timbres pour frais d'envoi). I: i .

1 i H

I e e b T INOM L. BENOM Lt s .

q 1 ]
Tl R e e LADRESSE il Gl e Bl T ADNBSEE 0L C Al e i ]
] 1

R e Sl S LIRS B s L S e R P e S R ot i

messessesesasemasema - ooy o i A -

e N R R R R e R R R -

1

L’ECOLE CHEZ 50I Page 170 1§ ECOLE PREPARATOIRE page 170 i | ECOLE UNIVERSELLE page 163 1
1, rue Thenard - 75240 PARIS 1} D’ADMINISTRATION :: 59, boulevard Exelmans - PARIS (16%) 1
:: 4, rue des Petits-Champs, PARIS (27) H -
Yeuillez m'adresser sans engagement I'un des H 1 ! 1
guides V 19 sulvonts : ; 11 Veuillez m'envoyer gratuitement le guide | Veuillex m'adresser votre notice n° 939 i
Carritres de la Fonction publique 11 0% 18 ou la brochure n* 448 et sans enga- ¢ | (désignez les initioles de la brochure qui vous H
Carriéres du Secteur privé H gement. i intéresse). i
¥ L 1
TR RAMAL I S R A s DS RIO ML B TS T gL BTN i

1
i ' -

1

L]

1

- -
1
ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET !! ECOLE VIOLET page 170 3 1 i
SUPERIEURE page 165 11 115, av, E, Zola - 75739 PARIS Cédex 15 {1 i
94, rue de Paris CHARENTON PARIS (94) :: i
Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en- i & X : i %
gagement votre brochure A 2 me donnant Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en- 1§ Veuillez m'envoyer gratuitement, sons en- 1
tous renseignements sur vos célébres cours gagement votre documentation sur la section 1! gagement de ma part, votre documentation i
techniques par correspondance. choisie. 1 !
il 1
RGN s s NOM Lot s S it s b ot s FUNOM ko sy atnal it Sl :
1
ABRESSESE WAL= ety b ol Sl S 1A
] : -
: ........................................ it
1 1

- - - %
-

INFRA
24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8*)
Yeuillez m'adresser sans engagement la

documentation grotuite AB 132 (ci-joint 4
timbres pour frais d’envoi).

page 166 ! pge 173 | | INSTITUT ELECTRORADIO

INSTITUT CONTROL DATA
46, rue Albert - 75013 PARIS

page 172

Pour tous renseignements, téléphoner
M. SALMON, téléphone 589.46.72 ou
retourner le coupon réponse,

Yevillez m'envoyer gratuitement votre manuel
«¥» sur les carridres de I'Electronique.

Section choisie

1
| =
' H i i
H L’;gfg;s%'l’ LE:HNIQU‘E page 169 1! UNIECO page 188 1 | UNIECO page 171 1
: S d.'gh i E:' (if:l‘;" :}),- i 6608, rue de Neufchicel 111609, rue de Neufchitel i
6% abrol - (107) i 76041 ROUEN i1 76041 ROUEN i
! Demandez sans engag t le programme ! Hh H
% qui vous intéresse en joignant deux timbres 1 Bon pour recevoir gratuitement notre Docu- : : Bon pour recevoir gratuitement notre Docu- :
} pour frais. 1 mentation sur les carriéres de I'Informatique. 32 mentation et notre Guide des carriéres. !
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qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goiits et vos aptitudes,’ARMEE DE TERRE vous offre

UNE SITUATION
IMMEDIATE

dans une de ses 16 branches de

UN AVENIR

vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement
ou de spécialiste comme sous-

spécialités (missiles, engins spé-
ciaux, parachutisme, ski, électro-
nique, auto, radio, etc...) avec des
possibilités de formation profes-

~ sionnelle par les centres de F.P.A.
- Soldes, primes diverses etc...

officier ou officier et prendre votre
retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
vice ; bénéficier sous certaines
conditions des avantages dereclas-
sement offerts aux militaires de
carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse a
demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

a |'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de
I'Instruction Service SV
37, boulevard de Port-Royal PARIS 13° tous les jours ouvrables sauf le samedi )
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PETITES ANNONCES 167 ne de Courcslles - 75017 Paris - Tel. 267535

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

_ PHOTO-CINEMA

PHOTO MARVIL
LES VAGANCES APPROCHENT

Plus que jamais Photo Marvil espére votre
visite, n’attendez pas le dernier moment
pour acquérir le matériel qui vous per-
mettra de revivre vos vacances. Yous
éviterez ainsi l'application de nouveaux
tarifs en bénéficiant du matériel dont nous
disposons actuellement aux anciens prix.

ASAHI PENTAX ELMO
CANON CANON
KONICA MINOLTA
MAMYIA NIKON
MINOLTA YASHICA
NIKON BAUER
OLYMPUS BELL-HOWELL
YASHICA EUMIG
EXACTA LEICA
LEICA NIZO
PRAKTICA PAILLARD
ROLLEI ROLLEI

FUJICA, etc. FUJICA, etc.

Et n’oubliez pas que FPhoto Marvil c’est

en plus :

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos acharts.

— La détaxe de 25 %, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-
ment comptant 2 la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

50 pages, avec conditions de vente et

prix les plus bas sur simple demande.

PHOTO MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3%)
ARC., 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

BREVETS

BREVETEZ VOUS-MEME
YOS INVENTIONS

Grace a notre GUIDE complet, vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros, mais
pour cela il faut les breveter, Demandez la
notice 49 « Comment faire breveter ses in-
ventions » contre deux timbres & : ROPA
B.P. 41 - Calais 62.100

COMMENT PROGRESSER
EN PHOTOGRAPHIE ?

Une formule tout a fait nouvelle, congue
pour les amateurs :

LES DOSSIERS
D’EXERCICES
PROGRAMMES

Chaque dossier se rapporte 4 une branche
artistique ou technique de la photographie
(composition, portrait, tirage, nu, trucages,
etc.) et comprend, outre un sérieux rappel
technique, une gamme d’exercices et de
devoirs photographiques qui seront corrigés
et renvoyés avec de nombreux commen-
taires et conseils.
Editions HENRY CALBA

42, rue de Douai
75009 PARIS

COURS ET LECONS

QUE VAUT VOTRE
NENOIRE?

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant z minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette pain
pneu moustache tapis clou .
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 & 15 mots, votre mémoire est
insuffisante, Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots & la premiére lecture, mais
de les retenir dans I'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immeédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir 'ordre des s2 cartes d’un
jeu que ’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que I'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enreghitrement.

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez & faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu’il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permer d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I’appliquer et
il faudrait ’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 3 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envover votre
nom et votre adresse 4 : Service M 14 B.
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
4 wous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-

réponses). F. DEJEAN

REUSSISSEZ

PLUS VITE

SACHEL:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits,

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I'art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré & une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ccuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71
75001 PARIS
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~ COURS ET LECONS

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de 'absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succeés et
méme de 'amour.

Développez en vous ’autorité, I’assurance,
l’audace, I’éloquence, la puissance de
travail ¢t de persuasion, 'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grace a une méthode simple et agréable.
véritable « entrainement » de I’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-

nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 111)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

UNE SITUATION
EXGEPTIONNELLE

Vous attend dans Ja police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, 'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements graruits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

BmEPm. a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

- DECOUVREZ LA BRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grace aux cours publics, aux séminaires
(a Paris) et aux cours par correspondance

" ECOLEDE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Erablissement privé fondé en 1953

Préparation a la profession de
GRAPHOLOGUE

Documentation gratuite
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Té¢l. : 368-72-01
Inscriptions regues toute [’année

Analyses et sélections graphologiques
par professeurs.

COURS ET LECONS

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits & FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt prive a distance légalt déclaré.

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, PEcole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale S a E.ILD.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9%).
Pour la Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant gquelques mpois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C: Précisez le
niveau choisi..
I.LF.E.T., Service 15, B.P. 24,
oz105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé, fondé en 1933

C.A.P. de
comptabilite

Futurs comptables

abrégez vos études
Vous pouvez dés maintenant préparer
tranquillement chez vous votre C.A.P.
1974. Délai: 6 a 8 mois, parfois moins
suivant degré d’instruction et temps dis-
ponible, Niveau: Brevet ou sortie de 3%
Demandez le document gratuit n°® 6808.
Ecrire : Ecole Frangaise de Comptabilité
Organisme Privé, 92270 Bois-Colombes.

. COURS ET LECONS
Sans diplome
devenez i

METREUR

d’entreprise

DUDE L'ETAT o Basieaston e

en pleine expansion accessible 4 TOUS
AGES-Gains immédiats élevés-TOUTES
Industries, Travaux Publics, Batiment.
Tous Corps d’Etat. Cabinet d’Architecte,
Services Immobiliers, d’Expertises, d’En-
tretien, Administrations Publiques et
Privées, etc.

SITUATION ASSUREE, méme aux
débutants. Dem. Brochure gratuite explica-
tive illustrée N° 8 066 ECOLE PRA-
TIQUE DES TRAVAUX PUBLICS,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS (5°).

(Enseignement privé & distance)

1/2 SIEGLE DE SUCGES

FORMATION DE PERSONNEL

~ Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEL BACHELIER
0U NON

I'O.P.P.M. privé de Préparation aux
Professions de la Propagande Maédico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée et bien rétribuce,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de ’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par 1'Amicale des anciens
éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

é
0.PPM. 55300 AUBERVILLIERS

privé d’Enseignement a
distance.

Etablissement

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire 4:
OSCHE, 133, rue d’Amérique,
91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
FRANCE

NOM ET ADRESSE (en lettres capitales)
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COURSETLECONS [ COURSETLECONS W  DIVERS |

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profcs-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

NON BACHELIERS
Préparez la

CAPACITE
EN
DROIT

(loi du 12-7-71 - Grade Universitaire)
Formation accélérée par correspondance
aux Carriéres Juridiques : Huissier, No-
taire, Avocat, Magistrat, etc. Inscrip-
tion en Faculté — Statut Etudiant —

crire pour Doc. Grat. 4 :

INSTITUT DES HAUTES ETUDES

JURIDIQUES DE PARIS — Ser-

vice orientation, 16, rue du Gal-Giraud,
76 LE HAVRE

Fidéle a ses traditions:
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
- ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
AUTOMOBILE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
MANIPULATION en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P, d’Electronique et
d’Agriculture

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I'Education Nationale

PLUS DE 40 ANNEES DE SUCGES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
Etablissement privé
Enseignement a distance
27 bis, rue du Louvre - 7500z PARIS
Métro : Sentier
Tél 236-74-12 et 236-74-13

Avant de choisir une profession, demandez
4 UNIECO (Union Internationale d’Ecoles
privées par Correspondance), 2 609, rue
de Neufchatel, 76041 Rouen Cedex,
de vous adresser gracieusement I’un de ses
huit précieux guides en couleurs illustrés et
cartonnés de plus de 200 pages intitulés :
«110 Carriéres Industrielles », «70 Car-
rieres Commerciales », « 30 Carriéres de
I'Informatique », « 100 Carri¢res Fémi-
nines », 60 Carriéres Artistiques », « 50
Carriéres du Bitiment », « 60 Carriéres de
la Chimie », « 60 Carriéres Agricoles ».
Vous recevrez gracieusement et sans enga-
gement de votre part le guide qui vous
convient le mieux.

Futur comptahle, si vous
aimez cette profession
9 mois c¢a suffit

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilité, c’est un des métiers les plus inté-
ressants car vous pouvez démarrer comme
professionnel au bout de 5 mois. Demandez
le document gratuit 6810. Ecrire: Ecole
Frangaise de Comptabilité (organisme
privé), 92270 Bois-Colombes. Prép. aux
C.A.P. et B.P.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A+ CENDDG & WENNEL coersicuo

Vous avez une formation scientifique et
technique. Voici un livre qui vous aidera 2
faire le point de vos problémes religieux.

« JESUS-DIEU, FREUD et MONOD»

Editions TEQUI, 82, rue Bonaparte,
75006 PARIS. C.C.P. 45 L.a Source 33019-
68 PRIX : 20 F.

Pour connaitre les possibilités d’emplois &
I'Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Qutre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

GORRESPONDANTS,/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30¢ année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P. :

MARIEZ-VOUS

selon vos désirs et discrétement par
correspondance ou sur présentation
dans nos salons. Ecrivez &3 « L’ETOILE
DU FOYER », ser.: S.V. 37, awv.
Gare a4 ANNEMASSE (74100) pour
recevoir une documentation GRA-
TUITE pli fermé et discret.

Pour les

GELIBATAIRES

la RENCONTRE

une AVENTURE

4 ne pas manquer
Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous é&ges, venus de partout;
vous conduit & L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?
DEPT-LOISIRS : soirées, discothéques
etc. (agréables connaissances multipliées)
et aprés-midi dansants, théatre avec réduc-
tion, vacances. FAITES-VOUS UNE
OPINION PERSONNELLE en deman-
dant la documentation «E 1 couleur
GRATUITE (1¢* contact par fiche psycho-
sélection-photo de votre région) QUI
SUREMENT VOUS PASSIONNERA.
Indiquez votre age, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P.251-08,rue La Boétie 75364 Cedex o8

Tél. 256-02-47 (24 h sur 24).

ATTENTION

Nous payons trés cher toute idée, article,
invention, gadget pour vente par corres-
pondance. Ecrire : HUGUES C/* Diffu-
sia, B.P. 279, o6008 NICE CEDEX.

VOS CHEVEUX

seront plus beaux, plus sou-
ples, ne casseront plus, seront
plus  fournis; ils repousseront
plus épais, plus serrés, plus longs; vous
n'aurez plus de pellicules, ni de dé-
mangeaisons, avec MINERVA. Clest
le produit le meilleur et le moins cher.
30 F le flacon. Si vous désir. notice
grat. et réf. adres. 1 envel. timbrée a
v/adresse a MINERVA, 10, rue
Bayard 31000 Toulouse., 30 ans de
succes.

i
MINERVA
”

v
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“UREVUES-UVRES [ TERRAINS [ VOTRESANTE |

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

COTE SUD LANDES-PAYS BASQUE

Grand choix - Prix étudiés

VILLAS - TERRAINS - COMMERGES

Agence « Bois Fleuri
40530 LABENNE OCEAN

VLBEL

EQLILIBRATEUR IONIQUE
Luntro]e et maintient votre potentiel élec-

 J. COLLEE

Catalogue ¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V2289

22, rue d'Orléans, 78580 MAULE

SOUGOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Un spécimen (2 timbres a 0,50 F).

2) Un abonnement annuel 1o numéros :
35 F (demi-abonnement, 1 n® sur 2, a

Méditerranée,

COGNA

Assoc,

PROVENCE Terrains 6 a 1o F le m* 36 km
Les Z’ARTS AU
SOLEIL. D. Roman 83970 LE THORO-
NET tél. (94) 68.57.61.

GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

trique. Brevet S.G.D.G. Docum. c. 2 tim-
bres, Professeur DECHAMBRE, 12, ave-
nuePetsche, 05100 BRIANCON,

ETRE BIEN DANS SA PEAU

Si nerfs, volonté, timidit¢, mémoire vous
causent désagrément ou souffrance, des
exercices simples vous permettent de con-
sidérables améliorations, sans miracle.
Faible dépense. Renseign. ss engag. a D.
PIERRE, B.P. 144, 67025 STRASBOURG
CEDEX.

18 F). Ajouter 8 F pour un supplément

sur les problémes humains et cosmiques
3) Série n® 1 de 20 photos, format carte

postale : 17 Francs (disponible : 15 juin)
4) Méme série, mais en diapositives:

28 Francs (disponible 15 juin).

C.C.P. R. Veillith 272426 LYON.,
Ce Groupement International efficace a de
vastes réseaux d’enquéteurs, d’observa-

LISEZ

teurs, de photographes du ciel, de détection du sport ;
magnétique, etc.; des études diverses sont automabile
réalisées a la lumiére de faits scientifiques

souvent méconnus. Sa sérieuse revue est En vente dans

illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON
FRANCE

MOTEURS

La revue de luxe

tous les kiosques
10 F.

FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grdce au
céigbre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
% timétres en hauteur.

 Quel que soit votre age, redressez et
allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

Transform, embonpoint en muscles solides.

JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans votre intérét,
postez de suite le bon ci-dessous:

1])] GRATUIT a découper (ou & recopier)
€l & envoyer a I'Institut Inter-
| national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO,
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m’'expédier gratuitement, sans enga-
| gement de ma part, I'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

[N o St Nl e Prénom

| Adresse .

e 5w T el AT 0 v

UN APPAREIL PHOTO PAS COMME LES AUTRES
« Stéréo Super Duplex» (moins de 300 F)

COMME VOUS IL A DEUX YEUX POUR VOIR EN RELIEF...

1/10desec.au1/200desec. et pose B. - Objectifs F1:3,5de
35 mm. - 24 vues stéréo 24 x 24 sur film standard 6 x9(120). -
Tous accessoires disponibles: bonnettes, filtres, montures
plastique, 3 mode&les de visionneuses relief, sac T.P. etc.

LE RELIEF C'EST LAVIE

Résultat garanti. Essai gratuit

possible, sans engagement.
Documentation S.D. 4 contre 1 timbre &:

Studio PERET

Boite Postale N© 39 - 126, rue du fg
St-Martin - 75462 PARIS - CEDEX 10.

PHOTO - DECOR JALIX

Traités, toutes dimensions, couleurs, noir, sépia ou par
effets i
abstraits.
Catalogue sv
illustré, avec
échantillons
sépia et
couleurs
contre 10F
remboursés
au 1¢7 achat.

h %
JALIX-52, rue de La-Rochefoucauld - PARIS 9e
Tél. 874 - 54 - 97 i

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
PISCINES ET BASSINS
EN POLYESTER
Résistance au gel - Grande facilité d'éxécution - Prix
de revient le plus bas - Brochure technique 120 p. en
couleurs. 7,00 Fr(+port) selon la méthode VOSS
SOLOPLAST /VOSSCHEMIE
302 la Monta 38120 ST EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / BB.43.29
MARSEILLE : Ste Marthe
41 bd A. de la Forge Tél. (81) 98,36.62
PARIS : 5 rue Alsace Lorraine 19e Tél. 202.60.73 32
ADAM 11 bd E. Quinet 14¢ Tél. 326.68.53 ~

MOTS CROISES — VERT!CALEMENT :

12. SEIN - ESSES




La Gestapo alarecherche de Jean Moulin
par Henri NOGUERES

La jeunesse tourmentée de la reine Margot
par Philippe ERLANGER

La Deuxiéme Guerre mondiale dans
I’Asie du Sud-Est
par Raymond CARTIER

Le duc d’Enghien avait-il épousé
sa cousine Charlotte de Rohan ?
par Jacques de LACRETELLE de I'Académie frangaise

Les petits mystéres de I'appel du 18 juin
par André GILLOIS

...ce sont quelques-uns des titres
des articles que
vous pourrez lire dans

L [FJ%H[BJ RR

de juin

r de la publication : Jacques DUPUY — Dép8t légal: Ne 73018 Imprimerie des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
Imprimé en Franc



" le nouvel atelier a wtcsse vanablc

Une infinité de vitesses perme
~une infinité de possibilités

&

supple}aires.

Vous pouvez recevoir cet ensemble
GRATUITEMENT pendant 10 jouis

Cet Atelier Complet comporte la célébre perceuse Skil équipée du fameux
accélérateur revolutionnalre VTS (VARI TOUR SYSTEME) qui donne la
vitesse appropriée a chaque travail.

Oui, il vous suffit d’appuyer sur la gachette-accélérateur et le moteur tourne
de plus en plus vite — de 03 2 500 tours/minute. A ne pas confondre avec les
autres perceuses qui se limitent a un choix de 2 ou 3 vitesses. Seule laSKIL
VTS vous permet de travailler tous les matériaux simplement en choisissant
la vitesse qui leur convient.

Pour percer un mur sans qu’il ne tombe un morceau de platre, vous
commencerez doucement, pujs, le trou prepare vous pourrez continuer plus
vite. Si vous sciez, vous étes sir que le bois n’éclatera pas, car vous utiliserez
la vitesse exacte.

Vous pouvez meme percer le verre et les carreaux de faience. Oui, quel que
soit le travail a effectuer, cette perceuse ultra- perfectlunnee a VITESSE
VARIABLE, vous permettra de le réussir plus facilement que jamais.

Pas de cadran pas de rhéostat, le fonctionnement du * cerveau électro-
nique ’’ de cette perceuse est regle par un redresseur de contrdle au silicium
pur qui assure un maximum de puissance au moteur i chaque vitesse.

C’est la seule perceuse au monde dotée du dispositif SPEED LOCK
Celui-ci vous permet de fixer et de retirer, trés facilement, tous les acces-
soires qui s’adaptent sur la perceuse.

Pour fixer un accessoire, rien de plus simple ! Il suffit d’engager I’axe de la
perceuse dans le boitier ‘du speed lock adapté a ’accessoire. Faites un quart
de tour a droite et automatiquement CLAC, le voici enclenché et votre
outil-robot prét a fonctionner.

Pour retirer un accessoire, c’est tout aussi facile ! Soulevez la tirette de
blocage, tournez d’un quart de tour a gauche tirez en arriére votre perceuse
et CLIC, votre accessoire est dégagé. Et n’oubliez pas que I’Atelier Complet &
Vitesse Varlable comprend 54 accessoires.

Mais pour en savoir plus sur le nouvel Atelier Complet a Vitesse Variable,
renvoyez le Bon ci-dessous et nous vous ferons parvenir une documentation
gratuite en couleurs qui répondra a toutes vos questions.

-3>2 == == = = -BON POUR UN ESSAI GRATUIT=——— ==

d envoyer 4 : Proloisirs, 27-Evreux Offre garantie jusqu’au 10.7.73

Envoyez moi l'Atelier Complet a Vitesse Variable pour un essai gra-
tuit. Si je ne suis pas convaincu par tout ce que je peux
faire moiranéme. Jje vous le retournerai dans les 10 jours
et ne vousdevrairien.
Mais si je décide de le garder, je vous le réglerai qux UN CADEA_U
conditions cochées ci-dessous. Si je réponds dans les| SURPRISE
5 jours, je recevrai un cadeau-surprise. Il me sera offert
gratuitement sije décide de conserver I’Atelier Complet. | yous est réser-
196 V- Versements échelonnés: 175 F (+ 25 Fde| vé si vous pas
frais d 'cnvoi) 10 jours aprés réception et 8 mensua- | séZ commande
lités de 56 F (soit au total : 623 F fraisd'envoi). |[dans les
5 jours: un
196 V- Paiément comptant :583 F ( +25 Fde frais | accessoire de
d'envoi) 10 joursaprésréception, valeur, prati-
que, utile pour
195D Si vous préférez recevoir seulement unc | vOs travaux de.
documentation gratuite en couleurs, sur I’Atelier | bricolage.
Complet, cochez la case ci-contre.

| | I l l l I | | [ I I l I | J SIGNATURE OBLIGATOIRE
Nom
Prénom " ; P =
. SCler... percer la ceramique.
N Rue e
¥ PROLOISIAS, 2Z7-EVRAEUX - En Sulse : TOUS LOISIRS, Cass Postele 1046,
Dep_ Ville Arr. 9.652/903 1001 - LAUSANNE - En Belgique : FAMILY, 85, rue Lecharlier, BRUXELLES 8




