La vitamine C  Pourquoi . Des ordinateurs
contre - .- on devient qui tiennent
['athérosclérose centenaire  dans la poche .
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ECOLE CENTRALE

I'Ecole qui construira

votre avenir
comme électronicien
comme informaticien

quel que soit votre niveau d’'instruction générale

Cette Ecole, qui depuis sa fondation en
1919 a fourni le plus de Techniciens aux
Administrations et aux Firmes Industrielles
et qui a formé & ce jour plus de
100.000 éléves

est la PREMIERE DE FRANCE
Les différentes préparations sont assurées
en COURS DU JOUR
Admission en classes préparatoires.
Enseignement général de la 6™ a la sortie
de la 3™me,
ELECTRONIQUE : enseignement & tous
niveaux (du dépanneur a l'ingénieur). CAP -
BEP - BAC - BTS - Officier radio de la
Marine Marchande.
INFORMATIQUE ; préparation au CAP - Fi
et BAC Informatique. Programmeur.

BOURSES D’ETAT - PENSIONS ET FOYERS
FORMATION PERMANENTE et RECYCLAGE
Bureau de placement contrdlé par le Ministére du Travail

De nombreuses préparations - Electronique
et Informatique - se font également par
CORRESPONDANCE (enseignement a
distance) avec travaux pratiques chez soi
et stage a |'Ecole.

(cocher la case choisie)

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Nom. ... ..

Cours du jour reconnus par I'Elat

12. RUE DE LA LUNE,

Elablissement p

2- « T€L ; 236.78.87 - Adresse ...

a découper ou a recopier

Veuillez me documenter gratuitement sur l;i
o COURS DU JOUR o COURS PAR CORRESPONDANCE |

35sv |

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni » Casablanca

- Cliché CSF - Hermil

R.P.E.



thez Ford, on
a la fois la passion du beau et celle du sport.

Victorieuse au Mans en 1972 -
1° et 2° en catégorie Tourisme
Spécial - la Ford Capri a démontré
que son moteur était celui d'une
béte de race. Du Mans, elle a
rapporté non seulement des
lauriers mais toute une liste
d’importantes innovations : une
nouvelle suspension, des roues
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pense que test votre druit d'ovoir

plus larges, un capot bombé, des
siéges-baquet, un tableau de bord
inspiré de la compétition, une
insonorisation totale, des phares
et des feux arriére agrandis.

Voila pour le sport.
Quant & la beauté, la Ford Capri
reste, comme au premier jour, “la
voiture de vos réves les plus fous”

Victorieuse au Mans en 1972 1™ et 2° - catégorie Tourisme Spécial.

Ford Capri. Passionnante.
Passionnée. Laissez-vous enlever.

8 moteurs au cholx: 3 nouveaux
moteurs & arbre &4 cames en téte
(1.300, 1.600, 1.600 GT), ou 6
eylindres en'V (2,3 litres, 2,6 litres,
2,8 litres A injection). De 145 A plus
de 200 a Vheure. Et, pour une
condulte encore plus souple, boite
de vitesses automatique en option.

Nouvelle
Ford Capri

“*14,15;
' ° F

Légendaire robustesse

* Prix au 1.1.73 du modéle 1300 L + transport et préparation. Ford France S.A. 92504 Ruell-Malmaison.
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Avec [Uéqguivalent de 40 000
transistors sur une surface de
timbre-poste, voici venir les
nremiers ordinateurs de poche,
entendez : qui tiennent réelle-
ment dans la poche. Avec mé-
moire et tout !
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60  marques, 400 modéles :
choisir une tondeuse a gazon
pourrait relever du jeu de ha-
sard... Mais il y a moyen de
faire un tri sévére dans le ma-
teriel proposé et nous en don-
nons la recette.
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la joie d
les retrouver..

Allez voir vos amis e Voir votre filleul, voir votre famille.
Votre cousin, s'il se marie @ En prenant Air Inter,vous y étes en 1 heuree
Ne dites plus c'est trop cher;c'est I'événement qui compte!
Avec Air Inter, vous gagnez plus de temps e En gagnant plus de temps,
vous restez plus longtemps. Plus longtemps aupres d’eux...une fois de temps en tempse
180 F, c'est notre prix moyen. |l y a des réductions,
des forfaits touristiques, une formule pour trouver une auto au pied de votre avione
Votre Agent de Voyages, votre Agence Air Inter, sont la pour tout régler.
Faites bien votre calcul ® Et prenez Air Inter.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : |. PODOLOGIE - NO
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votre premier
vol air inter!

C’est tellement plus facile pour voyager en France

AIR INTER

LIGNES AERIENNES INTERIEURES

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Il. RHESUS - DUCAT

PARFRANCE
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Le Naviplane:
insupportable
aux tympans !

La couverture de votre numéro 666 de mars 73
porte : Le Naviplane renait.

Croyez bien que j'en suis consterné,

L’intitulé de T'article de Dominique Walter, Le
Nav1piane enfin renfloué, montre que Pauteur
salue cette renaissance avec joie, parce quil a
complétement ignoré une face du probléme :
I'extréme nuisance phonique de 'appareil.

Je possede une villa 4 34280 La Grande-Motte
ou deux Naviplanes nous ont rendu le séjour
abominable malgré la distance d’environ un
kilométre du point de départ de ces appareils
qui ne cessaient d’atterrir et de repartir pour une
excursion de 10 minutes et ils étaient deux!

Tous les habitants n'ont cessé de protester
vigoureusement car la nouvelle et belle station
du Languedoc était transformée en banc d’essai
d’avion tant le bruit était insupportable et nous
n'avons poussé un soupir de soulagement que
lorsque nous avons appris par « Monsieur Si-
lence » et Monsieur le Préfet de I'Hérault que
le service de ces maudits appareils était sus-
pendu. A la suite de la mauvaise nouvelle que
vous nous apportez avec candeur, nous allons
déja commencer des démarches pour que le
tléau ne recommence pas.

Qu’on envoie des Naviplanes joindre la Corse
au continent, nous n'y voyons pas grand mal ;
mais gqu'on remette en route les appareils qui
sont chez nous, cela est catastrophique.
Si ces indésirables Naviplanes ont transporté de
nombreux curieux, ils ont fait fuir des gens qui
avaient acheté des terrains pour y faire bitir
une villa, Qu'on le dise...
J'espére que vous ne négligerez pas l'informa-
tion que je vous livre et vous prie de croire,
Monsieur, & ma considération distinguée.
M. Raymond LEVE
Bd Soult - Paris (12¢)

Il semble que le probléme que vous évoquez
n'ait pas échappé aux constructeurs, car nous
croyons savoir que sur les modeéles mis en ser-
vice lU'an prochain, des solutions auraient été
apportées pour amoindrir les bruits.



A LA COMMANDE
325 F a la livraison
et le solde en
21 MENSUALITES
de 47.40 F. soit au total
a credit : 137040 F

GARANTIE

Filmez et projetez
en super 8 couleur
avec tout ce matériel

complet

1 CAMERA Bell & Howell 491,
électrique et automatique avec
Zoom. 1 PROJECTEUR EUCELEC
a chargement automatique avec
Zoom. 1 ECRAN & orientation
oellulaire de 100 x 75 cm. 1 COL-
LEUSE a sec. 4 PILES de caméra.
1 MALETTE de transport pour
la _caméra et ses accessoires.
1 PRATIQUE du Parfait Ginéaste.
2 BOBINES de 120 m. 1 RAMPE
de_projecteur. 1 LAMPE fiood.

TOTALETAN

1 DESSIN animé de 15 métres.

I'ensemble complet
15 pléces pour

1195,

comptant

Bell ¢ Howell

e

1 Veuillez m'adresser, sans engagement de ma part, votre
| documentation compléte B337 avec tarifs et facilités
| dretourner 4 exceptionnelles de palement et d'essal.

| INTERMANUFACTURES 125 rue du Mt-Cenis 75881 Paris CEDEX 18

ET EN PLUS : UN FILM SUPER 8 COULEUR

que Vous pourrez conserver GRATUITEMENT_
meme si vous retournez I'ensemble apreés essai.

INIHERMANUEAGTURES]

SIEGE SOCIAL - EXPO-VENTE SUCCURSALE - EXPO-VENTE
75881 PARIS cepex 13 | 33000 BORDEAUX
1265, rue du Mont-Cenis | 25, cours de la Somme
Tél. : 255.40.00 Tél. : 91.34.31

M Porte de Clignancourt

OUVERT LE MERCREDI JUSQU'A 22 H

Nom de Ia ville

Code postal

DEPARTEMENT PHOTO-CINEMA




Sivous décidez de'jouer serré'avec laroute
e“e Ia tlelm au millimeétre! (BMW 520i* 130 cv et 4 roues indépendantes)

S
i




alors...
prét pourune BMW?

André Coutau/ Benlon & Bowles - AS R

Peut-on vraiment placer les roues d'une voiture au
millimétre prés dans unvirage ? Incroyable tant que I'on
a pas conduit une BMW. Aprés? Et bien vous convenez
que jusqu'alors vous faisiez de la navigation de plaisance
et non de la conduite automobile!

Voulez-vous savoir ce qu'un 4 cylindres de 2litres
super-carré a arbre a cames en téte peut faire quand on
lui adjoint 4 roues indépendantes, un essieu a bras oscil-
lants obliques a I'arriere, une suspension & brasinclinés
a l'avant, des servo-freins et une direction compensée?
Alors, ajustez siege et volant, réglez la climatisation.

Plus on a de confort, mieux on pratique le.sport.
Prét? Vivezen BMW 520 i!

Portrait express de la BMW 520 i

BMW 520 i - 4 portes - moteur a injection 1990 cm3 - (11 cv fiscaux)
130 cv (DIN) 4 roues indépendantes - double circuit de freinage
indépendant - vitesse maxi 184 km/h - 04 100 km/h : 10”9,

400 m départ arrété : 17"'6 - 1000 m départ arrété : 32"5.

Prix(*)- BMW 520:32450 F. - BMW 520 deux carburateurs: 29990 F.
(*) - TVA comprise - départ dépot - frais de transport en sus.

Demandez la liste des concessionnaires en écrivant a ;
BMW IMPORT SA - 116, avenue Aristide Briand
92220 Bagneux.

BMW-si vous aimez conduire... pour le plaisir §




Bubliera prochainement
un important numéro hors-série
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llasealin

Masculin

Pour se sentir propre et net aprés le rasage: after-shave Masculin. Pour se sentir propre et net aprés la
douche et le sport: eau de Toilette Masculin. Pour se sentir toutnaturellementpropre etnet: savonetdeodorant
Masculin. Enfin un cadeau masculin pour les hommes : Masculin

eau de Toilette: 15,60 F, atomiseur: 22 F, apres-rasage: 9,80 F, savon: 4 F, deodorant: 10 F.




Rollisol Confort:
I'économie qui vient du toit

La chaleur monte, c'est bien

connu. Si votre toiture n'est pas bien
isolée, la chaleur s‘échappe. Elle va
chauffer les nuages. Un toit doublé
de Rollisol-Confort ne laisse pas sortir
la chaleur.
Résultat concret ;: une économie de
combustible qui peut atteindre 30 %
de vos dépenses de chauffage. Et,
du méme coup, vous transformez un
grglnier inutilisé en une piéce confor-
table.

Posez-levous-méme.C'estsisimple.

ISOLATION
THERMIQUE

Le Rollisol se compose dun
matelas de laine de verre collé sur
papier kraft. Il est livré en 5 largeurs
(0,28-0,33-045-0.60 et 1 métre) et
en 3 épaisseurs (100 - 75 et 60 mm),
Le papier kraft sert de pare-vapeur.
Il se place toujours vers l'intérieur de
la maison. Fixez les languettes débor-
dantes sur les chevrons du toit avec
des agrafes ou des pointes de tapis-
sier. (Si vous n'utilisez pas votre gre-
nier,déroulez-le simplement par terre).
C'est tout. Enfantin n'est-ce pas?

Un dernier conseil

N'oubliez pas d'isoler aussi vos
canalisations de chauffage. Si votre
chaudiére se trouve en sous-sol, vous
éviterez une grande déperdition de
chaleur en calorifugeant vos tuyaux
avec des coquilles,du bourrelet sover
[T L OU avec des manchons

o Souples Armaflex.

# Demandez conseil &
| votre distributeur.
Lo sy Vous trouverez Rollisol-
Confort, coquilles et bourrelets Isover
et Armaflex dans les grands maga-
sins et chez tous les distributeurs
ISOVER Saint-Gobain signalés par

ISOVER SAINT-GOBAIN
Centre d'Information
62, bd Victor Hugo
92209 Neuilly s/Seine
722.03.07/08

vZ9H SIorand

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IV. POSITION - EVOE




Young & Rubicam

René Descartes (1596-1650), ptre du scepticisme frangais.

PLUS LE FRANCAIS EST SCEPTIQUE, PLUS
IL EST SEDUIT PAR LA SIMCA 1100 SPECIAL.

Le célebre auteur du Discours de la Méthode et des Méditations
Métaphysiques, René Descartes, a été le premier a formuler une des caractéristiques
de l'esprit frangais : le doute.

Aujourd’hui, si vous étes frangais, vous étes cartésien, donc vous doutez, donc
vous étes sceptique. Particulierement quand vous achetez une voiture.

Nous le savons.

Clest pourquoi nous vous demandons de bien regarder la Simca 1100 Special.
Rationnellement. Logiquement. Comme Descartes l'aurait fait.

Méme le plus sceptique des Frangais serait conquis par sa traction avant.

Elle a aussi une suspension 2 barres de torsion (pour le confort et la tenue de
route). Elle a une cinquieme porte, des freins 2 disque (a I'avant), une vitesse
de pointe de 157 km/h et une accélération de 3577 au kilometre départ arrété (pour
doubler plus vite et plus sirement, cest logique), et 58 journalistes automobiles
francais, donc sceptiques, lui ont décerné le Prix de la Sécurité 1971.

Ce n'est peut-étre pas si mal de trouver tout cela dans une seule voiture, 2 un

la berline la plus vendue en France en 1972.
Automobilistes francais, quand vous choisirez

votre prochaine voiture, soyez sceptiques, :

mais soyez logiques.

Crédit Cavia. Leasing Locasim. Simca a choisi
I'huile Shell. La Simca 1100 existe en 5, 6 ou 7 cv.

SIMCA CHRYSLER FRANCE: DES MILLIERS ET DES MILLIERS %ﬁ
D'ANCIENS SCEPTIQUES ROULENT DEJA EN SIMCA 1100.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : V. AL - OB! 13




Double tradition.:.

Les Skieurs Autrichiens ont toujours brillé
dans les principales épreuves internationales
Parallélement, la classe du matériel

© m—y
(eumig
congu et réalisé @ VIENNE par plus de 4000 Ingénieurs et
* Techniciens, a conquis tous les marchés mondiaux

VIENNETTE

Haute précision, automatisme total, &légance, sécurité,
tels sont les titres de noblesse des caméras

VIENNETTE Reflex

@ VIENNETTE 3 - AUSTROZOOM 1: 1.9 - 9/27 (X 3)
Mise au point automatique (SERVO-FOCUS).

@ VIENNETTE 5 - VARIO-VIENNAR 1. 1.8 - 8/40 (X 5) Filmer “facile”
Mise au point stigmomeétrique de 1.20 m a [linfini
Complément optique EUMIG-MAKRO Filmez
|® VIENNETTE 8 - MAKRO-VIENNAR 1: 1.8 - 7/56 (X 8) @

Mise au point stigmométrique de 0 & l'nfini

Avec complément EUMIG-MAKRO. champ minimum e u m l

15 x 20 mm-- Fondu optique & la mise au point.

Ces 3 caméras possédent un réglage automatique de

I'exposition par cellule TTL au CdS et un contréle
€lectronique de toutes les fonctions - Vitesse 18/24 Im/s..

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VI. GALLIUM - ELNE




“UN VIEILLAR
A32ANS ' .

« Faites comme moi”, dit Jack /]
Renders. “Retrouvez vite la‘#}

pleine forme avec Bullworker

« C'est facile, c’est amusant et Y
les résultats sont spectacu-_

laires | ”.

““ Marié, pére de trois enfants, je nai plus le temps de
pratiquer un_sport réguliérement. J'ai essayé les exten- b
seurs et haltéres mais cela est vraiment difficile dans un =
appartement avec les enfants. Le Bullworker a changé
tout cela : c’est facile, amusant et les résultats sont fantas-
tiques. Au bout de deux mois d’entrainement, mes amis,

ma famille n’en revenaient pas !

J'ai montré le Bullworker @ mon frére. Il en a commandé
un et maintenant son beau-frére s’entraine également.

N 4
{ k. g -.

add

Nous avons tous entre 30 et 34 ans et nous sommes unani- ©EIEES
mes : le Bullworker — c’est formidable ! ”

Nous vous garantissons des résultats que vous pourrez sentir, voir et mesu-
rer en deux semaines seulement, sinon vous n’aurez rien a payer.

Redécouvrez cette merveilleuse
sensation d’étre en pleine forme,
débordant de dynamisme et de
vitalité — et cela 4 une vitesse
peine croyable. Griace au Bull-
worker Isométrique, rien de plus
facile. Que vous ayez 16 ans,
60 ans et méme §i vous ne vous
étes pas entrainé depuis des
années, méme si vous passez VoS
journées penché sur un bureau,
une table a dessin ou une machine

Double Garantie
de satisfaction

Vous devez pouvoir sentir et
mesurer vos progrés au bout
de deux semaines ou bien
vous pourrez nous renvoyer
le Bullworker sans rien nous
devoir,

Le Bullworker est fabriqué
en acier de qualité supérieure
et en perlon durable, contro-
1é sérieusement et monté d la
main, il est garanti cing ans.

et vos soirées affalé devantla TV
— 5 minutes par jour avec Bull-
worker suffiront pour tonifier vos
muscles — VITE.

Faites-en la preuve a nos frais. Dés
le premier jour, vous sentirez vos
muscles se dégourdir. Jour aprés
jour, vous verrez vos forces
s’accroitre sur le Musclométre
incorporé. Au bout de deux
semaines seulement, vous pourrez

| Oui, envoyez-moi tous les détails sur l’entrainement BULL- |
1 WORKER qui me garantit desrésultats en deux semaines seulement. |

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

i envoyer 4 : Proloisirs, 27022 Evreux <% Offre garantie jusqu’au 30.6.73 i

voir vos progrés dans une glace et
les mesurer avec un metre souple.
Tout cela est garanti, sinon vous
ne paierez pas un centime. Ren-
voyez le bon aujourd’hui pour
recevoir tous les détails sur le
Bullworker. Aucune obligation
d’ac¢hat, pas de démarcheur.

PROLOISIRS, 27022 EVREUX

i g

| MUSCLOMETRE: | wem L L L | L I 1 || [ J0

] Voyez vos forces s’accroitre i

i jour aprés jour. Prénom i

1 No Rue
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La lumiere photo,
2 spécialistes :

le soleil

et Osram.

Lorsque I'on est le seul grand fabricant a
ne fabriquer que des lampes, on ne craint pas de
rivaliser avec le soleil.
Osram, Spécialiste de 'éclairage photo-
cinéma répond a toutes les exigences tant par [a diversité OSRAM
de sa gamme (du flashcube aux lampes halogénes les plus
élaborées) que par sa qualité.
Les lampes photo-cinéma OSRAM sont
GU HOW distribuées dans toute la Eranpce par CUNOW.

Pour les intransigeants de la photo : Cunow.

K&W conseil Photo JP Klein
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la Beaulieu:

aller plus loin dans le Super 8

Les grands ralentis et accélérés, les zoomings a vitesses variables progressives,
la surimpression, la macro, le son synchrone...

Prenez une Beaulieu et laissez-vous mener
par votre inspiration. Ne reculez plus devant
une audace technique. Les automatismes de
la Beaulieu sont la pour vous assister.

Crevez ’écran avec un zoom «coup de
poing», en combinant la vitesse la plus rapide
de zooming (2 sec) avec la vitesse la plus lente
de prise de vues (2 images/sec).

Ecrasez I'image en obtenant nets, sur le
méme plan, un sujet proche et un sujet éloi-
gne. Il suffit de vous placer en position télé,
de travailler a la vitesse la plus lente et de fer-
mer le diaphragme au maximum. La profon-
deur de champ sera tres sensiblement accrue.

Passez instantanément a la macro, aux tru-
cages, aux fondus au flou, aux effets de titrage.

Pas de bague -allonge , pas de bonnette. Juste
un curseur.

Captez le son sur votre magnétophone et
restituez-le en parfaite synchronisation avec
I'image. La vitesse de défilement est stabilisée
électroniquement.

Créez des effets spéciaux en changeant a
volonté d’objectif. Prenez, par exemple, un
long télé-photo de 500 mm pour vous attaquer
a la chasse cinématographique.

Derriere le viseur de la Beaulieu, le plus
grand qui soit actuellement, vous allez pou-
voir inventer librement des images.

Demandez a Beaulieu-Informations -
16, rue de la Cerisaie (94) Charenton Le Pont,
la brochure sur la Beaulieu 4008 ZM2.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IX. ROBINIER
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appareil et photos grandeur nature

\ i

Prenons pa: ‘exemple,la promenade familiale en forét e
)ustement ’occasion de faire enfin quelques photos. Et en gene ra

c’est )usterneng e jour ol on oublie son appareil 4 1a maison. &

Déception d ‘enfants, reproche de votre femme, hausse:

d’épaule de Iabene-mére.
Voila palirquoi le nouvel appareil Kodak Pocket Instama

depuls que lgl

craint nen,

un; il n’y a pas A amorcer ni a rebobiner le film.

Difficilé de ne pas faire de bonnes photos : I’appar.
lui-méme. ..F'Et sur les modéles les plus perfectionneés, il
manuels.

Une belle decouverte, parce que, non seuleme
il fallait d?abord inventer le film. Un film minus
extraordinaire film Kodacolor I1 pour les photos

Voild, maintenant on peut partir avec le petit

le monde.

Le nouvel appaml
l(odak Pocket Instamatic.
7 modéles.

est la plus .
omme a une poche. Extra-plat, parfaitement _E:ornpact il
e déclencheur se verrouille. Aussi facile 4 chérger'qu’in app

est pré-réglé, ou bien 11 se-régle
te juste ce qu’il faut de reglages

) fallalt inventer ’appareil, mais™*
' (larg.: 16 mm )“en chargeur :
leur SuUr papier.

rles'épaules, le cadet & la main 44
. droite, en donnant le bras & leur maman, et enir avec des photos de tout

I’our avoir toulours
son apparell sur sol. |
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NOUVELLES

FLASH ELECTRONIQUE
RICOH

Mini-flash trés léger & contact diract.
Nombre gulde 16 & 100 ASA - Durée de
I'éclair 1/1000 de seconde - Temps de re-
charge 7 & 10 secondes suivant les piles
utilisées. Contrdle sonore de recharge.
Champ couvert: 60°

Dimensions et polds : 79X 680X 31 mm-200g.

PROJECTEUR 6% 6
SEMI-AUTOMATIQUE

Ce projecteur est prévu pour les vues mon-
tées sous cadres 7X7 cm en panier standard
type Rollei.

Entrainement manuel en avant et en arriére.
Lampe aux halogénes 24 volts/250 watts.
Condensateur asphérique assurant une lumi-
nosité optima.

Objectif 1/3,5 de 150 mm.

Ventilation par turbine et filtre anticalorique
protégeant la lampe et les dias.

FLASH ELECTRONIQUE 110

C'est le seul flash électronique actuellement
sur le marché pour les nouveaux appareils
de poche 110.

Une patte de contact se place dans la
douille prévue pour le « Magi Cube». Le
fiash et I'appareil forment un bloc compact
se tenant tras bien en main.

Puissance : la méme qu'un flash cube -
Alimentation 2 piles 1,5 V - Capacité: 120
4 150 éclairs par jeu.

Tous renseignements chez Central
voir ci-contre.)

Photo ;

TouG sauoir sur o
camera ch H 800 Z

Commande électrique du zoom
Commande des

vitesses variables

Compteur métrique avec
loupe facilitant la lecture

Exposition auto ou manuelle

Prise pour éclairage Prise de

0 commande

% a distance

Sélecteur des
2 vitesses du
zoom

Touche back-light pour
correction des contre-jours

Zoom 1/1,7-7,5 4 60 mm

Prise pour vue
par vue

Commande de
rondu

Commande manuelle
du zoom Magasin a piles
Verrouillage du
déclenchement

Gachette de déclenchement

Voltmétre de contrdle

des piles (sous le viseur) "‘ Fdignes;epliabie

8 FOIS ZOOM AUTOMATIQUE MEME AVEC
CONTRE-JOUR:; TOUCHE POUR TRUCAGES!

RICOH DONNE PLUS performances ; le Ricoh TLS 401,

La caméra Super 8 Ricoh 800 Z Al
POUR LE MEME PRIX le seul reflex & double visée inté-

est d'une extraordinaire simpli-

1 y ) rée (sans accessoire) sur le

5;}6;’pgﬂlgﬁT"‘;g;;,g:’”';;':;;,;’ et A prix égal, c'est le seul appareil e e Sammy s Lom)
} a offrir autant de perfectionne- plate d'objectifs interchangeables

vastes possibilités. Les techni- p ) g

ments. Les 200 chercheurs, ingé-
nieurs et techniciens du bureau
d'études de Ricoh sont trés fiers
d'avoir obtenu ce résultat sans
rien sacrifier & la qualité.

TRIOSCOPE POUR e e T Ly
LA PROJECTION | BON POUR

Un projecteur Ricoh, avec lampe lDOCUMENTATION GRATUITE
aux halogénes, zoom et charge-
ment automatique (le film se met l Nom
en place et s'accroche tout seul

et ‘accessoires pour micro et ma-
crophoto, le 500 G, 24 X 36 com-
pact ; les Ricoh-Marin auto Half
et Hi-Color pour la plongée sous-
marine, etc.

ciens de Ricoh I'ont congue pour
séduire a4 la fois les débutants
qu'effraye toute complexité et les
amateurs chevronnés qui aiment
donner a leur films un cachet
« professionnel ».

VISEUR REFLEX
« Transoptique »

Tableau de bord de la 800 Z, il
renseigne instantanément sur tous
les éléments d'une prise de vue

réussie : netteté de l'image (de- SUL I osine). Adresse compléte .............
poli et multimicroprismes), cor- |
rection de [I'exposition (zone RICOH FABRIQUE AUSSL.. o ..icoiiiniiiiiiiiiniiiiia

« d'alerte » et diaphragmes), bon .. Le fameux Singlex, reflex 24
aéroulsment 'du film: X 36, champion du rapport prix/ | gasire recevoir une documentatio

CENTRAL PHOTO 112, rue La Boétie Paris 8° | compiéte
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une amitié qui commence par un cadeau !
JOSEP

\

Aventurier... Journaliste... Académicien... Il est tout cela
et bien davantage : un écrivain dont I'immense talent
a su faire partager aux lecteurs des cing continents son godit
pour I'aventure, la vérité et surtout I'amitié.

Tout I'homme est dans ce dernier trait de caractére
qui se retrouve a travers des récits d'un intérét prodigieux,
écrits dans un style alerte, vigoureux, pathétique.

Joseph Kessel a vécu tant d'aventures, connu tant d'expériences,
rencontré tant de personnages, qu'il nous faudrait plusieurs vies
pour recueillir le patrimoine de cet homme hors série.

POUR LA PREMIERE FOIS SES (EUVRES COMPLETES

D'un livre & l'autre, ce qui nous passionne et nous séduit, c'est
la grande diversité des sujets. " IaLion", "les Cavaliers”,
"la Rage au ventre"”, "les Rois aveugles”, "Une balle perdue’,
"le Bataillon du ciel", et tant d'autres romans captivants, se
présentaient & nous jusqu'a ce jour, en ordre dispersé.
Joseph Kessel a confié aux Editions Rombaldi le soin de réunir
pour la premiére fois ses ceuvres complétes.
Elles sont présentées suivant une chronologie que
l'auteur a tenu a définir lui-méme pour cette
publication hors commerce, réservée aux bibliophiles.

Cette édition luxueuse, d'une sobre élégance,
séduira les plus exigeants ; reliure plein Skivertex,
motifs dorés frappés au balancier et & froid, /
papier spécial édition, tranchefile, signet, g
dos nervuré a |'ancienne, pages de garde décorées.
Portrait de I'auteur ou illustration en frontispice...
Une collection digne de votre bibliothéque.

1
LES EDITIONS ROMBALDI VOUS OFFRENT i
DE COMMENCER CETTE AMITIE PAR UN &

CADEAU

Ce cadeau est un livre contenant
trols des ceuvres les plus célébres et
les plus représentatives de I'écrivain :
"Dames de Californie”, "les Captifs"
et "les Coeurs purs”.

Pour recevoir ce cadeau, il vous suffit
de commander le premier tome des
cuvres complétes, dans lequel Kessel
lui-méme a choisi de regrouper &
votre intention "I'Equipage”, complé-
té par "le Repos de I'équipage”, cé-
lébre épopée des aviateurs de la
Grande Guerre et "la Steppe rouge'.

il ~—
[_] LA R ]

EN CADEAU UN MAGNIFIQUE LIVRE RELIE

01

H Il vous est proposé au prix éditeur A retourner signé aux EDITIONS ROMBALDI. Service Commercial 3035
e de 29,50 F (plus taxes et frais d'en- 76041 ROUEN CEDEX. Offre garantie jusqu’su 15.6.73.

m voi). Profitez de cette offre tout a J'accepte avec plaisit de recevoir en cadeau d accuell les 3 romans : les
les fait exceptionnelle pour des ouvrages Captifs - les Ceurs purs - Demes de Californis, qui composent fe 2%
na-

volume de Ia collection inédite, LUXUEUSEMENT RELIEE, des wuvres complétas
de JOSEPH KESSEL.

Vous m’adressarez en méme temps le 1°"valume comprenant :
“I'Equipage "', complété du * Repos de I'éguipage” et *la Steppe rouge”’,
EN LIBRE LECTURE, pour examen pendant 10 jours, sans contrainte et
sans engagement de ma part.

Si je swis séduit, je vous rdglerai ce volume au prix direct Sditeur
de 28.50 F (plus 3 F de taxes et frais de port). Sinon, fe vaus renverrai
les 2 volumes et ne vous devrai rien. Aprés ce réglement, vous m'adres-
serez chaque mois le voluma suivent de la collection que je vous réglersi
& réception au méme prix d'éditevr. Je reste totalement libre d'interrompre
ma collection quand je ['estimerai compléte, en tanant compte d'vn délai
de 20 jours pour la poste et ['enregistremant.

de cette qualité.

m
uw
2
M=l Ponam s SR g
s ' : e ; T e T el S b TR :
- : . p ; - Code Dépt. ............. B st S e e =
éditions rombaldi Retournez-nous I 2207 L =
= | dés aujourd’hui Stgnature
= | le bon ci-contre indispensable
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Parce qu’il y a plusieurs facons
de prendre la route |
nous avons fait quatre Renault 12

La plus vendue des voitures frangaises est aujourd’hui une 1300 :
la Renault 12.

Ce n’est pas étonnant : 60 chevaux SAE pour 1289 cm3 de cylindrée ;
145 chrono ; le kilométre départ arrété en 37,5 secondes.

Peu de 1300 font aussi bien et elles le font payer trés cher, sans toujours offrir
le confort, ’espace, la tenue de route et le fremage de la Renault 12.

Nous aurions pu nous contenter de son succés. Mais tous les automobilistes
qui prennent la route ne la prennent pas de la méme fac;on.

Il y a ceux qui ont toujours “une cargaison a transporter.

Notre coffre de Renault 12, malgré ses 420 dm3, n’était pas toujours suffisant pour
eux. Nous avons fait le Break (méme moteur et mémes qualités routiéres

que la Berline normale), pour leur permetire de charger 4 fois plus de

bagages : 1,650 m3 avec la banquette arriére repliée.

Il y a ceux qui roulent beaucoup, pour leur travail ou pour leur
plaisir. Ceux-la exigent plus de leur voiture que la moyenne des automobilistes.
Nous avons fait pour eux la Renault 12 TS : 68 chevaux SAE;
plus de 150 km/h ; 36,6 secondes au kilométre départ arrété ; freins assistés ;
compte-tours ; phares a iode, etc... Et des siéges type “intégral” spécialement
congus pour les longues étapes.

Enfin, la Renault 12 possedalt tellement le don de la route, que nous
n’avons pu résister au plaisir de créer la Renault 12 Gordini : 1565 cm3 ;

125 chevaux SAE ; 185 km/h ; 5 vitesses. Pour ceux qui aiment
la conduite sportive.

Parce que nous pensons que chacun a le droit d’exiger de nos
voitures de série des satisfactions sur mesure.

RENAULT @

Les Renault sont lubrifiées par €If
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* Prix indicatif au 1/4/73

INTERMARCO-ELVINGER

"1.

2. Touches préréglées

_ Vous voulez un autoradio?
Philips guide votre choix.

1. Recherches manuelles

4. Combin¢ cassettes stéréo ﬁ%

PHILIPS

1. le RN 134. PO-GO. Puissance
3 watts. Facile 4 monter. Livré complet
avec boitier haut-parleur.

2. le RN 382, 3 stations préréglées.
PO-GO. Puissance 5 watts. Livré complet
avec boitier haut-parleur,

3. le RN 303. Autoradio & cassettes
PO-GO. Puissance 5 watts. Commutation
automatique sur radio en fin de bande.
Livré complet avec boitier haut-parleur.

4. le RN 312. Autoradio a cassettes
PO-GO. Joue les cassettes en stéréo.
Puissance 2 x 6 watts. Arrét automatique
et signal visuel en fin de bande.

3. Combiné¢ cassettes

Philips autoradios :

Philips vous aide & voir plus
clair dans I'univers des autoradios.
Philips les a classés en 4
catégories :
D’abord les “manuels” : ce sont les
plus simples.
Puis les “préréglés” : ce sont les
plus pratiques.
Puis les autoradios a lecteur de
cassettes : ils peuvent étre mono
ou stéréo.

Enfin la modulation de
fréquence : elle existe chez Philips
a un prix imbattable.

+.
e une gamme de 14 appareils @ partir de 228 F.
e 4000 stations de montage en France.
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UN OUVRAGE PASSIONNANT
DANS UNE
LUXUEUSE PRESENTATION

2 tres luxueux
volumes reliés

PLEIN GUIR
veritahle

29..

LES DEUX

(aprés baisse de la TV.A.)

POURQUOI UNE OFFRE
A CE PRIX DERISOIRE

Le prix auquel nous vous offrons ces 2 volumes
est sans rapport avec leur prix normal. En vous
faisant ce véritable cadeau, nous cherchons sim-
plement a faire connaitre la qualité de nos éditions
a un plus grand nombre d’amateurs de beaux
livres. Nous soulignons qu'en profitant de notre
offre vous ne vous engagez & aucun achat ultérieur.
Mais hatez-vous de retourner le bon ci-dessous
afin de recevoir vos livres rapidement.

I'étrange dossier
de la défaite du nazisme

Le plus grand procds de I'Histoire s'est ouvert
en I'absence de I'accusé n* 1 : Adolf Hitler. Ce
sont ses adjoints qui sont assis au banc des
accusés : Goering, Hess, von Ribbentrop, Keitel.

onze condamnés alapendaison

Les alliés ont voulu juger les responsables de la
uerre et surtout punir “ceux qui ont commis
es actes contraires aux lois et coutumes de la
guerre ". Le procés dura un an. Onze des accusés
furent pendus par le bourreau.

tout I'historique de I'affaire

Dans ces 2 volumes, vous trouverez non seu-
lement les comptes rendus d'audience mais le
fondement des débats; ceux-ci ont été replacés
dans leur contexte historique afin que I'on puisse
en apprécier la teneur. Les comptes rendus d’au-
dience ont été complétés par ce qui n'a pas été
dit au cours des débats. Ce procés hors série
éclaire d'un jour nouveau bien des aspects de la
seconde guerre mondiale.

N

RELIURE PLEIN CUIR NOIR @ PLATS ET
D0S FRAPPES AU BALANCIER ROUGE ET
ORe PAPIERVERGE TEINTE A L'ANCIENNE
LETTRINES, VIGNETTES, CULS-DE-LAMPE
FORMAT 12 x 20 cm.

POUR LES
TRES BEAUX LIVRES,
RIEN NE PEUT

REMPLACER
LE CUIR

380.14.14.

BON de lectu

a renvcger a FRANCOIS BEAUVAL, édi-
teur, B.P.70, 83500 LA SEYNE-SUR-MER.
Adressez-mol vos 2 volumes reliés cuir
véritable. Je pourrai les examiner sans
engagement pendant 5 jours. S je désire
les garder, je vous les régleral au prix
spécial de 29,35 F + 2,80 F de frals d'en-
voi; sinon, je vous les retourneral. Je ne
m'engage & rien d'autre. PRO 121V

len majuicules

ADRESSE ..

OFFRE LIMITEE A

UN SEUL ENVOI PAR FOYER

Francors Beauval <o

83509 LA SEYNE-SUR-MER : 1, avenue J.-M. Fritz (F 29,35 + 2,80) - MONTREAL 455 P.Q.: 3710, E. boul.
Métropolitain (8 5.49 + 0.50) - 1060 BRUXELLES : 368, chaussée de Waterloo (F.B. 285 + 25) VENTE EN
MAGASIN : 14, rue Descartes, 75005 Paris, tél, 633.58.08 et 8 pl. de la Pte-Champerret, 75017 Paris, té.

re

BEatnie

initiates
prénoms

ek )
fonuhaniti R

Code postal
SIGNATURE :

Ville 1sn majusculenl
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Les nouvelles électroniques Bauer|

Vous aimez le sport, les émotions violentes, l'intimité familiale.
Vous &tes amoureux fou de la nature, des sous-bois, de la fleur qui
s'épanouit le matin toute perlée de rosée. Vous &tes un passionné
de voile, de formule 1, de ski, d'alpinisme.

Voila 8 nouvelles Bauer.

8 caméras ol régne I'électronique, un mot magique synonyme
d'avant-garde, de techniques avancées.

Clest I'électronique qui assure les commandes
des fonctions essentielles des 8 nouvelles Bauer.

Clest ['électronique qui leur assure un
déclenchement extrémement doux sans a-coups.
Une Ilgne d'avant-garde faite pour défier
~ le temps, un tableau de bord ol toutes

les commandes sont regroupées.
Les nouvelles électroniques Bauer
bénéficient bien sQr de la célebre
 garantie Bauer: choc, dégats
des eaux, incendie d'une part,
pieces et main-d'ceuvre
d'autre part. Pendant 1 an.

I?-LARK



‘avouez clairenient vos passions.

" Les spécialistes Bauer sont
a votre disposition. lls vous

conseilleront... pour que vous
puissiez enfin avouer vos
passions. Clairement. .
Documentation gratuite et -
détaillée sur les caméras

et les projecteurs Bauer,

sur demande a:

BAUER

Groupe BOSCH
Robert Bosch Photociné s.a.r.l.
65 avenue Faidherbe

93100 Montreuil




Gibbs Sport pour homme.
On en profite a deux.

Gibbs Sport, c’est une cau de toilette pour Paction
et la tendresse. Fraiche, discréte pour votre coté énergique.
Raftinée pour votre coté séducteur.
Gibbs Sport, c’est aussi un apreés-rasage. Il rafraichit
et adoucit votre peau. Et bien sar, il a le méme parfum
que ’eau de toilette.
Les femmes vous offriront Gibbs Sport.
Pour pouvoir en profiter un peu avec vous.




[ ] I’ ®
Sans en avoir rair.
Les hommes qui assument bien leurs
responsabilités le portent sur leur visage.
Vous avez une femme et des enfants,
il est normal de penser a leur avenir. || est par

contre anormal que cet avenir soit pour vous
un sujet permanent d'inquiétude,

Les Sociétés d'Assurance-Vie ont établi
plusieurs types de contrats correspondant
aux besoins de protection de la famille.

Ainsi, beaucoup de femmes ont retrouvé
leur mari détendu.

Salaire d'appoint 1

Il s'agit d'assurer a votre famille,
quoi qu'il arrive, des ressources suffisantes : soit
par le versement d'un capital, soit par celui
d'une rente.

Répondent & ce besoin:

L'Assurance temporaire:

Pendant sa durée elle garantit, en cas
de déces, le versement immédiat du capital dont
vous aurez déterminé le montant.

L'Assurance vie entiére:

Pendant toute votre vie elle garantit en
cas de décés |e versement du capital dont
vous aurez déterminé le montant.

L'Assurance mixte:
En cas de décés prématuré,

[\

A ’

ment étre respo

nsable e sa famille

votre famille recevra immédiatement le capital
que vous aurez fixé ou la rente équivalente.
Si vous étes en vie a I'échéance, c'est vous
qui toucherez aussitédt le capital ou
la rente.
Education des enfants
Il s'agit d'assurer les revenus nécessaires
a la poursuite des études de vos enfants.
Répondent & ce besoin : la rente
éducation et toujours |'assurance mixte.

Etablissement des enfants

Il s'agit de garantir & vos enfants,
quoi qu'il arrive, le versement du capital qui leur
est nécessaire lors de leur entrée dans la vie
active, pour se loger, équiper leur foyer,
pour acheter une clientéle ou un fonds
de commerce.

Vous avez le choix entre |'assurance
a terme fixe ou « dotale » et toujours
I'assurance mixte.

C'est avec votre assureur-vie que
vous établirez le contrat réellement adapté aux
besoins de votre famille. Consultez-le.

Son métier est de vous conseiller,

¥ Assurancevie.

Pour ne penser qu’a lavie.

MOTS CROISES —
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w V LAngleterre a donné une belle voiture & un prix raisonnable.
" ‘ La Sunbeam 1250 TC a la ligne, le confort et le raffinement des voitures anglaises.
Sen équipement est complet: 4 portes, 4 phares, 2 phares de recul, des pneus & carcasse radiale,

. . ‘ des sieges inclinables, un coffre trés spacieux.

Ses deux carburateurs la font grimper & 145 km/h. Et pour bien s'arréter, elle est dotée de freins
& disque & l'avant, & tambours & l'arrigre. Merci au Marché Commun.

couvre tout le pays. Au total 515 concessionnaires qui connaissent cette voiture comme
s'ils I'avaient faite. Merci encore au Marché Commun.
Sunbeam 1250:12250 F* - Sunbeam 1250 TC:13250 F* - Sunbeam 1250 TC break:13250 F* -
Sunbeam 1500 TC :14150 F*. credit Cavio. Leasing Locasim. Simca a choisi I'huile Shell. *TTC, plus frais de mise & disposition. [Au 1-1-1973).

La France a donné 515 concessionnaires.
Il ne suffit pas d'étre une bonne voiture pour se sentir chez soi & |'étranger.
Chrysler France met & la disposition de la Sunbeam 1250 TC un réseau d'assistance qui




ilya Zoom
etzoom!

Lorsque, pour la premiére
fois en France, au printemps
1972, SOLIGOR a diffusé, a
des centaines de milliers
| d'exemplaires, une mire de
I définition dans les revues
spécialisées photographiques,
ce « test » s'appliqualt égale-
ment aux ZOOMS. Il fallait
étre vraiment trés sir de sa
technique pour prendre pu-
bliquement de tels risques.

LES « SECRETS » CI-DESSOUS
EXPLIQUENT NOTRE CONFIANCE!

1) Toutes les lentilles des objectifs
SOLIGOR sont calculées, fabriquées,
polies et traitées pour corriger de fagon
optimum toutes les aberrations de
sphéricité, d'astigmatisme, le vignet-
tage et toutes distorsions de champ et
defauts dans les multiples couches anti-
reflets du traitement « Spectra-hard »,
en assurant un pouvoir de résolution
exceptionnel.

2) Diaphragme a commande douce,
avec cependant un encliquetage suffi-
sant pour éviter toute fausse
manceuvre. Renvoi automati-
que de présélection.

’ !

3) Quelle doit étre [I'épaisseur des
barillets ? Toutes les montures méca-
niques sont réalisées dans un alliage
special dont I'extréme légéreté ne nuit
en rien a la résistance mécanique et
a la précision d’ajustage.

4) Les courbes de déplacement des
blocs optiques en « zooming » sont
calculées, par le bureau d'études
SOLIGOR, sur de puissants ordinateurs
et sont ainsi dans les plus strictes limi-
tes de tolérance.

5) Rampe hélicoidale dont la démulti-
plication garantit une mise au point en
douceur et parfaite sur toute I'étendue
des focales, sans risque de décalage
des autres réglages. Tous les éléments
en mouvement sont montés sur billes.

Zoom SOLIGOR 75-260 mm en monture unijverselle
T 4 sur un boitier MIRANDA SENSOREX Il

SOLIGOR apporte une dimension nou-
velle & la vision photographique avec
8 zooms réunissant, tout au long de la
variation des focales, les qualités exi-
gées par les plus difficiles, et s& mon-
tent sur la plupart des reflex de grandes
marques: CANON, MINOLTA. MIRANDA,
NIKON, PENTAX, etc...

—

LES ZOOMS SOLIGOR

Composition| Angle Mise au| Long.
Focales/ Grou- Len-| de |Grossis{ pt mini| maxi.
ouverture pes tilles| champ | sement| en m |enmm

45135-35 [ 10 15 [18esmie| 0827 1.9 [ 170
55135-35 | 8 13 |1eepase|1a27| 15 |
70/235-45 | 8 B |1132| 14187 2.5 | 243
75260 -45 | 10 13 | 33|62 15 | 263
80/200-3.5 | 10 13 |1zee0e| 168 | 2.- | 185
90100 -58 | 8 7 |13e2re| 164 | 2- | 160
90230 -45 | 7 11 |22 1848 25 | 210
180/410 -56] 7. 11 | eenas|asm | 4. | 240

Si vous avez un appa-
reil 24X 36 reflex, pour-
quoi payer plus cher
pour ne rien avoir de
plus ? Il vous suffit de
choisir SOLIGOR pour
etre toujours satisfait.

e aoe Felevenl le défi..*

[ — ————— —— —

: BON A DECOUPER pour
DOCUMENTATION et MIRE GRATUITE

Iz
| Si vous ne |'avez pas encore, vous pouvez rece-
i voir gratuitement la mire Soligor.

i NOM...

: BHENOM.L 2 = S ST
| ADRESSE

1 désire recevoir : documentation (]  mire [

SOLIGOR

I Nl agent général France - BP 106
I [m@‘ﬂ’ 93404 SAINT OUEN,
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CIVILISATION

“La science
§ est en trainde
tuer la vie”’

dit un grand
universitaire américain

Les produits de la science,
pollution, manipulation
brologique, urbanisme,
échappent de plus en plus
au controle de I’ homme
ils deviennent, selon
le professeur Théodore Roszak,
menacants et mortels.
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ou la science a plus que partout ailleurs

pris la force d’une foi et ou les techni-
ciens possédent le pouvoir que détenaient les
prétres antiques, de cette Amérique jaillissante
de béton et d’acier, de ce continent métamor-
phosé en un hymne formidable aux formules
physiques, chimiques, mathématiques, biolo-
giques, psychologiques, c’est de la que nous
vient un livre qui déclare :

C ‘est d’Amérique, de cette Amérique méme

— Rien ne va plus! Les autoroutes de la
science ménent au désert !

Cette science-la
meéne au désert

La formidable « carburation » américaine
commence donc a séeréter ses antitoxines. Déja,
les hippies révoltés avaient pris les chemins de
I'école buissonniére et tourné le dos avec
colére au « cauchemar climatisé » ; les ainés
n’avaient pas trés bien compris. Cette fois, c’est
I'un des ainés, et 'un des plus respectés d’entre
eux, Théodore Roszak, professeur d’histoire a
I'Université de Californie, qui jette sa toge aux
orties. Apres des livres a trés grand succes, et
aux titres explicites, tels que « La naissance
d’une contre-culture » et « L’Académie rebelle »,
il vient de publier un épais volume intitulé « Les
confins du désert » (« Where the wasteland
ends »). Le désert, c'est la société industrielle.
Autre succes, et retentissant. L’élite américaine,
inquiéte de linquiétude de l'un de ses pairs,
se presse pour lire cette dénonciation clouée
aux portes de la Cité. Le livre de Roszak n’est
pas, en effet, un pamphlet « énervé », mais une
étude compétente, sous-titrée « La politique et
la  transcendance dans la société post-
industrielle », Mais le savoir n’a pas éteint
la chaleur chez Roszak : il parle le seul langage
qui atteigne le public, un langage clair et
passionné. Ce «renégat» parle de ['humain.
Et 'humain se met a résonner dans l'auditoire.
Que dit Roszak P Que la société industrielle
est condamnée et que I'humain « se rebiffe ».
L’échec ne procéde pas de ce que la société
industrielle a manqué ses objectifs : « Nous
n‘avons jamais eu auparavant autant de puis-
sance, de savoir, d’audace, d’opulence, de
dynamisme. » Mais les objectifs étaient faux.

Les mythes de la Tour de Babel et de
Prométhée ont gardé toute leur dangereuse
vérité : nous avons voulu, A& force de savoir,
conquérir le ciel, nous sommes tombés en
« enfer ». « Nous ne sommes pas tombés par
accident, écrit Roszak, dans les bras de Gog
et de Magog ; nous avons progressé vers eux. »
A premiére vue, le propos semble réactionnaire.
Mais la science, qui est une machine plus
aveugle qu’'on ne croit et qui progresse elle
aussi de maniére irrésistible, le confirme a plus
d'un égard. Ainsi, elle nous a appris a prévoir.
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Entre les modéles de la

connaissance (ici un noyau
d’ADN) et les modéles de

la civilisation industrielle

(une autoroute de Californie

a I’heure de pointe), il y a
une ressemblance qui n’est
pas toujours accidentelle:
la science copie la vie,
mais sans la vie.

Abbult Laboralories



L'industrie elle aussi a besoin de prévisions.
Alors, en faisant nos comptes, en calculant nos
ressources d'air, d’eau et de terre, de fer, de
pétrole et de végétaux, nous avons constaté
brutalement que nous sommes au bord d'une
crise écologique. « A la onziéme heure », nous
nous sommes apercus des ravages de la maladie.
« Qu'est-ce que c'est, aprés tout, dit Roszak,
que la crise écologique, sinon Il'inévitable
explosion d'une ame étouffée ? » Devenues trop
grandes, les villes sont également devenues
ingouvernables. Le « tissu urbain» se met a
craquer, l'état de siége s'installe de fagon
latente. Quelques jours de gréve, et les ordures
a4 Londres ou a Paris montent jusqu’aux pre-
miers étages. Une panne d’électricité et les
gratte-ciel deviennent des prisons, sinon des
tombeaux. Il n’y a déja plus de solution pos-
sible aux problémes édilitaires de New York,
par exemple, chauffage, voirie, ete. Un million
d’habitants a quitté New York depuis 1960,
tout comme un million de Parisiens a déserté

Paris, La Ville Merveilleuse, rectiligne et -

verticale, est une usine a faire des fous en méme
temps qu'une usine a faire des déchets qui
empoisonnent les riviéres, les lacs, les mers, le
ciel et la terre. Cette terre, la terre des champs,
est devenue «un buvard chimique » et ce
« pauvre mot de «nature», tout dévitalisé,
aqu’il nous faut employer quand nous parlons
du monde non humain, a perdu de sa force...
nous avons oublié ce que cest. »

Mais ce n’est pas la ville qui est en cause : c’est
la maniére dont la science I'a concue. Ou, plus
exactement, la technocratie a l'aide de Ila
science.

La technocratie, estime Roszak, a envahi la
planéte au méme rythme aue ce qu'il appelle
la « Coca-colonisation ». Or, la technocratie
engendre le despotisme policier. « L'un des
aspects les plus remarquables du XX¢ siécle
a été la capacité de la compétence technique
la plus avancée a s’allier avec les formes les
plus ténébreuses de mégalomanie raciste et
nationaliste, produisant de la sorte la techno-
logie tératoide » (tératoide voulant dire « géné-
tiqguement monstrueux »).

Certes, Roszak cite, a l'appui de cette thése,
I'Allemagne nazie, mais il cite également bien
d’autres pays orgueilleux de leur « expansion
industrielle ». II a méme auelques lignes assez
spirituelles sur les «technocraties d’opéra-
comique » produites par certaines sociétés sous-
développées, avec leurs « cohortes de techni-
ciens étrangers, leurs poignées d'immeubles
pour bureaux et d’hotels; leurs wvastes et
prétentieuses bureaucraties, leurs armées de
I'air constituées avec des chasseurs a réaction
de fabrication étrangére...» La totalité des
Etats des cinq continents s’enfonce ainsi dans
ce désert, dans cette « culture d’aérodromes,
d’autoroutes, de gratte-ciel, de blé hybride et
d’engrais artificiels, de contréle des naissances

et d'universités », une culture qui a son langage,
I'anglais technique, et son idéologie commune,
la science.

Cette science qui a déformé les rapports entre
l'homme et son milieu, selon Roszak, cette
science qui ne vise qu'a fabriquer des
« trappes » et qui va, qui doit tomber i son tour
dans ce que Marx appelait «les piéges de
I'Histoire » parce qu’elle a oublié la vie.

Tout démonter,
tout mettre en boites

Paradoxalement, «je ne suis pas -anti-
scientifique », affirme Roszak. Il n’en a .pas
aprés le savoir, mais aprés une certaine idée
de la science. Car, aprés tout, cette science
qu’il démolit en 500 pages, ce sont des cerveaux
humains qui l'ont faite, qui I'ont mal faite. La
grande idée de Roszak, qui court comme un
til d’Ariane tout au long de sa démonstration,
est que la science est mal faite parce que nous
nous ‘en sommes servi pour nous dispenser
de vivre. C'est ce que disait déja I'un des
« héros » blasés d’'un roman de science-fiction
de Villiers de I'Isle-Adam « Axel » : « Vivre ?
Les serviteurs feront cela pour nous.» Nous
nous sommes environnés dune armée de
« serviteurs » mécaniques pour éviter le contact
avec le réel. Nous nous enfermons dans des
cages hermétiques et climatisées dont nous
gravissons les étages a l'aide de boites auto-
matiques, nous circulons dans des boites a
roues, également hermétiques et climatisées,
nous trouvons notre nourriture uniforme
uniformément d’un bout & l'autre de l'année
dans de petites boites de métal et nous la ran-
geons dans des boites plus grandes a basse
température. Et, pour affronter tous les
imprévus, nous puisons des formules dans des
boites de formules. Ce n’est plus la prévoyance
du fermier qui engrangeait pour les années de

-mauvaise récolte. c’est la paresse, c'est la

peur, c'est le manque d'élan vital, c'est le
défaut d’héroisme. Autant de carences qui sont
aggravées par le « confort », d’ailleurs. Jamais
nous n'avons été plus angoissés. Jamais aussi,
nous n’'avons été aussi laids, car une humanité
qui a peur, dit Roszak. est laide.

Cette fureur de tout mettre en boite, Roszak
I'appelle le «réductionnisme ». Cela consiste
a tout considérer d'un point de vue utilitaire,
sans charme et sans mystére, 4 tout démonter
pour savoir simplement comment « cela
marche », sans y trouver de plaisir et 4 ne voir
dans la perle que la maladie de T'huitre. Le
philosophe américain Maslow y a déja vu
«une maladie de la connaissance », une
« pathologie cognitive », qui dégrade tout.
Roszak en donne quelques exemples. Pas pour
enrichir son généreux et volumineux réquisi-
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toire, pour expliquer comment nous deformons
la science.

Sa premiére téte de Turc, c¢’est B.F. Skinner.
« mécanicien du comportement » qui, dans un
livre récent dont il n’a peut-étre pas compris
Jui-méme tout a fait le titre (« Au-deld de la
liberté et de la dignité »). explique que l'étre
humain n'obéit qu’a deux boutons, comme
Panimal de laboratoire : la peur de la punition
et Tappit de la récompense. Skinner propose
«tout simplement» de conditionner Iétre
humain comme un pigeon d’expérience et de
se débarrasser de ce fatras philosophique et
dénué de sens, hérité d’une tradition religieuse.
encombré de mots tels que «liberté» et
« dignité ». Pour épargner a sa propre fille la
« contamination  psychologique » du  milieu
tamilial, Skinner lui a fait passer les deux
premiéres années de sa vie dans une cage de
verre, loin des caresses corruptrices. I se
propose, d’ailleurs, de traiter tous les enfants
de la sorte et il v a, hélas, dans le monde. une
une centaine de «boites de Skinner» en
service... Skinner a des disciples, tels le
professeur James V. McConnell, de I'Université
du Michigan, dont Roszak cite la déclaration
suivante : « Je crois que le jour est venu ou
nous pouvons combiner privation sensorielle
et drogues, hypnose et manipulation astucieuse
de la récompense et du chatiment pour obtenir
le contréle absolu du comportement humain.
Il serait alors possible d’effectuer un genre de
lavage de cerveau positif trés rapide et trés
efficace qui nous permettrait de changer
radicalement le comportement et la person-
nalité, »

Contréler la pensée,
pourquot ?

Roszak trouve cela « effrayant » ; on le suivra
sans peine. C’est un exemple de « retombée »
technologique : a force d’avoir cherché dans la
science des solutions aux problémes psycho-
logiques, les seules qu’elle n’était pas censée
lui fournir, 'homme a fini par créer une
« technologie » gui se propose de le prendre
entierement en charge. Comme le disait Burtt,
cité par Roszak, mais a4 un tout autre propos
(la fin de l'anthropocentrisme en astronomie,
avec les découvertes de Galilée...), « ’homme
est devenu pour la premiére fois un spectateur
déplacé et insignifiant ».

Autre exemple de déformation de la science :
les tentatives de contréle physique de la pensée.
Il est actuellement possible d’implanter direc-
tement dans certaines régions du cerveau des
stimulateurs  miniaturisés, commandés par
radio et dont le fonctionnement peut étre
soumis a un programme informatique. Des
chats, des singes, mais également des &tres
bumains peuvent étre forcés A plier un membre.
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a refuser de la nourriture ou a ressentir
certaines émotions grace a des ondes radio.
selon le gré d’un expérimentateur ; ce n’est pas,
la, de la science-fiction. c'est la «trés réelle
réalité » des laboratoires telle que la rapporte
'un des plus éminents chercheurs dans ce
domaine, le professeur José Delgado. de
I'Université Yale. Delgado est, assure Roszak.
I'un des défenseurs les plus enthousiastes de
la S.E.C. (Stimulation Electronique du
Cerveau). Admettons gue Roszak exagére un
peu: dans son dernier ouvrage, Delgado
s'inquiéte. en fait, des utilisations possibles de
la S.E.C. 4 des fins politiques. Il n’en reste pas
moins que Delgado a mis cette techniaue au
point. Il n’en reste pas moins que Francis
Crick, Tun des deux généticiens qui ont
découvert la structure de 'ADN, se propose,
lui, d’empécher les deux moitiés du cerveau de
communiquer entre elles, parce qu’il trouve
cela «intéressant ». Il n’en reste pas moins,
poursuit Roszak. que le professeur John
Taylor, du célebre Kings College (Faculté de
Médecine) de Londres estime que «la pensée
n'est qu'un épiphénoméne presque sans pouvoir
du cerveau physiologique. » Et qu’il se propose,
lui, de « manipuler les criminels a distance pour
les réhabiliter. » Au départ, il sagissait de
guérir des troubles neurologiques ; on en est
arrivé, de fil en aiguille, A déshumaniser
complétement ce qulil y avait de plus
« humain » dans T’humain, la pensée. Un
épiphénoméne | Autre exemple de «réduc-
tionnisme ».

La « pensée artificielle » a commencé avec la
taylorisation ; il s’agissait, au début, dalléger
le travail des ouvriers. De progrés en progres,
on en est arrivé 4 ce que Roszak appelle
« la contrefacon mécaniste » du cerveau. Nous
allons donc arriver a des machines ultra-
intelligentes qui vont probablement coincider
avec ce qu'un autre philosophe, Lukasiewicz,
nomme [« explosion de lignorance ». L’explo-
sion de’ Iignorance, c’est le moment ot la
fraction du savoir total disponible qu'un hom-
me peut assimiler avoisinera le zéro; en effet.
le savoir ne cesse de croitre, alors que le
cerveau de l'’homme, lui, garde sa « vieille »
capacité. L’honnéte homme du XVIII® siécle
pouvait assimiler une bonne part des données
générales de la médecine, de Dastronomie, de
la géographie, etc.; aujourd’hui, seul un ordi-
nateur peut assimiler une part proportionnelle.

Roszak est épouvanté par les super-ordinateurs
auxquels on se propose de contier les gouver-
nements de demain. Il cite aussi la prophétie
inquicte de son collégue Richard Landers: « Un
jour viendra ou notre meilleur ami sera une
«machine 4 conversation », tellement plus
perfectionnée que les personnes réelles. »

Encore un résultat de la peur de vivre, de la
paresse en tant que péché capital et du sinistre




La révolte des jeunes
(une « commune libre» en
Californie) contre les
contraintes rectilignes de
la civilisation urbaine
est plus
qu'un «accident
de culture» : c’est la
nature humaine
(ui se rebiffe.

Viva

N. Carties liresson

« réductionnisme ». Les technocrates ont fran-
chi allégrement la frontiére un peu floue qui
séparait la commodité matérielle justifiée de
la «flemme philosophique ».

Des copies d’hommes,
almfim ...

La ou Roszak est peut-étre le plus brillant, ¢’est
quand il dénonce le nihilisme de la nouvelle
biologie. Il cite Monod : « Le hasard seul est
a la source de toute innovation, de toute
création dans la biosphére. Le hasard seul,
absolument libre, mais aveugle, est 4 l'origine
méme du formidable édifice de I’évolution :
ce concept central de la biologie moderne n’est
plus une hypothése parmi d’autres, possible
ou au moins concevable. C’est aujourd’hui la
seule hypothése... » Le résultat de ce nihilisme,
estime Roszak, c’est que l'on va commencer
a fabriquer des monstres inutiles, Le professeur
Joshua Lederberg, prix Nobel de génétique,
déclare que bientét les « techniciens de la
biologie » vont fabriquer des animaux avec des
membres humains et vice-versa, « Nous allons,
affirme Lederberg, entendre parler avant
longtemps des effets du dosage du 21¢ chromo-
some humain sur le développement du cerveau
de la souris ou du gorille. » Le professeur
Luria, lui, du Massachussetts Institute of
Technology, s’'inquiéte de ce gue la vision, si
brillamment décrite par Huxley dans «Le
meilleur des mondes», dune fabriaue
d’humains sur mesure soit devenue réalisable
beaucoup plus tot que prévu. En effet, les
«clones » du patrimoine génétique vont
permettre, permettent déja de produire des
« copies carbone » d'un individu en séries
illimitées. Le Dr ]J.B. Gordon, d’Oxford, a déja
réussi cette sinistre prouesse avec des crapauds.

On l'en a félicité. Le professeur Buzzati-
Traverso estime, par exemple, que les
expériences de Gordon permettront ainsi
d’atteindre une sorte d’immortalité. Quand
M. Roszak n° 1 sera mort, M. Roszak n° 2
pourra prendre sa place, voire son tdle
familial. Et ainsi de suite jusqu’au M. Roszak

n® 23468.. Méme la procréation s'est
déshumanisée.

« L'inventaire de ces efforts bizarres pour
contréler, manipuler, systématiser et fabriquer
des contrefagcons pourrait se poursuivre indé-
finiment. écrit Roszak, sans que l'on s'écarte
d’un pas du courant scientifique actuel.» La
douleur du rat se quantifie selon les vocali-
sations aigués du cri qu’il pousse et la voix
humaine, elle, n’est méme plus notre propriété :
on peut fabriquer artificiellement du Caruso
ou de la Callas...

Ce n’est plus le petit procés de la société de
consommation que fait Roszak, mais celui de
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notre civilisation entiére. Une civilisation
scientocratique dominée par la « citadelle des
experts » ou la recherche et la découverte des
merveilles, la fugitive particule qui ne vit qu'un
milliéme de seconde, I'ARN qui transmet
I'information de I'’ADN pour qu'un petit
d’homme ressemble a ses parents, les opérons,
les interférons, les répresseurs, les chalones,
cette magnifique alchimie qui s’est poursuivie
des reptiles jusqu’a 'homme pour quun jour
celui-ci puisse en concevoir et la splendeur et
la variété, qu’il imagine des noms pour désigner
Dieu, tout cela s’est réduit 4 rien, a du papier
couvert de signes, a des bandes de microfilms,
a des cartes perforées pour que, devenu objet
de par son erreur, 'homme soit, 4 son tour,
jeté au rebut qui est la fin derniére de tous les
objets. Dieu est mort P Peut-étre. Mais I’homme
le suit de prés. Il ne sert plus a rien. Bient6t,
si Ton n'y prend garde, des ordinateurs
remontés pour I'éternité pourront .fabriquer
tout seuls des homoncules auxauels ils
attribueront un numéro et une durée de vie
limitée aux « années rentables »...

Le futur va,
1l doit se casser

On aimerait tout reprendre en Roszak. Par
exemple son analyse du langage contemporain,
gui est devenu, lui aussi, mécanique et
mécaniste, bourré, jusque dans la vie courante,
jusque dans la publicité des produits les plus
quotidiens, les plus humbles, de termes tels que
« paramétres », « optimisation », « gestion »,
« interfaces », « analyse d’impact matricielle »...

N’avons-nous pas trouvé, dans une publicité
pharmaceutique pour un sédatif cardiaque,
I'expression de « gestion rationnelle de I'éco-
nomie cardiague » P Et n’avons-nous pas vu,
dans les semaines récentes, la France entiére
attendre les résultats électoraux, non de la
bouche de ses gouvernants, mais de « celle »
des ordinateurs ...

Mais il invite & regarder au-deld du tableau
noir. Sa conclusion est triple :

® « Le futur n'est pas destiné a étre une esca-
lade infinie d’améliorations techniaues.» La
spirale va se casser, l'horloge infernale wva
s’arréter de compter des heures mécaniques et
sans vie.

® Ce n'est pas 'humanisme intellectuel qui va
mettre fin 4 la civilisation urbaine industrielle
telle qu’elle évolue. Il n’a pas, selon Roszak,
le dynamisme psychique nécessaire pour remuer
les masses. D’ailleurs, il est prisonnier de sa
vision, une vision ol la science représente la
laicisation de la culture. En fait, dit Roszak,
cet humanisme se trouve érigé sur la dalle
méme qu’il nous faut renverser | Il n’a servi
qu'a fournir «le permis de fabrication a des
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imbéciles bien inforimés » ! Et, d’ailleurs, Roszak
demande «s’il y a quelque chose de plus
corrompu qu’un intellectuel humaniste ».

® Qu'est-ce qui va donc changer les choses ?
« Il y a des dragons enfouis sous nos villes, écrit
Roszak, des énergies élémentaires plus fortes
que nos bombes nucléaires.» Clest a ces
énergies qu’il en appelle, a la révolte du vivant
contre l'artificiel, présente dans tous les hom-
mes. La vogue des religions orientales, par
exemple, n'est pas une « mode » comme on le
prétend, dit-il en avertissement ; elle signale un
retour 4 l'humain: c’est dans les disciplines
asiatiques que la jeunesse ameéricaine apprend
a trouver sa place dans la société... américaine !

« Un temps viendra ot les gardiens de la Raison
et de la Répression seront assiégés dans leur
citadelle par les insurgés » ; ce sera un temps
instable, puisqu’il signifiera que la techno-
cratie ne controle plus la société. Aprés la
catastrophe viendra I'apocastase, c’est-a-dire la
restauration.

Propos mystique ? Peut-étre. Il n'en reste pas
moins que la réalité, la réalité ameéricaine tout
au moins, commence a évoquer dangereusement
la prédiction de Roszak, avec ces villes ou la
criminalité a augmenté de 4 & 500 %o en guel-
ques années et ou les citoyens sont barricadés
dés la nuit tombée, sous la protection de
multiples systémes de surveillance. Et ou la
jeunesse, la jeunesse universitaire, la plus favo-
risée par la société urbaine industrielle. délaisse
fréauemment les structures technocratiaues et
militaro-industrielles pour aller vivre dans les
campagnes ou pour déserter, tout simplement.
Déja, le Frangais Jean-Frangois Revel avait
annoncé dans « Ni Marx ni Jésus» que cest
en Amérique qu'éclatera la prochaine grande
révolution.

Propos politiques ? Mais le politique est étroi-
tement lié au scientifique ; il lui est méme
subordonné de plus en plus. N'est-ce pas le
nrésident Eisenhower lui-méme qui dénonca le
premier le pouvoir excessif du « complexe
militaro-industriel », cette association tenta-
culaire d’intéréts scientifiques, techniques,
militaires et industriels qui absorbe le plus
clair du budget américain, soit, a elle seule,
entre 75 et 90 milliards de dollars par an, ou,
a son tour, le R & D (Research and
Development) se taille une part de lion ? Or,
on pouvait difficilement accuser Eisenhower,
général et président, d’étre un révolutionnaire !
Si le scientifique ne contrdle plus personnel-
lement sa propre production, c'est la science
ou, plutdét, I'appareil scientifico-technocra-
tigue, qui contrdle de plus en plus 'appareil
politique. Un sénateur ne représente pas une
miette de pouvoir devant une des sociétés
multinationales américaines, dont le budget est
supérieur 4 celui de grands pays. Méme les
savants, choyés, honorés, surpayés, nobélisés,
sont impuissants. Et quand un avocat a voulu

prendre la défense des intéréts publics, Ralph
Nader pour ne point le nommer, il a été
accusé — et continue de l'étre — d'étre
I'ennemi public n® 1 de 1'économie américaine.
Il se trouve également que bien des secteurs
de la science commencent a souffrir d'une
crise qui se prolonge. Aprés avoir permis la
construction de la premiére bombe A, dont les
répercussions historiques furent ce qu'on sait,
la physique atomique ne progresse plus. Les
grands physiciens ont abandonné Iespoir de
trouver la fameuse formule unitaire qui leur
expliquerait ' « tout ». La psychanalyse n’en
finit pas de s’effondrer, aprés avoir multiplié
les promesses d’éclairement final de [I'incons-
cient. L’économie avoue, par la voix de ses
ministres et de ses experts, le besoin dune
nouvelle théorie qui remette de l'ordre dans
les finances mondiales, comme le fit celle de
Keynes il vy a une trentaine d’années.

« Voir clair,
c’est voir noir »

Et, plus grave que tout, il y a la crise écolo-
gique qui s’annonce. La matiére premiére qui
alimente la machine urbaine industrielle n’est
pas indéfiniment renouvelable. L’eau, lair et
la terre, pour commencer. Les matiéres pre-
miéres aussi : le fer, le zine, le cuivre, le plomb,
le pétrole n’existent pas en quantités suffisantes
pour permettre une consommation exponen-
tielle.

La faim et la fin. dit Roszak, feront sortir les
dragons des profondeurs. De toute maniére,
nous n'irons pas en l'an 2000 dans le paradis
que nous avions cru: on ne construit pas la
Jérusalem Céleste avec des dynamos et des
ordinateurs. L’Ivan Karamazov de Dostoievski
avait déiad mis en balance l'utopie et les pleurs
d'un enfant et renoncé a 'utopie.

Le lecteur s’étonnera peut-étre de ce aue
Science et Vie ouvre ses pages a 'exposé d'une
thése qui semble aussi contraire 4 sa vocation.
Mais la vie est présente autant que la science
dans notre titre et ce aue dénonce Roszak, c’est
la science sans vie. Et surtout, il nous parait
utile de faire entendre dans la vieille Europe,
partiellement préservée des excés par son
histoire, la voix d’'un homme qui s’éléve contre
I'évolution infernale dont son propre pays est
le théidtre. La lecon n’en est que plus forte,
plus actuelle, a I'heure ot l'illusion du « droit
au confort » tend & se substituer a l'urgence
de préserver la qualité de la vie.

« Voir clair, c’est voir noir », disait Valéry.
« Dieu ne joue pas aux dés», disait
Einstein, a peu prés dans le méme temps. Deux
phrases qui peuvent servir de bornes au livre
de Roszak, I'une a l'entrée du « désert », 'autre
a sa sortie...

Alexandre DOROZYNSKI

et Gérald MESSADIE W
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Inexplicable :

PHYSIQUE

le comportement

du proton !

Les physiciens

n’y comprennent plus rien.
Ils simaginaient savoir

ce qu’était un protom...
mais voict :

qu’aux grandes vitesses
(permuses par
Paccélérateur du CERN),
le proton se découvre

plus complexe

qu’on le croyait.

le proton

partons

le proton
de 1920

a
1970

Si durant 50 ans le proton était assimilable a
une sphere d'un millioniéme de millioniéme de
millimétre, il faut aujourd’hui modifier radica-
lement cette image. Le proton est fait d'un
ceur de « partons » lui-méme en partie trans-
parent, entouré dun nuage de mésons.

es anneaux d'intersection du C.E.R.N.
I viennent de faire vivre aux physiciens

atomistes un des grands moments de la
recherche.

Le résultat est le suivant: le proton grossit
quand on lui donne une vitesse encore pius
grande que celle qu’il avait atteinte jusqu’a pré-
sent | Et si ce résultat peut paraitre surprenant,
c'est qu'il a pour conséquence de remettre en
question toutes les hypothéses formulées jusqu’a
ce jour concernant la parité des états de la ma-
tiere.

Dans notre monde perceptible, un objet est ce
qu’il est, sa taille et son poids ne varient pas
quel que soit son état de mouvement : le balion

que deux enfants échangent en jouant n’est ni
plus gros ni plus lourd quand il évolue que lors-
qu’il est immobile dans un coin du jardin.

1 n’en est donc pas de méme dans le monde hors

de notre perception sensorielle des particules
constitutives de la matiére atomique.
Ces expériences, menées avec le trés complexe
appareil du C.E.R.N., donnent raison a ceux
qui estiment 1'énorme investissement indispen-
sable pour progresser vers 'explication des phé-
nomeénes encore inconnus. On y fait maintenant
les découvertes qui seront les lois et les applica-
tions de la physique du XXI¢ siécle.

LE NUCLEON. on sait que les physiciens

des cinquante derniéres années ont ramené toute
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Un proton immobile représenté par une bille
pleine, est heurté par un proton doué dune
certaine vitesse (1). Le choc est élastique (2), cha-
que bille part dans une direction différente
exactement comme les boules de billard.

En plus de l'action mécanique de choc, il existe
une force attractive, typiquement nucléaire due
a l'échange de mésons, particules qui n’agissent
que lorsque les protons sont a une distance
mutuelle égale a leur propre dimension.
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la réalité matérielle & deux microballons : le
nucléon et I'électron.

Le nucléon est la partie constitutive de tout
noyau de l'atome d’ou son nom (nucleus =
noyau). Elle est susceptible de deux états, I'état
proton et I’état neutron,

Un noyau atomique est, en premiére approxima-
tion, semblable & un sac de billes de deux cou-
leurs différentes : des billes blanches qui sont
les protons, des billes rouges qui sont les neu-
trons. Le fait curieux est que la couleur change
constamment, une rouge devenant blanche, une
blanche devenant rouge de maniére concom-
mitante. Autrement dit, le nucléon se métamor-
phose constamment : une moitié du temps il
est proton, 'autre moitié il est neutron.

Ceci dans un noyau fait de plusieurs nucléons.
Dans le cas du noyau le plus simple, celui de
I'hydrogéne, le nucléon n’est que proton et il
le reste indéfiniment, car il n’a pas la faculté
de se transmuter de lui-méme en neutron ; il
faut pour cela quelque chose de plus que
posséde le neutron. Disons, pour étre plus clair,
que le neutron isolé peut se transformer en pro-
ton mais pas l'inverse.

Le proton est donc, semble-t-il, la particule
essentielle la plus simple, éternelle dans sa per-
sonnalité.

Partons donc du proton.

Que mesure-t-il 7 En millimétre c’est le mil-
lioniéme du millioniéme. Ceci signitie qu’il fau-
drait un chapelet de mille milliards de protons
pour faire un millimétre de collier.

Le proton est donc d'une petitesse qui défie
notre imagination.

DEVIATION ELASTIQUE. 1l est pour-

tant possible d’étudier la structure du proton !
C'est ce que font les atomistes spécialistes des
accélérateurs de particules.

(Uest la que les choses deviennent passion-
nantes... et paradoxales.
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Malgré leur petitesse extraordinaire, les protons
peuvent se rencontrer de front, exactement
comme une boule de billard vient heurter une
autre boule de billard.

On dit, dans ce cas, qu’il y a choc élastique.

Un proton heurte un autre proton et se trouve
renvoyé dans une direction différente de celle
qu’il avait avant le choe. Le proton heurté part,
lui aussi, avec une certaine vitesse transférée
du premier.

Ceci c’est le phénomeéne classique qui traite
du monde microscopique comme de notre
monde aux objets visibles. Le proton est, dans
ces conditions, assimilable 4 une petite sphére
matérielle complétement opaque et douée d’élas-
ticité.

Mais le proton s’est avéré étre tout autre chose.
En augmentant 1'énergie communiquée au pro-
ton incident, c’est-d-dire en augmentant sa vi-
tesse, on s’est apercu que deux protons passant
I'un & c6té de l'autre, sans se toucher, subissent
une action réciproque.

Cette action a distance a deux origines. D’abord
I'action électrostatique de répulsion du fait que
le proton porte une charge électrique positive..
C’est un effet dit coulombien, du nom de Cou-
lomb, le physicien francais qui établit les lois
d’action électrique.

Cette action élastique agit a4 longue distance.

FORCE NUCLEAIRE. 1l est une se-

conde action qui n’agit que lorsque les deux
protons se frolent a une distance égale ou in-
férieure a leur propre dimension.

Que se passe-t-il alors ? Une force nouvelle in-
tervient, de caractére attractif et trés puissante.
C’est la force nucléaire, celle qui maintient les
nucléons agglomérés les uns aux autres dans le
noyau atomique.

Comment agit-elle 7 On s’est longtemps posé
la question et c’est la physicien théoricien ja-
ponais Yukawa qui, en 1935, postula l'existence



L’échange de mésons-vecteurs entre les nucléons
est analogue a l'échange d'une balle par deux
joueurs de ping pong : le résultat en est une
liaison assimilable @ une attraction, On dit qu’il
y a eu, a ce moment, une diffusion inélastique.

L'ensemble des actions élastiques et inélastiques
(forces nucléaires) permet de définir un
domaine d’action qui entoure chaque particule
d'une zone plus étendue que sa dimension
propre.

o
“

d’'une particule de transtert, un « méson-vec-
teur », qui transporte une action par échange
continuel entre les deux nucléons.

Lorsque le proton incident passe trés prés de
I'autre proton., les mésons-vecteurs entrent en
jeu. Tout se passe alors comme entre deux
joueurs de ping-pong. Chaque joueur est un pro-
ton et ils se renvoient constamment la balle,
assurant ainsi une cohésion de fait.

Seulement cette image ignore le mouvement
relatif. Les deux joueurs de part et d’autre d'une
table de ping-pong donnent une idée du cas
statique ou les deux protons appartiennent au
méme noyau ; ils restent 1a.

Dans le cas du proton préalablement accéléré,
I'interaction va se jouer pendant un trés bref
instant, celui qu’il faut pour parcourir une dis-
tance égale 4 deux ou trois fois le diamétre du
proton. Ce n’est que pendant cet infime inter-
valle que les mésons-vecteurs vont pouvoir aller
de l'un a l'autre. Puis le proton s’éloigne et
I'action spécifiquement nucléaire cesse.

On dit qu’il y a eu diffusion inélastique. Le mot
inélastique a été forgé pour faire le pendant
a la diffusion que nous avons vue tout a 'heure,
celle du choc direct élastique et de 'action cou-
lombienne électrique, qu’il faut également dé-
duire.

RESONANCES. Qu’observe-t-on dans ce

cas ? On constate que la diffusion inélastique,
celle du passage proche avec interaction nu-
cléaire, fait apparaitre des résonances. Dans les
zones de résonance le proton se comporte
comme s’il devenait beaucoup plus gros qu’il
n’est au repos.

On peut dire que les deux particules se sont
véritablement accrochées 1'une a ['autre, alors
qu’elles ne sont pourtant pas passées I'une dans
I'autre. C’est comme si elles étaient plus grosses
gu’elles ne le sont réellement.

Ainsi le mécanisme de résonance permet
d’attribuer aux particules atomiques des tailles

variables, fonction de leur énergie de mou-
ment (ou vitesse) propre.

Ce point capital compris, voyons les consé-
quences qu'on peut en déduire et, surtout, ol
réside la grande surprise des expériences qui
vienent d’étre faites au C.E.R.N. sur les anneaux
d’intersection.

NUAGE DIFFUS. La conséquence essen-

tielle est, évidemment, que le proton n’est pas
une petite bille sphérique et élastique comme
une boule de billard. Le seul mécanisme
d’échange des mésons-vecteurs implique une
structure interne. Il faut bien que les mésons
que l'on sait exister a trés courte portée d’ac-
tion (mésons rho, oméga et &ta) soient quelque
part dans le domaine spécifique appartenant
au nucléon.

C’est la recherche de ces mésons-vecteurs (par
I'apparition de diverses résonances) qui a
occupé les dix derniéres années des expériences
menées a 'aide des frondes géantes.

Et maintenant on commence a savoir que le
proton n’est pas complétement opaque, loin de
1a. Il est méme assez diffus dans sa périphérie.
Il v a deux ans on le représentait comme fait
d'une zone centrale trés « dure » entourée d'un
nuage de mésons. Or depuis quelques mois,
méme le noyau central s’avére étre partielle-
ment transparent !

A chaque étape de la prospection de ’homme
vers la petitesse de plus en plus grande, on est
parvenu 4 la méme conclusion: la structure
en tamis des objets matériels. La substance c’est
du vide et des molécules. Les molécules c’est
du vide et des atomes. Les atomes c’est du vide
et quelques électrons autour d’un noyau central,
Le noyvau c’est du vide et des nucléons. Les nu-
cléons c’est du vide et une atmosphére ténue de
mésons autour d’'un centre de caractére énigma-
tique. I
On en est la et on a tout lieu de penser que ce
centre énigmatique est lui-méme fait de vide
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Dans le cas d'une résonance l'action réciproque
entre deux protons est plus grande, tout se passe
comme si la particule avait grossi. C'est ce qui
vient d’étre observé dans une nouvelle gamme
de vitesses trés élevées.

Le proton, dans le domaine de ['action me-
sure 43 millibarns (le barns égale 10°2* cm?)
quand il vogue a quelque GeV, s'amenuise jus-
qu'a 37 pour 60 GeV puis il grossit a nouveau
et remonte bien au-dessus de 40 pour 2 000 GeV.

B ae et atatataet, N 4w
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et « d’autre chose » puisqu’il est en partie trans-
parent.

GROSSISSEMENT INEXPLICABLE.

Mais il est un autre fait déconcertant.

Aprés la zone des résonances que le systéme
proton-proton posséde entre quelques GeV et
10 GeV, les atomistes se {rottérent les mains en
se disant qu’ils allaient enfin étre tranquilles.
« Donnons une énergie croissante aux particules,
certes, mais soyons slirs qu’il ne se passera rien
d’autre que lorsqu’un disque rencontre un autre
disque. Les particules passeront trop vite I'une
contre l'autre et elles réagiront comme si elles
étaient immuables. »

Effectivement la « section efficace » est devenue
stable pendant des années, tant qu’on a travaillé
avec des protons de 30 GeV, au CE.R.N. et 2
Brookhaven. Mais il v a quelque temps 1'accélé-
rateur de Serpoukhov, U.R.S.S., a craché des
protons de 70 GeV.

« Tiens, se sont dit les Russes, on dirait que le
proton grossit & nouvean légérement ! » On ne
les a pas crus.

Et le anneaux d’intersection du C.E.R.N.. a
Cenéve, sont entrés en action récemment don-
nant des protons qui se heurtent de front avec
une énergie équivalant a 2 000 GeV.

Aucun doute. A cette vitesse, les protons re-
commencent a grossir. On attend les résultats
des faisceaux a 200 et 400 GeV que le nouvel
accélérateur de Batavia (Chicago) donne depuis
peu, pour confirmer et déterminer i partir de
quelle valeur les protons se dilatent.

Ainsi les hypothéses admises jusqu’a présent par
des théoriciens sont fausses, une fois de plus.
Aux immenses énergies on croyait que les pro-
tons se comporteraient comme un disque de di-
mensions immuables. On aurait eu ainsi la possi-
bilité de dire «le proton c’est un noyau pro-
tonique qui mesure tant» et on aurait enfin
accédé a l'explication finale de toute matiére
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Energie en GeV

en chiffrant exactement la dimension !

Aucun doute maintenant : le proton « grossit » a
nouveau, c’est-a-dire qu'une nouvelle résonance
apparait, impliquant des sous-structures con-
tenues dans l'ancien proton, de dimensions
peut-étre dix ou cent fois moindres encore.
Autrement dit, on doit franchir une étape de
plus mais en sens inverse de ce qui avait été
prévu théoriquement. En effet, plus le proton
va vite, plus le temps de passage contre l'autre
proton est bref. Donc, normalement, les actions
de trés courtes portées, celles d’'un novau pro-
tonique central, n’ont pas le temps d’agir.

I faut 3.10** seconde a la lumiére, agent le
plus rapide, pour aller d'un nucléon a un autre
situé 4 une distance égale a leur diamétre réci-
proque. Or, a la vitesse quasi luminique commu-
niquée a un proton dans l'accélérateur du
C.E.R.N., c'est exactement le temps que prend
le proton pour s’appocher et s’éloigner de 'autre
proton. Si le cceur du proton est dix fois plus
petit que le domaine protonique classique, un
méson-vecteur venu de cette zone n’aura pas le
temps de franchir les trois fois la distance qui
sépare un ceeur de l'autre.

Il ne devrait plus y avoir de résonance et pour-
tant le proton se comporte au contraire comme
s'il avait grandi. C’est inexplicable.

ET LES ANTI? 11 v a plus étonnant

encore. C'est ce qui touche aux anti-particules.
Les anti-particules ont été postulées en 1930
a partir du principe de la conservation de
I'énergie et les premiers anti-protons et anti-
neutrons datent de vingt ans. Ce fut précisé-
ment l'objet des accélérateurs construits a
I'énoque d’en démontrer I'existence réelle. Nou-
velle preuve de 'excellence de ces expériences
et de la nécessité d’aller de I'avant dans ces in-
vestissements décriés !

L'interaction proton—anti-proton est différente,
a basse énergie, de l'interaction proton-proton




Une autre expérience vient dapporter ces
jours derniers un résultat trés zmportant sur
le plan fondamental.

On a eu lidée de faire réagir de la lumiére
(donc des photons) d'un faisceau laser irés
intense avec un faisceau délectrons qui
sortent d'un accélérateur, douées dune vi-
tesse quasi luminique.

On a ainsi produit, par choc direct, des
photons de 10 GeV, l'énergie de I'électron
se transférant sur les photons du faisceau
laser, C’est la premiére fois que l'on atteint
des quanta de lumiére d'une énergie telle.

C'est la que le résultat expérimental éton-
nant a été obtenu. On s'est apergu que le
photon, pendant un pour cent du temps,
agit comme une force nucléaire. C’est-a-dire
qu’il acquiert, momentanément, les pro-
priétés d'un méson-vecteur spécifique des
forces trés fortes du type nucléaire (a trés
courte portée) alors que le photon est, en
fait, Uagent des forces électromagnétiques
(actions électriques et magnétiques a grande
portée).

Ce changement d'état a de quoi déconcerter.
Mais il entre dans Uhypothése récente selon
laquelle les quatre types de forces naturelles
ont peut-étre une origine commune. On
connait actuellement :

® la force nucléaire dite forte, qui assure
la cohésion du noyau atomique,

® o force électromagnétique, qui assure la
cohésion des atomes,

LE PHOTON
MESON-VECTEUR LOURD

® [a force faible qui provoque la radioactivité
(désintégration de certaines particules),

® o force de la gravitation qui assure la
cohésion des astres.

Les atomistes cherchent a relier les trois
premiéres forces les unes aux autres et
lexpérience en question donne une clé pour
y parvenir.

En effet, le photon de 10 GeV obtenu aprés
le choc traverse une chambre a bulles et se
transforme en un vecteur-méson rho prime
virtuel. C’est-a-dire qu’il acquiert les: pro-
priétés inhdérentes @ une interaction forte.
(nucléaire) avec les protons (noyau d hydro-
géne) mais n’a pas la masse qu'il lui faudrait
vour devenir un méritable méson rho prime.
Or, aprés avoir pris un million de photo-
graphies, les atomistes ont enfin observé un
événement qui prouve qu'un photon-méson
virtuel a heurté un proton et a pris, dans ce
choe, la masse qu’il lui fallait pour devenir
réel.

On en voit alors les produits de désinté-
gration, mais non lui-méme, car sa vie est
de loin la plus bréve qui existe dans le monde
subnucléaire : dix puissance moins vingt-
quatre secondes, méme pas le temps de
décoller de lintérieur du proton dans lequel
il s’est formé.

C’est donce la un agent de connaissance d’une
zone intra-particulaire qui opére dans la
zone interne du proton.

et la théorie 'explique de maniére satisfaisante.
L.a particule « anti» a une affinité particuliére
pour sa particule complémentaire, le couple a
tendance a se grouper pour restituer l'énergie
qui a servi a les matérialiser,

Un théoricien soviétique, Pomerantchouk, a pré-
dit, dans un théoréme qui porte son nom, qu’aux
trés grandes énergies l'obstacle présenté a un
proton par un anti-proton doit devenir égal a
I'obstacle présenté par un proton.

Ceci paraissait confirmé dans la tendance
exhibée par les expériences faites jusqu'a une
trentaine de GeV (on n’aura des anti-protons
d’énergie beaucoup plus grande que lorsque
Batavia atteindra 400 GeV et quand le C.E.R.N.
I1 fonctionnera, en 1976).

Le comportement asymptotique prévu par
Pomerantchouk est remis en question, main-
tenant, par l'éloignement observé dans le sys-
téme proton-proton, qui risque de venir re-
couper en valeur absolue la valeur actuellement
descendante du systéme proton—anti-proton.
Ainsi la symétrisation postulée jusqu’ici dans

les états de 1'Univers est certainement beau-
coup plus complexe qu'on ne I'imaginait. Il va
falloir expérimenter encore bien plus loin dans
I'échelle des énergies pour tenter de trouver
une loi générale qui fuit sans cesse au fur et a
mesure de la progression de la performance
des appareils.

Le rayonnement cosmique regu par la Terre
contient des particules dont I'énergie est encore
un milliard de fois plus grande que celles
crachées par les accélérateurs qui vont entrer en
service | )

Que de surprises se trouvent encore cachées
dans ce monde prodigieux des particules qui
passent sans cesse devant nous sans que nous
puissions les capter | C’est toute la physique
expérimentale du XXI¢ siécle qui est la et vers
laquelle les physiciens aspirent déja avec la tech-
nique et les appareils sans cesse plus puissants,
plus gros, plus coliteux. Mais le fait de savoir
n'est-il pas le moteur ultime de la condition
humaine ?

Charles-Noél MARTIN B
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pyens : Au ﬁremier rang,
; uel Carpio (canne et chemise rayée) :
et a sa gauche José David : 142 ans.




Le “dossier
Mathusalem”

sous Peil
de la biologie

Chirali-baba, Caucasien. 167 ans.

W

Il semble vrai que

des centenaires puissent
attewndre le siécle et demu.
Mazis ce n’est

ni I alimentation

nmt le chimat qui expliquent
leur longévité naturelle:
ce seraient

des mécanismes cellularres,
peut-étre héréditaires.
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Quelques coins
de ““ciel bleu”
sont réserves
aux centenaires

R TR T R

Dans la vallée de Vilcabamba, ensoleillée toute
I'année, presque tous les habitants vivent cen-
tenaires. Comme les centenaires du Caucase,
ils mangent peu de viande et beaucoup de lé-
gumes et de fruits. Le régime alimentaire et les
conditions climatiques n’expliquent cependant
pas tout. En Yakoutie et dans I'Himalaya ot les
conditions climatiques sont dures, les cente-
naires mangent beaucoup de viande. Seul un
facteur héréditaire pourrait expliquer que la
longévité soit si peu répandue dans le monde.

80

es faits sont si romanesques qu'on ne
résistera pas au plaisir de les rappeler.

De passage a Quito (République de
I'’Equateur), le Dr David Davies, gérontologue (*)
a I'Université de Londres, entend parler d’une
population dont la movenne de vie est excep-
tionnellement élevée. Il se rend donc a l'endroit
indiqué : la vallée de Vilcabamba, dans la pro-
vince de Loja. Le site, baptisé « Vallée sacrée »
par les Indiens qui l'occupaient avant l'arrivée
des premiers Espagnols, est d'une extréme beau-
té. Et le Dr Davies est accueilli & bras ouverts
par une escouade de centenaires. Premiére sur-
prise : les centenaires en question ne sont que
des gamins comparés aux deux doyens qui lui
sont présentés : Miguel Carpio (123 ans), José
David (142 ans). Deuxiéme surprise, « la meil-
leure » : Miguel et José sont des « piliers de
bistrots » qui chaque jour « sifflent » un demi-
litre de thum et fument trois paquets de ciga-
rettes.

C’en est trop pour le Dr Davies qui, bien en-
tendu, n'a jamais envisagé la gérontologie sous
cet angle-la. Les recettes connues pour bien
vieillir étant beaucoup plus monacales : marche,
tennis, yaourts, régime « basses calories» et
surtout jamais d’alcool ni de tabac, considérés
par les gérontologues comme des couperets
de guillotine.

La «Vallée des centenaires » bénéficie dun
climat exceptionnel. Située 4 13500 m d’alti-
tude, le temps y est doux et ensoleillé toute
I'année. De plus, 'endroit est trés calme et la
plupart des habitants n’ont jamais mis les pieds
dans la ville, Loja, située a 52 kilométres. Con-
séquence (mais en est-ce vraiment une ?):
I'hypertension, les maladies du cceur et le cancer
y sont inconnus. Le régime alimentaire plut6t
frugal est constitué de soupe de mais, de hari-
cots, de pommes de terre, d oranges, de bananes
et de trés peu de viande. Au total jamais plus de
1 700 calories par jour, soit & peu prés la moitié
de ce que nous absorbons nous, en France. Il
n'en reste pas moins qu’ils ne lésinent ni sur
le thum, ni sur le tabac ; un rhum non raffiné
et des cigarettes de type artisanal. Le tabac,
cultivé dans le jardin familial, est enveloppé
dans des feuilles de mais ou bien, raffinement
supréme, dans du papier hygiénique. Cepen-
dant pour donner le change, les centenaires de
Vilcabamba attribuent leur longévité au thé
qu’ils boivent.

Evidemment cette population ignore tout du
progrés. Les habitations, en général en bois,
avec un sol en terre battue et un mobilier qui
brille par son absence, n'ont aucune des com-
modités sanitaires que l'on rencontre en Occi-
dent. Ce sont des fermes isolées situées de part
et d’autre de la vallée. Récemment des puits
ont été construits, mais les habitants préférent
toujours boire 'eau de la riviére. Ce qui a incité
des chercheurs de I'Université de Quito a l'ana-
lyser pour voir si elle ne possédait pas la pro-

§°) La gérontologie est la science de 1’étude de la vieil-
esse, "




priété d'une «eau de jouvence » | Pour lins-
tant, les analyses n’ont révélé aucun agent chi-
mique particulier.

Les centenaires de la vallée de Vilcabamba se
portent bien et la mort n’est vraiment chez eux
que la conséquence d'un accident ou ‘d’une
mauvaise grippe contractée au contact d'un
étranger aventuré -dans la vallée. Leurs facultés
physiques et intellectuelles sont intactes et leur
dentition est en parfait état. De plus, ils ignorent
la retraite 4 60 ans : Miguel et José s’occupent
encore des travaux des champs. Un exemple |
Reste a établir formellement 1'dge exceptionnel
de Miguel et de José. Les preuves semblent
acceptables. Descendants des premiers Espa-
gnols venus s’installer en Amérique du Sud il
y a 400 ans, a I'époque de la conquéte, les habi-
tants de Vilcabamba, catholiques, possédent un
certificat de baptéme daté.

Contemporain de Napoléon,
congu Uannée d’ Austerlitz

D’autre part, les cas Miguel et José ne sont pas
uniques au monde. Selon les statistiques sovié-
tiques il n'y aurait pas moins de 4 500 cente-
naires dans le Caucase. Le plus grand nombre
se trouvant en Géorgie et en Azerbaidjan, Un
médecin américain, le Dr Leaf, a rencontré a
Kutol, petit village de Géorgie, une plus-que-
centenaire : Khfaf Lasuria. Aprés de nombreux
recoupements, car dans ces pays les extraits
d’acte de naissance font souvent défaut, le Dr
Leaf a pu lui attribuer 'dge de 130 ans. Connue
pour avoir été longtemps la championne du
ramassage des feuilles de thé, elle a pris sa re-
traite il y a trois ans. Elle fume quotidienne-
ment son paquet de cigarettes et boit un verre
de vodka le midi et un verre de vin le soir.

C’est en Azerbaidjan également que vit sans
doute 'homme le plus vieux du monde. Son
histoire est incroyable. Il est né en 1806, soit
quatre ans aprés Victor Hugo, & Barzava.
Chirali-baba Mislimov est aujourd’hui agé de
167 ans. Son visage est certes buriné mais &
peine plus marqué que celui de lauteur des
Misérables a la fin de ses jours. Et pourtant, il
y a belle lurette que Victor Hugo a rejoint ses
ancétres. Chirali-baba qui mesure 1,61 m et
peése 56 kilos se nourrit surtout, lui, de laitages,
de légumes et de peu de viande. Il n’a jamais
fumé et, quand on lui parle du tabac, il fait la
grimace : « J'ai fait une fois I'expérience de ce
péché. Il y a 150 ans, avec un groupe de cama-
rades, nous avons voulu fumer. J'ai tiré trois
ou quatre bouffées. Depuis ce temps-la je n’ai
jamais repris de ce poison. » Il ne boit pas non
plus d’alcool : « Il v a quelque cent ans, se sou-
vient Chirali-baba, je suis allé chasser dans les
montagnes de Kadir-Bek avec mes amis. Un
jour, au refuge, ils se sont mis a4 boire, et m’ont
forcé a prendre un verre a leur santé. J'ai senti
comme du feu dans mon corps. J'ai souffert
longtemps aprés. Depuis ce temps, la boisson
la plus forte que je prenne est sans doute la

limonade. » Chirali-baba, malgré son dge, ne
perd donc pas la téte. Enfant & I'époque de la
campagne de Russie, Chirali-baba a vu défiler
beaucoup de guerres et de révolutions. Ce n'est
pas une page d’histoire qu’il a dans la téte,
mais des volumes. Son cceur et ses poumons
sont encore dans un état remarquable. Il passe
ses journées au grand air et ne reste jamais sans
rien faire, Il soccupe du jardin et, ’hiver, dé-
blaie la neige devant sa datcha. Il n’y a pas
longtemps il montait encore a cheval.,

Dans la course a la vieillesse, les Francais tien-
nent une place honorable, méme s'il n’est pas
question de médaille, puisque notre doyenne,
une Alsacienne d’Ingersheim (Haut-Rhin), vient
de féter seulement son cent-huitiéme anniver-
saire, Sa premiére peur d’enfant: l'entrée des
Uhlans dans son village en 1870. Tous les Fran-
gais ne peuvent espérer atteindre cet age plus
que respectable, puisque leur espérance de vie
est de 67 ans pour les hommes et 74 ans pour
les femmes. Ce qui démontrerait que les femmes
sont plus résistantes que les hommes.
Maintenant que 'on a fait la tournée des cen-
tenaires, il convient de se poser des questions et
de ticher d’y répondre. Les centenaires se ren-
contrent surtout en milieu rural, 1a oti régne le
calme et ou la pollution est absente, Et a une
altitude supérieure & 1500 m. Ils sont parfaite-
ment intégrés dans leur famille et ont une vie
sexuelle prolongée. La-dessus, tout le monde est
d’accord. Mais une interrogation subsiste quant
au régime alimentaire, En régle générale, les cen-
tenaires mangent peu de viande, or on rencontre
des centenaires, ceux de Yakoutie (Sibérie orien-
tale), qui en mangent beaucoup. D’autre part, les
centenaires de Vilecabamba fument et boivent de
I'alcool, ce qui est contraire aux idées générale-
ment admises pour vivre vieux. Autre interroga-
tion : le climat par exemple. Celui de Vilcabamba
est doux et ensoleillé toute I'année, celui du
Caucase a un hiver et un été bien tranchés;
enfin en Yakoutie régne un climat polaire. Puis-
quil n'y a pas de facteurs climatiques, nutri-
tionnels et d’habitats qui soient communs, il
faut donc qu’un facteur héréditaire intervienne.
Seul ce facteur pourrait expliquer que les cen-
tenaires ne se rencontrent qu'en des endroits
bien localisés du monde : Andes, Caucase, Sibé-
rie, Himalaya ; et que les femmes vivent plus
longtemps que les hommes.

Adolescents a cinguante ans

Sous Louis XIV, la moyenne d’dge du Francais
était de 35 ans, aujourd’hui elle se situe autour
de 70 ans. En fait, 'dge « normal » de la mort
n'a pas réellement reculé depuis lorigine des
temps. Il y a seulement aujourd’hui davantage
d’hommes et de femmes qui atteignent la date
limite, qui a peu d’exceptions prés, n’excéde
pas 100, 110 ans. Or, les processus de vieillis-
sement commencent a étre mieux connus.

« Avant, on décrivait les modalités du vieillis-
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L’horloge biologique
des centenaires
aurait un ressort
plus long

sement, maintenant nous touchons aux meéca-
nismes, nous a dit le Pr. F. Bourliére, directeur
de I'Unité de recherches gérontologiques a
FINSERM. Cela a été possible grice aux pro-
grés réalisés en biologie moléculaire et cellu-
laire. On s’est apercu que le vieillissement n’est
pas une maladie, mais un processus biologique
dont la vitesse de déroulement varie en fonc-
tion de facteurs endogénes et exogénes. Donc
"en agissant sur ces facteurs, on peut ralentir
ce processus. » C'est dans ce but, que dans
I'Unité, dirigée par le Pr. Bourliére, deux équi-
pes ont été constituées. L'une axée sur la biolo-
gie cellulaire (Dr Y. Courtois), 'autre sur la
neuro-endocrinologie (M. P. Aschheim). De son
cdté, le Dr Alex Comfort, chef de recherches
en gérontologie & 1'University College de Lon-
dres, prévoit qu'en 1990 une méthode peu coii- ; . sy b
teuse et d’'un emploi aussi courant que la péni- P, . RS
cilline pourrait permettre de conserver certaines 93 ans ;
facultés de la jeunesse jusqu’a environ 80 ans. '
La premiére méthode pour ralentir le processus
de vieillissement est diététique. Un noble Véni-
tien, Luigi Cornaro, est le premier homme
connu a peser sa quantité de nourriture quoti-
dienne : 12 onces de nourriture solide surtout
a base d'ceufs et 14 onces de vin. Résultat : il
meurt a I'dge de 102 ans. Vers 1930, le Dr Clive
Mac Kay de I'Université Cornell réussit a dou-
bler la durée de vie des rats en ralentissant leur
vitesse de croissance. Par la suite, ces expé-
riences sont refaites avec succés par le Dr V.N.
Nitikin, de 1'Universit¢ de Kharkov et le Pr.
Verzar de Béle. Le rat 4gé reste alerte avec des
allures d’« adolescent », Ces expériences pour-
raient, si on le voulait, étre transposées a
’homme mais ce serait courir le risque d’avoir
des gamins qui a 50 ans feraient encore des
pétés et auraient des retards intellectuels consé-
cutifs aux carences alimentaires. Quoi qu'il en
soit, les expériences chez les animaux ont attiré
I'attention des nutritionnistes sur le fait qu’un
faible apport de calories augmentait les chances
de vivre plus longtemps. On a constaté par
exemple chez les « maigres » un risque moins
élevé de diabéte et d’athérosclérose que chez les
« gros ». Les calories étant surtout apportées
par les glucides et les lipides on pourrait a la
limite se contenter de blanc d’ceuf riche en pro-
tides. Mais inévitablement, les carences qui en
résulteraient, ouvriraient la porte a toutes sortes
de maladies. En fait, ce qui importe c’est un
régime équilibré, & base d’ceufs, de yaourts, de
salade et de bifteck. N’est-ce pas trop
52

Manuel Léon construit sa maison.

Passe encore de badtir, disait La Fontaine...
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95 ans (Micaela) et 105 ans (Isabela), ci-dessus, sceurs de Manuel, trient encore des grains de cafe.
Pas question de prendre la retraite. Et dailleurs, que feraient-elles de leurs longs loisirs P
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yer, ils ont for un orchestre

Ces Caucasiens sont tous centenaires et musiciens. Pour ne pas §ennu
d'instruments locaux. A 'occasion, ils dansent et chantent aussi !




Peu de calories,
mais

beaucoup de tabac
et d’alcool

José David bine lui-méme ses plants de tabac
a usage personnel. Il roule ses cigarettes dans
des feuilles de mais et en fume 60 par jour. Et
comme le travail donne soif, il 'étanche avec
un demi-litre de rhum. Cependant son régime
alimentaire, surtout a base de fruits (oranges,
bananes) et de légumes (haricots, canne a su-
cre, mdis) est trés pauvre en calories.

B4

demander ?

Les gérontologues orientent aussi leurs recher-
ches dans une direction nouvelle : celle des vita-
mines, des oligo-éléments et des aliments de
synthése.

® La vitamine E que l'on trouve notamment
dans les graines de coton, le riz, I'arachide, est
un excellent anti-vieillesse. Elle dilate et fortifie
la paroi des vaisseaux capillaires et par consé-
quent favorise la circulation. En outre, des sa-
vants soviétiques attribuent son action de rajeu-
nissement au fait qu’elle agit efficacement con-
tre la lipofuscine, substance de couleur jaune
foncé qui s’accumule surtout dans les cellules
du coeur et du cerveau.

® Les oligo-éléments, substances chimiques que
lon trouve en quantités infimes dans l'orga-
nisme, intéressent aussi les gérontologues: le
magnésium ralentit 'usure des reins, le vana-
dium empéche la formation du cholestérol, le
zinc conserve les os en bon état. Par contre, le
cadmium, poison, est une cause d’hypertension.
Tout " naturellement, les gérontologues nutri-
tionnistes ont été conduits a concevoir des ali-
ments de synthése qui réunissent toutes les pro-
priétés favorables a un bon vieillissement. Evi-
demment, ces produits n'ont rien & voir avec
« la soupe ou le plat du chef », mais leur action
amaigrissante et désintoxicante est indéniable.
Pour que la vie ne soit pas un long « vendredi
saint », les gérontologues s’orientent actuelle-
ment non plus sur les « essences » mais sur le
«moteur » 4 la base de toute vie: la cellule.
Cette approche de la gérontologie a été possible
grice aux progrés récents de la biologie molé-
culaire. Le point de départ de ces recherches
est basé sur le «systéme Hayflick », nom d'un
gérontologue américain qui dés 1961 a montre
que des cellules animales et humaines (autres
que les cellules nerveuses qui ne se divisent pas)
ne pouvaient se reproduire qu'un certain nom-
bre de fois seulement. Ainsi, des fibroblastes
humains embryonnaires (cellules & I'origine des
fibres des tissus conjonctifs, entre autres) se
divisent une quarantaine de fois alors que des
fibroblastes d’homme adulte se divisent une
vingtaine de fois. D’ou lidée que la cellule
« connaitrait » dés sa naissance la « date» de
sa mort et mourrait d’autant plus tard que les
caractéres dont elle a hérités sont meilleurs.
En revanche, des cellules cancérisées par un
virus sont capables de se reproduire indéfini-
ment. Donc deux possibilités s’offriraient, dans
la pratique, aux cellules : ou mourir ou retrouver
une « jeunesse aberrante » avec le cancer. Mor-
telle jeunesse !

En ce qui concerne les centenaires, on est en
droit de se poser trois questions, qui n'ont pas
encore trouvé de réponse. Ont-ils davantage
de générations de cellules ? Ou bien chaque
génération de cellules a une vie plus longue P
Ou bien encore atteindre sans dommage les
quarante générations de cellules signifierait
atteindre un Age plus qu’avancé ? Les progres
de la biologie moléculaire et de Ihistologie ont
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permis de fouiller la cellule. On y a découvert
des chromosomes qui contiennent sous forme
de molécules d’acide désoxyribonucléique
(ADN), linformation programmée nécessaire
pour édifier & partir d’'une cellule des organis-
mes aussi compliqués et diversifiés que peuvent
I'étre un baobab d’un rhinocéros. Cette infor-
mation écrite sur TADN sous forme de messa-
ges codés, est transcrite sur un ARN messager,
lequel est lu sous forme d’une succession de
«mots » de «trois lettres ». Chaque groupe
de trois lettres est le plan d’'un acide aminé et
les protéines qui servent & élaborer les diffé-
rentes structures de tout organisme sont une
suite d’acides aminés. Quand les cellules se divi-
sent, 'ADN, chef d’orchestre de la vie, est tiré
en autant de copies, mais les partitions qui sont
jouées dépendent de la spécificité de chaque
cellule. Autrement dit, les messages codés, ins-
crits sur I'ADN, sont identiques dans toutes
les cellules mais selon la spécificité de chaque
cellule, seuls certains messages sont déchiffrés.
Ainsi chaque structure de l'organisme a son
originalit¢ propre (cellules qui donnent les
doigts, cellules qui donnent le cceur, etc.).

La date de la mort inscrite
dans les cellules

Le mécanisme de la cellule connu, deux théories
qui d’ailleurs se complétent, permettent d’expli-
quer le vieillissement. Pour le Dr A. Comfort,
défenseur de la premiére théorie, le vieillisse-
ment est programmé dans notre code génétique.
Autrement dit, la cellule serait une « horloge »
biologique « remontée » pour vivre le temps de
sa vie, a la suite de quoi, le «ressort » étant a
bout, elle mourrait. Donc, si on arrivait a retar-
der cette horloge, et le Dr Comfort espére le
réaliser un jour, on arriverait & augmenter la
durée de la vie. Cette théorie est défendue no-
tamment par le Pr. Nikitin qui a observé des
modifications, liées au vieillissement, de TADN
des cellules. De son cété, le Pr. Rowlatt, de
Londres, interpréte ces modifications comme
une autodestruction de la cellule due a des dé-
chets de protéines. La seconde théorie, celle
de I'Américain Leslie Orgel, compléte la précé-
dente. Il pense qu’au cours de la vie cellulaire
des erreurs se produisent dans la reproduction
cellulaire et s’accumulent avec les ans. Donc
les cellules qui se divisent seraient différentes
chez I'homme agé de celles de I'enfant, et les
cellules qui ne se divisent pas (cellules ner-
veuses) cesseraient de fonctionner normalement.
Ces erreurs interviennent d’abord au niveau de
la transcription de 'information génétique, puis
de la synthése des protéines, jusqu’a la catas-
trophe finale. Le Dr A. Macieira-Coelho, direc-
teur de recherches 3 'INSERM, a montré, in
vitro, qu'on peut abréger la vie des cellules en
les irradiant, donc en augmentant les erreurs,
ou prolonger leur vie en ajoutant de la corti-
sone. De son c6té, le Dr Holliday (Angleterre)
a montré qu’au cours de la sénescence certaines

protéines, fabriquées par les cellules cultivées
selon le « systtme Hayflick », sont de plus en
plus sensibles a la dénaturation thermique, et
peuvent incorporer des acides aminés autres
que ceux qu'elles possédent normalement, ce
qui est bien la preuve que la machinerie qui
synthétise les protéines s’altére avec le temps.
Donc les mécanismes de la cellule s’usent et
fabriquent des substances qui n’ont plus leur
qualité premiére.

L)

” Nous voulons du travail”,
mot d’ordre des octogénaires

Une autre théorie du vieillissement consiste
non pas a sintéresser aux cellules elles-mémes,
mais a4 ce qui se passe dans leur voisinage
immédiat. C’est ainsi que les Drs Barbara et
Ladislas Robert, qui dirigent le Laboratoire de
biochimie du tissu conjonctif & 1'Université
de Paris - Val-de-Marne, en sont venus 2
s'intéresser au vieillissement des tissus con-
jonctifs. Ceux-ci existent sous plusieurs formes
différenciées comme le derme, les tendons, la
cornée, les parois vasculaires, les cartilages, les
os. Et renferment dans leurs espaces intercellu-
laires les quatre mémes types de macromolé-
cules : le collagéne, I'élastine, les mucopoly-
saccharides acides et les glycoprotéines de
structure. Au cours de la vie intra-utérine, et
plus tard au cours de I'dge adulte, ces quatre
types de macromolécules sont synthétisés selon
un programme donné. Pour simplifier, on peut
dire qu'au début de la vie embryonnaire les
deux robinets qui débitent les mucopoly-
saccharides acides, et les glycoprotéines de
structure sont grand ouverts, tandis que ceux
qui laissent « couler » le collagéne et I'élastine
ne sont ouverts que progressivement. Et plus
tard, dans la vie adulte, c’est surtout le débit
du collagéne qui reste « maniable » tandis que
celui de I'élastine est « fermé ». Prenons un
exemple concret : le vieillissement du tissu con-
jonctif élastique de la peau et des vaisseaux
sanguins. Avec I'dge, la souplesse de ces tissus
diminue, d’oli apparition de rides et d’athéro-
sclérose. Cette souplesse provient surtout de
I'élastine, qui tapisse la paroi des artéres et la
peau. C'est environ a 'dge de 20 ans, que I'élas-
tine cesse d’étre synthétisée. Que se passe-t-il
alors ? Prenons l'exemple de Iathérosclérose.
L’élastine est attaguée par un enzyme — ['élas-
tase — que l'on trouve dans les plaquettes san-
guines et dans les «plaies» ainsi formées
viennent se déposer des sels calciques qui
provoquent la formation de plaques d’athérome
calcifiées.

Prolonger la moyenne de vie, comme les bio-
logistes essaient de le faire, est une entreprise
qui donnera du fil & retordre aux sociologues.
Imaginez le marché du travail envahi par des
octogénaires ayant la fougue d’adolescents !
Donc plus question de retraite 4 60 ans, L’état
de retraité étant d’ailleurs préjudiciable au bon-
heur de vivre. Pierre ROSSION B
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Grundig: le téléviseur
qui n'a plus de boutons.

La télévision, c’est une belle invention.
Mais aujourd’hui, elle date quand méme de
20 ans. |l était temps d'inventer la nouvelle
génération de boutons.

Grundig a inventé un systéme de touches
beaucoup plus moderne et beaucoup plus
simple : la touche a impulsion électronique.
Il n'est méme plus nécessaire d'appuyer. ||
suffit d’effleurer la touche correspondant au
programme choisi pour qu'apparaisse instan-
tanément I'image souhaitée, parfaitement
réglée. Toutes les pieces mécaniques ont été
supprimées, elles ne peuvent plus se dérégler
ni se casser,

Et comme fatalement on finit par s’habi-
tuer au confort moderne, en plus de quatre
appareils de table, il y a deux portables pour

* Prix indicatifs au 1/2/73

profiter, méme au bain ou au jardin, de la
touche a impulsion électronique Grundig.

Quatre postes de table :

WIESBADEN écran 61 cm ®

MAYENCE écran 61 cm (sortie en juin) @
COBLENCE ébénisterie en bois verni ®
HEIDELBERG ébénisterie porte fermant
a.clef. ®

Deux transportables :

P 2030 ®

P 2055 ®

Une gamme de téléviseurs noir et blanc, de
1090 F a2 1650 F*.

(GRUNDIG )

Ce sont tous des Grundi







MEDECINE

Une découverte :
la vitamine C proteége
contre Pathérosclérose

Plus on en prend et moins
on a de cholestérol

dans le sang.

Donc, moins on court

de risque d’athérosclérose,
la maladie

qut fait le plus de morts.
Ce n’est qu’une
constatation.

on attend une explication.

vient d’étre faite par un médecin tchéque,

spécialiste de la nutrition : Le manque
de vitamine C serait une des causes de
I'accumulation de cholestérol dans le sang. Par
conséquent ce manque serait peut-étre i 'ori-
gine d’athérosclérose, maladie considérée par
I'Organisation Mondiale de la Santé comme
'ennemi principal de ’homme moderne.
Le Dr Emil Ginter, de I'Institut de Recherches
sur la Nutrition Humaine (Bratislava) a démon-
tré une corrélation directe entre la concentra-
tion de vitamine C dans le foie, et le taux de
transformation du cholestérol en acides
biliaires.
Une telle relation avait déja été proposée par
certains chercheurs, et niée par d’autres. Selon
Ginter, I'erreur jusqu’a présent a été de fonder
les expériences sur la privation totale de vita-
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] ]ne découverte de premiére importance

mines C, privation qui entraine le scorbut,
maladie mortelle compliquée par une quantité
de facteurs qui ne se rencontrent pas lors d’une
privation partielle de cette vitamine. Autre
erreur, dit-il : celle de comparer le résultat
d’expériences réalisées sur des animaux dont
Iorganisme est capable de faire la synthése
de cette vitamine (les lapins et les rats, par
exemple) avec ceux qui ne sont pas capables de
cette synthése — tels le cobaye, et ’homme.
Le modéle expérimental mis au point par le
nutritionniste tchéque ne provoquait pas le
scorbut, mais une hypovitaminose C chronique
et latente, telle que ’homme est susceptible d’en
étre atteint, sans méme s’en rendre compte. Ce
modéle permettait une étude du métabolisme
du cholestérol, métabolisme similaire chez
I'homme et chez les mammiféres.

Cinquante deux cobayes miles participaient 2
I'expérience. La moitié d’entre eux recevaient
chaque jour une dose suffisante (10 milligram-
mes) de vitamine C (ou acide ascorbique) avec
leur nourriture, Les autres ne recevaient que
0,5 milligrammes par jour.

Au bout de trois mois de ce régime, chaque
cobaye recevait, par injection sous le péritoine,
une dose dans chaque cas identique de choles-
térol « marqué » par du carbone radioactif.
Quelques cobayes étaient ensuite placés dans
des cages individuelles permettant la mesure
du carbone radioactif libéré dans la respi-
ration -— étude, donc, du métabolisme du
cholestérol injecté. Ensuite les cobayes étaient
tués a des intervalles de 1, 3, 5, 7, 9, et
11 semaines aprés l'injection du cholestérol — 3
cholestérol, et 'on déterminait :

® la concentration de vitamines C dans le foie
et la rate ;

® la concentration totale de cholestérol dans
le sang et le foie ;

suile page 62
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Le citron est la source la plus connue de vita-
mine C naturelle. Mais du cassis au ris de veau
en passant par le chou et les ceufs de cabillaud,
de nombreux aliments en sont également riches.
Un citron n’en contient que 50 mg, c'est-a-dire
dix fois moins qu'un comprimé de 500 mg.

suite de la page 58

® le taux de transformation du cholestérol en
acides biliaires.

Cette derniére mesure était faite en comparant
la quantité de carbone radioactif expiré, et
Iactivité spécifique du cholestérol dans le foie.
Ce qui est important, remarque Ginter, c’est
que l'apparence extérieure et le poids des
cobayes dans les deux groupes étaient restées
les mémes. Les cobayes ayant recu peu de vita-
mines C en avaient requ suffisamment pour étre
protégés de toute atteinte apparente, et pour
ne pas perdre I'appétit (perte d’appétit qui est
caractéristique du scorbut).

Une relation directe

Bien entendu, la concentration de vitamines C
dans leur foie était moindre que chez les
cobayes ayant re¢u les 10 milligrammes quoti-
diens. Et, chez ces cobaves sous-vitaminés, la
concentration totale de cholestérol dans le foie
et dans le sang était bien supérieure a celle des
animaux ayant re¢u plus de vitamines En fait,
la concentration de vitamines était pratiquement
inversement proportionnelle & la concentration
de cholestérol.

Quant au métabolisme du cholestérol, le Doc-
teur Ginter constatait quil était en relation
directe avec la concentration de vitamine C
dans le foie.

Le médecin tchéque insiste sur le fait que ces
résultats ont été obtenus non pas lors d’avita-
minoses aigués, et que la déprivation en vita-
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mines € n’était pas suifisante pour provoquer
d’autres symptomes. Il remarquait ensuite que
Iaddition de vitamines C dans le régime de
cobayes qui en avaient regu peu se manifestait
par la stimulation de I'oxydation du cholestérol.
« La conversion du cholestérol en acides
biliaires comprend plusieurs réactions d’hydro-
xylation sur le nucléus et les chaines périphé-
riques de la molécule de cholestérol, dit-il.
Puisque l'on connait le réle de I'acide ascor-
bique dans les réactions d’hydroxylation, nous
avons émis I'hypothése que l'acide ascorbique
est essentiel 4 'hydroxylation du cholestérol. »

L’alimentation n’est pas tout

Or, on sait que le cholestérol, grosse molécule
a fonction alcool, est synthétisée principalement
par le foie, et métabolisée par ce méme organe.
Le cholestérol, véhicule habituel des graisses
dans l'organisme, est nécessaire a la vie, Mais
son excés dans le sang intervient peut-étre dans
le mécanisme complexe des dépéts et des
indurations des parois artérielles, Les vaisseaux
deviennent rigides et plus étroits et, en consé-
quence, la tension augmente et le débit sanguin
diminue.

Le cholestérol que I'on trouve dans le sang est
en partie d’origine alimentaire, « exogéne », et
en partie synthétisé par le foie, ou « endogéne ».
Sa présence dans le sang est normale (il inter-
vient aussi dans la formation des hormones
sexuelles et des corticoides) mais & un taux de
1,50 & 2,80 grammes par litre. Une accumu-
lation excessive, pouvant dépasser 5 grammes
par litre de sang, est dangereuse,

Il est certain que I’alimentation riche en graisses
animales contribue i l'augmentation du taux
de cholestérol dans le sang. Mais le cholestérol
est également synthétisé par le foie et, aussi,
plus ou moins rapidement dégradé par ce méme
organe.

Des facteurs autres que la quantité de graisses
animales absorbées interviennent done. L'un de
ces facteurs est la consommation calorique
totale. On sait que certaines peuplades ou tri-
bus consomment des quantités de graisses
animales importantes, tout en gardant un taux
de cholestérol bas. Les Samburu du Kenya, par
exemple, boivent pendant la saison des pluies
de 8 a 10 litres de lait par personne et par jour,
et les bergers somaliens consomment a peu prés
I'équivalent sous forme de lait de chamelle.
Pourtant, le taux sanguin de cholestérol chez les
uns comme chez les autres est bien inférieur
a la moyenne européenne, ou l'absorption de
graisses animales (saturées) est moindre, mais
ou elle est accompagnée d'une consommation
importante de protéines et de sucres, qui se
solde par une absorption de calories — et un
taux de cholestérol — bien plus élevés.

Or, selon de récentes théories, le cholestérol
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QUAND LA VITAMINE C MONTE,
LE CHOLESTEROL DESCEND

Rapport entre le taux de vitamine C dans le foie et dans la rate (taux proportionnel a I'absorption
de la vitamine) et le taux de cholestérol dans le sang et dans le foie. L'expérience a été réalisée
sur deux groupes de 26 cobayes chacun. Le cobaye, comme 'homme, est incapable de synthétiser
la vitamine C, contrairement a d'autres mammiféres, tels le lapin et le rat. On voit que plus les taux
de vitamines C sont élevés, plus ceux de cholestérol sont bas. (D’aprés le Docteur Emil Ginter, dans
Science.)

circulant ne forme des dépdts que sur des
lésions cellulaires existant sur les parois arté-
rielles. Ces lésions seraient provoquées par les
sucres, trop raffinés, utilisés dans les pays
développés. Les cellules brilent ces sucres trop
rapidement, provoquant ces lésions cellulaires

sur lesquelles le cholestérol se fixera pour for- -

mer des dépbts.

Les médicaments agissent
différemment

La plupart des spécialistes s’accordent donc
pour conclure qu’une modification des habi-
tudes diététiques et une activité physique
(permettant de « briler » des calories) serait
la meilleure facon de prévenir 'excés de choles-
térol dans le sang. Un tel régime devrait com-
porter une réduction de la consommation de
graisses animales « saturées » par rapport aux
graisses végétales « non saturées », un équilibre
entre l'absorption de graisses, sucres, et
protéines, et une réduction du nombre total de
calories absorbées.

Mais les habitudes alimentaires sont difficiles
a modifier. On a donc tenté d'utiliser, contre
I'excés de cholestérol, des médicaments qui en
accélérent le métabolisme. L'un des premiers
était le triparanol, mis sur le marché aux Etats-
Unis il y a une quinzaine d’années, qui abaissait
de fagon spectaculaire le taux sanguin du
cholestérol. Mais on s’apercevait, plusieurs mois
plus tard, que le cholestérol était remplacé par
un sous-produit de sa dégradation incompléte,
le desmostérol, lequel avait la méme tendance

a se déposer sur les parois artérielles.

ID’autres médicaments permettent, semble-t-il,
d’éviter ce genre d’inconvénient. Le clofibrate
par exemple (commercialisé en France sous le

.nom de Lipavlon) est reconnu comme I'un des

médicaments les plus efficaces contre l'infarctus
du myocarde, mais le clofibrate semble agir par
diminution du taux de fibrinogénes (protéines
donnant lieu au phénoméne de la coagulation)
plus que par action directe sur le métabolisme
du cholestérol.

On comprend donc I'importance potentielle des
travaux du Docteur Ginter, qui confirment
d’autres travaux effectués depuis une quinzaine
d’années en Angleterre, aux Etats-Unis, et en
Union Soviétique. On sait en effet que les
mécanismes de synthése et de dégradation du
cholestérol sont identiques chez la plupart des
mammiféres étudiés et chez l'homme. La
relation entre I'absorption de vitamine C et le
taux de cholestérol dans le sang a déja été
démontrée chez 'homme il y a cinq ans par
deux médecins américains, E. Cheraskin et
W. M. Ringsdort.

Si les conclusions du Docteur Ginter quant
a la corrélation inverse entre la vitamine C et
le cholestérol sont confirmés, on peut s’attendre
4 ce que cette vitamine joue un rdle important
dans la prévention des maladies coronaires.
« Nous allons probablement nous rendre
compte, dit le médecin tchéque, qu'un état
latent de manque de vitamine C peut provoquer
I’hypercholestérolémie, et qu’il peut aussi jouer
un role dans la pathogenése de T'athéros-

ClérOSB. »
Alexandre DOROZYNSKI W
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Fleur terrestre dans ’espace,

Skylab mettra 7h 30
pour déployer
ses peétales.

Skylab sera

placé d’abord vide sur une orbite
a 435 km d'altitude,

par une Saturne V.

Les trois astronautes

C. Conrad, ]. Kerwin et P. Weitz
rejoindront Skylab

N Un jour apreés,

el dans une navette Apollo,

= pour y vivre

y pendant 28 jours.
\ \\

i tout se passe bien, le 14 mai Sky-
S lab, premiére station spatiale améri-

caine, sera lancée depuis Cap Ken-
nedy. Pour la premiére fois, ’homme disposera
d’une véritable station spatiale et non d’une
capsule étroite et inconfortable comme les
Apollo et Gemini !
Skylab marque incontestablement le début de
'astronautique opérationnelle de I'Espace au
service de 'Homme, aprés la premiére phase.
En langant il y a deux ans leur premier Saliout,
les Soviétiques I'avaient  baptisé Station
Orbitale. Une rapide comparaison des chiffres
est éloquente : Saliout mesure 20 m, Skylab
36 m de long. La masse de Saliout était de 25 t,
celle de Skylab (avec le vaisseau navette) est de
100 t. Le volume disponible & bord de Saliout
était de 100 m?. Il est de 361 m? pour Skylab.
Les grandes dimensions de la station vont lui
permettre d’emporter plus de 80 expériences.
Mais il faut bien dire que cette dimension
nouvelle de la station orbitale américaine est
permise grdce a la puissance des lanceurs,
puissance dont ne semblent pas encore disposer
les Soviétiques. La Saturn V a deux étages, qui
va étre utilisée pour lancer Skylab peut placer
90720 kg sur orbite circulaire a 435 km
d’altitude. La petite Saturn 1B raccourcie qui
doit lancer un jour aprés les astronautes pour
rejoindre la station, est & elle seule, avec ses
70 m de haut, capable de placer plus de 18 t
en orbite, soit pratiquement trois fois plus que
le «lance Soyouz soviétique » et autant que le
« lance Proton », la fusée soviétique la plus
puissante |
Skylab est née a la suite d’'une longue histoire.
Dans T’histoire de I'astronautique, la logique
aurait voulu que le Terrien (en I'occurrence les
savants et techniciens de la NASA) s’occupe
de la Terre avant d’aller explorer, comme ils
I'ont fait avec le programme Apollo, la banlieue
lunaire. Cette logique, il semble que les
Soviétiques l'aient adoptée avant méme de
lancer leur premier Spoutnik, méme si la course
a 'Espace dans laquelle ils ont entrainé a leurs
dépens la nation américaine, s’est traduite par
des changements de trajectoire du programme
russe. Le Dr von Braun avait cette logique en
téte : il avait projeté une station orbitale terrestre
permanente qui aurait co(ité quatre fois moins
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cher que le programme Apollo. Le Congrés et le
Sénat américains n'ont pas accordé les 6 mil-
liards de dollars pour cette station orbitale
rentable, mais quatre fois plus d'argent pour
que le premier drapeau a flotter sur la Lune
n'ait pas la faucille et le marteau! Ce furent
les grandes heures du programme Apollo.

A I'époque. alors que les essais en vol du
programme Apollo étaient fort loin de leur
début, il parut évident que trop de matériel
avait été commandé, et qu’il y aurait des
surplus.

Aprés de nombreuses études, la NASA décida
de lancer son atelier orbital qui ne serait rien
d’autre qu’'un troisiéme étage S IV B de fusée
Saturn V aménagé convenablement pour y
vivre. Il faut savoir en effet que 90°%p du
volume d’un étage de fusée est constitué par
les réservoirs. Cette solution offre de plus un
avantage certain: c'est que les deux premiers
étages de Saturn V peuvent placer 150 t en
orbite terrestre, d'ou la possibilité pour la
NASA de lancer en plus de I'Atelier Orbital,
I'observatoire solaire ainsi que les autres
modules de la station. L’équipage de trois
hommes. dans cette optique, est lancé par une
Saturn 1B. La cabine Apollo modifiée vient
s’adapter au MDA, T'élément spécial de jonc-
tion. Il est a noter que cet élément est doté d'un
autre module de jonction sur le cOté permet-
tant, pour la premiére fois dans l'histoire de

LE PLAN DE VOL DE SKYLAB
JOUR ] : Lancement de Skylab sur une orbite
a 435 km d’altitude et incliné de 350°.

JOUR 1: Lancement du vaisseau Apollo CSM-
116 par Saturn 1 B AS/206. Arrimage avec la
station. Les astronautes Conrad, Kerwin et
Weitz passent la nuit 4 bord d’Apollo.

JOURS 2-3: Les astronautes pénétrent a bord
de Skylab et activent la station.

JOURS 4 4 15: Expériences.

JOUR 16 : Sortie dans 'espace.

JOURS 17 a 25 : Expériences.

JOUR 26 : Sortie dans l'espace pour retirer les
films de I'ATM.

JOURS 27-28 : Désactivation de la station. Re-
tour sur Terre des équipages avec une demi-
tonne d'expériences.

Les missions Skylab II et III d'une durée de

58 jours sont prévues en acfit et novembre pro-
chain.

I'astronautique, une possibilité de sauvetage,
en permettant en cas de besoin & un second
vaisseau de secours de venir s’amarrer a la
station orbitale.

Au moment ot la NASA prenait cette décision
en juillet 1969 alors que 'Homme mettait pour
la premiére fois le pied sur la Lune, il restait
a trouver la fusée Saturn V pour lancer Skylab.
A l'époaue, les 15 fusées construites ou en
construction  étaient toutes affectées au
programme Apollo. I fut alors décidé
d’abandonner la derniére mission Apollo 20.
Par la suite Apollo 18 et 19 furent également
supprimées. La fusée Saturn V A/S-518 fut mise
a la disposition de Skylab, A T'heure actuelle,
les deux autres fusées 514 et 515 bien que
terminées, ne sont pas encore affectées. L’'une
d’elles pourrait servir au lancement d’'un second
Skylab sur orbite terrestre ou.. lunaire.
D’ailleurs, deux modeéles de vol de Skylab ont
été réalisés. Le 2¢ modéle de vol, le SIVB-211
retenu pour servir d’échange en cas de
défaillance du premier Skylab, pourrait étre
lancé ultérieurement aprés avoir été modifié en
fonction des premiéres missions et recevoir de
nouveaux ¢quipements scientifiques.
Théoriquement, le lancement de Skylab devait
avoir lieu le 1¢' mai. Aux derniéres nouvelles,
il a été retardé d'une quinzaine de jours et
pourrait I'étre d’une ou deux semaines encore.
Mais une chose est cependant certaine: la
NASA veut se débarrasser de ce Skylab au plus
vite. Les raisons sont multiples. Tout d’abord,
I'observatoire solaire avait été retenu pour faire
des expériences 4 une époaue ou le lancement
devait se produire en période d’activité solaire
maximale. Or, notre astre va rentrer bientdt
dans la période la plus calme de son cycle de
11 ans. Par ailleurs, les expériences EREP de
télédétection des ressources naturelles ont été
congues de maniére 4 ce qu'un cycle complet
de semence, des pousses aux récoltes, soit suivi
au cours de cette opération Skylab.

Une autre grande raison est évidemment d’ordre

tinancier. Skylab avec ses 13 millions de F, a

coité bien plus cher que prévu. Chaque
semaine de retard, du fait de la nécessité de
garder autant a la NASA que dans l'industrie

des équipes de savants et de techniciens, cofite
2.5 millions de dollars !

(o))
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Skylab marque
le début
de Pastronautique

Skylab, avec une masse de 89 tonnes et 357 m?
de volume habitable, est la premiére maison
de 'homme dans l'espace. Il est constitué de
4 parties :

® I’AT.M. 11 tonnes. C'est le télescope desti-
né a l'observation du Soleil et du ciel dans les
rayons X et UV. 8 instruments permettront
de réaliser 5 expériences enregistrées sur 5 km
de film.

® [e MDA. 62 tonnes. Clest d’abord le
module de jonction avec une cabine Apollo
dans I'axe de la station. Un deuxiéme élément
de jonction sur le cOté est prévu pour une
capsule ‘de secours. Ce « couloir » est bourré
d’instruments pour les expériences d observa-
tion des ressources terrestres et de technologie
dans I'espace.

® [’AM. 22 tonnes. C’est le sas pour le trans-
vasement des astronautes et les sorties dans
I'espace.

® 1'OWS. 37,1 tonnes. Blindé contre les
météorites, c’est un étage S IV B de Saturne V
qui a été aménagé en station habitable. Pour
la vie & bord, il a fallu prévoir : 3 tonnes d’eau,
915 kg de nourriture, 2,2 tonnes d’oxygéne
(I'atmosphére a la pression de 0,35 kg/cm?,
est un mélange de 74 %o d’oxygéne et 26 %o
d’azote), 1,3 tonnes d’azote, 9,8 kg de serviettes
de toilette. La température sera toujours
comprise entre 13 et 320, ..
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La salle de bains :
une note 'salée”

prés de 10000 F
le litre d’eau.

g

Commodes : les toilettes a la verticale.

Le quartier général des astronautes de Skylab,
IO.W.S., est en fait le réservoir d’hydrogéne
aménagé de l'étage S4B d’une Saturne V.
L’ancien réservoir d’oxygéne sert de poubelle.
La partie habitable est divisée en deux niveaux :
le .grenier, étage a tout faire, et qui se trans-
formera méme en centre d'essais en vol du
scooter volant, et le living proprement dit.
Dans ce dernier, la salle de bains occupe une
place importante. Le probléme a été d’éviter
que des gouttelettes d’eau provenant de la
douche, des lavabos etc., en état d'apesanteur
ne viennent envahir la cabine. C’est pourquoi
il a fallu caréner les lavabos, et aspirer les
eaux usées. De plus, la salle de bains est
tapissée d’armoires qui sont en fait de vérita-
bles petites usines de traitement des déchets
par déshydratation ou par congélation pour
permettre leur retour et leur analyse sur terre.
La douche principale n’a pu trouver place dans
la salle de bains trop étroite. Elle est dépliable,

Caréné : le lavabo qui fait pschutt!
70
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Solide : I’attache pour ne pas flotter.
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Contingentée

: I'eau des douches.

‘I'rois litres par homme et par semaine.

lorsqu’elle n’est pas utilisée, elle se limite & un
anneau de 1,06 m de diamétre attaché au sol, et
sur lequel est fixé un rideau circulaire en téflon.
I ’absence de douches est insupportable pour
les Ameéricains, méme s’ils sont astronautes.
Supprimées d’abord, en raison de la quantite
limitée d’eau, dans l'optique «vivre a bord
comme chez soi» elles furent rétablies. Des
dizaines de prototypes ont été étudiés a
Huntsville au centre Marshall de la NASA.
Une seule a été choisie. Compte tenu des frais
de lancement, le litre d’eau embarqué a bord
de Skylab, (il y en a trois tonnes) rvevient a
10 000 F. 680 douches prises par les trois équipes
de 8 astronautes pendant les 20 semaines que
Skylab sera habitée reviendront & 2 millions
de francs actuels. La douche a été limitée a
3 litres d’eau: 1 litre pour s’inonder le corps,
écraser les bulles d’eau flottant en apesanteur,
contre la peau, se savonner et 2 litres d’eau
pour se rincer.

4 Fonctionnelle : la poubelle... a oxygéne.
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La salle a manger :
1500 menus surgelés.
La chambre :

on y réve debout !

Extravagant: marcher au plafond!

Imprenable: la

vue... sur I’Univers quand s

M\ W ,‘ . ﬁ i

L i gy | T

Pour l'alimentation, la philosophie retenue a
été celle d’'une alimentation « familiale » saine,
et variée, comme chez soi. Certains plats con-
gelés ont méme été choisis par les femmes des
astronautes. Finis les aliments en tube-denti-
frice de I'époque héroique des Gemini! Pour
les - trois missions, et compte-tenu des marges
de sécurité, prés de 1500 repas en conserve,
déshydratés ou congelés sont embarqués a bord
de Skylab. Ils permettraient & un seul homme
de ‘se nourrir normalement pendant 500 jours.
Tout plat non terminé va directement a la
poubelle. En principe, aucun menu n’est fixé
a l'avance. Chacun mangera ce dont il aura
envie. Cela ne fait guére 'affaire du troisiéme
équipage qui risque bien de trouver ce dont
personne n'aura voulu! La table 4 manger est
une sorte de pylone auquel s’accrochent trois
plateaux-repas chauffants. Evidemment, comme
a bord de Skylab, on est aux Etats-Unis, une
installation stéréo diffusera de la musique
enregistrée.

Pholos J, Tizion

Idéale: la position couchée... debout! p



Pholos J, Tiziou

Les chambres individuelles Skylab ne sont pas
celles d’'un Hilton. Ce ne sont que de rminus-
cules cabines d’'une surface totale de 10,5 m?®.
Chacune d’elles est dotée d'un sac de couchage
accroché verticalement au mur (peu importe
en effet la position du dormeur en état
d’apesanteur ou il n'y a plus, rappelons-le ni
haut ni bas). Outre les placards pour les etfets
personnels, des interphones placés a hauteur
du visage permettent aux astronautes de com-
muniquer entre eux depuis leur chambre.

Quand ils ne dormiront pas, pour faciliter les
mouvements, les astronautes seront dotés de
ces chaussures a crampons sadaptant aux
grillages du sol et du plafond. Bien qu’étant
en état d’apesanteur, cela leur permettra de
se tenir debout comme sur terre, pour accom-
plir certaines tiches. En temps normal, les
astronautes vivront en combinaison légére. Les
scaphandres pour les sorties dans I'espace étant
rangés a4 l'étage supérieur, dans le « grenier ».

4 Proscrit: le verre. On boit au pistolet.



La salle de travail :

pour mieux connaitre ®

Phomme,
le ciel et 1a terre.

Ergométrique: la bicyclette qui doit
permettre de vérifier si les astronautes
s’essoufllent de trop.

Inquiétant : le caisson qui doit empécher
le ceur de se rétrécir comme cela se
produit au cours dun long séjour
spatial.

14
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Sans pl;acher: I’observatoire MDA.

Skylab sera avant tout une station orbitale
scientifique. En janvier 1972, il fut décidé a la
grande déception de I’Académie des Sciences,
quau cours des trois vols, il n’y aurait qu'un
seul savant par mission. Les expériences
scientifiques sont réparties en quatre groupes :
physique, médecine, étude de la Terre et
applications. Toutes les expériences scientifi-
ques, il v en a 80 au total, ont été retenues en
fonction des trois avantages uniques offerts par
la station. 1) un état d’apesanteur permanent ;
2) possibilité d’observation au-deld de 1'atmos-
phére terrestre et 3) couverture de 759 de
la surface terrestre : cela permet d’observer la
surface de la Terre ou vit 90 %o de la population
du globe et qui produit 80 %/ des ressources ali-
mentaires du monde.

EXPERIENCES PHYSIQUES: Elles

concernent essentiellement le Soleil et des
astres pour tenter d’expliquer les interactions
Soleil-Terre. Cette étude se fera dans la raie
de l'hydrogéne dite Lyman Alpha, afin de
mettre les mesures en corrélation avec tous les
autres phénomeénes de I'activité solaire. Un autre
type d’expérience concerne I'étude des rayon-
nements UV émis par la chromosphére solaire
située entre 1800 et 36 000 km de la surface
solaire, et dont la température varie entre 5 000
et 10 000 °C alors qu’elle n’est que de 6 000° &
la surface de la photosphére. Autre point
étudié : les rayons X émis par la couronne
solaire. Bien qu'étant de trés faible densité, elle
présente I'étrange propriété de passer d'un mil-
lion & 10 millions de degrés en fonction de
'activité solaire.

EXPERIENCES BIOMEDICALES: Le

programme de Skylab mise 4 étudier le com-
portement d'un homme normal dans les condi-
tions d’apesanteur (). Toutes les observations
faites depuis 15 ans dans l'espace ont montré
que 'homme en état d’apesanteur se déshy-
drate, que ses os se décalcifient et que les
vaisseaux sanguins perdaient leur faculté
d’irrigation correcte du corps humain. A cet
effet, toutes les expériences vont avoir pour
but d’évaluer le réle de I'absence de pesanteur
sur le métabolisme et l'appareil cardiovascu-
laire. L'une des expériences les plus specta-
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A I’essai: le scooter spatial.

culaires (elle est illustrée ici) va consister a
produire une suscion sur la partie inférieure du
corps et de voir comment le systéme cardio-
vasculaire réagit en état d’apesanteur. Chaque
astronaute fera cette expérience tous les trois
jours. Les informations biomédicales seront
envoyées directement vers la Terre par télé-
métrie.

OBSERVATION DE LA TERRE: De-

puis plus de 15 ans que les engins spatiaux auto-
matiques ou pilotés effectuent des missions dans
I'espace, les renseignements de tout ordre que
on peut tirer de simples photographies de la
Terre dans différentes parties du spectre élec-
tromagnétique, ne cessent pas d'intéresser les
spécialistes (2). Pour Skylab, toutes les expé-
riences d’observation de la Terre sont réunies
sous le vocable EREP (Earth Ressources
Experiment Package). 6 caméras prendront
simultanément la méme photo de la surface
terrestre dans des bandes spectrales différentes,
que I'on comparera entre elles. Un spectromeétre
infra-rouge permettra de montrer les différences
de température de la végétation, des océans,

Seuls étrangers sur Skylab:
les Francais

Atlas — S 183. Derriére ce sigle se cache
la seule et unique expérience ctrangere,
réalisée @ bord de Skylab. Elle est fran-
caise. L’expérience Atlas a été congue par
le laboratoire dastronomie snatiale du
CNRS sous la direction de G Couriés, et
par le CNES. Le but de l'expérience Atlas
consiste @ obtenir les indices de couleur
de 3000 étoiles pendant six mois, dans
deux bandes passantes de 600 A de lar-
geur sur 1800 A et 3100 A. L'indice de
couleur est trés important pour les astro-
nomes car il se trouve a la base des calculs
de distance des étoiles par rapport au
Soleil. Cela permet de déduire de
nombreuses données physiques sur les
astres. On devine donc lintérét de telles
mesures du rayonnement ultra-violet des
étoiles faites pour la premiére fois systé-
matiquement au-dela de U'atmosphere.

Francaise: seule, ’expérience Atlas.

des riviéres etc. De plus, un radiométre micro-
ondes doit permettre de donner des informations
précieuses sur la texture du relief, méme lorsque
le paysage, sous la station orbitale sera cachée
par les nuages ! .

APPLICATIONS SPATIALES: Evidem-

ment Skylab est un banc d’essais merveilleux
pour la mise au point des techniques qui seront
utilisées plus tard lorsque les grandes stations
orbitales permanentes existeront. Skylab est en
fait en elle-méme un gigantesque banc d’essais.
QOutre les problémes typiques d’aménagement
et d’habitabilité, de la station orbitale, pour
que les astronautes puissent y vivre 4 bord
comme chez eux. La NASA a payé le « dési-
gner » R. Loewy 11000 dollars par mois pour
concevoir un environnement agréable, Skylab
va étre le banc d’essais volant de deux systémes
de propulsion individuels AMU et FCMU qui
serviront dans l'avenir pour les travaux des
astronautes & l'extérieur des stations orbitales.
I'AMU (Astronaut Manoeuvring Unit) illustré
ici sera essayé dans le « grenier »' de IOWS.
Un systéme de commande & main actionnera
14 petites tuyeéres pour l'orientation et la stabi-
lisation de lastronaute en gravité zéro. Le
FCMU (Foot Control Manoeuvring Unit) est
fondé sur le méme principe, a I'exception qu'il
est commandé par les pieds de I'astronaute afin
de lui laisser les mains libres pour accomplir
d’autres téches.

Parmi les autres expériences d’application il en
est une série qui marquera vraisemblablement
le début d’une ére nouvelle de la technologie :
la fabrication spatiale. Les astronautes
étudieront les phénoménes qui se produisent
lors de la fonte de métaux différents en gravité
zéro. Sur Terre, les différences de température
produisent des différences de densité des
métaux, ce qui se traduit par des phénoménes
de convection lorsque 'on mélange des métaux
différents : lalliage n’est pas parfaitement
homogéne, Dans l'espace en gravité zéro, on
doit pouvoir faire des alliages parfaits. Cest
ce que les expériences vont tenter de montrer.

J. TIZIOU R
(1) Voir Science et vie n® 663 : « Vivre et naitre dans 'es-
pace ».
(2) S. et V. n" 654 : « Le premier inventaire des ressources

d'.."1'5



g Oui, trés facilement, avec Soudogaz
{ etson guide “Bricolage-Soudure a la Maison.” ‘.

/ Vous effectuerez ainsi vous-

méme mille et un travaux

de réparation, installation,

décoration. l
Vous trouverez Soudogaz

dans tous les magasins signalés

par le panonceau Camping Gaz

Rien n’est plus éprouvant
que de rester impuissant devant
une fuite. Et attendre le réparateur
spécialiste est encore plus énervant...
quand il peut venir... Avec Soudogaz,
cette étonnante lampe a souder,
pas besoin d’attendre : car vous étes
vous-méme votre propre

P V" International.
installateur... et quelle économie! W ff (5 (RN /'" Soudogaz, la "
] lampe & souder ﬁ'h“i _
o r

Comment faire ?
Le nouveau guide ‘‘Bricolage- bleue, se recharge avec la
cartouche bleue

Soudure a la Maison” vous 'explique :

en détail, en 80 pages et 200 illustrations. Camping Gaz International.

Actuellement, dans chaque Soudogaz, bon gratuit pour le nouveau guide |
“Bricolage-Soudure & la Maison”
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POLLUTION

Adieu lichens :
Pair est trop sale

Comme le thermométre
indique le froud,

les lichens indiquent

la pollution de Pair.

Nous sommes

a la cote d’alerte:

a Lille déja,

le dernier vient de mourir.

au début de ce siécle : « Ce qui m’émeut

dans les lichens, c’est leur fantastique puis-
sance de vie, leur « superbe ». Hélas, la superbe
s’est évanouie | Surtout au voisinage des grandes
villes : & Lille, en 1900, on dénombrait vingt et
une espéces de lichens sur les arbres de la ville ;
en 1951, on en dénombrait deux, en 1973 : zéro.
Résultant de I'union — symbiose — entre deux
organismes trés différents : une algue et un
champignon, les lichens ont besoin d’air pur.
L’algue, riche en chlorophylle, absorbe le gaz
carbonique de I'air, ce qui permet la formation
de matiéres organiques comme les glucides et les
lipides, nécessaires 4 la vie du lichen. Par con-
tre le champignon, grice a son arsenal enzyma-
tique, décompose les matiéres organiques présen-
tes dans la nature, en matiéres assimilables. 11 y
a donc bénéfice réciproque et I'algue et le cham-
pignon n’ont aucun intérét a rompre leur asso-
ciation. Le « mariage » est d’ailleurs étroit :
I'algue fait corps avec le champignon par un
lacis de filaments. La reproduction des lichens,
plantes sans fleurs, est trés particuliére, Elle est
a la fois sexuée et végétative. La reproduction
végétative (par boutures) étant le fait de I'algue
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Le poéte italien Camillo Sbarbaro, écrivait

Lobaria pulmonaria: que sur les cbtes.

et la reproduction sexuée (par spores) le fait du
champignon.

Les lichens considérés comme les végétaux les
plus dgés et les plus primitifs de la flore, se pré-
sentent sous forme de taches, bien souvent de
faibles épaisseurs, qui adhérent a un substrat :
pierres, zinc des toits, morceaux de verre, ar-
bres. On les rencontre partout, aussi bien dans
les régions polaires qu’équatoriales, en bordure
de mer, qu’au sommet des montagnes. D’ailleurs
ce sont les seuls végétaux a supporter des condi-
tions de vie aussi dures que celles existant dans
le Grand Nord, dans les régions latéritiques ou
sur les rochers marins. Ce n’est ni le froid ni le
chaud qui leur nuit, mais I'air pollué. On en ren-
contre quelques espéces au sommet du Mont
Blanc et sur les sommets du Népal. On a égale-
ment identifié sur les cotes de I’Antarctique, un
Verrucaria, supportant une immersion cons-
tante. Et dans le Grand Nord on a trouvé des
lichens vivants 4gés de plus de quatre mille ans.
Enfin, les lichens sont doués d'un long pouvoir
de reviviscence puisqu’ils retrouvent leur frai-
cheur pour peu qu'on les humidifie des semai-
nes aprés qu'on les ait cueillis. Capables donc
de supporter le froid jusqu’a des températures
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La pollution du Nord établie par sensibilité des lichens aux oxydes de soufre.

en-deca de 200 degrés au-dessous de zéro, la
chaleur extréme, la raréfaction de l'oxygéne et
Pabsence d’eau, les lichens sont tout bonne-
ment des « durs & cuire »,

Il en existe des milliers d’espéces de par le mon-
de, mais I'endémisme (localisation & un territoire
bien défini) est peu prononcé chez ces végétaux,
sauf dans quelques régions du globe, les pays
méditerranéens, 1'’Arctique et les Iles Hawai.
En France, on peut en gros répartir la flore
lichénique en quatre régions floristiques : une
flore atlantique, une flore méditerranéenne, une
flore de montagne et une flore de plaine, Cha-
cune de ces flores présentant un certain nombre
d’espéces caractéristiques.

Paradoxalement, les lichens sont des colosses aux
pieds d’argile. A l'instar des paysans qui attra-
pent une mauvaise grippe dés qu’ils mettent les
pieds a la ville, les lichens ne supportent que
I'air pur et meurent a4 la moindre pollution.
Aussi rien de tel qu'une cheminée d’usine pour
les faire déguerpir., A Rome, pour trouver un
lichen identifiable il faut monter au sommet de
la coupole de Saint-Pierre du Vatican. Et dans
toutes les concentrations industrielles, a Paris,
Londres, Tokyo, New York on assiste a leur dis-
parition. Dans le Grand Nord, sous l'effet de la
radioactivité dégagée par les explosions atomi-
ques, les lichens disparaissent aussi. Or, dans ces
contrées, ils sont la principale nourriture des ren-
nes. Rien d’étonnant donc que les spécialistes
aient choisi les lichens comme un étalon de la
pollution de l'air. On sait par exemple que les
Usnea, lichens que l'on trouve sur les chénes,
résistent deux fois moins a la pollution que les
Xanthoria de nos murs. Par conséquent en éta-
blissant une flore lichénique d’une région on
peut du méme coup avoir la carte de la pol-
lution. La ceinture lichénique étant en quelque
sorte un cordon sanitaire en-de¢a duquel la vie
est dans une certaine mesure menacée.

La sensibilité des lichens & la pollution de lair
avait déja été remarquée a la fin du siécle der-
nier par le botaniste frangais Nylander qui écri-
vait : « Les lichens donnent & leur maniére la
mesure de la salubrité de I'air et constituent une
sorte d’hygrométre trés sensible ». Arnold, en
1892, constate l'effet toxique sur ces végétaux
des substances émises par la combustion du
charbon dans les villes. Et déja en 1928, Hilitzer
propose de se servir de la disparition des lichens
comme d’un indicateur de la présence de gaz
toxiques dans l'air. Puis bientét se dégagent
deux grandes théories pour expliquer la régres-
sion des lichens & mesure que 'on s’approche
des villes. D’une part, elle aurait lieu sous I'ef-
fet des gaz toxiques dans les villes ou sous
l'action de I'extréme sécheresse qui régne dans
le milieu urbain. Selon les auteurs, il y a prédo-
minance de l'un ou de l'autre facteur, mais,
pour la majorité des lichénologues, la pollution
atmosphérique et plus particuliérement la pollu-
tion acide (par les oxydes de soufre et d’azote)
en est la cause principale. La raison pour la-
quelle les lichens sont sensibles a la pollution
vient du fait que les échanges d’eau et gazeux
se font par osmose (phénoméne purement phy-
sique) sur toute la surface du lichen, et non par
des racines (phénoméne physiologique), lesquel-
les constituent un filtre. Autrement dit, le lichen
est un « papier buvard » qui absorbe tout sans
discrimination.

Mais la sensibilité des lichens a la pollution n’est
pas identique pour toutes les espéces. Certaines
le sont plus, d’autres le sont moins. D’ot1 possi-
bilité de visualiser I'état de pollution d'une ré-
gion. Ce travail vient d’étre réalisé, pour la pre-
miére fois en France, par Mme Chantal Del-
zenne, chercheur a 'université de Lille, sous la
direction de M. J.M. Gehu, professeur a I'Unité
d’enseignement et de recherche de Pharmacie
(Université de Lille). L’aire définie comprenait
les trois départements : Nord, Somme, Pas-de-
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EN 1900
21 ESPECES
DE LICHENS
VIVENT
A LILLE:
L'AIR EST PUR

Ces 21 espéces de lichens ont été dé-
nombrées sur les arbres de la citadelle
de Lille par le botaniste Fockeu.
C’était la belle époque, I’air était pur.
Les cheminées d’usines n’avaient pas
encore fait leur apparition.

Parmelia olivacea

Physcia pulverulenta

1

Physcia grisea

1 Xanthorid parietinag

Xanthoria candelaria

Physcia stellaris

14

PMRcia aipolia

Physcia leptalea




Calais. Etant donné la grande richesse liché-
nique de la flore de ces départements, il était
hors de question de passer en revue toutes les es-
péces. Seules 32 espéces épiphytes (espéces vi-
vant sur les arbres) choisies pour leur sensibilité
différente aux oxydes de soufre ont été retenues.

Dans les zones ou la pollution aux oxydes
de soufre est nulle, on trouve 32 espéces alors
que dans les zones ol elle est trés forte on n’en
trouve aucune. Dix zones ont été définies selon
le gradient de pollution aux oxydes de soufre. La
zone 1 trés polluée contenant plus de 170 micro-
grammes d’oxyde de soufre par métre cube d’air,
la zone 5 : 60 microgrammes, la zone 8 : 35 mi-
crogrammes ; la zone 10 : 0 microgramme. Le
second temps du travail a consisté & délimiter
'aire de répartition pour chacune de ces espéces.

La méthode retenue par les chercheurs est celle
de la cartographie en réseaux, déja utilisée avec
succés par les botanistes belges, hollandais, nor-
diques. On dispose d'une grille & cases matri-
culées, couvrant la région étudiée sur laquelle
on marque d'un signe les cases correspondant
aux différents points ol I'on trouve |'espéce con-
sidérée. A la suite de 600 pointages la carte de
répartition des espéces lichéniques et par la-mé-
me la carte de la pollutien de la région du Nord
a pu étre dressée. Comme il fallait s’en douter,
la pollution augmente d'Ouest en Est, des cotes
de la Manche et des foréts d’Artois et du Bou-
lonnais vers les régions peuplées ou industria-
lisées du bassin minier et de Lille-Roubaix-
Tourcoing. Les zones les moins polluées et puri-
fiées grice aux vents du large étant la Picardie
occidentale, ’Artois et le Boulonnais. Ces ré-
gions possédent une riche flore lichénique avec
la présence Lobaria pulmonaria, trés sensible
a la pollution aux oxydes de soufre, et par consé-
quent signe de la pureté de l'air. Cependant la
zone 10 n’existe pas dans la région du Nord, car
nulle part on n'y a relevé la présence de
Teloschistes flavicans, lichen qui indique une
pureté absolue de l'air. Mais ce lichen qu’on
rencontre sur les cotes de Bretagne ne « pousse »
peut-étre pas dans le Nord ?

Le pompon de la pollution se trouve évidem-
ment dans les cités industrielles et dans le bas-
sin minier. La impossible de trouver la moindre
trace de lichen. Ce qui signifie que les concen-
trations de l'air en oxydes de soufre dépassent
170 microgrammes par métre cube, On peut se
rendre compte 4 quel point la pollution a évolué,
ces derniéres années, en consultant les « flores
anciennes », En 1900, Fockeu mentionnait 21
espéces de lichens épiphytes & Lille. En 1951,
Bouly de Lesdain n’en trouve plus que deux,
considérées comme « toxitolérantes », et que
Fockeu n’avait pas mentionnées. Enfin en 1978,
inutile de chercher, les lichens ont disparu. Ce
qui veut dire que le ciel du Nord industrialisé
devient de plus en plus irrespirable.

Pierre ROSSION R

EN 1951
LA POLLUTION
DECIME
LES LICHENS:

IL NE RESTE PLUS
QUE 2 ESPECES.

Ces 2 espéces n’avaient pas été ré- -
pertoriées par Fockeu en 1900. La
raison est simple : elles n’existaient
pas. Elles sont « toxitolérantes»,
c’est-a-dire qu’elles acceptent un
certain degré de pollution de I'air,

Lecanora hageni Lecanora conyzaeoides

EN 1973
LES LICHENS ONT
TOUS DISPARU.
LA POLLUTION
A DEPASSE
LE SEUIL CRITIQUE.

La teneur en oxyde de soufre du

ciel lillois est supérieure a 170 micro-

grammes par meétre cube d’air, Au-

cun lichen ne peut vivre dans ces

conditions: c’est la dose mortelle.

Mais le citadin n’est-il pas lui
aussi menacé ?

8l




Truffes:

AGRICULTURE

quand un paysan donne
des cours aux agronomes

Biologiste « sur ' le tas», M. Signoret
semble avowr démontré que C’est
bien du gland que dépend la

nature du chéne truffier,

alors que les savants disaient

que c’est du plant.

n ce qui concerne la cul-

ture de la truffe, M.
Léopold Signoret, paysan a
Faucon, Vaucluse, s’y connait
et ce ne sont pas les scientifi-
ques qui le contrediront, puis-
que depuis de nombreuses an-
nées il collabore avec le labo-
ratoire de cryptogamie du Mu-
séum national d’histoire natu-
relle. Finalement une liaison
« paysans-université » a fini
par s’établir. Les scientifiques
se rendent 4 Faucon pour étu-
dier sur le terrain les plants
truffiers que M. Signoret a
mis au point, et aussi les truf-
fieres naturelles de la région,
notamment celles du Mont
Ventoux, les plus importantes
du monde. En retour, M. Si-
gnoret monte souvent a Paris,
au Muséum, pour coller I'ceil
au microscope et pour donner
des cours sur ce que sa
longue expérience de trufficul-
teur lui a enseigné.
Si les scientifiques ont ap-
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pris dans les livres c’est dans
le grand livre de la Nature que
M. Signoret a tout appris, ce
qui n'exclut pas, pour lui la
lecture. A force d’observer et
de se documenter, il a fini par
émettre une théorie de la cul-
ture des truffes, parfois con-
testée par les savants, mais que
la pratique a vérifiée. Résu-
mons l'objet du litige. La truffe
est le fruit souterrain d'un
champignon dont I'appareil vé-
gétatif est constitué de longs
filaments qui tissent a linté-
rieur du sol un réseau appelé
« mycélium ». Ce mycélium ap-
porte la nourriture a la truffe
en contractant une association
ou symbiose avec un arbre dit
« truffier ». L’arbre fournit au
champignon les substances de
croissance et les sucres, et en
retour le champignon favorise
I'absorption des sels minéraux
par 'arbre. Le relais ou se font
les échanges entre les deux
partenaires est matérialisé par

les micorhizes. Ce sont les ex-
trémités des filaments mycé-
liens, terminés en doigts de
gant, qui s'emboitent dans les
fines radicelles de 1'arbre. L’ap-
titude du chéne a mycorhizer
la truffe est connue depuis
longtemps. Cependant, pas
n’importe quel chéne. Certains
le sont, d’autres ne le sont pas,
et leur descendance suit la me-
me régle. D'ott le mythe du
« grand truffier », auquel M.
Signoret croit, a juste raison,
dur comme fer. Cependant les
savants n'y croient pas, A l'ap-
pui de leur thése; les truffes
se rencontrent certes au pied
des chénes, mais on en trouve
également au pied des tilleuls,
des noisetiers, des charmes et
des pins d’Alep. Tant et si bien
que les chercheurs de I'Institut
National de la Recherche Agro-
nomique, en sont venus 4 met-
tre au point et & commercialiser
des plants de noisetiers ense-
mencés artificiellement par des
mycéliums de truffes. Les jeu-
nes plants d’arbres sont cul-"
tivés, en laboratoire, sur un mi-
lieu aseptisé dans lequel on in-
troduit des mycéliums ou des
spores de truffes (). Bientdt
des mycorhizes se forment et
la symbiose se fait. Mais ces
plants, selon M. Signoret, ne
conviennent pas & tous les ter-
rains et ils n’ont pas encore fait
leurs preuves. En outre ces
plans qui coutent cher (10 F le
plant) ne sont pas encore dis-
ponibles sur le marché du Vau-
cluse. Par contre M. Signoret
estime qu'on peut obtenir de
trés bons résultats avec des
plants obtenus, sans passer par
le stade laboratoire, en faisant
pousser des glands prélevés
sur des chénes « bons produc-
teurs » de truffes, et inséminés
en pleine terre par des mycé-
liums de truffe. Ces plants ne
coitent que 2 F. M. Signoret
sait reconnaitre ces glands de
«cru» et il ne se trompe pas.
Mais ce don ne lui est pas ve-
nu tout seul. C'est a force
d’observer et de réfléchir que
M. Signoret a pu parvenir a
cette sagacité, D’ailleurs lais-
sons-lui la parole.

« Il me semble que pour une

(1) Voir Science et Vic n" 663,
décembre 1972,
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culture dont, au fond, on ne
connait pas grand-chose, on ne
tient pas tellement compte de
la semence, pourtant primor-
diale dans toute entreprise
agricole. Bien des gens sément
n’'importe quels glands, sans
aucune garantie, ce qui est
bien hasardeux.

« Un peu par curiosité, un peu
pour rendre service, jai eu
I'idée d’élever des chénes truf-
fiers, mais comment faire ? Per-
sonne ne s’expliquait les diffé-
rences de production entre les
arbres d’'une méme plantation,
Ce phénoméne m’embétait, j’ai
voulu m’en occuper un peu,
lire ce qui avait été écrit sur le
sujet et voir sur place. Jai
visité des quantités de truf-
fiéres, discuté, parfois pendant
des heures, vous savez com-
ment les choses se passent dans
nos campagnes, avec le grand-
pére, la grand-meére, qui toute
leur vie avaient cultivé des
truffes, ou en avaient récolté.
Notamment un qui me disait
un jour, « voyez sur ce terrain,
c’est partout le méme, ce mor-
ceau la-bas a toujours produit,
il y en a six lignées, mais dans
le morceau d’a coté, trés peu
d’arbres ont donné, j’ai pour-
tant pris les glands au méme
chéne, un bon truffier, 'année
d’aprés ». Aprés avoir bien dis-
cuté avec ce monsieur, recher-
ché les causes du phénoméne,
je me suis aper¢u que I'année
ou il avait semé ses premiers
glands, les vents du sud domi-
naient ; 'année suivante,
c’étaient les vents du nord. Or,

_produisaient

it ot

M. Signoret et son chien, dressé pour repérer les truffes.

justement au nord de l'arbre
ou il avait pris ses semences,
il y en avait d’autres qui ne
pas. Il pouvait
fort bien y avoir eu une affaire
de fécondation, les vents du
nord apportant du pollen d’ar-
bres non producteurs, alors que
I'année précédente les vents du
sud apportaient le pollen
d’arbres situés de l'autre cote,
producteurs de truffes, ceux-la.
J'ai souvent raconté cette his-
toire 4 d’autres trufficulteurs :
par leurs réponses. a force de
chercher pourquoi tel coin
avait produit, 'autre moins, un
autre pas du tout, je me suis
rendu compte que ma premiére
conclusion était probablement
bonne. Quand on sait tous les
croisements qui peuvent s’opé-
rer entre les chénes, il ne me
parait pas invraisemblable que
Iarbre susceptible d'étre truf-
fier soit, justement, le résultat
d’'une fécondation particuliére,
difficile 4 contrdler, certes,
parce que sujette aux variations
des vents,

« A la suite de ces visites, de
ces discussions, de mes obser-
vations, je suis arrivé a me
faire une opinion sur l'obten-
tion des plants de chénes truf-
tiers. L’'élevage des plants en
pots, pratique la plus courante,
ne m’a pas donné suffisamment
de satisfactions. Je préfére au-
jourd’hui les plants élevés en
pleine terre : le chéne devient
plus rustique et le mycélium
est bien visible sur ses radi-
celles, a I'arrachage. »

Dong, a tous les coups, M. Si-
gnoret est garant du résultat
puisqu'a 'arrachage il voit
Iinfection des radicelles du
chéne par les mycéliums de
truffes. Ce qui prouve bien que
Paptitude du chéne a micor-
hizer la truffe est bien liée au
gland. Mais ce mystérieux pou-
voir du gland reste a expliquer.
Et ce n'est pas a M. Signoret,
qui n’est pas biologiste, du
moins « officiellement » de le
démontrer scientifiquement. Il
a mis les chercheurs sur la
piste. A eux maintenant de ré-
soudre 1’énigme. '

La France produit annuelle-
ment 40 tonnes de truffes alors
quelle en produisait 2 000
tonnes au XIXe siécle. Actuelle-
ment, la culture de la truffe est
en pleine mutation. M. Si-
gnoret veut étre le fer de lance
d’une rénovation de cette cul-
ture.

« Selon les uns, il n'y a plus
guére de production et ce n’est
plus la peine de planter, cest
une culture qui disparaitra.
Selon les autres, attendre 8 a
10 ans pour retirer quelque
profit, c’est bien long; mieux
vaut planter de la vigne. Ces
gens-la me semblent bien pessi-
mistes. Je crois que 'avenir de
la truffe est assuré, la demande
augmente sans cesse et les
gourmets sont de plus en plus
nombreux. »

M. Signoret fait confiance a la
jeunesse pour remettre en ve-
dette la culture de la truffe :
« Beaucoup plus de jeunes
auon le croit s’intéressent a la
truffe. Les uns estiment que
si, avec un peu d’effort, on
peut faire reverdir une colline
pelée, cela en vaut la peine.
Le terrain n'y perdra rien et
si on reboise avec des truffiers,
eh bien, la récolte sera la bien-
venue. D’autres  préférent
orienter une partie de leur ac-
tivité vers une branche ou le
risque de surproduction
n’existe pas. »

La trufficulture est, selon M.
Signoret, un métier qui pas-
sionne la plupart de ceux qui
la pratiquent. Aussi tient-il a
encourager ceux qui hésitent
a franchir la porte de ce dé-

bouché.
Pierre ANDEOL B
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PREHISTOIRE

Les faux taureaux
du faux Lascaux
seront aussi

vrais que les vrais!

Enfin guérie par les
savants, la grotte de
Lascaux n a pu étre

Mazs un « fac stmielé » scrupuleux ( dont
on votit ci-dessous I’ ossature de la cons-
truction) immorta-

lisera dans un cadre
identique les chefs- @
d’euvre de [Lart
rupestre reproduits
finement par calque
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23 ans ont suffi
pour accabler Lascaux
d’un mal qui Pavait épargnée
durant 16 millénaires

turel de la préhistoire fermera bient6t ses

grandes portes de la nuit. Les fresques du
bestiaire paléolithique retourneront aux téneébres
dont le temps les avait revétues. Quelques sa-
vants encore les verront nues, par privilege. La
foule restera dehors : toutes les grottes a pein-
ture de la vallée des Eyzies (Dordogne) — et
d’ailleurs — suivront tdt ou tard le sort de celle
de Lascaux ! I
Dans I'esprit du profane qui évoque les phéno-
ménes d’altération des peintures pariétales, deux
visions schématiques germent d’emblée: « La
mousse qui verdit les murs des vieilles églises »
et «la respiration humaine ». Pour les biolo-
gistes, géologues hydrologues, peintres et tech-
niciens qui sont « au chevet » des grottes, l'ex-
pression « maladie de la pierre » traduit trop
succinctement ces affections fatales. Il s’agit plu-
tot d’une chaine d’agressions constituée par des
maillons de différentes sortes. Les causes de cet
assemblage hétérogéne ne sont pas toutes con-
nues. C’est pourquoi, bien souvent, le mal ne
peut étre prévenu,
Les grottes a4 peinture sont le siége de trois
agressions potentielles ou effectives dont Las-
caux est hélas! le lieu d'observation par ex-
cellence.
Des algues microscopicues sphérioues se pré-
sentent non seulement & la surface de la couche
de calcite mais en profondeur dans les pores de
la roche et entre les cristaux de carbonate de
calcium. Aprés culture, d'autres espéces ap-
paraissent, notamment : Cyanophycées, Chloro-
phvcées. Xantonhvceées. Outre ces algues. pro-
liférent de petits animaux : Infusoires ciliés, Ro-
tiféres, Rhizopodes, etc., ainsi aue des Bactéries,
des Actinomycétes et des champignons infé-
rieurs. Quel est donc le processus de contami-
nation ?
Une faune et une flore particuliéres hantent
toutes les cavités souterraines, mais par un phé-
noméne d’auto-épuration, le nombre et la di-
versité des organismes sont habituellement li-
mités. A Lascaux, ce mécanisme naturel a cessé
de jouer. Lorsque l'artiste préhistorique réalisa
son ceuvre, algues et bactéries s’y trouvaient
déja, mais au moment de la découverte aucune
colonie alguale n’était visible par suite de I'ef-
fondrement de I'entrée de la grotte, plongeant
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[ e plus vaste et le plus précieux musée na-

celle-ci dans l'obscurité. Les algues, évidem-
ment, comme toute plante a pigment, ont besoin
avant tout de lumiére. L’arrivée du public sac-
compagna d’une invasion d’algues et de bacté-
ries provenant de l'extérieur, sans compter les
poussiéres et les substances organiques ainsi
qu'un surcroit de gaz carbonique et de vapeur
d’eau (). Mais l'on s’aper¢ut bientdt que 'hom-
me n’était pas I'unique propagateur de gaz car-
bonique dans la grotte. Des émanations d'inten-
sité surprenante s’échappaient d'un endroit preé-
cis du sanctuaire préhistorique, le Trou du Sor-
cier. Ce gaz était dii & la décomposition de ma-
tiéres organiques contenues dans la terre qui
entoure la grotte... L’éclairage électrique aidant,
toutes les conditions étaient requises pour favo-
riser la multiplication des algues, tandis que la
micro-faune trouvait sa subsistance. Bactéries
et champignons se nourrissaient des excrétions
et des cadavres de l'envahisseur. Les micro-
organismes se réjouirent de la valeur biogénique
de la roche.

La peinture rupestre est terne ou colorée suivant
I'état d’humidification des pigments. Les sur-
faces noires sont généralement stables mais les
ocres ou rouges peuvent étre altérés par la car-
bonation des oxydes de fer. Le rouge foncé par
exemple, vire a I'ocre jaune mais plus tard re-
trouve 4 peu prés sa teinte initiale. Un micro-
climat s’installe autour de I'ceuvre d’art soumise
a de fréquentes condensations. Parfois, aprés
culture, ont été prélevées.des bactéries fixa-
trices de fer qui, pour leurs besoins métaboli-
ques utilisent le fer des pigments.

Une patiente observation a permis de déceler
certaines modifications de la structure cristal-
line des parois ainsi aue des fissures de l'en-
duit de calcite. Celle-ci, forme de carbonate de
calcium cristallisé, est de méme nature que les
stalactites et les stalagmites. Elle s'étale sur la
roche calcaire, lui donnant cet asnect laiteux et
faiblement ocré par endroits. C’est sur ce sup-
port, véritable « plastification naturelle » oue
nos aleux ont exécuté leurs fresques. La cal-
cite est due a une succession de transformations
du carbonate de calcium passant tour a tour de

(1) Une personne dégage en une heure 20 litres de gaz
carbonique, 40 grammes d’eau sous forme de vapeur, 60 ca-
lories. En une seule journée Lascaux pouvait accueillir
quelque 1 200 visiteurs,




Mme M. Peytral et M, Hi Se Lee: un travail |

d’orfévre !

I'état stable a I'état instable et soluble. Et c'est
justement en présence d’eau et de gaz carbo-
nigue que le carbonate de calcium normalement
stable et soluble, se dissout, s’écoule et percole
a travers le sol et la roche avec ‘ses deux sol-
vants. Lorsqu’une cavité se présente sur le che-
min de la nouvelle solution. I'air de la grotte
étant a la pression atmosphérique, la pression du
gaz carbonique qu'il renferme ne parvient pas a
équilibrer celle du méme gaz contenu dans la
solution. Il en résulte un nouveau dégagement
de gaz carbonique et le retour du carbonate de
calcium a son état d’insolubilité. Celui-ci cristal-
lise alors un peu partout sur les parois et modifie
I'intensité de la couleur ou dissimule méme celle-
ci. Comme s’abaisserait un voile déformant entre
I'eil et I'objet qu’il contemple.

Lascaux guérie, Niaux indemne

Aussi vrai qu'un micro-climat peut varier d'une
fresque & l'autre, les conditions climatologiques
changent de grotte en grotte et les agressions
n'ont pas partout le méme effet. Lascaux décou-
verte en 1940 a été fermée au public en 19683.
Oui, 23 ans ont suffi pour I'accabler d’un mal
qui I'épargna 16 millénaires durant ! Aprés dé-
contamination de l'air et des parois, les équipes
de savants pluridiciplinaires ont réussi ce tour
de force de stériliser la « Chapelle Sixtine »
de la préhistoire dont le volume atteint 1500 m?.
La contamination alguale et bactérienne a été
conjurée sans laisser de trace. Les mutations
chromatiques ne s’observent plus. L’agression
cristallographique a été repoussée. Lascaux est
sauvée au prix de se dérober, au prix de ne plus
la voir. Dans sa chambre aseptique, elle survit
comme une grande bralée. Et la machinerie d’air

conditionné maintenant les niveaux de tempéra-
ture et d’hygrométrie requis pour la conserva-
tion de ses fresques n'en interdit pas moins l'ac-
cés aux visiteurs. :

C’est dire que toutes les autres grottes a peinture
doivent étre rendues a leur nuit si I'on tient a
les conserver a I'état d’origine. Déja la limitation
des entrées est appliquée aux plus riches d’entre
elles, telles Font de Gaume. Mais cette mesure
restrictive suffit-elle & préserver leur avenir ? Il
faudrait déja traiter celles guettées par la conta-
mination ay.mt gu’elles ne tournent en « cham-
bre de culture » ; puis attendre de longues an-
nées avant de décider leur peu probable réou-
verture. Sinon qu’adviendra-t-il de ce patri-
moine universel on se raconte la vie des hommes,
ailleurs insaisissable P Les savants qui ont mis
au jour, ces temps passés, la nouvelle galerie de
Niaux (Ariege) ont bien mesuré la gravité de
I'enjeu. Le sanctuaire est fermé au public car
I'intérét qu’il présente aussi est d’avoir été, un
milieu clos pendant plusieurs milliers d’années...
On T'étudiera par télémesure en n’y faisant aue
de rares apparitions. N’est-il pas essentiel de
percer d’abord les secrets de cette grande « bul-
le d’air » pratiquement isolée de lextérieur et
savoir comment s’organisent ses échanges avec
les peintures, les supports, les parois ? Ainsi sau-
rons-nous peut-étre pourquoi ces fresques du
paléolithique deviennent « éphéméres » dés que
I'homme s’appréte a les prendre des yeux.

A Lascaux, la préservation de I'héritage que nos
contemporains transmettront intact aux généra-
tions futures est maintenant assurée, La Cathé-
drale des Ténébres qui appartenait a la famille
La Rochefoucauld de Montbel est devenue pro-
priété de I'Etat. L’annonce de construire un fac-
similé de la grotte a soulevé des protestations
auxquelles aucun savant, aucun artiste ne s’est
joint. L’entreprise serait sacrilege et attirerait
comme crotte la mouche, promoteurs et came-
lots... Aucun Luna-Park n’a été monté devant le
Palais de Chaillot on le Musée des Monuments
Francais abrite les moulages de sculptures et co-
pies des peintures du Moyen Age au XIX¢ sié-
cle. La protection d’un site reléve de 1'Etat, non
du batisseur de cathédrales. A I'heure ou la pré-
carité de notre environnement met en péril la
qualité de la vie et rend mortels les chefs-d’ceu-
vre de notre espéce, pourquoi fustiger le conser-
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9 . Etude peinte du relief d'aprés les courbes
de niveau.

k.

4 - Un autre cheval reporté sur calque d'aprés
documents IGN.

La reproduction fidéle du bestiaire de Las-
caux posait aux artistes des problémes parti-
culiers. Les peintures n’étant pas planes,
mais épousant le relief de la pierre, il ne
devenait possible de faire coincider plan et
volume qu’en recourant a la triangulation.
Les peintres, d’autre part, n’avaient droit
de travailler « de visu » qu’une heure par
jour. Enfin, il fallait retrouver les pigments
naturels anciens ayant servi de colorants.
Ce « culte de I'exactitude », mariant I’art et
la science, exige trois ans de travail.
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& s,
1 - Le «vrai» cheval c

F

hinaiﬁﬁm la -grbmtﬂte

authentique.

3 . Ce méme cheval reporté sur calque avec
triangulation.

8 . Les colorants : ocre jaune, manganése et
palettes d’essais.

6 - Premicre reproduction achevée du cheval
chinois qui sera peint a fresque.




Une copie
«a LPidentique»
d’un fabuleux bestiaire
dans le respect du relief
et celur des pigments

vateur, non le sapeur ?

Le fac-similé sera ircrusté dans la colline a meé-
me profondeur et 2 300 m de 'original dans ce
site calme et isolé ou Lascaux s’est longtemps
dissimulée. L’architecture de la grotte, son as-
pect géologique, sa température, son hygrome-
trie, son éclairage pénombré seront exactement
reconstitués. Le futur visiteur est assuré que le
conditionnement par machinerie lui restituera le
milieu caverneux habituel. Il devra se vétir en
conséquence...

Sur les parois intérieures, le bestiaire fabuleux
est en voie de reproduction dans les mémes cou-
leurs minérales avec les mémes procédés primi-
tifs. Cette ceuvre patiente et raffinée, excluant
toute concession est placée sous le contrdle du
ministére des Affaires Culturelles. Seule échap-
pera a la sensibilité profonde cette invisible pré-
sence de 'artiste animalier du paléolithique, qui
consacre ses droits d auteur. Le monde avide de
connaitre le message de nos ancétres ne le rece-
vra pas autrement.

Lorsqu’on apprit 'an passé qu’au voisinage de
Lascaux le ministére des Armées allait effectuer
les essais souterrains d’un explosif convention-
nel dont les effets a4 l'air libre éguivaudraient a
ceux d'une bombe A, les milieux scientifiques
s’émurent. La grotte n’y résisterait pas ... Le tir
n’a pas eu lieu mais I'enseignement fut salutaire,
car le creusage du fac-similé a la dynamite et au
marteau piqueur provoquerait sans doute
I'ébranlement des peintures, Le sismographe
des géophysiciens révéla que de petites charges
libérées a4 300 m de la grotte n’affectaient pas
I'état de celle-ci et que les bruits extérieurs
étaient moins ressentis que ceux enregistrés a
I'intérieur, claguement des portes, déambulation,
etc. Le rocher est heureusement isolé du reste de
la colline par un « matelas » de sable argileux
qui amortit les vibrations.

Les entrenreneurs (!) n’attaquent pas la roche
de la nouvelle grotte comme un chirurgien den-
tiste la molaire du patient. Ni roulette ni foret
titanesque en action | On dénude le sol, on cas-
se du roc. on ouvre un « grand entonnoir » aui
sera bientOt coiffé d'un toit en béton armé sur

(.}) Ccntt:e_d’Informalion et de Documentation de Lascaux,
firme privée dont I'un des gérants est Charles Emmanuel
de la Rochetoucauld,

lesquel la terre refleurira, arbres et plantes (').
Cette construction ne mérite pas qu'on s’y at-
tarde. Elle reléve des traitements modernes du
sous-sol. '
L’enjeu de la réussite réside avant tout dans la
fidélité de reproduction des ceuvres d’art. Tra-
hir la main absente de I'ancétre priverait le re-
gard du choc esthétique que I'admirateur de la
vieille grotte, lui, a pu ressentir. C’est pourquoi
I'expression fougueuse du bestiaire et le rendu
des peintures reposent sur la méthode scienti-
fique qui a été choisie pour mener l'ouvrage a
son terme. Quatre artistes ont une charge d’au-
tant plus lourde qu’ils porteront demain témoi-
gnage devant les générations futures : MM. Pier-
re Weber, et Bernard Augot, sculpteurs, Mme
Monique Peytral et M. Hi Se Lee, peintres.
Le fac-similé aura une longueur de 40 m et une
hauteur maximum de 8 m. Il enchéssera la cé-
lebre salle des Taureaux et le diverticule axial.
le diverticule de droite, troisieme « élément »
de Lascaux, ne sera pas reproduit. Ses peintures
imoins saisissantes que les autres seront exposées
dans une annexe.

Les parois intérieures d'une épaisseur de 8 a
12 cm sont constituées par une carcasse métal-
lique déployée suivant les formes & reproduire,
qui sera fixée de maniére qu'un chemin de ron-
de latéral I'isole du roc et du béton. Comme au
théitre, il y aura un « décor » et des coulisses,
mais si le spectateur s’avise de « frapper au dé-
cor » comme on frappe a la porte, celui-ci ne
sonnera pas creux. Le chemin de ronde permet-
tra aux techniciens en place de controler I'en-
vers des parois.

C’est aprés examen des courbes de niveau rele-
vées a Lascaux par I'Institut Géographiaue Na-
tional que le sculpteur élabore le profil du fac-
similé dont les coupes sont distantes de 5 cm.
Passant du plan au matériau, la courbe au trait
devient une tige de fer, aux sinuosités fidéles et
précises. Des centaines de tiges sont ainsi sou-
dées sur des longerons métalliaues qui épousent
de leur cé6té la forme du tracé longitudinal. Ainsi
se rejoignent les coupes verticales et horizon-
tales constituant 'ossature autour de laquelle le
gros-ceuvre extérieur sera édifié. Au joyau son

(1) La grotte originale n’est guére profonde. Son faite est
presque 2 fleur de terre.

(suite page 150)



Quand la Chine
de Mao se penche
sur son passé

empereurs mandchous, en 1911, et I'éta-

blissement de la République, sous la pré-
sidence de Sun-Yat-Sen, jusqu’au triomphe de
Mao Tsé-Toung sur les forces républicaines de
Tchang Kai-chek en 1949, la Chine, I'immen-
se Empire du Milieu, le pays le plus an-
cien et le plus peuplé du monde a passé par une
période confuse. Dans la succession de tiraille-
ments qui marqua cette époque, ce formidable
réservoir culturel s’était asséché et dans le temps
méme ou 'unité de la nation s’effritait, son iden-
tité s'était perdue. Qui étaient les Chinois ?
Comment vivaient-ils ? Qu’avaient -ils fait ?
Paradoxalement, dés 1949, cet Etat tout neuf,
en quéte de puissance industrielle et scientifi-
que, ranima la plus « littéraire » des sciences,
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l) epuis l'abdication de la dynastie des

I'archéologie, pour lui demander les réponses a
ces questions. En pleine Révolution Culturelle,
alors que les Gardes Rouges allaient jusqu’a me-
nacer les richesses artistiques du pays, les ar-
chéologues, paysans et militaires chinois conti-
nuérent de fouiller la terre et de déchiffrer des
inscriptions pour retrouver la continuité qui
liait la Chine de Mao a la Chine Eternelle.

De mai a septembre, les Parisiens vont décou-
vrir, premiers au monde, une vaste partie de
leur butin. Qu’ils ne s’y trompent pas: il ne
s’agit pas d’un étalage esthétique, fut-il de trés
grande valeur, ni d’'une manifestation pitto-
resque du Magasin de I'Histoire. Les archéolo-
gues chinois ne cherchent pas a vérifier 'univer-
sité de la culture : ce serait presque le contraire,
ils recherchent ce qu’il a de plus chinois dans
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Cette lampe a huile a éclairage réglable et
orientable faisait partie du mobilier funéraire
de Liu Sheng.

la Chine. Quand ils s’attachent a compléter ou
4 vérifier les anciennes chroniques, ce ne sont
pas les mécanismes fugitifs de I'Histoire qu’ils
recherchent, c’est l'initiative chinoise. Qu’a fait,
par le passé, 'Homme Chinois P En quoi a-t-il
eu raison et en quoi s’est-il trompé. « Il faut que
le passé serve le présent », a déclaré Mao-Tsé-
toung et c’est pourquoi, aprés sa victoire, le
Conseil des affaires culturelles, sous la dépen-
dance du Premier ministre, s’est empressé de
placer plus de 180 sites archéologiques sous sa
protection. Voyez-vous Robespierre déclarant en
1791 que les fouilles relatives a la civilisation
gauloise étaient d’intérét public ?...

Les résultats n'ont pas décu les espoirs: de
1966 a 1970, plus de 160 000 piéces ont été re-
trouvées dans la seule province du Shensi. Un
village néolithique entier a été mis a jour et
transformé en musée. Mais, une fois de plus, ne
nous y trompons pas : lorsque les archéologues
chinois découvrirent dans certaines tombes de
la dynastie Shang des centaines de squelettes
d’esclaves enterrées avec leur maitre, probable-
ment immolés, cela présentait pour eux un inté-
rét essentiel : une preuve du caractére esclava-
giste de la société du XVII¢ siécle av. J.-C.
Pour des archéologues européens, ce point eut
été supplanté par l'intérét « historique pur ».
Lorsque les Anglais Carter et Carnarvon dé-
couvrirent le formidable trésor de ToGt Ankh
Amon, lintérét esthétique de leur découverte
éclipsa tout le reste ; on en oublia presque que
le jeune roi, mystérieusement décédé a 19 ans,
n’avait été que le pantin des prétres d’Amon, dé-
sireux d'effacer le culte honni et monothéiste
d’Aton, le dieu-soleil. Mais, quand en 1968,
a4 Mancheng, dans la province du Hopei, on
découvrit les sarcophages en jade de Liu
Sheng, prince de la branche Qin de la dy-
nastie de Han de 1'Quest, mort en 113 av.
J.-C., et de sa femme, ensemble avec 2 800 ob-
jets d’or, d’argent et de bronze, dans une tombe
fantastique de 3 000 m® creusée & méme le roc,
les Chinois virent d’abord une preuve de plus
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de la féodalité qui avait été le régime de la
Chine pendant les vingt siécles précédents.
Que dirent-ils des linceuls constitués de cottes de
2 000 plaques de jade ciselé reliées par des fils
d’or ? Qu'il fallut a I'époque dix ans de travail
4 un artisan pour achever un tel ouvrage et que
ces luxes funéraires dénoncgaient I'opulence et la
décadence de la classe des seigneurs.

Et c'est 1a que I'Occidental ne peut manguer
d’étre frappé, émerveillé méme, par I'immense
patrimoine savant de la Chine, patrimoine d’au-
tant plus étonnant qu’il s’est constitué dans une
continuité absolue, du Sinanthrope, le fameux
homme de Pékin, & nos jours ! Le tableau des
pages 93 4 95 en donne une idée assez large.
Dés le départ, presque, les Chinois manifestent
un génie particulier pour la technique, qui se
transmettra d’ailleurs & I’Europe. «La civi-
lisation chinoise, déclare Jacques Gernet, di-
recteur d’études 4 'Ecole Pratique des Hautes
Etudes. commence avec le bronze. Avec lui ap-
paraissent tout un ensemble de techniques su-
périeures, char attelé, écriture, calendrier, nou-
velles formes d’architecture. » (*) Avec lui appa-
rait également le clivage entre les gens des vil-
les et les paysans. Le bronze va servir a faire des
armes et ceux qui se serviront de ces armes com-
manderont le destin de la Cité : ce seront les
nobles, guerriers et chasseurs. Ceux qui cultivent
la terre sont « fatalement » placés sous leurs or-
dres, le servage est instauré. Clest ainsi que le
technique modéle le politique.

Nous sommes alors 4 la fin du XVIII® siécle
av. J.-C,, il y a 3 700 ans. Cet essort technique,
déclenché par le maniement de la métallurgie du
bronze, « cristallise » la civilisation chinoise. Les
villages fortifiés sont placés sous la dépendance
des seigneurs armés, dont les suzerains, eux, rési-
dent dans des cités-palais, citadelles de luxe et
de puissance « au milieu d’'une mer de barbarie
néolithique ». Le pouvoir se centralise et le pay-
san s’accoutume a la notion d’une metropole qui
commande le pays.

Ainsi, au lieu de former un mascaret d’antago-
nismes, « la culture néolithique de la Chine du
Nord, qui apportait 'organisation matriarcale,
les maisons & demi enfouies dans le sol et les
pointes de fléches, se fond avec la culture de la
Chine du Sud, qui utilisait le fer, I'arbaléte, la
riziculture en terrasse, qui avait domestiqué le
buffle et qui avait inventé la lague ». Cette syn-
thése crée une vocation qui, comme le dit 'his-
torien Buchanan (3), va constituer le caractére
fondamental de la civilisation chinoise.

Au cours de leurs recherches, les archéologues
chinois ont fait une « simple petite trouvaille »
qui a jeté bas et les idées de I'Occident et les
idées de la Chine ancienne sur I’évolution poli-
tique de 'Emnpire Céleste. Cette découverte est
la suivante : les fovers de culture se créaient

(1) Voir a ce propos ses deux oucvrages « La Chine An-
cienne ». Coll. Que sais-je. Puf et « La Civilisation chi-
noise » Armand Colin.

(2) Voir son remarquable ouvrage « L’Espace chinois » Edi-
tion Armand Colin.
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Ce cheval galopant sur une hirondelle montre
I'extraordinaire maitrise du bronze atteinte par
les artistes chinois dés le début de notre ére.

autour des centres de métallurgie. Cela parait
logique, mais les chroniques historiques des Han
par exemple, disaient le contraire: qu'il exis-
tait un siége central du pouvoir, ot les dynas-
ties se succédaient les unes anrés les autres.

En effet, si le paysan s’était accoutumé a l'idée
d’un pouvoir central, cela ne veut pas dire qu’il
n'y eut qu'un seul pouvoir. L'une des correc-
tions les plus importantes que nous devions aux
archéologues chinois, c’est qu’il exista simulta-
nément des Ltats et des royaumes indépen-
dants. On eut ainsi, au III® siécle, un royaume
Wei au Nord, un royaume Wu au Sud et un
royaume Shu dans le bassin du Sze-Chuan. Il
était donc erronné de donner a une époque en-
tiére le nom d’une dynastie régnante, Wei, par
exemple.

Autre rectification : si la Chine s’est trouvée iso-
lée, ce ne fut pas toujours de par sa volonté. Elle
abrita souvent, et tout au long de son histoire,
des dizaines de races trés différentes. Encore la
synthése | Actuellement, toutefois, la race des
Han constitue 92 %o de la population, mais les
890 restants appartiennent 4 des ethnies dif-
férentes. La souplesse de l'unification, maintes
fois reprise dans le passé, se discerne dans la
variété .des langues également. Si les 709
de la population parlent le mandarin, langue
de Pékin, on parle aussi en Chine le wu,
le min, le cantonnais, le xian, le hui chow
et le kan. Mais I'un des faits, unique au mon-
de, qui a beaucoup contribué a la continuité
et a la cohésion de la nation chinoise, apparue
a 'Age du Bronze et puis fixée, au moins sous
sa forme écrite, il y a plus de 2 000 ans. Car, on
peut actuellement lire tels quels des textes vieux
de vingt siécles, ce qui est sans exemple dans
Thistoire des cultures.

Mais I’Age du Bronze ne fut pas pour la Chine
un « accident heureux », exceptionnel : a I'Age
du Fer, les Chinois retrouvérent ce génie tech-
nique qui, de nos jours, leur permit de réaliser
une bombe H, a partir de la bombe A, en quatre
ans, alors que la France y avait mis douze. Qu’il
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suffise de rapporter une découverte archéolo-
gique majeure : c’est que la fonte du fer fut mai-
trisée en Chine dés le cinguiéme siécle av.
]J.-C., c’est-a-dire 1 600 ans avant I’"Europe !
Dite Epoque des Royaumes Combattants, I'épo-
que du fer allait permettre au génie chinois de
marquer le milieu tout entier d’'un sceau encore
plus profond que l'époque du bronze. A tel
point qu'on a pu dire qu'il n’est pas en Chine
une colline, une mare ou un lac qui n’aient été
I'ceuvre de 'homme. En effet, les outils agri-
coles de fer, les premiers de I'histoire du monde,
permirent le défrichement rapide de grandes
surfaces cultivables. Ce qui, & son tour, imposa
de grands travaux d’irrigation (d’ailleurs actuel-
lement repris).

Que les fonderies fussent propriété de I'Etat im-
périal ou de maitres de forges, cela préfigura le
schéma des sociétés industrielles des temps mo-
dernes en concentrant les moyens de production.
La legon offerte par les archéologues n’échappa
certes pas aux maitres de la Chine actuelle. Pas
plus que n’échappa la legon économique qui se
dégageait des tumulus, sous la pioche des fouil-
leurs, et des pierres et textes, sous l'ceil des
chartistes : les Etats combattants ne mesuraient
plus seulement leur puissance au nombre de
chars de guerre, mais également a la superficie
cultivée et a la population. Qu’on imagine alors
I'intérét des recensements de population et
qu'on imagine 'ampleur de celui qui, au troi-
sitme siécle, permit d’évaluer a 57 millions le
nombre des habitants de la Chine !

Du coup, la valeur agricole, devenue richesse
d’Etat, doit étre défendue par les armes contre
les barbares des steppes ; les royaumes se forti-
fient et les champs sont placés sous la protec-
tion de la ville murée. En 209 commence la
construction de la Grande Muraille, qui ne sera
terminée qu’en 1368. Les dynasties des Qin et
des Han attellent les masses corvéables des
paysans a un programme de grands travaux, tels
que le percement des canaux de drainage. Le
célébre sinologue anglais Needham écrit a ce
propos : « L'importance des travaux pour I'agri-
culture intensive, de la maitrise des eaux pour la
prévention des inondations, des transports par
canaux pour acheminer le tribut des provinces
vers la cour impériale, tout cela a entrainé 1'éta-
blissement d’une véritable tradition des grands
travaux publics, qui reste aussi vivante qu’elle
I'était sous les dynasties des Han, Jin ou Tang.
Dans ce domaine, le role du parti communiste,
mettant 'accent sur les grands travaux publics,
est moins nouveau pour la société chinoise qu'’il
ne pourrait I'étre pour toute autre nation, a
I'exception peut-étre de I'Egypte ou de Ceylan. »
Ultime découverte de larchéologie chinoise,
dont nous ne commencons peut-étre en Occident
gu’a mesurer les répercussions : en dépit de son
originalité de culture, la Chine n’a pas vécu dans
cet isolement splendide et méfiant qu'on lui
préte et qui n’est apparu que tardivement, au
XIXe siécle, face aux menées conquérantes de
I'Occident. La Chine commercait avec le monde

suile page 1453
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Un livre
juif sacré...
écrit en chinois!

Il court, dans le monde des étu-
des sur I'histoire des religions,
une anecdote qui n’avait pas
été vérifiée : c’est que, lorsque
les premiers missionnaires chré-
tiens européens se rendirent en
Chine, au XVII® siécle, ils v
apprirent, non sans étonne-
ment. qu’ils avaient été de-
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Apres les greftes:
la repousse

L’idée elle-méme n’est pas neu-
ve : le professeur Wolff I'avait
exposée dans Science et Vie il
v a plusieurs années ; 'avenir
de la biologie réside peut-étre
dans la repousse des organes
plutét que dans les greffes. Des
tentatives avaient été faites
dans ce sens, sur la piste des
phénoménes qui se produisent
dans certaines espéces ani-
males, telles que le crabe. chez
qui un membre amputé repous-
se sans intervention humaine.
Mais les recherches se heur-
taient 8 un « mur génétique ».
Chez les vertébrés supérieurs.
Pinformation ~ génétique ne
« repasse » plus pour reconsti-
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vancés par des missionnaires
juifs et qu’il existait des Juifs
chinois | En effet, lorsque les
missionnaires chrétiens mon-
trérent aux néophytes des ima-
ges de Jésus et Marie, les Chi-
nois s'écriérent :

— Oh, Sarah et Isaac!

On en était resté au bord de la
légende lorsque, tout récem-
ment, ['Université Méthodiste
du Sud, a Dallas, au Texas,
découvrit dans sa célébre col-
lection de bibles, dite Collec-
tion Harrison, une Torah écrite
en chinois et datant probable-
ment du début du XVII¢ siécle
(La Torah est 'un des cing
livres de I'Ancien Testament).
Il s’agit d’'un rouleau de 38 m
écrit sur peau de chévre. Le

tuer le membre absent. La ca-
pacité en aurait été perdue au
cours de I'évolution.

Evénement considérable: le
Dr Robert Becker, de 'Hopital
de 'Administration des Vété-
rans, 4 Syracuse (Etat de New
York), a réussi a faire repous-
ser pour la premiére fois des
pattes a des rats amputés ex-
périmentalement. Comment ?
Grice a une stimulation élec-
trique : os, cartilage, moelle,
muscle, vaisseaux sanguins et

surtout systéme nerveux ont re-

poussé, Aucune extrémité com-
pléte n’a été certes restaurée
dans son intégrité, mais la
structure du membre est déja
dessinée. Or, on n'en est la
qu'aux premiers pas dune
technique nouvelle.

Ce qui rend lexpérience de

Becker « sensationnelle », ce
sont deux faits entiérement
nouveaux

® le premier, c’est la décou-
verte que des courants électri-

comble, c’est qu’il avait déja
été soumis a de nombreux ex-
perts sans succes, I'un‘estimant
qu'il s’agissait d'une Torah
« polonaise » du XIX¢ siécle,
un autre d'une Torah « espa-
gnole » du XVIII* siécle.
C’en est 4 se poser des ques-
tions sur la compétence des
chartistes américains... Il sem-
ble, en tous cas, que ce manus-
crit-1a aurait été récupéré dans
les débris de la synagogue chi-
noise qui tut détruite en 1642
par les inondations du Fleuve
Jaune. Car on sait, maintenant,
qu’il y avait des Juifs en Chine
dés le XII¢ siécle. Ils étajent
sans doute originaires du
Moyen-Orient et surtout de
I'ancienne Mésopotamie.

(ques (de 3 & 6 nano-ampeéres,
soit milliardiémes d'ampére).
« dédifférencient » les cellules
et les font régresser au stade de
blastocytes, c’est-a-dire de cel-
lules immatures auxquelles n’a
encore été assigné aucun role
particulier ; alors ces blasto-
cytes se redifférencient auto-
matiquement pour reprendre le
« programme génétique » dé-
truit. La réaction des cellules
se produit par l'intermédiaire
d’'une hormone, la prolactine.
® e deuxiéme fait consiste
dans la constatation apparente
que des tissus nerveux. jus-
gulici jugés incapables de se
reproduire quand ils ont été
détruits, se reproduisent en
fait. Et non seulement qu’ils se
reproduisent, mais qu’ils dé-
tiennent une partie du pro-
gramme génétique qui a prési-
dé a la formation originelle du
membre. Ce qui est également
une découverte de premiére
importance.

97



Nous avions déja rapporté dans
ces pages l'utilisation de cou-
rants électriques pour accélé-
rer les soudures osseuses en cas
de fracture: les travaux de
Becker vont indiscutablement
beaucoup plus loin et semblent

BRI RN
PSYCHIATRIE

Les dangers

des campagnes
électorales

... aux Etats-Unis

Comme on I'a vu lors de la ré-
cente campagne présidentielle
américaine, ou le candidat
Mc Govern dut se défaire de
son co-équipier Eagleton parce
que celui-ci avait souffert dans
le passé d’'une dépression ner-
veuse, la psychiatrie n’est pas,
aux Ftats-Unis, une affaire que
I'on prend a la légére. Alors
qu'en France les doutes que
I'on émit sur I'équilibre men-
tal du président Deschanel a la
fin de sa vie ne furent jamais
trés graves. Les psychiatres
américains prennent donc leur
role trés au sérieux quand il
s'agit d’évaluer la santé men-
tale des hommes politiques.
Dans une étude sur les dangers
des campagnes électorales, le
Dr William Appleton va jus-
gu'a dire que les candidats au

Les méchantes

gens de Quolla

Décidément les populations
d’Amérique Latine sont pleines
de surprises : aprés les cente-
naires de I'Equateur, sur les-
quels nous publions une étude
dans ce numéro, voici les ha-
bitants de la région de Quolla,
moins avenants, certes, mais
non moins intéressants.

L’ethnographe qui les a étu-
diés, Ralph Bolton, les décrit
comme « les plus méchantes

98

consacrer l'importance de la
bio-élecronique parmi les
sciences nouvelles. Becker en-
visage d'ores et déja la possi-
bilit¢é de faire repousser un
jour un cceur pour remplacer
un coeur malade, par exemple.

Sénat et au Congres subissent
des tensions dangereuses pour
leur équilibre.

Les milliers de kilomeétres qu'’il
faut couvrir en des temps re-
cord, leffort intellectuel et
physique constant, la réduc-
tion du temps de sommeil, la
suppression de toute vie fami-
liale ou privée, le sentiment de
frustration causé par l'insucces
éventuel, tout cela représente
un « stress » nocif, selon Ap-
pleton. Le candidat se rejette
donc vers sa «famille politi-
que », conseillers, secrétaires,
etc., et tend 4 y régresser vers
I'enfance : comme un adoles-
cent effrayé, en effet, c’est a
eux qu’il demande conseil pour
se tirer de ses difficultés. En
retour, ces « parents ppliti-
ques », succédanés de peres,
fréres, sceurs, tendent, eux, a
priver le candidat de sa person-
nalité pour lui en imposer une
autre, plus conforme a leurs
ambitions. Le candidat de-
vient alors un «caméléon »,
qui emprunte un ton de voix,
une élocution, un style d’habil-
lement, dés maniéres et parfois
méme des opinions qui lui sont
étrangers. On aura reconnu la,
en pointillé, toutes les condi-
tions favorables a cette maladie
mentale qui fut appelée, de

gens de la terre » | Riverains
du lac Titicaca, entre le Pérou
et la Bolivie, les Quolla n’ont
pas eu meilleure presse auprés
de ses prédecesseurs: dés le
XVI¢ siécle, le moine merce-
darien Martin de Murua, les
trouvait « irrationnels, cruels,
barbares et stupides ».

De plus, ils sont voleurs, mau-
vais payeurs et ont le taux de
meurtres le plus élevé du mon-
de. Or, dit Bolton, ces mceurs
peu gracieuses  auraient une
explication physiologique : les
Quolla souffrent d’hypoglycé-
mie.

Mais non sans en avoir « cor-
rigé » le programme aupara-
vant. En effet, il semble que le
nouvel organe repousse avec
les défauts de I'ancien, c’est-a-
dire en reproduisant les erreurs
du programme génétique...

maniére un peu inexacte, « dé-
doublement de la person-
nalité » et que les psychiatres
nomment schizophrénie.

La femme du candidat n’est
pas épargnée : ou bien elle se
trouve rejetée dans un isole-
ment pénible, si son mari fait
campagne sans elle, ou bien
elle subit les mémes tensions
dans le cas, fréquent, ou elle
participe a ses tourments. En
quelque sorte, les campagnes a
deux fabriquent des couples de
schizophrénes | Ou, au mieux,
des angoissés névrotiques.
Selon Appleton, qui n'est déci-
dément pas optimiste, ces trou-
bles ne prendraient pas fin
avec la campagne: ils peu-
vent s’aggraver dangereusement
dans le cas d'un échec aussi
bien que d’une réussite. Une
fois élu, le candidat risque de
succomber a deux tentations,
également inquiétantes: ou
bien il s’en remet totalement a
sa « famille politique »,
puisque c’est elle qui a con-
couru a son triomphe, et dans
ce cas il en devient 'enfant et
le jouet, ou bien il se méfie de
tout le monde et n’écoute que
soi. Ce qui, incline, dit Apple-
ton, & la mégalomanie et a ce
genre de dérangement qui ca-
ractérisa Hitler...

Ayant soumis les Quolla au
test classique de tolérance au
glucose, Bolton a trouvé que
55 %0 au moins des hommes
souffrent, en effet, d'une hypo-
glycémie variant entre 1'admis-
sible et le sévere. Cette anoma-
lie endémique serait due a I'ali-
mentation trés pauvre qui est
'ordinaire des Quolla.

Or on a noté depuis longtemps
une corrélation entre lhypo-
glycémie et Dagressivité et,
finalement, les Quolla ne se-
raient si déplaisants que parce
qu’ils ne mangent pas assez
d’hvdrates de carbone !



DR SRR O i A
ZOOLOGIE

Le loup
aussi

est

en danger

Nous avons rapporté, dans
notre dernier numéro les ef-
forts des zoologistes pour sau-
ver l'espéce des tigres, actuel-
lement menacée d’extinction.
C’est le loup qui figure ensuite
sur la liste des espéces anima-
les en danger : presque simul-
tanément, les zeologistes so-
viétiques et ameéricains pous-
sent un cri d’alarme. Le pro-
fesseur Mikhail Kozlov, de
I'Université de Léningrad, a
dt rappeler que le loup est un
agent de la sélection naturelle,
le « conservateur » et le « doc-
teur » de la nature, en ce sens
qu’il ne s’attaque qu’aux ani-
maux faibles ou malades et
qu’il empéche la propagation
des épidémies. Les attaques
du loup contre T'homme re-
montent & un passé révolu et
c’est actuellement le loup qu'il
faut protéger: il demande
donc qu'on en limite la chas-
se a 5000-8 000 tétes par an.
Il existait déja aux Etats-Unis
une Association des Défen-
seurs du Loup de Carmel
Valley, qui édite un bulletin,
« Le Hurlement ». Mais voici
que le gouvernement améri-
cain lui-méme s’attelle 4 la mi-
se au point d’'un plan de sau-
vegarde qui maintiendrait la
population des loups améri-
cains, loups rouges et loups
gris, a un niveau satisfaisant.
Mieux équipés que les chas-
seurs soviétiques, les Améri-
cains chassent le loup en avion
en dépit d’'une interdiction ré-
cente, ce qui fait que l'espéce
est beaucoup plus menacée aux
Etats-Unis qu'en U.R.S.S.

C'est aussi bien sa fourrure
recherchée par les trappeurs,

de la chasse qui mettent en
danger les populations de
loups. Dans le Texas et la
Louisiane, autrefois «riches » en
loups, il ne reste plus que quel-
ques centaines d’individus de
loups rouges (parfois confon-
dus avec des coyotes). En

Alaska, il ne reste plus que de
2500 a 5000 loups gris.

Naturellement, les populations,
fortes d’'une haine du loup qui

remonte & 30 siécles et qui a
atteint un degré quasi-obses-
sionnel, ne sont pas convain-
cues de l'intérét d'une sauve-
garde des loups; les cultiva-
teurs, entre autres, semblent,
des deux e6tés de I'Atlantique,
assez hostiles & ce renverse-
ment des rdles: le Petit Cha-
peron Rouge prenant le loup
sous sa protection, tout de
méme...

que le pur et simple plaisicr  L'unique représentant de la monogamie animale...
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Prostaglandines
de synthese

Pour la premiére fois, des
prostaglandines, administrées
par voie orale & I’homme, ont
été utilisée pour réduire l'aci-
dité gastrique. Le Dr Sultan
M. Karim, professeur de phar-

PSRRI IR
OPTIQUE

Lentilles

de contact
rouges

pour daltoniens

Un verre de contact rouge —
un seul et pas deux — peut
permettre 4 un daltonien de
percevoir une couleur qu’il n’a
jamais pu distinguer. Cest,
semble-t-il, le premier traite-
ment efficace parmi les cen-
taines qui ont été tentés de-
puis que le phycisien anglais
Dalton, lui-méme atteint de
cette affection, a décrit le dal-
tonisme il y a prés de 200 ans.
On ne connait toujours pas les
causes exactes de ce défaut, a
composante héréditaire, trans-
mis par la femme et presqu’ex-
clusif aux hommes, comme
I’hémophilie 5% environ des
hommes sont atteints d’une for-
me ou d'une autre de dalto-
nisme, la non-perception de
certaines couleurs, le plus sou-
vent le rouge ou le vert, ou les
deux (la plupart des dalto-
niens- sont en fait des deutéra-
nopes — incapables de voir le
vert).

Le traitement par le verre de
contact unigque a été utilisé
avec succes sur plusieurs dou-
zaines de patients par son in-
venteur, le Dr Harry Zeltzer de
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macologie et 'un des premiers
chercheurs a avoir exploré les
possibilités thérapeutiques de
ces acides gras qui agissent sur
la membrane cellulaire, pense
que des produits de synthése
analogues pourront étre utilisés
contre l'ulcére de 'estomac.

Jusgqu'a présent, l'obstacle a
'utilisation des prostaglandines
par voie orale était leur des-
truction rapide par les enzy-
mes. C'est pourquoi, dans son
expérience sur un groupe de
volontaires, le Dr Karim a uti-
lisé des molécules synthétiques,

Waltham, Massachusetts. Mais
cet optométriste lui-méme ne
peut pas expliquer pourquoi les
daltoniens commencent a dis-
tinguer les couleurs lorsqu’ils
portent, sur un ceil, un verre
de contact de couleur rou-
gedtre.

C’est aprés des centaines d’es-
sais, avec des lentilles de dif-
térentes couleurs, qu'il a pu re-
marquer que certains de ses
patients percevaient des cou-
leurs qu’ils n’avaient jamais pu
distinguer, et passaient avec
succeés des tests de discrimina-
tion visuelle de couleurs. tests
quils étaient auparavant inca-
pables de passer. Le Dr Zeltzer
ne peut qu’'émettre la théorie
que I'ceil porteur du verre rou-
geitre « percoit des teintes
nouvelles, déformées, alors que
I'autre ceil continue de voir
« daltonien », et qu’il se fait
une sorte d’adaptation et une
compensation entre les deux
Yeux ».

En tout cas, certain de ses pa-
tients, pour la premiére fois de
leur vie, voient du rouge; ou du
vert, ou. distinguent des cou-
leurs brunes qu’ils confon-
daient auparavant avec le rou-
ge ou le vert,

«J’ai vu du rouge, un rouge
lumineux », écrit James Dris-
coll, journaliste au National
Observer, lui méme daltonien.
qui a « taté » du verre de con-
tact du Dr Zeltzer. « Je pouvais
meéme distinguer le vert du
brun, ce qui m’était générale-
ment impossible ou difficile.
Lorsque je porte ce verre de
contact, je peux voir des frai-

semblables aux prostaglandines
mais resistantes & ces enzymes.
Des doses infimes de cette sub-
stance du type hormonal ont
été employées : 100, 150, et
200 microgrammes. La sécré-
tion acide de lestomac a été
réduite respectivement de 153,
70, et 79 %4, L'une des prosta-
glandines synthétiques (dési-
gnée comme 15 R me) ne pro-
duisait aucun effet secondaire
apparent. Une autre (15 S me)
obtenait le méme résultat sur
la sécrétion gastrique, mais
provoquait des nausées.

ses dans un champ, une pom-
me sur l'arbre, le rouge a levre
que met une femme. Et je n’ai
pas besoin de demander au
vendeur quelle est la couleur
d'une cravate ou d'un
complet ».

Le Dr Zeltzer, qui publie le
résultat de ses travaux dans le
journal de I’Association Op-
tométrique Américaine, fait
maintenant fabriquer des verres
spéciaux en série, a Boston,
sous le nom de verres X-
Chrom. Et des centaines de
daltoniens commencent a faire
I'expérience de couleurs qu'’ils
n‘ont jamais percues.

Le verre monoculaire bien en-
tendu ne guérit pas le dalto-
nisme, et le porteur ne percoit
pas les couleurs de la méme fa-
con quune personne normale.
Le brun, par exemple, se dis-
tingue du vért parce qu’il ap-
parait comme étant plus clair,
mais au bout d'un certain
temps, le cerveau s’adapte pour
identifier ce ton plus clair com-
me étant du brun. Plusieurs
patients ont pu, grice au Dr
Zeltzer, faire un travail qu’ils
ne pouvaient pas faire autre-
ment ~—— décoder, par exemple.
des circuits électroniques mar-
queés de couleurs différentes.
Le verre se porte en général
pendant quelques heures par
jour, lorsque le patient en a be-
soin ou envie. La plupart de
ceux qui l'ont essayé disent
qu'ils n’aiment pas le porter la
nuit ou lorsqu’il ne fait pas
clair. L’effet anti-daltonien ne
s’obtient pas chez tous les pa-
tients, mais la majorité.




Sous ’ceil
de

I’électron

Savants et profanes ne se las-
sent pas des surprises que leur
réservent les photos réalisées
au microscope a balayage élec-
tronique. La photo du haut.
a droite, actuellement exposée
au Muséum d Histoire Natu-
relle, & Paris, représente (gros-
sissement 3 500) les traces lais-
sées dans une roche lunaire
par les noyaux atomiques ré-
sultant de la fission d’'un noyau
d’uranium 238. La roche, re-
cueillie lors de la mission Apol-
lo 14, présente évidemment un
intérét géologique considéra-
ble. La photo qui la suit (gros-
sissement 2000) est celle de
I'extrémité de la trompe d’'une
mouche bleue : c’est le genre
de document qui peut faire
progresser 'entomologie 4 pas
de géant. Enfin, la derniére
photo a été présentée par la
NASA a la récente conférence
sur la Lune a Houston : elle
représente un cristal de fer de
8 microns, dont les facettes
bien formées signifieraient que
ces cristaux se sont formés sous
I'effet de vapeurs trés chaudes,
lors du refroidissement des
roches lunaires. Signalons, a
cet égard, I'excellente exposi-
tion « Nature X 1 000 », qui se
tient jusqu'au 30 juillet a la
Galerie de zoologie du Mu-
séum, au Jardin des Plantes,
a Paris,

De la biologie 4 la zoologie en
passant par lélectronique et
la métallurgie, il n'est prati-
quement pas de discipline qui
n'ait bénéficié de cette nou-
velle technique photographi-
que. Premiéres photos de cel-
lules cancéreuses, premiéres
images de fractures dues a la
fatigue du métal, c’est par cen-
taines que I'on compte les con-
tributions majeures de cette
nouvelle branche de 1électro-
nique. Nous en avons exposé
le principe dans notre n° 633.
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Peti TTL
Ne le cherchez pas partout.

Vous ne le trouverez que chez

» Des Pétri TTL, nous n'en vendrons que 2000 en 1973. Nous avons
volontairement choisi un réseau restreint de spécialistes agréés Petri, pETRI TTL
Cette limitation ne signifie pas que le prix de 'appareil soit prohibitif p
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etsurlequel les objectifs de toutes marques (4 vis) se montent sans aucun
probleme.
Mais le Petri TTLn'est pas un appareil de grande série.
Nous avonstenuia ce qu'il soit distribué - cemme il est fabriqué - par
de vrais spécialistes, plussoucieux de la qualité que du nombre. Liste des négociants-conseils Pétri en page 103.
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Listedes
négociants-conseils

PETRI:

Parls 1°7, Servilux, 29, rue des Pyramides — Paris 2°, Keller, 21, passage Choiseul—
Ets Lecarre Cie, 28, rue des Petits-Champs — Paris 3¢, Photo Ciné du Cirque, 9-9 bis,
bd des Filles-du-Calvaire — Photo Ciné Stylos Maison Lantz, 70, bd de  Sebastopol
— Paris 4°, FNAC Chatelet, 6, bd de Sébastopol — Paris 5%, Photo Ciné Luxembourg,
77, bd St-Michel — Paris 6°, Photo Ciné Sorbonne, 46, bd St-Michel — Photo Plait,
47, bd Montparnasse — Paris 7¢, Ciné Photo R.Z,, 4, rue de Babylone — Photo Ciné
Invalides, 20, av. de la Motte-Piquet — Optique Maury, 167, rue de Grenelle — Paris 8¢,
ENAC Etoile, 26, av. Wagram, — Photo Ciné Doucet, M. Xavier Florentin, 8, rue de la
Boétis — L'Optique G, Michaud, 42, av. de Wagram — Photo Ciné Saint Lazare, 15,
tue de la Pépiniére — Paris 8¢, Caméra 7, 20, rue de Chateaudun — Caméra 7, 7, rue
Lafayette — Maison Richard, 2, rue de Budapest — Photo Desallais, 72, rue Rochechouart
— Photo Jean Lotz, 12, rue Richer — Photo Plait, 35-37-39, rue Lafayette — Royal
Photo, 42, rue Vignon — Paris 10, Geory Distribution, 60, rue du Ch&teau-d'Eau —
H. et Y. Talichet, 10, rue des Petites-Ecuries — Ets Nubar, 24, bd de Strasbourg —
Studio Champeix, 160, bd de Magenta — Paris 11°, Central Cinephot, 241, bd Voltaire
— Photo Ciné Asma, 18-20, fg du Temple — Studio 65, 66, bd Voltaire — Paris 12°,
Cinéc Photo Prague, 3, rue de Prague — Paris 13°, Photo Ciné Lys, 12, rue Coypel
— Paris 14°, Photo Ciné du Lion, 7-8, place Denfert-Rochereau — Photo J.-Muller,
14 et 17, rue des Plantes — Paris 15¢, Photo Arma Commerce, 64, rue du Commerce
— Studio Joal, 14 bis, rue d'Alleray — Paris 17¢, Devin Suet, 86, rue des Batignolles
— Photo Plait, 6, place Champerret — Paris 18°, Phot'18, 183 rue,Marcadet — Sogic,
49, rue des Poissonniers — G. Patard, 60, av. de Clichy — Paris 19°, Photo Jaurés,
Société Photolux, 10, av. Jean-Jaurés.

REGION PARISIENNE : 95-Argenteuil, Optique des Champioux, Maison Gruchet,
1765, av. Jean-Jaurés — Centr'Optique, Maroquesne Opticien, 86, rue P.-V.- Couturier
91-Arpajon, Photo M. Fournier, 114 Grande-Rue — 93-Aubervilliers, Optique R.
Millet, 14, rue de Paris — 93-Bondy, Photo Plait, Conforama, 53, av. Galliéni —
78-Bougival, Studio Laverton, 45, rue du Général-Leclerc — 92-Boulogne, Photo
Ciné Service, 262 bis, bd Jean-Jaurds — Photo Gil, M. Vendenbossche, 84 bis, rue
de Bellevue — Vos Images, 45, route de la Reine — 92-Clichy, Studio Georges,
121, bd Jean-Jaurés — 77-Crecy-en-Brie, Studio René Mathias, 2, place Camus —
95-Enghien-les-Bains, Enghien Studio, S.E.M.AF., 20, rue de Mora — 96-Ermont,
Moderne Optique, 330, rue du Mal-Leclerc — 85-Franconville, La Photographie,
112, rue du Gal-Leclerc — 78-La Celle-St-Cloud, Optique Beauregard, 29, av. de
Versailles — 77-Lagny, Studio Michel, Photo Lézy, 7, rue des Marchés — 93-La
Courneuve, Studio Varron, 48, av. P.-V.-Couturier — 78-Le Chesnay, Photo Plait,
Centre Commercial Parly 2 — 94-Le Kremlin-Bic8tre, Clos Optique, 110, av. de
Fontainebleau — 94-La Perreux, Studio G. Rafaitin, 106 bis, av, Général-de-Gaulle
— 96-L'Isle-Adam, Studio Henri, 37, Grande-Rue — 95-Magny-en-Vexin, Eclair
Phote, 40, rue de Paris — 78-Mantes-la-Jolis, Photo Le Saux, 21, rue Gambetta —
Photo Plait, 23, place St-Maclou — 91-Massy, Studic Images, Centre Commercial
Principal — 77-Melun, Photo Pierre Denis, 34, rue Saint-Aspais — 77-Pontault-
Combault, Photo Studio 31, 31, av. Charles-Rouxel — 78-Versailles, Photo Star,
22, rue Royale — 91-Yerres, Photo Rousseau-Verdier, 44, rue Ch.-de-Gaulle —
77-Ponthierry-Pringy, Photo Ciné A. Neveux, 11, av. de Fontainebleau — 95-
Pontoise, Pitois, 22, rue Thiers — 78-Rambouillet, Photo Maderne, M. R. Molinari,
22, rue Général-de-Gaulle — 83-Rosny-sous-Bois, Fixot, 17 bis, rue G.-Galliéni —
TBASaint-Cgr-l'Ecoil. Société Paul Moatti, 1, av. Pierre-Curie — 92-Sévres, Studio
André, 82, Grande-Rue — 78-Valizy, Centre Audio-Visuel, 40, rue Marcel-Saubat.
PROVINCE: 80-Abbeville, Studio Girard, 25, rue du Maréchal-Foch — 47-Agen,
Studio Jamian, 175, bd Carnot — 13-Aix-sn-Provence, Photo H. Mistral, 3, place
des Précheurs — Studio Fabrot, 1 bis, rue Fabrot — 73-Albertville, Photo Ciné
Bertrand-Mirabel, 63, rue de la Républigue — 81-Albi, Photo Marjo, Résidence
Rochegude — 30-Alés, Niolat, rue du Dr-Serre — 13-Arles, Photo Ciné Martin,
110, rue Jouvéne — 62-Arras, Central Photo, M.G. Lumeau, 42, rue Gambetta —
84-Avignon, César Phote, 5, place du Change — Mistral 7, Rte de Marseille - Centre
Mistral 7 — Photao Service Mme Surelle, 11, rue de la Républigue — 90-Belfort,
Photo André, 58, fg des Ancétres — 62-Berck, Studio A. Berjot, 18, rue de |'Impératrice
— 34-Béziers, Photo R. Launay, 4 av. Foch — 84-Bolléne, Studio P. Louis, 5, rue
Emile-Zola — 33-Bordesux, Photo Dechartre, 55, cours de I'Argonne — Grenier
Natkin, M. Elbaz, 25, allée de Tourny — 62-Boulogne-sur-Mer, J.P. Dozias, 3, rue
Nationale — 28-Brest, Photo Briard, 6-8, rue de Siam — 08-Cannes, Cinéphone,
rue du Dr-Cassagnaire — 51-Chéalons-sur-Marne, Photo Serge Nicaise, 6-8, place
de la République — 28-Chartres, Art et Photo Gagey, 8, rue M.-Regnier — 59-Douai,
Photo R. Duflos, 49, rue St-Jacques — 28-Dreux, Studic D. Devaux, 5, Grande-Rue
— 59-Dunkerque, Studio Boursin, 17, av. Gaspard-Malo — Studio Cardon, 24, rue
Clemenceau — 76-Elbeuf, Studio Edeline, 72, rue des Martyrs — 76-Eu, Photo A.
Carette, 44, rue Paul-Bignon — 42-Firminy, Studio A. Bossu, 4, rue du Marché —
27-Gisors, Studio Cappeville, M. G. Baube, 9, rue du Faubourg — 38-Grenoble,
Grenoble Photo, 35, av. Alsace-Lorraine — K’'Store Photo, 26, Cours Berriat — Photo-
Press, 4, rue de la Républigue — 67-Haguenau, Photo Assmann, 104, Grand'Rue —
13-Istres, A. Gouverneur, bd de la Républiqgue — 17-La Rochelle, Serpo, 5-7, rue
Chaudrier — 83-La Seyne, Photo Jean Marie M.G. Monier, 8, rue Cyrus-Hugues —
84-Laxou-Nancy, Sté Nouvelec, 77, av. de la Libération — 76-Le Havre, Optique
Allenbach, 33, rue de Paris — Photo R. Basile, 60, rue Georges-Braque — 59-Lille,
Caroen, 15, rue Faidherbe — 14-Lisieux, Studio Toima M. R. Tesniére, 19, av, Victor-
Hugo — 70-Lure, Photo Paul Thiebaut, 4, av. de la Républiqgue — 69-Lyon, FNAC,
62, rue de la République — 13-Marseille, 1¢* Bianchetti Opticien, 2, rue-de la Répu-
bligue — 13-Marseille 6°, Focale 17, 8, bd Notre-Dame. — 13-Marseille 1°7, Photo
J.C. Richier, 6, rue Bir-Hakeim — Mougins Cie, 22, rue Francis-Davso — 13-Martigues,
Gouverneur, 3, Cours du 4-Septembre — 06-Menton, Photo Casino, 2

B7-Metz, Photo Palace, 43-45, rue Serpencise — 14-Mondaeville,
Conforama, Centre Commercial Supermonde — 34-Montpellier, Photo Jean Melis,
63, rue du Fg-Figuerolles — Paris Photo, 9, bd Victor-Hugo — 54-Mont-St-Martin,
Studio Flamion, 52, rue Pasteur — 68-Mulhouse, Photo Bangard, 29, av. Kennedy
— 31-Muret, Photo Cierco, Place Mercadieu — 44-Nantes, Photo Chanu, 5, rue
Boileau — Photo Ciné Dupisson Pierre, 23, rue de la Fosse — Ciné Photo J. Vachon,
3, place Ladmirault — 30-Nimes, Fotocine M. J. Cap, 7. rue de la République —
Le Portrait Richard, M. Tiberina Fernand, Galerie Richard Wagner - Z,U.P. —45-Orléans,
Burgevin Phote Ciné, 6 et 8, pl. Gambetta — 78-Pstit-Quevilly, Photo Roger, 4, av.
Jean-Jaurés — 86-Poitiers, Photo Doum, 15, rue Gaston-Hulin — 13-Port-de-Bouc,
Gouverneur, 3, av. M.-Thorez — 63-Riom, Ciné Photo H. Guittard, 25, place de la
Fédération — 42-Rive-de-Gier, Photo Michel Chafe, 7, rue Jean-Jaurds — 42-
Roanne, Photo A. Guyenot, 22, rue Alexandre-Roche — 76-Rauen, Conforama,
124, av. du Mont-Riboulst — Grenier Natkin, M. G. Perdriel, 27, rue des Carmes —
57-St-Avold, Hilt, 48, rue Gal-Hirschauer — 42-Saint-Etienne, Studio Cade, 4 ,rue
Cérentet — Photo Cizeron, 3, rue Georges-Teissier — Art et Photo Mariller, 10, rue de
Lodi — 02-Saint-Quentin, Ets Tarascou, 7, rue Adrien-Nordet — 57-Sarreguemines,
Phato Mitton, 5, av. de la Gare — 84-Sorguaes, Studic Photo Dean, 11, av. d’Avignon
— 67-Strasbourg, Meyer et Wanner, 17, place de la Cathédrale — E. Scheenfelder,

/ 32, rue des Juifs — 83-Toulon, Grenier Natkin, M. Clair, 334, rue de la République

— 31-Toulouse, Photo R. Gril, 75, faubourg Bonnefoy — Roll's Photo, 40, rue de la
Pomme — 70-Vesoul, Photo Ciné Simon, 5, rue Noirot — 69-Villefranche-sur-
Sabne, Photo Ciné R. J. Tondeur, 855, rue Nationale — 47, Villaneuve-sur-Lot,
Photo Bernard, 14, rue Casseneuil — 78-Yvetot, Studio Francois, 35, rue des Victoires.
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AUTOMOBILE

Pour foncer sur
les autoroutes :
Phuile de synthése

Pour le graissage
on se contentait

de ce que la Nature
nous offrait:

du pétrole distillé.
Awjourd’ hus,

on fait sur mesure
ce que réclament

les 1ngénteurs.

c’est toute la hiérarchie d'un produit

qu’on met aussi bien dans la salade que
dans les moteurs, et dont la sagesse des nations
a fait le symbole de la bienveillance quand on
la met dans les rouages, ou de la malveillance
quand on la jette sur le feu. C’est dire I'ambi-
guité d’une chose quon se tartine sur la peau
contre les coups de soleil mais qu'on versait
bouillante sur 'ennemi, et qui sert aussi bien
a faire les frites qu'a purger les obstinés. D’ail-
leurs, il y en a tant de sortes que le meilleur
spécialiste en perdrait ses radicaux libres et ses
macro-molécules : de soja, de ricin, de colza,
d’arachide, d’amande douce, de pétrole, de foie
de morue et autres. Mais de toute facon, qu’elle
soit animale, végétale ou minérale, I'’huile n’était
jamais qu'un produit tout fait par la nature,
encore que toujours mélangé i mille autres cons-
tituants inutiles : entre la graine du tournesol
et I'huile du méme nom, il y a bien des pres-
sages, des distillations ‘et des opérations,
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D e Thuile de coude & l'huile de synthése,

La simple sagesse aurait voulu qu’on sache se
contenter de ce que nous offre la nature ; le seul
ennui, c’est que les mécaniques sans cesse plus
complexes qui sortent, elles, du cerveau exigeant
des ingénieurs s’accommodaient mal de cette
apparente simplicité : il leur fallait des huiles
fabriquées sur mesure. Parce que, contrairement
aux pommes de terre qui font toujours des frites
a la méme température, les moteurs doivent
tourner aussi bien en Norvége qu’au Congo, sur
la mer qu’a 10. km d’altitude, dans le vide ou
sous haute pression. Poussés par la nécessité,
les chimistes ont réussi a tailler les molécules
conformes aux souhaits des mécaniciens, et qui
sont aux huiles ordinaires ce que l'acier laminé
est au fer natif : la classe au-dessus. Ces huiles
de synthése, dans la pratique quotidienne, n’ont
qu'un domaine qui concerne pratiquement tout
le monde : les moteurs de voiture. Et ¢’est donc
en tant qu’huile de moteur qu’elles apparaissent
peu a peu sur le marché: Motul Century
d'abord, et EIf 13 000 tours bientét.

Quant au public, il suivra sans doute aussi,
malgré une augmentation de prix substantielle :
les huiles de synthése constituent un progrés
essentiel comparées aux huiles conventionnelles,
sans pour autant prétendre au miracle. Et cela
pour deux raisons : la conduite sur autoroute a
fond de train, et la paresse du conducteur a
faire les vidanges au moment idoine. A cela
s’ajoute que les autoroutes dévalées plein gaz
ménent tantdt a la neige, tantdt au soleil. Autre-
ment dit, le moteur va travailler avec des écarts
de température considérables, et il ne travaillera
bien que s’il y a de I'huile dans les rouages.

En fait, le probléme du graissage est donc beau-
coup plus complexe qu’il n'y parait au premier
abord. D’abord, il n'y a pas un lubrifiant, il y en
a des centaines selon 'usage qu’on veut en faire.
On ne graisse pas un moteur électriaue avec le
méme produit qu'une turbine hydraulique, ni un




L’huile de synthése : un graissage sur mesure
des moteurs les plus poussés.

roulement & rouleaux avec la méme huile qu'un
palier lisse. Nous limitant ici & un outil dont
l'usage concerne chacun de nous, la voiture,
nous allons done voir quels ont été les problémes
que posait la lubrification du moteur a explo-
sions. Ce choix est justifié par le fait que c'est
le seul engin courant dont le graissage soit &
refaire périodiquement, et que toute négligence
en ce domaine coiite le prix d’'un moteur, ce qui
est cher. Toutes les autres mécaniques de la vie
courante réclament relativement peu de soins,
depuis la montre-bracelet jusqu’au compresseur
du frigidaire en passant par le moulin 4 légumes.
L.e moteur a essence, au contraire, exige un
graissage parfait, parce qu'il est compliqué,
qu’il tourne vite et qu'il chauffe beaucoup. Le
piston doit glisser librement dans le cylindre, la
bielle doit tourner sans grincer sur le vilebre-
quin et les poussoirs de soupapes doivent cou-
lisser sans gripper. Or tout contact sec métal sur
métal se fait mal : cela frotte, ¢a grince, ¢a gratte
et ¢ca chauffe ; parce que les surfaces en contact
ne sont jamais parfaitement lisses, au sens ma-
thématique du terme, mais qu’elles apparaissent
au microscope comme un terrain ondulé et ru-
gueux. Toutes ces aspérités engrénent les unes
dans les autres, s’opposant alors au glissement
qui les casse, les écrase et les émiette. Cette
résistance se traduit par un échauffement qui,
a la longue, peu devenir localement si intense
gue les deux piéces se soudent I'une a l'autre.
On va donc interposer entre les deux piéces un
lubrifiant, qui va former entre les deux surfaces
une pellicule constamment sacrifiée, mais non
moins constamment renouvelée. A priori, on
pourrait aussi bien mettre de I'eau ou du savon
en paillettes, ce qui améne & expliciter ce qu’est
un lubrifiant.

Le bon sens renseigne d’emblée, mais sans pré-
cision bien scientifique : un lubrifiant est quel-
que chose de gras et de glissant par opposition

Les huiles naturelles perfectionnées : hydrotraite-
ment pour Shell. additifs raffinés chez B.P.

a Teau ou au vin qui ne poissent pas les doigts.
En fait, cette définition est insuffisante, car I'eau
ordinaire peut servir de lubrifiant a4 condition
que la pression entre les piéces en contact ne
soit pas trop forte et que ces derniéres soient
inoxydables. Il a d’ailleurs existé des machines
assez grosses pour que la pression locale soit
trés faible et quon graissait avec un mélange
d’eau et de produit antirouille, I1 faut donc des
critéres plus techniques pour séparer les lubri-
fiants possibles, et ceux-ci s’appellent viscosité
et onctuosité. En langage courant, la viscosité
traduit le fait que le liquide est plus ou moins
épais ; d’'une maniére plus scientifique, elle se
mesure avec un entonnoir normalisé au goulot
soigneusement calibré : on y verse une quantité
précise de liquide et le temps mis par I'enton-
noir 4 se vider caractérise la viscosité. On con-
coit d’emblée que ce temps est d’autant plus
long que le produit est plus visqueux: l'eau
passe presque tout de suite, une huile épaisse
met longtemps 2 descendre et & s’égoutter.

L’onctuosité, elle, caractérise l'adhérence du
produit & une surface donnée ; plus le produit
colle bien et s’enléve difficilement & I'essuyage,
plus il est onctueux. A titre d’exemple, on peut
citer le mercure comme étant le liquide le moins
onctueux : il ne colle pas du tout et se met en
boule. L’eau est déja meilleure et l'huile de
ricin atteint les sommets puisque sa faculté de
mouiller et de coller au métal la fait résister a
plusieurs essuyages. 11 suffit d’ailleurs d’en avoir
sur les doigts pour comprendre, ou encore mieux
d’en avaler une bonne cuiller pour savoir com-
bien le produit fait tout glisser. Ces qualités,
viscosité et onctuosité, sont évidemment liées
a la structure moléculaire du liouide, a sa ten-
sion superficielle, et & la force de cohésion des
molécules entre elles. Quant au fait que la molé-
cule adhére au métal, il est dii a des forces
d’attraction électrostatique et se trouve lié au
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ENTONNOIR: LA VISCOSITE
Pour caractériser la viscosité, on mesure le temps
que 'huile met a se vider de I'entonnoir.

potentiel électrochimique des deux corps en pré-
sence,

Un bon graissage va donc réclamer une bonne
viscosité alliée 4 une onctuosité élevée. Mais on
ne peut aller trop loin dans cette voie : plus une
huile est visqueuse, plus elle est épaisse, donc
plus elle offre de résistance a I'avancement
entre les deux surfaces qu'elle doit lubrifier.
Dans l'autre voie, l'onctuosité peut étre trés
élevée, mais en général la viscosité augmente
en méme temps, et a4 la limite on cesse d’avoir
affaire 4 une huile pour tomber dans le domaine
des colles et des ciments. En fait, on peut tou-
jours trouver, pour une température donnée, une
huile dont viscosité et onctuosité correspondent
bien aux exigences de la mécanique. Le seul
ennui, c’est le critére « température donnée ».
La plupart des lubrifiants ont en effet l'incon-
vénient redoutable de se modifier beaucoup
avec la température. Vers les grands froids,
I'huile se solidifie et soude les piéces ensemble ;
il n’y a plus de mouvement possible. A I'inverse.
les huiles se détériorent trés vite avec la chaleur,
perdant a la fois sur les deux tableaux, onctuo-
sité et viscosité ; a trés haute température, le
lubrifiant finit par s’oxyder, puis, par se dé-
composer totalement avant de briiler.

Or un moteur de voiture doit démarrer quand
il géle et continuer a tourner rond quand la tem-
pérature interne du moteur dépasse 100 °C ;
il est peu commode de trouver a I'état naturel
une huile aussi souple. En particulier, les huiles
d’origine animale n’ont aucune stabilité 4 la cha-
leur et ne peuvent donc convenir. Il en va d’ail-
leurs de méme avec la plupart des graisses d’ori-
gine végétale qui s’oxydent dés que la tempéra-
ture monte et se décomposent en facteurs pre-
miers dont certains sont acides ou basiques,
donc corrosifs. Une seule exception & cette régle,
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mais une exception remarquable: I'huile de
ricin. Son onctuosité est si remarquable que
pendant longtemps elle a constitué le seul lu-
brifiant possible des moteurs de compétition.
Tous les habitués des circuits automobiles con-
naissent bien l'odeur douceitre et sucrée du
ricin bralé dans une machine de course. Comme
nous le verrons tout a I’heure, elle est beaucoup
moins utilisée aujourd’hui avec I'avénement des
bases synthétiques, mais elle continue toutefois
a régner dans les moteurs de modéles réduits
dont les 15000 a4 20 000 tr/mn et le carburant
alcoolisé s’accommodent mal des huiles miné-
rales.

Ces huiles minérales, elles, sont extraites du
pétrole par distillation. Encore faut-il men-
tionner que tous les bruts ne donnent pas fatale-
ment des huiles : certains ne donnent que des
essences et des fuels lourds. Par contre, d’autres
donnent en premiére distillation des produits
épais. Ceux-ci aprés distillation sous vide, don-
nent des bases huileuses qui, aprés divers traite-
ments tels que filtration, craquage, déparaffinage
et ‘autres, fourniront des huiles moteurs. 1] existe
d’ailleurs des différences fondamentales entre
ces huiles de pétrole et les huiles végétales ou
animales. Ces derniéres doivent leur pouvoir
collant, leur onctuosité, au fait que la molécule
végétale est terminée par un oxygéne; or on
connait I'affinité de I'oxygéne pour les métaus,
ce qui expliaue gue ces molécules collent trés
bien. Les huiles minérales, par contre, ne con-
tiennent comme éléments que le carbone et
I'hydrogéne et leur onctuosité est liée a la struc-
ture de la molécule et a sa longueur. Cela dit,
les huiles minérales peuvent encore &tre consi-
dérées comme des produits naturels, en ce sens
quelles existent a lorigine dans le pétrole,
comme la farine existe dans ’épi de blé. Les
traitements et distillations n’ont pour but que de
la séparer des autres constituants. Il en résulte
déjd que certains bruts donnent de meilleures
huiles que d’autres. Mais ces huiles restent
toutefois inégales : certaines conviennent bien a
froid, mais plus & chaud, et inversement. Au dé-
but de I'automobile, les moteurs tournaient len-
tement, et les huiles brutes remplissaient par-
faitement leur mission. Dés I'entre-deux-guerres,
les choses commencérent a se compliquer, les
régimes et les températures de fonctionnement
augmentant rapidement. A cette époque appa-
rurent alors des huiles dites épaisses, fluides,
demi-fluides, extra-fluides et ainsi de suite au
gré des fabricants. Cela parce que ces huiles mi-
nérales pures ont une viscosité qui varie beau-
coup avec la température. I n’était donc pas
question d’utiliser une huile d’hiver, trés fluide,
en plein été, car 4 la température atteinte par
le moteur lancé plein pot sous un gros soleil
de juillet, le lubrifiant tourne en eau, et clest
la bielle qui coule ou le piston qui se grippe dans
le cvlindre. Inversement, les lubrifiants épais
prévus pour I'été commencent i se figer dés
qu’il géle un peu fort, et il devient impossible
de démarrer.




ESSUYAGE: L’ONCTUOSITE

Plus une huile colle au métal, et plus elle est difficile & essuyer : c'est le caractére onctueux. Il suffit:

de faire I'essai avec 'eau et le ricin.

Ce défaut est inhérent aux huiles minérales
brutes, et il est di essentiellement a ce qu’il ne
s'agit pas d'un corps pur, mais d'un mélange
d’hydrocarbures de propriétés physiques voi-
sines. En effet, la colonne de distillation ne sé-
pare pas les produits un par un ; elle effectue
plutdt une coupe dans le foisonnement des
produits ; mais cette coupe est large et elle laisse
passer des dizaines de produits assez voisins
de nature. En principe, on élimine les carbures
aromatiques et benziniques, mauvais lubrifiants,
pour garder si possible les hydrocarbures saturés
paraffiniques, les plus stables et les plus inertes
chimiquement. Car il ne faut pas oublier que
I'huile doit lubrifier malgré des conditions ad-
verses extrémement contraignantes ; d’abord le
changement de régime, en particulier entre le
démarrage et la mise en service. Les démarrages
a froid étaient d’ailleurs autrefois responsables
de 95 % de l'usure du moteur. Ensuite, 'oxyda-
tion, dont la puissance d’attague double tous
les 10°C, et qui provoque dépdts, acides et
méme des vernis qui sont sans doute agréables
a I'ceil mais pas a4 la mécanique. Enfin, I'agita-
tion des bielles et pistons qui fait mousser le lu-
brifiant comme du shampooing et 'arrivée des
résidus de combustion qui encrassent I'ensemble.
En gros, I'huile devait donc assurer non seule-
ment la lubrification, mais aussi le refroidisse-
ment des cylindres et I'évacuation des résidus.
Les bases brutes ne pouvaient suffire a la tiche.
et il fallut les épurer, les filtrer et leur ajouter
des additifs qui, eux. sortent de la cornue du
chimiste et ne sont plus de simples produits de
distillation. Citons les anti-oxvdants, les anti-
usures qui s’accrochent aux cylindres, les anti-
rouilles, les détergents qui évitent 'accumula-
tion des résidus, les dispersifs et autres. Bien
entendu tous ces additifs doivent rester compa-

tibles, c’est-a-dire ne pas réagir entre eux ni avec
Uhuile de base, et ne pas présenter de défauts
opposés 4 leurs qualités,

Dans le méme temps, il devint urgent de donner
aux huiles des critéres de viscosité plus sérieux
que les dénominations commerciales du genre
demi-fluide ou épaisse. Des normes furent créées
aux U.S.A., d’ou sortirent les valeurs 30, 40, 50
ou 20 W, 10 W et ainsi de suite. Les chiffres
suivis du W, pour Winter (hiver), indiquent la
viscosité & — 18 °C ; quant aux 30, 40 et 50, ils
correspondent & la viscosité a 98 °C. Les pre-
miéres sont donc des huiles d’hiver, et les secon-
des des huiles d’été. Bien entendu, I'utilisation
d’une 40 un jour de gel se soldait par un moteur
collé impossible 4 démarrer, alors qu'une 10 W
au cceur de I'été devenait bien trop fluide, avec
des risques sérieux pour le moteur. Il en dé-
coulait la nécessité absolue de changer I'huile
selon la saison, ce qui est un inconvénient sé-
rieux comparé a la fiabilité des moteurs actuels,
et & leur peu d’entretien.

Or les pétroliers détenaient en stock depuis
déja un certain temps des huiles excellentes
mais d’indice de viscosité peu fameux, c’est-
a-dire que leurs qualités lubrifiantes variaient
énormément avec la température. Les impératifs
économiques jouant, comme toujours, un 10le
non négligeable, il fallait trouver le moyen de
valoriser ces huiles pour les mettre sur le
marché. La seule astuce possible consistait a
basculer la courbe de viscosité en fonction de
la température de facon 4 améliorer sa tenue 4
chaud, Or, quand les sous commandent, on finit
toujours par trouver quelque chose, en l'occur-
rence un polymére plus visqueux & chaud qu’a
froid. C’est un produit trés visqueux, un poly-
métacrylate, qui est assez solide, soluble dans
I'huile bien entendu, et assez résistant & I'oxyda-
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POUVOIR MOUILLANT

L’onctuosité est d’autant meilleure que le produit
mouille mieux, (mercure, eau et huile ci-dessus)

tion. En le mélangeant en proportion convenable
avec les huiles ordinaires, on obtenait un pro-
duit aux caractéristiques nouvelles, dénommé
huile multigrade. Entendons par 1a que certain
mélange bien défini avait par exemple & froid
les qualités d’une 20 W et & chaud celles d’une
40, d’ou la dénomination 20 W/40. Pour le con-
ducteur standard, c’était 13 un progrés considé-
rable puisau’on pouvait désormais. sauf condi-
tions climatiques extrémes, garder le méme lu-
brifiant tout au long de I'année. On a ainsi sur
le marché des 10 W/30, des 20 W/40 et méme
des 20 W/50 encore plus souples.

Mais, comme toujours, il y a revers a la médaille:
ces additifs multierades se détériorent dans le
temps et perdent leurs qualités premiéres, A la
longue, une 20 W/40 redescend I'échelle des
qualités pour n’dtre plus qu'une SAE 20 tout
court, Inconvénient supplémentaire, ces additifs
ne sont pas des hydrocarbures, mais des combi-
naisons complexes renfermant bien d'autres élé-
ments, en particulier des métaux comme le cal-
cium ou le-barym. En brilant dans les hauts de
cylindre ces huiles donnent des cendres, done
des résidus génants peu propices & la lubrifica-
tion. A la longue, ces additifs multigrades
organo-métalliques laissent donc des dépots
génants. Bien entendu. il ne faut pas en conclure
pour autant que les huiles actuelles sont mé-
diocres : * elles remplissent parfaitement leur
réle & condition d’étre changées réguliérement.
Précisons ici que la couleur de Phuile apres
quelques centaines de kilométres ne veut rien
dire sur son vieillissement : elle sera noire de
toute facon, puisque les additifs détergents lessi-
vent constamment I'intérieur du moteur. Cette
noirceur n'est donc nullement un indice témoi-
gnant d’'une vidange urgente. Voir certains pom-
pistes ou certains mécanos touiller T'huile avec
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leurs doigts améne irrésistiblement un certain
sourire sur le visage des spécialistes.

En fait, les huiles minérales qui renferment
jusqu'a 20 % d’additifs divers sont donc fort
convenables pour 'usage courant sans constituer
pourtant un idéal. En particulier, elles ne sont
par nature méme que lubrifiantes dans un inter-
valle donné de températures. Tout le reste doit
étre apporté par les additifs ; il était donc ten-
tant pour les mécaniciens d’appeler les chi-
mistes 4 la rescousse et de leur demander une
huile qui soit par nature visqueuse a toute tem.-
perature, inoxydable, anti-usure, onctueuse
comme le ricin, détergente comme un savon,
et ainsi de suite. Les produits naturels satisfai-
sant 4 ces exigences n’existant pas, il ne restait
plus qu'a les construire, donc a faire des lubri-
fiants synthétiaues. La voie avait d’ailleurs été
tracée par les Allemands dés la Seconde Guerre
Mondiale : privés de ressources naturelles et
confrontés aux climats rigoureux du front de
I'Est, les ingénieurs mirent au point des huiles
de svnthése pour lubrifier les moteurs d’avion. Ils
faisaient appel a un produit de la famille des es-
ters. qui sont obtenus par réaction d’un acide or-
ganique sur un alcool. L’acide et I’alcool peuvent
provenir de la pétrochimie, mais aussi du bois,
du charbon et autres bases organiaues. Le pé-
trole n’est donc nullement un impératif cette fois,
d'autant plus que les Allemands cherchaient
justement 4 s’en passer. Les esters constituent
une immense famille faite de centaines de pro-
duits dont certains ne sont nullement huileux.
Ceux qui le sont, en revanche, offrent quantité
de formes dont certaines sont par nature onc-
tueuses, anti-rouille, détergentes et autres.
Comme il s’agit cette fois d'un corps pur, la vis-
cosité varie peu avec la température et I'huile
est par nature multigrade. Seul inconvénient
des esters, ils sont un peu fluides pour l'usage
automobile. Parfaits pour les turboréacteurs des
avions, ils nécessitent I'addition d’un épaissis-
sant pour convenir aux moteurs de voiture. C'est
la voie choisie par Motul avec « Century ».
Mais il existe une autre voie que les esters, celle
des polyglycols, obtenus par réaction d’oxvde
d’éthyléne ou de propyléne sur un alcool. Cette
fois, le pétrole est pratiquement indispensable.
la fabrication de I'oxyde d’éthviéne ou de pro-
pyléne restant extrémement cofiteuse hors de la
voie pétroliere. Chose avantageuse, les poly-
glycols offrent une variété de combinaisons mo-
léculaires beaucoup plus vaste que celle des
esters, ce qui permet de faire un lubrifiant sur
mesure. Mais il faut noter tout de suite que,
esters ou glycols, il ne s'agit plus de produits
naturels, mais de produits de synthése obtenus
par réactions chimiques. De 1a le nom d’huile
synthétique par rapport aux constituants na-
turels du pétrole qui forment la base des huiles
minérales ordinaires. Cette voie des polyglycols
est celle qu'a choisie EIf pour son huile
« 13000 tours », et elle découle logiquement
des accords qui liaient cette firme i la division
automobile de Matra. Les moteurs de cornpéti-
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LE GRAISSAGLE: UN EFFET DE COIN
Dans le graissage hydrodynamique, la partie mobile monte sur le film d’huile comme un ski nau-
tique s’appuie sur I'eau : c’est I'effet de coin, dit au_mouvement rapide.

tion actuels s'accommodent plus ou moins bien
des huiles naturelles auxquelles on ajoute pres-
que toujours du ricin, et les chimistes de la So-
ciété Elf pensérent qu’il était possible de faire
mieux que ce ricin dont 'extraordinaire onc-
tuosité n'a d’égale que sa facilité & former des
gommes et des vernis.

Le gros avantage du polyglycol, c’est qu'il s’agit
d’un corps pur dont la molécule est indestruc-
tible. Les qualités conférées a Thuile dés le
départ sont donc immuables au cours du temps,
ce qui ne veut pas dire qu'on pourra se dispenser
de la vidange : n'oublions pas que le lubrifiant
sert toujours de surcroit a nettover le moteur, et
il convient de vider I'eau du bain de temps a
autre. Par contre, la nouvelle huile de synthése
commercialisée par Elf est multigrade par na-
ture : son indice de viscosité atteint 173, ce qui
est largement au-dessus des huiles naturelles
dont l'indice dépasse rarement 110. Ce qui est
plus important, c’est que cet indice est peu mo-
difié par la température; elle se comporte
comme une multigrade 20 W/50, mais sans avoir
besoin pour cela du moindre additif. Elle est
par nature anti-usure, ayant l'onctuosité et le
pouvoir mouillant qui faisaient l'intérét du ricin.
L’accrochage au métal, qui maintient le film
d’huile et garantit une lubrification immédiate
au démarrage, est assuré par la polarité de cha-
que molécule, comme c’est le cas des huiles vé-
gétales avec leurs molécules d’oxygéne, alors
qu’avec les huiles minérales ordinaires cette po-
larité est apportée par les additifs. Elle est bien
entendu détergente naturelle, résistante a I'oxy-
dation, solide dans le temps et particuliérement
inaltérable. En fait, avant été bitie sur mesure,
elle posséde toutes les caractéristiques qu'on
demandait au lubrifiant idéal ; pour les moteurs

poussés, c’est donc un progrés colossal. Pour
les moteurs ordinaires, la supériorité par rapport
aux huiles normales est moins évidente, & moins
qu’il ne s’agisse d'un conducteur un peu flem-
mard pour qui les vidanges sont une corvée. A
ceux-la, T'huile de synthése apportera une sé-
curité acerue, tout en rappelant (que se contenter
de faire l'appoint au fil des kilometres sans
jamais vidanger ne constitue pas un traitement
idéal pour le moteur, aue le lubrifiant soit na-
turel ou synthétique. Progrés intéressant pour
I'instant, 'huile de synthése faite sur mesure
a la demande des ingénieurs ouvre la voie a une
innovation plus intéressante encore : le fluide
unique circulant en circuit fermé et scellé. On
sait que le refroidissement du moteur, dont une
partie incombe au lubrifiant, est surtout le fait
de I'eau dans le radiateur. L’huile de la boite de
vitesse et du couple conique qui doit résister a
de trés hautes pressions locales, fait appel a un
phénoméne de corrosion contrdlée locale, qui
repose sur le chlore ou le phosphore, et consti-
tue donc le {roisieme liquide du moteur. Enfin,
les circuits hydrauliques font appel a un qua-
trieme fluide qui, comme les trois précédents,
doit étre remis a niveau ou vidangé nériodiaue-
ment. Le jour ot un liquide de synthése aussu-
rera ces guatre fonctions simultanément, et si
possible pour des années, I'entretien d'une voi-
ture sera aussi simple que celui d’'un frigidaire
puisqu’il n’y aura plus rien a toucher. Il est vrai
gue certaines corporations dont tout cet entre-
tien assure le gagne-pain risquent de protester,
comme cela s’est déja vu aux U.S.A. 1l est bien
des progrés dont Pavenir n’est pas fatalement
assuré sans quelques durs combats d’arriére-
garde. Renaud de LA TAILLE

et Luc AUGIER R
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ELECTRONIQUE

Dans cette poche
une calculatrice ?
Non... Un ordinateur!

Aucun auteur

de science-fiction n’a osé
imaginer qu'un ordinateur
— un vrar — pourrait
temir dans la poche.

C’est pourtant

une réalité commerciale,
avec des programmes
pour scientifiques

ou financiers!

y a'un peu plus d'un an a Cuppertino

en Californie dans les laboratoires de la
société Hawlett Packard. Depuis, I'industrie des
calculatrices électroniques est en émoi. Deux
petites machines, les Hewlett Packard HP 35
et HP 80 ont jeté le trouble sur ce marché bien
tranquille préoccupé jusqu’alors par une seule
chose : la course a la miniaturisation. C’était
a qui fabriquerait la plus petite calculatrice,
celle que I'on met entre deux dossiers dans un
attaché-case, entre deux chemises dans une
valise, dans la boite & gants de sa voiture ou
bien tout simplement dans sa poche. On avait
d’ailleurs dans ce domaine réussi de trés belles
performances.

I ordinateur de poche existe. Il est né il

Les premiéres
110

calculatrices, des monstres

meécaniques a manivelle, puis électromé-
caniques plus volumineuses que les antiques
machines a écrire ou les premiers magnéto-
phones, furent construites vers 1920 et leur
régne s’étala sur plus de 45 ans, jusqu'en 1966
exactement, époque ou apparurent les pre-
miéres calculatrices électroniques a transistors.
Une exception pourtant, 'ANITA, premiére
vraie machine électronique, a été créée dés
1959 par la firme anglaise Sumlock
Comptometer mais imposante et chére, elle fut
peu vendue. Durant trois ans, de 1966 a 1969,
les machines & transistors firent les beaux jours
de I'industrie des calculatrices,

Puis apparurent les premiers circuits intégrés
qui permirent de réduire la taille et le cotit des
machines. Mais ce n’est qu'au début de I'année
1971, il y a a peine deux ans, que les circuits
intégrés MOS-LSI (Metal Oxyde Semiconduc-
tor — Large Scale Integration) permirent de
franchir les étapes de la miniaturisation, puis-
quil devenait possible de reproduire des cir-
cuits entiers sur un seul composant. L’industrie
des calculatrices fit un bond en avant, les prix
diminuérent, les tailles aussi. On passa de la cal-
culatrice-valise & la calculatrice-boite d’allumet-
tes. Les Japonais comme Sharp, Canon, Busicom,
Toshiba, Hitachi furent des pionniers dans ce
domaine, suivis de prés par des firmes améri-
caines comme Litton Business System et Victor
Business Machine.

L'industrie des minicalculatrices pratiquement
inexistante en 1971, réalisera cette année un
chiffre d’affaires de 270 millions de dollars (soit
1500 millions de francs) aux Etats-Unis, avec
prés de 4 millions de modeéles vendus alors
qu’en 1972, un million et demi d’unités seule-
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Dans une boite noire
de 15 cm de long:
Péquivalent

de 30000 @ 40000
Lransistors...

ment étaient commercialisées. Les construc-
teurs japonais détiennent d’ailleurs la quasi-
totalité du marché — prés de 80 /o de 'ensem-
ble des ventes mondiales de calculatrices élec-
troniques.

En France, les statistiques sont délicates a
établir, puisque les mini-machines ne sont
distribuées que par des importateurs. Les seuls
chiffres que nous possédions proviennent du
Syndicat National des Importateurs de
Matériel de Bureau et d’Informatique — le
SNIMABI — qui, avec ses 29 adhérents,
regroupe les trois quarts des importateurs.
Les ventes en France ont pratiquement doublé
en un an et les membres du SNIMABI ven-
daient en 1972, 27 966 calculatrices de poche
(sur un total de 134 500 machines a calculer
électroniques) alors qu'ils n’en commerciali-
saient que 14 341 en 1971. Mais jusqu’a pré-
sent, toutes ces minicalculatrices pouvaient se
ranger dans la catégorie « traditionnelle ».
Avec leurs quinze ou vingt touches, elles
permettent d’effectuer les quatre opérations
(addition, soustraction, multiplication, division)
et parfois les extractions de racines carrées, ou
les calculs des inverses. Certaines d’entres elles
mémorisent les constantes. Et pratiquement
toutes affichent les résultats sur des vovants
lumineux de 8, 10 ou 12 chiffres. Clest d’ail-
leurs & ce stade que I'on peut faire une dif-
férence nette entre les modéles. Certaines fir-
mes ont opté pour I'affichage par LED (Light
Emitting Diode), semiconducteur qui émet de
la lumiére lorsqu’il est placé sous tension ;
d’autres préférent les cristaux liquides — les
LCD (Liquid Crystal Display) — qui de transpa-
rents deviennent opaques sous I'effet d’un champ
électrique méme faible, Ils ont I'avantage de
prolonger la vie de la batterie sur laquelle fone-
tionne la calculatrice ; de plus ils sont bon mar-
ché mais malheureusement sensibles aux
variations de température. L’affichage par
cristaux liquides n’en est qu’a ses débuts, mais
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il est probable que les LCD remplaceront
petit a petit les LED. A moins que le marché
ne s’oriente vers la calculatrice de poche impri-
mante dont il n’existe & I'heure actuelle qu’un
seul modéle : la Canon Pockettronic (M; 1a un
ruban de papier thermique contenu dans une
cassette en plastique est impressionné par une
téte thermique. Avantage du systéme: on
conserve une trace des calculs effectués, ce qui
dans certaines professions est indispensable.
Maniables, rapides, avec des prix variant de
700 a 1500 F, les minicalculatrices envahis-
sent le marché en reléguant au magasin des
antiquités leurs ainées, les calculatrices de
bureau.

Pourtant aucune de ces mini-machines ne pou-
vait prétendre faire partie de la famille infor-
matique. Tout ordinateur posséde quatre élé-
ments fondamentaux : une unité de caleul, une
unité de logique, qui bien souvent est imbri-
quée dans l'unité de calcul, une mémoire, et
les organes d’entrée et de sortie des informa-
tions. La plupart des calculatrices de poche,
machines entiérement céblées, possédent le
premier et le dernier de ces éléments, mais
aucune jusqu’ici ne disposait de mémoire
ni d'unité logique évidemment, puisque le réle
de celle-ci est lié a I'existence de celle-la.

Volumineuses comme trois paquets de ciga-
rettes, les deux machines créées par Hewlett
Packard peuvent, elles, recevoir le titre de
micro-ordinateur. La mémoire, la logique, les
programmes, tout y est. Il y a 4 peine deux
ans, la technologie n’aurait jamais permis que
I'on mette un ordinateur dans sa poche. 11 était
alors impossible d’obtenir des transistors MOS
inférieurs a quelques microns car on employait,
pour les fabriquer, une méthode optique basée
sur 'emploi de rayons lumineux. Or la lumiére
se diffracte lorsque les dimensions se rédui-
sent, les faisceaux deviennent coniques, la
précision des rayons diminue et la qualité des
transistors pouvait s’en ressentir. Il y a peu de
temps qu'on a songé & remplacer les faisceaux
lumineux par un faisceau d’électrons, la dif-
fraction disparait done.,

Cette nouvelle technique appelée « implanta-
tion ionique » a permis de repousser les limites
de la miniaturisation du micron a I'angstrém
(1 micron = 10 000 angstréms). Et il fut pos-
sible de réaliser dans de petits volumes des
machines contenant I'équivalent de 40 000 tran-
sistors MOS comme c’est le cas pour la HP 80,
La HP 35, elle. en posséde I'équivalent de
30 000.

Dans ces deux minuscules boites noires de
15 em sur 8 cm, ne pesant que 255 grammes,

(1) Commercialisée en France par PARCO.
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TOUS LES ELEMENTS VITAUX DE L’ORDINATEUR

Qu'est-ce qu'un ordinateur ? Une machine qui posséde des mémoires (3 programme et de conser-
vation des données), une unité logique de contréle, une unité de calcul, des organes d’entrée et de
sortie. Le schéma ci-dessous montre que toules ces fonctions ont été réalisées, les deux modéles ne
se différenciant que par I'exécution possible de programmes spécifiques (a des fins scientifiques ou
comptables) préenregistrés par le constructeur.

Mise sous MEMOIRE PROGRAMME (MOS/LSI)

Bnsion
et initialisation

Commande

Commande
de cathode

d’horloge

Générateu
de
puissance

Commande
d'anode

Registre Additionneur Registre pointeur Décodeur Décodeur
adresses Sy 5
d’'instructions

daffichage

Clavier

Circunt de sélection de mots

Decoupage
du temps

12 Bits de status
=i SR L B Decoupage
du temps

Adresse de retour

4 registres
* mémoire

Additionneur

Circuit de commande

UNITE DE CONTROLE
ET SYSTEME D'HORLOGE (MOS/LSI)

UNITE ARITHMETIQUE
ET REGISTRES (MOS/LSI)
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on retrouve en miniature tous les éléments
vitaux de l'ordinateur :

® La mémoire : elle se divise ici en deux par-
ties bien distinctes, celle qui contient les
programmes et celle qui regoit et conserve les
données. Pas question bien stir que l'utilisa-
teur d’'une si petite machine puisse écrire ses
propres programmes. Tous sont préenregistrés
par le constructeur, sur des mémoires mortes,
circuits intégrés appelés ROM (Read Only
Memory), mémoires 4 lecture seule, car on ne
peut que les déchiffrer sans jamais les modi-
fier. La HP 35 contient 3 ROM renfermant
chacune 265 instructions écrites a l'aide de
10 bits (1). La HP 80, elle, détient sept ROM
identiques a celles de la HP 35, mais elle posséde
deux niveaux de programmation, c’est-a-dire
que certaines équations, certaines formules,
constituent un sous-programme a4 [Iintérieur
d'un programme. Les données que l'utilisateur
va introduire a4 l'aide des «touches chiffres »
sont stockées dans des mini-mémoires — on
les appelle des registres — de 56 bits. Les deux
machines en possédent sept chacune ; trois ser-
vent a réaliser les calculs, les quatre autres
conservent les résultats intermédiaires et les
constantes.

® ['unité logique : comme dans un ordinateur,
elle interroge le clavier, déclenche I'affichage des
résultats, supervise le déroulement des program-
mes.

® L'unité de calcul : elle exécute les ordres
provenant de I'unité logique en effectuant les
différents calculs nécessaires au déroulement
du programme.

® Les organes d'entrée et de sortie : comme
dans toutes les calculatrices, quatre rangées de
touches servent a introduire les nombres. Mais
les deux Hewlett Packard possédent 4 autres
rangées de touches qui permettent d’appeler
et d’exécuter différents programmes. L’affichage
se fait sur un voyant lumineux a technologie
LED.

A Téchelle de linformatique qui compte le
temps en nanosecondes (3) — Il y a autant de
nanosecondes dans une seconde que de secon-
des dans 32 ans — les HP35 et HP80 sont len-
tes, trés lentes méme puisqu’elles réalisent une
addition en 60 millisecondes ; il faut cing mille
fois moins de temps 4 un IBM 3, I'un des plus
petits ordinateurs traditionnels, pour effectuer
la_méme opération. Etant donné leur petite
taille, les calculatrices Hewlett Packard travail-

(1) Bit : unité d’information. 0 ou 1 puisque les ordinateurs
fonctionnent sur le principe du courant qui passe ou ne
passe pas.

(2) 1 nanoseconde = 107 seconde,
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- «allo,
Lordinateur ?

- c’est de la part
de qui?»

A quoi sert le téléphone P A appeler le mé-
decin, a prendre des nouvelles de tvos pa-
rents, a bavarder avec des amis, a obtenir
Uheure exacte, ou encore a écouter les infor-
mations. Mais demain, si le ministre des
P.T.T. le décide, n’importe lequel des abon-
nés pourra avoir au bout du fil un ordina-
teur. Techniquement il n'y a plus d obstacle
puisque, depuis prés de deux ans, U'un des
départements du C.N.E.T. (Centre National
d'Etudes et de Télécommunications) étudie
la possibilité de se servir du téléphone com-
me terminal d ordinateur. Un ordinateur pour
quoi faire ? Pour Uinstant uniquement des
calculs scientifiques. Mais a plus long terme
on pourra retenir une place d avion, de train,
une chambre d’hétel, passer une comman-
de dans les grands magasins, etc. C'est du
moins Uavis du Groupement Informatique et
Transmission de Données du C.N.E.T. qui
a étudié et réalis¢é — de facon expérimen-
tale — un systéme composé d'un ordinateur
central, un T 2000 de la Télémécanique et
de terminaux aussi simples que les télé-
phones a clavier du « type multifréquence ».
C’est dailleurs ce type de poste que les
P.T.T. installent progressivement et qui rem-
placera le traditionnel poste a cadran du
type « train d’impulsion ».

Il restait encore a démontrer que les possi-
bilités d’un terminal-téléphone étaient suf-
fisantes pour réaliser des applications intéres-
santes en téléinformatique. C'est ce que fit
le CN.E.T. en mettant au point une grille
adaptable sur les touches des postes télé-
phoniques, et qui donnait @ chaque chiffre
du clavier une fonction bien définie. En
jouant sur la combinaison de 2 touches
particulires « Uétoile » et le « diamant »
on parvenait a donner 30 significations dif-
férentes a lUensemble du clavier. La pre-




miére grille mise au point par le C.N.E.T.
est destinée aux scientifiques et elle contient
les différentes fonctions trigonométriques ain-
si que les opérations classiques. L’abonné
done, devra faire le numéro de téléphone de
Uordinateur, une fois le contact établi, il lui
enverra son message en le tapant sur les
touches de son téléphone de la méme ma-
niére que s’il tapait a la machine. Mais il
fallait bien que I'ordinateur réponde. D’abord
pour montrer qu’il avait saisi le message,
ensuite pour donner sa réponse. Par télé-
phone, une seule solution possible : la ré-
ponse vocale, @ moins bien str que I'abonné
ne dispose d'un visiophone, ce qui est en-
core trés rare de nos jours. Dans ce cas, les
résultats s'inscrivent sur le wvisiophone de
la méme maniére qu’ils apparaissent sur un
écran de visualisation. Autrement, [ordina-
teur a la parole. Et ceci par Uintermédiaire
d'un synthétiseur de voix qui, a partir des
sons fondamentaux parvient a restituer une
voix « harmonieuse ». Cette unité a réponse
vocale a été mise au point par le départe-
ment « Etudes et Techniques d acoustiques »
du C.N.E.T. a Lannion.

Avjourd’hui, le systéme existe, il est connu
sous le nom de S.C.T. (Service de Calcul par
Téléphone). Il fonctionne de maniére expé-
rimentale dans le réseau du C.N.E.T. Il
n’attend que le feu vert ministériel pour étre
généralisé a Uensemble du territoire. Et ap-
peler l'ordinateur ne couterait probablement
pas plus cher gqu'une simple communication
téléphonique. Mais, les programmes exis-
tants ne sont destinés qu aux scientifiques.
Le cache a apposer sur le clavier permet de
calculer les quatre opérations, les racines
carrées, les élévations a la puissance, toutes
les fonctions trigonométriques. A Uheure ac-

tuelle donc le systéme n'est guére plus per-
formant qu'un microordinateur, mais a ter-
me, lorsque les programmes auront été per-
fectionnés, lorsque d autres applications au-
ront été trouvées, chaque individu aura a
sa disposition, @ Uautre bout du fil, la puis-
sance de raisonnement et de calcul d'un ordi-
nateur. Un seul probléme. Il faudra que cha-
que abonné connaisse la bibliothéque de
programmes du S.C.T. et soit au courant des
mises a jour, afin de savoir ce qu’il peut
exicer de la machine, Les solutions ont déja
été trouvées : des envois de documents pé-
riodiques ou quelques pages de plus dans les
annuaires téléphoniques.

Si le systéme se généralise avant la mise
en service de lensemble des postes a cla-
vier « multifréquence » le C.N.E.T. a mis au
point une petite boite reproduisant le « cla-
vier » et qui, reliée en paralléle avec le télé-
phone a cadran, permet de converser avec
Uordinateur, le poste traditionnel ne sert
alors qu’a appeler la machine.

A la fin de U'année 1978, il y aura déja 4 000
postes a clavier installés en France dont prés
de 300 avec des visiophones.

Un réseau semblable existe et fonctionne
déja au Japon, a Tokyo ot [I'ordinateur ré-
pond & plus de 80 000 abonnés et a Osaka
ot la machine sert 50 000 personnes.

Mais dés aujourd’ hui en France, les ingé-
nieurs du C.N.E.T. peuvent résoudre leurs
problémes mathématiques en composant sur
leur cadran un numéro encore tenu secret
et qui les relie directement a l'ordinateur.
Et, dans un proche avenir, lprsque vous
raccrocherez votre téléphone on ne vous
demandera plus « ¢’¢tait de la part de qui P »
mais peut-étre « ¢’ était de la part de quoi P »

F. H.-M.




2350 francs placés

a 6,25°/, Pan _
rapporteront combien
dans 468 jours?

lent bit par bit, alors que les grosses machines
traitent des paquets entiers de 16 ou 32 bits.
On les appelle dailleurs des ordinateurs
« paralléles » alors que les calculatrices sont
des machines « série ».

Le premier des micro-ordinateurs, le HP 35, a
été annoncé aux Etats-Unis le 1¢ janvier 1972.
Destiné essentiellement aux scientifiques, il per-
met par simple pression d’une touche, de cal-
culer, outre les quatre opérations, toutes les
fonctions trigonométriques, les exponentielles,
les logarithmes népériens ou 4 base dix, les
inverses, les racines carrées, les élévations a la
puissance, etc. Prenons, par exemple, 'une de
ces formules compliquées que l'on retrouve si
souvent en astronomie et qui font palir les
étudiants qui ont a les calculer :

a = 60 arc cos (cos 52,4 cos 64,3 + sin 52,4 sin
64.3 cos 42,3).

C’est la valeur toute simple de I'arc de .grand
cercle entre San Francisco et Miami. Il faudra au
minimum cing & dix minutes 3 un expert en
maniement de la régle 4 caleul pour trouver le
résultat avec 3 chiffres significatifs, La machine,
elle, donne la solution en 65 secondes avec dix
chiffres significatifs. Les calculs de n’importe
quel probléme de physique, de chimie, ou de
mathématique, peuvent étre effectués en quel-
ques minutes. Aucune formule, aussi complexe
soit-elle, ne résiste 4 la machine.

La seconde machine, la HP 80, la cadette, fut
présentée en France comme partout dans le
monde, le 16 janvier 1973. D’apparence iden-
tique & la HP 35, elle s’adresse aux financiers
guils soient P.D.G. ou agent de change,
comptable ou banquier, notaire ou assureur.
La HP 80 permet d’effectuer tous les caleuls
financiers impliquant une relation entre le
temps et l'argent: les intéréts composés, les
fonds d’amortissement; les remboursements
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d’emprunts, les calculs de taux réels de préts,
la détermination du cashflow actualisé, etc. Il
a fallu pour cela enregistrer en mémoire un
calendrier « perpétuel » couvrant toute la
période allant de 1900 a 2099. Cet élément de
base de tousles calculs financiers ne pardonne
aucune erreur., Essayer d’introduire un 31
septembre ou un 29 février lorsque l'année
n’est pas bissextile : un voyant clignotera. La
date sera refusée par la machine. Le méme
procédé est dailleurs utilisé pour toute erreur
de manipulation n’ayant pas de signification.
Sur la HP 80 on dénombre prés de 40 possi-
bilités de calcul. Prenons un exemple simple :
vous venez de placer 2350 F a 6,259 I’an.
Vous aimeriez savoir le montant de votre avoir
dans 468 jours. En moins de 10 secondes la
machine affiche la réponse : 2 539,96 F.

Le micro-ordinateur pour scientifiques existe.
Celui pour les financiers aussi. On pourrait
donc imaginer une minuscule machine de ce
type pour chaque profession. Techniquement,
c’est possible. Il suffit de changer les micro-
programmes, de les adapter aux différentes
catégories professionnelles, mais financiérement
est-ce rentable ? Ce n’est pas stir. Chaque bran-
che professionnelle n’est peut-étre pas un mar-
ché suffisamment vaste. Elle ne permettrait pas
de rentabiliser la fabrication de telles machines.
Déja pour vendre les HP 35 et les HP 80,
Hewlett Packard a di innover. Sa vocation
premiére de constructeur d’ordinateurs indus-
triels et scientifiques ne le destinait pas 2
attaquer le marché des petites calculatrices,
Mais il détenait la technologie, il ne lui man-
quait — facteur primordial — que le réseau
commercial. Hewlett Packard a opté pour une
solution  originale peu wusitée dans la
profession : le « Direct Marketing » ou vente
directe de l'usine au client sans passer par des
intermédiaires. Le lancement d’un produit est,
dans ce cas, appuyé par une vaste campagne
de publicité. C’est ainsi que cent mille HP 85
ont été vendues dans le monde en un an.

Dans le domaine de la micro-informatique,
Hewlett Packard ne restera pas longtemps seul
ou presque, en course. Texas Instruments, I'un
des plus importants fabricants de composants
americains, a décidé d’attaquer le marché et de
sortir une machine au moins par an.

On ne lira plus sur les énoncés d’examen :
« Tout document interdit, table de logarithmes
autorisée. » Mais: « Tout document interdit.
Ordinateur de poche permis.» I suffit pour
cela que les prix diminuent. Ils baissent actuel-
lement de 20 %0 par an.

L’¢re de la régle a calcul nen a plus pour
longtemps ! :

Francoise HARROIS-MONIN R
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Le Marché

de ’innovation

« Le Marché de I'Innovation »,
bulletin édité par le Centre de
Diffusion de !'Innovation de
I’Agence Nationale de Valori-
sation de la  recherche
(A.N.V.AR.) fait peau neuve.
M. ].-P. Berard, Directeur de
I'AN.V.AR., s’en -explique:
« Acheter et vendre des brevets
est une occasion de profit en-
core mal utilisée par I'économie
frangaise. Le scandale demeure
des brevets et des opportunités
qui dorment.

« L’AN.V.AR. rappelle qu’il
est légitime qu'une idée sus-
ceptible de rendre service a la
collectivité, ou un résultat de
recherche, procure un profit
tant & son inventeur qu’a celui
qui prendra le risque de
développer la découverte et de
la réaliser.

« Il faut donc rechercher les
moyens d'une meilleure exploi-
tation des travaux des cher-
cheurs et trouver le partenaire

Paris
centre européen
de ’innovation

Du 2 au 8 juin prochains
Paris sera le centre européen
de linnovation. Pendant une
semaine, se tiendra en effet
au Parc des Expositions de la
Porte de Versailles — et pour
la premiere fois en France —

v

SCIENCECVIE

Jean-Pierre Bérard

ou l'industriel qui les dévelop-
pera ». Ouvrir l'esprit et sus-
citer la curiosité & I'égard du
commerce des licences, c’est ce
que tente I'A.N.V.AR. par
I'édition de ce - .Marché de
I'Innovation » nouvelle formu-
le. Comment ?

En mettant en valeur l'intérét
économique des résultats sus-
ceptibles d’étre exploités. En
élargissant 'information : la re-
vue est ouverte a tout indus-
triel et, par I'intermédiaire des
ingénieurs-conseils en propriété
industrielle, & tout inventeur
qui souhaite, sans en con-
fier la commercialisation a
I’A.N.V.A.R., faire connaitre le
résultat de ses travaux en vue

le Salon de !'Innovation, créé
sur l'initiative du Ministére du
Développement Industriel et
Scientifique (M.D.L.S.) et pla-
cé sous le patronage de la
Fondation pour I'Innovation.

« Inova T3 » comprendra deux
sections :

® Un marché des licences,
brevets, know how, pro-
cédés et technologies, regrou-
pant des organismes de recher-
che - développement  publics

d'une exploitation. En ouvrant
le marché international : la re-
vue présentera des . résultats
étrangers, de méme que des
résultats francais seront dif-
fusés par des organismes étran-
gers, au fur et & mesure de
I'extension des accords de
coopération que I'A.N.V.A.R.
conclut. En assurant une haute
qualité aux résultats présentés :
si PAN.V.AR. sélectionne les
affaires, elle se refuse a effec-
tuer une « sélection a rebours »
qui consisterait a présenter ce
choix a quelques industriels
déja en relation avec elle et a
ne diffuser que les résultats
n‘ayant pas trouvé preneur
immédiatement. Elle s’engage
a4 ne pas prospecter d’entre-
prise avant publication dans
« Le Marché de I'Innova-
tion », Enfin, en proposant aux
petites et moyennes industries
(P.M.1.), aprés étude de leurs
besoins, un envoi sélectionné,
correspondant 4 leurs pro-
blémes de politique indus-
trielle « Le Marché de I'Inno-
vation » se propose méme
d’effectuer des recherches de
résultats ou d’idées & partir
des listes de préoccupations et
des demandes précises formu-
lées par les P.M.I.

(FA.N.V.AR. frangais, N.R.
D.C. britannique, Lisensintorg
soviétique, etc.) ou privés ; des
sociétés d’engineering (Institut
Battelle) ; des firmes de « capi-
tal risque » (E.E.D., Sofinno-
va), des organisations profes-
sionnelles (conseils en brevets).

® UUn marché des composants,
matériaux, éléments nouveaux
intéressant les ingénieurs de
recherche et de conception,
cette seconde section corres-
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pondant 4 un Salon organisé
chaque année aux KEtats-
Unis : le « Design Engineering
Show ». ;

Les 2¢ Journées de I'Innovation
(en 1971, les premiéres avaient
attiré 1 800 auditeurs) se dé-
rouleront dans le cadre d’« Ino-
va 73 ». Elles comprendront
une trentaine de conférences
techniques sur les thémes les
plus variés et huit conférences
consacrées aux  problémes
généraux d’innovation : préci-
sion, protection, financement,
développement, commercialisa-
tion des inventions.
Justification d’« Inova 78 » par
le M.D.LS. : «Pour se rensei-
gner en profondeur et se tenir
au courant de lactualité des
techniques et des produits,
I'ingénieur concepteur devra
visiter 5 4 10 salons spécialisés,
ou il aura, d’ailleurs, bien du

IS 200013 4 Ml (V2 20 4 RIS
INFORMATIQUE

La guerre

des «greffes
de mémoire»
sur ordinateur
n’aura pas lieu

Il est maintenant possible de
« greffer » sur les ordinateurs
IBM 360/30 des mémoires
monolithiques au-deld de la
limite fixée par le construc-
teur sans que ce dernier puisse
refuser d'assurer la mainte-
nance. Un accord conclu
récemment entre IBM Corp. et
ITEL Corp. est désormais
valable pour lensemble du
monde. Il constitue 'extension
de l'accord de 1972 qui n’était
valable que pour les Etats-
Unis. Voici d’ailleurs ’histori-
que de cette « affaire ».

Depuis quelque deux ans envi-
ron, des sociétés indépendan-
tes proposent des équipements
périphériques au moins de
mémes performances et a des
prix inférieurs a ceux du cons-
tructeur d’ordinateurs. Le mar-
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mal a découvrir ce qui peut
I'aider a résoudre ses proble-
mes, au milieu de 500 a 600
stands, présentant chacun de
10 & 100 produits différents. »
«Inova 73 » au contraire, se
donne pour mission de « ras-
sembler ce qui est nouveau et
rien que cela, dans le domaine
des « produits qui entrent dans
les produits », dans celui des
technologies ou des outillages
qui modifient leurs possibilités
d’application, c’est-a-dire de
permettre en une seule visite
a I'homme de décision qu’est
I'ingénieur de conception, de
comparer les nouveaux maté-
riaux ou leurs utilisations nou-
velles, les différents types de
liaisons, de transmissions, ou
d’asservissement, mais toujours
avec le critére de la nouveau-
té »,

Ce critére de nouveauté, qui

ché du «périphérique com-
patible » s’est ainsi ouvert non
sans quelques difficultés ni
réactions plus ou moins di-
rectes de la part d'IBM. En
France, ce marché apparu plus
récemment profitait dans une
large mesure de la jurispru-
dence résultant des procés in-
tentés aux Etats-Unis.

On pouvait penser qu'il en se-
rait de méme dans tous les
domaines, y compris celui des
« greffes de. mémoires ». Un
ordinateur peut étre équipé
d'une mémoire qui est exten-
sible par modules additionnels
jusqu'a un certain - maximum
fixé par le constructeur en
fonction de la structure de la
machine. Certains producteurs
de périphériques compatibles,
dont la firme américaine ITEL
se sont intéressés également a
ces extensions de mémoires. Ils
ont produit des modules de
technologie monolithique beau-
coup moins encombrants que
ceux d'IBM et moins chers
ézalement.

Ces modules supplémentaires
s’ajoutent 4 la structure de lor-
dinateur d’une maniére pres-
que aussi simple que le bran-
chement d'une lampe par
enfoncement d'une fiche dans
une prise de courant. Mais
plus récemment, moyennant

en est juge ? L’exposant lui-
méme, « car quel serait’ I'inté-
rét pour lui de présenter un
produit connu de tout le mon-
de, alors que tous les salons
spécialisés sont 1a pour le fai-
Ie 'P »

L’innovation marquera lorga-
nisation du Salon elle-méme :
a « Inova 78 », chaque visiteur
recevra a l'entrée un badge
portant son nom, sa fonction
dans la firme et I'adresse de
celle-ci, ainsi qu’une carte en
relief, genre carte de crédit,
permettant de prendre rapi-
dement les coordonnées du
visiteur a I'aide d’'une machine
spéciale dont chaque stand se-
ra muni, et de consacrer ainsi
le maximum de temps a la dis-
cussion technique.

Inova 73, 62, rue de Miro-
mesnil, 75008 Paris — Tél.
387.84.58. et 85.36).

la simple pose de 327 fils de
connexion supplémentaires (un
ordinateur en comporte des
dizaines voire des centaines de
milliers), on s’est apergu qu’il
était possible d’accroitre de
50 ¢ (de 64 a 96 K) la mémoi-
re maximum de I'IBM 360/30.
Dans ces conditions, IBM a
estimé que la maintenance
devenait « anormalement diffi-
cile » et comme son contrat
d’entretien  contenait  cette
clause de résiliation, la com-
pagnie a cessé l'entretien de
la machine. Procés aux Etats-
Unis, expertises, contre-exper-
tises, IBM est condamné a
poursuivre l'entretien de tels
matériels sur tout le territoire
des Etats-Unis, ainsi que dans
une base américaine en Alle-
magne.

A la fin de 1972, deux exten-
sions de ce genre ont lieu en
Europe, une en Allemagne et
une en France aux Etablisse-
ments Gachot. Dans les deux
cas, IBM stoppe [lentretien
faisant valoir la clause de
maintenance  « anormalement
difficile ». A nouveau procés.
Pourquoi ce qui a été reconnu
possible aux Etats-Unis ne le
serait-il pas en Europe? En
France le juge des référés ne
prend pas position en ne:vou-
lant pas préjuger sur le juge-




ment au fond. En Allemagne,
48 heures plus tard, le juge
allemand condamne IBM a
continuer l'entretien ;  sans
avoir été influencé par laf-
faire francaise. C'est la con-
damnation & «l'obligation de
movens », équivalent du « best
effort » américain. Comme un
médecin, IBM est obligé de
soigner, sans obligation de
gueérir.

ST TAOAE gt =T AR Vel 70
AERONAUTIQUE

Les Vortex:
des tourbillons

rentables
Le terme  «vortex»  est
employé couramment. Mais,

sait-on au juste ce qu’il signi-
fie ? L’expression compléte est,
en anglais, « Vortex genera-
tor », soit, en frangais, « géné-
rateur de tourbillons ». D’ou
un véritable quiproquo tech-
nique qui trompe nombre de
personnes.

En effet, il est bien connu que
le rendement d’une aile d’avion
est fonction de I'écoulement
d’air cheminant autour d’elle.
Cet écoulement est parfaite-
ment régulier — laminaire —
depuis le bord d’attaque
jusqu’au point de transition,
celui correspondant sensible-
ment au point d’épaisseur maxi-
mal du profil. A larriére de
ce point, I'écoulement devient
turbulent, donc néfaste parce
que créateur de trainée.
L’écoulement est également dit
« tourbillonnaire ».

Alors, pourquoi des générateurs
de tourbillons, qui diminuent
le rendement de laile ?

Tout simmplement parce que
I'on souhaite que I’écoulement
devienne générateur non pas
de portance, mais d’efficacité
des gouvernes. Sur une voilure,
ies gouvernes sont toujours si-
tuées au bord de fuite, donc
dans la zone de prédilection
des décollements des filets
d’air. Si les gouvernes ne sont

En France, une bataille d’ex-
perts était possible. Le juge-
ment sur le fond aurait da
étudier de prés le contrat
d’IBM dont la clause de rési-
liation  pour  maintenance
« anormalement difficile » est,
en termes juridigues, une clau-
se potestative, c’est-a-dire qui
ne dépend que du jugement
et de la décision d’une seule
partie. En fait, cette bataille
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plus alimentées en air léchant
leurs surfaces, elles deviennent
inefficaces. Elles ne servent
plus & rien et, partant, 'avion
se trouve démuni de toute
manceuvrabilité.

Le role des vortex, alignement
de petites corniéres rivées sur
le revétement, consiste a éviter
ces décollements en faisant
« recoller » l'air, méme turbu-
lent le long des gouvernes.
Celles-ci retrouvent ainsi leur
efficacité.

Bien siir, les vortex sont géné-
rateurs non seulement de tour-
billons, mais aussi de trainée.
Cependant la puissance néces-
saire a neutraliser cette trainée
est faible. Pour une puissance
donnée, les vortex vont pro-
voquer une diminution de la
vitesse de quelques dixiémes
de points de Mach (par exem-
ple Mach 0,94 au lieu de Mach
0,95). L’affaire est payante,
puisque lavion reste manceu-
vrable et parfaitement contr-
lable & tous les régimes de vol.
Sur certains avions, l'adapta-
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n‘aura pas lieu, puisque les
plaintes dITEL et de
GACHOT ont été retirées a
la suite de la transaction con-
clue 4 San Francisco, entre
ITEL et IBM. Les actions en
justice en Allemagne sont éga-
lement arrétées et IBM. a ac-
cepté de rembourser 4 ITEL
97 %y des frais de justice enga-
gés en Allemagne.

tion de vortex ressort du rat-
trapage d’ennuis rencontrés
lors des vols d’essais. Sur d’au-
tres, elle est prévue dés la
conception, comme une solu-
tion économique. En effet, il
existe d’autres solutions pour
obtenir une manceuvrabilité
acceptable a tous les régimes.

Ce sont les systémes de sta-
bilisation automatique intégrés
dans les timoneries de com-
mandes de wvol, systémes qui
cotitent fort cher et encom-
brent l'intérieur de 'avion. Car
le défaut est corrigé «a lin-
térieur » et n’est donc pas visi-
ble. Avec les vortex, on confie
a l'air le soin de faire le mé-
me travail, sans complication
interne. Cela colite moins cher.

La présence de vortex sur une
aile d’avion ne signifie donc
absolument pas que cet avion
est «loupé». Cela veut dire
que les ingénieurs ont opté
pour une solution économique
qui ne gréve pas la vitesse de
croisiere de facon sensible
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S SAE o e v o g e
INDUSTRIE

100 GW

avec un
a verre

laser

CIL.AS., la Compagnie In-
dustrielle des Lasers (filiale
commune de la Compagnie
Générale d’Electricité et de la
Compagnie de Saint-Gobain —
Pont-a-Mousson) a livré un
laser de grande puissance & la
firme américaine M.K.S., spé-
cialisée dans l'étude de la fu-
sion nucléaire contrélée par
laser.

Construit en un temps record,
ce laser délivre une énergie
de 800 joules en 8 nanose-
condes, soit une puissance ins-
tantanée de 100 GW, perfor-

mance inégalée 4 ce jour pour
des matériels commercialisés.

I s’agit d’'un laser a verre dopé
au néodyne, comme ceux
déja exportés par C.IL.A.S.

oSS U TR iR e
RECHERCHE

6 millions
d’inventeurs

et de
rationalisateurs

en U.R.S.S.

« La Société des
et des rationalisateurs de
I'U.R.S.S. » (V.OLLR.) tenait
récemment au Kremlin son
Congrés parmi les plus grands
honneurs : le jour de l'ouver-
ture de ce Congrés, le Presi-
dium du Soviet Supréme at-
tribuait a la Société la plus
haute distinction d’U.R.S.S. :
I'Ordre de Lénine. -

La « V.O.LLR. » groupe plus de

inventeurs
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depuis 4 ans, notamment aux
U.S.A. et en Grande-Bretagne.
Ces matériels sont I’aboutis-
sement de travaux de recher-
ches et de développement me-

6 millions d’adhérents, dont
50 %/ sont ouvriers et 20 %o des
femmes. Elle dispose de quel-
que 70000 organisations de
base dans I'ensemble du pays
et dirige 14 000 bureaux d’étu-
des bénévoles groupant plus de
130 000 personnes qui consa-
crent leurs loisirs a la création
technique. Elle organise, avec
le concours des ministéres con-
cernés, des conférences scien-
tifiques et techniques, des
séminaires et des concours, qui
ont pour but de résoudre tel
ou tel probléme technique
d’actualité.

Chaque année, 3,5 millions de
propositions de rationalisation
de la production et 30 000
inventions, en moyenne, sont
ainsi introduites dans l'indus-
trie, l'agriculture et les trans-
ports. Bénéfice évalué pour
I'économie soviétique : 3,5 mil-
liards de roubles. La formation

nés depuis plus de 10 ans avec
le soutien du Commissariat a
I’Energie Atomique et de la
Direction des Recherches et
Moyens d’Essais.

et le perfectionnement de ses
adhérents constituent I'une des
préoccupations majeures de la
V.O.I.R. qui y consacre les 2/3
de son budget. Elle publie
une revue technique mensuelle,
dont le tirage approche le
demi-million d’exemplaires et
elle dispose dans les usines, les
fabriques et les kolkhoses d'un
réseau ramifié d’écoles. Deux
précisions utiles : 1) les adhé-
rents de la V.O.LR. vérifient
avec les syndicats, l'introduc-
tion et [lutilisation dans les
entreprises des inventions et
des propositions de rationali-
sation ; 2) les auteurs des in-
novations retenues touchent
une prime.

Comme dans la bonne vieille
institution occidentale de la
« boite aux idées », ot chaque
travailleur est prié de déposer
ses suggestions pour 'amélio-
ration du travail et de la pro-
ductivité...
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1a plus siire
de voyager avec
votre voiture

De nuit comme de jour, dans le train vous éles

toujours libre de vos mouvements.

Vous voyagez décontracté, votre seul souci est

de penser a ce que vous ferez le lendemain
La nuit en 1" ou en 2° classe,
vous avez le choix entre la couchette ou le wagon-lit.
Confortablement allongé, vous vous laissez conduire
Vous dormez avec votre famille comme chez vous
Vous révez que vous étes sur une route
sans embouteillage, sans pluie,
vous étes déja en vacances.

Et le matin, apres la toilette et le petit déjeuner,
Vitesses de Gamme vous retrouvez le volant, I'esprit clair,
défilement de fréquences . Pleurage vous allez a vos affaires ou vous faites les
19 cmls 40 4 20000 Hz + 0,20 % derniers kilométres de la route des vacances.

9,5 cm/s 40 a 16000 Hz +0,25%
4.7 cm/s 40a 8000Hz +0.35%
2.4 cm/s 403 4500Hz +0,50 %

3 nouveaux modeles : 4000 L mono bipiste
4200 stéréo bipiste
4400 stéreéo 4 pistes

Dynamique : = 57 dB (DIN)-

Contrdle auditif y
al'enregistrement : Ecouteur, Haut-Parleur,

. Sortie ligne ‘
Comparateur de
tension de la bande : Régularite absolua de :

TRAINS
AUTOS COUCHETTES
SERVICES AUTOS EXPRESS

- ETE 1973
fao_,ogttoum spaclalg. Ng I'oubﬁgz pas. 55 relations en France. 57 relations avec I'étranger

lles, elle couvre tous les risques encourus par

appareil : aeddenh, incendie et... vols (un Uher, c'est toujours tentant 1)

'S 3\ © !
— ~ ’é Renseignements gares,
l-I “ E R z bureaux de tourisme SNCF, agences de voyages.
MAGNETOPHONES 2
147, RUE EAN-PIERRE-TIMBAUD - 92400 COURBEVOIE &
CERTIFICAT DE GARANTIE z H
La Sociaté Uner France certifie que son matérisl (type et
numéro ci-dessous) 8 été régulidrement importd par ses a
soins, el qua droits el taxes onl é1é acquittés. i
| ] by
1 <
Date de Signaturs de o
Tachat Facheteur J -
L ) 3
3
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LE TITANE: un métal inaltérable éprouvé dans l'espace.

Gibbs TITANE: un tranchant inaltérable...
plus de douceur pendant plus longtemps.

Parce quiil a subi un bombardement intensif
de particules de chrome et de titane controlé
électroniquement, le tranchant de la lame Gibbs Titane
ne sémousse pas: il reste intact plus longtemps.

Ainsi, matin aprés matin, vous vOus rasez
avec la méme douceur: la douceur Gibbs Titane.

LINTAS LA-3-150



Haute Fidélité

tous azimuts

SON

La Haute-Fidélité «bouge».
Dans le domaine |
de la bande magnétique,
des platines tourne-disque,
des enceintes acoustiques,
mulle progrés nouveaux

se font jour...

uelques chitfres suffisent & montrer qu’en
France la haute-fidélité reste le privilége
d’une minorité. A la fin de 'an dernier, en
effet, si 13 millions et demi de personnes
étalent équipées pour l'écoute de disques ou
I'enregistrement magnétique, 130 000 seulement
possédaient une véritable chaine haute-fidélité,
soit moins de 1% du total. Si, & ce nombre
on ajoute celui des chaines plus modestes
(420 000) et les magnétophones de qualité
élevée ou  moyenne (approximativement
450 000), on arrive a un total d’environ un
million d’appareils. Cette situation n’est, par
exemple, pas comparable a celle qui existe dans
le secteur de la photographie ou, sur un parc
de prés de 15 millions d’appareils photogra-
phiques, environ 4 millions sont des modéles
moyennement ou trés perfectionnés.
Sans grand risque de se tromper, on peut
affirmer que deux causes principales sont a
l'origine de cette différence d’évolution. D’une
part, la bande magnétique et le disque microsil-
lon sont des techniques beaucoup plus jeunes
que la photographie ; d’autre part, en raison
d'une grande dispersion des fabrications, le
matériel sonore de qualité reste considéra-
blement plus cher que le matériel photogra-
phique. Les modéles différents sont, en effet,
bien plus nombreux et ainsi presque toujours
produits en petites séries. Il faut aussi observer
que, pour des raisons commerciales, nombre

de chaines sont suréquipées et comportent de
multiples dispositifs présentés comme des
raffinements pour allécher la clientéle. En fait,
la plupart du temps, I'utilité et Uetficacité de ces
dispositifs sont fort douteuses. De méme, la
rapidité 4 laquelle certains constructeurs modi-
tient quelques caractéristiques et la présentation
de leurs gammes d’appareils est plus souvent
dictée par des considérations commerciales que
par des progrés déterminants. Or, ces modifi-
cations constantes (nous en avons noté parfois
plusieurs par an), ne restent pas sans incidence
sur les coiits. Elles ont, de plus, 'inconvénient
de laisser 'acheteur en puissance un peu perdu
a4 T'heure du choix. On ne peut, toutefois,
déduire de cela que la haute-fidélité évolue
mal. En effet, au dernier Festival du son qui
s’est déroulé en février & Paris, au milieu d'un
nombre excessif de matériels sonores, de qualité
souvent honnéte, mais parfois aussi bien médio-
cre, nous avons noté des améliorations réelles
et fort intéressantes. Le plus souvent, elles
concernaient des chaines de prix moyens.
Exception faite du cas des tables de lectures, les
progres, nous ont par contre paru moins
évidents sur le matériel trés cofiteux, dans la
mesure OuU nous navons pas percu de
progression trés sensible de la pureté de la
restitution sonore. Cela ne saurait d’ailleurs
surprendre vraiment car, en haute-fidélité, les
matériels de grande classe existent depuis pas
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QUELQUES

Pour apprécier les performances données par les constructeurs. une comparaison peut étre
faite avec la norme DIN 45 300 qui prévoit notamment : pleurage et scintillement : = 0.15 %

TYPE DE CELLULE ET

MARQUES ET MODELE SYSTEME DE PLATINE FREQUENCES REPRO-

BARTHE ROTOFLUI

teur synchrone

THORENS TD 125 MK Il |Plateau en alliage de zinc, 30 cm |Rabco SL8E radial

RABCO
gulé électroniquement

mal d’années et il ne semble guére, pour l'ins-
tant. qu'on puisse Taire micux.

Lorsquiil v a quelques années, furent com-
mercialisés  les - premiers  magnétophones 4
cassette, personne n'aurait os¢ prétendre qulil
slagissait  de  matériels - haute-fidélité.  Les
tecehniciens estimaient méme que Pentrainement
peu précis de la bande en cassette, la faible
largeur de la piste et surtout la vitesse de
défilement réduite a 4.75 em’s ne permettaient
pas d'envisager la construction de magnéto-
phones vraiment musicaux. Les choses ont bien
changé  depuis. Des progres dans  plusieurs
domaines ont concouru a la  réalisation - de
magnétophones  a  cassette  dont  les  perfor-
mances  correspondent  aux  normes  haute-
fidélite du matériel d’amateur. Deux  décou-
vertes importantes ont joud un role déterminant
dans cette évolution : la bande magnétique au
bioxvde de chrome et les procédés Dolby et
D.N.L. de réduction des bruits de fond.

La « Hi-Fi» sur cassette

[La bande au bioxyde de chrome date d’'un peu
plus de deux ans. De grains plos fins que les
oxydes ferriques. possédant  de meilleures
qualités magnétiques, elles ont  permis une
amélioration de la  reproduction des hautes
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et 3,2 kg : moteur synchrone ré-

DUITES

Plateau équilibré de 4.5 kg: [Long de 34 cm; dispositif | magnétique;
transmission par courroie; mo- |antiskating; double contre- interchangeable

poids

magnétique
interchangeable

fréquences et une réduction des bruits de fond.
Ces resultats, toutefois, ne sont obtenus qu’avee
des magnétophones avant été  spécialement
réglés pour les nouvelles bandes, notamment
en ce qui concerne le courant de polarisation
haute fréquence. De plus, la bande au bioxyde
de chrome est plus abrasive que la bande
ordinaire. Des tétes magnétiques speéciales par
exemple en cristal ferrite. sont nécessaires pour
Oviter une usure prématurce.

Le svstéme Dolby, d’autre part. est un dispositif
¢lectronique qui autorise une diminution des
bruits de fond et donc accroit le rapport signal
sur bruit. Le procédé part d'une observation
de base : pour un enregistrement, les bruits de
fond sont perceptibles avec les sons taibles,
autrement-dit, avec les pianissimi qu'ils arrivent
vnsi A couvrir plus ou moins. Pour supprimer
cet inconvénient, un ingénieur américain.
R. Dolbv, eut lidée deffectuer les enregis-
trements en amplifiant largement les sons fai-
bles (afin auw’ils se situent trés au-dessus du
niveau des bruits de fond) puis. au moment de
la lecture, d’effectuer l'opération inverse afin
de leur restituer une intensit¢ normale. Le
procédé  assure une amélioration importante.
denviron 10 dB. du rapport signal sur bruit
sans modification de la courbe de réponse. Un
procédé un peu différent, le DNL (Dvnamic
Noise Limited) a été mis an point par Philips :




SEATINES RECENTES

maximal : ronronnement : — 35 dB : gamme des fréquences : 40 4 12500 Hz a4 =~ 5 dB :

force d’appui : moins de 5 gf,

FORCE REGLAGE
D'APPUI DE LA
RECOMMAN - FORCE

DEE D'APPUI

VITESSE ET
REGULATION

selon cellule
mécanique

selon cellule 33-45et 16

électronique

lorsque le niveau sonore est bas, un amplifi-
cateur différentiel agit sur les seules fréquences
superieures a 4 000 Hz, ¢loignant ainsi les bruits
de fond. Alors que le Dolby agit a 'enregis-
trement et a la lecture, le DNL n’agit qu'a la
lecture.

[Le recours a ces techniques associ¢es a des
montages mécanioues et électroniques  plus
Cloignés ont permis de produire des magnéto-
phones & cassette musicaux, avec courbe de
réponse de 20 a 15000 Hz et un rapport signal
sur brnit de 60 dB. En contre-partie, ces
appareils ont atteint les prix des magné-
i tophones haute-fidélité. soit plus de 2000 F
en général.

‘ Le systeme Dolby n'est dailleurs plus réservé
‘ aux seuls magnétophones a cassette. On le
‘ trouve aussi sur quelgues modeéles & bobines
(Akai GX 285 D et Révox A 77 D) et sur un
tuner. I'Harman Kardon Citation 14. II semble
donc bien qu'il soit appelé a devenir d’un
: usage général,

i Dans le domaine des chaines haute-fidélité. la
quadriphonie (voir ses techniques dans notre
‘ numéro d'avril 1972) reste a lordre du jour

malgré l'incompatibilité des procédés existant
et labsence de toute normalisation inter-
nationale. ILes constructeurs continuent de
proposer des  systémes pseudo-quadripho-
niques et des systémes a 4 voies. Les premiers

PLEURAGE ET
SCINTILLE-
MENT

REGLAGE FIN
DE LA
VITESSE

RONRONNE-
MENT

PRIX AVEC
CELLULE

“- ik

utilisent  un  enregistrement  stéréophonique
ordinaire dont certains composants électriques
sont traités pour fabriquer les signaux destinés
aux voies arrieres. Dans ce cas, le possesseur
d'une chaine stéréophonique peut aisément la
transformer en installation quadriphonique en
la complétant d'un  amplificatenr - spécial  de
codage et de deux enceintes, La quadriphonie
véritable utilise 4 canaux de la prise de son
a Taudition faisant appel 4 un magnétophone
a 4 pistes ou 4 un disque spéeial dont le sillon
comporte une gravure complexe résultante des
4 voies. Deux procédés de codage de ces voies
(deux a deux) sont actuellement proposés :
disque CBS et disque JVC - Nivico - RCA,
Dans les deux cas, une partie des installations
existantes seulement est utilisable. Il faut au
moins la compléter par un décodeur spécial.
un amplificateur pour” deux voies supplémen-
taires et 2 enceintes acoustiques. Le disque
CBS peut. tontefois. étre lu en stéréophonie
et transmis par les émetteurs en modulation
de fréquence. Le disque [VC-Nivico exige une
téte de lecture spéciale ; il est, de plus, diffici-
lement compatible avee les svstémes d’émission
radio en modulation de fréquence.

Dans ces conditions. le mélomane qui souhaite
passer a la quadriphonie a bien du mal a choi-
sir son  procédé et son équipement. I ¥
réflechit d’autant plus que Déquipement est
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e LES MAGNETOPHONES STEREO A CASSETTI
Pour apprécier les performances données par les constructeurs de ces appareils. on peut
prendre comme points de comparaison les normes IHi-Fi pour un magnétophone a bande
a la vitesse de 19 cm/s (valeurs publiées par le Festival du Son): fluctuations totales de. § P
vitesse : = 0,2 %0 en mesure créte ; courbe de réponse & = 3 dB: 40 a 16 000 Hz ; rap-
port signal sur bruit a la puissance nominale : 50 dB.

COURBE DE REP
FLUCTUATION
APPAREIL SYSTSG"ED,EELBV TOTALES
DE VITESSE
OXYDE FERRIQUE

310

Kenwood KX-700 Magnétophone 0,13 % 25-13 000 Hz

NATIONAL RS 263 US Magnétophone Pleurage: 0,25 % 30-11 000 Hz

RADIOLA 5811 Magnétophone ; DNL 0,35 % 60-10 000 Hz
avec ampli-tuner N 6 dB

|
|
|
|

WHARFEDALE DC-9 Magnétophone Dolby
toujours cotiteux. En fait, si les matériels murs selon des orientations déterminées.
quadriphoniques proposés se multiplient (il D’autres solutions sont auiourd’hui proposées
existe méme actuellement, deux casaues auadri- et le dernier Festival du Son fut l'occasion de
phoniques, les Koss KGLCQ et BST-H4C), ils révéler leur diversité : enceintes semi-circulaires
ne semblent pas connaitre un bien grand avec haut-parleurs orientés dans un angle large
succes. Au surplus, d'ailleurs,. la quadriphonie (B et W 70C, M Reynaud 2004 et 2008, colon-
dans ses formes actuelles n’est pas convain- nes circulaires avec 3 ou 4 haut-parleurs
cante, Elle aboutit la plupart du temps a créer orientés vers le haut en arc de cercle (Charlin),
un certain volume sonore que dautres cons- enceintes avec haut-parleurs projetant le son
tructeurs  réalisent  plus  simplement et A verticalement  (Scientelec  Mach,  Skynelec),
moindre frais par le recours a des enceintes enceintes 4 2 ou 3 voies dont les tweeters sont
concues a cet effet. orientés dans un angle large (Filson Studio).

Ce n'est pas d'aujourd’hui que les amateurs
de haute-fidélité ont cherché a obtenir un cer-

tain volume sonore dans une piéce. Toutes Fime Perreur de pZ'Sfe./

sortes -de  distributions des haut-parleurs ont

été proposées a cet effet. Souvent dailleurs il Si nous nous tournons maintenant vers les
s'agissait de réalisations empiriques. Mais chaines haute-fidélité et leurs divers maillons,
depuis  quelque temps, les constructeurs ont doit observer tout dabord que les
d’enceintes acoustiques ont procédé a des tendances générales n'ont pas changé depuis
otudes plus précises des problémes posés et plusieurs années. A lexception de quelques
construit des svstémes plus cohérents, L'en- rares modéles qui font appel aux tubes, toutes
ceinte Bose réalisée il v a plus de 2 ans. en fut les chaines sont transistorisées avec emploi de .
I'un des premiers exemples : elle comporte des plus en plus large des techniques de la microé-
haut-parleurs orientés vers l'arriere du baftle lectronique (circuits imprimés et circuits inte-
de facon que le son soit ensuvite réfléchi par les grés). Cela permet a la fois la réalisation
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QUIPES DU SYSTEME DOLBY OU DNL

Tous les magnétophones ci-dessous ont les caractéristiques communes suivantes : stéréo-
phoniques & cassette ; vitesse de 4,75 cm/s ; commutations pour bandes ordinaires et bandes
au bioxyde de chrome ; commutation pour mise en circuit ou hors circuit du systéeme Dolby

ou DNL.

ONSE AVEC BANDE RAPPORT SIGNAL/BRUIT EN REGLAGE

3IOXYDE DE CHROME ORDINAIRE I DOLBY OU DNL

AUTRES
CARACTERISTIQUES PRIX MOYEN

45 dB tuner GO-PO-OC t : non oiqué
et FM

45 dB 50 dB

non communiqué

d'ensembles compacts et trées  diversifiés :
chaines monobloc avec tuner et méme magné-
tophone, chaines aux maillons totalement
séparés, chaines groupant seulement certains
éléments (ampli-tuner ou platine-ampli  ou
encore platine-tuner). Dans les réalisations
récentes (tuner Scott, Ampli-tuner Altec-
Lansing 780A) la microélectronique a permis
le recours a4 un affichage numérique des
stations ou des fréquences. En ce qui concerne
les puissances disponibles, on tend de plus en
plus vers des valeurs élevées. Des amplificateurs
de 10 a 200 W par canal sont courants.

Cette derniére tendance répond a plusieurs
préoccupations :  satisfaire la  demande des
mélomanes qui  souhaitent conserver une
dvnamique sonore sans distorsion, mais aussi
permettre l'emploi de tous tyvpes d'enceintes.
Or. celles-ci. dans la mesure ou elles sont de
volume plus faible qu’autrefois, font de plus
en plus appel 4 la technique de la suspension
acoustique qui consiste a enfermer les haut-
parleurs dans une enceinte close. L’air
prisonnier dans cette enceinte subit alternati-
vement une compression et une décompression

lorsque la  membrane des haut-parleurs se
déplace : de ce fait, il se produit un freinage
des mouvements de la membrane et de la
bobine mobile qui se traduit par une perte
importante de qualité de la restitution des sons.
Cette résistance opposée par 'air ne peut étre
vaincue que par une augmentation de la
puissance,

Actuellement, I'évolution technique la plus
significative se produit sans doute dans le
maillon initial de la chaine, la table de lecture.
Tout d’abord, on tend de plus en plus a
asservir électroniquement le mouvement de
rotation du plateau. Cela permet notamment
de réduire les dispositifs mécaniques et par 1a,
une des causes importantes des bruits de fond.
La diminution de ces bruits était dailleurs
nécessaire 4 un accroissement de la sensibilité
des cellules de lecture. En effet, plus une
cellule est sensible. plus elle a de chances de
recueillir les bruits parasites.

Paraliélement, pour améliorer la finesse de la
Jecture et contribuer aussi a atténuer les bruits
parasites, la force d’appui de la pointe lectrice
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160 FOIS MQINS D’ERREUR DE PISTE : un bras articulateur permet que la ligne médiane
de la cellule soit toujours tangente au sillon du disque. (Garrard).

a été réduite (souvent a 1 gramme ou méme
moins) et divers systémes ont été congus pour
améliorer 'aptitude de cette pointe a épouser
les modulations du sillon. On trouve aussi.
sur la plupart des tables de lecture modernes,
un dispositif anti-skating destiné a compenser
la force centripéte qui tend A faire pivoter le
bras de lecture vers le centre du disque. Celle-
ci, on le sait, rend inégale la force dappui
qu'exerce la pointe lectrice sur chaque flanc
du -sillon. I1 s’en suit des distorsions de la
restitution stéréophonique et une usure inégale
de ces flancs. Or, les effets de la force centri-
péte devenaient de nos jours d’autant plus
sensibles que la tendance était a l'allégement
des tétes de lecture. Sa correction simposait
done.

Cette force centripéte, d’autre part, n’existe
pas avec tous les bras de lecture. Elle ne se
congoit qu’avec un bras qui pivote autour d'un
axe. Mais s’il se déplace longitudinalement de
facon a rester constamment tangent au sillon
(bras dit radial ou tangentiel) elle est tota-
lement éliminée. Par ailleurs, cette position
taneentielle supprime 'erreur de piste, Celle-ci
est due au fait que le bras monté sur pivot fixe
ne reste pas tangent au sillon lorsau’il est
proche du bord ou du centre du disque. Non
seulement 'erreur de piste provoque une usure
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inégale de la gravure, mais également des
distorsions dans la reproduction musicale.

LLa réalisation d'un bras tangentiel éliminant
I'erreur de piste n’est pas simple car son
déplacement doit se faire exactement au fur
et 4 mesure que la pointe lectrice glisse vers
le centre du disque. Jusqu'a ces derniéres
années, seuls Marantz et P. Clément 'avaient
adopnté. Les platines ainsi congues cofitent
d‘ailleurs fort cher. De nouveaux modeéles ont
maintenant vu le jour: bras Rabco monté
notamment sur platine Thorens et systéme
Bang et Olufsen Béogram 4000. Ici encore, les
prix restent élevés. Garrard, sur sa table de
lecture Zéro 100 a adopté une autre solution i
le bras reste monté sur pivot fixe, mais la téte
de lecture est elle aussi montée sur pivot; un
axe commande sa rotation au fur et a mesure
qu’'elle se déplace vers le centre du disque, et
cela, de fagon qu’elle demeure tangente au
sillon. L’erreur de piste, toutefois, n’est pas
totalement éliminée par ce procédé, mais elle
est considérablement réduite : 160 fois moins
gu'avec un bras conventionnel nous dit le
constructeur. En contre-partie, le prix de ce
bras est nettement moins élevé que celui du
bras tangentiel.

Roger BELLONE W
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Un nouvean
safari-logo

La logophilie, étude des mots
pour leur simple beauté et trés
accessoirement seulement pour
leur sens, obtient un franc suc-
cés. Verrons-nous un jour un
marché des mots rares, ot les
collectionneurs échangeront
leurs trouvailles 7 De nom-
breuses lettres me sont parve-
nues, contenant de nouveaux
résultats.

Citons d’abord une remarque
de M. Gouzy qui me semble
trés judicieuse. « Je pense qu'’il
n’est pas indiqué de vouloir fi-
xer les données du probléme,
donc sa solution, en se limitant
aux mots d’un dictionnaire cou-
rant, le petit Robert ou un au-
tre. Il me parait préférable de
ne pas se limiter du tout, la
seule condition étant que les
mots appartiennent a la langue
francaise, ce qui serait suffi-
samment prouvé par leur pré-
sence dans un dictionnaire
quel qu'il soit, technique ou
autre, méme si le mot n'est
pratiquement connu que des
spécialistes d'une  certaine
discipline, et méme s’il est par-
ticulier 4 une région. »

M. Gouzy donne un excellent
exemple : le Petit Larousse
contient « asymptote » mais pas
« asymptotique », qui est au
moins aussi courant (et posséde
I'immense intérét de renfermer
les six voyelles).

Nous chasserons donc le mot
rare o qu’il se trouve, tit-ce
dans un obscur lexique tech-
nique, dans le dictionnaire des
Mots Sauvages de Maurice
Rheims, ou dans le dictionnaire
des Onomatopées de Bernard
Miot (Robert Morel)
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JEUX ET PARADOXES

LES CLABOGRAMMES

Un clabogramme est un mot
constitué de deux mots engre-
nés I'un dans l'autre. AORTE
et MUET donnent: AMOU-
RETTE).

Le précédent record de lon-
guer était de neuf lettres.
M. Gouzy le porte a douze
lettres avec :

CLAIRONNANTE

Est-ce la limite supérieure ?

M. Roca en a réalis¢ une ma-
gnifique collection, J'en extrais
vingt, dont je ne donne que le
second mot. Les points repré-
sentent les lettres manquantes,
qui doivent bien sar constituer
un second mot. Saurez-vous les
trouver tous ? Certains ont plu-
sieurs solutions. Mais il est pos-
sible de trouver des mots com-
plets suivant lordre alphabé-
tique.

2 O ZEEHIE>00N -~ T >

ZOpPpPHWOOO0O—=~mrRrpr<ddOPCZH
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=
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LES NUCLEOGRAMMES

Les nucléogrammes sont . des
mots pouvant recevoir un au-
tre mot entre deux de leurs
lettres pour en former un troi-
sitme (ORGE accepte AN pour
former OR(AN)GE).

Trouverez-vous les noyaux

de ces nucléogrammes de
Mme Boufflerd ?

ROULER

COMMENT CONTE
CORNET CAILLER
COMTE CALE

CHARNIER ETIQUE
MESURE AIR

Essayez également ceux-ci de
M. Zwiller :

MER
MAL RECULE
PAIN DEMENT

LES MARSUPIAUX

Un marsupial contient dans le
bon ordre les lettres d'un sy-
nonyme (PRAIRIE contient
PRE).

Notre collection contenait dé-
ja: FALLACIEUX - VERA-
CITE - EXISTE - CABARET -
SCATOPHILE.

M. Béranger ajoute :

OISEAU contenant OIE
PORTIQUE contenant POR-
TE

CORNE contenant COR
SEIGNEUR contenant SIEUR

PATURAGE contenant PA-
TURE contenant lui-méme
PRE

M. Zwiller :

LAIDEUR contenant LAID
BEAUTE contenant BEAU
NATURISTE contenant NUE
SEMBLABLEMENT  conte-
nant MEME

list-ce tout ?

LES PANVOYELLES

Un panvoyellé contient les




cing voyelles une fois et une
seule (exemple : OISEAU).
Nous avions entrepris I'habil-
lage systématique de tous les
arrangements  possibles  des
cing voyelles, a partir de
AEIOU,

AEIOU lui-méme, hélas, reste
irréductible, 4 moins d’adop-
ter exceptionnellement un nom
propre, comme le propose
M. Cornu: ANGE PITOU
(Victor Hugo).

Grice aux efforts de Madame
Boufflerd et de Messieurs Cor-
nu, Kerveillant, Gouzy et
Zwiller, cing arrangements jus-
qu'ici irréductibles ont été ha-
billés :

AEOUI MACHECOULIS
AOEUI ALLOTHEUTIS
EAIUO REHABITUONS
EIAUO DEPIAUTONS
EUIAO EQUIVALONS
Certains ont plusieurs
tions).

LES PANVOYELLES

Ces mots contenant les six
voyelles, Y compris, ont été
trouvés en grand nombre. Plu-
sieurs dizaines sont maintenant
recensés. 1l serait intéressant
de tenter d’habiller systémati-
quement les 720 arrangements
possibles, mais la place nous
mangque ici.

A défaut, remarquons que Y
peut étre la premiére, la deu-
xieme ou la quatriéme des

solu-

voyelles :
CRYPTOGRAPHIQUE
ICHTYOSAURE
PATRONYMIQUE
LANGUEYIONS

Mais il est trés rarement la
cinquiéme ou la sixiéme. Est-
ce possible ?

LES PANCONSONNES

Il serait trés agréable de pos-
séder un mot contenant les
vingt consonnes. En attendant
la découverte ou I'invention de
ce mot introuvable, M. Zwiller
propose de rechercher les mots
ayant un rapport « nombre de
voyelles » sur «nombre de
consonnes » aussi faible que
possible. Malheureusement la
recherche semble terminée
dés son ouverture, avec
BORCHTCH, de rapport 1/7.
Il ne pourrait étre battu que
par un improbable mot de 16
lettres ne contenant que 2
voyelles.

MOTS EN ESCALIER

Les lettres de I'un se déduisent
des lettres de l'autre par un
décalage constant dans lordre

alphabétique.

M. Gouzy donne :
ONT - POU

OHE - PIF - VOL
BAN - FER

PAN - TER

TON - ZUT

CANA - GERE

PAPA - TETE

PANNA - TERRE

BANIAN - FERMER

Le record a battre est donc de
six lettres.

MOTS CHENILLES

M. Poli exhibe des mots dont
les lettres sont équidistantes
dans l'alphabet :

RIL 3 9]
EMU (7) BOBO (12)
NID (4 LAPE (14)

Existe-t-il des mots chenilles de ||

plus de quatre lettres ?

MOTS GIGOGNES

Ce vocable, dii a M. Poli, est
plus approprié que celui.de

« mots en triangle » sous lequel |

il fit fureur au siécle dernier.

Il s’agit de mots dont on peut|
enlever une a une les derniéres |
© lettres
d’avoir un sens. Par exemple :|

sans qu’ils  cessent

FILETER FILE

FILETE FIL

FILET F1

M. Poli relance le genre en pro-
posant d’en trouver d’aussi

longs que possible. Le record
est détenu par ceux de 7 let-
tres :

FILETER et OSERAIE.

Au travail. Les résultats de ces
recherches et de nouvelles ca-
tégories logophiliques apparai-
tront dans quelques mois.

BERLOQUIN M

Mots croisés de R. La Ferté. _Probléme 1° 72 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement
I. Traité sur le pied - Cuvette africaine. - IT.
teur qui est responsable de certains accidents - Le pre-
mier fut frappé a4 Venise au XIII® siecle. — IIL Dépar-
tement - Substance insoluble dans I'eau mais soluble I
dans l'alcool. — IV. Eleetron - Cri en 1'honneur d’un
dieu. — V. Symbole d’un métal extrait de la bauxite -

VI. Corps simple métallique analo- "
VII. Charge de soli-
Vieilles
du titane - Compétitions sportives.
X. Sans activité - Exploitation de Iv

Ceinture jaune. —
gue au zinc - Prés du Tech, —
pédes - Golfe des Pays-Bas -
VIII. Symbole
IX. Faux acacia.
caractére agricole on le
jouent un grand rvole.

miné de la surface du corps.
Nom vulgaire du piment.

Verticalement

soleil et

1. Qui répand. — 2.
une charge électrique négative. —

XI1. Contesté - Espace deter-
XII. Méches de poils - V

Une étoile le représente - 11 porte vu
3. Dégourdi - Fils
—— 4. Elle contient de 'acide oxalique - Il joue

Fac-

1.2:83:4:8 6.7 B 0 00002

pratiques. - “|

vent conjugués

vi

arabes.

le role d'un diaphragme. — 5. Déchiffré - Manche VI“
d’un pitceau. — 6. Le canon en est un - Sa création

date de 1945 - Elle jase. — 7. Symbole de I'émanation |x
du radium - Regle gradudée utilisée dans le nivelle-

ment - Divinité, — 8. Poisson d'ean douce - Tissu a x
mailles, réalis¢ sur un métier. — 9. Pape qui mourul

exilé en Sicile - Vieillesse. — 10. Qui observe les régles

de la bonne société - Parchemin trés fin. 11. Préfixe x‘
qui divise par un milliard - Sans effets - Il provient

de la dissociation d¢lectrolytique d’un  composé. XII
12, Extraite - Division adminisirative créde en 1061,
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ALBERT EINSTEIN

Réflexions sur
la relativité
Gauthiers-Villars

C’est la sagesse populaire qui
laffirme  depuis  toujours :
mieux vaut avoir affaire 4 Dieu
qu'a ses saints. En matiére de
physique théorique, c’est une
certitude presque absolue : les
concepts des grands décou-
vreurs sont presque toujours
bien malmenés par les disci-
ples. Et la théorie de la relati-
vité a donné lieu pour le pro-
fane a tant d’interprétations
plus ou moins bien vulgarisées
qu’il est largement préférable
de remonter aux sources. Con-
trairement 4 une opinion fort
répandue, Einstein est loin
d’étre un auteur ésotérique et
abscons. A lire ses « Réflexions
sur I'électrodynamique, 1'éther,
la géométrie et la relativité »,
on en vient i se demander
pourquoi tant d'auteurs ont
embrouillé a plaisir des notions
gui apparaissent ici fort sim-
ples.

Bien des gens tiennent la relati-
vité pour une ceuvre monumen-
tale réservée a une petite élite
de chercheurs dont on n’est mé-
me pas trés str qu’'ils y com-
prennent grand-chose. Encore
heureux quand la théorie ne se
présente pas comme un enche-
vétrement de pyramides a qua-
tre dimensions o I'eeil se perd
dans des lointains irisés et bru-
meux de l'espace-temps: une
chatte n'y reconnaitrait pas ses
petits ; quant au bachelier
moven, il v perd sa géométrie.
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LES LIVRES DU MOIS

En réalité, la relativité n’est
rien de tout cela. A suivre Ein-
stein dans son exposé, on com-
prend pourquoi il fallut aban-
donner lidée d'un temps
absolu ou d'un repére invaria-
ble : tout simplement parce
qu'aucun processus physique
n’est instantané. Il est donc
impossible de comparer avec
certitude deux événements qui,
s'ils sont distants dans I'espace,
le sont aussi dans le temps par
rapport a I'observateur. Certes,
la pensée se représente facile-
ment guun Strasbourgeois et
un Toulousain allument leur
lampe de chevet au méme ins-
tant. Mais cette pensée n’est
pas transposable au domaine
de l'expérience : l'observateur
placé a Toulouse verra la lam-
pe de Strasbourg s’allumer un
instant plus tard puisque la
lumiére met un certain temps
a lui arriver. La révolution ap-
portée par Einstein a justement
constitué a tenir compte de ce
fait dans les équations de la

mécanique générale et de
I'électrodynamique. C'est la
relativité restreinte, dont on

verra en lisant la premiére par-
tie de ce livre qu’elle ne dépas-
se pas l'entendement d’un bon
¢léve de terminale, a part les
équations de Lorentz, évidem-
ment. La seconde partie, qui
traite de I'éther, de la géomé-
trie et de l'expérience est plus
riche encore pour le vrai pro-
fane, car elle fait appel au seul
raisonnement sans le secours
d’aucune équation. Elle traduit
la démarche intellectuelle aui
permit au fondateur de la rela-
tivité de quitter les contradic-
tions nées des critéres absolus
de temps, d’espace ou de mas-
se pour créer un systéme nou-

veau beaucoup plus proche de
la réalité expérimentale. Ce re-
tour au naturel. justement, res-
te parfaitement accessible a
tout esprit cultivé. La troisiéme
partie, enfin, expose le pro-
bléme cosmologique et la théo-
rie relativiste du champ non
symétrique. Beaucoup plus ar-
due, elle nécessite une bonne
connaissance de la géométrie
différentielle et du calcul ten-
soriel que seuls possédent les
ingénieurs ou les universitaires.
Mais elle permet a ceux-ci
d’aborder la relativité par la
route la plus simple, celle de
I'inventeur. De tout maniére,
cet exposé est coupé de re-
marques et de réflexions dont
un non-spécialiste peut tirer
grand profit. Mais surtout, cet
ouvrage est sans doute la ma-
niére la plus simple et la plus
enrichissante d’aborder un in-
venteur qui a bouleversé les
conceptions habituelles de la
science et dont la pensée con-
tinue 4 dominer toutes les re-
cherches actuelles.

Renaud de la TAILLE W

PIERRE GOURQU
Atlas Hachette

400 cartes et diagrammes

Prix 90 F.

Ce nouvel Atlas mondial réa-
lisé sous la direction de Pierre
Gourou, professeur au Collége
de France, se distingue par sa
maniabilité, corollaire d’'un for-
mat réduit. On y trouve aussi
une somme d’informations peu
courantes. Par exemple, en ce




qui concerne la France, une
carte indique le pourcentage
des jeunes par région, une au-
tre celle des étrangers, ainsi
que, pour chaque région du
monde, une carte sur I’hypso-
métrie et la bathymétrie.
On trouve également une carte
a jour de I'Afrique et des car-
tes des principales zones urba-
nisées :  Alger, Brazzaville-
Kinshasa, Le Cap, Le Caire.
La réduction du format n’a pas
entrainé de réduction des car-
tes, toutes imprimées pleine pa-
ge a fond perdu. Les marges
qui servent normalement au
repérage ont été supprimées.
Le repérage se fait grice a un
thodoid placé dans une po-
chette a la deuxiéme page de
couverture. Il suffit de le pla-
cer sur la carte pour retrouver
I'emplacement de telle localité,
de tel fleuve, ete.
La lecture des cartes est facili-
tée par la normalisation :
® des échelles (ce qui facilite
les comparaisons) ;
® des nomenclatures ;
® des couleurs (parfois un peu
piles) ;
® et de la typographie.
L’Atlas comporte outre un in-
dex alphabétique de 15000
noms, un index économique
qui indique pour chaque carte
les activités spécifiques.
Done, en associant la grille de
repérage et en consultant lin-
dex, on peut, tout en gardant la
carte sous les yeux, localiser et
déterminer les activités d'une
région donnée et préciser dans
quelles villes d'une région elle
est pratiquée.
La lecture de cet Atlas aurait
pu encore étre facilitée si la
frontiére entre les cartes impri-
mées sur la méme page avait
été plus nette. Les numéros des
cartes imprimés en petits ca-
ractéres ne se voient pas non
plus trés bien. Enfin, nous
avons relevé quelques erreurs :
carte non placée a l'endroit que
lui attribue l'index, cartes in-
complétes. Mais, dans len-
semble, c’est un ouvrage tres
utile pour I'étudiant aussi bien
pour lingénieur, le diplomate,
et tous vovageurs, qui le glis-
seront dans leurs wvalises sans
difficulté.

Pierre ROSSION W

IMRE HERMANN
L’instinet filial

Den_oé'?
446 p. 52 F

A.A. TOMATIS

La libération
d’@Edipe
Les Editions ESF

Ouvrons, en premier lieu, I'ou-
vrage de Hermann. Dans la
présentation, on nous dit que
c’est «le disciple le plus se-
cret » de Ferenczi et qu’il a
marqué la psychanalyse du
dernier demi-siécle. On nous
parle de sa «sapience au-dela
des sciences » alliée a une ex-
pression touffue... Certes | Hé-
las! P. 77, on tombe sur une
premiére contre-vérité : « Les
Anthropoides évitent la vian-
de st les ceufs.» Et, un peu
plus bas : « La plupart des au-
teurs font état de Singes an-
thropoides ayant mangé quel-
quefois de jeunes oiseaux ou
des insectes, mais aucune de
ces affirmations n’a pu étre
vérifiée. »

Or, il a été indiscutablement
démontré que le chimpanzé
mange souvent du babouin.
Décidément Hermann n'est
pas heureux avec ses cita-
tions sur les singes. « Nous sa-
vons, écrit-il — et Zuckermann
en fait état — que les singes se
jettent des branches et des
fruits. Von Oerthen observa,
chez des Gorilles du Cameroun,
I'habitude de casser des arbres
pour jouer. Reichard constata
la méme chose chez un Chim-
panzé du Tanganvka qui, a
laide d'une branche cassée,
faisait tomber les fruits d'un
arbre... tout se passe comme si
les Singes voulaient montrer
leur force..» (p. 189-190).

Encore hélas | Ces observations
remontent 4 1921. A I'époque,
les connaissances en psycholo-
gie animale étaient beaucoup
moins avancées qu’aujourd’hui.
On sait actuellement que les
singes se servent des branches
d’arbres comme armes, soit
pour tuer des serpents, soit
pour faire tomber des fruits.
Ce qui n’exclut pas linstinct
de jeu.

L’ouvrage de Tomatis porte en
sous-titre « De la communica-
tion intra-utérine au langage
humain ». Il est, Dieu merci,
un peu plus précis. Si le theme
général, qui est la formation de
la personnalité a partir du lan-
gage, un langage qui prend ses
racines dans les rapports avec
la mére, ne brille guére par sa
nouveauté, 'ouvrage abonde en

récits d’expériences intéres-
santes. Telle celle-ci: un en-

fant de 14 ans semble atteint
de troubles mentaux ; il serait
schizophréne. Détail particu-
lier : il refuse tout contact avec
<a meére. Tomatis réalise un en-
registrement de la voix de la
mére, mais filtrée a travers des
couches d’eau, comme l'enten-
drait sans doute un feetus bai-
gnant dans le liquide amnio-
tique. L’enfant est introduit
dans le laboratoire ; il a un
comportement énervé et inco-
hérent. Tomatis dirige sur lui
le son de la voix maternelle
I'enfant s’immobilise. Et puis,
avec un geste brusque, il éteint
la lumiére (il avait donc repéré
le commutateur) et va s’asseoir
pour la premiére fois sur les
genoux de sa mere présente.
C’est une démonstration assez
saisissante de la thése de To-
matis : cet enfant n’avait pas
été  psychologiquement ac-
couché. Nous recommanderons,
parmi les divers chapitres, ce-
lui qui traite de la latéralité
du cerveau. Un rien de clarté,
I'explication de mots savants
(« anosodiaphorie », par exem-
ple...) eussent rendu cet ou-
vrage plus utile.

Gérald MESSADIE B

e Les ouvrages dont nous rendons compte sont
également en vente a la Librairie Science et Vie.
Utilisez le bon de commande p. 173.
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CHRISTIAN DOREMUS
et GILBERT SAUTRAY

Consommateurs

ou consommeés
Le Seuil 189 p., 20 F.

CHARLES MCCARRY
‘Ralph Nader

Le Seuil 298 p., 25 F.

Un acheteur est une personne
qui accomplit son acquisition
en tant gu'acte individuel ; un
consommateur est un acheteur
conscient des répercussions
économiques de son choix com-
mercial et de ses incidences
sociales ; de plus, il se sent
solidaire des autres consomma-
teurs. A la différence de 1'ache-
teur, il est informé et méme
organisé en groupes chargés de
veiller a4 la qualité et de faire
pression sur les prix. Dans la
plus grande partie des pays
évolués, tels que les pays an-
glo-saxons - et  scandinaves,
l'acheteur a fait place au
consommateur. En dépit de ses
préférences individualistes, le
Francais est en train de pas-
ser au stade de consomma-
teur. Comme c’est I'affaire de
conscience de soi, il consomme
en premier lieu des ouvrages
gui développent cette cons-
cience, Tels que les deux livres
(gue nous présentons ici.

Le premier, « Consommateurs
ou consommés P » s’attache a
analyser les mécanismes par
lesquels les producteurs et les
commergants font pression sur
Vacheteur. Selon ses auteurs,
une bonne part de sollicitation
des désirs inconscients entre
dans la stratégie de la vente,
par le biais de la publicité.
D’un ton souvent outré, il n'en
est pas moins aussi souvent
convaincant,

Aux Etats-Unis, ils ont été de-
vancés depuis longtemps par
un avocat dont la réputation
est devenue internationale, de-
puis qu’il défia seul le formi-
dable trust de la General Mo-
tors avec son étude « Unsafe at

136

any speed ». Ce livre dont le
titre pourrait se traduire par
« Dangereux a toutes les vi-
tesses » dénongait, en effet,
sans ambages les malfacons de
la Chevrolet Corvette. Le phé-
noméne Nader, aui s’est im-
posé en dépit de la lutte sans
merci, mais non sans perfidie,
que lui ont livré et que lui li-
vrent encore ses ennemis, est
d’une importance majeure. Ap-
paru en méme temps que la
« conscience écologique » et les
inauiétudes suscitées par les
problémes de la surpopulation
et de la croissance continue, il
marque l'un des premiers sur-
sauts de la civilisation urbaine-
industrielle pour préserver la
qualité de la vie. Ou, plus exac-
tement, il marque la rébellion
de I'étre humain face 4 un ap-
pareil industriel et commercial
qui ne prétend trouver sa mo-
rale que dans une exploitation
effrénée de la plus désarmée
des ressources: le public. Ralph
Nader ressuscite les soucis
d’honnéteté et de sens de la
responsabilité, aue certains
avaient mis a l'encan. En ce
sens, le portrait qui lui consa-
cre son compatriote McCarry
est édifiant. Nous invitons tous
nos lecteurs a le lire: il ne
manquera pas de leur faire
souhaiter la naissance d’un Na-
der francais.

Pierre ROSSION B

L. LAPLAINE-
MONTHEARD:G. MOLL

Qu’est-ce que
l’acupuncture

198 p., 19,80 F

« Le soldat Tchao Po Yu... en-
fonga T'aiguille de 20 a 30 cm
au point yamen, hésitant, pre-
nant peur, raconte un cama-
rade Tchao. Sa nuque et ses
joues enflaient, ses joues
étaient en feu, tout son corps
était secoué par un courant
électrique. Il pensa qu'il allait
mourir ou devenir muet. Mais
sa décision était prise... et il en-
fonga jusqu’au bout Iaiguille,
localisant le point yamen. » Ce

Pierre Horay

passage est extrait du livre que
nous analysons ici, p. 161. Le
point yament se trouve a la
base du crine, derriére l'oreille.
Nous n’avons pas fait d’erreur :
il s’agit bien de 30 em ! Une
aiguille de 30 cm enfoncée en-
tiere a lintérieur du crine !
On comprend que l'acupunc-
ture chinoise interdise d’utili-
ser ce fameux point. On com-
prend aussi les réserves de la
neurologie et de la physiologie
occidentales a 1'égard de cette
« science » mystérieuse et en
dépit du fait que la France soit
I'un des pays les plus ouverts
du monde & sa pratique.

En attendant que nous repre-
nions prochainement de sujet,
auquel nous avons déja ouvert
nos colonnes dans le passé, il
peut étre utile de rappeler a
tous ceux qu’intéresse lacu-
puncture et qui se provosent de
livre T'ouvrage de Liliane La-
plaine-Monthéard et de Gene-
viéve Moll, la position la plus
répandue de la médecine fran-
caise 4 l'égard de cette théra-
peutique : en un mot, c’est une
position de scepticisme bien-
veillant.  Scepticisme, parce
que, en dépit de tous les ef-
forts de recherche, on n’a pas
trouvé vraiment de bases phy-
siologiques ou neurologiques
complétes et certaines 4
I'acupuncture ni a son mode
d’action. Bienveillant, parce
que l'acupuncture produit
quand méme des résultats trés
intéressants.

De tout l'ouvrage de Liliane
Laplaine-Monthéard et de Ge-
neviéve Moll, écrit dans une
langue claire, a l'intention d’un
trés large public, nous avons
retenu en particulier une in-
formation neuve ; elle se trou-
ve dans la préface du Dr Jean-
Pierre May, professeur au Col-
lege de Médecine des Hopitaux
de Paris; « Il est indiscutable
maintenant aue les aiguilles
plantées dans le derme forment
un couple thermo-électriaue et
gue la déperdition de la cha-
leur au niveau de laiguille
(I'utilisation de nouvelles ai-
guilles formant des radiateurs
miniaturisés parait améliorer
les résultats) a une grande im-
portance. »

Gérald MESSADIE B
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JARDINAGE

En route
pour la tonte!

60 marques, 400 modéles: le choix
d’une tondeuse a gazon parait
relever des régles du poker!

Mais ne vous fiez pas au hasard:
il y a moyen d’assurer votre jeu.

aménagés deviennent de plus en plus

nombreux ; la preuve en étant fournie par
les installateurs de ces espaces verts et toutes
les diverses activités qui découlent de ces ins- %
tallations.
Il s’agit de réaliser, de manipuler beaucoup de
terre, de suivre des plans de masse, d'intégrer
les habitations dans I'environnement sans heur-
ter le paysage naturel.
Il reste, bien entendu, a tout amateur, d’inter-
venir lui-méme dans l'organisation de son choix
et a sa diligence au sein de son propre environ-
nement dont le gazon occupera la toile de fond,
quelle que soit I'implantation du reste. Il aura/,
surtout & son compte la tenue de ce gazon
en le tondant réguliérement dans le but de
lui éviter de devenir rapidement prairie
sans occupants pour la tondre de leurs
dents.

I es amateurs d’espaces verts agréablement

Originale :
la premiére tondeuse
(Flymo)
sur coussin d’air.



Tout débutant est évidement un enthousiaste,
mais il est préférable qu’il ne commence pas sa
recherche par linspection des catalogues dont
chaque page offre des situations complexes a
plusieurs issues qui placent directement le cher-
cheur sur le front de la revue des quelque soi-
xante marques et des quatre cent modeles de
tondeuses existant actuellement sur le marché...

A chaque surface sa tondeuse

Les besoins se résument & ce que l'on posséde
soi-méme et quand et comment on désire inter-
Venir.

Si le gazon anglais doit se tondre deux ou trois
fois par semaine en saison de pousse rapide
(ce qui requiert une présence permanente, en

Electrique, mais prenant son énergie sur le ré-
seau au moyen d’'un cdble, ce modéle « Mount-
field » permet le réglage de la hauteur de coupe
par bouton.

plus d’'une tondeuse spéciale dite a coupe fine),
il suffit au gazon courant d’étre tondu une fois
par semaine. Il convient donc au jardinier du
week-end, compte tenu qu'a ce travail de coupe
s'ajoute celui de 'enlévement de I'herbe coupée
qui ne doit jamais rester sur le terrain — faute
de quoi il y a un risque de pourrissement du
gazon recouvert, en cas de pluies.

Le temps dont on dispose doit aussi définir
le rendement de la machine ainsi que la disposi-
tion des lieux. Un gazon plat et continu sera
plus vite entretenu que celui installé dans plu-
sieurs parcelles encombrées d’obstacles divers :
pentes, bosquets, corbeilles, bassins, etc.

La surface se définit d’abord au métre carré
mais aussi a 'état du sol et & ce qui s’y trouve
dessus. La surface moyenne couverte est la
suivante :
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au-dessous de 300 m?

5y

® tondeuse a4 main (sauf restrictions citées ci-
dessus) ;

pour 300 a 500 m?
® petite électrique a cdble ou a batterie ;

® petite a moteur 2 ou 4 temps de 2 4 3 ch et
de 30 a 40 cm de largeur de coupe ;

pour 500 a 1500 m?

® grande électrique de 800 & 1200 watts & 35-
50 cm de coupe ;

® 3 moteur 2 ou 4 temps 4 3-4 ch de 40 4 50 em
de coupe ;

® autotractée 4 moteur 2 ou 4 temps assez puis-
sant de 3,5 4 4 ch pour les mémes coupes ;

pour 1500 a 3 000 m?

® les autotractées :

-— pour tonte & coupe fine par tambour héli-
coidal ;

— pour lame rotative de largeur supérieure a
50 cm, puissance au moins de 5 ch mais au-
dessus pour les résidences secondaires ;

® les autoportées :

la totalité du travail doit se faire, pour toutes
les machines en 1 ou 2 heures, autant pour la
fatigue du conducteur que pour celle du ma-
tériel ;

— puissance de 6 4 8 ch ;

— coupe de 60 4 80 cm et plus.

Ces données varient selon l'état de la surface,
et selon les conseils des marques qui peuvent
différer de ces chiffres.

Toutes les autres situations relatives a ce qui se
trouve sur la pelouse est un frein a tout ce qui
précéde. L’utilisateur doit, en conséquence. en
tenir compte pour éviter tout manque de puis-
sance qui va l'obliger a forcer la mécanique,
sinon lui-méme, ce qui est indiqué ni pour I'un,
ni pour l'autre

Quel moteur choisir ?

Sans revenir a la description des moteurs étu-
diés précédemment, avec les motohoues, nous
relevons, tout d’abord que le moteur de la ton-
deuse peut étre le plus simple, le plus petit, le
moins puissant,

1) MOTEURS A ESSENCE

Une telle simplification fait que ces moteurs
ne sont pas destinés a fonctionner en perma-
nence. Ils sont constitués d'un cylindre sans
chemisage, en alliage léger et le vilebrequin ne
dispose pas de coussinets, d’ou le prix réduit
de la machine.

Ces matériels ne durent pas plus de 100 heures
de travail fractionnées heure par heure; une
telle donnée doit donc s’ajouter a celle du
temps et de la surface. Le fait de supprimer les




A essence, mais doté d’un moteur couché : le
nouveau modéle Staub 38. La hauteur de coupe
est réglable par un levier sur la roue et le gui-
don est repliable.

transmissions est aussi une formule d’économie.
Si le moteur est placé horizontalement (couché),
I'axe du vilebrequin est vertical et se branche
directement sur 'axe de la lame de coupe, et la
vitesse de la coupe dépend directement du mo-
teur, entre 2 000 et 5000 tours par minute, 51-
non on place un réducteur.

2) LE MOTEUR ELECTRIQUE

Sa multiplication est a envisager dans le futur
immeédiat qui doit étre antipolluant et cette
année, des tentatives intéressantes ont vu le
jour.

a) La tondeuse a cable

Elle est la premiére tondeuse électrique et la
plus importante qui prend son énergie sur le
réseau mais qui reste de ce fait assujettie a4 son
cordon. Elle nécessite une installation de prises
extérieures étanches. nombreuses et convenable-
ment placées pour permettre une longueur de
ciible adaptée a l'utilisation,

Les conseillers du jardinage indiquent, comme
longueur possible de 10 a 15 m. Les fournis-
seurs du jardinier proposent de 25 a 50 m de
cible. La vérité est entre les deux et dépend
surtout des emplacements de prises qui doivent
raccourcir la longueur du cordon.

Un enrouleur de cible facilite les manceuvres,
ainsi que l'inversion des mancherons qui évite
la remise en place du cible en bout de travail
(demi-tour).

b) la tondeuse a batterie

Il n’y a plus de cible. La batterie seule alimente
le moteur. Cette formule est souhaitable dans
les années qui viennent car elle réunit des qua-
lités sur lesquelles les chercheurs doivent tra-

vailler : moteur silencieux, non polluant, libéré
du réseau électrique.

Au travail, une charge assure 2 a4 4 heures de
tonte, soit 500 m? de pelouse normale.

En supposant que cette surface soit supérieure
et qu’il soit nécessaire de tondre & la suite, il
est facile de faire appel & une seconde batterie
qu'on fixe rapidement & la place de l'autre qui
est mise immédiatement en charge.

Ce systéme permet une sécurité totale. La batte-
rie de 12 volts alimente un moteur de 12 volts
dont la tension est inoffensive, Pour protéger
le moteur des surtensions (blocage de la lame),
un disjoncteur coupe le courant. Le progrés
de la construction de ces matériels doit s’orien-
ter vers la batterie légére plus puissante. Nous
souhaitons que les constructeurs nous préparent
dés maintenant ces machines dont l'utilisation
est la plus indiquée pour 'amateur.

¢) La tondeuse électrique autoportée

Il s’agit de microtracteurs 4 moteur électrique
portant les batteries et le chargeur, le tout étant
placé avec le moteur, sous le capot.

Le dernier sorti est 'TECLEC-TRAK de la Gene-
ral-Electric commercialisé par FLYMO. La ton-
deuse rotative est frontale ou ventrale et a trois
lames travaillant 107 cm de largeur soit 6000
a 10000 m?® avec une seule charge. Elle peut
animer également une coupe hélicoidale. Le ren-
dement moyen est de 4 000 m? a I'heure.

3) LE BLOC-MOTEUR

Ce bloc-moteur apparait de plus en plus dans
I'équipement de la motoplaisance-jardinage, II
intervient dans le cas fréquent ou I'utilisateur
a besoin, outre sa pelouse, de travailler un jar-
din. Dans ce cas, un seul moteur permettra le
travzil des divers outils qui lui sont nécessaires.

Autoportée : cette tondeuse légére Hako. Elle
est dotée d’un moteur de 6 CV et la largeur de
coupe atteint 76 cm avec 5 positions possibles
du réglage de la hauteur.




Les différents systéemes de coupe

Les tondeuses ont deux systémes de coupe avec
quelques variantes :

1) LA COUPE A LAMES HELICOIDALES

Elle est désignée aussi sous le nom de coupe
a tambour ou i turbine.

Une série de 5 a4 6 couteaux est disposée en
hélice sur un tambour & axe horizontal passant
devant une lame fixe réglable.

La rotation de l'axe horizontal est transmise
par les roues, ainsi la machine est toujours auto-
tractée, ou bien le moteur communique le mou-
vement a un rouleau arriére.

Au-dessus de 30 cm de largeur de coupe, il est
nécessaire d’équiper la machine d’un double
rouleau moteur muni d’un différentiel, faute de
quoi le gazon est arraché dans les virages.

Le réglage de la hauteur de coupe est assuré

avec précision par la lame fixe et par les posi-.

tions des rouleaux avant et arriére.

Nous avons ainsi la tondeuse a coupe fine uti-
lisée pour les gazons anglais. Elle ne nécessite
ni bac a4 herbe, ni ramassage et ne forme pas
d’'andain. Les particules d’herbe restent épan-
dues sur le sol et ajoutent ainsi réguliérement
de humus.

Une telle coupe qui doit intervenir souvent (3
fois par semaine en période de forte pousse)
n'est pas utilisable dans I’herbe haute qui est
couchée par le rouleau avant devant les lames
et qui bourre le tambour en rotation.

Ces machines sont les plus lourdes et leur prix
est plus élevé que celles & lames rotatives.

Une telle coupe est utilisée le plus souvent dans
les deux extrémes : les tondeuses & main qui ne
peuvent avoir d’autres systémes et les tondeuses
autoportées ou portées devant ou derriére le
miérotracteur ou encore trainées.

Les grands modéles sur microtracteurs peuvent
mener 5 m de large et tondre 25 hectares par
jour.

2) LA LAME ROTATIVE

La lame est l'outil qui travaille le plus, donc
qui s'use le plus rapidement. Les marques doi-
vent fournir des lames qui se montent et se
démontent facilement pour étre aiguisées.

Pour tous, plusieurs lames de rechange sont
nécessaires, mais il ne suffit pas seulement d’af-
fater souvent, il faut un remplacement indispen-
sable en cas de casse.

Cette lame est fixée en bout d’'un arbre vertical
placé au centre du carter et animé d’une rota-
tion rapide qui provoque les effets suivants :

1) le redressement de I'herbe par aspiration
.

d’air sous le carter ; pour cela, la lame est plus

ou moins vrillée ;

2) la coupe de cette herbe par un biseau a cha-
que extrémité. Certaines marques fournissent
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(suite du tableau pages suivantes )
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. 870 | Couge: 1 plateau + 3 lames
H 256= 1 200 watts

réglage hauteur de coupe par
un bouton

GO

allumage élactronique

avec chargeur

moteur démontable motob.
665 [Prix moyen

éjection latérale ou an:iam

éjection turbo-jet
30 m céble:

600 W- 9256W-2 moteurs de
500 W .

3.5 [ ] 1694 598 |7 274 deux roues
7t 7 4 L] A 398 2438 |3023
,56-3 3 40 48 5 L] 3 491
500 2 40 5 '} 1 997 Chargeur 118 F
4 55 5 . 1 2038
6 76 5 O £:2 3400 | 4182
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USES

TOUTES LES MOTOTONDE

des lames a double biseau, il suffit alors de les
retourner;, mais de les aiguiser pareillement.

3) I'herbe coupée est soufflée par le flot d’air
dans une sortie ou déflecteur située derriére
ou sur le cdté du carter.

Ce déflecteur permet d’aligner I'herbe en an- ABEC - s

dains & ramasser d la suite. Il fait partie des ..‘
organes de sécurité. En bout de cette sortie, T e
toutes les marques installent un bac ou un sac By Elactriqu ‘

a herbe qui doit étre vidé hors du gazon, si 'on
n’effectue pas 4 la suite I'enlévement des an-
dains. ot adndl) BN
Ce systéme est le plus fréquent pour le gazon JACOBSEN
frarcais et permet de couper méme de I'herbe
haute, ce qui peut arriver si on est absent un
week-end.

La largeur moyenne de coupe va de 40 a 80 cm. M A
Pour les tondeuses autoportées, deux ou trois S
lames se chevauchent a coté l'une de lautre A
pour élargir la coupe.

50
Sabocar

3) LE DISQUE ROTATIF

C’est une variante du systéme précédent dont
le montage est identique. Le disque porte 3 sa
périphérie 3 ou 4 couteaux qui assurent une ‘ e
coupe plus fine. Ce systéme convient aux cou- T e |
pes difficiles. De plus, certaines marques mon- [ '
tent des couteaux libres sur le disque ; tendus
au travail par la force centrifuge, ils s’effacent
devant un obstacle (pierre, bois, etc.).
Ce systeme est intermédiaire entre la tondeuse
a gazon a axe rotatif et la tondeuse-débrous-
sailleuse appelée tondo-broyeuse par les cons-
tructeurs. g
La hauteur de coupe est réglable par les roues L T
qui soulévent ou abaissent la lame par rapport Autotractée
utoportée
au sol. TG 42
Les hauteurs varient de 3 & 7 positions, en géné-
ral centimétre par centimétre.
Habituellement une mototondeuse est montée
sur 4 roues de petit diamétre, entourées de ban-
dages a dessins lignés ou en pavés (accrochage
au sol).
Les positions des roues et leur animation vont
définir les conditions d’emploi de la tondeuse.

A cylindre

1) LES TONDEUSES POUSSEES

STAFOR

a:ob&ha i
Motabéche

Ce sont les outils les plus légers animés par un
moteur électrique ou A essence de faible puis-
sance. Le moteur assure la coupe, le conduc-
teur la direction et la vitesse d’avancement.

SIMPLICITY

2) LES TONDEUSES AUTOTRACTEES Wonder bov

Outre la coupe, le moteur assure l'avancement
de la machine au travail et pendant les déplace- S 0 8|4
ments, le conducteur s’occupant uniquement de ROTONDOR
la direction.

Un embrayage désolidarise I'ensemble moteur- PI-PK
transmissions pour assurer au choix : [RARERT
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(suite)

propulsion parles 2 roues laté-
rales ou par les 2 roues et 1
rouleau (différentiel)

Turbocame, disque & 4 lames

P e i A R O T T y
53-66 sidge | 2882 | 4576
7 508

= ] e i | e il s cim b ol llcas . - Jic d fadk L o) |
43 6 9
43 5} 8
5O 5 2 & batterie séche - 1 2 batterie
50 5 acide
62 7 + 16 séries professionnelles

35 40
8 40
8 45

2-3
3

513 593 coupe & disque
685 | 1942

1703 | 3074

3 K | [ it pa:

699 | 1089

1260 | 1439

3 250 | 4650
996 OBO

g

Tondeuse transformable en
débroussailleuse par pivote-
ment du carter de lame trac-
tée ou non tractée x 26 m
cble 96 F

rendement 1300 m‘lJaurs

Tond 1000 m® pour une charge
25 m céble 120 F/50m 196 F
moteur Bernard, Garantie 3 ans

&hmhb\

|
]

1363 87 |Avec rouleau et andaineur,
disque + couteaux

1768 887 |Coupe & disque & 4 couteaux,
rouleau propulseur

500 36 i o Batterie étanche nva nhl-‘
geur 0,95 ch-500 m?
800 46 1040 W, de 500 & 1 000 m?
:g g De 1000 & 1500 m?
56 15¢ Au-dessus de 1 500 m?




® 'avancement sans rotation de la coupe pour
ies déplacements ;

® |'avancement et la rotation de la coupe pour
le travail.

Les transmissions des tondeuses autoportées
sont assurées soit par un arbre 4 deux galets
d’entrainement, soit par une pignonnerie sous
carter.

Ces tondeuses accomplissent un travail plus
important qui supprime la fatigue de ’homme
et assure un rendement supérieur.

Elles sont donc a choisir, par rapport aux ton-
deuses poussées : pour un temps d'utilisation
plus court, sans requérir la force de l'utilisa-
teur, une surface plus grande, la présence de
pentes.

3) LES TONDEUSES AUTOPORTEEES

Dans ce cas, le conducteur ne pousse plus et ne
marche plus; il est assis sur la machine qui
assure la tonte, lui-méme la conduit avec un
volant, sinon un manche a balai.

Ces tondeuses ont un chéssis qui porte non
seulement le moteur, le carter de tonte mais
également le siége du conducteur.

Les commandes sont placées sur le tableau de
bord, les leviers & portée de la main, 'avance-
ment et le frein sur la méme pédale.

La coupe comprend un des deux systémes selon
les marques. La puissance commence & 5/6 ch
et la largeur augmente en méme temps que la
puissance,

Pour plus de souplesse dans le travail, les lar-
geurs sont séparées en deux ou trois éléments.
Les marques rivalisent de bonnes idées pour
baisser leur prix de revient afin de présenter
ces machines aux amateurs qui tiennent a
s’équiper au mieux tout en évitant d’investir
des sommes trop importantes. Quant au micro-
tracteur équipé d'une tondeuse frontale, ven-
trale ou arriére, il ressort, déja, du travail de
professionnel. '

4) LES TONDEUSES SANS ROUE

Comme il est toujours difficile de les situer
dans une nomenclature, elles différent, a pre-
miére vue, des autres, par I'absence de roues.
Elles sont donc poussées et le moteur assure
la coupe mais également la sustentation par
une turbine montée sur le méme axe, dans le
carter, L’air est aspiré au-dessus du carter et
refoulé & I'intérieur, tout autour et le long de la
paroi. I se forme alors un coussin d’air sous
pression qui souléve 'ensemble de la machine
de 6 millimétres en moyenne.

L’air monte au milieu du carter en méme temps
'herbe est redressée pour l'attaque des cou-
teaux. La puissance de sustentation permet de
soulever un poids d’environ 15 kilos mais non
d’un bac & herbe.

Le réglage de la hauteur de coupe est obtenu
a l'aide de rondelles d’épaisseur qui varient
la position de la lame par rapport au sol,

Par contre, la manipulation de la tondeuse est
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trés facile puisque l'outil en marche ne pése
pas. De plus, il évolue aisément autour de tous
les obstacles et assure le travail dans les pentes
les plus importantes, méme au bout d’'une corde
de retenue.

L’appareil « survole » les obstacles et peut done
approcher les bordures, tondre sur les dalles,
ne pas se bloquer sur les prises d’eau, etc.

Devant la machine

Aprés avoir établi les conditions de notre travail
définies par les besoins, il nous reste a réviser
les diverses parties de la machine qui nous est
offerte et c’est cet examen qui va conclure.

Le carter est enveloppant, d'un bloc. La couleur
n’intervient pas dans la bonne marche de la
machine mais dans la facilité de son entretien ;
la qualité de la peinture intervient puisqu’elle
protége le métal. Egalement facilité de nettoyage
au-dessous, dans le colimacon.

Les bouchons d’essence et d’huile ainsi que le
carburateur et les filtres doivent étre faciles a
atteindre, d’ot un capot aisément détachable.
Le démarrage du moteur se fait le plus couram-
ment par un lanceur a cdble a retour automa-
tique dont le systéme est actuellement au point.
On peut opter pour un démarreur a inertie
qui est plus puissant et dont tout le monde peut
tourner la manivelle. On peut aussi choisir le
démarreur électrique, selon les besoins, ce qui
exige l'entretien d’une batterie.

La commande de I'embrayage est placée sur le
guidon, ainsi que celle des gaz. Le guidon doit
étre réglable a la taille de l'utilisateur, repliable
pour le remisage ou le transport dans un coffre
de voiture. Tout moteur doit étre muni d’'un
silencieux si nous comprenons bien la nécessité
de ne pas nous fatiguer nos oreilles ni celles des
voisins. Pour connaitre son efficacité, le mieux
est de l'essayer.

Les transmissions également sont a essayer, sur-
tout pour la machine automotrice — autotrac-
tée. Le systéme a galets tend A étre remplacé
par des pignonneries légéres, protégées qui
évitent les patinages.

Les roues sont larges, convenablement crantées,
si nous avons des pentes & monter ou descendre.
Pour le réglagle de la hauteur de coupe, les dif-
férents systémes sont efficaces sous condition
qu’ils soient pratiques, en particulier le ver-
rouillage de la manette sur chaque roue afin
qu'elles se trouvent facilement toutes les 4 sur
la méme position.

Le bac ou sac & herbe doit présenter un en-
semble solide, facile 2 monter, & démonter et a
vider.

L’examen de tous ces points conditionne égale-
ment les sécurités plus ou moins efficaces selon
les marques. Pour le moteur électrique, il con-
vient de vérifier I'efficacité du disjoncteur et la
protection du moteur lui-méme contre tous les
corps étrangers, y compris 'eau.

Aprés quoi, en route pour la tonte.

Paul PASCOTTO R
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la querison de la timidite

On parle beaucoup d‘une récente découverte qui permettrait de guérir radicalement la
timidité.

D’'aprés L.K. Borg, la timidité ne serait pas une maladie morale, mais une maladie phy-
sique.

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le de trembler, de rougir, de perdre son attitude
naturelle pour prendre une attitude ridicule. Montrez-lui comment il peut éviter ces
manifestations physiques de son émotion et vous |'aurez guéri de son mal. Jamais plus
il ne se troublera, ni pour passer un examen, ni pour déclarer son amour a une jeune
fille, ni méme s’il doit un jour parler en public. Mon seul mérite est d'avoir découvert
le moyen qui permet a chacun, instantanément et sans effort, de maitriser ses réflexes. »

Il semble bien, en effet, que L.K. Borg a trouvé le reméde définitif a la timidité. J'ai
révélé sa Méthode a plusieurs de mes amis. L'un d’eux, un avocat, était sur le point
de renoncer a sa carriere, tant il se sentait bouleversé chaque fois qu'il devait prendre
la parole ; un prétre, malgré sa vaste intelligence, ne pouvait se décider a monter en
chaire ; ils furent tous deux stupéfaits par les résultats qu'ils obtinrent. Un étudiant, qui
avait échoué plusieurs fois & |'oral du baccalauréat, étonna ses professeurs a la derniere
session en passant son examen avec un brio étourdissant. Un employé, qui osait a peine
regarder son directeur, se sentit soudain |'audace de Ilui soumettre une idée intéressante
et vit doubler ses appointements. Un représentant, qui hésitait cing bonnes minutes
devant la porte de ses clients avant d’entrer, est devenu un vendeur plein de cran et
irrésistible.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette maitrise de vous-méme, cette au-
dace de bon aloi, qui sont si précieuses pour gagner les dures batailles de la vie. Je
ne peux pas, dans ce court article, vous exposer en détail la Méthode Borg, mais j'ai
décidé son auteur a la diffuser auprés de nos lecteurs. Priez donc L.K. Borg de vous
envoyer son intéressant ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Succes ». Il vous
|'adressera gratuitement. Voici son adresse : L.K. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-
Pierre, Avignon.

E. DE CASTRO.

METHODE BORG

BEON GRATUIT

a découper ou a recopier et & adresser & : L.K. Borg, chez AUBANEL, 8, place St-Pierre, Avignon,
pour recevoir sans engagement de votre part et sous pli fermé « Les Lois éternelles du Succés ».

MBEES !

145



Pour que les lévres ne soient plus
en retard sur la parole

Le premier au monde, FUJI réalise
un ensemble synchrone, compact,
léger et facile a utiliser.

A votre caméra FUJICA Z 800,
vous adaptez un générateur
d'impulsions (voir schema).

Reliez le tout au magnétophune
spécial équipé de son micro,
et partez en campagne.

A votre retour, il est inutile de

faire pister votre film : le son est
enregistre sur la cassette

du magnétophone.

A la projection,

le projecteur MX 70 équipé

d'un lecteur d'impulsions projette
les images en parfaite
synchronisation avec la cassette
qui passe dans le magnétophone.
Il vous est possible pendant

la projection de modifier votre
enregistrement original a |'aide
de commentaires, bruitages et
fond sonore tout en conservant
une synchronisation parfaite.

La caméra Z 800, le générateur
d'impulsions, le projecteur MX 70
et sa base peuvent étre utilisés

avec n'importe quel
magnétophone mono ou stéréo
pour une synchronisation totale.

La Z 800 comme toutes

les cameéras FUJICA utilise

le systéme Single 8.

C’est le méme format que
le Super 8, mais le presseur
est intégré a la caméra et non
pas au chargeur. Le chargeur
Single 8, lui est composé de

2 parties distinctes : enroulement
et deroulement. Ces avantages
permettent de réaliser des films
tres nets, et toutes sortes

de trucages: marche arriére,
fondus enchainés, etc...

La différence avec le Super 8

se situe seulement au niveau de
la prise de vues. A la projection
le format du film étant
strictement identique, les films
single 8 se projettent sur tous
les projecteurs super 8
classiques.

Projecteur FUJICA MX 70 et caméra FUJICA Z 800 :
le cinéma sonore vraiment synchrone

DFUJIFILM

Importateur exclusif ;
DEVELAY S.A.
B.P. 310 - 92102 - BOULOGNE
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des réacteurs

, L ]
d’avion
La photographie a été mise au
service de la sécurité aérienne.
Elle est utilisée pour le controle
des groupes propulseurs. Une
attention particuliére leur est
accordée étant donné que leurs
éléments sont exposés a des
températures extrémes et a des
contraintes mécaniques consi-
dérables. Jusqu’'a présent, un
groupe propulseur devait étre
déposé aprés quelques cen-
taines d’heures de service =t
démonté de maniére que les
piéces qui le composent puis-
sent étre examinées.
Ces inspections entrainaient
des frais trés élevés pour les
compagnies aériennes. Chaque
groupe propulseur exigeait
500 heures d'un travail effec-
tué par des mécaniciens hau-
tement qualifiés. Une révision
générale exigeait 2 000 heures
de travail, I'avion étant éven-
tuellement immobilisé au sol
jusqu'a ce que des groupes
propulseurs de remplacement
aient été montés.
Pour réduire ces frais de main-
d'ceuvre, les techniciens ont eu
I'idée d’appliquer aux propul-
seurs d'avions les méthodes
photographiques utilisées en
médecine. Lors de prises de
vues dans l'estomac et l'intes-
tin, il ne s’agit que de courtes
distances d’observation. Dans
la chambre de combustion
d’'un réacteur, il est par contre

SCIENCEGVIE

&,

A
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Un AVIA Chamberscope auquel est adapté un Hasselblad
500C/'M est introduit par une ouverture ménagée dans la paroi
du réacteur Le faisceau optique assurant I'éclairage intérieur est
raccordeé a la partie inférieure de la sonde.

nécessaire d'opérer a des dis-
tances pouvant atteindre 50
cm ou plus, ce qui exige des
puissances lumineuses bien su-
périeures. C'est 1a gue résidait
le probléme majeur a résoudre
étant donné que le systéme
optique et le systéme d’éclai-
rage devaient pouvoir étre in-
troduits par des trous dont le
diamétre ne dépasse pas 9 a
12,5 em.

Aux Etats-Unis, ['éclairage

était assuré par des lampes
éclairs électroniques de grande
puissance. L'intensité lumi-
neuse était suffisante mais la
haute tension nécessaire A
I'alimentation " créait des dan-
gers pour le personnel et le
dégagement thermique donnait
des inquiétudes en raison du
danger d’incendie de restes de
carburant. Un procédé mis au
point en Allemagne ne pré-
sente pas ces inconvénients.
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En collaboration avec la Luft-
hansa, M. Karl-Heinz Hinze,
un ingénieur de Hambourg, a
mis au point un systéme de-
nommé Avia-Chamberscope
qui utilise de la lumiére froide.
La lumiére nécessaire pour
I'éclairage lors des observa-
tions est fournie par deux
lampes halogénes d’une puis-
sance de 150 W chacune. Pour
eviter toute transmission de
chaleur indésirable, on utilise
comme dans les projecteurs ci-
nématographiques, une lampe
dont le dépot rétléchissant est
perméable a la chaleur; les
lampes sont refroidies par une
soufflerie, et des filtres anti-
caloriques sont disposés sur le
trajet des rayons lumineux. La
lumiére « troide » ainsi obtenue
est transmise par un faisceau
souple composé de 9 000 fibres
optiques.

Premier
magnétoscope
a cartouche
professionnel

Présenté au Salon de 1'Audio-
visuel qui a lieu en ce mois
d’avril a Paris, le magnéto-
scope IVC-VCR 100 est le pre-
mier modéle destiné a des
usages professionnels qui uti-
lise des cassettes (I'appareil ne
sera disponible qu'en juin sur
le marché). La cartouche spé-
ciale IVC contient une bobine
de bande magnétique autori-
sant une heure de programme
noir et blanc ou en couleurs.
Dans ce dernier cas, les pro-
cédés SECAM ou PAL peuvent

Magnétophone
a commande
automatique
électronique

Sur le dernier magnétophone
stéréophonique de la gamme
fabriquée par Hencot, le H
805 S, lopérateur n’a vlus
beaucoup  d’opérations. ma-
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Apres atterrissage de l'avion,
il est d’abord procédé a un
examen optique des « parties
chaudes » du réacteur (cham-
bres de combustion et premier
étage de la turbine). Parfois,
les techniciens décélent de pe-
tites anomalies d’importance
mineure. C’est dans ce cas que
le matériel photographique, un
Hasselblad couplé au faisceau
optique, est employé. Cette
sonde, sur laquelle est monté
I'appareil photographique, per-
met de photographier les dom-
mages que présente le propul-
seur mais elle permet égale-
ment 'inspection oculaire sans
qu’il soit nécessaire de re-
tirer DPappareil photographi-
gue. Lors du constat d’une al-
tération d’'un matériau, une
photo est remise aux pil6tes
qui la conservent avec le livre

étre employés. Dans la cai-
touche, deux dispositifs de sé-
curité sont prévus: un ver-
rouillage éliminant le risque
d’effacement accidentel et un
index préréglé qui déplace un
commutateur du magnétoscope
pour régler automatiquement
I'égalisation convenant soit aux
bandes normales, soit aux
bandes spéciales au bioxyde de

de bord. Une nouvelle photo
est prise lors de linspection
suivante du propulseur et com-
parée a l'ancienne. Cette com-
paraison permet aux ingénieurs
controleurs de déterminer la
rapidité d’altération du maté-
riau et de décider la date a la-
quelle la piéce doit étre rem-
placée ou le propulseur en-
tierement révisé.

L’expérience acguise dans ce
domaine a conduit & construire
les propulseurs de Jumbo avec
des trous d’inspection spécia-
lement prévus a cet effet. De-
puis, tous les constructeurs
d’avions de grande capacité
ont prévu ou méme prescrit
ce type d’inspection. A l'avenir,
en plus- des propulseurs de
Jumbo, ceux des Douglas DC
10 et de Concorde seront éga-
lement inspectés selon cette
méthode.

chrome. Le magnétoscope IVC-
VCR 100, d’autre part, est
compatible avec tous les mo-
deéles 600 a 900 de la marque.
Il est donc possible d’enfermer
dans la cartouche n'importe
quelle bande enregistrée sur
ces appareils et de la lire. Les
tétes vidéo spéciales qui équi-
pent ce magnétoscope sont ga-
ranties pour 2000 heures de
fonctionnement. Les princi-
pales caractéristiques de I'ap-
pareil sont les suivantes :
bande passante en SECAM
30 Hza5MHza + 1—4dB
et en PAL : 30 Hz a 3.2 MHz
pour la luminance et 3.6 Hz 2
5 MHz pour la chrominance :
rapport signal sur bruit de 41
a 43 dB selon les bandes ; vi-
tesse de défilement de ces
bandes : 17.1 em/s.

nuelles a effectuer. Aprés misc
en place de la bande magné-
tique, la plupart des fonctions
sont automatisées. Une cellule
photo-électrique commande
I'arrét automatique de la bande
en fin de bobine. Eventuelle-
ment, aprés enclenchement de
la touche « Reverse » le sens
de défilement de la bande
peut étre automatiquement
inversé en un point donné.
ce qui assure une lecture



continue. Un circuit électro-
nique a mémoire (systéme
digital) élimine les pertes de

bande magnétique en inter-
rompant le défilement entre
les enregistrements. L'appareil,
en ‘outre. peut étre télécom-
mandé. Un pupitre de mixage

Caméra
«mini», mais
macro-zoom

Parmi les caméras Eumig lé-
geres, la derniére née, la Mini
5, est la plus perfectionnée.
C'est la seule a étre équipée
d’un macro-zoom. Il s'agit d'un
Macro-Viennon a 13 lentilles.
Avec le complément macro.
livré avec la caméra, il permet
de filmer des sujets de 21 x 27
mm. Cet objectift ouvre a 1 :
1.9 et ses focales s’échelonnent
de § a 40 mm. Sa commande
est électiique et manuelle. Une
cellule placée dans la visée re-
flex regle le diaphragme pour
des sensibilités de 40 a 160

Boite de mixage
sur un
ampli-tuner

L'ampli-tuner  stéréophonique
ST 4500 réalisé par LT.T.
Schaub-Lorenz  permet non
seulement laudition des dis-
ques, bandes magnétiques et
de la radio (toutes gammes
d'ondes et FM), mais aussi des
enregistrements complexes

permet le dosage du mélange
des diverses sources sonores
(entrée tourne-disque, ligne et
microphone séparées pour cha-
que canal). Les caractéristiques
essentielles de cette platine ma-
gnétophone sont les suivantes :
4 pistes. vitesses de 9,5 et 19

ASA. Dans le viseur, toutes in-
formations apparaissent con-
cernant cette exposition et le
détilement de la pellicule. En
ce qui concerne les fréquences,
la Mini 5 en posséde trois : 9,
i& et 24 im/s avec, en plus,

grice a une boite de mixage.
Celui-ci est doté de 5 potentio-
meétres a curseurs gui consti-
tuent une véritable régie pour
le mélange des différentes
sources sonores : radio, disque,
magnétophone et micro. Ces
derniéres peuvent étre con-
nectées au moyen de 4 entrées:
une pour tourne-disques, deux
pour magnétophone et une
pour microphone. L'amplifica-
teur posséde une qualité musi-
cale élevée : puissance de 30 W

cim/s (ou en option 19 et 38
em/s), » fluctuations totales de
vitesse de 0.05% a 19 cm/s,
réponse de 40 a 20000 Hz a
+ 2 dB a 19 cam/s et rapport
signal sur bruit de 68 dB. Le
H 805 S recoit des bobines de
264 mm de diamétre.

l'image par image. Un obtura-
teur trés ouvert permet de fil-
mer en éclairage relativement
faible (jusqu'a 100 lux). Parmi
les autres caractéristiques de
cette caméra super 8, il taut
encore mentionner le blocage
du diaphragme qui permet de
maintenir une certaine ouver-
ture dvrant la prise de vue,
une correction automatique
possible d'un diaphragme et un
réglage de l'oculaire a la vision
de Topérateur dans la limite
de trois dioptries. Divers acces-
soires sont prévus pour I'Eumig
Mini 5 et, en particulier, un
volet pour fondus et deux com-
pendiums.

etficaces par canal, bande pas-
sante de 15 a 25000 Hz a *
1,5 dB, taux de distorsion in-
férienr 4 0,2 /6 a la puissance
nominale et rapport signal sur
bruit variant de 30 a 57 dB se-
lon les entrées. Les graves et
les aigus sont réglables sépa-
rément. La partie tuner com-
porte notamment 3 stations
préréglées en FM. La sensi-
bilité est d’environ 2 micro-
volts pour 20 dB de rapport si-
gnal sur bruit.
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Une bouée
de sauvetage
automatique

Vous naviguez... et soudain,
sous leffet d’'une vague trés
brutale ou d’une rafale, un de
vos passagers perd l'équilibre
et se trouve précipité dans la
mer. Cependant, votre bateau
continue d’avancer poussé par
le vent. Vous lancez une bouée
ordinaire au passager en diffi-
culté, mais nécessairement,
vous la lancez contre le vent.
Ditficile, dans ces conditions,
d’atteindre le point visé: le
vent contrarie votre effort et
dévie la trajectoire. Le nageur
arrivera-t-il 4 rejoindre la
bouée ?...

Avec la nouvelle bouée Hiloat,
ces inconvénients sont éliminés.
Sur la gauche de la photo ci-
contre, la main tient une cap-
sule en matiére plastique ;
celle-ci contient la bouée qui
est présentée a droite. La
capsule s'utilise comme une
grenade A manche. Parce
gu'on I'a bien en main et parce
quelle est de faible volume,
on la lance avec précision,
méme contre le vent, dans la

i AT 8 s okt At g
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Une machine
qui lave le linge
et la vaisselle

Une machine a laver bien
étonnante, la Sufam portative !
Car elle permet de laver aussi
bien la vaisselle que le linge
et cela en 5 a 15 minutes,
montre en main! En ce qui
concerne le linge, elle peut en
laver un poids de 2,5 kg en
5 minutes, soit par exemple un

180

direction voulue, et beaucoup
plus loin gqu'une bouée classi-
que.

Pour quelle soit en état de
fonctionner, un seul geste a
faire : on pousse un petit levier
(cette manceuvre libére un gaz,
le Fréon, en réserve dans la
capsule). Aprés quoi, on lance
I'appareil, et la bouée, éjectée
de la capsule, se gonfle auto-
matiquement en 20 secondes.
La conception de Iappareil
n’autorise pas seulement un tir
de précision a bonne distance :
elle permet aussi un effet
« anti-dérive », Car, dans 'eau,
la partie supérieure de la cap-
sule fait office d'ancre flottante
et limite considérablement I'ac-

drap, deux taies d’oreiller et
4 serviettes de bain; pour la
vaisselle, elle nettoie celle de
4 4 5 personnes en 15 minutes
(12 assiettes, 10 tasses a café,

tion du vent et des vagues sur
la bouée. Ainsi, quand I'Hiloat
a atteint son but, elle ne risque
guére de s'en éloigner.

La capsule mesure 9x15 c¢m
et pése 250 grammes. Un en-
fant peut donc I'employer faci-
lement. La bouée est robuste.
Elle peut soutenir deux adultes
pendant 24 heures environ.
Comme on I'a munie de 4 poi-
gnées, il est facile de la saisir
et de s’y accrocher. De couleur
jaune vif. elle se repére com-
modément. Enfin, la bouée ré-
cupérée peut étre réutilisée,
Elle est d’ailleurs vendue avec
sa recharge: 40 g de Fréon,
gaz non toxique et ininflam-
mable. Son prix : 165 F.

une dizaine de fourchettes, au-
tant de cuillers ou de cou-
teaux). Malgré ses possibilités,
la machine Sufam est extréme-
ment simple : elle ne comporte
que 7 éléments que lutilisa-
teur peut démonter ; un mo-
teur de 200 W avec alimenta-
tion électrique en bi-tension,
une minuterie réglable de 0 4 6
minutes, une cuve en plasti-
que supportant 'eau bouillante
et tous les produits détersifs,
un robinet de vidange, un
tuyau d’alimentation en eau,
un couvercle anti-buée trans-
parent et un filet spécial lin-
gerie ou un panier pour la
vaisselle.

Un  encombrement  réduit
(45 x 89 x 36 cm de hauteur) et



un faible poids (6 kg) permet-
tent de loger facilement la Su-
fam : sur la paillasse d'un évier,
dans une baignoire-sabot, dans
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Un planeur
électrique

Ce magnitique planeur repreé-
sente une petite révolution
dans le monde du modélisme :
il est le premier a étre équipé
de moteurs électriques. Ceux-
ci, de faible poids et robustes,
se trouvent adaptés au vol de
cet avion léger. Toutefois, ce
planeur, le Hi-fly Graupner.
n’est pas un modéle pour dé-
butants : il faut étre expéri-
menté pour ['utiliser efficace-
ment. De méme, la construc-
tion de l'appareil exige des

Un aquarium-
vivarium

Reéalisé par les établissements
J.E.U.., Tlaquarium - vivarium
2 000 permet de faire cohabiter
des poissons rouges, des gre-
nouilles et des tortues. A cet
effet, un vivarium est encastré
dans le haut de l'aquarium et
communique avec lui, permet-
tant aux petits animaux de
passer d'un milieu aquatique

e
BUREAU

Une machine
a écrire

(ui corrige
les erreurs

IBM 82C est une nouvelle ma-
chine a écrire a touche de
correction. Elle peut annuler

le coffre de la plus petite voi-
ture. Elle est ainsi utilisable

autant chez soi qu'a la cam-
pagne, en vacances ou en cam-

soins particuliers. Les moteurs
électriques, des Jumbo 2 000
F, ont une autonomie de vol

les erreurs de frappe sur l'ori-
ginal d’'un document ou d’une
lettre. Cette correction s’effec-
tue a partir du clavier, sans
qu’il y ait de perte de temps
due a l'utilisation de gomme,
de liquide ou de papier correc-
teur. Lorsque la secrétaire fait
une erreur de frappe, une seule
pression de la touche de correc-
tion lui permet de revenir en
arriére  jusqu’au  caractére
inexact. Simultanément au re-
tour en arriére, cette touche
met en place une bande corree-
tive qui permet d’annuler

ping. Sa consommation est tres
faible. Elle cofite 335 F en ver-
sion 220 V ou 375 F en bi-
tension.

de 30 minutes. L'envergure du
planeur est de 2,30 métres. Son
prix : 250 F.

a l'air libre quand ils le dé-
sirent.

Equipé d’une pompe électri-
que, d'un systéme de filtrage
nar grille et relié au tube d’ali-
mentation (l'eau ne se change
que deux fois par an), d'un
thermomeétre, de sable pour
leur rendre la vie plus agréable,
I'aquarium vivarium 2 000 est
concu pour offrir aux petits
animaux une existence paisible
et longue. Son prix est d’en-
vironsl 1280

I'erreur par simple frappe du
caractére inexact. L’opératrice
peut alors frapper le caractére
exact et continuer son travail,
De Tavis des intéressés, non
seulement le gain de temps est
appréciable, mais surtout la
commodité d’un travail dont
la tension

on sait nerveuse
quil exerce a la longue.
Comme toutes les machines

8§82 IBM, la 82C peut étre
équipée d’un filtre acoustique
réduisant le bruit de la frappe.
Ce dispositif est disponible sur
option et ne peut étre installé
qu’en usine.

151



Les faux taureaux
du faux Lascaux
seront aussi vrais que les vrais!

(suite de la page 89)

écrin |... Le «squelette » n'est pas d'un seul
tenant mais compte plusieurs « cages thoraci-
ques » ajustées finalement bout a bout. Plus tard,
on revétira les « cotes » d’'un grillage sur lequel
sera projeté un béton de 7 cm d’épaisseur pour
la partie externe et de 1,5 cm pour la partie
interne. Les peintres esquisseront alors les sujets
sur la couche brute avant que les sculpteurs
n’entrent en scéne, pour modeler les reliefs natu-
rel du taureau, de la vache, du bison ou du cerf
suivant le dossier I.G.N. Sur ce mortier congu
par les artistes, on appliquera une couche de cal-
cite factice composé néanmoins d’éléments natu-
rels (dont I'équipe garde le secret de fabrica-
tion) qui restituera la brillance laiteuse et la qua-
lité de ce support que nos ancétres avaient choi-
si pour rendre durable leur ceuvre millénaire.
Les sculpteurs céderont ensuite la place aux
peintres.

Pourauoi ce report aussi scrunuleux d'un relief
dont les plus légers accidents n’apparaissent pas
toujours aux regards exercés ...

Qui n’a pas contemplé Lascaux peut ignorer aue
le relief de la grotte renfor¢a les intentions plas-
tiques de lartiste préhistorique. Contrairement
aux pages d'un album illustré, les ceuvres du
bestiaire ne sont pas planes mais étrangement
volumineuses. Notre pére lointain coucha sa cou-
leur sur les détours, inflexions, aspérités, replis,
saillies, anfractuosités du support brut. Ici, les
« vagues de pierre » conviennent excellemment
au mouvement des mammiféres. La, les pattes
du cheval recouvrent les arétes, et le ventre du
taureau, la dépression. La fidélité de reproduc-
tion en trois éléments : matiére, volume, pein-
ture dépend de trois «savoir faire » distincts
dont I'imbrication consacrera le succes.

La surface a peindre est de 200 m? environ,
mais si la fonction des artistes se réduisait a dé-
calquer les agrandissements photographiques
sur les « vagues de pierre », on pourrait taxer
ceux-la de fausaires. Plan et volume ne coinci
deraient pas et le support déborderait la figure
étriquée. Or, 300 m séparent la grotte du fac-
similé... Le travail d’orfévre de Mme Moniaue
Peytral et M. Hi Se Lee consiste donc & projeter
par échantillon la peinture & distance. Voila
comment ils s’y prennent.

Apres étude des photographies, non pour repro-
duire le suiet mais pour s’en pénétrer, les pein-
tres exécutent au trait un dessin noir et blanc
sur leauel ravonnent bientdt les droites de trian-
gulation. Il s’agit ensuite de colorier la feuille
au moyen de crayons dont les teintes s'apparen-
tent le plus intimement a celles des peintures pa-
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riétales. Mais aucune photogranhie ne pouvant
leur servir de modéle (les meilleures émulsions
ne restituent jamais intégralement les couleurs
naturelles) ils s’en vont travailler devant
Ioriginal.

Escortés par deux surveillants des Affaires Cul-
turelles, Mme Pevtral et M. He Se Lee descen-
dent chaque matin dans la grotte ou cing per-
sonnes au plus ont droit de séjourner une heure
par jour. Quand les sculpteurs se joignent a eux,
le temps de visite est réduit. En période nor-
male, les peintres passent deux heures au fond.
A cette cadence il leur faudra quelque trois ans
pour accomplir cette besogne souterraine... La
consigne est de ne pas sattarder devant une
fresque car les émanations respiratoires engen-
dreraient une condensation excessive. Il leur est
bien stir interdit d’effleurer les peintures dont ils
doivent se tenir 4 distance respectable. Chaque
mouvement, chaque geste, est réglé comme ceux
d'un mime et le champ d’action des reproduc-
teurs confine 4 la réclusion lorsqu’ils adoptent
la position couchée face aux peintures de la
volte |... k

La dimension des plus remarquables suiets du
bestiaire est telle que les peintres, limités dans
leurs observations par la courte durée de leur
visite, ne peuvent que reproduire des « échan-
tillons » aui, ajustés les uns aux-autres a la fagon
d'un puzzle formeront bientét 1'étude de repro-
duction d’aprés laquelle seront exécutés les fres-
ques du fac-similé.

Suivant les données des peintres, les sculpteurs
entreprennent ensuite un dessin de volumes qui
fixe les qualités et 'esprit du relief. Aprés quoi,
I'on prépare un calque de chantier avec trian-
gulation qui sera reporté sur le mortier de la
« nouvelle grotte ». Viennent enfin I'esquisse et
la peinture des fresques & 'aide de colorants na-
turels, minerais et terres pigmentées recueillis a
deux pas du sanctuaire préhistorique : bioxyde
de manganése pour les noirs, hématite pour les
rouges vifs, péroxyde de fer pour les rouges fon-
cés et les violets, terre d’ocre pour les jaunes et
les bruns. On ne sait encore si le diverticule axial
en cours de réalisation sera ouvert au public cet
été ou l'année prochaine.

C’est la premiére fois qu'un culte aussi fervent
de l'exactitude anime une telle entreprise (1).
Ici, pourtant la technique 'emporte sur la créa-
tion, mais il y a deux attitudes d’esvrit dans la
reproduction d’un chef-d’ceuvre : s’identifier au
créateur ou s’en écarter. Les artistes de la nou-
velle Lascaux sont mis au pied du mur. Et
comme il convient mieux 4 un auteur de faire
ceuvre originale que de produire une copie
« & I'identiaue » la tiche des éléves modernes de
I'école paléolithique est moins joyeuse et plus
éprouvante que celle de leurs Maitres. L’étreinte
profonde de I'art et de la science est a4 ce prix.

Jean VIDAL W

(1) Au cours des années 60 deux reproductions de fresques
ornant la voiite de la grotte espagnole d’Altalira ont été
exécutées a4 la peinture synthétique d'aprés documents
photographiques.
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Quand la Chine
de Mao se penche
sur son passeé

suite de la page 96

entier. La Route de la Soie date du VI¢ siécle,
de I'époque Han, et non seulement de Marco
Polo, qui la reprit au XIII¢ siécle. Des piéces
de monnaie byzantines et sassanides ont été re-
trouvées récemment dans des tombes chinoises,
tout au long de cette Route. Des villes comme
Chan An étaient de grandes cités cosmopolites
ou se coudoyaient les marchands de la Méditer-
ranée et du Japon, de I’Arabie et des Indes.

La Chine a exporté trés tot des produits manu-
facturés, de bronze et de fer, ainsi que des soie-
ries — appréciées jusqu’a Rome — et des céra-
miques. Elle a sans doute exporté aussi des
idées : on ne sait pas assez que lorsque Watt,
en 1783, adopta pour sa machine & vapeur un
systéme de pistons i double effet, il s’inspirait
des soufflets de forge chinois. Et I'exemple n’est
probablement pas unique.

Quoiqu’en aient les archéologues chinois, le
fruit de leurs travaux vaut pour la totalité du
monde civilisé. Si I'on trace un paralléle avec
Rome, paralléle irrésistible, on est amené a cons-
tater ceci : 'Empire Romain dut son expansion a
son génie de l'organisation, mais non a l'appli-
cation ou a la diffusion de techniques. L’Empire
Chinois a assis I'ensemble de sa structure sur ces
techniques. Rome s’est écroulée. La Chine a as-
suré sa continuité. Ce n’était certes pas les enne-
mis qui lui manquaient, mais sa politique s’ap-
puyait sur la technique et elle était assez respec-
tée pour qu’a I'époque de la Pax Mongolica, a la
fin du XIII® siécle, une vierge portant un pla-
teau d’argent sur la téte pouvait, dit-on, voyager
sans étre inquiétée de la Hongrie 4 Pékin. a tra-
vers I’Asie Centrale et le Caucase !

On peut s’étonner, dans ces conditions, de ce
que la Chine ait été la Grande absente de la Ré-
volution Industrielle du XIXe siécle. Certains
attribuent cette absence a une culture devenue
trop pesante, trop rigide, trop traditionnelle.
L'idée est peu satisfaisante. Pour Gernet, déja
cité, ce «ratage - est di en partie aux graves
troubles intérieurs dont la Chine souffrait a
I'époque, mais surtout a l'effet combiné d’une
crise économique (ou les priviléges des mar-
chands occidentaux tenaient une bonne place)
et aux pressions militaires de I'Europe. L’argent
manquait, le pouvoir impérial s’était affaibli et
retranché de la vie de la nation. Trop longtemps
isolée la Chine allait s’éveiller douloureusement
aux bruits des mitrailleuses occidentales.
Restaurée, réunifiée, son premier souci fut de se
replonger dans son passé pour définir le visage
quun siege d'eaux troubles avait brouillé.

Jean-René GERMAIN R

& ‘ L’écriture

igre Dragon i .

g chinotse :

= =5 | «rrots beaucoup
= tJ et

= cing difficiles »
=

=

Tigre Dragon

00

9

S| AR

T

100 ap
A

—

A Wi i =il
L

—

S
L2

100
e
8}

L

Lorsqu’ils parlent de leur 3
écriture, les Chinois disent
qu'elle a «trois beaucoup »
(beaucoup de caractéres, de
graphies
tions) et «cing difficiles »
(difficultés pour lire, recon- » >
naitre, écrire, retenir et clas- .

ser les caractéres). Toutes les
graphies des caractéres sont
actuellement utilisées, certai-

et de prononcia- 1

nes dans lart, d’autres (les
caractéres encadrés) sont d’un
usage courant. L’écriture, dénominateur commun des
Chinois dans le temps, joue un réle déterminant : elle
est la permanence et la continuité des idées. Un texte
écrit il y a 2000 ans est lisible actuellement, permettant
ainsi une constante référence au passé. La rupture
totale avec le passé et I'acquis culturel consisterait pour
les Chinois a changer de systéme d’écriture et adopter
notre systéme phonétique. Il en est question. Ce serait
alors la vraie révolution chinoise.
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IDEALE POUR ITINERANTS I la cuisine sauvage

L'INEGALABLE TENTE PNEUMATIOUE LA TENTE LA PLUS PRATIQUE en camping, au jardin, I L ,7
[ : s it ] LEGERE Chez SOI...
MONTAGE i f ; R ol e e e

COMPLET [l e, Mg devenez un parfait
sty - : ! ~ TENUE AU VENT “ . : sl

- RiMARauABLE barbecuwisimer” avec

ILLIMITRE

Exposition, Venta directs, Documsntation
SERVICE 20 - ETS BECKER, 84, Routa Natiocals 10 - 78-COIGNIERES Tél. 481.80.86 ”J—’E—

ESN

7 modéles

finlandais
coniques ou

J rectangulaires

facilement

transportables

PHOTO - DECOR JALIX

Traités, toutes dimensions, couleurs, noir, sépia ou par
effets j

abstraits.
Falalogue 8V | !
illustré, avec

PUBLITEC

é;:h.anullons "une gamme compléte d'acces-
sépia et soires : fourchettes, brochettes,
couleurs pinces a viande, moteurs & piles,
contre 10F ! etc...

YemBouisés Documentation gratuite No 8 \

au 1° achat, |

JALIX - 52, rue de La-Rochefoucauld - PARIS 9¢
Tél. 874 - 54 - 97

Agents exclusifs pour la France [J VTR T Ll Quincallle-

« MARKTB Cu PO Ll ies, grands magasins,

Tl Ml spécialistes de fournitures
Ya000 CHETEIL - Te t horticoles etc...

UN APPAREIL PHOTO PAS COMME LES AUTRES

« Stéréo Super Duplex» (moins de 300 F) 4 -4
COMME VOUS 1L A DEUX YEUX POUR VOIR EN RELIEF... Reserve aux

1/10desec. au 1/200de sec. et pose B. - Objectifs F1:3,6de

y 4
35 mm. - 24 vues stéréo 24 x 24 sur film standard 6 x 9 (120). -
Tous accessoires disponibles: bonnettes, filtres, montures
plastigue, 3 modéles de visionneuses relief, sac T.P. etc. (( >>
LE RELIEF C'EST LAVIE Y

Résultat garanti. Essai gratuit
possible, sans engagement.

Documentation S.D. contre 1 timbre &:

Studio PERET

Boite Postale N° 39 - 126, rue du fg
St-Martin - 75462 PARIS - CEDEX 10.

Prés de 60000 jeunes gens, jeunes filles,
veuts et veuves, de 21 & 70 ans, de toutes
situations, de tous milieux, de TOUTES
REGIONS de FRANCE sont Inscrits au CENTRE
FAMILIAL et désirent se marier. Pour faire
leur connaissance, c’est trés simple.

Pour tous renseignements, découpez ce BON.
Notez seulement vos nom, &ge et adresse
sur une feuille séparée et envoyez le tout
au CENTRE FAMILIAL (S.T.), 43, rue Laffitte,
75009 PARIS

Vous recevrez GRATUITEMENT une trés inté-
ressante brochure (illustrée et en couleur)
qui peut vous permetire de faire facilement
un BON MARIAGE. Toute voire vie dépend de
ce simple geste.

Ecrivez, puisque cela ne vous engage &
rien, et que vous risquez seulement d'étre
plus heureux : ce sera pour vous le départ
d'une vie nouvelle et votre premier pas vers

REMISES

INCROYABLES

9 ENCYCLOPEDIES Il

H v Envoi cucheté sans aucun signe extérieur.
pourquo » gagg;";ms g‘cilgggf"si Une discrétion totale vous est absoclument
Demandez, sans aucun enga - CLASSIQUES EDUCATION garantie.

gement, notre catalogue gratuit eyNESSE  SEXUELLE

de plus de 200 titres réunissant

les meilleurs livres et les plus Ega{ﬁ}iﬁs ESAUGIIEEIIISHE B o “ G R A ' “ l T

grands auteurs, POLITIQUE  DIVERS ETC... Plus de 20000 lettres de remerciements et
FRANCE-LIVRES Service SV 1 de mariages constatées officiellement par

117, rue de I'Ouest 75680 PARIS Cedex 14 Hlulsaiar.
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PHOTO nrormATIONS

omation... un mot magique qui est de plus
plus utilisé depuis quelques années dans
s les domaines de pointe de I'industrie. Il
it normal que la technologle récente de
lectronique soit appliquée & la prise de
photographique, et c'est ce qui a présidé
la conception du MIRANDA Sensorex EE.
lul-cl dispose d'un automatisme Intégral,
entendu débrayable, qul décharge tota-
ent, par ses muliliples possibilités, I'opéra-
r qui peut ainsl se consacrer entidrement a
composition de son Image et obtenir une
lité finale supérieure.

VISEE
TERCHANGEABLE

ur un appareil mono-objectif Reflex de
nde classe, il est Iindispensabls, afin de
r le maximum de ses performarices, qu'il
it muni d'un viseur interchangeable. Un ap-
reil & systdme de visée fixe se trouve
médiatement limité dans ses utilisations.

possibilité d'utiliser différents capuchons
par la méme diftérentes positions lors de
visée et de la mise au point est un argu-
nt important pour I'Auto-Sensorex EE. Le
tographe professionnel et I'amateur averti
mprendront aisément tout le profit que I'on
t tirer d'une telle interchangeabllité, tout
conservant Intégralement I'automatisme, et
, quel que soit son domaine photographique.

SYSTEMES DE MESURES

MIRANDA Sensorex EE est munl de deux
llules distinctes placées sous le miroir.
-une effectue une mesure « ambiante » sur la
asl-totalité de la surface, et |'autre, « spot »
ectue la mesure ponctuelle dans I'axe op-
ue. Ces deux cellules que I'on peut sélec-
nner manuellement, correspondent & deux
hniques de prises de vue différentes.

TE : La fonction choisle « A» ou « S » est
ible dans le viseur au-dessus de I'échelle
diaphragmes. 1l est possible & tout mo-
nt, quel que soit le réglage de I'obturateur,
passer de la position «A» & «S» La
Ition « § » permet également de vérifier la
ture moyenne fournie en position « A» ou
nne une indication d'écart de contraste lors
cas particulier. Le Sensorex EE Inaugure
progrés capltal pour les systémes de

objectifs sont taillés dans des verres spé-
ux & haut indice de réfraction et sont de
alité optique exceptionnelle. Avec eux les
otos en couleur ou en noir et blanc offrent
contraste et un piqué maximum. Toutes les
rfaces alr-verre recoivent un traitement de
rface antireflet nouveau, dit « Spectrahard ».
objectifs auto-Miranda sont fabriqués se-
n des formules spéciales calculées sur de
issants ordinateurs : chacun est contrblé
ticuleusement par la Miranda Camera Com-
ny et seuls sont mis en service ceux re-
nnus de qualité irréprochable.

yAUTOMATISME
« DE POCHE »

our ceux qui souhaitent bénéficier des avan-
ges ‘de l'automatisme avec un trés petit
parell,” Miranda a mis au point le SENSO-
ET, 24x38 compact & obturateur programme :
n « petit » automatique de grande classe, la

glasse Miranda

‘*

[ S

| damawns

R

*

intégral « EE

téme de de

HN
INEPLOT

Agent exclusif pour la France
BP 106 - 93404 SAINT-OUEN
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les appae{ls photo
de chine.

Il'y a beaucoup d'excellents appareils photo dans le monde,
mais il y en a peu qui soient a |a fois de trés bons appareils
et des appareils trés bon marché...

Seule, lajeune et dynamique industrie chinoise pouvait le faire.

300 revendeurs agréés
(liste sur demande)

c c I 42, rue étienne-marcel - 75002 paris
tél. : 231.68.14

CHANGEZ-VOUS
LES IDEES!

Faites de la décoration translucide !

Réalisez vous-mémes
pendant vos loisirs
de merveilleux bibelots ou tableaux
décoratifs en résine polyester.
Brochure illustrée en couleur
7 F+4port.

SOLOPLAST 402 VOSSCHEMIE

38120 ST EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29

MARSEILLE : Ste Marthe

41 bd A. de la Forge Tél. (91) 98.36.62
PARIS :

5 rue Alsace Lorraine 19¢ Tél. 202.60.73
ADAM 11 bd E. Quinet 14° Tél. 326.68.53

celibataires!

Sautez-vous dans un train,
ou descendez-vous en parachute...
au hasard ?
non, bien sir !

Alors pourquoi laisser le hasard décider
seul de votre avenir amoureux ?

Imaginez un choix encore plus libre, des
possibilités de rencontres illimitées,
MALIS, composées de partenaires dont le
caractére et la sexualité sont complé-
mentaires des votres.

Imaginez le plaisir de la recherche, le
charme des rencontres, et, enfin... la
DECOUVERTE DE L’AUTRE...

Lisez le « SECOND ESPACE », une in-
formation qui vous surprendra peut-étre,
qui vous passionnera... stirement !

@& ION INTERNATIONAL
PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL
Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engage-

ment de ma part, sous pli neutre et cacheté,
votre documentation compléte.

|y [t s AR A S I e SRR e L Tl e e

@® ION FRANCE (SV 142), 94, rue Saint-Lazare
75009 PARIS - Teél.: 744.70.85 -+ et 56, cours
Berriat - 38000 GRENOBLE . Tél.: 44,19.61

@® ION BELGIQUE (SVB 142), 105, rue du Mar-
ché-aux-Herbes 1000 BRUXELLES . Tél:
11,74.30

® |ION SUISSE (SVS 142), 17, rue des Pierres-
du-Niton - 1207 GENEVE - Tél. 022.35.80.40

@® ION CANADA (SVC 142), 321, av. Querbes -
MONTREAL 153 PQ - Tél.: 277.60.84

® ION ASIE (SVA 142), Zan e, Ruz - Ferdowsi
Ave TEHERAN (lran) - Tél.: 310251 - 310260
® ION AMERIQUE LATINE (SVM 142), Ave
Juarez 64 - Desp, 511 - MEXICO | DF . Mexique
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IL EST PARU/...
o yorre CATALOGUE
19173
DU MODELISME

CETTE « DOCUMENTATION
DU MODELISME » unique en
France comprend des centai-
nes de maquettes d'avions
(volantes ou d'exposition), de
planeurs, de bateaux (navi-
gants ou d'exposition), d'au-
tos, de canons anciens, de fi-
gurines historiques (la Grande
Armée) dignes des plus grands
Musées, la radiocommande, et
tous les accessoires les plus
divers.

La Documentation du Modéliste

UNE VERITABLE ENCYCLOPE-
; DIE présentée sous un format
pratique concue & l'intention de tous ceux qui s'adonnent & ce « sport » passionnant
qu'est le Modéle Réduit.

Pour les modélistes chevronnés ou les nouveaux adeptes : du plan de construction
a la maquette terminée, & des prix trés compétitifs.

DEMANDEZ-LE, DES AUJOURD'HUI, votre exemplaire de notre sensationnelle DO-
CUMENTATION GENERALE ne 22 sur le modélisme en France, 148 pages, plus de
1 000 illustrations. || vous sera adressé franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - 75010 PARIS
Magasin Pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente

Pour vos reglements : LA SOURCE S. AR. L. - C.C.P. 33139 - 91-La Source

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 3. DESSALE - BENI
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CE LIVRE VOUS REPOND COMPLETEMENT

Connaissez-vous bien vos droits? Cherche-t-on a profiter de votre
ignorance des lois? Voulez-vous acquérir une culture juridique
en un temps record?

Ce livre « L'avocat chez vous » est pour vous un grand événement.
Un livre écrit dans le langage simple et familier de tous les
jours, qui vous conduit pas a pas a travers le |abyrinthe des lois.
en indiquant toutes les issues. Un livre qui comprend votre
probléme personnel et le raméne aux cas généraux. Un livre pratique
qui répond & toutes vos questions et qui vous dira ce que vous devez
et ne devez pas faire. ce que vous pouvez et ne pouvez pas faire.
UNE REPONSE A TOUTES VOS QUESTIONS: bail, achat de ter-
rains ou de maison, divorce, adoption, sociélés, assurances,,pen-
sions, accidents de la route, contraventions, plaintes, testaments,
lraites, placement d'argent, achat a crédit. fraudes, réglements de
chasse el de péche, licences de débit de boissons ou autres com-
merces, escroqueries, les meoeurs et la loi, aftentats a la pudeur,
copropriété, école...

UN AVOCAT CHEZ VOUS, TOUJOURS PRET A VOUS REPONDRE.
Ce livre peut vous rendre de précieux services & peu de frais. |l vous
évitera des complications dangereuses, vous épargnera de nom-
breux risques. Grace a lui vous vivrez en sécurité, informés et
protégés, vous., vos intéréts et vos biens.

UN ATOUT PRECIEUX POUR VOTRE CARRIERE. Celui qui travaille
dans un bureau avec une culture juridique restreinte mais précise,
se rendra utile et méme indispensable, s'il sait traiter les problémes
sous un angle juridique. La connaissance du droit est une des
clés les plus sires du succeés professionnel.

L’AVOCAT CHEZ VOUS

par C. Bertrand.Barrez,
M. Bressot, J. Martine,
B. de Navailles-Roussille,
G. Turpin de Crissé.
magnifique ouvrage
de prés de 1.000
pages - relié en
inson - jaquette

pelliculée en
couleurs: 58 frs

g L

Veuillez m'envoyer pour examen gratuit et sans engagement de ma l
part le livre «L'avocat chez vous». Je vous le retournerai par envoi re-
commandeé dans un délai de B jours sans rien vous devoir, ou bien je !
vous paierai le montant de mon achat comme suit: 0 58 F + frais
d'envoi ou bien I
£ deux versements mensuels de 31 F + frais d'envoi

Nom{ | | 1 |} 1 11 ] 1] | yPrénom I
_Rue N© l
Ville code postal ]
Signature |

Si vous avez moins de 21 ans, signalure des parenis ou du tuleur, |
légal

Bon a découper, a remplir clairement et & envoyer sous enve-

loppe &:
EDITIONS DE VECCHI - 20 rue de La Trémoille- 75008 Paris

Beined i et ot S owedl coort o A Ol Ly ]

chevelure longue
et abondante

totalement

fnouveau

Nous vous offrons
- “ defairel’'essai
gratuit de VITA-HAIR qui stoppe la chute

des cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les
cas, et vous faites |'essai
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 & 15 centimétres.

C’est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser |'espoir d'une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d’alopécie méme ancienne, méme si vous
avez déja tout essayé, méme si vous pensez votre cas
désespéré, méme si vous osez a peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Renvoyez le bon

ci-dessous sans délais.

Résultats garantis. .. =
Sikon Riew A pavin, (e CICTIITY
r ———._a 100 % ‘

Bon d’essai gratuit
I anos frais

Veuvillez menvoyer un coffret-cure complet
Vita-Hair dont je ferai I'essai @ vos frais pen-
dant 10 jours. Si je suis satisfait, je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F (au liev 99,
prix public pour la France) par chéque ou
mandat-poste. .. sinon je vous renverrai la
cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI

i

i

I RIEN. V 605
lom

i

!

i

Nom
Rue No
N° post. a

o

(trés lisible sinon joindre carte avec adresse).
Bon de faveur & renvoyer 4 DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38. avenue Michel-Ange.
BP 3 4 06002 Nice Cedex.

résultat radical garanti
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CONSTRUCTEURS AMATEURS...

LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE

Selon la méthode K. W. VOSS, construisez,

BATEAUX, CARAVANES etc.

ment de coque en bois. Demandez notre
brochure explicative illustrée, “POLYESTER
+ TISSU DE VERRE", ainsi que liste et prix

des matériaux. Fr. 5,00 + port.
SOLOPLAST/VOSSCHEMIE

102 la Monta 38120 ST EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29
MARSEILLE : Ste Marthe 41 bd A. de la Forge Tél.(91) 98.36.62
PARIS : 5 rue Alsace Lorraine 19* Tél, 202.60.73

ADAM 11 bd E. Quinet 14° Tél. 326.68.53 2

Recouvre-

Devenez sans peine un virtuose de lal

‘G UITARE:...

ultra-rapide chez vous|

¥ jouez TOUT DE SUITE|
JAZZ-R & BLUES -BEAT - POPw

efc

'DOCUMENTA

TION GRATUITE: MUSIC-|
CLUB, BOX1 2___\/_, LEYDE % HOLLANDE|

Panter Sprint, le petit cigare lege:
pour vous changer des brunes.

6 F les 20, en boite métallique.

PANTER SIGARENFABRIEKEN
VEENENDAAL-HOLLANDE

gi vous étes CHRETIEN
et si vous cherchez

a vous MARIER

Le meilleur choix d'appareils optiques

au CERCLE ASTRONOMIQUE EUROPEEN

- lunettes (a partir de 178 F)
- jumelles

- toutes les loupes

- microscopes

écrivez a :
- lunoscopes
PROMESSES GHHEHENNES CATALOGUE - gadgets optiques
Résidence Meudon-Bellevue GRATUIT X SetOROM
8, chemin Scribe, ent. 4 - Serv.M30 glEJ:‘ANDE cartesg dljchiel vl
92-MEUDON - Tél. 027.04.92 CAE - Service D

47, rue Richer 75009 PARIS

JEUNES FRANGAIS DE 17 A 29 ANS

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goits et vos aptitudes, I’ARMEE DE TERRE vous offre

UNE SITUATION
IMMEDIATE

dans une de ses 16 branches de
spécialités (missiles, engins spé-
ciaux, parachutisme, ski, électro-
nique, auto, radio, etc...) avec des
possibilités de formation profes-
sionnelle par les centres de F.P.A.
Soldes, primes diverses etc...

UN AVENIR

vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement
ou de spécialiste comme sous-
officier ou officier et prendre votre
retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
vice ; bénéficier sous certaines
conditions des avantages de reclas-
sement offerts aux militaires de
carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :
au Centre de Documentation et d'Accueil de votré département (adresse &

. demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

4 I'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de

I'Instruction Service

37, boulevard de Port-Royal PARIS 13° tous les jours ouvrables sauf le samedi)

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 5. LU -
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4 réservoirs dans
chaque poil

Exigez aussi

le TEPIC PEINT
NOUVEAU

3 F 20 Prix maximum
Pour peindre les
encadrements de
fenétres sans tacher
les vitres et sans
crise de nerfs

Un poil cruciforme:

4 véritables réservoirs
pour prendre beaucoup de
peinture et la retenir bien,
SANS COULER.

Un poil conique pour
relacher la peinture
réguliérement et couvrir
une grande surface

en UNE SEULE FOIS.

Un poil fleuré 4 son
extréemité pour assurer
une finition et un lissage
parfait SANS RAYER.

Un poil qui ne se
détache pas pour éviter
les crises de nerfs.

Le pinceau TEPIC série X,
4 réservoirs dans chaque
poil, conserve toutes
leurs qualités a toutes les
peintures et vernis.

Exigez- le auprés de
votre fournisseur habituel.

Tepic

Brevet Rhdne-Poulenc 'l

CHAVANOZ S.A.
Département pinceaux

38230 - CHAVANOZ France
France
Tél 49-74-31

ATTENTION!

Manuel strictement
a l'usage des adultes

sous l'égide
du Planning
familial

format 15 x 20
162 pages

Un guide
réaliste et salutaire,
générateur de joies et de santé.

LE COUPLE

= ET SES
CARESSES

e Une vision optimiste de la vie intime
des couples.

e Des conseils judicieux pour atteindre
un bonheur total et partagé.

e L'utilisation harmonieuse des ressour-
ces naturelles suivant son physique
et son tempérament.

e Une prise de position franche et sans
équivoque sur les problémes les plus
aigus et les tabous les plus tenagsg

CS53

Bon de commande 3 découper ou & recopier

Mo Ly e R S e
Priinom e L2y LR T e My S oy
Adresse

Code postal L1 1 1
Localité

Je soussigné commande, sans aucun autrs engagement,
le livre ‘'LE COUPLE ET SES CARESSES'' pour 27F
+ 2,50F de port et d'emballage soit 29,50 F.

Je joins & ma commande : [] chéque postal [J chéque
bancaire (] mandat lettre [] mandat international.
Je désire un envoi contre remboursement

(frais supplémentaires 6 F) soit au total 35,50 F []
(impossible étranger, sp, outremer) Droit de retour :
10 fours. Remboursement & toute personne insatisfaite.
Signature

st i

CERCLE DES AMATEURS
\ BP 60-14 75661 PARIS Cedex 14 J
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FORMATION
PERNMIAMENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chague année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 171 I'ensemble des bons °
a découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 171.

ARMEE DE TERRE

COURS DE CONVERSATION

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE
ECOLE CHEZ SOl

ECOLE PREPARATOIRE ADMINISTRATION
ECOLE UNIVERSELLE

ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE

INSTITUT CONTROL DATA
INSTITUT ELECTRO RADIO

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

LANGUES ET AFFAIRES 170

UNIECO 165-168




CHRONIQUE DE LA
FORMATION PERMANENTE

Le défi de I’éphémere

« La formation professionnelle continue est un

probléme nouveau, auquel nos esprits ne sont
pas encore parfaitement accoutumés. Dans le
passé, l'ajustement des qualifications sopérait
au rythme du progrés technique, par le simple
jeu du renouvellement des générations. Aujour-
d’hui, ce rythme s’est accéléré et pour répondre
au défi de notre temps — celui de I'éphémeére
— les hommes doivent, au cours de leur vie
active, s’adapter.

« Ainsi est né un besoin qui pourrait bien, apreés
la conquéte que représentait I'enseignement
obligatoire 4 la fin du XIX¢ siécle, susciter la
grande conquéte sociale de la fin du XX¢ siécle.
La premiére tendait vers 1'égalité des chances,
la seconde permettra de les redistribuer. »

Ces quelques lignes sont extraites d’'un docu-
ment diffusé par le ministére de I'Economie et
des Finances : « Le point de la politique écono-
mique et financiére 1969-1972. »

Ce document ne se contente pas de « penser »
le probléme de la formation professionnelle con-
tinue. Il donne également quelques précisions
chiffrées fort intéressantes.

Ainsi indique-t-il que, en quatre ans, les crédits
budgétaires repris dans I'enveloppe de la for-
mation professionnelle ont plus que doublé :
1,5 milliard de francs en 1971, contre 671 mil-
lions en 1968, pour le seul fonctionnement. En
1973, I'ensemble des moyens consacrés a la for-
mation professionnelle dépasse 2 milliards de
francs dont 700 millions pour la rémunération
des stagiaires qui bénéficient pendant leur for-
mation d’une indemnité égale au S.M.I.C.

Le produit de la taxe de formation profession-
nelle dont doivent désormais s’acquitter les en-
treprises employant plus de 10 salariés, d’autre
part, atteindra 1,5 milliard de francs cette
année.,.

Avec les 36 milliards de francs consacrés a I'édu-
cation, c’est-a-dire 4 la formation initiale des
hommes, au total, ia part de la Production inté-
rieure brute (P.I.B.) investie en France dans le
secteur de la formation dépasse 4 9/,
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Institut Control Data:
des informaticiens «sur mesures »

Aprés un peu plus d’'un an de fonctionnement,
les responsables de I'Institut Control Data ont
toutes les raisons d’étre optimistes : le taux de
placement des éléves sortis de 'Institut atteint
96,5 /0 (dans les six mois ; dans les trois mois :
91,6 %0). Ce taux est a rapprocher de celui des
établissements d’enseignement de I'Education
nationale (30 %o des dipléomés trouvent un em-
ploi sous les six mois).

« C’est que notre vocation n’est pas l'enseigne-
ment dans l'absolu et dans la théorie », dit
M. Patrick Schlumberger, directeur de 'Institut.
« Elle consiste plutdt a résoudre des problémes
ponctuels, 1a ot existe une demande de spécia-
listes. C'est ainsi que nos cours évoluent sans
cesse, gue certains peuvent étre supprimés et
d'autres créés, afin de mieux répondre aux be-
soins des entreprises. »

Pour linstant, I'Institut dispense deux forma-
tions, celle de programmeur (cing mois de cours)
et celle de technicien de maintenance (sept mois
de cours). La durée de ces cours a été resserrée
le plus possible pour permettre aux éléves de
rapidement trouver un emploi. Les éléves, dont

'age va jusqu’a 30 ans, ont principalement a-

faire face a une reconversion professionnelle.
Le coiit de ces formations atteint 9 500 F pour
la premiére, 13 000 F pour la seconde. Ce sont,
certes, des sommes élevées, mais il faut savoir
guun programmeur débutera a 1600 F, un
technicien de maintenance a 2500 F, guen-
suite la progression des salaires sera trés rapide
et, surtout, que 90 a 95 */» de leur montant peu-
vent étre obtenus par un emprunt auprés de
certaines banques a des conditions extrémement
intéressantes (4 ’/¢). Ces emprunts sont assortis
d’une franchise de neuf mois : on rembourse,
pratiquement, lorsque I'on commence & tra-
vailler, par mensualités de 200 a 300 F éche-
lonnées sur trois ans.

En juin, I'Institut démarrera une nouvelle forma-
tion : le pupitrage en multiprogrammation. Et,
la aussi, c’est pour répondre a une demande

suile page 164
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Des centaines de meétiers

techniques d’avenir ...

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et A votre cadence, l'une des

FORMATIONS
PERMANENTES
par
correspondance
et stages pratiques

que I'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré 4 cette forme d’enseigne-
ment technique - vous propoese dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Eldves en stage pratique (dates convenues en com- PrOgram.meur Au_tor.noblle
rr!un) dans I'un des Laboratoires de notre Orga- Electronlque Aviation
i Radio Béton
L'ETMS assure & ses éléves la mise (ou remise) au Y -
niveau nécessaire avant la préparation de I'un des Telev[s[on Batiment T.P.
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT Electricité Constr. métall.
(CAP - BP - BTn - BTS - INGENIEUR) Automation Génie civil
ou d'une formation libre. Chimie Pétrole
Le CERTIFICAT DE SCOLARITE - ETMS est trés  Plastiques Froid

ggf;?;;édgeg,ai:‘;?:,:f"“ qui s'adressent a notre  ~paffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, I'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre &ge, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, I'ETMS vous aidera & trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités. Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre g = === ===
Possibilité Alloc. Fam. et sursis. (complété ou recopié) & 'ETMS pour .

L'ETMS, membre du SNED, recevoir gratuitement et sans P

s'interdit toute démarche a domicile. engagement sa BROCHURE _.~ Egﬁ 'luimw

COMPLETE No A2
de prés de 300 ="

e S e e
- ELE l 1 e 94, rue de Paris
= = e o 94220 CHARENTON-PARIS
5 e 111'ng —1 J_ : l I'envoi sans engagement de sa
.° mNE P EERELE BROCHURE
5 T A 'E DIE | GRATUITE N° A2
a
ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU 12.7.71 | NOM 0t PRENOM ... it smsssisns
94, RUE DE PARIS | aonesse ...
94220 CHARENTON PARIS TEL. 368.69.10 I P S R A
Pour nos éléves belges l FORMATION ENVISAGEE ... .. o
CHARLEROI : 64, Bd Joseph 1l
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamaoir J_ ............................................................
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devenez technicien...

brillant avenir...

par les COUrS progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplomes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc..
Orientation professionnelle - Facilités de placement.

* Pilote (tous degrés).

{Vol aux instruments).

* Instructeur- Pilote.

* Brevet Elémentaire des

Sports Aériens.

* Concours Armée de I'Air.

* Mécanicien et Technicien.

% Agent technique.

Pratigue su sol et en vol su

sain des adro-clubs régionaux
ELECTRONIQUE - ELECTROTECHNIQUE

% Radio Technicien
(monteur, chef monteur’
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technigue et
Sous-Ingénieur

* [ngénieur Radio-
Electronicien.
TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

# Technicien de bureau
d'études

% Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont canformes

aux  nouvellas conventions
normalisédes. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
W Diéseliste et Motoriste
* Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
# Ingénieur en Automobile

sans engagement, d dez /a documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNIGIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ » Tél.: 225.74-65

Metra - Smnt Philippe du Roule et F D. Roosevelt - Champs.Elysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

r-—------ - ——— S S S e
Veuillez m'adresser sans engagement lo documentation gratulte Ap b |

I Bo" {ci-Jaint 4 timbres pour frais d'envoi) AB131 [ ]

| A DECOUPER  Bection cholsl Y

1 ou NOM

1 A RECOPIER ADRESSE........
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exprimée sur le marché de 'emploi. Ce marcheé,
I'Institut le suit de trés piés, par de multiples
contacts avec les entreprises demanderesses.
Son action, finalement, permet en quelque
sorte de moraliser un marché de I'emploi jus-
qu’ici assez anarchique, ol les entreprises, faute
de garanties suffisantes, embauchaient n’'im-
porte qui a n’importe quel prix.

Preuve de la souplesse de I'Institut : certains
cours ont, en a peine un an et demi, déja été
modifiés trois fois pour mieux suivre 1’évolution
de la demande...

Projets : un cours d’analyse — lorsque la de-
mande se sera précisée et, surtout, uniformisée.
Et, pourquoi pas, s’attaguer a d’autres branches
que linformatique, tout en restant exclusive-
ment dans les formations techniques et spécia-
lisées.

Les femmes au travail : plus nombreuses
mais toujours aussi mal formées

Au 1¢F janvier 1973, la population d’Age actif
comprenait 16 314 200 hommes pour 16 097 300
femmes. La population féminine s’accroissant
plus vite que la population masculine, on assiste
actuellement & une « féminisation » progressive
de la population active, d’autant qu'un nombre
croissant de femmes mariées reprennent une
activité quand leurs enfants ont moins besoin
de la présence maternelle.

C’est vers le secteur tertiaire que s’orientent de
plus en plus les femmes et, en majorité, vers des
meétiers traditionnellement féminins : habille-
ment, textile, secrétariat, etc. Cette orientation
et la formation professionnelle qui en découle,
sont mal adaptées aux réalités économiques,
estime le Conseil national du patronat francais
(C.N.P.F.). Le développement des activités ter-
tiaires ne saurait en effet justifier totalement
l'orientation massive des femmes vers ce type
d’activité, alors que, par ailleurs, certaines pro-
fessions — la construction électricue par
exemple — offrent de grandes possibilités d’em-
plois féminins qualifiés.

Une formation professionnelle mal adaptée est
source d’inégalités dans les salaires, souligne le
C.N.P.F.: « Pour que le marché de I'emploi ne
soit pas défavorable aux femmes. il faut que
celles-ci se dirigent vers les emplois effective-
ment offerts par les entreprises et qu'elles
acquiérent des qualifications a divers niveaux,
dans leurs professions traditionnelles, mais éga-
lement dans d’autres secteurs. »

Formation actualité...

... Est le nom d’'un nouveau confrére mensuel
spécialisé. Présentant des enauétes et études, il
se veut instrument de réflexion ; des tribunes
libres et interviews. instrument de dialogue ;
des renseignements pratiques (sélection de sé-
minaires, comptes rendus de livres, présenta-
tion d'organismes de formation), instrument de
travail. Il veut analyser davantage que décrire.
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UNIECO"“i"°540 CARRIERES

NIVEAU PROFESSIONNEL
Mécanicien automobile -
Monteur dépanneur radio
T.V. - Electricien d'équi-
pement - Monteur frigo-
riste - Monteur cableur en
électronique - Magasinier
- etc...

AUTOMOBILE - METHODE E
ORDONNANCEMENT - MECA-
NIQUE - ELECTRONIQUE - BU-
REAU D'ETUDES - ELECTRI-|
CITE - FROID - CHAUFFAGE-
MOTEURS - AVIATION - MA-
GASINS, MANUTENTION-ETC.

INDUSTRIELLES

NIVEAU TECHNICIEN
Agent de planning - Des-
sinateur en construction
mécanique - Contremai-
tre - Technicien électroni-
cien Dessinateur en
chauffage central - Ana-
lyste du travail - etc ..

NIVEAU SUPERIEUR
Chef du service d'ordon-
nancement Ingénieur
électricien Esthéticien
industriel - etc...

Niveau direction. Ingé-
nieur directeur technico-
com. entr. indust. - etc..

NIVEAU PROFESSIONNEL
Auxiliaire de jardins d'en-
fants - Sténo-dactylogra-
phe - Hoétesse d'accueil -
Aide comptable - Coutu-
riére - Sténographe - Ven-
deuse - Réceptionnaire -
Facturiére - etc ...

EDUCATION - PARAMEDICA
LE - SECRETARIAT - MODE
COUTURE - VENTE AU DETAIL
ADMINISTRATIF - PUBLICITE
CINEMA, PHOTOGRAPHIE -
RELATIONS PUBLIQUES-TOU
RISME - ETC...

CARRIERES
FEMININES

NIVEAU TECHNICIEN
Ascistante secrétaire de
médecin - Secrétaire - Dé-
coratrice - ensemblier -
Laborantine médicale
Etalagiste - Esthéticienne

Assistante dentaire
et...

NIVEAU SUPERIEUR
Secrétaire de direction -
Econome - Digtéticienne -
Visiteuse médicale - Se-
crétaire technique d'ar-
chitecte et du batiment -
Documentaliste - Chef du
personnel - etc .

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide comptable - Aide
mécanographe comptable
Agent d'assurances
Agent immobilier - Ven-
deur - Secrétaire - Em-
ployé des douanes et
transports - etc ..

COMPTABILITE - REPRESEN
TATION - PUBLICITE - ASSU
RANCES - MECANOGRAPHIE
ACHATS ET APPROVISIONNE
MENTS - COMMERCE EXTE
RIEUR - MARKETING - DIREC
TION COMMERCIALE - ETC.

CARRIERES
COMMERCIALES

NIVEAU TECHNICIEN
Représentant - Comptable
commercial - Dessinateur

publicitaire - Inspecteur
des ventes - Décorateur
ensemblier - Comptable

industriel - Correspondan-,
cier - Acheteur - etc.

NiIVEAU SUPERIEUR
Chef de comptabilité -
Chef de ventes - Chef de
publicité - Econome - etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur directeur commer-
cial - Ingénieur d'affaires -
etc ..

SAISIE DE L'INFORMATION

PROGRAMMATION - ENVI-
RONNEMENT DE L'ORDINA-
TEUR - TRAITEMENT DE L'IN-
FORMATION - CONCEPTION

ANALYSE - LANGAGES D

PROGRAMMATION, ETC...

Opérateur sur ordinateur -
Codifieur - Perforeuse veé-
rifieuse - Pupitreur - Opé-
ratrice - etc, Certificat
d'aptitude professionnelle
aux fonctions de l'infor-
matique (C.A.P.F.L).

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

NIVEAU PROFESSIONNEL*

NIVEAU TECHNICIEN
Programmeur - Program-
meur systéme - Chef d'ex-
ploitation d‘un ensemble
de traitement de I'informa-
tion - Préparateur contrd-
leur de travaux - Applica-
tion en médecine - etc .

NIVEAU SUPERIEUR
Analyste organique. Ana-
lyste fonctionnel - Appli-
cation de I'informatique 3
I'ordonnancement - etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur en informatique
etc.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide de laboratoire médi-
cal - Agent de fabrication
des pates, papiers et car-
tons - Retoucheur - Elec-
troplaste - Formeur de ca-
outchouc Formeur de
matiéres plastiques - etc...

PARAMEDICALE - CHIMIE GE
NERALE - PAPIER - PHOTO
GRAPHIE - PROTECTION DES
METAUX - MATIERES PLAS
TIQUES - PETROLE - CADUT.
CHOUC - FROID ET CONTROLE

CARRIERES
DE LA CHIMIE

THERMIQUE - ETC...

NIVEAU TECHNICIEN
Laborantin médical - Aide
chimiste - Technicien de
transformation des matié-
res plastiques - Techni-
cien du traitement des
textiles - Technicien en
pétrochimie - etc

NIVEAU SUPERIEUR
Chimiste du raffinage du
pétrole - Chimiste pape-
tier - Chimiste contréleur
de peintures - etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur directeur en chimie
appliquée - etc

NIVEAU PROFESSIONNEL
Conducteur d’engins -
Magon - Dessinateur cal-
queur en batiment - Elec-
tricien d'équipement -
Peintre - Carreleur mosa-
iste - Coffreur en béton
armé - Eclairagiste - etc

GROS-GEUVRE - MAITRISE -
BUREAU D’ETUDES - BETON
ARME - METRE - EQUIPEMEN
INTERIEUR - PREFABRIQUE -
ELECTRICITE - PROMOTION
IMMOBILIERE - CHAUFFAG
ET CONDITIONNEMENT D'AIR,

20

CARRIERES
DU BATIMENT

NIVEAU TECHNICIEN
Chef de chantier du béti-
ment - Dessinateur en ba-
timent, en travaux pu-
blics - Métreur - Surveil-
lant de travaux du bati-
ment, de travaux publics -
Commis d'architecte - etc.

NIVEAU SUPERIEUR
Conducteur de travaux du
batiment et travaux pu-
blics « Projeteur .calcula-
teur en béton armé - etc ...
Niveau direction. Ingé-
nieur technico-commer-
cial Batiment et T.P. - etc...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde-Chasse - Mécani-
cien de machines agrico-
les - Jardinier - Cultiva-
teur - Fleuriste - Délégué
acheteur de laiterie - Dé-
corateur floral - etc

AGRICULTURE GENERALE -
AGRONOMIETROPICALE- AL
MENTS POUR ANIMAUX - ELE-
VAGES SPECIAUX - ECONO-
MIE AGRICOLE - ENGRAIS E

ANTIPARASITAIRES - CULTU

RES SPECIALES - ETC...

CARRIERES
AGRICOLES

NIVEAU TECHNICIEN
Technicien en agronomie
tropicale - Sous-ingénieur
agricole Dessinateur
paysagiste Eleveur

Chef de cultures - Avicul-
teur - Technicien en ali-
mentation animale - etc...

NIVEAU SUPERIEUR
Conseiller agricole - Con-
seiller de gestion - Direc-
teur technique de laiterie.
Niveau direction. Di-
recteurd’exploitation agri-
cole, de conserverle - etc...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorateur floral - Jardi-
nier - mosaiste - Fleuriste
- Retoucheur - Monteur
de films - Compositeur ty-
pographe - Tapissier dé-
corateur Disquaire

Négociant d'ant - etc ...

ART LITTERAIRE - ART DES
JARDINS - PUBLICITE - JOUR-
NALISME - PEINTURE - DES-
SIN, ILLUSTRATION - EDITION
- NEGOCES D'ART - DECORA-
TION, AMENAGEMENT DES)
MAGASINS - ETC...

&

CARRIERES
ARTISTIQUES

NIVEAU TECHNICIEN
Romancier - Dessinateur
paysagiste - Journaliste -
Magquettiste - Photogra-
phe artistique, publicitaire,
de mode - Dessinatrice de
mode - Décorateur en-
semblier - etc...

NIVEAU SUPERIEUR
Critiquelittéraire - Critique
d‘art - Styliste de meubles
- Documentaliste d'édi-
tion - Lecteur de manus-
crits - etc ...
Niveau direction. Di-
recteur d’édition - etc

Vous pouvez d'ores et déja envisager |'avenir
avec confiance et optimisme si vous choisis-
sez votre carriére parmi les 540 professions
sélectionnées A& votre intention par UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Corres-
pondance), organisme privé d'enseignement

- O 100 CARRIERES FEMININES
& distance. O 70 CARRIERES COMMERCIALES
O 30 CARRIERES INFORMATIQUES
O 60 CARRIERES DE LA CHIMIE
Retournez-nous le bon & découper ci-contre, E 0 CARRIERES DU BATIMENT

vous recevrez gratuitement et sans aucun

0

engagement notre documentation compléte
et notre guide en couleurs illustré et car-
tonmné sur les carriéres envisagées.

Préparation également 4 tous

5
60 CARRIERES AGRICOLES
60 CARRIERES ARTISTIQUES

UNIECO

vous avez choisies (faites une croix X )

O 110 CARRIERES INDUSTRIELLES

coreinenees GOR POSE. L

BON POUR RECEVOIR il BN BN BN NN
notre documentation compléte et le guide officiel UNIECQ sur les carriéres que
(écrire en majuscules)

AONESSE. - s 1

3608 , rue de Neufchatel— 76041 ROUEN Cedex.

les examens I
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officiels : CAP - BP - BT et BTS.
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Henri DELECOLE
ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

oy

Réussir
< votre
avenir

c’est peut-étre
choisir l’upe de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

= agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

u conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

m contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien météorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

m métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
= géometre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

= technicien V.R.D.

m expert auto

m mécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

‘NOM
Adresse

prie
L’ECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1 rue Thénard
75240 Paris Cedex 05
Tél. 033.53.71
B de ui adresser, sans engagement
I'un des guides suivants : -
(JCarriéres de la fonction publique
OCarriéres du secteur privé

T 5 0 0 O A e A
80 années d'expérience

kau service de la formation permanente
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Au sommaire des deux premiers numéros : le
pert et la formation, la vidéoformation, une
moyenne entreprise face au 0,8 %o.

(53, rue Boissiére, 75116 Paris, tél. 704.30.04 —
1 an: 20 F.)

A quand I’équivalence
des diplomes européens ?

Le Conseil de la Communauté économique euro-
péenne devrait rouvrir, bientdt, le dossier de
I'équivalence des diplomes. L’absence de recon-
naissance mutuelle des titres d’études représente
en effet I'obstacle principal a la réalisation de la
liberté d’établissement pour les membres des
professions libérales, et, sur un plan général,
elle freine linterpénétration des études, les
échanges d’étudiants et de chercheurs, etc. Les
travaux du Conseil s’appuieront sur un rapport
mis au point par un groupe de travail spécialisé
de la Commission européenne dont voici les
principales conclusions :

® nécessité de coordonner les programmes de
formation. Les disparités sont actuellement trop
grandes a ce niveau pour qu’il puisse y avoir
reconnaissance mutuelle généralisée des diplo-
mes. La coordination, au contraire, permettrait
une reconnaissance quasi automatique ;

® définition de nouveaux critéres d équivalence.
Il s’agit de réduire autant que possible I'indica-
tion de critéres « quantitatifs » et de supprimer
carrément l'indication du nombre minimal
d’heures de formation a consacrer a chaque ma-
tiére du programme. On pourrait, tout au plus,
retenir la durée globale de la formation (nom-
bre d’années). Des critéres « qualitatifs » de
controle d’aptitude professionnelle, devraient
remplacer les critéres quantitatifs ;

® mise au point d'une procédure souple et ra-
pide d’adaptation des directives sur la recon-
naissance des diplémes qui auront déja été
adoptées, afin de tenir compte de I'évolution
accélérée des sciences et des techniques.
Observation d’ordre général formulée par le
groupe : il serait sage de se référer aux réformes
en cours dans les différents pays de la Commu-
nauté et aux tendances dominantes qui se font
jour. Il s’agit de régler les problémes d’aujour-
d’hui, mais il s’agit aussi, de préparer I'avenir.

Un centre d’information Vidéo

Shibaden, firme japonaise dont I'agent pour la
France est Techni-Vidéo, vient de créer un
centre d'informations a 'usage de tous ceux qui
s'intéressent aux problémes de la T.V. en cir-
cuit fermé.
Buts : éviter une utilisation irrationnelle des
équipements et pallier le manque d’information
des utilisateurs.
Un spécialiste donne gratuitement, sur simple
demande, tous conseils d’utilisation et étudie
problémes et projets qui lui sont soumis.
(Techni-Vidéo, 64 bis, bd Jean-Jaurés, 93404
Saint-Ouen, tél. 076.61,19.)

G M R



jeunes gens TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance & créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi qu’un Enseignement
Technique Programmé. C'est 13 une preuve de son souci constant de prévoir

I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'LLT.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d’'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d’appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrbleur universel professionnel ainsi qu'un voltmatre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’un oscillos-

cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

r——_-_**———_—_-—_——
I Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d'une croix [¥. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

Enseignement Technique Privé & distance

Centre Administ., 5, Bellevue I.T.P. 89, rue de Chabrol,

B. 5150 - WEPION (Namur)

: [__ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |
0 Cours fondamental O Dessinateur Industriel
' O Agent Technique O Ingénieur en Mécanique Générale
I O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [ AutomoBILE-DIESEL |
| O Ingénieur Electronicien [0 Electromécanicien d’Automobile
U | © Travaux Pratiques [0 Agent Technique Automobile
2 [0 Ingénieur Automobile
| [énercie aTomiaue | O Technicien et Ingénieur Dieselistes
O Ingénieur
NOS REFERENCES| |2 ™ [eron anwe_]
I |  ELecTriciTE | [0 Dessinateur, Calculateur
Electricité de France | O cours fondamental O Ingénieur
Ministére des Forces armées i a X‘Omeljrf ELF-‘C{"'C’B” [ CHARPENTES METALLIQUES |
Cie Thomson-Houston O Agent Technique :
s i | O Ingénieur Electricien [0 Dessinateur, Calculateur
Commissariat I O Travaux Pratiques O Ingénieur
a I’Energie Atomique
Alsthom | [ maTHEmATIQUES | |_cHauFFage venTiLATION |
La Radiotechnique ] © Du C.EP. au Baccalauréat 0 Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut 0 Mathématiques Supérieures
Burroughs I O Math. Spéciales Appliquées
B.N.C.l. I 0 Statistiques et Probabilités [0 Technicien et Ingénieur
S.N.C.F.
R O i e o | [ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
Olympia | O Cours fondamental d’Electronique [ Math. Physique
Nixdorf Computeurs I O Cours fondamental d’Electricité O Formation Technique Générale
Shergera Réunis [ inFormaTIQUE | [ AuToMaTISMES |
Union Navale I -
et [0 Cours d'Opérateur 0 Cours Fondamental
s I ™ Cours de Programmeur M Agent Technique Automaticien
L PR i, [ j INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Section A, PARIS10"-PR0O.81-14

C
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DEGOUVREZ DANS

L'INFORMATIQUE

LES CARRIERES DU

FUTUR

Vous pouvez d'ores et déja envisager le “futur” avec
confiance et optimisme si vous choisissez votre carriére
dans un secteur en pleine expansion. L’Institut Prépara-
toire aux Carriéres de L’Informatique du groupe UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Correspondance), Or
ganisme privé soumis au controle pédagogique de I'Etat,
vous permet d'accéder a ces carriéres du futur dans les meil-
leures conditions pédagogiques (avec stages et travaux
pratiques si vous le désirez).

SAISIE DE L‘INFORMATION

sogex

Codifieur - Perforeuse-vérifieuse - Opératrice - Monitrice
ou chef opératrice
PROGRAMMATION
Programmeur - Programmeur systéme - Chef programmeur -
BP de l'informatique
EXPLOITATION
CAP aux fonctions de l'informatique - Opérateur sur or-
dinateurs - Pupitreur - Chef d'exploitation d'un ensemble

de traitement de l'information

ENVIRONNEMENT DE L'ORDINATEUR
Bibliothécaire-documentaliste - Préparateur controleur de
travaux informatiques - Ingénieur technico-commercial en

informatique

CONCEPTION
Analyste organique - Analyste fonctionnel - Concepteur
chef de projet - Ingénieur en organisation et informatique -
Directeur de ['informatique

FORMATIONS AUX APPLICATIONS DE L’‘IN-
FORMATIQUE
Application de l'informatique en médecine - Application
de l'informatique & la gestion commerciale - Application
de l'informatique a I'automatisation industrielle - Appli-
cation de l'informatique a I'ordonnancement

SPECIALISATIONS EN LANGAGES DE PRO-

AMMATION
- Furtran IV - Basic - PL 1

Caobol - Algol

Les études UNIECO peuvent également étre suivies
dans le cadre de la loi du 16/7/71 sur la formation

continue et par les candidats sous contrat d'appren-

tissage (documentation spéciale sur demande).
Demandez gratuitement et sans aucun engagement notre
magnifique brochure qui vous expose clairement et com-
plétement tout ce que vous devez savoir sur vos possibi-
litts d'avenir dans linformatique; vous y découvrirez la
description compléte de chaque métier, les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, etc...

N T
POUR RECEVOIR PAR RETOUR I
Q‘GRATUITEMENT i

et sans aucun engagement
notre brochure et notre do-
cumentation spéciale sur

les carriéres de I'Informa- l

tique.

1 UNIECO

4.608,rue de Neufchatel 76041 ROU EN Cedex I
Pour Ia Belgique : - 26, quai de Longdoz 4000 LIEGE
N - - N N N N

code postal..

|

GEUN QU'ON REGHERGHE
POUR LA TEGHNIQUE
DE DEMAIN...

Bonnange

suivent les cours d
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose /

Yous exercer déja voire métier puisque vous fravailler avec
les composanis Indusiriels modernes: pas de iransition enire
vos Eiudes el la vie professionnelle.

Vous effectuer Montuges et Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offerl avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui dolven! ossurer la reléve

— qui doivent se recycler

— que réclameni les nouvelles applicalions

PROFITEL DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS :
o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE

o CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N el B

o TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

IHSTI'I'II'I' ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS |

(Enseignement privé par correspondance) I
Veuillez m’envoyer GRATUITEMENT
ot SANS ENGAGEMENT DE MA PART
votre MANUEL ILLUSTRE sur les

'GARRIERES DE L'ELECTRONIQUE |

laoresse e i ; |

A et
TEATOANE

Leeeee—e—————e====1
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INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

CONTROL DATA

France

r_ INFORMATION

Votre probléme de reconver-
sion ou d'orientation meérite
un conseil individuel.

Cing conseillers sont & votre
disposition pour examiner
votre probléme. lls connais-
sent le marché du travail, ils
peuvent vous informer et vous
conseiller (2000 entretiens en
1972).

LES INSTITUTS

Organisés sur le principe uni-
versitaires, les instituts dis-
pensent chaque année plus
de 12000 “formations de
base ".

Iy a, & ce jour, 37 Instituts
dans le monde, et le gouver-
nement hongrois dispense
notre enseignement depuis
1 an.

De plus, nous proposons des
séminaires de perfectionne-
ment pour les cadres et
dirigeants (180000 sémina-
ristes en 1972).

CONTROL DATA

C’est le premier constructeur
mondial de super-ordinateurs.
.En France, Control Data a
installé les machines les plus
puissantes d'Europe.

Lesclients (EDF,PetT, SEMA,
FRANLAB, METEQ, MATRA,
etc.) se placent parmi les
plus grandes entreprises

francaises.

| RELATIONS
INDUSTRIELLES

Deux personnes sont en per-
manente relation avec des
centaines d’entreprises et les
anciens eléves.

Ainsi, tant I'information que
la formation sont actualisées.

La preuve: en 1972, plus de
90 % de nos éléves avaient
un emploi dans leur spécialité
dans les 4 mois suivant leur
sortie de cours.

vous étes
peut-étre
celui
que nous
recherchons

e y
LES ENSEIGNANTS

A Paris, ils sont 10 a plein
temps pour nos éléves.

lls ont la double expérience
de |'entreprise et de I'éduca-
tion. lls peuvent ainsi dispen-
ser un enseignement adapté
au métier choisi.

LA FORMATION

Elle se définit par sa rapidité,
son intensité, sa qualité, Elle
est essentiellement pratique
et technigue: pas de superflu,

C'est la meilleure formation g

:INSTITUT PRIV

Tout ce que vous apprenez | 46, rue Albert 75013 PARIS
| ™ VATILLE

que vous puissiez trouver car
elle débouche directement sur
un métier.

est directement utilisable et
vous rend opérationnel.

(Bl ] LES TECHNICIENS

LES METIERS
Ils ont un point commun, lis
ont tous rapport & ce que
nous savons le mieux faire:
I'Informatique.
Il vous font entrer par diverses
portes dans cette industrie en
pleine évolution. Mais, par la
suite, I'évolution de votre car-
rigre ne dépendra que de
vous, et de vous seul..
Des formations solides qui
vous mettent a méme de faire
carriere dans l'informatique,

L'ANALYSE

Elle permet & un program-
meur ou 3 un jeune dipldmé
d’IUT de prendre rapidement
une autre dimension.

LES TECHNICIENS DE LA
PROGRAMMATION

lls connaissent les machines,
les langages et assez d'ana-
lyse organique pour pouvoir
étre les programmeurs que
recherchent les entreprises.

DE MAINTENANCE

Ce sont eux qui démalrent,
entretiennent, mettent au
point, dépannent |'ordinateur.
lls regoivent une formation
HARDWARE et SOFTWARE.
lls passent plus de 300 heu-
res en travaux pratiques sur
tous les équipements d’ordi-
nateurs modernes (2 ordi-

nateurs complets sur place
+ 1 a Rungis). Ainsi, dés leur
sortie, ils peuvent prétendre a
un emploi chez n'importe le-
quel des constructeurs.

Appelez le

5894672

M. salvi vous renseignera

--ﬂ_————-——ﬂ———--q

duits étudiés, CDC et 1BM, I NOM

vous ouvre un large éventail I

d'employeurs.

Atelier Critique :

Prénom
Adresse

Age Profession

Yous renseignero
La diversification des pro- 1 Monsieur Veuillez m'envoyer votre brochure sur I'Institut

1
E CONTROL DATA:

CONTROL DATA |

Feane

I
I
|
|
|
|
I
!

h-————-————————————-’
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. IB LANGUES ET AFFAIRES

DIPLOMES
DE LANGUES
a usage professionnel

Tous ceux qui ont étudié une langue (anglais, alle-
mand, italien, espagnol), quel que soit leur AaAge
ou leur niveau d’instruction, ont intérét a com-
pléter leur qualification par une formation linguis-
tique a4 usage professionnel. Celle-ci leur permet-
tra de trouver un emploi d’avenir dans une des
nombreuses firmes qui travaillent avec I’étranger
ou d’accéder dans leur profession a des postes de
responsabilité et done, d’améliorer leur situation
matérielle. Car c’est par la maitrise des langues
étrangeéres commerciales ou contemporaines et leur
pratique dans la vie des affaires et les échanges
internationaux, que vous ailirmerez votre va-
leur et vos aptitudes a la réussite.

Ces qualifications sont sanctionnées par un des
diplames suivants :

— Dipléomes des Chambres de Commerce
étrangéres, qui sont les compléments indispen-
sables a toute formation pour accéder aux tres
nombreux emplois bilingues du monde des
affaires.

— Brevets de Technicien Supérieur de Tra-
ducteur Commercial, attestant une formation
générale de spécialiste de la traduction et de I'in-
terprétation.

- Diplomes de 1’Université de Cambridge
(anglais) : Lower et Proficieney, pour les car-
ricres de I'information, du secrétariat d’encadre-
ment, du tourisme, ete.

Ces examens, dont les diplémes sont de plus en
plus appréciés par les entreprises parce qu'ils ré-
pondent a leur besoin de personnel compétent,
ont lieu chaque année dans toute la IFrance.

Langues et Affaires vous y prépare, chez vous,
| =] v 2

par correspondance, avec ses cours de tous niveaux.

Formations de recyclage, accélérées, supérieures.

Département formation professionnelle continue a
I'usage des salariés et des entreprises.

Ingénieurs, cadres, directeurs commerciaux, étu-
diants, secrétaires, représentants, comptables,
technicieng, etc., sauront tirer profit de cette oppor-
tunité pour assurer leur promotion.

GRATUIT

Documentation gratuite n° 1157 sur ces diplomes,
leur préparation et les débouchés offerts, sur
demande a Langues et Affaires (enseignement
privé a distance), 35. rue Collange - 92303 Paris
Levallois - Tél. 270.81.88,

A découper ou recopier

(Etablissement privé d’enseignement & distance)
© : 35 rue Collange, 92303 PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A, 1157,

SAVOIR
S'EXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée : réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc. ) /

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais di
aborder la question.» Soyez sir
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’étude dé-
taillée de tous les «cas» concrets gqui peuvent se pré-
senter, I’'amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, aprés un entrainement de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion qui
vous surprendra vous-méme. Yous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra a conduire a votre guise une con-
versation, 4 l'animer, 2 la rendre intéressante. Vous
verrez vos relations s’élargir, votre prestige s’accroitre,
vos entreprises réussir.

Demain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
cdté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
efficacement, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthograplie, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite B. 432 : « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », (joindre 2 timbres pour frais) au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
(Etablissement privé d’enseignement a distance)

35, rue Collange, 92 303-Levallois

3300 a 4800 F par mois

Salaire normal du

CHEF COMPTABLE

Préparez chez vous, vite, & peu de
frais, le diplédme d’Etat. Demandez
le nouveau guide gratuit n° 18 :

«Comptabilité, clé du succésy
Si vous préferez une situation
libérale, lucrative et de premiel
plan, préparez le dipléme officiel

d'EXPERT COMPTABLE

¥ Aucun dipléme exigé

% Aucune limite d’age
Demandez la nouvelle brochure
gratuite n® 448 : «la carriére

c_f ‘Expert Comptabley
Ecole Préparatoire
d'Administration

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12-7-71

4, rue des Petits-Champs - 76080 Paris Cedex 02

* Rayer la mention inutile

A ——— -

| BD 4 adresser a I'E.P. A. H
: 4, rue des Petits-Champs-75080 Paris Cedex 02 :
| = Veuillez m’envoyer vos nouvelles i
I brochures gratuites n° 18% n° 448*
I Nom |
| Adresse !
- |
\ |

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. OTEE -

ESSONNE




|

el RN TR B\ izl el o o ettt g e
i L ]
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

LE LIVRE DE L’INEXPLICABLE. Bergier

J. et le groupe INFO. Les civilisations disparues:
Les figurines d’Acambaro. Les mystérieux mineurs
de cuivre de ’Amérique du Nord. Des Phéniciens au
nouveau monde. L'objet de Coso. Les buttes artifi-
cielles de Mima. Les mystérieux « puits en croissant
de lune». Les mystérieux cylindres en ciment de la
Nouvelle-Calédonie. Les Vikings atteignirent-ils la
cote du Pacifique ? Les extra-terrestres parmi nous:
Etranges lumitres dans les colonies américaines de
S.M. britannique au xvIi® siécle. Les mystéres de
I'ére des dirigeables. Des objets mystérieux au fond
de I’Atlantique. L’affaire du « papyrus tullin. Le mi-
racle de Robozer. Les étres étranges. Les traces de pas
du diable, énigme non résolue. Le diable se proméne
de nouveau. J’ai rencontré le Matha Kagmi. L’abo-
minable homme des Etats-Unis. Existe-t-il encore
des Dinosaures ? Phénoménes fortéens, — Des fan-
tomes et des hommes. La clinique lapidée d’Arcachon.
Le fantéme électrique de Rosenheim. Les gens qui
brillent spontanément. Le Presbytére hanté de Borley.
248 p. 13,5 % 21. 12 photos. 6 fig. Ed. 1972 . F 24,00

Rappel dans la méme collection: Nous ne sommes pas
les premiers; Thomas A, ................. F 24,00

LES DOSSIERS DES O.V.N.I. Les soucoupes
volantes. Durrant H. — Formes et rapports. Pru-
dences et curiosités. Lumiéres et obscurités. Des ani-
maux et des hommes. Les effets « EEXM.». Les évi-
dences. Les preuves. Classification. Coincidences. Des
théories et des hommes. Piéces & conviction. Démons-
tration « ab absurdo». Bibliographie. Index des orga-
nisations et publications. 310 p., 13,5 x 21,5. 12 fig.

2. photos: LOT3 o iRl ie siiat o, o st F 25,00
Rappel: Le livre noir des soucoupes volantes. Dur-
rant Hewar oot e Plas e ST el A o F 22,00
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FANTASTIQUES RECHERCHES PARA-
PSYCHIQUES EN U.R.S.S. Sheila Ostrander et
Lynn Schroeder. — (Coll. Enigmes de 1'Univers) tra-
duit de 'anglais. — Partout ot il a été publié, ce livre
a fait sensation. C’est qu'il apporte sur les recherches,
qui se poursuivent en U.R.S.S. et dans les démo-
craties populaires, dans le domaine parapsychique —
le fameux domaine PSI — des révélations boulever-
santes. Les forces inconnues de l'esprit et de 1'ame
sont systématiquement explorées et expérimentées;
déja elles sont employées en biologie, en médecine et
dans la formation scolaire; de fantastiques et fasci-
nantes perspectives s’ouvrent a leur utilisation jusque
dans le domaine militaire et '’exploration de I’espace.
Les chercheurs des pays de I’Est ont pris sur les occi-
dentaux une avance fabuleuse et dont I'importance
ne saurait étre trop sous-estimée. 472 p. 13,5 » 21,5.
4 0 NOTS TEXTE & s o hars stz sl lolucel by e s F 28,00

Rappel dans la méme collection :
Les Archives du Savoir Perdu, — Tarade G. . F 24,00

Les Grandes Enigmes de 1'Univers. — Hennig
LM S U AR ¢ o e T B S0 b o ) F 20,00

LA PECHE EN MER DES BALEARES AU
GROENLAND. Sport et technique. Longeval R.
Un nombre grandissant de pécheurs d’ean douce se
convertissent a4 la péche sportive en mer. Ce livre
s’adresse & tous ceux que désolent la disparition des
saumons et la raréfaction des truites, pour ne rien
dire de I’empoisonnement progressif de nos riviéres.
Il leur enseigne que la péche en mer est tout d’abord
un sport que I’on peut pratiquer en se fondant sur un
budget raisonnable, voire modeste.

De I'immensité. A propos des infiniment petits. Le
pays des cent lacs. Les poissons plats. Palma de
Mallorea. L’Orphie. Les petites vieilles de Granville.
Mare Lupus et Mérou. Ma péche au paradis. Rouget
ou grondin. La Sutde a la péche. Les thons. Les raies.
Sur les banches de La Rochelle. Voici dame morue.
Pécheur d'Irlande. Les requins: tous des tueurs.
Groenland... Immahra. Quand les Gabians volent
haut. Le monstre du Skagerak. 200 p. 15 x 22,
Sd phetos;, 1973w s WUl i e il F 24,00

INITIATION A LA CROISIERE COTIERE.
Duval G. — Notions maritimes élémentaires. Le maté-
riel et ’équipement. Comment avance un voilier de
croisiere. Préparation du voilier. Les manceuvres. La
navigation en vue des cotes. Vie a bord. Vie au port.
Sécurité. Matelotage. Lexique. Bibliographie. 136 p.

13,55 185560 fig Sl 073 s S gl F 19,15
Rappel: Technique moderne de la voile. — Duval
A e L B i T e F 9,60

PHOTO ET CINEMA EN COULEURS. La-
mouret J. — Temps de pose et posemétre. Prises de vues
a Uextérieur. Animaux. Architecture. Avion. Brume
et brouillard. Cinéma. Contre jour. Coucher de soleil.

-Eau. Enfants. Eclairs. Feux d’artifice. Flash a ’exté-

rieur. Fleurs. Lune. Mer. Reportage. Neige et sport
d’hiver. Paysage. Pluie. Portrait, Photo et cinéma
sous-marins. Sports. Vitraux. — Prises de vues a I'in-
térieur : La lumiére artificielle. Aquarium. Cinéma.
Cirque. Enfants. Féerie sur glace. Flash a 'intérieur.
Intérieurs. Music-hall. Spectacles. Nuit, Portrait. Spé-
léologie. — Techniques générales et sujets divers: Con-
servation des films. Dominantes. Films et filtres. Pa-
pier couleur. Projection. Température de couleur, —
1 volume 140 x 185, 180 p. 124 tableaux et schémas.
33 hors-texte couleur. 4¢ édit. 1972 ... ... ... F 19,90




NATATION SPORTIVE. Menaud M. Zins L. —
La Technique: Le Crawl. La nage sur le dos. Le dau-
phin. La brasse. Les départs. Les virages. La .Péda-
gogie: L’Apprentissage. L’Initiation sportive. L’En-
trainement: Notions de base, principes généraux.
L’entrainement: buts et moyens. L’entrainement du
champion. La compétition. Psychologie et natation.
L’ Education Physique du Nageur. L’éducation phy-
sique du nageur: partie collective, partie individuelle,

plan annuel. 273 p. 16 x 24. 350 fig. ....... F 26,85
Rappel dans la méme collection:

Natation élémentaire. — Grojean C. Boissitre
Gl i A ST Rty B0 N e F 12,25

TRAITE MODERNE DE CHASSE A TIR.
Roche A. — Premiére partie: Vive la chasse - Equi-
pement - Territoire de chasse - Chiens d’arrét - Caille
- Perdrix - Lapin - Faisan - Liévre - Bécasse - Tour-
terelle - Pigeon - Gibier de montagne - Gibier d’eau -
Grives et merles - Gros gibier: sangliers - Ennemis du
gibier - Environnement et chasse. Seconde partie:
Droit de chasse - Chasses privées - Associations popu-
laires de chasse - Dégats du gibier - Organisation
cinégétique. 420 p. 13.5 x 20. 13 photos. 1973
....................................... F 53,85

LES AVIONS DE TRANSPORT CIVIL. Mun-
son K. — Les principaux appareils de ’aviation de
transport ont été ordonnés selon une succession essen-
tiellement visuelle: avions a élices ou a réacteurs,
classés dans ’ordre croissant du nombre des moteurs.
Le plan de ’avion, divisé en deux parties, est destiné
a rendre compte a la fois des immatriculations appa-
raissant sur les surfaces inférieure et supérieure de
I’avion. 160 p. 12 x 18. 78 pl. Illustr. en couleurs.

Cart. 1972 5l whbilin Bl s s et Oy F 15,50
Rappel dans la méme collection (du méme auteur):
CHASSEURS. —1939-1945 .............. F 14,50
BOMBARDIERS. — 1939-1945 .......... F 14,50

LE SAVOIR VIVRE D’AUJOURD’HUIL. (Coll.
les grands dictionnaires de la maison.) Divers Auteurs.
— Cette encyclopédie réunit 10 articles complets et
détaillés, 150 exemples de lettres, 400 définitions
classées alphabétiquement de A a Z, les moindres
détails du savoir-vivre y sont recensés, analysés,
expliqués et commentés. Exhaustive et pratique, elle
révelera ou confirmera au lecteur que le savoir-vivre
permet de régler bien des problémes de la vie fami-
liale, professionnelle et pratique. Les réceptions. La
table. Les grands événements. La correspondance. Le
savoir-vivre international. L’éducation des enfants.
Les loisirs. Avec autrui. La psychologie du savoir-
vivre. Les crises. 544 p. 18 x 23. 100 illustrations en
couleurs. 70 en noIT .. .oovvv e e innennnns F 59,00

INSTALLEZ VOUS-MEME VOTRE CUI-
SINE. (Coll. « Faites-le vous-méme» n° 36.) — Au-
guste P. et de Grandmaison J. — Le plan de votre cui-
sine. Le choix des appareils. Préparation du chantier.
Installation de 1'eau. Installation du gaz. Installation
électrique. Evacuation des vapeurs et odeurs. Les
revétements muraux. Pose des éléments de range-
ment. Faites vos éléments vous-méme. Index. 64 p.
13,5 x 18. 182 photos. 8 fig. Cart. Ed. 1973. . F 8,00

AMENAGER SON APPARTEMENT EN 10
LECONS et tout sur I’habitat de A @ Z. Chanmont J. —
Adapter le plan a vos besoins. Prévoir le budget et
lutter contre les envahisseurs. Un appartement o il
doit faire bon vivre. Cuisine, salles d’eau et sani-
taires. Pour vous mettre dans vos meubles. L’art et
la manitre de ranger. Des goiits et des couleurs. Le
choix des matériaux. Eclairage utile et agréable.
Finitions et personnalisation. Dictionnaire de A & Z.
218 p. 14 x 20. Tres nombreuses figures et ta-

bleaux, | in s s At it el B L A F 24,00
Rappel dans la méme collection :
Le bricolage en 10 le¢ons. — Gardel J. . ... .. F 24,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES TITRES

MONTANTS

13° EDITION

1973

Pour toute commande inférieure a 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

VIENT DE
PARAITRE

PRIXFRANCO: 10 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 4 12 h 30 et de 14 h 4 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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PETITES ANNONCES 170 bis, 8d du Montparnasse - Paris 14¢ - Tél. 325.2357

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
" Réglement comptant Excelsior-Publicité, C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA COURS ET LECONS COURS ET LECONS

PHOTO MARVIL

OFFRES SPECIALES DE PAQUES

Pour étre siir de réussir toutes vos plotos et
vos films, faites virifier votre matériel apris
le « long sommeil » de I’hiver et profitez des
offres spéciales de Pdques Photo-Marvil :

— Etude compléte de votre ancien appa-
reil photo ou caméra (73 vous offre une
va te gamme de nouveautés ) avec offre de
reprise  éventuelle aux meilleures
conditions.

— Présentation permanente de tous les
modéles des plus grandes marques
d’appareils photo et caméras aux meil-
leures conditions :

ASAHI PENTAX ELMO
CANON CANON
KONICA MINOLTA
MAMYIA NIKON
MINOLTA YASHICA
NIKON BAUER
OLYMPUS BELL-HOWELL
YASHICA EUMIG
EXACTA LEICA
LEICA NIZO
PRAKTICA PAILLARD
ROLLEI ROLLEI
ZEISS, etc. ZEISS, etc.

Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas puisque PHOTO MARYVIL
c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 %, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers,

— Un escompte de 3, pour régle-
ment comptant a la commande.

«— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

50 pages, avec conditions de vente et

prix les plus bas sur simple demande.

PHOTO MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3°)
ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grice a notre GUIDE complet, vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros, mais
pour cela il faut les breveter. Demandez la
notice 25 « Comment faire breveter ses in-
ventions » contre deux timbres a: ROPA
B.P. 41 - Calais 62101,

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TESA OENDDG & WEMMEL coeiiane

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).
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UNE SITUATION
EXGEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, l|'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

GIDEP“L a WEMMEI. (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,

étranger, Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en

1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale S a E.ILD.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (¢°).

Pour la_ Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves,
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits 4 FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt privé a distance légalt déclaré.

Sivous avez
la vocation
d’un forestier

Des situations plaisantes toutes catégories,
d’acces facile, vous sont offertes par
I'ETAT,les EXPLOITATIONS FORES-
TIERES ET INDUSTRIELLES),
(France, Afrique, Zones tropicales), Dem.
Guide gratuit N° 366, Tous renseignements
et conseils individuels. Conditions admis-
sion. ECOLE PRATIQUE BOIS ET
FORETS. 39, r. Henri-Barbusse, PARIS.
Fondée en 1928. (Enseignement privé &
distance).

N’'ATTENDEZ PAS

CULTIVEZ-YOUS

€n assurant votre

AVENIR

Au choix : Formation
Professionnelle.

individuelle ou

Faites des études en :

PSYCHOLOGIE

(caractérologie, typologie, tests, grapholo-
gie, morphologie, neuro-pédagogie, hygiéne
nerveuse, etc.)

DIETETIQUE
(Désintoxications, jeQnes, monodiétes,
cures et méthodes, nutrition, carences,

régimes et agricultures biologiques, etc.)

ESTHETIQUE

(Soins naturels du visage et du corps, bains,
boues, sudation, oxygénation, relaxation,
vibration, électronisation, etc).

YOGA

(Respiration, postures, maintien de soi,
hygiéne psycho-somatique, forces supé-
rieures de l’esprit, culture morale, etc.)

Nombreux autres cours inédits

(Documentation c. 4 timbres)
— certificats en fin d’études —
Possibilités d’études supérieures

Préparation aux diplémes d'Etat ou
d’Universités Etrangéres (suivant les
cas et les disciplines)

COURS PRIVES
A DISTANGE

(avec stages et conférences a Paris)

Secrétariat : P.V. MARCHESSEAU
26, rue d’Enghien — PARIS (10%)

Avant de choisir une profession, demandez
4 UNIECO (Union Internationale d’Ecoles
privées par Correspondance), 5 608, rue
de Neufchiatel, 76041 Rouen Cedex,
de vous adresser gracieusement 1’un de ses
huit précieux guides en couleurs illustrés et
cartonnés de plus de 200 pages intitulés :
« 110 Carriéres Industrielles », « 70 Car-
rieres Commerciales », « 30 Carriéres de
I'Informatique », « 100 Carriéres Fémi-
nines », « 60 Carriéres Artistiques », « 50
Carriéres du Batiment », « 60 Carriéres de
la Chimie», * 60 Carriéres Agricoles ».
Vous recevrez gracieusement et sans enga-
gement de votre part le guide qui vous
convient le mieux.

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 33, rue d’Amérique,
91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
FRANCE

NOM ET ADRESSE (en lettres capitales)




COURS ET LECONS
Fidéle a ses traditions:
NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE

A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
AUTOMOBILE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
MANIPULATION en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. d'Electronique et
d’Agriculture

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I'Education Nationale

PLUS DE 40 ANNEES DE SUCGES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
Etablissement privé
Enseignement a distance
27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier
Tél. 236-74-12 et 236-74-13

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’O.P.P.M. privé de Préparation aux
Professions de la Propagande Maédico-
Pharmaceutique peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession considérée et bien rétribuée,
ouverte aux hommes et aux femmes,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de I'acrualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement par I'Amicale des anciens
éleves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.P.PM. 9ssoozI'Ar{'Jelags:\?lyf[r.mRs

Etablissement privé d’Enseignement a

distance,

COURS ET LECONS

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEL:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I'art d'écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré & une méthode révolutionnaire
faite pour vous ¢t mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANCAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
lapassionnante et luxueuse brochure N° 155
« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71
10, rue La Vrilliére -

75001 PARIS

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D"ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I'Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, I’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hul méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi..

IL.F.E.T., Service 15, B.P. 24.
02105 SAINT-QUENTIN
Erablissement privé, fondé en 1933

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,

stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE, RADIO, TELEVISION

INFORMATIQUE

Pour 50 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
cons et 400 piéces de matériel,
Documentation seule gratuite s. dem.
Documentation + 1" legon gratuite:
— contre 2 timbres a 0,50 pour la France
— contre 2 coupons-réponse pour I’Etr.
INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
(Etablissement privé.)
Enseignement & distance tous niveaux

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS

Tél. 231-18-67 - Métro : Sentier

DECOUVREZ LA GRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grice aux cours publics, aux séminaires
(a Paris) et aux cours par correspondance

" ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953

Préparation & la profession de
GRAPHOLOGUE

Documentation gratuite

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94220 CHARENTON — Tél. : 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année

Analyses et sélections graphologiques
par professeurs,
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COURSETLECONS W DIVERS Qi REVUES-LIVRES |

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de ’amour,

Développez en vous l’autorité, I'assurance,
I’audace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grace a4 une méthode simple et agréable,
véritable ¢ entrainement » de D’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».

Nombreuses références dans tous les
milieux.
C.E.P. (Serv. K 110)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

MOTS CROISES, &5 SiVieks.

Concours GRATUITS. Des milliers de
francs a gagner. Détails c. 3 timb. 4: Jeux

ASSOCIATION DES ATHEES

renseignements
Albert BEAUGHON
03330-BELLENAVES

IL Y A DES MILLIERS DE

RENCONTRES chaque semaine

ENTRE ADHERENT(E)S

CELIBATAIRES de IE.C.1.

CE N’EST PAS VRAIMENT
UN HASARD !

Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
iilimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous Ages, venus de partout;
vous conduit a L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants, théatre avec réducrion, vacances,
croisiére pour célibataires départ 11 aoft.
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation «E» couleur GRATUIRE (1¢r
contact par fiche sélection-photo de votre
région) QUI SUREMENT VOUS PAS-
SIONNERA.

Inciquez votre age, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P. 251-08 (rue La Boétie) 75364 Cedex
08 - Tél. 256-02-47 (24 h sur 24).

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE S$V228

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

| TERRAINS |
COTE SUD LANDES-PAYS BASOUE

Grand choix - Prix étudiés

VILLAS - TERRAINS - COMMERGES

Agence « Bois Fleuri » J]. COLLEE
40530 LABENNE OCEAN

PROVENCE. Terrains 6 2 9 F le m?.
Vallée Argens, 36 km Mdéditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil ». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83970 LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

V.IB.EL

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Contrdle et maintient votre potentiel élec-
trique. Brevet S.G.D.G. Docum. ¢, 2 tim~
bres, Professeur DECHAMBRE, 12, ave-

et Loisirs, 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE. | MARSEILLE R.P. nue Petsche, 05100 BRIANCON,

Avec Heathkit,

e P2 eﬁfs ains: n
n s les i e

toute Jism -

en{re rézrta[ns

: b "o u .
A votre chaine Hi-Fi
" L. - |
o st 2
i LE MUSEE Choisissez, c'est facile.

ey
. l,piit‘l“-" DES Dans le catalogue gratuit Heathkit, Hi-fi, appareils de mesu-
oy ] SUPPLIGES re, radio-amateurs, plus de 100 modéles en couleur et dgs
prix “Kit" pour que vous fassiez en plus 30 % d'économie.
368 pages Assemblez, c'est un jeu d'enfant.
350 illustrations Un manuel de montage clair et détaillé accompagne cha-
format 21,5 x 27,5 que Kit et vous “tient la main” tout au long de votre montage.
Ecoutez, c'est larécompense.
... et g'il vous vient une bouffée d'orgueil, n'oubliez quand
méme pas qu'Heathkit avait tout prévu pour faciliter votre
travail.

Le livre “rouge” des atrocités
commises au cours des siécles par des étres

humains ... Tortures, supplices, sacrifices, crimes rituels
of sexuels, voyeurisme, perversions fétichistes, volupté mor-
bide, flagellations, 1'Inquisition, les camps nazis de la mort,
etc.. Un terrifiant réquisitoire dénoncant, avee une violence
parfois insoutenable, le sadisme et 'horrible folie des hommes.

Bon de commande (3 découper ou a recopier) a retournerau CER-
CLE des AMATEURS B.P. 60-14-75661 PARIS CEDEX 14 - Je com-

HEATHKIT

Schlumberger

e W e

Pour recevoir gratuitement le catalogue Heathkit,

mande, sans aucun autre engagement, le MUSEE DES SUPPLICES I renvovez vite ce coupon a Heathkit |

pour 39,90 F + 4 F (port) soit 43,90 F (ci-joint CCP O chéque O Yez : P g A

ou mandat lettre CI) contre remboursement + 6 F soit 49,90 F Droit 84 bd Saint-Michel - 75006 Paris - Tél.: 326.18.90

de retour :10 jours. Remboursement 2 toute personne insatisfaite. I N |
SVS 53 om

| o] e Py P T N S R YRR W L g UM T R VR O T IPrénorn |

(en majuscules)

Adresse_?ompléte Ak OFp e a0 S P W CO e Cp I gL e gy ‘ Ne Rue I

(en majuscul i ;

P e R VA OV MBS G O R U LS T =3 T I Code DOStal Ville |
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Y eut-il un accord secret de Gaulle-Massu?
par J. R. TOURNOUX

L’équipée de Strasbourg,

premier coup d’état de Louis-Napoléon
par André CASTELOT

Himmler renie son dieu et se donne la mort .
par Roger MANVELL et H. FRAENCKEL

Les Allemands a I’écoute

du téléphone secret Churchill-Roosevelt
par Ladislas FARAGO

Le sacrifice des Kamikazes
par Jean MABIRE et Yves BREHERET

Le duel Marx-Bakounine
par Georges BLOND

.. Ce sont quelques-uns des titres
des articles que vous lirez dans

HISTORAMA

de mai

Le directeur de |2 publication : Jacques DUPUY — Dépdt Iégai: N° 73018 — Imprimerie des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
Imprimé en France



toutes les jumelles
ne se ressemblent pas !

celles-ci sont un instrument d'optique hautement perfectionne

jugez-en vous méme en les essayant gratuitement

Contxole focal sur
l'oculaire droit éta-
lonné (15 diop-
tries).

_____———0Oculaire envelop-
pant éliminant toute
tnterférence de
lumiére extérieure.
Corps en aluminium |
moulé assurant lége-
reté et solidité, gainé
fagon cuir.

Mise au point centrale:
réglage d’une seule main,
Vernier étalonné de 56 a
74 mm pour ['écartement
des yeux. Moletage chromé,

PropArt

Double prisme : dis-

le triomphe technique de la vue large
tance entre les

objectifs plus grande Pour apprécier toutes leurs qualités, laissez-vous préter
qu'entre les ocu- Ppendant quelques jours ces merveilleuses jumelles panora-
laires. Champ de miques* Grand Large .
g’f'on P"i‘sog‘o“'tej Essayez-les et vous n’en croirez pas vos yeux ! Emme-
m ‘f m nez-les en week-end, sur un champ de course, un stade ou
rossissement : vous pourrez embrasser d’un regard toute l’action d’un
slr?nftou&ei‘es {ltbrr;elslss ﬂ'[atch sans vous contorsiqnnpr pour _suivrq le ballon, ou
Diamétre des len. Dien dans une épreuve hippique assister a la remontee
tilles des objectifs Dalpitante de votre cheval sansquitter des yeux le peloton
50 mm. de téte !
Lentilles traitées au Si,au bout de 10 jours, vous n’avez pas été enthousiasmé
fluorure de magne-  par ces jumelles ** Grand Large ”, vous nous les renverrez ;
f.’e“tgl gt I&%iﬁor;ftté mais si vous avez éprouvé cette sensation nouvelle de voir
exceptionnelles. plus clair, plus loin, plus grand, alors vous nous réglerez
selon les modalités figurant dans le bon ci-dessous.

.i}<.-..- —m===== bon dessai gratuit . o - .. EEplie,
PROLOISIRS, 27022 EVREUX » Offre garantie jusqu’au 31.5.73 1 nous vous offrons

Veuillez m’'envoyer les jumelles panoramiques : m
‘“Grand Large " 10 x 50 pour un essai gratuit, sans ! grqiu‘ie ent
Le superbe étui

aucune obligation d’achat.
Si je ne suis pas absolument ravi, je vous les retour- ik io:
ner{ai dans Ies’il 0 jours, sans rien uoqu devoir. g:lame de POrC verita-
e § . : L. e et double de ve-
Autrement je conserverai ces tres belles jumelles ainsi lours. qui protégera
que leur étui et les accessoires et vous réglerai selon les S, QUL D &
conditions indiquées ci-dessous : vos jumelles.
VERSEMENTS ECHELONNES : 70 F (+ 8 F de grqiuﬂemeni
frais d’envoi) 10 jours aprés réception et 4 men-
2 laniéres de cuir
pour le transport,
une d’épaule, une de

sualités de 44 F (soit au total: 246 F 4 frais
d’envoi)
DPAIEMENT COMPTANT : 232 F (+ 8 F de frais

d’envoi) 10 jours apres réception. cou.
+~ encadeau ; .
3 cette loupe d fort Nom _I | | [ ‘ I l 1 l J grciuﬂemeni
- grossissement si 1 4 cache-objectifs en

vous répondez Prénom
dans les 5 jours et
décidez de garder

2 NO  Rue e

les jumelles
“ Grand Large ”. l_L_]_LLlVil]e
Cede postal 9-721/902/230

plastique doux qui
mettent les lentilles
a l'abri des rayures
et des chocs.

PROLOISIRS, 27022-EVREUX - En Suisse - TOUS LOISIRS, Case Postale 1046,
1001 LAUSANNE - En Belgique : FAMILY, B5, rue Lechmlier, BRUXELLESO

Sopuetery des parvats va de teiem
W 1 e pret waas de Jf




