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Des possibilités
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Notre couverture: Le tir de
compétition, longtemps négligé
par les Frangais, va connaitre
une faveur nouvelle, Un salon
lui est consacré en février. On
y verra comment un tireur peut
mettre toutes ses balles dans
une punaise a 50 m.

Le jeune homme, équipé d'un
petit éfectro-'fglwépha?ogmphe,
se concentre pour produire des
ondes alpha. Il en retire une
euphorie (sans danger) plus
grande qu'avec la drogue.
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VICTOR HUGO

Pour la premihro iois Un immense travail de recherche et d’érudition.

Quarante spécialistes, hugoliens passionnés, ont éta-

tonte l’m‘uvro nttéraire ’ bli sous la direction de Jean Massin ce remarquable

monument construit selon un plan rigoureux.

toute l’muvre graphiquo Chacun des 16 volumes de l'ceuvre littéraire, pré-

3 ; ;acé et annoté par un écméam, un critique ou un
istorien contemporain, se divise en 4 parties :

dans l Ordl'ﬁ chron°logiqu°o 1) Les ceuvres de Hugo, dans l'ordre ot elles furent

e écrites (73 ans de production : poésie lyrique, sati-
RS : rique et épique, drames en vers et en prose, romans,

inédits) .

2) Le “portefeuille” renferme les potmes isolés, des

notes de travail, des scénes et dialogues retranchés,

des ébauches, etc.

3) Un “dossier” rassemble les textes autobiogra-

phiques de Hugo, des textes biographiques sur

I'auteur : discours, carnets de voyages, journaux

intimes, correspondance.

4) La tranche d’histoire politique et littéraire cou-

vrant 1’aire délimitée par le tome.

2 volumes entiers pour I'ccuvre graphique.

La quasi-totalité des dessins (portraits, caricatures,
paysages romantiques..) & la plume, au lavis, au
fusam, & l'aquarelle, est contenue dans 2 volumes
qui révélent une face peu connue du talent de Hugo.
Jamais une édition d’une telle ampleur et regrou-
pant autant d’inédits n’avait vu le jour.

GRATUITEMENT

recevez le premier volume de cette édition unique et
définitive.

B Oui, vous allez disposer de 10 jours entiers pour appré-
& cier ce trésor d’érudition de 1370 pages : la préface de
Jean Massin, la présentation expliquant le principe de
I’édition chronologique, Victor Hugo & 16 ans, par Yves
Gohin (agrégé des Lettres), les ceuvres de jeunesse
(prose, poésie, thédtre, etc.) et, en fin de volume, le
dossier biographique : V. Hugo raconté par un témoin
de sa vie, le dossier familial (Eugéne, Abel et Léopold
Hugo) et aussi les émouvants portraits romantiques des
| proches de l'écrivain. N'hésitez pas & remplir immédia-
tement le bon ci-dessous.
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BON B’EXAMEN GRATUIT DU TOME I

18 volumes
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I Qui, je désire recevoir le tome 1 des ceuvres complétes de Victor Hugo

format 15!5 !3].5 cm : pour un examen entiérement gratuit de 10 jours chez moi. || est bien conve-
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Rolinraacinq neris nu que je conserve, pendant ce delai de 10 jours, le droit de vous le
retourner, et ne vous devrai rien dans ce cas ni argent ni explication. Si,
PLEIN CUIR rouge fou par contre, je suis entierement satisfait par ce volume je le garderai et
9 accepterai I'une des conditions de réglement suivantes : (cocher la case
gravée a Por fin. correspondant a la formule choisie).

80000 pages 1) O] comptant 980 F  2) [J crédit 24 mensualités de 47 F (soit 1128 F)
2000 dessins Dés réception de ma 1re mensualité ou de mon paiement comptant vous

dont 1000 inédits m'enverrez les 17 autres volumes de la collection.
gdluon hor' commerce o s A e e L e o LA PO O s s o

F. L dalll s et RSt e :

Ao : I Date ..o Signature
et e | a retourner aux Editions du Cap - Palals de la Scala, Monte-Carlo.
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Le marathon de la
cest fini.

BT S
C'est toujours plus simple
de prendre un exemple.
Combien de temps et combien de
personnes faut-il pourtirer,
classeret agrafer rapidement
quarante exemplaires d'un

rapport de 25 pages?

: Maintenant, imaginez le
méme exemple avec |'un
des nouveaux duplicateurs
Rank Xerox, accompagné d'une
trieuse Rank Xerox. Une seule
personne appuie sur un bouton,

RANK XEROX

Et les quarante exemplaires du
rapport de 25 pages sont
automatiquement reproduits,
triés et classés d la vitesse d’une
copie parseconde,

Premieravantage : plus de
mains sales, ni d'opérateur
spécialisé, plus de perte de temps,
plus d'immobilisation de
personnel, plus de préparation
de clichés etc...

Deuxiéme avantage :
les nouveaux équipements Rank

duplication,

Y&R - RA 713

Rank Xerox et Xerox sont des marques déposdes de Ronk Xerox Limifed

Xerox et leurs accessoires
réalisent tous les travaux courants
de duplication & des tarifs
dégressifs qui portent le prix de

la copie d 3,5 centimes hors taxes.

L’exemple ci-dessus serait
encore meilleur avec un chargeur
automatique de documents.

C'est un appareil qui place
automatiquement des documents
surla vitre d'exposition de la
Rank Xerox. De votre Rank
Xerox si cet exemple vous a plu.
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COURRIER

Quand Phuile
fait grincer...

Mis en cause personnellement et de fagon par-
ticuliérement désobligeante dans le n® 663 de
« Science et Vie », page 66, je tiens & vous faire
part de mon étonnement et de ma protestation.
Puisque votre rédacteur prétend porter, sur un
débat public et publié, une appréciation aussi
partiale et malveillante, je considére que « Scien-
ce et Vie » devrait avoir 'honnéteté de porter
4 la connaissance de ses lecteurs I'objet de cette
appréciation, c'est-a-dire ce qu’a la réunion du
6 octobre 1972 au salon des consommateurs,
j’ai dit dans mon exposé au sujet du colza, et
ce que m’a répondu Monsieur B. Le Quellec,
Directeur de I'Association générale des Produec-
teurs d’Oléagineux. Vous trouverez ces textes
en annexe de cette lettre.
Jajoute que « Science et Vie» a parfaite-
ment le droit de partager les vues de ceux qui
estiment le colza excellent. Si c’est le cas elle
a seulement eu le tort, en juin 1971, de faire
placarder sur tous les kiosques & journaux de
Paris une affiche laissant entendre que l'huile
de colza pourrait provoquer linfarctus.
Nous n’avons, pour notre part, pas commis de
telles erreurs et je reste prét a répondre, au-
prés de qui que ce soit, de ce que le laboratoire
Coopératif a écrit, sur ce sujet comme sur les
autres.
Je regrette d’étre obligé de vous mettre en de-
meure, conformément & la loi, de publier la
présente lettre dans le prochain numéro de
« Science et Vie», a4 la méme place et dans
les mémes caractéres que larticle ou je suis
mis en cause.
F. CUSTOT
Directeur du Laboratoire Coopératif
d’Analyses et de Recherches
Vice-Président
de I'Institut national de la Consommation

Huile de colza ou huile d arachide, sait-on scien-
tifiquement si leur consommation par homme
présente des dangers ? Iai fait allusion, en
quelques lignes, a la discussion entre M. Custot
et un représentant des producteurs de colza
pour indiquer que l'on ne peut — malheureu-
sement — trancher sur ce point. Il faut se con-
tenter d opinions, mais je ne vois pas ce qui,
dans mon texte, peut faire croire @ M. Custot
que Science et Vie partage les vues de ceux qui
estiment le colza excellent. Enfin, je maintiens
qu'il n'y a pas un mouvement spontané et mas-
sif des consommateurs vers information objec-
tive. Si, comme le prétendent leurs porte-parole
plus ou moins intéressés (qu’ils appartiennent au
secteur public ou au secteur privé), ce mouve-
ment existait, un abime le sépare en effet de la
vérité .. ne fit-ce qu'en raison des incertitudes
de la Science dans certains domaines.

Edgar BRENO

SCIENCEGVIE

Publié par
EXCELSIOR PUBLICATIONS, S. A.
5, rue de la Baume - 75008 Paris
Tél. 266.36.20
Direction, Administration, Rédaction
Président: Jacques Dupuy
Directeur Général: Paul Dupuy
Directeur administratif et financier: J. P. Beauvalet
Diffusion ventes : Henri Colney
Rédaction
Rédacteur en Chef: Philippe Cousin
Rédacteur en chef adjoint: Gérald Messadié
Secrétaire général de rédaction : Luc Fellot
Chef des Informations : Jean-René Germain
Rédaction Générale
Renaud de la Taille
Gérard Morice
Pierre Rossion
Jacques Marsault
Charles-Noél Martin
Service photographique
Miltos Toscas, Jean-Pierre Bonnin
Service artistique
Mise en page: Natacha Sarthoulet
Assistante : Virginia da Silva
Nlustration : Jacqueline Huet
Documentation : Héléne Péquart
Correspondants
New York : Arséne Okun, 64-33-99th Street
Rego Park - N. Y. - 11 374
Londres: Louis Bloncourt - 38, Arlington Road
Regent's Park - London W 1
Publicité :
Excelsior Publicité - Interdeco
170 bis, bd Montparnasse - Tél. 325.23.57
Chef de publicité: Hervé Lacan

¥
ABONNEMENTS

UN AN France et Etats d’expr. frangaise Etranger
12 parutions. . L0 d s 40 F 49 F
12 parutions (envoirecom.) ... 68 F 85 F
12 parutions plus 4 numéros hors

OIS e L D G O 56 F 68 F
12 parutions plus 4 numéros hors

série ; envoirecom, . .......... 79 F 116 F

Pour toute correspondance relative 3 votre abonne-
ment, indiquer nom, échéance, et joindre votre
derniére étiquette d'envoi de « Science et Vie».
Chéque Postal: 91-07 PARIS
Adresse télégr.: SIENVIE PARIS

REGLEMENT DES ABONNEMENTS:

SCIENCE ET VIE, 5, rue de la Baume, 75008 Paris.
C.C.P. PARIS 91-07 ou chéque bancaire. Pour
I'Etranger par mandat international ou chéque payable
a Paris. Changement d’adresse: poster la derniére
bande et 1,50 F en timbres-poste.

BELGIQUE, GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG ET PAYS-BAS (1 AN)

Service ordinaire , ... ...... ... ..., FB 350
Service combiné . .................. FB 500
Réglement 3 P.I.M. Services, Liége, 10, boulevard
Sauveniére, C.C.P. 283.76.

MAROC

Reéglement & Sochepress, 1, place de Bandoeng,
Casablanca, C.C.P. Rabat 199.75.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : |ll. PIERRE - UTAH




vous verrez alors
comment est fait
unvrai livre d'art

Je ne ferai pas un cadeau pareil tous les jours, Mais je voudrais
vous faire toucher du doigt I'énorme différence qu'il peut y
avoir entre certains livres « tape-a-I'eeil » et une véritable &dition
dart, réalisée artisanalement avec amour et conscience. On
aime ou on n'aime pas les belles choses. C'est affaire de goft et
de culture. Quant & moi, je me refuse A faire du faux, du clin-
quant, du bon marché, de la reliure en déchets de cuir ou en
« vraie > matidre plastique, du papier bouffant vulgaire qui
« bouffe » surtout de I'espace et fait passer un livre de 250
pages pour un livre de 500 pages. Vous le savez, un amateur
lucide préfére avoir moins de livres et les choisir de qualité.
Pour cela, il sait qu'il doit payer le prix mais, & la fin, c'est lui
le gagnant. Comptez les pages des livres tapageurs et faites vos
comptes. Mieux encore, les beaux livres donnent des joies
durables et prennent de la valeur avec I'age alors que les faux
semblants vieillissent trés mal. Et je le prouve en m'engageant
formell t lcl & vous racheter tous mes Stendhal en bon état
et plets & n'importe quel t et au méme prix.

Stendhal : 10 volumes in-octave (14 x 21 em), 22 romans et
nouvelles, 320 bandeaux et gravures plus de 5 000 pages.

Mes reliures sont ** pleine peau’’ de mouton. Cela veut dire que les
deux plats et non seulement le dos sont entiérement habillés de cuir
d’une’ seule piéce,

moi aussi je vous offre

un livre gratuit
mais ce livre vaut plus de 50 francs

aucune obligation d'achat : il suffit de me le demander !

L'or utilisé pour la frappe ** & chaud '* des dos ‘'ronds’ et des
tranches supérieures est de I'or véritable, titré & 22 carats. Le fer
utilisé pour décorer les plats est un fer authentique d'époque et non
une cople. Aprés utilisation, il sera déposé au Musée du Livre d'Art.

vente exclusive par courrier chez le seul

AZATY HE, BODITIOF

éditeur-relieur d’art

Note de Monsiour Jonn do Banast. Cortains Amis de Jean de Bonnot pourront 5 410nner de tisevar
|3 présemie information dane 1a Presse. Cest oue "augmentation des 1anly et les pouvelles conditions
postales me pei dficslamant d'informer individuellement g1 par 1a poste chacun @ entte vous
comme | ai pu e laire jusqu'alors. Veuiller ne pas m'en tanir NGUeUr Bl HOUVE! 161 mon message

PR ARR RS RN RS EER R ERERES B,
% BON POUR UN LIVRE GRATUIT

(4 découper et & retourner 4 Jean M. de Bonnot. 7, Fg Si-Honord, 8%)
Veuillez m*adresser gratuitement et sans engagement le tome |
des (Euvres romanesques compiétes de Stendhal et me réser-
ver les volumes suivants. Si je ne souhaite pas recevoir ces
autres volumes, il me suffira de vous prévenir sous 10 jours
mais le premier volume restera ma propriété de toute ma-
niére et je ne vous devrai rien. Dans le cas contraire, vous
pourrez m'adresser les 9 volumes suivants & la cadence d'un
par mois et au prix de 51 F par volume (+ 2,66 F de par-
ticipation aux frais d'expédition) que je vous réglerai au fur
et & mesure des réceptions. Pour recevoir le premier volume
gratuit, je joins seulement & ce bon 2,65 F en timbres comme
participation aux frais d'expédition et je note que cette offre
est strictement limitée & 3.000 foyers' & raison d'un seul
volume par foyer.

M., Mme, Mlle i

(en msjusculas)

Prénom

Ne . Rue
Dép........ Ville
Signature

Joindre 3 ce bon 2,65 F en timbres

sessesseensneny

gratuit : le premier tome de
L'EDITION MONUMENTALE
DE L'GEUVRE ROMANESQUE
COMPLETE ET INTEGRALE

STETIDIAL.

entidrement revue par J. Haumont d'aprés les manuscrits et les
premiéres éditions.

Mon papier est un beau vergé ‘* chiffon '’ fabriqué & la forme ronde
comme sutrefols et exempt de dui himiq de blanchi ’
11 est authentifié par un filigrane ** brodé ' au passage de la plte liguide
et non ** frappé '’ aprés coup.

.
Les ** cahlers " 'intérieurs représentant plus de 500 pages par volume -~
sont solidement cousus avec un fil naturel de fibre végétale, 2 la fois .
souple et rési s

Afin d’éviter plissures et boursoufiures les coins
des peaux sont repliés manuellement
I'os de beul et non & la machine.

pres
ysux st on caresser la reliure de
vos mains,
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LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami G.M. Borg, que j’allais étre le témoin
d'un spectacle vraiment extraordinaire et dé-
cupler ma puissance mentale.

11 m’avait fait venir a Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur et de nos grands savants
francais et, le soir de mon arrivée, aprés le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en publie, sur le grand
travail que nous impose a nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir a la perfection le mot
a mot de nos discours.

G.M. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m’étonner, moi qui lui avais
connu, lorsque nous faisions ensemble notre droit
a Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu'au fond de la salle 4 manger et
me pria d’écrire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les appelant a haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d'un vieux journal, G.M. Borg me récita
ces cent nombres dans 'ordre dans lequel je les
avais écrits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en
commencant par les derniers. Il me laissa aussi
I'interroger sur la position respective de ces
différents nombres: je lui demandai par exemple
quel était le 24e, le 72e, le 38¢, et je le vis
répondre & toutes mes questions sans hésitation,
sans effort, instantanément, comme si les chiffres
que j'avais écrits sur le papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement I’artifice qui avait
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Ce
que tu as vu et qui te semble extraordinaire est
en réalité fort simple : tout le monde posséde
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savent se servir de
cette merveilleuse faculté. »

Il m'indiqua alors le moyen d’accomplir le
méme tour de force et j'y parvins aussitot, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me bornai pas & ces expériences
amusantes et j'appliquai les principes qui
m'avaient été appris 4 mes occupations de chaque
jour. Je pus ainsi retenir avec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que j'en-

tendais et celles que je devais prononcer, le nom
des personnes que je rencontrais, ne fat-ce qu'une
tois, les adresses qu’elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d’une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progressé,
mais que j'avais acquis une attention plus sou-
tenue, un jugement plus sur, ce qui n’a rien
d’é¢tonnant puisque la pénétration de notre in-
telligence dépend surtout du nombre et de I'éten-
due de nos souvenirs.

Si vous voulez savoir comment obtenir les
mémes résultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez G.M. Borg de vous en-
voyer son intéressant petit ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Succeés »; il le distribue
gratuitement a4 quiconque désire améliorer sa
mémoire, Voici son adresse : G.M. Borg, chez
Aubanel, 8, place Saint-Pierre, Avignon. L.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 225 ans, les Aubanel diffusent & travers
le monde les meilleures méthodes de psychologie
pratique.

E. BARSAN

METHODE BORG

BON GRATUIT

a découper ou a recopier el @ adresser a :

G.M. Borg, chez AUBANEL, 8, place 5t-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé «Les
Lois éternelles du Succeés ».

NOM ko L e e TRl ey (s h e
RUE A e S et sl s e v
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3000 des plus éminents
ont consacré/années de travail a

L ENCYCLOPADIA

GRATUIT

Examinez
le premier volume
sans obligation
d’achat

Faites connaissance avec
PEncyclopaedia Universalis, le plus
grand événement de I’édition francaise
depuis 200 ans, en compulsant le tome I,
chez vous, sans aucun engagement.

L’Encyclopeedia Universalis est la nouvelle
grande encyclopédie frangaise. Celle que l'on
attendait depuis 200 ans, depuis l'ceuvre de
Diderot. Celle dont vous ne pouvez en aucun
cas vous passer pour comprendre votre époque.
Plus de 3 000 spécialistes ont fait de leurs pas-
sions 8000 articles-dossiers ; 1’Encyclopadia
Universalis contient, en 20 volumes, la connais.

8

UNIVERSALIS

\ d’aucune sorte! )88

T

sance totale jointe & l'intelligence pure.

Que vous soyez lycéen ou étudiant, profes-
seur, cadre ou technicien, vous trouverez en
’Encyclopadia Universalis une aide inestimable,
mieux, une arme qui vous permettra d’affronter
avec confiance et lucidité tous les problémes de
la vie, de faire face et de vaincre.

Exhaustive et claire, vivante et largement
illustrée (photos, tableaux, graphiques, éclatés,
cartes...), I'Universalis ne se contente pas de
définir, elle explique et commente. Instrument
de formation autant que d’information, I’Ency-
clopzdia Universalis apprend & raisonner : ce
sera pour toute la famille un profit immédiat et
durable !




spécialistes du monde

lélaboration de

L’UNIVERSALIS... 20 volumes (21
X 30 cm), 25000 pages. 8 000 articles
principaux et 30 000 articles de complé-
ments rédigés par 3 000 des plus grands
spécialistes de France et du monde entier,
15 000 dessins, cartes, tableaux, schémas et
photographies en noir et en couleut.
30 000 000 de mots.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et tres
solide reliure ivoire gravée a I'or. Une mise
en page heureuse et d’une extréme clarté.
Des textes limpides et précis. Une orienta-
tion de pensée ultra-moderne.

Toute la presse frangaise est enthousias-
mée ! Jugez-en...

“ Un puits de science pour combler nos gouffres
d’ignorance. ”

J. Brice LE FIGARO
“ Une cathédrale...une invitation au voyage. ”
J. Buéges [JI\[x]

“ Incontestablement, 1’'Universalis est une des
plus belles, une des plus nobles réalisations de

I’édition francaise. ”
P. Kiria COMBAT

Gottschalk

Consultez chez vous gratuitement le tome I
de cette grande euvre francaise!

Les 14 premiers volumes déja parus ont sus-
cité un enthousiasme unanime ! Déja des milliers
de lecteurs enthousiastes ! Bient6t vous : I’Ency-
clopzdia Universalis vous offre la chance excep-
tionnelle de pouvoir juger personnellement de
sa valeur : remplissez le bon ci-dessous, renvoyez-
le nous, et vous pourrez consulter gratuitement
le tome I de I’Encyclopzedia Universalis chez
vous, en famille, pendant 10 jours, sans aucun
engagement de votre part. Vous pourrez ensuite
nous le renvoyer sans explications. Mais, si vous
étes conquis et si vous décidez de souscrire a la
totalité des 20 volumes, vous pouvez encore
bénéficier des conditions de souscription excep-
tionnelles réservées aux pré-souscripteurs. Vrai-
ment, I’Encyclopadia Universalis mérite la pre-
miére place dans votre bibliothéque : elle sera
le capital-culture inépuisable de toute votre
famille.

BON D’EXAMEN DU TOME |

de I'Encyclop®dia Universalis

a retourner au Club Frangais du Livre
8, rue de la Paix, 75083 Paris Cedex 02

1

|

1

|

: Veuillez m’envoyer, pour un examen de
1 10 jours, gratuitement et sans engagement
I de ma part, le tome | de [I'Encyclopzdia
! Universalis. Si je n'en suis pas satisfait, je
1 vous le retourne avant 10 jours dans son
: emballage d’origine et je ne vous devrai alors
i absolument rien. Si je désire le conserver, je
I bénéficierai des conditions de souscription
: exceptionnelles pour la totalité des 20 volumes
I de I'Encyclopzedia Universalis. Ces conditions
: me seront indiquées dans le bulletin accom-
1 pagnant le tome |. 3

i .

]

1

1

I

1

1

i

1

1




le secret de la dragé
anti-tahac

révélé pour la premidre fois

d’ob vient son efficacité surprenante
Pourquoi les résultats sont-ils si rapides
Comment de trds gros fumeurs ont choisi d’arréter

Il est maintenant certain que n'importe quel fumeur, quel
que soit e nombre de cigerettes, cigares ou pipes qu'il
consomme par jour, peut arréter de fumer en quelgues
jours.

De plus, il est évident qu'un arrét brutal peut créer das
perturbations  psychiques facheuses. Sans compter
I'effort immense de volonté qu'il faut & un gros fumeur
pour cesser sans transition.

De ce fait, peu de grands fumeurs peuvent réellement
s‘arréter d'eux-mémes,

C'est_pour cette raison que le Centre de Propagande
Anti-Tabac a demandé & des chimistes de mettre au point
une dragée qui coupe l'envie de fumer sans créer de
perturbations paur I'organisme.

Aprés de longs essais, les chimistas ont réussi & mettre
au point une dragée « Anti-Tabac », trés afficace, constitude
uniquement de praduits naturels.

Le Centre de Propagande Anti-Tabac a maintenant décidé
de publier la composilion de la dragée. C'est avant tout
son coié totalement naturel qui a fait son extraordinaire
réussite et son réel pouvoir.

De plus, cette dragée a la particularité de ne pas créer de
sensation de dégolt pour la fumée. Il n'est plus quastion
de ces produits qui. dans le temps, donnaient nausées at
maux de coeur et que, finalement, les fumeurs cessaient de
prandre pour ne pas eén supporter les inconvénients.

La dragée anti-tabac ne crée donc aucun phénoméne de
dégoit. On continue de fumer normalement en prenant
une dragée a chaque cigarette. Au bout de quelques jours,
on se rend comple que l'envie de fumer disparail. La
cigarette n'est ni bonne ni mauvaise, elle n'a simplemant
plus aucun godt. et le fumeur ne pense méme plus &
'allumer,

Ce résultat surprenant vient de la composition méme de
la dragée.

Faite & base de poudre de coriandre, une plante médi-
terranéenne trés active, de gingembre, girofle, réglisse en
poudre et d'huiles essentielles, d'hespérides, elle est
complétée par des ardmes spécisux Qqui agissent sur
I'envie de fumer et sur I'envie de fumer uniquemaent,
& I'exclusion de toute autre action sur l'organisme.

Les chimistes ont également travaillé de longs mois & donner
4 la dragée un gout agréable qui peut la faire comparer
a une friandise, & tel point que d'anciens fumeurs nous
ont avoué qu'il leur arrivait encore, bien que n'en ayant
plus besoin, de sucer de temps en temps une dragée par
pure gourmandise!

Il n'y a plus de raison de se priver du luxe de pouvoir dire
avec un sourire & celui qui vous tend une cigarette : « Non
merci. |'ai préféré arréter de fumer s et laisser I'autre partir

avac cette mauvaise quinte de toux du malheureux ;p—

qui se rétugie dans le tabac.

M. NOIR : DEPUIS DES ANNEES
J'ESSAYAIS D’ARRETER.

Sans cesse le doctaur me répétait : « M. Noir, il faut vous
arréter de fumer, Si vous n'arrétez pas le tabac, e ne
réponds plus de rien.» Je sentais que ma vie é1ail en
danger. avoue M. Noir. mais il n'y avait rien & faire. C'était
plus fort que moi. 1 fallait que je mette une allumette au
bout de ce ridicule petit tas de tabac.
Aujourd’hui, M. Noir rit de sa vie passée :
« Pensez done, si ["avais I'air malin. En me levant le matin,
J'avais des nausées et des crempes d'estomac. J'avais la
%mqe unt.?c au maximum et je soufilais comme une for?a.
e plus, j'avais un manque total d'appétit, |'8tais assoifié
et, aprés quelques verres d'eau, je commencais une quinte
de toux qui durait une bonne heure, »

Le médecin avait beau lui répéter : « De la volonté, il faut
de la volonté. » M. Noir avoue : « J'étais incapable d'avoir
cette volonté. Je savais que je courais & ma perte, mais
je n'y pouvais rien, »
M. Noir a décidé de suivre le
traitement et a demandé que
sa fiche soit reproduite ici.

IL A CESSE DE
FUMER EN
14 JOURS

MAINTENANT CESSEZ DE FUMER PROGRES-
gngE_lf_VIIENTN AUTOMATIQUEMENT... SANS EF-

Oui maintenant volre envie de fumer peut dispa-
raitre comme elle est venue. Elle est venue pro-
gressivement. au\nmati%unmem. $8N8 QUE YOUS VOUS
en rendiez compte, Elle disparait de la méme
facon grice 3 cette dragée qui anldve progressi-
vement, automatiquement, I"envie de fumer. Durant
les 2 semaines qui suivent, le Centre de Propa-
gande Anti-Tabac offre & tous les fumaurs d'es-
sayer celte dragée. Il suffit de découper ce bon
et de le faire parvenir au Centre de Propagande
Anti-Tabac - 37, boulevard de Strasbourg, Paris.

comment ilsont utilisé la dragée
La fiche de résultats de M. Parrot montre
la diminution réguliére et suivie.

Mme
VINCENDEAU

Professeurd’anglais, Mme
Vincendeau était réslie-
mentprisenniéredu tabac:

« J'avoue que c'étaitde-
Venu pour moi une
véritable obsession
dit-elle. Du fait
que j& ne pouvais
pas fumer pen-
dant les cours,

jo passais mon
temps & regarder
ma montre pour
attendre Ia ré-
création et me
précipiter sur
moni  paquet

de cgarattes.

Le soir, chez

moi j'allumais
CIDETEHB sur cigarelte, an

corrigeant mes copies. Il m'est arrivé de briler des copies
d'éléves ou mes vitements.

Ces cendriers pleins de mégots me donnaient la nausée,
mais il n'y avait rien & faire, il fallait que je fume, que je
fume encore.»

Et puis Mme Vincendeau, énervée par sa manie ridicule,
en a eu 8ssez !

eJe dois reconnaitre, dit-elle, que jai recu les dragées
avec un peu d'incrédulitd, Je ne comprenais pas comment
ces patits bonbons alleient pouvoir me débarrasser des
cigarettes. »

Mais le résultat a dépassé toutes mes espérances :

« En quelques jours, se souvient-elle, c'était fini. De plus,
ces dragées ont un golt agréable et il m'arrive encore
d’en croquer de temps en temps, pour le simple plaisir. »

LE TRAITEMENT EST
AGREABLE __<

s
NS

q Lr' el

i

Centre de Propagande
Anti-Tabac recherche encore
300 grands fumeurs

BON GRATUIT

donnant droit & une documentation compléte, et 3 une offre
d’essai sans risque de fa pilule qui coupe I'envie de fumer.
A retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac : 37,
boulevard de Strasbourg, Paris (10*) 41PR56

NOM

voICl - ST
CE QUE CONTIENT UNE |
GIROFLE REGLISSE  GINGEMBRE CORIANDRE DRAGEE ANT"TABAC DEPT VILLE

HUILES ESSENTIELLES DETERPENEES

ATTENTION | Le Centre de Propagande Anti-Tabac n'a accordé sa caution qu'd cette dragde. Le Centre de Propagande Anti-Tabac est seul habilité & distribuer et & garantir un essai de
cette dragée. Ne confondez pas. Il existe d'autres produits. Mais vous ne pouvez obtenir |a vraie dragée du Centre de Propagande Anti-Tabac qu'en écrivant directamant au C.P.AT,
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la vic fantastique de biler.., %2

Abondamment illustrés BNSAS :
de documents photographiques KR ¢ POUR LES
peu CONNUS fame : e b, RELIURES
Format : 11 x 18 cm RS ; T
/SANS INSCRIPTION A UN CLUB + SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

QUE LE

POURQUOI CUIR

3 exiraordinaires volumes | si\s rreceoent 2

Le prix auquel vous sont offerts ces 3

[ ] ]
volumes est sans rapport avec leur va-
leur réelle. En vous faisant ce véritable
cadeau. nous cherchons simplement &
vous faire connaitre. sans risque pour

vous. la qualité et I'intérét exceptionnel
de nos éditions. En profitant de cette

Pn u H offre, vous ne vous engagez & aucun
achat ultérieur. Alors hétez-vous de
nous retourner le bon & découper pour

examiner ces 3 volumes gratuitement

ot sans engagement. Vous ne les régle-

rez que si vous décidez de les garder.

Sinon vous nous les renverrez et vous
ne nous devrez rien.

eu d’hommes, au XX sidcle, ont suscité autant de haine, de terreur, [Dans ces tl’OiS VOlU mes, de stupéﬁantes

mais aussi, il faut bien le dire, d'admiration soumise. Avec le recul,

il devient possible d’ ' expliquer ' son comportement  travers son révélations éclaireront d'un
étonnante vie privée et les témoignages irréfutables dont disposent . : .
maintenant les historiens. jour nouveau ce destin hors série

Un vagabond dans les rues de Vienne [ OFFRE LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOYER |

Celui qui allait devenir le maitre absolu de I'Allemage n'était méme pas

allemand. Comment ce solitaire, cet exalté assoiffé de puissance parvint-il a - ; - [ S DO O O
se saisir du pouvoir et & entrainer tout un peuple dans ses réves les plus I . - ol - — -

albe:?t?;)?le aux pieds d’argile Bﬂ" ﬂ[ I.H:““I[ E“A“I“[

On reste cqufond devprit un tel mélange.d habilety, & audace st Co MMRIED B o+ aNCOIS BEAUYAL i, 7. 70, 83508 LA SEYNE SAMER Adesar
dc: ’rsritaiesi'%flleeg:;;euaz f:;bg'i'[' si :r;%?gg;l,::}e et g: rmnp:;dﬂ: ,esu lm%‘;'r;s vos 3 volumes religs dos cuir véritable. Je pourral les examiner sans engagement
! pendant § jours. Si je désire les garder, (¢ vous les régleral au prix spéciel de 18,80 F

?rﬁ;rg:ra] E:;oggy:nﬂﬁrté}“»:gI:o;r;iggqu:“:mlioig;que absurde réussit-il & +2.80F de frais d'envoi; sinon, je vous [es retournersr. Je e m'engage 4 tien d'sutre.
. VFH121 R

3 VOLUMES DE LUXE AU PRIX DES SERIES DE POCHE

Francois Beauval conen

83509 LA SEYNE S/MER : 1, av. J.-M.-Fritz (F 19,80 + 2,80) » MONTREAL 455
P.Q. : 3710, E.boul. Métropolitain ($ 5.85 + 0.50) » 1060 BRUXELLES : 368,
chaus. de Waterloo (F.B. 195 + 25) » Vente en magasin : 14, rue Descartes,
Paris 5°, tél. 533-58-08 et 8, pl. de |a Pte-Champerret, Paris 17¢, tél. 380-14-14.

NOM

fen maojusculesl

3 2 §
Initiales
prénoms

F 11,201 O R R ——————

Ville ten majuscules!

SIGNATURE :
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INFORMATIONS COMMERCIALES

DU NOUVEAU DANS LES PILES

Une importante firme européenne va pré- -
senter sur le marché frangais une pile
équipée d'un élément qui permettra de
reconnaitre immédiatement son état.

Mis au point par Georges PEROT, ce
procédé (CONTROL COLOR) se compose
essentiellement d'un boitier de pile en
matiére plastique comportant un élément
indicateur visible de [I’extérieur et pou-
vant au contact de
I'électrolyte changer
de couleur (de la
teinte originelle lilas-
mauve a la teinte
finale blanche indi-
quant l'usure d’au
moins un élément).

Un simple coup
d'ceil, sans contact,
ni appareil, ni dé-
montage, permet
donc instantanément
« d'ausculter »
I'état de santé de Ia
pile.

UN COMPACT ELECTRONIQUE
24 x 36

Le SENSORET est équipé d'un objectif
MIRANDA-SOLIGOR /2,8 de 38 mm a
grande profondeur de champ avec mise
au point a partir de 0,90 m. Il posséde
un télémetre couplé.

La piece maitresse du SENSORET-MIRAN-
DA est son obturateur électronique entie-
rement programmé. Suivant les indica-
tions données par la cellule au Cds ali-
mentée par deux piles, il régle le temps
d’exposition convenable pour que la pho-
to soit parfaitement réussie.

Il posséde de plus un viseur collimaté,
véritable tableau de bord: des lampes
de contrble s’y allument: jaune si vous
pouvez déclencher ; rouge si un flash est
nécessaire,

“Les Corps _
d’Elite
~ une épopée
.passionnante
qui vous tiendra oo
en haleine...

LES § “‘\"-"'H.-sj

Aol 10 volumes

& Format : 16,5 x 24 cm
™ 3.900 pages environ.
Plus de 500 illustrations ) |
Reliure plein Skivertex | |
vert bronze avec titre et
motifs gravés au bronze
doré.

34,60 F par mois.

le destin héroique

et fascinant des forces spéciales.
De tout temps et & travers tous les pays, les gou-
vernements ont fait appel aux commandos. Aux
exploits des Samourai et des Cosaques, & |'hé-
roisme brutal et envoltant, a succédé I'odyssée
des Marines, de la Légion et des Paras. Ces 10
volumes vous font revivre leur aventure violente
et souvent tragique : de Tokyo, avec le suicide
récent, par hara-kiri, d'intellectuels de tradition
samourai, vous serez entrainés en lIsraél avec les
sections de I'armée secréte, la Haganah, en pas-
sant par les camps d’entrainement des ‘‘nuques
de cuirs”, les Marines U.S.
Vous serez “piégé” par les “Corps d’Elite” ; on
ne referme pas ces livres avant d’avoir terminé
la derniére page!
Lisez, chez vous, gratuitement. “Les Paras” et
“Les Cosaques”. les 2 premiers volumes de cette
extraordinaire collection.

Les Corps d’Elite :
10 ouvrages qui provoquent une étrange fascination

“Les Paras” par E. Bergot “ La Haganah, |'armée secréte
“ Les Cosaques” par Y. Bréhéret d'lsraél” par Th. Nolin

. La Légion " par E. Bergot “ Les Corps d’Elite du passé”
2 L’Amﬂa Korps " par E. Bergot (ouvrage E.:ollectii) 4

Les Samourai " par J. Mabire Les Marines ™ par F. d'Orcival

et Y. Bréhéret.
* Les Commandos " “ Les Waffen 58"
par H. Landemer

par M. Flament

BON POUR UN EXAMEN GRATUIT
Veuillez m’envoyer, pour un examen de 10 jours, gratuitement et
sans engagament de ma part, les 2 premiers volumes des ‘‘Corps
d’Elite’". Si je désire souscrire & I’ensemble de Ia collection, je
conserverai les 2 volumes et je recevrai les autres & la cadence
de 2 par mois, en vous réglant :

[C] soit au comptant : 390 F,

(] soit 34,60 F représentant mon droit de souscription (sulvi de
11 mensualités de 34,60 F, soit 415,20 F au total).

Si, par contre, je n'en suis pas satisfait, je vous les

retourne avant 10 jours sans excuses ni explications.

Nom - M./Mme/MIle ..o,
Prénom

o i
m
L
i

Date : 'Signature:

A retourner aux Editions du Cap,
Palais de la Scala - Monte-Carlo (Principauté).

-------h—---—--———-------——---J

e L T T —————

e m e e ——————
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De nouvelles méthodes permettent d’acquérir
rapidement une mémoire excellente

"7 Comment obtenir

LA MEMOIRE PARFAITE
dont vous avez besoin

vez-vous remarqué que certains d’entre
nous semblent tout retenir avec facilité,

alors que d’autres oublient rapidement
ce qu'ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou entendu ?
D’ou cela vient-il ?
Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels: cela vient du fait que les premiers
appliquent (consciemment ou non) une bonne
méthode de mémorisation alors que les autres
ne savent pas comment procéder. Autrement
dit, une bonne mémoire, et ce n’est pas une ques-
tion de don, c’est une question de méthode.
Des milliers d’expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous obtien-
drez de votre mémoire (quelle qu’elle soit ac-
tuellement) des performances a premiére vue
incroyables. Par exemple, vous pourrez, aprés
quelques jours d’entrainement facile, retenir
'ordre des 52 cartes d’un jeu que I'on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. Vous retiendrez aussi faci-
lement la liste des 95 départements avec leur
numéro-code.
Mais, naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie courante : c¢’est ainsi qu’elle vous
permettra de retenir instantanément le nom

Découpez ce bon ou recopiez-
Gn AT“ IT le et adressez-le a: Service 4T,

Centre d’Etudes, 1, avenue

Stéphane-Mallarmé, Paris 17¢.
Veuillez m’adressez le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» et me donner
tous les détails sur I’avantage indiqué. (Pour pays
hors d’Europe, joindre 3 coupons-réponses)

des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez a faire
{sans agenda), l'endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc. De votre vie
entiére, vous n'oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrou-
verez le nom d’une personne que vous rencon-
trerez comme si vous l’aviez vue la veille. Si
vous n’y parvenez pas aujourd’hui, c’est que
vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d’appliquer
les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il ‘s’agit de
la mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de facon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de scien-
ce, l'orthographe, les langues étrangeres, etc.
Tous les étudiants devraient I’appliquer et il
faudrait l'enseigner dans les lycées. L’étude
devient alors tellement plus facile !

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét 2 demander le livret gratuit proposé
ci-dessous, mais faites:le tout de suite car,
actuellement, vous pouvez profiter d’'un avan-
tage exceptionnel. :

MON NOM

MON. ADRESSE "teeesssiavinrsaprmsisepisimusassseeens
Code .
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PALAIS
de la

o
DECOUVERTE

“,Lttcé‘«

IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
i TOUS VOS OBJETS
TOUTES MATIERES

i

avec le procédé a I

par chéque bancaire ou postal & I'ordre de la:

«REVUE DU PALAIS
DE LA DECOUVERTE »

Adresser toute correspondance et bulletin d'abonnement

au Palais de la Découverte
av. F.-D.-Roosevelt, 75008 Paris

Montant de I'abonnement annuel

— simple (10 numéros par an)
France: 27 F, Etranger: 30 F

— complet (1 ou 2 numéros spéciaux en sus)
France: 32 F, Etranger: 356 F

60, Rue Vitruve, PARIS 20¢e- 797-05.39

Sous le patronage de la Fédération Frangaise de Gymnastique et de I'Union des Fédérations Régionales des Maisons des Jeunes et de la Culture,

LE GRAND CONCOURS MENSLEL
OLYMPUS W
N\ it

organisé par le nouveau photocinéma, Pilote, Science et Vie.
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irise technique:
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SALON-DE-PROVENCE - gagne un
abonnement d'un an au nouveay
photocinéma.

Monsieur Alain GOUBEL
79, Avenue du Dr Schweitzer
53500 DOUAI

Monsieur Andeé PECOUEUR
16. rue Louls-Delas
59700 MARCQ-EN-BARDEUL

Voici done 10 i de Novembre: 5o prix : Mademoiselle Marie- 100 PRIX : 159 PRIX :
inpresdeh président du Jury: Clavde BROTTE - 16, rwe 0’0 Mademoisgli Mossieur Yes SANT-JEAN
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Miche! PETITBARAT:
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Voidi 15 succés récents que vous tenez a lire.
France Loisirs vous en offre 2 pour 10F

: 'gonggébt -

EALMANACH

s

LHISTOIRE

une journée
d'lvan

Denissovitch

la maison
de Matriona

FAP

1 UNE JOURNEE 2 L'ALMANACH
D’IVAN DENISSOVITCH DE L'HISTOIRE
Soljénitsyne - 36 F Castelot - 20 F

]

DAR

NAVOUR

‘i" D

6 CONTES
D'OUTRE-TEMPS
Chabrol - 27,50 F

7 AZNAVOUR
PAR AZNAVOUR
Aznavour - 28 F

12 LES MERCENAIRES
Lartéguy - 17,75 F

Lorsque I'on s'intéresse & la vie de notre temps, il yades
livres qu'il faut avoir u. Or, jusqu'ici, lire beaucoup cofitait
cher. Maintenantily a France Loisirs. Avec France Loisirs
tous les livres coltent de 20 & 25 % moins cher: livres
récents, dans les domaines les plus variés, littérature
contemporaine, best-sellers, policiers, histoire, jeunesse,
aventures, guides pratiques, etc. (par exemple vous trou-
verez dans notre catalogue: L'Accusée de M. de St-
Pierre, prix public 32,00 F, notre prix 28,00 F - Le rire
c'est la santé de J. Charles, prix public 21,50 F, notre
prix 17,00 F - Airport de A. Hailey, prix public 24,00 F,
notre prix 18,00 F - Le Petit Poucet de M. Jullian, prix
public 28,00 F, notre prix 22,00 F - Le Barbare de H.F.
Rey, prix public 19,50 F, notre prix 15,00 F).

Pour les recevoir il suffit d’adhérer a France Loisirs.
C'est gratuit. || suffit simplement de s'engager a acheter
un livre - méme le moins cher - par trimestre. Ou d'atten-
dre chez soi notre sélection trimestrielle : elle n'est pas
imposée, vous ne la recevez que si vous ne commandez
rien dans le trimestre.

Vous choisissez chez vous, tranquillement, dans le cata-
logue en couleursque nousvous adressons gratuitement.
Livres, disques, modernes ou classiques, appareils de
son, voyages, on trouve beaucoup dans le catalogue
France Loisirs: tout ce qui concerne le monde de la
culture et des loisirs. Et toujours moins cher. C'est bien.
France Loisirs vous fait en plus un cadeau de bienvenue:
2 livres 10 F. Choisissez-les tout de suite et retournez
votre adhésion. Quels titres préférez-vous ?

3 MOURIR D'AIMER 4 VOYAGE
Duchesne - 16,10 F AVEC MA TANTE
J, Green - 20 F

- u—

8 L'ILE D'ETE
Caldwall - 18,50 F

9 TANGUY
Michel del Castillo
50 F

PHILIPPE
ERLANGER

AVENTURIERS

A
FAVORITES

s o

18 IL EST PLUS TARD
QUE TU NE PENSES
G, Cesbron - 15 F

14 AVENTURIERS
ET FAVORITES
P. Erianger - 20 F

5 LE MARQUIS
DE LA DECHE
Dorgelés - 24 F.

10 LES ENQUETES DU
COMMISSAIRE MAIGRET
Simenon - 23,70 F

18 TOUT CE QUE VOUS
AVEZ TOUJOURS VOULU
SAVOIR SUR LE SEXE
Dr Reuben - 25 F

————————————

I BON D’ADHESION

A découper, & remplir et retourner & France Loisirs 75340 Paris Cedex 07.

ler mon adhésion sans aucune obligation.

Nom Prénom

Je désire acheter les livres de 20 & 25 % moins cher que le prix public et devenir,
sans cotisation, membre de France Loisirs. Il me suffira d’acheter un livre par tri-
mestre, méme le moins cher, choisi dans le catalogue France Lolsirs, ou d'atten-
dre chez moi la sélection trimestrielle qui ne m'est adressée que si je n'ai rien
commandé dans le trimestre. Je feral partie du club pendant 2 ans. Je peux aussi
adhérer a France Loisirs sans acheter vos 2 volumes de blenvenue. Je me réserve
le droit, une semaine au plus tard aprés réception de votre documentation, d'annu-

Rue Ne

Ville

Je choisis les 2 livres numéros [ | [ ]
Le n°|:] si I'un des titres est épuisé.
Je joins 10 F en chéque [] mandat [J .

ee¢ France Loisirs

30 rue de I'Université 75007 Paris Tél. 222 17-80

AT DR

Signature
des parents pour les minaurs

SV 1489
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r— INFORMATIONS COMMERCIALES—

JEUX DES RASOIRS 3 TETES

Kowar ies reflex

PHILIPS Kowa s=77 100 19

GARANTI 2 ANS environ 690 frs

Ce jeu qui a réuni 40000 participants
consistait tout d’abord a classer par
ordre de préférence les 3 qualités du
rasoir 3 tétes Philips :

EFFICACITE - DOUCEUR - RAPIDITE

Plusieurs milliers de gagnants ont recu
de magnifiques montres.

Puis ces derniers ont participé a la secon-
de épreuve : concours de slogans.

Ce concours a été gagné par: MM. J.-P.
DEHAESE, R. SHTUMAN, -M. SAYER et
R. DELNIEPPE.

La remise de ces super-prix (un voyage
dans le monde d’une valeur de 10 000 F
ou 10000 F en espéces) a eu lieu sur
I’lle de Bendor.

Compléments: grand angle et télé- objectif
10 vitesses. 24 x 36. Reflex TTL.

Kowa
SIX

1 sec. a 1/500¢

LA HONDA CB 750
RACING TYPE

Cette maquette au 1/6 restitue la com-
plexité de la machine avec une haute pré-
cision dans les détails.

Bien connue des jeunes, la HONDA CB
750 a 4 cylindres, posséde un réservoir
de 27 litres, pése 160 kg et atteint la

vitesse de 240 km/h. Chromé : 2450 frs

Pour réaliser cette superbe réduction de b oo, = ¢ Noir: 2650 frs
30 cm, ils trouveront un millier de piéces ot
chromées et peintes, des pneus en caout- 9 Objectifs interchangeables de 19 4 500 mm

chouc, une suspension et une chaine mé-

tallique.
Il' s’agit la d'une activité éducative pour
tous les jeunes de plus de 14 ans pas- :

sionnés de mécanique. 1/A000° g seconiiy

3 : a 8 heures
La boite et le livret de montage : 135 F, Diaphragme 1 2 90

9 445 DIN
0,8 2 25.000 ASA
CINE 8 2 128 m. sec.

350 frs

L'ARBITRE
DU TEMPS DE POSE

Dispositif télé 15° et 7,5
et mesure de contraste
Dispositif LABOR
pour agrandissement
Dispositif MICRO
pour microscope

VENTE ET DEMONSTRATION

En Vve"te é 2 MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIAL ISES
"), CHOTARD 6oite Fociaie 36 . Pare 1ae
LA SOURCE DES INVENTIONS b Kol 5 0 Foucie 13
60, boulevard de Strasbourg zt::s:n g%% :us 2
75010 PARIS 2t :
6x6 O VILLE DEPT . ___ v
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Nouveautés sensationnelles du monde entier

Regardez attentivement les produits décrits dans ces pelites cases. Vous ne les avez encore jamais vus dans les magasins. Et pourtant mul cu procuiu sont plus utiles, plus
ire

astucieux les uns que les aulres. lla ont élé
mine d'inventions el de nouvelles idé
ravi de les posséder et vous élonnerez vos amis quand vous les montrerez.

créés pour simplifier volre vie de tous les jours,
, sélectionnées pour vous un peu partout dans le monde,

liter votre travail, Vo
du Japon aux Elats-Unis en passant par Mllumnune ou I'Angleterre. Vous serez

vous divertir. C'est une

YOUS POUVEZ MAINTENANT
GROSSIR SANS MEDICAMENTS
et sans axcés alimentaires. Vous
prendraz 5, 10 kilos et mémo
davantage en quelgues semai-
nes. Nouveau super - aliment.
Contient des éléments énergé-
tiqgues naturels qui augmentent
volre poids, vos forces, votre
endurance. Vous donne én quel-
queés jours un visage plein, des
formes parfaites. Agréable &
prendre

O 14 - QNN PLUS F. 29,50

CE PISTOLET TIRE 7 COUPS.
Calibre 8 mm. Vous avez main-
tenant le droit de |'avoir chez
vous. Sans aucune formalité &
remplir. Port interdit dans Ia
rue. Tir automatique rapide. 7
coups. Dispositif de haute pré-
cision pour [Iintroduction et
I'éjection des cartouches. Résar-
vé aux adultes. Indiquez votre
&ge en commandant.

II Pistoist § mm F. 958
D -~ Modéle luxe F. 4.0
(=] (:annmn

La bolte de 100 F. 8,00

Voici la
bombe qui
désagrége
la graisse

LE CHRONO DES PILOTES.
Célabre dans |le monde entler.
‘abrication Suisse. 8 cadrans,
5 alguilles, 2 poussoirs de con-
trdle. Anti-chocs, antimagnéti-
que ran lumineux, bracelet
culr véritable. 1 an dl garan-
tle. Remplace le tdlémétre pour
mesure des distances, le tachy-
métre pour contrdle des vites-
ses. Permet le contrble des
temps de stationnement, et des
quantités d'autres calculs.

F. 99,80

Nouvelles
JUMELLES
PANORAMIQUES
Optique allemande de précision.
Lentilles calibrées avec mise
au point par molette centrale.
Vous donnent & toules distan-
ces des images nettes et dé-
taillées d'une incroyable fumi-
nosité. Vous verrez tout sans
&tra vu, avec un fort grossisse-
ment personnages, animaux
uuvnqoo. sports, courses, elc..
?ours d'essal gratuit. Offre
pub icmlre jusqu'é épuisement.

F.3280

LA T.V. COLOREE CHEZ VOUS
POUR 29,80 F | Nouvelle inven-
tion américaine : le Color T.V. filtre
écran qui contient et restitue les
couleurs. Aucune dépense sup-
plémentaire, Vous le fixez vous-
méme. Aprés ¢'est |'enchantement,
les couleurs s'animent. L'herbe
est verte, le toit est rouge, le clel
@ast bleu, Vous épaterez vos amis.
Remboursé si pas enchanté,
[ 24 - Ecran Color T.V.

49 4 59 cm F. 20,80

65472 cm F. 40,50

PHOTOGRAPHIEZ SANS ETRE
YUS, avec Ia caméra COLLY,

Isppuroii'rhmo des upoﬂagn
secrats. inuscule, tient dans
la main. Repliez les deigts el

personne ne le wvoit pendant
que vous prensz les photos.
Dimensions : 5§ cm x 3,3 om

10 pholos par bobine. 100 %
automatique, rien & régler. Lan-
tilles multigrossissantes, double
vntenu d'ol lurution Idéal pour

D23 Caméra Colly F. 39,50

Les hommes qui ont une

| POITRINE POILUE

plaisent aux femmes.
Il y a 3 raisons 4 cela

-

1) Les

EVELOPPEZ VOS8 MUSCLES

s.ms EXERCICES, simplement FORI!I’ELEAU' STE BEs

en les nourrissant. Il suffit de Eg“.gx'l u,'.wﬂu 'E"u‘gongls_
;rr::;'vnp;naarculu;cl I? nouvelle janga “gonde, moupl‘l’iola AL
cles se nourrlgu:r{l :l ::'dn;u- V"“"- """“"" les peliicules.
mgpcn& par:dnquue voun dor-  Convient pour hommas et fem

Z. onsieur B
vant nous écrit : "‘Mes mu::f:s base de 10 plantes rares, Transfor-

en un mois se sont dével mation radicale garantie visible
d'une fagon prodigleuu' ?”,?,‘. entre e 8¢ et le 23 jour, méme si
core une fois merci...”. Faites 8ucun produit n'a agl jusqu'ici. -
un essal gratuit, F it sl pas satistal

C1 3 - P2 B Cotalyl F. 20,80 Traltement Tri-Acti B17
det 0 922

ux pots pour F. 48,30 F. 40,80

ONDULEZ VOS CHEVEUX
d’un simple

coup de peigne
Ce nouveau peigne breveté a
dents en quinconce produit ins-
tantanément un effet de bouclage
durable. Fonctionne & froid, sans
électricité. Invention géniale ba-
s sur le principe sclentifique
des différences de tension super-
ficielles. Totalement Inoffensil,
sans danger pour les cheveux les
plus fragiles. Faites des écono-
mies de temps et d'argent el ou-
bliez les bigoudis. les permanen-
tes, les fers : maintenant votre
chevelure souple et maerveilleu-
sament bouclée fera jour aprés
jour I'admiration de tous. Livré = =

avec lotion spéciale activant la | e
formation des boucles. VA

[} 1483 - Peigne ondulateur (compiet avec lotion)
[ 1484 - Flacon de lotion supplémentaire

Pour d le Bon ci ou_écri
uniquement & C.0.P. 13, rue Marcelin-Berthelot- 06402 CANNES
T L L]
] BON POUR 15 JOURS D’ESSAI GRATUIT &
4 envoyer a C.O.P. (Serv. AGP 31
13, rue Marcelin-Berthelot - 06402 CANNES
Veulllez m'envoyer les articles cl-dessous élanl entendu que

| poils sont un symbole de puis-

2l |a ne suls pas satisiail, |'al le drolt de vous les nmm

et peul vous laire perdre sans
drogues ni régimes, jusqu‘a 10 1

des cuisses, du ventre. elc...
Réalise un amincissement local
rapide gréce aux extrails d'al-
gues, caroléne, vitamine C et
oligo-éléments. Résultats visi-
bles dés la premiére semaine
Aucun danger ni inconvénient
Pour lemmes et hommes. Rem-
boursement garanti si résuitat
m;ulltsanl dans ies 15 jours

- Svelty-mousse 3,

FAITES

Barbe
Moustaches
Favoris -

longs, épais, uniformes. Méme
pileux est clairsemé,

kilos de mauvaise graisse au-
tour de la taille, des hanches, |

POUSSER EN QUELQUES JOURS

tact des poils éveillent des ins-

sance el de virilité - 2) Une toi- dans les 15 Jours el mon aschal me sera Intégralement
son sur la poilrine épaissit les remboursé.

pectoraux el donne una carrure

d'athiéte - 3) La vue at le con- NUMERD NOM DE L'ARTICLE PRIX

lincls qui remonient aux oOrigi-
nent méme de-l'sspéce humai-
ne. Il est trés faciie maintenant.
grace & quelques applications
de lotion Hairy man, d'obtenir
un torse velu qui attirera sur
vous les regards [éminins. En
quelques jours les plus fins du-
vets poussen! durs el longs.

0 1392 - Hairy man F.29.90

TOTAL DE MA COMMANDE

t
1Ien I.Ilt.ﬁcl" Hr |H

endroits précis ol vous lppllquaz a loti on

dre soutfle. Forment un original PRENOM
sans danger pour les peaux les pius sensibles, MO’ 8u main |
bouquet vivant”, d'un saisissan! effet décoratif
P‘”"'u‘rn‘::"i%‘:‘“ barbes existantes trop courtes (007! ‘importe quelle piéce. Hauleur 46 cm. Pied Ne RUE
U P 3 lourd assurant une excellenle stabilité :
[J 1416 - Lotion BM F F. 2,80 ~ 1455 - Bouque! d'art 860 VILLE DEPt Ne -

si votre
la nouvelle lotion
lnur donnera an quclquel tppl‘iullom la long

M F

ueur
F.clll I"rltﬁ-

BOUQUET D'ART MODERNE

C'est un spectacie fascinant de voir les 63 boules
ux Mullicolores, monlées sur des
Glrlml. flexibles presque aussi lines qu'un cheveu, s'ani-

liges métalliques

[1 Je joins un chéque ou mandat-leitre, ou virement postal
comple! avec ses 3 volels.
[ Je préfére payer au facteur & réception du colis (dans ce
cas je paierai 8.35F de plus pour frais de cnn!re-rembournm;:ll
Quel soit le mode de réglement, veulllez ajouter pour frals
dm:lm-in.llmracommmul eure 4 3 Frs -
2 Fro sl volre commande es! uompﬂnmmﬂotl!n-
3 Frs sl volre commande est supérieurs & 50 Fre.
(1 Cochez ici sl vous désirez ir 18 log plet
tous nos produits (ajoutez 1 Fr. & votre réglement).

de

NOM (majusculas)

v i . B . PARIS (67). M i yex
B B o o, Fiiresss. soacss ‘;"83'3.a'_"'?:T"s‘z'.??‘h.’.1’.1?4?5.n%.'&‘?"i“;{,".'.?,"c..‘.;" ety ks - i
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INFORMATION

Le vrai
pouvoir
des sondages

mocratie et les mathématiques sont-elles incom-

Ils changent patibles ? |
. . Les hommes peuvent-ils se gouverner avec I'aide
leS mtentions de 7)0[8; des ordinateurs sans y perdre leur liberté et

cette « intuition » que d’aucuns estiment insé-

_PCWC? gue « le vecu parab!e’deala conduite des affaires, publiques
mOdZ_ﬁe Ze .‘UZ‘UCZ%Z ) Tll_‘gsn:te;?s‘tiques sont la forme la plus élaborée
Les machznes d 7)0[87"} du mensonge ». Il est frappant que cette appré-

. il . . ciation attribuée a Disraéli, soit rarement citée
Z”Stallees ces Jjours-ci par les hommes politiques, /

\ * . b 3
a Paris et en Corse, qui savent bien
n’y changeront rien.

Solution d’avenir: le

projet «Oracle» allemand.

bres du Sénat votent a l'unanimité une

proposition de loi visant & interdire la
publication des sondages sur les intentions de
vote des Francais pendant la campagne élec-
torale. Le lendemain, au conseil des Ministres,
contre l'avis et les engagements du Premier
Ministre et du Garde des Sceaux, le Président
de la République « fait connaitre son hostilité
a une proposition qui ne pourrait pas ne pas
apparaitre comme un texte de circonstance ».
Du coups, les sondages pré-électoraux se trou-
vent mis sur la sellette. Ils jouent un réle gran-
dissant dans les pays a régime parlementaire.
Sont-ils pour autant les outils d’une « manipu-
lation de I'opinion » et d’une «pollution de la
démocratie» (Maurice
Druon) ? La dé-

18

Dix-neuf décembre 1972. Les 277 mem-
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Voir a Pimproviste
notre propre umage
peut nous faire modifier
notre comportement.

quels usages discutables les chiffres se prétent
parfois sans pouvoir protester. Elle est inaccep-
table, et pour cause, par ceux qui ont quelques
connaissances mathématiques.

En effet, fondés sur les lois qui régissent le
calcul des probabilités — découvertes depuis
bientdt trois siécles par Pascal et Bernouilli —
les sondages statistiques ont été utilisés, de lon-
gue date, dans des domaines trés divers: mé-
decine, biologie, économie, démographie, con-
trole des fabrications industrielles. Leur fiabilité
(sous réserve d'une stricte application des mé-
thodes pertinentes d’analyse et de calcul) n’est
plus & démontrer.

Il est scientifiquement possible, en ne mesurant
qu'une partie — ou échantillon — d’un ensem-
ble, d’extrapoler cette mesure & I'ensemble con-
sidéré et de fixer, en outre, avec précision, les
limites entre lesquelles varie la mesure ainsi
extrapolée.

Dans le domaine des élections, par exemple,
I'analyse des votes réels exprimés dans seule-
ment 178 communes convenablement choisies
parmi les quelque 30 000 du territoire francais
permet aux spécialistes de « prédire », quelques
secondes apres la cloture du scrutin, et avec
une remarquable précision, les résultats du dé-
-pouillement définitif de tous les bulletins. Les
électeurs francais sont maintenant familiarisés,
par la radio et la T.V. avec cette application
spectaculaire du calcul des probabilités a ’étude
de leurs comportements, Mais il semble que
tous ne fassent pas la différence — pourtant
essentielle — entre ces sondages effectués sur
des votes réellement exprimés et les sondages
qui tentent de cerner avant leur passage dans
l'isoloir, leurs intentions de vote.

Cette confusion est extrémement regrettable. A
prélever des échantillons sur les milliers de
piéces produites en série par une machine, afin
d’évaluer la qualité de la production totale, on
ne risque pas les aléas de la communication
entre enquéteur et enquété. Dans le premier cas,
’homme observe un objet «franc», passif,
sans réaction ; dans le second, deux individus
inter-agissent, s’influencent, se pourchassent

20

parfois. Un échantillon adéquat par la nature et
par la taille ne suffit pas a garantir la « vérité »
des résultats, il faut encore qu’il soit représen-
tatif : les personnes choisies doivent — propor-
tionnellement — présenter les mémes caracté-
ristiques que la population entiére : sexe, dge,
habitat, instruction, niveau de vie, ete. Un
échantillon dans lequel se trouveraient cinq fois
plus de cadres moyens ou d’habitants de grands
ensembles qu’il n'y en a dans tout le pays ne
pourrait pas donner de résultats significatifs.
La premiére tiche des spécialistes réside dans
I'élimination scrupuleuse de tous les « biais »
susceptibles de fausser la teneur des résultats.
Autre cas : si 'on a de bonnes raisons de penser
que les citadins et les ruraux auront tendance
a ne pas répondre de la méme fagon ; sachant
quil y a une proportion p de citadins dans la
population francaise et qu’on va questionner
3 000 personnes, on s'adressera alors 2 3 000 p
citadins et 3 000 (1 — 0) ruraux.

Ce n’est pas tout: les mots employés dans la
rédaction des questions, I'ordre des questions,
la fagon dont elles sont posées par 'enquéteur,
la sincérité de l'interviewé, la consignation des
réponses, leur dépouillement, leur interprétation
statistique — tous ces facteurs (et bien d’autres)
influent sur les résultats rapportés. C'est dire
le soin et les scrupules qui doivent présider a la
réalisation de ces sondages. Voild pourquoi,
depuis plus de quarante ans, les spécialistes
qualifiés affinent leurs instruments de recherche.
Des milliers d’articles, de livres, de conférences,
de séminaires témoignent de leurs efforts pour
accroitre I'exactitude de leurs travaux, l'objectif
idéal pouvant étre ainsi formulé: «Si nous
effectuons, au méme moment, le méme sondage
sur 2 échantillons de N personnes représentatifs
de la population totale, nous devons aboutir
a 2 séries identiques de résultats », Ce serait 13,
en effet, une consécration indiscutable des son-
dages d’opinion en tant que technique scientifi-
que — au sens rigoureux du terme.

Ce qui est vrai
awjourd’ hui sera faux demain

Encore conviendrait-il, comme le souhaitaient
déja I'LF.O.P. et la S.O.F.R.E.S. en 1967, de ne
pas prendre les sondages sur les intentions de
vote pour ce qu'ils ne sont pas. « Le sondage
(sur les intentions) de vote est une photographie
des tendances du corps électoral & un instant
donné : il ne décrit que le présent et doit, a ce
titre, étre nettement distingué de la prévision,
qui, en intégrant un certain nombre d’hypo-
théses, s’efforce de décrire 'avenir. Méme lors-
qu’il est réalisé quelques jours avant une élec-
tion, un. sondage... ne peut pas tenir compte
des modifications de derniére heure dans les
intentions de vote ».

C’est peut-étre oublier qu'une photo peut modi-
fier le comportement’ d’un individu. « Comment,
¢’est moi, cela ? Mais ce n’est pas moi | » Et de



rectifier son nceud de cravate, de changer son
expression, de se recoiffer... ou de se faire rec-
tifier le nez par un chirurgien esthétique !
I’expérience, a ce sujet, est ambigué : l'on se
souvient de la surprise et de la déception des
travaillistes, que tous les sondages « donnaient
gagnants », lorsque M. Heath et les conserva-
teurs 'emportérent en 1970. Ce renversement
de situation est-il imputable a la publication
des sondages pré-électoraux ? Autrement dit,
les travaillistes se seraient-ils reldchés parce
qu’ils étaient favoris, tandis que les conserva-
teurs, « battus d’avance », venaient dans un
ultime effort les coiffer sur le poteau ? On serait
tenté de le croire, 4 défaut de preuves fournies
par une enquéte spécifique.

En théorie, la publication — mal interprétée —
des intentions de vote peut avoir 5 effets sur le
vote définitif de I'électeur :

® il maintient son intention initiale, s'il en a
une ;

® il change radicalement d’intention, s’il en
avait une ;

® il se décide dans le sens ou il penchait ;

® ] hésite, alors qu’il était décidé ;

@ il demeure sans intention.

De nombreux travaux dans plusieurs pays, et
en particulier les recherches de Lazarsfeld,
Berelson et Gaudet rapportées dans « The
People’s Choice » (1948) montrent que la plu-
part des électeurs ne sont réellement touchés
que par la campagne du parti envers lequel ils
sont favorablement disposés. La grande majo-
rité des électeurs maintiennent leurs intentions,
quels que soient les résultats des sondages pré-
électoraux. Quant a la minorité de ceux qui
sont influencés et modifient leurs intentions
initiales, les études montrent que leurs varia-
tions se compensent mutuellement. La publica-
tion des sondages n’influencerait donc pas, d'une
facon significative, les opinions et les conduites
des électeurs. Cette affirmation — basée, ré-
pétons-le, sur de nombreuses recherches, semble
partiellement prise en défaut dans le cas de
I'abstention. De nombreux spécialistes, s’ap-
puvant par exemple sur le référendum d’avril
1972 relatif a 'Europe, estiment que I'écart trop
important entre les OUI et les NON révélé par
les sondages a fortement perturbé la consulta-
tion, de deux facons.

® Certains tenants du OUI, assurés de la vic-
toire, n'ont pas estimé leur vote effectif indis-
pensable et ne sont pas allés voter : ainsi s’ex-
pliquerait la proportion exceptionnelle d’abs-
tentions : 40 %o ! '

® D’autres tenants du OUI, encouragés par
les mémes « prévisions », en auraient profité
pour... voter NON, estimant que leur vote ne
modifierait le résultat final et exprimant leur
désaccord sur des problémes secondaires ne fai-
sant pas l'objet de la consultation.

En définitive, baisse des OUI, hausse des NON,
forte abstention : ces 3 résultats du scrutin se-
raient imputables 4 la publication des sondages
avant le scrutin. Ce phénoméne risque-t-il de se

reproduire le mois prochain ? Il n’est pas rai-
sonnable de le « prédire», mais un examen
des sondages déja publiés par le Figaro incite
a la réflexion. ;

18-10-72 15-11-72 11-12-72 22-12-72

Majorité 45°%0  42°%  38%  389%
Union de
la gauche 429%, 439%  45% 469
Réforma-
teurs 13 %/ 13 %/ 15 9% 14 %/y

Peut-on vraiment affirmer que les publications
successives n'ont aucune part dans les progres-
sions ou les reculs enregistrés ? Sinon, comment
identifier les causes (événements, propagande)
et leurs incidences sur les variations d’inten-
tion ? Et au bout du compte, quel écart trou-
vera-t-on entre les votes réels et les intentions
rapportées par le premier sondage ? Autant de
questions aussi difficiles & ignorer qu’a résoudre
— pour le moment.

Des sondages qui
provoquent des hausses

Il semble pourtant bien que certains citoyens,
attentifs aux indications fournies par les son-
dages, mais se méprenant sur leur signification,
aient eu des réactions aussi vives qu'imprévi-
sibles. A propos des mouvements de l'or, M.
Alain Peyrefitte, Secrétaire général de I'U.D.R.
ne soulignait-il pas, le 20 décembre, au sein de
I’Assemblée Nationale: «Le Napoléon est
passé, d'un sondage 4 'autre, de 71 4 82 F, entre
le 15 novembre et le 18 décembre. Ce sont des
sondages... qui ont provoqué la hausse... »

Ces faits sont assez révélateurs pour que l'on
souhaite qu'une vaste campagne d’information
soit entreprise, et d'urgence, sur les ondes de
'O.RT.F., afin d’amener tous les Frangais a
connaitre la valeur réelle des sondages sur les
intentions de vote.

On pourrait méme aller plus loin et inviter les
mass media A diffuser les résultats de tous les
sondages en indiquant clairement leur valeur
scientifique telle que la déterminent les techni-
ques utilisées. Ce respect élémentaire du lecteur,
de T'auditeur ou du téléspectateur éviterait que
certains puissent se poser des questions graves.
Ainsi Monsieur Pompidou aurait-il gracié Buffet
et Bontemps sans la pression de ces « 63 %o de
Francais favorables au maintien de la peine de
mort » que France-Soir aurait fait consulter
peu avant la décision que I'on connait ?

Les sondages d'opinion convenablement réalisés
fournissent des informations précieuses, il n’est
pas question d’en douter. Par suite du manque
d’information du public, ou du manque d’hon-
néteté de ses informateurs, la publication des-
« intentions de vote » a des répercussions pro-
bables et indésirables sur les attitudes et les con-
duites .des citoyens. Ce sont donc les utilisa-
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Les 620 machines a voter
que les électeurs vont
trouver dans les 1soloirs
modifieront-elles

les intentions de vote?

teurs et non l'outil qu’on peut taxer de manipu-
lation. Il est vraisemblable que les progrés des
mathématiques, de l'informatique, des techni-
ques de communications peuvent aider les
hommes a améliorer les choix collectifs que la
véritable démocratie leur permet de faire.
En fait, méme si I'on assimile simplement les
sondages a l'information, il n'en demeure pas
moins qu’ils doivent modifier 'opinion, selon
le principe existentialiste, vérifié par la bio-
logie : le vécu modifie le vivant. Toute infor-
mation est de l'expérience et toute expérience
conditionne la conscience. Les accuser de « ma-
nipulation », c’est négliger un droit fondamen-
tal de l'individu et de la société démocratique :
le droit a I'information. Ce qui serait de la ma-
nipulation ce serait la suppression des sondages.
Comme on va le voir plus loin, les techniciens
du vote ont essayé d'éviter les « piéges a mi-
roirs » des sondages, en recourant au sondage-
vote direct. C'est fascinant, mais ce n’est pas
pour tout de suite.

Créateur et animateur du « Studiengruppe fiir
Systemforschung » (groupe d’études pour I'ana-
lyse des systémes), le Pr. Helmut Krauch nous
a requ a Heidelberg et n'a pas cherché a atté-
nuer sa conviction essentielle: « Cela peut
prendre du temps, mais je suis certain que ma
méthode de consultation et de prise de déci-
sion mettra fin aux régimes parlementaires
actuels. »

La méthode en question porte le nom de « Or-
ganisierte Reprisentative Artikulation Kriti-
scher Entwicklungs Liicken » (en abrégé :
O.R.AK.E.L.) que T'on peut traduire par « Dis-
cussion organisée et représentative sur les con-
flits critiques liés au développement ». Ne nous
laissons pas rebuter par ces abstractions, écou-
tons plutét le Pr. Krauch nous exposer ses hy-
pothéses et ses expériences: elles témoignent
d'une incontestable créativité.

Ce n’est pas aux élections législatives que nous
avons vu ORACLE s’appliquer, mais & des pro-
bléemes plus fondamentaux, dont les élus de-
vraient d’ailleurs se préoccuper.

« Faut-il des carburants sans plomb tout de
suite ou plus tard ? Des moteurs & essence ou

a2

des voitures électriques P Faut-il que le gou-
vernement débloque des fonds pour le dévelop-
pement de nouveaux types de moteurs ? Quelles
sont les méthodes de mesure des substances
toxiques dans l'air et dans 'eau ? Lesquelles
doivent et peuvent &tre poussées ? Quels sont
les obstacles issus de la législation en usage ? »
« Répondre 4 de telles questions exige un ni-
veau trés élevé de connaissances scientifiques
et techniques — hors de portée d’'un seul in-
dividu appelé a prendre des décisions efficaces.
En outre, I'accroissement de la complexité du
probléme, le nombre élevé de facteurs a prendre
en considération 'empécheront de porter un ju-
gement adéquat sur toutes les conséquences
et interrelations des alternatives qui s’offrent
a I'action. »

«Il y a quelque temps, un membre officiel de
notre Gouvernement fédéral 3 Bonn, responsa-
ble des problémes de la pollution et de l'en-
vironnement, a déclaré catégoriquement que lui
et son adjoint étaient en possession de toute
la science requise ! A la- méme époque, notre
Institut (le Studiengruppe fiir Systemforschung)
réunit un groupe de savants de différentes dis-
ciplines — biologie, chimie, médecine, enginee-
ring, économie. » « Leur mission ? Identifier les
points critiques de développement des pro-
blémes de la pollution, préparer des mesures
adéquates d’action. Malgré les capacités respec-
tives de tous nos spécialistes et leur supériorité
collective sur le personnage officiel et son ad-
joint, il fut évident pour le groupe qu'il existait,
dans des laboratoires et des entreprises de
toutes sortes, une somme encore plus consi-
dérable de connaissances et de savoir-faire. En
conséquence, notre équipe prit immédiatement
contact soit avec des chercheurs individuels
soit avec des Instituts travaillant dans le do-
maine de la pollution. 150 savants et techni-
ciens acceptérent spontanément de participer
a une enquéte sur «les problémes chimiques
et toxicologiques de l'environnement contem-
porain.

« Des centaines, des milliers méme de décisions
individuelles sont a prendre immédiatement.
Mais ou le danger est-il le plus pressant ? Ou
les nuisances sont-elles les plus pesantes pour
la population P Pollution des riviéres et des ri-
vages, agression acoustique du trafic urbain,
rythme trépidant de la vie moderne ? Dans
quels secteurs et sur quelles actions devons-nous,
de toute urgence, affecter nos moyens limités en
budgets et en hommes ? De tels problémes ne
peuvent pas étre résolus par un seul expert, si
hautement qualifié soit-il, ni méme par un
groupe d’experts. C’est la pollution entiére qui
doit participer a la préparation et 4 la prise de
décision entre les différents choix possibles.
On doit' en outre sefforcer de découvrir ses
besoins et ses aspirations dans le futur. En

. d’autres termes, il ne suffit pas de trouver des

solutions aux problémes actuels. Il faut aussi
essayer de déceler les problémes politiques i
venir, qui nous échappent en tant que tels parce

(suile page 24,)
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LES 3 MACHINES A VOTER
QUI SOULEVENT
DES CONTESTATIONS

620 machines & voter vont étre installées a Paris,
en banliene et en Corse pour les législatives.
3 modéles :

lUne machine entiérement mécanique congue
par la firme Adrex. Elle présente I'avantage
sur les autres d’étre absolument indépendante
(pas de branchement électrique) ;

2 Une machine électro-mécanique congue par la
firme Lepaute ;

3 Une machine électronique mise au point par
la Sté des Compteurs-Schlumberger.

Le ministére de I'Intérieur avait fixé le principe
de ces machines par un trés strict cahier des
charges qu'ont dit respecter les constructeurs.
Les problémes qui se sont posés étaient de deux
ordres :

Problémes psychologiques : manipulation trés
simple pour modifier le moins possible les ha-
bitudes des électeurs.

Problémes méthodologiques : éliminer toute ten-
tative de fraude et de fausse manceuvre, permet-
tre un dépouillement rapide et préserver le secret
du vote. A Texception de quelques différences
minimes le principe de fonctionnement de cha-
cune des machines est similaire.

Aprés le classique contrdle d'identité, le prési-
dent du bureau de vote, comme par le passé
(en libérant 'ouverture de l'urne afin de pouvoir
laisser tomber le bulletin) « arme» la machine
qui se trouve dans un isoloir, L’'électeur peut
alors voter. Cette opération s’effectue en deux
temps : 1) sélection du candidat ou vote blanc ;
2) enregistrement du vote. Le candidat (une liste
ou une question dans le cas d'un référendum)
est sélectionné sur un clavier d'une guinzaine
de touches. Il est impossible de tricher, d'ap-
puyer par exemple sur deux touches a la fois.
Si aucun candidat ne plait, on peut voter blanc,
en appuyant sur une touche réservée a cet effet.
Si on s’est trompé de candidat, on peut corriger
son erreur et appuyer sur la bonne touche.

Cette sélection faite, 'électeur enregistre défini-
tivement son choix en appuyant sur une touche
finale. Un signal sonore avertit le président du

bureau que le suffrage est exprimé. La machine

se vérrouille automatiquement. Le président
devra la réarmer pour le prochain électeur.
Lorsque T'heure de fermeture du scrutin est
arrivée, le président du bureau de vote et un
assesseur ouvrent chacun a I'aide d’une clé qu’eux
seuls possédent un panneau cachant les comp-
teurs 4 la vue du public. Le premier totalise le
nombre des votants (c’est le seul de ces comp-
teurs laissé a la vue du public), les autres in-
diquent les suffrages exprimés, les votes blancs
et le résultat obtenu par chacun des candidats.
Dés l'annonce de l'avénement de ces machines
par le ministére de 'Intérieur, des craintes se sont
fait jour, Les maires de deux grandes villes corses
ont adressé des protestations. En effet, le pro-
bléme est de savoir si ces machines une fois
modifiées ne pourraient pas permettre a des gens
peu scrupuleux de connaitre peut-étre plus faci-
lement qu’avec l'ancien systéme, le choix des
électeurs, et par 14 méme exercer une pression
quelcongue sur les individus. Mais, d’autre part,
on connaitra trés rapidement les résultats.
En fait, il en est de ces machines comme de
toute nouvelle technique. Tout dépend de I'usa-
ge qu'on en fait. « Science sans conscience n’est
que ruine de I'dme » disait Montaigne.

JJR.G. 1
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Le systéeme « Oracle»

du Pr. Helmut Krauch
mettra-t-il fin
aux régimes parlementaires
que nous connaissons?

que nous n’imaginons pas les développements
éventuels de la situation présente.

Il est donc nécessaire, individuellement ou au
niveau des élus, d’'apprendre & comprendre, a
évaluer les conséquences possibles des alterna-
tives qui se présentent, a préter attention aux
interrelations et aux interactions de tous les
facteurs impliqués. Nous devons apprendre a
identifier les variables qui donneront sa forme
au futur, et a4 examiner les développements
susceptibles, les cas échéants, de modifier la
structure des variables. C’est alors, et alors seu-
lement que nous serons en position d’exprimer
clairement ce que nous désirons.

La réalisation pratique de ces consultations met
en ceuvre toutes les ressources de 1’électroni-
que appliquée aux moyens de communication
et de traitement de l'information.

1) Un débat contradictoire télévisé met aux
prises des participants.

2) Une banque d’informations contient, dans
I'idéal, toutes les données actuelles disponibles
sur le probléme débattu. On aura préalablement
consulté tous les spécialistes des différents do-
maines impliqués dans le probléme. L’igno-
rance ou la mauvaise foi des participants devra
compter avec cette encyclopédie électronique.
3) Un groupe de quelques personnes représen-
tatives des catégories de population concernées
par le débat sert d’arbitre et d’animateur. Ce
mini-panel est en relation constante avec un
panel plus large de téléspectateurs.

4) Plusieurs centaines de personnes représen-
tatives de la population suivent les débats sur
leur écran de T.V. et sont reliées par téléphone
a la discussion, via le mini-panel, grice auquel
elles interviennent.

5) L’ensemble de la population des téléspecta-
teurs recoit de loin en loin des informations, et
des instructions pour exprimer ses « votes »,

6) Les votes sont regus, suivant un code pré-
établi, par des standardistes qualifiés qui per-
forent des cartes-réponses standardisées. On
connait toutes les caractéristiques des «vo-
tants » : sexe, Age, catégorie socio-profession-
nelle, revenus, etc. et leur opinion sur la ques-
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tion, exprimée dans une échelle en 5 points :
trés favorable, plutét favorable, indifférent,
plutot défavorable, trés défavorable.
7) Les cartes perforées sont introduites dans
l'ordinateur et tabulées instantanément en fonc-
tion de tel ou tel critére discriminant.
8) Les résultats globaux ou partiels de la con-
sultation sont affichés et commentés, tant pour
les participants au débat que pour les téléspecta-
teurs ; le débat se trouve ainsi relancé.
Le Pr- Krauch admet que son systéme
« ORACLE » suppose réunies un certain nom-
bre de conditions: équipement de tous les
foyers en téléphone et télévision, par exemple.
Il s’avére qu'un décalage important s’est installé
entre la théorie du Pr Krauch et les réalités dé-
montrées par l'expérience. M. Ahldorn, le pro-
ducteur de l'émission sur la 3¢ chaine de T.V.
nous 'a confirmé dans les bureaux de la W.D.R.
a Cologne. Ainsi, il n’a pas été possible de
réunir des panels réellement représentatifs :
seules les personnes vraiment motivées par le
débat consentent & y participer en téléphonant.
On a essayé de promouvoir cette participation
en encartant plus d’'un million de cartes-réponses
dans des magazines spécialisés : moins de 1
pour 1000 des «bulletins de vote» sont re-
venus a la station.
Comme le dit M. Ahldorn : « On ne peut rien
faire contre les 80° de téléspectateurs qui
constituent la majorité silencieuse... Les 20 %o
qui donnent leur opinion ne sont pas nécessai-
rement représentatifs, méme si leurs interven-
tions sont trés riches d’enseignements — et
parfois trop ; il n'est pas rare de recevoir 50
appels exprimant 50 idées différentes: com-
ment, dans ce cas, en faire la synthése démocra-
tique et aboutir 4 une prise de décision ? »
Le succés dont témoignent quelque 3 000 appels
sur les 30 lignes disponibles au cours de I'émis-
sion sur la pollution, ou encore l'abondant
courrier recu par la 3¢ chaine ne garantit pas la
validité pratique du systtme ORACLE. Et
tandis que M. Ahldorn se prépare a pro-
grammer en 1973 une adaptation de la méthode
Krauch, qui s’appellera « Merci de nous ap-
peler », le Professeur et son équipe recherchent
en Yougoslavie et en U.R.S.S. de nouveaux
champs d’application du systtme ORACLE...
On est tenté de reconnaitre qu’'en politique
comme ailleurs, le mieux est ’ennemi du bien.
Ou encore «qu’'on ne force pas a boire un
cheval qui n’a pas soif ». Ce vieux dicton de la
sagesse des Nations — souvent répété par Ivan
Illitch — résume assez bien la situation de I’élec-
torat francais. Car il est bon de rappeler, et ce
sera notre conclusion, que moins d’un million
de nos concitoyens appartiennent a4 une quel-
conque formation politique. Comme pour la
consommation, la défense des droits des élec-
teurs devra passer par une prise de conscience
générale des problémes politiques, faute de quoi
elle risque fort de n’étre qu'une manipulation
de plus.

André OBERG R
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ENSEMBLE DE PANEL
LA POPULATION REPRESENTATIF
DES DE
TELESPECTATEURS LA POPULATION

1

DEBAT 3
CONTRADICTOIRE «MINT »
PANEL

TELEVISE

Le systtme ORACLE :
un tribunal électronique
ou la tricherie politique
n’est plus possible.

Dans le systéme actuel des sondages existe une inconnue
qui serait, selon certains, un défaut : lUinfluence du
sondage méme sur le vote. Dans le systéme expérimental
allemand, dit ORACLE, cette inconnue est supprimée.
Les représentants des parties s'affrontent dans un débat

contradictoire télévisé (1) devant un groupe représen- 38

tatif de la population (4) ; cependant, & Uissue du débat,

cest Pensemble de la population qui téléphonera ses AFFICHAGE
votes (5) ; ceux-ci sont enregistrés (6), affichés (7) et in-

terprétés (8) sur-le-champ. La propagaende tendancieuse ET

serait bannie par le fait que les données citées par les
chefs politiques sont fournies ou contrélées par une ban- INTERPRETATION
que de données (2). L’échantillon démographique (4) est

chargé de poser aux chefs politiques les questions-clé. DES VOTES
Sondages, votes et déclarations sont confondus dans un
méme match.

6 7
RECEPTION Eilsd TABULATION
ET ELECTRONIQUE
PERFORATION DES
DES VOTES VOTES
| |
e e ot P PP e e S
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PSYCHOLOGIE

Les races du Sud
souffrent plus d’angoisse
que celles du Nord

Un chercheur irlandais a construit un « thermo-
métre» pour mesurer cette maladie moderne:
Pangoisse. Il constate que les peuples en souffrent

trés inégalement.

Pour en finir avec les stéréo-
types concernant les tempéra-
ments nationaux (du type « les
Anglais sont flegmatiques»), un
professeur de psychologie de
Dublin, Richard Lynn, a re-
cherché des paramétres afin
d’établir des statistiques corré-
latives.

Dans un domaine précis: ce-
lui de I'angoisse.

Si I'on étudie des statistiques
sur I'angoisse et d’autres sur le
divorce, les maladies mentales,
le suicide, l'alimentation ou
d’autres paramétres et qu’on
trouve, par exemple, que les
divorcés sont plus exposés aux
maladies mentales, on pourrra
dégager un schéma corrélatif.
Ainsi, le professeur Lynn a
trouvé que les pays ot le taux
d’accidents d'auto est élevé
tendent également & présenter
un taux de suicides élevé ; de
plus, I'alcoolisme y sévit plus
quailleurs. 11 a donc choisi
les paramétres suivants pour
refaire, & sa maniére, une sorte
d’analyse spectrale des natio-
nalités :

® |'alcoolisme ;

® Jes suicides ;

® Jes maladies mentales ;
® e taux d’accidents ;

® la consommation moyenne
de calories ;

26

® les meurtres pour 100 000
habitants et

® le taux d’hypertension et de
maladies cardiaques.

Toutes les sources ont été trou-
vées dans des rapports des Na-
tions Unies. Et, dans son ou-
vrage, mnon encore traduit
« Personality and National
Character », Lynn a donc étu-
dié 18 pays industriellement
développés d’Occident, ainsi
que le Japon. Il y réserve des
surprises pour tout le monde.

Les Frangais boivent vraiment
beaucoup. Reprenons donc les
parameétres. En ce qui concerne
le premier, il faut rappeler la
théorie selon laquelle on boit
de T'alcool pour atténuer son
anxiété, Les expériences de
Masserman et de Yum sur des
chats lui donnent du poids :
on sait que les chats n’aiment
pas l'alcool ; mais quand nos
expérimentateurs ont induit
chez des chats de laboratoire
un état anxieux, les chats se
sont mis a préférer le lait cou-
pé dalcool au lait nature.
L’anthropologiste Horton a
également trouvé que les peu-
ples primitifs, quand ils sont
anxieux, boivent beaucoup
d’alcool. Lynn a donc retenu
cette hypothése.

Or, pour chaque tranche de
100 000 habitants, les taux de
morts par cirrhose du foie sont
les suivants :

Erance! - tiprdspilend it 40,4
Antriche! JroE st 23,2
Allemagne ..., .. 18,8
)L B e S v 18,3
SuIsse e ol 14,9
Ftats-Unisl oL Lis sl 12,9
Papomi e e 10,2
Danemark ........... 8,5
Sugde il ol Ti s ol 5.5

La Grande-Bretagne et I'Itlan-
de arrivaient, elles, bonnes
derniéres. Voila qui dut faire
plaisir & Lynn étant donné la
réputation d’ivrognes des Ir-
landais, Mais I'alcoolisme n’est
pas le seul paramétre de I'an-
goisse,

Il y a les suicides. Si I'angoisse
est génératrice d’alcoolisme.
elle I'est aussi de suicides. On
ne se tue pas de joie. Et Lynn
s'avisa que des pays catholi-
ques, comme la France et la
Hongrie, présentent des taux
de suicides élevés. Cela signifie
que la peur du péché mortel
que représente le suicide ne
suffit pas a détourner les dés-
espérés de cette solution, Lynn
établit donc les taux suivants,
toujours par tranche de 100 000
habitants :

Antriche: Al . el 931
| eTer s o e S S e e 21,6
Finlander || »0 Gl 20,5
Danemark ........... 20,3
Allemagne ' .. ..« s h 19,5
SOISEE IV T SR 19

Sueday Ll Ui ) 17,4
BEranpan s e fineidi i o 15,8
Grande-Bretagne . ... .. 10,6
Btats-1Inis 5, LU 10,6
Ielande;’ o ot el LA 3

Voila autre chose qui dut faire
plaisir & Lynn. Mais un savant
ne tient jamais rien pour
acquis. C'est aux derniers para-
meétres qu’il pourrait avancer
une hypothése.

Les Italiens ont vraiment beau-
coup d’accidents. Toutes les
compagnies d’assurances sa-
vent (et font paver pour le sa-
VOir...), que certaines personnes
ont plus d’accidents que
d’autres. Ce n’est guére par
malchance que ce sont toujours
les mémes qui se coincent les
doigts dans une portiére,
s'ébouillantent ou se coupent
la main en ouvrant une boite
de sardines. D’autres statisti-
ques permettent de rattacher



la «sinistrite » & des person-
nalités trés extroverties et
anxieuses. Ce qui est intéres-
sant, c’est qu’il en va de méme
pour les peuples. Si I'on con-
sidére ainsi les accidents d’au-
to, on constate que pour cha-
que millier de véhicules imma-
triculés, c’est I'Italie qui bat
les records.

Ttalied = S e o 3,6
ANtrichel s s ol 3,2
Suéde Vs Lienahi, 0,83
Notvege b i : 0,89
Grande-Bretagne ...... 1,04
Ixlande v ol va et ok 1,14
Tendance générale: moins

d’accidents dans le Nord que
dans le Sud.

C’est 4 I'examen de la consom-
mation de calories que les
choses commencent a se des-
siner : comme on le voit déja,
il y a un lien entre les taux
des suicides, de [I’alcoolisme,
des accidents et... la quantité
de calories consommées en
moyenne. Lynn prend pour
acquis que, sauf les cas patho-
logiques extrémes de boulimie
anxieuse (qu’'il néglige donc
dans sa statistique), on mange
bien quand on est content de
la vie, et peu quand on est
anxieux. Il semble, d’ailleurs,
qu'il tienne peu compte des
habitudes alimentaires natio-
nales : par exemple les Japonais
font la base de leur nourriture
des produits de la mer, peu
riches en calories.

Irlande: . &l 3490 cal/jour
Nlle-Zélande . 3 490 cal/jour
Danemark . 3370 cal/jour
Gde-Bretagne 3 280 cal/jour
Suéde ....... 3 220 cal/jour
France ...... 3190 cal/jour
Australie .. 3140 cal/jour
Finlande .. 3110 cal/jour
Etats-Unis ... 3110 cal/jour
Belgique . 3040 cal/jour
Pays-Bas . 3030 cal/jour
Canada ..... 3020 cal/jour
Autriche ... .. 2970 cal/jour
Allemagne ... 2960 cal/jour
Norvége ..... 2930 cal/jour
Italia: . a0t 2 720 cal/jour
Tapon, s b 2 260 cal/jour
Plusieurs  psvchologues ont

fouillé ce probléme de l'an-
goisse, Cattell, un des maitres-
psvchologues américains, et
Scheir, par exemple, ont es-
sayé, a 'aide de questionnaires

adressés aux étudiants de
nombreux pays, de dresser un
profil de Tangoisse dans le
monde, tout en avertissant leur
public que les étudiants ne
constituent pas nécessairement
une portion représentative de
leurs pays. Quoi qu’il en soit,
ils ont trouvé que I'Inde, la
Pologne, la France et le Japon
sont les pays ou les étudiants
sont le plus anxieux, alors que
les Etats-Unis, la Grande-
Bretagne, la Norvége et le Ca-
nada sont les pays ou ils en
souffrent le moins; entre les

deux, [I'Allemagne, [I'Italie,
I’Australie, 1Irlande et la
Nouvelle-Zélande. Lynn a

trouvé que leurs conclusions
coincident sensiblement avec
les siennes (par un écart de
0,59 Y).

Et les travaux d’autres cher-
cheurs ont encore affiné le su-
jet : Milgram a trouvé que les
anxieux sont de nature plus in-
dépendante. Travaillant sur des
groupes de six personnes, dont
cinq étaient des « complices »,
il a placé des Francais et des
Norvégiens dans les situations
suivantes : dans un groupe de
six Francais, les cinq « com-
plices » disaient, par exemple,
en écoutant des sons divers,
que ces sons s harmonisaient,
alors que, bien évidemment, ils
étaient discordants ; dans 50 %o
des cas, le «cobaye » francais
soutenait mordicus que les sons
étaient discordants, alors que
38 seulement des Norveé-
giens s’entétaient a récuser les
affirmations des « complices ».
Milgram invitait méme ses
« complices » 4 prendre a par-
tie le «cobaye» en lui de-
mandant s’il n’était pas un peu
dérangé. Méme alors, le Fran-
cais s’en tenait 4 son opinion
dans 419 des cas, alors que
le Norvégien ne maintenait son
opposition que dans 25 %o des
cas. Pis encore, le Francais ré-
pliquait en accusant les « com-
plices » d’étre sourds ou fous.
Compte tenu de ces données,
Lynn établit donc un ultime
tableau comparatif des para-
métres de l'anxiété pour plu-
sieurs pays, dont nous citons
les plus marquants (le chiffre
en téte indique le rang de
classement).

Japon
Allemagne
Autriche
Italie
France
Belgique
Pays-Bas
Suede
Etats-Unis
Grande-Bretagne
18 Irlande

Et c’est alors qu'un élément
d’explication nouveau vient
s'ajouter aux précédents. En
effet, que trouve-t-on en téte
de ce classement ? Les deux
pays qui ont perdu la derniére
guerre ; mais ce sont également
des pays 4 taux élevé de crois-
sance économique, de méme
que I'Italie, la France, la Bel-
gique et les Pays-Bas, alors que
la Grande-Bretagne et 1'Irlande
ont des taux de croissance éco-
nomique relativement bas.
Mais il faut dire que les re-
cherches de Lynn précédent
les troubles d’Irlande.

Et il faut également noter que
I’Amérique, dont le taux de
croissance économique est in-
discutable ne figure qu’a la
15¢ place. Aussi, Lynn fait-ii
appel & un paramétre supplé-
mentaire, celui de la race et du
climat. Il note que parmi les
trois grandes races cauca-
siennes distinguées par Ripley
en 1899, les Nordiques, les Al-
pins et les Méditerranéens, ce
sont les premiers, dans son
classement, qui obtiennent le
taux d’anxiété le plus bas, alors
que ce sont les Alpins et les
Méditerranéens qui accusent
les taux les plus élevés.

En ce qui concerne le climat,
I'été voit monter les courbes
de suicide et donc les pays
chauds, on les étés. sont plus
chauds, semblent encore plus
exposés. Trois facteurs clima-
tiques entreraient en jeu: la
température au printemps et
en été, la quantité de radia-
tions solaires et le nombre
d’orages ; les orages, en effet,
sont anxiogénes.

Reste a expliquer pourquoi les
Etats-Unis, pays de la tension
nerveuse et des attaques car-
diaques par excellence, se si-
tuent si loin dans I'échelle de

Vanxiete. ., il COHEN B
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roduit chimique mais
3 « lalphamanie » qui
: : on recherchée par les

,gués et qu’ pellent « voyage ». 1l s’agit
3 pparell a électroencéphalogramme doté de
juatre paires d’électrodes transformant le
qb tuel en signal sonore pour des écou-

i hJ’*I_.e sujet. fixe Jes électrodes en arriére de sa téte
'3 l'aide d’'un bandeau et place sur ses oreilles
~ les écouteurs qui lisolent complétement de tou-
~ te source sonore autre que celle transmise par
l'appareil. Il demeure immobile, les yeux
fermés de maniére A se couper de tout contact
avec le monde ou avec son propre corps, sauf
«le bruit de son cerveau. Au début de: I'enregis-
trement ce sont des craquements irréguliers, puis
quand vient la relaxation, il entend un rythme
régulier, de six 4 huit battements par seconde :
le rythme alpha. Cette audition l'entraine dans
une sorte de transe de « supercalme » que cer-
tains considérent comme plus agréable que
celle de leur drogue habituelle, de la marihuana
a I'héroine. Quelle est la valeur scientifique de
| cela; Serait-ce le reméde au fléau de la dro-
gue

Premuére question :
. Ce qui est enregistré

Berger "apporta en 1929 qu’ayant posé sur la
eau crine deux électrodes reliées par un

galvangmétre, .il enregistrait une différence de
s poten els. Or cette D.D.P. oscille sans cesse
et ces variations transmises 4 wun systéme
¥ inscripteur donnent une courbe dont les ondu-
 lations sont caractéristiques de certaines régions
' du cerveau ou de certaines manifestations
(sommeil, épilepsie, tumeur, repos ou travail
tellectuel)

#. Le neurone _est fait d’une masse protoplasmi-
B que, le corps cellulaire, émettant des prolon-
gements plus ou moins longs et nombreux.
L’un d’entre eux, I'axone, devient, lors-
qu’il est long, fibre nerveuse. Clest
. par lui que l'influx quitte la cellule.
Tous les autres, les dendrites, re-
goivent I'excitation qui, lors-
qu’elle est suffisante, fait que la
cellule émet un influx propage
‘le long de son axone. Cette exci*
tation lhui est apportée par les axones
" d'autres_cellules qui se terminent en“€on-
hgmte avec dentrites et corps de la cellule.
"toute activité de ‘tout ou partie d'un neu-
one (excitation: ou ‘propagation d’influx) se
ifestation électromagnétique;
_ de la membrane du neurone.
Lé champ magnétique témoin de cette acti-
ation, comparabi‘e a celui qui_ accompagne
ut courant equErlque, correspond au potentiel
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recueilli, done, a une certaine distance de la
zone d’activation. Kt ce qu'on enregistre a tra-
vers le crane est le potentiel émis par lactiva-
tion du tissu cérébral situé en regard de I'élec-
trode. Or chaque neurone recoit incessamment
des influx de quelques centaines parmi les mil-
liers de fibres qui viennent le contacter, et sous
I'électrode — de moins d'un em de diameétre —
il v a des miliers de neurones. Ainsi ce qu’on
enregistre est une sorte de somme algébrique
de toutes ces activités partielles.

Pourquoi des ondes

La décharge des neurones n'est jamais continue,
mais taite d’'une succession d'impulses sépares
les uns des autres par de courts repos. La fré-
quence de ces impulses, leurs groupements en
« trains » plus ou moins longs peuvent étre un
code de maniement des messages dans le cer-
veau. Lorsque les milliers de cellules situées sous
I'électrode s’activent sur un mode asynchrone,
leurs rythmes se superposent d’une maniére irré-
guliere, et le produit électromagnétique de tou-
tes ces dépolarisations donne un « rythme de
base » irrégulier en fréquence, et de faible am-
plitude. Si par contre un grand nombre de ces
cellules sont synchrones, les ondulations de leurs
impulses sont en concordance de phase et on
enregistre des ondes réguliéres d’autant plus am-
ples qu’il v a plus de synchronisation. Pour des
raisons encore obscures on admet que I'asyn-
chronisme d’une zone corticale traduit son ac-
tivité fonctionnelle. Par contre, les ondes régu-
lieres ne correspondent pas toujours au « re-
pos » ftonctionnel ; seules les ondes alpha au-
raient cette signification.

Le mystére des ondes alpha

C’est un rythme régulier de 6/8 cycles par se-
conde enregistré en arriére, en regard des lobes
occipitaux du cortex ou s'opére le décodage des
messages visuels. Ce rythme apparait lorsque le
sujet ferme les yeux et est remplacé par le ryth-
me de base dés qu’il ouvre les yeux. Il était
simple d’en conclure qu'il correspond au « re-
pos visuel », En fait ; méme les yeux fermés il
peut suffire dune stimulation sonore ou tactile,
ou méme un effort intellectuel (calenl mental)
pour que disparaisse l'alpha. Il réapparait par
contre par un effort de relaxation intérieure.
méme sous stimulation sonore. Il est done en
‘relation non seulement avec 'absence de stimu-
lation lumineuse, mais surtout avec la « déten-
te ». Ceci est d’autant plus vrai” que lors de
relaxations,” ou chez les moines Zen en contem-
plation, on a enregistré I'alpha sur tout le crane.
c’est-d-dire sur des zones corticales sans rela-
tions directes avec la vision. Comment et pour-
quoi cet état de repos cérébral qui va de la
fermeture des veux jusqu’a la transe contempla-
tive produit de l'alpha et non des ondes plus
amples, comme de sommeil ? C'est un mystére,
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mais il est certain que le sommeil, ’hypnose
hystérique ou provoquée, la « transe — alpha »,
sont autant d’états psychologiques différents.

Deuxiéme question : Ueffet drogue

On comprend pourquoi I'écoute du rythme de
base donne des craquements confus, et 'alpha
un battement régulier. Mais I'état spécial de
cette écoute P Il est vraisemblable que c’est la
conjonction de trois facteurs dont deux sont
bien connus des neurophysiologistes.

1) A I'état naturel, les différents modes senso-
riels s’inhibent relativement les uns les autres
(fig. E, F). Ici, I'isolation sensorielle de 'alpha-
mane intensifie proportionnellement la réception
du signal auditif.

2) La répétition réguliére d'un signal sensoriel
entraine le phénoméne d habituation (fig. H)
c’est-a-dire I'inhibition de I'activité fonctionnelle
corticale, Les Pavloviens utilisant le rythme du
métronome dans leurs « Tours de Silence » ont
montré que c’est une inhibition active tout a
fait différente du simple repos passif par non
stimulation. Elle s’étend en tache d’huile sur le
cortex d’autant plus largement qu’il est par ail-
leurs non stimulé. Ainsi, le rythme régulier de
I'alpha joue le réle du métronome, et c’est pro-
bablement cette inhibition active neurophysio-
logique qui est subjectivement ressentie comme
une sorte de transe.

3) Mais il y a un troisiéme facteur : le sujet se
concentre sur un théme précis; son état de « li-
bération » intérieur, qu’il teste au fur et & me-
sure de sa progression, grice au bruit rythmé
de son cerveau. Or cette concentration, plus par-
ticuliérement sur une partie de soi-méme, est
une des méthodes de relaxation, insiporée des
techniques orientales (Yoga et Zen). Et on sait
que bien pratiquées, ces techniques induisent
une extension de I'alpha & la plus grande partie
du cerveau. Ainsi, la composante purement phy-
sique de I'alphamanie est un renforceur de l'ac-
tion neurophysiologique de I'appareil.

Et méme si tout cela n’érait
qu’un faux-semblant

Méme si le rythme transmis aux écouteurs
était directement fabriqué par lappareil (un
électroencéphalographe cofite beaucoup beau-
coup plus cher que les 1500 F en moyenne de
I'appareil a4 alphal), l'effet de l'isolation sen-
sorielle et de 'habituation sonore, multiplié par
le facteur psychlque de concentration, suffirait
& provoquer une étrange expérience intérieure.
Si dong, scxentlﬁquement c’est un faux « feed-
back », qu'importe, puisque l’effet neurophysio-
loglque est réel. Si I'appareil n’est que métro-
nome déguisé, on le lui pardonne volontiers, si
le «voyage » intérieur qu'il permet peut faire
oublier celm de I'héroine ou du L.S.D.

Dr Iacquelme RENAUD W
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éviter la stimulation lumineuse et

LES ALPHAMANES, DES AVEUGLES VO- £
LONTAIRES. Jeunes gens écoutant le rythme

de leur propre cerveau. Ils maintiennent en
avant de Uorbite des balles de ping-pong pour
mouve-

. ments de paupiéres (qui provoquent des déchar-
. ges enregistrées en méme temps que les ondes
cérébrales, et suchargent leur rythme). Ils ont
un bandeau maintenant les électmdes en amére e

: ‘du ordne, ld oﬁ on recueille des ondes alpha Ils

" ont des écouteurs les isolant de tout bruit, sauf

 de leurs ondes cérébrales transformées en ryth-
‘mes sonores. En fait, leur « gadgetterie » wa fait

que redécouvrir empiriquement les méthodes de

relaxation spirituelle enseignées depuis des sié-

cles par des disciplines religieuses orientales,
mais elle n’explique pas mieux pourquoi ce sont
seules les ondes alpha qui sont relaxantes.

EFFET DE L'HABITUATION : chez I'homme
au repos, comme chez le chat, un top sonore
déclenche quelques pointes d action dans le cor-
tex auditif. Mais si ce top se répéte a inter-
valles réguliers, assez brefs, la réponse corticale
est chague fois un peu moins marquée jusqu'd
disparaitre. On voit apparaitre une ondulation

plus large et réguliére correspondant a une «in- .
hibition active » du cortex. Il en va de méme.

pour dautres types de simulation sensorielle :
tactile, visuelle... Pavlov Uavait déja constaté et

‘des expérimentateurs ont constaté quun mot

répété a Tinfini perd sa signification pour celui

qui Tentend. Une fois de plus, ce sont ces

stimulations répétées que l'on utilise pour metire
un sujet en état d hypnose, sans trop compren-
dre, d’aillgurs, comment Talpha produit hyp-

nose ni méme ce quest urmment Ihypnose :




Enfin,

PROTHESES

une vraie main

artificielle !

L’appareil le plus
intelligent du monde,

la main humaine, w’a
jamazis été vraiment copié.
Un Viennois vient de
metire au point une

main artificielle qui est
commandée par la pensée,
et qui permet aux amputés
les gestes les plus délicats.

N st-ce que vous permettez que je wvous
«Etire un cheveu ? »

La jeune femme en blouse blanche,
hausse les épaules et sourit. « D’accord... mais
un seul | Vous croyez que vous y arriverez ? »
« Bien str, vous allez voir», fait le jeune
homme. Techmclen de 1elect!omque il est ha-
bitué aux manipulations délicates. Il prend dans
sa main droite une pincette qu’il approche, d'un
geste précis, de l'abondante chevelure blonde.
Un petit coup sec.

« Voiei | »

La jeune femme examine le résultat d'un ceil
critique. « Maladroit | Il y en a trois, regardez...»
Dans la cantine non loin de 13, trois hommes dé-
jeunent. Soupe, bifteck frites, fromage, une
pomme que l'on pique a la fourchette avant de
la couper au couteau. L’un d’eux sert ses amis,
et se sert lui-méme, d’un carafon de vin blanc.
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Au caté, on se passe les cigarettes, on craque une
allumette.

Dans une autre piéce, une femme titonne pour
choisir un ceuf dans une soucoupe. Elle le prend
délicatement et le dépose dans un bol. Elle en
prend un autre. le maintient en suspens.

« Maintenant, cassez-le, s’il vous plait. »

Les doigts se resserrent, 'ceuf craque et se ré-
pend dans la soucoupe.

Scénes . quotidiennes, rien d’extraordinaire.

Et pourtant...

Le jeune homme qui a tiré, de sa main droite,
quelques cheveux blonds, n’a pas de main
droite, Il a perdu, lors d’'un accident du travail,
son bras droit, qui a été amputé & quelques cen-
timeétres au-dessous du coude.

Les trois hommes, qui ont fini de déjeuner et
fument leur cigarette n'ont pas, entre eux trois,
une seule main. Accidentés du travail et de la
route, tous sont amputés des deux membres su-
périeurs, amputations a des niveaux différents,
du poignet jusqu’au-dessus du coude.

Quant a la femme, elle est la survivante dun
accident d’automobile. Briilée sur le quart de
la surface de son corps, elle a perdu ses deux
veux et une perruque recouvre son cuir chevelu
scarifié. Ses deux bras ont été amputés, entre
le coude et I'épaule.

Comme plusieurs centaines d’amputés dans le
monde, ces cinq personnes portent des prothéses
fonctionnelles qui ont été adaptées a leur cas
particulier dans un centre spécialisé a Vigorso
di Budrio, petit village 4 une vingtaine de kilo-
métres de Bologne, ot a été créée la seule main
artificielle et fonctionnelle qui existe au monde,
et qui permet de faire pratiquement tout ce que
peut faire une main vivante, méme de « sentir »
la pression que les doigts exercent sur un objet.
Il n’y a aucun moteur extérieur, aucun fil appa-



el {131

Un amputé de I'épaule apprend a animer une main artificielle en variant ses propres courants myo-
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électriques, correspondant aux contractions des muscles par-dessus lesquels les électrodes sont pla-
cées, 2 méme la peau. Les tests ont lieu dans une cage de Faraday afin d’éviter les interférences
avec les ondes émises par une station radio proche.

rent qui relie la prothése a une pile électrique
ou autre source dénergie. Tout — moteur, am-
plificateurs, batterie — se trouve a lintérieur
de la prothése, recouverte d'une main en ma-
tiere plastique qui peut étre faite pour ressem-
bler, par sa couleur et sa forme, a I'autre main
du patient, s'il en a une.

Cette main artificielle est commandée par la
pensée. L'amputé apprend — avec une rapidité
surprenante, 4 penser le mouvement de muscles
qui n’existent plus. Cette commande se transmet
4 des muscles qui existent encore mais qui ne
servent plus A rien puisque la partie mobile a
laquelle ils étaient reliés a été amputée. Muscles
de l'avant-bras, biceps et triceps, deltoide ou
muscles pectoraux, selon le niveau de I'amputa-
tion. La contraction s’accompagne d'un courant
électrique, musculaire, lequel, amplifié, com-
mande le ou les moteurs électriques qui animent
les diverses parties de la prothese :

Pour la main, préhension entre deux doigts et
le pouce (les deux autres doigts, inertes et en
matiére plastique, suivent le mouvement); et
rotation du poignet (possible a 360 degrés).
Pour I'avant-bras, flexion au coude.

Pour le bras entier, les derniers essais ont rendu
possible la rotation a I'épaule.

La prothése est déja utilisée non seulement en
Italie, mais en Allemagne, Suisse et Autriche.
Une équipe de l'université de Tokushiba en
étudie la technique pour I'utiliser au Japon, no-
tamment 4 I’hépital Métropolitain de Tokyo.
Une autre équipe, américaine, s’installait a Vi-
gorso di Budrio en décembre, pour plusieurs
semaines avant de retourner au centre de réa-
daptation de l'universit¢ de New York, dont
le directeur, le docteur Howard Rusk, déclarait
que d’ici cing ans, cette invention sera devenue
indispensable aux Etats-Unis. En France, ou
certains spécialistes sont au courant de la réa-
lisation d'une prothése qui se rapproche, plus
que jamais, de la main vivante, il suffirait d'une
décision des organismes de la Sécurité sociale,
pour en commencer la fabrication et l'utilisa-
tion. Car il n'y a aucune patente i acheter, et
le prix de revient d'une main artificielle est rela-
tivement peu élevé — entre 5000 F pour une
prothése au niveau du poignet, et 10 000 pour
le bras entier.

Le mérite de cette invention revient aux cher-
cheurs du Centre Prothétique de Vigorso di
Budrio (créé par I'INAIL, IInstitut national
italien pour l'assurance contre les accidents du
travail), mais surtout & son directeur. Le dottore,
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La main de Schmidl : 'avant-bras contient les
moteurs (au-dessus du poignet) et les amplifi-
-cateurs des courants myoélectriques.

comme on l'appelle couramment, n’est pas mé-
decin, et il n’est pas méme italien.

Hannes Schmidl, 40 ans, est l'arriére-petit-fils
d’un Viennois qui réparait des machines a coudre
et qui a fondé, dans les années 1850 de I'Empire
Austro-Hongrois, une petite entreprise fabri-
cant des jambes de bois pour amputés et des
supports pour poliomyélitiques. Son fils en fit
une entreprise prospére de 400 ouvriers, et son
petit-fils la reprit.

Hannes Schmidl, I'arriére-petit-fils, avait 20 ans
lorsque son pére mourut subitement. Hannes ne
connaissait pas grand'chose ni sur la gestion
d’une entreprise, ni sur les prothéses.

11 fit des études d’orthopédie, et visita les prin-
cipaux centres d’orthopédie européens pour voir
ce qui s’y faisait. En 1955 il reprit la direction
de laffaire familiale, mais en se concentrant
sur la recherche — notamment sur l'utilisation
du gaz comprimé comme source d’énergie pour
le mouvement de membres artificiels.

Deux ans plus tard, Hannes Schmidl concevait,
a la demande de 'INAIL, un atelier d’orthopédie
a Rome. Et quand cet organisme semi-privé
créa en 1961 un important centre de prothéses
et de traitement d’amputés a Vigorso di Budrio,
il en offrit la direction au jeune Autrichien.
C’était 'opportunité de faire de la recherche i
un niveau inaccessible pour une entreprise pri-
vée. Hannes Schmidl accepta, confiant la ges-
tion de la firme familiale a son frére,

A T'époque, dit-il, les résultats pratiques des re-
cherches dans ce domaine étaient absolument
nuls. Seuls les Soviétiques essayaient d’utiliser
la myoélectricité (courants électriques muscu-
laires), mais la main russe, « main de Tomoro-
vich », lourde et extrémement compliquée, ne
s'est jamais révélée utilisable. Nulle part, disait
Hannes Schmidl, n’abordait-on le probléme du
point de vue de I'amputé — mais de celui de
I'ingénieur.
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Or, le centre de Vigorso di Budrio permettait
une activité double. D’une part, la fabrication et
l'adaptation de prothéses classiques (jambes de
bois, crochets, etc.) aux assurés de I'INAIL, la
quasi-totalité des employés italiens. D’autre part
une activité de recherche, financée par I'INAIL
et par la Communauté européenne du charbon
et de l'acier (C.E.C.A.) dans le but de dévelop-
per et de standardiser la prothétique dans les

'six pays membres.

Les premiers essais a4 Vigorso di Budrio per-
mirent de démontrer qu’il était possible de cap-
ter, par des électrodes de contact sur la peau,
les courants myoélectriques, et de les amplifier
pour déclencher la mise en marche d’un moteur.
Mais les quelques premiéres prothéses, cons-
truites et essayées en 1964 et 1965, faisaient
surtout ressortir les problémes qui restaient a
résoudre :

® Amplification suffisante et fidéle des cou-
rants, pour que les mouvements de la main ne
soient pas brusques, mais puissent étre contrd-
lés de fagon progressive, donc proportionnelle
au courant myoélectrique.

® Multiplication du nombre d’impulsions pour
permettre des mouvements variés. En effet, cha-
que muscle n’émet qu’un seul signal myoélectri-
que. L’avant-bras, avec ses deux muscles, per-
met donc deux mouvements — par exemple, la
fermeture et I'ouverture de la main. Il ne reste
plus rien pour commander la rotation du poi-
gnet, que Hannes Schmidl estimait comme

essentielle 4 une prothése vraiment fonction-
nelle. :

® La miniaturisation de tous les éléments, y
compris un moteur qui devrait permettre de
réaliser quelque 4000 mouvements distincts
dans une journée.

Un amplificateur
de « Uélectricité narurelle »

Trois ans de recherches, avec la collaboration
d’un orthopédiste, le docteur Franco Zarotti,
d’un ingénieur électronicien, Nino Zagnoni, et
avec le support de la C.E.C.A., permirent de
réaliser ce que Hannes Schmidl considére
comme la découverte-clef du programme : la
mise au point d'un amplificateur - permettant
d’utiliser les divers niveaux du courant myoélec-
trique, niveaux que l'amputé peut facilement
apprendre a contréler.

Le systétme comprend deux parties distinctes.
La premiére est un amplificateur a circuit inté-
gral différentiel, suivi d’'un transistor qui suram-
plifie le ‘signal, et un potentiométre qui regle
ce signal a sa sortie. La deuxiéme partie trans-
forme le signal de sortie en deux signaux dis-
tincts — dédoublant donc la nombre de com-
mandes que I'on peut obtenir des muscles d’'un
patient. Le principe est simple, encore fallait-il




y penser : la partie basse du courant de sortie
(celle de moindre intensité) contrdle un transis-
tor de puissance relié directement au moteur.
Le travail exercé par le moteur est done propor-
tionnel a la contraction du muscle (et au courant
myoélectrique qu’il génére). Arrivé a un seuil
maximum prédéterminé, le transistor- devient
saturé, et un relai renverse la polarité du mo-
teur, qui tourne alors dans le sens opposé.

Un seul muscle commande donc deux mouve- .

ments : celui, progressif, de la fermeture de la
main, et l'autre, digital (il n’a pas besoin d’étre
progressif) de son ouverture. Le second muscle
de lavant-bras devient disponible pour deux
autres mouvements : rotation du poignet dans
un sens, et dans le sens opposé.

Les mouvements
d’une main vivante

S’ajoutaient un petit moteur (55 mm de long,
poids, 180 g) un changement de vitesse automa-
tique et miniaturisé (taille d’une piéce d'un
franc environ) pour permettre le mouvement et
une force progressive, et une batterie (nickel-
cadmium, rechargeable, 12 V), le tout étant
contenu dans la prothése. Le soir, 'amputé
branche la batterie dans une prise de courant
domestique ; le lendemain matin, elle est re-
chargée, pour permettre de réaliser les 4 000
mouvements quotidiens que Hannes Schmidl
voulait obtenir. ;

Cette étape était franchie en 1970, et l'atelier de
Vigosro di Budrio (ot travaillent plusieurs am-
putés) commengait la fabrication sur une
échelle importante d’avant-bras artificiels. La
réalisation de la partie interne de la main méme
était confiée a une firme allemande, Otto Bock.
Un atelier spécialisé a Vigorso préparait les
mains synthétiques, adaptées a4 la morphologie
du patient, pour recouvrir cette main métallique.
« Aucun amputé ne rencontra de grandes diffi-
cultés pour s’adapter a la prothése », dit Hannes
Schmidl. « La plupart apprenaient, en quel-
ques heures, les mouvements de base. Quelques
jours plus tard, ces mouvements deviennent plus
coordonnés et s'associent entre eux pour imiter
le mouvement d’'une main vivante. »

« Mais ce n’était pas suffisant. Il restait les am-
putés au-dessus du coude. Il fallait au moins
six mouvements distincts — deux pour la main,
deux pour le poignet, deux pour la flexion du
coude. Or, on ne pouvait obtenir, avec le biceps
et le triceps, que quatre signaux distincts. Et
pour les amputés a I'épaule, il fallait deux si-
gnaux de plus pour l'articulation a ce niveau,
donc un total de huit. Mais en fin de compte,
ce n’était pas trop compliqué, dit-il. Chez un
amputé a l'épaule, il reste au moins quatre
muscles qui sont devenus pratiquement inutiles .
deltoides, pectoraux, trapéze, en fait on avait le
choix. On peut obtenir non seulement huit, mais
dix commandes distinctes.

En 1971, la premiére prothése d'un bras, pour
un amputé a quelques centimétres au-dessous’
de I'épaule, était terminée. « Il apprit a con-
troler les divers mouvements, y compris la
flexion au coude, et 4 les contrdler tous indé-
pendamment les uns des autres, en quelques’
jours. Quant aux deux signaux qui restent a
notre disposition, on pourrait les utiliser pour un
autre mouvement : flexion du poignet, rotation
de 'humérus. Quelques semaines plus tard, com-
mengait la fabrication. Aujourd’hui, nous pou-
vons tenir la-cadence d'un bras ou avant-bras
par jour, en moyenne. »

En cours de route, un raffinement a été ajouté,
utile surtout pour les amputés des deux bras, et
les aveugles. Par I'intermédiaire d’un petit cir-
cuit « feedback », la pression entre les doigts de
la prothése provoque I'émission, par la batterie,
d’un trés faible courant électrique qui revient,
par une électrode de contact, sur une partie
de la peau du patient ou il n’y a pas de risque
d’interférence avec le courant myoélectrique.
Ce courant provoque une sorte de chatouille-
ment, dont l'intensité est proportionnelle a la
pression exercée par les doigts de la prothése.
L’amputé apprend donc & reconnaitre la force
qu’'exerce sa main artificielle. Cette force peut
atteindre 10 kg, ce qui suffit pour la plupart
des activités quotidiennes : verser de Ieau,
rompre du pain, couper de la viande au couteau,
se raser, etc.

Une vraie main,
pas un outil

Il y a quelques semaines, Hannes Schmidl a
posé sa premiére prothése pour une amputation
a l'épaule, avec désarticulation de celle-ci. De
nouveau, il a suffi de quelques jours pour que
le patient apprenne 4 contréler les mouvements.
Pour cette prothése « totale», I'apparence du
mouvement est moins naturelle. Les muscles
dorsaux et pectoraux dont on utilise les impul-
sions électriques provoquent des mouvements
d’'une partie du tronc, qu’il est difficile, mais
apparemment possible, de contrdler.

« Ce qui est important, c’est que toutes ces pro-
théses sont des prothéses actives. On ne les uti-
lise pas comme un outil, comme on utilise un
crochet ou un point d’appui pour aider le tra-
vail de I'autre main, si on a une autre main va-
lide. Le patient apprend a utiliser la prothése
comme une vraie main. S’il est amputé des deux
bras, le fonctionnement des deux prothéses est
simultané et totalement indépendant I'un de
l'autre, comme c’est le cas de mains vivantes.
L’amputé, lui aussi, devient indépendant. Le
soir, il peut lui-méme enlever ses prothéses, et
les remettre le lendemain matin. »

C’est le cas, en effet, méme pour les double
amputés au-dessous du coude ou au-dessous de
I'épaule. On enfile les moignons dans les pro-
théses, dans un mouvement qui rappelle celui
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Au bout de 4 jours d’entrainement un amputé,
avec son avant-bras artificiel réussit & manier
une pincette pour ramasser les objets les plus
menus.

de quelqu'un qui met un veston. S'il n'y a
quune prothése, elle est fixée, dans le cas de
I'avant-bras, par simple adaptation a la forme
du moignon. Si les moignons sont trop petits
(surtout pour une prothése totale) ou s’il n'y en
a pas, la prothése est fixée au moyen d’une cein-
ture autour de la poitrine. Lorsqu’il faut atta-
cher la ceinture par devant, 'amputé peut le
faire avec les mains artificielles. Il peut alors
se raser, s habiller, mettre une cravate, lacer
ses souliers.

« Dans un restaurant qui n’est pas trop illu-
miné, un double amputé peut manger sans que
les gens a la table voisine ne se rendent compte
quil a des mains artificielles », maintient
Hannes Schmidl.

Le moment le plus extraordinaire pour I'am-
puté qui se présente au centre de Vogorso di
Budrio est sans aucun doute celui ou ses cou-
rants myoélectriques sont testés. Enfermé avec
Hannes Schmidl ou un thérapeute dans une cage
de Faraday (pour lisoler d’interférences pro-
venant d'un émetteur radio voisin) on place sur
son avant-bras, ou au-dessus de I'épaule, des
électrodes pour déterminer le point optimum et
la force du courant électrique dont disposent les
muscles (150 microvolts est excellent, 40 suffi-
sent pour obtenir les mémes résultats grice a
lamplification par un facteur de 50 000). Le
myomeétre, mis au point a Vigorso, comporte
deux cadrans pour enregistrer les courants, et
des lumiéres de différentes couleurs, dont I'in-
tensité est proportionnelle au courant émis.
L’amputé peut ainsi visualiser I'intensité du
courant et voit une lumiére s’éteindre et une
autre s’allumer au méme instant lorsqu’il a passé
le seuil de saturation du transistor de puissance.
Il se rend compte que la contraction musculaire,
a partir de ce niveau, provoque un autre mouve-
ment. Quelques minutes peuvent suffire pour
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déterminer l'emplacement optimal des élec-
trodes.

Hannes Schmidl appuie alors sur un interrup-
teur et observe le patient. Devant celui-ci, une
main blanchitre, fixée au myométre, commence
a bouger. Elle se ferme. Le patient se relaxe —
elle ne bouge plus. Il essaye de 'ouvrir — se
trompe de muscle, la main pivote, c’est la rota-
tion au poignet. En cinq & dix minutes, I'am-
puté parvient, en général, 4 contrdler la plupart
des mouvements. Invariablement, il veut tou-
cher avec sa main valide cette main artificielle
qui sera bientdt la sienne. Il se prend au doigt,
serre — la pression de 10 kg est au seuil de la
douleur.

Ensuite, sera fait un moule de son moignon.
Sur ce moignon s’adaptera avec précision
I'avant-bras artificiel, porteur d’électrodes fixes,
gros boutons métalliques. Puis, l'installation du
moteur et des composantes électroniques, le
tous dans un laboratoire ou se cOtoient ampu-
tés, techniciens amputés et déja appareillés, spé-
cialistes de la réadaptation et de 1'électronique,
et Hannes Schmidl — taille moyenne, léger
embonpoint, yeux pétillants derriére de grosses
lunettes d’écaille, dispensateur d’'une bonne hu-
meur qui semble de régle chez des patients qui
ne considérent pas qu’ils on perdu un bras, mais
qu’ils vont le retrouver.

« Les plans d’avenir ? Retour en Autriche ? »
demande-t-on & Hannes Schmidl. Les sourcils
remontent.

« Pourquoi ? Ici, je peux faire du vrai travail, de
la recherche. Et il reste du travail a faire. »

Mille enfants

sans mains

Déja, les prothéses Schmidl (ou, plutét, INAIL)
sont standardisées pour le marché commun —
piéces et terminologie. Les orthopédistes du
monde entier peuvent étre informés de ses tra-
vaux par « Interber », organisation internationale
de techniciens de 'orthopédie. Hannes Schmidl
a commencer a faire des prothéses pour des en-
fants dysméliques (ou phocoméles), atteints des
malformations des membres que I'on connait a
la suite de l'affaire de la Thalidomide. Des
jeunes enfants, dont, dit-il, il y a en Italie un
millier — une endémie de malformations con-
génitales qui continue, et dont on ne connait
pas la cause.

« Et puis, dit-il, il y a les nerfs. Dans les nerfs,
il y a de l'électricité. Bien stir, c’est différent,
cela devient de la chirurgie, il faut implanter
des électrodes. Nous nous sommes un peu pen-
chés la-dessus, avec I'Institut de physiologie
de l'université de Bologne. Il y a bien plus de
nerfs que de muscles... Pensez a tous ces mou-
vements. » Et il agite ses doigts de tous les coOtés.
« Enfin, nous en reparlerons peut-étre un de ces

jours... »
Alexandre DOROZYNSKI B
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ASTROPHYSIQUE

Le ciel radiographié

montre

les étoiles a rayons X

Ces petites étoiles

qui nous envoient

des quantités formidables
de rayons X dérangent
actuellement les idées
des astrophysiciens

et méme des physiciens
Lout court.

et il aura pourtant fallu 'envol des fusées

interplanétaires pour que Iastronomie
puisse aujourd’hui célébrer le dixiéme anniver-
saire de sa discipline la plus récente: I'étude
des astres & rayons X. Pour le plus grand nom-
bre, la notion de rayons X reste attachée a la
corvée des radiographies médicales ou dentai-
res ; ceux qui ont un plus grand usage de cette
technique savent aussi qu’elle est largement uti-
lisée dans l'industrie, puisque les rayons X tra-
versent pratiquement tout, y compris les ensem-
bles métalliques. Mais ces rayons fantomatiques,
que Rontgen découvrit par hasard vers 1895
en faisant I'étude des rayons cathodiques, res-
taient pour nous purement artificiels et, appa-
remment, ils n’existaient pas-a 1’état naturel.
Avec l'aveénement de Ilastrophysique, et une
connaissance plus précise des processus liés a
I'émission des rayonnements, les spécialistes
commenceérent toutefois 4 soupgonner le Soleil
d’émettre également dans les hautes fréquences.
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Elle est la plus vieille science du monde,

Hoger Viellel

¥

'I;a nébuleuse du Cygne.

Mais la surprise ne vint qu’en 1962, quand une
fusée spécialement équipée pour faire I'étude
du rayonnement solaire prouva qu’il existait
dans le ciel étoilé un puissant émetteur de
rayons X tout a fait indépendant du Soleil, et
situé dans la constellation du Scorpion. Une
nouvelle ére de 'astronomie commencgait.

A T'heure actuelle, on a dénombré plus de 120
étoiles & rayons X, pour la plupart localisées
dans la voie lactée. L.a ou les choses se compli-
quent, et deviennent méme déconcertantes pour
les astronomes, c’est qu’il ne s’agit pas fatale-
ment d’étoiles au sens ot 'on entend ce terme
normalement. Parfois, ’émission de rayons X
provient bien d'un astre brillant que I'astrono-
mie optique peut situer exactement, mais le
plus souvent il s’agit seulement de radio-
sources, c¢’est-a-dire des points du ciel d’ou pro-
viennent des ondes radio, voire méme de simples
régions que rien ne permet de déceler par ail-
leurs. Pour quelques spécialistes, ces émetteurs
invisibles et minuscules ne seraient autres que



cette bizarrerie du ciel, les trous noirs, ces points
de nuit ou s’est concentrée toute la masse d'une
étoile brusquement effondrée.

Toutes les découvertes de I'astronomie X étant
fort récentes, il est logique que la nature exacte
de ces astres ne soit pas encore complétement
déterminée. On pourrait méme se demander
pourquoi il a fallu attendre 1962 pour s’aperce-
voir que certains points du ciel déversent des
flots de rayons X, étant donné que ces rayons
sont connus depuis plus de 70 ans.

La réponse est trés simple : I'atmosphére cons-
titue un écran parfaitement opaque aux radia-
tions de courte longueur d’onde. Aussi patients
que soient les astronomes, aussi précis que soient
leurs outils d’observation, ils pouvaient rester
encore des millénaires & étudier les étoiles a tra-
vers le ciel bleu sans jamais découvrir trace des
rayons X. Mais dés que les fusées, et mieux en-
core les satellites, ont pu survoler ce barrage
transparent, les détecteurs emportés dans les
sondes ont repéré les émissions safis ambiguité.
11 faut rappeler ici que les rayons X ne sont nul-
lement de mature fabuleuse ou fantomatique ;
en fait, ce sont exactement les mémes rayon-
nements que ceux de la lumiére visible. Pour
étre plus précis, il s’agit de rayonnements élec-
tromagnétiques, tout comme les ondes radio, les
infrarouges, le bleu, le vert, le rouge ou les
rayons gamma. Seule change la fréquence : si
on comparait les ondes électromagnétiques aux
ondes sonores, on pourrait dire que les fréquen-
ces radio correspondent aux sons graves, la lu-
miére visible & une simple note du registre
moyen, et les rayons X puis y, aux sons de plus
en plus aigus. Le fait que notre ceil ne soit sen-
sible qu’a une infime fraction de cet immense
éventail de fréquences nous masque la parfaite
continuité de toutes ces ondes. Et puisque les
&toiles brillent, donc émettent de la lumiére
visible, il était logique qu’elles envoient des
ondes radio et des rayons X.

Toutefois, la détection de ces radiations s’avére
beaucoup plus ardue que celle des ondes lumi-
neuses auxquelles nous sommes habitués. Car
les rayons X traversent la plupart des métaux
sans étre réfléchis ou a l'inverse, sont complé-
tement absorbés. Il n’est donc pas question de
les focaliser par les moyens habituels de I'astro-
nomie, c’est-a-dire le miroir ou la lentille. En
fait, il a fallu le secours de la physique corpus-
culaire et la mise au point d'un détecteur qui
n’a plus rien a voir avec le télescope pour que
Iétude des étoiles a rayons X puisse commencer.
Le détecteur n'est autre que ce que les physi-
ciens appellent un compteur proportionnel ;
c’est un outil qui fournit un signal électrique
dont I'amplitude est proportionnelle & I'énergie
du photon incident lié & un rayonnement dont
la fréquence est celle des rayons X.

Dans son principe, 'appareil n’est pas tellement
compliqué : le détecteur est rempli d'un gaz
dans lequel on maintient un champ électrique
trés fort. Lorsqu’un rayon X traverse la paroi
de ce détecteur, en général une fenétre consti-

tuée d'une mince feuille de métal ou de plas-
tique, il entre en collision avec un atome du gaz
et déclenche une cascade d’électrons et d’ions
positifs. Le mouvement de ces ions dans le
champ électrique fournit un signal que le cir-
cuit électronique identifie et enregistre comme.
photon X, Quant aux collisions dues a autre cho-
se qu’a des rayons X, tels des particules chargées
ou des photons ¥, ils sont rejetés. ,
Cette interaction des photons X et d'un gaz,
qui permet ici de construire un dispositif capa-
ble de compter ces rayons, nous explique en
méme temps pourquoi l'atmosphére constitue
un barrage pratiquement infranchissable : elle
aussi n’est autre qu’un gaz, et elle absorbe donc
trés rapidement les rayons X. §’il n'y en avait
que quelques métres, les choses iraient encore
a peu prés bien, mais comme il y en a des kilo-
métres | I1 n'y a qu'une maniére de surmonter
I'obstacle, c’est d’emporter les détecteurs dans
des ballons de haute altitude qui vont la ou
I'atmosphére est assez raréfiée, ou mieux encore,
de les mettre en orbite dans des satellites. Cette
fois il n’y a plus d’atmosphére du tout, et I'étude
peut se poursuivre dans des condition: voisines
de T'idéal. Nous disons voisines, car il reste en-
core des gaz interstellaires, évidemment plus
que ténus, qui sont capables d'absorber un peu
les rayons X. En réalité, le phénoméne est plu-
tot utile car il nous renseigne sur la densité des
particules dans le vide spatial.

L’image des étoiles X :
un graphique . ..

Le détecteur emporté sur satellite est donc a
I’heure actuelle le procédé d’observation le plus
intéressant. Un autre dispositif électronique
transforme en nombres les signaux du compteur
proportionnel et ces nombres sont transmis au
sol par radio. L4, ils sont étalés sous forme d’un
spectre qui donne les flux relatifs de photons X
dans des intervalles consécutifs d’énergies ; au-
trement dit, on étale I'ensemble des informa-
tions recueillies par le détecteur sous forme d’un
graphique ou le flux de rayons X est marqué
en fonction de chaque niveau d’énergie.

Si la courbe ainsi tracée descend brutalement.
ce qui indique une certaine rareté dans les pho-
tons de haute énergie, la source émettrice est
considérée comme rayons X mous.:Si au con-
traire le tracé est assez plat, ce qui indique une
forte densité de photons dans les hautes éner-
gies, la source est dite dure. L'image d'un astre
4 rayons X n'est donc qu'un graphique assez
complexe qui demande & étre interprété en fonc-
tion des lois de la physique corpusculaire. On
est donc assez loin de l'astronomie classique,
dont les clichés ou les spectrogrammes sont beau-
coup plus clairs, et surtout plus faciles a lire.
Qui plus est, et c’est la seconde difficulté ma-
jeure en ce domaine, les rayons X n’étant pas
focalisés, mais simplement détectés, il reste a
déterminer la direction exacte de leur prove-
nance. On concoit facilement que le compteur
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On voit sur ce graphique que la plupart des
radiations électromagnétiques ne parviennent
jamais jusqu’au sol. En particulier, toutes les
fréquences supérieures aux ultraviolets sont ar-
rétées bien avant le niveau de la mer.
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proportionnel, tel qu’il est dans son principe,
ne puisse localiser la source avec précision :
tout photon qui traverse la fenétre donne un
signal. Or ce photon peut trés bien arriver obli-
quement, il fournira la méme indication que s’il
avait frappé la membrane perpendiculairement.
On peut déja améliorer le pouvoir directif de
I'outil en mettant le détecteur au fond d’un long
tube creux : seules les étoiles situées sensible-
ment dans I'axe du tube seront détectées.

En pratique, on utilise un dispositif menant au
méme résultat avec des lamelles paralléles ou
méme un ensemble de deux grilles distantes et
I'ensemble est mis en rotation autour de son
axe principal. On arrive ainsi a localiser les
sources .émettrices avec une précision voisine
de 10 secondes d’arc. Par rapport a l'observa-
tion optique, c’est une précision fort modeste,
les grands télescopes pouvant situer un astre
jusqu’'au vingtiéme de seconde, ou méme e
quarantiéme pour les plus grands. Les relevés
optiques sont donc 400 fois plus fins que ceux
des détecteurs a rayons X.

Ceci n’enléve rien d’ailleurs a I'intérét des étoi-
les X; car, plus que leur position exacte, c’est
leur nature physiquc qui ouvre des perspectives
nouvelles a l'astronomie. La plus grosse part
des quelques 120 astres a4 rayons X a été dé-
couverte par un satellite spécialement congu a
cet effet, et nommé Uhuru. Il a été prouvé que
la plupart de ces sources étaient trés petites et
que le rayonnement était donc émis par des
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objets compacts ; 4 la limite, nous 'avons vu,
certaines sources auraient méme une compacité
voisine de l'infini mathématique puisqu’il s’agi-
rait des fantomatiques et fabuleux « trous
noirs ». Enfin, dans bien des cas, ces sources
appartiendraient 4 des systémes doubles aux
composantes trés rapprochées, ou seraient des
résidus de supernovae. Rappelons qu’on appelle
systétme double un ensemble de deux étoiles
tournant autour de leur centre de gravité com-
mun, et que les supernovae sont des étoiles
explosant brusquement dans un déferlement de
lumiére et de chaleur.

C’est I'étude quantitative du rayonnement émis
par la plupart des étoiles & rayons X qui a permis
d’en fixer le diamétre. En effet, une bonne par-
tie de ces sources sont des variables, c’est-a-
dire que leur débit d’énergie sous forme de
rayonnement varie rapidement, parfois en quel-
ques minutes, plus souvent en quelques heures
ou en quelques jours. Si la période est, par
exemple, de quelques secondes, cela prouve
que le diametre de ['étoile ne dépasse pas quel-
ques secondes-lumiére, c’est-a-dire la distance
que parcourrait la lumiére en ces quelques
secondes a la vitesse de 300 000 km/s.

Si elle était d’une taille supérieure, les varia-
tions d’intensité seraient noyées par les varia-
tions de distance entre 'observateur et les diffé-
rentes parties de I'étoile. De ce fait. on sait au-
jourd’hui que la plupart des variables galacti-
ques a rayons X sont extrémement petites par
rapport aux normes astronomiques; pourtant
leur débit énergétique est phénoménal et sans
commune mesure avec leur mini-volume.

Une densité d’énergie 100 fois
supérieure a la bombe H

C’est la justement que les astres a4 rayons X
constituent un apport essentiel a I'astroncmie.
Car les physiciens peuvent retourner le pro-
bléme dans tous les sens, I’énergie nucléaire,
méme de fusion, est encore dun rendement
trop faible pour expliquer une telle puissance
avec de si petites dimensions. Et pourtant, la
fusion nucléaire reste, de tous les processus étu-
diés sur Terre, celui qui donne la plus grande
énergie par unité de masse.

Pour trouver l'explication, il fallut recourir a
une force beaucoup plus banale, celle dont nous
faisons I'expérience 24 heures sur 24 et qui nous
empéche toujours de monter au ciel comme les
oiseaux : la pesanteur. Ce sont en effet des pro-
cessus d’attraction gravifique qui entrent en
jeu dans les étoiles 4 rayons X : par gramme
de matiére, les processus gravifiques peuvent
libérer 100 fois plus d’énergie que la fusion ato-
mique | Il faut ici se remettre en mémoire la
loi de lattraction universelle telle que D'avait
formulée Newton : deux corps s'attirent avec
une force égale au produit de leurs masses que
divise le carré de leur distance.

Si la pesanteur ne fait que nous maintenir collés
au bitume sans nous aplatir comme des crépes,




c'est que la distance entre nous et le centre de
gravité de la Terre se compte en milliers de kilo-
métres. Mais la loi de Newton exprime claire-
ment que la force augmente & mesure que dimi-
nue la distance qui sépare deux masses. En
régle générale, les forces électrostatiques au sein
de la matiére empéchent les corpuscules de tous
de se coaguler ensemble ; mais en certains cas,
les forces d’attraction peuvent étre assez fortes
pour écraser toute autre force répulsive. A ce
moment, la distance qui sépare chaque point
massif des points voisins tend vers zéro, et la
force gravifique tend, elle, vers l'infini.

Etoiles d rayons X :
des sacs de neutrons

C’est évidemment un cas peu courant, et qui ne
risque pas d’arriver a la Terre, ni méme au So-
leil. Mais les lois de la physique montrent qu’il
survient pour certaines étoiles de masse critique,
et c’est alors I'effondrement de 'astre lui-méme.
Quand leffondrement reste limité, on aboutit
4 une étoile a neutrons, faite de corpuscules
tassés les uns sur les autres comme des grains
de blé dans un sac ; dans les cas extrémes, 1’étoi-
le perd toute dimension naturelle et se réduit
a un point de matiére de densité infinie : c'est le
trou noir. Et les rayons X sont justement émis
par les étoiles & neutrons, ou par 'association
d'un trou noir gravitant autour d’une étoile de
taille normale, Ce ne sont pas les seules sources
possibles, d’ailleurs ; les naines blanches, astres
de haute densité, sont également des émetteurs
possibles, sinon probables.

Pourtant. la plupart des astronomes spécialisés
dans I'étude des rayons X, et qui se sont réunis
il y a peu de temps & Madrid, penchent pour
des étoiles doubles, dites modéles binaires. Cette
hypothése est justifiée par I'observation de sour-
ces X a éclipses, telles X-1 du Cvgne, X-3 du
Centaure, ou X d’'Hercule. En fait, les astrono-
mes considérent maintenant que toutes les sour-
ces galactiques qui ne sont pas les restes d’une
supernovae conventionnelle sont des systémes
binaires. En ce qui concerne les supernovae, il
faut reprendre le processus qui méne une étoile
normale a cette explosion fulgurante.

Au départ, un astre plus massif que le Soleil.
primitivement constitué d’hvdrogéne et qui tire
son énergie de la fusion nucléaire. Cette fusion
assure la conversion du gaz léger en un métal
trés courant, le fer. Quand certaines conditions
sont réunies, tout I'ensemble explose brusque-
ment : le noyau de l'étoile s’effondre sur lui-
méme pour donner une étoile A neutrons, tandis
que l'enveloppe extérieure est soufflée dans
I'espace. Le noyau, brusquement réduit a des
dimensions minuscules pour I'astronomie —
quelques dizaines de kilométres — tourne sur
lui-méme a toute vitesse par suite de la conser-
vation du moment d’inertie et il devient alors
une pulsar, ou radio-source a pulsations. Ceci
explique alors que les étoiles 4 neutrons soient
repérées par de rapides variations d’énergie dans

le domaine des rayons X. -

Pour étre plus précis, les étoiles & neutrons sont
invisibles et c’est la découverte de rayons X
dans le ciel étoilé qui a fait soupconner leur
présence. Nous sommes ici dans l'astronomie
de l'imaginaire, au sens noble du terme, et ce
sont les théories des physiciens qui servent de
support 4 I'observation et permettent de l'inter-
préter. A priori, nul ne soupgonnait 'existence
se sources indépendantes de rayons X.

On savait bien, certes, que les processas de fu-
sion nucléaire mis en jeu dans les étoiles libe-
rent de I'énergie sous forme de rayonnements
dans toutes les fréquences possibles, soit depuis
les ondes radio jusqu’aux rayons X. Mais rien ne
laissait prévoir la découverte d’astres X, invisi-
bles par ailleurs, minuscules par leur volume et
d’une puissance fabuleuse. Il fallait alors batir
une théorie cohérente avec les lois de la phy-
sique, et imaginer un modéle qui rende compte
de T'expérience. Or, les effondrements gravifi-
ques de matiére faisaient partie des schémas
conformes aux régles de Ilastrophysique, et
I'agglomérat ultra-dense des étoiles a neutrons
s’accompagnait, toujours selon les calculs, d'un
intense rayonnement X.

Il est donc logique, a partir de 13, de considérer
que les sources émettrices de rayons X sont bien
les étoiles 4 neutrons prévues par les calculs.
Encore faut-il que les observations cadrent bien
avec les prévisions ; c’est souvent le cas, et les
astronomes §’accordent i penser que l'astre a
rayons X est bien une étoile 4 neutrons. En
d’autres cas, il s’agit d’émissions plus diffuses,
moins localisées, ou d’émissions irréguliéres. La
source alors ne peut plus étre une étoile & neu-
trons, et il faut chercher plus loin.

Clest ainsi que le satellite Uhuru a ramené
I'attention des astronomes sur les amas de ga-
laxies ; il s’agit des plus gros sous-ensembles
de T'univers, dont les éléments sont des nébu-
leuses, elles-mémes constituées de milliards
d’étoiles. Or ces amas de galaxies sont de puis-
sants émetteurs de ravons X, et fait plus curieux,
il existe une corrélation entre la vitesse de dis-
persion des éléments de I'amas, vitesse mesurée
par voie optique, et la puissance en rayons X du
mémes amas. Ceux qui ont été les mieux étudiés
pour l'instant sont ceux de Persée, de la Vierge
et de la Chevelure de Bérénice.

On trouve aussi des galaxies simples qui ravon-
nent puissamment dans les fréquences X. Pour
I'instant, aucune explication vraiment sfire n’a
été proposée. Il est vrai qu'en parvenant aux
amas de galaxies, les spécialistes des rayons X
sont arrivés en méme temps a ces grandes énig-
mes de I'univers qui passionnaient déja les astro-
nomes du visible. Ils ont toutefois pour eux un
gros atout : bénéficiant déja de toutes les con-
naissances acquises grice aux télescopes, ils
apportent un nouvel outil d’étude qui leur per-
met de cerner le probléme avec une précision
accrue.

Martin du MANOIR R
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Le Dr Salk

(inventeur du vaccin anti-polio)

PHILOSOPHIE DES SCIENCES

“les sciences humaines
ont tout a apprendre
de 1a biologie.”

Les maladies du corps
perdent du terrain,

mais celles de l’esprzt

en gagnent. La

moyenne de vie augmente,
mais les tissus sociaux

se désagrégent.

Un grand médecin propose
de remettre sociologues
et psychologues

a Pécole des biologistes...

rice a la science qu’il a inventée, 'hom-
Gme a pénétré des mvstéres biologiques

incroyablement complexes, et ceci jus-
quau niveau de la molécule méme. Mais il
s'est arrété a la porte de la connaissance de
lui-méme, celle de son esprit, comme s’il avait
peur de I'ouvrir.
Omission dangereuse pour la science que
d’ignorer l'esprit, de ne pas I'étudier, peut-éire
le traiter comme on étudie et on traite le corps.
Car, pendant que les acquisitions de la biologie
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fondamentale permettent la conquéte d'un
nombre chaque jour croissant de maladies, un
autre mal se répand, de fagon presque épidémi-
que : celui de l'esprit.

Le Dr Jonathan Salk, inventeur du premier vac-
cin antipolio suggére, dans son livre « Man un-
folding » (« 'Homme qui se déplie ») d’extrapo-
ler les connaissances biclogiques acquises dans
les derniéres décades pour tenter de résoudre les
problémes sociaux, psychologiques et éthiques
qui se posent & 'homme. Pour ce faire, il propo-
se une méthode : le mode de pensée théorique-
expérimental, qui a permis les grandes décou-
vertes scientifiques, plutdt que la pensée phi-
losophique-spéculative, outil traditionnel de
I'étude de lesprit et de la spéculation sur
I'avenir humain.

L’esprit, maintient Salk, est un sujet légitime
d’étude scientifique. Ses manifestations dans
le comportement, aussi bien que la comparai-
son avec d’autres processus vitaux de 'homme,
le rendent accessible & la science. « Les idées
elles-mémes sont des entités avec une substance,
qui ont le pouvoir d’influencer et méme de
transformer les é&tres humains. En fait, les
idées sont comparables a4 la nourriture, aux
vitamines, ou aux vaccins. Elles ont un poten-
tiel de croissance, et peuvent modifier le cours
de I'évolution. »

L’esprit, fonction spécifiquement humaine, et
son substrat, le systéme nerveux central, se
prétent 3 des analogies révélatrices (que l'on
semble avoir ignoré) avec d’autres fonctions



fretmrme

Sans défense immunologique, cet enfant mourrait si on le sortait de sa bulle. Son anomalie nous
montre comme nous sommes biochimiquement bien armés. De méme, dit Salk, il faudrait étudier
« Uimmunologie psychologique et sociale » (violence, racisme, etc.).

biologiques. Par exemple avec le systéme
immunologique de I'’homme, aujourd’hui bien
(quoique incomplétement) connu (Science et Vie,
déc. 1972), L’immunologie met en ceuvre un
mécanisme d’'une complexité et d'une préeision
extraordinaires pour défendre le corps contre
I'agression de corps étrangers, pour préserver
I'intégrité et lidentité de lorganisme. Le
systéeme immunologique posséde une forme de
mémoire, qui lui permet de «reconnaitre » une
particule virale ou bactérienne, contre laquelle
il a acquis une immunité. Il est également ca-
pable de s’adapter a une situation nouvelle, en
produisant des anticorps contre un envahisseur
nouveau dont il n’a pas fait lexpérience.
Mémoire, apprentissage, affirmation de l'iden-
tité d'un organisme, son individualité — comme
I'esprit représente l'individualité psychologique.
« On peut dire que le systétme immunologigne
réagit « instinctivement » aux influences qui
ont été nocives dans le passé évolutionnaire ,
avance Salk. « Le systéme nerveux également
réagit « instinctivement » (réponse innée) a des
stimuli extérieurs aussi bien qu’intérieurs. »

Mais aprés la naissance de I’homme, les deux
systémes sont aussi capables de continuer a se
développer (comportement acquis).

« Ce sont des organes spécialisés pour l'adap:
tation », dit Salk. « Il est intéressant de noter
la similitude dans le langage utilisé pour iden-
tifier des phénoménes associés avec chacun de
ces systémes.» Le réflexe conditionné de la
psychologie, qui implique un apprentissage, par

un mécanisme de rappel et une mémoire, cor-
respond au conditionnement immunologique,
qui est 4 la base de la réaction de rappel (rappel
par vaccination, par exemple) qui, d’'une certai-
ne facon, ressemble au réflexe conditionné.
Les phénoménes de tolérance et de rejet im-
munologiques (tel le rejet d'une greffe) se
retrouvent dans le miroir de Tesprit, lorsque
deux personnes étrangéres se découvrent sou-
dainement des «atomes ecrochus», ou une
« allergie » réciproque (le terme d’allergie,
remarque le docteur Salk, est d’ailleurs utilisé
dans le langage courant autant que dans le
langage professionnel dont il est issu).

Autre paralléle, proposé entre les developpe-
ments des deux systémes: le développement
immunologique, chez 'embryon et le nouveau-
né, connait une période critique pendant la-
quelle on peut créer la tolérance immunolo-
gique. L’injection de cellules d'un organisme
étranger peut permettre d’éviter, par la suite,
la réaction de rejet lors de la transplantation
d'un organe provenant de cet organisme. Si
I'injection de ces cellules est faite trop tard,
elle ne provoque plus I'état de tolérance, mais le
rejet, comme si le systéme immunologique avait
déja acquis ses préjugés. Cette tolérance
induite n’est donc pas héréditaire, elle est ac-
quise aprés la naissance, et ne peut l'étre que
pendant une certaine période du développe-
ment.

Méme processus en ce qui concerne le sys-
téme nerveux central. Il est concevable que,
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sur le plan psychologique, la réaction & une
expérience de la vie prend telle forme si cette
expérience a lieu avant un certain moment
décisif du développement, et une forme tout
a fait différente si 'expérience a lieu plus tard.
Selon Salk il est concevable que lintolérance
raciale, exemple type de comportement into-
lérant, suive des régles semblables a celles qui
gouvernent l'intolérance immunologique.

Enfin, que se passe-t-il lorsque le systéme im-
munologiaue reste inutilisé ? Car on peut faire
naitre et vivre un organisme dans des condi-
tions totalement aseptiques c’est-a-dire sans
qu’il soit exposé, dés la naissance, aux innom-
brables agressions des agents infectieux plus
ou moins nocifs qui lui permettent de se dé-
velopper, comme les muscles d’'un boxeur se
développent contre le punching bag. La non-
utilisation de ce mécanisme immunitaire laisse
alors l'organisme démuni devant les agressions
futures. Le moindre rhume peut étre mortel.
Le cas est comparable a celui d'un esprit mal
entrainé ou éduqué. Un enfant trop protege,
qui n’est pas préparé a faire face aux dangers
de I'avenir, se trouve aussi affaibli.

Il faut reconnaitre l'existence de moments
décisifs, pendant lesquels une cause donnée
produit un effet donné, et aprés lesquels la
méme cause produit un effet totalement diffé-
rent. Ce moment crucial, remarque Jonas
Salk, existe pour le systéme immunologique
aussi bien que pour 'esprit.

L’homme déplié

Ainsi, l'orchestration du dépliage des pleines
capacités d'un organisme lors de son dévelop-
pement requiert l'exercice total de toutes les
potentialités dans les buts vers lesquels ils sont
« destinés » au cours de I'évolution. Il apparai-
trait donc que, par lintermédiaire de ce que
I'homme fait ou ne fait pas, il influence les
caractéristiques et, partant, la nature, du type
prédominant de comportement qui existe 4 une
époque donnée et un endroit donné... On com-
prend la rigidité, la difficulté de « désappren-
dre » les attitudes et préjugés introduits tot
dans la vie, et le besoin d’étre exposé & des
expériences constructives a des étapes données
du développement.

Cet apprentissage, selon Salk, ne se fait pas
sur table rase ; il est un « dépliage » sélectif de
potentialités innées.

L’analogie, ici, n’est plus une constatation,
mais permet une extrapolation selon le mode
« théorique-expérimental » :

En immunologie, on pense que ce qui est appris
est génétiquement prédéterminé. Clest-a-dire
qu’il existe, pour le systéme immunologique,
une quantité innombrable mais non infinie de
possibilités, parmi lesquelles se fait un choix.
Si, en ce qui concerne l'esprit, 'apprentissage
est aussi un « dépliage », il devrait étre possible
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de favoriser les attributs et capacités humaines
les plus désirables et de ne pas encourager les
moins désirables. On pourrait ainsi établir des
« attitudes » comme on établit des attitudes
immunologiques, qu’elles soient protectives,
allergiques, tolérantes ou intolérantes, Et in-
fluencer non seulement les connaissances de
I’homme, mais son caractére, ses valeurs et ses
choix,

« Nous sommes a l'étape critique ou nous de-
vons nous demander, comme ['ont fait les Grecs
de I'Antiquité : « Quel est le but de 1'éduca-
tion ? » Ces buts ont changé lorsque les valeurs
de la Cité-Etat grecque n’ont plus été représen-
tées par des qualités personnelles de noblesse de
caractére, mais par celles d'un accomplissement
intellectuel mesuré par le suceés, et qui n’était
pas toujours correspondant & un caractére
impeccable. »

« Il est étrange de contempler les vastes chan-
gements qui se sont produits depuis lors.
L’homme moderne peut maitriser les complexi-

tés nécessaires pour envoyer un homme dans

I'espace et dans la lune, et pourtant il semble
incapable de résoudre les problémes de la pau-
vreté, de la famine et de la guerre — méme des
guerres apparemment mineures, mais néanmoins
significatives, entre les communautés ou les
voisins, qui semblent ne vouloir ne se détruire
ni s’accepter ».

« Ne pourrait-on pas, demande le biologiste, en-
seigner la noblesse de 'esprit, qui doit, avec la
brutalité, étre repliée quelque part dans le
potentiel de l'homme ? Nous devrions peut-
étre chercher une méthode préventive contre
la maladie humaine que l'on pourrait appeler
brutalité, Que pourrions-nous « injecter » pour
produire un effet positif ? »

Ce n’est pas facile; Salk reconnait qu’il n’est
pas non plus facile de déterminer ce qui est
souhaitable et ce qui ne l'est pas. Mais il faut
essayer, avec, peut-étre, une autre analogie.
Pour le corps humain, la fiévre est un signe
salutaire, qui montre que le corps se défend.
Un médecin ne supprime pas la fiévre a priori,
a4 moins qu’elle ne devienne tellement élevée
qu’elle soit dangereuse pour le patient. Il essaye
plutdt de comprendre les causes qui 'ont provo-
quée.

Sur le plan social, la fiévre du corps peut étre
comparée a la violence. Mais le probléme n’est
pas aussi simple que lorsou’il y a un conflit
entre l'organisme et un virus ou une bactérie,
car dans un conflit & cette échelle chacun
considére l'autre comme criminel et se sent la
victime. Comment alors peut-on faire la dis-
tinction entre la cause et l'effet, entre le cri-
minel et la victime, entre la violence et la
contre-violence — violence qui devient donc
en méme temps cause et effet.

Il n'est pas trés utile de poser la question a
I'un ou lautre des partis, Mais peut-étre
peut-on remonter a des sources naturelles.
Exemple : la guerre est une forme institution-
nalisée de la violence. A I'exception de la guer-




re, essentiellement toutes les formes de
violence sont illégales, et punissables d'une
fagon ou d’une autre.

Or, voici que les jeunes, les étudiants, deman-
dent que la guerre finisse. Ils demandent,
manifestent, se révoltent, jusqu'a ce que
I'anti-violence deviennent contre-violence, et
voila que violence et anti-violence sont des
parties indiscernables d'une situation nouvelle.
« Mais si la nature, qui se trouve dans la frai-
cheur de la jeunesse, commence a prendre po-
sition contre cette forme de violence officiel-
lement acceptée qu’est la guerre, alors la pro-
testation de la jeunesse contre la guerre est
une forme de santé plutdt que la manifesta-
tion du désordre et de la maladie. »

L’esprit poliomyélitique

L’étude de lesprit par lesprit, insiste Salk,
n’est pas un exercice de style. C’est une recher-
che avec des débouchés pratiques et peut-étre
essentiels.

Analogie : la poliomyélite, maladie virale, s’est
répandue dans les pays les plus avancés, a la
suite de l'amélioration des conditions d’hygié-
ne, qui faisaient partie de cette amélioration,
mais qui ont placé le systéme immunologique,
pendant sa formation, dans des conditions trop
antiseptiques pour lui permettre de développer
efficacement ses propres défenses.

« Maintenant, écrit Salk, une autre sorte de
mutilation, atteignant l'esprit, semble &tre
associée avec les progrés de la civilisation. »
Dans la plupart des cas, on ne connait ni la
nature exacte ni les causes précises des mala-
dies de l'esprit, dont la progression est inquié-
tante. Or, ces maladies, dit-il, devraient,
comme la polio, étre traitées préventivement
et non curativement. « Cette nouvelle forme
de mutilation qui s’adresse a lesprit des jeu-
nes doit étre prévenue pour qu’ils ne restent
pas handicapés a vie comme Iétaient les
victimes de l'infection virale.

« Beaucoup de connaissances étaient nécessai-
res pour pouvoir sattaquer a la polio. Il y
avait beaucoup a apprendre sur les virus, les
cellules, le systéme immunologique, aussi bien
que sur la pathogénése et I'épidémiologie de
la maladie. Mais méme avant que ces connais-
sances ne puissent étre utilisées préventive-
ment, il était nécessaire d’apprendre a sauver
les vies et minimiser les mutilations pendant la
phase aigué de la maladie. »

De méme, il sera nécessaire de sattaquer
d’abord a la phase aigué des perturbations de
Iesprit — d’esprits développés, structurés, et
qui se trouvent, en crise d’abondance, tout a
coup inutiles et désceuvrés.

« Car 1a est la nature de l'atteinte chez cer-
tains jeunes parmi les plus brillants et les plus
« avantagés », socialement et économiquement.
Les raisons ne sont peut-étre pas tellement dif-

férentes de celles qui ont fait que ceux qui
étaient les plus avantagés économiquement et
socialement furent les victimes de la polio. Des
conditions favorisées leur ont permis de ne pas
étre exposés a la maladie tot dans la vie, et ils
sont restés non immunisés, susceptibles et vul-
nérables... Le nouveau désordre (de I'esprit) va
probablement s’étendre au fur et a mesure des
progrés de la civilisation, de la méme facon
que I'épidémie de polio a emprunté le sillage
d’une civilisation en progrés. »

L’abondance élimine le besoin de lutter pour
survivre. Or, tout organisme vivant, remarque
Salk, a besoin d’'une causalité, d’'un but. I doit
pouvoir en changer. La vie méme implique le
changement, combustible de I'évolution. O,
I'homme a peur du changement, parce que le
changement est trop rapide, d’autant plus
rapide que l'homme lui-méme provoque des
changements dans son environnement, chacun
4 sa propre fagon et selon son propre point de
vue, et sans avoir de conception sur ce que
peut étre cet autre organisme encore plus com-
plexe que lindividu: I'homme et les autres
hommes et l'environnement, qui forment une
unité, unité qui évolue, non seulement biolo-
giquement, mais socialement et culturellement.
Il lui apparait évident que pour I'homme, vi-
vre — survivre — n’est pas un but suffisant.
« Il y a des moments ou nous avons un sens de
futilité, parce qu’il ne semble plus y avoir
quoique ce soit & faire. Cette absence de but
mene 4 une sensation de vide, d'insatisfaction.
C’est un état inconfortable, parfois insalubre,
dont il faut identifier la cause. »

En fait, que reste-t-il & I’homme, ce « paquet
de potentiel », a faire ? Quelles sont ses res-
ponsabilités — car la responsabilité est fonda-
mentale dans les relations entre systémes vi-
vants, jusque dans une société de molécules,
qui est menacée lorsquune cellule se comporte
de fagon « irresponsable ».

Aujourd’hui, alors que I'abondance est 13 pour
certains, a portée des autres, il devient parti-
culiérement urgent de savoir, de se connaitre
soi-méme. Ce n’est pas dans ce « Connais-toi
toi-méme », enseigné par Socrate, que réside
Poriginalité du fameux biologiste américain
(époux de Francoise Gillot, ancienne compa-
gne de Picasso), mais dans la méthode qu'il
Propose pour arriver a cette connaissance.

Il faut que tout humain s’imprégne de cette
science biologique qu'il a créée et qui lui a déja
permis de pénétrer si profondément dans son
propre corps, pour pouvoir aller plus loin.
« La science doit devenir une partie du cons-
cient et de la conscience de ’homme et, pour
le plein développement des deux, la science
doit étre incorporée dans la substance de 'hom-
me, tout comme la composition chimique du
sang humain, qui ressemble & celle de I'eau de
mer, refléte la composition de I'environnement
dans lequel il évolue. »

Jean FERRARA B
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Si 66pi”

MATHEMATIQUES

vous était...

compté a 500.000
décimales preés...

En 10 ans,

le nombre « p1» a gagné
mille fois plus de
décimales qu’en 2000 ans!
Mais a quor peut servLr
la précision d’un nombre
de 500000 chiffres?
Tout bétement

a controler

la bonne marche

des ordinateurs.

la description de la mer dairain, une

énorme cuve dune contenance de
soixante-dix mille litres : « Il (Hiram, 'architecte
du temple de Salomon) fit aussi une mer de
fonte, de dix coudées d'un bord a l'autre, qui
était toute ronde : elle avait cinq coudées de
haut et elle était environnée, tout a l'entour,
d’un cordon de trente coudées. » Dans la version
synodale protestante de la bible on lit encore :
«1il fit aussi, en métal fondu, la grande cuve qui
avait six coudées de diamétre et qui était com-
pléetement ronde; elle avait cing coudées de
haut et un cordon de trente coudées en mesu-
rait la circonférence.» Eh ouil l'immense
vasque qui ornait le temple de Salomon mesurait
donc trente unités de circonférence pour un dia-
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I e premier Livre des Rois (7, 23) contient

‘connus,

meétre de dix unités. Soit un rapport de la cir-
conférence au diamétre égal a trois exactement.
Comment une erreur aussi monumentale a-t-elle
pu se glisser dans un texte révélé, c’est-a-dire
dicté directement par Dieu, le grand mathéma-
ticien ? Ainsi, pour Dieu, pi = 8. On n’a pas
manqué de s’en étonner, discrétement ou ironi-
quement, selon la tendance des commentateurs.
Pourtant, mille ans plus tard, le Talmud repre-
nait pieusement le texte de I’Ancien Testament,
par respect pour l'écrit vénérable. Mais ceux
qui décrivirent ainsi les merveilles du temple
de Salomon, connaissaient forcément une va-
leur plus exacte de pi puisque 2 000 ans avant
J.-C., les Babyloniens donnaient déja la valeur
de pi = 3 + 1/8, soit 3,125 0 et que le papyrus
Rhind, se référant au roi Ne-mat'et-Re, montre
que les Egyptiens, entre 1800 et 2 000 avant
J.-C., donnaient a pi la valeur de 4 (8/9)* soit
3,160 5.

Encore le papyrus Rhind se refére-t-il probable-
ment a des connaissances déja acquises du temps
d’Imhotep, l'architecte de la grande pyramide,
soit & une époque située entre 2 700 et 3 000
avant J.-C.

Pour parvenir & ce résultat, le scribe Ahmes,
rédacteur du papyrus Rhind (du nom de l'anti-
quaire écossais qui s'en porta acquéreur aprés
sa découverte & Thébes en 1858) affirme que la
surface d'un cercle ayant un diamétre de neuf
unités est égale A celle d’'un carré de huit unités
de coté.

Aux Indes, les seuls documents qui nous soient
les Siddhantas ou systémes astrono-
miques, donnent en 380 aprés J.-C. la-valeur
8 + 177/1 250 = 38,141 6, basée sur une numé-
ration sexagésimale (base 60) comme le firent
les anciens Grecs.

Quant aux Chinois, dont le systéme de numéra-
tion a toujours été décimal et qui découvrirent
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Les calculs d’ Archiméde
étarent suffisants

pour les plus grandes
précisions d’usinage

des machines modernes.

le zéro et son role essentiel, ils calculérent la
valeur a partir d’'un polygone de 192 cbtés en
264 aprés J.-C. Deux siécles plus tard, avec un
polygone de 3 072 cotés, Tsou Tchoung Chi et
son fils Tsou Keng Chi affirmérent que pi est
compris entre 3,141 592 6 et 3, 141 592 7, préci-
sion sur la huitiéeme décimale qui ne sera atteinte
en Europe qu’au XII® siécle.

Telles furent les vicissitudes des premiéres déci-
males de pi & travers quelques millénaires.

I1 est fort probable que les Mayas, au cours des
premiers siécles de notre ére, apportérent & leur
tour des précisions mais leurs connaissances,
consignées sur parchemins, furent brilées sur la
place publique, en 1560, sur ordre de Diego de
Landa, évéque espagnol du Yucatan, comme
« ne pouvant contenir que superstitions et men-
songes du diable »,

Beaucoup plus connues, grice aux vestiges de
la bibliothéque d’Alexandrie et au zéle culturel
des trois premiers Ptolémée, sont les travaux
des mathématiciens grecs des premier et second
siecles avant J.-C., lesquels s’appuyaient eux-
mémes sur les travaux antérieurs d’un siécle ou
deux d’Anaxagore, d’Antiphon, d’Hippocrate et
d’Hippias. Anaxagore de Clazoménée (500-428)
semble avoir été le premier & poser le probléme
de la quadrature du cercle (construire un carré
dont la surface est égale a celle d’un cercle don-
né) qui hantera les chercheurs, jusqu’en 1882,
quand Lindemann démontrera la transcendance
du nombre pi et donc I'impossibilité de la qua-
drature. ;

Antiphon, 4 la méme époque, énong¢a le prin-
cipe « d’exhaustion » qui préfigure le calcul infi-
nitésimal de Newton.

Un polygone inscrit dans un cercle et dont on
double chaque fois le nombre de cétés, finit par
s'identifier au cercle lui-méme, et, donc, sa sur-
face est calculable par quadrature comme celle
d’'un polygone. On sait aujourd’hui que c’est
faux par la notion de limite, jamais atteinte
quel que soit le nombre des cotés du polygone
inscrit. Mais cette méthode suggéra au grand
Archimeéde (287-212) a la suite d’Euclide (300
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environ avant J.-C.) un mode de calcul de pi par
deux polygones, le premier inscrit donnant une
valeur inférieure et le second, exinscrit donnant
une valeur majorée. Avec deux polygones de
96 cotés, il trouve que pi était compris entre
3 + 10/71 et 8 + 1/7 soit 3,140 84 et 3,142 86.
Mais on sait par une copie de la Métrique de
Héron d’Alexandrie (60 avant J.-C.) découverte
en 1896, qu’Archimeéde était parvenu a la limite
inférieure 211 875/67 441 soit 3,141 63. La va-
leur supérieure a été malheureusement mal
transcrite par le copiste.

Apollonius de Pergue, de trente ans plus jeune
qu'Archiméde raffina ces travaux et sa valeur
3 + 17/120 = 3,141 67 servit pendant des
siécles, puisque I'astronome Ptolémée Iutilisa a
Alexandrie en 150 aprés J.-C., de préférence
& la valeur pratique d’Archiméde 3 + 1/7 =
3,1428 (qui utilisait aussi I'approximation
pi = 22/7).

Notons, au cours de cette remontée dans les
siécles, le travail tarabiscoté d’'un Néhémia, rab-
bin et mathématicien, qui vivait en Palestine
juste aprés la derniére révolte des juifs contre
les Romains (132-135) qui entraina la diaspora.
Néhémia a écrit le Mishnat ha Middot, premier
recueil de mathématique qui nous soit parvenu
des Hébreux. Il avait été trés ennuyé par le
passage du Livre des Rois cité ci-dessus et se
demanda que faire du septiéme qui manque
dans la Bible. Au fond, c’est bien simple, et,
comme il I'écrit « puisque chacun sait dans le
monde entier que la circonférence d'un cercle
contient trois fois et un septiéme son diamétre,
supprimez ce septiéme au détriment de I'épais-
seur de la paroi du récipient, il restera alors
exactement trente coudées pour en faire le
tour ». Parbleu! Voila une « explication » qui
vaut mieux que celle des commentateurs de la
Bible qui, en Allemagne au XVIII® siécle, esca-
motant purement et simplement les mots bi-
bliques « tracée au compas » (donc circulaire)
déduisirent que la mer d’airain devait &tre hexa-
gonale ! Pour Néhémia il faut faire le calcul
ainsi : le diamétre est mesuré d’un bord a l'autre
extérieurement et la circonférence est mesurée
intérieurement. Le miracle est alors que I'épais-
seur soit exactement telle qu’elle compense le
septiéme | Jahvé pense a tout !

Enfin Viéte vient

Abordons les temps modernes. La Renaissance
avait apporté I'algébre arabe et la trigonométrie
de sorte que les calculateurs du XVIe siécle
avaient enfin un outil nouveau pour mener plus
loin et plus aisément les calculs, toujours a par-
tir de la méthode d’Archiméde. Frangois Viéte,
seigneur de la Bigotiere (1540-1603), était
homme de loi et conseiller au Parlement de
Bretagne. Il mit a profit sa disgrice (il était
« parpaillot ») pour forger des mots qui nous
sont familiers aujourd’hui : analytique, coeffi-
cient, négatif... A l'aide de la trigonométrie, il




sut tirer parti de l'idée d’Antiphon et exprimer
pi comme une limite d’une suite infinie de
termes. Prodigieux progrés qui contenait tout
I'avenir de l'analyse mathématique des siécles
suivants | L’expression de pi figure dans son
Variorum de rebus mathematicis (livre 8) :

| i e e o
=gl sy gas e

= —
[ I E (AT I T )
\f’ 2+2-\' z+z\ 2/
Hélas, cette série est malcommode a calculer
avec ses racines carrées et sa convergence est
trés lente. Viéte lui-méme ne 1'a pas utilisée pour
son calcul de pi avec neuf décimales ; se conten-
tant d’aller plus loin encore que ses prédéces-
seurs grecs dans la méthode polygonale d’Archi-
mede. Il eut la patience d’utiliser un polygone
de 393216 cotés (un hexagone d’origine aux
cotés doubles seize fois) et il obtint pi compris
entre 3,141 592 653 5 et 3,141 592 653 7.
C’était donner le coup d’envoi d’une chasse
effrénée aux décimales qui n’a plus eu de cesse
jusqu’a ces derniéres années. En voici les étapes
principales.
Précisons d’abord que cette chasse est venue
de la recherche de la nature du nombre pi. Si
Archiméde a calculé deux décimales exactes et
Viete neuf, si la fin du XVIe siécle en connais-
sait trente et celle du XVIII® cent quarante,
c’est que 'on espérait toujours obtenir la qua-
drature du cercle en démontrant que pi est ana-
logue 4 un nombre rationnel fractionnel dont
les décimales se reproduisent en une succession
répétitive. Mais Lambert, en 1767, portera un
coup fatal a ces espoirs en démontrant que pi
n’est pas un nombre rationnel, autrement dit
qu’il n'est pas égal au quotient de deux nombres
entiers. Cent ans aprés, nous 'avons dit, Lin-
demann démontrera que pi est non seulement
irrationnel mais également transcendant, c’est-a-
dire qu'il ne peut étre la racine (solution) d'une
équation algébrique a nombre fini de termes.
L’exploit « sportif » a, lui aussi, poussé les cal-
culateurs a aller le plus loin possible. C’est I'as-
pect mathématique seul qui a servi de moteur
puisque l'expérimentation physique n’a rien a
y gagner :
® quatre décimales suffisent pour calculer les
machines les plus fines, dans la mesure actuelle
de 'usinage de grande précision ;
® dix décimales exactes de pi donnent la circon-
térence de la Terre & I'Equateur a quelques
millimétres prés ;
® la connaissance de dix-sept décimales est suf-
fisante dans les machines électroniques qui font
des calculs arithmétiques.
Elles ne traitent pas les nombres irrationnels
et les opérations sont faites avec des nombres
rationnels qui sont des approximations des nom-
bres irrationnels en question (par exemple racine
carrée de 2 ou racine carrée de 3 ou un loga-
rithme). On utilise alors le procédé dit de

« double précision » qui consiste & manipuler
les nombres avec deux fois plus de
décimales qu’'il n'en faut pour la pré-
cision voulue. Dans ces cas, on prend pour pi
3,141 592 653 589 793 240 ou le 40 final rem-
place 38 ;

Quel degré de précision représentent cent déci-
males exactes ? Un mathématicien allemand,
Hermann Schubert, I’a écrit en 1889 « Concevez
une sphére ayant la Terre pour centre et sa sur-
face passant par Sirius, 2 8,8 années lumiére.
Supposez cette sphére entiérement remplie par
des microbes a raison d’un million de millions
par millimétre cube. Puis représentez-vous tous
ces microbes pris un par un et disposés selon
une droite de telle sorte au’ils soient a 8,8 an-
nées lumiére I'un de l'autre. Quand tous les
microbes contenus dans la premiére sphére se-
ront disposés sur cette droite, le segment ainsi
obtenu sera le diamétre d’une sphére dont je
calculerai la circonférence en utilisant pi avec
ses cent premiéres décimales exactes; alors le
calcul donnera une longueur de cette circonfé-
rence qui ne différera de la longueur exacte
que d'un millioniéme de millimeétre » (1).

Le palmarés de Pi

Adrian Anthoniszoon (1527-1607), Hollandais,
trouve 355/113 qui donne pi avec six décimales
exactes.
Viéte, en 1598, arrive a neuf décimales.
Mais cette méme année, le Hollandais Adrien
Van Rooman (1561-1615) parvient & quinze dé-
cimales.
Trois ans aprés, un Hollandais encore : Ludolf
van Ceulen (1539-1610) parvient & vingt déci-
males, qu’il portera lui-méme 3 trente-deux dans
un ouvrage publié en 1615 par sa femme et trois
autres décimales non publiées mais gravées sur
sa pierre tombale avec les trente-deux autres.
Les Allemands appellent encore pi die
Ludolphsche Zohl (le nombre Ludolphin). C’est
ici qu’il convient de rappeler le célébre
« poéme » mnémotechnique qui donne vingt-
neuf décimales par le nombre de lettres de cha-
que mot :
« Que jaime a faire apprendre (ou connaitre)
un nombre utile aux sages !

Immortel Archiméde, artiste ingénieur,

Qui de ton jugement peut priser la valeur ?

Pour moi, ton probléme eut de pareils

avantages. »
Avec le calcul différentiel, le XVII® siécle com-
mencera une nouvelle étape basée sur les séries,
les calculs devenant plus faciles avec les loga-
rithmes. Abraham Sharps (1651-1742) utilisera
une série en arc sinus pour arriver a soixante-
douze décimales. John Machin (1680-1752) pu-
bliera cent décimales en 1706 i partir de la
différence entre deux arcs tangente, Mais en
1717, le Frangais de Lagny (1660-1734) (qui
connait méme son nom en France ?) en donne
cent vingt-sept, record battu seulement en 1794

(suile page 111)
sl
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C'était la derniére tache blanche sur nos cartes.

La route :
transamasgonienne,

ce n'est pas seulement
quelques millions d’arbres
en moins :

c’est un javelot planté
dans le corps de la

plus grande béte du monde.
54

Time - Life,

clame le gouvernement brésilien. Partant

du port de Recife, traversant quatre
fleuves plus larges que le Mississipi et la partie
la plus sauvage de 'Amérique du Sud pour at-
teindre la frontiére péruvienne, I'autoroute doit
tout transformer sur son passage, détruire pour
construire davantage, créer des richesses, per-
mettre le peuplement et amener des flux d’éner-
gie et d’argent. Le gouvernement a fait de I'au-
toroute le symbole de la patrie brésilienne. Le
Président du Brésil, Emilio Garrastazu Medici,
n'a pas hésité a déclarer que I'autoroute était
le chef-d’ceuvre du XXe siécle et que «rien
n’arréterait le développement du Brésil ». On
retrouve 13, avec un écart de trente ans, le ly-
risme dynamique de Stefan Zweig dans son
livre, « le Brésil, terre d’avenir ».
Une partie de la route, environ 3 000 km, coupe
la forét amazonienne. Elle est complétée par
deux axes verticaux, Brasilia-Belem et Cuiaba-
Santarem. L’ensemble représente environ 5 000
km ; il devrait permettre au gouvernement de
Brasilia de développer une région qui occupe
59 % du territoire brésilien mais qui contient
seulement 8 %o de sa population. Aidés par des
milliers de soldats du génie, prés de mille ou-
vriers travaillent sur les chantiers de construc-
tion. Ils doivent lutter contre la pluie qui cons-
titue le principal obstacle a la réalisation des
travaux et les maladies, la dysenterie et la ma-
laria. Pendant la saison des pluies, le matériel
de construction le plus moderne est paralysé.
L’autoroute doit tre terminée en 1974.
Au « desenvolvimentismo », 4 la doctrine du dé-
veloppement & tout prix, répondent les réserves
et les critiques des savants. « Tout se passe
comme si le gouvernement brésilien se con-
tentait de cocher une grande surface sur la carte
pour la vendre ensuite & des grandes compagnies
coloniales, sans savoir ce qui se passe effective-
ment dans la région, « déclare I'anthropologue
Mario da Costa ». Dés le départ, il semble bien
quil y ait eu un accord tacite : si les Indiens
et les colons doivent étre sacrifiés pour le bien
du pays, que les choses suivent leurs cours... ».
La population indigéne de I’Amazonie disparait
rapidement. Les Indiens étaient 200 000 en
1964, ils ne sont plus que 100 000 aujourd’hui
Le passage des bulldozers va considérablement
accélérer ce processus. Les Indiens sont dépos-
sédés de. leurs terres. Le parc naturel du Xingu,
qui était une réserve d’Indiens, a été coupé en
deux en 1970 par la construction de la route
BR-80 qui doit se raccorder a la route trans-
amazonienne. « Conjointement & la construction
de la route, a déclaré le professeur Nogueira
Neto, président de 1'Association pour la défense
de la flore et de la faune, il v aura I'invasion
des terres. Ensuite, les envahisseurs réclameront
les terres des Indiens. Sans terre, les Indiens
vagabonderont sur la route en mendiant... A la
fin viendra I'extermination physique et les In-
diens mourront dans une proportion alar-
mante. »

~a Transamazonienne, c’est la vie », pro-
{




La disparition des Indiens semble inéluctable
car leur milieu de vie, la forét tropicale humide,
va mourir. Le processus de colonisation de
I’Amazonie peut étre considéré comme un dé-
sastre écologique a I'échelle mondiale. Des géo-
graphes, des écologistes, estiment que si la des-
truction se poursuit 4 son rythme actuel, le
bassin amazonien sera dénudé dans trente ans.
Quelques-uns méme pensent que ce sera un
désert dans cinquante ans. La capacité de résis-
tance 4 la destruction d’'un éco-systéme comme
la forét tropical humide n’est pas sans limite,
certains la considérent méme comme faible. Il
suffit de détruire des équilibres naturellement
agencés pour quun nouveau type d’écosystéme
apparaisse, trés différent du type primitif. C'est
ce qui se produit actuellement en Amazonie.

La forét colonisée

De chaque coté de ce cordon que constitue
I'autoroute, une bande de terre de 10 km de
large doit étre défrichée. Cette bande devrait
selon les ingénieurs protéger la route contre
toute reconquéte possible de l'espace perdu
par la forét. Des colons vont occuper ces terres.
Le gouvernement brésilien veut peupler I'’Ama-
zonie en y envoyant les paysans les plus
pauvres du Brésil. Ainsi seraient résolues les
tensions sociales du Nordeste. L'Institut na-
tional de colonisation et de réforme agraire a
déja distribué & 5000 familles des parcelles de
100 ha. I1 est prévu que 100 000 unités familiales
s'installeront. Elles seront regroupées en 100
coopératives.

Les spécialistes de I'agriculture des pays en voie
de développement émettent beaucoup de ré-
serves sur le bien-fondé de cette opération. Ils
soulignent qu’il ne s’agit en aucun cas d’une ré-
forme agraire, mais d’'une colonisation de terres
pauvres. Les centres des marchés agricoles.
c’est-a-dire les villes les plus proches dans les-
quelles pourraient étre vendues des produc-
tions des paysannes, sont éloignés d’au moins
500 km des coopératives de productions. Les
nouveaux colons ne pourront donc vivre que
dans un régime d’économie naturelle. Menacés
par les maladies et la sous-alimentation, ils ne
disposeront pas de ressources leur permettant
de pratiquer une agriculture économiquement
viable. « Comment un agriculteur malade, faible
et inculte pourra-t-il venir a bout des taches gi-
gantesques de défrichage et de colonisation dans
les foréts les moins connues et les plus hostiles
de la planéte ? » se demandait récemment le
spécialiste des questions agricoles du journal
trés conservateur « O Estado de Sao Paulo ».
L’agriculture est-elle d’ailleurs possible sur le
sol de la forét amazonienne ? Aucune recherche
sérieuse n'a été entreprise dans ce domaine
avant le début de la construction de 'autoroute.
Les quelques données dont on dispose ne sont
pas encourageantes. Contrairement aux opinions
les plus répandues le sol de ia forét tropicale

est pauvre, sableux, poreux et acide. Selon le
biologiste américain Frank Blair, qui dirige le
Comité des Etats-Unis pour le Programme bio-
]ognque international, «les sols tropicaux sont
parmi les plus stériles qui existent sur la crofite
terrestre ». Pour Alphonso Wisniewski, qui
dirige I'Institut de Recherche et d'expérimenta—
tion du Nord du Brésil, 80 %o du sol de la ré-
gion amazonienne est pauvre. En fait la forét
demande peu au sol. Elle le protéege du soleil
et des pluies diluviennes. Toutes les matiéres
organiques de I'humus sont transformées en
nourritures grice aux 500 espéces de micro-
organismes qui font leur travail de décomposi-
tion et de désagrégation. Le systéme est en lui
méme trés efficace : il n’y a pratiquement pas
d’érosion du sol et tout ce qui tombe de la forét
sert pratiquement A la nourrir, L’éco- systéme de
la forét tropicale vit en autarcie.

Quand la forét disparait, la protection du sol
disparait également, I’érosion commence. Selon
les travaux de Il'Institut de recherche amazo-
nienne, 1’érosion ne fait perdre 4 un hectare de
forét qu'une masse de terre pesant environ un
kilo. La méme surface, nue, dégagée des arbres
peut perdre a cause de I'érosion jusqu’a 34 t de
terre.

Quoi qu’il en soit, les agronomes estiment
quaprés deux ou trois années de fertilité, le
terrain arraché a la forét ne produit plus rien.
L’histoire de lagriculture tropicale nous en-
seigne qu'a plusieurs reprises ’homme a. essayé
de cultiver d'une fagon permanente des terrains
libérés de la forét vierge. Il y a & peine une di-
zaine d’années, une tentative de ce genre a été
faite & Altamira sur le fleuxe Xingu. Des Ama-
zoniens coupérent a la hache les arbres de
petite ou moyenne taille et brélérent les gros.
Ensuite, ils plantérent du blé, du riz et du ma-
nioc. Les premiéres récoltes furent splendides.
Au bout de trois années, le sol ne produisait
plus rien, la pluie et le soleil I'avaient rendu
improductif. Dans ces conditions, il importe de
ne pas tirer des conclusions définitives ou trop
optimistes sur la qualité des premiéres récoltes
qui ont été faites le long de l'autoroute. 11 faut
attendre encore au moins trois ans pour pouvoir
se prononcer d une maniére définitive.
Cependant, les parcelles allouées par I'Institut
national de colonisation et de réforme agraire
apparaissent déja insuffisantes A certains. La
F.UN.A.I (Fondation nationale de I'Indien),
organisme officiel présidé par le général Ban-
deira de Mello, déclarait récemment : « Le gou-
vernement brésilien, par lintermédiaire de
I'LN.C.R.A,, a tracé le long des voies qui tra-
versent la région amazonienne des bandes de
terres remises aux compagnies immobiliéres
pour les mettre en vente. Mais ces compagnies
ne respectent pas les limites établies, elles en-
vahissent et vendent des terres qui appar-
tiennent aux indigénes ».

Faute de faire une réforme agraire, le gouverne-
ment brésilien construit une autoroute. Cet équi-
pement collectif, loin d’étre un facteur d’égalité
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Le nouvel Eldorado attire déja des immigrants. « La carte n'est pas le territoire » (Korzibsky)

Des mulliers d’hommes
luttent

contre un grand ennemi :
la plute alliée a

la dysenterie et

la malaria :

le plus grand chantier
du monde,

la derniére aventure

de conguistadors.
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Un des sous-sols les plus riches du monde.
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Le massacre ne se limitera pas aux bords de la route.




La forét a une arme défensive: la boue.

La forét humide

d’ Amazonze

est un exemple
d’équilibre vivant.

La croissance et

la décomposition y sont
équilibrés comme

les recettes et

les dépenses dans

une entreprise bien gérée.
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sociale va en fait profiter 4 une infime minorité
de riches. En créant des infrastructures et des
voies & travers la forét amazonienne, le gouver-
nement brésilien participe au financement d’im-
menses exploitations privées, qui appartiennent
le plus souvent a des sociétés multinationales.
Selon la revue brésilienne « Realidade », les gros
éleveurs de bovins dans la région amazonienne
possédent en moyenne des propriétés de
678 000 ha. La superficie dont les sociétés se
sont déja emparées peut étre évaluée a
280 000 km® Comme le déclarait le directeur
d’une grande société internationale, la « King’s
Swift Armour », maintenant installée en Ama-
zonie : « La région amazonienne est destinée a
devenir I'un des grands centres d’exportation
de viande du monde. » C’est ainsi qu’il y a main-
tenant en Amazonie des troupeaux de plus de
100 000 tétes. L’Association amazonienne des
propriétaires de bétail a déclaré que le bétail ne
ruine pas le sol. Toutefois des exemples récents
vont a I'encontre de cette théorie. Dans I'Etat
de Para, des péturages florissants il y a trois ans
sont en train de disparaitre. Pour Wilhem Bronk-
mann, un écologiste allemand qui travaille a
I'Institut de recherche amazonienne prés de Ma-
naus, un élevage intensif peut avoir des consé-
quences naturelles graves. Il déclare en effet :
« Je suis contre l'installation de grands ranches
en Amazonie. Ce n’est pas par amour de la
forét, mais pour des raisons économiques. Bien-
tot il sera nécessaire de fertiliser les paturages
pour pouvoir produire de la viande et cela est
anti-économique. » En effet, la fertilisation des
sols amazoniens sera trés coiiteuse.

Pour les sociétés internationales, 'élevage appa-
rait plus rentable que l'exploitation forestiére.
Il y a cependant des exceptions. C'est ainsi que
le milliardaire américain Daniel Keith Ludwig,
pariant sur une probable pénurie mondiale de
pulpe de bois dans les années & venir a détruit
2,5 millions d’hectares de jungle pour planter
des arbres africains a croissance rapide appelés
Gmelina arborea. Bien qu'il ait déja investi plus
de 28 millions de dollars dans ce projet, I'aven-
ture apparait maintenant terminée. Les pre-
miers jeunes plants sont morts et les seconds
sont menacés par la maladie. On ne détruit pas
impunément une forét climatique pour faire
posser des espéces importées. Quoi qu’il en
soit Daniel Ludwig estime que ses plantations
de riz vont lui rapporter I'argent que ses plan-
tations de bois lui ont fait perdre.

Mais ce n’est pas le sol amazonien qui intéresse
le plus les sociétés multinationales : c'est le
sous-sol. Il y a cinq ans, les géologistes de la
U.S. Steel Company ont localisé ce qu’ils croient
étre le gisement de fer le plus important du
monde : il se situe dans une région de collines
comprise entre les fleuves Xingu, Tocantins et
Araguaia. Les sociétés miniéres américaines se
sont mises a l'ouvrage : Alcod a trouvé de la
bauxite, Bethleem Steel, du manganése et W.R.
Grace, de I'étain. Le gérant de I'U.S. Steel pour
I'’Amazonie n’a pas hésité a dire que « I’Amazo-




nie est peut-étre la région ou se sont effectuées
les plus grandes découvertes de minéraux dans
le monde depuis cing ans ». La richesse miniére
de la région amazonienne ne peut étre estimée
qu'approximativement, Il y aurait, selon les
experts, au moins huit millions de tonnes de
minerai de fer. En outre, on v trouverait
d’énormes gisements d’aluminium, de manga-
nése, d’uranium, de cuivre, d’étain et de plomb.
Par des incitations fiscales considérables, le gou-
vernement cherche a encourager linstallations
de sociétés miniéres étrangéres. Le sénateur de
Pernambuco Ermirio Moraes a critiqué vigou-
reusement cette politique. Il a notamment dé-
claré : « Nous sommes en train de construire une
autoroute pour U.S. Steel. »

Ainsi la destruction de la forét ne fait que com-
mencer. Mais il ne s’agit pas d’'une forét ordi-
naire. Comme le dit Frank Blair: «les foréts
tropicales sont des systémes écologiques sin-
guliers et on ne peut pas les considérer comme
des foréts tempérées. » La forét amazonienne est
un écosystétme complet qui ne peut pas étre
divisé. Ce systéme se caractérise par sa matu-
rité et sa capacité de se perpétuer et de se pro-
téger. D’'une maniére générale, on peut dire que
la forét amazonienne représente dans la suc-
cession végétale un stade ultime. Elle est le ré-
sultat d’'une longue évolution des espéces et des
populations d’organismes. Chaque espéce a di
d’adapter aux autres. Il y a donc une interdé-
pendance entre les composantes de tout
I"écosystéme.

Il existe un équilibre presque parfait entre la
croissance de I'écosystéme d’une part et sa dé-
composition d’autre part. Cet équilibre reste
encore peu étudié, toutefois, les biologistes esti-
ment qu’il existe une relation particuliére entre
I'humus et les racines des arbres qui permet a
ceux-ci de survivre sur des sols pauvres. C'est
cet équilibre incroyablement complexe et déli-
cat qui est menacé par la pergée de I'autoroute
et la multiplication des ranches de bétail.

Pour l'instant on ne connait pas jusqu'a quel
point le processus de destruction s’est déve-
loppé. Mais les biologistes sont d’accord pour
considérer que la destruction de la forét a été
trés supérieure a sa capacité de régénération
naturelle. En effet, contrairement a I'opinion
répandue selon laquelle la forét dense humide
de type amazonien a une croissance exubérante,
on constate dés maintenant qu’elle abandonne
la lutte et yu'elle commence & se rétrécir natu-
rellement. La forét tropicale ne se renouvelle
plus.

Trés longtemps les cultures dans la zone fores-
tiere tropicale humide se sont faites suivant un
mode traditionnel. Une fois les arbres abattus
et le sous-bois nettoyé, le riz, ou le manioc
étaient plantés. La récolte faite, les terrains
étaient abandonnés. Vingt ans plus tard une
forét appelée secondaire apparaissait. Plusieurs
dizaines d’années plus tard cette forét secon-
daire prenait I'apparence de la forét primitive,

DES VAMPIRES

Les vampires qui §attagquent au bétail
constituent un véritable fléau dans les
pays d Amérique du Sud. lls se nour-
rissent exclusivement du sang des ver-
tébrés supérieurs et leur transmettent
une variété paralysante de la rage en-
trainant la mort. Chaque année les éle-
veurs estiment qu'ils perdent ainsi
250 millions de dollars. Aucun espoir
n’était permis jusqu’a présent.

Tout récemment, une équipe américaine
du Bureau of Sport Fisheries and Wild-
life travaillant en coopération avec le
gouvernement mexicain vient de trou-
ver une parade a ce fléau des pays tro-
picaux. Elle consiste a innoculer ou a
faire ingérer au bétail de faibles doses
d'un anticoagulant, la diphénadione, qui
savére étre toxique pour les vampires
pendant les trois jours qui suivent la
prise du produit.

Des expériences menées sur des trou-
peaux expérimentaux au Mexique ont
montré que l'on observait une réduction
de 93°0 des morsures de vampires sur
le bétail. Evidemment, pour que [lanti-
coagulant ne soit pas également toxique
pour les hommes, qui consommeraient
la chair des animaux, il suffit de ne pas
donner danticoagulant dans les trois
jours qui précédent I'abattage de I'ani-
mal. Cette méthode offre de plus I'avan-
tage de ne pas laisser de résidus dans
la viande des animaux abattus pour la
consommation.
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Les écologistes
d’aujourd’ hur ont tendance
a considérer comme

le dernier paradis

cet « Enfer vert»

ou se sont,

il w’y a pas si longtemps,
engloutis

tant d’explorateurs.
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Ainsi pendant des millions d’années, les foréts
tropicales humides du monde ont fait pousser
leur propre systéme de régénération i travers le
processus des foréts secondaires. Ce systéme
intervenait dés que I'équilibre était menacé soit
par les clairiéres faites par I'homme soit par des
catastrophes naturelles. Il en allait ainsi jusqu’a
nos jours.

Quelques études ont été faites sur la botanique
de la forét « secondaire ». Il semble que le réser-
voir génétique prét i repousser aprés la des-
truction de la forét primitive soit d'un type
spécial. Ce sont les botanistes mexicains qui se
sont intéressés le plus au probléme. Selon eux,
les espéces de la forét secondaire sont fonda-
mentalement différentes de celles de la forét pri-
mitive. On ne sait pas encore actuellement com-
ment les espéces de la fordt primitive réappa-
raissent mais il semble que I'on est en présence
d’un systéme extrémement complexe, fonction-
nant selon les rythmes différents selon les
espéces et les lieux. Grossiérement, on peut re-
constituer ainsi le processus: lorsqu’une catas-
trophe se produit, les espéces de la forét secon-
daire poussent alors qu'elles étaient jusqu’alors
en sommeil et certains plants de la forét primaire
commencent a4 paraitre. Aprés plusieurs années,
les espéces de la forét primaire prennent le pas
sur les espéces de la forét secondaire et la régé-
nération de la for8t s’accomplit. L’origine des
plants de la forét primitive dans ce processus
n'a pas encore été étudiée i fond. Deux hypo-
théses sont retenues par les spécialistes : un
stock génétique d’espéces primaires peut de-
meurer aprés la catastrophe, ou encore, des
plants peuvent étre amenés par des oiseaux, des
mammiféres ou encore par l'air et par l'eau.
La culture primitive n’entraine pas la destruc-
tion compléte des espéces.

Mais, actuellement, le sol défriché tend a étre
utilisé d'une maniére permanente avec laide
de moyens technologiques perfectionnés et I'uti-
lisation de produits chimiques. Dans de telles
conditions la régénération de la forét devient

de moins en moins possible. Les seules espéces
qui peuvent survivre sont les espéces de la forét
secondaire qui produisent une grande quantité
de graines et qui peuvent vivre isolées. Ces
plantes vont bientdt se mélanger avec des
espéces habituées 2 un environnement beau-
coup plus sec. Un nouvel écosystéme est alors
constitué. Il prend le plus généralement 'aspect
de la savane. L’apparition de ces nouveaux sys-
témes a été remarquée au Mexique, en Asie et
en Afrique. Elle pourra probablement bientdt
étre observée dans la région de I’Amazonie. 1l
semble, en effet, que les espéces de la forét pri-
mitive sont maintenant incapables de repous-
ser sur les vastes espaces qui ont été cultivés
d’'une maniére intensive ou qui ont été trans-
formés en paturage pour le bétail. En fait, le
bétail tue méme les espéces de la forét secon-
daire, en les piétinant et la couverture végétale
du sol disparait. La texture du sol change. Alors
quil était aéré et qu’il absorbait I'eau, il devient
maintenant compact. L’eau que les orages ont
précipité sur le sol revient a la surface. L’éro-
sion commence. La jungle devient alors une
savane avant de devenir un désert.

La forét amazonienne n’est pas la seule forét
tropicale humide menacée de disparition. Trois
biologistes mexicains, A. Gomez-Pompa, C. Vas-
quez-Yanes et S. Guevara, langaient au mois de
septembre un cri d’alarme : les foréts tropicales
humides étaient partout en voie de disparition.
Des foréts humides tropicales auront disparu
bien avant que I'on connaisse leurs richesses.
Partout on souligne que I'éude de ce type de
forét doit étre un des objectifs prioritaires de la
recherche biologique, on estime que le stock
génétique que constitue la forét tropicale hu-
mide est peut-étre plus important ou plus riche
pour I'avenir que les réserves miniéres. Malheu-
reusement aucune action n’a été entreprise pour
conserver ces foréts. Les conséquences de la
disparition de cet écosystéme n’ont pas encore
été tirées, toutefois du point de vue scientifique
cela signifie que I'on abandonne I'analyse d’un




Comme dans « L’Or»
de Cendrars,

- Cest la prodigieuse

~ richesse du sous-sol
amazonien qui fera
le malheur de tous :
le désert.

systéme qui s’est perfectionné pendant des mil-
lions d’années. Il ne s’agit pas seulement de la

vie de tel ou tel animal ou de telle ou telle

lante, mais d’'un ensemble ot toutes les com-
hinaisons de vie étaient possibles. C'est en cela
que la construction de la Transamazonienne
détruit la forét.

Mais les conséquences de la destruction de la
forét amazonienne ne vont pas étre limitées au
Brésil. Les foréts contribuent & maintenir la
terre 4 une certaine température. La forét
absorbe la chaleur, coupe les vents, retient les
eaux pendant les périodes pluvieuses pour les
laisser couler pendant les époques de sécheresse.
La disparition progressive d’'une masse forestiére
comme celle de 'Amazonie doit amener des
modifications importantes dans les climats. La
forét assimile I'oxyde de carbone et rejette I'oxy-
geéne, elle purifie sans cesse 1'atmosphére. Or,
la forét amazonienne est nécessaire parce qu’elle
est un des agents les plus importants de cette
opération & un moment on latmosphére se
charge de plus en plus d’oxyde de carbone. La
disparition de la forét amazonienne est donc
un probléme mondial.

C'est précisément ce point de vue que refuse
d’adopter le gouvernement brésilien. A la confé-
rence de Stockholm, au mois de juin dernier, son
représentant a rappelé que les ressources de
I’Amazonie appartenaient au Brésil seul et qu’il
appartenait a cet Etat d’en disposer comme bon
il lui semblait. Le représentant ajoutait que la
forét amazonienne n’était pas concernée par la
proposition demandant la création d’un systéme
international d’observation de l'état des zones
forestieres dans le monde. Ainsi prés du cin-
quiéme de la masse forestiére mondiale va étre
retiré & tout contrdle, Si on considére la forét
amazonienne comme une richesse mondiale, il
appartient aux pays développés, dans un cadre
international qui peut étre celui de la FAO ou
celui des conférences des Nations Unies sur
I'environnement d’aider financiérement et tech-
niquement & sa conservation,

Jacques ANGOUT
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Maisons en o0s
de mammouth

Matériau de construction peu
commun utilisé par des habi-
tants aux environs de Cracovie,
au sud de la Pologne : les os
de mammouths.

Les maisons, rondes, ont un
diamétre de 2 a4 2,20 m. A la
base, les os de la machoire in-
férieure, rangés en cercle, in-
tercalés d’omoplates et de ti-
bias, avec quelques molaires.
Pour les murs, les défenses, les
cotes et les vertébres. La cour-
bure des défenses permet d’ob-
tenir une sorte de volte pour
supporter la construction.

Fouilles:

le magnétomeétre
a fait

ses preuves

Il v a longtemps que les
archéologues révent d'un ins-
trument qui leur permettrait de
voir & travers le sol, un peu
a la maniére des rayons X qui
contrdlent désormais le conte-
nu des valises des voyageurs
aériens. Le repérage aérien
sert déja pour la localisation de
sites architecturaux, mais le
magnétométre pourrait bien
étre enfin l'instrument univer-
sel.

Déja mis a l'essai dans quel-
ques expéditions, il avait per-
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Toiture et impermeéabilisation :
peau de mammouth.
Eclairage : ossements évidés,
dans lesquels on fait braler de
la graisse (de mammouth, vrai-
semblablement).

Il faut dire que ces HLMam-
mouths aux environs de Cra-
covie ne représentent pas une

. initiative toute récente : ils da-

tent du paléolothique et. plus
précisément, d’environ 20 000
ans avant [.-C.

C'est la premiére découverte
de ce genre en Europe cen-
trale, rapportée dans « Nature »
par deux archéologues polo-
nais, Janusz K. Koslowski, de
I'Institut d’archéologie, et Hen-
ryk Kubiak, de !Institut de
zoologie systématique et expé-
rimentale, de Cracovie.

Le site (surnommé Cracovie,
rue Spadzita B) se situe sur

mis de retrouver I'ancienne Sy-
baris. Une expédition améri-
caine vient de réussir grace a
lui une remarquable explora-
tion de sites olméques au
Mexique. Des relevés magné-
tométriques de la région de
San Lorenzo ont abouti, en

une plate-forme de 40 par 60 m
environ, a 250 m d’altitude,
escarpée et difficilement acces-
sible, surplombant la vallée de
la riviere Rudawa. Il y avait
probablement peu d’arbres et
de pierres pour la construction,
ce qui expliquerait cette utili-
sation du produit de la chasse.
Dans ce site, on a retrouvé
les ossements relativement bien
préservés de 60 mammouths,
un rthinocéros velu, un ours,
un cheval, un renne et un re-
nard polaire, ainsi que quelque
1 500 objets de pierre. L’abon-
dance des ossements et des ob-
jets indique, selon les auteurs,
quil s'agissait d'une commu-
nauté relativement stable. On
v a retrouvé également les tra-
ces d'une culture aurignacien-
ne, datant d’avant 30 000 ans
avant J.-C.

effet, 4 I'excavation de chefs-
d’ceuvre de la sculpture olmeé-
que, qui se trouvaient dans des
points « aberrants » par rapport
a la carte magnétique naturelle
de cette région. Du coup,

'archéologie reprend une nou-
velle jeunesse.

— Pourquoi faut-il donc
le cancer aux souris ?

que tout ce que jaime manger donne
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Premiere carte
détaillée
de Mars,
a servir

en 1975 et 1976

La publication de cette pre-
miére carte détaillée de Mars est

une grande « premiére » scien-

tifique. Nous sommes loin de
ces cartes quadrillées de «ca-
naux » dressées d’aprés des
observations visuelles des astro-
nomes du siécle dernier. Cette
carte a été réalisée pour I'US
Geological Survey grace au tra-
vail de bénédictins de I’équipe
du Dr H. Masursky du centre
d’astrogéologie de Flagstaff qui
I'a composée en sélectionnant

OCEANOGRAPHIE

Un nouveau
courant
sous-marin

Aucune théorie moderne ne
prévoyait la présence, dans la
partie orientale du Pacifique,
d’'un puissant courant sous-
marin découvert par le plus
grand des hasards par des bio-
logistes américains qui navi-
guaient & bord d'un bateau-
laboratoire. Ce courant auquel
on a attribué le nom du savant
Cromwell, longe I'équateur vers
I'est, & une centaine de métres
de profondeur, alors que les
autres courants, plus haut et
plus bas que lui, se dirigent
vers I'ouest,

Des savants de nombreux pays,
y compris ceux de I'U.R.S.S.,
se sont intéressés & ce phé-
nomeéne énigmatique et des
collaborateurs de  I'Institut
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1500 photos TV des 7 329 re-
transmises entre 1971 et 1972
par Mariner 9, au Jet Propul-
sion Laboratory.

Les photographies, traitées par
ordinateur, avaient une résolu-
tion de 900 m. La carte est
dessinée au 1/12 349 000 en
projection Mercator. Elle doit
servir principalement a la
NASA pour sélectionner les
sites d’atterrissage des engins
automatiques Viking qui doi-
vent se poser sur la planéte
rouge en 1975 et 1976.
Certaines particularités du re-
lief martien rappellent la
Terre. C’est ainsi que 1'on peut
remarquer a lI'équateur le gi-
gantesque canyon de 4 000 km
de long (un quart de la cir-
conférence martienne) aussi
grand que les Etats-Unis dans
sa largeur. Sa profondeur est
de 6 km. Le volcan Nix Olym-
pica qui a une base de 500 km
avec un cratére de 65 km
s’éleve a 17 km de haut au-
dessus de la plaine au nord-
ouest du Canyon. On n’a pas

d’océanologie « Chirchov » re-
levant de I’Académie des
sciences de I'U.R.S.S. ont entre-

pris plusieurs expéditions a
bord du . bateau-laboratoire
« Vitiaz ».

Les explorations se sont ef-
fectuées pendant trois mois
dans la région de l'équateur
du 151° au 175° de longitude
est. Il s’agissait principalement
d’établir la nature de la circu-
lation du courant Cromwell
Les calculs mathématiques ne
pouvaient donner une réponse
certaine & cette question. Des
observations directes étaient a
effectuer. Des appareils instal-
lés sur des flotteurs ont été
disposés & une distance de 60
4 90 milles I'un de l'autre,

Il a été établi que dans la
partie occidentale du Pacifique,
le courant Cromwell large de
600 km atteint 200-300 m
d’épaisseur. Par sa puissance
il ne le céde pas de beaucoup
au Komo-Shivo, le plus grand
courant du Pacifique.

Les changements auxquels est
soumis le courant Cromwell

pu déterminer avec certitude
s’il était encore actif ou non.
Au sud du Canyon, le bassin
Hellas, qui a un diamétre de
2 250 km, est presque deux fois
plus grand que les plus grands
bassins lunaires.

Tous ces détails du relief mon-
trent que Mars a une histoire
géologique complétement dif-
férente de celle de la Terre et
de la Lune mais dans laquelle
I'eau a di jouer un réle impor-
tant dans le modelage du re-
lief. Certains bassins ou cra-
téres sont envahis par des
dunes de sable.

Dans les régions polaires, les
données retransmises par Ma-
riner 9 ont permis d’identifier
des traces de dépéts sédimen-
taires (de la poussiére ou des
cendres volcaniques) pouvant
atteindre jusqu’a 100 m
d’épaisseur. Cette carte n’est
que la premiére d'une série
d’autres qui seront dressées a
de plus grandes échelles et
dont I'ensemble constituera un
Atlas de Mars.

ont été également étudiés pour
la premiére fois. Se trouvant
dans la région de l'alizé sud-
est, il est astreint 4 des modi-
fications saisonniéres, surtout
dans les régions proches de
I’Asie.

A sa source, a 132° de longi-
tude est, sa vitesse se réduit
en hiver sous les effets de la
mousson venant de I'Asie du
Sud-Est et, en été, elle s’accé-
lére. Contrairement a certains
autres courants, sa direction
demeure inchangée. 11 fu-
sionne, sous les eaux, avec le
courant inter-alizé qui passe a
300 milles au nord. Une sorte
de batardean se forme entre
eux, mais chacun garde ses
particularités.

Des courants analogues ont été
découverts dans I'Atlantique et
dans I'océan Indien.

Les résultats de ces explora-
tions sont d’un grand intérét.
Ils permeftent d’établir un nou-
veau schéma des courants dans
la partie équatoriale du Paci-
fique et de déchiffrer enfin
'énigme de ce phénoméne.
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Cette premiére carte de Mars a pu étre réalisée grace a une mosaique de 1 500 photographies sé-
lectionnées parmi les 7 329 que Mariner 9 a retransmises vers la Terre depuis son poste d observa-
tion idéal qu’est une orbite martienne.

. |

Voici les deux calottes glaciaires telles qu'elles apparaissaient le 10 octobre (péle Nord) et le 28 fé-
vrier 1972 (pole Sud). La couche de glace, en fait du gaz carbonique congelé, est ici @ son mini-
mum d expansion.
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P S A, e T
EDUCATION

Les enfants
bilingues sont

de plus brillants
écoliers

Les pays ou le bilinguisme
existe en raison de groupes
culturels distincts ne sont
pas rares, de la Belgique
a I'Inde, du Canada a la You-
goslavie. Mais si le bilinguisme
pose des problémes politiques
souvent aigus, il semblerait
qu'il doive étre considéré avec
intérét par les éducateurs.

C’est du moins ce qui ressort
d’'une étude que vient de pu-

FPS L M CwN - B T
MATHEMATIQUES

Maths modernes:
cri d’alarme...
des réformistes

Tous ceux qui ont des mathé-
matiques quelque usage, en-
tendons par 1a ceux qui les
utilisent, ont depuis longtemps
dénoncé l'imposture que cons-
titue I'enseignement des maths
dites modernes. Dés le mois
de septembre 1971, nous nous
étions largement fait I'écho des
inquiétudes que suscitaient ces
programmes chez les cher-
cheurs, les techniciens, les in-
génieurs ou les physiciens et
méme une bonne majorité des
professeurs, dont certains sont
mondialement connus tels les
Pr. Thom et Leray. Aujourd’hui
les inconditionnels de la ré-
forme, en I'occurrence les porte-
parole  de I'A.P.M., commen-
cent enfin & réaliser l'erreur.
Citons les extraits de leur
article destiné a la presse :
« L’Association des professeurs
de mathématiques de I’ensei-
gnement public (A.P.M.E.P. ou
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blier I'Ontario Institute ot Edu-
cation, du Canada, i la suite
d’'une expérience pédagogique.
Six cents enfants appartenant
a des foyers anglophones de la
région d'Ottawa ont ainsi
regu, dés les classes primaires,
une instruction entiérement
francaise : des mathématiques a
la géographie, seul le frangais
régnait. A la fin de la deuxiéme
année, alors que ces enfants
avaient atteint 'dge de 7 ans,
ils furent soumis a des tests
comparatifs avec des enfants
anglais et francais qui avaient
regu une instruction correspon-
dant a4 leurs langues mater-
nelles, c’est-i-dire l'anglais et
le frangais.

Personne ne fut surpris de
constater que les petits anglo-
phones ayant regu une instruc-
tion frangaise lisaient moins

im &.’1’.‘..».915-:
i
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bien I'anglais que les anglo-
phones ayant recu une instruc-
tion anglaise. Mais tout le
monde fut surpris de consta-
ter que leur retard était faible
et surtout que les anglophones
parlant frangais lisaient mieux
le frangais que les franco-
phones qui avaient recu une
instruction frangaise ! En ma-
thématiques aussi, les anglo-
phones instruits en francais
obtenaient de meilleurs résul-
tats que les francophones ins-
truits en frangais et que les
anglophones instruits en an-
glais. Clairement, il existe des
raisons de croire que les
cultures bilingues croisées dé-
veloppent mieux lintelligence
que les cultures monolingues.
C'est la une étude qui devrait
retenir l'attention de tous les
éducateurs du monde.
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plus simplement A.P.M.) rap-
pelle qu'elle a fortement con-
tribué & promouvoir une ré-
forme de l'enseignement des
mathématiques.

. L’A.P.M. est obligée aujour-
d’hui, pour préserver ses objec-
tifs initiaux, de jeter un cri
d’alarme. Trop souvent, la ré-
forme est compromise et la ré-
novation pédagogique paraly-
sée par un contenu mathéma-
tique surabondant et trop dif-
ficile. Les mesures prises pour
« recycler » les maitres ont été
trop lentes et fragmentaires.
Les plans d’expérimentation
ont été trés insuffisants et irra-
tionnels. Les résultats signifi-
catifs obtenus malgré tout ont
été ignoreés.
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Tous ces défauts semblent se
retrouver au plus haut point &
propos de I'enseignement de la
géométrie en quatriéme et en
troisiéme, alors qu’il s’agit en-
core de la scolarité obligatoire
(enseignement généralisé en
1971-1972 en quatriéme). Ainsi
cet enseignement, sans étre
pour les éléves un échec par
rapport a I'enseignement tradi-
tionnel, l'est par rapport aux
espoirs mis dans la réforme. »
Donc, de l'aveu méme des
« ensemblistes », le nouvel en-
seignement est un échec par
rapport aux espoirs mis dans la
réforme. Un échec que le bon
sens le plus élémentaire per-
mettait de prévoir, ainsi que
nous l'avions mis en évidence
dans nos articles.



fra S e AP STy b e T L T
MEDECINE

Amiante et
cancer, enfants
et cigarettes

« Il n’est désormais plus pos-
.sible de nier la relation directe
qui existe entre l'inhalation de
poussiéres d’amiante et cer-
tains cancers du poumon, de
la plévre, et du péritoine. »
Telle est la conclusion de
I'Organisation Mondiale de la
Santé i l'issue d’'une réunion
au Centre international de re-
cherche sur le cancer, & Lyon,
réunion & laquelle participaient
130 spécialistes de vingt pays.
L'effet cancérigéne est di a
I'action mécanique de fibres
d’amiante microscopiques. Plus
les fibres sont droites et fines,
plus elles sont dangereuses, se-
lon les experts de 'O.M.S. Le
risque pour le public en géné-
ral est réduit, mais de nom-
breuses catégories profession-
nelles sont exposées au danger :
notamment les travailleurs de
I'industrie de transformation de
I'amiante et ceux des usines de

Tréponémes
non

«épluchés»
pour vaccin
antisyphilitique

La premiére étape menant a
la fabrication d'un vaccin
contre la syphilis a été ftran-
chie : un chercheur polonais a
réussi a cultiver le tréponéme
responsable de linfection en
milieu artificiel, & en préserver
la partie antigénique, et a vac-
ciner des lapins (dont aucun
n’a contracté la maladie aprés

tissage d’amiante, ou la fila-
ture produit beaucoup de pous-
siéere. Le risque se retrouve
dans les industries utilisant
I'amiante pour les garnitures de
conduites, garnitures de freins,
filtres et carrelages, et les fa-
briques d’amiante-ciment.

La concentration urbaine de
poussiére d’amiante est trés
faible (environ 10000 fois
moindre que celle tolérée dans
les usines). Mais dans certains
quartiers exposés aux émissions
d’'usines d’amiante, la concen-
tration peut étre assez forte
pour devenir cancérigéne. On
a méme signalé des cas de can-
cer dus a lamiante chez les
habitants des maisons ou lo-
gaient des ouvriers de
I'amiante, dont les vétements
étaient imprégnés de poussiére
provenant de l'usine.

Selon les experts réunis au
CIRC, T'association de la pous-
siétre d’amiante avec la ciga-
rette est particuliérement dan-
gereuse.

Un autre aspect, peu connu,
de ce probléme, est révélé dans
la revue Science par deux mé-
decins de l'université de New
York, les docteurs W. J. Ni-
cholson et C. ]. Maggiore.
L’amiante, disent-ils, se re-

avoir recu 300 000 tréponémes
vivants).

Le tréponéme pile (Treponema
pallidum) semble posséder, au
niveau des récepteurs des an-
ticorps, une couche protectrice,
qui est détruite lors des essais
de fabrication d’'un vaccin, se-
lon le Dr Mieczyslaw Metzger,
de I'Institut de Thérapeutique
Expérimentale de Wroclaw. Le
vaccin n’est done plus valable,
puisqu’il n’a pas d’efficacité
contre la couche protectrice,
détruite lors de la préparation,
mais existant chez le trépo-
néme vivant.

Il s’agissait donc, dit-il, de pré-
parer un vaccin tout en pré-
servant cette couche d’albu-

trouve souvent dans les médi-
caments. :
Les fibres de silicate de ma-
gnésium qui composent I’ami-
ante sont en effet fines, résis-
tantes, et ne sont pas attaquées
par la plupart des produits chi-
miques. Elles sont done sou-
vent utilisées pour le filtrage
de médicaments injectables, en
fin de chaine de fabrication.
Or, des fibres d’amiante se re-
trouvent dans le produit fini.
L’examen de 16 échantillons de
médicaments a révélé la pré-
sence de fibres d’amiante dans
six d’entre eux. Reprise un an
plus tard sur un nouveau lot
de dix-sept médicaments, 1’ex-
périence mettait en évidence
des fibres d’amiante dans six
d’entre eux. Dans certains cas,
la quantité d’amiante par am-
poule injectable dépassait le
microgramme,

Le dépistage précoce du cancer
par amiante est encore difficile,
la maladie pouvant avoir une
période de latence de 30 a 40
ans. Le CIRC a résolu d’inten-
sifier les recherches sur le mé-
canisme cancérigéne de la
poussiéere d’amiante, la norma-
lisation des critéres du diag-
nostic, qui varient suivant le
pays, et les méthodes de pro-
tection contre ce risque.

mine — ce qu’il a réussi a faire
en cultivant le tréponéme dans
une solution phosphatée a aci-
dité constante, ou dans une
préparation additionnée de...
pénicilline. Ces deux méthodes,
parmi les nombreuses qui
avaient déja été essayées, ont
apparemment permis de pré-
server la couche protectrice
d’albumine, puisque seuls les
vaccins faits a partir de ces
préparations ont .eu un effet
protecteur contre l'injection de
tréponémes aux lapins.

Ce n’est pas encore un vaccin
humain, précise le Dr Metzger.
Mais c’est un premier vaccin
expérimental efficace contre le
tréponéme avec sa protection
normale.

69



TIR

Comment un sportif

fait mouche
a 50 m.

La combinaison

d’une parfaite maitrise
nerveuse

et d’'une mécanique ausst
fiable que celle qui sert
a lancer les satellites,
fait du tr

de compérition

un sport vrarment moderne.
Un salon lut est
consacré en février.

est sans doute celle qui doit le plus a la

technique, sans rien céder pour autant
a la forme athlétique, dans le meilleur sens du
mot. Mais c’est aussi la seule qui reléve des
arts martiaux, autrement dit qui trouve son
origine dans la lutte armée, et pour cela elle n'a
" pas tellement bonne presse, surtout chez nous.
Pourtant, on doit tenir pour un champion peu
ordinaire ’homme capable d’enfoncer des pu-
naises 4 50 meétres avec une sorte d’engin a
lancer des boulettes. Beaucoup peuvent aujour-
d’hui connaitre tout le chemin qu’il leur res-
terait a4 faire pour approcher un skieur olympi-
que ou une médaille d'or de natation ; mais
peu imaginent la finesse, la maitrise nerveuse
et le controle musculaire littéralement athléti-
que qui sont nécessaires pour envoyer une mi-

10

D e toutes les disciplines olympiques, le tir

nuscule balle avec un minuscule canon tenu
a bout de bras dans un « 10 » gros comme une
pi¢ce de 5 francs placée a 50 m de la.

La difficulté commence avec le grand nombre
de domaines variés que recouvre la notion de
tir: il y a le tir de chasse, le tir a balles, le tir
au fusil ou au pistolet, le tir de vitesse et le tir
a la mitrailleuse, et ainsi de suite. Or nous vou-
lons nous limiter ici aux deux formes purement
civiles du tir 4 balles : le tir de compétition et
le tir de défense, dit aussi tir administratif ou
tir de riposte. Le tir de chasse, sous forme de
tir aux assiettes, fait egalement partie des disci-
plines olymplques mais il constitue a lui seul
un domaine immense. De plus, il v a autant de
différence entre le tir de chasse et le tir sur cible
qu'entre le pilotage d'un Boeing et celui d'un
appareil d’acrobatie aérienne. Il est certes per-
mis de briller dans les deux spécialités. mais la
chose est rare car les mécanismes physiologi-
ques mis en jeu sont trop différents. L’entraine-
ment sportif nécessaire a l'un n’est d’aucun
usage dans l'autre, et la tiche serait singuliére-
ment ardue de vouloir exceller dans les deux
versions.

Pour le moment, restons-en au seul tir a balle
de compétition. La encore, plusieurs spécialités
s’affrontent selon deux grandes classes : cible
a la carabine et cible au pistolet. A la carabine,
arme a feu — nous laisserons de c6té les armes
a air comprimé — deux domaines séparés par
la distance : 300 m et 50 m. L’épreuve a 300 m
est trés difficile, cofiteuse, et réclame en fait
I'état militaire pour le tireur, vu le prix des
munitions et la stupéfiante rareté des stands
civils équipés pour cette distance. Cette épreuve
étant pratiquement délaissée en France, nous
n’insisterons pas pour nous cantonner au seul
50 m qui se tire en deux formules, arme libre
ou standard, et en trois positions : debout, a




genoux et couché. On pourrait s’étonner de
voir maintenir trois positions dont deux au
moins n’ont plus aucun sens aujourd’hui, méme
militaire. En fait, le tir debout reléve de la plus
vieille tradition, celle d’'une époque ou les
soldats avancaient en ligne compacte et stable,
cible idéale des canonniers adverses. Quant au
tir 4 genoux, il date de I'époque des fortifica-
tions ou des tranchées, quand le parapet pro-
tecteur ne dépassait pas la hauteur d’une
murette.

Position du corps
au millimérre prés

Bien entendu, il est plus difficile de tirer debout
que couché, pour une question d’équilibre évi-
dente. Et pourtant les scores obtenus debout
sont trés voisins de ceux atteints en tir couché.
Il faut voir la le résultat d’une extraordinaire
préparation athlétique des tireurs, préparation
qui a été poussée dans ses plus infimes détails
puisqu’il existe méme des machines a évaluer
la meilleure position possible. Les machines,
électroniques bien s, sont capables de déceler
le moindre tremblement, la moindre trace de
fatigue générale ou localisée et les tireurs de
championnat savent maintenant au millimétre
prés quelle doit étre la position de chaque point
du corps pour que la stabilité de I'appui ainsi
constitué soit maximale. On arrive 1a a un per-
fectionnisme ahurissant, comparable a celui
que connaissent nageurs ou skieurs, et qui a
I'heure actuelle est indispensable a qui veut
figurer aux bonnes places quelque jour. Les
progrés constants obtenus dans les résultats
depuis 10 ans s’expliquent en bonne partie par
cette minutieuse recherche du meilleur com-
portement physiologique. Car on traque jus-
qu’au plus mince défaut d’attitude et au plus
minuscule facteur de fatigue ou de déséquilibre.
Mais le matériel, I'aspect technique du tir, a
subi une évolution paralléle tout aussi contrai-
gnante. La aussi, le moindre défaut mécanique
est immédiatement fatal, et les fabricants
d’armes ont poussé les recherches a un degré de
perfection difficilement imaginable, du méme
ordre que celui de la conquéte spatiale.

Un ennemi: arr

Toutes les positions 4 50 meétres se tirent avec
une carabine 22 long rifle ; c’est un calibre
connu, trop peut-étre et que certaine presse en
mal de tragique transforme en arme d’apoca-
lypse, quand ce n’est pas en 22 mm puisque la
mauvaise foi marche toujours de pair avec la
sottise. Plus prosaiquement, c¢’est une munition
de petit calibre légére, souple et trés précise.
Nous disons souple parce qu’elle s’adapte aussi
bien a la compétition en arme longue ou courte
— carabine ou pistolet — qu’a la chasse, a

I'entrainement, ou a la simple distraction, La
dénomination du calibre est américaine: 22
pour 22 centiémes de pouce, long par opposi-
tion au 22 court, 4 la douille plus courte, et
rifle pour fusil & canon rayé. Les 22 centiémes
de pouce, convertis en unités rationnelles,
donnent 5,58 mm ; en réalité, le diameétre de la
balle mesuré au pied & coulisse est plutdt voisin
de 5,7 mm. Pour ce qui est du canon, les di-
mensions sont voisines de 5,6 sur le plein des
rayures et de 5,7 sur le fond.

Car, bien siir, le canon est rayé, c’est-a-dire que
I'intérieur du tube présente un dessin en relief
qui court en spirale d'un bout a I'autre. Le but
de la rayure : provoquer la rotation de la balle
sur elle-méme pour lui assurer une trajectoire
voisine de la courbe idéale. En effet, un projec-
tile privé de cet effet gyroscopique stabilisateur
se trouverait soumis, par la résistance de I’air,
a des forces inégales d’un c6té a 'autre suivant
sa position par rapport i I'axe de tir. Ces forces
inégales engendrent un couple qui fait tour-
noyer la balle et la fait littéralement voleter
sur sa trajectoire, comme une feuille de papier
lancée au gré du vent. Sur la Lune, ot il n’y a
pas d’air, nul besoin de canon rayé: la balle
suivrait une courbe mathématique, en l'occur-
rence une parabole, et les records du monde
pourraient y étre relevés de maniére trés sen-
sible. Car tout I'art du tireur, c’est de placer
une balle & 50 m dans un 10 qui fait la taille
d’une punaise (12 mm) et cela malgré une mul-
titude d’obstacles qui concourent a I’envoyer
ailleurs que sur la mouche ; ces obstacles qui
sont inhérents & l'ensemble arme-tireur ont été
surmontés peu a peu au prix d’une incroyable
ténacité. Nous laisserons de c6té I'entrainement
physique du tireur et ses capacités visuelles,
pour nous attacher maintenant au seul co6té
matériel de la chose. Une arme de tir n’est pas
qu'un simple tube a lancer des boulettes ; d’une
maniére un peu arbitraire, on pourrait la diviser
en 4 éléments. D’abord un ensemble nécessaire
a la prise en main: crosse, fit, plaque de
couche et poignée. Ensuite un systéme destiné
a assurer le départ a linstant choisi par le
tireur : c’est le mécanisme de détente. Puis un
tube lance-balle proprement dit, le canon et la
culasse. Enfin, un dispositif destiné a aligner le
tout sur la cible : le systéme de visée. A cela
s’ajoute un facteur extérieur & 'arme, mais tout
aussi important : la munition.

Commengons par l'ensemble destiné a assurer
la prise en main, ou mieux, le lien aussi parfait
que possible entre le tireur et le canon., Pour
le profane, une crosse n’est jamais qu'un mor-
ceau de bois taillé pour s’adapter a I'épaule, et
le ft un autre bloc placé sous le canon pour
en assurer le soutien. Au niveau de la haute
compétition, ces notions ne sont plus que des
bases élémentaires. La crosse, dans sa forme et
dans ses dimensions, a fait I'objet de recherches
aussi nombreuses que poussées. La plaque de
couche, ce support terminal qui se loge exacte-
ment dans I'épaule, est mobile en tous sens :
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de haut en bas, de droite 4 gauche, et en rota-
tion. Le tireur obtient ainsi une assise presque
parfaite entre son épaule, avec toutes ses parti-
cularités morphologiques et la crosse ; c’est un
véritable lien qui est créé, parfaitement fonc-
tionnel, et adapté a ce seul but de la mise en
joue parfaite. Il en va de méme du fat: sa
forme, sa largeur et son épaisseur ont été
étudiées avec une minutie presque agacante
pour que la main qui s’y adapte et soutient le
canon dispose d'un plan de contact absolument
parfait. Dans les carabines de la catégorie libre
en tir debout, la main ne tient pas méme le fit,
mais une poignée qui en est solidaire et qui est,
évidemment, réglable en tous sens. Donnons un
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détail en apparence mineur, mais qui éclaire
la perfection recherchée pour la prise en main :
le bois est normalement quadrillé en pointes
de diamant sur le fit et sur la crosse, 1a ou la
main prend la détente. Eh bien, ce quadrillage
a été étudié avec autant de soin que le reste,
a la fois pour son dessin ou son étendue que sa
profondeur. Et c’est ainsi qu’il a été constaté
certains glissements imperceptibles de la main
sur le bois, et le quadrillage a été remplacé par
un granulage analogue a un sablage dont on a
étendu la portée au mm? prés !

Voyons ensuite les instruments de visée. La
lunette de tir étant interdite, sauf i la discipline
dite sanglier courant, le pointage se faisait jadis




De haut en bas :

La carabine libre Anschiitz (tir a 50 m); I
carabine « sangher courant » a lunette ; la ca-
rabine a air comprimé ; la carabine d’enjrai-
nement.

Pistolet air comprimé ; revolver Sauer & Sohn
cal. 22 ; revolver Smith & Wesson cal, 22 ; pis-
tolet air comprimé.

avec le classique guidon en lame associé a un
ceilleton, procédé que tout le monde connait
pour I'avoir expérimenté sur le fusil de I'armée.
La encore, l'outil était beaucoup trop rudimen-
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taire. L'ceilleton est devenu un dioptre a iris ana-
logue au diaphragme d’un appareil photo : on
modifie le diamétre du trou de maniére continue
pour obtenir I'idéal compatible avec la luminosité
ambiante le jour du tir. Bien entendu, cet ceille-
ton, le dioptre comme disent les puristes, est
réglable par clicks en hauteur comme en direc-
tion, et on lui adjoint plusieurs filtres, incor-
porés a l'unité ainsi constituée, qui vont per-
mettre de tenir compte de toutes les variations
possibles d’éclairement. Quant au guidon, ce
n'est plus une simple lame, mais un tunnel avec
un trou également a iris. Enfin, raffinement
supréme, un niveau a bulle ultra-sensible com-
pléte le tout et permet au tireur de garder entre
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Riehard Blin

LE TIR DE RISPOSTE EN 3 TEMPS

ET UNFE DEMI-SECONDE
Au départ, la position est celle du repos. Au
signal, ou plus simplement devant une menace
directe, la main droite se porte & la crosse, puis
bascule le revolver a I'horizontale ; enfin dans
le méme mouvement avant, le sort de I'étui
et le pointe sur la cible. Le coup est tiré —
avec précision — a la fin du pointé. Sur notre
dernier cliché, on notera que l'instructeur peut
exécuter le mouvement tout aussi vite pour tirer
derriére lui. Pour les plus entrainés, le mouve-
ment lui-méme ne dure pas plus d’une demi-
seconde,

T4

chaque coup une position identique de l'arme
par rapport a4 I'’horizontale,

Ces perfectionnements n’ont rien d’un raffine-
ment maniaque : le niveau de performance est
tel que la moindre faute dans ce couple visée-
prise en main se traduit par une défaite immé-
diate. Il faut en effet assurer 'appui le plus
stable et le mieux dirigé a cet autre couple qui
fait 'arme elle-méme : canon-détente. Or cette
perfection dans l'appui ne trouve sa raison
d’étre que si le tube lui-méme est déja parfait.
La encore, des progrés fabuleux ont été accom-
plis depuis une dizaine d’années, mais ils sont
difficiles a4 déceler. Depuis déja un certain
temps, en effet, les canons étaient proches de
I'idéal et, comme en tous domaines, ce sont
les derniers métres qui sont les plus durs a
atteindre. A cela s’ajoute un inconvénient a
priori fort sérieux, l'absence presque totale
d'une théorie bien formulée qui permettrait de
connaitre exactement la forme a donner aux
rayures, leur nombre, leur largeur, le diamétre
de départ et ainsi de suite. Tout 'art du cano-
nier est empirique et ce n’est que lentement
que se dégagent les critéres de la perfection.
A Theure actuelle, c’est la firme allemande
Anschiitz qui fabrique les armes le plus souvent
couronnées en championnat. Le choix des aciers
est déja un point délicat : il doit assurer le meil-
leur glissement avec le plomb de la balle, se
travailler facilement, posséder une élasticité
compatible avec les vibrations qu’engendre le
départ du coup, et ainsi de suite. Par titonne-
ments, on est arrivé au canon lourd, trés épais,
foré a 8 rayures étroites et fines, dont le rende-
ment sur statif est pratiquement au niveau de
la perfection absolue: a& 50 meétres, les balles
passent & peu prés toutes dans le trou découpé
par le premier coup. C'est une précision com-
parable a celle des tirs spatiaux et le plus diffi-
cile n’est pas de la réussir une fois par hasard,
mais de lobtenir réguliérement a partir de
canons fabriqués en série.

Le long parcours du percuteur

C’est 1a sans doute que se trouve le progrés le
plus marquant : assurer la constance des ré-
sultats a travers les centaines d’armes fabri-
quées. Cette fiabilité dans la perfection, c’est
aux moyens de contrdle qu'on la doit : il existe
maintenant des jauges capables de déceler la
plus infime variation dans le diamétre du tube,
le moindre écart de profil des rayures ou la dé-
viation la plus ténue de l'arme par rapport a
la ligne droite absolue. Toute faute en ce do-
maine se traduit immédiatement par un com-
portement erratique de la balle. Lie canon doit
étre un lance-boulette rigoureux, aussi fin et
aussi précis qu'un lance-fusée a destination de
la Lune. Il va sans dire que cette qualité se paye
et fort cher.

Reste maintenant le dernier point délicat, le




systétme de percussion : entre le moment ou le
tireur commande la détente et l'instant ou la
balle quitte le canon, il s’écoule un certain délai.
Tout mouvement de l'arme pendant cette pe-
riode, toute vibration, toute oscillation parasite
se traduiront par un coup hors du point visé.
Le mécanisme de percussion doit &tre a la fois
sensible, solide, fiable, immuable dans sa force
et d’action quasi instantanée. D’'ou le choix
d’'un percuteur massif, mais a course trés ré-
duite — car le trajet du percuteur prend du
temps, et ce temps compte | — commandé par
une détente ultra-sensible et exempte de toute
vibration. Le mécanisme de détente est ainsi
devenu une véritable petite piéce d’horlogerie,
soignée dans ses moindres détails & un point
qui frise le maniaque ; c’est ainsi que le ressort
de rappel de gichette est maintenant logé dans
un court manchon de plastique; le but du
manchon ? Eliminer I'imperceptible vibration
du ressort au lacher du coup.

Ce perfectionnisme a outrance se retrouve heu-
reusement dans les résultats : a I'heure actuelle,
les champions de classe internationale ne font
pratiquement que des 10 sur les 60 balles a tirer.
Or le 10, nous l'avons dit, c’est le diameétre
d’une punaise, et toucher réguliérement une
punaise 2 50 m constitue un fameux tour de
force. Bien entendu, le méme souci de perfec-
tion se retrouve au niveau des armes de poing,
pistolet libre & un coup, ou pistolet automati-
que pour le tir de vitesse et le gros calibre. Mais,
et cest 1a linconvénient de la performance
pour la performance, ces armes de compétition
n'ont plus aucun rapport avec une arme de
guerre, ni méme de chasse, et encore moins de
défense. Pour prendre une comparaison classi-
que, et automobile, 'arme libre, c’est la formule
1 du tir, et il serait aussi dérisoire de vouloir
tirer le lapin avec une Anschiitz de compéti-
tion que de relier Grenoble a Marseille avec
une monoplace de circuit. La différence est au
moins aussi grande en ce qui concerne les pis-
tolets : le méme écart sépare un Walther de
vitesse olympique et un MAC 50 de l'armée.
Ce serait comparer un taxi et un prototype du
Mans.

Or il arrive qu'une arme soit destinée a autre
chose qu’a faire des trous dans une cible. Une
carabine libre est exclusivement destinée a
marquer des 10 &2 30 m a partir d’'une position
bien définie, selon des critéres immuables et
avec une munition indéfiniment identique a
elle-méme. Elle ne permet en aucun cas de se
défendre, et 1a le choix d’'une arme a autant
d’'importance que l'art de s’en servir. Cette
forme de tir qu'on appelle tir de combat, ou tir
de riposte pour ne pas géner certains écorchés,
est une discipline tout aussi intéressante mais
beaucoup plus récente que le tir de compétition.
Précisons tout de suite que ce genre de sport
n'a guére la cote auprés d’'une certaine opinion,
qui tend & confondre les agités de la gachette et
les gens qui seraient éventuellement capables de
se défendre. Ceux qui sont chargés de faire

respecter la loi sont bien obligés d’apprendre ce
tir-la. :

Par opposition au tir de championnat, le tir
de défense se fait presque exclusivement a
larme de poing et cela pour une raison de
discrétion et d’encombrement. On ne voit guére
un particulier gardant un fusil de chasse pres
de son lit, et encore moins un policier se prome-
nant 'arme 4 I’épaule. Mentionnons ici que la
vente des armes de poing est réglementée en
France, ce qui serait bien si la réglementation
n’avait mis complétement a coté de la plaque :
elle n’empéche évidemment pas les gangsters
d’étre armés, ce qu’aucune loi ne pourrait faire,
et elle n’empéche pas plus les malades men-
taux d’acheter un fusil a tirer les lions autre-
ment redoutable qu’un pistolet. En réalité il
faudrait, comme cela a été suggéré, un carnet
d’achat d’armes, analogue & un passeport et
délivré aprés enquéte, qui permettrait aux ti-
reurs et aux gens normaux d’acheter toute arme
quil leur plait, et qui éviterait de voir tomber
de dangereux outils entre les mains de person-
nages au cerveau complétement a la masse, et
donc hors service.

Le tir de riposte

Cela étant, le tir rapide au pistolet est une disci-
pline aussi ardue et athlétique que le tir de com-
pétition, mais tout aussi différente que peut
'étre la conduite d’'un taxi et celle d'un tracteur
agricole. Le tir de riposte est né aux U.S.A.,
avec les entraineurs de la police fédérale améri-
caine (FBI) et il a été introduit en France il y a
maintenant plus de 10 ans par un spécialiste de
la police, R. Sasia. Aujourd’hui, I'école fran-
caise est reprise partout en Europe, particuliére-
ment en Belgique et en Allemagne, et nous
avons pu visiter un des centres d’entrainement
au tir rapide, ce qui nous a permis de voir ce
que peut devenir réellement une riposte éclair.
Chose a bien préciser ici, cette discipline n’a
pas pour but d’étendre raide le plus de truands
possible, mais d’étre & méme de mettre I'adver-
saire hors de combat dans le cadre d’une législa-
tion extrémement stricte en ce domaine. En
effet, un individu, quel qu’il soit, policier ou
simple particulier, n’a le droit de faire usage
d’une arme qu'en cas de légitime défense. Or
cette légitime défense est limitée au moment ou
le risque mortel est immeédiat, c’est-a-dire quand
I'adversaire est armé, ou sur le point de sortir le
pistolet dont la présence doit étre constatée.
Inutile de dire qu'a ce moment, il ne reste plus
guére de temps pour répondre a la menace : la
riposte doit étre quasiment instantanée, et le
premier coup étre le bon. Cela ne s’improvise
pas.

1l fallut des mois,.et méme des années, pour
sélectionner la bonne arme, la loger dans le
bon étui, et trouver le bon mouvement. L’arme
en elle-méme est limitée a deux clans : pistolet
A barillet et pistolet automatique. L’école ameé-
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ricaine, et avec elle I'école francaise de Sasia
devenue I'école européenne, a opté pour le
pistolet & barillet, dit revolver. Ce choix n’était
pas évident a priori : un revolver est plus en-
combrant, ne tient que 6 balles contre 8 ou
méme 13 et se recharge moins vite. Passons sur
de vieilles légendes consacrées au pistolet auto-
matique ; une des mieux ancrées veut que le
chargeur plein voit le ressort se tasser et perdre
toute vigueur,

A ce compte-la, les ressorts de suspension d’une
voiture encaissent une tonne a journée faite
et ne se tassent pas pour autant; quant aux
ressorts de soupapes, ils sont serrés pratique-
ment a la limite, ce qui n’a jamais empéché les
moteurs de tourner a longueur d’années. 11 y
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a maintenant plus d'un bon siécle que la mé-
tallurgie sait faire des ressorts dont le temps
de fatigue est pratiquement infini tant qu’on
reste en deca de la limite d’élasticité. Dans un
chargeur de pistolet, on est bien loin de cette
limite.

Le wrai inconvénient du pistolet auto est
d’exiger une manceuvre de la culasse avant le
départ du premier coup, sauf dans les rares mo-
deles a double action, et, ce qui est pis, d’étre
un bout de fer inutile lors d’'un raté de percus-
sion. Le fait est rare, mais il existe, et il exige
'action des deux mains pour éjecter la munition
détectueuse et en faire monter une fraiche dans
le canon. Avec le revolver, le méme incident est
mineur : une seconde pression du doigt sur la




Les accessoires du « mordu » : de l'outil a re-
charger les munitions de ‘revolver jusqu’a la
lunette & prisme, en passant par la veste com-
pétition dont I'épaisseur, la souplesse et les di-
mensions sont régies par des critéres d’une rigi-
dité administrative.

détente fait tourner le barillet d'un cran et
améne une cartouche neuve sous le percuteur.
Le dernier inconvénient du pistolet est d’étre
sensible aux incidents d’alimentation : c’est 1’en-
rayage. Or cet incident, inconnu avec le
revolver, peut étre di a4 de multiples causes :
munition insuffisante — I'énergie de recul trop
faible, ne renvoie pas la culasse assez loin —

chargeur abimé, cartouche déformée, et autres.
N’allons pas en conclure que le revolver est
la panacée idéale en toutes circonstances : par-
fait pour le tir de riposte en temps normal, il a
I'inconvénient d’étre trés sensible aux impu-
retés qui se glissent dedans : sable, brindilles, li-
maille, boue et autres en bloquent trés vite le
délicat mécanisme. A l'inverse tous les automa-
tiques bien congus passent avec succeés les tests
militaires, qui consistent justement a les essayer
aprés les avoir bourrés de sable ou de boues
granulées. Ceci explique que le revolver ait
disparu de toutes les armées du monde.

A T'heure actuelle, le revolver reste la meilleure
arme pour jeter un coup a toute vitesse a partir
d'une situation imprévue. Des revolvers, il en
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existe beaucoup. Pendant longtemps spécialité
américaine des deux firmes Colt et Smith &
Wesson, on en trouve maintenant des espagnols,
des italiens, des tchéques, des allemands et
méme bient6t des francais avec la firme Ma-
nurhin. Or, aprés essai systématique de tous les
modéles au centre de tir de la police, il s’est
avéré que les Smith & Wesson surclassaient
tous leurs concurrents a la fois pour leur ré-
sistance a l'usage, leur fiabilité, et la qualité
du départ en double action. Comme la société
Smith & Wesson fabrique des dizaines de mo-
déles, il fallait choisir celui qui conciliait le
mieux I'encombrement, la maniabilité et la
puissance de choc. Nous disons puissance de
choe, car il est nécessaire que la premiére
atteinte mette I'adversaire hors de combat, sans
le tuer forcément pour autant. Les seules mu-
nitions ayant une puissance suffisante sont la
38 spécial et la 357 Magnum qui, avec les
canons de 10 cm adoptés, donnent des éner-
gies comprises entre 26 et 35 kgm pour le 38,
et de 51 4 67 kgm pour le 357. Ces chiffres
pourront surprendre les lecteurs des revues
d’armes qui annoncent des valeurs bien supé-
rieures a celles-ci. Nous avons pris des mesures
expérimentales réelles, celles des essayeurs de la
N.R.A., les chiffres habituels étant ceux des fa-
bricants et correspondant & des armes et a des
conditions de tir si différentes que cela revien-
drait a donner la vitesse de pointe d’'une voiture
en descente et avec vent arriére soufflant en
tempéte.

Une célébre erreur de calcul

Mentionnons de méme que nous avons vu
apparaitre dans les mémes revues des indica-
tions absolument fantaisistes concernant des
puissances de choc et des facteurs de perfora-
tion. Elles sont dues i l'imagination malheu-
reuse d'un auteur qui avait totalement oublié
que la balistique est une branche de la mécani-
que, elle-méme branche de la physique, et qu’il
s'agit donc d'une science expérimentale rigou-
reuse dans laquelle on ne s’improvise pas cher-
cheur. C’est ainsi que nous avons vu apparaitre
des coefficients de choc, dits Stp, obtenus en
multipliant la force vive par la surface, ce qui
n’a aucun sens en mécanisme. L’auteur a poussé
encore plus loin I'élucubration avec les coeffi-
cients de perforation : n’hésitant pas i diviser
la force vive par la surface du projectile, et
croyant fabriquer une nouvelle unité baptisée
« Perf », il a tout bonnement oublié qu’une
énergie divisée par une surface donne une unité
bien connue en physique, et qui a les dimen-
sions d’une tension superficielle : c¢’est le new-
ton par métre, en abrégé N/m. Malheureuse-
ment, c’est l'unité qui sert & mesurer la cohé-
sion des membranes liquides, entre autres des
bulles de savon ! Pas de rapport avec la balisti-
que, évidemment, ce qui explique que les coeffi-
cients ainsi trouvés aillent a peu prés du simple
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au double entre la 9 mmP et la 357, alors quon
vérifie expérimentalement que ces deux balles
ont, & 10°%bo prés, le méme pouvoir perforant
dans la tole ou le bois.

Il est donc parfaitement illusoire de vouloir
chiffrer des données qui relévent d'un si grand
nombre de parameétres. Retenons seulement
que plus la balle est grosse et lourde, et plus
I'effet de choc est marqué. En pratique, les ca-
libres inférieurs 4 9 mm sont trop faibles, mais
ceux qui sont supérieurs trop gros a tirer pour
la moyenne des utilisateurs. Ceci explique le
choix du 38 ou du 357 pour les revolvers : ce
sont des 9 mm (9,1 pour étre précis) qui ne
différent que par la longueur d’étui, donc la
charge, et partant la puissance. D’autant plus
qu'on fait maintenant des balles expansives
dans ces calibres, les meilleures étant celles de
I’Américain Lee Jura commercialisées sous la
marque Super-Vel. Cela étant, le point le plus
important n’est pas tant de disposer d’une
bonne puissance que de la placer juste au pre-
mier coup. Il faut pour cela un entrainement
long, aride et ardu, mais les démonstrations
que nous ont fait les professeurs du centre de
tir déclassent de loin toutes les performances
de western (qui ne sont que du cinéma, au
mauvais sens du terme).

En gros, on peut dire qu'un tireur entrainé, en
veste civile, arme a l'étui sur la hanche, peut
dégainer et placer juste sa premiére balle en un
peu moins d’une seconde. Si 'on ne tient pas
compte du temps de réaction, qui est trés va-
riable et peut atteindre plus d’'une demi-seconde,
le temps méme du mouvement ne dépasse pas
deux dixiémes de seconde dans les meilleurs
cas, Autrement dit, entre le moment ou la main
commence a bouger et linstant ou la balle
atteint la cible, il s’écoule environ 0,2 s. Cest
un résultat extraordinaire, si l'on songe qu’il
faut dégager le pan de veste, saisir la crosse,
tirer I'arme de 1’étui, assurer la prise en main,
aligner et tirer. Tout cela avec des régles de sé-
curité si rigoureuses qu’elles constituent a elles
seules 40 %o de I'entrainement. Entre autres, le
doigt ne doit pas se poser sur la détente qu’a
partir du moment ot le revolver est en ligne.
Tout cela reléve d’un entrainement sportif qui
ne s'improvise pas et qui réclame a la fois une
exceptionnelle forme physique et une maitrise
nerveuse peu courante. Le résultat, nous I'avons
vu, est 4 la hauteur de l'effort demandé ; a la
limite, les meilleurs professeurs du centre mis
en face d’'un adversaire arme au poing, pour-
raient dégainer et tirer avant que leur opposant
n'ait eu le réflexe d’appuyer sur la détente.
Pour étre frane, ils ont d’ailleurs rarement
I'occasion de le faire ; le tir de riposte est un
art de dissuasion plus qu’un apprentissage de
commando. A cela s’ajoute un élément qui a
de quoi rassurer : les truands, si brillants au
cinéma, sont dans la réalité de trés médiocres
tireurs. Parce que tout s’apprend, et que ce sont
des gens qui ne sont pas spécialement portés

sur 'effort. Renaud de la TAILLE B




ARMEMENT ATOMIQUE

Pour séparer les isotopes:
le laser
Pour amorcer la bombe H :
le laser
Pour viser les cibles:
le laser

Le laser n’a pas dix ans.
A quoi sert-il, sinon a effrayer James Bond et
faire des photos oit les portes sont
a la fois ouvertes et fermées?
Coup sur coup les nmilitaires viennent
de lui trouver trois applications spectaculaires.

e toutes les inventions qui ont été faites
Diusqu’é maintenant celle du laser se situe

certainement en téte par l'importance et
par la rapidité des applications.
Jamais encore, en effet, on n’avait vu une telle
accumulation de procédés technologiques suivre
aussi vite une découverte fondamentale, L’élec-
tricité qui vient 4 U'esprit a demandé prés d'un
siécle pour étre utilisée aprés la mise en évidence
de ses propriétés essentielles. Les applications
de la radio ont demandé une trentaine d’an-
nées pour se populariser. Or, le laser date de
1960 et douze ans aprés, ses applications sont

multiples et on en découvre toujours d’autres.
A tel point que les spécialistes estiment avoir
13, entre leurs mains, Uoutil & tout faire qui leur
entrouvre des portes inaccessibles jusqu’a
présent.

Trois grands exemples d’applications différentes
et dailleurs complémentaires viennent coup
sur coup, en a peine plus d'un an, de nous étre
données pour les militaires. En passant, ceci
donnera un exemple du fait que la science et la
technique d’aujourd’hui sont a la disposition
immédiate des préoccupations du stratége : du
laboratoire a I'arsenal, il n’y a qu'un pas.
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SEPARER LES ISOTOPES
AVEC UNE QUEUE DE BILLARD
EN LUMIERE.

Premiére application du laser a entrer dans cet
ensemble : celle qui touche a la pression de
radiation.

Une radiation, c’est, en l'occurrence, le chemi-
nement d'un photon, & la vitesse de la lumiére.
Le photon a droit de cité depuis Planck (1900)
et Einstein (1905) et le physicien spécialiste de
l'optique traite la lumiére dans son double
aspect ondulatoire ou corpusculaire, selon les
phénomeénes qu’il étudie.

Dans notre cas, ici, c’est I'aspect corpusculaire
qui nous intéresse. En effet, le photon, grain de
lumiére, est un quantum d’énergie. On peut
méme affirmer que le photon est, en fin de
compte, de I'énergie pure qui se déplace. Il se
déplace avec la vitesse de la lumiére dans le
vide qui est une des constantes universelles
(299 792,5 km/s).

Assimilable a un projectile microscopique, le
photon, quand il vient frapper un obstacle, lui
communique sa quantité de mouvement et une
partie (quelquefois la totaiité) de son énergie.
Ainsi la lumiére est-elle capable d’exercer une
«poussée» que l'on dit «pression de radiation».
Cette pression de radiation, on la soupgonnait
depuis fort longtemps puisque Kepler lui-méme,
dés 1619 postula que la queue des cométes pou-
vaient étre la conséquence de la pression de
lumiére solaire,

En 1873 William Crookes ayant réussi a faire
un vide partiel dans une ampoule pensa pou-
voir réaliser un dispositif qui tourne sous
l'action de la pression de la lumiére. On en
connait bien l'aspect, puisque l'objet est devenu
familier et commercialisé, on le dit radiométre.
Deux ou quatre ailettes pivotent sur un axe,
avec une face brillante et une face noire. En
réalité la pression radiométrique qui met ce
moulin en rotation est une forme d’agitation
moléculaire ; c’est I'agitation thermique des mo-
lécules du gaz résiduel, plus chauffées au con-
tact de la face noire (absorbante), qui exerce
une action mécanique sur la face noire alors que
'action est moindre sur la face brillante, plus
troide.

L’effet radiométrique d’agitation thermique mo-
léculaire est quatre fois plus fort que la pres-
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Un séparateur isotopique basé sur la pression

de résonance peut étre réanlisé en cascade. Dans
la premiére enceinte, le mélange d’atomes ga-
zeux subit la pression du faisceau laser et les
atomes en résonance sont chassés dans la se-
conde enceinte qui s’enrichit ainsi en ces ato-
mes. On pompe ece mélange enrichi dans une
seconde, puis troisiéme unité.

sion de radiation. Il faudra attendre la fin du
siecle pour la détecter expérimentalement et
s'apercevoir qu'elle est excessivement petite, en
dehors des possibilités expérimentales courantes.
Ce n’est qu'a partir de 1960, avec I'invention du
laser, que l'on pourra entreprendre des expé-
riences directes sur la pression de radiation. En
effet, I'énergie d'un faisceau laser (autrement dit
le nombre de photons émis) est telle que les
etfets deviennent observables.

Des particules sphériques de deux microns de
diamétre (1 micron = 1 milliéme de millimétre)
et de un demi-micron se trouvent en suspension
dans un liquide, de I'eau par exemple. Si I'on
envoit un faisceau laser trés intense, continu et
focalisé selon un pinceau de dix microns de
diamétre on observe, au microscope, que les
particules sont chassées par le faisceau avec une
vitesse de quelque dix microns par seconde.
Cet effet étonnant vient de ce que I'énergie du
laser (quelques watts) est contenu dans le pin-
ceau ultra-fin, ce qui donne une énergie dix
mille fois plus grande que celle de tout le
spectre lumineux a la surface du Soleil,

Et, ce qui démontre bien la pression de radia-
tion, c’est que les particules de deux microns
vont beaucoup plus vite que celle d'un demi-
micron dont la surface apparente est moindre.
Les expériences de laboratoire permettent ainsi
de léviter des particules contre la pesanteur, en
les soulevant par un faisceau laser vertical venu
du bas. On peut aussi constituer une « bouteille
optique » en emprisonnant les particules par
I'interaction, face a face, de deux faisceaux.
Singulier jeu de billard dont les queues sont
immatérielles !

Cette curiosité de laboratoire a rapidement
mené a une autre performance. Non plus sur les

1. Broulin
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sphérules mais sur des molécules et des atomes
individuels, un gaz par conséquent.

L4, on joue sur ’énergie du photon qui est com-
muniquée a I'atome et utilisée par celui-ci pour
exciter un niveau vibratoire électronique. Autre-
ment dit, il faut envover des photons émis par
un laser qui soit en résonance avec un des
modes vibratoires de l'atome. Il y a alors
absorption du photon qui monte l'atome sur
un niveau d’énergie supérieure. L’atome regoit
une impulsion, qui lui donne une vitesse de
deux centimétres par seconde.

Au bout d'un temps plus ou moins bref I'atome
se désexcite en redescendant A son niveau d’ori-
gine et en émettant un photon. L’atome regoit
la une autre impulsion de recul, comme le ca-
non qui expulse son boulet. Cette seconde im-
pulsion se compose avec la premiére, sa valeur
étant égale a deux centimétres par seconde,
elle aussi.

Tout se passe pour l'atome exposé a un tel
rayonnement laser comme il en advient d'une
balle sur laquelle on dirige un jet d’eau: la
boule éparpille le jet d’eau (les photons réémis)
mais recoit une poussée générale.

De la sorte, un gaz éclairé par un laser dont
la fréquence est en résonance avec un des modes
d’absorption de la molécule ou de l'atome du
dit gaz se trouvera chassé par le faisceau.

Une vapeur d’'uranium ou d'un composé gazeux
de l'uranium ainsi traité verra ses isotopes sé-
parés. Si, en effet, on choisit une fréquence qui
agit sur l'isotope 235, elle ne jouera que sur le
235 et non sur le 238. Les atomes de Il'iso-
tope 235 pourront étre chassés violemment dans
une enceinte alors aue ceux de 238 ne bougeront
presque pas. D’ot un procédé d’enrichissement
qui fait réver les spécialistes, depuis peu. Ce
serait 1a le procédé idéal de séparation isoto-
pique qui ne demanderait plus le passage a tra-
vers des parois poreuses, plus de circulation
forcée par des pompes difficiles a maitriser et
cotiteuses. Une cascade d’enceintes avec autant
de faisceaux laser permettrait, par simple pas-
sage de I'une a l'autre, la séparation isotopique,
au moins a quelque pour cent, dont l'industrie
nucléaire va avoir le plus grand besoin dans
quelques années.

Cet outsider vient 4 point relancer la querelle
des usines a diffusion gazeuse et des ultra-
centrifugeuses.

ALLUMER LA BOMBE H,
SANS BOMBE A,
PAR IMPLOSION.

Tournons-nous, maintenant, vers une autre
application du laser sur laquelle on travaille
beaucoup du c6té des applications militaires.
Obtenir des réactions thermonucléaires néces-
site de porter les isotopes de I'hydrogéne (dou
le nom d’énergie H, H pour hyvdrogéne) 4 une
température de cinquante millions de degrés.
Cette température chiffre, en réalité, une énergie
cinétique d’agitation des isotopes en question
(proton, deuton et triton) qui viennent ainsi
au contact des uns des autres et en permettent
la fusion (au sens dagglomération des noyaux
et non pas celui de la fonte d'un solide).

Les travaux qui visent a 'obtention d’une réac-
tion de fusion sont menés depuis plus de vingt
ans avec un succeés mitigé.

Certes, des bombes H existent mais elles sont
allumées par des bombes a uranium 235 qui
produisent localement la température d’amor-
cage.

Un faisceau est émis qui se trouve morcelé en
3 par un jeu de miroirs et de prismes. Chaque
faisceau- passe dans un amplificateur laser dont
le faisceau de sortie est lui-méme démultiplié
en 3 et encore amplifié. On obtient ainsi, 9
faisceaux (bientdt portés a 27) qui viennent
converger par un jeu de prismes sur la partie
centrale. II v a implosion.

Ce que l'on veut c'est obtenir ces mémes condi-
tions — ceux a deux cents millions de degrés
— par un dispositif contrdlable qui ne fasse pas
sauter le laboratoire et toute la ville ou il se
trouve.

Aussi tente-t-on de confiner les ingrédients dans
une bouteille immatérielle tout en élevant sa
température trés haut pour amorcer les réac-
tions de fusion. Les tores entourées de bobines
magnétiques constituent de telles installations.
Le gaz y est insufflé et des décharges électriques
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y sont lancées. Le confinement se fait pendant
un temps trés bref, par des actions magnétiques
aussitdt combattues et disloquées par I'agitation
thermique des atomes, et ce d’autant plus que
la réaction souhaitée apparait et dégage une
énergie de caractére obligatoirement expansif,
Depuis quinze ans les spécialistes travaillent dur
pour :

1) augmenter la densité du gaz ;

2) augmenter le temps de confinement ;

3) augmenter la température générale du fais-
ceau central, trois facteurs qui se combattent
mutuellement.

Le four thermonucléaire n’est pas pour demain
et certains atomistes doutent méme qu’une so-
lution utilisable industriellement soit possible
avant bien longtemps.

L'outsider, encore lui, c’est le laser. Pourquoi
cela ? Parce qu'il permet de délivrer une éner-
gie considérable en un temps d’une briéveté
extraordinaire,

Au contraire de ce que nous avons vu il vy a un
instant ou il faut des lasers i gaz, continus, on
utilise ici des tubes lasers solides, tels les verres
dopés au néodvme. Ces tubes délivrent leur

énergie exprimée en joules (1 kilowatt heure

égale trois millions six cent mille joules) en des
impulsions qui ne durent qu'un milliardieme
de seconde. On exprime ce temps par la con-
vention nanoseconde (nano = milliardiéme).
Par exemple, au centre d’armement de Limiel,
en France, un laser délivre des impulsions de
150 joules en 2 nanosecondes. Grace a plusieurs
de ces faisceaux des cibles de deutérium ont
atteint le seuil thermonucléaire, libérant dix
mille neutrons a chaque impulsion.

A Livermore, division militaire de 'AEC amé-
ricaine, un laser est en construction qui donnera
10 000 joules en 1974. Mais les plus avancés, de
deux ans sur le reste du monde, assure-t-on.
sont les Soviétiques. A I'Institut Lebedev,
de Moscou, les appareils donnent soit 600
joules en 2 nanosecondes, soit 1300 joules en
16 nanosecondes,

Les faisceaux y sont démultipliés de la maniére
suivante. Le faisceau est coupé en trois par un
systtme de miroirs et de prismes. Chacun des
trois passe dans un tube amplificateur dont le
faisceau émergeant est lui-méme envoyé dans
trois autres tubes au néodyme. Aussi obtient-on
neuf faisceaux amplifiés qu'un dispositif de
prismes envoient converger sur un point cible.
Toute I'astuce de cet appareil est 1a: c’est un
dispositif a impulsion. Au point de convergence
des neuf faisceaux (bientdt portés a 27 a I'Ins-
titut Lebedev) se trouve une petite sphére de
1 millimétre de diamétre seulement faite d’élé-
ments solides a base dhydrogéne lourd et
super-lourd, deutérium et tritium.

Le calcul montre que les faisceaux arrivant
simultanément sur la sphére en décapent les
trois quarts, qui s’évaporent. Mais une onde
de choc est créée dans le plasma obtenu qui
converge vers le centre. La compression au
centre de la petite sphére est multipliée par
huit mille. L’onde émise par chaque spot laser
véhicule une pression de cent millions de bar.
Dans le cas d'une coquille sphérique creuse, les
choses deviennent critiques, la masse implosée
voit sa densité augmenter de dix mille fois. Les
réactions de fusion sont situées & lintérieur
de ces conditions et peuvent s’amorcer.

Apparemment, la microsphére de deutérium et
de tritium allumée au laser par implosion n’a
pas encore détoné. Mais c’est l'affaire de quel-
ques mois en Union Soviétique et de deux ans
ailleurs. Ce qui est siir, c’est que les cycles ther-
monucléaires ont été atteints a I'Institut Lebe-
dev avec l'appareil a neuf faisceaux, libérant
un million de neutrons par impulsion.

D’ici 4 la bombe H au laser, il n’y a plus que
quelques progrés dans I'escalade a la puissance
du laser, c’est-d-dire a I'énergie libérée (plu-
sieurs milliers de joules) et au temps de I'im-
pulsion qui devra descendre au-dessous de la
nanoseconde.

UN CORDEAU DE LUMIERE
GUIDE LA BOMBE
VERS LA CIBLE.

La perspective d'une bombe H de petite éner-
gie exactement calibrée, ainsi ouverte par le
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La cible. éclairée par I'avion n® 1 réemet la
lumiére que « voit » le détecteur de la bombe.
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laser, aprés celle d'une bombe A également
rendue possible par le seul laser, il ne manque
plus, pour boucler la boucle, qu'un bon dispo-
sitif capable de guider la bombe vers la cible.
Ce sera 'armement du pauvre, certes, puisque
n’importe quel pays pourra se payer cela. II
n’y manque que l'avion pour la déposer, les
fusées étant encore dispendieuses.

Pour guider la bombe il faudra deux appareils
le second étant un petit appareil ou un héli-
coptére. Cette technique du bombardement au
laser a fait ses preuves au Vietnam.

Le petit appareil survole la cible et I'éclaire avec
un faisceau laser continu, La lumiére réémise
par la cible posséde évidemment la caractéris-
tique propre de cette lumiére: une longueur
d’onde parfaitement définie.

Si la bombe est équipée dans son nez d'un
« ceil » qui ne réagit qua cette lumiére, il ne
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Au nord d’Hanoi, les bombes guidées par laser ont pilonné ce pont de chemin de fer avec une
précision effrayante. Le systéme des deux avions.

plus nécessaire.

verra que la cible et rien d’autre. Un laser qui
envoit une onde dans linfra-rouge fait parfai-
tement l'affaire. La précision est de moins de
trente métres, une bombe sur deux l'atteignant,
alors qu’il faut douze a quinze bombes pour
parvenir & ce résultat, la précision convention-
nelle étant de quatre-vingt a cent meétres pour
les dispositifs classiques de bombardement a
vue.

L’inconvénient actuel est que la cible doit étre
éclairée tout le temps que la bombe se dirige
vers elle ; I'avion éclairant est, de ce fait, trés
exposé. Par la suite ce sera I'avion bombardier
qui éclairera lui-méme la cible en émettant des
impulsions laser qui permettront & un calcula-
teur électronique de donner la distance a la
cible, une centrale a inertie déterminera exacte-
ment les paramétres de départ et les mouve-
ments de la bombe. ;

le marqueur et le bombardier ne sera bientdt

Ces trois applications spectaculaires qui viennent

coup sur coup, en moins de trois ans se com-.

pléter I'une l'autre ont de quoi effrayer. Pour
une simple raison : ¢’est que cet instrument mer-
veilleux, ce jouet diabolique qui n’a pas fini de
se montrer parfait, 13 ot d’autres techniques
I’étaient moins, ne cofite pratiquement rien. Tout
au moins lorsqu’on le compare, justement, a ce

qu’il remplace. Une usine de séparation isotopi-
que par diffusion gazeuse, telle que celle de
Pierrelatte, cofite des milliards ; la mise au point
d’une bombe A également. Cela veut dire que
la bombe H est maintenant a la portée de toutes
les bourses !

Charles-Noél MARTIN R
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Pourquoi

la piece de S f

ECONOMIE

ne vaut que 10 centimes...

...C’est parce que

le nickel est actuellement
le seul métal qui permette
aux Finances a la fois

de déjouer les fraudeurs
et de décourager

les thésauriseurs.

comptait en écus, en ducats, en louis ou

en couronnes; le tout d’or et d’argent
qui sonnent et font le poids dans le trébuchet.
Aujourd’hui, on parlerait plus volontiers, et plus
communément, de biftons ou de fafiots pour
les gros chiffres, le reste n’étant plus que de la
monnaie.
Petite monnaie, menue monnaie, c’est un pléo-
nasme. Peut-étre un signe de cette époque on
lor reste la base intangible des échanges au
moment ou il a complétement disparu du cir-
cuit commercial habituel, et ou nul n’est plus
jamais riche des pi¢ces qui lui alourdissent les
poches.
Pourtant, tous ces petits ronds de métal repré-
sentent quand méme 3 milliards de francs en
circulation pour notre seul pays, ce qui est sé-
rieux ; mais moins que les billets qui totalisent
76 milliards tout en étant trois fois moins nom-
breux que les piéces: 1 milliard contre 3. Ce
qui met la valeur moyenne du billet & 76 francs,
et celle de la piéce a 1 franc tout rond.
Il y a dans ce dernier fait une certaine réalité,
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En des temps plus anciens, la richesse se

puisque les «1 F » sont les plus nombreuses
avec 855 millions d’éléments, suivies des 10
centimes dont on dénombre 830 millions d’exem-
plaires en circulation. En valeur commerciale,
ce sont les «5 F » qui font pencher la balance
de Tautre c6té: il n'y en a que 290 millions
de fabriquées, mais elles comptent 4 elles seules
pour prés de 1 500 millions de francs, soit sensi-
blement la moitié de la valeur totale des mon-
naies. Contrairement aux apparences, une telle
masse de liquide mérite tout de méme une cer-
taine considération, sinon de la part des usagers,
du moins de celle des fabricants, en 'occurrence
la Direction du Trésor associé a I'Hétel des
Monnaies. On ne fait pas les piéces n’importe
comment, ni avec n'importe quoi.

Le choix méme du métal dépend de considé-
rations aussi bien techniques que sociales ou
poliques. L’or est a éliminer d’emblée pour
deux raisons: d'une part il n’y en aurait pas
assez pour assurer la circulation des milliards de
piéces, d’autre part on court le risque de les
voir disparaitre du circuit commercial au fur
et a mesure qu'elles apparaitraient.

La tendance, naturelle au public, de thésauriser
tout ce qui est métal précieux est assez forte
pour avoir fait disparaitre la grosse piéce de
10 F en argent, dernier vestige d’'une monnaie
précieuse. Or, ces piéces de 10 F, il y en a tout
de méme eu 37 millions de fabriquées, dont on
ne voit jamais le moindre exemplaire dans le
commerce. On en conclut facilement que cha-
que Frangais adulte en détient une a titre de
souvenir ou de sauvegarde contre I'inflation.

Précisons toutefois qu’au prix actuel de I'argent
métal, la valeur intrinséque est sensiblement
la moitié de la valeur nominale. Il faudra donc
atteindre une singuliére dévaluation, ou une
étonnante montée du cours des métaux précieux,
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Comme le blé, Uavoine ou loseille, c’est par seaux que les piéces de monnaie circulent dans les
ateliers de fabrication. Ici, ce ne sont encore que des flans auxquels manque U'impression en relief :
effigie, valeur et devises. 85
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pour que la piéce de 10 F vale son poids
d’argent. La méme chose vaut d’ailleurs pour la
piéce de 5 F en argent, peu & peu retirée du
commerce, et sur laquelle nous aurons l'occa-
sion de revenir car elle incarne le type méme
de la piéce moderne.

A Tinverse, il est difficile pour I'honneur na-
tional de fabriquer des piéces dans un métal
trop commun. Il suffit de se rappeler qu’avant
Iinvention des francs lourds, I'unité nationale
de monnaie se trouvait symbolisée sous la forme
d’une pastille d’aluminium un peu grisitre au
revers de laquelle une Marianne avait remplacé
la francisque du Maréchal. Il n’y avait pas de
quoi susciter 'enthousiasme des foules, ni don-
ner grande confiance en la validité de I'étalon
national.

Ne parlons que pour mémoire du prestige que
pouvaient avoir ces piéces d’aluminium & I’étran-
ger. Elles avaient été imposées par la guerre,
elles se devaient donc de disparaitre tot ou tard
au profit d'un métal un peu plus glorieux. C’est
12 ou le choix, déja conditionné par des consi-
dérations politiques que 'on aurait tort de pren-
dre a la légére, devient plus épineux. Il faut en
effet trouver un élément, ou plus exactement
un alliage, qui réponde a une dizaine de critéres
assez stricts.

A franc lourd,

métal dense

Est-il besoin de souligner que le premier reléve
des finances : le métal de base doit étre facile-
ment disponible en grosses quantités, et donc
bon marché. Méme l'argent, qui n’est pas hors
de prix pourtant, conduit 4 des piéces ayant
un seigneurage beaucoup trop faible. Précisons
ici ce terme propre a l'industrie des piéces : le
seigneurage n'est autre que la différence entre
la valeur nominale et la valeur intrinséque. Il
atteint évidemment son maximum dans un autre
domaine, celui des billets : un grand format de
500 F n’est jamais qu'un bout de papier.

En matiére de monnaie, c’est évidemment I'alu-
minium qui détient la palme, mais nous avons
déja dit qu'il s’agit d'un métal trop peu reluisant
pour I'honneur national. L’ennui, c’est que les
autres métaux communs ne sont guére plus sé-
duisants : le fer, le cuivre ou le zine conduiraient
a des piéces vraiment trop banales, et il faut
donc chercher des alliages un peu plus beaux.
Les plus couramment utilisés sont ceux du
cuivre : bronze ou laiton qui étaient connus de-
puis I'antiquité. Mais c’est ici qu'intervient un
deuxiéme critére : la protection contre la fraude.
Tant qu’on reste dans les 10 ou 20 centimes,
il est sans intérét pour le faux monnayeur de
fabriquer des imitations qui lui reviendront
aussi cher que la valeur nominale. Mais il serait
délicat de lancer sur le circuit commercial des
5 Fou des 10 F en bronze: les alliages de
cuivre sont facilement disponibles dans de nom-
breuses industries, et relativement faciles 2
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estamper, méme avec des presses de force
moyenne. Force est donc de se tourner vers des
alliages plus résistants, et moins courants, tout
en respectant deux autres critéres essentiels :
résistance a la corrosion, facilité de frappe et de
découpage.

Ce qui élimine le fer et la plupart de ses
alliages, qui seraient tout de suite rouillés et cor-
rodés ; il existe bien les aciers inoxydables, mais
les meilleurs d’entre eux, les austénitiques
chrome-nickel, sont trop durs pour étre frappés
facilement. Méme les inox plus simples, genre
alliage fer-chrome, restent assez durs pour qu’on
ne puisse en faire que de petites piéces, des
pions du genre 1 centime.

Pour garder une tenue honorable a la piéce de
1 F «lourd » destinée a remplacer le franc léger
en aluminium, il fut décidé en 1958 de se tour-
ner vers le nickel, peut-étre plus cher que les
métaux communs genre fer et cuivre, mais qui
présente deux qualités importantes pour une
monnaie : l'inaltérabilité associée a4 un aspect
de surface comparable 4 celui des métaux
nobles.

En fait, il ne s’agit pas de nickel pur, mais d’un
alliage oli ce métal domine si largement qu’on
peut négliger les autres composants. Le résultat
satisfait cette fois a4 tous les critéres possibles :
le nickel est disponible en grosses quantités, sa
densité apparente est bonne — ce qui était
important pour un franc « lourd » — il est trés
résistant 4 la corrosion et a l'usure, peut étre
découpé et frappé assez facilement, enfin il est
tout de méme assez noble pour n'étre pas
d’'usage courant dans l'industrie, donc & portée
de main des fraudeurs.

Nous avons donc pour la matiére premiére, des
pieces de 10 F et 5 F en argent, des piéces de
5 F en alliage laminé sur lesquelles nous revien-
drons, des 1 F et 1/2 F en nickel, des 20, 10 et
5 centimes en laiton, et le 1 centime en inox.
Pour la fabrication de la monnaie, un second
probléme se pose maintenant : que mettre en
effigie P On sait, et ce n'est pas une galéjade,
que certains puristes du gaullisme souhaitaient
une piéce a l'effigie du général.

Un seul poingon,
mais des centaines de coins

Ayant sans doute le ficheux souvenir des tim-
bres de la derniére guerre qu’ornait le profil du
Maréchal, celui-ci refusa tout net ce genre de
publicité. Peut-étre un peu refroidis par cet in-
cident, ou peu enclins a 'imagination, les res-
ponsables du Trésor se contentérent tout sim-
plement de reprendre la semeuse qui ornait les
piéces francaises depuis des lustres, et ce en
trois formats croissants pour les 1/2 F, 1 F et
5 F. Quant a I'invisible piéce de 10 F, elle porte
un dessin tout aussi antique. C’est dans un sens
un peu dommage, car la fabrication d’une piéce
est une entreprise a la fois artisanale et indus-
trielle qui mérite qu’on s’y attarde.
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DECELER LA FRAUDE PAR DES IMPON-
DERABLES

Dans tous les distributeurs automatiques, la
piece de monnaie joue le réle d'une clef qui
permet a l'acheteur de se servir lui-méme. Il
importe donc d'éliminer les fausses clefs, donc
les fausses piéces. La vitesse de la piéce, donc
sa trajectoire dans le sélecteur, joue un role dé-
terminant. Si elle va trop vite, elle passe au-
dessus de ['enclume : perdu. Si elle va trop len-
tement, elle passe en decad : encore perdu. Si
elle frappe lUenclume, encore faut-il que son
rebond soit conforme pour qu'elle tombe du
bon coté.

Une fois définis les premiers paramétres, métal
de base (de plus en plus beau vers les valeurs
croissantes) et diameétres (de plus en plus grand
vers les valeurs croissantes, en évitant les che-
vauchements comme les 20 centimes et 1 F),
il faut dessiner les symboles destinés a étre frap-
pés. Or, la piéce, simple rondelle de métal au
départ, recoit une impression en relief en étant
frappée entre deux matrices appelées « coins ».
Les coins, qui portent évidemment en creux les
dessins qui doivent apparaitre en relief peuvent
étre réalisés de deux fagons: autrefois, ils
étaient directement gravés par le spécialiste,
alors gu’aujourd’hui on les obtient par enfon-
gage A partir des poingons. Ceux-ci sont deux
piéces d’acier que le graveur taille en relief,
face et revers, a 'échelle de la piéce. Les poin-
cons, aprés avoir été trempés, constituent des
matrices a partir desquelles on obtient, par en-

fongage, autant de coins qu’il est nécessaire.
Cet enfongage consiste tout simplement a
appuyer un cone de fer sur le poingon, et a
I'écraser avec une presse a vis dite balancier
qui exerce une pression de plusieurs dizaines
de tonnes.

Le cone de fer regoit alors en creux 'empreinte
du poingon, et il servira a imprimer les piéces.
L’avantage de cette méthode est de permettre,
4 partir d’'un unique poingon, la fabrication de
dizaines et de centaines de coins, lesquels fi-
nissent par s’user a force de frapper des piéces.
Car la fabrication de la monnaie se fait, si I'on
peut dire, & coups de marteau. Autrefois, la
chose était réelle : le fabricant imprimait le coin
dans la rondelle de métal en tapant dessus. Le
progrés a remplacé la force musculaire par celle
des moteurs électriques, mais c’est la. seule dif-
férence.

La piéce en argent
sombre avec mai 68

I’alliage choisi est mis en bandes au laminoir et
découpé en « flans » par des machines tout a
fait analogues aux poingonneuses qui servent
a faire des trous dans le papier, ou dans des
tickets de chemin de fer. La bande est comple-
tement perforée par la machine, et les rondellles
obtenues, les flans, sont ensuite coordonnés.
C’est-a-dire qu’une autre machine va serrer le
flan tout en le faisant rouler, provoquant tout
autour de la pastille un bourrelet en surépais-
seur, qui restera dans la piéce finale.

Quant a la frappe, elle est exécutée par compres-
sion du flan entre les deux coins, face et revers,
a l'intérieur d’'une couronne d’acier appelée vi-
role qui limite I'écrasement du métal et forme
la tranche de la piéce. Pour celles qui portent
des inscriptions sur la tranche, la virole gravée
est en trois morceaux, maintenus en place par
un collier extérieur qui s’écarte au moment de
I'extraction de la piéce.

Il faut bien noter que la frappe de chaque piéce
a lieu en une seule fois sur des presses dont la
puissance dépend de la dimension a obtenir.
Une grosse presse, d’'une force de 120 t, peut
frapper des piéces de 27 4 42 mm de diameétre
a raison d’une centaine par minute. Une presse
moyenne, moitié 1:0ins forte, peut sortir 125
éléments par minute avec un diamétre de 20 a
27 mm ; enfin, une petite presse de 30 t peut
en produire prés de 150 si le diameétre est infé-
rieur 4 20 mm. Clest ainsi qu'une seule ma-
chine frappe sa centaine de piéces de 1 F par
minute, soit une production journaliére de
45 000 unités.

Pour les piéces de 5 F et de 10 F, la vitesse de
frappe est un peu moins grande, chaque ma-
chine produisant tout de méme 70 piéces a la
minute. Comme les ateliers de la monnaie, qui
sont encore a Paris avant d’étre installés a Bor-
deaux, comportent des dizaines de presse, on
voit la cadence de production qui peut étre
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atteinte, A ce rvthme la, d’ailleurs, la France se-
rait complétement submergée de piéces, mais
en fait les ateliers de la Monnaie travaillent
aussi en grande partie pour I'étranger.

Nous avons vu que les métaux précieux, or ou
argent, étaient de moins en moins employés.
Le cas de notre piéce de 5 F est ici un exemple
modeéle. Lancée sur le marché en méme temps
que le nouveau franc, elle allait poursuivre une
carriére sans incidents majeurs jusqu’aux évé-
nements de mai 1968. Nous disons sans incidents
majeurs, encore faut-il noter qu’au début de leur
apparition dans le circuit public, vers 1959, cer-
taines personnes commencérent i les thésauri-
ser systématiquement. La Monnaie en mit en
circulation un nombre suffisant pour que ce
barrage ne soit pas complétement étanche et les
thésauriseurs furent tout de méme submergés.
Dans une certaine mesure, ils n’avaient pas
complétement tort, car les cours de l'argent
métal accusérent un moment une telle hausse
que la piéce finit par voir §’égaliser sa valeur in-
trinséque et sa valeur nominale ; le seigneu-
rage tombait & zéro, ce qui ne faisait évidem-
ment pas l'affaire des finances publiques.
Depuis, le métal a beaucoup baissé, et la valetr
intrinséque des 5 F en alliage d’argent au titre
de 835 % (83,5 90 d’argent et 16,5 %/o de cuivre)
oscille entre 2,50 F et 3 F ; le seigneurage oscille
dans les mémes proportions entre 2,50 F et 2 F.
En 1968, la frappe des piéces en argent fut com-
plétement interrompue pour des raisons poli-
tiques assez obscures, et elle ne reprit qu'a la
fin de 1969. Mais, dés cette époque, la décision
avait été prise de remplacer cette piéce beau-
coup trop coflteuse.

La monnate awjourd’hui :
une clé hibératoire

Restait a trouver un alliage compatible avec la
hiérarchie des monnaies : la nouvelle 5 F devait
étre au moins aussi belle que les nickel de 1 F,
et au plus aussi belle que la 10 F en argent.
Ceci éliminait donc I'inox, réservé au petit pion
de 1 centime, et les alliages genre bronze ou
laiton dont on fait les 5, 10 et 20 centimes. Il ne
restait plus que le nickel, qui a I'inconvénient
d’étre des ‘dizaines de fois plus cher que I'acier,
et encore trois fois plus cher que le cuivre. C'est
ici gu’intervient la métallurgie moderne et la
technique des placages laminés. En l'occur-
rence, il s’agit tout simplement de passer en-
semble au laminoir une plaque d'un alliage
quelconque prise en sandwich entre deux
feuilles plus minces d’'un métal noble destiné a
protéger ou a enjoliver le matériau principal.
C’est une technique déjd ancienne en ce qui
concerne les métaux précieux, mais assez ré-
cente pour la métallurgie des alliages durs. Or,
ce procédé offrait en quelque sorte une solution
idéale pour la nouvelle piéce de 5 F : on pou-
vait garder le nickel en surface, pour sauver les
apparences, et mettre au milieu une pastille
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d’un alliage moins cofiteux et moins dur, & con-
dition de respecter 'homogénéité de couleur
entre face et tranche.

C’est ainsi que fut choisie, pour la couche in-
terne, la plus épaisse, une combinaison cupro-
nickel 75/25 (soit 75 %0 de cuivre et 2590 de
nickel) dont la couleur blanche est trés proche
de celle du nickel pur. On aurait pu retenir
I'alliage 70/30 également blanc, mais renfermant
plus de nickel il cotite plus cher ; inversement,
I'alliage 90/10, moins dur, est de couleur rose
et ne pouvait convenir.

La piéce de 5 F actuelle est donc un feuilleté
nickel-cupronickel-nickel dont la valeur intrin-
seque ne dépasse pas 10 centimes, ce qui laisse
aux finances un seigneurage trés élevé, 4,90 F.
Précisons que ces feuilles laminées nous vien-
nent de I'étranger, Allemagne ou Texas (U.S.A.)
et qu’elles offrent toutes les garanties de résis-
tance mécanique, facilité de frappe et inaltéra-
bilité qu’'on peut attendre d’une piéce de mon-
naie. Mais surtout, et c’est 1& un avantage déci-
sif, c’est une piéce pratiquement impossible &
imiter avec des movens artisanaux. Certes, il
est possible d’en faire des imitations a usage
du commercant local, et les faussaires ne s’en
privent pas, mais il est impossible de frauder
les machines automatiques avec ces imitations.
Car, et nous arrivons la a I'utilisation la plus in-
téressante des monnaies, une piéce n’est plus
seulement un moyen de paiement libératoire
mais, par surcroit, et de plus en plus, une clef.
Entendons par 1a qu’elle permet de payer direc-
tement, sans l'intermédiaire du moindre ven-
deur, quantité de services ou d’objets: taxi-
phones, parcmétres, péages, distributeurs de
boissons, de friandises, articles ménagers, ciga-
rettes, essences et ainsi de suite. Aujourd’hui,
il existe plus de 400 000 distributeurs automa-
tiques en place dans lesquels il suffit de glisser
une piéce de la valeur indiquée pour avoir
I'objet, ou le service désiré.

La plus grosse partie de ces appareils fonctionne
avec des 1 F ou des 1/2 F, un nombre encore
important avec des 20 centimes ou des 10 cen-
times. Ceux acceptant les piéces de 5 F sont
moins courants, et encore plus rares ceux qui
prennent la piéce de 10 F. Toutefois il convient
de rester réaliste et de prévoir qu’avec la célébre
érosion monétaire les appareils 4 5 et 10 F sont
appelés 4 se multiplier au détriment du con-
sommateur, d’ailleurs, car il manque la piéce
de 2 F intermédiaire entre 1 et 5 F. :
Or, l'expérience I'a amplement prouvé, tout le
monde essaye de glisser dans ces appareils des
rondelles, des flans, des pastilles, des vieilles
piéces ou des monnaies étrangéres. Clest ainsi
qu'on retrouve de temps a autre dans les parc-
métres ou les taxiphones des provisions de ron-
delles, de pions en inox ou de petite monnaie des
pays voisins.

En général, un malin qui a découvert que
I'appareil pouvait lui assurer gratuitement le
stationnement ou le téléphone avec des flans
sortis d'un quelconque atelier d’emboutissage




EN TROIS COUPS,
ELIMINER TOUS LES FAUX

1) La bascule pese la piéce et
controle son diamétre.,

2) L'aimant élimine ce qui n'est
pas magnétique.

3) Sur la pente, la piéce non den-
telée ne roule pas.
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de toleries. Fait significatif, le phénomeéne est
plus accentué dans les pays latins que dans les
pays anglo-saxons, et il s’amplifie beaucoup
dans le voisinage des centres de recherche indus-
trielle, 1a ot travaillent quantité d’ingénieurs ou
de techniciens.

Pour les fabricants de machines, toute fraude
est en principe bonne en soi puisqu’elle exige
de trouver une parade qui va éliminer dans
'avenir toutes les astuces analogues a celles uti-
lisée par le fraudeur.

La piéce de monnaie doit donc étre une clef
inimitable, et le dispositif qui, dans les distri-
buteurs, va sélectionner entre les bonnes clefs
(c’est-a-dire les vraies piéces) et les fausses clefs
(c’est-a-dire toutes les imitations possibles) a
recu le nom logique de sélecteur.

A priori, le probléme n’est pas simple, car
qu'est-ce qui va distinguer une piéce de 1 F
d’'un flan en ferraille de méme diamétre et
méme épaisseur 7 Comme on s’en doute, le sé-
lecteur doit étre robuste, peu cofiteux, sensible
et trés sélectif.

Il n’est donc pas question de faire appel & des
lecteurs électroniques capables de distinguer
le moindre détail de I'effigie et de controler les
microbiques poingons apposés par la Monnaie
sur toute piéce; la chose serait bien str pos-
sible, mais elle reviendrait a peu prés aussi cher
qu'un satellite artificiel.

Ce qui est justement remarquable, c’est que les
sélecteurs actuels font assez bien la différence
entre les vraies piéces et les fausses, et cela 4 bas
prix avec un encombrement qui ne dépasse pas
celui d'un roman policier. Chose amusante,
toutes les mesures se font de maniére indirecte
et jouent sur ce que I'on appelle des impondé-
rables. A I'entrée méme du sélecteur, une fente
ayant juste la largeur de la piéce, ce qui élimine
tout ce qui est plus épais, entre autres les trop
célebres boutons de culotte. Toutefois, ce cri-
tére d’épaisseur maximum exige que les piéces
livrées par le fabricant soient contrélées avec
des tolérances assez serrées, ce qui n’était pas
le cas jadis : les piéces de 1 F, pouvaient varier
en épaisseur de 3 a 4 dixiémes de millimétre, ce
qui est beaucoup, et les différences de diamétre
atteignaient le demi-millimétre. Ces fantaisies
ont été maintenant corrigées. Dans ces condi-
tions, toute piéce normale passe la fente, et aussi
toute piece plus mince ou plus petite. I va
donc falloir les éliminer.

C'est le role d’un petit outil basculant qui va en
méme temps juger du poids. Cet outil n’est
autre qu'un contre-poids mobile autour d’un
axe et solidaire de deux tétons écartés du dia-
meétre de la piéce. Celle-ci, une fois franchie
la fente, tombe sur le premier téton de la bas-
cule ; trop légere, et c’est le cas des imitations
en aluminium, elle ne fera pas basculer le
contre-poids et 1'affaire en restera 1. Il ne reste
plus qu’'a appuyer sur le bouton remboursement
pour que le sélecteur recrache la mauvaise imi-
tation. Par contre, si la piéce fait le poids désiré,
ou plus, le contre-poids bascule et la piéce est
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portée par les deux tétons ; mais si elle est trop
petite, elle passe entre eux et retombe directe-
ment 4 la sortie. Si elle fait & la fois le poids et
le diamétre, elle sort du basculeur et continue
son trajet avec une vitesse bien définie.

Ceci, nous allons le voir est trés important, car
si la piéce a bien le diamétre mais est trop lourde
(rondelle en plomb par exemple), elle aura fait
chuter le contre-poids trop vite, et ce dernier,
en revenant brutalement & sa position d’équi-
libre, donne une impulsion supplémentaire 2
la piece qui va acquérir une vitesse plus élevée
que prévu.

Ce basculeur, petite mécanique fort élémentaire
mais trés astucieusement congue dans tous ses
effets indirects, aura contrdlé 4 la fois le dia-
meétre et le poids de la piéce, donc sa densité.
Précisons ici qu’au moment ot le contre-poids
balance, une tige vient s’appuyer contre la piéce
et traverse toutes celles qui sont trouées, les
arrétant net dans leur course. Ce qui va éliminer
en méme temps toutes les piéces anciennes
trouées et les rondelles du genre blocage
d’écrou. Les bonnes piéces, et quelques fausses,
continuent leur course dans une glissiére des-
cendante mais inclinée sur le plan horizontal.
La, elles vont passer devant un aimant au mo-
ment ot la glissiére se trouve privée de guide
latéral. Or, tous les métaux réagissent plus ou
moins & un aimant selon leurs propriétés magné-
tiques, et ceci va permettre de sélectionner la
piéce voulue, par exemple la 1 F en nickel.

Fraude : tout se passe
derriére la fente

Le nickel étant magnétique, notre piéce se
trouve attirée par I'aimant, donc freinée dans sa
course, mais cette attraction I'empéche en méme
temps de tomber la ou le guide latéral de glis-
siere est supprimé. Elle continue sa descente,
mais sa vitesse a été modifiée par 'aimant de
maniére trés précise. Quant aux piéces en bronze
ou en aluminium, non magnétiques, elles se
sont pas retenues par I'aimant et tombent de la
glissiére pour étre acheminées vers la sortie :
et une piéce en acier, trop magnétique, reste
collée a I'aimant.

Ce qui est important, en fait, ¢’est que la bonne
piéce, dont la vitesse a été modifiée par le bas-
culeur et par I'aimant, suit une trajectoire bien
définie qui I'améne A tomber juste & I’endroit
prévu. Les critéres de sélection peuvent s’arré-
ter la, ou on peut en trouver d’autres; par
exemple, I'endroit prévu est une petite enclume
d’acier sur laquelle rebondit la piéce. Suivant
son poids, son diamétre, son élasticité, elle va
rebondir plus ou moins loin et, 1a encore, le re-
bond doit 'amener & tomber pile 4 un endroit
prévu. Si elle passe trop loin ou trop court, elle
est rejetée. Pour éliminer les flans en métal lisse,
on peut adjoindre un palpeur, sorte de gichette
trés sensible qui détecte le relief des cotés face
ou pile. En I'absence d'un relief quelconque, le
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PAIEMENT AUTOMATIQUE:
UN AVENIR BIEN A I’ABRI
DES CONTREFACONS

palpeur reste immobile et ne libére pas une tige
d’arrét. }

Un processus similaire, ou un systéme indirect,
déceéle de méme les dessins ou les inscriptions
sur la tranche. On arrive ainsi, avec des disposi-
tifs d’'une étonnante simplicité, a éliminer a peu
prés toutes les imitations. Qui plus est, le sys-
téme est autonome, pratiquement indéréglable
et ne réclame aucune source d’énergie exté-
rieure. Par contre, il est sensible a I'encrasse-
ment, et les pi¢ces sont loin d’étre toujours des
sous neufs ; un nettoyage régulier s'impose.

Maintenant, a condition de disposer d'une
source d’énergie extérieure, en I'occurrence
I’électricité, on peut construire des sélecteurs
électroniques encore plus fins : 'appareil con-
trole et vérifie la réaction, ou la réponse, de la
piéce au passage d'un courant électrique ; or,
cette réponse dépend du diametre de la piéce,
de son épaisseur, de la nature du métal, de son
état de surface et, d'une maniére plus générale,
de toutes ses caractéristiques électriques et ma-
gnétiques. 1l devient alors trés difficile de trom-
per un tel appareil, car la réponse au courant
doit étre une fonction bien définie de tous les
paramétres. Il reste évidemment la ressource
de faire des piéces rigoureusement conformes
aux modeles originaux, mais c’est une solution
plutdt onéreuse.

Or, les fabricants, conscients de cette possibilité,
cherchent maintenant a faire des monnaies trés
coliteuses a imiter, Le choix des alliages, par
exemple, est primordial: dés le moment ou il
ne s’agit plus d'une combinaison facilement dis-
ponible sur le marché industriel, le fraudeur
perd sa principale source d’approvisionnement.
De méme des conventions internationales vont
fixer les alliages des différentes monnaies de
facon a éviter la fraude classique qui consiste
a enfiler dans le distributeur la petite monnaie
du pays voisin en guise de paiement. Quant aux
dimensions, elles seront ajustées en conséquence
dans le méme but. On comprend facilement
Iintérét de ces décisions, au moment ol les sys-
témes de paiement automatique sont appelés
a un développement considérable. L’étranger
est déji beaucoup mieux pourvu que nous en
ce domaine.

En France, il reste 4 vaincre certaines résis-
tances, soit étatiques comme pour les distribu-
teurs de cigarettes, soit de pure routine comme
le self-service carburant. Il est vrai que nous
partageons, avec les pays latins, le lourd défaut
du taux de fraude le plus élevé. Les progres
réalisés dans les sélecteurs, associés aux alliages
fort spéciaux des nouvelles pieces, devraient
ramener peu a peu la fraude 4 un minimum
pratiquement inévitable. Et, avec les nouveaux
dispositifs électroniques, il faudra un talent sin-
gulier pour faire avaler les fausses pieces aux
machines. Mieux vaudra ce jour-la essayer de les
refiler discrétement au voisin : ce sera plus str.

Renaud de la TAILLE
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INFORMATIQUE

Avec la “sténo informatique”
petit ordinateur
travaille comme un ““grand”

Un nouveau langage

qui ne nécessite plus

cette armée de traducteurs
pour transmettre

les questions du PDG

a Lordinateur.

international de consultants A.T. Kearney

sur l'utilisation des ordinateurs dans les
entreprises francaises, le temps disponible des
ordinateurs n’est employé productivement qu’a
moins de 50 %... (1)
D’ott de nombreux échecs et, dans les meilleurs
des cas, des difficultés de trésorerie. D’ot aussi,
cette crise .de croissance que connait actuelle-
ment I'informatique et cette défiance des chefs
d’entreprises a 'égard de machines dont ils at-
tendaient monts et merveilles.
Mais briler aujourd’hui ce que 'on adorait hier
serait conserver le méme comportement passion-
nel et aveugle, 1a ot s’imposent la réflexion et la
lucidité.
Mieux vaut préciser ce que 'on attend de I'ordi-
nateur et chercher comment on peut l'obtenir
au moindre coit, calculer la rentabilité de l'in-
formatique, en un mot choisir le meilleur rap-
port performances/prix.
« Il ne faut pas parler de machines périmées, dit
Robert Gold, directeur de S.E.P. (Service d’étu-
des et de programmation) (3), président de
I'’Association des utilisateurs du Bull GE 50.
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f i elon une étude effectuée par le cabinet

mais de machines mal utilisées. » Et il le prouve
en tirant de l'ordinateur le plus petit (10 000
octets) et le moins cher de France (le Bull GE
50, dont le lancement remonte a 1967 et dont il
est concessionnaire) les performances nécessaires
la grande majorité des chefs d’entreprises :
400 bulletins de salaire a I’heure ;

300  lettres personnalisées a I’heure ;

300 factures a ’heure ;

600 quittances de loyer a I'heure ;

balance comptable de I'entreprise a volonté,
ete.

Cela pour des mensualités de 5000 a 6 500 F,
selon la configuration choisie, avec un contrat
d’achat en leasing sur cing ans (garantie du
constructeur de la méme durée) ; prix « clefs en
main », tout compris, de la machine a la forma-
tion des opérateurs et des programmeurs et aux
programmes de gestion, quand les prix d’un petit
ordinateur démarrent 4 15000 F par mois.
Ces performances, le Bull GE 30 les réalise — a
la grande surprise méme de son constructeur —
grice a4 une nouvelle méthode d’écriture des
programmes mise au point par Robert Gold.
C'est cette méthode qui rend une machine de
prés de six ans — déja un peu chére au départ
et dont chaque jour qui passe fait encore chuter
le prix — plus performante que bien des ma-
tériels ultra-modernes.

Alors qu’en informatique la tendance est a des
« soft » trés raffinés, longs 4 mettre au point et
coliteux ; 4 des langages dits « évolués » (mais
qui supposent que tout le monde parle an-
glais...), qui tiennent de plus en plus de place

L I I N R

(1) Publié par notre confrére « Le Management », n® 22.

(2) SEP, 83, bd de Courcelles, Paris (8°), tél. 757.20.70. —
Centre pilote d’Informatique Parc Etoile-Foch, 8, av. Foch,
Paris (16¢), tél. 727.87.75.




Ci-dessus un programme de comptabilité écrit en langage COBOL : il a fallu 5 jours ouvrables pour
codifier sur plusieurs feuilles les instructions transcrites en jargon anglo-saxon.

Le méme programme en langage GESEP. 1l n'a fallu que 40 minutes, un seal feuillet, 5 fois moins
de cartes perforées, un seul homme, et le plus petit ordinateur du marché.
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dans la mémoire et obligent a disposer de compi-
lateurs complexes et d’'un « hard » important, la
méthode de Robert Gold vise, au contraire, a
utiliser un langage élémentaire et universel, a oc-
cuper une place minimum dans la machine, a
permettre a chacun de dire sans intermédiaire a
P'ordinateur ce qu’il attend de lui, et a tester sur
le champ le résultat de ses instructions et de ses
programmes.

« C'est que, dit Robert Gold, les constructeurs
vendent de la mémoire. Moi, je vends du ser-
vice informatique ».

Les langages évolués, objectera-t-on, ont pour
objet de rapprocher 'homme de la machine, de
'aide & converser avec elle de plus en plus sim-
plement et avec de moins en moins de travaux
et de codages préalables. La méthode de Robert
Gold semble donc constituer un pas en arriére,
le retour & une complication que tous les efforts
actuels tendent, précisément, a supprimer.

En fait, cette méthode est si simple que :

® [a S.E.P. s'adresse directement aux chefs
d’entreprises (« la mission ordinateur est un do-
maine propre a la direction générale, trop im-
portant pour qu’il y ait délégation des choix et
des responsabilités ») et se fait fort de leur faire
rapidement « toucher du doigt » l'intérét de sa
méthode. _

On se rend compte du chemin qui reste a par-
courir lorsque 'on sait que « dans 36 %6 des en-
treprises, les directions générales ne regoivent
pas de rapport mensuel, si succint soit-il, de
I'activité du service informatique. Parmi les di-
rections & qui un tel rapport est fait (par écrit ou
oralement), une sur deux s’intéresse i 'avance-
ment des projets, une sur trois s’intéresse aux
cofits. » (1)

® La formation du personnel ayant affaire 4 la
machine est effectuée en une semaine.

® Robert Gold a commencé a diffuser sa mé-
thode auprés des handicapés physiques (« elle
constitue un systéme de yoga mental, et I'ordina-
teur, outil le plus noble de ’homme, doit étre ré-
servé en priorité aux plus défavorisés auxquels
il servira comme une véritable prothése ».

L’'un de ces handicapés, que nous avons vu
écrire ses programmes et faire tourner lui-méme
la machine aprés trois jours et demi d’apprentis-
sage, nous a dit qu'il estimait avoir un avenir
dans I'informatique dans la mesure ou l'ordina-
teur lui apportait les possibilités de travail et
d’expression qui, jusqu’ici, lui faisaient défaut.
Car l'ordinateur fait tout ce qu'on lui demande.
C’est un outil universel — et la mentalité fran-
gaise l'accepte difficilement, qui voit a chaque
outil une utilisation spécifique. Il est comme un
stylo bille, qui peut servir & dresser des comptes,
établir des factures, écrire une lettre d’amour,
ou rédiger un roman. Il suffit de concevoir et
d’ordonner. Il exécute.

® On compte 1 000 ordinateurs GE50 en Fran-
ce, dit Robert Gold, si 'on utilise ma méthode.

(1) Rapport A.T. Kearney — Le Management.
94

il devrait y en avoir demain 100 000... et Bull
devrait relancer ses chaines de production.

Cette méthode, Robert Gold I'a baptisée :
« GESEP ». Pour GEStion Efficace et Pratique,
de méme aue le « COBOL », langage d’informa-
tique de gestion bien connu, c’est le COmmon
Business Oriented Language. Il s’agit donc d’un
nouveau langage, développé pour le GE50 de
Bull, sur lequel il trouve son rendement opti-
mum, mais qui découle d'une méthode qui peut
étre appliquée a d’autres matériels.

Avantages essentiels par rapport aux autres lan-
gages : il est francgais, quand tous les autres sont
anglo-saxons ; il permet un gain de temps sur
I'écriture des programmes (dans un rapport de
1 a 10 affirme Robert Gold) et un gain de place
(et donc de mémoire centrale) considérables.
Comment ?

En regroupant par analogie toutes les instruc-
tions utilisées dans les problémes de gestion et
en leur affectant un numéro d’appel.

Une seule feuille de papier de format 21 X 27
suffit 4 contenir les 300 instructions, dont 25
seulement sont a retenir par cceur.

Ainsi : « Comparer le contenu du registre R 18
a la valeur 35 et sil est plus grand aller au
point 10 », sécrira en GESEP :

190. 18 35
8.10
alors qu’en COBOL, cela s’écrit :
35=NUM
18 =ETI
10=ETIS
IF ETI ELSE. GO TO ETI 8. > 35

Cette méthode est radicalement opposée a celle
qui soustend les autres langages informatiques.
L’exemple de I'écriture permet de bien distin-
guer entre ces deux méthodes. Il y a la lettre, la
syllabe, le mot, la phrase, le paragraphe, la lettre
standard. Les méthodes traditionnelles redescen-
dent en permanence au niveau de la lettre.
Elles visent & décomposer. Le GESEP, a l'in-
verse, permet que chacune de ces étapes, de la
plus particuliére a la plus générale, constitue une
instruction. Il vise a regrouper. Par 1a il simpli-
fie évitant de refaire plusieurs fois les mémes
choses.

Ainsi un méme programme, que vient de conce-
voir Robert Gold, donne : les feuilles de paie, le
journal de paie, le calcul des charges patronales,
les cotisations a payer, 1'écriture des O.D. (opé-
rations diverses) et les statistiques de prix de
revient horaire des divers ateliers..., Pour toutes
ces tiches, il n’utilise que 8 300 octets, sur les
10 000 disponibles.

Le GESEP apparait comme une véritable sténo
du déroulement des opérations : 'on peut écrire
un programme directement sous la dictée, aussi
rapide celle-ci soit-elle, et le tester quelques ins-
tants plus tard sur machine.

Dés lors, qu’est-ce qui empéche le chet d’entre-
prise de faire lui-méme ses propres programmes
sur mesures ?

Il

Gérard MORICE B




Lancez vous-méme
une fusée spatiale

Comme les savants de la NASA, lancez
vers le ciel une fusée a turbo-réacteur,
qui s'élévera 8 150 m (7 fois la hauteur
d'un immeuble de 6 étages) et retom-
bera au moyen d'un parachute.

La propulsion de la fusée WALKYRIE
est assurée par un gaz liquéfié (non
inflammable). La détente de ce gaz
comprimé dans le réservoir de |'étage
permet une poussée nécessaire 2
« I'arrachage ».

Livrée dans un coffret avec rampe de
lancement, réservoir de gaz pour faire
le plein de |'étage, notice en francais.
Longueur de la fusée WALKYRIE:
350 mm. Diamétre: 25 mm.

Le coffret avec accessoires 126,00 F

Réservoir de gaz pour /

TBCRAYEO - 1ih & id i b e (eie 18,00 F

Vous trouverez également dans notre

DOCUMENTATION GENERALE ne 22 sa“
de nombreux modeles d'avions civils,

156 pages, plus de 1 000 illustrations
(bateaux, avions, autos, radio-com-
mande). Envoi contre 5 F.

militaires, mono et multimoteurs, etc., 6‘&“

ALA SOURCE DES INVENTIONS

60, Boulevard de Strasbourg - 75010 PARIS

Magasin pilote — Conseils techniques — Service aprés-vente

Pour vos réglements LA SOURCE, S.A.R.L.
C.C.P. 33139-91 La Source

une situation
b_riIIante
et bien payée

De 4000 F a 5000 F par mois: c'est ce que paient de nom-
breuses agences de publicité a des® dessinateurs capables de
crayonner avec fantaisie des projets publicitaires.

La connaissance du dessin peul représenter, en eife

d'or pour des personnes ambilleu ans la pu

sor, mais aussi dans d'autres dom: 1'&‘!:!&1
nateurs sont trés re¢ 'ﬂﬁﬁ 1 photo!
la “décoration, 1'arci r
encore, *

UNE METHODE EXTRAOR

lors :
58 antes et bien rémuné
[ ous offrons le moyen le plus rapide ¢
une méthode unique, sdre, pratique et rapide.
3‘” 4 nos risques, sans aucun engagement de

TEXTE DU COUPON:

Veuillez m'envoyer pour examen gratuit et sans engagement
de ma part, le livre « Grand cours pratique de dessin». Je
m'engage & vous le ret , par envol recommandé, dans
un délal de 8 jours sans rlen vous devoir, ou & vous payer
en lemps utile, & réception de votre avis, le moniant de
I'achat comme suit:

[0 98 F*+ frais d'envol

ou -
[0 2 versements mensuels de 53 F + frals d'envol a

< (] AN ] 8 G 1

Rue

1 e M Y500 0 T W T8 0 T |
Code

pastal l_l_l_l_u Signature

Si vous avez moins de 21 ans,
signature des parents ou du tuteur légal

Bon & découper, & remplir trés clairement et & envoyer
sous enveloppe a:
EDITIONS DE VECCHI, 20 rue de la Trémollle, 75008 Paris.
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ECONOMIE

C’est sur les routes

du Pacifique

que s’écrit PHistoire
du monde de demain.

Le Fapon est fasciné

par la Chine,

les marchés russes

attivent oncle Sam:

la grande aventure
industrielle

des temps modernes

se joue d’'un bout a Iautre

du Pacifique.

es océans ont marqué profondément cha-
I que grande étape de l'histoire en offrant

des espaces propices aux échanges entre
les nations. Ainsi, la Meéditerranée a modelé
T'histoire du monde antique et du Moyen Age.
A la méme époque, il en a été de méme pour
la mer de Chine a I'autre bout du monde.
L’Atlantique est indissolublement li¢ a ’ére mo-
derne, 4 la découverte et i I'influence du Nou-
veau Monde sur I’Ancien.
Cette fois, c’est bien au tour de 'océan Pacifi-
que de devenir la « mer intérieure », la Mare
Nostrum, de I'an 2000. La redistribution des
forces dans cette zone résulte de trois événe-
ments majeurs : les rapprochements Chine-
U.S.A. et Chine-Japon et le désengagement des
Etats-Unis au Vietnam. Ces « bouchons politi-
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ques » ayant définitivement sauté, des courants
économiques et des aventures industrielles im-
pensables auparavant sont en train de s'instau-
rer entre anciens ennemis héréditaires avec une
rapidité, un dynamisme et un réalisme qui a de
quoi laisser pantois les Européens.

Avec ses 179,679 milliards de kilométres carrés,
Pocéan Pacifique () est encadré par les plus
puissantes et les plus peuplées nations du mon-
de. A I'Ouest les géants asiatiques sortent de
leur léthargie ou de I'anéantissement. La Chine
avec 800 millions d’habitants sort du sous-déve-
loppement et s’ouvre au monde. Le Japon avec
« seulement » 103 millions d’habitants, mais
avec 280 personnes au kilométre carré et un
taux de croissance de l'ordre de 14 9%, doit
colite que colite trouver a I'extérieur 90 %o de
ses matiéres premiéres pour subsister. Plus au
nord, dans I’Asie blanche, I'U.R.S.S. pas assez
forte de ses 250 millions d’habitants se tourne
vers ses cites de I'Extréme-Orient sur le Paci-
fique, pour combler les espaces vides sibériens
et mettre en valeur les richesses minérales, les
véritables mers de pétrole ou de gaz naturel
enfouis dans ces sous-sols, industrialiser et peu-
pler cette région stratégique pour elle.

De lautre c6té de l'océan on trouve la plus
formidable puissance de la terre, les Etats-Unis,
200 millions d’habitants, un pragmatisme éco-
nomique superdynamique, une puissance indus-
trielle messianique mal obnubilée par la crise
de T'énergie pour alimenter son grand corps.

(1) L’Atlantique ne couvre que 93,363 milliards de kilométres
carrés, la Méditerranée 2,505 milliards de kilométres carrés.
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ROIS POIGNEES DE MAIN INAUGURENT LA NOUVELLE HISTOIRE
DE L’EST

Mao et Nixon le 21 janvier 72 a Pékin.
Tanaka et Nixon le 31 aotit 72 a Honolulu.
Tanaka et Chou En Lai le 25 septembre 1972 & Pékin.
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LE «BASSIN PACIFIQUE »:
DES MARCHES FABULEUX.

Denouveauxliens commerciaux se tissent
au-dessus du Pacifique ol se dessinent
des marchés fabuleux. Voici I'impor-
tance actuelle des échanges (dans
les deux sens pour chaque nation
concernée) évalués en dollars,
et les espérances qu’il faut en
attendre au terme des nou-
veaux accords.

NOUVELLE ¢~ GUINEE

1) Chine-URS.S.: 2904 %
millions. 2) Japon-Chine : 1

milliard actuellement, 5 mil- .

liards prévus en 1975 et 10 NOUVELLE ZELANDE J
milliards en 1980. 3) Japon-
U.R.S.S. : 5,2 millions pré-
vus en 1975. 4) U.R.S.S.-
US.A.: 800 millions en
1971, 115 milliards en 1978-
1975.'5) U.S.A.-Japon : 11,6
milliards, 6) Chine-U.S.A. :
26 millions de dollars pour
les 9 premiers mois de 1972.
7) Japon-Australie : 2,2 mil-
liards, 8) Australie-Chine :
104 millions.
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LES PUISSANCES DU PACIFIQUE

Surface (en Pooulati PNB (en Taux de
PAYS milliers °F_’|:‘_ ation | milliards | croissan-

km?) (millions) | 4o gollars) | ce
JAPON 369,6 105,8 255 14% |
URS.S. 17074 246 536 6%
U.S.A. 9348 210 1080 6%
CHINE 9750 836 135 4 4%
AUSTRALIE | 769438 13 43,21 4%

L

o

Francis LIMERAT
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« S1 vous vendez

des chaussures aux Chinozs,
cela fait 1,6 milliard

de chaussures

a fabriquer »

Si le nouvel équilibre du Pacifique résulte des
relations réciprogues des quatre puissances,
d’autres sont bien sir concernées a des titres
divers. Les pays de 'Asie du Sud-Est et de I'In-
donésie, en voie de développement, riches en
mati2res premiéres, constituent des cibles toutes
trouvées pour les convoitises des grandes
puissances. L’Australie, dont on vient de décou-
vrir d’importantes richesses minérales, se déta-
che de I'’Angleterre, et pourrait bien devenir une
banque de minerais pour cette région du globe.
(Quant au Canada, c’est aprés les Etats-Unis et
IAustralie, le quatriéme fournisseur du Japon.
Enfin, dans 'hémisphére austral, I’Amérique du
Sud, ce géant qui dort, commence a étre I'objet
des investissements japonais.

En fait, ce sont les relations quadrangulaires
U.S.A.-U.R.S.S.-Chine-Japon qui vont détermi-
ner toute l'histoire future de cette région du
monde et I'Histoire tout court !

Les deux facteurs qui président a la redistribu-
tion des forces dans I'Asie et le Pacifique, sont
les recherches de marchés et I'approvisionne-
ment en matiéres premiéres. Japonais ou Ameé-
ricains sont fascinés par les marchés chinois et
soviétique. Comme I'a dit un jour un chef d’en-
treprise japonais : « Si vous vendez des chaus-
sures aux Chinois, cela fait 1,6 milliard de
chaussures a fabriquer. »

Chinois et Soviétiques jugent plus économique
de faire appel directement d l'aide étrangére
pour leur fournir une technologie de pointe
dans le domaine civil plutdt que de prétendre
parvenir eux-mémes a les réaliser.

C’est pourquoi le poids des Etats-Unis dans
cette région du monde restera prépondérant.
Il ne faut pas oublier comme le dit R. Bald-
win (1) : « Les routes maritimes du Pacifique
sont les artéres essentielles de lindustrie et de
I'économie américaines. Le béryl (pour le béryl-
lium utilisé dans les alliages ainsi que dans la
chimie et la physique nucléaire) importé d’Inde
et d’Australie ; le colombium et le tantale de
Malaisie ; le cuivre du Chili et du Pérou : les fi-

(1) Cf. «Stratégie pour demain » par HW, Baldwin - Edi-
tions Denoél.
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bres (chanvre, sisal) des Philippines ; le plomb
d’Australie ; le caoutchouc d’Indonésie et d’Asie
du Sud-Est; le sucre; le thorium utilisé dans
les réacteurs nucléaires d Australie et de Ma-
laisie ; I'étain de Malaisie ; le tungsténe de Co-
rée du Sud ; le zircon, métal résistant indispen-
sable a4 l'industrie nucléaire ». La grande nou-
veauté a été évidemment la reconnaissance par
les Américains de l'existence de la Chine popu-
laire, De ce fait un courant d’affaires — et éga-
lement intellectuel — s’amorce entre les Etats-
Unis et la Chine. Les Chinois ont acheté pour
leurs lignes aériennes intérieures et internatio-
nales qu'’ils sont en train de développer, en outre
des Concorde, une dizaine de Boeing 707. Sym-
bole évident de leur ouverture sur le monde,
aux termes d’'un contrat avec la firme RCA, ils
viennent de commander une troisiéme station
de télécommunications spatiales avec le réseau
Intelsat, Et ce n’est certainement qu'un début.
Le seul probléme est de savoir ce que les Chi-
nois pourraient offrir en échange, aprés la pre-
miére vague de chinoiseries qui inonde actuelle-
ment les Etats-Unis. Mais pour pouvoir échanger
des hommes, des idées, des marchandises, il faut
établir des lignes de communication qui n’exis-
taient pas encore entre les U.S.A. et la Chine.
C’est maintenant chose faite. Le président Nixon
vient de prendre la décision de lever I'interdic-
tion stratégique qui était faite aux avions et
navires américains d’aborder la République
Populaire de Chine.

La coopération URSSIUSA :
une ligne de force majeure

Mais il y a mieux dans les affaires. Les Améri-
cains ont démontré leur savoir-faire pour les af-
faires, avec les Soviétiques. Le président de la
Bourse de New York est récemment revenu
d’U.R.S.S. en déclarant qu’il y avait pour les
industries américaines un marché de 100 mil-
liards de dollars! Russes et Américains ont
montré qu’ils pouvaient s’entendre comme lar-
rons en foire. Les uns pour se développer, les
autres pour faire de bonnes affaires, I'expé-
rience industrielle des U.S.A. étant d'ailleurs la
seule a I'échelle du plus grand pays de la Terre
qu’est 'U.R.S.S. L’événement cette année a hien
sir été la signature entre les deux grands d’une
grande variété d’accords: Santé. environne-
ment, science et technique, jonction spatiale,
commerce. On commence seulement & aperce-
voir les «retombées » technico-commerciales
des accords Nixon-Brejnev. Et ce ne sont que
des exemples. On pourrait en citer bien d’au-
tres : traitement de 'aluminium, du magnésium,
du nickel, engrais chimiques, fabrication de
I'urée ou de 'ammoniac. Les métaux rares pro-
duits par les Russes intéressent également les
Américains. Chrysler va acheter du palladium
qui entrera dans un dispositif antipollution pour
automobiles.




Ces accords sont la traduction des préoccupa-
tions essentielles des deux grands. L'U.R.S.S. a
de grands problémes de gestion et de transport.
80 9/p de ses consommateurs d’énergie se trou-
vent dans la portée européenne alors que 90 %
de ses sources d'énergie et de matiéres pre-
miéres se trouvent entre I'Oural et le Pacifique.
Les U.S.A. vont lui fournir des ordinateurs et
des tubes en acier. L’U.R.S.S. veut mettre en va-
leur de vastes régions en les industrialisant.
Dans une premiére phase les réalisations doi-
vent porter sur 6 milliards de dollars. Résultats
pour les Américains : Caterpillar obtient un
contrat de 400 millions de dollars pour cons-
truire une usine de tracteurs, d’autres firmes ob-
tiennent 200 millions de contrats pour équiper
des fonderies. Mais outre le fabuleux marché
pour l'informatique (les Russes veulent avoir en
1975, 2 000 centres informatiques pour automa-
tiser complétement la gestion de I'économie na-
tionale). Un contrat pour la fourniture de 1 000
ordinateurs IBM 360 est en cours de discussion.
C’est surtout le marché de I'énergie qui intéresse
les deux géants.

L’U.R.S.S. étant producteur, les U.S.A. consom-
mateurs. En 1980 les U.S.A. devront importer
50 % de leur pétrole. Dans le nord de la Sibé-
rie, dans la région de Tiouméne, les Soviétiques
ont découvert de véritables mers de pétrole.
Les réserves prévues sont de 7 milliards de ton-
nes de pétrole brut et la production en 1980, de
260 millions de tonnes. Pour le gaz naturel, les
ressources sont évaluées 4 22 000 milliards de
métres cubes. Dés 1980, les Ameéricains pour-
raient en absorber plus de 100 millions de meé-
tres cubes par jour ! Ces ressources intéressent
bien sfir les Américains qui doivent dés mainte-
nant faire face & une crise de 1'énergie. Le gou-
vernement américain est en train de négocier un
contrat fabuleux. Il se situerait aux alentours
de 45 milliards de dollars pour construire deux
pipe-lines totalisant 7 000 km de long traver-
sant la Sibérie, de la région des Tiouménes aux
cotes du Pacifique, et de Yakoutsk au port de
Nakhodka. Déja, des sociétés américaines pré-
voient la construction de 25 supertankers
(cott : 3 milliards de dollars) pour faire la na-
vette entre les deux rives du Pacifique.

Les mémes cites sibériennes du Pacifique vont
voir surgir de nouveaux ports, ainsi que des
complexes industriels. Auparavant, il n’y avait
que Vladivostok, Maintenant les Soviétiques
construisent le port de Nakhodka, de Vrangel
et d’autres. Ces ports doivent desservir I'Ex-
tréme-Orient soviétique que les Russes sont en
train d'industrialiser pour ne pas offrir d’es-
paces « vides » susceptibies de tenter leurs voi-
sins chinois.

Des Japonais coopérent avec les Soviétiques a la
construction du port de Nakhodka. C'est la
leur intérét. Comme les Américains, les Japo-
nais ont un souci majeur : I'approvisionnement
du pays en matiéres premiéres. C'est bien plus
important pour |'économie et l'industrie japo-
naises que la recherche de débouchés pour les

exportations. Le Japon importera donc en 1985,
90 %o de ses matiéres premiéres. Pour 'énergie,
comme pour les matiéres premiéres, la politique
du Japon est de diversifier ses sources d’appro-
visionnement en pratiquant, grice a des investis-
sements directs, une politique de traitement et
de transformation sur le lieu de I'achat. Cette
politique a aussi un autre avantage : Pour un
pays ou la pollution devient un probléme ex-
trémement grave, les nouvelles industries pol-
luantes ne se trouvent ainsi plus sur le terri-
toire national. Pour le pétrole, les Soviétiques
ont proposé aux Japonais de les intéresser a
I'exportation des gisements sibériens. Cela per-
mettrait au Japon de disposer de 40 millions de
tonnes pendant vingt ans. Colt de I'opération :
un milliard de dollars. Espérant certainement
détourner l'intérét des Japonais pour le marché
chinois, les Soviétiques leur ont proposé de leur
préter 500 millions de dollars pour participer a
I'exploitation du charbon et du gaz naturel en
Yakoutie (10 milliards de métres cubes de gaz
contre un investissement de deux milliards de
dollars). Les Soviétiques ont également offert de
donner aux Japonais le gaz naturel du plateau
continental de I'ile Sakhaline contre 200 mil-
lions de dollars. Signalons en passant que de
leur coté les Chinois commencent a prospecter
en mer de Chine.

Pas de «boom» prévisible
des échanges simo-japonais

Malgré ces nouvelles dispositions le commerce
du Japon avec les Soviétiques est encore négli-
geable a c6té des échanges avec les Américains.
En effet, le tout premier partenaire commercial
du Japon est évidemment les Etats-Unis qui ab-
sorbent 35 %0 de ses exportations. Cette situa-
tion n’a pas été comme on sait sans provoquer
un grave déséquilibre de la balance commerciale
des Etats-Unis au bénéfice du Japon. La part
des investissements privés japonais aux Etats-
Unis représente 911 millions de dollars. Mais il
est évident pour linstant que le grand pole
d’attraction des industriels japonais est la Répu-
blique Populaire de Chine on ils pourraient bien
se procurer du pétrole, du minerai de fer, du
tungsténe et du molybdéne en échange bien en-
tendu de produits finis. Contrairement a ce
qu’on pourrait croire, il est bien probable qu’il
ne va pas y avoir au cours des prochaines an-
nées un « boom » des échanges sino-japonais.
Le probléme est en effet que les Chinois n'ont
pas un potentiel important d’exportation des
matiéres premiéres. Malgré la grande réconci-
liation sino-japonaise les experts économiques
japonais s’accordent a penser qu’il ne va pas y
avoir de bond spectaculaire des affaires entre la
Chine et le Japon (les importations japonaises
en Chine atteindront 5 milliards de dollars en
1980). Cela est di a4 plusieurs facteurs: 1) la
Chine n’a pas un potentiel important d’expor-
tations. 2) La doctrine économique chinoise res-
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te toujours de se suffire a 'elle-méme «il faut
marcher sur ses deux jambes ». 3) Le Japon, re-
présentant 26,9 %o des importations chinoises,
“est déja un partenaire commercial important de
~la Chine et, 4) le pouvoir d’achat de la Chine
. est déterminé par le montant de ses exportations,
qui sont, comparativement aux autres pays, peu
élevées.

- Les seuls véritables espoirs commerciaux japo-
nais sont de vendre des équipements métallur-
giques, chimiques ou mécaniques qui vont per-
: mettre a la Chine de se consacrer entiérement
a la production de denrées alimentaires. Un
courant d’affaires a déja débuté dans ce sens
puisque les Japonais ont déja vendu aux Chi-
nois .une usine de vinylon de 150 millions de
dollars. Hitatchi va fournir deux centrales ther-
miques d’'une puissance de 25 000 kW chacune.
Komatsu va livrer du matériel de travaux pu-
blics, Ttoh, 7 200 tonnes de polvester. Actuelle-
'ment, les Chinois sont en train de négocier avec
la firme Asahi Trading Co, la construction pour
830 millions de dollars d’'une aciérie entiére-
ment automatisée et capable de produire 3 mil-
lions de tonnes d’acier par an. A la derniére
foire de Canton les industriels japonais ont con-
* ¢clu des contrats portant sur 950 millions ‘de
dollars.

Au total, on estime que les ventes japonaises a
la Chine pourraient s’élever a 600 millions de
dollars jusqu’en 1977 contre 4 millions en sens
inverse. Signalons a ce propos le fait signifi-
" catif que la monnaie de base pour les échanges
entre les deux pays n’est plus le dollar comme
cela I'est partout ailleurs, mais le yen, ce qui
montre nettement la volonté de ces deux puis-
sances asiatiques de se dissocier des autres pays
du monde.

- L’ Australie, bangue
- de minerais du Pacifique

Si la Chine fascine les Japonais, ces derniers
sont solidement implantés dans toute I'Asie du
Sud-Est. 70 °/o de T'aide économique du Japon
a l'étranger, soit 1124 millions de dollars en
1970, va vers les pays de 1'Asie du Sud-Est. Ces
" investissements vont essentiellement dans les
secteurs primaires et I'industrie lourde. Pour ces
pays de I'Asie du Sud-Est la part de leurs im-
portations japonaises. se situe entre 20 et 45 %o
du total de leurs importations, ce qui ne va
pas sans produire des « frictions ». Clest dire
que pour l'instant ces pays, autant comme sour-
ces de matiéres premiéres que comme clients,
sont vitaux pour .le Japon. Le principal vendeur
de matiéres premiéres pour le Japon est 'Indo-
nésie, a qui les Japonais ont prété 100 millions
de dollars remboursables en 20 ans. Ces nou-
velles relations qui sont en train de s’établir
s’opposent quelque peu aux intéréts ameéricains
dans les mémes pays. Cette zone de I'Asie du
Sud-Est est d’ailleurs en passe de devenir une
chasse gardée du Japon qui est trés actif au sein
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d’associations économiques ou de banques pour
le développement de I’Asie.

Les intéréts du Japon ne s'orientent pas unique-
ment vers les pavs de I’Asie jaune. De nouvelles
relations sont en train de s’établir principale-
ment avec 'Amérique du Sud et I’Australie. En
effet depuis peu I’Amérique du Sud est envahie
par les Japonais qui y ont investi 559 millions
de dollars en 1970. L'un des derniers contrats
en date (300 millions de dollars) intéresse la mo-
dernisation du réseau ferré argentin.

Mais assurément le nouveau venu dans cette
zone du Pacifique est I’Australie. Ce pays d’agri-
culture et d’élevage était tourné essentiellement
vers '’Angleterre. La Grande-Bretagne reste en-
core son premier fournisseur, les puissances du
Pacifique, U.S.A. et Japon viennent respective-
ment en deuxiéme et troisiéme position. Mais
on ne peut rien contre la géographie et c'est
seulement vers 1965 que |’Australie a pris cons-
cience qu’elle faisait partie — un peu contre son
gré — du continent asiatique, et qu’il lui fau-
drait désormais compter avec les Chinois et les
Japonais. C’est tellement vrai que maintenant
les ports et les complexes industriels du nord de
I'Australie comme Darwin et ceux de I'Ouest
australien sont entiérement tournés vers le Ja-
pon qui y fait des investissements fabuleux.
C’est également en 1965 que l'on a découvert
dans le sous-sol de l'ouest australien d’im-
menses gisements de fer, de bauxite (le tiers des
réserves mondiales des pays non communistes),
de cuivre et de pétrole. En raison de la proxi-
mité géographique réduisant les cofits de trans-
port, ces découvertes australiennes ont évidem-
ment bien fait 'affaire du Japon. Maintenant, le
Japon qui est le premier acheteur de I’Australie
achéte pour plus de 750 millions de dollars par
an. Il se procure en Australie 25 millions de
tonnes de minerai de fer. Depuis cette année, les
Japonais commencent a recevoir le début d’'un
million de tonnes de concentré de cuivre dont
la totalité sera livrée sur vingt ans aux termes
d’un contrat d’'un milliard de dollars. Tout le
coke du Japon vient maintenant d’Australie. On
a également découvert en Australie d'impor-
tants gisements d'uranium. Les prévisions mon-
trent qu’il faudra pour l'industrie nucléaire ja-
ponaise 12 000 tonnes d'uranium naturel et
8 000 tonnes d’uranium enrichi en 1985. Parmi
les pays producteurs duranium ['Australie
et le Canada se présentent en bonne place. Il est
d’ailleurs fortement question que la France
construise en coopération avec I’Australie (pays
producteur) et le Japon (pays consommateur)
une usine d’enrichissement d uranium.
L’Australie est en fait en passe de devenir une
véritable banque de minerai pour cette région
du Pacifique. Le Canada également mais & un
degré moindre en raison de son éloignement,
Il est siir qu’autour de cet océan Pacifique on
va bientdt voir apparaitre une nouvelle com-
munauté d’intéréts. Ainsi dans les négociations
tarifaites entre le Marché commun et les au-
tres blocs economlques qui vont avoir lieu cette

(suile page 128)
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Yoici les
«chambres
de controle»

L'un des problémes essentiels
auxquels se trouvent actuelle-
ment confrontés les chefs d’en-
treprises, movennes aussi bien
que grandes, est sans conteste
celui de I'information.

Il faut d’abord recueillir 'en-
semble des données qui affec-
tent — ou peuvent affecter
— I'évolution de Ientreprise.
I1 faut ensuite transformer ces
données, qui ne sont que du
matériau brut, en informations.
A ce niveau, le gestionnaire se
trouve, le plus souvent, devant
des tableaux de chiffres diffici-
lement analysables : un état de
ventes sur 24 mois, par type de
produit et par région peut con-
tenir 50 000 bits (en langage
informatique : unité d’informa-
tion). Il faut enfin choisir parmi
ces informatious celles qui sont
significatives, étre 3 méme de
les interpréter et de les utiliser.
Histogrammes, plannings,
courbes, autant de techniques
utilisant le support papier. peu-
vent de plus en plus difficile-
ment répondre 4 la nouvelle
ampleur de I'information pour
le controle stratégique de la vie
de I'entreprise. Le Professeur
B. Lussato, titulaire de la
- chaire de la théorie des sys-
temes au C.N.A.M., a pensé
que l'audiovisuel pouvait ap-
porter les réponses que le
papier ne donnait pas. Avec
I'assistance de G. P. Primagaz

7y
SCIENCEGVIE

YoysTe

el

et de Kodak-Pathé, il a réalisé
au C.N.A.M. une « chambre de
contrdle ».

« Chambre de contrdle» est une
transposition de I'expression
américaine « Control Room »
qui désigne le rassemblement,
pour assister la prise de déci-
sion des gestionnaires, de tous
les éléments propres a la pré-
sentation de l'information spé-
cialement congus pour favoriser
la perception et la compréhen-
sion des situations et leur évo-
lution.

Pourvue de deux écrans, de
collections de diapositives, de
cartes de situation, colorées et
animées, la chambre de con-
trole du C.N.A.M. permet de
faire apparaitre les rythmes
qui sous-tendent I'activité de
I'entreprise, de déceler les cor-
rélations, de discerner des axes
privilégiés : .en un mot de
saisir dans le temps et dans
I'espace la vie de I'affaire.
L’originalité et l'intérét de
cette chambre par rapport aux
expériences américaines réside

_sur le papier.

dans 'utilisation d’'un matériel
simple et relativement peu
colteux . (projecteurs Kodak
Carousel S. AV et Carousel S.
RA ; dispositif de fondu en-
chainé Kinédia), ce qui met cet
instrument a la portée sinon
des petites du moins des
moyennes entreprises.

L’apport de l'audiovisuel a la

compréhension de la vie de
I'entreprise est multiple :

® Un dessin vaut 1000 mots,
ou 1000 chiffres, d’ou gain de
temps considérable.

® La projection (le choix des
couleurs étant spécialement
étudié en fonction de leur im--
pact psychologique) donne une
force supplémentaire i la pré-
sentation. '

® La projection sur écrans
multiples, les superpositions,
les animations, etc., créent une
vie et conférent aux informa-
tions ‘'un impact bien différent
de celui qui était le leur lors-
qu'elles dormaient couchées
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La pollution
est aussi
une bonne
affaire...

.. Du moins pour les entre-
prises spécialisées dans la lutte
contre les nuisances, qui com-
mencent a voir le jour un peu
partout dans le monde. Le
marché est d’envergure et ne
peut que se développer a
grande vitesse.

Aux U.S.A.,, le marché indus-
triel de l'environnement a re-
présenté en 1971, 4,8 milliards
de dollars et en 1975 les dé-
penses publiques et privées
lices a Dlanti-pollution de-

_vraient atteindre prés de 7,5

milliards de dollars. En Alle-
magne, 36 milliards de marks
auront été investis, de 1971 a
1975 pour la protection de I'en-
vironnement. En France, le
Conseil économique et social
a estimé que l'on devrait dé-
penser chaque année 2,5 mil-
liards de francs pour seulement
éviter 'augmentation de la pol-
lution. Tout cela justifie que
I'on se penche avec quelque

RO G ORRIRDT. e B,
SOCIOLOGIE

Japon: la fin
de ’ardeur
au travail ?

Le Ministére Japonais du Tra-
vail vient de publier un Livre
Blanc qui, pour la premiére
fois, aborde une série de pro-
blémes directement liés 4 la
vie des travailleurs : revenus,
logement, santé, etc. et traite
des mutations observées dans
I'attitude des Japonais vis-a-vis
de leur travail et de leurs con-
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intérét sur ce que 'on nomme
maintenant  « l'industrie de
I'environnement », que l'on se
soucie de I'épauler sur le plan
intérieur et méme de l'aider a
conquérir les marchés étran-
gers.

C’est ce qu’a fait un groupe de
travail spécialisé, crée par le
ministre du Développement in-
dustriel et scientifique, dans
un rapport dont les conclusions
viennent d’étre rendues publi-
gues.

® Pollution atmosphérique : le
taux de croissance des indus-
tries fabriquant du matériel de
lutte contre la pollution atmo-
sphérique atteint 10 a 15 %
par an. Leur chiffre d’affaires
est évalué pour 1971 a 800
millions de franecs (15 a 20 %
a l'exportation). Leur accrois-
sement d’activité pourrait, dans
I'immédiat, atteindre 30 %/o.

® Pollution de l'eau : le chiffre
d’affaires total du secteur est
évalué a 300 millions pour 1971
(30 %/y de I'exportation pour les
affaires de grande importance).
Taux d’expansion: 15°%0 par
an.

® [nstruments de mesure et de
controle :  chiffre  d’affaires
global : 200 millions, mais
quelques % seulement consa-
crés 4 la mesure des nuisances.
Pour ces industries, I'uniformi-
sation des législations et régle-
mentations parait déterminante

ditions de vie. Jusqu’ici, les
Livres Blancs sur le Travail
se contentaient d’analyser les
changements survenus sur le
marché de 'emploi, I'évolution
des prix et des salaires, etc., a
la lumiére des statistiques of-
ficielles. Aussi recontraient-ils
peu d’échos.

Ce Livre Blanc estime que le
systeme de I'emploi a vie, les
primes d’ancienneté et les au-
tres traditions qui, récemment
encore, empéchaient les Japo-
nais de changer de travail, ont
été progressivement abandon-
nes. v
Désormais, le salaire est le plus
souvent fonction de la compé-
tence. Les différences de sa-
laires entre groupes d’age con-

car c'est elle seulement qui
peut donner a la profession un
marché suffisant permettant de
rentabiliser des recherches qui
représentent une part impor-
tante du prix de revient.

® Déchets solides : 11 s’agit
d’'un secteur double. La col-
lecte, le traitement et 1’élimi-
nation des déchets: chiffres
d’affaires de 900 millions pour
la collecte des ordures ména-
géres, de 60 millions pour la
collecte des déchets industriels,
dont le traitement représente
250 millions. La fabrication de
matériel de transport, de con-
cassage et d’incinération re-
présente un chiffre d’affaires
de I'ordre de 200 millions.

La récupération des déchets
solides, d’autre part, réalise un
chiffre d’affaires assez conside-
rable de l'ordre de 5 milliards
de francs. Une large part des
métaux récupérés est exportée
(30 %0 du chiffre d’affaires de
la profession). Sur un plan
général, les entreprises de ces
secteurs saisissent mal la politi-
que suivie par I'Etat pour la
protection de l'environnement
et hésitent a s’engager dans
des programmes a long et
méme moven terme. D’autre
part, I'importance de I'exploita-
tion des brevets étrangers ap-
parait extrémement préoccu-
pante et un effort d’innovation
est trés souhaitable en France.

tinuent ainsi de se combler :
en 1971, le salaire moyen d’un
diplémé d’Université occupant
son premier poste a progressé
de 20°b, celui des employés
plus 4gés n’a, par contre, pra-
tiquement pas bougé. ;
Le Livre Blanc reléve, d’autre
part, un profond changement
dans lattitude du Japonais a
I'égard de son travail. Ce der-
nier ne tient plus la premiére
place dans I'échelle des va-
leurs. Il1 est déclassé par la
famille et par les différents
aspects de la qualité de la vie.
Cette ardeur au travail qui
explique la rapidité du redres-
sement économique est mainte-
nant dépassée estime le Livre
Blanc.
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Combien de fois
une vache
rumine-t-elle
par jour?

C’est 4 cette grave gquestion
que les chercheurs de I'Institut
d’agriculture  allemand  de
Biintehof, a Hanovre, seront
bient6t en mesure de répondre
grice a4 cet appareil: le
« Munch-meter ».

1l s’agit d’'un collier qui, placé
autour du cou de la vache, en-
registre les mouvements de sa
machoire lorsqu’elle méche.

Un intérét plus qu’anecdoti-
que: un certain nombre de
champs sont traités avec dif-
férents produits chimiques et
le « Munch-meter » permet de
savoir avec précision ou vont
les préférences des vaches.
Autre étude en cours, griace au
« Munch-meter » : le rapport
entre la production de lait et
la quantité d’herbe mangée.

T IR R
INFORMATIQUE

Une technique
nouvelle

(en France):
le «facilities
management »

Une nouvelle forme de service
informatique, déja fort répan-
due aux Etats-Unis, le « Fa-
cilities Management » fait son
apparition en France.

L’une de ses premiéres appli-
cations est en train de se dé-
rouler & Toulouse, ou une so-
ciété  informatique  locale,
G.A.P. Service, a intégrale-

ment pris en charge la gestion
et I'exploitation du service in-
formatique (ordinateur et per-

sonnel) ‘d’'une autre société

locale : la S.O.P.A.L.

Le « Facilities Management »
consiste a4 confier a une société
spécialisée la gestion du dé-
partement informatique d’une
entreprise. Le  gestionnaire
n'est ni un « service bureau »
(centre de traitement a facon),
ni un centre de time-sharing
(temps d’ordinateur central
partagé entre plusieurs loca-
taires).

En effet dans le cas du « Fa-
cilities Management », le ges-
tionnaire travaille dans les lo-
caux méme de l'entreprise qui
I'a engagé et exclusivement
pour cette entreprise. Le ges-
tionnaire peut donc prendre en
charge la responsabilité totale
de l'informatique dans une en-

treprise : études, développe-
ment, mise en service, exploita-
tation et gestion de toutes les
fonctions informatisées.

Principaux atouts du « Fa-
cilities Management »  tels
qu’ils se dégagent de I'expé-
rience toulousaine :

® Le coiit informatique peut
étre connu a priori en fonction
des traitements réalisés.

® Le matériel informatique du
client est maintenu sur place.

® [e service informatique est
géré par une équipe d’informa-
ticiens pluridisciplinaires.

® Les relations du service in-
formatique et des utilisateurs
sont celles normales d’un four-
nisseur avec un client. Ce der-
nier suit ainsi trés exactement,
et 4 l'avance, ce pourquoi il
paie, en termes de résultats et
non plus seulement de temps.
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Accidents en
série:
- une maquette
pour sauver
des vies

David Rankin, ambulancier de
la firme Luton en Grande-
Bretagne, était un constructeur
enthousiaste de maquettes de
tous types. Lauric Caple, res-
ponsable de cette méme firme,
estimait qu'un moyen d’ins-
truction faisait défaut pour en-
seigner aux ambulanciers com-
ment se rendre sur les lieux
des accidents et en revenir
dans les meilleurs délais.

Du talent de I'un et de la pré-
.occupation de 'autre est sortie
cette maquette simulant un
effroyable accident en série
survenu sur une autoroute bri-
tannique. Toute la maquette,
qui contient quelque 80 véhi-
cules, est effectuée au 1/72.
Voitures et poids lourds ont été
donnés par des firmes de
jouets. Le probléme le plus dé-
licat a été de les cabosser
~comme si I'accident était réelle-
ment arrivé a une échelle de
1/72 : quant aux personnages,
sauveteurs, pompiers, policiers,
ambulanciers, blessés, David
Rankin a dda les monter lui-
meéme, aucune firme de jouets
ne les fabriquant a une échelle
correcte. Le corps d’un soldat

LR 2 S A
ECONOMIE

Ban_ques :
des usines
a papiers

Le développement trés rapide
des services bancaires fait que

la banque se transforme en in-.
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allemand de la premiére guerre
mondiale, surmonté de la téte
d’un soldat frangais de la méme
époque, constituent ainsi un

idéal

derne...
La maquette, qui se dresse
maintenant au centre d’entrai-
nement de la station des am-
bulances de Lester Road, est
constamment utilisée, par les
nouvelles recrues comme par

pompier anglais mo-

dustrie administrative, estime
le Crédit du Nord. Qu'on en
juge: en 1972, 700 millions de
chéques auront été mis en cir-
culation. A cela, il faut ajouter
150 millions de virements et
quelques dizaines de millions
d’avis de prélévements et de re-
glements par cartes de crédit.
Au total, la banque aura traité
I'an dernier prés d’un milliard
d’opérations. Cette montagne
de papier subira.une croissance
de 20 % par an.

les vétérans du service ambu-
lancier. Elle permet de définir
les meilleurs itinéraires d’accés
et de dégagement et de prévoir

ou seront les blessés et de
quelle nature seront leurs
blessures.

Tony Simpson, attaché au
centre de Lester Road, affirme
que s'exercer sur la maquette
lui a déja permis de sauver plu-
sieurs vies humaines.

Comment faire.face ? En nor-
malisant et en automatisant les
procédures. La magnétisation
des chéques, par exemple, per-
met de tirer 1000 documents
a la minute et le travail se fait
100 fois plus vite que par les
méthodes manuelles. La codi-
fication de la banque, le nu-
méro de chéque, le numéro de
client sont en effet repérables
sans intervention . humaine ;
seul le’ montant du chéque
reste a reporter. L’ordinateur




de compensation géré par la
Banque de France, d’autre
part, permet aux principales
banques de s’échanger
bandes magnétiques au lieu
des traditionnels supports pa-
pier. Ainsi, lorsque la législa-
tion Pautorisera, les banques
pourront-elles  renoncer 2
s’échanger les chéques d'un
montant inférieur a 1000 F,
qui représentent a I'heure ac-
tuelle 80 %0 des transactions.
Cet ordinateur de compensa-
tion permettra en outre de rem-
placer  progressivement les
effets de commerce, d'une ges-
tion onéreuse, par la lettre de
change-relevé, qui limite au
minimum les opérations ma-
nuelles.

Les distributeurs automatiques
de billets, enfin, préfigurent
I'avenir, estime le Crédit du
Nord, car ils représentent la

T ISR 50 TR
RECHERCHE

Le rendement

a lordre

du jour

en U.R.S.S.

Le rendement — un occiden-

tal dirait la « rentabilité » —
de la recherche est également
a l'ordre du jour en U.R.S.S.

M. Keldych, président de
I’Académie des sciences, tout
en affirmant que « les savants
du pays des Soviets apportent
leur contribution a I'édification
du communisme, au renforce-
ment de la puissance économi-
que et défensive de notre pays,

AL R SN T SRR R, S
MEDECINE

Le «stress»
plus dangereux
que le tabac

des

premiére génération de termi-
naux qui, plus tard, enregis-
treront les dépdts, inseriront les
virements, et traiteront d’une
facon générale 'ensemble des
opérations - courantes, permet-
tant ainsi au personnel de se
consacrer a l'action commer-
ciale, a I'accueil et a linstruc-
tion des dossiers.

La véritable solution, radicale
et universelle, qui se trouve du
reste a l'arriére plan de ces di-
verses réalisations, c’est le dé-
veloppement de l'informatique
dans la banque. Trés largement
engagé, il ne va cependant pas
sans problémes : « Il n’est pas
certain que l'introduction d’in-
génieurs, dans un milieu tra-
ditionnellement réservé aux
économistes et aux banquiers,
ait été toujours bien accepté.
L’informatique implique des
changements profonds dans le

cela pour le bien de la paix et
du progrés de I'humanité »,
M. Keldych, donc, reconnait
cependant que « I'immense en-
vergure des travaux scientifi-
ques, leur portée grandissante,
posent, avec une particuliére
acuité, le probléme du rende-
ment des recherches ». En un
mot que « lefficacité de la
science » doit étre développée
en U.R.S.S.

Cette  efficacité, estime-t-il,
peut étre atteinte par l'amé-
lioration de la qualité de la
formation donnée dans les éta-
blissements d’enseignement su-
périeur, I'accroissement du ni-
veau de qualification des ca-
dres scientifiques, la mise a la
disposition de ces derniers
d’appareils destinés a la recher-
che en nombre plus important
et mieux congus, l'automatisa-

Selon notre confrére américain
« Fortune », les facteurs émo-
tionnels causent aux Etats-Unis
beaucoup plus de troubles gra-
ves qu'une mnourriture trop ri-
che, le tabac, ou le manque
d’exercice. ;

Chez les cadres américains, les
contrariétés et tensions du tra-
vail proviendraient essentielle-
ment d’'un manque de clarté

systtme d’organisation... Il
faut reconnaitre que dans de a
nombreux cas, linformatique
n’est admise qu’a titre d’inten-
dance et 4 condition qu’elle ne -
modifie en rien les traditions :
trop souvent, elle superpose les
procédures nouvelles et an-
ciennes et les 10°%0o de frais
généraux qui représentent les
traitements ordinateur, au lieu
d’étre une somme d’économies
et d’amélioration de gestion, se
révélent catastrophiques pour
les finances de la banque et son
service client. » *

Pas question pour autant de re- .
venir en arriére : « Faire une
automobile a la main permet-
trait d’admettre toutes les fan-
taisies du client et pourtant a
I’heure actuelle méme les mil-
liardaires se limitent a des voi-
tures de série. »

tion des recherches, enfin, «a
laquelle il faut consacrer la
plus sérieuse des attentions ».

On rejoint ici 'une des prio-
rités actuelles de la science
soviétique : le développement
de linformatique, qui « ouvre
de vastes perspectives a P'auto-
matisation des processus techno-
logiques et a4 la gestion de la
production et de I'économie»," .
et dont la nécessité est I'une
des raisons qui ont conduit aux
accords scientifiques U.R.S.S.-.
U.S.A. Et I'on débouche ainsi
en U.R.S.S., comme dans le
monde occidental, sur la liai-
son de plus en plus étroite et
de plus en plus nécessaire
science-économie : «& notre
époque, lutilisation des réali-
sations de la science est déci-
sive pour le progrés de toutes
les branches de I'économie ».

dans la définition des taches, .
de difficultés avec les supé-
rieurs et les subordonnés, de
responsabilités humaines trop
importantes, d’un surcroit de
travail et d’incertitudes pro-
fessionnelles, Conséquences de
ce «stress » aux multiples fa-
ces : troubles cardiaques, ulcé-
res, asthme et accidents de la
circulation.
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Pour apprendre a vraiment

THOD '..'.l'ltrl.:i:l-.dnu:i'
NE DES RESULTATS
~ STUPEFIANTS
ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

N2 Connaitre I'anglais, te n'est pas déchiffrer lente-
ment quelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,
connaitre I'anglais, c’est comprendre instantand-

va N ment ce qui vous est dit et pouvoir répondre

immédiatement en anglais. La méthode réflese-orale a ¢4 congue
pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de salides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des legons wés faciles et vous ameéne peu 3 peu & un niveau Su-
périeur. Sans avoir jamais quoi que ce Soit A apprendre par ceur,
vous arriverez @ comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et peu & peu vous commencerez

a penser en anglais et & parler naturellement. Tous ceux qui

Font essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous

améne & parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi

bien aux débutants qui n‘ont jamais fait d‘anglais qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'ariver & bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont Suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour tre étudiée par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, & vos heures de libers, ol que vous

habitiez et quelles que soient vos accupations. En consacrant 15 3

20 minutes par jour & cette étude qui vous passionnera, vous

commencerez & vous “ débrouiller” dans 2 mois et, lorsque vous

aurez terming le cours, trois - mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont été stupéfaits
de voir & quel paint nos éléves parlent avec un accent impeccable).

Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode

réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit

effort. Dans le monde d'aujourd'hui, vous passer de l'anglais, ce
serait vous priver d'un atout essentiel 3 votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faitesle tout de

Suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supplé-

mentaire exceptionnel.

Bon & recopier ou & renvoyer a:
GRATU IT Service CK Centre d’Etudes, 1, av.
Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m’'envoyer sans sucun engagemept la brochure
tComment réussir & parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et sur I'avantage indiqué (pour pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses),

MONTNOME £ 4 F . B R e e
MON ' ARESSE

o a e

postal bl b dd Vi
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DECOUVREZ
LA TECHNIQUE

ANTI-FATIGUE DU

Gardez ou retrouvez ’3{ une silhouette jeune

Comment le YOGA peut vous
transformer en quelques semaines

Une méthode congue pour les Européens

Il est curieux de constater que le yoga, découvert il y a 2000 ans
par les philosophes de I’Inde, semble avoir été créé pour I'homme
du XX° siécle. L'anxiété, 1a tension nerveuse, le coup de pompe,
tous ces problémes qui nous menacent, sont résolus par le yoga.
Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes olympiques, c'est bien
la preuve qu'il donne une vitalité exceptionnelle. En outre, le yoga
efface la fatigue : 5 minutes de yoga-relaxation donnent la méme
sensation que plusieurs heures de sommeil. Enfin, avec le yoga,
vous garderez ou retrouverez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rirmI nest plus facile que de faire du yoga, car on peut I'apprendre
seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est le véritable Hatha-
Yoga, spécialement adapté pour les Occidentaux par Shri
Dharmalakshana ; cette méthode ne demande que quelques
minutes par jour (vous pourrez méme faire du yoga en voiture,
arrété & un feu rouge ou dans les embouteillages ). En quelques
semaines, vous serez transformé et deviendrez un fervent adepte
du yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans exception peut tirer du
yoga quatre avantages : 1 - I'art de |a véritable relaxation ; 2 -
la Jeunesse du corps par le tonus et |a souplesse ; 3 - une vitalité
accrue par I’oxygénation et I'apprentissage de la respiration pro-
fonde ; 4 - un parfait équilibre physique augmentant votre résis-
tance 4 tous les maux par le travail special de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les bienfaits du yoga et vous serez
enthousiasmé par cette *' gymnastique immobile "* qui repose au
lieu de fatiguer. Mais |a premiere chose a faire est de demander
fa passionnante brochure : ‘“ Le yoga, source d'équilibre dans la
vie moderne ', en renvoyant le coupon ci-dessous.
---------------_I

Renvoyez ce bon & Service YFW,

Centre d’Etudes, 1, av. S.-Mal-

larmé, Paris 17°, Veuillez m'a-
dresser gratuitement la brochure  Le yoga " donnant tous les dé-
tails sur votre méthode. (Pour pays hors d'Europe, joindre trois
coupons-réponses),

MON NOM

MON ADRESSE ...
[ R T e
LU B SIS et 1 T R




LES LIVRES DU MOIS

Guide
des oiseaux

Sélections de Reader’s Digest

Il y a une vingtaine d’années

commengait, aux Etats-Unis, la
vogue de 'observation des oi-
seaux (« bird-watching »), qui
prit une ampleur nationale.
Plus un parc, plus un marais
ot lon ne vit des bird-
watchers, armés de jumelles, de
caméras et d'appareils photo-
graphiques souvent munis de
téléobjectifs. Eh bien, c’est une
envie similaire qu’inspire rapi-
dement cet admirable « Guide
des Oiseaux ».

Disons tout de suite que la fas-
cination qu’il ne peut manquer
d’'exercer sur un lecteur de
n'importe quel Age est, en
grande partie, due a l'illustra-
tion : les planches en couleurs,
signées par une équipe d’ar-
tistes, appellent les plus vifs
éloges, tant par la précision
dans la morphologie des es-
péces, 4 laquelle la photo ne
peut prétendre qu’exception-
nellement, que par I'élégance
et le réalisme du traité. Mais la
ne sarréte évidemment pas la
vertu de cet ouvrage, qui don-
ne toutes les précisions scien-
tifiques dont peut avoir le pro-
fane et méme le moins profane,
qui est riche de plusieurs tech-
niques d’identification et de
classement et d'un excellent
chapitre sur les mceurs de
I'avifaune frangaise. On y trou-
vera non seulement les oiseaux
les plus courants de France et
d’Europe, mais également un
inventaire des espéces plus ra-
res qui pourraient s’étre aven-
turées dans nos parages.
Chaque « portrait » comprend,

outre l'image, les bases de
I'identification, des détails four-
nis sur la nidification et le
régime, ainsi que la descrip-
tion du chant de la plupart de
ces oiseaux, parfois directement
par onomatopées. Un disque de
format 45 tours, mais de vitesse
38, compléte ces derniéres in-
formations par des exemples
sonores enregistrés avec clarté.
Enfin, les ceufs des différentes
espéces sont illustrés grandeur
nature et en couleurs, ce qui
est fort utile, et le régime ali-
mentaire fait l'objet de ta-
bleaux trés précis. Comme on
pouvait I'espérer, enfin, ce livre
corrige quelques injustices fla-
grantes dont plusieurs oiseaux.
tels les rapaces ont été victimes
et continuent de létre. Le
style est concis, le ton aimable
et, pour l'ornithologiste, tous
les noms courants sont suivis
des appellations scientifiques.
Saviez-vous que la ravissante
chouette effraie porte le nom
latin de Tyto alba ?...

Un ouvrage que nous n’hésite-
rons pas a qualifier de réussite
parfaite.

Gérald MESSADIE R

ETABL! PAR C.E.T.F.

Termes
techniques
francais

Hermann

Si 'américain a envahi la lan-
gue courante au point quil a
fallu forger un nouveau vo-
cable pour désigner cet idio-
me, le «franglais », on prend
moins garde au fait qu'il exerce
un monopole encore plus con-

traignant, mais aussi douteux,
dans le langage technique. Les
ice-cream, drugstore ou gadget
nous sont familiers, mais que
dire d’un feed back, d’un timer,
d’'un dumper ou méme dun by
pass. L’ennemi, c’est qu'on les
rencontre a perte de vue dans
toute publication technique et
que bien souvent le sens précis
du mot échappe complétement
a l'entendement du non spé-
cialiste. Fait plus grave, il
existe la plupart du temps une
traduction francaise parfaite-
ment adaptée et au moins aus-
si précise.

En fait, cette invasion de ter-
mes techniques trouve son ori-
gine avec deux défauts bien
courants : la paresse et le sno-
bisme. La paresse parce qu’il
est plus facile de traduire & peu
prés que de feuilleter un dic-
tionnaire épais susceptible de
renfermer des mots techniques
peu courants, et le snobisme
parce que cela fait plus savant
de dire feeder plutét que
conduite, float glass pour ver-
re flotté ou hardware pour ma-
tériel. )

Il est en tout cas inadmissible
de trouver dans la grande pres-
se des oxydes de nitrogéne, ce
qui est pourtant correct, au
lieu des oxydes d'azote que
tout le monde connait. Cela
parce qu'azote se dit en an-
glais nitrogen, et que le tra-
ducteur ne se casse guére la
téte. Nitrogéne figure bien au
Larousse, mais ne se retrouve
pratiquement jamais dans les
traités de chimie.

C'est pour lutter contre cette
triple dictature de la paresse,
du snobisme et de la confusion
que le Comité d’étude des ter-
mes techniques frangais a été
créé en 1954, Ses travaux nous
apportent aujourd’hui  un
recueil des termes techniques
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américains les plus usités avec
leur définition précise et leur
traduction en francais.

La tiche n’est pas toujours
aisée, car certains mots anglais
sont si ancrés dans le langage
courant qu’il est devenu bien
difficile de les déloger : bull-
dozer transformé en boutoir ne
fera peut-étre pas l'unanimité,
mais il est certain qu'il est ridi-
cule de voir freezer au lieu de
congélateur ou fuel oil pour
mazout,

Mais, d’'une maniére plus géné-
rale, ce dictionnaire rendra un
précieux service a tous ceux
qui n’ont pas sous la main un
. ouvrage assez complet pour
contenir tous les termes spé-
ciaux du langage technique. La
plupart des dictionnaires an-
glais-francais ne spécifient pas
qu'un dichting est un amerris-
sage forcé, ni qu'un straffing
est un mitraillage. Dieu sait
pourtant si, dans la grande
presse, les avions ont passé leur
temps 4 « straffer » les combat-
tants. Espérons qu'avec la ve-
nue de ce dictionnaire, nous
‘cesserons 4 notre tour d’étre
« straffés » de termes amé-
ricains.

Renaud de la TAILLE R

FRANCOIS
BOURRICAUD

Universités
a la dérive
Stock

C'est a une autopsie du corps
universitaire que procéde M.
Frangois Bourricaud, ancien
conseiller auprés de M. Alain
Peyrefitte alors ministre de
I'Education nationale. Son outil
essentiel : 'expérience person-
nelle de professeur de sociolo-
gie qui I'a conduit vers les uni-
versités d’Europe, et principa-
lement la France, les Etats-
Unis et I'’Amérique latine. Ces
universités connaissent depuis
quelques années (1964-1965
pout les Etats-Unis, 1968 pour
la France) le méme destin :
elles sont a la dérive. Que ce
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destin prenne la forme « du dé-
rapage » pour la France, crise
qui intervient au moment ot
les mécanismes sont déja grip-

pés — «collision pour les
Etats-Unis » — véritable crise
de mutation — ou « enlise-

ment » pour I’Amérique du Sud
— installée depuis quarante
ans dans « l'ére des troubles »
et ou toute modernisation re-
nicle a se faire.

La crise qui a ébranlé, sans
doute a tout jamais, 'université
et 'améne 4 sa perte est tri-
ple : croissance mal accomplie,
inadaptation aux exigences im-
médiates - de I'environnement,
« relevance » c’est-a-dire fina-
lité ultime de I'institution, en
question. Or, pour Bourricaud
la situation francaise se signa-
lant par une particuliére inadé-
quation aux lois du marché, se-
rait la plus grave. Cependant
ce n’est pas seulement dans sa
mission économique que I'uni-
versité faillit : ce vaisseau pres-
gieux semble étre délesté de ses
activités les plus importantes
comme celles de la formation et
de la recherche. D’oul inévita-
blement la mise en question ra-
dicale de la « destination » de
I'université. :
Bourricaud qui vise a inau-
gurer une véritable sociologie
critique en se mettant « 4 pla-
cer des autres » n’arrive jamais
tellement a se mettre dans la
peau de tous ceux qui a I'heure
actuelle se sentent particuliére-
ment mal a laise dans ce ba-
teau a la dérive : aussi stigma-
tise-t-il avec une égale apreté
professeurs faussement libé-
raux et étudiants naivement
contestataires. C’est que le dis-
cours de Bourricaud est un dis-
cours  d’administrateur  pas-
sionné qui considére l'univer-
sité comme un monde clos ou
tout au moins comme un a
priori qui déboucherait sur
l'activité de la cité alors que ce
grand corps est dabord et
avant tout politique et que sa
dérive est le reflet d’'une dérive
plus profonde dont I'auteur ne
cherche pas les ressorts.

Cette vue limitée des pro-
blémes conduit Bourricaud a
prendre peur devant cette
« chienlit étalée et répandue
sur une période indéfinie ».

Faute de n’avoir pas a sa dis-
position un instrument réelle-
ment critique — celui qui met-
trait a jour le rapport entre les
mailles de ['université et le tis-
su social — Bourricaud con-
tourne I'abcés mais ne le créve
pas.

Frédéric JEROME B

JEAN MARCY
La fin

du miracle

Stock

Il n’est pas dans nos habitudes
de rendre compte d’ceuvres de
fiction, mais si nous y faisons
exception, c’est que ce « ro-
man » intéressera & coup sfir
nos lecteurs et, particuliére-
ment, ceux qui apprécient nos
articles de biologie. Roman est
un terme impropre pour définir
ces mémoires fictifs d’un biolo-
giste qui s’avise un jour que

ses cobayes présentent des
malformations surprenantes.
Surprenantes et inquiétantes.

car elles annoncent a court ter-
me la disparition de I'espéce.
Et puis, au fur et & mesure que
les semaines passent, d’autres
malformations atteignent I'en-
semble des races animales, 2
I'exception de I'homme. Porcs,
moutons, beeufs, ¢’est tout le
ravitaillement humain qui se
trouve menacé. Et peut-étre
plus que le seul ravitaillement. ..
Cependant, les blattes com-
mencent a pulluler sur la
planéte,

Le théme de la catastrophe gé-
nétique n’est sans doute pas
neuf, pas plus neuf en tous cas
que celui de la catastrophe éco-
logique, dont un Ehrlich s’est
fait le prophéte, par exemple.
Mais ce qui fait I'intérét du
livre, c’est la parfaite vraisem-
blance des descriptions des
congrés, séminaires, correspon-
dances, du monde caractéristi-
que des savants. On croit telle-
ment lire, dans les premiéres
pages tout au moins. le vrai
récit d'un biologiste, qu’on ris-
que d’étre dérouté,

Gérald MESSADIE W




Si “pi” vous était...
compté a 500.000
décimales preés...

(suile de la page 51)

par Vega (1754-1802) avec cent quarante déci-
males et la découverte que la 113¢ décimale don-
née par de Lagny, un 8, est fausse : c’est un 7!
Dés le XVIIIe siécle, Chinois et Japonais partici-
pérent 2 la chasse aux décimales. Le Japonais
Takebe donne quarante et une décimales en
1722 et Matsanuga, avec des séries, en fit con-
naitre cinquante en 1739.

Le XIXe siécle pulvérisera ces records :

— en 1844, pi est donné avec deux cent cing
décimales par le Viennois Schulz von Strass-
nitzky (1803-1852) qui utilisa .une formule en
arctg (3) et confia les calculs numériques a
Johann Martin Zacharias Dase (1824-1861), un
calculateur prodige du type « idiot-savant », in-
capable de raisonnement mais a la prodigieuse
capacité calculatoire : il fit tous les calculs né-
cessaires en deux mois. Il avait 16 ans !

Le résultat donné fut confronté a celui de Wil-
liam Rutherford qui avait donné 258 déci-
males en 1824 avec une désaccord & partir de
la 153¢, Thomas Clausin (1801-1885) tranchera
en faveur du calculateur prodige, en 1847,
en publiant 248 décimales; Dase s'était
seulement trompé sur les cinq derniéres déci-
males, il en avait donné 200 exactes !

Piqué dans son amour propre, Rutherford re-

prend ses calculs et les méne a 440 décimales,

en 1853, suivi, deux ans aprés, par Richter avec
500.

William Shanks publiera 707 décimales en 1873-
1874 dans les Proceedings de la Royal Society,
a Londres. Et pendant soixante-dix ans, ce sera
le nec plus ultra de la question ; on peut voir
ces 707 décimales dans la rotonde du Palais de
la Découverte, au Grand Palais de Paris, ins-
crites en spirale. \

Mais en 1945, Ferguson décéle une erreur de
Shanks, qui rend les décimales fausses & partir
du 527¢ rang.

Il en publie lui-méme 620 en 1946, puis 710 en
1947 et 808 en septembre 1947, en utilisant une
calculatrice a pupitre.

Cest alors que les ordinateurs vont prendre le

relais. Il faut 40 secondes a un ordinateur de la

deuxiéme génération pour effectuer le calcul
de William Shanks (707 décimales) qui lui de-
manda une vingtaine d’années !

® ¢n septembre 1949, 'ENIAC du Laboratoire
de recherche balistique mit 70 heures pour cal-
culer 2 037 décimales ; son calcul était basé sur
une formule utilisée par Machin :

pi = 16 arctg (1/5) — 4 arctg (1/289) ;

1) Cité dans «A History of Pi», l'ouvrage de Petr.
Beckmann, dont les donndes principales de cette étude
sont extraites.

® en novembre 1954 et janvier 1955, le NORC,
de la marine américaine, en Virginie, calcula pi
jusqu’a 3 089 décimales en 13 minutes ;

® mais en mars 1957 le centre de calcul Ferran-
ti, de Londres, donne 10021 décimales en 33
heures avec une formule analogue a celle de
Strassnitzky-Dase avec une erreur a partir de la
7 480¢ décimale ; les calculs furent refaits en
1958 mais non publiés ; ,

® en juillet 1958 une IBM 704, a Paris, parvint
3 10 000 décimales en 1 heure 40 minutes ;

® en juillet 1959, une méme machine du CEA,

a Paris, donna 16 167 décimales en 4 heures

20 minutes.

La s’arréte la premiére tranche, les heures de

machines 4 1000 dollars limitant ces opéra-

tions. Dés 1961 la course reprend, la vitesse de

caleul avant été multipliée par vingt.

Daniel Shanks (aucune parenté avec le William
Shanks de 1874) et Wrench abandonnent la for-
mule de Machin et adoptent celle de Stérmer

(1896) :

pi = 24 arctg (1/8) + 8 arctg (1/57) + 4 arctg
(1/239) :

qui donnera 100 265 décimales en 8 heures
43 minutes se décomposant ainsi: 3 h et 7 mn
pour le premier terme, 2 h et 20 mn pour le
second et 34 mn pour le troisieme qui converge
trés rapidement ; il faut ajouter 42 mn pour
transcrire le résultat du binaire en décimale,
Comme ces calculs nécessitent des milliards
d’opérations, il est indispensable de contrdler
ce que l'on fait en donnant & la machine un
autre programme basé sur une autre formule et
en obligeant l'ordinateur a se confronter a lui-,
méme.

Le tournevis d’ Archiméde

C’est la France qui détient le record avec deux
calculs du Commissariat & 'Energie Atomique.
Une IBM 7030 en février 1966, a donné
250 000 décimales, puis, en février 1967, une
CDC 6600, 500000 décimales (calculées par
J. Gilloud et J. Filliatre & partir de la formule
de Stérmer) en 28 heures 10 minutes, dont 1
heure et demie pour la conversion en décimale.
A quoi bon ? demandera-t-on. Eh bien, les ta-
bles publiées peuvent servir de suite de chiffres
«au hasard » dont on a souvent besoin dans
les calculs de physique théorique. Mais surtout,
ces calculs sont un excellent test du bon fonc-
tionnement des ordinateurs. Il suffit de leur
proposer, de temps & autre, le programme di-
ment conservé et de confronter les résultats : la .
milliéme décimale est un 9, la trois milliéme
un 1, la dix milliéme un 8. A la moindre erreur,
les ingénieurs n'ont plus qu’'a se saisir de leur
tournevis. Gageons qu’Archiméde ou Viéte n’au-
raient pu prévoir ce développement !

Lancelot HERRISMAN W

2) pil4 = arctg (1/2) + arctg (1/5) + arctg (1/8).
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Du fil a retordre
pour logophiles

Les questions de Iinguistique
récréationnelles soulevées en
septembre ont suscité d’intéres-
santes contributions des lec-
teurs. Une nouvelle activité se
développe et recrute ses adep-
tes: la collection de mots cu-
rieux. En attendant qu'un mu-
sée du mot les organise et les
exhibe, baptisons la recherche :
logophilie.

LES CLABOGRAMMES

Un clabogramme est un mot
constitué de deux mots élé-
mentaires engrénés l'un dans
I'autre. Ainsi CARPETTE est
I'assemblage de CRET et de
APTE :

CARPETTE

Les résultats qui suivent sont
le fruit des efforts de Messieurs
R. Bauer, Philippe Leprince,
Marc Locquet, Patrick Poirier,
Robert Poli, Bernard Ricouart
et Jacques Roca.

Pour que les clabogrammes
conservent leur beauté, il me
semble nécessaire d’éliminer
les formes féminines et les plu-
riels abusifs. Par exemple, EM-
PAILLEES est un clabogram-
me de dix lettres formé de EPI-
LE et de MALES. Le S du
pluriel qui n’est pas indispensa-
ble pour que MALE soit pré-
sent, sera supprimé, Par contre
le E du féminin, indispensable
a EPILE, sera conservé. En
définitive, on ne retiendra que
EMPAILLEE, clabogramme
de neuf lettres.
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JEUX ET PARADOXES

Voici la collection actuelle :

Sept lettres :

AGNOSIE
AGROTIS
AMIANTE
BLEUTEE
FRAUDEE
FRUITEE
PAILLEE
TERREES
YOUTEES

Huit lettres :

ACCORDEE
BAISSEES
BROUTEES
CARPETTES
CLOITREE
CORRIGEE
TRAIRAIS
VAINCUES

Neuf lettres :

AIGUILLEE
AMOURETTE
CLAIRONNE
EMPAILLE
TRAINANTE
VIELLEUSE

Est-il possible d’aller au-dela
de neuf lettres ?

M. Poli propose une direction
de recherche légérement diffé-
rente : les hyper-clabogram-
mes engrenant trois mots (ou
plus) comme par exemple

MORALITES

LES NUCLEOGRAMMES

M. Poli propose ce vocable
trés imtéressant pour nommer
une classe de mots que jai
publié dans Le Figaro en aoiit
1972, sous le titre, peu adapté,
de «mots télescopiques ». Il
s’agit de mots pouvant accep-
ter un autre mot entre deux
de leurs lettres pour former

un troisiéme mot. Ainsi PAIL-
LE peut recevoir TROU entre
A et I pour donner PA-
TROUILLE.

Autres nucléogrammes :

RI(VIE)RE
MO(RALE)MENT
OR(AN)GE
ORG(AN)E

LES MARSUPIAUX

Un mot est marsupial lorsqu’il
contient, dans le bon ordre,

les lettres d'un synonyme.
Ainsi : VERACITE contient
VRAL

Il s'ajoute ici, a la simple liai-
son structurelle, une liaison au
niveau du sens, qui ne manque
pas de charme..et peut en dire
long sur les redondances de
la langue francaise.

M. Leprince donne quatre
beaux marsupiaux :

EXISTE contenant EST
CABARET contenant BAR
SCATOPHILE contenant
SALE

PRAIRIE contenant PRE

M. Poirier donne un marsupial
rapprochant deux rosacées :
FRAMBOISE contenant
FRAISE

et corroborant un résultat déja
acquis en chanson populaire.
Existe-t-il d’autres marsupiaux?

LES PANVOYELLES

Un mot panvoyellé contient les
cing voyelles une fois et une

seule, comme par exemple :
OISEAU.
Certains  arrangements  de

voyelles, tel OISEAU, se re-
trouvent dans de nombreux
mots. D’autres sont rarement
rencontrés. Une liste de vingt-




cinq arrangements rares eétait
proposée en septembre. M. Le-
prince en habille neuf, dont
trois avec des mots ne figurant
pas dans les dictionnaires cou-
rants :

AEUIO AVEULISSONS
AIUEO BASTINGUERONS
AOEIU MACROTHERIUM
AUIEO BARGUIGNERONS
EAOIU HEMATOPINUS
EAUIO ECHAUDIONS
EIOUA EMMITOUFLA
EOUAI ENCOUARDIR
EUOAI ENJUPONNAI

Il reste a habiller :

AUTOLYSINE
AUTOTYPIE

ne figurant pas dans les dic-
tionnaires courants. Existe-t-il
de ces panvoyellés complets
parmi les mots usuels ?

Pour nommer ces panvoyellés
complets, il semble opportun
de leur attribuer une dénomi-
nation qui refléte leur qualité.
Je propose : PANVOYELLIUS.

LES MOTS A BARILLET

M. Poli s’inspire des mots qui
peuvent subir des permutations
de lettres, comme

AEIOU ® les mots palindromes, se li-
AEIUO sant dans les deux sens
AEOUI RADAR

AOEUI KAYAK

AOUEI e

%X%Eé ® Jes mots inversibles

EAIUO ECART - TRACE

EIAUO RENGAGER - REGAGNER
EIUAO ® les mots cycliques

S RAI - AIR - IRA

EOAIU ¥ K

EOAUI Il propose de rechercher les
EUAOI mots ou un groupe de lettres
EUIAO peut tourner sur lui-méme, li-

M. Leprince pense qu’il faut
également collectionner les
mots - bien plus rares encore -
qui contiennent les six voyel-
les, y compris. Il en donne
deux :

vrant chaque fois un mot nou-
veau. Ainsi: dans

VRAI
on obtient, en faisant tourner

le triangle RAI, VRAI, VAIR
et VIRA.

Autre exemple :
VOT RE - VOT ER

LES MOTS EN ESCALIER

M. Poli définit ainsi des mots
liés par le fait que les lettres
de 'un se traduisent des lettres
de l'autre par un décalage
constant dans l'ordre alphabé-
tique. Par exemple :

HA OH
LOI SVP

Le procédé est intéressant, et
rapelle le jeu «S + 7» de
Jacques Bens (Guide des jeux
d’esprit, Albin Michel). Mais les
résultats sont trés maigres. Peu-
vent-ils étre meilleurs ?

UN EXERCICE

Pour terminer, voici un exer-
cice a réaliser sans l'aide des
dictionnaires. Jusqu'ou pour-
rez-vous poursuivre cette liste
de mots, ou le premier com-
mence par A et a une lettre,
le second commence par B et
a deux lettres, etc.

A

BU
CAR
DONC

De trés nombreux lecteurs écri-
vent au sujet du paradoxe de
M. Wilquin. Le point sera fait
dans un prochain numéro.

BERLOQUIN W

Mots C?‘OiSéS de K. La Ferté. Probléme n° 69 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

34 367 8 80Nk

I. Invention due & un célébre philosophe et publiciste I 2

américain, né a4 Boston, — II. Savoir approfondi - Con-

jonetion. — III. Lithiase - Une ¢toile parmi cinquante. I

—1IV. Les initiales de l'auteir de « L'Oiseau de Feu ».

- Liguide pétrolier léger utilisé comme solvant. — V. I

Gaz rare - Symbole d'une mesure de capacité - De ¢a.

— VI. Exposé & certaines ¢missions de particules - "I

Général francais. — VIL Les Saintes en comptent plus

d’un - Unique. — VIII. Elle sert a racler les os - Pour

la troisieéme fois. — IX. Préfixe - Auteur des « Satur- W

nales », recueil de dialogues ¢rudits. — X. Cassiers -

Cépage cultivé dans le Midi. — XI. Ereinté - Certain - v

Dans la banlieue de Bruxelles. — XII. Elle sc¢pare le

sucre cristallis¢ des mélasses - Préposition, VI
Verticalement

1. Il cultive des plants. — 2. Diminuer la surface d’une v"

voile - Eprouvés. — 3. Elle vit dans les endroits secs.

- Causes. — 4. Elle freine la digestion. — 5. Ils peu- ""I

vent arriver par rafales - Aptitude - Qui n’offre aucun

danger. — 6. Retranchés - Epreuve d’un test psycholo- lx

gique - Provenu. — 7. Négation - Ville des Pays-Bas

ou du Nigeria - Fleuve. — 8. Lac - Désigne le sodium x

- Grands faucons. — 9. Extirp¢ aprés incision - Sa

racine est ronde et plate. — 10, Ferrure — On 1’appelle

aussi jonc fleuri. — 11. Son pourtour est creusé en XI

forme de gorge - Ses fleurs s’¢panouissent en hiver.

i 12. Carbure d'hydrogéne saturé - Moyen de direc- Xil

ion,
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UNE VUE ECORCHEE DU NIKKORMAT EL :
I’obturateur électronique est commandé

par la cellule aprés mise en mémoire

daus un ensemble intégré des informations

de luminance.
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PHOTO

9 Sur les appareils 1973,
P’automatisme
se veut aussi intelligent

A Pautomatisme aveugle et
mécanique des années 1960,
succédent aujourd hur

de nouvelles fonctions
d’automaticité

plus souples, plus stmples,
plus fiables, plus robustes.
Les grands reflex de 1973.
sont tous enfants
de Pélectronique.




Asahi Pentax ES.

Canon EF.

Minolta XM.

APPAREIL

ON CHOISIT LE DIAPHRAGME: L’APPAREIL

POSEMETRE

OBTURATEUR

P

ASAHI PENTAX
ELECTRO SPOTMATIC

CdS reflex; 20 & 1 600 ASA ; mesures sur
tout le champ & pleine ouverture : correc-

tions automatiques d’exposition réglables
de +2 & —1 diaphragme.

Rideaux métalliques & com-
mande électronique.

CANON EF

CdS reflex ; 25 & 3 200 ASA ; mesures sé-
lectives 4 pleine ouverture avec objectifs
FD (donc, ceux du Canon F1 ou FTb).
Automatisme conservé avec les autres ob-
jectifs, mais & ouverture réelle.

Rideaux a commande élec- ‘

tronique.

COSINON HI-LITE EC

2 cellules au silicium, reflex; 25 4 1600
ASA ; mesures sur tout le champ & pleine
ouverture avec objectifs Cosinon Auto et &
ouverture réelle avec tous objectifs 42 mm.

Rideaux métalliques 4 com-
mande électronique.

MINOLTA XM

2 cellules CdS sous le prisme; 6 & 6400
ASA ; mesures sur tout le champ & pleine
ouverture avec tous objectifs Minolta
Rokkor MC.

Rideaux de titane & com-
mande électronique.

NIKKORMAT EL

2 cellules CdS reflex; 25 & 1600 ASA ;
mesures sur tout le champ & pleine ouver-
ture avec tous objectifs Nikon-Nikkormat.

Rideaux métalliques & com-
mande électronique.

YASHICA ELECTRO AX

2 cellules CdS reflex ; 25 & 800 ASA ; me-
sures sélectives & 'ouverture réelle.

Rideaux métalliques élec-
troniques.

graphique reflex automatique était I'ex-

ception, la production mondiale étant pres-
que exclusivement composée de modeles semi-
automatiques. A la fin de 1973, la tendance sera
inversée, toutes les firmes constructrices mettant
actuellement sur le marché un ou plusieurs
appareils automatiques, ou se préparant a le
faire, Ceux-ci, rappelons-le, permettent 3 I'opé-
rateur de prendre une photo sans avoir 3 inter-
venir pour le réglage de I’exposition, alors
qu'avec les modéles semi-automatiques, il leur
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‘- u début de cette année, I'appareil photo-

appartient de tourner le bouton des vitesses
ou la bague du diaphragme jusqu’a faire coin-
cider une aiguille et un repére apparents dans
le viseur.

1978, par conséquent, verra se généraliser I'au-
tomatisme intégral sur les appareils du haut de
la gamme de chaque fabricant, sans éliminer
d’ailleurs, les modéles semi-automatiques. Les
lecteurs de Science et Vie qui, depuis une ving-
taine d’années, sont tenus au courant, mois
par mois, de I'évolution du matériel photogra-
phique, seront peut-étre surpris par cette infor-




Minolta XM Motor.

Nikkormat EL.

Yashica Eleciro AX.

SELECTIONNE LA VITESSE CONVENABLE

VITESSES EN
AUTOMATISME

VITESSES EN
SEMI-
AUTOMATISME

AUTRES CARACTERISTIQUES

PRIX MOYEN

Progressives de 8 s au
' 1/1 000.

OU MANUEL

Classiques, de 1/60 &
1/1 000 s ; pose B.

(Environ 80 objectifs traités multicou-

ches, au pas de 42 mm ; tous autres
objectifs au pas de 42 mm sont ac-
ceptés sans perte de l'automatisme
(mais 4 ouverture effective).

2500 F
avec 1,8/55 mm.

e d’alimentation.

1/8 au 1/1 000 s sans
pile ; 30 s au 1/1 000
avec pile ; pose B.

Tous objectifs Canon & baionnette
FD ; plus de 150 accessoires ; déclen-
cheur ultra-doux.

Entre 2000 et 2 50C
F ; disponible couran
1978.

1 s au 1/1 000.

1saul/l1000;
pose B.

Actuellement 4 objectifs Cosinon
Auto ; autres objectifs en prépara-
tion ; tous accessoires au pas de 42
mm utilisables.

1800 F
avec 1,7/60 mm.

4 s au 1/2 000.

16 s au 1/2 000 ;

5 viseurs, 9 verres de champ et plus

Disponible courant

pose B. de 100 accessoires interchangeables ;| 1973.
il existe un modéle XM Motor 4 en-
trainement par moteur.
| 45 au 1/1 000. 4 s au 1/1 000 ; Tous objectifs et accessoires Nikon.|Disponible courant
pose B. 1978.

 Progressives de 8 s au
1/1 000.

Classiques de 1 s au

1/1 000 ; pose B.

Tous objectifs au pas de 42 mm (17
Yashinon).

2350 F
avec 1,4/50 mm.

- e e

mation dans la mesure ot, déja, au début des
années soixante nous annoncions 'ére des appa-
reils robots. Mais, 4 l'époque, l'automatisme
n'avait été réalisé que sur les modéles grand
public. Leur fonctionnement ne fut certaine-
ment pas aussi satisfaisant qu'on le prétendit
alors, car la vie de ces appareils fut bréve ; et
les tentatives pour automatiser certains reflex
de classe furent trés vite abandonnées. Clest
ainsi qu'a la fin des années soixante, le nombre
des appareils automatiques avait considérable-
ment diminué, les modéles semi-automatiques

ayant conquis une place prépondérante sur le
marché,

Aujourd’hui, on assiste 4 une seconde offensive
des fabricants pour tenter d’imposer l'automa-
tisme total, Est-ce & dire que tous les problémes
que posait cette technique sont résolus P Nous
ne le pensons pas car, comme nous allons le
voir, ces appareils ne vont pas libérer le photo-
graphe de tous soucis de réglage de I'exposi-
tion exacte. Mais I'étape actuelle constitue in-
déniablement un important progrés, l'automa-
tisme étant obtenu par des moyens nouveaux,
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APPAREIL

CANON F1

CONDITIONS D’AUTOMATISME

En utilisant le Servo-viseur EE a cel-
lu}e"-' CdS (25 &4 2000 ASA); action
| -de cette cellule sur le diaphragme.

POSEMETRE

ZEISS CONTAREX SE

R o, " | I'obturateur.

=¥,

S R R

En utilisant la cellule rautoh;rhe Té- | Mesures sélectives 4 pleine ouvertu-
lésensor ; action de cette cellule sur | re; )
Posemétre incorporé pour expositions

semi-automatiques.

d’'une part beaucoup plus fiables, permettant
d’autre part a T'opérateur un travail intelligent.
Pour apprécier plus exactement sa portée, fai-
sons un bref retour en arriére sur le chemin
parcouru depuis 15 ans.

De la programmation mécanique
a la mémoire électronique

Clest en 1958 qu'est né l'appareil photogra-
phique automatique, avec le Savoyflex Royer.
Le systéme était alors purement mécanique :
- la cellule incorporée, du type au sélénium, pro-
duisait trop peu de courant pour actionner un
diaphragme. On lui a donc simplement deman-
dé de le présélectionner en commandant la rota-
tion d'un anneau ultra-léger comportant autant
de crans que d’ouvertures utilisables, leur pro-
fondeur étant d’autant plus grande que I'ouver-
ture était plus petite, Le cran correspondant &
I'ouverture choisie par la cellule venait ainsi se
placer face 4 un palpeur. C’est ensuite le déclen-
cheur qui, sous la pression du doigt de I'opé-
rateur, fermait le diaphragme 4 la valeur présé-
lectionnée (déterminée par la course du palpeur
qui augmentait avec les crans correspondant
aux petites ouvertures). Il faut ajouter que, la
durée d’exposition étant fonction de trois para-
métres : sensibilit¢ du film employé, vitesse
d'obturation et ouverture du diaphragme,
l'opérateur devait, auparavant, programmer la
ce]lfule en affichant les deux premiers sur I'appa-
reil. Ainsi, on se trouvait déji en présence d’un
automatisme intelligent laissant au photographe
le choix de la vitesse (I'affichage de la sensibi-
lité se faisant une fois pour toutes pour une
pellicule donnée). - / -
Aux yeux des constructeurs, ce choix restait
- cependant un handicap pour le photographe du
dimanche jugé incapable de déterminer quelle
vitesse convenait le mieux a tel ou tel sujet. Ils
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réalisérent donc dés 1959 un appareil robot
(Focamatic, Agfa Optima), programmé en vi-
tesses et diaphragmes, I'opérateur n’ayant plus
a afficher que la sensibilité du film. Le principe
du dispositif de programmation reste fonda-
mentalement le méme que celui que nous ve-
nons d’évoquer : présélection au moyen d’une
bague crantée commandée par la cellule, cha-
que cran correspondant cette fois 4 un couple
diaphragme-vitesse choisi par le constructeur.
Ce systéme et les variantes qui en furent réa-
lisés par les divers fabricants, étaient complexes
en raison du nombre de pidces mécaniques
mises en jeu, et fragiles en raison de la légéreté
du dispositif de présélection, légéreté nécessaire
dés lors que, comme nous I'avons vu, I'énergie
dont on disposait 4 ’époque (courant de la cel-
lule au sélénium) était trés faible. Le fonction-
nement de ces appareils ne donna pas satisfac-
tion. Ils furent donc abandonnés progressive:
ment au profit, notamment, des appareils semi-
automatiques. Ceux-ci ont d’ailleurs été pro-
posés dés 1961, car les photographes profes-
sionnels et les amateurs avertis ne pouvaient
pas se contenter d’'un automatisme aveugle. Le
choix d’'un diaphragme ou d’une vitesse en
fonction du sujet & traiter était pour eux une
nécessité. ;

Exceptionnel a l'origine, 'appareil semi-auto-
matique se généralisa & partir de 1965. Il gagna
en précision grice, en particulier, 4 I'incorpo-
ration d'une cellule au sulfure de cadmium
dans le systéme de visée reflex. La sécurité de
fonctionnement de ces matériels est totale puis-
que, en fait, il n’existe pas de mécanisme de
couplage actionné par le courant de la cellule.
La lumiére traverse le diaphragme, atteint cette
cellule, laquelle se borne i faire dévier une
aiguille apparente dans le viseur. C’est, nous
I'avons dit au début de cet article, 'opérateur
qui opére le réglage en tournant la bague du
diaphragme ou le bouton des vitesses pour faire

Mesures sélectives & pleine ouvertu-
re ; cellule débrayable.




0} MATIQUES QU'AVEC UN «SERVO-VISEUR» :

emrerronme | PRIX MOYEN
[ AUTRES CARACTERISTIQUES | (quny serva-viseur)

OBTURATEUR

Rideaux de titane ; 1s au 1/2000 s; | 5 viseurs, 4 verres de champ et 200

pose B. ' accessoires ;

: y . | Objectifs FD de 7,5 & 8300 mm et
‘ FL de 300 & 1 200 mm. !

u- Bl Rideaux & commandes électroniques ; | 21 objectifs a baionnette ; 9' verres | 4200 F avec 2750 mm..
8 s au 1/1 000 s en automatisme ; 1 s | de champ interchangeables ; 100 ac- | . !
1S B au 1/1 000 s en réglage manuel ; pose | cessoires environ ; télécommande.

B, | _ | £ NS

coincider un repére avec cette aiguille. Ce n’est
que dans les appareils modernes, ceux qui auto-
risent la mesure & pleine ouverture, qu'un cou-
plage existe ; mais celui-ci n’est pas davantage
mis en ceuvre par la cellule, Il s’agit d’un simple
couplage permettant de programmer le pose-
meétre en fonction de I'ouverture présélectionnée
par lopérateur tournant la bague du dia-
phragme, alors que cette ouverture n’est pas
encore mise en place (elle le sera seulement
lorsque l'opérateur déclenchera).

Une mémoire par circuits
intégrés dans I appareil

Le triomphe du reflex semi-automatique (tous
les fabricants, méme les plus hostiles, comme
Leitz, y sont venus), n’a pas empéché les tech-
niciens de continuer 4 penser le probléme de
I'automatisme intégral. Dans la mesure ou celui-
ci serait précis et sir, il devrait d’ailleurs inté-
resser les professionnels. Ceux-ci, en effet, re-
fusent d’adopter une innovation technique lors-
qu’elle n’est pas fiable et qu’elle ne leur apporte
aucun avantage réel. Ce fut le cas de la cellule
incorporée & l'origine. Aujourd’hui, les choses
ont changé et tous les grands photographes se
servent de Canon, de Léicaflex, de Minolta, de
Nikon, de Pentax, ou autres appareils semi-
automatiques. Et il n’y a aucune raison pour
qu’un jour ils n’adoptent pas les modéles auto-
matiques s’ils sont sirs et s'ils leur permettent
d’obtenir plus rapidement des images telles
qu’ils les souhaitent.

La robustesse et la fidélité de fonctionnement
d’un appareil automatique ne pouvaient étre ac-
quises qu'en supprimant les dispositifs mécani-

" ques complexes des premiers modéles. Seule

Pélectronique devait permettre de franchir ce
pas. Mais en attendant que les progrés dans ce
domaine aient mis les composants nécessaires a

la disposition des constructeurs, ceux-ci ont réa-
lisé, il y a déja plus de sept & huit ans, 4 I'usage
des amateurs, quelques reflex automatiques
moins fragiles que les premiers modéles (Zeiss
Contaflex Super, Voigtlander Ultramatic). Pour
réduire la complexité des commandes, 1'asservis-
sement n’intéressait que le diaphragme. De plus,
le recours a une cellule CdS utilisant le courant
d’une pile permit d’accroitre 'énergie disponi-
ble. De 1965 a4 1970 d’autres appareils similaires
virent le jour (par exemple : Canon EX EE, Ko-
nica Autoreflex, Topcon Uni).
Progressivement perfectionnés, simplifiés par la
substitution de commandes électriques a cer-
taines commandes mécaniques, ce type de reflex
connait actuellement la faveur de nombreux
constructeurs qui proposent cette année de nou-
veaux modeéles : Canon EX-Auto, Konica Auto-
reflex III, Ricoh Auto TLS-EE, Topcon IC-1 et
Unirex EE. Ces appareils permettent tous le
contréle du travail de la cellule grice a l'indica-
tion dans le viseur du diaphragme choisi, ainsi,
éventuellement qu’un réglage manuel de 'expo-
sition aprés débrayage de 'automatisme.
Malgré ses possibilités, I'automatisme de ce
groupe d’appareils n’offre pas une totale sou-
plesse d’utilisation pour certains travaux parti-
culiers, car une liaison mécanique subsiste entre
I'objectif et le boitier pour la commande du dia-
phragme. Des optiques et des accessoires spé-
ciaux sont nécessaires si I'on veut conserver le
bénéfice de l'automatisme. Encore des limites
existent-elles dés que la transmission mécanique
devient trop complexe ou trop longue. En ce qui
concerne les focales, il n’est plus possible d’assu-
rer le couplage au-deld de 300 mm. Des acces-
soires, comme le soufflet de photomacrographie
ne peuvent étre équipés de la commande auto-
matique du diaphragme. Sur microscope, 'ab-
sence d’objectif et par conséquent de dia-
phragme, fait également perdre le bénéfice de
I’automatisme.

(suiie page 122)
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Canon EX auto. Konica Autoreflex T. Mamiya Sekor auto XTL.

ON CHOISIT UN TEMPS DE POSE: L’APPAREIL

ek S OSEMETRE | FOCALES CONSERVAN
CANON EX AUTO CdS reflex; 25 a4 800 ASA ; mesures sur | Toutes (soit 85 & 125 mm)
tout le champ a pleine ouverture.
KONICA 2 cellules CdS dans la visée reflex; 25 & | 21 & 300 mm
AUTOREFLEX T 1600 ASA ; mesures sur tout le champ a
pleine ouverture.
KONICA 2 cellules CdS dans la visée reflex ; mesu-
AUTOREFLEX III res sur tout le champ & pleine ouverture ou
; ouverture réelle.
MAMIYA AUTO XTL CdS en circuits imprimés sur le miroir ; 25 | 21 & 230 mm
a 3 200 ASA ; mesures sélectives et sur tout
le champ & pleine ouverture.
MIRANDA AUTO 2 circuits CdS sous le miroir ; 25 a4 1600 | 25 4 200 mm
SENSOREX EE ASA ; mesures sélectives et sur tout le
champ 4 pleine ouverture.
PETRI FT-EE CdS reflex; 10 a 1600 ASA ; mesure sur 28 4 210 mm

tout le champ a pleine ouverture,

RICOH AUTO TLS-EE CdS reflex; 25 4 1600 ASA ; mesure sur | 35 & 135 mm
. tout le champ a pleine ouverture.

TOPCON IC-1-AUTO 2 cellules CdS dans le prisme; 25 4 1600 | 28 & 205 mm
ASA ; mesures sur tout le champ & pleine
ouverture.

TOPCON UNIREX 2 cellules CdS dans le prisme et une en cir- | 28 4 200 mm

cuit sur le miroir ; 25 4 1600 ASA ; mesu-
res sur tout le champ et sélectives & pleine
ouverture.

TOPCON UNIREX EE 2 cellules dans le prisme ; 25 4 1 600 ASA ; | 28 4 200 mm
mesures sur tout le champ a pleine ouver-
ture. g
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Miranda Auto EE.

Ricoh Auto TLS-EE.

Topcon IC-I1-auto.

REGLE L’OUVERTURE DE DIAPHRAGME

"~ OBTURATEUR

Rideaux ; 1/8 & 1/500 s ;
pose B.

'RES CAR!/ ERISTIO

Un objectif 1,8/50 mm et trois compléments
de 35, 95 et 125 mm.

Disponible courant 1978.

Rideaux métalliqgues - 1 s au
1/1 000 et pose B.

25 objectifs de 21 4 1000 mm - compen-
sation des mesures en fonction de la focale,
de 21 4 400 mm.

1 800 F avec 1,8/52 mm.

Rideaux métalliques - plusieurs
secondes au 1/1 000 et pose B.

Comme I’Autoreflex T.

Disponible fin 1973.

Rideaux ;
1sa 1/1000 s; pose B.

Objectifs baionnette de 21 4 800 mm - en-
viron 18 accessoires.

2085 F aver 1,8/55 mm.

Rideaux ;
1sa 1/1000 s; pose B.

Objectifs 4 baionnette de 25 & 200 mm -
Plus de 20 accessoires.

1795 F avec 1,8/50 mm.

Rideaux ;
/s s & 1/500 s; pose B.

Objectifs & baionnette de 28 & 210 mm -
Environ 15 accessoires.

1150 F avec 1,8/50 mm.

Rideaux ;
1s 4 1/1000 s; pose B.

Actuellement 4 objectifs de 35 a 135 mm
au pas de 42 mm ; plus de 20 accessoires.

Disponible courant 1973.

Rideaux 4 commande électro-
nique ; 1/15 & 1/500 s ; pose B.

Actuellement : objectifs de 28 4 205 mm -
plus de 20 accessoires.

Disponible courant 1978.

Central ;
1/15 s au 1/500 s ; pose B.

8 objectifs de 28 & 200 mm ; plus de 15 ac-
cessoires.

1000 F avec 2/50 mm.

Central ; 1/15 4 1/500 s en au-
tomatisme ; 1 s 4 1/500 s en
manuel ; pose B.

6 objectifs de 28 & 200 mm ; plus de 15 ac-
cessoires.

Disponible courant 1973.
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Ces inconvénients disparaissent dés que la cel-
lule ne' commande plus le diaphragme mais
Fobturateur, car aucun couplage n’existe plus
alors avec l'objectif. Jusqu'a I'année derniére.
toutefois, un tel asservissement de I'obturateur a
la cellule pouvait difficilement étre envisagé, En
effet, il ne faut pas perdre de vue que dans un
appareil reflex il existe un temps mort pendant
lequel le diaphragme se ferme a I'ouverture pré-
sélectionnée et le miroir se rabat; il est suivi
d’un autre temps pendant lequel la fente du ri-
deau se déplace devant le film. Pendant ces
deux brefs instants, la cellule située dans la visée
reflex ne regoit plus de lumiére. Or, c’est préci-
sément 4 ces instants qu’elle devrait régler la du-
rée de défilement de I'obturateur en fonction de
la lumiére qu’elle recoit. .
La solution au probléme ainsi posé ne pouvait
étre obtenue que par une mise en mémoire des
informations regues par la cellule avant le dé-
clenchement, alors qu’elle peut mesurer Iinten-
sité de la lumiére transmise par Pobjectif. Cest
chose possible depuis une année environ, I'élec-
tronique ayant fourni, sous forme d’ensemble
intégré, une minuscule mémoire, susceptible
d’étre montée dans les appareils reflex. Bien en-
tendu, les possibilités ainsi offertes sont d’autant
plus grandes que la mémoire est associée i un
obturateur électronique dont les vitesses sont
alors réglables en progression continue depuis
‘une pose longue jusqu’au 1/1000 ou au
1/2 000 de seconde.
Le premier des appareils équipé d’un tel systéme
d’automatisme, le Pentax Electro-Spotmatic, est
commereialisé depuis quelques mois. 1] a été sui-
vi par le Yashica Electro AX et le Cosina Hi-Li-
te EC. D’autres verront le jour dans les mois a
venir : Canon EF, Minolta XM et XM Motor,
Nikkormat EL.

Possibilités er limites
des reflex automatiques

- Avec cette derniére gamme d’appareils, I'opéra-
teur choisit un diaphragme, la cellule réglant la
vitesse d’obturation. Cette vitesse étant indiquée
dans le viseur, il est toujours possible, avant de
déclencher, d’en obtenir une autre en changeant
le diaphragme.

Aucun couplage particulier n’existe entre I'ob-
jectif et le boitier. Seules subsistent les liaisons
traditionnelles : présélection du diaphragme et
systéme permettant la mesure a pleine ouver-
ture (donc, sans perte de la présélection durant
cette mesure) et qui, nous I'avons déja indiqué,
consiste & communiquer 4 la cellule, pour pro-
~ grammation, I'ouverture choisie par I'opérateur
* (un seul appareil, le Yashica Electro AX a con-
serve une mesure a ouverture réelle). L’absence
de couplage particulier fait que I'automatisme
est utilisable avec tous les objectifs, méme d’au-
tres marques que celle du constructeur de I'ap-
pareil (cas des appareils au pas de 42 mm). Cet
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automatisme reste également possible avec tous
les accessoires et sur microscope. Il s'agit donc,
en définitive, d'un systéme trés souple, trés sim-
ple, et par conséquent, aussi robuste et aussi fia-
ble que celui de I'appareil semi-automatique.
En est-on, pour autant,' arrivé a la solution

- idéale P Nous ne le pensons pas, car, pour obte-

nir des images parfaites en toutes circonstances,
le photographe devra encore utiliser intelligem-
ment le dispositif de mesure et bien souvent
Iinterpréter. Et cela, non seulement en fonc-
tion du sujet traité ou du résultat recherché,
mais aussi en fonction des objectifs et accessoires
employés. En effet, en supposant que le dia-
phragme utilisé et que les pertes dans les SVys-
témes optiques soient constants, la lumiére pro-
venant d’'un méme sujet ne parvient pas dans la
méme proportion sur la cellule lorsqu’on change
d’objectif ou d’accessoire. Cela résulte de l'in-
clinaison avec laquelle chaque rayon lumineux
atteint le dépoli (donc la cellule). Cette inclinai-
son est d’autant plus oblique que le tirage (es-
pace entre la lentille et le film ou, par consé-
quent, le dépoli) est plus court. C’est le cas, no-
tamment, lorsqu'on passe du téléobjectif au
grand angulaire. Le pinceau lumineux forme sur
le dépoli une tiche d’autant plus allongée qu’il
est incliné sur sa surface. Pour les rayons mar-
ginaux, I'allongement de cette tache la fait sortir
de plus en plus du champ du dépoli et done de
celui de la cellule. Ainsi, celle-ci intégre de
moins en moins de lumiére sur les bords du
champ. Les mesures en sont faussées.

Certes, les constructeurs cherchent a remédier a
cet inconvénient par réduction de I'influence des
rayons marginaux en choisissant un emplace-
ment privilégié pour la cellule ou en I'entourant
d’'un manchon noir (cas du Konica Autoreflex T
et Nikkormat EL notamment). Mais aucun de
ces procédés n’assure une correction parfaite
dans tous les cas.

Malgré ces imperfections dont les effets sont sur-
tout sensibles dans les conditions extrémes de
prise de vues (longues et trés courtes focales, em-
ploi de soufflets ou d’objectifs a usages particu-
liers), il faut bien dire que I'automatisme reste
intéressant le plus souvent (reportage, photo
sportive, prises de vues rapides au moteur élec-
trique, etc.). Dans les cas plus douteux, le fonc-
tionnement semi-automatique ou en réglage ma-
nuel laisse a I'opérateur la possibilité de termi-
ner la durée d’exposition selon les méthodes tra-
ditionnelles.

Ainsi, l'appareil automatique d’aujourd’hui ap-
parait-il de moins en moins comme un appareil
robot. L’extension de ses possibilités et l'aug-
mentation de sa précision de travail exigent de
plus en plus de réflexion dans l'art d’interpréter
les mesures et de commander a la cellule les ‘cor-
rections a opérer. Il est devenu un outil capable
de faciliter la tiche du photographe a la condi-
tion que celui-ci sache s’en servir. Faute de quoi,
les images obtenues seront bien souvent

médiocres.
Roger BELLONE R
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La nouvelle
gamme Bauer
super 8:
électronique

et lignes claires

Les amateurs connaissent bien
les cameéras super 8 Bauer pour
leurs formes fonctionnelles et
leur viseur remarquablement
clair. 1973 a vu lavénement
d’une nouvelle gamme de mo-
déles qui se substitue a l'an-
cienne. Les formes et le viseur
sont restés les mémes. Mais
I'habillage est devenu plus
sobre, avec une large surface

claire. La finition a été trés

Mais,” surtout,’ les
employées  font

‘ameéliorée.
techniques

appel aux derniers progrés de
I’électronique pour accroitre la
souplesse de fonctionnement, la
précision des réglages automa-
tiques et faciliter les trucages.
La gamme Bauer comprend
désormais une caméra de poche
de 500 g, la Star, trois mo-
deles moyens, les C, et deux
modéles aux possibilités trés
poussées, les C-Royal (voyez
leurs caractéristiques dans le
tableau ci-contre).

Il v a quelques années, alors
qu’on pensait que le super 8
limitait les possibilités de tru-
cages en cinéma d’'amateur, la
firme R. Bosh (Bauer) avait, la
premiére, proposé un dispositif
permettant les effets de fondu
et fondu enchainé. Bien des
spécialistes se sont alors de-
mandés si cela était sérieux et
si le systéme pouvait marcher.
En effet, il consistait a dé-

brayer le mécanisme d’entrai--.

nement pour permettre de re-

fouler une certaine longueur de
pellicule dans la chambre dé-
bitrice de la cassette super 8
(car le fondu enchainé exige
I'impression de deux scénes
successives sur une méme lon-
gueur de film). La preuve est.
aujourd’hui faite que le bour-
rage de pellicule sur 90 a 100
images peut se faire sans en-
nui, tous les fabricants de ca-
méra ayant adopté le procédé.
Avec les nouvelles C-Royal,
Bauer innove une fois de plus. .
En effet, ses caméras possé-
dent deux perfectionnements
qui jusqu’ici n’existaient sur
aucun modéle : la surimpres-
sion et l'intervallomeétre auto-
matique.

Le dispositif de surimpression
est dérivé de celui de fondu
enchainé, Le processus est le
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Ly

méme sauf que chaque exposi-
tion se fait sans fondu, c’est-a-
dire sans agir sur l'obturateur
variable.

L’intervallométre automatique
est un perfectionnement fort
utile. Il permet non seulement
d’obtenir automatiquement un
déclenchement a4 des inter-
valles préréglés (entre 6 images
par seconde et 1 image par
minute) pour faire de I'ultra
accéléré, mais encore de lais-
ser a4 chaque vue l'obturateur
ouvert le temps d'une exposi-
tion correcte. Cette exposition
est réglable de 1/10 de seconde
(a la fréquence de 6 images
par seconde) jusqu’a 1 minute
(a la fréquence d'une image
par minute). L’amateur peut

Chez Eumig:
AV systéme I

Eumig a congu pour l'audio-
visuel (AV) un systéme appelé
«I», (de idéal) qui fait appel
a une cassette dun nouveau

~

type permettant a l'utilisateur

L LI L4471 1s
ss ""
;.i- ﬂr:ﬂi""

donc filmer des phénoménes
trés lents, en accéléré, sans se
soucier des déclenchements ni
des durées d’exposition. Il
peut, par exemple, dormir en

de projeter des films avec la
méme simplicité que s’il s’agis-
sait d'une cassette compacte
magnétique. Deux appareils
ont été réalisés, pour l'instant,
pour ce procédé: un projec-
teur muet et un sonore.

Le projecteur muet a cassette I
est équipé d’un écran de forme
compacte de 240 X 180 mm
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paix, pendant que sa caméra
filmera automatiquement, avec
le bon temps de pose, le dé-
placement de la lune durant
une nuit,

pour projection par transpa-
rence. Il peut aussi étre utilisé
avec un objectif complémen-
taire pour le passage sur un
écran classique. La projection
et le rebobinage peuvent se
faire a la cadence de 18 et de
9 images par seconde. Sont
également possibles 'arrét sur
image sans perte de luminosité
et la télécommande.

Le projecteur sonore est avant
tout prévu pour I'enseigne-
ment. Aussi permet-il d’adap-
ter la vitesse de défilement du
film aux nécessités de I'infor-
mation, en variant la cadence
de 0 & 24 images par seconde,
selon les besoins. Il est donc
possible, avec un film de 15 m
de longueur, de prolonger la
projection de plusieurs dizaines
de minutes. La partie sonore,
musique et commentaire, est
enregistrée sur bande magné-
tique renfermée dans une cas-
sette  compacte, dont Ila
deuxiéme piste comporte des
signaux de synchronisation.
Philips, avec son systéme PIP,
s'est déja engagé dans une voie
analogue a celle qu'Eumig
poursuit actuellement, ce qui
permet d’utiliser les cassettes
PIP avec les appareils Eumig.
Le projecteur Eumig, systéme I
est doté d’'un petit écran incor-
poré de 210 X 155 mm pour
la projection en transparence,
et d’un haut-parleur intégré.




LES PERFORMANCES DES NOUVELLES BAUER SUPER 8

MODELES

STAR

C4

C6

C8 -

C ROYAL

6E

C ROYA
10E

Prix moyen, avec sac (F)

630

997

1470

2 500

3 300

Zoom Néovaron 1:1,8

12-30 mm

9-36 mm

7,5-60 mm

8-48 mm

| 7-70 mm

Commande électrique du zoom ;
nombre de vitesses

non élec-
trique

o

Commande manuelle du zoom

oui

+——-

oui

oui

oui

oui

oui

Caractéristiques communes : visée re-
flex ; signaux dans le viseur: con-
trole de piles, diaphragme, voyant
d’entrainement du film ; oculaire ré-
glables a4 la vision; cellule reflex
CdS ; exposition automatique de 17
i 23 DIN ; fréquence de 18 im/s et
vue par vue ; filtre de conversion in-
corporé ; compteur ; prise de déclen-
cheur

Télémetre 4 réticule

Dbturateur variable (automatique et
manuel) avec contréle dans le viseur

Débrayage de la cellule

|

i

|

f
Al

Fréquences autres que 18 im/s

36

9-36

9-24-36

12-24-54

12-24-54

Vue par vue automatique 6 im/s a
1 im/mn

Prise de son synchrone et prise de
flash

Prise de télécommande

Poses longues automatiques de 1/10 s
a B im/s) jusqu'a 1 minute
a4 1 im/mn)

Fondus et fondus enchainés auto-
matiques

Burimpressions automatiques (sur 90
mages)

Nombre de piles de 1,5 V pour l'ali-
mentation

o

F\iombre de transistors

14

14

Nombre de diodes

(5]

10

10

Nombre de circuits intégrés
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- Projection
sonore en cinéma
Simple 8

Fuji a congu pour son film
Simple 8 un systéme caméra-
projecteur pour le son syn-
- chrone, La caméra, une Fujica
Z 800, ou Z 700, comporte un
générateur d’'impulsions élec-
' triques, qui, couplé 4 un ma-
gnétophone spécial Fuji, assure
la synchronisation & la prise de
vue. A la projection, ce méme
magnétophone est couplé au

Deux systémes
de mise au point
sur une cameéra

La derniére caméra Bell et
Howell super 8, la 1216, se ca-
ractérise. par une esthétique
nouvelle pour la marque et un
double dispositif de mise au
point, le Focus-matic et le télé-
métre dichroique. Le premier

TNy B ATy T
SE(‘.URITE_

- Pour détecter
- les fuites de gaz

Cet appareil peu onéreux, de
faibles dimensions (193 X
90 X 62 mm), et pesant seule-
ment 750 g peut non seulement

. vous sauver la vie, mais pré-

server tout votre entourage
d’une éventuelle catastrophe.

En effet, a la moindre fuite,
~ qu’il s’agisse de gaz de ville,
de gaz naturel, de butane, pro-
pane, méthane, éthane, hydro-
géne, monoxyde dioxyde de
carbone, anhydride sulfureux,
ou encore, en cas d’excédent de
fumée, ou d’une élévation de
la température au-dessus de
. 60 °C, le vrombrissement de la
siréne d’alarme se déclenche
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projecteur Fujicascope MX 70 :
les impulsions sont alors trans-
mises au systéme de régulation
du moteur de fagon que le film
défile en synchronisme avec la

existe depuis longtemps sur les
caméras
s'agit d'un balancier couplé a
I'objectif, qui en commande le
réglage en fonction de l'incli-
naison qu’il prend lorsque
I'opérateur cadre les pieds de
son sujet. Le systéme télémé-
trique dédouble I'image lors-
que la mise au point n’est pas
faite ; pour que cette image
double soit bien visible, deux
filtres, bleu et rouge, les colo-
rent différemment.

Les autres caractéristiques de

Bell et Howell : il.

bande sonore. Les impulsions
issues du magnétophone, en
outre, mettent automatique-
ment en route le projecteur,
allument la lampe et, en fin
de film, arrétent I'appareil.

Le Fujicascope, d’autre part,
est un projecteur d’'une grande
luminosité, grice & une lampe
halogéne 15 V, 150 W et un
objectif extrémement ouvert a
1:1. Les projections se font
de 15 a 24 images par seconde.
Un ralenti de 8 images par se-
conde est utilisable. Comme
sur tous les projecteurs mo-
dernes, le chargement et le re-
bobinage sont automatiques.

la Bell et Howell 1216 sont les
suivantes : zoom 1,9 de 8,5 a
51 mm a commande électrique
selon deux vitesses : 3 et 6 se-
condes ; cellule dans la visée
reflex réglant le diaphragme de
25 a 160 ASA ; possibilité de
réglage manuel; deux fré-
quences de prises de vues : 18
et 36 images par seconde ;
prise de synchronisation pour
le systéme Filmosound (magné-
tophone & cassette Bell et Ho-
well). Alimentation avec quatre
piles de 1,5 V.

(plus de 70 phon) avec un dé-
lai de réaction de 20 secondes.

Dés le déclenchement de
I'alarme, éteignez toute
flamme, ne manceuvrez pas

d’interrupteur électrique et ou-
vrez les fenétres. L’alarme ces-
sera dés que le gaz aura été
évacué, mais notre appareil ne
vous laissera pas oublier de re-
chercher immédiatement la
fuite. \

La pose de l'appareil est tres
simple, il faut seulement qu’il
soit raccordé a une prise de
courant.

Son fonctionnement est basé
sur un systeme a combustion
catalytique a fil chaud pour
le gaz et les fumées, type bi-
métal pour le maxima de tem-
peérature.

La grande sensibilité et la sé-
curité totale d’emploi sont dues

‘a la fiabilité des semi-conduc-

teurs utilisés.




HAUTE-FIDELITE

Une chaine
stéréo

grand public

PRSI R
ELECTRONIQUE

La plus petite
calculatrice
du monde

On n’arréte pas la miniaturi-
sation... A peine un champion
est-il proclamé qu'un autre
champion lui succéde. Aujour-
d’hui, sur le podium des calcu-
latrices  électroniques, c'est
Alain Dham qui décroche le
trophée : la plus petite calcu-
latrice du monde lancée par
cette société ne pése que...
100 g et se compare & une
boite d’allumettes. Alimentée
.par une pile standard 1,5 V,
elle calcule évidemment par-

tout, additionnant au bureau, .

Saba a mis sur le marché au
prix de 1100 F un ensemble
compact stéréophonique, la
chaine Konstanz Stéréo H.
Celle-ci comporte un ampli-
tuner et deux enceintes acous-
tiques. Sa puissance est de

10 W par canal. La partie tu-

ner permet de capter quatre
gammes d’ondes : PO, GO. OC

et FM. En modulation de fré-
quences, est prévu un contréle
automatique (systtme CAF).
La commutation mono-stéréo
est également automatique. Ce

matériel d’esthétique moderne,

avec forme trés allongée et
commandes par potentiométres
linéaires, est largement transis-

tosiré (23 transistors, 10 diodes).

soustrayant dans le train, mul-
tipliant en avion, divisant en
bateau et effectuant toutes

BUSICOM hahdy

ces opérations. électronique- -

ment partout 4 la fois. méme
en voiture. Son prix: 1986 F.
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C’est sur les routes
du Pacifique

que s’écrit ’Histoire
du monde de demain.

(suite de la page 102)

année, il est possible que les Etats-Unis, le Cana-
da, et le Japon adoptent vis-d-vis du Marché
commun une tactique commune pour ébranler
les barriéres protectionnistes commerciales de la
communauté économique européenne. Un
exemple : le Japon achemine vers les Etats-Unis
3596 de ses exportations. Si 'Europe pouvait
en absorber 1590 cela soulagerait d’autant la
balance commerciale des Etats-Unis. L’excédent
commercial japonais aux U.S.A. aura été de
l'ordre de 8,5 milliards de dollars en 71 !

Ces événements pourraient constituer I'ébauche
d’un marché commun du Pacifique.

Mais toutes ces nouvelles relations technico-
économiques qui s’organisent sous nos yeux ne
peuvent exister et durer que dans une situation
militaire « gelée ». L’équilibre stratégique dans
cette région du monde est déterminé par trois
facteurs : 1) Le retrait américain du Vietnam,
2) I'évolution de la politique de défense du Ja-
pon en fonction du retrait américain dans cette
région du monde et 3) évolution de la tension
sino-soviétique. Dans le dernier cas 45 divisions
soviétiques (le quart des effectifs de 'armée rou-
ge) et des 85 divisions de soldats chinoises tota-
lisant 2.5 millions d’hommes, sont massées de
chaque coté des 10 000 km de la frontiere. Ils
sont dotés d’armements les plus modernes. Les
Chinois possédent en particulier une quinzaine
d’'IRBM dotés de charges nucléaires de 10 a
30 Kt susceptibles de toucher aussi bien les
complexes industriels sibériens et Moscou, ou
d’anéantir le Japon. '

Le fapon va-t-il résister
a la tentation nucléaive ?

Quant au retrait américain du Vietnam il va
avoir pour principal effet de valoriser la puis-
sance militaire régionale du Japon. C’est juste-
ment 14 que se trouve la clef de volite de tout
I'équilibre des forces dans le Pacifique.

Premier et seul pays & avoir connu dans sa chair
I'expérience d’'un bombardement atomique, le
Japon, selon les termes de la constitution dic-
tée par les vainqueurs américains, s’interdit juri-
diquement et moralement de posséder l'arme
atomique. Pour linstant, le Japon ne posséde
quune petite force militaire d’auto-défense
(260 000 hommes) dotée d'un équipement treés
conventionnel. Il est certain que le Japon qui
présente ce paradoxe d’étre la troisiéme puis-
sance économique mondiale sans posséder au-
cune armée, va de plus en plus éprouver la né-
cessité d’assurer la sécurité de ses sources et de
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ses voies d'acheminement des matiéres pre-
miéres vitales dans I’Asie du sud-est. De plus,
le pouvoir politique subit les influences d'un
complexe militairo-industriel qui aimerait bien,
ne serait-ce que pour fonctionner, et étre au ni-
veau des autres puissances technologiques, fa-
briquer des armements modernes. Par contre,
la population est particuliérement hostile a
toute idée d’armée et d’armements atomiques,
ce qui retient le gouvernement de prendre des
décisions importantes. Cette situation 1'a quand
méme amené a progresser lentement vers une
politique de réarmement. Cette année, le Japon
a doublé son budget de la défense pour la pro-
chaine période de quatre ans. Il va en effet con-
sacrer 4 se défense 15 milliards de dollars au
lieu de 7,9 milliards pour les quatre années pré-
cédentes. Ce budget va permettre principale-
ment au Japon de se doter d'une flotte d'inter-
vention, d’avions de surveillance et de recon-
naissance ainsi que de missiles Nike. De plus,
le Japon construit sous licence américaine un
avion commercial et une fusée N A trois étages
développée depuis le premier étage d’'une fusée
américaine Thor-Delta. Il n’y a pour l'instant
rien de menagant pour les autres pays. Mais
tout viendrait a4 changer si par exemple le Japon
déciderait, lors de son prochain plan de défense
en 1975, de se doter d’'un armement nucléaire.
Une telle décision ne pourrait étre prise
qu'aprés avair été mirement réfléchie. Pour
I'instant, toutes les activités nucléaires du Ja-
pon sont orientées vers des usages civils. Le Ja-
pon a la capacité technique de faire une bombe
atomique : il a fabriqué quelques grammes de
plutonium et il a déja réussi 4 amorcer une
réaction en chaine a l'aide de laser. Il lui fau-
drait quand méme un certain temps pour re-
convertir une partie de son industrie nucléaire
civile dans le militaire, sans penser au probléme
de I'approvisionnement en uranium et de l'enri-
chissement de 'uranium.

Cependant, contrairement a ce que l'on peut
croire, la constitution japonaise interdit nulle-
ment la mise sur pied d’'une force nucléaire na-
tionale. Seules jusqu'a présent des considéra-
tions psychologiques interdisaient aux Japonais
de se lancer dans cette aventure. Dans ces con-
ditions, il est fort improbable que le gou-
vernement japonais se lance clandestinement
dans la constitution d'une force nucléaire. Sl
devait le faire, ce serait a la suite d'une décision
mirement réfléchie et publique. On pourrait
avoir une indication dans ce sens lors du pro-
chain budget de la défense en 1975. Si le Japon
se dote d’'une force nucléaire d’intervention lo-
cale, la Chine et I'U.R.S.S. ne manqueraient pas
de se sentir agressées et cela pourrait étre le dé-
but d'une dangereuse politique d’escalade sus-
ceptible de remettre en cause toutes les relations
qui s’établissent aujourd’hui. L’avenir du Pa-
cifigue est sans aucun doute entre les mains
du Japon.

Jean-René GERMAIN B




|LA FORMIATION
PERMIANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 146 I'ensemble des bons -
a découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 146.
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MOYENS
DE COMMUNICATIONS
DE MASSE
ET
FORMATION PERMANENTE

eurs rapports ont été étudiés au cours du

XXIVe colloque du Centre international

d’enseignement supérieur du journalisme,
qui s’est déroulé a Strasbourg. lls ne sont pas si
évidents qu’il semble au premier abord et ils ne
vont pas sans poser des problémes délicats.
Points d’accord général relevés par M. Jacques
Leaute dans le rapport de 5_\-’nth(“se des travaux :
® ['extension du savoir dans la société mo-
derne rend de plus en plus ditficile la défini-
tion de la notion d’éducation permanente, qui va
du recyclage du spécialiste a la culture générale
continue. On passe du stock de connaissances
réservé A une « élite » a 'accession de la masse
a un savoir évolutif.
® [.es choix sur la proportion des circuits d’in-
formation affectée a la formation permanente
plutét qu'a d’autres utilisations, ont forcément
des implications économiques, sociales et po-
litiques.
® J.es mass media jouent un double réle : en
amont de la formation permanente, ils suscitent
les besoins d’autoculture ; en aval, ils diffusent
les réactions du public et permettent la mise au
point des messages éducatifs.
® [es actions des mass media sont complémen-
taires. Il faut savoir intégrer, dans un systéme,
les différents moyens de communication de
masse. en privilégiant tel ou tel. selon I'impact
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recherché¢ et la nature du public auquel on
s’adresse.

Ces points étant admis par tous, les divergences
naissent quand il s'agit de déterminer le degré
d’utilisation des mass media. A ce niveau, en
effet, apparaissent les dangers liés a une utili-
sation importante des moyens de communication
de masse : risques de développer la passivité du
sujet quand il faudrait déterminer sa participa-
tion. En outre, «la vie s’oppose souvent au dé-
veloppement de I'éducation permanente », ainsi
que l'a noté un participant : vie de famille,
centres d’intéréts des individus opposés a une
télévision éducative, ete.

Enfin, le langage constitue une limite sérieuse :
selon une récente enquéte effectuée en Fin-
lande, 60 %/ de la population ne comprennent
pas de nombreux mots emplovés dans le journal
télévisé.

Partisans ou adversaires des mass media, tous
saccordent sur un point : le probleme capital
consiste a susciter le besoin d’éducation. 11 s’agit
donc de partir des problémes réels du public et
non d’'une vue théorique de ses aspirations.

DEMYSTIFIONS LA FORMATION

Sous ce titre Jean Dubois, sociologue et forma-
teur de profession, publie dans « L’Expansion »,

(suile page 136)




prom action

Des centaines de meétiers

techniques d’avenir ...

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et a votre cadence, l'une des

FORMATIONS

PERMANENTES
par
correspondance
et stages pratiques

que I'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de
Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Meécanique
Eléves en stage pratique (dates convenues en com- Program.meur Au.tor.noblle
mun) dans l'un des Laboratoires de notre Orga- Electromque Aviation
Mt Radio Béton
L'ETMS assure -3 ses éléves la mise (ou remise) au £ s A
niveau nécessaire avant la préparation de l'un des TelEVI.SI_OI) Batiment TP
DIPLOMES TECHNIQUES D’ETAT Electricite Constr. métall.
(CAP - BP - BTn - BTS - INGENIEUR) Automation Génie civil
ou d’'une formation libre. Chimie Pétrole
Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est tiés P'astiques Froid
apprécié des Employeurs qui s'adressent a notre

Service de Placement. Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, |'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre dge, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de préparer une reconversion, I'ETMS vous aidera a trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges faciiités Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre e e o e
Possibilité Alloc. Fam. et sursis (complété ou recopié) 3 'ETMS pour// |
L'ETMS, membre du SNED, recevoir gratuitement et sans - r"—'__——'—-
s'interdit toute démarche & domicile engagement sa BROCHURE _.~ ECOLE
COMPLETE No A2 -~ o 0 — [
de prés de 300 .~ B
! pages - Je demande
T - a 'ETMS
= LL ! — 94, rue de Paris
= ! - 94220 CHARENTON-PARIS
e | 5 I'envoi sans engagement de sa
0 0E ! BROCHURE
T H3— | i GRATUITE N¢ A2

NOM et PRENOM
ADRESSE

ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU127.71
94, RUE DE PARIS

94220 CHARENTON PARIS-TEL. 368.69.10

Pour nos éleves beiges FORMATION ENVISAGEE
CHARLEROI : 64, Bd Joseph i
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamoir L

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 1. PEPINIERISTE




devenez technicien...
brillant avenir...

_parles cours progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR. !
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vars les dipldmes d'Etat: GAP-BP-BTS, stc..
Orientation professionnelle - Facllités de placement.

AVIATION

o Pilote (tous degrés).
Vol aux instruments).
* |nstructeur-Pilote.
% Brevet Elémentaire des
Sports Adriens.
* Concours Armée de I'Air
% Mécanicien et Technicien.
W Agent technique.
Pratique au sol et en vol av
sein des aéro-clubs rdgionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur. chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

¥ |ngénieur Radio-
Electronicien.
TRAVAUX_ PRATIQUES

Matdrisl d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

w Etudes et projeteur-
Chef d'études

 Technicien de bureau
d'études

+ Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux  nouvelles conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
* Diéseliste at Motoriste
% Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
w Ingénisur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 » Tel . 225.74-65

Metro Saml Plubippe o Houle et D Bovsevelt  Champs Lysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

N A e -

- — -
Bo" Veulllez m‘adresser ssns engagement la documentation gratuite AR 1

r

l (ci-joint 4 timbres pour frals d'envoi AB 128 [ ]
| apEcourem  section chelsi
1 ;
|

|

ou NOM .

A RECOPIER ADRESS
- - -
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une étude au vitriol : « Tous proclament que
la formation va permettre 3 'homme de devenir
maitre du changement, qu’il va « apprendre a
devenir », mais il se pourrait que la prétendue
formation ne soit que le paravent de I'immobi-
lisme, I'alibi qui permet d’échapper 4 un chan-
gement authentique. On peut craindre, & voir la
maniére dont ces choses se passent concréte-
ment, que I'engouement actuel ne soit que I'ali-
ment d'une bonne conscience et ne « feigne »
de « débloquer » la société que pour mieux la
« CONSErver ».

Jean Dubois reléve d’abord un certain nombre
d’attitudes qui « pour caricaturales qu’elles
puissent paraitre, sont extrémement répandues
dans l'industrie ». Ce sont les « travestis de la
formation permanente », dont I'appellation est
suffisamment éloquente : la formation-punition,
la formation-récompense, la formation-vacances,
la formation-standing, la formation-ceuvre so-
ciale, la formation-morphine, la formation-potion
magique.

Ensuite, Jean Dubois énonce cing lois, qui cons-
tatent ce que l'on fait et qui est exactement le
contraire de ce qu’il faudrait faire. Ce sont les
lois de I'« a-formation » :

® .« la conviction d'un dirigeant dans la néces-
sité d'une action de formation croit proportion-
nellement 4 la certitude qu’il a d’échapper per-
sonnellement a la dite formation » ;

® «la facilité avec laquelle un dirigeant envi
sage une action de formation croit proportion-
nellement a la certitude qu’elle ne changera
rien aux structures existantes » ;

® «la facilité avec laquelle une action de for-
mation est acceptée, croit proportionnellement
a son degré de ressemblance avec la tradition
du lycée napoléonien » ;

® «la productivité d'une action de formation
croit proportionnellement au rapport : somme
des connaissances. techniques distribuées/temps
passé » ;

® «la cote attribuée a un formateur croit pro-
portionnellement au degré de capacité a faire
la démonstration de ses dons de connaissances
personnelles. »

LA FORMATION,
FACTEUR D’INSTABILITE ?

La formation de son personnel peut étre un élé-
ment d’inconfort pour le chef d’entreprise ; le
risque existe en effet que ce personnel devienne
plus exigeant, voire change d’entreprise — et
c’est ce qui explique les réticences de certains
patrons devant la formation permanente.

M. Robert Verger, vice-président de la Confédé-
ration générale des cadres, note: « On admet
généralement bien, du coté patronal, de perfec-
tionner un cadre pour lui permettre de mieux
remplir Ja mission qu'on lui confie, mais on
craint parfois que la formation donnée ne « sur-
valorise » celui qui la regoit et ne le pousse a

(suite page 135)



Enfin une préparation anx

Fonctions de Direction

financierement et mtellectuellemont
a votre portee

Le CIFRA a mis au point une preparation aux fonctions
de direction inédite et incomparable, financiérement et
intellectuellement a votre portée. Cette préparation (par
correspondance ou- en direct avec séeminaires) vous fera
découvrir dans tous les secteurs d’activités : I'état d’es-
prit, les facultés psycholo iques, le sens de la reussue les
techniques, les principes, les outils, les objectifs a définir,
les méthodes, les moyens: bref, tout le potentiel humain
nécessaire pour accéder avec succes aux fonctions de
direction. Le temps de I’expérience personnelle est révolu:
il faut profiter de suite de lexpenence des autres, sans
quon VOUs serez dépassé et écarté définitivement de la !
Lompetitton

“Tous les promoteurs daffaires, les managers, les admims.rmreurs les patrons, les écrivains renommeés, les
politiciens, les grands avocats, les financiers eux-mémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE SE PREPARE
MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE. Elle réside d’abord, disent-ils, dans une attitude agressive
et compétitive qu il faut absolument acquérirn

e

Voict quelques sujets

traites par la préparation

aux fonctions de direc-
tion du CIFRA

Aspects ""humains’’ de la direction :
Facultés nécessaires pour diriger -
Gestion du personnel - Moyens et
psychologie de la décision - Métho-

dologie - Commandement et au-
torité, etc... - Aspects "'techniques’’
de la direction la stratégie des
affaires - L'organisation - Le Ma-
nagement La gestion - L'infor-
matique - Le Marketing - L'écono-
mie - Le prix de revient - Les pré-

visions - La prospective - Le contro-
le budgétaire - La rentabilité - Les
etudes de marchés - Les statistiques
- Plan de promotion, etc...

Avec possibilité de compléter vo-
tre préparation, si vous le désirez,
par des stages, visites de salons
spécialiseés, visites d'usines et d'en-
treprises, erc...

Vous trouverez également dans
notre brochure tous les rensei-
gnements qui vous permettent
d’obtenir la gratuité totale de
votre préparation. dans le cadre
de la loi sur la formation
continue.

sogex publicite

LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIREC
TION EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES.

La preparation d’'un homme a la réussite est une affaire de spécia-
listes : les chefs d’entreprises, les grands hommes ou encore les
grandes familles l'ont trés bien compris en formant leurs successeurs
ou leurs collaborateurs d'une fagon particuliére qui en faisait des
hommes d’zction volontaires et constructifs. Toujours ils ont pris
un soin immense a les prepa:er ala reuss1te et cela au- -dela de leurs
études. Cette formation ’prestigieuse’” qui prepa:e I’'homme 3 la
réussite est maintenant, grace au CIFRA, financiérement et intellec-
tuellement a votre portée.

Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu'il faut pour réussir.
Ne gaspillez pas vos chances ! Demandez de suite au CIFRA

(Organisme privé de preéparation aux fonctions de direction) de vous
expedier par retour, gratuitement et sans aucun engagement, sa
documentation compleéte.

POUR RECEVOIR PAR RETOUR % 1
GRATUITEMENT |

et sans aucun engagement de ma part, la
documentation compléte sur la "Prdpﬂatlon
aux Fonctions de Direction” du CIF

(par correspondance ou en direct avec l
séminalres). ( pas de visite a domicile )

Tél.. .
arenvoyer au

Cifra (serv. 200 H)

rue St Lazare 75009 PARIS. Tél : 874.91. 684
. D D IS D GED GED EED NS GND BEN NS G .

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

'2. ARISER - EUS
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DIPLOMES
DE LANGUES
a usage professionnel

Tous ceux qui ont ¢tudié une langue (anglais, alle-
mand, italien, espagnol), quel que soit leur dge
ou leur niveau d’instruction, ont intérél & com-
pléter leur qualifieation par une formation linguis-
tique & usage professionnel. Celle-ci leur permet-
tra de trouver un emploi d’avenir dans une des
nombreuses firmes qui travaillent avee I'élranger
ou d’accéder dans leur profession a des postes de
responsabilité et done. d’améliorer leur situation
matériclle. Car ¢’est par la maitrise des languces
‘étrangeres commerciales ou contemporaines et leur
pratique dans la vie des affaires et les ¢changes
mternationaux, que vous alfirmerez votre va-
feur et vos aplitudes a la réussite.

Ces qualifications sont sanctionnées par un des
diplomes suivants :

Diplomes des Chambres de Commerce
étrangeres, qui sont les compléments indispen-
sables a toule formation pour accéder aux tres
nombreux emplois  bilingues  du monde  des
affaires.

Brevets de Technicien Supéricur de Tra-
ducteur Commereial, attestant une formation
générale de spécialisle de la traduction et de I'in-
terprétation.

Diplomes de PUniversilé de Cambridge
(anglais) : Lower ¢t Proficieney, pour les car-
vicres de Uinformation, du scerétariat d’encadre-
ment, du tourisme, ete.

Coes examens, dont les diplomes sont de: plus ¢n
plus appréciés par les entreprises paree qu'ils ré-
pondent a leur besoin de personnel compttent,
ont lieu ehaque année dans toute la France.

Langues et Affaires vous v prépare. chez vous,
par correspondance, avee ses cours de Lous niveaux.,

Formalions de reeyvelage, aecélérées, supéricures.

Département formation professionnelle continue @
P'usage des salariés et des entreprises.

Ingénicurs, cadres, dirccteurs commerciaux, élu-
diants, secrétaires, représentanls, comptlables,
techniciens, ete., sauront Lirer profit de cetie oppor-
tunité pour assurer leur promotion.

GRATUIT

Documentation gratuile ne 1139 sur ces diplomes,

leur préparalion et les débouchés offerts. sur

demande a Langues ¢t Affaires (enseignement
privé a dislance), 35, rue Collange - 92303 Paris
Levallois = Teél. 270.81 .88,

A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES
(Etablissement privé d’enseignement & distance)
© 35 rue Collange, 92303 PARIS-LEVALLOIS

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
INL ‘otre documentation complete L.A. 1139.
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quitter son emploi dont il ne serait plus satis-
fait. »

« On sait également que certaines entreprises
redoutent de voir un cadre «recyclé» présen-
ter de nouvelles exigences financiéres ou tech-
niques, demander l'achat de-nouveaux maté-
riels, de machines mieux adaptées a la produc-
tion ou proposer des réformes qui bouleversent
les habitudes et les traditions. »

« Cette mentalité explique que l'enseignement
dispensé, loin d’étre congu dans l'intérét des
individus eux-mémes, ne I'est méme pas toujours
dans l'intérét des entreprises. »

Pour modifier cette situation, les cadres souhai-
tent que le désir de perfectionnement constitue
un ¢lément a prendre en considération dans la
notation du cadre, ce qui remplacerait avanta-
geusement la pratique paresseuse de l'avance-
ment & l'ancienneté.

Les cadres, d’autre part, pensent que «le per-
fectionnement continu ne se limitera pas a for-
mer seulement pour un poste. il préparera
I’homme 2 travailler dans une société en mouve-
ment. Mais, rappellent-ils, il v a deux sortes de
mobilités : la « mobilité externe ». celle qui im-
plicue une mutation géographique ou un chan-
gement d’entreprise, et la « mobilité interne ».
celle qui s’opére au sein d'une méme entreprise.

EN BREF

® Plus de 70°%0 des éléves de l'enseignement
technique sortis _de leur scolarité en 1971, ont
trouvé un emploi correspondant a leur for-
mation,

® Dans les colléeges d’enseignement technique,
les spécialités les plus attirantes sont, pour les
gargons : la mécanique, I'électrotechnique et la
métallurgie ; pour les filles: le secrétariat, la
dactylographie et la sténographie, le commerce
et la distribution, les techniques financiéres et
comptables, l'habillement et le travail des
étotfes.

® Une Maison de la formation est en construc-
tion & Mulhouse : toutes les activités en matiére
de formation professionnelle y sont regroupées.
® Un million de travaux inédits sont publiés
chaque année. La durée de validité des ma-
tieres enseignées dans les universités serait de
14 ans et la durée de vie des connaissances in-
dispensables a toute activité dans le commerce
et 'industrie, n’atteindrait pas 7 ans.

® Seclon Hachette-formation-conseil, des études
menées en Europe et aux U.S.A. prouvent que
d’une session de formation, les participants ne
retiennent en moyenne que 16 %0 de ce qu’ils
lisent et 30% de ce que l'animateur leur
explique. Ils retiendraient, en revanche, 90 %
d’une formation « multimedia » durant laquelle
un animateur leur montre, leur explique, discute
avec eux et leur fait mettre en pratique les idées

a retenir.
GM. 1R
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Ius de 50 années d’eseighemént
auservicedel’ELECTRONIQUEetde'INFORMATIQUE

1921 : “ Grande Croisiére Jaune "' Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 & 1970 : 19 Expéditions
]g]g Polaires Frangaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT IIl a la base de KOUROU, etc...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ouy a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE
avec travaux pratiques chez soi et stage a I|'Ecole.
Enseignement Général de la 6™ ala 1= e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'Ingénieur) ® CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.
e CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.
e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS

COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

BUREAU DE PLACEMENT ECOLE CENTRALE S d 32 SV

contrﬁlé par Ie des Techniciens Veuillez me documenter gratuitement sur

Ministére du Travail DE L’ELECTRONIQUE

(cocherla . 0 COURS DU JOUR
i case choisie) O COURS PAR CORRESPONDANCE
Cours du jour reconnus par I'Etat Nom
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2= - TEL : 236.78.87 + Adresas

LR 1™ DE FRANGE: coraiocnciit esclici MARGE - IEA 212 5a Zeriinnis Cocobiorna

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 3. RUE - ORIGINES 139
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5 p Henri DELECOLE
ancien eleve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

« votre

c’est peut-€tre
choisir l’upe de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

m contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien méteorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

= métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
= géometre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

= technicien V.R.D.

m expert auto

m mécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

n Adresse
-
"® LECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1 rue Thénard

75240 Paris Cedex 05
Tél. 033.53.71 5

B de ul adresser, sans engagement M

W I'un des guides suivants :

[JCarriéres de la fonction pubﬁque.
Carriéres du secteur privé

ANEEEEREREEEEEEEEEEER
80 années d'expérience

\au service de la formation permanente )

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

la formation ELECTRORADIO
...c’estdeja LE METIEH

o
@
-

Ceux qu’on recherche
pour la technique de demain

suivent les cours de

L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !

Vous exercer déja voire mélier puisque vous frovailler avec
les composants indusiriels modernes : pas de transition entre
vos Etudes et la vie prolessionnelle.

Vous effectuer Monluges et Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEL VOUS (ofiert ovec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— nui doivenl assurer la reléve

— nui doivent se recycler

— qgue récloment les nouvelles applications

PROFITEL DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES
MIEUX PAYEES :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

o SONORISATION-
HI-FI-STEREOPHONIE

e CAP D’ELECTRONIQUE
o TELEVISION N el B

® TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE
o ELECTROTECHNIQUE

o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

INS'IITIH' ElEETII(IIIAIIW
26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS

(Enseignement privé par correspondance)
Veuillez m’envoyer GRATUITEMENT
et SANS ENGAGEMENT DE MA PART
voire MANUEL ILLUSTRE sur les
CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

ROV
:u\m M :A'u

4. ADRENALINE




UNIECO"“i**540 CARRIERES

CARRIERES

INDUSTRIELLES

AUTOMOBILE - METHODE ET

ORDONNANCEMENT - MECA-
NIQUE - ELECTRONIQUE - BU-
REAU D'ETUDES - ELECTRI-
CITE - FROID - CHAUFFAGE-
MOTEURS - AVIATION - MA-
GASINS, MANUTENTION-ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Mécanicien automobile -
Maonteur dépanneur radio
T.V. - Electricien d'équi-
pement - Monteur frigo-
riste - Monteur cableur en
électronique - Magasinier
- etc..

NIVEAU TECHNICIEN
Agent de planning - Des-
sinateur en construction
mécanique - Contremai-
tre - Technicien électroni-
cien Dessinateur en
chauffage central - Ana-
lyste du travail - etc

NIVEAU SUPERIEUR
Chef du service d'ordon-
nancement Ingénieur
électricien Esthéticien
industriel - etc...
Niveau direction. Inge-
nieur directeur technico-
com. entr. indust. - etc.

CARRIERES
FEMININES

EDUCATION - PARAMEDICA
LE - SECRETARIAT - MODE E
COUTURE - VENTE AU DETAIL
ADMINISTRATIF - PUBLICITE
CINEMA, PHOTOGRAPHIE -
RELATIONS PUBLIQUES-TOU
RISME - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Auxiliaire de jardins d'en-
fants - Sténo-dactylogra-
phe - Hoétesse d'accueil -
Aide comptable - Coutu-
rigre - Sténographe - Ven-
deuse - Réceptionnaire -
Facturiére - ete ...

NIVEAU TECHNICIEN
Ascistante secrétaire de
médecin - Secrétaire - Dé-

coratrice - ensemblier -
Laborantine médicale
Etalagiste - Esthéticienne

Assistante dentaire
et

NIVEAU SUPERIEUR
Secrétaire de direction -
Econome - Diététicienne -
Visiteuse medicale - Se-
crétaire technique d'ar-
chitecte et du batiment -
Documentaliste - Chef du
personnel - etc

70

CARRIERES

COMMERCIALES

COMPTABILITE - REPRESEN
TATION - PUBLICITE - ASSU
RANCES - MECANOGRAPHIE

ACHATS ET APPROVISIONNE-
MENTS - COMMERCE EXTE
RIEUR - MARKETING - DIREC
TION COMMERCIALE - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide comptable - Aide
mécanographe comptable
Agent d'assurances
Agent immobilier - Ven-
deur - Secrétaire - Em-
ployé des douanes et
transports - etc .

NIVEAU TECHNICIEN
Représentant - Comptable
commercial - Dessinateur

publicitaire Inspecteur
des ventes - Décorateur
ensemblier - Comptable

industriel - Correspondan-
cier - Acheteur - etc.

N1VEAU SUPERIEUR
Chef de comptabilité -
Chef de ventes - Chef de
publicité - Econome - etc
Niveau direction. Ingé-
nieur directeur commer-
cial - Ingénieur d’affaires -
etc.

30

CARRIERES

INFORMATIQUES

SAISIE DE L'INFORMATION

FORMATION - CONCEPTION
ANALYSE - LANGAGES DE
PROGRAMMATION, ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Opérateur sur ordinateur -
Codifieur - Perforeuse vé-
rifieuse - Pupitreur - Opé-
ratrice - etc. Certificat
d'aptitude professionnelle
aux fonctions de l'infor-
matique (C.A.P.F.l).

NIVEAU TECHNICIEN
Programmeur - Program-
meur systéme - Chef d'ex-
ploitation d’'un ensemble
de traitement de I'informa-
tion - Préparateur contrd-
leur de travaux - Applica-
tion en médecine - etc

NIVEAU SUPERIEUR
Analyste organique. Ana-
lyste fonctionnel - Appli-
cation de l'informatique a
I'ordonnancement etc.
Niveau direction. Ingé-
nieur en informatique
etc.

GO

CARRIERES

DE LA CHIMIE

PARAMEDICALE - CHIMIE GE
NERALE - PAPIER - PHOTO
GRAPHIE - PROTECTION DES
METAUX - MATIERES PLAS
TIQUES - PETROLE - CAOUT.
CHOUC - FROID ET CONTROLH
THERMIQUE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Aide de laboratoire médi-
cal - Agent de fabrication
des pdtes, papiers et car-
tons - Retoucheur - Elec-
troplaste - Formeur de ca-
outchouc - Formeur de
matiéres plastiques - etc.

NIVEAU TECHNICIEN
Laborantin médical - Aide
chimiste - Technicien de
transformation des matié-
res plastiques - Techni-

cien du traitement des
textiles - Technicien en
pétrochimie - etc

NIVEAU SUPERIEUR
Chimiste du raffinage du
pétrole - Chimiste pape-
tier - Chimiste contrdleur
de peintures - etc.

Niveau direction. Ingé-
nieur directeur en chimie
appliquée - etc ..

>0

CARRIERES

DU BATIMENT

GROS-EUVRE - MAITRISE -
BUREAU D'ETUDES - BETON
ARME - METRE - EQUIPEMEN
INTERIEUR - PREFABRIQUE -
ELECTRICITE - PROMOTION
IMMOBILIERE - CHAUFFAG

ET CONDITIONNEMENT D'AIR.

NIVEAU PROFESSIONNEL
Conducteur d’engins
Macon - Dessinateur cal-
queur en batiment - Elec-
tricien d'équipement
Peintre - Carreleur mosa-
1ste - Coffreur en béton
armé - Eclairagiste - etc

NIVEAU TECHNICIEN
Chef de chantier du bati-
ment - Dessinateur en ba-
timent, en travaux pu-
blics - Métreur - Surveil-
lant de travaux du bati-
ment, de travaux publics -
Commis d'architecte - etc.

NIVEAU SUPERIEUR
Conducteur de travaux du
batiment et travaux pu-
blics « Projeteur calcula-
teur en béton armeé - etc

Niveau direction. Ingé-
nieur technico-commer-
cial Batimentet T.P. - etc...

&0

CARRIERES
AGRICOLES

AGRICULTURE GENERALE -

VAGES SPECIAUX - ECONO-
MIE AGRICOLE - ENGRAIS E
ANTIPARASITAIRES - CULTU
RES SPECIALES - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Garde-Chasse - Mécani-
cien de machines agrico-
les - Jardinier - Cultiva-
teur - Fleuriste - Délégué
acheteur de laiterie - Dé-
corateur fioral - etc

NIVEAU TECHNICIEN
Technicien en agronomie
tropicale - Sous-ingénieur
agricole Dessinateur
paysagiste Eleveur

Chef de cultures - Avicul-
teur - Technicien en ali-
mentation animale - etc..

NIVEAU SUPERIEUR
Conseiller agricole - Con-
seiller de gestion - Direc-
teur technique de laiterie
Niveau direction. Di-
recteurd’exploitation agri-
cole, de conserverie - etc...

D

CARRIERES

ARTISTIQUES

ART LITTERAIRE - ART DES|
JARDINS - PUBLICITE - JOUR-
NALISME - PEINTURE - DES-
SIN, ILLUSTRATION - EDITION
- NEGOCES D'ART - DECORA-
TION, AMENAGEMENT DES
MAGASINS - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL
Décorateur floral - Jardi-
nier - mosaiste - Fleuriste
- Retoucheur - Monteur
de films - Compositeur ty-
pographe - Tapissier dé-
corateur Disquaire

Négociant dart - etc

NIVEAU TECHNICIEN
Romancier - Dessinateur
paysagiste - Journaliste -
Maquettiste - Photogra-
phe artistique, publicitaire.
de mode - Dessinatrice de
mode Décorateur en-
semblier - etc...

NIVEAU SUPERIEUR
Critiquelittéraire - Critique
d'art - Styliste de meubles
Documentaliste d'édi-
tion - Lecteur de manus-
crits - etc .
Niveau direction.
recteur d'édition -

Di-
etc ...

Vous pouvez d'ores et déja envisager |'avenir
avec confiance et optimisme si vous choisis-
sez votre carriére parmi les 540 professions

sélectionnées & votre intention par UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Corres-

BON

POUR RECEVOIR Hill INE U BN BN San

GRATUITEMEN

notre documentation compléte et le guide officiel UNIECO sur les carriéres que
vous avez choisies (faites une croix X )

(écrire en majuscules)

. ) : O 110 CARRIERES INDUSTRIELLES
:odr:f::ﬂc:.)l organllmo p"" d enseignement 0O 100 CARI'“EHES FEM'N'NES Nﬂ“ B PR P R RS erenae
'_ O 70 CARRIERES COMMERCIALES | .........cooevniiiininiaininiiniinnsns
O 30 CARRIERES INFORMATIQUES ADRESSE
O 60 CARRIERES DE LA CHIMIE | RMAIESOR . ccoveees SRS
Retournez-nous le bon & découper ci-contre, g :g Eﬁ:::%::g ggﬂﬁé‘aﬂgm SR
vous recevrez gratuitement et sans aucun g 60 CARRIERES ARTISTIQUES | *»=evreoeeee

engagement notre documentation compléte

et notre guide en couleurs illustré et car-
tonné sur les carriéres envisagées.

1 UNIECO

I- 4613, rue de Neufchétel— 76041 ROUEN Cedex.

5§ & B B OB B § §B B N @& B _J} |
MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 5. TIRS - DON - SUR

Préparation également 4 tous
officiels : CAP - BP - BT et BTS.

les examens

141




SAVOIR
S'TEXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée : réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc.

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais da
aborder la question. » Soyez sir
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’étude dé-
taillée de tous les «cas» concrets qui peuvent se pré-
senter, I’amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, aprés un entrainement de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion qui
vous surprendra vous-méme. Vous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra 4 conduire i votre guise une con-
versation, 4 l’animer, 4 la rendre intéressante. Vous
verrez vos relations s’élargir, votre prestige s’accroitre,
VOS_entreprises réussir.

Demain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
coté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
efficacement, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthograpl.e, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite B. 430 : « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », (joindre 2 timbres pour frais) au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
(Etablissement privé d’enseignement a distance)

35, rue Collange, 92 303-Levallois

on vous juge sur
votre culture

Il vous est sans doute arrivé de constater, a
l'occasion de réunions, de conversations, de
rencontres, o quel point linsuffisance de votre
culture pouvait constituer un sérieux handicap,
tant dans votre vie professionnelle que sociale
ou privée.

Vous aussi, vous aimeriez participer a toutes
les discussions, exprimer vos opinions, assurer
votre progression matérielle et affirmer votre
personnalité face aux autres. Caor vous savez
qu'on vous juge toujours sur wvotre cuiture!
Aujourd'hui, grace a la Méthode de Formation
Culturelle accélérée de |'I.C.F.,, vous pouvez
réaliser vos ambitians.

Cette métnode a distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile ¢ suivre, vous apportera les
connaissances indispenscbles en littérature, ciné-
ma, théatre, philosophie, politique, sciences,
droit, économie, actualité, efc., et mettra a votre
aisposition de nombreux services qui vous aide-
ro;-l.r a suivre l'cctualité et l'information cultu-
relles.

Des milliers de perscnnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver.
Documentation gratuite n° 3101 & :

INSTITUT CULTUREL FRANZAIS
(formation privée)
35, rue Collange - 92303 Paris-Levallois

Communiqué

Devenez programmeur (euse)
ENSEIGNE PAR UN COURS A DISTANCE

En effet, d’ici a 1975, par exemple, selon les sta-
tistiques les plus dignes de foi, il faudra plus de
50 000 emplois nouveaux de PROGRAMMEURS ou
PROGRAMMEUSES.

Nous, E.P.D.G.I, limitons notre ambition a4 en
former CINQ CENTS par an, mais CINQ CENTS
VRAIS programmeurs OPERATIONNELS dés la
fin de leur enseignement,

DEUX SEULES CONDITIONS : étre agé au mini-
mum de 18 ans, posséder le niveau du BE.P.C.

MAIS BONNE FORMATION
= SITUATION ASSUREE

AUSSI PRENEZ VITE CONNAISSANCE DE NOTRE
PROPOSITION

En effet, si vous acceptez l'aide de notre établis-
sement, vous serez formés et guidés par une
société composée de techniciens et dirigée par un
ingénieur conseil en informatique de gestion, spé-
claliste de l'analyse et de la programmation, qui
s’est donnée comme mission de former de VRAIS
informaticiens de gestion, opérationnels dés la fin
de leurs études.

Le futur programmeur recoit une formation di-
‘recte le mettant dés le départ en contact avec les
probléemes qu’il devra résoudre dans l'exercice de
sa profession ; il a a sa disposition 13 volumes
(plus de 2000 pages, dont 576 questions, 39 exer-
cices, donc 14 programmes complets en COBOL),
sans parler des tableaux, figures, etc. Des correc-
tions, observations et conseils personnalisés sont

Un métier moderne
POUR JEUNES ET ADULTES DES DEUX SEXES SANS CHANGER VOS OCCUPATIONS ACTUELLES

c’est I'informatique

-
établis par ordinateur, avec la possibilité unique
de rentrer en contact permanent avec le directeur
ou les professeurs (et sans intermédiaires).
Pour des renseignements complémentaires. postez
vite le courrier ci-joint.
E.P.D.G.I.
(Enseignement privé a distance et gestion infor-
matigue)
S.A.R.L. au capital de 20000 F — R.C. en cours
d'immatriculation.
Loi 71-556 du 12 juillet 1971
BON POUR UNE DOCUMENTATION
2 renvoyer a M. S. Stainton, seivice E.P.D.G.I.,
B.P. 12, 91600 Savigny-sur-Orge.
Je voudrais tout savoir sur votre cours de PRO-
GRAMMEUR DE GESTION.
Veulillez m’adresser gratuitement, et SANS AUCUN
ENGAGEMENT de ma part, toute votre documen-
tation.
AUCUN DEMARCHAGE 4 mon domicile ne sera
EXECUTE.
Mme, Mlle, M. i
Prénom: . ... S e a9
Adresse compléte ... : =
Code postal ... Ville 3
b
Age el Profession (a]

Désire recevoir. sans engagement et sans frais, des
renseignements. SV 23
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|école universelle?

PAR CORRESPONDANCE
ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907
59, BOULEVARD EXELMANS 75781 PARIS CEDEX 16 1

. nous écrivent des centaines d'éldves qui ont réussi grice a notre enselgnement \
Toutes les possibilités d'études, de formation professionnelle, de promotion ou de recyclage
vous sont offertes.

N'hésitez pas a nous écrire.

® Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse en précisant les initiales et le No 866

LES CARRIERES

INFORMATIQUE : Initiation - Cours de Programmation
Honeywell-Bull ou I.B.M., de COBOL, de FORTRAN -
C.A.P. aux fonctions de I'informatique - B.P. de I'infor-
matique - B. Tn. en informatique - (stages pratiques
gratuits - Audio-visuel).
COMPTABILITE : C.A.P. (aidecomptable) - B.E.P.,
P., B. Tn., B.T.S., D.E.C.S. - (Aptitude - Probatoire -
Certificats) - Expertise - Caissier - Magasinier - Comptable
Compté élément. - Compté commerc. - Gestion financiére.
COMMERCE ; C.A.P. (employé de bureau - Banque - Sténo
dactylo - Mécanographe - Assurances - Vendeur) - B.E.P.,
B.P., B. Tn., H.E.C., H.E.C.J.F., E.S.C. - Professorats -
Directeur commercial - Représentant - MARKETING -
Gestion des entreprises - Publicité - C.A.P. Cuisinier -
Commis de restaurant - Employé d'hotel -
HOTESSE : Commerce et Tourisme.

- RELATIONS PUBLIQUES et ATTACHES DE PRESSE,
. SEGRETARIAT : C.A.P., BE.P., B.P., B. Tn., B.T.S. -

Secrétariats de Duectwn angue Trmngue de Medec.
de Dentiste - d'Avocat - STENO - (disques - Audio-visuel)
JOURNALISME - Graphologie.

- AGRICULTURE : B.T.A. - Ecoles vétérinaires.

- INDUSTRIE : C.A.P., B.E.P., B.P., B. Tn., B.TS. -

Eectro-techn. Electmmque - Mecamque Auto - Froid =
DESSIN. INDUSTRIEL : CA.P., B.P. - Adm. F.P.A. -
Préparation aux diverses Situations.

BATIMENT - METRE - TRAVAUX PUBLICS : C.A.P.,
B.T.S. - Dessin de batiment - Métreur - Métreur vérificateu:
Admission F.P.A.

CARRIERES SOCIALES et PARAMEDICALES : Ecoles -
Infirmigres, Jardinieres d'enfants, Sages-Femmes, Aux

de Puériculture, Masseur-Kinésitherapeute, Pedicures -
C.A. aide soignante - Visiteuse médicale.

- C.A.P. d'ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits).
.B: COIFFURE : C.A.P. dame - SOINS DE BEAUTE -
- RADIO TELEVISION : (Noir et couleur) Monteur -

Dépanneur - ELEGTRONIQUE : B.E.P., B. Tn., B.T.S.
CINEMA : Techn. génerale - Reéalisation - Projection.

- PHOTOGRAPHIE ; Cours de Photo - C.A.P. Photographe.
- AVIATION CIVILE : Hotesse de I'air -

- MARINE MARCHANDE : Ecoles - Piaisance.

- CARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - Mer,

. LES EMPLOIS RESERVES : (aux victimes civiles

militaires et aux handicapés physiques) -

.P. POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration -

Educ. nationale - Police - PTT - Economie et Finances -
Affaires étrangeéres - S.N.C.F. -etc...

La liste ci-dessus ne comprend
gu'une partie de nos enseignements

N'hésitez pas & nous écrire

LES ETUDES

T.C: TOUTES LES GLASSES - TOYS LES EXAMENS : du cours
préparatoire aux classes termmnales A-B-C-D-E -
C.E.P., B.E.--Ec. Normales - C.A. Pédagogique - B.E.P.C.
Adm. en seconde - Baccalaureat - Classes préparant aux
Grandes Ecoles - Classes techniques : B.E.P. - Bacc. de
Techn. F.G.H. - Adm. C.R.E.P.S. - Professorat - Maitre
d'Education Physique et Sportive (1ére partie).

E.D: ETUDES DE DROIT : Adm. en Faculté des non bacheliers
Capacité - Licence.

E.S: ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Adm. en Faculté
des non bacheliers - D.U.E.S. 1ére et 2e année - Licence -
C.A.P.E.S. - Agrégation - MEDECINE : P.C.E.M. ; 2& cycle.
PHARMACIE - ETUDES DENTAIRES.

E.L. ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Adm. en Faculté

des non bacheliers - D.U.E.L. lére et 2¢ année - C.A.P.E.S.

Agrégation.

ECOLES DINGENIEURS : (Ttes branches de I'industrie).

.R: COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION -

Latin - Calcul - Conversation - Initiation Philosophie -
Mathematiques modernes.
SUR CASSETTES ou DISQUES : Cours d'orthographe.

L.V: LANGUES ETRANGERES : Anglais - Allemand - Espagnol

Italien - Russe - Chinois - Arabe - Chambres de Commerce

gtrangéres - Tourisme - Interprétariat.

SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais - Allemand -

Espagnol.Laboratoire Audio-Actif -

CULTURA : Perfectionnement culturel - UNIVERSA-

DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS

ETUDES MUSIGALES : instruments sous contréle sonore

FORMATION PERMANENTE
(Séminaires - Laboratoire - Stages
et Cours par cormrespondance)

om

me’o
=T0VO

r==BON D’ORIENTATION GRATUITN: 866 —I

I Nomprenom_______.__-.___________l

Adfesse Lo JuRTIL 5OV S s, i iy 0 (eI

Niveaudetodes. . o o0 o e 0 GRS
Eiplomesiitan! U Ui 3oer Sl Te- e T B el b ek
INITIALES DE LA BROCHURE DEMANDEE Profession envisagée
L ( 866 | I |

ECOLE UNIVERSELLE
mn conHE-PQNDA ‘] RUE H-ILDEC‘ WUSSQU
59 Bd.Exelmans. 5781 PARIS cedex1B . ous e _I
T
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La nouvelle
génération
d'un succés éprouvé
d'une puissance a
toute épreuve

le plus sir garant
de l'avenir

Un systéme de télécommande
proportionnelle réalisant une
technique d'avant-garde st
destiné aux maquettistes
d'aujourd'hui

Demander le prospectus RCP!

FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

: deviendrez vite encore, grce au

: W% céltbre systéme du Docteur ASTELLS.
\'\#,‘ H
’% et e

Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
timétres en hauteur.

B SRS

Quel que soit votre age, redressez et
allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

Transform. embonpoint en muscles solides.
JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans votre intérat,
postez de suite le bon ci-dessous:

a découper (ou 2 recopier)
BON GRATUIT et a envoyer a |'Institut Inter-
| national AMERICAN W.B.S. 6/A - MC - MONTE-CARLO, |
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m‘expédier gratuitement, sans enga- |
I gement de ma part, I'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

8 T e ICRTICENREE 117 1110 11] TR I

En 40 cours,

I'Institut de Formation
vous donne un passe-droit
permanent :

les mathématiques

Des ingenieurs, confrontés aux pro-
blémes techniques, donnent une série
de cours du soir, progressifs et pra-
tiques.

Cet enseignement, adapté & chaque
cas, vous fera progresser trés vite vers
les mathématiques évoluées.

Quel qgue soit votre niveau, vous
apprendrez ou réapprendrez les ma-
thématiques nécessaires et suffisan-
tes aux spécialisations de l'industrie.
Préparez votre promotion : écrivez-
nous.

INSTITUT DE FORMATION

26, rue Feydeau, Paris 2°-236.26.68

Organisme privé d'enseignement

IMMEDIATE

JEUNES FRANGAIS DE 17 A 29 ANS

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos golts et vos aptitudes,’ARMEE DE TERRE vous offre

UNE SITUATION

UN AVENIR
vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement

dans une de ses 16 branches de | ou de spécialiste comme sous-
spécialités (missiles, engins spé- | officier ou officier et prendre votre
¢ ciaux, parachutisme, ski, électro- | retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
nique, auto, radio, etc...) avec des | vice ; bénéficier sous certaines
possibilités de formation profes- conditions des avantages dereclas-

sionnelle par les centres de F.P.A. | sement offerts aux militaires de
Soldes, primes diverses etc...

carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse &
. demander & votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

a |'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de

I'Instruction Service SV
37, boulevard de Port-Royal PARIS 132 tous les jours ouvrables sauf le samedi




jeunes gens

TECHNICIENS

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : L.T.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 -

WEPION (Namur)

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est 13 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éleves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'I.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d’appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contréleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et

en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

_—_—_———_—_-————_— . —
Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme

que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

A RESSE s e e e e s e
[ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |

{0 Cours fondamental 0 Dessinateur Industriel

[0 Agent Technique ] Ingénieur en Mécanique Générale
0 A.T. Semi-conducteurs. Transistors

O Complément Automatisme r AUTOMOBILE-DIESEL _]

O Ingénieur Electronicien [] Electromécanicien d'Automobile
O Travaux Pratiques ] Agent Technique Automobile

Ingénieur Automobile
Technicien et Ingénieur Dieselistes

ENERGIE ATOMIQUE

O

Ingénieur i

7 [ sETon ARME |
[_ELecTRICITE | ] Dessinateur, Calculateur
0 Cours fondamental O Ingénieur
0 Monteur Electricien
O kgant. Tachnigus [ CHARPENTES METALLIQUES |
O Ingénieur Electricien Dessinateur, Calculateur
[0 Travaux Pratiques ™ Ingénieur
[ mMATHEmATIQUES | | CHAUFFAGE VENTILATION ]
0 Du C.E.P. au Baccalauréat T Technicien et Ingénieur
0 Mathématiques Supérieures
[0 Math. Spéciales Appliquées
[0 Statistiques et Probabilités 1 Technicien et Ingénieur
[ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ __FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
00 Cours fondamental d’Electronique ) Math. Physique
0 Cours fondamental d’Electricité [ Formation Technique Générale
[ INFORMATIQUE = | [ AutomaTisMES |
[0 Cours d'Opérateur [0 Cours Fondamental

Cours de Programmeur Agent Technique Automaticien

PROFESSIONNEL

Enseignement Technigque Privé a distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PR0O.81-14

INSTITUT TECHNIQUE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 8. NO -

NA - SACRES




o e e D R
i ARMEE DE TERRE page 140 }
37. bd du Port-Royal - PARIS (137) E

1

1 Ecrire & I"Etat Major de I'Armée de Terre i
Direction Technique des Armes et de I'Instrue- 2

: tion, Service SV :
i 1
- |
BEes el n s e e i
H H
A AIIRES SEsL LR B S IO I LU el o !
1 i
3 AR BRSOl R R L S o e S I
3mSR o R S e B T L S ot !
I—tw------—n ----- - - :
i e e e e --..__--..-------..--.:
| ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE :
. 12, rue de la Lune - PARIS (29) !
page 135 -

1

Veuillez m'adresser sans engagement la do- H
cumentation gratuite n° 32 SV. :
'

BRE) MARLORe St il Vil S T e R ]
1

AIDRESSE S Cenis il Fod e L ] :
i

.............................. . ¥

1

= e e - ——l
.---.....-..--..'-.-._.._ ..... W e .......-....-.;
ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET :
SUPERIEURE page 131 |
94, rue de Paris CHARENTON PARIS (94) Ir
Veuillez m’envoyer gratuitement et sans en- 1
gagement votre brochure A 2 me dennant :
tous renseignements sur vos célébres cours :
techniques par correspondance. H
i

G e G (0 e S L) T i
i

BDRBCSE Lo il oo g DT el :
H

........................................ ]

]

- M L

INSTITUT CULTUREL FRANGAIS
35, rue Collange 92303 LEVALLOIS
page 142

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en-
ragement pour moi votre brochure n® 3101
Ci-joint deux timbres pour frais d’envei).

NOM

---------an---‘

S

! CIFRA page 133

+ 97, rue St-Lazare - 75009 Paris

P i
1 1
' 1
i i
1
E_ :: 35, rue Collange - 92 303 LEVALLOIS :
1
:Bon pour recevoir la documentation 200 H pour : 1 ' : = :
| votre préparation aux fonctions de direction. 1] Veuillez m'adresser gratuitement et sans en- :
b 11 Eagement pour moi, votre brochure D. 430. H
: ! } (Ci-joint 2 timbres pour frais). i
1 H 1
.................................. 1
i Nom 11 NOM , E
1 1
: ADRESSE S8 ol ol T e e :: ADRESSE i
R s NI T :5 i
1 1 SRR e e R s A e s s e L 1
e e o e o e e 5 e ) !

o e e e e e B e e e e e

e e e e e

1 COURS TECHNIQUE

page 142
I DE CONVERSATION

m---—-----q------u--.---.------.----ﬂ

i ' mmmmmm———
Ly
i :‘ECO;:E ct:lsz”sgro i Page 138 1 ECOLE UNIVERSELLE page 130 |
SISl SR EChS EE 59, boulevard Exelmans - PARIS (16°) i
1
: Veuillez m'adresser sans engagement ["un des : : :
I guides V 18 suivants : ) ) :,' Veuillez m’adresser votre notice n® 866 :
i Carriéres de la Fenction publique 1 1 (désignez les initiales de la brochure qui vous L
H Carriéres du Secteur privé 11 intéresse). 1
: 1 :
E EIEN s ttad el B LA ] uf v il E E PO PR e R e Sl L PRl E
E B RESSEPITITRR M Pl o WILOEEN, = 0T 11 ADRESSE .. ..., il
1
oo Shub el i IR WP el T A ;
: F R e R R R e :
Rl L —— - - SEm----- B — - -
f-..------nu---- ------------------ --?=--..---. -------------------- ---.----i
! E.P.D.G.I. page 142 1 INFRA page 132 !
1 M.S. Stainton, B.P. 12 i1 24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8) !
L}
i 91600 SAVIGNY-SUR-ORGE 5 E Yeuillez m’adresser sans engagement lg E
1 : ’ documentation gratuite AB 128 (ci-joint 4
Veuillez m’adresser sans engagement et sans L =hath = I
i frais, la documentation de Progremmeur de H . timbres pour frois d’envoi). H
: gestion. (Aucune démarche ne sera exécutée). ; : Fectionfchojsie (L WMUBSETTME M w = W0 Wil :
i 1
i NOM i COM | ERAT U T | L i
i 1
I ADRESSE NeoapResse i WEHGEUMMILILE m o el i
i i i
A Ol B e A S I I St i e I O :
e etk o s i) PR SEERB e LS Tl iy i S L DO R !
INSTITUT DE FORMATION page 140 11 INSTITUT ELECTRORADIO
26, rue Feydeau - 75-PARIS 2 26, rue Boileau - 75016 PARIS page 136

Demandez-nous les renseignements qui vous inté-
ressent sur nos cours de mathématiques.

o 7 2

------------------------------ INGH gl S AU I LR o LS i
RIBRESSEA s Gl g e oL Nl ADRESSE N e s bl ATV
e -.----: pEsse e e .-
NSTITUT TECHNIQUE page 141 1T LANGUES ET AFFAIRES page 134
ROFESSIONNEL (Section A) 135 rue Collange - 92303 LEVALLOIS
9, rue de Chabrol - PARIS (10°) ”
| 1! Veuillez m'envoyer gratuitement et sans
emandez sans engagement le programme L] e :

Ji vous intéresse en joignant deux timbres ::Enfag??;nt Pour ol votre, documentation
wr frais. :: il 3

Iy

'I
LRI S s e e E:Nom ...................
ERESSHEL i L A Gy Il
................................ i

....... L
2]

o B

Veuillez m’envoyer gratuitement votre manuel
«V » sur les carrieres de I'Electronique.

ADRESSE

o

d

UNIECO

4613, rue de Neufchitel
76041 ROUEN

page 137

Bon pour receveir gratuitement notre Docu-
mentation et natre Guide des carriéres,

B o




la machine a
faire des ,
muscles cuiture

phys. scientifique
CHEZ SOl

avec ramo-pédaleur

RAMSPORT aramer
RAME-TRAINING a ramer et pédaler

réglables ages et tailles
VENTE 8 JOURS A L'ESSAI. DOCUM. GRATUITE

SNEP ervice S. 13 bd. des Brotteaux - 69 LYON 6

UN APPAREIL PHOTO PAS COMME LES AUTRES
« Stéréo Super Duplex» (moins de 300 F)

COMME VOUS IL A DEUX YEUX POUR VOIR EN RELIEF...

1/10desec. au 1/200de sec. et pose B. - Objectifs F1:3,5de
35 mm. - 24 vues stéréo 24 » 24 sur film standard 6 9 (120). -

Tous accessoires disponibles: bonnettes, filtres, montures
plastique, 3 modeles de visionneuses relief, sac T.P. etc.

LE RELIEF C'EST LA VIE

Résultat garanti. Essai gratuit
possible, sans engagement.

Documentation S.D. contre 1 timbre &:

Studio PERET

Boite Postale N° 39 - 126, rue du fg
St-Martin - 75462 PARIS - CEDEX 10.

CURE i i ) . e [

THERMALE

1973 RecEVEZ
GRATUITEMENT

Le Journal de la station
fraitant volre cas

OINSTESTINS TRHINO
OBRONCHITES DMALADIES DE  PHARYNGITES
DCOEUR LA PEAU o puumATISMES
DOGYNECOLOGIE TDIOBESITE OVEINES

I OOTITES

DOASTHME

Cocher la case correspondante
et adresser ce bon n®58
a BUREAU THERMAL
127 8d Saint -Germain 75006 PARIS

1y L] B oy SRR PR el e e S

I O N RN N A --J

H--------J

Devenez sans peine un virtuose de la

*© GUITARE:...

ultra-rapide chez vous

..iouez TOUT DE SUITE

JAZZ-R & BLUES-BEAT -POP
etc

DOCUMENTATION GRATUITE: MUSIC-
CLUB, BOX125V , LEYDE % HOLLANDE

PSYCHOLOGUESET GRAPHOLOGUES |
VOUS PERMETTENT DE RENCON-
TRER, PARMI| D'INFINIES POSSIBI- |
LITES DE CHOIX, CELLE QUI EN l
TOUS POINTS VOUS EST REELLE-

MENT COMPLEMENTAIRE. NOM
Prénom ..
SCIENCE ET TECHNIQUE SONT MISES | Adresse .

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans rue du
aucun engagement de ma part, sous

pli neutre et cacheté, votre documen- [ ]
tation compléte

Marché-aux-Herbes -

1000 BRUXELLES - Tél. 11.74.30

ION SUISSE (SVS 139), 17, rue

des Pierres du Niton - 1207

GENEVE - Tél. 022.35.80.40

® ION CANADA (SVC 139), 321,
av, Querbes, MONTREAL 153 PQ.
- Tél. 277.60.84

EN CEUVRE POUR: ION ASIE (SVA 139) Zan e Ruz -
Ferdowsi Ave - TEHERAN (Iran) -
Tél. 310251-310260

ION AMERIQUE LATINE (SVM

® DEFINIR VOTRE PERSONNALITE Saint-Lazare - 75009 PARIS - Tél.
744.70.85 + et 56, Cours Berriat - [ ]
38000 GRENOBLE - Tél. 44.19.61 139) Ave. Juarez 64 - Desp. 511 -

ION BELGIQUE (SVB 138), 105, MEXICO | DF (Mexique).

® ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

® DETERMINER LES AFFINITES MU-
TUELLES

® ECARTER LES INCOMPATIBILI
TES CACHEES PAR UNE PRESE-
LECTION PSYCHOLOGIQUE

® _ET MULTIPLIER A LINFINI LES
POSSIBILITES DE CHOIX

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 9. ENUCLEE - RAVE
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POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fiit-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence, Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la Irance et I’étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sfir et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de maringes chaque mois) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d’émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intérescs, découpez ce bon ou
recopilez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionhante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises,

~ "BON GRATUIT
4 retourner

au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service S.V.), 5, rue Goy — 29-106

Nom :
Prénom :
Adresse :

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi

(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France),

Z1G - ZAG

Un de nos nombreux
modéles spéciaux :
a double fermeture pour
accés aux terrasses

-

Escalier escamotable tout aluminium
Vraies marches del14cm de profondeur.
Facilite 'accés a 'étage supérieur, aux
combles,terrasses,logettes d’ascenseur.
Se place dans tous les cas, méme
devant un mur. Livré & vos dimensions
avec ou sans boiserie pour trappe - prét
a poser. Catalogue détaillé gratis.

arianel g

Tél. (77) 32.47.48

...achaque lecteur

Sauvez vos

chevelure longue
et abondant

totalement

| ( nouveau

Nous vous offrons
de faire'essai
gratuit de VITA-HAIR qui stoppela chute
des cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les
cas, et vous faites |'essai
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 & 15 centimétres.

C'est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser |'espoir d’une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d'alopécie méme ancienne, méme si vous
avez deja tout essayé, méme si vous pensez votre cas
désespéré, méme si vous osez & peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Renvoyez le bon

ci-dessous sans délais.
Résultats garantis. . .
SINON RIEN A PAYER.

r----h..

Bon d'essai gratuit
! anosfrais v«

Veuillez m’envoyer un coffret-cure complet
Vita-Hair dont je ferai I'essai a vos frais pen-
dant 10 jours. Si je suis satisfait, je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F (au lieu 99,
prix public pour la France) par chéque ou
mandat-poste. .. sinon je vous renverrai la
cure méme entamee et JE NE VOUS DEVRAI
RIEN.

I Nom

Rue Ne
N° post. a

(trés lisible sinon joindre carte avec adresse).
Bon de faveur & renvoyer @ DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38, avenue Michel-Ange.
BP 3 4 06002 Nice Cedex.

S

résultat radical garanti

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 10. TE - BUTOME




Cagner wie du poids

o1 transtirmez-k
en beaus mgscles avee e

PIAN CRASH WEICHT

lissez votre corps d’une chair vivante et superhe
en huvant cette délicieuse hoisson !

quelette”?

Oui, avec quelques verres de « Crash-Weight », vous gagnerex les kilos qui vous
manquent pour devenir un beau gargon ou une belle f . Décidex vous-mé
le gain de poids quotidien que vous désirex obtenir et buvez en conséquence
le sensationnel Crash-Weight. Aprés? Eh bien, c'est tour ! Reposex-vous, lisez,
regardez la télé | En quelques jours, vous serex devenu « un autre » ; vous direx
adicu 3 ce corps sans allure qui vous empéche de profiter de la viel

Vous ne tentez pas une expérience | :’:;‘édl‘ danger pour |la
Beaucoup d’autres |'ont faite avec succés... | Les médicaments sont faits
; pour les malades et le
Depuis 7 ans, des milliers d'hommes, de femmes ot d'enfants 5 ' o
om‘-’ nbun: des résultats spectaculaires avec le Crash-Weight. Crash-Weight, c'est bien
Vous aussi, vous pouver obtfenir de suite et sans peine un | autre chose | Son secret,

étourdissant gain de peids. Ce n'est pas une promesse en
I'air et, du reste, vous seriex remboursés Jusqu'au dernier
centime, au cas d'un échec bien improbable.

c'est sa haute valeur calo-
rique condensée ; mais il
n'entre dans sa composi-
tion que des produits sains
(sucres végétaux, glucose,
lécithine, levure douce,
sucroglycéride). Vous en

v

Des preuves photographiques, en voici

faites une délicieuse bois-
rafraichissante

Eddy Maes
Avant Aprés
Poids
€2 kg 695
Bras
34cm 36cm
Poitrine
118ecm 1235

son que

R. Ryde
Avant Aprés
Poids
713 kg 78,5
Poilrine
108cm 116cm
Bras
38,5cm 4lem

vous buvez quand, comme
et autant que vous le vou-
lez. Bref, c'est tout le
contraire d'une drogue chi-
mique. Les kilos qui vous
manquent, vous commen-
cerez a les gagner facile-
ment et naturellement
dans quelques jours, si
vous vous décidez aujour-
d'hui.

Ces deux cas-ci sont pris parmi des quantités
d'autres. |l nous faudrait un gros livre pour publier
tous les témoignages que nous recevons du monde
entier. Et vous, combien voulez-vous gagner ? 3 ki-
los ? 5 kg 2 7 kg ? Plus encore ? Tous ces gains
de poids, beaucoup d'autres les ont obtenus. Alors,
pourquoi pas VOUS, dés demain ?

Cette boisson fera de vous un «costaudy. Facilement et rapidement.

Une vie nouvelle, pleine de succés !

Imaginez ce que vous serez dans 2 ou 3 semaines
quand vous aurez garni votre squelette d'une chair
jeune et ferme, avec des pectoraux gonflés a bloc,
les bras d'un beau champion musclé et les mollets
du sportif. Finissez-en de passer aux yeux des au-
tres pour un « faiblard sans allure », ou, pire encore,
pour un « minable ». Homme ou femme, jeune ou
agé, c'est tout aussi facile : il vous suffit de com-
pléter vos repas avec un verre de Crash-Weight.
Mais il y a mieux encore ! Vous recevrez avec le
Crash-Weight un manuel illustré gratuit. Si wvous
suivez les conseils de celui-ci, vous pourrez faire plus
encore de votre gain de poids : des muscles resplen-
dissants, un buste ferme et développé, des jambas
de vedette, etc... Vous devez étre satisfait, entié-
rement satisfait ou I'essai ne wvous coltera rien.
N'hésitez plus une minute, envoyez aujourdhui
méme ce 1

Bon d'essai GRATUIT!

A retourner ¢ : MEDIAL CLUB (rayon CW 146 )
02100 Saint Quentin (France)
(cette courte adresse suffit)

Envoyez-moi par retour votre grand cottret écono-
mique de Crash-Weight, au prix de 89 F francais.

Si, aprés avoir utilisé la moitié de celui-ci, j'estime
les résuitats insuffisants pour moi, je vous retour-
nerai le reste et vous me rembourserez sans discussion
mon versement,

|e vous envoie par méme courrier un mandat a votre
C.C.P. Paris 9341-27, ou un chéque bancaire, ou
des timbres frangais non annulés.

NOM Prénom

Rue Ne

Ville N dBPart: o h sy
(ou pays)

Attention ! 8i vous préférez payer a larrivée du
colis, mettez une croix ici-—> [j mais dans ce cas,
il v a un supplément de 14 F pour les frais. C’est
donc moins intéressant pour vous*

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

Tk
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LES ARCHIVES DU SAVOIR PERDU.
Tarade G. — Les archives du savoir perdu. Hier
I'espace. Les Celtes et la science du Géon. Pierres
levées et roches sculptées. Sur les traces d’un monde
englouti. Réflexions sur une civilisation ‘oubliée. Le
puzzle de I'évolution. De la métaphysique précolom-
bienne aux recherches scientifiques modernes. Les
clavicules des pyramides: Robert Carras évoque le
pays d’Egypte. Histoire et connaissances perdues.
Les cahiers de Uirrationnel. Perspectives pour les
temps de la fin. Paranomologie et chroniques d’un
autre monde. Le dossier des maléfices. En terres
inconnues. La science des prophétes. Opération
« Dracula». Quelques pages de I'Histoire de France

~ racontées aux sages: Les gouvernants invisibles et le
grand dessein. 352 p. 13,5 » 21.5. Nbr. illustr. 12 P-
photos hors-texte. 1972 ................. F 24,00

GEOLOGIE. (Encyclopédie de la Pléiade). Sous
la direction de Goguel J., avec la collaboration de divers
auteurs. — Tome I: La composition de la Terre, —
Le cadre historique: Temps et chronologie en géologie.
Contenu biologique de 1'histoire de la Terre. Les
données chimiques: La géochimie. La cristallogenése.
Les constituants extra-terrestres: Tonnage apporté a la
Terre par les météorites, Astroblemes et cratires mé-
téoritiques. Les roches endogénes: La matiere cristal-
line et les minéraux. Les roches plutoniques. Le méta-
morphisme. Les petites structures d’origine mécani-
que. Les roches volcaniques et la volcanologie. Les
roches exogénes: Les roches sédimentaires. Le charbon.
Dynamique des roches sédimentaires: la sédimentolo-
gie. Le fond des océans: morphologie et sédimentation.
La contribution de la surface: La pédologie. Ecologie et
évolution des glaciers. Les gites minéraux. — Lexique
minéralogique. Lexique pétrographique. Index. 1 200
p- 10,5 ¢ 17. 159 fig. et photos. Papier Bible. Relié
pleine! peant WLOFRELN DAGTA g iRl F 85,00
A paraitre: Tome II. — L’évolution de la Terre,

LES LASERS, Ferretti M. — Les lasers. Les
lasers a I'usine. De I'usine au chantier. De la médeci-
ne.« Connectique». Transports. Hologrammes. « Guerre
ou paix». « Pour en savoir plus». 144 p. 15 x 21.
75 schémas, fig. et tabl. 1972 ............ F 22,00

150

L’INFORMATIQUE ET LES SYSTEMES.
Dupuy R. — La notion d’ordinateur. Support interne
de l'information. Support externe de I'information.
Les instructions d’entrée-sortie. Les interruptions, La
notion de systeme. Exemple de programmation d’un
échange (étude dun driver). Les controles des
entrée-sortie (CES). Reconnaissance des interrup-
tions. Traitement des interruptions canal et unité de
controle. La gestion des mémoires de masse. L organi-
sation des données a traiter et 'IOCS logique — ou
moniteur d’entrée-sortie (MES). Les requétes au
systeme. Introduction au fonctionnement des ordi-
nateurs en temps partagé. L'interblocage du processus.
Architecture d'un systéme de temps partagé. Géné-
ralités sur I'exécutif d’'un systéme de temps partagé.
Etude d’un exécutif de temps partagé. La gestion des
entrées-sorties dans un systéme de temps partagé.
Conclusion. 254 p. 15.5 x 24. Tr. nbr. schémas,

[T e et e L ek S R e F 39,00

INTRODUCTION A LA MATHEMATIQUE
MODERNE. Applications & la formulation des pro-
blémes d’entreprise (A4.I.D.E.P.). — Tome II: Les
relations d’un ensemble vers un autre: Les relations,
Les relations dans un ensemble: Définition et propriétés
des relations dans un ensemble. Relations d’équiva-
lence. Relations d’ordre. Relations de pré-ordre.
Fonctions et applications: Les fonctions. Les applica-
tions. Propriétés des applications. Les applications
bijectives. Composition de deux applications. Les lois
de composition interne dans un ensemble: Lois de
composition interne. Propriétés des lois de compo-

sition interne. Les groupes. Les cardinaux. — Annexes,
536 p. 16 > 25. 240 fig. et schémas. 1972 ... F 60,00
Rappel:

D e A a2 A e e e e (RS F 48,00

ALGEBRE. Solutions développées des exercices,
Weil J. et Hocquemiller J. — 1 000 exercices illustrent
point par point les théories générales exposées dans:
ALGEBRE, par Mac Lane S. et Birkhoff G. et font

de cet ouvrage un traité sans équivalent. — 236 p-
L6 i AL 01199 0 b e S S S el F 39,00
Rappel:

ALGEBRE. Mac Lane S. et Birkhoff G. Traduit de
"anglais.

Tome I: Structures fondamentales .. ... ... F 49,00
Tome II: Les grands problemes .......... F 49,00

THEORIE PHOTOGRAPHIQUE APPLI-
QUEE. Kowaliski P, — Propriétés physiques de I'en-
registrement photographique: La rteproduction des
valeurs. La reproduction du détail. La reproduction
des couleurs. L’enregistrement et le transfert d’infor-
mation. Les mécanismes du procédé photographique
classique: Structure d'un matériau photographique.
L'image latente. Les traitements photographiques.
122 p. 16 < 24. 338 fig. 4 planches hors texte.
IR Rt Ll el BT W S e A S F 98,00

LE BETON ARME (Syndicat National des
Fabricants de ciments et de chaux hydrauliques). —
Notions élémentaires sur la résistance des matériaux.
Principe de la construction en’ béton armé. Le béton.
Les armatures. Coffrages. Mise en place du héton et
décoffrage. La précontrainte. Tableaux donnant les

éléments de calcul des dalles. poutres et poteaux.
136 p. 13.5 < 21. 79 fig. 6 tabl. 2¢ édit. 1973 F 22,00

B —




PRINCIPES ET PRATIQUE DE LA PRO-
MOTION DES VENTES. (Coll. « Ce qu'il vous faut
savoir»). Castagnol Y. — Principes des promotions:
Définition des promotions. Role et importance des
promotions. Objectifs des promotions. Place des pro-
motions dans le marketing-mix. La pratique des pro-
motions-consommateurs: Réflexion sur Iessai  des
produits. Les promotions: d’attaque, de fidélisation,
d’augmentation des achats, d’entretien. Technique
des promotions-distributeurs: Les promotions desti-
nées: aux forces de vente, aux commercants. Le plan
de promotion: Coordination et planification. Exploi-
tation des promotions par les vendeurs. Souticn
publicitaire des promotions. Contréle et mesure des
promotions: Critéres d’appréciation de l'efficacité des
promotions. Mesure préalable des promotions. Con-
trole du rendement. Les promotions et la loi: Esprit
de la législation francaise. Cadre légal des promotions.
Perspectives d’évolution dans le cadre du Marché
Commun. Les limites de la promotion: L'abus des
promotions. Conclusions. Annexes: Textes Iégislatifs.
320 p. 21 = 27. Avec un bon gratuit de mise a jour.
e ek o S e A e M e F 55,00

LE REGIME FISCAL DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE. Weinstein Z. — Les impots directs
sur les bénéfices tirés de 'exploitation, de la cession
et de la licence des brevets, des marques et des mode-
les. Application du principe de la T.V.A. Les droits
d’enregistrement des actes de cession et de concession
de licences. Situation des propriétaires de droits de
propriété industrielle établis a I’étranger. 210 p.
15.5 » 24. 5 tableaux synoptiques. Avec un bon
d’abonnement de mise a jour. 1972 . ....... F 40,00

A LA DECOUVERTE DU SKI DE FOND.
Terraz C. — Un peu d’histoire. Matériel, fartage,
pistes. Technique. Notions d’entrainement. [’ensei-
gnement. 160 p. 15 20. 53 fig. 16 pl. de 41 photos.
Tk i e S N S PR e F 20,00

LES ENCEINTES ACOUSTIQUES. Hi-Fi
Stéréo. Hémardinquer P. et Léonard M. — Ce livre
permettra a tous les utilisateurs et aux professionnels
des installations Hi-Fi stéréo de se documenter &
fond sur toutes sortes d’enceintes acoustiques exis-
tant actuellement. Pour chaque enceinte, les auteurs
fournissent toutes les explications concernant le
fonctionnement des enceintes et toutes les données
pratiques permettant leur construction. Grace a ce
livre, les intéressés pourront construire eux-mémes et
a trés bon compte, Penceinte qu’ils auront choisie.
— Fonctions et principe des enceintes acoustiques,
Enceintes closes. Enceinte miniature et HP passifs.
La construction des enceintes bass-reflex. Enceintes
bass-reflex originales. les variantes des enceintes
bass-reflex. Baffles exponentiels. Pavillons acoustiques.
Construction des enceintes a pavillon. Murs et colon-
nes sonores. Haut-parleurs a tubes sonores. Haut-
parleurs a diffusion et labyrinthes. Réalisation des
enceintes a labyrinthes, Haut-parleurs® a conques.
176 p. 15 x 21. 136 fig. 3 tabl. 1972 ... ... F 26,00

POUR MIEUX JOUER AUX DAMES. 200
coups. Polydor R. — Regles officielles commentées.
[.a partie. Mouvements élémentaires. Coups classiques.
Dames entre elles. Tactique et stratégie. Miniatures
et mini-coups. Les jeux intellectuels. Solutions, Final,
80 1. 13,5 > 185.7200 G /19720 5k ik ey F 9,60

L‘L DICTIONNAIRE DU BRICOLAGE ET
DU DEPANNAGE MENAGER. Genette F. et une
équipe de spécialistes. — 5 000 trucs de professionnels
a votre service. De multiples guides en un seul, pour
multiplier vos talents; un spécialiste infatigable. un
livre plein d’idées, un conseiller solide, un ouvrage
pratique. 432 p. 14,5 ¢ 25, comprenant 2 cahiers
(30 p.): le carnet orange du dépannage féminin et le
carnet vert du nettoyage. 300 fig. Tr. nbr. photos.
Beliet w1972 hain il s DRl Al s F 47,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES TITRES

MONTANTS

13° EDITION

1973

Mise en vente

Pour toute commande inférieure a 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

ADRESSE

REGLEMENT JOINT:

CCP [] CHEQUE BANCAIRE [] MANDAT []

FIN JANVIER
en souscription

PRIXFRANCO: 8,00 F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 a 12 h 30 et de 14 h & 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.

len}
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Recherche de
CELIBATAIRES

¢
Une méthode moderne vous permet de REN-
CONTRER FACILEMENT VOTRE IDEAL parmi
les dizaines de milliers de jeunes gens, jeunes
filles, veufs et veuves de 21 a 75 ans, de toutes
situations, de tous milieux, de TOUTES RE-
GIONS. |1l existe certainement une personne
« faite pour vous » mais comment la découvrir?

Pour tous renseignements, découpez ce BON,
Notez seulement vos nom, age et adresse sur
une feuille séparée et envoyez le tout au:

CENTRE FAMILIAL

(ST) 43, rue Laffitte, PARIS (9¢)

Toute votre vie dépend de ce simple geste.
Vous recevrez gratuitement une tres interes-
sante brochure illustrée qui vous passionnera
et vous permettra de réaliser un mariage d’af-
finités et d’amour.

Ce sera pour vous le départ d’'une vie nouvelle
qui vous apportera I'immense et émouvant bon-
heur de vous sentir « bien a deux ».

DISCRETION TOTALE GARANTIE (envoi cachete ‘
sans aucun signe extérieur).

¢
BON GRATUIT)/
’
’

Plus de 20000 lettres de remerciements cons-
tatées officiellement par huissier.

S e S e e e e e e e e

A TOUT AGE ?

RAPIDEMENT avec la METHODE SCIENTIFIQUE POUSSEE-
VITALE du Dr ANDRESEN. HOMMES ou FEMMES tout en fortifiant
votre structure corporelle, augmentez votre taille de
plusieurs centimeétres (BUSTE & JAMBES) En quel
ques semaines devenez GRAND-ATHLETIQUE - ELEGANT avec le
véritable élongateur SS le seul brevete dans 24 pays
d'EUROPE & d'AMERIQUE .. moyen infaillible pour une elongation
TOTALE ou PARTIELLE. Notre garantie des resultats
est appuyée sur 30 ANNEES d'experience. Demandez
notre AMERICAN SYSTEM GRATUIT avec références mondiales.

OLYMPIC-16 : Raynardi-NICE

Avec VIPODY devenez vite
UN HOMME NOUVEAU

AyeZ’ un Physique Parfait, Jeune, Athlétique.
En augmentant a volonté le volume de tous
vos MUSCLES - votre FORCE de 1 a 150 Kg

DANS PEU DE TEMPS VOUS POURREZ
VOUS MESURER AVEC LES PLUS FORTS

Avec l'électromatic VIPODY (le champion des appareils 2
muscler) le plus pratique, le moins encombrant et aussi
le moins cher, dés les premiers jours (aprés 5 minutes
d'exercices distrayants) vous constaterez un résultat
stupéfiant, contrélé grace au cadran a signal lumineux
incorporé. GARANTIE DE SUCCES appuyée sur des
faits d'expérience, brevet dans 23 pays. Luxueuse Brochure
gratuite, photos et reférences sportives, de tous les Pays.

VIPODY - TA - 1, RUE RAYNARDI - 06 NICE

cest faux!

—_— .

Cette écrifure est celle du parfait
séducteur, elle révele : égoisme, ha-
bileté, inconstance, le tout, caché
sous des apparences séduisantes.

*

Un visage peut mentir, une voix peut trom-
per, L’ECRITURE NE MENT PAS ! Les
sentiments les plus cachés, les dons les plus
ignorés apparaissent NOIR sur BLANC a
celui qui sait analyser scientifiquement 1’écri-
ture. L’LLP.S.,, qui réunit la meilleure
équipe de graphologues, vous offre une
DEMONSTRATION GRATUITE. Il suffit
pour cela que vous écriviez quelques lignes a
l’encre dans l’espace ci-dessous. Par retour,
vous recevrez un “diagnostic” dont l’exactitude
vous stupéfiera. Profitez de cette offre excep-
tionnelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a I.P.S., 277, rue St-Honoré
PARIS-8*

ooo oo DIAGNOSTIC GRATUIT oo e

Recopiez cette phrase : “Je désire recevoir (sans engagement
de ma part) un diagnostic de mon dcriture”. Signez. Joignez
une enveloppe a votre adresse et 4 rimbres pour frais

SC12

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE

277, RUE SAINT-HONORE - PARIS-8°

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

12. ETHANE - RENES




PETITES ANNONCES 170 tis, 84 du Montparnasse - Paris 14° - Tel. 325.28.57

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A, inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

7 HREVEYS T v COURS ET LECONS

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace 4 notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros. Mais
pour cela il faut les breveter. Demandez la
notice 45 « Comment faire breveter ses in-
ventions » contre deux timbres a: ROPA
B.P. 41 Calais 62,

OFFRES D’EMPLOI

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

COURS ET LECONS 1.

GRATUITEMENT LE GUIDE
DES CARRIERES

LES PLUS REMUNERATRICES
8 guides complets et largement documentés
(200 pages chacun) viennent de paraitre:
« 110 Carriéres Industrielles », « 70 Carrié-
res Commerciales », 30 Carriéres de
I'Informatique », “100 Carri¢res Féminines:

60 Carriéres Artistiques », + 50 Carriéres
du Batiment v, « 60 Carriéres de la Chimier,

60 Carriéres Agricoles ». Ces guides
parfaitement mis & jour analysent 540 car-
rieres modernes et indiquent les méthodes
d’enseignement existantes pour y accéder.
Sur simple demande, vous recevrez gratui-
tement le guide concernant la catégorie de
carriéres que vous aurez choisie. Ecrivez
sans joindre de timbre &2 : UNIECO (Union
Internationale d’Ecoles privées par Corres-
pondance), 5.613, rue de Neufchatel,
76041 Rouen Cedex qui vous répondra par
retour.

DECOUVREZ LA GRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grace aux cours publics, aux séminaires
(a Paris) et aux cours par correspondance
del’

EGOLEDE
PSYCHO-GRAPHOLOBIE

Etablissement privé fondé en 1953

Préparation a la profession de
GRAPHOLOGUE

Documentation gratuite
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
904220 CHARENTON — Tél.: 368-72-01
Inscriptions regues toute I’année

Analyses et sélections graphologiques
par professeurs.

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de 1'absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de 'amour.

Développez en vous I'autorité, I’assurance,
I’audace, I’éloguence, la puissance de
travail et de persuasion, ’influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grice a une méthode simple et agréable,
véritable ' « entrainement v de Desprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans margue extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».

Nombreuses ' références dans tous les
milieux.
C.E.P, (Serv. 107)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

DEVENEZ

COMPTABLE

vous gagnerez
largement votre vie

La comptabilité s’apprend facilement par
correspondance. Si vous aimez les chiffres,
I’ordre et la méthode, nous vous garantis-
sons en gquelques mois d’études une forma-
tion professionnelle qui vous hissera au
niveau des meilleurs, ce qui vous permettra
de trouver rapidement un emploi, les
débouchés érant nombreux dans la pro-
fession. Conforme au programme officiel;
notre cours vous permettra également, si
vous le désirez, de vous présenter au C.A.P,
Niveau des études: C.E.P. ou B.E.P.C.
Demandez document. gratuite a:

INSTITUT FRANCAIS
D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

(Serv. 154) 02105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 33, rue d’Amérique,
g1700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
FRANCE

REUSSISSEZ

PLUS VITE

SACHEZ:
ECRIRE, PARLER
GONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de ’art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont

collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N* 155
« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7:71
10, rue La Vrillitre - 75001 PARIS

153



- COURS ET LECONS

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BAGHELIER
0U NON

roO.P.P.M. (Office de Préparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique) peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OuU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de Iactualité
meédicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves),

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

U.P.F.M. 933002-1,;{}%;::3{;{!12118

DEVENEL
MONITEUR

O MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Cette profession est I’une des plus agréa-
bles qui soient. Indépendance — Contacts
humains — Satisfaction d’ensecigner a au-
trui. Si vous possédez un permis de con-
duire et si vous disposez d’une heure ou
deux par jour pour étudier, vous avez la
possibilité de suivre notre cours par corres-
pondance conforme au programme de
I’examen. Placemens assuré dés I’obtention
du C.A.P.P. Tarif a la portée de tous.

AUTRES FORMATIONS

Méc. rép. auto. - Elect. auto - Spécialiste
en Diesel - Rép. tract. agricoles - Rép.
carrosserie auto - Chauffeur P.L. gd rou-
tier - Vendeurs auto- Dessinateur Indust.
- Cours orthographe et rédaction - Cours
de Comptabilité, Nous préparons i tous
les C.AP. de l'automobile, au C.A.P.
dessinat, Construct. Méc.,, au C.A.P.
d’Aide-Comptable (cours professionnel -
cours d’enseignement général). Grandes
facilités de palement.

Demandez document. gratuite aux :

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 153) 02105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

154

CULTIVEZ-VOUS

€n assurant votre

AVENIR

Au choix : Formation individuelle ou
Professionnelle.

Faites des études en :

PSYCHOLOGIE

(caractérologie, typologie, tests, grapholo-

gie, morphologie, neuro-pédagogie, hygiéne
nerveuse, etc.)

DIETETIQUE
(Désintoxications, je(ines, monodiétes,
cures et méthodes, nutrition, carences,
régimes et agricultures biologiques, etc.)
ESTHETIQUE
(Soins naturels du visage et du corps, bains,

boues, sudation, oxygénation, relaxation,
vibration, électronisation, etc).

YOGA

(Respiration, postures, maintien de soi,
hygiéne psycho-somatique, forces supé-
rieures de I’esprit, culture morale, etc.)

Nombreux autres cours inédits
(Documentation ¢. 4 timbres)

— certificats en fin d’études —
Possibilités d’études supérieures
Préparation aux diplomes d’Etat ou

d’Universités Etrangéres (suivant les
cas et les disciplines)

COURS PRIVES
A DISTANCE

(avec stages et conférences a Paris)
Secrétariat : P.V. MARCHESSEAU
26, rue d’Enghien — PARIS (10")

VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode stre, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidement ».
INSTITUT REUSSIR SV 2. 22, rue des
Jumeaux, 3:1-TOULOUSE.

(Etranger joindre 4 coupons-réponses)

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

nouvelle méthode
plus facile
plus efficace

Voyez tous les détails sur 'annonce page
108 du Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-
Mallarmé, Paris 17°,

COURS ET LECONS
POUR ETENDRE VOTRE CULTURE

POUR EN FAIRE VOTRE METIER,
APPRENEZ LA

PSYCHOLOGIE

La complexité croissante de notre société,
en multipliant les difficultés de existence,
assure ’avenir de nombreuses activités psy-
chologiques (Liste non limitative) : Conseil
d’enfants et d’adolescents, Conseil matri-
monial et familial, Psycho-sexologie, Gra-
phologie, Morphologie, Caractérologie, etc.

DOCUMENTATION GRATUITE

C. 8. C. (Secrétariat et Permanence) :
26, rue Vernet — 75008-PARIS

Futur comptable, si cette
profession vous plait
b mois suffisent

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilité, c’est un des métiers les plus inté-
ressants car vous pouvez démarrer comme
professionnel au bout de s mois, Niveau :
Brevet ou équivalence. Demandez le
document gratuit 6617. Ecrire: Ecole
Frangaise de Comprabilité (organisme
privé), 92270 Bois-Colombes. Prép. aux
C.AP. et B.P.

Assurez votre promotion
Valorisez vos loisirs
Préparez votre retraite

FORMATION
PSYGHOLOGIQUE

FORMULES NOUVELLES.

Enscignement individualisé,
par correspondance, cours oraux du
soir (PARIS, LILLE, LAUSANNE, ctc.)
ou stages pratigues (audio-visuel).
(Frais d’études déduits du revenu brut
imposable).

Préparation diplpmes S5.G. (Paris); Ins-
titut International du Rorschach; gra-
phologue-conseil; morpho-psychologue;
assistant psychotechnicien; assist. d’orien-
tation; psychopédagogie; relaxation psy-
chosomatique; symbolisme; psychologie
des profondeurs; rééducation des dys-
graphiques; conseiller familial (ou sexo-
logue); etc.

Documentation gratuite et formule d’orien-

tation (+ contre 6 timbres: n” sp. « Vie
et Action » Psychologie et santé mentale)

INSTITUT FRANGAIS
DE GULTURE HUMAINE

Etablissement privé d’Enseignement

Paris et Lille — Direction administrative:
62, avenue Foch — 59-MARCQ-LILLE

L e e —
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LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si l'on considére I'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une guestion de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantage
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de facon définitive er
en un temps record, des centaines de dates
de I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, 'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient I'appliquer et, comme le
disait a juste raison un professeur, il fau-
drait I’enseigner dans les lycées et les
facultés. L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes meéthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites gue vous avez a faire
(sans agenda), ’endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous gu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés l'avoir lue et,
avec quelques jours d’entrainement, de
retenir les §2 cartes d’un jeu que l'on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette éronnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement.

Demandez au Service 4 V CENTRE
D’ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17¢), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement.
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel. (Pour tous pays hors d'Eu-
rope, joindre 3 coupons-réponses).

'COURS ET LECONS

Fidele a ses traditions :

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement d¢ vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
AUTOMOBILE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
MANIPULATION en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.AP. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’'un Professeur
agréé par PEducation Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
Etablissement privé
Enseignement a distance
27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier
Tel. 236-74-12 et 236-74-13

QU'ATTENDEZ-VOUS DONG
POUR GAGNER BIEN VOTRE VIE
DANS L'INFORMATIQUE

Etes-vous arrété parce que vous n'avez pas
de diplome? Détrompez-vous. Notre épo-
gue est une chance pour les jeunes qui dé-
sirent bien gagner leur vie, grace aux meé-
tiers de I'Informatique, carricres sares et
d’avenir.

Saisissez la chance de votre époque et pré-
parez chez vous, le programme du CAPFI
(Certificat d’Aptitude Professionnelle aux
Fonctions de I’Informatique). C’est la un
bon moyen pour démarrer dans cette pro=
fession. (Niveau minimum : Fin de 3°
Durée 6 a 10 mois), Demandez la documen-
tation gratuite n” G. 2507 a :

Institut Privé d’Informatique et de Gestion
(IPIG), 7, rue Heynen 92270 Bois-
Colombes.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions ;: doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

‘COURS ET LECONS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libcmlc.,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d’age

Nouvelle notice gratuite n° 443 envoyée par

L'ECOLEPREPARATOIRL
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971
4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d° ur(hos,raphc sont hélas trop
fréguentes et c’est un handicap sérieux
pour PEtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toule personne dont
la profession mnécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a2 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi..

I.LF.E.T., Service 15, B.P., 24,
02105-SAINT-QUENTIN
Erablissement privé, fondé en 1933
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COURSETLECONS M _ DIVERS N  REVUES-LVRES

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure, spéciale § a4 E.LLD.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (99).
Pour la_Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

b DINERS &
CORRESPONDANTSTES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres, C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

Chaque année

12 millions

de CELIBATAIRES
désirent se RENCONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitétes de RENCONTRES IMME-
DIATES enrtre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous ages, venus de partout;
vous conduit 3 L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants, théatre avec réduction, réveillons,
vacances, sports d’hiver club « L’GEuf ».
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation «E» couleur GRATUITE (1°7
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA.

Indiquez votre age, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P.251-08,rue La Boétie - 75364 Cedex 08

Tél. 256-02-47 (24 h sur 24).

Pour les personnes seules,
Club « HORIZONS »

De 18 a 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isolés, Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions, Pour recevoir une documentation
gratuite, téléphonez a 605.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez i
« HORIZONS », 2, rue Georges-Sorel,
92101 Boulogne. Discrétion garantie.

MOTS CROISES, ;oA Ghas: <.

Concours GRATUITS. Des milliers de
francs a gagner. Dérails ¢. 3 timb, & : Jeux
et Loisirs, 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.
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Pour 5 F seulement nous vous offrons

100 MAGNIFIQUES
TIMBRES-POSTE

(grands formats)
TOUS DIFFERENTS (Pologne).
Ecrire : M. MORAIN CLUB PHILATE-

LIQUE MEILLANT - 18200 St-AMAND
MONTROND.

VOS RELATIONS SONT-ELLES
A LA HAUTEUR DE VOTRE DYNAMISME

En d’autres termes, avez-vous assez
d’amis(es) ? LOVE CLUB 2000 peut vous
amener des milliers d’amis comme vous
les souhaitez pour: Rencontres immeé-
diates, Amitié, Loisirs, Echanges, Travail.
\foyages, Correspondance, Mariages, Sor-
ties...

Avec LOVE CLUB 2000 multipliez faci-
lement et agréablement vos relations.
LOVE CLUB 2000 c’est le sérieux et
PPefficacité, Demandez notre doc. a
LOVE CLUB 2000 — BP 81 V 94600
CHOISY. Joignez 2 timbes.

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV225

22, rue d'Orléans, 78580 MAULE

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes » LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Son numéro 119 d’aolit 72, qui contient
une remarquahle photo en couleur,
expertisée, d’'un O.V,N.,I. au décollage.
Prix 3 F.

2) Un spécimen (2 timbres a 0,50 F).

3) Un abonnement annuel 10 numéros :
35 F (demi-abonnement, 1 n"” sur 2, a
18 F). Ajouter 8 F pour un supplément
sur les problémes humains et cosmiques.
C.C.P. R. Veillith 272426 LYON.

Ce Groupement International efficace a de

vastes réseaux d’enquéteurs, d’observateurs,

de photographes du ciel, de détection

magnétique, etc.; des études diverses sont

réalisées a la lumiére de faits scientifi-

ques souvent méconnus. Sa séricuse

revue est illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

FRANCE

LES EXTRATERRESTRES

revue traitant des soucoupes volantes et
des faits insolites, Doc. gratis sur toutes
ses réalisations : histoire des OVNI en dia-
positives, etc, écrire 8 GEOS, 77-REBAIS.

Librairie OCCITANE
OCCITANIE — Renaissance d’un peuple
et d’un pays.

TOUT

SUR LE SUD DE L’HEXAGONE
— langue et littérature d’oc
— Régionalisme — Catharisme
— Histoire — Politique et Sociologie en
France et dans le monde.
— Disques, Folk
— Presse paralléle
ala
LIBRAIRIE OCCITANE
32, rue Grenouilla 47000 AGEN
(Catalogues et envois par correspondance)

PROVENCE. Terrains 6 a2 9 F le m?.
Vallée Argens, 36 km Méditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil ». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83970 LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

AVANT TOUTE ACQUISITION
TERRAINS - VILLAS

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez Jean COLLEE, Agence Bois-
Fleuri - 40530 LABENNE-OCEAN -
Tél 31.42.06

GRANDE FINE

G D G N A CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

Carlos MARQUES

PORTUGAL : Villas et appartements a
louer bord mer.

Ecr. : MARQUES, — Av. 5 Outubro, 113.
4" E. LISBONNE

AUVERGNE RURALE, mille - Meubles
sélectionnés. Documentation contre enve-
loppe timbrée. LIGUE AUVERGNATE,
13, bd Beaumarchais Paris (4").

V.IB.EL

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Contréle votre potentiel électrique. Brevet
S.G.D.G. Docum. ¢. 2 timbres. Professeur
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche,
os1oo0 BRIANCON.
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i suffit de

connaitié

Ia formule

“Découviéz-1a en acceptant

gratuitement

I'histoire de°Nicola$ “Flamel

:: Le 17 Janvier 1382, un lundi 4 midi, en ma maison, je pris

« un métal vulgaire et en fis la projection sur du mercure, que

.. Je convertis en une demi-livre de pur argent, bien meilleur
= LE]

., Que celui de la miniére”.

)

« Dans une deuxiéme opération, je placai de la chaux blan-
« che et deux partsd’eau spirituelle dans le vaisseau de cristal
.« en forme d’ceuf qui fut mis a feu doux. Il se forma alors une
« liqueur qui devint noire puis ayant bouillie, apparut aussi
« blanche que la neige. Puis elle s’épaissit, prit la couleur de
& I'iris, passa au jaune, au jaune orangé puis au rouge ",
«Dans une troisiéme opération, ayant enveloppé un frag-
. ment de cette substance rouge sur du mercure chauffé dans
« un creuset, je la transmuai véritablement en quasi autant
« d’or pur, meilleur certainement que l'or commun, plus

doux et plus ployable, je le dis avec vérité »,

Nicolas Flamel, libraire et juré de métier, fabrique de 1’or

our le plaisir... Désintéressé, il emploiera tout son or dla
ondation d’hOpitaux et d’établissements religieux. Car, si
Nicolas Flamel, le plus célébre alchimiste du Moyen Age,
s’efforce de découvrir la pierre ﬁhi.losophale, une bien plus
grande idée 1’habite : la recherche d’une science qui le rap-
procherait de Dieu.

Pour vous faire découvrir notre nouvelle collection :
‘‘ Histoire des sociétés de la France Secréte et de 1’'Occi-
dent *’, nous vous offrons gratuitement et sans aucune obli-
gation d’achat : Nicolas Flamel, le premier volume. Si nous
_vous donnons ce livre en cadeau, c’est pour vous faire entrer
dans ce monde mystérieux et méco:‘}ﬂu des scignigs occultes,

s i

; %mmmlimmﬂ%cdas%‘;--h :

G énvoyer au': CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27028 EVREUX %}

Offre garantie jusqu’au 28.2.73

z
Oui, envoyez-moi en cadeau le ler volume de la collection ** Histoire de

sociétés de la France Secréte et de 1’Occident : Nicolas Flamel,
Vous pourrez y joindre, pour un examen gratuit,
Théosophie, et me réserver, sansobligationd’
a cette collection. ' -

-
Si je n'en suis pas enchanté, je vous renverrai, dans les 10 jours, le second::
volume et l'affaire s'arrétera ld. De toute maniére, je conserverai L

ler volume en cadeau. ‘

Mais si le 2e volume me platt, je le garderai et vous pourrez a!ors*,» 5\

le 2e volume : La
achat, une adhésion d 'essai,_s
| 4

de 1’alchimie et des sectes initiées. Vous verrez comment,
épuré d’un certain folklore, I’occultisme est en réalité une
recherche magique, mystique et scientifique pour connaitre
comprendre et expliquer le- monde. Vous serez éfonng
d’apprendre que ces personnages excentriques, ces alchi-,
mistes mystérieux ont inspiré et aidé les plus grands hommes

de 5cience en leur fournissant, par leur imagination, leur *

intuition parfois géniale et leur sens poétique, des hypo-
théses valables et sérieuses.

Et pour que vous puissiez vous faire une idée plus précise
de l'intérét de cette collection, nous joindrons & ce premier
livre, le deuxiéme volume de la collection : La Théosophie,
pour un examen gratuit et sans obligation d’achat.

* En lisant ces deux livres, vous aurez envie de lire les
ouvrages suivants, de percer d’autres mystéres, de déchiffrer
d’autres énigmes, de voir le monde sous d’autres angles. Des
Francs-Mac¢ons au Ku-Klux-Klan, des Templiers aux Catha-
res, des Rose-Croix a l'inquiétante synarchie, vous décou-
vrirez les secrets, les rites, les personnages extraordinaires de
ces sociétés secrétes... jusqu’d aujourd’hui. Et peut-étre
méme vous découvrirez-vous des pouvoirs que vous
ignoriez ?

I1 ne vous reste plus qu’a nous envoyer votre bon le plus
vite possible. Comme. vous pouvez vous en douter, Nicolas
Flamel passignne des milliers de lecteurs. Envoyez votre bon
décsl aujourd’hui et vous recevrez votre livre gratuit, en
cadeau...

- — Py

o

Voici quelques
titres de
la collection

# Les Templiers
# Paracelse

P

m’envoyer, au fur et @ mesure de leur parution, les livres sutvants. J'aurai
le droit de les examiner et de retourner, dans les 10 jours, tout volume: "
qui'ne me plairait pas, Je régleraiau prix spécial du Cercle du Bibliophile
seuls les livres que je décideraide garder, et que je pourrai toujours payer
araison d’un volume par mois.

Je groofitemi donc actuellement du f)r:’x avantageux de 28,50 F
(+ 2,60 F de frais d’envoi) par volume. Il est bien entendu que je reste
libre de résilier mon adhésion a tout moment par simple lettre. i

# Les Sociétés du mal
| # Les Carbonari
# Les Francs-Macons
# Nostradamus
) #Les Rose-Croix
q # Synarchie
4 #Le Spiritisme
# Sorcellerie et

l | I l [ | l ] 1 J l J SIGNATURE OBLIGATOIRE Possession, ete.
Nom
Prénom
31 vous avez moina de 21 ane CERCLE DU BIBLIDPHILE, 27028-EVREUX
NO Rue wignalure des parents ou du tuteur légal E0 Suisse : CERCLE DES LOISIRS
u : Case Postale 1046, 1001 LAUSANNE
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