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plus de 50 années d’enseignement
auservicede’ELECTRONIQUE etdel’ INFDRMATIQIIE

BUREAU DE PLACEMENT
controlé par le
Ministére du Travail

1921 : *' Grande Croisiére Jaune ' Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1970 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1870 : Lancement de DIAMANT Ill a la base de KOUROQU, etc.

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a [|'Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1 e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'Ingénieur) o CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.

e CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS
COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

ECOLE CENTRALE P TRT
des Techniciens ?::u\llu me documenter gratuitement sur i

y
DE L’ELECTRONIQUE o ST ot |
Cours du jour reconnus par I'Etat Nom |
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2= - TEL : 236.78.87 + Adrasse I

Etabllssemen rivé
LA 1° DE FRANGE CorresponnxlIfMAROC:!EA,212B_d_Z_er_k_to_u_ni_o_ E:Es_a_bTa_nE;

- Cliché CSF Bouillot

R.P.E.
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Notre couverture: En exclu-
sivité : voici enfin révélés tous
les détails sur Uappareil Pola-
roid-Aladin qui amorce la plus
grande bataille  industrielle
guon ait jamais connue sur
le marché de la photo (voir
p. 64).

A lheure actuelle, 90 des
médicaments sont moins faits

pour guérir que pour faire
croire qu'ils guérissent. Les
pouvoirs publics s émeuvent...

SCIENCEGVIE
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90 9, DE MEDICAMENTS INUTILES OU LA
PUBLICITE QUI GUERIT PAR ALEXANDRE DOROZYNSKI

LE DETECTEUR DE MENSONGE : UN MENSONGE !
PAR DR JACQUELINE RENAUD

« INVIT », PREMIER ENFANT CONCU EN
EPROUVETTE PAR ALEXANDRE DOROZYNSKI

COMMENT ON « PISTONNE » UN HAMSTER POUR
EN FAIRE UN CHEF PAR JACQUES MARSAULT

L’AGE DE LA TERRE CALCULE PAR LES MINES
NATURELLES DU GABON
PAR CHARLES-NOEL MARTIN

PETITE ARCHEOLOGIE DE LA CUISINE
FRANCAISE PAR JEAN-RENE GERMAIN

LE PETIT DINOSAURE TROP « PARFAIT » DU VAR

PAR MICHEL IJESLZI.;\('X
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PHOTO: TOUS LES SECRETS D'ALADIN ENFIN
REVELES PAR LUG FELLOT

UNE ECOLE DE SKI SUR TAPIS ROULANT
PAR JACK REMISE

suite au verso



Pour réduire le nombre des
victimes de la route (16000
morts) et le gaspillage des heu-
res perdues dans les embou-
teillages (1500 000 heures),
une seule possibilité : faire ap-
pel aux techniques électroni-
ques de gestion et de contréle
du trafic.

Il y a sept facons détre ma-
rin... mais beaucoup trop de
modeles de bateaux. Une ana-
lyse sérieuse réduit le choix a
une quarantaine de modéles.
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PAR RENAUD DE LA TAILLE
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90 LES « GENDARMES ELECTRONIQUES » AU
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116 JEUX ET PARADOXES PAR BERLOQUIN
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126 FORMATION CONTINUE: UN PROJET DE
CIVILISATION

138 LA BIBLIOTHEQUE DE SCIENCE ET VIE

Tous droits de reproduction, de traduction et d’adaptation
réservés pour tous pays.

Copyright by Science et Vie. Janvier 1 973.

Les manuscrits non insérés ne sont pas rendus.

Direction, Administration, Rédaction: 32, Boulevard Henri
IV, Paris-4¢. Tél. 887.35.78. Chéque Postal: 91-07 FARIS.

Adresse télégr.: SIENVIE PARIS.

Excelsior Publicité, 32, Boulevard Henri IV.
Tél. 887.35.78.

Publicité :



A I'occasion de la parution,
aux Editions Rencontre, des

(Euvres complétes de Maurice Druon

et du passage & la télévision de |'adaptation
d'un des chefs-d'ceuvre de cette collection

LES ROIS MAUDITS

lisez gratuitement Le Roi de Fer

premier épisode de cette grandiose fresque historique

et acceptez

EN CADEAU

sans aucune obligation d"achat ultérieur

LES GRANDES FAMILLES

Acceptez notre cadeau
sans crainte ni scrupule!

Nous espérons bien sir, par cette offre
généreuse, vous donner envie de recevoir
ensuite d’autres volumes de cette collec-
tion dont vous aurez pu admirer la beauté,
mais rien ne saurait vous y contraindre.
— I I N N I BN B N B S S S e -

BON-CADEAU Eiashorater> *
4, rue Madame, 75280 Paris Cedex 06

J'accepte de recevoir en cadeau définitif Les Grandes Familles, de
Maurice Druon, ainsi que Le Roi de Fer en lecture gratuite pour dix
jours. Je congois que vous souhaitez, par votre cadeau, me faire
Isouscrire ensuite a d'autres ouvrages du méme auteur. Mais, en
I'acceptant, j'entends demeurer entierement libre.
Aussi, je ne vous autorise & me réserver qu’a titre purement provisoire
votre collection des CEuvres complétes de Druon. J'attends d’avoir
recu vos deux volumes pour prendre une décision,que je vous ferai
I connaitre comme suit:

@ Sije n'entends pas profiter de votre réservation provisoire, je vous
retournerai Le Roi de Fer dans les dix jours aprés reception sans rien
vous devoir et vous n’insisterez pas. Je conserverai néanmoins gra-
tuitement Les Grandes Familles.
I @ Sije conserve les deux volumes, je paierai 22.50 F (+ frais d’envoi
I 2.30F) pour le seul volume Le Roi de Fer. Vous pourrez alors m'envoyer,
au rythme de parution approximatif d'un volume par mois et aux
mémes conditions avantageuses que pour Le Roi de Fer, les autres
volumes dela collection des ceuvres complétes de Druon (22 volumes),
I gue je ne réglerai qu'apres réception. Je me réserve toutefois le droit
e vous prier en tout temps par écrit d'arréter vos envois. i
I lédais que,I__Ie gue soit ma decision, je conserverai gratuitement Les
randes Familles. DRUON @ 188

“I Signature:
I M./Mme/Mille (souligner, s.v.p.)

Nom: Prénom:
I Rue: Ne:
Localité: Nepostal:L L | | | |

heD ; ; DR3/A F2
I Si déja membre, N° d'abonné: i Y
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Soyez le premier a construire facilement

LE SARDINIER BRETON

Nouvelle maquette d'une grande finesse de réalisation

=l

jfé

Ligge de pavos

%ngaamowbie confection
i guettes de 4x>

R

LE SARDINIER BRETON COMPOSITION DE LA BOITE

auv 1/25 est un superbe bateau que vous tous les couples finement découpés, demi-
avez pu admirer pendant les vacances.. et  blocs avant et tableau arriére fagonnés pro-

sur lequel vous avez peut-btrs navigué | cédé NAVIG, qmller!bcgueﬂes, pont rayé en

2 baguettes, pont entierement démontable, su-
Une nouvelle réussite dans la gamme des perstructure ébauchée, toutes pieces décou-
bateaux NAVIG. pées et notamment celles permettant I'as-

: ¢ : emblage de portes et fenétres et tout le
Vous pouvez construire t faci ol . . g
pouvez construire trés facilement ce matériel bois pour terminer le modéle.

SARDINIER BRETON. Il navigue et peut étre | ongueur 570 mm, haut. 450 mm, largeur

radiocommandé & peu de frais. 210 mm.

La boite du SARDINIER BRETON avec le grand plan détaillé recto-verso.
i det daneement tras eompétifif s ki el lfe o it i o 80 F
ke’ plan seul 'dy SARDINIER BREFEIN Ll on wize i it o s il 4 10 F

Vous trouverez également dans notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 de nombreux
modéles de bateaux : péche, plaisance, marine de guerre, batiments anciens, etc. 152 po%es,
plus de 1000 illustrations (bateaux, avions, autos, radio-commande). Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg, PARIS (10°)

Magasin pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente
Pour vos réglements : LA SOURCE SARL - C.C.P. 33139-91 La Source
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Sous le patronage

de la Fédération Francaise
de Gymnastigue et

de I'Union des Fédérations
Reégionales des Maisons
des Jeunes et de la Culture

LYMPUS

organisé par le nouveau photocinéma, Pilote, Science et Vie

VOUS POUVEZ ENCORE GAGNER 1 BOITIER REFLEX OLYMPUS FTL + 3 OBTECTIFS

weIDENT L’esthétique des gestes et la spontanéité de I'effort font des activités
LA RUBRIQUE DU PR sportives une source inépuisable de prises de vues. Le concours
OLYMPUS vous offre, chaque mois, 'occasion de partir en reportage
a travers le monde du sport.

oiaisir, ce mois-Cs,

ble des pho “' >
2 1elles gual +

%5 \achnique que de celul

! ha d'excellentes prises da jugées dignes d'élre retenues par le jury
anche d os le devinez, rendu LE DEROULEMENT #egevronl%n Dipléme d'Honneur OLYMPUS.
S, VO 1 nous p
crest a regrel ue HETH DU CONCOURS OLYMPUS.
is, el e rrespondait Le concours OLYMPUS est limité aux
tols: dont ) qu'attend 18 jury. 4 départements francais.
e enant, comme & I'accoutumes,
1

15 gagnants mensuels se partageront les prix

altribués par les organisateurs du concours
Organisé par le nouveau photccinéma, Pilote et OLYMPUS:

ata g;ss semblent conlondre Science et Vie, il est placé sous le patronage de  abonnements gratuits d'un an & Science el Vie
Cer ne o '"pcﬂ_o!gg}a;,hﬁ En aucuﬂ"fﬁ-z- la Fedération Frangaise de Gymnastique - 15, rue ou au nouveau photocinema, livres techn_lques
JE:'sa‘s,Jc de laboratoire - Pﬁeel&?’_ﬁ B Taitbout - 75009 PARIS - et de I'Union des des Editions Paul Montel, albums des Editions
solarisation, oU ,fe:’sg;ne sprauve Fédérations Régionales des Maisons des Dargaud.
d'un nega "*““Tw.,'g-._-ne photographia Jeunes et de la Culture - 168 bis, rue Cardinet - . : o
Repetons-e : 18 VELT e choix du sufel, 75017 PARIS Le 1°" prix recevra chaque mois un magnifique
réside. avant o mposition et les conditiens boitier reflex 24 x 36 OLYMPUS FTL et 3 objectifs
e enaliiol . vestoss | OUVERT A TOUS.

de l'exploit sportid
concou

de 28, 50 et 135 mm.

5 Si la photo vous intéresse, ce concours vous
un sens esihetique

reuve d’ e s est ouvert, quels que soient votre dge ou votre
jellll pi i ‘utili i

Hoveloppeé sera toujours BSCUELL £ bion, sexe. |l vous est permis d'utiliser n'importe
5a\fsamemem aa!hgékg g?fn;’-;;?wormancc quel type de matériel ou de surface sensible. DEMANDEZ UN BULLETIN
dépourvua de rec ; 1 E DE PARTICIPATION GRATUIT
ahlBtiaue. oo omulées, fe précise SUR LE THEME DU SPORT. CHEZ TOUS LES REVENDEURS
Ces e rande majorie des envols g;g,‘;;’l“e Les photographies réalisées doivent obligatoi-
fou gemonire g8 18600 Vous || rement illustrer une activité sportive, ou encore  PHOTOGRAPHES.
que -'c;;’;haage"i"‘:.?“rk-uc-ie donc tous les montrer des sportifs au repos ou aprés 'effort.
2 Fiipants el isur souhaile bonne € CHAQUE MOIS, Votre revendeur photographe vous remettra

ur le mois prochain racieusement un bulletin de participation a
B Le présicent du sy, | LES MEILLEURES PHOTOS foiridre  chatur Ha vos unvels: Ce buliatn

; RECOMPENSEES. comporte tous les renseignements utiles, ainsi
Chaque mois, les auteurs des photographies que le détail des prix attribués.

Michel PETITBARAT

ET VOICI LES LAUREATS
DU MOIS D'OCTOBRE

1** PRIX :
met en valeur
ion graphique, permel & @
as STANKIEWICZ (22 ans)

7 rue Henri-Dunant

68000 COLMAR
ce remporter fe boitier OLYMPUS FTL el ses 3
objectifs.
2* PRIX :
ne phase

£ fé’;lags lET-Sr;Jir?tlél ne Pour toute correspondance, écrire a !

Shiongro 79 40 PARIS SERVICE CONCOURS OLYMPUS
i 5540 B.P. 99 - 92504 RUEIL-MALMAISON
CEDEX 11
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Sileslivres

étaient moins chers,

vous liriez certainement plus.
Chez France Loisirs

tous les livres cotitent

20 2307, moins cher...

Oui, vous avez bien lu: 20 a 30 % moins cher que le prix public sur
tous les livres que nous proposons:

Des livres récents, ceux de notre temps, sélectionnes dans les
domaines les plus variés de la littérature : auteurs contemporains, best-
sellers, classiques, policiers, histoire, découverte, jeunesse, guides pra-
tiques, etc. figurent dans.notre catalogue:

Un catalogue en couleur, renouvelé chaque trimestre, que vous rece-
vrez gratuitement, vous tiendra informe des meilleures parutions : plus de
250 titres avec, pour guider votre choix des résumes clairs et concis.

A votre gré vous pourrez choisir le ou les ouvrages gui vous intéres-
sent, les commander par correspondance ou les emporter immediatement
en les achetant dans nos nombreuses LIBRAIRIES RELAIS, et toujours
20 a 30 % moins cher.

Que faire pour bénéficier de ces avantages ? Bien peu:
adhérer a FRANCE LOISIRS. Aucune cotisation n'est
exigée. Simplement nous ne vous demandons
qu'une chose : acheter 1 livre par trimestre,
méme le moins cher. Et si vous étes in-
décis, attendez simplement de rece-
voirnotre sélectiontrimestrielled’'une
qualité exceptionnelle: elle n'est pas
* imposée, nous ne vous l'adressons
que si vous ne commandez rien dans

le trimestre. FRANCE LOISIRS vous offre

aussi des disques, des appareils de son et des
voyages a des tarifs préférentiels.

Et, pour vous remercier de votre adhésion nous vous
adresserons en cadeau de bienvenue |'un de ces best-sellers,
absolument gratuit: «Fleurd’Agonie» de Christine de Rivoyre (val.22 F).
«Une Journée d'lvan Denissovitch» de  Soljenitsyne (valeur 36,00 F).
«Tout ce que vous avez toujours voulu savoir surle sexe» du Dr Reuben (valeur

25,00 F). Réfléchissez aux économies que vous fera realiser FRANCE LOISIRS, et,
comme cing millions de lecteurs en Europe, choisissez de benéficier de ces avan-
tages pour lire davantage.

...et en plus nous vous offrons ce cadeau.

BON D’ADHESION A remplir, découper et retourner & FRANCE LOISIRS 75340 PARIS CEDEX 007.
Oul, je désire acheter mes livres 20 & 30 % moins cher que le prix public et devenir, sans cotisation,
I adhérent de FRANCE LOISIRS en profitant de votre offre exceptionnelle de bienvenue, c'est-a-dire un
‘de ces trois best-sellers, qui pour moi est gratuit. [I est bien entendu qu'il me suffira d’'acheter un
' livre par trimestre, méme le moins cher, librement choisi dans le catalogue FRANCE LOISIRS,

ou d'attendre chez moi la sélection trimestrielle. Je bénéficierai pendant 2 ans au moins de tous
les avantages accordés aux adhérents.

Je me réserve le droit, une semaine aprés réception de votre documentation, d'annuler mon adhésion
sans aucune obligation, en retournant le livre gratuit.

Je choisis [J] «Fleur d'Agonie » [0 «Une journée d'lvan Denissovitch:
{cocher la case) [ « Tout ce que vous avez toujours voulu savoir sur le sexe»

Ge Bance I NOM Prénom date
. . (Mme, Mile, M.)
Loisirs [t

30 rue de I'Université 75007 PARIS postal Ville

Signature
{ des parents pour les mineurs)

SV. 1188
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COURRIER

Poursuivez, de grice, vos bancs d’essais!

Je suis un fidéle lecteur de votre revue. L'une
de vos rubrique‘: m’a particuliérement intéressé
ces derniers mois ; il s’agit de votre banc d’essais
pour caméras d’amateur. Hélas, d’apres les der-
niers numéros d’octobre et novembre, il semble
bien que vous ayez définitivement abandonné
cette rubrique puisque vous parlez de classe-
ment général dans le sommaire de septembre.
Je suis je I'avoue fort décu. Vos articles et vos
analyses concernant ces essais ont toujours été
de haute tenue et fort utiles pour le probléme
du choix qui se pose au cinéaste amateur dési-
reux d’acquérir une caméra, car votre jugement
était toujours cbjectif. La ot je suis décu, c’est
qu’alors que votre banc d’essais a fait I'unani-
mité parmi tous mes amis cinéastes amateurs
abonnés a votre revue, vous vous arrétiez en
chemin. Oui, vous parlez de classement général,
je ne suis pas d’accord avec vous, car jestime
que le nombre de caméras testées est insuffisant
pour avoir un tableau d’ensemble. Vous avez en
effet ommis de grandes marques : Cosina, Hani-
mex, Nikon, Raynox, Yashica, Rollei, et surtout
Zeiss-Ikon. D’autre part, en plus des marques
pré-citées, il me semble que pour que votre clas-
sement soit plus complet, vous devriez, pour
chacune des marques étudiées, publier 'analyse
d’une caméra se situant dans le bas de la gamme
puis I'analvse d'une caméra placée dans le haut
de la gamme. Exemple : vous avez fait l'essai
de 1Agfa Microflex 200, I'étude serait plus com-
pléte si vous aviez fait également lessai de
I'Agfa Movexoom 3 000. Autre exemple : vous
faites I'étude de 'Elmo 103 T, la plus petite des
Elmo, pourquoi pas celui de 'Elmo 106 pour
compléter le tout ?
J'aurais pu faire signer cette lettre par plusieurs
de mes amis qui partagent mon opinion, ciné-
astes ou pas, je ne le ferai pas, mais je suis cer-
tain que ma lettre refléte l'opinion d’'un grand
nombre de vos lecteurs, par conséquent, je suis
persuadé que vous ne les décevrez pas en don-
nant suite 4 ma lettre.
Continuez votre banc d'essai ! A l'heure ou ia
Société de consommation emprisonne notre ju-
gement par une publicité abusive, continuez A
nous apporter la note qui nous manque le plus :
I'objectivité.

M. Alain MICHAUD

Thiviers

Notre accord est total avec lopinion que vous
exprimez. Hélas, hélas, hélas, ces bancs d essais
représentent pour nous un travail gigantesque,
mais vos encouragements ne Seront pas uvains.
Promis.

CIENCEGVI
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De nouvelles méthodes
permettent d'acquérir rapidement
une mémoire excellente

omment obtenir la

MEMOIRE PARFAITE
ont vous avez besoin

Avez-vous remarqué que certains d'entre nous semblent
tout retenir avec facilite, alors que d'autres oublient rapi-
dement ce qu'ils ont Ilu, ce qu'il ont vu ou entendu?
D'ou cela vient-il ?

Les spécialistes desproblémesdela memoire sont formels -
cela vient du fait que 1es premiers appliquent (consciem-
ment ou non) une bonne méthode de memorisation alors
que les autres ne savent pas comment procéder. Autre-
,ment dit, une bonne mémoire, ce n'est pas une queastion
de don, c'est.une question de méthode. Des milliers d'ex-
periences et de témoignages le prouvent. En suivant la
méthode que nous préconisons au Centre d'Etudes, vous
obtiendrez de votre mémoire (quelle qu'elle soit actuelle-
ment) des performances & premiére vue incroyables. Par
exemple, vous pourrez, aprés quelques jours d'entraine-
ment facile, retenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous ou encore rejouer de mémoire une
partie d'échecs. Vous retiendrez aussi facilement la liste
des 95 departements avec leur numéro-code.

Mais, naturellement, le but essentiel de la méthode n’'est
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de don-
ner une memoire parfaite dans lavie courante : ¢'est ainsi
qu'elle vous permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en contact, les cour-
ses ou visites que vous avez a faire (sans agenda), I'en-
droit ot vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs, etc...

De votre vie entiére, vous n'oublierez plus un nom .ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrouverez le nom
d'une personne que vous rencontrerez comme Si vous
I'aviez vue la veille. Si vous n'y parvenez pas aujourd’hui,
c'est que vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d'appliquer. les bons
principes:

La méme méthode donne des résultats peut-étre plus
extraordinaires encore lorsqu'il s’agit de la mémoire dans
les etudes. En effet, elle permet d'assimiler, de fagon défi-
nitive et en un temps record, des centaines de dates
de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de
science, l'orthographe, les langues étrangéres, etc..
Tous les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait I'en-
seigner dans les lycées. L'étude devient alors tellement
plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarquable
methode, vous avez certainement intérét & demander le
livret gratuit proposé ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car, actuellement, vous pouvez profiter d'un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-le et
GHATUII adressez-le a: Service 4 R, Centre
d'Etudes, 1,av. S.-Mallarmé, Paris 17:.

Veuillez m'adresser e livret gratuit “Comment acquérir
une memoire prodigieuse " et me donner tous les détails
sur l'avantage indiqué.

(Pour pays hors d’Europe, joindre trois coupons-réponses).

MON NOM

Code |
postal :

Une expérience
qui bouleverse les données traditionnelles :

Pamour devient
une .
aventure moderne

Chacun porte en soi ia certitude qu’il existe
quelque part une personne faite pour lui.

Vous aussi peut-étre, mais & quoi bon puis-
que vous ne la connaissez pas ?

Psychologues et graphologues vous permettent de
rencontrer, parmi d’infinies possibilités de choix,
CELLE qui est «vraiment faite pour vousy.

® En définissant scientifiquement votre personnalité
par l'utilisation de |la graphologie, de la psycho-
morphologie, des tests projectifs.

@ En déterminant les affinités mutuelles.

® En écartant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique.

® En multipliant a I'infini les possibilités de choix.

ION INTERNATIONAL tient a votre disposition une

documentation compléte sur son organisation et les

méthodes qui lui on valu, depuis plus de 20 ans et

partout dans le monde, des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir.

@ ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement
de ma part, sous pli neutre et cacheté, votre passion-
nante plaquette « LE SECOND ESPACE ».

BB S s e Sk ey Aede Brénem:t - oo nalina s

e |ION FRANCE (SV. 138) - 94, rue Saint-Lazare,
75009 PARIS - Tél. 744.70.85 + et 56, cours Berriat
- 38000 GRENOBLE - Tél. 44.19.61

e |ON BELGIQUE (SVB. 138) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes - 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30

® |ION SUISSE (SVS. 138) - 17, rue des Pierres du
Niton - 1207 GENEVE - Tél. 022.35.80.40

e ION CANADA (SVC.138) - 321, Avenue Querbes -
MONTREAL 1563 PQ - Tél. 277.60.84

e ION ASIE (SVA. 138) - Zan e Ruz - Ferdowsi
Avenue - TEHERAN (Iran) - Tél. 310251-310260

e ION AMERIQUE LATINE (SVM. 138) - Ave. Juarez
64, Desp. 511 - MEXICO 1 DF. (Mexique).
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w0
ne belle reliure
c’est une preuve d amour

a donner aux livres

Pour vous présenter notre nouvelle édition des ROUGON-MACQUART,

nous vous offrons gl'atllltement et sans obligation d’achat
‘“ La Fortune des Rougon *°, relié plein cuir et doré a l’or véritable

C’est parce que nous aimons vraiment les livres, les chefs-
d’ceuvre de la littérature frangaise surtout, que nous avons
choisi une aussi belle reliure pour la collection Emile Zola :
une reliure de cuir véritable, chaude et naturelle, rehaussée de
ravissantes dorures reproduites d’aprés des motifs de décora-
tion du Second Empire. Nous avons doré la tranche supé-
rieure 4 P'or véritable. Nous avons choisi un papier trés
luxueux, sans bois, avec filigrane original vergé créme, une
typographie aérée et claire.

Pour que vous vous rendiez compte a quel point ces livres
reliés cuir et dorés a P’or véritable sont beaux, nous vous
offrons La Fortune des Rougon, premier volume des
‘ Rougon-Macquart ”’, absolument gratuitement.

Avec** Les Rougon-Macquart » Zolaadécidé de dire toute la
vérité. Méme celle quiblesse, qui choque, qui déplait. “ Pour-
quoi mentir ainsi ? On ne trompe personne.”’

Avec “ Les Rougon-Macquart >, le roman devient roman-
vérité. Pour la premiére fois, des ouvriers, des paysans, des
bourgeois sont les héros du roman ; des hommes ont faim ;
des familles se déchirent... comme dans la vie.

Pour le renouveau des trés beaux livres reliés, nous avons
choisi ce monument de lalittérature, que tout Frangais désire
osséder dans une trés belle édition. Pour vous présenter cette
uxueuse collection, nous avons décidé de vous offrir le
premier volume : La Fortune des Rougon, gratuitement. Et
afin de vous permettre de mieux juger du luxe de la présen-
tation et de ’intérét littéraire de cette collection, nous join-
drons a notre envoi le second volume des “ Rougon-
Macquart > : La Curée.

Pour recevoir les deux premiers volumes des ‘“ Rougon-
Macquart *’, envoyez-nous votre bon d’examen gratuit. Si
vous n’étes pas ravi, vous nous lesretournerez sous 10 jours et
yous ne nous devrez rien. Autrement, vous garderez La
Fortune des Rougon, gratuitement, et vous bénéficierez pour

La Curée des conditions avantageuses réservées aux amis d
Cercle du Bibliophile, décrites dans le bon ci-dessous.

Hatez-vous ! ) e
aujourd’hui méme pour recevoir votre livre gratuit.

CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27-EVREUX

- — — = bon d’examen gratuit- ==

d envoyer au ;. CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27-EVREUX
Offre garantie jusqu’au 31.1.73

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans obligation
d’achat les deux premiers volumes de la collection Emile
Zola : La Fortune des Rougon, La Curée.

Si je n’en suis pas enchanté, je vous les renverrai sous
10 jours, sans rien vous devoir.

Autrement, je conserverai La Fortune des Rougon en
cadeau et ne paierai pour La Curée que le prix de 58 F
(+ 2,60 F de frais d’envoi).

Puis vous me préviendrez des autres livres que vous
comptez m'envoyer et j'aurai le droit de les refuser
d’avance ou méme de vous les retourner dans les 10 jours
qui suivent leur réception. Je paierai seulement les livres
que je déciderai de garder, et ce, au prix spécial réservé aux
amis du Cercle du Bibliophile. Je n’ai aucune obligation
d’accepter plus de livres que je n’en désire et je pourrai
faire cesser les envois, & tout moment, en vous avisant par
simple lettre.

N0m| | l | I l I l ] [ _I SIGNATURE OBLIGATOIRE

Prénom
NO_Rue
Dép.__Ville

I—————_.-———-ﬁ-_'-_

Sigastare dur graats v de tetvws
Hpal 11, veut pvar mains da 2 any

ArriL
9127/502/105,
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3000 des plus éminents
ont consacré/années de travail a

L ENCYCLOPADIA

GRATUIT

Examinez
le premier volume
sans obligation

d’achat
d’aucune sorte!

Faites connaissance avec
I’Encyclopaedia Universalis, le plus
grand événement de I’édition francaise
depuis 200 ans, en compulsant le tome I,

chez vous, sans aucun engagement.

L’Encyclopedia Universalis est la nouvelle
grande encyclopédie francaise. Celle que 1’on
attendait depuis 200 ans, depuis l’ceuvre de
Diderot. Celle dont vous ne pouvez en aucun
cas vous passer pour comprendre votre époque.
Plus de 3 000 spécialistes ont fait de leurs pas-
sions 8 000 articles-dossiers ; 1’Encyclopzdia
Universalis contient, en 20 volumes, la connais-

sance totale jointe & l'intelligence pure.

Que vous soyez lycéen ou étudiant, profes-
seur, cadre ou technicien, vous trouverez en
I’Encyclopaedia Universalis une aide inestimable,
mieux, une arme qui vous permettra d’affronter
avec confiance et lucidité tous les problemes de
la vie, de faire face et de vaincre.

Exhaustive et claire, vivante et largement
illustrée (photos, tableaux, graphiques, éclatés,
cartes...), 'Universalis ne se contente pas de
définir, elle explique et commente. Instrument
de formation autant que d’information, I’Ency-
clopzedia Universalis apprend a raisonner: ce

sera pour toute la famille un profit immédiat et
durable !

0
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Gotischalk

spécialistes du monde
lélaboration de

L’UNIVERSALIS... 20 volumes (21
x 30 cm) 25000 pages. 8000 articles prin-
cipaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialis-
tes de France et du monde entier, 15000
dessins, cartes, tableaux, schémas et photo-
graphies en noir et en couleur. 30000000
de mots.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée a 1’or. Une mise
en page heureuse et d'une extréme clarté.
Des textes limpides et précis. Une orienta-
tion de pensée ultra-moderne.

Toute la presse francaise est enthousias-
mée! Jugez-en...
“ Un puits de science pour combler nos gouffres
d’ignorance. ”’
~ J. Brice (Le Figaro Littéraire)
“ Une cathédrale... une invitation au voyage. ”
J. Buéges (Paris-Match)

“ Incontestablement, 1'Universalis est une des
plus belles, une des plus nobles réalisations de
'édition francaise. ”

P. Kiria (Combat)

Consultez chez vous gratuitement le tome I
de cette grande cuvre francaise!

Les 12 premiers volumes déja parus ont sus-
cité un enthousiasme unanime ! Déja des milliers
de lecteurs enthousiastes ! Bientot vous : I’Ency-
clopadia Universalis vous offre la chance excep-
tionnelle de pouvoir juger personnellement de
sa valeur : remplissez le bon ci-dessous, renvoyez-
le nous, et vous pourrez consulter gratui'remem
le tome I de I’Encyclopaedia Universalis chez
vous, en famille, pendant 10 jours, sans aucun
engagement de votre part. Vous pourrez ensuite
nous le renvoyer sans explications. Mais, si vous
étes conquis et si vous décidez de souscrire a la
totalité des 20 volumes, vous pouvez encore
bénéficier des conditions de souscription excep-
tionnelles réservées aux pré-souscripteurs. Vrai-
ment, I’Encyclopedia Universalis mérite la pre-
miére place dans votre bibliothéque : elle sera
le capital-culture inépuisable de toute votre
famille. :

BON D’EXAMEN DU TOME |

de I'Encyclopadia Universalis

a retourner au Club Francais du Livre
8, rue de la Paix, 75083 Paris Cedex 02

Veuillez -m'envoyer, pour un examen de
10 jours, gratuitement et sans engagement
de ma part, le tome | de [I'Encyclopadia
Universalis. Si je n'en suis pas satisfait, je
vous le retourne avant 10 jours dans son
emballage d'origine et je ne vous devrai alors
absolument rien. Si je désire le conserver, je
bénéficierai des conditions de souscription
exceptionnelles pour la totalité des 20 volumes
de I'Encyclopzedia Universalis. Ces conditions
me seront indiquées dans le bulletin accom-
pagnant le tome |

Nom

Prénom

Adresse avec code postal .............. ...
Date: L. el
Signature :

L o o

- ]
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Enfin T
une revue d’elecironique
- quivous parle d'avtre chose
que de chiffres.

Ne 2
Pecemang 1g5,

e " 1l était grand temps

{17 INTERMARCO-ELVINGER 99 A 2012

' qu'une revue s’adresse
8 aux fanas de I'Electronique
© qu'ils soient amateurs
i ou professionnels.

' Demain découvrez

/88 ““Electronique pour Vous

¥ International " chez votre

& marchand de journaux.

Vous comprendrez trés vite.

Si vous étes mélomane,

aucune arcane de la Hi-Fi

ne vous sera plus étrangére.

Si vous étes astucieux,
un bricoleur de 1’électronique,
vous y trouverez une foule de
réalisations pratiques, des gadgets
électroniques, allant de l’antivol
électronique A 1'ampli-tuner
" de hautes performances.

Si vous étes exigeant,
vous saureZ vite faire confiance
" 4 des bancs d'essais, rigoureux,
. séveéres, s'il le faut.
Si vous étes simplement curieux,

“ Electronique pour Vous International "
vous introduira dans tous les domaines,
de l"électronique d’ayjourd’hui (photo,

' sonorisation, maison, auto...) et
. vous initiera i |'électronique de demain.
Complete, actuelle, passionnante,
chaque mois, “Electronique pour Vous
International "’ explore tout.

Parce que l"électronique est partout.

““ Electronique pour Vous International”’

c’est enfin toute la magie d’aujourd’hui

m wur vm.s INTERNATIONAL pour vous.
Dans les premiers numéros,
un grand concours-référendum,
' réalisé en avant premiére

et utilisant une nouvelle technique

“le sondage optique ™',
LE MAGAZINE DE L’ELECTRONIQUE - 300 poi Kagtey s,
Une nouvelle revue des Editions Radio. g, rue Jacob - 75006 Paris

L"abonnement annuel
ne coute que 40 Francs
pour 11 numéras.

12 MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. IF - ETUDES - ES




Yous pouvez faire RAPIDEMENT un mariage d’affinités

un mariage réfléchi
qui sera aussi un

Vous remplissez le bon ci-dessous et
vous le mettez dans une enveltl:_p:e cache-
tée 3 l'adresse du CENTRE FAMILIAL
(ST) 43, rue Laffitte, 75009 PARIS .
Vous recevrez bientdt DISCRETEMENT
une trés intéressante documentation GRA-
TUITE qui sera pour vous le départ d'une
vie nouvelle,

Savez-vous que le CENTRE FAMI-
LIAL réunit les isolés pour leur ﬁonner
vous
mettra d’entrer FACILEMENT en re-
ation et de faire le mariage heureux que
vous souhaitez,

Cette organisation ABSOLUMENT
UNIQUE EN FRANCE (surtout ne pas
confondre avec les ‘‘agences matrimo-

un foyer, une raison de vivre ?

MARIAGE DAMOUR

N’EST PLUS UNE LOTERIE. Si vous
comptez sur le hasard d'une rencontre,
vous risquez d’attendrz des années.

Ce moyen a déja été éprouvé par
de nombreuses mmnnas qui ont voué
au CENTRE FAMILIAL une reconnais-
sance infinie (plus de 20.000 lettres de
remerciements et de mariages ont été
constatées officiellement par Huissier) .
Il ne tient qua vous de grossir leur nombre.

Si vous le voulez, le bonheur peut
entrer chez vous mais ne perdez pas de
temps, |’existence est si courte. Aprés tout,
vous ne risquez rien d’essayer. Aussi, avant
de continuer votre lecture, découpez im-
médiatement le BON car vous rriez
I'oublier. LA PLUS GRANDE DISCRE -

") posséde un choix CONSIDERA-
BLE de partis sérieux DANS CHAQUE
REGION., Quels que soient votre situation
(de la plus faible a la plus élevée) et le
lieu ol vous habitez, il est presque impos-
sible que vous ne trouviez pas votre idéal,
méme si vous étes difficile & satisfaire .

Un nombre incroyable de personnes
font connaissance de cette fagon. Pourquoi
ne 6prof|tenqz-vops pas, vous aussi, de cette
méthode qui a fait ses preuves ? Soyez mo-
derne | DESORMAIS, LE MARIAGE

TION VOUS EST ASSUREE.

Bon GRATUIT

Veuillez m'envtnrer votre documentation

GRATUITEMENT et SANS AUCUN EN-

GAGEMENT DE MA PART - Envoi
cacheté et discret.

Un livre magistral du Docteur Hermann PAULL

LA FEMME

un guide discret qui explique tout :

La physiologie intime

Le comportement féminin

Anatomie, organes et mécanisme de la reproduction

Lois de ['hérédité

Hymen, fécondation, grossesse, accouchement

Périodes de la fécondation, préventions

Bases de l'union, le désir, le mariage et |'amour libre

Le nouveau-né, l'enfant, la puberté, |'éducation

L'hygiéne de la ménopause, etc., etc.

308 pages — 120 illustrations — 10 planches en couleurs — 2 modéles

transparents en couleurs, plastiques, superposables montrent en profon-
deur les détails des organes du corps féminin.

Sans choquer et sans fausse pudeur, tout y est dit clairement,
sans rien laisser dans 'ombre.

COMMANDEZ-LE DES MAINTENANT

Cet ouvrage est essentiel WD WD GED GED S SN GED SN S G S WS S S S S - —

—
ASSOCIATION EUROPEENNE D’EDITION

g el i Bpe sl b ! 71 bis, rue de Vaugirard, 75006 PARIS - SERV.65
® Pour la jeune fille pour con- l Je commande .. exemplaire , livrable tout de suite :

naitre la nature de son corps, LA FEMME, au prix de 55 francs payable dix jours aprés livraison.

ses joies et ses dangers. I (plus frais d’envoi 6 F). Signature
® Pour I’homme pour savoir tout Date 13

diir e Foaera’ aminin: l
® Pour les couples en leur ensei- M., Mme, Mile .. o

gnant |'harmonie partagée. l BArecse: -aXaCH: u o LT nilve malth it sty 1t il ek it

DOCTEUR H PauLL LA FEMME
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_ CONSTRUCTEURS AMATEURS...
USRSl e e LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE

veux seront sauvés.

R

Les c‘hutes seront — e
stoppées. Agissez
vite: retrouvez une T
chevelure saine, Selon la méthode K. W. VOSS, construisez
jeune, abondante. BATEAUX, CARAVANES. etc.

Depuis 84 ans, nous traitons dans nos Salons ou Recouvrement de coque en bois. Demandez notre

brochure explicative illustrée, "POLYESTER +
TISSU DE VERRE", ainsi que liste et prix des
matériaux. Fr. 4,90 4+ Frais port.

aussi efficacement par correspondance. Gratui-
tement, sans aucun engagement pour vous, deman-

ez I8 dociiencarlon B ai.ae SOLOPLAST 11 e icla Mone
: 38.ST-EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.20
Laboratoires CAPILLAIRES ? PARIS : TECHNO-SERVICE 5 rue Alsace Lorraine (19%) Tél : 202.60.73
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris ADAM - 11 B¢ E. QUINET (14*) Tél : 326.68.53

: y imereanss ne 1a CONSTRUCTION de

B ey 4 MAQUETTES

a vous MARIER ”';?ffv NAVIGANTES ou de
e - "1." % VAISSEAUX ANCIENS

PROMESSES CHRETIENNES <225 de DECORATION

Résidence Meudon-Bellevue B L R 0
8, chemin Scribe, ent. 4 - Serv.M30 V. STAB, 35, rue des Petits-Champs, Paris 1¢

qui met & votre disposition: 400 plans, 100 boites de

& - Té Q9" construction et tout |'accastillage nécessaire.
92-MEUDON Tel. 027.04:92 GUIDE DOCUMENTAIRE « ROUGE » 1972 8 F
224 pages, 1000 figures, contre (en timbres)

Publi-Bios

TIMBRES-POSTE

1000 lots n° 203 de 100 timbres
RAPIDEMENT avec la METHODE SCIENTIFIQUE POUSSEE- ROUMANIE
VITALE du Dr ANDRESEN. HOMMES ou FEMMES tout en fortifiant grands formats et différents.
votre structure corporelle, augmentez votre taille de
plusieurs centimeﬁtres (BUSTE & ngﬁ)‘ En quall~ Ecrire DIFFUSION,
ques semaines devenez GRAND- ATHLETIQUE - avec le :
véritable élongateur SS le seul breveté dans 24 pays 45, rue de Tilly, 92700 COLOMBES.
d'EUROPE & d’AMERIQUE... moyen infaillible pour une élongation '
TOTALE ou PARTIELLE. Notre garantie des résultats Le lot n° 203 contre 5 F, payable aprés
est appuyee sur 30 ANNEES d'expérience. Demandez réception 'si satisfait.
notre AMERICAN SYSTEM GRATUIT avec références mondiales.  Demander également notre catalogue
OLYMPIC-16 : Raynardi-NICE pochette HOI:E{E}E, a I’examen

AVec VIPODY devenez vite
UN HOMME NOUVEAU

Ayez un Physique Parfait, Jeune, Athlétique.
En augmentant a volonté le volume de tous
vos MUSCLES - votre FORCE de 1 a2 150 Kg

DANS PEU DE TEMPS VOUS POURREZ
VOUS MESURER AVEC LES PLUS FORTS

Avec |'électromatic VIPODY (le champion des appareils &
muscler) le plus pratique, le moins encombrant et aussi
le moins cher, dés les premiers jours (aprés 5 minutes
d'exercices distrayants) vous constaterez un résultat
stupéfiant, contrélé grace au cadran a signal lumineux
incorporé. GARANTIE DE SUCCES appuyée sur des
faits d'expérience, brevet dans 23 pays. Luxueuse Brochure
gratuite, photos et références sportives, de tous les Pays.

VIPODY - TA -1, RUE RAYNARDI - 06 NICE

UN APPAREIL PHOTO PAS COMME LES AUTRES
« Stéréo Super Duplex» (moins de 300 F)

COMME VOUS IL A DEUX YEUX POUR VOIR EN RELIEF...

1/10desec. au 1/200de sec. et pose B. - Objectifs F1:3,5de
35mm. - 24 vues stéréo 24 x 24 sur film standard 6 x 9 (120). -
Tous accessoires disponibles: bonnettes, filtres, montures
plastique, 3 modeles de visionneuses relief, sac T.P. etc.

s

Résultat garanti. Essai gratuit
possible, sans engagement.

Documentation S.D. contre 1 timbre &:

Studio PERET

Boite Postale N° 39 - 126, rue du fg
St-Martin - 75462 PARIS - CEDEX 10.
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lis ont eu

POUR LES

volumes™
reliés

:::i:r Ig F80

seulement les trois

SANS INSCRIPTION A UN CLUB, SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER
rI’[II.IFIE.III[II UNE OFFRE AUSSI EXTRAORDINAIRE 7 )

3 livres reliés dos cuir véritable, largement illustrés,
offerts dans ces conditions, sans obligation aucune
d‘achat ultérieur, cela ne s’est jamais vu. En vous
faisant ce véritable cadeau. nous espérons attirer
votre attention sur la valeur littéraire de nos éditions
aussi bien que sur la qualité de leur présentation.
£tant donné I'immense intér8t que va susciter notre
offre, nous allons recevoir une avalanche de deman-
des. Alors, hitez-vous de nous retourner le bon &
découper.

DES OUVRAGES PASSIONNANTS QUI, ENSUITE,
ENRICHIRONT VOTRE BIBLIOTHEQUE

Francois Beauval eore

83509 LA SEYNE SUR MER : 1, avenue J.-M. Fritz (F 19,80 + 2,80) » MONT-
REAL 455P.Q.: 3710, E. boul. Métropolitain (£ 5.85 + 0.50) « 1060 BRUXELLES:
368, chaussée de Waterloo (F.B. 195 + 25) » GENEVE : 1213 Petit-Lancy 1/GE.
Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 17,80 + 2,20) « VENTE EN MAGASIN :
14, rue Descartes, Paris 5e, tél. 633.58.08 et 8, pl. de la Pte-Champerret,
Paris 17e, tél 380.14 14

notre destin entre leurs mains, voici le vrai visage des

GRANDS GHEFS
DE GUERRE

Quelle sorte d"hommes furent réellement ces
hommes entrés vivants dans la légende ?
D’od venait leur exiraordinaire ascen-
dant sur leurs troupes ? C'est ce que
vous découvrirez dans ces trois
ouvrages inédits.

Si vous aimez
I’histoire
contemporaine,
ne laissez
pas passer
cette offre

ROMMEL : e maréchal empoisonné...

“11 serait extrémement regrettable que nos hommes lui attribuent des pouvoirs
surnaturels”, peut-on lire dans une note confidentielle du Haut Commandement
britannigue ! C'est dire le prestige dont jouit Rommel, le plus jeune maréchal
de la Wehrmacht , jusque dans les rangs de ses adversaires. Une chance
insolente, une “présence” physique indiscutable, et une fin tragique...

MONTGOMERY : un caractire insupportable, mais quelle grandeur |
Puritain et antipathique, mais sensible et humain, impopulaire mais efficace,
forte téte mais grand soldat, c'est a El Alamein, seul face 2 Rommel justement,
que Montgomery donnera toute la mesure de son indomptable énergie et de
son génie tactique.

MAC ARTHUR : jamais comme les autres..

Officier brillant entre tous, il a le godt du faste et du spectacle, Commandant
en chef de toutes les forces alliées du Pacifique, véritable proconsul a Tokyo,
il est cependant relevé de son commandement pendant la guerre de Corée.
Que s'est-il passé alors pour que |'Amérique se détoume ainsi de son héros ?
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Le lancement d’un médicament .
tout comme
une marque de lessive!

MARS 1971. Réunion de direction du Labo-
ratoire X, l'un des 400 laboratoires pharma-
ceutiques francais, de dimension moyenne (chif-
fre d’affaires : 25 millions de francs). Le direc-
teur médical propose le lancement en France
d'un nouveau médicament, mis au point par
la firme italienne Y. Il s’agit du « Dinadolce » (1),
une molécule nouvelle, gui est réputée avoir
une action antagoniste sur la sécrétion de la
rénine, hormone qui intervient dans le déclen-
chement de certains hypertensions artérielles.
Ce médicament a déja pris en Italie une place
importante dans la thérapeutique conte I’hyper-
tension: Il v a la des perspectives commerciales
excellentes, puisqu’environ 10 %o des adultes,
hommes et femmes, ont une tension artérielle
supérieure aux valeurs considérées comme nor-
males,

Le directeur commercial du Laboratoire X
confirme de son c6té que la commercialisation
d'un « grand produit » sera de toute fagon né-
cessaire d’ici deux ans si I'on veut maintenir
la croissance du chiffre d’affaires du Labora-
toire dont le principal produit, le « Rationil » ()
(psychotrope visant a rétablir l'activité céré-
brale) a dépassé son sommet de vente et se
voit maintenant concurrencé sur le marché par
deux nouvelles drogues dont le lancement pu-
blicitaire ne laisse pas de doute quant & I'issue
de la bataille.

Au terme de la réunion, M. X., pharmacien et
président-directeur général du laboratoire, don-
ne son accord pour une étude plus approfondie
du « Dinadolce » aprés prise d’option aupres
des Laboratoires Y & Milan. :

AVRIL 1971. Un accord de principe est signé
entre les Laboratoires X et les laboratoires ita-
liens pour l'exploitation en France du « Dina-
dolce ». Le Laboratoire X fait aussitdt entre-
prendre les premiéres expertises qu'exige le
Ministére de la Santé avant la commercialisation
de tout médicament.

OCTOBRE 1971. L’expert analyste qui a été
choisi soumet un rapport favorable en ce qui
concerne la validité des méthodes analytiques
proposées pour I'étude des composantes du meé-
dicament et le contrdle des matiéres premieéres.
Une expérimentation est donc entreprise ; son
protocole est identique a celui qui a été utilisé
en Italie: étude des propriétés pharmacolo-
giques, expérimentation sur des animaux & des
doses diverses pour déterminer la toxicité aigué
(fortes doses) ou chronique (traitement prolongé).

(1) A quelques détails prés, notre histoire est vraie. Seuls
les noms sont imaginés ou transposés et n’auraient donc
rien a voir avec des homonymes s'il en existait.
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Les résultats étant pratiquement connus d’avan-
ce, le laboratoire prend déja contact avec deux
experts cliniciens. Ceux-ci sont choisis parmi
les deux mille médecins qui ont obtenu du Mi-
nistére le titre d’expert, lequel leur donne le
droit de tester I'efficacité des médicaments nou-
veaux sur les malades de leur hopital. Ces deux
experts vont donc administrer le « Dinadolce »,
rebaptisé « Allévil », 4 des hypertendus chro-
niques, pour tenter de déterminer son action
sur la pression sanguine. C’est ce que 'on ap-
pelle I'expérimentation clinique.

La confiance dans ces résultats est telle que les
services de marketing du Laboratoire X ne les
attendent pas pour prendre contact avec une
agence de publicité et une agence de relations
publiques, qui vont préparer le lancement du
produit auprés du corps médical. Un budget
promotionnel d’un million de francs est prévu
pour atteindre la totalité du corps médical, le
produit étant un « produit généraliste ». Afin
de rafraichir la mémoire des médecins, I'agence
de relations publiques va encourager la publi-
cation d’articles sur la rénine et sur son rdle
dans '’hypertension.

Pour documenter ces articles, une étude sera
réalisée en France pour démontrer l'activité de
la molécule au niveau hormonal, c’est-a-dire
son action sur la sécerétion de la rénine.

NOVEMBRE 1971. Les deux seuls spécialistes
francais susceptibles de réaliser le dosage de la
rénine par une méthode radio-immunologique
précise, acceptent d’entreprendre cette expéri-
mentation scientifique. Le premier demande la
somme de 2000 F par cas étudié (quatre cas
suffiront) le second, de 3 000 F.

DECEMBRE 1971. Pendant ce temps les pre-
miers essais cliniques ont donné des résultats
négatifs. Le médicament avait été administré
pendant un mois 4 vingt patients hypertendus.
Une étude statistique des résultats ne permet
d’établir aucune corrélation entre les variations
de la tension chez les patients et la prise
du médicament. Cette premiére expertise clini-
que, qui a colté 6 000 F (300 par patient) est
classée dans les dossiers du laboratoire. La
seconde expertise, portant sur le méme nombre
de cas (réalisée pour une somme de 10 000 F)
fait état d'une baisse de tension significative
chez cing des vingt patients étudiés.

Une troisiéme expertise clinique est alors de-
mandée & un troisiéme médecin expert, qui a
d’ailleurs déja collaboré a plusieurs reprises avec
le Laboratoire X.

FEVRIER 1972. Le rapport des deux spécia-

listes de la rénine qui ont essayé de déterminer
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le taux de cette hormone par méthode radio-

immunologique, est, de son c¢bté, totalement:
négatif. La drogue, contrairement aux allégations -

initiales, ne modifie en rien le taux de la rénine
dans le sang.

Les deux spécialistes sont, tour a tour, invités a
un déjeuner de travail au Laboratoire X et main-
tiennent qu’il n'y a pas la moindre raison de
croire que le médicament ait une action quel-
conque sur la sécrétion de I’hormone.
Quelques jours plus tard le directeur médical
du laboratoire reprend contact avec le troisiéme
expert clinicien. Celui-ci annonce que les pre-
miers résultats semblent encourageants, mais
que les essais doivent étre étendus sur de plus
nombreux patients pour étre vraiment conclu-
ants. Ces essais supplémentaires coiiteront en-
tre 20000 et 30000 F. Le jour méme, le la-
boratoire lui confirme, par écrit, la demande de
mener les essais a leur fin. Le lettre est accom-
pagnée dun chéque de 30000 F, dont 2 500
seront . répartis entre les- assistants de l'expert,
c’est-a-dire les médecins hospitaliers, internes
et les infirmiers qui font partie du service de ce
« Patron »,

Entretemps, les deux dossiers ayant trait & I'inef-
ficacité de I'« Allévil » sur la sécrétion de la

rénine, sont classés. L'un des experts est néan-
moins convoqué par l'agence de relations pu-
bliques qui lui demande s’il veut malgré tout,

 rédiger trois articles sur le systéme rénine-

angiotensine dans la genése de T'hypertension.
Il ne s’agit bien entendu pas de mentir ; tout
au plus et seulement dans le contexte de I'opé-
ration en cours, de mentir par omission ; si le
médicament n’a aucun effet .sur la sécrétion
de la rénine, la rénine, elle, a un effet reconnu
sur certaines hypertensions. d

L’« Allévil » ne sera donc pas mentionné dans
les articles, mais la publication au moment du
lancement du médicament servira a sensibiliser
les médecins 4 ce probléme. L'expert en ques-
tion accepte, contre une rémunération de
15 000 F qui lui est proposée.

MARS 1972. Une demande de «visa » est dé-
posée auprés du ministére de la Santé publi-
que. La demande est accompagnée d'un histo-
rique du médicament en Italie, des rapports
d’experts d’analyse et de pharmacologie, ainsi
que des deux rapports deux et trois d’essais
cliniques. La demande ne fait état ni des essais
cliniques du rapport n°® 1 dont les résultats ont
été négatifs, ni des dosages de rénine réalisés
par les deux spécialistes, et qui constituent des
résultats négatifs, également,

SEPTEMBRE 1972. Aprés examen du dossier,
le visa est accordé et, quelque temps plus tard,
le remboursement par la Sécurité sociale. Les
dépenses effectuées pour les diverses expertises -
et rédactions d’articles sont comptabilisées sous
la rubrique « recherche ». A part ces expertises
et essais cliniques, le Laboratoire X, semblable
d’ailleurs en cela 4 un certain nombre de
laboratoire pharmaceutiques en France, n’en-
gage aucune dépense de recherche fondamen-
tale, susceptible de donmer lieu & une décou-
verte thérapeutique ou & un médicament original.

JANVIER 1973. « Allévil » est lancé sur le
marché. Les trente visiteurs médicaux du labo-
ratoire vont voir chacun quatre ou cing méde-
cins par jour, pour leur « présenter » le « nou-
veau produit », leur expliquer son activité, leur
remettre des échantillons et, souvent, exposer

les avantages du produit par rapport, aux pro-

duits concurrents.

La publicité se présente sous forme d’encarts
ou pages publicitaires, de « mailings »  directs.
aux médecins et, dans les revues qui acceptent:
la « publicité rédactionnelle », sous forme d’arti-
cles favorables au médicament, articles dont
I'insertion est payée, ou accompagnée d’un
contrat publicitaire. ' :

(I y a en France, en comptant les revues mé-

; o (suile page 21)



HISTOIRE NAVRANTE
ET RECENTE
D’UN MEDICAMENT
CONTRE L’ATHEROSCLEROSE

L’année derniére, aux Entretiens de Bichat
et puis quelques jours plus tard, a 'antenne
d'une radio périphérique, un professeur X
annonce qu'il vient de mettre au point un
médicament « curatif et préventif » de
l'athérosclérose. L’événement est si sen-
sationnel (l'athérosclérose est plus ou
moins directement responsable de la mort
de plus de 200 000 personnes par an, plus
du tiers des décés annuels), que notre colla-
borateur Pierre Rossion se précipite pour
interviewer linventeur. Celui-ci, assisté de
la pharmacologiste qui I'a aidé a mettre
au point son médicament, explique a notre
collaborateur la genése et le mécanisme
d’action de son médicament.

Notre collaborateur rédige un premier arti-
cle, ot il apparait qu'une des plus grandes
découvertes de ces cinquante derniéres an-
nées vient détre faite. En simplifiant a
Pextréme, la « découverte » du professeur
X repose sur le mécanisme suivant : dans
Porganisme jeune et sain, le pancréas fa-
brique et diffuse une grosse protéine: l'élas-
tase, et les artéres se portent bien. Si, pour
une raison quelconque, le pancréas cesse
cette sécrétion, [athérosclérose s'installe.
Conclusion : injectons de [I'élastase dans
I'organisme et le malade sera guéri.

Cette these est par ailleurs reprise et lar-
gement développée dans un numéro spécial
d’'une importante revue médicale frangaise.
L’inventeur écrit notamment : « Il fallut,
pour commencer, fabriquer une élastase
pure... Enfin, nous avons pu avoir en main
un produit injectable (ici, nom de code du
futur médicament) et puis administrable
par os (ici, autre nom de code de cette
forme). »

_ Certes, la notice contenue dans les boites

vendues en pharmacie, ne précise pas que
le médicament contient de lélastase, mais
c’est tout comme, puisqu’on peut lire « Fac-
teurs essentiels de régulation lipido-protéi-
que, dorigine pancréatique, a lexclusion
d’insuline et de glucagon ».

Notre collaborateur, dont le métier n'est
pas seulement de s’ enthousiasmer, mais aus-
si de se méfier, s'enquiert avec laide de
ses informateurs, dun spécialiste de 1'élas-
tase, et si possible de son réle dans I'athé-
rosclérose. Il en trouve un au C.N.R.S., le
Dr R, qui travaille depuis plusieurs années
sur la question. Malheureusement, le sché-
ma de ce spécialiste se trouve étre exacte-
ment opposé a celui du professeur X.

Dans [organisme, [élastase pancréatique
(enzyme digestive) est déversée dans lin-
testin et éliminée. Par conséquent, l'enzy-
me ne passe pas dans la circulation et ne
peut agir sur le tissu artériel. Et second
point, en contradiction totale avec la thése
du professeur X : si par malheur cette
enzyme pénétrait dans la circulation, elle
ferait des ravages dans les artéres. La preu-
ve : le Dr R a injecté de ['élastase pancréa-
tique a des chiots et les animaux ont été sa-
crifiés : leurs artéres étaient trouces de
part en part, et leurs poumons en loques.
On croit réver! Nous avons alors acheté
en pharmacie une boite du médicament
en question et nous lavons fait analyser
par le Dr R. Résultat : aucune trace d élas-
tase pancréatique dans le médicament.
Dieu merci !

Pour en avoir le cceur net, notre rédacteur
en chef prend rendez-vous avec M. Z,
P'un des directeurs du laboratoire du méme
nom, qui est déja en train de commercia-
liser le médicament. Déjeuner. Entre lu
poire et le fromage, M. Z apporte « quel-
ques correctifs » lénifiants. « La vérité,
c’est quil 'y a pas délastase dans notre
médicament. Ce serait d ailleurs impossible:
on ne peut pas injecter une grosse protéine
comme celle-la sans déclencher une réac-
tion immunitaire ». (En effet, nous aurions
dit y penser.) « Qu'y a-t-il alors ? » « Quel-
ques extraits pancréatiques dont on ne
connait pas encore bien le mécanisme...
mais qui ont un effet bénéfique... et puis,
vous savez, ce n'est pas un médicament
de premiére grandeur, etc.» « Alors pour-
quoi laisse-t-on des gens raconter un scéna-
rio sur lequel repose la démonstration de
Uefficacité ? » « Ils sont allés plus loin que
leur pensée. Vous connaissez les scienti-
fiques... »

Justement, nous les connaissons, les scien-
tifiques. Mais pas comme cela.
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Un faux médicament
trompe le malade, mais trompe

aussi Son organisme
(suile de la page 19)

dicales nationales, régionales, professionnelles,
spécialisées, gastronomiques, humoristiques, etc.
plus de 500 revues réservées au corps médical.
Ces revues trop nombreuses pour 50 000 mé-
decins, se partagent un pactole : le budget de
publicité des produits pharmaceutiques, envi-
ron 70 millions par an, publicité qu'il est in-
terdit de faire paraitre dans la presse non mé-
dicale.)

Un emplacement aura déja été retenu dans le
« Vidal », répertoire de la pharmacopée qui
sert de référence a la plupart des médecins.
Les insertions dans le «Vidal» sont rédigées
par le fabricant du produit, et payées par celui-
ci. La notice sur T'« Allévil » comportera la
mention « bien toléré, pas de contre-indication ».
C’est une histoire entre mille.

L'« Allévil », comme la plupart des médica-
ments qui sortent chaque année, a donc mysti-
fié les médecins, le public et les autorités,
mystification commerciale et d’autant plus im-
morale qu’elle prend pour victimes des gens
qui souffrent et qui ont peur de mourir, Passe
encore s'il s’agissait d'une lessive, d'un pro-
duit 4 vaisselle ou d'une huile pour moteur.
Malheureusement dans ces domaines-la, I'escro-
querie est plus difficile : le consommateur est
plus apte 4 se défendre : si la lessive ne lave
pas ou si les bielles coulent aprés le premier
bidon, il s’en apercovra tout seul. Tout au plus
peut-on a grand renfort de publicité, tenter de
lui faire croire que tel produit est meilleur qu'un
autre, la différence, elle, étant difficilement ap-
préciable entre deux produits efficaces.

Mais en médecine, le consommateur est incom-
pétent. Il doit donc consommer avec une
confiance aveugle. L’escroquerie peut donc s’en
donner a cceur joie. Lorsque les médecins s’ac-
cordent a dire gqu’ils n’utilisent que cent a trois
cents produits dans un catalogue qui en compte
13000 en France, il y aurait donc 12900
a 12700 faux médicaments semblables a '« Al-
lévil », & moins qu’il y ait beaucoup de dupli-
cata de vrais médicaments qui présenteraient
la méme substance sous des marques diverses,
compétition commerciale qui nous semble diffi-
cilement acceptable, méme dans un pays de li-
bre entreprise, lorsqu’il s’agit de la santé et
lorsqu'on sait que le budget de la Sécurité
sociale est déja tellement grevé qu’elle ne pour-
ra bient6t plus faire face a la dépense.

A mnotre émotion il faut pourtant apporter
un correctif de taille: c’est le fameux « effet
placebo ».

Ce fait de plus en plus vérifié qu'une petite
pilule de préférence amére et jaune (le jaune
a en effet un plus grand pouvoir de guérir que
les autres couleurs, cela a été constaté 1), rem-

plie de mie de pain, qu'une pigire d’eau distil-
lée, ont le pouvoir de soulager dans des propor-
tions parfois considérables un grand nombre de
maladies. Seulement il est essentiel quon y
croire. Et pour que le malade y croie ferme-
ment, il faut que le médecin y croie un peu aussi.
L’une des premiéres conditions pour qu'on y
croie est qu’il colite cher (méme si le prix est
justifié).

C’est évidemment une condition que les labo-
ratoires ne se refusent pas a remplir. Une aytre
est qu'il soit nouveau, car I'effet placebo s’use.
Done tout ce faux semblant, cette apparence
de recherche, d’analyse, d’expertise, cette pu-
blicité auxquels s’est livré le Laboratoire X pour
son « Allevil » est utile a I'effet placebo.

On ne trompe pas réellement le malade, en
tant que personne civile, si, finalement-on le
soulage ; on trompe son organisme et finale-
ment pour son plus grand bien.

En somme c’est la publicité qui guérit. A ce
titre la, les guérisseurs et autres charlatans re-
connus comme tels, sont aussi respectables et
utiles que la plupart des grands laboratoires
pharmaceutiques trés souvent appuyés par la
science officielle. Ils sont méme parfois plus
utiles dans la mesure ou leur placebo contient
quelque chose de plus : I'attrait de la Magie.

Le pire des paradoxes est que ce ne sont pas
toujours les médicaments efficaces qui sont,
finalement, les meilleurs. Un médicament qui
a réellement un effet chimique dans I'organis-
me, dont la présence combat réellement la ma-
adie, est toujours toxique a bref ou a long terme.
C’est une épée a deux tranchants : il faut tuer
la maladie sans tuer le malade. Cest, dans cer-
tains cas, difficile. Témoin cette enquéte faite
par une équipe ameéricaine que «Science et Vie»
a été le seul & publier en France et qui dé-
montre quaprés quinze ans d’usage des sulfa-
mides hypoglycémiants contre le diabéte, on
mourrait finalement plus t6t soigné que non
soigné,

Témoin encore une récente publication d’'un mé-
decin américain sur les cancers de la prostate
soignés aux cestrogénes: sur 10 000 cas qu'il
a examinés, il constate que les soignés meurent
plus que les non-soignés, quoiqu’avec des souf-
frances moindres. Ce qui ne veut pas dire qu'il
ne faut pas soigner : il est inutile de rappeler
combien la médecine moderne a permis de ral-
longer la durée de la vie humaine et combien
elle a su supprimer la douleur. Mais, face au
médicament efficace avec ses inconvénients, le
médicament « bidon » se présente moins mal.
Car, lui, en tout cas, il n’est pas dangereux.

On peut faire confiance aux margoulins qui le
mettent dans le commerce : si, pour I'efficacité,
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_. - De nouveaux décrets
- munistériels pour
endiguer la marée...

ils comptent sur I'effet placebo, pour la toxicité,
ils seront impitoyablement vigilants. Ils ne tien-

nent pas a étre ruinés par quelques accidents -

qui pourraient faire retirer le médicament du
commerce. :

Pourtant, lindustrie pharmaceutique francaise
est présentée officiellement comme une industrie
de pointe qui se place, au point de vue de I'inno-
vation thérapeutique « vraie», au quatriéme
rang mondial. On a calculé, d’aprés le nombre
de licences vendues et produits exportés, que
la part de la France dans I'innovation pharma-
ceutique a été, entre 1950 et 1967, de 8 %0 —
contre 48,6 pour les U.S.A., 14,5 pour la Suisse,
et 19,9 pour I'Allemagne fédérale. L’évolution
de la thérapeutique est telle que les trois guarts
des drogues que prescrit un médecin aujourd’hud,
n’existaient pas cing ans plus tot. Mais parmi
ces innovations thérapeutiques se trouvent, in-
extricablement mélés aux produits efficaces,
des produits qui ne le sont pas, différence essen-
“tielle que le médecin souvent ne peut pas dis-
tinguer. Et le bilan officiel fait peut-étre un peu
d’autosatisfaction.

« Les expertises cliniques francaises présentées
par les fabricants & l'étranger ont été souvent
critiquées par leur absence de statistiques. La
notion d’intérét thérapeutique reste trés va-
gue »,... pouvait-on lire il y a deux mois dans
un article. de « Médecine mondiale », revue
destinée au corps médical francais. « Le produit
actif et le produit « placebo » « passent » de la
méme facon.

La molécule originale ayant nécessité de lon-
gues recherches et pour laquelle le laboratoire
prend des risques est jugée de la méme maniére
que la recommercialisation de produits connus.
N’a-t-on pas dit aussi que parmi les dix pro-
duits les plus vendus et faisant le plus gros
chiffre d'affaires figurent quatre produits dont
Iefficacité parait aux spécialistes les plus qua-
lifiés comme trés discutable, voire douteuse ? ».
D’aprés les médecins que nous avons interroges.
cette proportion de quatre sur dix est extréme-
ment modeste. L’assistant dun grand expert
parisien, qui s’est livré depuis quinze ans a un
trés grand nombre d’expertises de médicaments
nouveaux, nous a dit qu’au cours de sa carriére,
il n’avait réellement eu A tester qu'un seul mé-
dicament vrai. Il s’agissait d'un anabolisant qui
. présenta tout de suite une-certaine toxicite. Il
se trouva que le laboratoire était honnéte. Mal-
gré des résultats indiscutables, aprés cing ans
d’études et de recherches réelles, le médica-
ment ne fut pas mis en vente, alors quon pou-
vait toujours, en lui retirant quelque efficacite,
donc quelque toxicité, en faire un placebo ren-
table, qui aurait au moins remboursé les frais.
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Il y a donec évidemment des anomalies, c’est
le moins qu'on puisse dire. Mais elles ne peu-
vent étre corrigées que progressivement, car il
est difficile d’envisager le bouleversement, du
jour au lendemain, d'un systéme qui est ce
qu’il est, a la suite d’un siecle d’évolution.

Les pouvoirs publics remédient déja a T'insuf-
fisance d'un systéme de contrble trop ancien
pour endiguer la marée des énormes intéréts
commerciaux actuels.

En mai et juin 1972, paraissaient déja au Jour-
nal Officiel de nouvelles mormes concernant
les essais pharmacologiques et toxicologiques,
ainsi qu'un nouveau protocole pour les exper-
tises cliniques. Le 30 novembre 1972 paraissait
un décret modifiant encore une trentaine d’ar-
ticles .du code la Santé Publique. M. Henri
Nargeolet, chef du service central de la phar-
macie et des médicaments au ministére de la
Santé publique, est le promoteur de ces ré-
formes. Il les veut progressives mais efficaces.
« Si ces mesures ne sont pas suffisantes, décla-
rait-il au lendemain de la signature du décret
par M. Jean Foyer, Ministre de la Santé Publi-
que, il faudrait alors envisager une véritable
révolution et non plus une réforme. »

Quelles sont donc ces mesures qui vont prendre
effet cette année ?

Les protocoles pharmacologiques et toxicolo-
giques en France seront ceux qui ont été adoptés
A Bruxelles par les experts des pays du Marché
commun. Ils comprennent d’abord des essais de
toxicité sur deux espéces animales au moins,
'examen de la fonction reproductrice et des
éventuels - effets tératogénes (provogquant des
malformations congénitales), une étude de la
cancérogenése nour les produits susceptibles de
provoquer le cancer, des études sur le mode
d’action du médicament, et de ses effets se-
condaires. La plupart de ces critéres étaient déja
appliqués la plupart du temps, selon M. Nar-
geolet. « Mais il nous arrivait aussi des rapports
d’expertise dans lesquels on ne signalait méme
pas l'espéce animale utilisée pour 'cette expé-
rimentation ».

Lorsque seront entrepris les essais cliniques, le
point important, selon 'arrété officiel, « consiste
4 déterminer, de préférence au moyen d’analy-
ses biostatiques des données, s'il y a un effet
thérapeutique bénéfique significatif et si cet
effet prévaut sur d’éventuelles réactions adver-
ses. » Dans I'idéal, donc, & éliminer le médica-
ment qui ne serait que placebo.

Le dernier décret, publié en novembre va en-
core plus loin. « Nous voulons éliminer les ex-
pertises clandestines », précise M. Nargeolet.
C’est-a-dire qu'un laboratoire devra déclarer a
I'avance, toutes les expertises engagées et qu’il
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ne sera plus possible alors, comme c’est encore
courant, de ne déclarer que les expertises fa-
vorables en oubliant celles qui ne le sont pas.
Les expertises jugées comme insuffisamment
probantes pourront étre contrdlées et méme re-
prises entiérement, par les services de 1'Institut
national de la santé et de la recherche médi-
cale.

Cette éventualité, remarque M. Nargeolet, per-
mettra d’obtenir des expertises plus sérieuses,
car il ne plaira probablement pas 4 certains ex-
perts de savoir quils pourront étre jugés par
d’autres spécialistes.

Le «tarif » des expertises, par contre, ne sera
pas controlé — ce qui risque parfois d’influen-
cer les experts dont certains, véritables « usines
a expertise » trouvent dans ces travaux (dont
les menus détails sont fréquemment réalisés
par leurs assistants hospitaliers, lesquels s’en
déchargent parfois sur le personnel infirmier)
une importante source de revenu. Mais ce tarif
serait-il officiellement fixé, comment empécher
les dessous de table » ?

« Nous allons également réduire la liste des ex-

perts pour éliminer d'une part les «usines &
expertises », d’autre part, les experts qui ne
sont plus compétents, ne serait-ce que parce
qu’ils sont & la retraite et ne disposent pas d’un
service hospitalier. A partir de la date de décret,
les experts seront autorisés A terminer les ex-
pertises en cours et a entreprendre de nouvelles
expertises pendant un an. Une nouvelle commis-
sion de sélection des experts passera en revue
tous les experts et leurs travaux antérieurs — et
il sera aisé de repérer ceux qui en font trop. —
ou ceux qui n'en font pas du tout, et qui n’ont
pas de raisons d’étre des experts. »

Les médecins experts employés par un labora-
toire pharmaceutique ne pourront pas faire
d’expertise pour ce laboratoire — ou pour un
laboratoire dans lequel ils ont un intérét, soit
direct, soit par personne interposée. « Enfin.
nous voudrions faire éliminer du répertoire Vidal
Iintroduction parfois non-justifiée de termes
tels que « excellente tolérance », « pas de contre-
indications » (chose qui ne sera probablement
pas réalisée en 1973, I'édition de I’année étant
déja en cours), et dencourager la distribution
aux médecins du « Fichier national permanent
des spécialités » (actuellement distribué aux
pharmaciens par U'intermédiaire du bulletin de
Pordre des pharmaciens), et de signaler non
seulement les contre-indications mais le danger
potentiel de l'association de plusieurs médica-
ments pouvant provoquer des interactions no-
cives. (Selon le professeur Lechat, directeur de
I'Institut pharmacologique de la faculté de mé- -
decine de Paris, la prescription de plusieurs mé-
dicaments 4 un méme malade reléve trop sou-
vent dune médecine non-scientifique. Il y a
une relation frappante entre I'incidence d’effets
indésirables et le nombre de médicaments uti-
lisés, soit par neutralisation des effets d’un mé-
dicament par un autre, soit par une potentiali-
sation de ces effets — qu’ils soient bénéfiques
ou nocifs.)

Ceci dit, dans une situation qui permet, somme
toute, que le Frangais soit bien soigné, et que .
Iindustrie pharmaceutique conserve son dyna-
misme, restent des problémes qui ne sont pas
résolus et qui sont extrémement difficiles a ré-
soudre dans le contexte d’une industrie « dans
le style libéral », de la présence d’un tiers payant *
(la Sécurité sociale) et d'un ‘contrdle des prix
imposé par le ministére des Finances,

La solution d’une nationalisation, souvent pro-
posee, est rejetée. D’une part parce que I'indus-
trie pharmaceutique n’est pas monopoliste (73
firmes réalisent 75 °/o du chiffre d’affaires), d’au-
tre part, comme le signalait lors des récentes
Journées pharmaceutiques M. Jean Foyer, minis-
tre de la Santé publique, parce que «la nature

(suile page 25)



UNE DROGUE
N’EST JAMAIS SEULE...

Emmenthal, camembert, brie, stilton..., la
relation entre ces fromages est aujourd hui
bien connue. lls réagissent avec certains
anti-dépressifs, les 1. M.A.O. (inhibiteurs de
la mono-amine oxydase) parce qu'ils con-
tiennent de la tyramine, intermédiaire mé-
tabolique de ladrénaline, hormone de la
glande surrénale qui accélére le caeur, con-
tracte les vaisseaux, et éléve la tension
artérielle.

Cette interaction peut étre mortelle. Le
patient sous I.M.A.O. doit éviter ces fro-
mages, éviter aussi le yoghourt, le vin et
la biére, qui contiennent également de la
tyramine.

Mais combien d’autres produits, utilisés
dans Lindustrie alimentaire, ou introduits
dans Uenvironnement, risquent de provo-
quer des réactions nocives en présence dun
médicament P Ils sont nombreux, et on est
loin de tous les connaitre — d autant plus
que chaque médicament nouveau risque
d’en allonger la liste.

Les Docteurs A. H. Conne et J. J. Burns,
de la société Hoffmann-La Roche, le plus
important laboratoire pharmaceutique au
monde, décrivent dans un récent article de
10 pages publié dans la revue Science, des
centaines de produits plus ou moins cou-
rants qui exaltent — ou, au contraire, ra-
lentissent, le métabolisme de certaines dro-
gues chez U'animal ou 'homme.

® [’alcool, s'il est consommé de fagon ré-
guliére, provoque [laccélération du méta-
bolisme de certains barbituriques ; on trou-
ve, ches les alcooliques, un taux élevé de
I'enzyme hépatique qui métabolise le pen-
tobarbital. Chez le non-alcoolique, au con-
traire, une prise élevée d’alcool inhibe ce
métabolisme, ce qui rend une personne
particulierement sensible a certains tran-
quillisants. Les alcooliques métabolisent ra-
pidement la tolbutamide — fait qui doit
étre pris en considération lorsque cette dro-
gue est prescrite a un alcoolique pour le
traitement du diabéte. \

® Le phénobarbital et dautres barbitu-
riques exaltent le métabolisme par le foie
des anticoagulants a base de coumarine,
et peuvent totalement abolir les effets de
ces anticoagulants.

® Des pesticides et herbicides couramment
utilisés, tels le chlordane, le DDT, aldrine,
I'endrine, la diéldrine, etc., inhibent Uaction
de barbituriques, mais stimulent le méta-
bolisme .des hormones stéroides. (Chez des

oy

outriers travaillant dans une fabrique di
DDT, on a observé une augmentation de
plus de 50°/0 de la sécrétion urinaire de
I'hydrocortisol.)

® 1.¢ contact avec le DDT — aussi bien
que le traitement par des barbituriques —
peut agir sur les hormones sexuelles. Chez
lanimal, le DDT inhibe [labsorption de
I'estradiol par l'utérus, et Uon connait les
nombreux cas de stérilité provoqués chez
les animaux par des pesticides ou désher-
bants couramment utilisés.

® La fumée de cigarette provoque le mé-
tabolisme accéléré de la nicotine, mais aus-
si de certains médicaments, notamment la
phénacétine.

® [’action, positive ou négative, de mé-
dicaments sur les produits cancérigénes, est
complexe. Il y a 20 ans, un chercheur ten-
tait d’ augmenter Uincidence du cancer dans
un groupe de rats en leur donnant, simul-
tanément, deux produits cancérigénes, le
3-méthyl-4-diméthylaminoazobenzéne et le
3-méthylcholanthréne. A sa surprise, Ueffet
cancérigene fut non pas doublé, mais sup-
primé. De méme les produits cancérigénes
de [lenvironnement peuvent étre stimulés
— ou inhibés par des drogues. Chez les
fumeurs,” on. a notamment remarqué des
variations énormes (augmentation par un
facteur ‘de 70) du taux dhydroxylase de
benzopyréne (que Uon retrouve dans le pla-
centa lors de la grossesse). Cette variabilité,
selon le doctewr Conney, pourrait étre
d’origine héréditaire, et expliquerait pour-
quoi certains fumeurs deviennent cancé-
reux — et dautres pas.

Un systéme international de monitoring
des effets secondaires et des interactions
médicamenieuses serait, semble-t-il, le meil-
leur moyen dassembler des informations
suffisamment. complétes a U'échelle interna-
tionale, L'O.M.S. s’y emploit depuis 4 ans...

Jean Marquis




Chaque Frangais dépensera |
en 1975 1500 F par an
pour les médicaments

(suile de la page 23)

et la condition de la recherche en matiére de
médicaments, loin de constituer un argument en
faveur de la nationalisation, militent au contraire
en faveur de la thése opposée.. La récente
expérience suédoise permet de constater 'une
des conséquences facheuses de la nationalisa-
tion : les prix des médicaments ont, dés la pre-
miere année subi dans ce pays une augmenta-
tion importante.

Par ailleurs, il est bien connu que les pays a
I'économie étatisée n’ont pratiquement réalisé
aucune innovation dans le domaine des médi-
caments. Il est inutile de se livrer a4 notre tour
a des expériences dont les résultats ont été trés
décevants pour les pays qui y ont procédé. »
D’autant plus que l'industrie pharmaceutique
francaise (quoiqu’elle soit, pour prés de la moitié,
étrangere, — filiales, associations, apports de
capitaux) est une source importante d’exporta-
tions.

Le probléme est d’ordre économique plutét que
sanitaire. La consommation médicale augmente,
et c’est normal, car elle prend une part d’au-
tant plus importante que le pays est développé
et sa population bien «soignée ». Selon  une
enquéte de 'LN.S.E.E., les Francais dépense-
ront en 1975 entre 1 400 et 1 600 F par personne
pour leurs soins médicaux, soit plus du double
de la dépense en 1969, qui était de 774 F. La
part dépensée pour les produits pharmaceuti-
ques en 1969 était de 10,6 milliards de francs,
soit 210 F par personne. En 1975, cette dépense
selon 'ILN.S.E.E., sera entre 18,8 et 20,9 mil-
liards de francs, et représentera entre 2,7 et 3 %/
de la consommation totale des ménages, et 1,8
a 2 °/o du produit national brut.

Or, la plupart du temps, le consommateur ne
paye pas directement — ou ne paye qu'une
partie du prix d’achat des médicaments, le
reste étant remboursé par la Sécurité sociale.
En méme temps, on sait que I'immense majo-
rité des médecins qui prescrivent ces médica-
ments en ignorent complétement le prix (dont
I'indication est exigée sur toute publicité phar-
maceutique, mais qui est, en général, discréte).
Ainsi, le controle du prix des médicaments a
des effets complexes, mais augmente la deé-
pense totale, par l'intermédiaire d'un mécanis-
me simple :

Le blocage du prix d'un médicament peut en-
courager 'abandon d’'un produit efficace, mais
ancien. Il devient alors rentable pour I’exploi-
tant de lancer un nouveau produit, dont le
prix (parce qu’il bénéficie des nouvelles grilles
de prix acceptées par le Ministére des Finances
peut &tre plus élevé, Il est vrai que dans de nom-
breux cas, le nouveau produit devrait présenter

une -~amélioration : efficacité accrue, meilleure
tolérance, etc.

Mais les laboratoires qui font de la vraie re-
cherche (il n’y a pas besoin de tous les doigts
d’une main pour les compter) et ceux qui n’en
font pas, recoivent le méme traitement. Un bon
service de marketing est en France infiniment
plus rentable qu'un bon service de recherche, La
commission chargée de proposer les médicaments
qui seront remboursables aux assurés sociaux
ne fait que rarement une distinction de prix
entre une molécule originale, dont la mise au -
point aura nécessité de longues et cofiteuses re-
cherches, entreprises au risque du laboratoire,
et la réutilisation d’une molécule ancienne, ou

, d'une association, ou de Iexploitation d’une

licence achetée & I'étranger.

Autre probléme : le médecin frangais (comme
le public francais en général) lit peu. Le mé-
decin est I'héritier d’une tradition ot le « flair »
clinique est prisé plutét que la technique phar-
macologique, et préfére prescrire le produit
nouveau (le malade, d’ailleurs, préfére s’enten-
dre dire que le médicament qui lui est prescrit
est nouveau, cette nouveauté augmentant I'effet
subjectif du médicament).

L’étudiant en médecine, le médecin qui vient
de présenter sa thése, s'intéressent déja beau-
coup plus a la pharmacologie. Le nombre d’heu-
res de pharmacologie requises lors des études
médicales est encore faible (on peut, selon le
professeur Boissier, pharmacologue de I'Institut
national de la santé et de la recherche médi-
cale, s’en tirer avec 20 heures de cours — non
pas par an, mais pendant toute la durée des
etudes médicales) meis de plus en plus d’étu-
diants profitent de la possibilité de faire un
certificat de pharmacologie optionnel (une cen-
taine d’heures) ou méme un certificat de phar-
macologie (350 heures).

Quant a la pharmacologie clinique, il reste
créer la discipline en France, dans les univer-
sités et les hopitaux, a constituer des équipes et

- a former des enseignants.

« A mon avis, nous dit I'assistant d’un expert
parisien, il n'y a qu'une solution ‘économique
saine : il faudra que les gens paient de leur
poche les placebos, quitte a la Sécurité sociale
a rembourser 150 /o ou méme davantage (1) les
cas graves qui nécessitent l'emploi de vrais
médicaments ou des interventions chirurgicales.»

Alexandre DOROZYNSKI B

(1) Il ne s'agit évidemment pas d’octroyer des bénéfices
sur les interventions, mais de compenser. des dépenses de
toute nature (arrét de travail, etc.) entrainées par la _ma-

ladie.
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JUSTICE ET PSYCHOLOGIE

Le grand mensonge

des

“détecteurs de mensonge’

Inefficaces, :
mais pourtant admis
par la justice américaine
tout récemment,

1ls sont utilisés

de plus en plus,

méme pour 'embauche!
Un médecin, neurologue
et psychiatre,

démonte leur mécanisme,
leur mythe, et les condamne
moralement.

n vient d’apprendre, avec stupeur, quune
Ocuur de Justice en Californie a pris une

décision pénale en se basant sur les
résultats du « détecteur de mensonge ». Enten-
dons-nous bien: ce n'est pas qu'en cours
d’enquéte, et parmi tous les moyens qu’utilise
la police, on ait eu recours a cette machine pour
apporter un élément (discutable) de plus au
jury. Non, c’est la machine qui a tranché lors
du’ jugement, affirmant que la défense du
prévenu était mensongére ! Certes, cela se passe
« en un pays lointain », mai; ~cla n’en met pas
moins en question I'idée qu'en se fait de la
dignité et de la liberté de I'Homume. En outre,
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notre grande presse, par périodes, se fait I'écho
des efforts de notre police ou de notre justice
pour atteindre & une recherche scientifique de
la vérité : on se souvient peut-étre de discus-
sions passionnées qui eurent lieu il v a une
vingtaine d’années & propos de «serum de
veériteé »...

Depuis, on continue de discuter de I'oppor-
tunité de certains tests psychologiques, et
méme le « détecteur de mensonge » a suscité
chez nous un certain intérét de la part des
spécialistes (nous voulons dire policiers et
juristes). Une opinion publique mal informée
pourrait se satisfaire d’un tel procédé : l'inno-
cent n’a qu'a y gagner, et comme il est rassurant
d’éliminer les doutes de la Justice en mettant
entre ses mains un appareil & décider qui, en
tant qu’appareil est libéré des aléas de la sub-
jectivité | En fait, rien, ni scientifiquement, ni
philosophiquement n’est aussi simple dans
cette recherche de la vérité, et nous proposons
ici, de poser les principaux éléments du pro-
bléme qu’elle présente.

QOu’est-ce qu’un
« détecteur de mensonge»?

C’est un appareil qui enregistre les variations
de certaines fonctions physiologiques : le rythme
respiratoire, le pouls, la pression artérielle, la
résistance de la peau au courant électrique, la
température du corps, la contraction des muscles
d’un membre. C’est en simplifié le méme genie
d’appareil que ceux qui équipent les services
de réanimation (qui souvent enregistrent en
plus Télectrocardiogramme, I'électroencéphalo-
gramme et diverses variations chimiques de
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M. Shremm, Los Angeles, accusé par sa femme d'un projet de kidnapping se soumet au détecteur.
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Holmes

Pair respiré ou du sang circulant). Toutes ces
variations, enregistrées d'une maniére continue
sont transcrites sous forme de courbes dont la
Jecture renseigne l'opérateur sur I'état actuel de
I'organisme du sujet.

En médecine, particuliérement en réanimation.
il va de soi quon n’a jamais trop de moyens
de renseignements, car la défaillance subite
peut s'annoncer soit du cdté du cceur, soit de
celui des reins ou du cerveau. On n’hésite pas
a payer les appareils les plus compliqués : il
y va de la vie humaine. En matiére de recherche
de la vérité psychologique, on n'est pas si
exigeant : il n’y va que de la prison & vie, ou
de la déchéance sociale de la personne (nous
allons voir pourquoi).

Les détecteurs de mensonge n’enregistrent par-
fois qu'une seule variable physiologique, respi-
ration ou pression artérielle. Les autres, qui
enregistrent 4 la fois rythme respiratoire, pres-
sion artérielle et pouls, et réaction de la peau a
Iélectricité, sont appelés « polygraphes». Ils
sont fabriqués par plusieurs firmes spécialisées
aux U.S.A., mais les deux grandes firmes qui
dominent nettement le marché, ont chacune
créé une « Ecole » qui publie réguliérement des
livres et articles dans les journaux, opposant
de légeres différences de techniques d'utilisa-
tion, et qui forme (en six mois) des techniciens.
Ces « techniciens » 4 qui on ne demande préa-
lablement aucune connaissance en physiologie
ni en psychologie, mais seulemement une base
élémentaire de culture générale et un bon
« contact humain », sont trés appréciés. En
effet, aux U.S.A. le détecteur de mensonge est
tantot critiqué, tantdt apprécié... mais un point
fait I'unanimité : c’est que la plupart du temps,
les utilisateurs n’ont pas la moindre compétence
a son utilisation. N'importe qui peut acheter
un « polygraphe » et se dire polygraphiste, un
appareil cotite environ 25 dollars.
Son fonctionnement repose sur
hypotheése :

une triple
1 — tout individu qui ment est par la méme
en état de conflit intérieur ;

2 — tout conflit intérieur engendre la peur ou
I'angoisse ;
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Une société qui extorque,
a labrt

d’une glace sans tain

la liberté intérieure

de Pindividu,

celle de voulowr

et de sentir,

est une société décadente.

3 — et la peur et I'angoisse sont des émotions
qui modifient les grandes fonctions physiolo-
giques.

En pratique, les résultats peuvent étre irrégu-
liers, les théoriciens des « écoles » incriminent
de cela I'incompétence des opérateurs et insis-
tent sur le fait que ce qui « marche » le mieux,
Cest la peur de la machine elle-méme, peur dont
sont indemnes naturellement les innocents, et
qu’il faut savoir susciter chez le sujet avant
I'épreuve.

La technique est done, a quelques variantes
d’école prés la suivante : on introduit le sujet
dans une salle d’attente pleine de livres et
journaux  mentionnant, décrivant,  louant
Vinfaillibilité de la machine. Il faut convaincre
le sujet du sérieux de I'épreuve, et de I'absence
d’échappatoire. Un observateur qualifié (?) note
soigneusement tout ce qui dans son comporte-
ment fait suspecter la culpabilité : frottements
de pieds, toux nerveuse, éternuements trop
fréquents (7).

Puis le sujet est introduit dans la salle d’examen
qui doit étre aussi dépouillée que possible afin
d’éviter toute fuite par la distraction. On
’assoit confortablement, et on met en place une
bande élastique autour de son thorax mesurant
Pamplitude et le rythme de ses mouvements
respiratoires, 2 son bras un brassard & pression
artérielle, et sur une main on fixe un jeu d’élec-
trodes enregistrant les variations de résistance
cutanée au courant galvanique.

L’observateur s’assoit sur le coOté, derriére un
bureau qui contient I'appareillage d’enregistre-
ment que le sujet ne peut pas voir. La piéce
est munie si possible d'un ou deux miroirs sans
tain, permettant a des observateurs de voir
d’une piéce voisine a I'insu du sujet, de méme
des micros transmettent ce qui est dit. Enfin,
parfois des caméras invisibles enregistrent les
variations pupillaires du sujet, et plus généra-
lement ses gestes (la culpabilité pousserait a
certains gestes, tels brosser une poussiére
imaginaire du revers de son veston...).

Une des « Ecoles » préconise alors un inter-
rogatoire « pré-test » destiné a mettre le sujet
en confiance, a éliminer un facteur « géne»



de la situation qui perturberait les résultats
et a permettre i I'examinateur de préparer les
questions du test. En effet, dans cette premiére
phase, on parle librement de plusieurs sujets,
et on arrive trés progressivement au théme de
I'enquéte. Pendant le test ensuite, les questions
seront tout a fait précises, ne laissant place a
aucune alternative autre que « oui » ou « non ».
Mais alors les questions seront habilement
mélées (il y a quelques variations dans la tech-
nique du mélange selon les « écoles ») passant
du théme de I'enquéte, a des questions sans
rapport telles que « étes-vous né dans ce pays P »
ou « portez-vous des chaussures noires ? ».

Ce mélange est destiné a faire une différence
dans les enregistrements entre les réactions i
des questions anodines, ne donnant pas lieu a
une possibilité de mensonge, et les questions de
I'enquéte auxquelles le coupable va mentir
(et Tinnocent ne pas mentir...). Toutefois,
comme les techniciens admettent une certaine
variabilité dans les réponses individuelles a
'émotion engendrée par le mensonge, les
« Ecoles » proposent un « test personnel » en
trois épreuves, destiné a éliminer les erreurs
dues a cette variabilité.

La premiére est celle des « questions controle » :
on demande au sujet de répondre systématique-
ment «oui» ou «non» a un jeu de questions
précises pour lesquelles la réponse juste serait
parfois oui, parfois non (par exemple «avez-
vous les veux bleus ?») On peut ainsi noter
des différences de réactions physiologiques
entre vérités et mensonges dans des conditions
connues. Le second test est celui des cartes :
le sujet a 7 cartes, non vues de I'observateur ;
il doit répondre «non» i toute question de
celui-ci (qui connait a Pavance les cartes
données au sujet) et qui au moins une fois lui
demandera s’il a une des cartes effectivement
possédées. La encore [enregistrement de la
machine servira de test.

Enfin une troisitme épreuve qui est celle de
«la pointe de tension», n’est pas toujours
pratiquable : il faut que I'observateur connaisse
quelque fait précis et génant de Ihistoire du
sujet, et qu’il le lui livre tout & trac : la machine
enregistre alors des déviations qui traduiront
le type d’émotivité du sujet.

Les résultats de la machine, c’est 4 dire I’'ensem-
ble des courbes obtenues ne sont pas simples
a lire : tous les spécialistes s’entendent a dire
qu’ils varient selon les examinateurs, et que la
valeur du test repose, sur celle de I'examinateur.
la part de celui-ci étant appréciée a 90 9/ par
I'un des chefs d’école, a 100 % par un autre
Or sur quoi repose cette appréciation que
I'examinateur fait des courbes enregistrées, eh
bien, sur lintuition! et sur les préférences
personnelles de I'examinateur pour un enregis-
trement ou lautre: certains préférent la
pression artérielle, d’autres la respiration |

Dans I'ensemble, les examinateurs expérimen-
tés s’intéressent peu a la réaction cutanée
au courant galvanique, l'opinion générale étant

que les modifications observées sont dues a la
sudation qui modifie les conditions électriques
au niveau des électrodes (on sait en fait que la
mesure scientifique du réflexe psychogalvanique
a mis en évidence une diminution nette de la
résistance cutanée au courant galvanique, dans
les états anxieux médicalement caractérisés, mais
pour les techniciens du polygraphe c’est une
autre affaire),

Bref, le détecteur de mensonge a ouvert une
voie d’espérance pour la police et la justice
d’atteindre objectivement mécaniquement a la
liberté, et le résultat de ce détecteur passe par
90 °/o, ou 100 %o d’interprétation de I'exami-
nateur, interprétation basée sur I'intuition |

Les controverses entre tenants et détracteurs
du polygraphe détecteur de mensonge’ ont ému
Popinion publique aux U.S.A. et une commmis-
sion d’étude a été requise, sous la direction
d’un membre du Congrés, Moss, qui, aprés des
investigations particuliérement poussées, a
conclu «il n'existe pas de détecteur de men-
songe, ni homme ni machine. Les gens ont été
trompés par le mythe qu'une boite de métal
dans les mains d’un investigateur pouvait
détecter la vérité ou le mensonge ».

Pourquor

le détecteur de mensonge
n’a-t-1l aucune

valeur scientifique?

Il faut dire, avant tout, qu’aucun psychologue
officiel, physiologiste ou psychiatre n’a jamais
rien publié concernant le détecteur de men-
songe, sinon pour dénoncer son inefficacité.
Aucun journal « convenable », aucun livre n’a
publié ,de résultats scientifiques, de courbes
tracés physiologiques significatifs, etc. Les
raisons scientifiques en sont les suivantes : la
machine transcrit des courbes physiologiques,
et non un jugement sur vérité ou mensonge.,

Or il n’y a pas de relations scientifiquement éta-
blies entre une notion aussi complexe que la
vérité pour un individu donné, et des réactions
aussi « grossiéres » que des modifications de
rythme cardiaque ou respiratoire. Tout d’abord,
qu’est-ce que la vérité pour un individu donné.
sinon ce qu'il croit étre la vérité, et qui dépend
de ce qu’il est lui-méme : ainsi, si un daltonien
affirme qu'une robe rouge est verte, il ne ment
pas, au sens subjectif de la vérité (qui est celui
du détecteur de mensonge reposant sur la notion
de conflit intérieur).

Il en est de méme de la relativité du sens de
Ihonnéteté : qui, ayant au retour de vacances
passé a la douane plus dune bouteille d’alcool
sans le déclarer, ne répondrait, en toute tran-
quillité d’esprit, qu’il n’a jamais volé ? Allant
plus loin, un des critiques américains cite le cas
courant de I'employé de magasin, qui se considé-
rant sous-payé, prend chaque soir dans la caisse
I'argent nécessaire a payer son autobus : cet em-
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Wall Disney Productions

ployé a décidé que prendre I'argent pour aller
au cinéma serait « voler », mais prendre 'argent
pour payer le trajet qui le conduit a son travail
ce n’est pas voler. '

Il n’aurait aucune réaction émotionnelle en af-
firmant qu’il ne vole pas! Allant plus loin
encore, on sait que la plupart des délinquants
sont ce quon appelle en psychiatrie des « per-
sonnalités psychopathiques », ils souffrent d'une
absence de «sens moral» comme l'aveugle
souffre d’une absence de sens visuel. Pour eux,
tout ce qui les arrange comme étant vrai, devient
vrai : on n’a guére a attendre d’eux de sentiment
de conflit intérieur a l'énoncé d'un «men-
songe » ! s ‘

Or, le détecteur de mensonge devrait s utiliser
plus volontiers pour des individus présumés dé-
linquants, il aurait donc plus de chances de
s'adresser a des sujets vis-a-vis desquels précisé-
ment il demeurerait muet. A l'inverse, tout indi-
vidu normal — méme psychanalysé | — a beau-
coup de chances de trainer avec lui toutes sortes
de thémes de culpabilités variées, ceci allant de
Jla lettre qu’on a oublié de poster jusqu’au souve-
nir mal digéré de petits jeux sexuels enfantins,
en passant par le mot perfide laché a sa belle-
meére, le mensonge de vantardise ou d’excuse
“proféré devant des collegues... '
Selon la nature de chacun, 1'état de fatigue,
d’humeur du moment, la conjonction d’ennuis
professionnels, ou de joies familiales, ces petites
culpabilités de la vie quotidienne simposent
plus ou moins sur le roulement incessant de la
pensée, et n'importe quel mot, image, son ou
méme odeur peut les rendre tout a coup ac-
tuelles, faire qu’un instant, sans qu'on sache
pourquoi, elles envahissent le champ de cons-
cience! et le coeur se met a battre un peu plus
vite, -

Ainsi, a la question « portez-vous des chaus-
sures noires ? » on peut, parce qu’on a des chaus-
sures brunes répondre « non» et dans le méme
temps associer le noir au deuil, et se reprocher
de n’avoir pas suivi I'enterrement d’une vieille
cousine, et faire tout & coyp une petite réaction
émotionnelle, enregistrée par la machine. A plus

~forte raison, aux ¢uestions comme « n’avez-vous
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Nous ne sommes pas
Pinocchio dont le nez
Aeurit quand 1l ment!
La peur er Pangoisse
trahissent moins

‘une absence de sens moral

que des conflits propres
a chacun de nous.

jamais volé ? » ou «n’avez-vous jamais eu de
pratiques sexuelles contre nature ? » quel est I'in-
dividu normal qui n’éveille pas, directement ou
par associations quelque souvenir conflictuel ?
Ainsi dés la premiére assertion : «le mensonge
engendre le conflit intérieur », on voit qu'il est
impossible d’aboutir méme 4 une formulation
scientifique. d’une telle proposition : tout est
possible en matiére de vérité subjective, donc de
mensonge, tout est possible dans les relations
entre une question entendue par un sujet et un
conflit intérieur éveillé par cette question, et
ceci, variant non seulement d'un sujet a l'autre,
mais pour un méme sujet, d’'un moment a Tautre.
Le second principe de la machine concerne les
relations entre conflit intérieur, et émotion de

‘peur ou angoisse. Méme les techniciens, défen-

seurs. de leur appareil, signalent l'obstacle ap-
porté par «l'évasion psychique» : devant un
probléme, comme un conflit, on peut sobli-
ger 4 penser a autre chose, et répondre machi-
nalement : il suffit de fixer son attention sur
un détail de 'environnement, de faire du cal-
cul mental, de se réciter une priére ou une fa-
ble... les femmes sont parait-il beaucoup plus
fortes que les hommes en ce domaine, et c'est
avec elles que les techniciens disent avoir le plus
d’insucces.

Quant au troisiéme principe des relations entre
I'émotion et ses manifestations physiclogiques,
il faudrait un livre pour les discuter ! Pour ré-
sumer, il faut noter d’abord que les réactions
physiologiques dépassent en durée celle de la
stimulation : ainsi, une poite qui claque, cela
ne dure qu'un instant, mais'le cceur bat plus
vite pendant plusieurs minutes-ensuite.

Ceci concerne I'émotion la plus simple, dont
I'Homme partage le mécanisme avec l'animal.
Mais dés que le psychisme entre en jeu, alors les
durées émotionnelles ne peuvent plus se pré-
voir, Un mot injurieux prononcé par un ami
dans une conversation peut nous fairé simple-
‘ment hausser les épaules, lui envoyer une bour-
rade ; si T'on enregistrait nos données physio-
logiques au méme moment, il pourrait n’y avoir
gquun simple crochetage sur la courbe régu
liere de notre respiration, netre pouls, etc.
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Mais aussi, le méme mot peut (pour des raisons
quil faudrait plusieurs séances de psychothé-
rapie pour expliciter) déclencher un état de
tension coléreuse, dépressive, etc. qui va durer
des heures, peut-étre des jours, avec, pendant
tout ce temps une modification émotionnelle
de toute mnotre physiologie. Ainsi la seule passa-
tion du «test du mensonge » peut déclencher
un état physiologiquement émotionnel qui va
durer tout le temps, et méme apres, sans qu’il
soit possible de différencier certaines questions
plus émouvantes que d’autres.

Et de toutes fagons, d'une question i lautre,
I'état physiologique n’a pas le temps de passer
de TI'état émotionnel & I'état non-émotionnel et
vice versa, et ceci, quel que soit le bien-fondé du
caractére émouvant de la situation (mensonge
avec conflit intérieur). Quant aux signes physio-
logiques eux-mémes, certes, Cannon a bien dé-
crit il y a un siécle le schéma de base de la réac-
tion émotionnelle, mais on sait depuis qu’il y a
un nombre infini de variations individuelles, et
méme, paradoxales: dans certains cas, 1’émo-
tion dont tout le monde sait quelle fait battre
le cceur plus vite, peut au contraire le ralentir
(ceci a été étudié, par un couple de physiolo-
gistes américains, les Lacey).

Ce type de réaction s’accompagne d’hypoten-
sion artérielle, & l'inverse de la légére élévation
le plus fréquemment retrouvée. Bref, car si les
authentiques savants ne se sont jamais intéres-
sés au détecteur de mensonge, ils continuent
d’étudier le phénoméne émotion, et il y aurait
trop a dire, il suffit de prendre conscience que
le détecteur de mensonge ne peut que par ha-
sard refléter un état émotionnel précis et cet
état ne peut en aucun cas étre rattaché scienti-
fiquement par I'observateur a un fait précis du
déroulement mental du sujet observé.

Pourquor
le dérecteur de mensonge ?

Toutes ces Considérations, nous ne les avons
pas inventées. Elles sont développées — et plus
longuement qu'ici — dans les rapports d’ex-
perts américains. Les experts du gouvernement
fédéral, du Département de la Défense, de
Iénergie atomique, du FBI, ete. ont tous conclu
a l'inefficacité totale, a I'inutilité du détecteur
de mensonge.

De nombreux sénateurs font des interpellations
au parlement, arguant non seulement de !'inef-
ficacité de la méthode, mais aussi de raisons
morales dont nous parlerons plus loin. Cer-
tains états, certaines villes ont interdit son usa-
ge : mais l'interdiction se présente sous des for-
mulations variées qui permettent de passer a tra-
vers la Loi.

Les services de Sécurité Nationale, dont les ex-
perts ont montré plus précisément I'inefficacité,
le bluff scientifique de la méthode, interdisent
l'utilisation de I'appareil « sauf en cas d’atteinte

a la streté de I'Etat » | Grace a cela, deux em-
ployés de la NASA, qui avaient été testés favo-
rablement quant & leur loyauté patriotique, sont
passés a 'U.R.S.S. !

Pourquoi done y a-t-il encore des détecteurs de
mensonge P pourquoi leur industrie est-elle pros-
pére ? pourquoi les écoles de techniciens spécia-
lisés fonctionnent-elles, au point qu’on envisage .
la création d’un dipléme d’Etat ?

C'est évidemment que la publicité des profes-
sionnels de la machine I'emporte ‘sur les évi-
dences scientifiques, car le besoin de croire en
cette machine I'emporte sur tout sens com-
mun. Il faut dire que ces professionnels n’hési-
tent pas a jeter sur le marché de gros chiffres :
94 % de réussites, pour- I'un des principaux
chefs d’« Ecole », 95 % pour un autre,"dans un
journal juridique, on publie 80 %0 de réussites,
une association de juristes en publie 70 %/, I
n’y a que dans les travaux de la commission
Moss qu'on ait parlé de 18 %k...

En fait, dans la plupart des cas, aucune re-
cherche ultérieure n’est faite pour renforcer
(ou infirmer) les conclusions tirées de la ma-
chine concernant vérité ou mensonge : ['utili-
sation de la machine a permis précisément de
faire I'épargne de ces recherches | Et.le public,
pour refuser I'évidence scientifique se laisse
prendre a ces chiffres (hautement fantaisistes).
Et pourtant, méme s’ils étaient exacts, la validité
de I'épreuve serait encore a discuter.

On sait, en effet, que la validité de toute
épreuve psychologique repose sur la notion
statistique de « probabilité conditionnelle ».
C’est-a-dire que pour un facteur « X » recher-
ché, la probabilité de validité d'un test pour
un individu donné, dépend de la fréquence
avec laquelle le facteur « X » est présent dans
un groupe de population & qui le test a été
présenté, et auquel appartient I'individu testé.
En effet, plus fréquent est ce facteur « X»
dans un groupe, plus il y a de chances de la
trouver chez un individu pris au hasard dans
le groupe.

Par exemple, on peut imaginer qu'il y a plus de
menteurs dans un groupe de détenus, que dans
un groupe du «réarmement moral » : un test
du mensonge (quel qu'il soit), a donc une vali-
dité probable plus élevée vis-a-vis d'un détenu,
que vis-a-vis d'un membre du Réarmement Mo-
ral. Mathématiquement, on arrive a la probabi-
lit¢ conditionnelle, en divisant le nombre des
sujets chez qui le facteur « X » a été trouvé avec
certitude, par le nombre total des sujets testés a
la recherche du facteur « X ».

Puis on convertit le résultat en pourcentage : -
ainsi, si 50 sujets présentent le facteur « X », et
que 50 sujets aient été testés pour cela, la pro-
babilité conditionnelle est de 100 %o, si seule-
ment 25 possédent « X » sur 50 testés, la pro-
babilité conditionnelle est de 30 %/, etc. Trans-
posons ceci a la détection du mensonge, le pro-
bléme étant par exemple de découvrir des dé-
tourneurs de fond parmi 1000 employés d’une
banque.

( suite page 110)




“INVIT?”

BIOLOGIE

premier “bébé expérimental’
naitra cette année

a Manchester

Il aura commencé sa vie
dans une éprouvette pour
la poursuivre dans

un vrai ventre de femme.
Pourquot cette expérience ?
Pour éviter que I’ humanité
sott dans quelques dizaines
d’années décimée par des
maladies héréditaires en
progression mathématique.

cette année, sa naissance sera entourée

d’une discrétion toute britannique, et il
n‘aura méme pas droit aux quelques lignes
traditionnelles dans le carnet mondain du
Times.
Sujet de Sa Trés Gracieuse Majesté la reine
d’Angleterre, cet enfant suscitera cependant de
nombreuses controverses, déja  déclenchées
d’ailleurs par des personnalités religieuses, po-
litiques, médicales et scientifiques — dont quel-
ques Prix Nobel qui auront rendu son existence
possible.
Invit (dont on ne connait pas encore le vrai
prénom, quoique, selon toute vraisemblance,
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l orsque Invit verra le jour & Manchester

on en ait déja déterminé le sexe) sera le pre-
mier ectoconcept humain — congu hors du
sein de sa mere. Son surnom vient du latin in
vitro, expression employée pour les réactions
biologiques réalisées dans des conditions expe-
rimentales artificielles, au contraire d'une réac-
tion dans l'organisme vivant, in vivo. Invit sera
celui que l'on appelle, a tort d’ailleurs, le pre-
mier bébé-éprouvette. Sa naissance marquera
une étape décisive dans I'évolution des sciences
biologique et médicale.

Invit ne verra pas le jour a travers I'éprouvette
en question, dans laquelle il aurait pu baigner
au sein d'une solution nutritive, substitut de
Putérus maternel dans la meilleure tradition
du « Brave Nouveau Monde » de Huxley. Non,
il naitra comme tout autre enfant: dans une
salle d’accouchement de I'Oldham General
Hospital, prés de Manchester, et sera délivre
par le Dr Patrick Steptoe, obstétricien-gyné-
cologue:

Invit aura plusieurs parents. Sa mere, géneéti-
quement parlant, sera vraisemblablement une
nurse, femme-médecin ou femme de médecin,
stérile, dont on aura prélevé des ovules que
I'on aura bien cultivés, cette fois, jusqu’a ma-
turité dans un milieu nutritit artificiel. Le pére
d’Invit (mari, peut-étre, de sa mére) aura été
le donneur de spermec. Mais il pourra aussi
bien rester anonyme et ne jamais savoir si c’est
'un de ses spermatozoides ou celui d'un autre
donneur qui aura fertilisé l'ovule. La femme
qui accouchera d’Invit ne sera d'ailleurs pas
forcément sa vraie « mére génétique », mais une
femme qui aura accepté de porter 'embryon
et puis le foetus, jusqu’a I'accouchement.



LES QUATRE PARENTS D’INVIT

Dr. [ Edwards

Invit au 16°™ stade
de division

Le péere donneur

La mére donneuse
(anonyme)

(anonyme)

Mere porteuse anonyme

. Jnvit
Organigramme d'une naissance. « Imagi- anonyme avec un spermatozoide anonyme,
né » d’abord par le Dr Edwards, Invit sera dans une éprouvette. Il poursuivra son

le résultat de la fécondation d’un ovule développement dans le ventre d’une femme,
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En revanche, les parents spirituels d’'Invit, eux.
sont bien connus : ce sont le professeur Robert
C. Edwards, du Laboratoire de Physiologie de
'université de Cambridge, qui prépare, depuis
dix ans, cette naissance. Et Ruth E. Fowler,
généticienne, qui est d'ailleurs la femme du
professenr Edwards, avec qui elle a eu cing
enfants (in vivo).

Depuis quelques années le Prof. Edwards
s'acharne, semble-t-il, & provoquer la contro-
verse autour de lui, en publiant les résultats de
la fertilisation, in wvitro, d’abord d'ovules de
mammiféres, puis dovules humains. Mainte-
nant il passe, plus discrétement, a I'étape sui-
vante. Cela s’appelle de I'engineering génétique.
Avant de passer a la technique qui permettra de
créer Invit, il faut aborder trois grandes ques-
tions fondamentales :

'® Est-ce nécessaire ? Oui, parce que le nombre
de maladies génétiques de 'humanité va crois-
sant. Si chacun de ses enfants n’avait engendré
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que deux enfants, par exemple, un seul homme
de la Renaissance porteur de tares génétiques
compterait aujourd’hui 16 284 descendants
(15 générations) porteurs de tares !

® Est-ce moral ? La question n’est pas de notre
ressort, mais on peut dire que tout ce qui tend

A préserver la vie et la santé — ce qui est
Iobjet méme de la médecine — est a priori
moral.

® Est-ce possible ? Clest ce qu'on va voir plus
bas.

A propos du capital génétique de I'humanite,
disons tout de suite que le seul reméde qu'on
puisse apporter aux tares transmissibles appar-
tient au domaine de la thérapeutique génétique.
Pour un géne récessif (deux étant nécessaires
pour que se manifeste la maladie), la fréquence
de la maladie est le carré de la fréquence du
géne dans une population. La fréquence étant
une fraction, sa racine carrée, comme On I'a
vu, devient inquiétante. Pour la mucoviscidose,




LES «PREMIERS PAS »
D’INVIT
EN EPROUVETTE

1) On préléve des follicules ovariens par
ponction, sur l'ovaire. Dans certains cas,
Iovaire peut avoir été excisé pour des
raisons médicales. — 2) L'ovule poursuit
sa maturation, in vitro, — 8) L’ovule atteint
sa maturité. — 4) L'ovule est fécondé, tou-
jours in vitro. Un spermatozoide, et un
seul, pénétre 'ovule. — 5) Premidre divi-
sion cellulaire (2 cellules). — 6) Troisiéme
division cellulaire (8 cellules). — 7) Le
blastocyte, aprés plusieurs divisions cellu-
laires. peut étre implanté dans 1'utérus
d’une femme, aprés examen et traitement
des défauts génétiques qu'il pourrait porter.

par exemple, la fréquence est de un sur 2 500
environ — et le géne mutant récessif est détenu
par une personne sur 50...

Virginia Apgar, pédiatre de renommée mon-
diale, a établi une liste des tares génétiques
pouvant se déclarer depuis la fécondation, jus-
qua l'dge de 50 ou 60 ans (voir ‘tableau). Et
le Dr Victor McKusick a publié¢ un catalogue
des maladies et traits génétiques connus jusqu’a
présent. Déja périmé, ce catalogue contient
néanmoins 800 traits génétiques mutants domi-
nants (ils ne sont pas tous néfastes, mais la
plupart le sont), 600 traits récessifs, et 120 asso-
ciés avec les chromosomes qui déterminent le
sexe, les chromosomes X ou Y.

Or, dans aucun cas, on ne peut guérir ces ma-
ladies. On ne peut parfois, qu'en prévenir les
effets. La phénylcétonurie, provoquant l'accu-
mulation de phénylalanine dans le systéme ner-
veux, entraine une débilité mentale ; un re-
gime pauvre en phénylalanine peut prévenir

arriération. On peut parfois prévoir le risque :
le porteur d’un géne dominant transmettra la
tare & un enfant sur deux, et 'on peut préve-
nir les futurs parents. Mais dans aucun cas on
ne peut agir sur le géne. Le patient qui aura
subi Iénucléation de I'ceil parce qu’il est atteint
du rétinoblastome héréditaire, aura un enfant
qui devra subir la méme opération. Certaines
de ces thérapeutiques deviennent courantes :
le diabétique sinjecte de I'insuline, le myope
porte des lunettes, et les enfants qui hériteront
de ces tares feront de méme. :

La vraie guérison implique I'élimination du géne
porteur de la tare — et ceci, tous les généti-
ciens et biologistes s'accordent a le constater,
ne peut se faire qu'avant, ou peu de temps
apres, la conception. Autre solution : I'avorte-
ment : quelles que soient les attitudes éthiques
ou religieuses, on peut penser qu'une infime
proportion de personnes seulement refuseront
l'avortement thérapeutique devant la certitude
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« L’engineering génétique »
peut seul permettre

d’avorir siirement

des enfants sains,

mais 1l chogue notre morale.

que leur enfant est voué a la démence précoce,
la débilitt mentale profonde, la myasthénie
grave.

Encore faut-il savoir...

Une technique récente, encore peu utilisée en
France, permet le dépistage de 25 anomalies
génétiques (et la détermination du sexe) peu
de temps aprés la conception. Il s’agit de I'am-
niocentése, une ponction, a travers la paroi
abdominale de la femme enceinte, de liquide
amniotique dans lequel baigne le feetus et ou
se trouvent des cellules dont on peut examiner
les chromosomes. L’amniocentése se fait avec
une aiguille & ponction, de 5 & 10 cm de long.
Elle requiert de grandes précautions de la part
de lopérateur qui doit sentir l'entrée de I'ai-
guille dans I'utérus et son arrivée dans la cavite
utérine avant de prélever 10 & 30 cm? du liquide.
Elle peut étre pratiquée dés la 10° semaine de
la grossesse et, selon les praticiens américains,
elle est trés fiable, donnant une certitude du
diagnostic dans plus de 90 %o des cas.

Mais le diagnostic d’'une maladie congénitale
grave, réalisé par amniocentése, ne permet pas
de guérir cette maladie. Il est trop tard. On ne
peut que prévoir un traitement a la naissance,
ou prescrire 'avortement thérapeutique.

Seul espoir concevable pour le moment: le
dépistage de l'anomalie dans les heures qui
suivent la fécondation. Et le traitement de ce
défaut par une technique dont la théorie est
connue depuis 20 ans, en partie grice aux tra-
vaux de chercheurs de !'Institut Pasteur, dont
trois ont, depuis, recu le Prix Nobel.

On voit I'importance de 'engineering génétique.
seul capable d’effectuer un redressement par
sélection génétique.

Que se passe-t-il donc quand l'ovule a été fer-
tilisé dans I'éprouvette ? La cellule se multiplie
par clivage — ou division cellulaire. Premiére
division entre 18 et 36 heures aprés la fertili-
sation ; deuxiéme, entre 38 et 46 heures. Troi-
sitme, entre 51 et 62 heures. Il y a alors huit
cellules. Cest a la division suivante (16 cellules)
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que se produit, croit-on, lors d'une grossesse
normale, la nidation, ou I'implantation de 'em-
bryon sur la paroi utérine, par l'intermédiaire
de laquelle il recevra les aliments nécessaires
pour devenir fcetus, puis, nouveau-né.

Or, le prof. Edwards a réussi & maintenir, dans
un milieu de culture artificiel, des embryons
au-dela de la 50¢ division cellulaire, non pas
dans le but de faire un « bébé-éprouvette » (ce
qui poserait des problémes techniques considé-
rables, sans parler des problémes éthiques).
mais dans l'immense perspective de sauvetage
de notre capital génétique.

Néanmoins, il ne manque pas de critiques pour
dénoncer «une expérimentation contre na-
ture », puisqu'on ne peut pas complétement
exclure la possibilité d’une malformation chez
Invit — du moins lors des premiers essais.
L’une des objections les plus intéressantes se ré-
sume & ceci : « Le futur enfant ne peut pas don-
ner son consentement a la fertilisation in vitro,
consentement requis pour toute experience sur
I'homme », comme l’écrit le Dr Hugh Hussey.
rédacteur du JAMA (Journal of the American
Medical Association). Conclusion : «Il faut
donc abandonner ces expériences. »

Brave Nouveau Monde — ou Nouveau Monde
Craintif ?

« Chez T'’homme », écrivait le médecin fran-
cais Henri Laborit, créateur de 'agressologie,
« différemment de chez 'animal, la crainte et
la peur peuvent résulter de sa capacité particu-
liere a imaginer, & se représenter le futur. Mal-
heureusement, il ne se le représente le plus sou-
vent qu’avec les matériaux du passé. »

Soigné avant
la naissance

Laissons la philosophie pour la biologie : un
étre humain du sexe féminin posséde, & sa nais-
sance, quelque 300000 a 400000 follicules
ovariens, dont une partie va, aprés la puberté,
atteindre la maturité pour donner des ovules
qui seront « pondus » chague mois, au moment
ou ils sont susceptibles d’étre fertilisés. Chez
certaines femmes stériles, cette « ponte » ne se
fait pas, soit parce que les ovules n’atteignent
pas leur maturité, soit parce que le chemin a
suivre jusqu’aux trompes est blogué.

On peut alors prélever, dans les ovaires, par
ponction, un certain nombre de follicules pri-
maires, les cultiver jusqu’a ce qu’ils atteignent
leur maturité, les fertiliser avec du sperme, et
les réimplanter dans I'utérus, 13 ou T'ceuf fécon-
dé irait normalement « nidifier ».

La fertilisation in vitro pose certains problémes
techniques : capacitation du sperme (lequel,
semble-t-il, a besoin du milieu utérin pour
accomplir sa mission fécondatrice) ; détermi-
nation du milieu de culture de follicule et de
Iceuf fécondé (pression osmotique, présence de
lactate et pyruvate comme sources d'énergie,
d’albumine sérique, de glucose lors de la divi-
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LES MALADIES EVITEES

Ce tableau, basé sur les travaux du
Dr Virginia Apgar, montre 'dge de I'appa-
rition de quelques maladies congénitales.
La mucoviscidose provoque des occlusions
intestinales mortelles, La malformation
congénitale de la hanche prédispose a Ia
luxation dés les premiers pas de l'enfant.
Maladie de Tay-Sachs, forme d’idiotie fa-
miliale, entraine la. mort en 2 ou 3 ans.
Goitre familial, atteinte thyroidienne suivie
de crétinisme. Diabéte rénal gluco-phospho-
aminé, lésions eéntrainant un rachitisme
précoce, Agammaglobulinémie, absence de
gamma-globulines dans le sang et par con-
séquent privation des défenses immunolo-
giques du corps. N’atteint que les gargons.
Ostéopsathyrose, ou maladie des hommes
de verre. Fragilité des os qui se brisent
au moindre choc. Maladie de Duchenne,
maladie musculaire dégénérative a évolu-
tion progressive. Sclérose. tubéreuse du
cerveau, présence de nodosités cérébrales,
entrainant l'idiotie, la paralysie. Paralysie
périodique, abolition compléte de certains
réflexes des membres, Maladie de Wilson,
jaunisse accompagnée de rigidité entrainant
une mort rapide. Goutte, - provoque des
fluxions articulaires. Maladie d’Alzheimer;
démence présénile, par suite de I'atrophie-
de l'écorce cérébrale, Chorée de Hunting-
ton, troubles mentaux accompagnés de con-
tractions des’ muscles de la face et des-
mains. Maladie amyleide, toujours mortelle
par atteinte. ‘des organes. Diabéte sucré,
type tardif., gl !

sion, etc.), problémes techniques qui sont en
grande partie résolus pour plusieurs espéces
animales et, depuis les travaux d’Edwards, en
partie également pour l'espéce humaine, suffi-
samment en tout cas pour atteindre I'étape per-
mettant 'implantation dans 'utérus.

Pas question, jusqu'a présent, d’engineering gé-
netique. Il ne s’agit que d’'un traitement de la
stérilité — une petite étape au-dela de I'insémi-
nation artificielle, courante aujourd’hui.

Mais voila que le Dr Edwards, qui a entendu
parler de génétique, de maladies métaboliques
et de malformations congénitales, se rend
compte que les quelques jours — quelques se-
maines, peut-étre — que 'embryon passe «in
vitro » aprés la fertilisation de l'ovule, présen-
tent une opportunité extraordinaire. On peut,
par examen des chromosomes, détecter des
anomalies qui se solderont, Jors de la naissance,
par des tares graves. On peut déterminer son
sexe (par simple observation d'une tache de
couleur, présente seulement dans les blasto-
cytes — cellules embryonnaires — du sexe fé-
minin). On peut, peut-étre, y dépister l'une
des nombreuses maladies provoquées par un
seul géne mutant. Selon la gravité de la maladie
et selon aussi les possibilités thérapeutiques on
peut aussi décider soit de ne pas implanter la
cellule embryonnaire dans I'utérus, soit de rem-
placer les génes défectueux par des génes sains.
Chose stre en tout cas, le blastocyte, encore
invisible 4 I'ceil nu, ne vas pas se manifester
pour donner son consentement & I'expérience.
L’éthique médicale, strictement interprétée, im-
pose donc que l'expérience soit abandonnée. Et
ceci a jamais. Comme elle aurait imposé, il y
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Invit aura montré comment
les généticiens peuvent

agir sur les sources

de I anomalie.

a quelque 150 ans, au médecin anglais Jenner,
de ne jamais faire ses premiéres vaccinations.
La décision, en fait, n’est pas une décision
scientifique. C’est une décision morale, sociale,
religieuse, ou philosophique. Quoi qu’il en soit,
il semblerait opportun d’en établir les prémisses
— et les conséquences.

Il y a deux principales catégories de maladies
héréditaires. Dans la premiére, la maladie est
la conséquence d’'un seul géne anormal (ou mu-
tant). Ce seul géne suffit pour déclencher le
processus morbide s’il est dit « dominant » ;
s'il est « récessif », il faut qu'une double dose,
transmise par le pére aussi bien que par la mére,
soit présente chez 'enfant pour que se manifeste
la maladie.

Le géne est en fait une petite partie du chromo-
some, longue chaine d’acides nucléiques. L alté-
ration d’une infime partie de la chaine peut
provoquer la synthése dans le corps d’une pro-
téine différente de celle qui est nécessaire pour
accomplir certaines fonctions — et ceci parfois
avec des conséquences démesurées pour l'orga-
nisme. Dans une cellule de mammifére il y a,
croit-on, quelque 4 & 5 millions de génes. Chez
I’homme ces génes sont distribués sur 23 paires
de chromosomes visibles au microscope.
L’aberration chromosomique, deuxiéme caté-
gorie d’anomalie héréditaire, atteint un nombre
considérable de génes; en général cette aber-
ration n’est pas transmise par hérédité directe,
mais sous forme d’une prédisposition. L’ano-
malie se déclenche lors des premiéres divisions
de la cellule fertilisée, parfois méme avant la
fertilisation. Ces aberrations chromosomiques
peuvent étre détectées in vitro avant I'implanta:
tion de l'embryon dans l'utérus (ce qui n’est
pas le cas de l'erreur monogénétique, qui ne
peut étre détectée que chimiquement). Les aber-
rations chromosomiques provoquent le quart
des avortements spontanés, et la plupart des
malformations congénitales graves comme le
mongolisme, et les arriérations mentales asso-
ciées avec des anomalies sexuelles.
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Entre ces deux catégories — maladie mono-
génétiques et aberrations chromosomiques —
se trouvent les maladies polygéniques: plu-
sieurs génes, mais sans malformation apparente
du chromosome. Jusqu'a présent seules les mé-
thodes statistiques permettent de les identifier,
mais elles sont particuliérement importantes sur
le plan de la santé publique. Selon le profes-
seur Arso Motulsky, de l'université de Was-
hington (Seattle), environ 80 %o des hommes
chez lesquels I'athérosclérose se manifeste avant
I'age de 40 ans, ont une anomalie héréditaire
du métabolisme des graisses, d’origine poly-
génique.

On serait tenté de dire que les maladies mono-
génétiques et chromosomiques, qui semblent
les plus susceptibles au dépistage et au traite-
ment par «engineering génétique » ne repre-
sentent, somme toute, quune portion infime
des maux de l'humanité. Serait-ce le cas, ce
ne serait pas une raison pour les ignorer, car
pour l'enfant atteint d’arriération mentale dont
il n’avait qu'une chance sur 10000 d'étre
atteint, 'arriération mentale est a 100 %a.

Mais ce n’est pas le cas. L'incidence de ces ma-
ladies est bien plus importante quon ne le croit.
« On connait 60 déficiences enzymatiques pro-
voquant des erreurs métaboliques, et il ne se
passe pas une semaine sans que l'on n’en dé-
couvre une autre », disait le prof. Motulsky
lors d’une réunion de I'Institut National de la
Santé a Washington. « Nous pouvons soup
conner qu’il y a autant de défauts enzymatiques
quil y a d’enzymes, et 'on pense que le nom-
bre total des enzymes est de 'ordre de 40 000.
Beaucoup de ces défauts sont vraisemblable-
ment mortels avant la naissance, et beaucoup
peuvent provoquer des maladies graves. »

Changer
Pespéce humaine

Les maladies « monogéniques» a elles seules
atteignent plus de 1,2% (un virgule deux) de
tous les nouveau-nés. La mucoviscidose (voir
tableau (fig. 2)), un enfant sur 2000 a 3 000
dans une population de race blanche ; la dré-
panocytose, souvent mortelle, un sur 400 dans
les races noires.

Quant aux maladies d’origine monogénétique
qui n’apparaissent que tardivement chez
homme adulte ou agé, leur incidence est d'en-
viron 10 °/¢ dans une population. Ceci est d’au-
tant plus grave que de nos jours, grice aux
movens thérapeutiques modernes qui ont permis
de réduire la mortalité infantile, ces génes dé-
fectueux sont transmis avant que le défaut ne
se manifeste chez les parents.

«La chorée de Huntington est une maladie
débilitante qui ne se manifeste que dans la tren-
taine ou la quarantaine sous forme de désinté-
gration psychique et neurologique », remarquait
le Pr Motulsky. « Souvent, les porteurs de cette
tare auront eu leurs enfants avant l'apparition




POUR EMPECHER L’ANOMALIE : CHANGER LES PIECES DEFECTUEUSES

A gauche : un acide nucléique déficient fabri-
que obligatoirement une protéine malade, et
I'enfant sera anormal. Les « ingénieurs de la
vie » font remplacer cette pitce déficiente par

des premiers symptémes cliniques, et auront
donc transmis le géne défectueux i la moitié de
leurs enfants. »

Le Pr André Lwoff, en découvrant le principe
de la lysogénie, démontrait qu'une particule
virale pouvait ou bien se multiplier dans la
cellule en la détruisant (infection virale clas-
sique) ou bien étre incorporée dans PADN de
cette cellule, dans sa mémoire génétique, sans
la détruire. Pastoriens aussi, Tacob et Wollmann
montraient que l'on pouvait introduire des
génes d'origine virale dans un chromosome
« hote », en le transformant. En 1957, un cher-
cheur italien, Di Majorca, travaillant aux Etats-
Unis, transférait, pour la premiére fois pense-
t-on, une partie du matériel génétique d’un vi-
rus, le virus simien SV-40, dans une cellule hu.
maine. A peu prés en méme temps, Seymour
Cohen, de Philadelphie, démontrait que les
genes d’un virus pouvaient commander la syn-
thése, par une cellule, d'une protéine nouvelle.
Et 4 Paris, Jacob et Monod réeussissaient, par
manipulation chimique, a substituer un acide
aminé (une lettre, si I'on veut. de I'alphabet
génétique) par un autre dans une chaine
d’ADN. En remplacant ainsi la guanine par
l'adénine ils avaient, en fait, provoqué sciem-
ment et de fagon contrélée, une mutation.

Les bases de Vengineering génétique étajent
posées.

Un pharmacologue bien connu, le professeur
Vasken Aposhian, quittait son poste de direc-
teur de pharmacologie et de biologie a I'école
de Médecine de I'Université du Maryland, pour
redevenir étudiant, auprés du professeur Arthur
Kornberg de New York. Parce que Kornberg
avait, pour la premiére fois, déchiffré le code
(séquence d’acides aminés) d’une molécule

une piéce saine provenant d’un virus. A droite :
autre méthode : des cellules saines, provenant
d'un autre organisme, injectées dans I'embryon.
anormal, remplacent les cellules malades.

d’ADN. Et parce que le Pr Aposhian pense que
le géne sera « le médicament définitif ».

Le médecin ne s’intéresse pas encore a I’ADN,
parce que 'ADN ne présente encore aucun in.
térét pratique, ne se prescrit pas, ne guérit pas,
et n'est pas remboursé par la Sécurité Sociale.
L’engineering génétique ? ... Une curiosité intel.
lectuelle.

« Ne parlons méme pas de cette histoire de
changer la race humaine », dit le Pr Aposhian.
«Il s’agit d’aider les malades. Et nous avons
besoin d’ADN parce qu’il n'y a pas dautre fa-
con de les guérir.. Les défauts génétiques re-
présentent quatre fois et demi plus de vies fu-
tures perdues que les maladies du ceeur, huit
fois plus que le cancer, dix fois plus que les
apoplexies. »

Ce n’est plus qu'une question de technologie.
Comment introduire cet ADN dans la cellule,
laquelle dispose d’une quantité extraordinaire
d’enzymes pour détruire 'ADN etranger au
moment ou celui-ci la pénétre. « Méme si nous
fournissons une bonne information a la cellule,
nous ne pouvons pas espérer que cette infor-
mation sera regue », dit le Pr Aposhian. « Mais
une chose que nous avons apprise en biologie
moléculaire, c’est que pour que 'ADN puisse
pénétrer dans une cellule, et s’y exprimer, il
taut le protéger par une enveloppe de protéine.
Et au fond, quest-ce qu'un virus, si ce n'est
un acide nucléique protégé par une enveloppe
de protéine ? »

.C’est pourquoi les premiers essais de « chirur-

gie génétique » ont été faits avec I'aide de virus,
cheval de Troie cellulaire (Science et Vie, avril
1972, p. 40). On a utilisé le virus de I'herpes
simplex, qui posséde le code de la synthése
d’une enzyme, la thymidine kinase, pour trans-
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former .des cellules de souris afin que ces cel-
lules synthétisent l'enzyme en question. On a
également réussi & transformer des cellules hu-
maines, provenant d’'un enfant atteint de galac-
tosémie (incapacité de dégrader la galactose,
sucre du lait) en mettant ces cellules en pré-
sence d’un virus inoffensif qui pouvait com-
mander cette synthése.

L’intérét extraordinaire de ces expériences, c’est
qu'on réussissait non seulement a transformer
les cellules, mais que cette transformation se
transmet de génération en génération. On « dé-
mutait » une cellule ayant subi une mutation
néfaste.

Un essai — et un seul, semble-t-il —, a été fait
sur des patients humains, deux enfants atteints
d’hyperarginémie, défaut héréditaire de la syn-
thése de I'enzyme arginase, qui se traduit par
une élévation du taux d’arginine, et provoque
une arriération mentale grave.

Or, on avait remarqué que les chercheurs et
laborantins en contact avec un virus, le virus
du papillome de Shope (qui provoque une sorte
de verrue chez le lapin) avaient un taux d’argi-
nine anormalement faible, sans que l'on puisse
remarquer d’autre effet du contact viral. On a
donc injecté ce virus aux deux enfants. Les
résultats de cet essai ne sont pas connus, mais
I'on peut penser que s’il y a eu amélioration,
elle n’était que passagére, parce qu’il était trop
tard.

Bangue
de génes sains

Clest bien plus tét, au moment des premiéres
divisions cellulaires, lorsque 'ADN faussé n'a
pas encore eu le temps de démarrer la chaine
de production de protéines anormales, qu’il
faut agir.

Clest ce que pense pouvoir faire, avec Invit, le
Pr Edwards.

Une autre technique peut étre utilisée. Pendant
les premiéres divisions cellulaires, l'embryon
peut étre modifié¢ par la simple injection d’une
ou plusieurs cellules provenant d'un autre em-
bryon. Cette injection, que le Pr Edwards fait
avec une micropipette, permet la « colonisa-
tion » de parties importantes du blastocyte par
des descendants de cette cellule unique. Une
telle colonisation par des cellules saines peut
profondément influencer le développement
feetal, en remplagant les génes défectueux ou
en « masquant » leurs effets. Le Pr Edwards
compare cette technique, qui n’est encore que
de 'embryologie expérimentale, aux transfusions
de moelle osseuse, contenant des cellules immu-
nologiques, pour traiter des patients dont les
réactions immunitaires normales sont affaiblies.
Ce sont la les raisons d’étre d'Invit.
Techniquement, Invit ne pose pas de problémes
trés complexes. 11 y a 20 ans déja, I'équipe du
Dr Grégory Pincus (le «pere de la pillule »,
mort il y a quelques années) faisait des lapins
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«invit ». Anil B. Mukherjee, du service de gé-
nétique humaine de l'universite de New York
(Buffalo), a obtenu des souris « invit » normales
4 partir d'ovules ayant atteint leur maturation
en culture. Ces souris continuent de se repro-
duire normalement.

On peut, bien siir, s'indigner au sujet du « bébé
éprouvette », exiger son accord, et demander
une assurance pour que le premier essai de trai-

tement génétique puisse réussir, sans coup férir. -

Mais Dhistoire de la médecine est ce qu'elle est
parce que les médecins n’ont pas toujours atten-
du I'évaluation compléte d'une procédure thé-
rapeutique nouvelle et potentiellement dange-
reuse avant de lappliquer sur I'homme. Le
doigt est dans l'engrenage. Aucune récrimina-
tion ne va arréter le progrés de ce que l'on
appelle l'engineering génétique, méme si cer-
tains aspects restent inquiétants.

Va-t-on, par exemple, faire des « clones »
humains, issus, par reproduction asexuée, d'un
seul individu ? 11 y a quelques mois un biolo-
giste anglais, John Gurson, d’Oxford, réussis-
sait a enlever le nucléus d’'un ovule de gre-
nouille, et & le remplacer par le nucléus d’une
cellule prélevée sur la paroi intestinale d’'une
autre grenouille. Résultat: la naissance d’un
animal génétiquement identique a celui auquel
on avait prélevé le nucléus en question. Cela
n’a pas manqué d’inquiéter, et I'on a évoqué
une armée de dictateurs « clonés » a partir de
quelques cellules de son corps. Il est vrai que
c’est possible, et que ce ne serait plus qu'une
question de technologie.

Aurait-on da interdire 3 Edward Jenner ou a
Louis Pasteur de faire de la virologie et de la
bactériologie parce qu’il y avait un risque, et
parce que leurs recherches permettraient de
mettre au point des arnwes bactériologiques ?
Nous n'aurions pas larsenal thérapeutique
d’aujourd’hui. Nous n’avons pas eu, d’ailleurs,
la guerre bactériologique, et il y a moins de
chances encore pour qu’une armée de petits
Invits avec moustache en brosse a dent, issus
d’un laboratoire souterrain ayant échappé 2 la
vigilance de James Bond, voie le jour. Alors
que l'engineering génétique sera I'arme théra-
peutique la plus puissante a la disposition de
I'homme. :

11 ne sagit pas d’interrompre les recherches,
pas plus qu'il ne s’agit — pour reprendre les
paroles de Valéry — « d’entrer dans l'avenir
a reculons ».

« Ce dont nous avons besoin maintenant »,
affirme le Pr Aposhian, « c’est de la technologie,
de personnel pour la développer, et des fonds
pour augmenter les rendements, parce que
maintenant il est concevable que, non pas dans
100 ans, ni dans 25 ans, mais dans les 5 a 10 ans
A venir, certaines erreurs métaboliques congéni-
tales seront traitées ou guéries par I'adminis-
tration du géne monquant — et il nous reste
beaucoup a faire pour préparer la société ace
changement. »

Alexandre DOROZYNSKI 1




“Partagez les étranges noces
de I homme et de 1a Mer

en recevant un passionnant roman que
nous vous offrons sans aucun engagement.

La tempéte s’est enflée.

Le vent siffle dans les gréements

et fait claquer les voiles.

Les bois du navire gémissent.

Dans la brume, les matelots s’attaquent
aux voiles déja a demi déchirées...

Tout le monde ne peut écouter la rude symphonie d'un “Pampero " au
large des cotes de la Plata, ni vivre dans sa sauvage violence, une
mutinerie a bord d'un vailier.

Mais rien n'est plus facile que d'embarquer a bord de L'ELSENEUR,
ce fin trois-mats, a destination de Seattle par le Cap Horn,

Ce livre, comme tous les autres des grandes Aventures de la Mer est
illustré de photos, cartes, portraits, documents d’époque, etc. En plus
une préface trés documentée de F. Ponthier sur Jack London.

Une collection qui vous emméne
au bout du monde

L'homme s'est toujours mesuré a la Mer. | a depuis des siécles essayé
de triompher de |'incommensurable par son intelligence, son sang-
froid, son intrépiditeé...

Vous découvrirez les étranges noces de I'homme et de la Mer dans
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cherchent mutuellement & se ‘domi-
ner. Dressés I'un contre l'autre, ils
s'affrontent d’abord et puis 'un d’en-
tre eux adopte une position de sou-
mission (I'animal de gauche sur la
photo ci-contre). Lo
Il s’agit d’un fait trés banal chez les
mammiféres ; chaque rencontre entre
des animaux inconnus conduit a la for-
mation d'un « couple » comprenant un
dominant et un dominé. D’ailleurs,
cette dominance se manifeste dans
tous les domaines, le méme animal
prenant l'avantage dans toutes les
occasions possibles ; alimentation,
sexualité, repos, etc.
Chez les hamsters, il est apparu que
la tache noire portée sur la poitrine
jouait un rdle considérable et les
animaux adoptent des postures met-
tant en évidence ce signal lorsqu’ils
cherchent a s’imposer.
. Cette observation a donné l'idée a
* deux chercheurs britanniques, A.
Payne et H. Swanson, d’augmenter
‘efficacité du signal en agrandissant
tache naturelle 3 l'aide de tein-
e noire. Les résultats ont été extra-
rdinaires : lors des rencontres orga-
‘misées entre des animaux, par ailleurs
‘aussi identiques que possible, on a
constaté que ceux qui possédent des
marques agrandies ont deux fois plus
de chances de devenir dominants que
les animaux normaux. Ainsi, sans in-
tervention de drogues ou de chirurgie,
a-t-on créé des animaux capables de
s'imposer plus facilement.
De la méme maniére, on a pu obser-
ver que le gain de poids journalier
" était bien supérieur chez les
animaux « teints », les conséquences
de la dominance se faisant aussi sentir
sur 'ensemble de la physiologie d'un
individu, en particulier sur son méta-
bolisme, méme si la quantité de nour-
riture ingérée est finalement la méme!
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Le hamster le plus agressif, cherche
i intimider son adversaire, en lui
montrant les marques foncées qu’il
porte sur la poitrine et en avangant
la téte dans sa direction. L’animal
moins agressif (a droite) adopte tout
d’abord la méme posture, mais avec
moins d’énergie et pendant moins
longtemps.

Le hamster dominé abandonne la
posture d’intimidation pour celle de
la soumission qui précéde la fuite.
L’allure du dominé, situé-a droite,
est trés caractéristique, tandis que le
vainqueur maintient son attitude d’in-
timidation.

Parfois, les choses ne sont pas aussi
rapides et le futur dominé n’accepte
pas de faire sa soumission. On peut
alors observer un combat réel, les
deux protagonistes se saisissent 'un
'autre et se roulent en boule en cher-
chant a se mordre et en poussant des
cris « effrayants », Malgré 1'énergie
dépensée de part et d’autre, il faudra
qu’il y ait un vaincu qui prenne la
posture de soumission et s’écarte
piteusement du vainqueur.

On distingue nettement a droite, un
animal dont les marques de domi-
nation ont été exagérées en utilisant
une teinture pour cheveux.

En fait, 'espéce humaine utilise des
procédés analogues depuis des siécles
pour renforcer les traits associés au
statut dominant. On pourrait ainsi ci-
ter les épaulettes accentuant la lar-
geur des épaules, les talons ou les
panaches qui rehaussent la stature et
bien d’autres détails de nos costumes.

Jacques MARSAULT N
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GEOLOGIE

La “pile atomique”
naturelle du Gabon
dit ’age de la Terre

On disait .

§ mulliards d’années.
Mais la plus vieille roche
terrestre wen a que

4 milliards.

La «pile» d’Oklo,

qui a divergé il y a

un milliard trois quarts
d’ années va sans doute
expliquer «ou est passé»
le milliard manquant.

haque fois que I’homme de science se pré-
Cvaut d'une découverte technologique, sa

premiére réaction est de dire « j’ai dépassé
la Nature ! Que l'intelligence humaine est donc
grande ! Voyez ! mon dispositif n’avait jamais
existé... |
Un exemple célébre : celui du radar. Le fait
d’envoyer une onde sur un obstacle, d’en capter
I'écho pour le localiser et en déduire la distance
a paru étre un miracle de la technique dont les
prémices se trouvaient plus anciennement dans
le principe du sonar. L’étude des ultra-sons
montre que les chauves-souris sont dotées d’'un
tel dispositif de localisation en vol des obstacles.
L’électricité, objet de notre fierté, existe dans sa
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Oklo : Un gisement d'Uranium
unique au monde ?

forme condensée et ses décharges dans les pois-
sons-torpilles. Le ver luisant transforme 'énergie
chimique en lumiére avec un rendement de
99 %o qui déconcerte les chercheurs. Le canon a
explosif chimique est réalisé chez certains in-
sectes dont la « bombarde » qui expulse pour
se protéger un jet de fluide corrosif par la dé-
tente dans une ocavité (tuyére) d’'un meélange
(combustible et carburant) de liquides lesquels
deviennent instantanément gazeux.

De tels exemples, il y en a d’autres. Mais la ou
le savant se croyait inimitable, c’est bien le do-
maine nucléaire. Quoi de plus extraordinaire que
la pile atomique dont la premiére divergea ce
20 décembre 1942 ? Comment la nature pour-




rait-elle réunir spontanément toutes les condi-
tions si complexes ? Il faut comme ingrédients :
1) de I'uranium métallique ;

2) un ralentisseur de neutrons qui peut étre
I'eau ;

3) I'absence d’éléments dont certains isotopes
absorbent les neutrons. ;
Autrement dit, il faut que dans une masse trés
riche en uranium (mélange de I'isotope U 238,
non fissile, et U 235 fissile) la réaction en chaine
puisse s’amorcer par freinage des neutrons (puis-
que I'U 235 n’est fissionné que par les neutrons
de vitesse faible, aprés modération par chocs
successifs dans I’eau).

Il faut aussi que les neutrons ne soient pas per-
dus par absorption et par évasion latérale, d’ou
un reflecteur de neutrons qui entoure les piles.
Cet ensemble de conditions méne 4 la notion de
« masse critique » ou « volume critique », valeur
en dega de laquelle une réaction en chaine ne
peut s’entretenir par pertes des neutrons. En
1939 on ne savait pas encore quelle pouvait étre
cette valeur et, au fond, le probléme se posait
exactement pour ce cas « naturel » puisque la
méconnaissance des paramétres pouvait faire
penser a une masse aussi grande que celle d'un
gisement entier !

A cette époque, il paraissait absurde d’imaginer
gu'un kilomeétre cube d’uranium naturel puisse
étre détonnant. C’est pourtant ce qui s’est pro-
duit au Gabon et peut-étre dans d’autres par-
ties du monde ; & cette différence prés que I'en-
semble n’était pas détonnant au sens de la bom-
be atomique mais a réaction lente, au sens de
la pile atomique contrélée.

Au Gabon

Les faits vont éclairer ces généralités.

Le Commissariat 3 I’Energie Atomique dans la
personne de son service géologique et minier
découvrit en 1956, au Gabon, a quelque 600 km
de Libreville et 60 km de Franceville, pratique-
ment sous I'équateur, un gisement d’uranium dit
de Mounana. Son exploitation a commencé en
1961, avec une usine de traitement des minerais
construite a proximité, de capacité 135 000 t par
an. La production annuelle est actuellement de
400 t d’uranium par an, les réserves sont esti-
mées a 15 000 t.

En 1969, & deux kilomeétres, un autre gisement
(dont les caractéristiques sont contenues dans les
chiffres globaux ci-dessus) a été découvert et mis
en expleitation : il porte le nom d’Oklo. Cest
celui qui nous intéresse ici.

Les minerais en sont assez riches, atteignant 10
pour cent localement. L’enrichissement de I'en-
semble du gisement est de quelque pour mille,
pouvant atteindre un pour cent de métal ura-
nium.

Cet uranium est contenu dans des grés sédi-
mentaires caractéristiques du Francevillien, ainsi
dénommé comme caractéristique d'un apport
fluvio-deltique, dans des poches d’un terrain

trés ancien du mi-Précambrien. Des fragments
de quartz, des feldspaths enrobés dans un ci-
ment fait de silice avec des matiéres organiques
du type asphaltique. Ce ciment contient des
oxydes d’'uranium et les parties riches du gise-
ment voient ces oxydes d’'uranium se substituer
au ciment, mélangé a quelques sulfures.
Transportés par des nappes aquiféres, 'uranium
a dii étre en suspension dans l'eau & I'époque
de la formation de ces couches sédimentaires.
Couches qui sont maintenant réparties sur un
demi-kilométre carré, selon une plaque trian-
gulaire qui affleure la surface a l'ouest et s’en-
fonce jusqu’a 250 m de profondeur a l'est, avec
4 4 8 m d’épaisseur.

L'uranium qui sort de l'usine de raffinage est
expédié en France et, a Pierrelatte, les concen-
trés de minerais sont traités en uranium métal
et transformés en hexafluorure d’uranium,- soit
pour passer dans les étages de diffusion pour
enrichissement a4 95 %0 en U 285 pour les armeé-
ments nucléaires frangais, soit pour étre envoyé
a I'étranger pour enrichissement a fagon jusqu’a
3% d’U 285 et utilisation ultérieure dans les
piles de puissance.

Teneurs 1sotopiques

Ce fut le cas I'an dernier : I’hexafluorure produit
a partir du gisement d’Oklo était destiné a aller
en U.R.S.S. pour enrichissement dans une usine
de diffusion gazeuse qui travaille pour les
charges de la future centrale de Fessenheim.
Les analyses de routine sur ces échantillons
montrérent en juin 1972 que quelque chose
était anormal dans cet uranium.

Pour le comprendre il faut savoir ceci :
L’uranium (comme tous les éléments dont il est
le numéro 92), a été formé au moment ou la
Terre s’est constituée, avec une certaine propor-
tion relative de ses différents isotopes. Ce sont :
— le 238 qui est radioactif mais se désintégre
avec une péricde (temps de demi-décroissance)
de 4,5 milliards d’années ;

— le 235, également radioactif, avec une vie
beaucoup plus courte, quoique géologiquement
significative, de 710 millions d’années.
Tenons-nous en & ces deux isotopes pour simpli-
fier, tous les autres ayant des vies nettement
plus courtes et n’intervenant pas ici.

Cette formation de la Terre est intervenue, di-
sons, il v a cinq milliards d’années.

Dans ces conditions, il reste actuellement prati-
quement la moitié de 'U 238 qu’il y avait a
l'origine, sa période de 4,5 milliards d’ans lui
avant permis de se désintégrer de moitié, la
moitié transmutée devenant du plomb au terme
de toute une chaine de radioactivités succes-
sives.

De l'autre isotope, U 235, il ne reste plus que
un cent-vingt-huitiéme puisque sept périodes
se sont écoulées (sept fois 720 millions font les
5 milliards d’années).

Remontons donc a la genése terrestre (et nom
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pas la genése des éléments eux-mémes, plus
recdlés encore) et fixons la bien & 5 milliards
d’années.

A cette époque, il y avait dans I'élément ura-
nium 32 % d’U 235 et 68 %0 d’U 238 en teneur
relative.

Suivons bien cela. A cette époque, un physicien
atomiste aurait compté 198 560 atomes d’'U 238
et 92160 atomes d’U 235 dans un échantillon
d’uranium déterminé.

Les millions d’années s’écoulent, puis les 5 mil-
liards. Les deux isotopes se transmutent. Le
238 de moitié pratiquement : il en reste donc
99 280. Pour ce qui est du 235, la perte est
grave car il a eu le temps de « fondre », il n’en
reste que le 1/128 : il n'y en a donc plus que
720 des 92 160 initiaux.

Stupéfaction

Le physicien contemporain calcule donc 0,720 %o
d’U 235 et 99,2809 d'U 238. C'est la teneur
actuelle de tout minerai d’uranium naturel tel
quon le trouve dans tous les gisements du
monde entier. Et les variations observées sont
trés faibles, de moins d’un pour mille, c¢’est-a-
dire qu’elles ne portent que sur la quatriéme dé-
cimale.

Au mois de juin 1972, donc, les analyses de
routine des échantillons prélevés avant expédi-
tion en U.R.S.S. donne en guise de 0,720 des
valeurs telles que 0,640 et 0,621, ceci sur du
minerai mélangé des gisements de Mounana
et d’'Oklo. Des analyses sur échantillons localisés
d’Oklo ont donné 0,592 et méme 0,440, valeur
d’zutant plus faible que la teneur en uranium
du minerai est plus élevée !

Par contre, certains échantillons ont dénoté un
trés léger enrichissement en U 235 allant jusqu’a
0,730 9. :
L’analyse isotopique de ces échantillons a été
menée dans la zone de terres rares — principa-
lement autour des éléments 58 a 62, aboutissant
4 la mise en évidence de teneurs anormales. Or,
ces isotopes sont les « cendres» de la fission,
les noyaux de l'uranium 285 se cassant en deux
noyaux appartenant 3 cette région de la table
des éléments.

L’explication du mystére en découle aussitot.
Le site d’Oklo a été le siége d'une réaction en
chaine qui a produit dans la masse alluvionnaire
ce qui se produit dans une pile atomique.

Les neutrons fissionnent I'U 235 dont la teneur
diminue et les produits de fission, radioactifs,
s’éteignent a la longue, en accumulant des élé-
ments moyens. Cette extinction demande des
millénaires dans nos actuels déchets, le phéno-
méne d’Oklo est par conséquent trés ancien.
En fait, il n’a pu se produire qu’au moment de la
formation de la poche. Or la mesure de I'an-
cienneté des terrains est possible par la méthode
du Rubidium-Strontium. Elle donne pour ce
Précambien la valeur 1740 millions d’années.
a vingt millions prés.
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A U 235

. Milliards

LES PREUVES DE LA REACTION
NUCLEAIRE NATURELLE.

A Torigine de la Terre, il y avait 62 %
d’uranium 238 et 38%s d’uranium 235.
Aprés cinq milliards d’années, la proportion
dans un minerai d’uranium est tombée, par
transmutation radioactive a 99,280 /v d’ura-
nium 238 et 0,720 */o d’uranium 235, Il y
a 1,74 milliard d’années & Oklo les teneurs
étaient de 97 %o et 3 ¥/y, Pendant 1 million
d’années (entre 1,74 et 1,73 milliard d’an-
nées) le réacteur naturel a « bralé » I'ura-
nium 235 Pabaissant & 2 %/o. De ce fait, les
roches extraites actuellement d’'Oklo ne
contiennent plus que 0,44 */o d’uranium 235
au lieu de 0,420 /o (détail en haut).
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Voici done 1,74 milliard d’années; le gisement
liquide en cours d’accumulation s’est mis a di-
verger, bel et bien. Pourquoi cela ?

Parce que si nous reprenons le schéma amorgé
ci-dessus, il y a 1,7 milliard d’années la Terre
n'en était qu'a 3,3 milliards d’ans de sa forma-
tion. Alors, un calcul simple montre qu'il y avait
a peine un peu plus d'U 238 que maintenant
et cinq fois plus d'U 235. La teneur relative
était alors de 97 9% d’U 238 et 3% d’'U 235
fissile.

Exactement celle des barres combustibles de nos
actuels réacteurs & uranium enrichi.

La masse critique est considérablement réduite
du fait de cet enrichissement et il n’y a plus
rien d’étonnant dans ces conditions & ce que le
mélange acqueux d’Oklo, a forte concentration
d’'uranium ait divergé spontanément. D’autant
plus que la silice prépondérante absorbe trés
peu les neutrons (le silicium est trés faible neu-
tronphage), il s'est trouvé qu’aucun élément

friand de neutrons (tel le bore) n’était présent.
La réaction n’a pas été explosive. Il parait méme
évident que ce réacteur nucléaire a été une mar-
mite relativement calme, ne développant que
quelque kilowatts de puissance, tout juste de
quoi élever la température de 1'eau de quelques
dizaines de degrés.

Ce que les physiciens peuvent estimer c’est le
flux total de neutrons libérés tout au long du
phénoméne et, par recoupement, la durée de ce
phénoméne. On aboutit & quelques centaines
de milliers d’années ou un million d’années,
peut-étre,

Puis tout s’est éteint par appauvrissement en
U 235 et prés de deux milliards d’années se sont
écoulées depuis, amenant tous les isotopes pro-
duits 2 la stabilité compléte.

La mine d’Oklo restera-t-elle une simple cu-
riosité technique P Doit-on la mettre simplement
dans le musée fictif des réalisations atomiques,
comme |'ancétre de nos réacteurs dont on ne
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(ligne du bas) dont les teneurs en plomb 206 et
207 sont différentes. La synthése en est exac-
tement connue et les mesures qui en sont faites,
d’une précision accrue, ce qui donne un inter-
valle plus précis déterminant 'age de la Terre.

CI-CONTRE : Dans un plomb sans éléments
radioactifs lourds, la proportion des isotopes 206
et 207 est figurée en couleur. Dans un plomb
mélangé & de P'uranium, il y a une proportion
différente du fait de I'apport des U 238 et U 235
qui se sont désintégrés pour former du Pb 206
et 207. La mesure des teneurs relatives des deux
plombs fait connaitre la quantité ajoutée qui
est proportionnelle au temps écoulé,

Pb 206 Pb207

pourra plus dire que le premier a divergé le 2
décembre 1942, mais 1 740 000 000 avant notre
ére ?

Certainement pas. Les différents échantillons
de cette mine vont étre a la base de découvertes
exceptionnellement intéressantes.

En particulier, griace a elle, le géophysicien et
les cosmogénéticiens vont étre en mesure de
préciser les 4dges absolus pour la formation des
éléments dans la crofite terrestre, la naissance
de la Terre et jusqu’a la formation des éléments.
En effet, I'dge de la formation initiale : cing
milliards d’années, n’est qu'une extrapolation
actuelle, établie par méthode du dosage ura-
nium-plomb.

L’analyse relative de teneur en uranium et en
plomb, terme d’aboutissement des chaines de
désintégrations meéne & ce recoupement dont la
précision n’est pas parfaite : ce peut-étre quatre
milliards deux cents millions, ou cing milliards
cing cents millions.
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Le fait est que I'on ne trouve pas sur Terre des
roches d’dge supérieur & trois milliards et demi
d’années, certains disent méme trois.

Un des objets scientifiques de I'opération
« homme sur la Lune» a été d’aller chercher
la-bas des roches beaucoup plus anciennes, con-
temporaines de la formation, c’est-a-dire cing
milliards. Les équipages Apollo ont cherché
désespérément -~ cette «roche du bout des
temps ».

Alors ? doit-on renoncer P La mine d’Oklo peut
donner une méthode indirecte de mesure. Effec-
tivement, si I'uranium initial tel qu’on le trouve
a subi le bombardement isotopique que nous
avons examiné, voici 1,74 milliard d’années, il
est évident que les proportions relatives des iso-
topes stables que 'on va y trouver est fonction
de ce qu’était la composition relative a cette
époque. D’ou possibilité d’avoir deux données
indépendante, celles de maintenant et celles
d’alors. Charles-Noél MARTIN B




L’ethnologie
redécouvre

ETHNOLOGIE-ALIMENTATION

la cuisine francaise

Quand un gastronome
fair a la fois

de la recherche historique,
de Parchéologie et de
Pethnologie, 1l découvre
que nous sommes

bien mieux approvisionnés,
mais beaucoup plus mal
nourris que les sujets

de Saint Louis...

nomene culturel. Aussi le confit d’oie ap-

partient-il a I'ethnologie comme la cathé-
drale de Rouen, le hot-dog comme I'’Empire
State Building. On peut méme dire que l'ali-
mentation conditionne la culture et aue Tean
Goujon, s’il eut mangé du couscous, n’elit pas
congu la Fontaine des Innocents ou que Baude-
laire, s’il eut bu du schnaps, n’efit pas écrit « Les
Fleurs du mal ». Précisons tout de suite que
I'ethnologie ne s’applique pas qu’aux peuples
primitifs : un Américain a pu procéder a 1’étude
ethnologique d’un village du Vaucluse contem-
porain...
Apres s’étre penchés sur la cuisine francaise, des
gastronomes, ethnologues sans le savoir, et des
ethnologues, gastronomes sans le savoir, propo-
sent déja une conclusion générale : les Frangais

I “alimentation, plus de doute, est un phé-

mangent plus mal qu’autrefois. Gastronomique-
ment et diététiquement parlant.

Comme toujours lorsqu’on fouille dans les pro-
fondeurs, les mythes sans fondements s’écrou-
lent. Par exemple, le mythe de « la France, pays
du bien-manger ». Robert Courtine, qui vient
de procéder a un travail d’archéologie culinaire
sur la France du XI® au XVIII¢ siécle (1),
n’est pas du tout de cet avis. «Il y a d’excel-
lentes et d’admirables recettes, des trouvailles
dans tous les pays. Ce qu’il faut dire, c’est que,
par sa situation géographique, son climat, sa
diversité, la France est le pays ou la cuisine est
la plus variée. Georges Duhamel I'avait remar-

(1) On trouvera les résultats des recherches de R.J. Cour-
tine dans son livre « Les Grands Maitres de la Cuisine
Frangaise ». Editions Bordas.
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qué quand il écrivait que la cuisine trancaise
est ce qu’on dit parce que la France est un heu-
reux pays qui prépare, en méme temps, ['huile
d’olive et le beurre fin, le vin et la biére, qui ré-
colte des chitaignes et des oranges, du seigle et
des citrons, qui éléve des bestiaux, ménage son
gibier, broie son froment, cultive une foule de
légumes, méme ceux de faible ou de mauvais
rapport, invente des fromages, distille les eaux-
de-vie, distingue les champignons, récolte du
miel, péche des poissons, fabrique du sucre,
honore les ceufs, ne méprise rien de ce qui se
mange, méme pas les grenouilles, méme pas les
truffes. « Mais Duhamel ne pourrait plus écrire
ces lignes, qui datent pourtant de quelques di-
zaines d’années seulement, car on invite officiel-
lement, par exemple, le paysan a ne pas cultiver
légumes et fruits de mauvais rendement et nous
uniformisons dans la médiocrité des produits. »

Soupe de corbeaux
contre paon dressé

« Il y avait — poursuit Courtine — au Moyen
Age, mille espéces d’herbes et de racines, comme
disent péjorativement les ouvrages scolaires »,
qui ont disparu et qui permettaient a nos aleux
de faire de la diététique sans le savoir, Comme
elles ont disparu, il est bien difficile de savoir
combien 100 ¢ de légumes apportaient de sels
minéraux et d’oligo-éléments en 1800, par rap-
port a 100 g de légumes aujourd’hui. Autre
exemple : on se réjouit de voir la consommation
de sucre raffiné passer, par téte et par an, de
820 g en 1790 4 84,1 kg en 1964, alors que des
nutritionnistes qualifiés qualifient le sucre d’«ali-
ment mort » et alors que '’homme assurait ses
besoins en sucre a I'aide de miel et de fruits. Un
quart de litre de lait au XVII¢ siécle valait pro-
bablement plus qu'un litre entier d’aujourd’hui,
en qualité intrinséque,

« A cette détérioration du produit brut — dé-
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clare Courtine — s’ajoute celle du produit éla-
boré. Diraisje que bien des chefs d’aujourd’hui
sont des copieurs de mauvaise qualité > A quel-
ques exceptions prés, ils croient que la cuisine a
commencé avec Caréme, le célébre cuisinier du
XVIII® siécle. Comme si la cuisine n'avait pas
été, méme sous Caréme, autre chose que les
grands diners royaux que préparait Caréme ! »
En somme, on en est 4 suivre une tradition écrite
et faussée. La cuisine de cour n’était pas « La »
cuisine. Les princes, depuis le Moyen Age, se je-
taient de la poudre aux yeux avec des plats tels
que le « paon cracheur de flammes », superbe a
voir mais de golit médiocre, tandis que les ma-
nants faisaient leurs délices de la « soupe de jeu-
nes corbeaux », parait-il délicieuse.

Comment sait-on cela ? C'est qu’il y a d’autres
livres de cuisine que ceux que ressassent les
disciples de Montagné et d'Escoffier. Le plus an-
cien remonte a 1290 : c’est le « Traité ou 'on en-
seigne a faire et appareiller tous boires comme
vins, clairets, mourés et autres, ainsi qu’a appa-
reiller et assaisonner toutes viandes selon divers
usages de divers pays. »

« Verjus, lait lardé,
purée verte...»

Courtine a compulsé tous les ouvrages parus en
France, jusqu’'au grand dictionnaire de cuisine
d’Alexandre Dumas. Le premier paru en fran-
cais est le « viandier », publié en 1375 par Guil-
laume Tirel, dit Taillevent. Il y a retrouvé 'ori-
gine de bien des plats qui apparaissent sur nos
menus modifiés 4 leur désavantage, faussement
embellis et tarabiscotés ; il y a aussi trouvé des
plats oubliés et délicieux.

Prenons le cassoulet toulousain et l'estafinade.
On mangeait dans la région de Toulouse un cas-
soulet de confit d'oie et de porc avant I'appari-
tion du... haricot. On oublie, en effet, que le
haricot nous a été rapporté d’Amérique par
Colomb, tout comme la pomme de terre I'a été
par Parmentier, Ce cassoulet d’avant '’Amérique
se faisait avec des féves ftuiches, autre produit
d’importation, puisque ce sont les Arabes qui
I'implantérent chez nous. Courtine a reconstitué
le plat avec un célébre restaurateur de la région
d’Auch ; il I'a trouvé bien supérieur au cassoulet
aux haricots.

Et l'estafinade ? A 1'époque de la marine a voile,
I'ordinaire des bords était constitué de morue
séchée ou « stock fish ». En arrivant au port, les
marins avaient leur sofil de stock-fish et s’em-
pressaient d’en échanger les fonds de cale contre
des légumes frais. Les auberges de ports se
mirent donc a servir du stock-fish. sous les noms
un peu . altérés de « stoficata » ou d’« estofi ».
Ce n’est pas fini : sous Charles X, le duc Decazes
fonde, dans le Rouergue, Decazeville (évidem-
ment !) pour exploiter des gisements de charbon.
Ce charbon descendait la Dordogne dans les
chalands, jusqu’a Bordeaux. Les mariniers ache-
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taient du stock-fish & Bordeaux ; pour le ramollir
et le dessaler, ils 'attachaient & des ficelles et le
laissaient trainer dans l'eau pendant les huits
jours de la remontée vers Decazeville. L3, ils ac-
commodaient la morue adoucie avec de l'huile
de noix, des pommes de terre et des ceufs durs.
C’est ainsi qu’en plein centre de la France, on
continue a préparer du stock-fish, autrefois plat
de marins en croisiére.

Les cuisiniers des siécles passés utilisaient un
certain nombre de matériaux aujourd’hui dispa-
rus, rares ou simplement oubliés, comme le ver-
jus. Pourquoi sont-ils tombés en désaffection ?
Nul ne saurait le dire : lorsque Courtine les a
fait reconstituer par des chefs ou des restaura
teurs, ceux-ci les ont aussitot adoptés. Ainsi du
« lait lardé », qui date de 1375 ; ainsi des « es-
cargots en fricassée de poulet », recette utilisée
par Menon, en 1755, pour les soupers de la
Cour ; ainsi du « canard 4 la purée verte », vieux
de cing siécles et que Claude Terrail songe a
faire figurer sur sa carte.

Diétérique n’exclut pas
gastronomie

On fait souvent, un peu trop commodément, le
procés de l'alimentation moderne, en oubliant
ses deux immenses vertus : qu’elle assure I'ali-
mentation de masses triples de celles de la Fran-

ce du XVII¢ siécle et plus exigeantes, ensuite

qu'elle assure la régularité de l'approvisionne-
ment. Or, sil est procés urgent, et que les nutri-
tionnistes commencent d’ailleurs a intenter pu-
bliquement, c’est celui des habitudes alimen-
taires : la France a-t-elle réduit sa fameuse gas-
tronomie au bifteck-frites et jambon-beurre
d’'une part et aux plats compliqués et cofiteux
d’autre part ?

Autrefois, les modes alimentaires étaient dictées
par des impératifs locaux, agricoles, culturels ou
religieux. C'est la surpopulation de 1'Asie, par

154 :
Petits métiers.

exemple, qui a créé des régimes a base d’hy-
drates de carbone (riz, soja), ceux-ci étant beau-
coup moins chers a produire que les graisses et
les protéines (actuellement encore, en Chine, les
protéines d’origine animale ne représentent que
2,3 % de l'apport calorique total). La moindre
densité démographique du bassin méditerranéen
permit, au contraire, de donner une grande place
aux protéines animales, en tenant compte de
préférences religieuses, souvent motivées par des
considérations de simple hygiéne : il v a fort a
parier que l'interdiction de consommer du pore,
pratiquée par les Juifs et les Musulmans, tient a
deux facteurs de bons sens, le premier étant que
les pores étaient souvent ladres, le second étant
la difficulté de conserver cette viande ainsi que
sa richesse calorique, excessive pour les climats
chauds. Facteurs religieux et facteurs physiolo-
giques se sont souvent combinés pour produire
au cours des siécles des intolérances qu’on sup-
pose acquises, telles que la difficulté d’assimiler
les produits laitiers pour les populations d’Afri-
que. En Europe également, des interdits cultu-
rels ont fini par prohiber la consommation de
viandes de chien et de chat et le poisson cru,
favori des Scandinaves et des Japonais, ne ren-
contre qu'un accueil réticent autour du bassin
méditerranéen. Dans son remarquable ouvrage
«Le cru et le cuit», Claude Levi-Strauss a
d’ailleurs fort bien analysé les origines culturel-
les des pratiques alimentaires primitives.

Aujourd’hui, ot notre « sécurité alimentaire » a
atteint un niveau sans égal dans histoire des
civilisations, en Occident du moins, I'ethnologie
alimentaire nous invite 4 réviser certaines con-
ceptions et a rectifier certaines habitudes, c’est-
a-dire & nous servir des lecons de diététique du
passé, Entre un excés de consommation calo-
rique, qui péche par déséquilibre diététique et
par monotonie, et entre la « haulte gresse » de
plats élaborés a outrance, il existe un moyen ter-
me qu’avaient déja trouvé les contemporains de
saint Louis et de Philippe le Bel, entre autres...

Jean-René GERMAIN W
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Le petit
dinosaure

PALEONTOLOGIE

“trop parfait”...

C’est parce qu’il s’était
trop bien adapté

a son milieu,

a Pépoque ou le Var
ressemblait a Tahti,
que le reptile-oiseau
récemment découvert

a Canguers a finalement
quitté le catalogue '
de I’ évolution.

Var, au nord de Draguignan. Avant qu’un

gigantesque polygone de tir y soit im-
planté par la Défense nationale, il offrait aux
amateurs de solitude prés de 40 000 ha d’espace
libre et sauvage. En bordure de ce « désert »,
non loin du hameau des Bessons, la famille
Ghirardi exploita des années durant, jusqu'a
son expropriation au bénéfice de ’Armée, une
carriére qui livrait réguliérement des vestiges
paléontologiques prisés des spécialistes.
A la fin du mois de septembre 1972, M. Louis
Ghirardi téléphonait & M. Gérard Thomel, char-
gé de cours a la faculté des sciences de Nice
et conservateur du muséum d Histoire naturelle
de cette ville, pour I'informer que, trois semai-
nes avant la fermeture de son entreprise, il
avait découvert le squelette intact d'un étrange
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Le plateau de Canjuers s’étend, dans le

animal. Il mettait cette piéce a sa disposition
en vue dune étude scientifique compléte.

M. Thomel et deux de ses assistants, MM. Alain
Bidar et Louis Demay, se mettaient aussitot en
route pour Vidauban, ot l'on venait de trans-
porter le fossile. Aprés une bréve analyse, ils
constataient qu’ils avaient affaire 2 un minuscule
dinosaure adulte, long de 1,25 m et vieux de
150 millions d’années. Trouvaille exceptionnelle.
Ils adressaient quinze jours plus tard une com-
munication 4 1’Académie des Sciences et puis,
aprés une série d’investigations plus poussées,
ils publiaient en novembre un mémoire détaillé
constituant en quelque sorte la fiche d’état
civil d'une nouvelle espéce de Dinosaurien thé-
ropode : le Compsognathus corallestris.

Jusqu’alors, 'unique spécimen représentant le
genre Compsognathus provenait de Kelheim,
en Baviére, ou il fut localisé il y a 104 ans et
le paléontologiste Wagner avait créé pour lui
I'espéce C. longipes. Un autre fossile, pourtant
assez voisin, le Hallopus Victor Marsh, a été
longtemps considéré comme caractéristique d'un
ordre distinct.

La découverte de Canjuers est d’importance
dans la mesure ou elle permet de mieux con-
naitre une famille assez secréte et ou elle ap-
porte des précisions écologiques neuves.

D’aprés les observations pratiquées sur le C.
Longipes, le Hallopus Victor Marsh et le C.
Corallestris, les principales caractéristiques com-
munes aux Compsognathidae peuvent se résu-
mer ainsi :

® taille trés modeste (le C. Longipes est tou-
jours le plus petit Dinosaurien connu, mais le
C. Corallestris, bien qu'il soit un peu plus grand,
fait, lui aussi, figure de nain dans ce groupe de
reptiles. Quant au Hallopus il atteint des di-
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mensions comparables a celles de son cousin
varois) ;

® vertébres et os des membres creux comme
ceux des oiseaux ;

® membres antérieurs trés réduits par rapport
aux membres postérieurs ;

® fémurs plus courts que les tibias, métatarsi-
ques longs et gréles ;

® trois doigts fonctionnels aux pattes posté-
rieures ;

® pubis allongés vers I'avant, ischions minces,
élargis distalement.

A quelques particularités prés, le Compsogna-
thus de Canjuers s’insére sans équivoque pos-
sible dans ce schéma général.

Long de 115 cm environ, son crine rappelle
beaucoup les oiseaux, mais une série de cas-
sures dans la partie postérieure rendent ma-
laisée I'étude de la région cérébrale. Des vesti-
ges en plaques laissent cependant supposer
que les frontaux et les pariétaux étaient assez
développés, comme chez I’ Archéoptérix.

Le prémaxillaire, légérement déplacé a la fossi-
lisation, porte comme le maxillaire des dents
recourbées vers l'arriére, trés allongées et acé-
rées. La plus grosse d’entre elles atteint 5 mm
de long et 2 mm de largeur & la base. La man-
dibule, visible sur 94 mm seulement, détermine
un angle de 60° avec le maxillaire.

Autre trait qui rappelle les oiseaux: sous la
mandibule, deux arcs osseux convergents qui
semblent devoir se rejoindre et qui « pourraient
avoir constitué une armature de la langue com-
parable a celle de I'arc hyoidien des oiseaux. »
Troublante analogie avec le Compsognathus
longipes : le cou, remarquablement long, est pro-
jeté vers l'arriére et recourbé sur lui-méme, les
premiéres vertébres cervicales venant presque
au contact des dorsales. Il est permis de sup-
poser que l'animal disposait d'une grande am-
plitude de mouvement liée 4 une importante
mobilisation de ses dix ou onze vertébres cer-
vicales.

Pour sa partie dorsale, neuf vertébres dorsales
restent visibles, mais il parait certain quune
dixiéme au moins existait.

La cage thoracique, bien conservée, est bréve
par rapport a la longueur totale du reptile. Neuf
paires de cdtes demeurent nettement repéra-
bles bien que leurs extrémités soient souvent
estompées.

La ceinture scapulaire et les membres anté-
rieurs correspondent a la zone la moins lisible.
Les deux humérus mesurent approximativement
50 mm de long, les radius 45 mm, les cubitus
42 mm. A la suite du radius-cubitus droit, on
note des fragments osseux de petite dimension,
probablement assimilables aux carpes. Au-dela,
les métacarpes ne sont représentés que par trois
mauvaises empreintes incomplétes. Des griffes ?
Impossible de le savoir.

Il y a, en plus, un vestige fort énigmatique :
une marque faiblement convexe, apparente sur
135 mm de long a partir de l'articulation humé-
rus-radius-cubitus ; elle semble indiquer la
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LE MOULE CALCAIRE,
TEMOIN IRREFUTABLE
DU MOULAGE ECOLOGIQUE

1) Le membre antérieur gauche, sorte de « bat-
toir » qui démontre une adaptation parfaite,
trop parfaite, au milieu aquatique. 2) Le crine :
la branche droite de la mandibule est presque
verticale, la gauche a été rabattue sur le plan de
sédimentation, Les dents acérées... 3) Les mem-
bres postérieurs, presque intacts. Les paléonto-
logistes n'avaient pas soupgonné que les théro-
podes avaient si étroitement épousé leur cadre
écologique. d oit Uintérét considérable de la dé-
rouverte.




trace d'un os dermique ou plus probablement
celle d’un épaississement de la peau.

« Or, cela impliquerait 'ankylose de I'articula-
tion du poignet. Dans ces conditions, la partie
antérieure du membre, loin d’étre adaptée a
saisir les proies, aurait subi une transformation
dans le sens d'un aileron rigide. §’il ne saurait
étre question d’envisager la réalisation d’une
palette natatoire, il n’est pas interdit d’admettre
un rdle de battoir pour les membres antérieurs
de 'exemplaire varois », déclare M. Thomel.
Cette adaptation, jusqu’alors insoupgonnée chez
les Théropodes, ne serait d’ailleurs pas en con-
tradiction avec le cadre écologique de C. coral-
lestris.

En effet au Jurassique supérieur, époque a la-
quelle vivait le dinosaure nain de Canjuers,
le Sud-Est de la France était trés différent de
celui que nous connaissons de nos jours. Les
chaines calcaires constituant 'horizon actuel, de
Menton a la Provence, étaient encore en ges-
tation et une mer vaste mais peu profonde, ou
abondaient les coraux, occupait leur emplace-
ment. Le climat était plus chaud et le paysage
marin devait irrésistiblement évoquer la Polyné-
sie actuelle.

Trés longs (110 mm pour le fémur gauche), les
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MAMMIFERES

OISEAUX

Retour a la mer

« COUSIN» DES MAMMIFERES, DES OISEAUX ET DES AMPHIBIENS

Le Campsognathus, ici représenté dans le carrefour de I'évolution, ou il resta bloqué parce que trop
exactement adapté a son milieu, est un « cousin » de trois grands groupes : les mammiféres, qui
poursuivirent son trajet en terre ferme, les oiseaux, qui conquirent l'air, et les amphibiens, qui retour-

nérent prés des poissons, lointains ancétres.

membres postérieurs du C. corallestris sont pra-
tiquement intacts. En particulier on distingue
fort bien l'astragale subcirculaire et le calca-
néum.

« Quand on découvrit son « cousin », le Comp-
sognathus de Kelheim en 1868, note M. Thomel,
les différents auteurs qui le décrivirent n’envisa-
gérent pas un seul instant que ce reptile ait pu
vivre dans un milieu autre que le continental
franc. C’était bien nettement un Théropode,
bipéde et carnivore, qui s’était adapté a la cour-
se, selon un schéma devenu classique. »

Mais, en ce qui concerne le fossile de Canjuers,
les hypothéses sont différentes : ni franchement
marin, ni totalement terrestre, le C. corallestris
mena sans doute une existence semi-aquaticue,
assez semblable a celle de certains oiseaux
actuels.

Si le développement accentué des membres pos-
térieurs conduit a voir en lui une forme adaptée
a la marche et 4 la course, I'analyse attentive
de ses membres antérieurs a mis en évidence la
présence d’une véritable rame comparable dans
une certaine mesure a celle des manchots.
D’autre part I'allongement excessif de son ap-
pendice caudal (700 mm environ) permet de
supposer que cet organe servait de contrepoids
lors des plongées de ’animal.

« RT., Bird a démontré d’ailleurs, souligne
M. Thomel, que la queue de certains Sauropodes
pouvait flotter passivement lorsqu’ils nageaient.
Dans le cas du Compsognathus, l'allégement
de quelques-unes des piéces osseuses, considéré
comme un caractére le rapprochant des oiseaux,
a peut-étre aidé a la flottaison. Il semble donc
que ce petit Dinosaurien ait été apte non seu-
lement a marcher et a courir sur les parties
émergées de 'atoll, mais aussi a poursuivre ses
proies dans les eaux calmes du lagon. »
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Le grand intérét de la découverte de Canjuers
réside en définitive dans le fait qu’elle permet
de dessiner un portrait-robot satisfaisant des
Compsognathidae. Ces Dinosauriens nains pré-
sentent des caractéres aviens prononcés. Mais
les traits communs aux oiseaux, observés sur
I'exemplaire frangais, ne reflétent pas une adap-
tation au vol, ni obligatoirement des liens de
parenté avec les Archéornites et, en particulier,
I’ Archéoptérix.

En fait, le genre Compsognathus fut marqué par
une spécialisation trés poussée lui assignant une
position élevée dans la grille des adaptations.
En raison méme de cette intense spécialisation,
ce groupe ne semble pas avoir eu de descen-
dance.

En conclusion, la masse d’informations nou-
velles recueillies grace a la trouvaille de Can-
juers démontre que Compsognathus s’insére par-
faitement dans le cadre de la théorie systéma-
tique de I'évolution en considération de son
étroite harmonie adaptative avec un milieu bien
déterminé.

Mais quand, & la fin du Jurassique, la modifi-
cation des conditions climatiques bouleversa
I'équilibre de son milieu d’élection, entrainant
notamment la disparition des atolls et celle de
I'environnement aquatique ou il avait longtemps
prospéré, la rupture de cette harmonie trop
parfaite le condamna a disparaitre en fonction
de la loi de «non retour en arriére » formulée
par Dollo.

A la limite, il est donc a peine exagéré de dire
que sa perfection méme entraina en définitive
fa perte de ce petit Dinosaurien qui depuis
1968, date de la découverte de I’échantillon de
Kelheim, pose pas mal de problémes aux paléon-
tologistes.

Michel DESCLAUX R

Virginia Silva




AU IDOOUBISD NG,
ASTRONOMIE

Boum!
dans
la Voie Lactée

Si la physique est en crise et
ne découvre plus grand-chose,
A part des particules dont elle
n’est pas slire que ce ne soient
pas d’autres particules dégui-
sées, l'astronomie, elle, est en
pleine effervescence et fait dé-
couvertes aprés découvertes.

Il vy a quelques mois, elle
« tombait » sur une galaxie et
deux quasards qui semblent
aller dix fois plus vite que la
lumiére (I'un des deux quasards
a été surnommé «arbre de
Noél », parce que, pour des
raisons encore inconnues, il
s’allume et s’éteint a interval-
les irréguliers). Dans les pre-
miers jours de septembre, le
télescope du Mont-Palomar,
plusieurs radiotélescopes et des
analyseurs de rayons X se
trouvant a bord de trois satel-
lites signalaient des explosions
dans la Voie Lactée. Quatre
explosions pour étre précis. Les
quatre explosions se seraient
produites au méme point, peu-
étre dans le Cygne X-3, a
« deux pas » de ce Cygne X-1
que l'on soupgonne d’étre un
« trou noir ». Ce serait une
étoile binaire, mais on ignore
encore la raison des événe-
ments violents dont elle sem-
ble étre le siége. Les obser-
vations ont été confirmées a
Nangay par trois radioastro-
nomes de 1'Observatoire de

N

SCIENCEGVIE

« — Bon sang ! Il n’a méme plus la peau sur les os et
ne peut pas se résigner a disparaitre comme les autres | »

Meudon, MM. Lauqué, Le-
queux et Nguyen Quang Rieu.
L’essor extraordinaire de la
radioastronomie se poursuit.
Aprés l'inauguration du plus
grand radiostélescope du mon-
de (5 km de diamétre), prés de
Cambridge, en Angleterre, il
est plus gue jamais question
du projet Cyclope, cui consis-
terait & installer quelque part
aux Etats-Unis 1000 radioté-
lescopes et a les braquer tous
ensemble, pendant 1000 se-
condes en direction de chacune
des étoiles de notre galaxie.
Pourquoi ? Dans l'espoir de
capter un ou des signaux de
I'une des quelque 10 000 civi-
lisations technologiques qui se
trouverait dans la méme ga-
laxie et qui, il y a au moins
1600 ans, aurait pu nous
adresser des signaux... Il y fau-
drait de 10 a 20 ans et environ
50 milliards de dollars...

BOUIEE 4T E 8. ¥ [ R B L
AGRICULTURE

Quand les vaches
feront bi-bip...

Le bétail américain va peut-
étre faire bip-bip en plus de
ses mugissements. Une capsule
transistorisée, a prendre par
voie orale, inventée par deux
chercheurs de !'Université du
Montana, ferait que les bovins
émettraient des signaux codés
correpondant 4 un registre nu-
mérique et définissant donc
sans doute possible leur appar-
tenance.

On ne dit pas ce qui se passe-
ra si, par hasard, une vache
excrétait 1'émetteur et que ce-
lui-ci continue a faire bip-bip
au milieu d’une bouse...
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Les pharaons
étaient-ils
crétois ?...

Armés d’ordinateurs et d’appa-
reils de radiographie, deux
dentistes de 1'Université du

(2 K508 GG M« b S MY
MEDECINE

Le virus
de la leucémie

identifié en URSS

Les chercheurs soviétiques ont
peut-étre identifié un virus de
la leucémie. Ils ont, en tout
cas, réussi a isoler une parti-
cule virale, avee laquelle ils
ont pu inoculer la leucémie a
des primates.

Un cancer, deux
causes et deux
effets

Une observation importante,
faite par une équipe de can-
cérologues suédois, ne va pas
simplifier le probléme du can-
cer : une méme tumeur, selon
la cause qui l'a provoquée,
peut se refléter au niveau du
chromosome par des modifica-
tions différentes.

On avait déja observe, il y a
quelques années, que certains
cancers modifiaient le chromo-
some, matériau génétique de la
cellule. Ces altérations avaient
un caractére constant, étant les
mémes pour un méme cancer.
Or, le professeur Felix Mitel-
man et ses collaborateurs, de
Iinstitut de pathologie et de
génétique de Il'université de
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Michigan, les docteurs Paul
Ponitz et James Harris, com-
parent actuellement les dentu-
res de momies crétoises et égyp-
tiennes, ainsi que leurs sque-
lettes. Ils sont certains qu'ils
établiront ainsi une filiére gé-
nétique entre les deux races.
Leur point de départ réside
dans les similitudes entre la
culture égyptienne du Moyen
Empire (1500 av. J.-C.) et la
culture crétoise, ainsi que dans
le fait que la culture égyptien-
ne en question se distinguait

Selon le Dr Boris Lépine, di-
recteur de I'Institut de Patho-
logie Expérimentale et de Thé-
rapie a Sukhumi, Georgie, le
virus a été obtenu en injectant
a des singes du sang prove-
nant de patients leucémiques.
I1 est possible que le virus isolé
par la suite chez les singes
soit spécifiquement simien, de-
venu leucémique par contact
avec les cellules cancéreuses
humaines, mais méme si c’est
le cas, la découverte repré-
sente une étape importante
dans la recherche anti-canceé-
reuse.

Le Dr John B. Moloneu, de

Lund, ont observé que le fibro-
sarcome (cancer du tissu con-
jonctif interstitiel) peut provo-
quer chez le hamster et le rat
des modifications chromosomi-
ques bien distinctes, selon le
mode d’induction du cancer.
Si le cancer est provoqué par
le virus du sarcome de Rous
(un virus souvent utilisé en
cancérologie expérimentale) il
se refléte, dans les cellules in-
fectées, par la présence de trois
chromosomes  surnuméraires,
toujours les mémes.

Mais si le méme cancer est pro-
voqué par un produit chimi-
que, la 7,12-diméthylbenz (a)
anthracéne, on voit le dédou-
blement de deux autres chro-
mosomes, dont aucun n’est le
méme que les trois chromoso-
mes dédoublés par le virus.
Et pourtant, la forme du can-
cer et 'apparence des cellules
cancéreuses, dans un cas com-

assez nettement et inexplica-
blement de celle de I'Egypte
du Haut Empire. On sait, par
ailleurs, que c’est dans des
récits de prétres égyptiens que
Solon, repris ensuite par
Platon, trouva le récit de
la fin de I'« Atlantide » et
la description de ce royaume,
qui parait bien avoir été
‘fle de Théra ou Santorin.
Donc, I'Egypte aurait été le
terminus d’une grande migra-
tion crétoise, entreprise il y a
prés de 385 siécles.

I'Institut National du Cancer
(U.S.A.) remarque qu’aucun
chercheur américain n’a réussi
a transmettre la leucémie hu-
maine a un primate et a de-
mandé aux Soviétiques de lui
fournir des échantillons de
particules virales pour que les
recherches soient menées en
paralléle par des équipes de
son institut. Il s’agit notam-
ment de vérifier si I'inoculation
de ce virus est possible avec
des espéces autres que celle
utilisée en U.R.S.S., le babbon
Papio Hamadryas, d’origine
éthiopienne, qui n’est pas uti-
lisé aux Etats-Unis.

me dans [lautre, sont identi-
ques. Sauf si I'on examine les
chromosomes.

Ces résultats démontrent la
complexité du processus dé-
clenché lors de linteraction
d’un produit cancérigéne avec
le matériel génétique de la cel-
lule. Cette expérience illumine
d’un jour nouveau (ou obscur-
cit) la difficulté que l'on a a
découvrir une modification
chromosomique constante dans
la plupart des sortes de tumeur,
difficulté encore plus grande si
certains cancers provoquent
des modifications que l'on ne
peut méme pas observer au mi-
croscope. Des tumeurs bien dé-
finies sur le plan histologique
et apparemment identiques
peuvent en fait avoir des ori-
gines — et des caryotypes —
tout a fait différents, peut-étre
méme mixtes. Ce qui rendrait
leur identification trés difficile.
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Le projet de cité marine de
Rongerie et, a droite,

le projet
Kikutaké-US-NAVY,

KR

Al
[

=—=o0=—2xd) O

\

LIS J)"-"-'-."-.

ENVIRONNEMENT

Villes

sur la mer:
les projets

se multiplient.

La « reconciliation » de I’hom-
me avec la mer ne date pas
d’hier : chaque année, au cours
d’une cérémonie symbolique,
le doge de Venise, ville marine
il en fut, jetait au large un
anneau d’or, pour sceller le
mariage de la cité sérénissime
avec les flots. Ce genre de ma-
riages semble appelé a se mul-
tiplier dans 'avenir, pour des
raisons économiques autant

qu’écologiques. Centrales ato-
miques, villages de pécheurs,
villages de loisirs, les projets
font florés et l'on verra sans
doute vers la fin du siécle de
véritables cités prendre la re-
léve et de Venise et des ilots
de prospection pétroliére,
L’architecte japonais Kiyonori
Kikutake a publié¢ un livre sur
ce sujet, « Marine City », ou il
propose une cité semi-émergée
au large de Hawai, sans affec-
tation déterminée (dessin n° 1).
Mais en dépit de son appa-
rence exclusivement poétique,
ce projet (estimé a4 200 millions
de dollars, soit environ 100
millions de francs environ) a
suscité I'enthousiasme du Con-
seil Maritime de la Maison
Blanche américaine.
L’architecte allemand Rudolf
Doernach, lui, propose des fer-
mes a poissons qui seraient de
vastes dOmes pneumatiques

simplement ancrés au fond des
mers.

Enfin, autre exemple :
T'UNESCO a financé I'étude
d’un projet de village de pé-
cheurs en Mer de Banda (Asie
du Sud-Est), réalisée par lar-
chitecte frangais Jacques Rou-
gerie. Ce projet se propose a
la fois d’améliorer le potentiel
biologique, c’est-a-dire de fer-
tiliser le milieu marin et de
préparer l'inévitable expansion
de ’'homme en mer.

Ce projet consiste en village
sur pilotis, au large des cotes
malaises, qui serait entiére-
ment habité par des « fermiers
maritimes ». Rougerie a méme
imaginé un second projet, qui
est celui d’une station circu-
laire mobile, susceptible d’étre
immergée en cas de tempétes.
Thalassopolis, Hydropolis ou
Océanoville, c’est I'un des vi-
sages du futur.
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Ici-radio-molaire

Il 'y a pas que les espions
qui portent des radios dissimu-

lées dans une dent! certains
patients tout a fait paisibles
sortent du cabinet dentaire

avec un petit poste émetteur,
commutateur, oscillateur et pi-
le incorporée, implantés dans
une molaire artificielle, pour
permettre au dentiste de s’as-
surer que les dents de la ma-
choire supérieure s’imbriquent

T VL SN
SANTE PUBLIQUE

Cobayes

humains

Nouveau scandale aux Etats-
Unis provoqué par l'utilisation
de « cobayes humains » : le ser-
vice de la Santé publique n’a
pas traité certains syphilitiques
par la pénicilline afin de pou-
voir étudier les effets de la
maladie a long terme.

L’étude date de 1932, et con-
tinue encore; 625 noirs de
I'Alabama (ou se trouvait a
I'époque le foyer le plus im-
portant de syphilis), dont 425
avaient la syphilis 4 létat la-

AN ENG W R 2d
SEXUALITE

Des hormones de
la... Soumission

Découverte aux Etats-Unis,
dont risquent de s’emparer les
mysogynes et avocats de la
supériorité  biologique  de
I’homme sur la femme : il sem-
blerait que les cestrogénes, hor-
mones ovariennes provoguant
le cycle de l'ovulation, soient
également les hormones de la
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pien avec celles de la machoire
inférieure.

Le poste émet lorsqu'un petit
inlay en or au sommet d'une
dent établit le contact avec
I'une des couches du commu-
tateur. Chaque couche émet
une fréquence différente: le
systétme permet de détecter le
contact sur cinqg points de la
molaire, et de distinguer la
simple pression d’'un mouve-
ment de friction.

Un récepteur avec antenne
capte les signaux qui sont re-
layés a un oscilloscope. Selon
le Dr Irving Glickman, de
I'école dentaire de Tufts Uni-
versity (U.S.A.), qui a mis au

tent, donc non transmissible,
ne recevaient pratiquement
aucun traitement spécifique.
Mais, en compensation, ils
étaient traités gratuitement
pour toute autre maladie, re-
cevaient des repas chauds, et
la promesse d’un enterrement
gratuit aprés 'autopsie.

Il est vrai qu’au début de
I’étude, il n’existait pas de trai-
tement bien défini de la sy-
philis, et 'on utilisait des sub-
stances parfois toxiques, tels le
bismuth, I'arsenic ou le mer-
cure. Mais peu de temps apres
la guerre, on savait que la pé-
nicilline avait une efficacité de
prés de 100 0. Or, le service
de la Santé publique n’admi-
nistrait de la pénicilline qu’aux
participants de l'enquéte qui
en faisaient spécifiquement la

submissivité, sur le plan social
aussi bien que sexuel.

Cette théorie est avancée par
deux psychologues (du sexe
masculin) de I'Université de
Californie, a la suite d’une série
d’expériences sur les rats.
Une premiére étape consistait
a sélectionner, par une série
de tests, les rats males domi-
nants dans un groupe. Les trois
rats «au sommet » recevaient
ensuite des doses progressives
d’cestrogénes, a la suite de
quoi on pouvait observer leur
soumission, progressive, aux
rats qu’ils dominaient aupara-

point ce systéme, on peut ainsi
étudier le contact entre les
dents en fonction de la consis-
tance de la nourriture masti-
guée.

Une autre innovation prove-
nant de cette célébre école :
pour nettoyer une carie, il suf-
firait d’appliquer une substan-
ce qui n'est jusqu’'a présent
identifiée que sous le nom de
GK-101. Le GK-101, découvert
par les docteurs Melvin Gold-
man et Joseph Kronman, dé-
truit rapidement une grande
partie des protéines qui de-
vraient normalement étre enle-
vées 4 la fraise. Il serait éga-
lement efficace contre le tartre.

demande.

Les résultats de 1'étude étaient
réguliérement publiés dans di-
vers journaux médicaux, et ce
n'est quil y a quelques se-
maines qu'un journaliste révé-
lait le pot aux roses.

Pour la plupart des sujets (dont
I’age moyen est aujourd’hui de
74 ans pour les survivants) il
est trop tard. Une premiére
analyse de 125 cas a révélé que
la moitié avait des atteintes sy-
philitiques aux valvules cardia-
ques, et que 28 étaient morts
a la suite de séquelles cardio-
vasculaires ou nerveuses de la
syphilis. Pour les 74 survivants,
il n’y a plus grand-chose &
faire, car des doses massives
de pénicilline qui seraient re-
quises risqueraient de faire
plus de mal que de bien.

vant. Au bout d'une semaine,
le trio de rats cestrogénisé était
totalement dominé par les rats
dont ils avaient été les « pa-
trons ».

Le traitement aux cestrogénes
fut alors interrompu. Graduel-
lement, les trois rats reprirent
du poil de la béte et, une se-
maine plus tard, ils étaient re-
montés au sommet de leur py-
ramide hiérarchique.

Les docteurs Murray S. Work
et Hilliard Rogers précisent
quil ne faut pas nécessaire-
ment extrapoler du rat a
I’homme.
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Un lion de mer avec son
traineur...

B SO IR 7 (1.
ZOOLOGIE

L’U.S. Navy

recrute
des lions de mer

C’est un personnel de type
nouveau qui, déja dans la ma-
rine militaire américaine, prend
la reléve des plongeurs en eau
profonde : des lions de mer,
qui ne sont autres que des
phoques a criniére. Ils présen-
tent sur 'homme un avantage
considérable : ils neuvent plon-
ger sans entrainement ni équi-

... apprenant @ supporter ses pinces... et en pleine plongée jusqu'a 250 m de profondeur.

pement a 250 m environ ; cap-
turés a l'état sauvage, ils peu-
vent étre dressés en deux ou
trois semaines et acceptent le
port de harnais muni éventuel-
lement de pinces; le but de
leur entrainement est de les
faire récupérer des objets im-
mergés pouvant peser jusqu’a
1000 kg (torpilles, équipe-
ments). Dans I'une des expé-
riences les plus intéressantes,
« Turk », recrue du Service de
Bioscience de Point Mugu, en
Californie, a plongé muni de
ces pinces; parvenu devant
I'objet & ramener, il est ensuite
remonté pour bien signaler a
des hommes qui l'attendaient
en bateau, qu’il avait localisé
I'objet et, 1i, il a replongé;

alors les hommes ont actionné
un cable de nylon qui a ac-
tionné la pince. Turk est en-
suite remonté avec un sac
d’instruments largués par un
missile qu’on avait lancé a
une centaine de kilométres de
I

Autre avantage notable des
lions de mer: ils n’ont pas
besoin de phares sous-marins,
car ils sont capables de voir
dans l'obscurité sous-marine.
La marine américaine les con-
sidére comme des sujets de
grand avenir, particuliérement
utile dans la récupération d’ap-
pareils accidentellement perdus
ou volontairement largués,
comme cela se fait dans les
programmes spatiaux.
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Le Dr Land, ci-dessous, . P .
pres:ldent de v o B ¢ g t
« Polaroid Corporation », ; el ; / . ;
a investi » w5 B ® . . P
250 millions de dollars F 4 .
pour la création

d’Aladin. 4

»




EXCLUSIF

30 SECONDES 90 SECONDES

2 MINUTES 4 MINUTES

Protégée de la lumiére par une couche opacifiante,
Pémulsion a 17 couches révéle en 4 munutes 1mage
définitive fixée, une fois pour toutes, a la fin
des processus chinuques d’oxydation et de réduction.
« Science et Vie» dévoile (pages survantes)
tous les secrets de ce film mystérieux
et tous les détails concernant appareil Aladin.
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Un retour :
imattendu au «folding »
du bon vieux temps !

Charles River avec, pour point de mire,

4 lest, Iobélisque de granit du Bunker
Hill, la ville de Cambridge, fiére de son univer-
sité trois fois et demi centenaire — Harvard —
dresse ses tristes batiments de briquettes rouges,
déja vieillots : ce sont, arrimés au fleuve, les
labos du M.LT.
Mais au rond-point de « Technology Square »,
pimpant neuf, un petit batiment de cinq étages
ultra-moderne fait le pont entre les deux grands
immeubles qui se font face : ceux d'IBM et de
la NASA. Les deux grands ne s’ignorent pas :
ils ont méme avec General Electric et Polaroid
installé en commun leurs services administratifs
dans ce petit bitiment central, si bien que
I'espion industriel de service n’aurait qu'un
étage ou deux A franchir pour transmettre ses
documents confidentiels au partenaire intéressé.
Mais qu’aurait a faire ici notre espion in-
dustriel ? ;
A Technology Square, c’est 'entente cordiale et
Polaroid, par exemple, n’a qu’a tendre les bras
(avec, sans doute, quelques poignées de dollars
au bout) pour recueillir les retombées d'une
technologie spatiale avancée par General Electric
pour le compte de la NASA : en la circonstance
une bien. curieuse pile plate de 6 V, épaisse
comme une carte a gratter, de la taille d’une
carte a jouer.
C’est cette pile qui tapissera le fond de chaque
chargeur de film destiné & Aladin et qui, le
temps de dix prises de vue, alimentera les cir-
cuits électroniques de ce fabuleux appareil et
son micro-moteur. Ce sera, d’ailleurs, de la part
de Polaroid, I'un des rares emprunts a une tech-
nologie « extérieure » & ses propres recherches.
Au quatrieme étage du petit bitiment nickel-
verre de « Technology square », les dés ont été
jetés. Les principaux brevets « Polaroid Cor-
poration » (!) matérialisés par une production

! u nord de Boston, flanquée le long de la

(1) Notamment : U.S. Patent : 2983 606 (1961) ; 3619 036
(1971) ; 3647 437 (1972), etc.
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en chaine dans cinq usines géantes a4 Boston,
New Bedford et Waltham, ont pour mission la
conquéte d'un marché de 20 milliards de francs,
celui de l'industrie photographique américaine
ou, sur 5 milliards de photos d’amateurs annuels,
900 millions de clichés portent déji la marque
Polaroid.

Ce n’est rien auant aux espoirs. Demain, estime
le Dr Edwin Land (63 ans, un second souffle),
Aladin, tiré & une cinquantaine de millions
d’exemplaires, cassera les reins 4 Kodak. Pour
I'heure les habitants de Miami, de Palm Beach
ou de Tallahassee pourront, dés ce mois-ci,
s'offrir la version sophistiquée a 180 dollars
I'unité (900 F) des premiers exemplaires d’Ala-
din, si fraichement sortis des chaines qu’ils por-
tent encore le nom de code « SX-70 » provisoi-
rement attribué aux prototypes. Heureux gens
de Floride! Parce que I'été n’y finit pas, ils
auront été, avant méme leurs concitoyens du
Massachusetts, les premiers essayeurs de I'appa-
reil du siécle.

Qu’est-ce qui nous fait donc, depuis bient6t
deux ans, courir aprés les secrets d’Aladin et
que nous sommes sans doute les seuls, en
France, & pouvoir présenter aujourd’hui dans ses
moindres détails ?

Dix ans de travaux pour I'équipe des chimistes,
cing années d’engineering, 250 millions de dol-
lars d’investissements, la « une » de Business-
Week, la « une » de News-Week, la « une » de
Time, la « une » de Life, les exposés ésotériques
de « Photographic Science », les paris du
Dr Land sur T'impossible pari auquel Polaroid
est tenu, les fluctuations de Wall Street, les re-
mous de "Needham, a I'assemblée des action-
naires, les «vous allez vous casser la g..» de
Kodak, les travaux secrets du méme, déja prét
a la riposte, tout cela n’est rien...

Les 5 commandements
de la photo «one-step »

Mais Land, c’est Robert Houdin, a {a facon de
I'ére spatiale et la magie, il faut y croire, surtout
a base de potasse et de bioxyde de titane. Une
magie qui chauffe le coeur. Et, & voir ces fraises
toutes rouges, sucrées, muries en 4 minutes sur
le carré de papier dur & support de mylar, de
78 mm de c6té, en 4 minutes devant vous, aprés
que T'opérateur a fait « clic » sur le déclencheur
du boitier chromé d’Aladin, a voir ces fraises
spontanément s’épanouir, en 4 minutes, aprés
que la cartoline gris-verditre a été propulsée
devant vous par le moteur de l'appareil, I'on
se dit : on avait bien raison d'y croire.

Attendez novembre 1973 : tout ce que vous con-
naissiez des trainées brunitres interstitielles
abandonnées par des mains inexpertes dans la
rupture du gluant négatif qu’il fallait décoller
de I'épreuve définitive sur les classiques « Co-
lorpak » a développement instantané, tout cela,
oubliez-le. La vertu d’Aladin c’est d’avoir les
mains propres. Des épreuves nettes, hautes en
couleurs, trés saturées et qui rappellent — s’il




L’appareil fermé : plus grand
que souhaité, il tient cependant
aisément dans une poche de veston.

faut parler du. voisin — les nouvelles images que

procure le Kodacolor II. Avec Aladin commence

une nouvelle ére de la photographie amateur.
Le Dr Land qui a le sens des formules avait dit
un jour de mai 1972 & la conférence annuelle
de la « Society of Photographic Scientists » a
San Francisco : « Notre but était de supprimer
toutes les barriéres de tripotage entre le photo-
graphe et la photographie, si bien que par défi-
nition le photographe n’ait plus qu’a prendre
une photo et non plus a la faire (opposant dans
sa formule « to make » i « to take »).

Les conditions d'un systéme photographique
« presse-bouton » sans la moindre manipulation,
de la prise de vue a I'épreuve finale, étaient les
suivantes :

® réaliser un appareil qui n’ait plus rien & voir
avec les volumineux et encombrants modéles des
Polaroid connus, donc si possible de poche ;
® réaliser un appareil qui permette des prises
de vue successives, indépendamment des servi-
tudes de développement ;

® réaliser un appareil dont les qualités de piqué
et la facilité de cadrage et de mise au point
soient comparables & celles des bons reflex tra-
ditionnels ;

® réaliser un appareil permettant la prise de
vue de quelques centimétres i I'infini ;

® réaliser une émulsion dont les agents révéla-
teurs puissent travailler a I'air libre et dont les
processus chimiques soient balancés de telle
sorte que l'épreuve se trouve définitivement
fixée au moment ou toutes les réactions chimi-
ques (quelques centaines au total), sont arrivées
au terme de leur mission, & savoir, faire migrer
en surface les points de colorants correspondant
aux points d’insolation.

La solution imposait que tout fiit neuf, ou re-
pensé : de la visée réflexe a I'optique, des dispo-
sitifs d’asservissement au systéme d’alimentation

Instantanément mis en batterie,
son chargement (par I'avant)
est également automatique. .

sans omettre I'essentiel : une émulsion se trans-
formant d’elle-méme en positif couleur papier !
Pour étre de poche et reflex, il fallait que 'appa-
reil ft dépliable. De fait, fermé, Aladin mesure
a peine une guinzaine de centimétres de long et
quelques centimétres d’épaisseur.

L’introduction de la cartouche dix vues au for-
mat 107 X 88 mm (avec la bordure blanche) et
78 X 78 mm (image pleine) s’effectue par
I'avant. La mise au point est réalisée au moyen
d'une petite molette située sur le devant de
I'appareil mais a la partie supérieure. Cette mo-
lette provoque le déplacement de la lentille
frontale de I'objectif. L’image doit s’inscrire
nette sur un miroir de Fresnel et elle est percue
dans le viseur par tout un dispositif de renvoi
des rayons lumineux, focalisés en dernier lieu
par un petit miroir asphérique concave en ma-
tiére plastique aluminisée.

Au moment du déclenchement, le miroir de
Fresnel s’escamote ou, plutdt, vient se plaquer
contre un miroir plan fixe situé a l'arriére de
I'appareil. En I'espace d’une seconde et demie,
le film impressionné est saisi entre deux rou-
leaux mus par un moteur électrique, débité hors
de T'appareil (il suffit de s’en saisir), cependant
que le miroir se rabat et qu'un nouveau film
est mis en place.

Comme nous I'avons déja dit, le film sorti est
développé en 4 minutes, quel que soit I'endrpit
ot il est posé. Pendant que la premiére vue se
développe, on a toutes les possibilités de pren-
dre d’autres clichés, a la cadence de deux images
toutes les 3 secondes. Nos seules réserves, quant
a son caractére de nouveauté, concernent I'opti-
que, un objectif a guatre éléments dont la len-
tille frontale (convergente) est mobile.

Il y a longtemps, en effet, qu'on fabrique des
objectifs dissymétriques a quatre lentilles congus
de telle sorte que si on augmente légérement
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Tous les secrets
enfin révélés

de Pappareil Aladin
vu de Pintérieur




Miroir
concave

Viseur
(reflex)

Miroir
fixe

Chargeur de films
a pile incorporée

Miroir
de Fresnel

1 La mise au point de ces miroirs

concaves aluminisés a couté 10 mil-
lions. Ils sortent aujourd’hui a la
cadence de 10 000 piéces par jour,
a moins de 2 F piéce...

2 3 Les cing circuits intégrés (dont I'un
) est agrandi en photo (3) qui com-
mandent [ obturation électronique et
encadrent la lentille frontale repré-
sentent [ équivalent de 300 transistors.

Une visée réflexe pas comme les
autres : les rayons lumineux parvien-
nent a loculaire aprés 5 renvois suc-
cessifs de miroir en miroir. Un simple
bouton molleté assure la mise au
point sur une trame de Fresnel.




Des réactions chimiques
qui fabriquent
une chambre notre!

la distance qui sépare la lentille convergente
avant de I'élément divergent médian, on rac-
courcit sensiblement la distance focale. L’objec-
tif, dont le corps n’a pas changé de position
par rapport a la surface sensible, se trouve a une
distance de celle-ci supérieure a la nouvelle fo-
cale : il est donc au point sur un objet plus rap-
proché. Ce systtme de mise au point est trés
employé sur les appareils automatiques a tirage
fixe (ces objectifs sont généralement livrés, mon-
tés sur obturateur). Fort curieusement, 'objectif
d’Aladin rappelle I'’Anastar, un objectif anastig-
mat dissymétrique trés classique, & quatre len-
tilles. Or, qui fabrique I’Anastar ?... Allons...
Devinez... Cherchez... — Kodak | Mais ce n’est
que jeu ici, de pouvoir le souligner ! N'en tirez
nulle conclusion,

Quant a l'obturateur, commandé par une cel-
lule CdS, on en sait peu de choses. Il est évi-
demment électronique, et 'on ne saurait oublier
que Polaroid fut le premier & concevoir un obtu-
rateur électronique transistorisé réalisant le
calcul automatique du temps de pose a des expo-
sitions exactes méme durant 1’éclair rapide d’'un
flash magnésique. Sur Aladin, I'ensemble des
circuits tous intégrés est constitué par cinq pla-
quettes modulaires représentant 'équivalent de
300 transistors.

L’alimentation générale est fournie par une pile-
plaquette du format des films, faisant corps avec
la cartouche interchangeable de dix vues. Elle
est, en principe, bonne a jeter aprés usage, puis-
que automatiquement remplacée, mais gageons
que quelques bricoleurs astucieux sauront, a
ces dépouilles, découvrir quelque emploi impré-
vu. Les flashes utilisés sur Aladin sont d'un type
nouveau mis au point par General Electric : ce
sont des cubes, analogues aux flash-cubes clas-
siques, mais disposés en double rang de dix le
long d’une barrette, fixée par deux fiches sur le
dessus de 'appareil. On dispose ainsi de vingt
lampes dont chacune est immédiatement préte a
I'emploi dés que la précédente a été enflam-
mée. Il suffit de retourner la barrette dés
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qu'une rangée de dix a été épuisée.

’élément majeur du systéme Aladin, c’est bien
évidemment son émulsion. Le support, en car-
toline plastique, est rigide et de méme épaisseur
et tenue que l'épreuve « Polacolor » classique,
une fois collée sur son carton. L’émulsion pro-
prement dite est composée de dix-sept couches
dont I'épaisseur totale ne doit pas dépasser
3 mm.

La gousse de révélateur est incorporée au film
et les rouleaux de 1'appareil n'ont pas seule-
ment pour objet d'éjecter la cartoline impres-
sionnée, mais d’écraser la gousse dont les agents
de révélation vont se répandre a4 un « strate »
déterminé du sandwich émulsif.

Selon le Dr Land qui s’en est expliqué a Cam-
bridge méme, le processus de développement
tient dans un équilibre chimique savamment
élaboré, maintenu par l'action de centaines de
substances. Celles-ci migrent, réagissent, dis-
solvent, oxydent, réduisent et se combinent avec
une infinie précision si bien que les réactions
s’achévent quand I'image est apparue.

La seule phase chimique conventionnelle
concerne, au moment de la prise de vue, le
phénoméne d’insolation de cristaux d’halogé-
nures d’argent. Pour le reste, tout a été réinven-
té. Si I'on faisait la coupe de I'émulsion, on y
découvrirait une couche d’acide polymére, une
couche de « polymére-retard », une couche de
mordant, une autre de polymére, puis une
couche de gélatine, puis une couche d’halo-
génure d’argent sensible au bleu, puis une
couche de pigments jaunes métallisés, puis toute
la série des couches connues avec leur dévelop-
pants cyan et magenta. Avec cette différence.
en comparaison des procédés classiques, que
I'émulsion est 4 la fois négative et positive et
que I'ensemble des réactions chimiques a pour
but de faire migrer vers la surface les pigments
souhaités et de les y fixer.

L’alcalt ronge un os
avant de disparaitre

Le film, donc, vient d’étre impressionné. An
moment de son éjection, la cartoline portant
I'émulsion est passée entre deux fins rouleaux
qui ont rompu la gousse d’agents révélateurs
et répandu ces derniers entre la couche négative
et la couche supérieure ou se fixera l'image
positive en surface,

Alors démarre le processus de développement.
Deux produits vont jouer un role capital: un
alcali (de la potasse) et un pigment blanc (a
base de bioxyde de titane). Ici le jeu magique
devient subtil : le colorant a été choisi pour sa
propriété singuliére de virer au noir dans un
environnement fortement alcalin et de redevenir
clair en milieu acide.

Il se formera done, en présence de l'alcali, un
voile opaque, mais non permanent, protégeant
I'image, en cours de développement, de tout
risque de « voilage» 4 la lumiére ambiante.
Sous ce voile protecteur dont il a été l'artisan,
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Le déplacement (en pointillé)
de la lentille frontale permet
une mise au point trés rapprochée.

lalcali va rapidement pénétrer en profondeur
et dissoudre les développants des colorants. Les
pigments, inoxydés ou non captés, se trouvent
alors libres de migrer vers la surface & travers
les différentes couches, En quelques minutes,
une teneur correcte en colorants se trouve dépo-
sée sur la couche réceptrice et un fixateur chi-
mique stoppe le mouvement du colorant qui
apparait a la surface de I'image.

Pendant toutes ces réactions, I'alcali ronge len-
tement une dure barriére de plastique, appelée
« espaceur » ou « polymére-retard » et qui sert
a freiner, le temps qu'’il faut, I'avancée de I'alcali
vers une couche-acide. Celle-ci atteinte, la po-
tasse est neutralisée instantanément.

Du coup, la couche opacifiante s’éclaircit et
dans le méme temps, toutes les activités chi-
miques se trouvent suspendues. Le cycle est
terminé. La neutralisation de l'alcali par une
couche acide représentait le dernier probléme et
le plus difficile a résoudre. Mais, comme disait le
Dr Land « savoir poser un probléme, c’est déja
savoir le résoudre ». N'empéche que les usines
de production de films furent construites avant
méme que les chimistes aient pu dire « ce coup-
ci, patron, ¢a y est ! » Mais Land avait raison :
les chimistes surent résoudre — aussi — ce
probléme.

Voici ce qu'on peut dire aujourd’hui d’Aladin.
Certes, la description que nous venons d’en
faire, différe sur un point important des es-
quisses présentées dans de précédents numéros
d’aprés des renseignements fragmentaires qui
nous étaient parvenus. (Signalons d’ailleurs qu’a
I’heure méme ou les premiers appareils Aladin
seront vendus en Floride, aucun renseignement
officiel n’a pu nous étre apporté : les représen-
tants de Polaroid-France se sont trouvés dans
I'obligation de respecter la consigne du « si-
lence » qui leur a été imposée au « sommet ».)

Derniére minute

POUR QUAND «L’ALADIN »
DE CHEZ KODAK?

Rien ne va plus entre Kodak et Polaroid.
La société Eastman Kodak Company vient,
en effet, d’annoncer qu’elle se consacrait
a la réalisation de son propre systéme de
développement du film a lintérieur de
I'appareil et qu'elle n’avait pas l'intention
de commercialiser les films « pack » desti-
nés aux appareils Polaroid. (Rappelons
qu'aux termes 'd’'un contrat couvrant la
période 1969-1974, Kodak fournit I’élément
négatif couleur utilisé par Polaroid dans
la fabrication des films Polacolor types 88
et 108.)

Le Président de I'E.K.C., M. Walter A.
Fallon, a déclaré que I'étendue de ce
programme militait contre I'étape intermé-
diaire que représenterait une participation
de Kodak au marché des films adaptés
aux appareils Polaroid. Ce qu’il considére
aujourd’hui commie un 6bjectif commer-
cial « secondaire et restreint ».

Kodak a fait savoir que son systéme de
photographie instantanée est basé sur un
nouveau procédé exclusif de formation des
couleurs destiné a produire des épreuves
seches de haute qualité et 4 éliminer les
déchets qui caractérisent le systéme actuel
de film « pack ». Comme quoi, le but visé
par Kodak rejoint celui atteint par le sys-
téme Aladin.

Mais Kodak n’est pas pressé. Les com-
mandes enregistrées pour les appareils
Pocket Instamatic lancés aux U.S.A, en
mars 1972 s’élévent actuellement a un
niveau quatre fois supérieur a celui atteint
en 1963 lors de I'introduction sur le marché
des premiers appareils' Kodak Instamatic.
Pour faire face 4 une telle demande, Kodak
entreprend une extension de ses chaines de
fabrication d’appareils d’'un montant de
30 millions de dollars (150 millions de
francs). L’achévement de ce projet, qui
augmentera de 259% la capacité de pro-
duction, est prévu pour 1974,

Nous avions fait état d’'un appareil & miroir
mobile et & défilement continu du film. Comme
on le voit, il n’en est rien. Erreur grossiére de
notre part P Savoir... Car, au-dela d’Aladin, se
profile a Thorizon 1975, le projet Sésame de
« diapositive » instantanée et de film cinémato-
graphique & développement immédiat. Nous sa-
vons que l'appareil dont nous avions exposé le
orincipe est a l'étude. Peut-étre ne sortira-t-il
jamais, mais peut-étre qu'au nom de Sésame.,.

Luc FELLOT B
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SKI

10 lecons

sur tapis roulant
...et ’on devient skieur!

La méthode, I’équipement et le moniteur sont
évidemment américains. Les résultats seraient
probants. Mais Killy w’est pas d’accord !

Bon skieur en 10 legons, ce
serait possible selon Phil Ge-
rard, professeur de ski sur piste
artificielle 2 Los Angeles.

« En quelques années j'ai déja
eu plus de 5000 éléves », as-
sure-t-il, «dont une pléiade
d’artistes et de producteurs de
cinéma : Sharon Tate, Roman
Polanski..., Ma technique est
simple : elle consiste a placer
I'éléve devant une glace, sur
un tapis roulant de nylon « As-
tro-Turf », dont on peut régler
la vitesse & volonté. En une
heure, il peut ainsi, en se te-
nant plus ou moins & la barre,
effectuer 32 km de piste durant
lesquels il regoit de 50 a 150
corrections de style. »

« Le ski sur tapis roulant in-
cliné est pour I’éléve un moyen
trés pratique de se préparer
pour la neige sans aller 4 la
montagne. Je dis souvent :
vous pouvez maintenant ap-
prendre a skier comme des
champions, sans plus de déran-
gement que si vous alliez au
magasin du coin. »

Selon Phil Gerard, cette mé-
thode est unique au monde.
Aussi, ce novateur compte la
faire bientdt connaitre dans 13
villes du Japon et peut-étre en
Europe. Ancien danseur de bal-
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lets & New York, il enseigne en
outre sur son tapis, ce qu’il ap-
pelle le «Ski Artistique ».
Cette méthode applique la
technique de la danse classique
au ski, sur un fond sonore de
Bach ou de Mozart. Nous som-
mes loin de I'’Ecole de Chamo-
nix, mais ce n’est pas déplai-
sant.

Ami de Jean-Claude Killy, il a
souvent comparé avec lui leurs
deux techniques. Le résultat
fut trés désastreux pour Killy,
qui ne trouva pas, parait-il, le
tapis & son gofit, pour l'avoir
rejoint 4 quelques reprises :

« C’est plus dur que la nei-
ge | », se serait-il écrié.

Quoi qu’il en soit, ce tapis rou-
lant a le mérite de satisfaire ac-
tuellement bien des habitants
de Los Angeles, désireux de
suivre des cours a n’importe
quel moment de I'année,
moyennant 7 dollars par heure
ou un forfait de 300 dollars
pour six mois.

Mentionnons enfin que les skis
utilisés sur le tapis roulant en
question sont légérement plus
petits que les skis normaux,
que le fartage en est différent
et que les chaussures, elles,
sont francaises.

Jac REMISE R

Miss Sandy est une nouvelle éléve.
La barre qu’elle tient en main la met |
a l'aise dans ses évolutions.

AT
Le systéeme ne réclame pas de lon-
gues pistes, un tapis de 12 m enroulé
sur deux cylindres suffit amplement.
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Phil Gerard surveille attentivement les réactions de son éléve qu’il peut corriger instantanément.
Sur la neige les possibilités sont moins grandes, mais' 'on peut se demander comment s effectue
Iapprentissage d'un passage de bosse ou d une « trace directe »...
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Afin de stopper le tapis en cas de chute, et ralentir On apergoit sur ce détail un des deux cy-
la vitesse du déroulement, un pilote garde la main lindres sur lesquels tourne le tapis en
sur le contact. continu a la vitesse désirée.
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Du verre
qui se traite

comme Pacier

Vieux de 3000 ans,

le verre demeure un
matériau d’avant-garde.
Car on est loin d’avorr
exploité

tous les «modificateurs »
qui peuvent faire

du verre le plus fragile
ou le plus

résistant des alliages.

les milieux tout en restant invisible, parce

quil ne doit géner ni le gofit, ni 'odorat,
ni l'environnement, parce qu’il doit protéger
choses et gens sans se faire remarquer, le verre
a fini par passer totalement inapercu. Matériau
en un sens unique dans lhistoire de la civilisa-
tion, puisqu’il était déja utilisé il y a 8 000 ans,
et 'un de ceux qui ont le plus progressé depuis
les derniéres décades, le verre n’a cependant
plus anjourd’hui la cote publique d'un élément
industriel de pointe.
On donnerait plus volontiers la vedette aux
plastiques pour ce qui concerne les matiéres
transparentes, ou aux aciers spéciaux pour ce
qui est des matériaux composites a grande ré-
sistance. C'est aller trop vite, car le meilleur
plexiglass n’a pas encore remplacé la moindre
vitre, et que les fibres de verre concilient, mieux
que tout autre produit, légéreté et résistance
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Parce que sa fonction méme est de séparer

TECHNOLOGIE

mécanique. Ceci pour rester dans les cas les
plus simples et les plus courants.

Mais le verre, sans cesse perfectionné, présente
un si grand nombre de qualités essentielles
qu'on le retrouve aussi bien dans l'isolement
thermique que dans I'électronique la plus avan-
cée, celle des ovonics, sans compter les verres
photosensibles, les verres céramisés, les verres
tissés, et ainsi de suite.

Ce qui a fait, et ce qui fait toujours l'intérét
premier du verre, c’est d’étre transparent. Mais
de savoir pourquoi le verre est transparent est
une question a laquelle il est, méme aujourd’hui,
difficile de répondre avec précision.

Tout d’abord, et sans entrer dans la théorie
électromagnétique de la lumiére, il faut rappe-
ler que toutes les radiations, que ce soient les
ondes radio, le domaine visible ou les rayons X,
sont constituées d'un champ électrique et d’un
champ magnétique voyageant ensemble. On en
conclut facilement que la maniére dont un
milieu va modifier ce rayonnement va dépendre
des caractéristiques électriques et magnétiques
de ce milieu.

En fait, aucun corps matériel n’est totalement
opaque dans I'absolu, mais il peut absorber le
rayonnement si vite qu'une épaisseur réduite
suffit & assurer une opacité presque totale.
Toutefois, sous des épaisseurs minuscules,
méme les métaux laissent passer la lumiére :
c’est ainsi que l'or est vert par transparence,
comme largent est bleu. Mais il s’agit de
couches plus que minces vaporisées sous vide.
Pour la vie courante tous les métaux sont opa-
ques, et ceci pour une raison physique simple :
les solides bons conducteurs de [I’électricité
absorbent complétement les rayonnements élec-
tromagnétiques dont la fréquence est celle de la
lumiére visible. Par contre ils peuvent étre trans-




Le vitrier : empécher le vent d’entrer par le trou oun entre la lumiére...
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Une question

a laquelle on avait
oublié de répondre:
pourquor le verre
est-1l transparent?

parents & d’autres fréquences, par exemple celle
des rayons X.

A linverse, la plupart des solides mauvais con-
ducteurs de Délectricité, donc isolants, sont
transparents : verre, mica, plastiques, quartz,
diamant, etc. Certes, il en va de méme de la
porcelaine et du caoutchoue, mais il faudrait
pour expliquer cela faire entrer en ligne de
compte la permittivité relative du milieu ( élec-
trique), sa perméabilité relative (magnétique),
la fréquence des ondes considérées, I'arrange-
ment atomique, et ainsi de suite,

Pour dégrossir le domaine, disons que les maté-
riaux ayant de bonnes propriétés électriques et
magnétiques sont opaques i la lumiére visible ;
c’est le cas des métaux. Mais il convient de bien
insister sur la notion d’opacité en fonction de
la fréquence, car les métaux sont transparents
aux rayons X, alors que le verre, idéal de trans-
parence pour nous, est la plupart du temps opa-
que aux ultraviolets, par exemple.

On pourrajt donc indiquer comme ligne direc-
trice que la transparence est liée au fait qu’il
n'y a pas d’électrons assez libres pour résonner
sur un large spectre de fréquences lumineuses,
et qu'entre les fréquences UV des électrons
liés et les fréquences moléculaires infrarouges,
il n’y a pas de résonateurs disponibles.

A cela s’ajoute le fait essentiel que le verre n’est
pas un cristal, mais un liquide en surfusion :
normalement il peut effectivement cristalliser,
mais il perd du méme coup sa transparence.
Nous ne pouvons entrer plus loin dans la théo-
rie des structures moléculaires, mais il faut en
retenir qu'il y a des atomes aptes i former les
verres (par exemple le silicium) et que la théorie
permet de prévoir lesquels.

En pratique, les deux atomes formateurs seront
presque toujours reliés par un pont d’oxygéne,
et C’est ainsi qu’a partir de certaines régles bien
précises on a pu prévoir les oxydes aptes a for-
mer du verre. Il y a non seulement 'universelle
silice (Si Oz) mais aussi les oxydes de phosphore
P203, de bore B20s, d’antimoine Sb20s, et ainsi
de suite. En allant plus loin, nous verrons qu’en
fait il y a toujours des mélanges de plusieurs
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Les plus belles couleurs du verre plt.

Un cristal qui en fait n’

Sona, ATarl s Tt

Ciraudon.

J.N Reichel-Viva.

Marc Riboud.
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Pour capturer

les rayons du Soleil:

un filet de verre;

une meéche de ses fibres
pour courber la lumiére...

oxydes, certains d’entre eux étant dits forma-
teurs, c’est-a-dire capables de former un verre
a eux seuls, alors que d’autres sont dits modifi-
cateurs : ils sont inaptes par eux-mémes a deve-
nir un verre, mais ils modifient avantageuse-
ment par leur présence les conditions de la wvitri-
tication et les propriétés physiques ou chimi-
ques du produit obtenu.

L’oxyde formateur par excellence, et de beau-
coup le plus important pour les verres indus-
triels, n'est autre que la silice SiO2. C’est, de
surcroit, un élément trés abondant dans la na-
ture, et sous la forme la plus facile & obtenir
qui soit : le sable. Ceci explique que le verre
ait été connu depuis des millénaires. Certes,
tous ces sables ne sont pas directement utili-
sables, surtout vis-a-vis des critéres de pureté
exigés aujourd’hui, car un grand nombre d’entre
eux contiennent des impuretés génantes, en
particulier de 'oxyde de fer.

Mais il existe toutefois des gisements considé-
rables de sables trés purs dans lesquels la teneur
en silice dépasse 99 °. Pour la France, on peut
citer les gisements de Nemours, en Seine-et-
Marne, dont la qualité est proche de l'idéal.
Mais la silice, nous 'avons dit, n’est pas le seul
oxyde formateur disponible ; citons I'oxyde de
bore, ou anhydride borique, de formule B:0s.
C’est un constituant assez cofiteux, mais doué
de propriétés excellentes, ce qui réserve prati-
quement son usage aux verres d’optique ou aux
fibres textiles. L’alumine Al:Os, n’est pas forma-
teur seule, mais peut étre considérée comme
telle en association avec d'autres constituants.
Les autres oxydes formateurs sont, soit rares
et réservés a des emplois spéciaux, soit dotés de
propriétés optiques ou mécaniques peu inté-
ressantes.

En principe, le verre pourrait étre constitué des
seuls oxydes formateurs. La silice pure forme
un verre excellent, doté de propriétés physiques
remarquables telles que sa grande transparence
aux ultraviolets et sa trés faible dilatation. Seul
point noir : sa température de fusion trés élevée
(1750 °C), comparable a celle des métaux peu
fusibles du genre platine, et qui exige des tech-
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niques de {usion et de mise en forme trés parti-
culiéres et onéreuses.

Le role des oxydes modificateurs découverts
empiriquement depuis la plus haute antiquité,
est justement d’abaisser la température de vitri-
fication de plusieurs centaines de degrés. Ce
sont les oxydes alcalins, de potassium, K20
et de sodium Na:0, qui sont les fondants les
plus actifs. En pratique, ils sont apportés sous
forme de sulfates ou de carbonates. Leur pré-
sence, nécessaire pour la fonte, ne suffirait pas
a4 produire des verres convenables, car ils ne
seraient pas inaltérables.

Or, le verre, ce sont non seulement des vitres
ou des glaces, mais aussi des récipients dans
lequels on peut mettre n’importe quoi, ou peu
s'en faut, sans craindre de voir le flacon atta-
qué par le produit. On va donc ajouter d’autres
oxydes qui vont rendre le mélange final inalté-
rable : de la chaux CaO, de la baryte BaO, de
la magnésie MgO, de l'oxyde de zinc ZnO et
de I'oxyde de plomb PbO.

Bien entendu on ne met pas tous ces additifs
ensemble. A elle seule la chaux suffit & assurer
I'inaltérabilité des verres courants, et la magné-
sie assure la permanence du verre malgré les
changements de température qui risqueraient
de le dévitrifier. Les autres oxydes sont réservés
a des usages spéciaux, en particulier les verres
optiques, car ils permettent de faire varier !'in-
dice de réfraction et le pouvoir dispersif.

Un matériau transparent
né de sables et de roches !

Tous ces constituants sont limités pour les
verres industriels de grande production a ceux
qui peuvent étre apportés par les matiéres pre-
miéres les moins chéres : sable, aprés un simple
tamisage, calcaire, dolomie et roches alumi-
neuses apres broyage, carbonate et sulfate de
sodium produits par I'industrie.

Quelques constituants secondaires, dont la pro-
portion n’excéde généralement pas 190 sont
souvent introduits pour modifier la teinte ou
les conditions de fabrication du verre. Ils sont
en quantité assez faible pour ne pas élever sen-
siblement le prix de revient.

Telle est donc la composition du verre indus-
triel le plus courant, celui qui assure tous les
objets familiers : vitres, glaces, bouteilles, pare-
brise, globe lumineux et autres. Ce qui est plus
curieux a connaitre, c'est I'élaboration de ce
verre, pour employer le terme consacré.

En fait il s’agit d'une opération en un sens uni-
que et continue ; les constituants choisis, par
exemple, sable, chaux, sulfates et magnésies,
sont mélés ensemble en proportions bien défi-
nies, c'est-a-dire aprés pesage de chacun d’eux.
Cela fait, I'ensemble est fondu en bloc et le pro-
duit final sera directement du verre utilisable.
Il est d’ailleurs assez amusant de constater qu’en
fondant ensemble un mélange de sables et de
roches broyées, le tout opaque, on aboutit 4 un




matériau transparent, évidemment trés com-
plexe. La fusion en elle-méme, n’a rien de trés
spécial : quon la fasse en pot, ou en four conti-
nu, I'essentiel du travail n’est pas tant de fondre
I'ensemble que d’obtenir a la sortie une masse
homogéne.

Probléme n° 1 : vendre homogéne
un fluide visqueux

Or, ceci est indispensable car, méme au niveau
d’une simple vitre sur une fenétre, tout défaut
d’homogénéité se traduit par des variations
parfois considérables dans lindice de réfrac-
tion. Cela se remarque immédiatement a I'ceil
sous forme de bandes floues ou de stries qui
déforment I'aspect des objets vus au travers du
vitrage.

Or, le mélange obtenu par fusion des consti-
tuants n’est jamais, aux températures atteintes
dans les fours, un liquide au sens habituel, mais
une masse fluide et visqueuse. Etant amorphe,
le verre fond a la maniére d’une cire : d’abord
mou, puis pateux, puis visqueux. Pour le mettre
complétement & I'état liquide, comme de l'eau,
il faudrait le porter a des températures incom-
patibles avec la résistance des fours.

On congoit qu'il est bien difficile de rendre
homogéne un fluide visqueux, car les bulles, les
impuretés et les nappes de densités ditférentes
se mélangent difficilement. Aussi, pour les ver-
riers, la fonte se fait en deux temps ; pendant
une premiére période, qui peut durer de 6 &
8 heures pour un pot de 1000 I, et appelée
fusion, il y a seulement vitrification des matiéres
premieéres.

Ensuite, une seconde période, dite affinage,
qui consiste a élever la température jusqu’au
maximum admissible — 1450 a 1550 °C pour
les verres courants — ce qui ameéne 'ensemble
a la consistance d'une huile épaisse et permet
aux bulles et aux impuretés de se dégager com-
plétement. Qui plus est, les bulles en montant
assurent un brassage des différentes couches et
assurent '’homogénéité du tout.

On peut accélérer cette période d’atfinage en
insuftlant des gaz dans le fond du creuset. Seuls
les verres fins, en particulier ceux destinés a
I'optique, sont brassés mécaniquement. Enfin
les gros débits industriels sont obtenus, non par
fusion en pots, mais par fusion en continu dans
des fours idoines.

Le verre ayant été brassé et affiné est mainte-
nant trop fluide pour étre directement utilisé ;
il est amené a la viscosité convenable par refroi-
dissement progressif et lent jusqu’a une tempé-
rature comprise entre 1 000 et 1 200 °C. Toute-
fois, 4 partir du moment ot le verre est tra-
vaillé, la baisse de température doit étre beau-
coup plus rapide pour éviter que la masse ne
commence a cristalliser, auquel cas elle cesse
d’étre transparente pour devenir seulement
translucide. Et cette phase de travail est celle
quisa fait le plus de progrés ces derniéres an-

nées, car les constituants ont beaucoup moins
varié.

Certes, on sait maintenant doser des ingré-
dients nouveaux susceptibles de donner aux
verres certaines qualités particuliéres. Mais
I'essentiel des recherches est surtout concentré
sur les procédés qui permettront de modifier la
structure du verre ou sa surface. Clest de la
que sont nés les matériaux nouveaux.

Avant d’entamer les pyvrex ou les vitrocérames,
il faut toutefois considérer la fabrication des
variétés communes, les plus importantes du
point de vue volume de production. On dis-
tingue, selon la coutume, le verre plat — vitres,
glaces — et le verre creux — bouteilles, am-
poules, flacons. Contrairement aux apparences,
le verre plat n’est pas le plus ancien et le verre
creux I'a précédé. 5

Du verre «flotté »
aux vILrocérames

En ces temps anciens on obtenait les vitres en
déroulant le cylindre des bouteilles soufflées.
Ce n’était évidemment pas l'idéal, mais il fal-
lut toutefois attendre la premiére guerre mon-
diale pour que trois procédés, tous basés sur
la méme idée, voient le jour : puisque le pro-
duit final était une surface plane, il fallait trou-
ver le moyen de l'obtenir sous cette forme : ce
moyen, c’est I'étirage. Il consiste a plonger dans
la masse pateuse une barre rectiligne, et a tirer
ensuite cette barre qui entraine avec elle une
feuille mince du fluide visqueux.

En pratique, il fallut trouver de nombreuses
astuces pour que ce film ne casse pas et garde
méme largeur et méme épaisseur, C’est un pro-
bléme aujourd’hui complétement résolu, et
toutes les vitres sont ainsi fabriquées.

Pour les épaisseurs supérieures, telles que vi-
trines, portes, baies panoramiques et autres, les
verriers ne parlent plus de vitres, mais de
glaces. Jusqu'a ces derniéres années, celles-ci
étaient obtenues par laminage d’une masse de
verre, soit entre deux rouleaux, soit entre une
table et un rouleau.

e procédé était bon, mais il nécessitait tout
de méme trois opérations : le laminage, le dres-
sage mécanique des deux faces ainsi obtenues
qui n’étaient pas parfaitement planes au sortir
du laminoir, enfin polissage du verre douci
pour le rendre transparent. Un nouveau pro-
cédé, le flottage permet d’obtenir directement
des glaces en une seule opération.

Mis au point par I'anglais Pilkington, le flottage
consiste a laisser le verre en fusion s’étaler sur
un bain métallique d’étain fondu. Toutes les
irrégularités d’épaisseurs sont nivelées par le
jeu des forces de gravité et de tension superfi-
cielle et les deux faces acquiérent un brillant
qui rend inutile tout polissage ultérieur.

La chose parait simple, mais il y avait évidem-
ment des difficultés considérables a4 vaincre :
il faut assurer I'écoulement du verre sur un
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bain d’étain immobile et pourtant a tempéra-
ture réguliérement décroissante sans que ce
bain risque d’attaquer le verre.

Au départ il y avait pourtant un inconvénient :
les lois de la tension superficielle définissent
I'épaisseur unique que l'on obtiendra & I'équi-
libre en étalant un liquide sur un autre. Cette
épaisseur, 6 mm, est trés intéressante par elle-
méme, mais il faut ajouter une opération d’étire-
ment pour obtenir du verre plus mince.

C’est a partir des glaces que sont obtenus tous
les verres plats ou bombés qui nous sont fami-
liers : devantures, miroirs, pare-brise et autres.
Le procédé de fabrication, ici, compte moins
que les traitements ultérieurs qui sont presque
toujours thermiques : trempe ou recuit.

Le sécurit, dont on fait les pare-brise, n’est
jamais qu'une glace bombée puis trempée : elle
est chauffée a 700 °C dans un four, puis les deux
faces sont brutalement refroidies avec de lair
souffle.

Les tensions internes assurent une fragmenta-
tion trés fine lors d'un choe. Les verres feuille-
tés, dont le plus connu est le triplex sont consti-
tués de plusieurs volumes de glaces minces

liées intiment par un film de matiére plastique. -

C’est ainsi qu’on obtient les verres a I'épreuve
des balles : il en faut 18 mm d’épaisseur pour
arréter une balle de 7,65 et 25 mm pour des
balles de 9 mm P.

Le verre creux est lui, beaucoup plus ancien.
Il est obtenu par soufflage d’une goutte plus
ou moins grosse de verre liquide, soit 4 la main,
soit mécaniquement, l'objet soufflé pouvant
prendre sa forme dans un moule ou non. Nous
ne pouvons développer toutes les techniques
utilisées, mais il faut mentionner, en dehors
du verre creux soufflé, le verre creux moulé ou
pressé dont on fait les assiettes, les plats et
nombre d’objets industriels.

Nous étions restés jusqu’ici, malgré les progrés
qui ont été faits, dans le verre traditionnel.
Mais, en dehors des deux grandes catégories,
plat et creux, qui mobilisent I'essentiel des in-
dustries verriéres, il existe une troisiéme
gamme, plus restreinte mais plus curieuse : les
verres spéciaux, qui vont du pyrex aux verres
optiques, Commencons par le premier, tout de
méme le plus ancien. Nul n'ignore que le verre
ordinaire ne supporte pas le feu: facilement
dilaté mais mauvais conducteur de la chaleur,
il regoit la des contraintes qui le font casser
immeédiatement. Or, en ajoutant de 'oxyde de
de bore au mélange habituel de silice, on
obtient une variété dont le coefficient de dila-
tation est tres faible, ce qui lui permet de sup-
porter sans claquer des écarts de température
considérables. En réalité, les horosilicates
simples seraient trop vulnérables vis-a-vis des
agents chimiques, mais il suffit d'ajouter de
I'alumine pour obtenir une excellente résis-
tance. Le vocable pyrex est une marque de fa-
brique déposée par Corning Glass (U.S.A.), et
en dehors des plats destinés a I'usage culinaire
habituel, les pyrex ont d’innombrables usages

Une simple poignée

de sable

devient une cire docile
puis

une parot transparente.

industriels du fait de leur excellente résistance
au choc thermique.

En poussant plus loin la composition, c’est-a-
dire en diminuant la proportion de silice au
profit de l'anhvdride borique, on obtient des
verres aux propriétés curieuses dans lesquels les
borates de sodium cristallins sont environnés
d’une phase vitreuse de silice pratiquement pure.
Par traitement chimique, on peut éliminer les
borates et ne garder qu'une éponge de silice.
On obtient ainsi un verre poreux qui se préte
4 de nombreuses applications grice & ses pro-
priétés absorbantes ou catalytiques. !

Ce qui est tout aussi remarquable, c'est que
par traitement thermique il se rétreint avec
conservation de la structure vitreuse, mais dis-
parition des pores. Commercialisé sous le nom
de vycor ces verres sont de la silice presque
priétés électriques excellentes et pratiquement
insensible au choe thermique.

Les vitrocérames nous obligent maintenant a
quitter le domaine du verre transparent. Rappe-
lons que les céramiques sont formées par frit-
tage de cristaux provenant de l'argile, le liant
étant une structure vitreuse qui se développe
entre les grains cristallins au moment de la
cuisson.,

Les vitrocérames mettent en ceuvre un principe
exactement contraire : on part d’'un verre nor-
mal que l'on dévitrifie soigneusement en y fai-
sant naitre d’innombrables petits cristaux de
dimensions et de caractéristiques trés wvariées.
Translucides ou presque opaques, les pyrocé-
rames possédent des propriétés mécaniques et
thermiques trés spéciales.

Récemment, les ingénieurs de la Corning Glass
ont réussi un vitrocérame qui peut étre usiné
comme un acier ordinaire et avec les mémes
machines.

Dans le domaine de l'optique, I'usage du verre
est trop connu pour que nous nous y étendions
beaucoup. Disons seulement que le verre op-
tique est le fin du fin en matiére de verrerie,
et bien str le plus onéreux aussi,

Renaud de la TAILLE B
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Autos a la casse
150 Tours Eiffel

par an

L’art d’accommoder
les restes

atteint le raffinement
de la rechnologze

la plus avancée.

c’est ainst que lon fait
de la «métempsycose»
automobile...

ans quelques semaines, sera inaugurée,
Dprés de Lille, par la maison Jean Cibié,
I'installation de déchiquetage automobile
la plus moderne de France. Une installation qui

permet de réduire de vingt a trente véhicules par
heure en ‘piéces de ferrailles propres de la taille

d’'un poing directement réutilisables par les

aciéries.

Ce sera la quatriéme unité implantée en France,
les trois autres se situent & Athis-Mons (Compa-
gnie Francaise des Ferrailles), a Saint-Pierre de
Chandieu (G.LLE. Purmet) et & Metz (Vidal et
Champredonde). Et I'on parle de la construction
dg7§eux autres installations, dans le courant de
1973.

Le débat se trouve ainsi relancé. Le déchique-
tage constituant une solution simple, rapide et
remarquablement efficace — [linstallation de
Jean Cibié a une capacité de destruction de
70 000 a 80 000 épaves par an — pourquoi ne se
généralise-t-elle pas plus rapidement, pourquoi
les professionnels de la démolition y viennent-
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ils avec cette extréme prudence et en nombre si
restreint 7

Si le probléeme de la démolition des véhicules
n’est pas nouveau — Henry de Kilmaine, prési-
dent de la branche nationale des démolisseurs de
la C.S.N.C.R.A. (Chambre syndicale nationale de
commerce et de la réparation automobile), rap-
pelle qu’en 1648 il fallut prendre un édit contre
les coches abandonnés qui encombraient Paris...
— chacun constate cependant qu’il est en train
de prendre un développement extraordinaire.
Pour 250 000 véhicules retirés de la circulation
en 1964, 700 000 auraient di étre détruits en
1971, 1000000 devront l'étre en 1973 et
1500000 en 1975. 1500000 véhicules, poids
lourds compris, cela représente 1500000 t de
métaux ferreux et de matiéres diverses, I'équi-
valent de 150 tours Eiffel.

C’est dire que des solutions radicales s’imposent,
autres que ['utilisation des épaves pour cons-
truire des digues, des barrages ou des quais
(comme & Dormulrsiel en Allemagne, & Chinon
en France ou & Manhattan aux Etats-Unis, ou
des kilomeétres de quais sont constitués de dizai-
nes et de dizaines de milliers de voitures hors
d’usage, déversées dans le port au fil des an-
nées). Autres, aussi, que I'immersion des véhi-
cules au large des régions cotiéres sablonneuses,
qui créent un récif et constituent un habitat arti-
ficiel permettant le développement de mollus-
ques, de poissons et de crustacés (expériences
réalisées prés d’Arcachon, au Pilat, ainsi que
dans le Languedoc-Roussillon).

Le déchiquetage apparait comme la nouvelle
méthode de récupération de la ferraille (apres le
paquetage, le cisaillage et I'oxycoupage), qui ré-
pond aux exigences actuelles de quantité d’une
part, de qualité d’autre part. La quantité, nous
venons d’en parler. Ajoutons seulement qu’un




... La carcasse est alors déposée dans la goulotte
d’alimentation ou elle est réduite en morceaux
par les marteaux du déchiqueteur.

7 . | PRATER ¢ 3oy Nl

On a d'abord dégagé de I'épave son moteur, ses engrenages, son réservoir d’essence et ses pneus...

b B o D AN & P
Aprés dépoussiérage, des tambours magnétiques
séparent les matiéres ferreuses qui subissent un
ultime contréle manuel.
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Grue de chargement Cabine de pilotage

Goulotte d'alimentation 6 Equipement de
Déchiqueteur dépoussiérage
Groupe de commande 7 Rigole vibrante

Ce déchiqueteur (6 000 000 F) a moins pour objet de détruire que de récupérer au maximum I’acier,

déchiqueteur tel que celui qui est installé chez
].B., Cibié (*) (il s’agit d'un Lindemann-Newell,
matériel allemand fabriqué sous licence améri-
caine) est congu pour traiter également la fer-
raille mélangée : motocyclettes, bicyclettes, ré-
frigérateurs, cuisiniéres, machines a laver, meu-
bles métalliques, bidons, etc.

80000 voitures
font 30000 t de ferraille

En ce qui concerne la qualité, la sidérurgie
étant de plus en plus exigeante, les produits qui
lui sont livrés sont extrémement purs: leur
teneur atteint 99 °/. Il faut savoir que la fer-
raille est une matiére premiére utilisée dans
tous les procédés de production de fer et d’acier.
Dans les fours Martin, elle intervient pour 45 a
70 °/o, proportion qui s’éléve jusqu’a 90 %o dans
les fours électriques. Pour la production de fon-
te de haut fourneau, il faut de 4 a 30 %o de fer-
gaille et jusqu’a 80 °/o dans 'industrie de la fon
erie.

(1) Par ailleurs, vice-président national délégué de la bran-
che professionnelle des démolisseurs de la C.S.N.C.R.A.
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Le déchiquetage permet ainsi la réintégration
dans le circuit économique des produits prove-
nant des épaves (30 000 t dirigées vers les acié-
ries pour 80 000 véhicules par an) et de fagon
non polluante (suppression du bralage, notam-
ment).

La technique est simple d’application, avons-
nous dit, mais cela est di 4 un matériel assez
évolué. L’épave (avec essieux et ressorts, mais
sans moteur, sans engrenages, sans réservoir
d’essence et sans pneus), déposée dans la gou-
lotte d’alimentation, est broyée par les marteaux
du déchiqueteur et réduite en morceaux arron-
dis de la grosseur d’'un poing. Ces morceaux
éjectés sur une table vibrante subissent une
premiére opération de dépoussiérage. Pris en
charge par une bande transporteuse au-dessus de
laquelle se trouvent deux tambours magnétiques,
ils sont libérés des matiéres non ferreuses, qui
sont dirigées par des bandes transversales, vers
les bacs d’évacuction. Enfin, les morceaux de
ferraille sont dirigés vers les wagons ou les ca-
mions, aprés avoir subi un dernier controle ma-
nuel, tandis que les poussiéres sont traitées a
'eau, ce qui permet de les transporter plus faci-
lement vers les décharges.

Le premier probléme qui se pose a une installa-
tion de déchiquetage semblable a celle de Jean
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le cuivre ou I'aluminium contenus dans les 100 t de carcasses livrées chaque jour a ses marteaux.

Cibié, c’est la régularité de son approvisionne-
ment. Un déchiqueteur cotite en effet terrible-
ment cher : 6 millions de francs environ. Il ne
s'agit donc pas qu'il reste inoccupé. Or ce sont
100 t de ferraille qu’il faut chaque jour donner
a broyer a ses marteaux.

Méme dans les grands centres industriels, 1'au-
tomobile y suffit difficilement. Jean Cibié es-
time que les automobilistes qui veulent se dé-
barrasser de leurs vieilles voitures ne font Pef-
fort de la conduire a son entreprise que dans un
rayon de 7 & 10 km. Au-dela, les voitures sont
abandonnées, sur place ou dans la campagne en-
vironnante, et il faut envover un camion pour
faire la collecte.

Acheter pour récupérer,
vendre pour dépanner

Signalons, a ce sujet, qu'un décret récent donne
un atout aux démolisseurs automobiles. Ce dé-
cret prévoit en effet que seront mis en fourriére
les véhicules stationnant en un méme point de
la voie publique pendant une durée excédant
sept jours consécutifs. Et tout véhicule non ré-
clamé par son propriétaire dans un délai de 45

jours (trois mois auparavant) pourra étre livré a
la destruction. Des contrats sont actuellement
passés entre les collectivités locales et les entre-
prises de démolition, agréées par I'administration,
pour la mise en application de ce décret.

Il n’en reste pas moins qu'une étude de marché
extrémement fouillée doit étre effectuée avant
toute implantation d’un déchiqueteur. Certains,
qui se sont un peu hités, s’en apercevraient au-
jourd’hui. Au total, on estime actuellement
quun maximum de huit & dix installations de
déchiquetage peuvent tourner en France de fa-
¢on rentable, sous réserve d’une implantation
optimum.

Second probléme : le seul déchiquetage consti-
tuerait un formidable gichis de piéces en bon
état qui ne seraient pas récupérées et de ma-
tieres premiéres qui se trouveraient perdues.
Une voiture européenne peése en effet 850 kg, en
moyenne, dans lesquels on trouve: 530 kg
d’acier, 145 kg de fonte, 30 kg d’aluminium,
4 kg de cuivre, 24 kg de verre, 59 kg de caout-
chouc et 58 kg de produits stériles. « Rien ne se
perd, rien ne se crée, tout se transforme », CONS-
tate |.B. Cibié, évoquant Lavoisier.

Lorsqu’on pense aux démolisseurs automobiles, on
ne considére trop souvent qu'un aspect de leur
activité : la démolition proprement dite, en ou-
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bliant leur mission de récupération. Celle-ci est
cependant beaucoup plus importante qu’on ne le
pense en général : elle représente en moyenne,
70 °/0 du chiffre d’affaires de lentreprise, qui
vit grice a elle, la démolition n’étant, actuelle-
mefit pratiquement pas rentable (le prix de la
ferraille est tombé de 18 centimes le kilogramme
en 1960 a 7 fin 1972). Une maison comme celle
de Jean Cibié continue du reste, a coté du déchi-
quetage, a faire de la récupération. Lors de sa
création, en 1928, sous 'enseigne « Au tombeau
de l'automobile », sa devise était : « Achéte pour
récupérer. Vends pour dépanner ». »

Les piéces de récupération, démontées par des
ouvriers spécialisés qui doivent parfaitement
connaitre la mécanique, sont revendues a 50 %/
du prix du tarif officiel des constructeurs. Cer-
tains démolisseurs démontent ces piéces et les
regroupent en un magasin, d’autres les laissent
sur les véhicules et ne les prélévent que sur com-
mande, l'acheteur pouvant ainsi évaluer leur
valeur et leur qualité, compte tenu de I'état gé-
néral du véhicule.

Ces piéces de récupération donnent a notre pro-
fession un réle social indiscutable, disent les dé-
molisseurs. Car elles permettent de rouler a toute
une catégorie d’automobilistes peu argentés.
Elles constituent en outre une ressource de dé-
pannage inappréciable pour le pays, en cas de
gréve chez les constructeurs, par exemple, ou de
retard dans leur preduction de piéces de rechan-
ge. Enfin, bénéficiant d’'une forte demande a
I'exportation, en provenance notamment des
pays africains et des pays de I'Est, elles sont la
source d'importantes rentrées de devises.

Les démolisseurs ne
sont pas des casseurs

Tout cela montre la nécessité du maintien et du
développement, a c6té d’'un nombre limité d’ins-
tallations de broyage, des entreprises de démoli-
tion travaillant « 3 la main», qui réalisent la
récupération et sont a la base de la collecte.

« Dernier maillon de la chaine automobile, notre
profession, outre son caractére de service public
pour le nettoyage systématique de nos villes et
de nos camipagnes, et sa participation a la sécu-
rité par lentretien du parc automobile et la
suppression des véhicules jugés dangereux en
raison de leur vétusté abusive, conditionne éga-
lement la vente des voitures neuves et des voi-
tures d’occasion », résume Henry de Kilmaine.
« Productrice de matiéres premiéres, des piéces
détachées et d’accessoires de récupération, son
apport a 'économie du pays est permanent. »
Ces professionnels de la démolition ne sont pas
a confondre avec les « casseurs ». « Les seconds,
dit encore Henry de Kilmaine, sont aux premiers
ce que rebouteux et guérisseurs sont aux méde-
cins. » Et pour bien établir la distinction, pour
débarrasser leur profession de cette image de
marque péjorative qui est encore trop souvent la
sienne dans l'esprit du public, les démolisseurs
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se sont réunis en une profession structurée et
organisée.

Celle-ci groupe quelque 250 entreprises sélec-
tionnées a partir de critéres rigoureux sur l'en-
semble du territoire, avec pratiquement une pre-
sence dans chaque département (!). Elles sont
reconnaissables au sigle C.S.N.C.R.A., complété
par un label professionnel. Toutes bénéficient du
titre de « démolisseur agréé ». Une soixantaine
ont fait I'objet d’'une homologation nationale, en
raison de leur équipement industriel (installa-
tion de déchiquetage) ou semi-industriel (cisail-
les et presses).

Une «assurance obséques»
des automobiles

Les sources d’approvisionnement de ces entre-
prises montrent bien que le Fran¢ais moyen —
méme si on assiste dans ce domaine a une évo-
lution trés nette — n’a pas encore suffisamment
pris conscience de ses responsabilités indivi-
duelles dans la protection de l'environnement.
Selon M. Lajugie, secrétaire général de la bran-
che nationale des démolisseurs de la C.S.N.
C.R.A., la répartition s’effectue en effet de la
fagon suivante : compagnies d’assurances (véhi-
cules accidentés) : 40 %o ; conventions signées
par les démolisseurs avec certains constructeurs
pour débarrasser leurs concessionnaires des
épaves qui encombrent les terrains et les gara-
ges: 250%0; «patentés de l'automobile » (no-
tamment concessionnaires et agents de mar-
ques) : 20 %o ; véhicules envoyés en fourriére par
décision administrative : 10 %0 ; « Monsieur
tout-le-monde »... 5 %o seulement.

C’est cette situation qui conduit les démolisseurs
a proposer I'établissement d’une « assurance ob-
séques » pour les automobiles. Le raisonnement
est le suivant : il est injuste que la collectivité,
v compris les non-automobilistes, paye de ses de-
niers les actes d’incivisme que constituent les
abandons de véhicules hors d'usage. Pour sup-
primer cette injustice, il suffit qu'une prime,
égale au prix moyen de rachat des véhicules hors
d’usage, soit payée par I'acheteur d’une automo-
bile neuve, reversée au dernier propriétaire du
véhicule par 'entreprise de démolition et récu-
pérée enfin par celle-ci, contre remise de la carte
grise 4 'administration. L'incidence d'une telle
prime ne serait pratiquement pas perceptible au
niveau du budget d’achat et le dernier détenteur
du véhicule, le plus faible du point de vue éco-
nomiqure, ne serait pas touché par ce systéme en
cascade.

Notre époque est ainsi faite que le civisme se
manifeste d’autant plus facilement qu'il est ré-

compensé...
Gérard MORICE

(1) Une carte situant l'emplacement de ces entreprises a
été établie. On peut Uobtenir en s’adressant @ M. Lajugie,
secrétaire géndral de la Branche nationale des démolisseurs
de la C.S.N.C.R.A., 6, rue Léonard-de-Vinci, 75016 Paris.




TELEVISION

Sur la troisiéme chaine
I’ordinateur sera

seul responsable

des “incidents techniques”’

Pour la premiére foris,
en Europe,

ce sera [orvdinateur
qui commandera

et contrélera

le déroulement

des programmes TV,
ceux de la 3° chaine.

uand au soir du 31 décembre, cing

heures avant l'an neuf, les habitants de

Paris, Lille, Strasbourg et Nancy, auront
respectivement appuyé sur les touches de sélec-
tion des canaux 28 ou 56, 24, 43 et 26 de leur
récepteur de télévision, ils auront, ce faisant,
présidé a la naissance de la jeune 3¢ chaine.
Si fortement constitué déja, ce gros nouveau-
né-la, qu’il ne lui faudra que trois années pour
atteindre I'age adulte. Il avait fallu douze ans
a la 1 chaine et huit ans & la seconde pour
parvenir a ce méme stade d’une couverture a
80 /o de la totalité du territoire.
Il faut dire aussi qu'on a eu pour cette nou-
velle 3¢ chaine des attentions particuliéres : ¢’est
le sort des cadettes qui bénéficient des expé-
riences portées sur leurs ainées. Et la premiére
de ces attentions est de I'avoir confiée non pas
seulement aux soins d’excellents techniciens,

mais a la gestion totalement automatisée d’une
« nurse-robot ». Et ce, pour la premiére fois
en Europe.

Les programmes d'un soir représentent un en-
semble complexe, parfaitement enchainé, peut-
étre, sur le plan du spectacle, mais d’une totale
incohérence quant aux sources d’'images. Il n’est
pas rare quau cours d'une soirée, 'on passe
successivement d’une émission pré-enregistrée
sur film, donc diffusée par la télécinéma, a une
séquence sur bande magnétique, diffusée, elle,
par magnétoscope, puis 4 une émission trans-
mise d'un studio, & une autre émise d’un car,
a une autre encore relayée de I'étranger.

Certaines de ces séquences peuvent durer une
heure d’autres trente minutes, mais bon nom-
bre, trente secondes ou moins. Il faut les en-
chainer en respectant les horaires. Il faut éga-
lement, de temps & autre, procéder a des re-
touches et des remaniements. Le role d’une
régie finale est donc de sélectionner dans l'or-
dre les sources de transmission des images, soit
locales (caméras, lecteur de cassette et de tout
dispositif), soit distantes (télécinéma, magné-
toscope, etc.), de procéder aux commutations
des liaisons, de préparer les séquences sui-
vantes, de les contrdler et d’assurer leur en-
chainement avec des transitions plus ou moins
complexes de I'image et du son.

Une programmation de télévision reléve ainsi
d’'une gestion compléte qui s’apparente, sur le
plan du traitement, & celle d’une usine sidérur-
gique qui doit, a partir de différentes coulées
d’acier, débiter des tubes de tous calibres, de
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toutes dimensions, de toutes qualités en ordre
et quantité donnés.

Chez Hoechst, dans la Ruhr, c¢’est l'ordinateur
qui s’en charge. Alors, pourquoi pas rue
Cognacqg-Jay ? C’est ce qui vient d’étre réalisé
avec une régie annexe automatisée dont le cal-
culateur, un C.I.I. 1020 doté dune mémoire
auxiliaire de 800000 mots, assure le pilotage
automatique des programmes, commandant et
controlant les sources, les organes de commuta-
tion (ou grilles) et les systémes d’enchainement
(mélangeurs).

Cette gestion d’un trés grand nombre de sources
de plusieurs types, la prise en compte dun
nombre élevé de séquences (jusqu'a 80 pour
une journée), la grande diversité des alarmes qui
pourront solliciter le calculateur, conduisent a
«un software » suffisamment important pour
étre organisé a partir de nombreux sous-
programmes particuliers a chaque fonction.
D’ou la nécessité d'un ordinateur de grande
capacité.

La description d’'un cas précis, par exemple la
mise a I'antenne d’un film par télécinéma, nous
montrera que les opérations de préparations
d’'une seule source, de la grille, du mélangeur
sont multiples et s’organisent selon un proto-
cole défini. Le film a donc été transporté dans
la salle du télécinéma. Il est alors répertorié
avec le titre de I'émission, le numéro de pro-
duction, la durée et toutes les caractéristiques
importantes pour la transmission.

Toutes ces informations ont déja été centrali-
sées dans le calculateur au moment de la prépa-
ration du programme. Elles sont inscrites sous
formes codées sur une carte perforée, un badge,
accompagnant le film. Pendant que la régie
finale assure la transmission d’autres émissions,
le film est mis en place sur le télécinéma réser-
vé, et le badge introduit dans le lecteur. A partir
de ce moment, toutes les opérations deviennent
automatiques.

Le calculateur commande ensuite les grilles
d’orientation de fagon que le télécinéma passe
successivement en troisiéme, en seconde, puis
en premiére préparation. Dix secondes avant la
mise a4 lantenne, le démarrage du télécinéma
est commandé automatiquement. Puis, le mélan-
geur effectue I'enchainement selon le mode
choisi & linstant précis du départ. Pendant
toute la durée de la transmission, le télécinéma
est conservé en surveillance jusqu’a ce qu’il
délivre en particulier, dix secondes avant la fin
de la bobine, I'information de fin pour un pro-
chain enchainement.

L’automatisation d’une régie finale conduit ain-
si & modifier trés profondément les conditions
d’exploitation, non seulement au niveau de la
régie, mais dans la plupart des installations qui
Jui sont connectées. Ces possibilités ne seront
totalement expérimentées que lorsque « bébé
3¢ chaine » aura été sevré aprés plusieurs mois
d’allaitement plus classique.

Dominique BERNY W
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DIALOGUE
AVEC LA MACHINE

Ci-dessus : I'installation est congue pour
permettre la supervision depuis le pu-
pitre des opérations exécutées par le
calculateur et, inversement, pour per-
mettre au calculateur de s’informer des
commandes exécutées depuis le pupitre
manuel. A gauche : les instructions de
programme sont données sur carte per-
forée. Ci-contre : le calculateur fournit
sur imprimante le compte rendu d’exé-
cution.
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Des gendarmes —
électroniques | . e
pour rouler |
plus vite et

plus surement

Les deux grands maux ;
de I’ automobile

sont les accident

R i

T

R R

ont ete sz?uen place

lié & 'augmentation du parc automoblle

provoque un nombre toujours plus élevé
d’accidents graves : I'an dernier on a compté
plus de 16 000 morts et plus de 350 000 blessés,
en France, par accidents de la route. Par ailleurs
la densité de la circulation « allonge » de plus
en plus les temps de parcours, ou une accumu-
lation d’heures perdues : on a estimé, 'an_ der
nier, 4 plus de 1500 000 heures le temﬂ?’gas-

I ‘accroissement du trafic routler 1u1-mem

pillé dans les embouteillages,
Outre I'aspect hurw v probléme de la circu-

lation, le nombre diaccidents de la route et le -
nombre d’heures perdues sont une charge éco-
nomique pesante pour la société. Tout doit
donc étre mis en ceuvre pour réduire ces acci-
dents et ce temps perdu. Avant d’envisager I'ex-
tension du réseau routier, ce qui est colteux et
long A réaliser, les services publics préférent
optimaliser la circulation, c’est-a-dire améliorer
I'exploitation des routes existantes. Et pour cela



Bientét plus de 100 caméras
de télévision surveillant
rues et carrefours aideront
a désembouteiller Paris.

t.q‘\ Pholos Jean Marquis



on a fait appel 4 l'aide de I'électronique. Que
peut faire I'électronique pour diminuer le nom-
bre d’accidents de la route ou pour résorber
les « bouchons » ? :

Eh bien, beaucoup. Elle intervient, par exemple,
dans les systémes de régulation automatique du
trafic qui, & partir d’'une analyse globale de la
situation, agissent sur des feux ou sur des pan-
neaux de signalisation en vue de mieux répartir
la charge du trafic. Elle intervient encore dans
les nouveaux dispositifs, qui sont actuellement
en cours de développement, tels les systémes
d’information localisée ou les panneaux émet-
teurs de signalisation qui, grice & un récepteur
spécial trés simple et peu coilteux, ou un adap-
tateur relié a un récepteur radio classique,
informent l'automobiliste de la situation de la
circulation locale sur la route qu’il emprunte.
L’électronique intervient aussi, dans les ciné-
momeétres-radars, indiquant la vitesse des véhi-
cules, les radiotéléphones, les caméras de télévi-
sion et les ordinateurs utilisés par la police pour
contrler la circulation et... réprimer les infrac-
tions au code de la route.

On rétorquera que l'électronique cofte cher.
C’est vrai. Mais on doit savoir également que
la charge financiére supportée par la société
pour un blessé léger de la route est estimée 3
7000 F ; que cette estimalion passe 4 17 000 F
pour un blessé grave, et a 230 000 F pour un
mort. Et rappelons que les accidents de la route
se sont élevés en France, I'an dernier, 4 plus
de 16 000 morts et a plus de 350 000 blessés.
D’autre part, on a pu estimer a 12 F, le coft
de T'heure perdue par les véhicules légers (et a
21 F pour les poids lourds) du fait des encom-
brements de la circulation. Calculez la charge
financiére, sachant que 1500000 heures, en
moyenne, sont perdues, chaque année, dans les
« embouteillages »...

La régulation automatique du trafic est donc
un moyen visant a assurer la fluidité de la circu-
lation en améliorant 'exploitation du réseau.

Le principe de l'opération consiste a calculer
a chaque instant (& partir du nombre de véhi-
cules comptés, de leur vitesse...) quel serait le
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temps moyven de parcours pour plusieurs itiné-
raires et a agir sur les feux et les panneaux mo-
biles de signalisation pour aiguiller les automo-
bilistes sur certains itinéraires — donc en dé
lestant d’autres — en vue de mieux répartir le
trafic sur les routes.

De tels systémes de régulation automatique du
trafic, que l'on peut voir sur certaines routes
a forte densité de circulation, en Normandie,
prés de Lyon, Vienne. Montpellier, Tours, en
Bourgogne, etc. se composent de détecteurs ou
capteurs destinés a « saisir les données », d'un
réseau de transmission, d'un centre de traite-
ment des informations et de feux ou de pan-
neaux a indications variables.

Les détecteurs ou capteurs — souvent incor-
porés dans la chaussée, permettent de compter
les véhicules, de déduire leur vitesse, le taux
d’occupation de la route, la longueur des files
d’attente, ou de mesurer la situation météoro-
logique (pluie, verglas, brouillard...). Ces infor-
mations sont transmises jusqu’au calculateur.
Ce calculateur analyse les données qui lui ont
été transmises, et a partir d’'un programme,
répartit la charge de trafic sur les différents
itinéraires, en envoyant des ordres aux feux ou
aux panneaux de signalisation & indications
variables, et affiche en méme temps I'état de la
situation sur des tableaux synoptiques...

Les systemes d’information
localisée

Qui n’a pas prété une oreille attentive aux infor-
mations diffusées, durant la période des départs
ou des rentrées de vacances, par « France
Inter », « Europe I» ou « RTL » sur I'état de
la circulation sur les routes 7 De méme « FIP »
diffuse fréquemment des messages aux auto-
mobilistes  parisiens. Mais pour intéressantes
qu’elles soient, ces informations n’ont pas un
fort rendement : tout d’abord, la masse d’infor-
mation disponible est diffusée globalement, a
un niveau national ou régional ; elle ne peut,
dans ces conditions, avoir la précision de leca-
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lisation et la finesse de renseignement néces-
saire 4 l'usager. Ensuite le temps qui s’écoule
entre le moment ot le « bouchon » se forme et
celui ot le message parvient a I'automobiliste
est trop long, la situation ayant pu évoluer.

I1 faut donc un systéme sélectif donnant au
conducteur une information sur le trafic urbain
et routier, localisée dans le temps et dans I'es-
pace. De tels systémes sont en cours de déve-
loppement, en France et 4 I'étranger. Le systéme
« Silané » (Systéme d’information localisée d’au-
tomobile d’écoute) développé par la société
Thomson-C.S.F. utilise un dispositif de trans-
mission par voie radioélectrique, a4 partir de
stations fixes, portables ou mobiles, placées au
sol ou a bord d’un véhicule pour diffuser des
messages contenant des informations locales.
Chaque émetteur peut soit couvrir globalement
une zone de un & deux kilométres de ravon,
et atteindre 4 la fois tous les automobilistes qui
v circulent, soit étre associé a4 des systémes spé-
ciaux d’antennes qui limitent la diffusion des
informations 4 un ou plusieurs axes. Un des
avantages du systéme est ainsi de permettre
la diffusion d’informations différentes le long
de plusieurs routes convergentes ou aux abords
d’un carrefour en zone urbaine,

Le récepteur, placé a bord des voitures, est en
fonctionnement permanent et coupe automa-
tiguement I'émission radio de wvariétés ou
I'écoute d'une minicassette durant la réception
d’'un message « Silané ».

Le systéme « Silané» donne des informations
précises telles que « Attention, bouchon a 2 km,
nous vous conseillons de prendre le déles-
tage.. » ou « Attention accident survenu au
carrefour X, ralentissez ».

Ces messages sont pré-enregistrés dans des ma-
gnétophones associés aux émetteurs. Dans un
systéme centralisé, les émetteurs « Silané » se-
raient reliés aux P.C. de la circulation par des
lignes téléphoniques ou de télécommande per-
mettant de choisir le message et les dispositifs
de télécommande.

Le récepteur « Silané », indépendant du poste
auto-radio, recoit exclusivement les messages

émis par le systéme. Le colt de ce récepteur
sera de 'ordre de 150 F.

Des boucles
électro-magnériques

Un autre systéme d’information localisée est
développé par le Centre national d’études des
télécommunications. Ce systéme, dénommé
« PAAC » (Protection des automobilistes et
d’aide a la circulation) a beaucoup de ressem-
blance avec le dispositif précédent. Il en différe
par le mode d’émission qui est une boucle élec-
tromagnétique dans le « PAAC », au lieu d’étre
un émetteur radioélectrique. Sur les autoroutes,
les messages « PAAC » sont émis 4 partir des
postes de contrdle de circulation, localisés tous
les 60 km. Ces P.C. sont reliés en permanence
a une boucle électromagnétique de trois kilo-
métres de long, donnant des informations aux
automobilistes munis d'un récepteur spécial,
lors de leur passage dans la zone couverte.

A cette information enregistrée peuvent s’ajou-
ter des messages impératifs de danger ou toutes
instructions - nécessaires a la circulation diffu-
sées en direct par un gendarme a l'aide d'un
émetteur mobile placé a proximité d’'un point
dangereux. Le prix du récepteur « BAAC » est
estimé a moins de 100 F.

Notons également des systémes radioélectriques
de signalisation routiére, développés par la so-
ciété Radiotechnique-Compelec. Ces systémes
permettent aux automobilistes munis dun ré-
cepteur autoradio classique, d’étre informés de
I'approche d'un obstacle.

Le principe du systeme est simple : il consiste
a associer 4 tout panneau de signalisation fixe
ou provisoire, un petit émetteur diffusant un
message en direct ou enregistré. Le message est
recu sur le poste autoradio classique grace a
un adaptateur fixé sur la prise d’antenne de ce
récepteur. L’avertissement visuel du panneau est
aussi renforcé par le signal sonore.

« Monsieur, veuillez me présenter vos papiers.
Vous venez de commettre un excés de vitesse,
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Une balise émettrice installée sur un panneau de signalisation, informe dans un rayon de 1 a 2

kilométres I'automobiliste d'un danger quelconque. Plusieurs systémes de récepteurs simples couplés
a l'autoradio, peuvent recevoir I'information sonore venant de la balise,

vous rouliez & 96 km a T'heure. » Oui, vous
vous étes fait « pincer » par le radar comme on
dit, ou plus précisément par le cinémométre.
Mais comment fonctionne cet appareil ?

La premiére version de cet appareil exige la
présence d'un opérateur. Le cinémomeétre-radar
est fixé & l'arriere d’une voiture de la police
arrétée sur une route. Une fois le réglagle opéré,
un faisceau d’ondes couvrira la largeur de la
voie. Tout véhicule arrivant 4 50 m environ du
cinémomeétre-radar, va entrer dans le faisceau
d’'ondes et déclencher, de ce fait, une impulsion.
Aussitot sa vitesse kilométrique réelle viendra
s'inscrire en chiffres sur le cadran de 'appareil.
Si cette vitesse est supérieure a la vitesse choisie,
I'opérateur prévient,-par walkie-talkie, un gar-
dien de la paix se trouvant a quelque 200 m de
la, en indiquant la voiture fautive.

Une deuxiéme version du cinémométre fonc-
tionne automatiquement. Le principe de fonc-
tionnement est le méme que dans le cas précé-
dent, mais 'appareil est doté, en plus, d'un dis-
positif photographique permettant de prendre
des clichés sur l'immatriculation du véhicule,
en méme temps que s’inscrivent la date et
I'heure du dépassement, la vitesse réelle... Ce
systéme qui peut étre utilisé jour et nuit, est,
soit installé sur un véhicule de police, soit ins-
tallé a un poste fixe.

Actuellement, a Paris, la police dispose de 8
cinémométres-radars montés sur camionnettes,
et de deux prototypes de cinémomeétres-radars
a prises de vues photographiques. Un pro-
gramme d’équipement progressif prévoit la
fourniture d'une cinquantaine de cinémométres-
radars pour la région parisienne. D’autres villes,
seront dotées de dispositifs semblables.

La police dispose également de caméras de
télévision, transmettant 4 des P.C. de circula-
tion des images prises en divers endroits de la
capitale. Ce systéme permet de suivre, en
« temps réel », I'évolution de la situation du
trafic, de repérer la cause de la dégradation et
d’y apporter un reméde approprié par une inter-
vention immédiate.
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Un des réles principaux des caméras de télévi-
sion est de faciliter 'accés des grands magasins
parisiens, aux pompiers, en cas d'un éventuel
incendie. On comprend ainsi pourquoi les iti-
néraires menant des casernes de pompiers aux
grands magasins sont si bien surveillés. Et c'est
la raison pour laquelle les gardiens de la paix
« s’acharnent » sur les voitures qui génent la
circulation dans ces quartiers.

Actuellement, une quinzaine de caméras de
télévision, disposées en divers points de Paris,
sont reliées, par cAbles hertziens 4 des P.C. de
la circulation. Le programme d’équipement pré-
voit la mise en place d’'une centaine de caméras.
En dehors des cinémomeétres-radars et des camé-
ras de télévision, la police fait un usage intensif
de T'ordinateur. II lui sert a faire des études de
simulation sur la circulation, afin d’agir sur I'au-
tomation des feux.

Mais la police utilise également I'ordinateur
pour traiter les contraventions. Des 1963, le
fichier des cartes grises, qui permet de retrouver
les propriétaires des véhicules, a été mis sw
ordinateur. Et cette méthode insaturable n’ou-
blie pas de «relancer » les « oublis ». 600 000
contraventions sont dressées chaque mois dont
98 %y concernent le stationnement.
L’ordinateur, qui permet de retrouver le contre-
venant dans des délais plus courts, augmente
ainsi l'effet dissuasif des amendes. Par ailleurs,
les timbres amendes sont maintenant couverts
par les percepteurs et non plus par les tribu-
naux, d’ou une efficacité accrue, Un aspect
positif concernant le doublement du prix des
contraventions mérite d’étre souligné : la moitié
de ce prix sera gardée par le Trésor Public et
l'autre moitié sera distribuée pour améliorer
I'infrastructure de la circulation.

Enfin, la police envisage de mettre en service,
dans deux ou trois ans, un systéme centré au-
tour d'un ordinateur lequel contiendrait toutes
les informations concernant la circulation. L’or-
dinateur répondait a toute question, au télé-
phone, en paroles synthétiques...

Daniel LEROY R
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Traverser
I’Atlantique
en 30 heures...

Ce sera demain chose possible
pour les cargos, affirment les
responsables de la Division
Rocketdyne de la société mul-
tinationale North American
Rockwell Corporation (NR),
grice a un systéme de propul-
sion hydraulique — ou « fusée
a eau» — actuellement en
cours de mise au point.

Ce systéme est une application
de la technologie aérospatiale
développée par le construc-
teur des moteurs-fusées qui
ont permis de lancer les astro-
nautes américains vers la lune.
M.H.L. Barham, responsable
du développement du nouveau
systéme, précise : « La propul-
sion hydraulique fonctionne

Navires géants,
risques
démesurés

Le nombre et I'importance des
accidents en mer ont battu, I’an
dernier, tous les records enre-
gistrés dans le monde depuis
80 ans. 377 navires marchands
ont été perdus (naufrages, col-
lisions, incendies...), dont 22
pétroliers et 249 cargos.

La marine marchande fran-
caise, qui se situe actuelle-
ment au dixiéme rang mon-

SCIENCEVIE

s

%
OUsTS

selon le principe du tuyau
d’arrosage : la poussée est ob-
tenue par l'accélération d'un
grand volume d’eau aspiré a
bord, puis refoulé a un débit
élevé, ce qui assure la force
de réaction et la propulsion
du bateau. Plus de 378 000
litres d’eau peuvent étre pom-
pés 4 la minute et refoulés a
240 km/h. »

Trois versions sont a I'étude :

dial avec 550 navires et 7 mil-
lions de tonneaux de jauge
brute, a perdu, elle, 9 bati-
ments et 28 707 tjb.

En 20 ans, les pertes totales
dans le monde ont triplé. Mais
30 %0 de ces pertes sont cons-
tituées par la disparition de
4 navires seulement. Cela met
en lumiére les dangers du gi-
gantisme naval, qui aboutit a
ce que les assureurs nomment
une « concentration du ris-
que », encore accrue par des
innovations techniques conti-
nuelles.

Devant cette situation, les assu-
reurs sont perplexes: ils ne

I'une de 30000 ch pour les
cargos, l'autre de 10000 ch
pour les patrouilleurs rapides
(notre photo), la derniére de
3000 ch pour des ferry-boats
capables de transporter plu-
sieurs centaines de personnes.
Avantages supplémentaires du
systétme : l'absence d’hélice
(sécurité), un entretien trés
simple et une grande fiabilité
(économie).

savent comment établir leur
tarification. La prime payée
doit en effet correspondre au
risque couru. Or, comment
I'évaluer ? La mise en service
de navires géants est un phé-
nomeéne trop récent pour que
I'on puisse confronter les taux
de primes, fixés empirique-
ment et les sinistres survenus.
A noter: 85% des avaries
sont dues a une défaillance hu-
maine, ce qui tend 4 prouver
que les progres techniques des
transports maritimes ne sont
pas suivis par une adaptation
suffisante du personnel a des
risques nouveaux et accrus.
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USA: quand les
consommateurs
montrent

les dents...

Que dirait-on, en France, si
I'on voyait apparaitre Alain
Delon 4 la télévision et décla-
rant, en indiquant une voi-
ture de fabrication francaise :
« Si vous étes propriétaire d'une
auto de ce modéle, vous ris-
quez votre vie ? »

Des « spots » publicitaires (ou,
plus exactement anti-publici-
taires) de ce type, des millions
de téléspectateurs américains
peuvent en voir réguliérement.
Dans I'un de ces spots, Burt
Lancaster montre du doigt la
photo d’une Chevrolet et dit :
« Si vous étres propriétaire de

VRO DL TR TR
TELE-
COMMUNICATIONS

Un réseau spatial
pour les
Canadiens

Début novembre, une fusée
Delta de la NASA a placé
sur une -orbite géostationnaire
le satellite canadien de télé-
communications domestiques.
« Anik », congu par la firme
américaine  Hugues, d’une
masse de 270 kg, a été placé
au-dessus de l'équateur a
I'aplomb d’un point situé par
190° de longitude ouest. D’ici
quatre . 4 cing mois, « Anik »
— ce nom veut dire « frére »
en esquimaud — sera rejoint
par un deuxiéme satellite, un
troisitme étant gardé en re-
serve,

« Anik » sera capable de re-
transmettre simultanément 10
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I'une de ces Chevrolet, vous y.
risquez votre vie. Les moteurs
de ces voitures ont été montés
de maniére potentiellement dé-
fectueuse. En cas de défaillan-
ce, l'accélérateur se trouverait
bloqué a l'ouverture maximale
et les freins se trouveraient
également bloqués. Il y a eu
plusieurs milliers d’accidents
de ce genre et l'on signale
méme quelques morts. Or, la
General Motors a annoncé
qu’elle ne peut rectifier elle-
méme ce défaut, mais qu’elle
installera gratuitement un céi-
ble de sécurité. Si vous avez
I'une de ces autos, je vous
conseille fermement d’aller
dans un garage Chevrolet...
mais lentement. »

Ces annonces d'un type nou-
veau sont payées par une fir-
me de conseils juridiques de
Los Angeles, la Stern Concern.
Elles entendent lutter pied a
pied avec les grands intéréts
industriels et commerciaux qui
ne respectent pas assez, selon
cette firme, les intéréts du con-

émissions TV couleur ou 9 600
conversations téléphoniques
vers un réseau de 35 stations
au sol (lorsque la construction
de la totalité du réseau prévu
par le ministére canadien des
télécommunications sera ache-
vée). Les Canadiens vont dé-
penser pour ce réseau quelque
60 millions de dollars. Les opé-
rations de lancement sont esti-
mées pour les deux satellites
a 21 millions de dollars, la
construction des trois modéles
de vol revenant & 31 millions.
Les satellites seront exploités
par la firme canadienne Tele-
sat.

A part 'U.RS.S., avec son
systétme « Molnya », c’est la
premiére fois qu'un pays se
dote d’un systéme domestique
de télécommunications spa-
tiales. Les Etats-Unis ont bien
voulu lancer pour le Canada
ce satellite de télécommunica-
tion parce que l'utilisation du
systtme ne contrevenait pas
aux intéréts du réseau Intelsat,
qui a une vocation internatio-
nale et mondiale.

sommateur. Plusieurs autres
vedettes du monde du specta-
cle, comme Jack Lemmon et
Frank Zappa, animent d’autres
spots télévisés, tandis que des
insertions du méme type sont
multipliées dans la presse et
la radio. Les points d’action
de la Stern Concern sont Los
Angeles, San Francisco, Wash-
ington, Chicago, Les trois
grandes chaines de télévision
ABC, CBS et NBC n’ont pas
encore passé d’anti-annonces
de ce genre, mais elles se se-
raient déclarées prétes a le
faire, a condition que la Stern
Concern veuille bien supprimer
les noms de marques. La Stern
est soutenue par la Federal
Trade Commission, agence de
I'Etat fédéral, qui, elle, publie
a son compte des placards pu-
blicitaires destinés a corriger
certaines publicités abusives.

Il s’agit 1a d’'un chapitre nou-
veau dans lhistoire de la dé-
fense du consommateur, dont
on peut douter qu’il s’ouvre
un jour prochain en Europe...

Le satellite Anik : 10 émissions

T.V. ou 9600 conversations
téléphoniques.




9 touches pour se brancher sur les réseaux national et international.

PO SR IPRLIG) W AP AL
AUTOMOBILE

Radiotéléphone
automalique
pour autos

Il sera prochainement possible,
depuis son automobile, d’étre
relié directement au réseau té-
léphonique national et inter-
national : Thomson-C.S.F. lan-
ce sur le marché le radiotélé-
phone entiérement automati-
~ue pour automobile.

Ce systéme, dont la conception
et la réalisation lui ont été
confiées par les P.T.T., a né-
cessité quatre ans d’études,
d’essais et de mises au point.
Congu pour l'automobile, le
téléphone automatique se dis-
tingue légérement du téléphone
installé dans un bureau. De
conception plus moderne, il est
étudié pour étre utilisé d'une
seule main et permet de con-
duire et de téléphoner a la
fois en toute sécurité.

Pour appeler, il suffit de com-
poser le numéro en effleurant
les touches d’un clavier ; une
premiére touche donne la to-
nalité, l'utilisateur a alors a
sa disposition huit lignes grou-

pées avec accés aléatoire et
automatique sur n’importe
quelle ligne disponible ; sept
ou dix autres pressions seront
nécessaires pour former le nu-
méro de sept & dix chiffres.
Le conducteur ne décroche le
combiné qu’aprés avoir enten-
du dans un haut-parleur incor-
poré au systéme la voix de son
correspondant.

L’infrastructure du réseau pa-
risien comprend un centre
d’émission 4 Ménilmontant et
quatre stations réceptrices si-
tuées sur les points hauts de
la capitale: Mont-Valérien,
Montmartre, Belleville, Ville-
juif. Un émetteur VHF d’une
puissance de 10 W et fonction-
nant dans la gamme des 150
MHz, situé dans le coffre de
la voiture, envoie les signaux
vers ces stations réceptrices
qui les dirigent, grice a des
lignes téléphoniques spéciali-
sées, vers le central Archives
charoé de décoder l'informa-
tion. Ces dispositifs de déco-
dage ont été réalisés en colla-
boration avec C.1.T.-Alcatel.
Le centre de Ménilmontant,
doté d’émetteurs d'une puis-
sance de 300 W, renvoie l'in-
formation vers le véhicule.
Tous les appels lancés dans
un rayon de 30 4 35 km au-
tour de Paris seront regus au-
tomatiquement. Dix groupes

de huit canaux correspon-
dant & dix fois huit lignes
groupées seront réservés a Paris
par les P.T.T, pour les be-
soins des radiotéléphones, ce
qui permettra de desservir
3000 a 5000 abonnés,
Thomson-C.S.F. propose a
I'utilisateur la location de
I'équipement. Cette formule
permet a l'abonné de profiter
constamment des derniers per-
fectionnements techniques. Le
montant de la location s’éléve
a 345 F H.T. par mois, en
dehors de I'abonnement et des
taxes prélevées par les P.T.T.
Deux types de services sont
proposés par les P.T.T. au pu-
blic : un service régional et un
service national. Dans le cadre
du service régional, I'abonné
ne peut utiliser son téléphone
que dans une zone située au-
tour de sa ville de rattache-
ment, alors que le service na-
tional lui permet de téléphoner
lorsque sa voiture se trouve
dans n’importe quel centre
équipé.

Ouvert 4 Paris en janvier 1973,
étendu la méme année a Lille,
Lyon, Marseille, ultérieure-
ment aux villes de plus de
100 000 habitants telles que
Bordeaux et Strasbourg, le ser-
vice téléphonique automobile
couvrira progressivement tou-
tes les grandes zones urbaines.
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RTINS BRI,
AERONAUTIQUE

La «technologie
de la réduction
des cotits»

M. Steiner, vice-président de
la Boeing Company, devant la
Société Aéronautique Suédoise
a Stockholm :

« Une nouvelle optique en ma-
tiere de prix de revient affecte
a la fois les types d’avions ac-
tuellement utilisés et ceux de
I'avenir. Dans le passé, on in-
sistait tout d’abord sur la vi-

SREEZARSORADINGN
SECURITE

Les immeubles
tours:
d’Immenses
cheminées

« Un immeuble tour ressem-
ble en fait 4 une immense
cheminée dont le tirage serait
trés puissant », estime le Cen-
tre de Documentation et d’In-
formation de I’Assurance. Les
cages d’escaliers ou d’ascen-
seurs, les gaines de toute na-
ture constituent en effet une
« voie royale » pour la propa-
gation du feu et la circulation
des fumées.

Les risques d’incendie dans les
immeubles tours sont si élevés
que le président de I’Associa-
tion générale des sociétés d’as-
surances  contre  l'incendie
pouvait récemment déclarer :
« Alors qu’un incendie entrai-
nant la mort de plus de 300
personnes a pu paraitre inat-
tendu en 1967 (il sagit de
celui des magasins « Innova-
tion» a Bruxelles), I'on voit
poindre aujourd’hui la crainte
de pertes en vies humaines
encore accrues, »

Des études viennent de mon-
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tesse, puis sur le rayon d’action
et enfin sur I'économie, Désor-
mais I'’économie passe en pre-
mier, mais avec une orienta-
tion plus importante vers la
réduction du bruit et de la
pollution atmosphérique.
Cinquante et un projets de lois
relatifs au bruit ont été dépo-
sés devant la derniére session
du Congrés Américain.

« Une prolifération des lignes
aériennes se produira en Eu-
rope, tout comme elle s’est
produite aux Etats-Unis. Un
tel développement de liaisons
«non stop » entrainera la ré-
glementation de la taille des
appareils. Il est fort probable
qu'un nombre assez important

Une téte de

« sprinkler » :

pour une intervention
immédiate.

trer qu'en I'absence de toute
panique et en supposant une
occupation de 240 personnes
par étage, il faut 1 heure 18
minutes pour évacuer un im-
meuble de 30 étages; 1 heure
45 minutes pour un immeuble
de 40 étages et 2 heures 10
minutes pour un immeuble de
50 étages... Autant dire qu’en
cas d’incendie, I’évacuation
compleéte serait impossible.

Dans les immeubles tours com-

d’appareils assez petits sera
utilisé pour desservir ces liai-
sons.

« Tous les jets commerciaux
vendus a ce jour représentent
une valeur de 37 milliards de
dollars environ. Le marché
qui s’ouvre jusqu'en 1980 re-
présente un supplément de 49
milliards de dollars.

« Le développement de ce fu-
tur marché dépendra de la
possibilité des constructeurs de
concevoir des appareils a la
fois moins bruyants et moins
cofiteux. La technologie de la
réduction des cofits peut étre
aussi intéressante que la tech-
nologie de l'atterrissage sur la
lune. »

me dans la plupart des im-
meubles modernes, le risque
est encore accru par la pré-
sence en quantités de plus en
plus massives de matiéres syn-
thétiques et notamment de
matiéres plastiques, qui, en
brtilant, dégagent une chaleur
trés violente — méme si leur
combustion est relativement
lente — et provoquent l'en-
vahissement trés rapide des
locaux par des fumées totale-
ment opaques, qui vont jus-
qu’a empécher toute action des
pompiers, et souvent toxiques.
C’est au point que dans cer-
tains établissements (indus-
triels ceux-1a), la consigne en
cas d’incendie n’est pas de
lutter, mais de fuir le plus
vite | .

Une solution existe pourtant a
ces problémes dramatiques :
il s’agit de linstallation d’ex-
tincteurs automatiques a eau
— les «sprinklers » — qui,
fixés sur les plafonds, se dé-
clenchent dés que la tempéra-
ture s’éléve  anormalement,
juste au début, donc, de l'in-
cendie. Si l'intervention n’est
pas immédiate, le feu se pro-
page trop vite pour qu'on
puisse espérer le circonscrire.
Mais les Pouvoirs publics n’ont
pas encore jugé bon de rendre
obligatoire ce type d’installa-
tion — dont sont équipés la
plupart des grands magasins
— dans les immeubles tours...



TECHNOLOGIE

La plus grande
structure
gonflable

du monde...

. a été présentée a Buc, dans
les Yvelines, par trois sociétés

groupées sous le  label
« AIRAL » : Air Structure (en-
gineering), Zodiac  (assem-

blage), Pennel et Flipo (tissu).
Sans poteau intermédiaire, de

base carrée, elle couvre
10 000 m?2.

[Ereirl BRI AR L ]
PISCICULTURE

Comme
un troupeau
de vaches...

Comment organiser les patu-
rages sous-marins 7 Clest la
question que se posent les
océanologues soviétiques, « car
on ne peut ordonner aux pois-
sons et aux mollusques de vi-
vre 14 ol c'est commode a

Elle est constituée d'une en-
veloppe en tissu tergal (Tré-
vira) de production courante,
rendue étanche par un enduit
de P.V.C. sur les deux faces.
Elle est solidaire d’une résille
de cables d’acier, dont le role
est de répartir les efforts. Une
surpression de 3,5 g/cm?® suffit
4 la maintenir en position.
Cette surpression est entretenue
par une soufflerie de 40000
m?/h entrainée par un moteur
Diesel (puissance consommée
de 10 CV).

Principaux avantages des struc-
tures  gonflables :  rapidité
d’installation (quinze jours pour
I'installation protégeant 1 ha) ;
facilitt de montage, démon-
tage et transport; coflit trés

I’homme ». Faut-il créer des
enceintes dans les plans d’eau ?
« C’est chose compliquée et
onéreuse. » Alors ?

L’océan lui-méme est divisé en
zones biologiques se distin-
guant par la température de
I'eau, la salinité, la lumiére, le
caractére et I'abondance de la
nourriture ; les habitants de la
mer vivent pour la plupart
dans des limites strictement
déterminées, sans franchir les
barriéres naturelles, constatent
d’abord les océanologues sovié-
tiques,

S’il est nécessaire de diviser
encore en plusieurs «enclos »

inférieur 4 celui des modes de
construction classiques (150 a
200 F le métre carré tout com-
pris) ; diffusion & l'intérieur de
la lumiére du jour; durée de
vie de l'ordre de quinze ans ;
implantation sans permis de
construire, voire méme sur des
aires « non edificandi » ;
amortissement fiscal en tant
que bien d’équipement (et non
batiment).

L’installation de Buc est expé-
rimentale. Les structures gon-
flables peuvent étre utilisées
pour les applications les plus
diverses : protection d’aires de
stockages, de chantiers, de ba-
timents, de zones industrielles,
d’ensembles sportifs, de parcs
d’exposition, etc.

ces zones biologiques, lorsqu’on
les aura parfaitement délimi-
tées, on pourra construire des
installations créant des bar-
rieres de bulles d’air, ou émet-
tant des impulsions électroni-
ques qui sépareront un enclos
de l'autre. Les ondes sonores
seront utilisées pour attirer les
poissons dans les paturages et
les effets lumineux pour con-
centrer les fourrages naturels.
Enfin, on utilisera le langage
des odeurs : « en contrdlant les
diverses odeurs, on peut mener
paitre le poisson comme le ber-
ger fait paitre un troupeau de
vaches. »
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" .N'estil pas
surprenant

que tant d'humains
acceptent

de traverser la vie
sans rien savoir

Ou presque

de ce qui les concerne
le plus directement.

En vérité,

NOUS Ne SOMmMes pas
curieux...” 4

JEAN ROSTAND

Larousse

i
1
|
\
1

le sujet de ce livre, c'est vous!

Un ouvrage qui permet enfin au non-spécialiste de pénétrer 2 volumes, par :
les phénomeénes et les mécanismes de la vie humaine, et de : |
comprendre les problémes qui en découlent. JEAN ROSTAND. ge racademie

trangalise,
Des auteurs_qm captlveml le lecteur parce qu ils metge.nt a sa ANDREE TETRY, directeur a
portée une information d'une grande rigueur scientifique. I'Ecole pratique des hautes études,
; secrélaire générale de I'Année bjolo-
2 volumes reliés (23 x 30 cm), sous jaquette en couleurs, gique.

384 pages trés illustrées en couleurs et en noir. Index.
tome 1. Qu'est-ce que I'homme ? - La diversité humaine - COLLECTION IN-QUARTO

Le cycle vital. LAROUSSE
tome 2. Les anomalies du développement - Génétique - Greffe -

L'homme et la civilisation - La surpopulation - L'avenir bio- PRIX DE FAVEUR DE SOUSCRIPTION
logigue de I'hnomme - La biologie et le droit. CHEZ TOUS LES LIBRAIRES

BON pour une documentation gratuite sur L'HOMME, initiation & la blologie.

M L R bR PRENOM AL st i, st

REMPLISSEZ ET ENVOYEZ CE BON A YOTAL LIBRAIAE OU A LA LIBRAIAIE LARQUSSE ; 37, AUE DU MONTPARNASSE - 75008 PARIS
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Il y a sept fagons
de réver d’étre marin:
en bordant les voiles...
ou en péchant

-d la palangrotte.
Mazs, contrairement
aux apparences,

les bons modéles de bateaux
ne sont pas

s1 nombreux que fa...




anvier est le mois du Salon Nautique de Paris,
le plus grand du monde. 1300 bateaux au mouil-
lage pendant dix jours sous la coque de béton
du Palais de la Défense dont le plus prestigieux,
le Pen Duick IV de Colas apporté par hélicoptére.
Au moins 300 000 visiteurs sont attendus & la coupée
du R.E.R. Qu’il vienne a4 ce grand rassemblement
annuel de la navigation de plaisance pour acheter
ou plus souvent pour réver en attendant une pro-
blématique chute des prix, chaque visiteur a une
idée bien ancrée sur le bateau qui satisferait trés
exactement ses réves personnels d'évasion sur l'eau.
Des idées souvent surprenantes, dans la mesure ot
elles tiennent peu compte des impératifs de la cons-
truction navale
Recueillant les souhaits les plus fréquemment for-
mulés, notre dessinateur qui a pris pour une fois
le wrayon d'un architecte naval, tente d’esquisser
la s\hquette du bateau de plaisance idéal aux yeux
de bon’gombre d’aspirants a ’évasion vers le grand
large. \Redgnnaissons que cette étrange embarcation
mérite JueMues critiques.
o o

r]8
-l

Sans tomber dans ces excés, bien des constructeursi<

de bateaux de plaisance sont cependant tentésNgD

devant le manque d’esprit logique et critique de la
plupart des acheteurs, de présenter des modéles
satisfaisant plus un réve que répondant & un pro-
gramme bien précis d’utilisation. Cela explique cette
prolifération de bateaux n’ayant vécu guére plus
d'un été ou diffusés d’une maniére trés confiden-
tielle.

Or on s’apergoit trés vite en étudiant les différentes
formes de navigation pratiquées, de la petite pro-
menade ‘en bord de plage a la grande croisiére hau-
turiére, qu'en dépit d’une apparente variété, les
modéles entrant exactement dans l'une des sept
catégories de voiliers et de bateaux & moteur qui
en découlent, sont finalement peu nombreux et
connaissent tous une assez large diffusion. Le choix
d’'un bon bateau de plaisance se trouve alors consi-
dérablement simplifié et il y a peu de risque qu’il
n'offre pas a I'usage toute satisfaction.
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Introuvable

au Salon Nautique

Le « Sam’ Suffy» w’est pas simple
conception de dessinateur
humoristique. Christian
Broutins’est contentéd’étre
Parchitecte naval de certains

« marins du dimanche » dont

les désirs (contradictoires)

sont bien connus des
exposants. On ne

peut satisfaire plusieurs

réves a la fois. Et les

bateaux « sérieux » refusent
les mauvais compromis.

VOILIERS :

1) voilure simple & manceuvrer
2) double quille pour 1'échouage
8) grande hauteur sous barrot dans toutes cabi-

nes
4) barre 4 roue

5) couchette et bloc cuisine anti-roulis
6) vaste table a cartes

7) mét rabatable

— larges passavents

BATEAUX A MOTEUR :

8) poste de pilotage surélevé

9) bi-moteur pour les manceuvres et la sécurité
10) compartiment toilette avec douche

11) allure moderne et racée
12) tableau de bord trés complet
13) coque en V étroit
14) grande surface pour bain de soleil

15) bar

16) fauteuils de péche
— embases relevables pour 1'échouage
— grande surface de glaces.
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Un exemple de dériveur :
Jet de Lanaverre.

Les dériveurs légers :

Un exemple, ['Artaban d’Arcoa,
de grand canot de péche.

Les canots de péche et promenade :

une bonne longuem': 4,70 m

Les évolutions sportives a la voile sur les plans
d’eau intérieurs ou dans les baies bien abritées,
exigent des voiliers rapides a4 grande surface de
voilure, coque légére et dérive relevable afin de
pouvoir étre tirés aisément au sec sur une berge
ou une plage. Un type de bateau bien défini dénom-
mé « dériveur léger ». Tous les modéles sont prati-
quement semblables dans leur conception: coque
a_bouchain trés arrondi et fond arriére plat pour
planer a grande vitesse, larges caissons servant a
la fois de siége et de volume de flottabilité. Un
spinnacker, une grande voile ballon utilisable au

vent arricre, compléte généralement le foc et la -

grand-voile.

Le choix d’'un dériveur revient donc essentiellement
a déterminer une longueur de coque entre 3,50 et
5,50 m, les deux dimensions extrémes de la gamme:
Si on exclut les dériveurs en solitaire qui s’adressent
a une petite élite de barreurs doués capables d’as-
surer i la fois le contréle de la barre, des écoutes
et de faire contrepoids 4 la gite, on se rend parfai-
| tement compte qu'un bon dériveur pour deux adul-
tes doit avoir au moins 4,50 m de long pour suppor-
ter une charge d'environ 150 kg sans rien perdre
de ses performances. En revanche, la plupart des
dériveurs au-dessus de 5 m réclament des qualités
un peu trop athlétiques de la part du barreur et
plus encore de I'équipier obligé par vent frais de
peser de tout son poids sur le trapéze, ce siége de
toile fixé au sommet du mat par un cable qui per-
met de s'allonger a T'horizontale par-dessus bord
et éviter ainsi le chavirage. On est donc tout natu-
rellement conduit & orienter son choix vers des dé-
riveurs de 4,70 m et comme la distraction premiére
de tout propriétaire de dériveur est la régate, compé-
tition sur 'un parcours fermé ot s'opposent des ba-
teaux rigoureusement identiques afin de placer tous
les concurrents sur un méme pied d’égalité, il est
logique que ce choix s'oriente vers des dériveurs
de grande diffusion, que I'on rencontre dans la
plupart des clubs. Deux dériveurs se détachent
alors trés nettement, le 470 de Morin et le Jet
(4,75 m) de Lanaverre dont les prix varient autour
de 6 000 F.
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les formes rondes
et les mini-diesels s’imposent

Une grande majorité des plaisanciers n’ont que peu
d’ambition sportive et ne s’'en cachent guére. Au
surf sur les crétes des vagues, muscles tendus au
trapeze, ils préférent la promenade tranguille en
famille au ras des cailloux et plus encore la péche
a la ligne ou a la palangrotte. Les performances
doivent donc céder le pas devant la stabilité, la
sécurité,

Dés lors une coque bien ronde et ventrue a I'étrave
peu élancée taillant tranquillement sa route dans le
clapot, bouchonnant sans probléme au travers de la
houle et présentant un haut francbord pour la pro-
tection du cockpit, s’impose ainsi qu’une quille
lestée peu profonde courant de I'étrave au tableau
arriére pour autoriser des échouages bien a plat. La
plupart des canots de péche fréquentent, en effet,
des petits ports sans bassins a flot. Ces formes de
carénes rondes a quille longue ne permettent guére
de remonter contre le vent i la voile. Il est préfé-
rable pour gagner les bons coins de péche, de con-
fier la propulsion a un robuste moteur intérieur ot
a la ligne d’arbre droite pour écarter tout probléme
d'entretien. Une dizaine de chevaux tout au plus
suffisent pour atteindre 5 & 6 nceuds, 9 a 11 km/h.
vitesse limite de ces coques a déplacement. On ne
peut concevoir bateau de plaisance plus écono-
mique. 50 F de fuel permettent de naviguer pendant
70 h. Une voilure est toutefois conservée sur bien
des canots pour s’amuser a tirer quelques bords
les jours de belle brise.

La bonne longueur d'un canot de péche prome-
nade se situe entre 5 et 6,5 m. Il faut en effet pou-
voir disposer d'un vaste cockpit mais également
d'une petite cabine sur I'avant, un abri pour les
jours de pluie et plus encore un vaste coffre de
rangement pour mettre en stireté au port tout le
matériel de péche et les cirés. Les modeles répon-
dant & ces impératifs sont assez nombreux et sem-
blent sortis du méme moule. Nous en citerons quatre
parmi les plus connus : le Baleinier de Kirié (5,15m).
I'Artabon d’Arcoa (8,50 m), I’Arcachonnais de Jean-
neau (5,22m), le Forban de Bénéteau (5,80m).




Un exemple de voilier transportable
pour la croisiére : le Calife.

Les voiliers de croisiére :

il faut choisir entre
le confort et la mobilité

—— e c— . e

Tous les plaisanciers qui pratiquent la croisiére ne
nous contrediront certainement pas. Pour gu'un
couple avec deux enfants puisse vivre a peu prés
confortablement a bord d'un voilier sa longueur ne
doit pas étre inférieure 4 7 m. Les formes des ca-
rénes modernes trés larges au centre donnent du
volume a la cabine qui est souvent intelligemment
aménagée. En revanche les étraves élancées, les
quilles étroites comme des lames de couteau et
profondes, pour donner une marche rapide en ser-
rant le vent, diminuent 'espace sur l'avant et ren-
dent trés difficile I'échonage, mais il s’agit de pou-
voir couvrir uniquement & la voile ses 4 a 5 nceuds,
7 2 9 km sans avoir recours au moteur qui n’est
4 bord dun voilier qu'un auxiliaire. Ce moteur
utilisé uniquement lors des manceuvres de port et
les jours de grand calme plat, doit étre logé dans
la coque, car un hors-bord fixé a l'arriére sur une
chaise s’accommode mal des mouvements de tan-
gage, 'hélice perd sa poussée en perdant contact
avec I'eau. Dans cette fourchette des voiliers habi-
tables entre 7 et 9 m vers lesquels s’orientent un
nombre chaque année plus important de plaisanciers
et & juste raison, car on a li un type de bateau
qui ouvre, pour une somme encore abordable entre
30000 et 60000 F, de larges possibilités de croi-
sitre. Un choix assez lourd de conséquences s’im-
pose : transportable ou non.

Dans le premier cas la mobilité d'un voilier trans-
portable sur remorque derriére une voiture de tou-
risme met & quelques dizaines d’heures d’autoroute
les cotes d’Espagne, les iles Dalmates voire méme
les rivages de la Gréce. Mais 1500 kg apparait bien
un poids maximum tractable compte tenu de la
puissance des plus grosses voitures francgaises. Aussi
le voilier ne peut-il dépasser 7,50 m et la cabine doit
dtre assez étroite, 2,50 m, pour respecter le gabarit
routier. 4 couchettes, mais pas de compartiment
toilette indépendant et la cuisine se résume & un
simple réchaud a cardans et un évier alimenté par
une pompe i main. En somme tout juste le confort
d'une petite caravane routiére. Si l'on accepte de
réduire ainsi son confort pour découvrir de plus
larges horizons, on remarquera que la rivalité entre

les quelques voiliers de moins de 1500 kg dessinés
par les meilleurs architectes, s'exerce sur de menus
détails, les mémes coques plastiques, mat métal-
lique, voile tergal et moteur inbord se retrouvant
sur les 4 ou 5 modéles qui méritent de retenir I'in-
térét d'un acheteur lucide et objectif. Nous cite-
rons le Calife (6,90 m) d’Arcoa, le Prim’vent Croi-
siere de SEB (7 m), Réve de mer (7,10 m) de Mal-
lard et Edel IV (7,15 m) du chantier du méme nom
et encore le Challenger Scout pour laisser une possi-
bilité de choix.

Un voilier non transportable de 8 a 9 m compre-
nant 5 4 6 couchettes réparties dans 2 cabines indé-
pendantes, ou qui se veulent tout au moins telles,
offre un tout autre confort et une sécurité incon-
testablement plus grande lors des traversées vers
la Corse, les Baléares ou l'Angleterre. Mais pour
un voilier de cette taille, le port d’attache n’est pas
une notion abstraite. Il s’y trouve lié par des pro-
blémes de gardiennage et toute croisiére un peu
lointaine exige de longs convoyages ou de cofiteux
transports par le rail. La plus grande liberté donnée
a larchitecte pour le choix des emménagements
entraine cette fois une plus grande diversité dans
les modéles encore augmentée par la présentation
de dix-sept nouveaux voiliers entre 8 et 9,30 m. Dés
maintenant le Dufour 27, le Poker (8,20 m) de
Jeanneau, le Shako (8,98 m) de SEB, Tarentelle
(8 m) de Y.F. et le Shipman 30 de Vanek méritent
grande attention et viendront compléter des mo-
déles plus connus comme Safari (8,25 m) et
Arpége (9 m) de Dufour, Atkido (9 m) des C.N.S.O.,
Folie Douce (9 m) de Jeanneau, Brise de Mer de
Leguem Hemidy. Les prix entrant largement en
ligne de compte la sélection entre ces dix modeles
sera certainement rapide. ;

suile page suivante
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Un exemple de pneumatique marin
et peu encombrant : le Mirage II.

Les pneumatiques :

barge, le Boston Whaler 4 m.

Les dinghies :

trop souples pour la grande vitesse

Une remarquable flottabilité et une grande stabilité
bien supérieure a celle des meilleures coques rigides
caractérisent toutes les embarcations a structure
gonflable, véritables bouées. A ces deux qualités,
il faut ajouter la possibilité de les transporter pliés
dans un coffre de voiture et de les hiverner dans
un coin de grenier. Mais bon nombre de plaisan-
ciers veulent voir également dans un pneumatique
une embarcation rapide pour le ski.

La rigidité provenant de la seule pression de lair
n'étant pas suffisante pour de telles performances
les constructeurs ont di la renforcer a l'aide de
longerons, de quille en bois, de jambes de force et
de vis de tension. Résultat, les pneumatiques de
plus de 4,50 m sont d'un montage assez fastidieux
et difficilement transportables du fait de leur poids
et de leur encombrement, au point que bon nom-
bre d’entre eux restent gonflés en permanence tout
‘été et se transportent uniquement sur remorque.
Les performances réalisées sur ces grands pneu-
matiques ne sont pas non plus toujours a la hau-
teur des espérances, 'élongation des toiles entrainant
des ondulations du fond, un vrillage des flotteurs.
La raison améne donc 4 reconnaitre qu’il ne faut
pas voir trop grand dans les dimensions d’un pneu-
matique st on veut pouvoir le transporter commo-
dément et le mettre rapidement en ceuvre, Le moyen
terme pour disposer toutefois d’'un bon bateau de
mer se situant entre 3,60 et 4,20 m.

La seule distinction qu’il soit possible d’établir
entre les différents types de pneumatiques porte
essentiellement sur la maniére d’obtenir la rigidité
du plancher et plus encore le galbe de I'étrave.
Si la quille gonflable simplifie le montage et pro-
cure une bonne souplesse dans le clapot, la seconde
plus encombrante assure dans une certaine mesure
une meilleure tenue du cap et constitue une véri-
table épine dorsale. Il serait donc bien difficile de
trancher catégoriquement en faveur de Pune ou
lautre formule. C’est donc sur des points de détail
que-se fera la sélection dans cette fourchette des
longueurs délimitée par le Bombard 3 d’Angevi-
niere 3,60, le Mark II de Zodiac 4,20 m, le Mirage
II (4,05 m), réputés pour leur solidité.
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la voiture flottante est périmée

Le bateau a moteur le mieux adapté a la petite
promenade en eau abritée, le ski nautique, la bai-
gnade ou la plongée sous-marine est incontestable-
ment le dinghy. Il faut en voir la raison en grande
partie dans le moteur hors-bord a cheval sur le
tableau arriére qui, en pivotant et se relevant, sim-
plifie grandement les manceuvres, permet des évolu-
tions rapides et autorise 1'échouage. Par contre on
voit de moins en moins la nécessité de monter sur
ces dinghies, un pontage avant, un parebrise, un
tableau de bord et 4 siéges ou 2 banquettes trans-
versales qui veulent faire du dinghy une sorte de
voiture flottante. Il est bien plus logique de ne
conserver au milieu d'un vaste cockpit quun simple
petit pupitre pour le volant et deux banecs pour les
passagers. L’orin d'un corps mort est ainsi plus
commode a relever par I'avant et I'espace ne manque
pas pour embarquer filets de péche ou bouteille
de plongée. La sécurité n’est dailleurs nullement
compromise en supprimant le pontage car elle tient
essentiellement dans un double fond injecté de
mousse assurant une totale insubmersibilité et un
cockpit autovideur, l'eau embarquée s'écoulant
d’elle-méme a la mer. La pratique montre que les
coques trimaran trés larges de l'avant, dites éga-
lement en aile de mouette pour leur section rappe-
lant le profil de l'oiseau de mer et passant bien
dans le petit clapot, conviennent fort bien pour les
dinghies trés ouverts dans le style barge dont le
Hoby 13 de Cormorant, le Rio 410, le Boston Wha-
ler, le Dory de Coronet, tous voisins de 4 m, sont
avec le V 147 ‘de Glastron, le Trifoil de Fjord un
peu plus spacieux, les meilleurs exemples.

—— et~



Un exemple de day-cruiser pour les longues
promenades : I'Arcoa 680.

Les day-cruisers:

Un exemple de vedette économique pour.la
vraie croisiére : le Saga Tour 27 & 2 cabines.

Les vedettes de croisiere:

20 milles d’autonomie sont nécessaires

Pour aller pique-niquer dans une crique éloignée,
couper directement au travers d'une baie ou re-
joindre un ile a quelques milles au large, il faut
pouvoir disposer d'une bonne coque en V au cock-
pit autovideur propulsé par un moteur inbord assez
puissant pour soutenir dans le clapot une vitesse
élevée, mais également bien protégé des vagues
de larri¢re dans un compartiment fermé. Quelques
runabouts répondent i ces critéres, mais n’offrent
pas de coffre suffisamment vaste pour ranger au
port le matériel du bord et les skis. Pas de possi-
bilité non plus au mouillage de se protéger des
ardeurs du soleil ou d'une petite pluie désagréable
si ce n'est sous une précaire capote de toile, D’ou
le succés ces trois dernieéres années du day-cruiser
ou la cabine est & demi dissimulée sous le pontage
ce qui augmente la protection sur l'avant en re-
haussant le parebrise par un coupe-vent, sans di-
minuer cependant en rien la surface du cockpit.
Cette petite cabine sur les day-cruisers d’environ
6 m, est déja assez spacieuse pour abriter deux vé-
ritables couchettes en pointe. Les siéges du poste
de pilotage dissimulent généralement un réchaud
et un évier bien pratiques pour ne pas manger éter-
nellement des sandwiches. C'est vers ce type de day-
cruiser suffisamment marin pour s'éloigner jusqu’a
20 milles d’'un abri (homologation en 4° catégorie)
qu'il convient d’orienter son choix. Acheter un day-
cruiser que la Commission de Sécurité interdirait
de s’éloigner a plus de 5 milles représenterait en
effet une dépense bien inutile. Autant en ce cas
rester dans la catégorie des grands dinghies rapides,
bien meilleur marché. Cette homologation en 4°
catégorie est de plus un gage de sécurité. Notre
sélection sera assez vite faite, le Fjord 21 DC (6,49
m) de Continental Boating, le Windy 22 (6,80 m)
de Sidmer et 'Arcoa 680 étant parmi les rares day-
cruisers pourvus d'un véritable cockpit autovideur
et d’une protection efficace contre l'envahissement
par I'eau pour bénéficier de cette homologation.

la vitesse cofite fort cher

En espérant trouver sur une vedette habitable a la
fois le confort, une réelle économie de marche,
une large autonomie et les performances d'un day-
cruiser les amateurs de croisiére poursuivent une
chimére bien qu'une gamme étendue de grandes
vedettes a coque en V soit proposée a leur convoi-
tise. Ils oublient, en effet, que sur l'eau la vitesse
cofite fort cher et qu’il faut beaucoup de chevaux,
donc de carburant pour faire hydroplaner conve-
nablement une coque de 8 ou 10 m dépassant les
5 t. Les moteurs diesel, bien qu'autorisés a consom-
mer un fuel oil non taxé, ne résolvent que partiel-
lement le probléme, car il est difficile en un mois
de navigation par an d’amortir leur prix élevé.
L’expérience montre que les meilleures vedettes
de croisiéere pour les plaisanciers qui ne disposent
pas de gros revenus, se situent dans la catégorie
des bateaux a coque a déplacement taillant leur
route dans la vague au lieu de l'utiliser pour trem-
plin, et capable ainsi de soutenir une vitesse de
croisiere déja honorable de l'ordre de 10 & 12 nceuds
avec un modeste diesel de 50 a 100 ch. L'heure de
croisiére revient ainsi a quelques francs et le seul
plein des réservoirs permet de couvrir plusieurs
centaines de milles. Exactement I'économie de mar-
che, la large autonomie qui convient & un vrai ba-
teau de croisiére. Autre avantage le roulis tranquille
de ces coques a déplacement est incomparablement
plus supportable que les trépidations des meilleures
coques en V et le poids n'est plus & bord un han-
dicap. Une coque un peu plus ventrue, un peu
lourde ne modifie guere la vitesse de croisiére alors
quen revanche les emménagements apparaissent
plus confortables, plus spacieux.

Ce n'est que trés récemment devant le succes du
Grand Banks 32 (9,75 m) d'American Marine, ca-
pable de rallier la Corse avec 6 a 8 passagers & bord
pour moins de 50 F ou dans les dimensions plus
modestes, le Freeman 23 (7 m) d’origine britannique,
le Parca 22 (6,40 m), suédois et le Saga 27, norvé-
gien, que quelques constructeurs frangais ont com-
pris que l'avenir de la croisiére en bateau & mo-
teur ne pouvait se situer que dans cette voie.

Alain RONDEAU R
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Le grand mensonge des
“détecteurs de mensonge”

(suite de la page 31)

Acceptons les dires des spécialistes en polygra-
phes : ils détectent 95 %0 de vérités (c’est-a-dire
mensonge ou non de la part de 'employé testé).
Cela signifie que 950 personnes seront bien
« diagnostiquées », et 50 personnes incorrecte-
ment diagnostiquées.

Si par exemple, 25 de ces employés ont volé et
975 n’ont pas volé, les 95 %0 des 25 coupables
seront reconnus comme tels, ¢’est-a-dire 24 per-
sonnes. Mais 95 % des 975 innocents seront
convenablement diagnostiqués, alors que 25 %/,
c’est-a-dire 49 personnes seront faussement ac-
cusées de vol. Ainsi, parmi les 73 personnes
accusées de vol par la machine, 24 seulement
seront réellement des voleurs: la probabilité
conditionnelle devient 24/73 c’est-a-dire 33 9.
Et si, dans le groupe des 1 000 employés, il n’y
a en fait que 5 voleurs, le méme calcul nous
améne a une probabilité conditionnelle de 9 /o !
Nous nous sommes demandés pourquoi y a-t-il
encore des détecteurs de mensonge : c’est que
'appareil n’est pas utilisé que par la police et la
justice, loin de la ! Il est devenu, depuis 10 ou
15 ans I'instrument de base qui préside a I'em-
ploi et a la promotion dans une partie trés im-
portante du « business » américain, et dans une
certaine mesure des grands corps de fonction-
naires.

En 1965, un spécialiste appréciait 4 3 000 le
nombre des «opérateurs» (dont 80%o non
« qualifiés) ayant fait passer entre 200 000 et
300 000 tests dans I'année. Un peu plus récem-
ment, un autre spécialiste évalue a 500 000 les
tests passés dans l'année a 1'occasion de de-
mandes d’emploi. Et il semble que malgré cer-
taines lois d’Etats, et tentatives sporadiques de
contrdle & I'échelon fédéral, ce chiffre va crois-
sant...

Les employeurs veulent le plus possible « con-
naitre » leur personnel avant de 'engager. Or le
colit moyen des vérifications sur le passé d’une
personne en vue dun engagement est actuel-
lement de 110 dollars, et cela dure un certain
temps ; alors que I'appareil qui permet de véri-
fier — au plus en quelques heures — les dires
d’une personne cotite 25 dollars.

Et pour 25 dollars, on peut ainsi vérifier un
nombre pratiquement illimité de demandeurs.
Gain de temps, gain d’argent, les arguments
sont frappants dans le « business », et méritent
qu'on ne s’appesantisse pas sur les raisons de
douter !

Cette curiosité des employeurs pour la person-
nalité de leur personnel n’est certes pas « gra-
tuite », elle non plus | Elle tient a la déclaration
d’'un grand criminalogiste américain : « la meil-

leure maniére de se préserver du vol, est d’éloi- -

gner les voleurs» ! Or le vol joue, dans le
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« business » américain un rdéle que nous sem-
blons ignorer ici: il s’agit non pas du vol par
effraction, par des voleurs en quelque sorte
« professionnels »  s’introduisant du dehors,
mais du «vol interne », de I’hémorragie per-
manente entretenue par les prélévements ef-
fectués réguliérement, en nature et en espéces,
par le personnel des établissements.

Un rapport officiel des assurances estimait, il y
a quelques années que le montant des « vols in-
térieurs » effectués dans l'ensemble des entre-
prises américaines s’élevait pour l'année a 10
billions de dollars ! A peu prés 10 millions de
dollars par jour !

En 1970, on a évalué a 15 billions de dollars
I'ensemble des « pertes internes » et les statisti-
ques prévoient que ce chiffre doublera dans
cing ans. Un rapport économique a montré
quen 1963, 33 9 des faillites étaient dues a
cette perte par «vol interne». En 1967, un
groupe bancaire a révélé avoir été volé par
« fric-frac » de 7,2 millions de dollars dans son
année : dans le méme temps le groupe bancaire
voyait disparaitre 13,7 millions de dollars par
détournements effectués par ses propres em-
ployés !

Les économistes concluent qu’il y a 5090 de
malhonnéteté parmi les employés du « busi-
ness », et que cela joue un rdle considérable
dans laugmentation compensatoire des prix.
De la vient la nécessité absolue, 4 1'échelon na-
tional, de sélectionner I'emploi sur des bases
de moralité. Une banque de Dallas rapporte
que depuis qu'on y utilise le détecteur de men-
songe, non seulement a4 la demande d’emploi.
mais dune maniére réguliére et systématique
en cours d’année, la courbe des pertes internes
a nettement diminué : les employés vivent dans
la crainte de la machine !

Peur de la machine = peur du gendarme, ne
serait-ce que pour cela disent certains em-
ployeurs, cela vaut la peine de I'utiliser. Et dans
certains grands magasins, il y a sur les murs
des signes incompris des acheteurs, mais rappe-
lant aux vendeurs que la machine est 1a. Nous
ne discuterons pas de la valeur de la peur du
gendarme : elle est fort discutée, les criminalo-
gistes de formation policiére I'affirment, les psy-
chologues et les psychiatres la dénient.

Pour eux, le sens moral est un des éléments
constructifs d’'une personnalité normale qui n’a
donc pas besoin de peur du gendarme pour
étre honnéte ; alors que la structure mentale
du délinquant le rend précisément incapable
d’étre arrété dans ses élans par la prévision des
désagréments que peut lui causer le gendarme.
J’aimerais, en tant que psychiatre moi-méme,
proposer un moyen terme : la tentation d’un
acte criminel peut se présenter méme devan!
une personne mormale, car je refuse de croire
que 50 %o des travailleurs américains soient des
délinquants au sens psychiatrique du mot, mé-
me si 50 %o d’entre eux sont malhonnétes.

Il en va, comme disent les experts eux-mémes,
du monde o0 nous vivons, particuliérement

(suite page 136)
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CORNELIA QUARTI et
JACQUELINE RENAUD

Neuro-
psychologie
de la douleur

Hermann

On dit couramment que le pro-
pre des chefs-d’ceuvre de la cul-
ture est dintéresser tout le
monde a travers le temps. Nous
serions alors tentés de deman-
der si certains textes scientifi-
ques ne sont pas «plus clas-
siques que nature ». Témoin
ce maitre ouvrage réalisé par
deux femmes, deux psychiatres,
neurologues et rompues aux
disciplines annexes (neuro-psy-
chiatrie, psychosomatique...).
De la sensation douloureuse
éprouvée par le récepteur a
I'émotion douloureuse intégrée
par la conscience, en passant
par les circuits nerveux, tout
y est, toutes les notions les
plus récentes sont présentes,
disséquées. éclairées, commen-
tées dans cette somme. Est-ce
un cours ? S’il en revét la pré-
cision, il en a dépouillé la sé-
cheresse et les surprises n'y
manquent pas, Pour toute per-
sonne possédant des bases, fus-
sent-elles élémentaires, de neu-
rologie et de psychologie, les
pages de ce livre réservent, en
effet, au moins d'une grande
originalité.  Peut-étre lavez
vous déja relevée : c'est que
la douleur est définie comme
« émotion ». Ce qu’elle met en
jeu, c’est la totalité de la per-
sonnalité.

Quand vous accomplissez un

acte, vous élaborez un pro-
gramme de gestes et ce sché-
ma d’action est une structure ;
a travers cette structure, le
monde prendra pour vous un
sens. Et vous intégrerez lin-
formation recueillie par vos
gestes, non seulement intellec-
tuellement, mais également af-
fectivement. Si la douleur in-
terrompt votre schéma d’ac-
tion, elle crée un émotion qui
est une deuxiéme douleur, supé-
rieure, un « échec biologique »
comme le dit Janet. Vous n’a-
vez pas pu mener a bien vo-
tre programme d’information et
vous vous trouvez méme dans
un état transitoire d’incohé-
rence.

En contrepartie, la douleur
vous éclaire sur vous-méme.
Elle vous fait savoir que vous
sentez, « sentir que vous sen-
tez » en quelque sorte, et pren-
dre une conscience plus aigué
de vous-méme. Elle retourne
sur l'intérieur 1’éclairage qu’on
avait d’abord braqué sur lex-
térieur et « détruit» («néan-
tise ») tout ce qui n’a pas trait
a elle. Si elle n’éveille pas assez
d’associations dans votre mé-
moire, elle risque également de
bloquer votre fonctionnement
atfectif : elle se retournera con-
tre vous et déclenchera ce
qu’on appelle « les maladies de
I'adaptation ». Vous avez donc
intérét a avoir des mémoires
aussi riches que possibles pour
atténuer le choc douloureux.
Glosé en quelques lignes, ce
schéma d’explication d’un as-
pect de la douleur est fatale-
ment incomplet. Mais si nous
affirmons que nous ne connais-
sons guére d’ouvrage récent
qui puisse le disputer a cette
« neuro-psychologie de la dou-
leur », ni qui offre autant d’ou-
vertures sur le role de la dou-

leur dans la formation de la
personnalité, on se doute bien
que nous ne prétendrons pas
le résumer comme cela... Pour
notre part, nous y avons trouvé
autant d’intérét qu’a la lecture
des 14 volumes de Proust. Nous
souhaitons que nos lecteurs
aient la méme chance... et nous
les invitons, en tous cas, a la
tenter.

Gérald MESSADIE R

Dr PIERRE SIMON,
JEAN GONDONNEAU,
LUCIEN MIRONER et
ANNE-MARIE
DOURLEN-ROLLIER

Rapport sur le
comportement
sexuel des
Francais

René Julliard - Pierre Charron

Apreés tout, pourquoi pas ? No-
tre époque consomme des chif-
fres commes d’autres consom-
maient des chansons. Mais ce
n’est pas sans un certain amu-
sement que nous avons (soyons
francs) feuilleté ces quelque
900 pages denses ou l'on ap-
prend, d’ailleurs, bien des cho-
ses : que les Frangais congoi-
vent le plus en juin, & la dif-
férence des Américains, qui
congoivent en  décembre ;
quon accouche moins les di-
manches et les jours fériés que
les jours ouvrables; que l'or-
gasme n’est pas nécessairement
lié a I'éjaculation ; ou que 25 %o
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des Frangais (22 %0 des hom-
mes et 28 %/y des femmes) esti-
ment que l'on ne devrait pas
permettre aux jeunes filles de
16 ans de porter des miniju-
pes...

Du point de vue strictement
statistique, une telle masse de
chiffres comporte évidemment
des contradictions apparentes,
cd et la, comme c’était fatal,
et les auteurs, qui en ont été
conscients, signalent eux-mé-
mes que ces chiffres n’ont
qu’'une valeur indicative. Ainsi,
on reléve P. 228 que chaque
Frangais a eu en moyenne des
rapports sexuels complets avec
11,8 femmes, alors que, chaque
Frangaise n'en a eu qu'avec
1,8 hommes. Voild qui laisse
réveur, d’autant que, p. 231,
la moyenne de rapports avec
des prostituées est de 3 par
homme ; ce qui représente avec
le taux précédent une diffé-
rence de 8,8 femmes «hon-
nétes ». Donc, il reste 3 trouver
7 femmes «honnétes» par
Francgais, invisibles dans les
statistiques, puisque, selon
I'arithmétique la plus élémen-
taire 8,8 — 1,8 = 7.

Au fur et & mesure que l'on
avance dans l'ouvrage, ces 7
femmes finissent par prendre
une aura mystique. Chaque fois
que l'on nous rapporte des ré
ponses d’hommes ou de fem-
mes a des questions (évidem-
ment indiscrétes), on se de-
mande : oui, mais avec les 7
femmes introuvables, comment
diable - « cela » se passe-t-l ?
C’est a dire qu'on se met &
douter de la valeur de ces ré-
ponses.

Ce n’est pas que nous soup-
¢onnions les Francais de men-
tir: en matiére de sexualité,
on croit souvent ce qu'on veut
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croire et I'on dit le contraire
de ce que l'on pense ou l'on
pense le contraire de ce que
I'on fait. Et cela le plus hon-
nétement du monde. Nous
concevons donc que, prés dun
quart de siécle aprés le fameux
rapport Kinsey sur le compor-
tement sexuel des Ameéricains,
longtemps tenu pour une ga-
geure, des auteurs frangais
aient voulu relever ce défi
américain. Empressons-nous de
dire que le résultat est aussi
ennuyeux que le Kinsey. On
somnole assez rapidement sous
la masse de chiffres qui nous
est assénée, en partie parce
qu'on n’y croit qu'a demi et en
partie parce qu'on y est indif-
férent.

La premiére réaction d’« apres
tout, pourquoi ? » est suivie
d’une autre, qui est celle du
« Et alors P ». Et l'on finit par
se demander s’il n’en va pas
de la sexologie comme de I’éco-
logie : on n’a jamais tant parlé
en effet, de la conservation de
la nature que depuis que celle-
ci est menacée...

Gérald MESSADIE H

WERNER HEISENBERG

La partie
et le tout

Albin Michel

Il est une dualité inhérente a
la nature de nos perceptions
que les photos loupées met-
tent en évidence avec un relief
étonnant : I'amateur s’est trom-
pé dans sa mise au point et le

héros se détache flou sur un
arriére-plan parfaitement net.
Autrement dit, il est impossible
de voir net 4 la fois le cadran
de la montre-bracelet et celui
de l'horloge du carrefour, ce
qui interdit de savoir si les
deux marquent la méme heure.
Cette incertitude se retrouve
au niveau de la physique ato-
mique, et c’est Werner Hei-
senberg qui I'a formulée: on
ne peut connaitre a la fois la
positiori de I'électron et sa vi-
tesse. Ou bien la vitesse est dé-
terminée avec précision, et la
position devient floue ; ou bien
la position est bien cernée,
mais la vitesse devient incertai-
ne.

Pour étre plus précis, on peut
représenter dans le cadre de la
mécanique quantique, grice
aux célébres «relations d’in-
certitude » une situation ou un
électron se trouve a4 peu prés
en une position donnée et pos-
séde & peu prés une vitesse
donnée. Cette découverte fon-
damentale, qui wvalut a Hei-
senberg le prix Nobel de phy-
sique 5 ans plus tard, en 1932,
venait régler les contradictions
qui se posaient a la mécanique
ondulatoire, mais elle ne fut
pas admise par tous. Einstein
lui-méme resta toujours un ad-
versaire passionné de cette hy-
pothése : « Dieu ne joue pas
aux dés » répétait-il constam-
ment.

Pourtant, au fil des années, il
fallut se rendre a ’évidence :
les relations d’incertitude cons-
tituaient le cadre mathémati-
que le mieux adapté a la com-
préhension de la physique cor-
pusculaire. Il faut dire que cet-
te physique était encore fort
jeune, et la majorité du récit
qu’en fait Heisenberg concerne




les années qui virent s’ épanouir
la science atomique, bien avant
la seconde-guerre mondiale. Or
cette science était si neuve
dans son approche des phéno-
meénes qu'elle posait a tous les
chercheurs d’effarants proble-
mes d’interprétation. Car l'ato-
me n’est pas observable direc-
tement, et finalement il n’'a pas
plus d’existence réelle qu’un
zombie.

Cette difficulté majeure, Hei-
senberg nous la fait sentir tout
au long de ses discussions avec
les grands chercheurs de 1'épo-
que : Pauli, Bohr, Schrodinger,
Einstein, Dirac ou Hahn. Fait
plus intéressant encore, l'au-
teur, qui reste l'un des plus
grands savants contemporains,
nous retrace tout le chemine-
ment de sa pensée, a la fois
scientifique et philosophique,
ce qui éclaire d'un jour sin-
guliérement nouveau pour le
profane ce qu'est réellement la
nature de la physique nucléai-
re. Et, au-dela du chercheur
nous voyons vivre l'homme,
sportif entrainé bien éloigné
d’un savant Cosinus.

Parmi les grands maitres de
I'atome, Heisenberg est I'un
des rares a n’avoir pas quitté
I'Allemagne nationale-socialis-
te, estimant qu'on ne quittait
pas le navire dans la tempéte
et que mieux valait rester sur
place pour maitriser dans la
mesure du possible le déchai-
nement des forces obscures.

Cela pour dire que son récit
déborde bien souvent le cadre
de la pure recherche scientifi-
que pour aborder les domaines
plus généraux de la politique
et de la morale. Ceci sous for-
me de réflexions, ou plus sou-
vent de discussions avec les
autres grands physiciens.

Un ouvrage donc qui n'est nul-
lement un traité austére et dif-
ficile mais. bien mieux, le long
récit du cheminement intellec-

tuel d’un esprit exceptionnel

dont les découvertes ont mo-
difié toute notre conception de
la physique nucléaire et, par-
tant de 13, de la connaissance
scientifique toute entiére.

Renaud de la TAILLE R

RENE DUBOS

L’homme

ininterrompu

Denoél

Lorsqu’il a émergé de I'anima-
lité, 'homme, si l'on en croit
I'auteur, n’a pas réussi a sur-
monter toutes les difficultés in-
hérentes a sa nouvelle condi-
tion et s’est bien vite mal sen-
ti dans sa peau. Par contre, si
I'on observe les animaux d'une
méme espéce dans leur milieu
naturel, on constate quils
« marchent sur du velours ».
Leurs rapports sont affables et
leur comportement rarement
vicieux.

Certes, des bagarres peuvent
éclater, mais elles ne sont ja-
mais meurtriéres. Or, lorsque
I'on parque ces mémes ani-
maux dans des zoos, ou régnent
des conditions artificielles, des
combats d’une cruauté extréme
peuvent survenir. Et cette der-
niére constatation peut étre
transposée a la condition hu-
maine. La raison en est simple :
I’homme n’a pas encore appris
a vivre dans le zoo quil s’est
créé pour lui-méme.

Nullement préparé aux nou-
velles contraintes sociales qui
remplacaient la sagesse biolo-
gique d’une existence animale
ayant évolué dans des condi-
tions naturelles, il devint le
meurtrier de sa propre espéce
lorsque ces nouvelles structu-
res sociales firent apparaitre la
concurrence. Dailleurs, = a
I'heure actuelle, la violence et
les guerres d'extermination
sont surtout courantes dans les
sociétés  compétitives.  Mais
lorsque les hommes ne s’entre-
tuent pas, ils ne connaissent
pas pour autant la paix inté-
rieure.

Ce sont des individus malades
moralement et physiquement,
car si I'on s’en tient a la défi-
nition proposée par 1'Organi-
sation Mondiale de la Santé :
« La santé est un état de bien
étre physique, mental et social
complet, et non pas seulement

N

I'absence de maladie ou d’in-
{irmité. »

Ce processus de dégradation
de la santé croit avec la vitesse
de développement de la socié-
té. Plus la société est dynami-
que, plus profondes sont les
modifications des modes de vie
et de l'environnement et par
voie de conséquence plus nom-
breuses sont les personnes qui
n'arrivent pas a s’adapter. Et
des états pathologiques aussi
nombreux que variés apparais-
sent alors en dépit de lac-
croissement de la prospérité et
du confort.

La corrélation entre la vie mo
derne et l'apparition de trou-
bles physiologiques n’est plus
a prouver, et il est a peine -
bon de rappeler que le cancer,
les maladies du coeur et les
maladies mentales proliférent
surtout dans les pays hyper-
développés. Nous cousons donc
tous a la mort, plus vite que
prévu. -

C’est en tout cas le diagnostic
de René Dubos qui en tant
que médecin estime que : « La
poursuite de la croissance
d’une civilisation- fondée sur
la technique — on peut méme
dire la survie d'une telle civi-
lisation — exige un élargisse-
ment de notre compréhension
de la nature humaine ; car
I'homme ne peut bien func-
tionner que si son milieu exté-
rieur est en harmonie a la fois
avec les besoins qu’il a hérités
de son passé évolutif empiri-
que et social, et avec les idéaux
qu’il se fixe pour l'avenir. Et
c'est précisément parce qu’elles
ont pour objet tous les aspects
de la condition humaine que
les sciences biomédicales, sous
leur forme la plus élevée, cons-
tituent sans doute l'expression
la plus-riche de la science en
général. ”

Espérons donc que I'’homme
du XXe siécle, muni de cette
faible lueur d’espoir finira a
force de se cogner la téte con-
tre les murs de sa prison, par
faire une bréche qui lui ouvrira
la voie d'une vie qui vaudra
enfin la peine d'étre vécue...

Pierre ROSSION R
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Paresseux, j'ai appris
L'ANGLAIS

(I'Allemand I'Espagnol)
avec les 3 romans

Résultats vraiment étonnants

Trois passionnants romans d'aventures en an-
glais, allemand ou espagnol.

Dés la 1™ ligne, vous comprenez sans effort :
les mots sont expliqués en bas de page. Le
méme mot est rencontré trés souvent, et cha-
que fois vous étes renvoyé & la premiére ap-
parition de ce mot.

Empoigné par le récit que vous voyez dans
votre imagination, vous avancez irrésistible-
ment dans la connaissance de la langue.
Aprés le 3° roman vous étes initié & toutes
les subtilités de la langue et possédez un
vocabulaire riche de 8000 mots.

« Mentor-Audio » tout aussi astucieux et uti-
lisant les techniques les plus modernes, se sert
des mémes romans pour incruster la langue
dans votre mémoire et développer vos nou-
velles facultés d'expression.

Lisez ce qu'écrit un médecin : « J'admire vos
trois romans : & la fois la nature, la forme,
la construction et I'esprit qui les ont dirigés. »
Vous aussi, vous nous écrirez votre joie de
les avoir connus.

Retournez aussitdt le bon ci-dessous. Garantie
de remboursement immédiat des romans s'ils
ne conviennent pas. -

BON POUR RECEVOIR

] ilae S romans i anglals . . e s s e 98 F
[] Le 1er roman anglais (éd. luxe) ........ 45 F
[J Les 3 romans d’allemand ............ 72 F
-[] Les 3 romans d'espggnol ............ 89 F

MENTOR AUDIO : 2 cassettes [ ] ou 1 bande

| Anglais [] ou Allemand [} ou Espagnol [

Pour chaque langue .................. 98 F
B Letramemil ating & Suliaitaia st 38 F
Pour envoi hors de France (frais) ...... 6F

0

Des extraits gratuits de ....................
(ci-joint, 5 timbres & 0,50 F)

e T ey R O e I i e e i

Pepartamant. s kol A e T e

[] Envoi contre-remboursement (France seule-
ment).

_| Réglement aujourd‘hui par mandat, chéque
ou C.C.P. PARIS 5474 35
(Faire une croix dans les cases choisies.)
ED. MENTOR (BUREAU S.V. 20)
é, avenue Odette 94130 NOGENT-SUR-MARNE
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Cheveux

chevelure longue
et abondante

totalement

nouveau

; Nous vous offrons
1 ¢~ defairel’essai
ratuit de VITA-HAIR qui stoppela chute

les cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les
cas, et vous faites |'essai
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 & 15 centimétres,

C'est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser |'espoir d’une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) |a cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d'alopécie méme ancienne, méme si vous
avez déja tout essayé, méme si vous pensez votre cas
désespéré, méme si vous osez & peine y croire,
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Renvoyez le bon

ci-dessous sans délais.
Résultats garantis. . .
SINON RIEN A PAYER.

Bon d'essai gratuit

b anosfrais s

Veuillez m’envoyer un coffret-cure complet
Vita-Hair dont je ferai I’essai a vos frais pen-
dant 10 jours. Si je suis satisfait, je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F (au lieu 99,
prix public pour la France) par chéque ou
I mandat-poste. .. sinon je vous renverrai la I

i

cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI

RIEN. o
I Nom ’
l Rue Ne d

N° post. a f I
(trés lisible sinon joindre carte avec adresse).

"Bon de faveur & renvoyer @ DIFFUSION

_PARAMEDICALE, 38, avenue Michel-Ange.
BP 3 a4 06002 Nice Cedex.

résultat radical garanti

EEES———
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LITTRE

LE DICTIONNAIRE DE L'HOMME CULTIVE

Gottschalk

Jean COCTEAU
de /'Académie Francaise :
** Ce dictionnairs est un trésor ”

Francis CARCO

da I'Académis Goncourt :
“ Cette époque a plus que
touts autre, besoin de"vigies”
Littré en est une ot quells |
Done brave 1"

¢ frangaise

2 U

jax

A

Jean VILAR :
“ Quel plaisir de relire, par
la grice d’'un mot, 'emploi
qu'en ont fait tous
nos maitres |

Ficiieni

LA ® LACis st s e HE I8 Faigua iy

volumes
luxueusement

vy
Loerife Lacore e i

s relies D*autres personnalités de la
g 5 littérature contemporaine ont
llﬂlll‘ ; lettres gravées ’:'.“2 a""'?h:?i;fmncﬁf?
: : 2 ) H ré-édition : Andr B
seulement <l o ARG, ol
- ,Jules 4
F par mois 6 800 pages F. CROMMELYNCK,  Marci
- format : 21 x 27 JOUHANDEAU, Georges

10 (pour I'étranger DUHAMEL.

] demander les conditions)

Un merveilleux instrument de travail.

Tout homme cultivé, étudiant, industriel, ingénieur, cadre,
médecin, tout homme qui a des rapports professionnels
avec ses semblables, leur parle, leur écrit, tout homme
qui désire goiter et juger ce qu’il lit a besoin d’un Littré.

L'introuvable Littré est maintenant réédité. — —— — -1
Vous y trouverez ce qui ne figure dans aucun autre dic- I BON pour une DOCUMENTATION GRATUITE
tionnaire : I

: non seulement les mots et leurs définitions

mais leurs divers sens illustrés d’exemples empruntés aux Veuillez menvoyer sans engagement, votre documentation
meilleurs auteurs. Le Littré vous donne « 1’état-civil » des glél;si:;ée ;”ée;e clalr:gi%oﬁge efceg?i%rnr:;lﬁegqqé% SF' ‘; ,':
mots, leur évolution,de I'archaisme au néologisme en ; !

1 : souscription et 12 mensualités de 29,10 F (379,20 F au
passant par le sens contemporain. total) ou, au comptant, 337 F.

On consulte un dictionnaire , on lit le Littré.

MO L e T S R U1 1)L Dy R KR
Si vous ne deviez avoir qu'un livre dans votre biblio-
théque, ce serait celui-la. Nellil o miRe . sl e Bl e S ey svsrenatloniionly
Régpliéremex}t,l on feuillette le Littré, on s’y plonge, on N° Dépt....o...o.. ) S
s’y égare délicieusement. w
Remarquable instrument de culture,c’est le passionnant EE EDITIONS DU CAP L 793
roman de la langue francaise. L 1, avenue de Ia Scala - MONTE-CARLO =
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Une collection
d’automne de
problémes divers

Les « petits » problémes sont
le fondement des jeux mathé-
matiques. En voici une collec-
tion, sur des sujets divers. Cha-
cun mérite un temps de ré-
flexion.

1

Il y a sept maisons dans ma
rue. Il s’en est construit une
tous les sept ans. La somme
des années ot les maisons ont
été terminées est 13 524.
Quand fut terminée la pre-
miére maison ?

2

Un puzzle comprend 137 pié-
ces. Chaque geste du joueur
consiste a essembler soit une
piéce isolée & une autre ou a
un groupe de piéces, soit deux
groupes de piéces.

Combien de gestes sont néces-
saires pour assembler totale-
ment le puzzle P

3
Chaque aréte de ce cube a
pour résistance un ohm. Quelle

est la résistance globale du cu-
be, entre A et B P

116

JEUX ET PARADOXES

1

6

Un insecte incapable de voler
monte deux marches. Il part
au sol en A, a l'extréme gau-
che du pied de la premiére
marche, et aboutit a 'extréme
droite au fond de la deuxiéme
marche,

Chaque marche fait 10 cm de
haut, 10 ¢cm de profondeur et
30 cm de large. L'insecte suit
le trajet le plus court. Quel en
est la longueur ?

Cette bicyclette est posée sur
le sol. Ses pneus ne glissent
pas. On tire la pédale infé-
rieure vers l'arriére, comme
I'indique la fléche.

La bicyclette avance-t-elle ou
recule-t-elle ?

5

Le centre du petit carré est
un sommet du grand. Les co-
tés du grand carré intersectent
les cOtés du petit au tiers de
leurs longueurs, et sont une
fois et demie plus grands.

Si le petit carré mesure un meé-
tre de coOté, quelle est Daire
de la surface commune ?

e

7

Quatre rouleaux de 20 cm de
diameétre sont posés paralléles
sur un sol plat. Une planche
est posée sur ces rouleaux.
Quatre petits rouleaux, de 10
cm de diameétre, sont posés,
paralléles aux premiers, sur la
planche. Une seconde planche
est posée sur les petits rou-
leaus.

Chaque rouleau fait un tour
dans le méme sens.

De quelle distance la planche
supérieure avance-t-elle par
rapport a elle-méme ?

e smomosril
CIOLOI®

8

Une boite contient 2783 fi-
ches, numérotées de 1 & 2 783.
Je tire trois fiches au hasard,
l'une aprés l'autre. Quelle est
la probabilité pour que les nu-
méros des trois fiches soient
dans un ordre numérique crois-
sant ?




—

SOLUTIONS

1

L'année ou fut terminée la
quatrieme maison est la moy-
enne des sept années, soit :
183524 : 7 = 1982.

La premiére maison a été ter-
minée en 1911,

2

Chaque geste réduit le nombre
de pieces indépendantes d’une
unité. Il faut donc 136 gestes.

3

Il passe le méme courant aux
extrémités des trois arétes fis-
sues de A. Réunissons ces trois
points par des fils, et appelons
ce niveau R. De méme, les
extrémités des trois arétes is-
sues de B peuvent étre reliées
par des fils sans que ['ensem-
ble soit modifié, et constituent
le niveau S.

De A a R, trois résistances de
un ohm étant en paralléle, la
résistance est d un tiers d ohm.
De R a S elle est d'un sixiéme
dohm et de § @ B un tiers
d’ohm. Au total, le cube vaut
cing sixieme d ohm.

4

L’insecte étant incapable de
voler, le probléme est le méme
si Pon « déplie » les marches,
pour mettre leurs surfaces a
plat. L'insecte traverse ainsi en

diagonale un rectangle de 30
cm sur 40 cm. La diagonale
vaut la racine carrée de 2 500,
soit 50 cm.

2

Les cotés du grand carré et
leurs prolongements partagent
le petit en quatre parties éga-
les. La partie commune repré-
sente le quart d'un métre car-

=

6

L’important est que la pédale
ne recule pas par rapport a la
bicyclette, mais par rapport au
sol. Dans le premier cas, les
roues tourneraient dans le sens
des montres et la bicyclette
avancerait. Dans le second cas,
il faut examiner si la pédale
inférieure avance ou recule par
rapport au sol lorsque la bicy-
clette avance ou recule. Com-
me il y a démultiplication du
pédalier au pignon, langle
dont tourne la roue est supé-
rieur a celui dont tourne la

pédale. En outre, le rayon de
la roue est supérieur a celui de
la pédale. Le chemin parcouru
par la roue est donc supérieur
a celui parcouru par la pédale
autour de sa position verticale.
La bicyclette entraine la péda-
le avec elle. La pédale ne re-
cule que lorsque la bicyclette
recule.

7

Chaque grand rouleau se dé-
place de 62,8 cm par rapport
au sol et de 62,8 cm par rap-
port a la planche inférieure,
dans un sens inverse.

Chaque petit rouleau se dépla-
ce de 31,4 cm par rapport a la
planche inférieure et de la mé-
me distance par rapport a la
planche supérieure, mais en
sens inverse.

Ces quatre déplacements
s'ajoutent pour donner le dé-
placement de la planche supé-
rieure par rapport au sol : en-
viron 188,4 cm.

8
Les trois fiches tirées, indé-
pendamment du reste de la
boite, peuvent étre tirées dans
six ordres différents (3 X 2 X
1). Un seul de ces ordres cor-
respond a [lordre numérique
croissant, La probabilité cher-
chée est donc 1/6.

BERLOQUIN W

MO[S Cf‘Oi'SéS de R La Ferte’. Probléme #n° 68 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

I. Accumulation de substance colorée dans la peau. —
II. Supplice. - Sa ccélébre université date de 1558, -
Eclos. — IIlI. Discours obscur, - Fruit rouge et blanec,
ferme et sueré, — IV, L’¢toile la plus brillante du ciel.
- On l'utilise comme astringent. — V. Son nom scien-
tifique est ache odorante. - Chefs ¢lus de ’ancienne
république de Génes. — VI. Recouvrir d’une couche
d’amalgame d’é¢tain. — VII. Non acquis. - Marque
d’approbation. - Pli. — VIII. Spécialiste des maladies
de Denfance. - Il porte une charge ¢lectrique. .. IX.
Altérer la santé. - Il s'accompagnait sur la lyre. —
X. Il vide les bouteilles jusqu’a la derniére goutte, -
On n’y compte plus les pas de cleres. - Préposition,
XI. Vieille troupe. - Unit¢é monétaire. - En outre, -
XII. Favorable. - Tardive quand elle est avancée.

Verticalement

1. Ordonnance d'un médecin, — 2. Ce fut un grand
centre de rayonnement de la civilisation grecque. - Faits
depuis peu. 2. Cordon ornemental de verdure. -
Possessif. — 4. Action de préparer les peaux en hlanc. -
République. 3. Fruit de la ronce. - Pronom person-
nel. — 6. Rétractés. - De bonne heure. - Mammifére., —
7. Régle. - Elle appartient & la famille des sparidés.

8. Conformation du corps. — 9. Fracas. - Dévidoir.

10. Manque d'énergie. - Déchiffré. 11. Pronom. -
Sur la Tille. - Il épie avec de mauvaises intentions. -
12. Gaz rare. - Subtilité des sens.

I
I
I
v
V
Vi
vil
Vil
IX
X
XI
Xil

1234567 88910101R
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Cette annee, 31% de nos clients
nous ont rendu leur Rank Xerox.

Tout change trés vite.
Le nombre d'informations a

Tout s’est trés bien passé
pour eux puisque les copieurs-

communiquer dans les entreprises duplicateurs Rank Xerox sont

est de plus en plus grand.

Et c'est de plus en plus
nécessaire d'informer de plus en
plus de gens.

Résultat: cette année; 31%
de nos clients nous ont demandé
un équipement plus important.

RANK XEROX

loués.

lls ont téléphoné. Nous avons
analysé ensemble la situation
pour choisir la nouvelle machine
qu'il leur fallait.

C'est beaucoup plus simple
que d'investirdans|'achatd'une

machine et d'avoir beaucoup
de mal d s'en débarrasser avant
méme de |'avoir amortie.

Si le taux de croissance de
votre entreprise a fait rétrécir
votre Rank Xerox, appelez-nous,
nous arrivons.

Et ce n'est qu'un des.
nombreux avantages du contrat
de location Rank Xerox.

Y&R - RA TN

Rank Xerox el Xerox sonl des marques déposées de Rank Xerox Limitled
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Une mystérieuse
lumieére verte

Les vers luisants ne seront pas
contents : voici que Wonder se
lance dans une opération de
concurrence déloyale a leur
égard, en utilisant les possibi-
lités les plus récentes de la
chimioluminescence. A cette
différence prés que si la lu-
miére d'un ver luisant est visi-
ble a2 20 m, celle de «Ga-
laxy » se reconnait a 1 000 m,
voire méme dans I'eau par plus
de 20 m de fond !

« Galaxy » se présente sous la
forme d'un petit tube de plasti-
que rempli d’'un composé orga-
nique fluorescent dont la com-

position est tenue secréte. Dans
ce liquide baigne une ampoule
d’eau oxygénée. En pliant le
tube, on brise 'ampoule et la
réaction produit une vive lu-
miére verte (assez curieuse-
ment peu actinique) et confé-
rant un pouvoir éclairant éton-
nant. Dés qu'on amorce la
réaction, le rayonnement jail-
lit, trés vif, pendant 3 ou 4 h,
puis il diminue progressive-
ment pour n’étre pratiquement
plus qu'une légére luminescen-
ce au bout d'une vingtaine
d’heures.

« Galaxy » peut rendre d’in-
nombrables services comme
moyen de signalisation (en mer.
sous la mer, en montagne ou
dans les grottes). Il peut étre
également un amusant géné-
rateur d’ambiance, notamment
durant les fétes de Noél et du
jour de I'an. (Prix attendu : en-
viron 8 F.)

]
ARTS MENAGERS

Lave-vitre
électrique

Il n’est plus beaucoup de tra-
vaux ménagers qui puissent
étre réalisés avec un appareil
électrique. Le nettoyage des
vitres est de ceux-la. Plus pour
longtemps, car le lave-vitre
électrique est né et peut étre
acquis pour un prix variant de
250 a 350 F selon les mar-
ques.

L’un d’eux est proposé par Vé-
trella. Utilisant les produits or-
dinaires pour nettoyer les vi-

tres, il permet en quelques
secondes d’obtenir une surface
propre jusque dans les angles.
Deux brosses tournant a 3 000
tr/mn assurent l'exécution si-
multanée du dépoussiérage, du
dégraissage, du séchage et du
polissage. Pratiquement, d’ail-
leurs, il est possible d’employer
cet appareil électro-ménager

pour d’autres usages : nettoya-
ge de carreaux de faience, de
surfaces de marbre ou de plas-
tique et pour le polissage des
meubles.

Un appareil similaire, mais
pourvu d'une seule brosse, est
réalisé par la firme italienne
Veneziani sous le nom de Ter-
gilux.

119



I
~ AUTOMOBILE

Sécurité accrue
par une mousse
expansée dans
les eavités

des carrosseries

Il y a quelques années, la fir-
me allemande Soloplast-Voss-
chémie avait préconisé sur les
voitures le remplissage des
portiéres, bas de caisse et au-
tres cavités, d'une mousse plas-
tique, afin d’éviter la corro-
sion. Depuis, les techniciens
de cette société, ont découvert
que la mousse PU (a base de
polyuréthane) expansée dans
les cavités des carrosseries
avait la propriété de les ren-
forcer sans en augmenter sen-
siblement le poids (7 kg pour
une voiture entiérement trai-
! tée). Pour montrer I'impor-
tance de cet apport de mousse,
divers tests ont été réalisés et,
en particulier, un test de dé-
formation d’une portiére de
voiture classique, a double pa-
roie, de fabrication actuelle.
La portiére a été mise en appui
sur deux tréteaux; en travers

d’elle, un portant métallique
supportant un plateau destiné
a recevoir des poids fut mis
en place. Des poids ont été
placés sur ce plateau; ils fi-
rent soudainement plier la
portiére lorsque la charge at-
teignit 485 kg. La méme opé-
ration effectuée avec une por-
tiere identique, mais remplie
de mousse, ne présenta, a
charge égale, qu'une légére
déformation ; celle-ci, au fur et
a mesure de 'augmentation de
la charge, s’accentua progres-
sivement jusqu’a la rupture qui
n’intervint qu'a 1495 kg. Ce
test a été reproduit' plusieurs
fois avec des portiéres d’origine
différente ; il a permis aux
techniciens de Vosschémie de
conclure que la stabilité et la
résistance sont pour le moins
doublées par l'incorporation de
mousse PU. Une portiére rem-
plie & moitié, posséde déja
une résistance accrue de 50 %o
(le mécanisme de commande
des vitres latérales, souvent, ne
permet pas un remplissage
complet).  L’écoulement des
eaux est conservé grice a l'in-
clusion de petits tubes plasti-
ques au moment ou l'on injecte
la mousse.

D’une fagon plus générale, la
Soloplast-Vosschémie considére
que la présence de résine aug-
mente la résistance aux chocs
dans de grandes proportions,

diminue -la résonnance moyenne
(20 % par exemple sur VW),
élimine les vibrations ainsi que
les risques d’oxydation des
meétaux.

La mousse PU est aujourd’hui
commercialisée sous la désigna-
tion « Isovoss ». Il s’agit de
résines en deux composants
qui, aprés mélange, mousse en
quelques secondes et se trans-
forment en peu de temps en
une mousse plastique solide.
La mise en place de la mousse
est des plus simples et ['usager
peut le faire Ilui-méme. On
commence par verser l'un des
composants dans le bidon con-
tenant lautre. Puis on visse
un bec extrudeur sur ce réci-
pient et on l'obture avec I'in-
dex afin de pouvoir agiter les
produits. Le mélange réactif
peut étre coulé en I'état li-
quide, uniquement en pressant
sur la bouteille plastique pour
le faire sortir. On peut aussi
attendre un peu: il s’extrude
alors de lui-méme dés que la
phase d’expansion débute.

Le prix des doses Isovoss dé-
pend des voitures auxquelles
elles sont destinées, la quantité
de résine nécessaire au traite-
ment de chacune d’elles va-
riant ; il est, par exemple, de
910 F pour une Peugeot 404,
885 F pour une Simca 1100,
831 F pour une: DS 21 ou une
ID, 650 F pour une Renault 12,

Pr————
CARTOGRAPHIE

Des épingles qui
s’allument seules

Voici une magnifique carte mu-
rale de 'Europe. Vous pouvez
y marquer des villes, des routes,
des sites en piquant des épin-
gles 4 grosses tétes de couleur :
celles-ci s’allument dés que la
pointe est enfoncée. Vous pou-
vez repiquer ces épingles au-
tant de fois que vous le dési-
rez, en n'imoorte quel endroit
de la carte, sans choisir de
point privilégié : les tétes s’al-

Tl

L]
-
e s

i
=1
=0
* 4
=
=N
=0
=0
=0

©
oo
=
N

i E K

lument toujours. Vous pouvez
méme régler leur intensité lu-
mineuse en fonction de la lu-
miére ambiante de la piéce.

Le secret du procédé ne réside
pas dans la carte, mais dans le
panneau appelé « Spots 2000 »
sur lequel elle a été fixée. Rien
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Une porte contenant de la mousse commence
a plier @ une charge de 1450 kg, prouvant
ainsi que la mousse augmente de 8 fois la
solidité.

e

V.

L’énergie résultant d’'un choc est déviée par le
remplissage de
glissent au contact, sans effet d’ancrage ni dé-
gdts importants.

mousse. Les deux uvéhicules

ne soppose donc a ce quon
monte sur un tel panneau (il
mesure 1,20 X 1 m) d’autres

phiques, un tableau d’afficha-
ge, un organigramme, un plan-
ning... Les épingles qui y se-
ront piquées s’allumeront aus-
sitbt pour constituer une si-
gnalisation lumineuse aux cou-
leurs souhaitées (sept teintes
sont disponibles : blane, rouge,
bleu, vert, jaune, orange et
violet).

Spots 2000 fonctionne sur le
secteur 110-220 V, avec un

transformateur de 5 A. Il pos-
séde un disjoncteur thermique

incorporé. D’une épaisseur de
20 mm, il se fixe au mur.com-
me un panneau de contrepla-
qué, dans le sens horizontal ou
vertical. Les épingles qu’il re-
¢oit sont des microlampes de
couleur. Les documents peu-

vent s’y fixer avec de simples
punaises. Ses applications sont
multiples dans les bureaux, les
usines, la publicité, sur les
stands de foire, dans les expo-
sitions et méme pour la déco-
ration.

Sur études spéciales, le cons-
tructeur peut fournir des pan-
neaux de dimensions autres
que 1 X 1,20 m. Il peut aussi
livrer des épingles lumineuses
comportant des symboles 2l-
phanumériques et des signes
spéeiaux. Le prix du « Spots
2000 » standard avec transfor-
mateur régulateur de tension
est de 1200 F hors taxes. La
boite de dix microlampes, en-
fin, vaut 98 F hors taxes.

|
_{ cartes, des schémas, des gra-
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Début

du son optique
en cinéma
super 8

1973 sera l'année d’une per-
cée importante du son opti-
que en cinéma de format
super 8. Cette évolution con-
firme l'accession du super 8
aux domaines professionnels
dans deux voies nouvelles : la
projection et la prise de vues
en son synchrone.

En projection, tout d’abord, le
son optique sera le seul a per-
mettre rapidement des copies
bon marché puisque la piste
sonore se trouve reproduite
avec T'image. Rappelons que le
son optique est obtenu par
un faisceau lumineux modulé
par le son, impressionnant la
surface sensible en marge du
tilm. Si cette piste sonore n’a
pas été cbtenue directement a
la prise de vue, elle est repor-
tée par le laboratoire lors du ti-
rage de la copie a partir d’une

bande magnétique. Contrai-
rement au son magnétique,
aucun effacement acciden-

tel de I'enregistrement n’est
possible. Les techniques de co-
pie permettant aujourd’hui
d’obtenir des bandes sonores
de qualité suffisante en super
8, les constructeurs ont com-

mencé a réaliser des appareils
pour présenter ces films. Cest
ainsi que plusieurs firmes, Bell
et Howell, Bolex, Elmo, Eumig,
Fuji, Philips et Sankyo ont réa-
lisé un ou plusieurs projecteurs
super 8 pour le son optique.
Ces appareils qui commence-
ront a étre commercialisés du-
rant 1973, autorisent une ré-
ponse de 100 a 7000 Hz en
général.

Pour la prise de vues, une firme,
Fuji, propose en outre une ca-
méra simple 8, la ZS 400, des-
tinée a la prise de son synchro-
ne en son optique. Cette camé-
ra, qui ne sera pas disponible
avant avril prochain, sera utili-
sable par les professionnels
pour certains reportages (le su-
per 8, on le sait, commence
4 accéder a la télévision)
et par les amateurs. Ces der-

Du cinéma
sonore Super 8

chez Agfa

Agfa-Gevaert propose essen-
tiellement deux gammes de ca-
meéras, les Microflex Sensor et
les Movexoom. Chacune d’elles
vient de s’enrichir d'un nou-
veau modéle, la Microflex Sen-
sor 300 d’'une part et la Mo-
vexoom 4000 d’autre part.

La premiére est une caméra
compacte semblable & la Mi-
croflex 200. Elle s’en distingue
principalement par un zoom a
commande électrique de 1:1,8/
8 4 32 mm, un mécanisme per-
mettant d’obtenir automatique-
ment un fondu a l'ouverture et
un signal lumineux apparais-
sant dans le viseur lorsque la
tension des piles est insuffi-
sante. Les autres caractéristi-
ques sont identiques a celles
de la Microflex 200 : mise au
point depuis 1,50 m, viseur
reflex avec oculaire réglable de
T 5 dioptries, fréquence de 18
images par seconde, alimenta-
tion avec deux piles de 1,5 V
et dimensions de 159 X 96 X
34 mm.

La Movexoom 4000 est la pre-
miére caméra d’Agfa congue

pour la prise de vue en son
synchronisé. Un pilotage du
son par impulsions (une par
4 images), produites par un gé-
hérateur et enregistrées sur
I'une des pistes d’'un magnéto-
phone a cassette, type Philips
2209 AV est donc prévu. A la
projection, l'utilisation de ce
magnétophone couplé a un
nouveau projecteur, ’Agfa Mo-
vector 4000, permet de conser-
ver la synchronisation.

Les autres caractéristiques de
la Movexoom 4000 sont iden-
tiques a celles du modeéle 3000,
sauf en ce qui concerne le
zoom qui peut varier de 6 a
60 mm. De plus, la Movexoom
4000 comporte un systéme
pour la réalisation automatique
de fondus enchainés et une
prise de flash.

Le projecteur Movector 4000,
enfin, est un appareil congu
non seulement pour restituer
I'image et le son enregistrés a
la prise de vue, mais également
pour postsonoriser des films
aprés montage. Il est équipé
d'un zoom 1:1,3/16,5-30 mm,
d’'une lampe halogéne 15 V-
150 W, de la marche arriére
et de l'arrét sur image. Toutes
ces nouveautés me seront pas
commercialisées o~vant mars
ou avril prochain.

Agfa Morexoom 4000
Sound ».

son opti-

Projecteur Mouvector 4000 a
que.
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Le projecteur Bolex SP 80 a s»n optique.

niers pourront opérer aussi
simplement qu’ils le font déja
avec une caméra couplée 4 un
magnétophone a cassette, avec
cette différence que le magné-
tophone sera inutile. N'importe
quel projecteur sonore optique
pourra projeter le film réalisé.
Seul un montage direct sera
interdit (c’est déja le cas, en
général, avec les films obtenus
avec une caméra couplée a un
magnétophone a cassette). En
effet, le décalage existant entre
I'image et le son (standard in-
ternational de 22 images) fait
quen coupant une image, on
ne coupe pas le son correspon-
dant. Par conséquent, seuls les
amateurs qui ne montent pas
leurs films seront intéressés par
ce type de caméra. Mais, il
faut bien le dire, ces amateurs
sont les plus nombreux.

]
BRICOLAGE

Sur piles

et miniaturisée,
une perceuse

a multiples
fonctions

On ne peut imaginer perceuse
plus petite que celle réalisée
par les Applications Rationnel-

les, 4 Paris : moins de 13 cm .

de longueur, 3 cm de diamétre
et 160 g. On peut la tenir en
main comme un stylo. Telle
ses sceurs de grandes dimen-
sions, elle regoit de multiples
foréts, des meules et disques
abrasifs, des disques a - tron-
conner et a scier, des polissoirs,
brosses en crin, n)’lon ou acier
et divers types de fraises. Un
support (miniaturisé aussi) per-
met d’employer la perceuse en
position verticale ou comme
tour.

Les applications de cet outil
sont nombreuses depuis les
travaux  d’électronique  jus-
qu'aux constructions de modeé-
les réduits, gravures sur verre
ou minéraux, sculptures sur

bois, en passant par les travaux
de bijouterie, d’horlogerie et le
bricolage. En ce qui concerne
le percage, il est possible d’uti-
liser des forets de quelques
dixiémes de millimétres, sans
risque de rupture. Cette per-
formance résulte d'un montage
soigné et surtout d'un centrage
précis du mandrin recevant le
foret (la capacité de ce man-
srin est de 2/10 4 2,5 mm).

L’alimentation se fait en cou-
rant continu de 9 4 14 V (deux
piles de 4,5 V, batterie de voi-
ture ou secteur par lintermé-
diaire d’un petit transfo-redres-
seur). Notons enfin que les prix
de ces matériels restent trés
abordables : la perceuse en
boite avec dix outils: 79 F ;
avec trente outils : 124 F; le
support de perceuse: 36 F;
le transformateur : 45 F.
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LA TIMIDITE
est-elle une maladie?

- Confession d’un ancien Timide

J’avais toujours éprouvé une secréte admiration pour E. M. Borg. Le sang-froid dont
il faisait preuve aux examens de la Faculté, 'aisance naturelle qu’il savait garder lorsque
nous allions dans le monde, étaient pour moi un perpétuel sujet d'étonnement.

Un soir de I'hiver dernier, je le rencontrai & Paris, 4 un banquet d’anciens camarades
d’études, et le plaisir de nous revoir aprés une séparation de vingt ans nous poussant
aux confidences, nous en vinmes naturellement 4 nous raconter nos vies. Je ne lui cachai
pas que la mienne aurait pu étre bien meilleure, si je n’avais toujours été un affreux
timide.

Borg me dit: «J'ai souvent réfléchi 4 ce phénoméne contradictoire. Les timides
sont généralement des étres supérieurs. Ils pourraient réaliser de grandes choses et s’en
rendent parfaitement compte. Mais leur malles condamne, d’'une maniére presque fatale,
a végéter dans des situations médiocres et indignes de leur valeur.

« Heureusement, la timidité peut étre guérie. Il suffit de 'attaquer du bon coté. 11
faut, avant tout, la considérer avec sérieux, comme une maladie physique, et non plus
seulement comme une maladie imaginaire. »

Borg m’indiqua alors un procédé trés simple, qui régularise la respiration, calme
les battements du cceur, desserre la gorge, empéche de rougir, et permet de garder son
sang-froid méme dans les circonstances les plus embarrassantes. Je suivis son conseil
et j'eus bientot la joie de constater que je me trouvais enfin délivré complétement de
ma timidité.

Plusieurs amis & qui j'ai révélé cette méthode en ont obtenu des résultats extra-
ordinaires. Grace & elle, des étudiants ont réussi a leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d’affaires, des hommes se sont décidés & déclarer leur amour
a la femme de leur choix... Un jeune avocat, qui bafouillait lamentablement au

cours de ses plaidoiries, a méme acquis un art de la riposte qui lui a valu des succés
retentissants.

La place me manque pour donner ici plus de détails, mais si vous voulez acquérir
cette maitrise de vous-méme, cette audace de bon aloi, qui sont nos meilleurs atouts
pour réussir dans la vie, demandez 4 E. M. Borg son petit livre « Les Lois éternelles du
Succes ». Il 'envoie gratuitement a quiconque désire vainecre sa timidité. Voici son
adresse: E. M. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-Pierre, & Avignon.

E. SORIAN

METHODE BORG
BON GRATUIT
a découper ou a recopier et a adresser a:

E. M. Borg, chez AUBANEL, 8, place Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir sans
engagement de votre part et sous pli fermé « Les Lois éternelles du Suceés ».
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LA FORMATION
PERMIANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 135 |I'ensemble des bons
a découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 135.
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~ «UN PROJET DE CIVILISATION»

Le = XXVIe congrés national des Classes
moyennes, qui se tenait récemment a Angouléme
sous la présidence de M. Roger Millot, membre
de I'Institut, membre du bureau du Conseil éco-
nomique et social et président du Comité natio-
nal de liaison et d’action des classes moyennes
(C.N.C.M.), avait pour théme : « Le développe-
ment de la formation permanente ».

Pour M. Roger Millot, en effet, la formation per-
manente est désormais une nécessité pour tous
les- travailleurs' — et non pas seulement pour
ceux des secteurs dits « de pointe ». Elle con-
cerne donc également les petites et moyennes
entreprises industrielles et commerciales, les arti-
sans, les agriculteurs, les professions libérales,
les ingénieurs et cadres: toutes ces catégories
socio-professionenlles qui constituent les
« classes moyennes », soit 5 4 6 millions de tra-
vailleurs, 25 %0 de la population active du pays.
Pour authentifier ses conceptions, M. Roger Mil-
lot cite David Rockfeller : « Ces hommes que
nous ‘croisons tous les jours dans la rue, il faut
qu’ils accomplissent maintenant en cing ans ce
pourquoi une époque moins évoluée leur en
accordait quarante. »

I.’un des principaux rapports de ce congrés fut
présenté par le secrétaire général de la Forma-
tion professionnelle et de la Promotion sociale,
le promoteur en France et le « grand patron »
de la formation continue, M. Jacques Delors,
qui -eut ainsi 'occasion de préciser les orienta-
tions et les premiers résultats de la politique
francaise en matiére de formation permanente.

Mieux s’insérer dans I'évolution du Monde

Pour M. Jacques Delors, la formation continue
est associée A une aspiration de ’homme vieille
comme son histoire : celle de maitriser son
propre destin : « L’homme doit pouvoir, dans
son travail comme dans sa vie privée, acquérir
une plus grande autonomie de réflexion et
d’action, tout en jouant pleinement son réle dans
la vie des communautés auxquelles il appar-
tient. » :
Objectif idéaliste ? Certes, mais pas seulement :
I'idéalisme rejoint ici la nécessité économique.
« L’évolution rapide du savoir, la relativité des
connaissances acquises 4 1’école, la transforma-
tion profonde des conditions de la vie, le senti-
ment que tout change : tous ces faits font peser
des menaces sur I'homme contemporain. Pour
qu’il puisse y faire face et les dominer, il doit
se doter, grice i |'éducation permanente, des
moyens d’établir de nouvelles cohérences entre
ce quil sait, ce qu'il apprend et ce qui survient.
Ce n’est qu’a cette condition qu’il pourra maitri-
ser le changement, par un effort de prévision,
par une acceptation lucide des adaptations né-
cessaires et, pour tout dire, par une prise plus
grande de responsabilités. »
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En ce sens, la formation continue est un « pro-
jet de civilisation » : il s’agit de permettre a
'homme, désemparé par le monde moderne, de
développer sa culture, au sens le plus large du
terme, et de pouvoir ainsi intégrer le change-
ment dans une représentation globale et har-
monisée : « La formation continue permet aux
travailleurs de s’adapter, puis d’accéder a une
promotion professionnelle, mais aussi de se culti-
ver et de mieux comprendre le monde. »

Sur ce point, M. ]. Delors est formel: sans
doute, toutes les filiéres de formation doivent-
elles déboucher sur un métier. Mais cela ne sup-
pose pas que l'on sacrifie la culture générale,
tout au contraire. Il s’agit essentiellement de
supprimer cette dichotomie bien francaise en-
seignement général-enseignement technique.

Une deuxié¢me chance a saisir

Une deuxiéme justification de la formation
continue, d’ordre social, est qu’elle permet de
lutter contre l'inégalité des chances, ou plut6t
qu'elle apporte une deuxiéme, voire une troi-
sieme chance A ceux qui, pour une raison ou
pour une autre, ont été oubliés.

Mais cette chance n’est pas imposée. Elle est
offerte a tous les travailleurs qui veulent la sai-
sir. Elle suppose un engagement personnel et
fait appel a leur volonté individuelle. La forma-
tion continue n’est pas un reméde miracle, appli-
qué de 'extérieur. Elle est une solution possible
pour ceux qui sont préts a faire des efforts et a
participer 4 leur propre enseignement, a vivre
celui-ci plus qu’a le recevoir.

Par conséquent, I'Etat, estime M. J. Delors, ne
doit ni tout régler, ni tout imposer, et le citoyen
doit sortir d'une situation passive, se dégager
de la « mentalité de lassisté ». C’est pourquoi
la politique frangaise de formation continue se
veut « ouverte, vivante et souple ; multipartite ;
décentralisée ; adaptée dans toute la mesure
du possible, a la multiplicité des besoins dif-
férents ». :

L.a troisiéme voie ouverte par la formation conti-
nue est 'amélioration du systéme d'éducation
qu’elle doit entrainer. L'éducation aux responsa-
bilités ne peut se faire dans n’importe quel
contexte. « Il est évident qu’elle ne peut réussir
dans un systéme centralisateur, ot la formation
continue serait concue: par quelques-uns et im-
posée de haut en bas, sans que ceux qui la re-
coivent ne puissent ni participer, ni dialoguer,
ni, a plus forte raison. apporter. Elle ne peut pas,
non plus, étre réalisée par des méthodes pédago-
giques ou enseignants et enseignés, enfermés
les uns et les autres dans des roles stéréotypés,
n‘auraient ni le sentiment, ni la possibilité de

s'exprimer et de créer. Bien mieux, on peut espé-

rer que, dans la société ‘de demain, beaucoup de
( Suile page 128)
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prom’action

Des centaines de meétiers

techniques d’avenir

vous ouvrent la voie vers une situation assurée

Quelle que soit votre instruction, et tout en poursuivant vos occupations actuelles, vous pouvez commen-
cer chez vous, quand vous voulez et & votre cadence, 'une des

Eléves en stage pratique (dates convenues en com-
mun) dans l'un des Laboratoires de notre Orga-
nisme.

L'ETMS assure & ses éléves la mise (ou remise) au

niveau nécessaire avant la préparation de |'un des
DIPLOMES TECHNIQUES D'ETAT
(CAP-BP - BTn - BTS - INGENIEUR)

ou d'une formation libre.

Le CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES-ETMS est trés
apprécié des Employeurs qui s'adressent a notre
Service de Placement.

FORMATIONS
PERMANENTES

par
correspondance

et stages pratiques

que I'Ecole Technique Moyenne et Supérieure de

Paris - le plus réputé des Organismes Européens
exclusivement consacré a cette forme d'enseigne-
ment technique - vous propose dans plus de

250 préparations
uniquement techniques

donnant accés aux meilleures carriéres:

Informatique Mécanique
Programmeur Automobile
Electronique Aviation
Radio Béton
Télévision Batiment T.P.
Electricité Constr. métall.
Automation Génie civil
Chimie Pétrole
Plastiques Froid

Chauffage, Ventilation, etc...

Dans le monde entier et principalement en Europe, |'avenir sourit aux techniciens de tous niveaux. Quels
que soient votre Age, votre disponibilité de temps, votre désir de continuer vos études, de vous perfection-
ner au travail, de vous recycler ou de prépa.er une reconversion, I'ETMS vous aidera a trouver et & acquérir
progressivement, selon votre convenance, la formation théorique et pratique adaptée a votre cas particulier
et qui vous ouvrira toute grande la porte sur un bel avenir de promotions professionnelles et sociales.

Trés larges facilités.

Possibilité Alloc. Fam. et sursis.
L'ETMS, membre du SNED,
s’interdit toute démarche a domicile.
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ORGANISME PRIVE REGI PAR LA LOI DU 12.7.71
94, RUE DE PARIS
94220 CHARENTON PARIS-TEL. 368.69.10 |

Pour nns éléves belges :
CHARLEROI! : 64, Bd Joseph Il
BRUXELLES : 12, Av. Huart Hamorr

Envoyez aujourd’hui méme le bon ci-contre
(complété ou recopié) & I'ETMS pour__.
recevoir gratuitement et sans -
engagement sa BROCHURE _.~
COMPLETE Neo A2 -

de prés de 300 o
pages // Je demande
- a 'ETMS
- 94, rue de Paris
o 94220 CHARENTON-PARIS

I'envoi sans engagement de sa

BROCHURE
GRATUITE N¢ A2

|
| NOM et PRENOM

ADRESSE

FORMATION ENVISAGEE

|
|
L e
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devenez technicien...
brillant avenir...

par les COUrS progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orientation vers les dipiomes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc..
Orientation professionnelle - Facllités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* Instructeur- Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de ['Air.
% Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

% Radio Technicien
(monteur. chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'dtudes-outiliage

DESSIN INDUSTRIEL

* (alqueur-Détaillant

* Exécution

W Etudes et projeteur-
Chef d'études

# Technicien de bureau
d'études

“ Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont confarmes

aux  nbuvelles  conventions

narmalisdes. (AFNOR)

AUTOMOBILE

# Mécanicien Efectricien
# Diéseliste et Motoriste
W Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
# Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ = PARIS 8" « Tel.: 225.74-65

Metra  Saint:-Pmbippe du Raule et F D Roosevelt - Champs Flysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

N —————— ————— — - -———-----1

Bon Veuillez m‘adresser sans engagement la documentation gratuite AR

r

l (ci-joint 4 timbres pour frais d'envoi)
I A DECOUPER  Section choisi® ...
1

| 9
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A RECOPIER ADRESSE

Francais seront tout a tour enseignants et en-
seignés. »

Les premiers résultats

1972 était la premiére année ou les quelque
200 000 entreprises francaises employant 10 sa-
lariés ou plus se trouvaient assujetties a la taxe
de 0.8 % pour la formation permanente de leur
personnel. Cette taxe qui, selon M. ]. Delors,
ne constitue qu'une incitation minimum, per-
mettant aux entreprises qui ne faisaient aucun
effort en matiére de formation de leur personnel
de rattraper progressivement les normes déja
adoptées par les entreprises les plus avancées,
devait étre portée a au moins 1% en 1973,
pour on le sait, atteindre par paliers 2 %0 en
1976.

e gouvernement a cependant décidé de main-
tenir en 1973 4 0,8 %o le taux de participation
des employeurs. A cela plusieurs raisons :
d’abord les tensions qui existent actuellement
sur le marché du travail (excés des offres d’em-
ploi par rapport aux demandes), ensuite la vo-
lonté du gouvernement de roder le systéme pen-
dant un an encore et d'atteindre les résultats
statistiques de la premiére année d’application.
Ces résultats, on peut cependant les évaluer dés
maintenant. En 1972, estime-t-on, 900 000 tra-
vailleurs auront suivi des stages pendant leurs
heures de travail, ce qui représente 200 000
travailleurs par an, soit 1% de la population
active, pourcentage le plus élevé d’Europe.

Dés 1973, le budget total de la formation per-
manente atteindra 6 milliards de francs, soit
0,7 %o du Produit national brut. Le nombre de
stagiaires se sera ainsi multiplié par 4 en six ans,
le budget par 3 en cing ans. Ce budget se répar-
tira de la fagon suivante : crédits publies pour
la formation professionnelle et la promotion so-
ciale, 2,1 milliards ; crédits publies pour la for-
mation des fonctionnaires (250 000 stagiaires en
1972), 1,7 milliard ; contribution des entre-
prises assujetties a la .taxe de 0,8 %, environ
2 milliards. Ces crédits, insiste M. ]. Delors,
doivent étre utilisés au plus juste, c'est-a-dire
en ayant recours aux structures déja en place et
peu coiiteuses. Cela afin de satisfaire les besoins
en formation du plus grand nombre,

Le «plus grand nombre », qu’est-ce que cela
représente ? A Angouléme, M. ]. Delors a pré-
cisé, ce qui n’avait pas encore été fait. que la
loi du 16 juillet 1971 sur la formation continue
s'appliquait a tous les travailleurs francais
(20 500 000 personnes) ; a tous ceux, du moins,
qui le désirent et non seulement a ceux des en-
treprises dont le personnel excéde 10 salariés.
L'Etat pourrait apporter a de telles initiatives
(fonds d’assurance formation ou groupements
professionnels) un appui technique et financier
semblable & celui qu’il alloue déja aux travail-
leurs salariés.

G. M. W
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CARRIERES A VOTRE PORTEE

Vous pourrez d'ores et déja envisager I'avenir avec confiance et optimisme, si
vous choisissez votre carriére parmi les
intention par UNIECO (Union Internationale d’'Ecoles par Correspondance),
organisme privé d’enseignement & distance.

540 professions sélectionnées a votre

CARRIERES INDUSTRIELLES

Electricien d'éguipement - Monteur dépanneur radio et T.V. -
Dessinateur et chef d'atelier en construction mécanique - Méca-
nicien automobile - Contremaitre - Agent de planning - Tech-
nicien frigoriste - Chef magasinier - Diéséliste - Ingénieur et
sous-ingénieur électricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel - Ingénieur directeur
technico-commercial entreprises industrielles - Technicien élec-
tronicien - Dessinateur en chauffage central | etc

BON::.. GRATUITEMENT!

notre documentation compléte et notre guide
ﬁf&cniﬁl UNIECO ""110 carriéres industrielles"

PR s
2613 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES COMMERCIALES

Ingénieur directeur commercial et technico-commercial. - Pro-
grammeur - Camptable - Représentant - Inspecteur des ventes -
Adjoint a la direction administrative - Adjoint en relations publi-
ques - Dessinateur publicitaire - Technicien du tourisme, du
commerce extérieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste - Mécanographe -
Journaliste - Agent d'assurances -  Ingénieur du marketing -
Agent immobilier - Chef de publicité - Ingénieur d’affaires, etc

——---——--—1

BON .. GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO "70 carriéres commerciales’

I = = cde post. ... 1
UNIECO 2613 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex 3

CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et aide-laborantin mé-
dical - Biochimiste - Technicien en pétrochimie, en protection
des métaux - Conducteur d'appareils en industries chimiques -
Technicien de transformation des matiéres plastiques - Tech:
nicien de fabrication du papier, des peintures - Physicien -
Laborantin industriel - Chimiste de laiterie - Technicien du
traitement des eaux - Prospecteur géologue - Technicien du
traitemént des textiles - Chimiste papetier - etc.

-—-—--——-—1

3 BON - GRATUITEMENT

notre documentation compléte ‘et notre guide
officiel UNIECQ ''60 carriéres de la chimie'

- o T l:de
LUN!ECU 2618 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

[ RN
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CARRIERES FEMININES

Assistante-secrétaire de médecin -
Secrétaire de direction - Programmeur - Technicienne en
analyses biologiques - Esthéticienne - Etalagiste - Dessinatrice
publicitaire et de mode - Agent de renseignements touristiques -

Décoratrice-ensemblier -

Diététicienne - Infirmiére - Auxiliaire de jardins d'enfants -
Journaliste - Secrétaire commerciale - Comptable - Hoétesse
d’accueil Perforeuse-vérifieuse - Modéliste - Laborantine

médicale - Econome - Secrétaire d'architecte - . etc

——-——---—-1
1

2 BON:::. GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
R 1<

officiel UNIECO '100 carriéres féminines’

A NOM........
. ADRESSE s
..cde post. i

LUNIECD 2618 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

—— — v ——

CARRIERES AGRICOL

Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur et entrepre-
neur paysagiste - Garde-chasse - Sous-ingénieur et technicien
en agronomie tropicale - Eleveur - Chef de cultures - Mécanicien
de machines agricoles - Aviculteur - Comptable agricole -
Technicien en biscuiterie, en alimentation animale - Sylviculteur
- Horticulteur - Directeur de coopérative - Représentant rural -
Technicien de laiterie - Entrepreneur de jardins paysagiste -
Conseiller de gestion - Directeur technique de laiterie, etc

-———---——-—1

BON - GRATUITEMENT!

notre documentation compléte et notre guide |
“ officiel UNIECO "'60 carriéres agricoles’ l
|
76041 ROUEN CedelJ
L R

CARRIERES DU BATIMENT

Chef de chantier batiment et T.P. - Dessinateur en batiment et
T.P. - Métreur en batiment - Technicien du batiment - Conduc-
leur de travaux - Projeteur calculateur en béton armé - Entre-
Jreneur de travaux publics et du batiment - Electricien d'éguipe-
ment - Technicien en chauffage - Opérateur topographe - Carre-
eur mosaiste - Plombier - Surveillant de travaux - Commis
d'architecte - Directeur d'agence immobiliere - Coffreur en
béton armé - Ingénieur directeur technico-commercial . etc.

N---—_-----1
our

i BON .. GRATUITEMENT
= notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO

""50 carriéres du biatiment'’

1
1
|
= st A .cde post..... :
UNIECO 2618 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex 4

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur - Perforeuse-
vérifiause - Contréleur de travaux en informatique - Concepteur.
chef de projet - Chef programmeur - Ingénieur technico-com-
mercial en informatique - Ingénieur en organisation et informa
tique - Directeur de I'Informatique - Opérateur sur ordinateurs
. Chef d’explonation d'un ensemble de traitement de I'Informa-
tique, etc. Langages spécialisés: Cobol, Fortran, Basic. PL1
Algol. Applications de I'Informatiaue en médecine . etc.

CARRIERES INFORMATIQUES

——----——--1

= BON:... GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide '
officiel UNIECO *'30 carrieres informatiques' I

NOM...............
ADRESSE ...
. cde post....

LUNIECD 2613 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES

CARRIERES ARTISTIQUES

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publicitaire - Romancier -
Photographe artistique, publicitaire et de mode - Dessinateur
illustrateur et de bandes dessinées - Chroniqueur sportif - Des-
sinateur paysagiste - Décorateur de magasins et stands - Jour-
naliste - Décorateur.cinéma TV. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maquettiste - Artiste peintre -
Reporter photographe - Critique littéraire Documentaliste
d'édition - Scénariste - Journaliste économique, etc

] o, GRATUITEMENT i
18 notre documentation compléte el notre guide ||
i officiel UNIECQ: "'60 carriéres artistiques” l
I ; I
: - .. ... e s cde. po! i :
i UNIECO 2613 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex
_—---—-——------------

——— PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS: CAP -
e —— DE LONGDOZ

OUR LA BELGIQUE 21 - 26, QUAI

BP - BT ET BTS (pas de visite a domicile)
4000 LIEGE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 4. MEGIE - EIRE
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possibilites de bien
gagner sa vie

Electricien d'équipement - Montaur
I Io dépanneur radio T.V. - Dessinateur
en construction mécanique - Méca-
CARRIERES :&cian auto{nobile - ?ormemaitra -
gent de planning - Technicien fri-
INDUSTRIELLES goriste - Chef magasinier - etc.
Ingénieur et sous-Ingénieur électricien et électroniclen - Chef du
personnel - Ingénieur et sous-ingénleur en chauffage - etc.

Comptable commercial - Représen-
tant - Inspecteur des ventes - Ad-
oint & la direction administrative -
essinateur et rédacteur publici-
taire - Technicien du commerce
extérieur - Agent d'assurances - etc.
Ingénleur directeur commercial - Ingénleur d’affalres - Expert-
comptable - Directeur de publicité - Ingénieur du marketing - etc.

Programmeur - Contréleur de tra-
vaux en informatique - Opérateur
sur ordinateur - Pupitreur - Codi-
CARRIERES 1iagr t-‘ Chela_gl'axﬁgoi‘atimé - Chef
operatrice - Bibliothécaire documen-

'NFORMATIO-UES taire - Perforeuse vérifieuse - etc.
Analyste ique et fonctl | - Ingénieur technico-commercial
én informatique - Directeur de I'informatique - etc.

Assistante-secrétaire de médecin -
Décoratrice-ensemblier - Program-
meur - Esthéticienne - Etalagiste -
Dessinatrice publicitaire et de mode

CARRlERES - Secrétaire commerciale - Labo-
FEMININES rantine médicale - Journaliste - etc.

Secrétalre de direction - Techniclenne en analyses biologiques -
Econome - Technicienne du tourlsme - Diététiclenne - efc.
publicitaire - Romancier - Photo-

60 graphe artistique, publicitaire et de

CARRIERES mode - Dessinateur iliustrateur et
ARTISTIQUES de bandes dessinées - Chroniqueur

sportif - Maguettiste - etc.
Secrétaire de rédaction et d'édition - Styliste de mode - Critique
d'art - Critique littéraire - Directeur d’édition - Scénariste - etc.
so publics - Métreur en magonnerie,
en menuiserie - Technicien du bati-

CARRIERES ment - Electricien d'équipement -

DU BATIMENT Lepc:;::&: a'nectgfauifage - Opérateur
Conducteur de travaux bAtiment et travaux publics -
calculateur en béton armé - Commis d’architecte - etc

HE

Décorateur-ensemblier - Dessinateur

Chef de chantier batiment et travaux

Projeteur

Aide chimista - Laborantin et aide
laborantin médical - Technicien en
pétrochimie, en protection des mé-
taux - Conducteur d'appareils en

CARRIERES industries chimiques - Technicien
DE LA CHIMIE des matiéres plastiques - etc.

Chimiste - Blochimiste - Physiclen - Chimiste analyste des boues
de forage - Chimiste métallurgiste - etc.

60

Sous-ingénieur et technicien agri-
cole - Dessinateur et entrepreneur
paysagiste - Sous-ingénieur et tech-
nicien en_agronomie tropicale

CARRIERES
AGRICOLES it R S

Directeur d'exploitation - Conselller de gestion - Directeur de
coopérative - Directeur technique en aliments pour animaux - efc.

Vous pouvez d'ores et déji envisager I'avenir avec confiance
et optimisme, sl vous choisissez votre carriére parmi les 540
professi sélecti ées 4 votre Intention par UNIECO {Union
Internationale d'Ecoles par Correspondance), organisme privé
d'enseignement i distance.

PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OF-
FICIELS : CAP — BP — BT — BTS.

Retournez-nous le bon & découper ci-dessous, vous recevrez
gratuitement et sans aucun engagement. notre documentation
compléte et le gulde officiel UNIECO (de plus de 200 pages)
sur les carriéres envisagées.

pour recevoir ----—----1

GRATUITEMENT |

Notre documentation compléte et le guide official UNIECO
sur les carridres que vous avez choisies (faites une croix), I
(Pas de visite & domicile) (écrire en majuscules).
- 110 CARRIERES INDUSTRIELLES s Lo 1, cor S e T e
J. 70 CARRIERES COMMERCIALES

CJ 30 CARRIERES INFORMATIQUES| **=** ¥
0 100 CARRIERES FEMININES ADRESSE..
O 60 CARRIERES ARTISTIQUES
O3 50 CARRIERES DU BATIMENT
[} 60 CARRIERES DE LA CHIMIE e
OJ 60 CARRIERES AGRICOLES code post..................

UNIECO 3513 rue de Neufchitel 76041 Rouen t:nml

L- Pour la Belgique: 21-26, quai de Longdoz - 4000 Lidge. mm

( ) 7 Gk

Henri DELECOLE
ancien éléve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit :

Réussir
& votre
B4 avenir

c’est peut-Etre
choisir I'une de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

= conducteur de chantiers des P.T.T.

m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technigue municipal

m contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien météorologie

= chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

= métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
= calculateur béton armeé
m géométre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

n électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

m mécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIE
-

]
m NOM

B prie

[ | L’ECOLE CHEZ SOI

B ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

n CREE PAR LEON EYROLLES

= 1 rue Thénard =
75240 Paris Cedex 05

H Tél. 033.53.71 -

B de Iui adresser, sans engagement
I'un des guides suivants :
B Jcarriéres de la fonction publique g
OCarriéres du secteur privé
T 1 0 0 O O O O

80 années d’'expérience

&au service de la formation permanente

MOTS CROISES -~ VERTICALEMENT : 5. MURE - TOI




jeunes gens

TECHNICIENS

NOS REFERENCES

Electricité de France

Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I"'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

Ministére des Forces armées

L' INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu‘un Enseignement
Technique Programmé. C’est 14 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la -nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d’électronique industrielle. Les manipulations proposées.com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, controleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la: construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

r——————ﬂ____———————
I

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix J{. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

ADRESGEL i o uibah i S e on i b el b e Dm0, il T bin B A E L o
[ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | | MECANIQUE GENERALE |

O Cours fondamental O Dessinateur Industriel

O Agent Technique ] Ingénieur en Mécanique Générale
[0 A.T. Semi-conducteurs. Transistors

O Complément Automatisme [ AuTomoBILE-DIESEL |

O “Ingénieur Electronicien [ Electromécanicien d'Automobile
[0 Travaux Pratiques Agent Technique Automobile

Ingénieur Automobile

ENERGIE ATOMIQUE ] Technicien et Ingénieur Dieselistes

ST E R

O Ingénieur
; BETON ARME |
[ ELECTRICITE | [J Dessinateur, Calculateur
O Cours fondamental [0 Ingénieur
0 Monteur Electricien
O ‘Agent Technique [ CHARPENTES METALLIQUES |
O Ingénieur Electricien [1 Dessinateur, Calculateur
O Travaux Pratiques 1 Ingénieur
[ mATHEMATIQUES | [ cuaurrace venTiLATION |

Du C.E.P. au Baccalauréat
Mathématiques Supérieures
Math. Spéciales Appliquées
Statistiques et Probabilités

Technicien et Ingénieur

] Technicien et Ingénieur

opopoad

ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |

Bl =

Cours fondamental d’Electronique [0 Math. Physique
Cours fondamental d’Electricité [ Formation Technique Générale
INFORMATIQUE | [ AuTomaTismes |

A EE]

Cours d'Opérateur ] Cours Fondamental

Cours de Programmeur

M Agent Technique -Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé 4 distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PR0O.81-14

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur) l

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6. NIES - TOT
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A
TOUT
MOMENT

COMMENCEZ DES
KETUDES SERIEUSES
D’ INFORMATICIEN

L'Institut Privé Control Data met & votre
disposition :
des spécialistes de I'Informatique.
des cours pratiques intenses.
la possibilité d'utiliser des matériels
eprouves.
un prét pour financer vos études - rem-.
boursement pendant vos premieres
années de travail.

I"assurance d'étre programmeur, inspec-
teur de maintenance ou analyste.

Venez passer les tests gratuits en télépho-
nant a M, SAGE.

589.46.72

ou retournez le coupon réponse a :

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA
46, rue Albert - 75013 PARIS

CONTROL DATA

Publiclair

T T —— —— ——

S&v

Age :

OFFRE EXCEPTIONNELLE !

UN SUPERBE
ELECTROPHONE STEREO

de classe internationale
10 WATTS - 4 Haut-parleurs
« PHILIPS HOLLAND »
Rigoureusement neuf et garanti
Poignée de transport
Couvercles dégondables
VENDU A UN PRIX JAPONAIS: 340 F
Le méme sans changeur 295 F (Port 17 F)
Cadeau: 5 disques de belle musique
CCP Paris 50.19.06

(OGEKIT-ELECTRONIQUE

49, rue de la Convention - PARIS 15¢
M©° Boucicaut, Javel, Charles Michels

oh vous juge sur
votre culture

Il vous est sans doute arrivé de constater, &
l'occasion de réunions, de conversations, de
rencontres, @ quel point l'insuffisance de votre
culture pouvait constituer un sérieux handicap,
tant dans votre vie professionnelle que sociale
ou privée,

Vous aussi, vous dimeriez participer & toutes
les discussions, exprimer vos opinions, assurer
votre progression matérielle et affirmer votre
personnalité face aux autres, Car vous savez
quon vous juge toujours sur votre culture !
Aujourd’hui, grace & la Méthode de Fermation
Culturelle accélérée de I'.C.F., vous pouvez
réaiiser vos ambitions.

Cette méthode & distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile & suivre, vous apportera les
connaissances indispensables en litérature, ciné-
ma, thédtre, philosophie, politique, sciences,
droit, économie, actualité, etc., et metira & votre
disposition de nombreux services qui vous aide-
rolnlr & suivre l'actualité et |'information cultu-
relles.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver.
Documentation gratuite n° 3099 & -

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
(formation privée)
35, rue Collange - 92303 Paris-Levallois

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. TE -

DAURADE




GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et & votre
portée: bien connaitreles langues étrangéres.
mals ATTENTION | il ne s'agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des écrivains
et des poétes, il s'agit aussi — T

et surtout — de la langue com- J
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d’affaires et
dans les transactions interna-
tionales. C’est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la clef
d’une carriére réussie. Langues %

et Affaires, organisation mo- LSS
derne d'enseignement par correspondance, dif-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
congus pour les affaires et le commerce. Que vous
soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d’entreprise, ete., vous
pouvez, sans rien changer & vos occupations,
suivre facilement, ehez vous, par eorrespon-
dance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Alemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:

Technicien Supérieur de Traducteur Commercial
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par let
employeurs, procurent d'emblée d'intéressants
avantages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éléves de Langues et Affaires qui le
désirent sont présentés 4 ces examens. Succés
exceplionnels,

Droits d’inscription modérés. Cours de
niveauxr. Méthodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises 4 la portée des anciens éléves
dans toutesles branches de I'activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secré-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, etc.
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 1134 a: Langues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.

A découper ou recopier

LANGUES ET AFFAIRES
(Etablissement privé d’enseignement & distance)
35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
va re documentation compléte LA, 1134.

tous

Enfin une préparation aux

Fonctions de Direction

financiérement et intellectuellement

:  avotre portee

Le CIFRA a mis au point une préparation aux fonctions de
direction inédite et incomparable, financi¢rement et intellectuelle-
ment i votre portée. Cette préparation (par correspondance ou en
direct avec séminaires) vous fera découvrir dans tous les secteurs
d’activités : 1’état d’esprit, les facultés psychologiques, le sens de la
réussite, les techniques, les principes, les outils, les objectifs 4 définir,
les méthodes, les moyens; bref, tout le potenticl humain nécessaire
pour accéder avec succés aux fonctions de direction. Le temps de
I'expérience personnelle est révolu : il faut profiter de suite de I'ex-
périence des autres, sans quoi vous serez dépassé et écarté définitive-
ment de la "compétition”.

e

o

“Tous les promoteurs d’affaires, les managers, les administrateurs, les
patrons, les écrivains renommeés, les politiciens, les grands avocats, les
financiers eux-mémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE SE
PREPARE MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE.
Elle réside d’abord, disent-ils dans une attitude agressive et com-
pétitive qu'il faut absolument acquérirs

LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION
EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES

La préparation d'un homme 2 la réussite est une affaire de spécialistes:
les chefs d’entreprises. les grands hommes ou encore les grandes
familles I'ont trés bien compris en formant leurs successeurs ou leurs
collaborateurs d’une fagon particuliére qui en faisait des hommes
d’action volontaires et constructifs. Toujours ils ont pris un soin
immense 3 les préparer a la réussite, et cela au-dela de leurs études.
Cette formation 'prestigieuse” qui prépare I'homme a la réussite
est maintenant, grace au CIFRA, financiérement et intellectuellement
a votre portée.

Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu'il faut pour réussir. Ne gas-
pillez pas vos chances ! Demandez de suite au CIFRA (Organisme pri-
vé de préparation aux fonctions de direc-
tion) de vous expédier par retour, gratuite-
ment et sans aucun engagement, sa docu-
mentation compléte.

EEEEEEEER I:
_Bﬂ" GRATUITEMENT 3

Voici quelques sujets
traités par la prépa-
ration aux fonctions
de direction du

CIFRA

Aspects "humains' de la
direction: Facultés néces-
saires pour diriger - Ges-
tion du personnel-Moyens
et psychologie de la déci-

sion Méthodologie ™ et sans aucun engagement de ma ]
Commandement et auto- part, la_documentation compléte [
rité, etc... - Aspects ""tech- W surila ""Préparation aux Fonctions
niques' de la direction : de Direction” du CIFRA (par n
E_os'tgr;:ﬁsg;fmc:‘es ﬂf?w'q’:ga- ] cgrresponc:ance ou en direct avec g
= = séminaires).

ement - La gestion ] 1

Yinformatigue - Le Mar- i Envoi sous pli discret. ]
keting - L'éconamie - ]
prix de revient - ] NOM n
visions - La prospective - ag
Le controle budgétaire - | ]
La rentabilité - Les études [l =
de marchés - Les statisti- m .
q'ues -tPIan de promo- . .
tion, etc...
Avec possibilité de com- =1 ADRESSE ...........ccocvivciicinnne.
pléter votre préparation, [ ]
si vous le désirez, par B ™
des stages, visites de sa- i
lons spécialisés, visites o |
d'usines et d'entreprises, = reereennes (PS de visite d domicile) gy
erc...

@ A RENVOYER AU L

Yous trouverez aussi .CIFH A

Elans1 notre brochure - (serv.2006)

ous les ren ¢ s
sur le. programme ot | g2 Tue Saint Lazare 75008 Paris
g B 7 ol [ Teléphone : 874.91.68. =

BTy 2 i
sonnalisee du lera, et n Pour la Belgique - CIFRA n

tous les services mis 3 I @ 1 “qual du Condroz 4000 LIEGE W

votre disposition.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 8. ANATOMIE
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GEUN QU'ON REGHERGHE
POUR A TECHNIQUE
D DEMAIN..

Bonnange

suivent les cours de
L’'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose |

Yous exercez déja volre métier puisque vous Iravailler avec
les composanis indusriels modernes: pas de iransition enire
Yos Efudes el la vie prolessionnelle.

Vous ellectuer Moniages el Mesures comme en Laboratoire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offerl avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doiven! assurer Ta reléve
— qui doivent se recycler
— que réclament les nouvelles applications

PROFITEL DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE
9 FORMATIONS :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

e SONORISATION-

© TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE

Hi-FI-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE
o CAP D’ELECTRONIQUE o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

"o TELEVISION N e1 B

" INSTITUT ELECTRORADIO |

26, RUE BOILEAU - 75016 PARIS |

. (Enseignemant prlu par corrsspondance) l
Veuillez ~ menvayer

ADRESSE i3 s i B

N A

e

DECOUVREZ DANS ¢

L'INFORMATIQUE

LES CARRIERES DU

FUTUR

Vous pouvez d'ores et déja envisager le “futur’” avec
confiance et optimisme si vous choisissez votre carriére
dans un secteur en pleine expansion. L'Institut Prépara-
toire aux Carrieres de L'Informatique du groupe UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Correspondance), Or-
ganisme privé d’enseignement & distance, vous permet
d'accéder & ces carrieres du futur dans les meilleures
conditions pédagogiques (avec stages et travaux pratiques
si vous le désirez).

SAISIE DE L'INFORMATION

Codifieur - Perforeuse-vérifieuse - Opératrice - Mo-
nitrice ou chef opératrice.
PROGRAMMATION

Programmeur - Programmeur systéme - Chef pro-

grammeur B.P. de ['informatique.
EXPLOITATION

C.AP. aux fonctions de I'informatique - Opérateur

sur ordinateurs - Pupitreur - Chef d‘exploitation

d'un ensemble- de traitement de Iinformation

ENVIRONNEMENT DE L'ORDINATEUR
Bibliothécaire-documentaliste - Préparateur contrd-
leur de travaux informatiques - Ingénieur technico-
commercial en informatique.
CONCEPTION
Analyste organique - Analyste fonctionnel - Con-
cepteur chef de projet - Ingénieur en organisation
et informatique: - Directeur de Iinformatique.
FORMATIONS AUX APPLICATIONS DE
L'INFORMATIQUE
Application de I'informatique en médecine - Appli-
cation de l'informatique a la gestion commerciale -
Application de I'informatique & 1’automatisation in-
dustrielle - Application de I'informatique 3 I'or-
onnancement.

d
SPECIALISATIONS EN LANGAGES DE
PROGRAMMATION
Fortran IV Basic - PL 1

Cobol - Algol.

 Demandez gratuitement et sans aucun engagement notre
magnifique brochure qui vous expose clairement et com-
plétement tout ce que vous devez savoir sur vos possibi-
lités d’avenir dans I'lnformatique.

POUR RECEVOIR PAR RETOUR
GRATUITEMENT I
et sans aucun -engagement
notre brochure et notre do-
cumentation spéciale sur l

les carriéres de |'Informa-
tique. (pas de visite & domicile)

Nom I

Peanom . ot il

Adresse........ '

l UN'EGD €O POSEALc.rerrrrersrossssresssnionss I
1613 rue de Neufchétel 76041 ROUEN Cedex

Pour la Belgique : 21 - 26, quai de Longdoz 4000 LIEGE
L8 N N _ N § W "B B

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 9. TAPAGE - ASPE




-

) 1
i ARMEE DE TERRE page 5 1
1 37, bd du Port-Royal - PARIS (13°) E
i i
! Ecrire & I’Etat Major de "Armée de Terre !
1 Direction Technique des Armes et de I'Instruc- H
1 tion. Service sy 2
I i
: |
£ INOM Fetal aph= U e e i e b i
: =
: AR RESSE L i e e e e o e g :
i 1
' 1
R e e T RS e T 1
Y o o o 1

L e D e e e
1]

! L'ECOLE CHEZ 5Ol page 130
1, rue Thenard - 75240 PARIS

Veuillez m'adresser sans engagement ['un des
guides V 18 suivants :

[] Carriéres de la Fonction publique

] Carriéres du Secteur privé

o o o o
-

Von o -

i

1

{ INFRA

| 24, rue jean-Mermoz - PARIS (8") page 128
: Vevillez m’adresser sans engagement la

| documentation gratuite AB 127 (ci-joint 4
: timbres pour frais d'envoi).

T Saction CROIEIB e v iate v s emsinissnss o

T
1 INSTITUT ELECTRORADIO

1

1 26, rue Boileau - 75016 PARIS page 134
i

1

I Veuillez m'envoyer gratuitement votre manuel

1 «Vy sur les carritres de I'Electronique.

|

! RO e T L e R s
i ADRESSEvIs et -l Dol Jilbs (i
I

[l LB gt W S D RS A o o Al S T

1

’-----ﬂ------ ----- e
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! UNIECO

¥ 2613, rue de Neufchitel

i page 129
76041 ROUEN

-
T
T
1
T
1
]
1
1
1
)
[}
1)
L)
1
1
1
1
L
"
1
]
1
T
T

1

i

i

1 Bon pour recevoir gratuitement notre Docu-

! mentation et notre Guide des carriéres.

H

i L e e e ey ST B
i

: ABRESSE s ith it S S s TR i el
1

1

1

-

o

! CIFRA page 133 1
1 27, rue St-Lazare - 75009 Paris .
i i
' ;
: Bon pour recevoir la documentation 200 G pour
} votre préparation aux fonctions de direction. ;
H H
- i
NOMIL s o T e e s e o !
1

E A DRESSE it e st Aot o S E
’ :
= ........................................ 3
K w1

o .

E ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE E
1 12, rue de la Lune - PARIS (2%) .
§ Gouy. Il §
i i
1 Veuillez m’adresser sans engagement la do- 1
! cumentation gratuite n°® 31 SV. X
i i
: :
' o e e s Y PN o b o P syt L i
TADRESSE ....ovivviinirnnnniniiniiininn, i
i i
I T TS O SR e S RO R R 1
1 ]

W o -

iu----------D---------".H-H—---------'i iﬁ-“n--------------------A------ -
} ECOLE UNIVERSELLE pages 100-101 E: ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
1 59, boulevard Exelmans - PAR/S (16°) il SUPERIEURE page 127
! i: 94, rue de Paris CHARENTON PARIS (94)
: ‘ 5 . = I Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en-

1 Veuillez mindresser vatre notice n® ... 11 gagement votre brochure me donnant

: (déngnez les Initiales de la brochure qui vous } : tous renseignements sur vos célabres cours

! intéresse). }: techniques par correspondance. .

[ 1

o et el I U 1 PR HHL = e e

i 1

MADRESSE In0. o et s e FiADRESSE Lot 8 T o e s

i 1 i
T P e P o B U S T RN U S MO 20RO T S N AR S e e e SR S e A S o 1
SRR e e L B it

INSTITUT CONTROL DATA
46, rue Albert - 75013 PARIS

page 132

Pour tous renseignements, téléphoner &
M. SAGE, téléphone 589.46.72 ou
retourner le coupon réponse.

ADRESSE

o o

INSTITUT TECHNIQUE page 131 ¥
PROFESSIONNEL (Section A) H
69, rue de Chabrol - PARIS (107) i
¥

Demandez sans engagement le programme 3
qui vous intéresse en joignant deux timbres 1
pour frais. i
[

1

ot [ 17 D Ee s A Sy SR e e v B e .
1

ADRESSE el i e el i
;

........................................ ¥
T

- ----------Hdﬂ------'

i
UNIECO

3613, rue de Neufchitel
76041 ROUEN

page 130

Bon pour recevoir gratuitement notre Docu-
mentation et notre Guide des carriéres.
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ADRESSE
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I
1
1
]
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I
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1
1
1
1
1
i
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1
1
1
1
1
1
]
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L]

Y

i
1 INSTITUT CULTUREL FRANGAIS

1

1

i
! 35, rue Collange - 92303 LEVALLOIS -
E page 132 !

1
: Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans en- :
! gagement pour moi votre brochure n® 3099 1
1 (Ci-joint deux timbres pour frais d’envoi). .
1 ]
T A Sl A e DI 1l
i H
i ADRESSE .. i oo i i sh s sk !
1 1
e B A o O N O 1K T 1
1 ]
T e et e s

T - - -

LANGUES ET AFFAIRES page 133
35, rue Collange 92303 LEVALLOIS

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans
engagement pour moi votre documentation
L.A. 1134,

- -
S S s S g S-S B e ) S S P

-

UNIECO

1613, rue de Neufchitel
76041 ROUEN

page 134

Bon pour recevoir gratuitement notre Docu-
mentation et notre Guide des carriéres.
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Le grand mensonge des
“détecteurs de mensonge”

(suile de la page 110)

dans nos sociétés de consommation : combien
d’employés travaillent, par exemple, dans des
fabriques ou points de ventes de confitures qui
portent mention « pur fruit, pur sucre » et dont
tous savent qu’elles sont faites en parties avec
des édulcorants chimiques et de la gélatine ?
Combien de managers de banques aident-ils
leurs clients a éviter certaines impositions ? La
notion de légalité peut si souvent se définir
comme « ce qui n’est pas passible de sanction ».
Mais entre I’honnéteté enseignée au cours de
morale de l'école primaire, et cette légalité-la.
la marge n’est-elle pas élastique ? L’utilisation
du détecteur de mensonge, elle-méme interdite
dans I'Etat du New Jersey, y est pourtant pra-
tiquée dans un certain nombre d’entreprises (et
d’'une maniére suffisamment avouée, pour que
nous l'ayons lue dans un rapport américain).
Il devient naturel que la société cherche a
« corseter » en quelque sorte cette propension
naturelle aussi 4 cette méme société a élargir
toujours davantage les limites de ce que l'indi-
vidu peut se permettre. D’ou la nécessité de la
peur du gendarme.
Tout d’abord nous avons vu que sa nature
elle-méme est fallacieuse : il repose sur la plus
énorme, la plus incompréhensible des malhon-
nétetés, ce qui déja est une atteinte grossiére a
la dignité humaine : on ne se pose pas en char-
latan pour poser un jugement de valeur mo-
rale. La discussion devrait donc étre close,
quant a cet appareil. Pourtant le probléme de
principe reste posé : si un moyen de ce genre
' était scientifiquement valable, quelle en serait
la signification ? ce serait |'atteinte de ce qui est,
dans notre conception occidentale le plus sacré
de la personne humaine : sa liberté intérieure, sa

liberté de vouloir et de sentir.

De toutes fagons, on ne peut se défendre contre
une machine ou quelque chose qui est sorti de
vous & votre insu: c’est un absolu qu'on ne
discute pas. Un juriste américain a comparé la
signification du détecteur de mensonge au ju-
gement moyennageux par l'épreuve du feu ou
de I'eau. Or, depuis que la civilisation a miiri, le
Droit a la Justice, c’est-a-dire & n’avouer que ce
qu’on veut avouer, sans contrainte ni physique,
ni morale, et & confronter son accusateur, a dis-
cuter avec lui, est un des droits les plus essen-
tiels, traduisant I'idée qu'on se fait de la Per-
sonne Humaine.

Au nom de ce droit, on a refusé les « sérums
de vérité » qui représentaient (faussement d’ail-
leurs, je 'ai expérimenté moi-méme a la Salpé-
triére) une extorsion involontaire de la wvérité.
Au nom de ces mémes arguments, on a aux
U.S.A. refusé autrefois I'utilisation d'un test
psychologique le M.M.P.I. qui (utilis¢é en psy-
chiatrie) fait ressortir une « proportion de la
tendance & mentir » d’'un individu.

Certes, la Société doit protéger la Propriété, elle
doit se défendre contre la délinquance mais si
c’est au prix de la perte de la liberté de la Per-
sonne, c’est trop cher payer.

Une société qui refuse, méme au criminel le
plus odieux, ses droits d’étre une personne hu-
maine, est une société en décadence. Et n’est-ce
pas le grand danger de nos sociétés P Surtout
si, en plus de tout, le détecteur de mensonge
arrive a ne laisser passer au crible de I'emploi
que ceux qui ont assez peu de sens moral pour
répondre froidement aux questions les plus em-
barrassantes, et rejetant les autres vers le cho-
mage, et la déchéance sociale, les pousse a de-
venir, malgré eux, les délinquants ? La peur
du gendarme méme n'y suffira plus, les wain-
queurs du test seront toujours assez habiles
pour passer au travers du crible, quant aux au-
tres, la nécessité les poussera au-dela de la peur.

Dr Jacqueline RENAUD W

IMMEDIATE

JEUNES FRANCAIS DE 17 A 29 ANS

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos golts et vos aptitudes,’ARMEE DE TERRE vous offre

UNE SITUATION

dans une de ses 16 branches de
spécialités (missiles, engins spé-
ciaux, parachutisme, ski, électro-
nique, auto, radio, etc...) avec des
possibilités de formation profes-
sionnelle par les centres de F.P.A.
Soldes, primes diverses etc...

UN AVENIR

vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement
ou de spécialiste comme sous-
officier ou officier et prendre votre
retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
vice ; bénéficier sous certaines
conditions des avantages de reclas-
sement offerts aux militaires de
carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse &
demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

a |'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de
I'Instruction Service SV

37, boulevard de Port-Royal PARIS 13¢ tous les jours ouvrables sauf le samedi)
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Votre physique deviendra

en 67 jours un corps

musclé d'athlete de stade

;z

NOUVE
MUSCLES PUISSANTS DES HOMMES DE L'AGE DE PIERRE

Cet entraineur gyroscopique avec rotor de force motrice monté

sur roulement a billes (2800 tours/minute) remodélera votre
corps en 67 jours et vous donnera un physique athlétique.

Le Rotor-Muscles gyroscopique développe vos muscles en quel-
ques semaines ; votre tour de poitrine pourra atteindre rapi-
dement- jusqu'a 1,30 m, votre tour de bras 49 cm. L'excés de
graisse sera éliminé en un rien de temps et ne parviendra
plus & s'incruster nulle part, Soutenu par une forte musculature,
votre ventre deviendra plat; vos jambes seront extraordinai-
rement puissantes et musclées ; votre respiration sera plus
profonde. Vos épaules s'élargiront. )

Ces transformations d'aspect de votre corps se produisent auto-
matiquemant, presque sans effort, grAce au Rotor-Muscles.

UNE NOUVELLE TECHNIQUE GUI TIENT DE LA MAGIE
Tirez la poignée de |'appareil - une demi-seconde plus tard le
Rotor rappelle la poignée avec une force égale ! Cet appareil
restitue a chaque muscle la puissance initiale qu'il lui imprime
en tirant la poignée. Ne nécessite aucun réglage ni mise en
route car le Rotor-Muscles est un appareil entidrement auto-
matique.

YOUS FEREZ TOUT A COUP UNE SURPRENANTE DECOUVERTE
Tous vos muscles travaillent merveilleusement bien ! Certains
auront leur force décuplée. En quelques semaines vous aurez
la maitrise totale de votre corps! De plus, |'appareil Rotor-
Muscles ne s'use pas ! Et vous n'entendez aucun bruit, si ce
n'est un léger siffiement. Le Rotor-Muscles se régle auto-
matiquement en quelques secondes au fur et & mesure de
l'augmentation de votre puissance musculaire.

N'ENVOYEZ PAS D’ARGENT !

Une brochure en couleurs vous donne tous, les renseignements
nécessaires pour obtenir en un temps record un physique
d'athléte et vous Indique le mode d'smploi de I'appareil.
Envoyez de suite le bon ci-contre ou #écrivez directement & :
CO-FRAL, B.P. 138, 67028 - STRASBOURG CEDEX.

AU : LE ROTOR-MUSCLES VOUS BONNERA LES

GRATUIT

BON & découper ou & recopler et & envoyer & CO-FRAL (Dépt.
Rotor-Muscles 74 01 B.P. 138, 87028 STRASBOURG CEDEX,
pour recevolr gratultement par |la poste une mervellleuse bro-
chure lllusirée de photos en couleurs sur I'entralneur Rofor-
Muscles.

o2 Lo RIS LA e AN LG o ERAIE oy s I MM e
PRENOM
NEEAC L

Dr G. BAZOILLES

le
couple

ses triomphes... ses échecs

Il aura fallu vingt siécles pour que I'amour
physique ose exister. Mais les tabous, les Inter-
dits, le secret, ne tombent pas en un Jour. Le
livre du Dr Bazoilles nous apprend surtout a
connaitre et & comprendre I'amour. Or les mé-
decins sont formels : ¢’est une méconnaissance

totale d’eux-mémes qui condult tant de coupl
a la falilite. i

Sans fausse pudibonderie, mais sans choquer,
ce livre nous Instruit des réalités blologiques
et des causes de ces « maladies » du corps
qu'on appelle la frigidité, I'lmpuissance, I'in-
compréhension, qu'il suffit souvent de bien
peu de choses pour guérir.

Alsé & comprendre, ce livre doit aider tous les
jeunes couples. II fait un sort a bien des pré-
Jugés, apporte des réponses claires & bien des
questions, confirme que les corps ne chantent
pas, sl les cceurs se taisent!

En vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU
34, rue de Chazelles, PARIS-17*
WAG. 34-62

Paiement par chéque,
mandat C.C.P. Paris 6747-57

ou timbres frangais

France, & la commande.......... 25 F
Afrique du Nord, & la commande 25 F
par avion 30 F

Tous nos envois sont faits par retour.
Aucun envol payable & réception
nl contre remboursement

BON a nous retourner pour I'envoi par poste

Nom (M., Mmeou Mlle) ..............

Adresse .....

R T S S

L T I S T S S T S R Y

Mode de paiement .............

Veuillez m'adresser ___exemplaires de Le GOUPLE

SC & V.
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

HISTOIRE DE L’AVIATION. Chambe R. —
L’histoire exhaustive de la conquéte de l'air depuis
les plus lointaines origines jusqu’a I'extraordinaire
aventure de l’espace. — Entitrement rénovée, cette
histoire présente aussi lcs modeles d’avions de tous
les pays, jusqu’au prestigieux Concorde. — Les ori-
gines lointaines de I'aviation. Les précurseurs. Le
premier vol humain. L’époque héroique. L’aéro-
station moderne. Histoire de I’hydravion. L’aviation
militaire avant la guerre de 1914. Les ailes dans la
bataille. La paix rouvre ses ailes. L’aviation a la con-
quéte de la Terre. L’expansion aérienne. La 2¢ Guerre
mondiale: les opérations préliminaires, la défaite alliée
de 1940 sur le front frangais. La bataille aérienne
d’Angleterre. Renversement de la situation. L'Uni-
vers en feu. L’assaut contre la forteresse Europe et la
défaite de I’Allemagne. La fin de la 2¢ Guerre mondiale
Evolution, révolution de 1'aviation. Orientation nou-
velle de I’aéronautique. L’aviation spatiale. Les che-
valiers de 'impossible. 592 p. 22 x 28. 1129 illustr.
en noir. 20 hors-texte couleurs. Un dépliant « écorché
du Concorde». Relié toile. 4¢ édition 1972 F 130,00

LES MEDECINES NATURELLES. Divers
auteurs. — Cette encyclopédie réunit 8 articles spécia-
lisés, mais toujours accessibles. 450 définitions classées
alphabétiquement: (de A & Z, tout le vocabulaire des
médecines naturelles y est analysé, expliqué, com-
menté). 74 pages de grands tableaux récapitulatifs
qui permettent de retrouver immédiatement les ren-
seignements que 1’on cherche. Exhaustive et pratique,
elle révélera ou confirmera au lecteur que, troubles
passagers et bénins ou maladies installées, nombreu-
ses sont les affections qui sont du ressort de la méde-
cine naturelle. — L’ hygitne du vie. La diététique. Les
plantes et leurs essences. L’eau. La vertébrothérapie.
I’acupuncture. L’homéopathie. Ne pas vieillir. 544 p.
16,5 < 22. 260 illustr. en noir et 90 en couleurs. Relié.
Tt I e AT P MR ol F 59,00

138

LES ARMES CELEBRES, Peterson H.L. et
Elman R. — Traduit de ’américain. — Les Armes
Célebres sont les armes a feu les plus merveilleuses
qui aient été créées tout au long de leurs sept cents
ans d’histoire. — les grands chefs-d’ceuvre du savoir
faire et de l'ingéniosité mécanique. Deux grands ex-
perts en armes a feu, dont la vie professionnelle a été
entitrement vouée a l’étude et a l'estimation de
I’excellence des armes, ont procédé, dans cet ouvrage.
au choix délicat mais combien passionnant, des plus
beaux fusils rayés, révolvers ou fusils a canon lisse,
de I'histoire. — L’invention du diable. L’arme du
noble chasseur. Le puissant mousquet a silex. Le
mythe du fusil-tonnerre. Une affaire d’honneur. Un
miracle de précision. Né en Amérique. Le pistolet des
guerriers des Highlands. Le fusil classique a canon
lisse. A I’aube des armes modernes. Menaces multiples.
Les armes des habitants des plaines. La mort en
poche. Une arme hybride des champs de bataille. Le
plus grand fusil & un coup. Samuel Colt et le capitaine
Walker. Développement du fusil & effet de levier. Le
gibier le plus dangereux. 252 p. 21 x 29. Tr. nbr.
illustr. en noir et en couleurs. Relié toile. 1972 F 78,00

PRATIQUE DES MONTAGES RADIOELEC-
TRONIQUES. Péricone L. Connaissance pratique
de la technologie et des composants de radio et d’électro-
nigue. Tout ce qu’il faut savoir pour monter soi-méme
radio-récepteur, électrophone, amplificateur, appareil
d’électronique, magnétophone, téléviseur. Destiné:
— & ceux qui veulent entreprendre des montages de
radio, d’électronique et qui n’ont aucune connaissance
en la matitre; — a ceux qui ont déja entrepris des
montages et ont rencontré échec et déboires; — a
ceux qui ont réussi quelques petits montages et vou-
draient bien en savoir plus pour aller plus loin. 304 p.
15,506 23,5, 415 AplT972 & ol dna taie . F 39,00

NOUVEAUX PLANS DE TELECOMMANDE.
Pépin Ch. — Réalisation complete d'une vedette
radiocommandée, y compris la coque et son bassin,
Différents émetteurs, récepteurs, servomécanismes et
dispositifs annexes pouvant équiper un modéle réduit
de planeur, d’avion, de bateau, de voiture. — Régle-
mentation. Vedette téléguidée « TC 4». Mesures.
Commande de direction servo « G 5». Commande
automatique. Servoc« J-6». Simili-Multicanal« SM 5».
Bloc « R-CP 72». Manche automatique. Bicanal
« MRA». Servo a Thyristors. 96 p. 21 x 27. Tr. nbr.
fig. et schémas, 1972 .................. F 15,00

G YMNASTIQUE SCOLAIRE. Du Primaire au
Secondaire. Piard C. et R, — Introduction: Acrobatie,
agres, place des agrés au sein de 'E.P.S. — Pédagogie
générale. — Mécanique gymnique. — Les agrés. —
Les agres scolaires: Premiére étape: Ecole primaire
et 6¢/5¢ lycée. Deuxitme étape: C.E.S. et 2° lycée.
Troisitme étape: lre et terminale lycée. — L’acro-
batie: Premitre étape: Ecole primaire et 6°/5¢ C.E.S.
Deuxitme étape: C.E.S. et 2¢ lycée. Troisieme étape:
Ire et terminale lycée: niveau opérationnel. Annexe:
Programme d’Etablissement pour un groupe de
classes situé entre la 3¢ et la terminale. 208 p. 16 X 24.
231 fig. 1972, ...t F 27,00

—————



ET.-\INS MEDICAUX ET PHARMACEUTI-
QULES. Abbé Bidault P. et Dr Lepart J. — Comme tous
les livres de cette collection, cet ouvrage n’est pas
destiné qu’au collectionneur, mais au simple amateur.
En effet, on trouve encore beaucoup d’authentiques
étains médicaux de trés bonne époque. — Il contient
150 reproductions en héliogravure de tous les objets
en étain dans les hopitaux, les pharmacies et dans la
maison du malade du xXvi® au xviue sigcle. Chaque
objet est décrit avec ses origines et ses dimensions;
tous les poingons y sont reproduits en vraie grandeur,

88 p. 22 x 28. Reli¢ toile. 1972 ......... F 28,00
Rappels (dans la méme collection):
LES ETAINS FRANCAIS. Douroff B. .. F 22,00

LES ETAINS POPULAIRES. Fochier H. F 25,00
LES ETAINS RELIGIEUX. Abbé Bidault P. F 25,00

LES BOISSONS DE FRUITS. Préparation et
conservation. Dupaigne P, — Partie statique. Régle-
mentation des boissons de fruits. La matiére premiére.
Le mofit de fruit. Préparation des jus de fruits et
boissons aux fruits: Implantation de I'usine; récolte,
transport & l'usine, opérations préliminaires; extrae-
tion par la pression, par broyage, par diffusion; opé-
rations d’affinage du mofit, stockage provisoire du
mofit ou du jus, soutirage et stabilisation définitive;
stockage des récipients définitifs, transport, distribu-
tion. 154 p. 15 x 21. Tr. nbr. fig., tabl. et photos.
97k Rien R L T LN e e st F 15,00

VRAI ET FAUX STYLE PROVENCAL. F.
Ch. de Cormis. — Les toits. Corniches et génoises.
Pignons et frontons. Mezzanines. Pigeonniers. Plan
d’une bastide aixoise du xvIne® siecle. Détails de cons-
truction. Erreurs diverses. 72 p. 22 x 28. 76 fig. et
photos en noir. 6 photos couleurs. Relié toile.

19728 o s s e s T LA F 25,00

TOUTES CES PIECES ETAIENT DES GRE-
NIERS. Dubois A. — Bien que chaque grenier soit
un cas d’espéce: la pente du toit, la nature, la qualité
et la beauté de la charpente, le matériau utilisé pour
la couverture soient tres différents, il est intéressant
de remarquer que les problemes sont exactement les
mémes, mais que la maniére de les résoudre est diffé-
rente. — La premiere partie apporte des solutions
générales, la seconde partie montre des exemples
permettant de donner des idées en fonction des cas
particuliers. — L’isolation thermique. L’éclairage. Le
tracé du plan. Les revétements muraux. L’ameuble-
ment et I’équipement des greniers. Les équipements
généraux. 72 p. 22 x 28. 94 photos en noir. 24 photos
en couleurs. Relié toile. 1972 F 28.00

TOUTE LA MACONNERIE AU  JARDIN.
Utilitaire et décorative, en 500 photos commentées.
Rubio J. — Conseils généraux : Choix des matériaux,
Les liants. Les agrégats. Mise en @uvre: Allée en
béton. Muret en parpaings. Pose de poteaux pour
grillage. Muret en briques. Poteau en béton armé.
Poteau branché. Enduits. Dalles. Citerne. Réparations:
enduit. Joints. OQutillage. 80 p. 19 x 24. Relié toile.
1972 F 28,00

NETTOYAGE ET DEGRAISSAGE DES ME-
TAUX. Pollack A., Westphal P. et Weiner R. Traduit
de I'allemand. Principe et objet du nettoyage des
meétaux. Bases théoriques du nettoyage des métaux.
Moyens et procédés du nettoyage des métaux. Appa-
reils utilisés (Description et installation). Domaines
d’application du nettoyage des métaux. Problemes
spéciaux.” Méthodes de controle et de vérification.
Problemes d’hygiéne dans le nettoyage des métaux.
Table alphabétique des sujets traités. 183 p. 16 x 24.
72 fig. et photos. Nbr. tabl. Relié toile. 1964 F 32,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES TITRES

MONTANTS

13° EDITION

1973

Mise en vente

Pour toute commande inférieure & 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

FIN JANVIER
en souscription

PRIXFRANCO:8,00F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 h & 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42
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PHOTO MARVIL

OFFRES SPECIALES NOUVEL AN
En réservant vos achats a
PHOTO MARVIL

a ’occasion des fétes de fin d’année,
et en vous recommandant de cette
annonce vous bénéficierez d’une
Super-Remise sur les prix déja ré-
duits de notre catalogue pour tout
achat de I’'un des ensembles suivants :
— APPAREIL PHOTO

— LANTERNE DE PROJECTION

— FLASH ELECTRONIQUE

— ECRAN

ou

— CAMERA

— PROJECTEUR

— VISIONNEUSE

— ECRAN

Toute combinaison de marques possible
au sein de ces ensembles.

ATTENTION : OFFRE LIMITEE

valable jusqu’au 15 janvier 1973.
Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas parce que PHOTO-MARYVIL
c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 %, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 ", pour régle-
ment comptant 2 la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple de-

mande.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3°)
ARC. 64-24 - C.C.P, Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

BREVETS

BREVETEZ VOUS-MEME

VOS INVENTIONS
Griace a notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros mais
pour cela il faut les breveter. Demandez la
notice 44 « Comment faire breveter ses in-
ventions » contre deux timbres a: ROPA
B.P. 41 Calais 62 100.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

Pour connaftre les possibilités d’emplois a
P’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).
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DEVENEL

COMPTABLE

VoUS gagnerez
largement votre vie

La comptabilité s’apprend facilement par
correspondance. Si vous aimez les chiffres,
I’ordre et la méthode, nous vous garantis-
sons en quelques mois d’études une forma-
tion professionnelle qui vous hissera au
niveau des meilleurs, ce qui vous permettra
de trouver rapidement un emploi, les
débouchés étant nombreux dans la pro-
fession. Conforme au programme officiel,
notre cours vous permettra également, si
vous le désirez, de vous présenter au C.A.P.
Niveau des études: C.E.P. ou B.E.P.C.
Demandez document. gratuite a:

INSTITUT FRANCAIiS
D’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

(Serv. 154) o2105 SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 2 peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n® 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n° 443 envoyée par

L'ECOLEPREPARATOIRT
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971
4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEL:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de ’art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155
« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71

10, rue La Vrilliere - 75001 PARIS
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Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE .
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICACE

Connaitre 'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement A parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez & comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez A penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne 2 parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n'ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre ’an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour 3 cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre 'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais, ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite,

Demandez au Service CH, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17%), de vous adressersa brochure
gratuite - Comment réussir a parler anglais »
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N'oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.

QUE VAUT VOTRE
MEMOIRE?

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire,
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
C’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 4 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots 4 la premiére lecture, mais
de les retenir dans l'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprées quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir 'ordre des 52 cartes d’un
jeu que I’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que l'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliguant une méthode
correcte d’enreghstrement.

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez 2 faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-¢tre plus extraordinaires lorsqu’il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
P'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient ’appliquer et
il faudrait Penseigner dans les lycées.
L’étude devient alors teliement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 3 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse 4: Service 4 S,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
a4 tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour les
pays hors d’Europe, joindre trois coupons-
réponses).

F. DEJEAN

Découvrez
les techniques
ANTI-FATIGUE

Y064

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
¥ a2 000 ans par les philosophes de I’Inde,
semble avoir été congue pour I’homme du
XXe si¢cle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre,

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalit¢ exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut I’apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2% La jeunesse du corps par le tonus et Ia
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et I'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale,

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique» immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au Service YFV, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17¢, de vous adresser sa
brochure « Le Yoga» qui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N’oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).
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- DEVENEL
MMONITEUR
0 MONITRICE
D"AUTO-ECOLE

Cette profession est 1’une des plus agréa-
bles qui soient. Indépendance — Contacts
humains — Satisfaction d’enseigner a au-
trui. Si vous possédez un permis de con-
duire et si vous disposez d’une heure ou
deux par jour pour étudier, vous avez la
possibilité de suivre notre cours par corres-
pondance conforme au programme de
I’examen. Placement assuré dés I’obtention
du C.A.P.P. Tarif 2 la portée de tous.

AUTRES FORMATIONS

Méc. rép. auto. - Elect. auto - Spécialiste
en Diesel - Rép. tract. agricoles - Rép.
carrosserie auto - Chauffeur P.L. gd rou-
tier - Vendeurs auto- Dessinateur Indust.
- Cours orthographe et rédaction - Cours
de Comptabilité, Nous préparons & tous
les C.A.P. de l'automobile, au C.A.P.
dessinat.” Construct. Méc., au C.AP.
d’Aide-Comptable (cours professionnel -+
cours d’enseignément général), Grandes
facilités de paiement.

Demandez document. gratuite aux:

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 153) 02105 SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933,

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérigue, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions: doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

COURS MEDIGA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documengation 581 contre 3 timbres a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement a distance.

9, rue Maublanc a PARIS (15%). Aide au
placement des éléves.

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits 4 FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt privé a distance légalt déclare.
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LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de ’amour.

Développez en vous l’autorité, ’assurance,
I’audace, I’¢loquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux.
grice a une méthode simple et agréable.
véritable « entrainement » de l'esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .

Nombreuses références dans tous les
milieux.
C.E.P. (Serv. 106)
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06009 NICE CEDEX

VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode sfire, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
Comment réussir rapidement »,

INSTITUT REUSSIR SV 1. 22, rue des
Jumeaux, 3:1-TOULOUSE.

(Etranger joindre "4 coupons-réponses)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francgais. Si, pour vous
aussi, I’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi..

I.F.E.T.; Service 15, B.P. 24,

02105-SAINT-QUENTIN
Etablissement privé, fondé en 1933

A\

DECOUVREZ LA GRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grace aux cours publics (2 Paris) et aux
cours par correspondance de 1’

ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953

Préparation a |'étude scientifique du
caractere et a4 la PROFESSION DE
GRAPHOLOGUE par des professeurs
spécialisés de Graphologie, Psychologie
générale, Psychanalyse, . Caractérologie,
Morphologie, Orientation Professionnelle.

Documentation gratuite

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptrions regues toute [’année
Analyses graphologiques par professeurs.

Fidele a ses traditions:

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
MANIPULATION en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.AP. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE

Etablissement prive
Enseignement a distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier

Tél. 236-74-12 et 236-74-13
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Si vous avez le desir de reussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0 NON

I’O.P.P.M. (Office de Préparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique) peut vons donner rapi-
dement EN STAGE CU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de 'actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

U.P.P.M. 933nozf,;ll.l5eBlI§§c‘:’?lf£lERS

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement & distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
¢cole de POLICE PRIVEE, fondée en

1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale § a E.I.D.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9%).
Pour la_ Belgique: 176, bd Kleyer -

4000 LIEGE.

FUTUR COMPTABLE

Si vraiment la comptahilité
vous intéresse
b mois suffisent

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilité, c’est un des métiers les plus intéres-
sants car vous pouvez démarrer comme
Aide-comprable au bout de s mois.
Demander la documentation gratuite N©
6561. Ecrire : Ecole Francaise de Compta-
bilite Organisme Privé - 92270 Bois-
Colombes. Prépar, aux C.A.P. et B.P.

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 33, rue d’Amérigue,
91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
FRANCE

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,
stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE, RADIO, TELEVISION
ET INFORMATIQUE

Pour so F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
cons et 400 piéces de matériel.
Tous degrés: du monteur a I'ingénieur.
Documentation seule gratuite s. dem.
Documentation + 1™ legon gratuite :
— contre 2 timbres a 0,50 pour la France
— contre 2 coupons-réponse pour I’Etr.
INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
Etablissement privé, Enseign. a distance
27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Tél. 231-18-67 - Métro : Sentier

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5 langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, gs130 Franconville.

ASSOCIATION DES ATHEES

renseignements
Albert BEAUGHON
03330-BELLENAVES

Pour 5 F seulement nous vous offrons

100 MAGNIFIQUES
TIMBRES-POSTE °

(grands formats)
TOUS DIFFERENTS (Pologne).
Ecrire : M. MORAIN CLUB PHILATE-

LIQUE MEILLANT - 18200 St-AMAND
MONTROND.

POLLUTION VRAI]IUAGTIVE

Dossiers et importante documentation con-
tre 20 F. SEGONDS, 25b, rue de Gaulle,
94430 CHENNEVIERES-SUR-MARNE

CORRESPONDANTS, TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada. Am. du Sud,
Australie, Tahit, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30¢ année. Rens.
ctre 2 timb es. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

Pour les personnes seules,
Club « HORIZONS »

De 18 & 75 ans, « HORIZONS » réunit les
isoles. Amitié, correspondance, réunions
amicales, sorties, vacances, mariage. Toutes
régions. Pour recevoir une documentation
gratuite, téléphonez a 605.72.45 (24 h sur
24, méme le dimanche) ou écrivez a
« HORIZONS », 2, rue Georges-Sorel,
92101 Boulogne. Discrétion garantie.

GADGETS

la bombe lacrymogéne en forme
d’aérosol qui neutralise les
AGRESSEURS. Le systéme d’alarme
portatif qui met en fuite
les CAMBRIOLEURS, etc.
Documentation gratuite
GADGETIERE DAUPHINOISE
22, rue Joseph-Rey
38000 GRENOBLE

Chaque année

12 millions

de CELIBATAIRES
désirent se RENGONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous éges, venus de partour;
vous conduit & L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants, théatre avec réduction, réveillons,
vacances, sports d’hiver club « L’CEuf .
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation «E» couleur GRATUITE (1¢'
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA.

Indiquez votre &ge, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P.251-08,rue La Boétie - 75364 Cedex o8

Tél. 256-02-47 (24 h sur 24).

MOTS GROISES, A Sk

Concours GRATUITS. Des milliers de
francs a gagner. Détails ¢. 3 timb. a: Jeux
et Loisirs, 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.

GRATUIT!

Si vous perdez vos cheveux, un spécialiste
vous offre gratuitement un examen,
Adressez 3 a4 4 cheveux avec une enve-
loppe timbrée portant votre adresse.

crivez de suite 8 TEM. 15, rue Dom-
Vaissette. 31000 TOULOUSE.
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SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V224

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) ‘Son numéro 119 d’aofit 72, qui contient
une remarguable photo en couleur,
expertisée, d'un O.V.N.I. au décollage.
Prix 3 F.

2) Un spécimen gratuit contre 2 timbres

a 0,50 F

Un abonnement annuel six numeéros :

18 F (ou 24 F avec un complément sur

les problémes humains et cosmigues).

C.C.P. R. Veillith 272426 LYON.

Ce Groupement International efficace a de

vastes réseaux d’enquéteurs, d’observateurs,

de photographes du ciel, de détection

magnétique, etc.; des études diverses sont

réalisées a la lumiére de faits scientifi-

ques souvent méconnus. Sa sérieuse

revue est illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

FRANCE

3

LES EXTRATERRESTRES

revue traitant des soucoupes volantes et
des faits insolites. Doc. gratis sur toutes
ses réalisations : histoire des OVNI en dia-
positives, etc. ¢crire a GEOS, 77-REBAIS.

TERRAINS

PROVENCE. Terrains 6 a2 ¢ F le m®.
Vallée Argens, 36 km Méditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. «Les
Z’arts au Soleil». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83970 LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

AVANT TOUTE ACQUISITION
TERRAINS - VILLAS

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez Jean COLLEE, Agence Bois-
Fleuri - 40530 LABENNE-OCEAN -
Tél. 106

GRANDE FINE

ﬂ U B N A CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres,

- VOTRE SANTE

\.LB.EL

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Contrdle votre potentiel électrique. Brevet
S.G.D.G. Docum. c. 2 timbres. Professeur
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche,
os1co BRIANCON.

Nous nous efforcons d’éliminer de nos

colonnes la publicité mensongeére ou fal-

lacieuse. Si, malgré ce soin, nos lecteurs

avaient des réclamations a formuler, nous

leur recommandons d’écrire directement
au

BVP

Bureau de Veérification de la Publicite
49, rue des Mathurins PARIS (8%) au-
quel nous adhérons comme membre actif.

devenez_|JN AUTRE HOMME

Bras forts
et musclés
(+5 cm)

Cage
thoracique
puissante
(+ 12 cm)

Cuisses
(+ 6 cm)
et mollets
développés

quoi il parle).

trés viril & qui tout réussit.
Adresse :

en un temps record

La chose est prouvée : un hom-
me aux larges épaules, aux bras
volumineux et forts, au dos
évasé, s'impose plus' fa-
cilement par sa prestance
et glane tous les succeés
de la Vie. Un homme 2 la
poitrine puissante, oxygéne
- abondamment son sang, ce qui
est une certitude de bonne san-
té, de vitalité, de dynanisme.
Il vous suffira de quelques mi-
nutes par jour, pour vous trans-
former et vous forger un corps
vigoureux et harmonieusement
musclé en suivant a domicile la
méthode de culture musculaire
de Robert DURANTON (« Plus
Bel Athléte d'Europe », il sait de

: # Bon pour une

% brochure gratuite
Envoyez-moi ce BON et’je vous prouverais
avec ma documentation gratuite que vous
pouvez devenir ce "fonceur”, ce "gagneur’’

Transform. embonpoint en muscles solides.
JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans vctre intérét,
postez de suite le bon ci-dessous:

4 découper (ou & recopier)
BON GHATUIT et 3 envoyer a 'Institut Inter-

| national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO, |
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m'expédier gratuitement, sans enga- |
l gement de ma part, I'illustration compléte : COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grdce au
célebre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
timétres en hauteur.

Quel que soit votre age, redressez et
allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

Humaine, service A 10 - 30, Boulevard
Princesse Charlotte, Monte-Carlo, B.C, 171
Belgique : r.des Acacias 24,Kraainem 1950
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~ Si vous pensez que I’on n’a jamais rien
- pour rien, que ‘ gratuit ”’ peut couter

~ cher et que cette offre mirobolante
cache quelque chose, alors envoyez-
nous 1 F. Nous comprendrons vos scru-
pules et nous ne vous en voudrons pas.
Mais, si vous connaissez déja la réputa-
tion du Cercle du Bibliophile et que
vous savez que ce livre est gratuit, que
I’accepter en cadeau ne vous engage a
aucun achat par la suite, que vous
‘pouvez le garder définitivement et que
nous trouverons cela normal, alors
acceptez sans scrupule le cadeau que
nous vous offrons sans arriére-pensée.
Ce livie @ 1 F ou gratuit (a vous de
choisir) vous présentera notre nouvelle
collection des Grands Prix Littéraires.
Tous ces livres ont regu un prix : prix
Nobel, prix Interallié, prix Fémina, prix
Goncourt... et ont tous été des best-
sellers. Nous avons méme fait un choix
parmi ces chefs-d’ceuvre de la littérature
contemporaine : nous n’avons retenu
que les romans les plus marquants, les
auteurs deja classiques. Jugez-en vous-
méme : Aragon, Gide, Moravia, Elsa
Triolet, Troyat, Carco.

-3 — —————-bon pour unlivre gratui

d envoyer au : CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27-EVREUX Offre garantie jusqu’au 31.1.73
Je désire recevoir absolument gratuite-

ment le livre indiqué ci-contre,

[:I Je préfére payer 1 F pourrecevoir le livre
(ci-joint 1 F

indiqué ci-contre

timbres).

Que je décide de payer 1 F ou que je l'accepte
veuillez m'envoyer le premier
volume de la collection des Grands Prix Litté-

en cadeau,

raires que j'ai coché ci-conlre.

A ces ceuvres admirées de tous, il man-
guait une consécration : les honneurs

e I’édition. Ces romans étaient publiés
chez des éditeurs différents. Nous avons

réuni tous ces chefs-d’oeuvre du
XXe siécle dans une trés belle édition :
reliés en Maroqual grenat, avec titres et
motifs dorés au fer, ces volumes pren-
dront une place d’honneur dans votre
bibliotheque.

Pour vousrendre compte de labeauté et
de la valeur de ces ouvrages, sans aucuns
frais ni obligation d’achat, renvoyez-
nous le Bon pour un livre gratuit ci-
dessous. Vous recevrez en cadeau le
volume de votre choix : *‘ Le Pavillon
des cancéreux ’, ““ La Porte étroite "’ ou
‘““Les Beaux Quartiers”. En méme
temps, nous vous enverrons le livre du
mois de la collection des Grands Prix
Littéraires, “ La Mort a Venise”’ de
Thomas Mann. Vous devez étre enthou-

mon livre-cadeau.

€n  Choisissez votre livre-cadeau E

[ ] La Porte Etroite

t———-—-—-—-—-l

ler ma réservation a tout moment par simpie
lettre, méme immédiatement aprés avoirrecu

[ ] Le Pavillon des Cancéreux

d’Alexandre Soljenitsyne. (Prix Nobel 1970}

s

siasmé par P’intérét littéraire et la fini-
tion de lareliure de ces volumes ou vous
nous renverrez le livre du mois sans rien
nous devoir. De toute facon, votre
premier volume vous restera acquis
définitivement.

Mais, si vous désirez poursuivre la
collection, vous conserverez ‘‘ La Mort
a Venise ”” au prix spécial réservé aux
amis du Cercle du Bibliophile, de seule-
ment 25,70 F (+2,60F de frais
d’envoi). Puis, vous serez averti de tous
les envois futurs que vous pourrez refu-
ser si certains volumes ne vous convien-
nent pas. Pour ceux que vous accep-
terez, vous bénéficierez des conditions
réservées aux amis du Cercle du Biblio-
phile. Vous pourrez faire cesser les
envois dés que vous estimerez compléte
votre collection, en nous avertissant par
une simple lettre. Mais hatez-vous ! Le
nombre de livres que nous pouvons
offrir en cadeau est limité.

CERCLE DU BIBLIOPHILE, 2T-EVREUX

En Suisse - TOUS LOISIRS, Case Postale 1045, 1001 - LAUSANNE
I En Belgique " FAMILY, 85 1e Lecharker, BRUXELLES 8

£
o

Vous pourrez joindre @ votre envoi pour mon
examen gratuit le deuxiéme volume de cette
collection, '* La Mort a Venise *’de Thomas
Mann. Veuillez aussi réserver a mon nom un
droit d’examen gratuil et sans obligation
d’achat pour les autres livres de cette
collection.

Il est bien entendu que je pourrai garder mon
livre-cadeau méme si je decidais de vous ren-
voyer le deuxieme.

Vous me préviendrez des autres livres que
vous comptez m'envoyer et j'auraile droit de
les refuser d’avance ou méme de vous les
retourner dans les 10 jours qui suivent leur
réception. Je paierai seulement les livres que
je déciderai de garder, et ceci au prix réservé

aux amis du Cercle du Bibliophile, soit
25,70 F par volume (+ 2,60 de frais
d’envoi). Je n’ai aucune obligation d’accepter

plus de livres que je désire et je pourraiannu-

d’André Gide. (Prix Nobel)

[ ] Les Beaux Quartiers

de Louis Aragon. (Prix

Théophraste-
Renaudot) .
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