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plus de 50 années d’enseignement
auservicede ’ELECTRONIQUE et de 'INFORMATIQUE

1919 1979

BUREAU DE PLACEMENT
contrdlé par le
Ministére du Travail

1921 : *' Grande Croisiére Jaune " Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 & 1970 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paguebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT [l a la base de KOUROU, etc.

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1 e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'Ingénieur) e CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.

e CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D'ETAT - INTERNATS ET FOYERS
COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

ECOLE CENTRALE T T T
des Techniciens :e!ul.!lal me documenter gratuitement sur

|
|
DE L’ELECTRONIQUE (cocherla G COURS DU %
|
|
|

case cholsia) O COURS PAR CDHHESFGNDANCE
Cours du jour reconnus par I'Etat Nom ) o

12, RUE DE LA lUNE PARIS 2 » IEL 236.78.87 - Adrasss B e

LA 1° DE FRANGE CorresponMAROC EA, 212 64 Zerktouni s Caseblorca

Cliché ClI

P.E. -

R.



Notre couverture: Nixon a
dit « no » au projet de coopéra-
tion franco-américain pour la
construction d'un moteur de 10
tonnes de poussée. Un épisode
de la guerre froide ot «lon
s'est fait avoir» plus dune
fois ! (voir p. 92).

Parce qu'un tiers de la popu-
lation du monde vit dans des

taudis, médecins, sociologues
psychologues recherchent au-
jourd hui les effets et les consé-
quences de la surpopulation ur-
baine,
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Quelle est la meilleure filiére

pour fabriquer de lélectricité

par fission de Uuranium ? (pho-
‘to ci-dessus). Celle qui procure
le meilleur rendement et il se
pourrait que ce soit le réacteur
& « haute température »..,

Testés sur le terrain par toute
neige et sur toute piste, voici
les skis 19783 et les brodequins
« monobloc » nouvelle vague.
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‘15 DECEMBRE 1972:
UN NOUVEAU CADRE
POUR
SCIENCE ET VIE

A dater du 15 décembre, notre
Groupe de Presse ('ACTION
AUTOMOBILE ET TOURIS-
TIQUE, MOTEURS COURSES,
SCIENCE & VIE) emménagera
dans un immeuble neuf construit
sur I’emplacement des locaux que
nous occupions avant l’incendie
qui les avait détruits en 1969.

Nous serons heureux de recevoir
les lecteurs de SCIENCE & VIE
dans un cadre que nous avons
voulu le plus accueillant possible.

Notre nouvelle adresse:
SCIENCE & VIE
5, rue de La Baume,

PARIS 8e
Tél. 266.36.20




NOUVEAU MAGNETOPHONE HI-FI STEREOPHONIQUE DE GRANDE PUISSANCE

du nouveau en haute-fidélité...
le magnétophone Radiola 4418

Ce magneétophone stéréophonique se classe au
plus haut niveau de qualité, aussi bien surle plan
de la reproduction sonore que de la précision
mécanique et des performances qui répondent
a la norme HI-FI DIN 45.500.

:? moteurs a courant continu, 3 tétes magné-
tiques

Enregistrement et reproduction mono et stéréo,
4 pistes

e Multiplay, Echo, Mixage, Monitering

Commandes électro-magnétiques par clavier
éclaire

Stabilisateur de tension de la bande

Arrét automatique en fin de bande

Compteur a 4 chiffres avec pré-sélecteur d'ar-
rét automatique

...................................................

Bo N pour un catalogue SV MAT1
a adresser a Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris

Commande a distance en option

Commandes de fonction en fagade par curseurs
avec éclairage

Enceintes acoustiques incorporées

Amplificateur HI-FI incorporé, de 2 x 10 watts
efficaces. Cet amplificateur peut étre utilise in-
dépendamment de I'ensemble magnetophone
qui, dans ce cas, se trouve mis entierement
hors circuit.

Il comporte toutes les entrées nécessaires a un
ensemble HI-Fl de grande qualité: tuner, magné-
tophone, monitoring, tourne-disques magnéto-
dynamique, tourne-disques a cristal, etc...
Sorties pour haut-parleurs suppiémentaires.
casque, moniteur, etc...

e Dimensions : 515 x 380 x 200 mm

Radiola

LA RADIOTECHNIQUE
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jica ST 701:

la seule cellule quine saveugle pas!

Il n'est pas de phénomeéne plus naturel.

Les yeux ont toujours mal supporté le passage
sans transition de I'ombre a la lumiére.

En matiére de photo, il en est exactement de
méme. Tout comme vous, la cellule d'un appareil
classique s'aveugle et ne peut plus évaluer
avec exactitude |'intensité de la lumiére.

Aujourd’hui, tout est changé. Le plus récent
des reflex, FUJICA ST 701, posséde en effet
une cellule au silicium 1000 fois plus rapide
jue les autres (le chifire est réel). Sans mémoire,
slle peut, aprés une mesure & I'ombre, passer
Instantanement (et précisément) & une mesure
3n plein saleil.

C'est sans contestation possible, la cellule la
plus précise du monde. Mais la cellule n'est
qu'un des signes distinctifs du FUJICA ST 701.

FUJICA ST 701 n'est pas un simple reflex.

Il est le fruit d'études et d'analyses qui en font
un appareil trés élaboré ol aucun détail n'a été
négligé.

Ainsi, on peut remarquer en exclusivité une
chambre floquée qui supprime toutes les
reflexions parasites de la lumiére, des verres
optiques fabriqués par FUJI qui assurent une
brillance et une nuance des couleurs inégalables,
une image piquée sur les bords comme au
centre; un viseur 50 % plus lumineux que celui

des reflex classiques.
Léger, compact,
maniable, FUJICA
ST 701 est le seul
appareil qui vous mette
a |'abri de I'aveuglement
de votre cellule.
Consultez votre
négociant spécialisé.

Importateur exclusif : DEVELAY S.A.
Boite Postale 310 - 92102 Boulogne.



Remco 1005 : le magnétophone des études.
Pour aider vos enfants, il totalise
les 8 points-clés d’une utilisation pratique.

L’audio chaque jour pousse avant ses conquétes. Face a ce qui est une
nouvelle approche de la culture, différente, mais aussi valable, il est impor-

tant de ne pas se laisser dépasser.

Les éducateurs ne peuvent se contenter de constater le fait. Pour corres-
pondre pleinement & son époque, leur enseignement s’oriente désormais

dans celte voie.

De nombreux parents en sont conscients et reconnaissent qu'un magne-
tophone aiderait les jeunes dans leurs activités scolaires et para-scolaires.
Mais pour répondre vraiment a cette artente, il faut un certain type de

matériel parfaitement adapteé.

Le Remco 1005, un des nombreux magnétophones de la gamme Remco,
un des plus raisonnables aussi, totalise huit raisons pour mériter le titre

de magnétophone des études.

Format discret, grande solidité :
le Remco 1005 se transporte partout
sans précautions particuliéres.

Le Remco 1005 ne mesure que 59 x 210

%120 mm, aussi se glisse-t-il facilement
dans une serviette. La solidité de son mé-
" ‘canisme et de sa « carrosserie » le mettent
a |'abri des secousses lors des trajets
maison-cours.
De plus, il comprend une housse de pro-
tection qui permet de le transporter
comme un sac, et d’enregistrer ou d’écou-
ter « en bandouliére ».

Compact-cassettes : mise en place
et classement immédiats.

Bien slr nous avons choisi- le systéme
des compatt-cassettes. La rapidité de
mise en place ou de classement ont déter-
miné notre choix. Il s’avére en effet que
la compact-cassette plus facile & manipu-
ler que la bande, correspond exactement
a |'usage scolaire' et étudiant.

Triple alimentation pile-batterie-secteur
(bi-tension) : jamais en panne d’énergie.
On peut emparter son Remco 1005 en

week-end, le changer de courant, il est
bi-tension. Ou le priver complétement de
courant, il marche également sur piles et
sur la batterie d'une voiture (cable sur
option). Partout le Remco 1005 rendra
les mémes services.

Systéme de touches : plus maniable,
évite erreurs et perte de temps.

Nous avons préféré les touches aux
boutons. Impossible en effleurant une
touche de provoquer une fausse ma-
nceuvre, il faut I'enclencher. Les touches
du Remco 1005 sont larges, aisément
repérables, faciles & manipuler,

La télécommande-micro :
la seule fagon d’éviter “‘les blancs’’.

Pour enregistrer en continu,  la télé-
commande-micro est un atout supplé-
mentaire. Hésitations, recherche du mot
juste (lors d'une traduction par exemple),
inutile de laisser tourner le magnéto-
phone, I'arrét d’un seul geste sur le micro
méme permet d’éviter tout gaspillage. La
fluidité, la bonne qualité technique de
I'enregistrement y gagnent.

Arrét automatique en fin de bande
la sauvegarde des étourdis...

et de ceux qui tombent de sommeil!

Une des excellentes applications pra-
tiques de votre Remco 1005 : Tirer parti
de I'état de demi-veille au cours duquel
notre ¢sprit assimile inconsciemment. Ce
momentl privilégié sera utilement em-
ployé avec le Remco 1005 & des révisions
de mémoire.
Une sécurité pour ceux que le sommeil
gagnerait avant la fin de la compact-
cassette: llarrét automatique en fin de
bande qui coupe le courant.

Cable de raccordement :
pour enregistrer *‘en direct™
émissions radio, TV, (sur option).

Emission passionnante ce soir a la
BBC & capter sur le Remco 1005, Dans la
pi¢ce les commentaires peuvent aller bon
train, le Remco 1005 prend en direct
I'émission seule, les bruits de fonds ne
peuvent en aucun cas étre enregistrés.
A noter que les enregistrements ne peu-
vent faire I'objet que d'une utilisation
strictement privée (loi du 11 mars 1957).

Double-écouteur d’oreilles : contrdle,
autonomie, concentration (sur option).

De nombreux enfants éprouvent des
difficultés & apprendre dans une salle d’étu-
des. dans une chambre commune. Avec
un écouteur doreilles les difficultés s'apla-
nissent d'elles-mémes. Sans déranger les
autres, I'enfant peut s'isoler, se concentrer,
gagner ainsi temps et efficacité.

Voila les huit points-clés qui font du
Remco 1005 un mentor trés attendu par
vos enfants.

Indépendamment de tous les services
utiles qu’il est appelé & leur rendre dans
le domaine des' études, le Remco 10035
donnera aussi une orientation plus intelli-
gente a leurs loisirs. Musique, théatres,
conférences, émissions.en langues étran-
géres, toul ce qui peut et doit les faire
entrer de plain-pied dans |'actualité, tout
ce qui prépare. aussi leur avenir, sera
désormais & leur portée.

Bon a découper

Veuillez m’envoyer :

‘ le nom du détaillant Remco

le plus proche de mon domicile
et le catalogue en couleur

des magnétophones Remco
Nom

Prénom

Rue

NO

Ville

N° Dépt

Remco France

Avenue du Point du Jour
06701 - Saint-Laurent-du-Var



De I’Algérie francaise
a I’Algérie algérienne
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POURQUOI UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE ?

Parce que nous voulons vous faire connailre et apprécier l'intérét
et la qualité de nos éditions - et ceci sans risque pour vous puisque
Ces Ouvrages vous Sonl proposés en libre examen, sans engage-
ment et sans envai d'argent. Grdce & la puissance de notre associa:
tion et & la suppression d'intermédiaires coliteux, ces éditions parti-
culigrement soignées vous sont offertes & un prix sans rappon avec
leur valeur réelle. Il vous suffit de renvoyer fe bon 3 découper pour
recevoir chez vous ces 4 magnifigues volumes. Vous pourrez les
examiner tranquillement... et nous les renvoyer §'ils ne vous satisfont
pas. Vous ne les réglerez que s vous décidez de les garder.

It n'y a pas si longtemps, les enfants apprenaient encore & |'école
que FAlgérie était formée de trois départaments francais, avec chefs-
lieux et sous-préfectures, tout comme ['Auvergne ou la Bretagne.
Un million de “pieds-noirs s'y sentaient définitivement chez gux.
Alors, que s'est-il passé pour qu'en quelques anpéas Fra,n;ais et Algé-

riens musulmans se sép aussi irémédi

La Toussaint rouge

Le 1% novembre 1954, sur une petite route des Aurés, le rar qui
assure la haison Ams-M'Choundche est attagué par un groupe
dhommes armés. Un couple d'instnuteurs européens et un caid
som sbauus. Le médme jour, dans toute I'Algérie, atrentats et sabo-
tages se multiplient. Plus qu'une simple Hlambée de terrorisme, ¢'était
bel et bien le début d'une querre difficile qui allait cadter cher &
la France et porter le coup de gréce 4 fa IV* République.
L'impossible “‘pacification”

Les Francais allaient chaque jour retrouver 3 la “une” de I'actualité
I'écho des accrochages meurtriers entre forces de 'ordre et “fella-
pas”. Paysans le jour, combatianis la nuit, embusqués dans des
caches- de montagne connues d'eux seuls ou dans le dédale des
médinas, les fellagas devaient mettre & rude épreuve le moral d'une
armeée qui se souvenait de I'Indochine... Pouvail-on vraiment croire &
la réalité d'une France "de Dunkerque & Tamanrasset” ?

Le Forum insurgé

“Je n'ai pas crié : Vive de Gaufle |... lls prétendent que je I'ai dit.
Eh bien, tant pis | J'accepte I, Manches kaki retroussées, la poitrine
barrée dune mosaique de décorations, e ganéral Salan viem de DES OUVRAGES PASSIONNANTS QUI VIENDRONT ORNER VOTRE BIBLIOTHEQUE

s'adresser, du balcon du Gouvernement géndral, & la foule algéroise

survoltée, Phrase stupéfiante dans la bouche d'un hamme aux neris 4 §

d'acier ‘qui pourtant, 4 cette minute, semble dans un véritable érat Quatre volumes de luxe au prix des séries de pochs

second. E1 phrase lourde de conséquences pour le destin de F'Algérie.. r et e Ll L L L ——

l & renvoyer & FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, B.P, 70, 83509 LA SEYNE S/MER. Adrassaz-
4 mo/ vos 4 volumes relids dos cuir véritable. Je pourref les exsminsr sans engagemant
FI‘ZI n (0 I s dell‘v d l I pendant § jours. Si je désire Ies garder, j8 vous les réglerai au prix spécial de

. 29.80 F + 3.60 F de frais d'envai ; sinon, je vous les retournersi. Je ng m'angage
83509 LA SEYNE SUR MER: 1, avenue J.-M. Fritz (F 23,80 + 3,50) & rien d'autre. ALG-121 M
» MONTREAL 455 P.0.. 3710, E. boul. Méwopolitain ($ 5.48 ' DE LECTUHE NOM i ; e
+ 0.65) » 1060 BRUXELLES : 368, chaussée de Waterloo (F.B. 0 i l:‘“ i ook
290 + 32) o GENEVE : 1213 Petit-Lancy 1/GE, Route du Pont- | BHATUITE it L
Butin, 70 (Fr. S. 26,80 +2,50) « VENTE EN MAGASIN : 14, rue ADRESSE
Oescartes, Pans 5°, 16 633.58.08 et 8, pl. de la Pe-Cham- I N
perret, Paris [7¢, 1), 380-14-14. AT IR
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U beau, pelit buuw,
de cigane.

Pour vous changer des brunes, rien ne vaut... un petit Sprint.
A tout moment de la journée, vous apprécierez Panter Sprint,
le petit cigare léger qui a du caractére.

Panter Sprint: séduisant par son aréme, son format... et son prix.

A 6 F les 20
en boite métallique

PANTER SIGARENFABRIEKEN.
VEENENDAAL. HOLLANDE

EDIP 392
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~les nouveaux photoprojecteurs universels ont tout : basse tens
- point télecommandee du passe-vue en marche avant et marc
de I'objectif, timer incorporé, et en plus... un voltmeétre avec ¢«

contrdler et de régler l'intensité lumineuse e

BON a d'é'couper‘pour recevoir une documentation gratuite. Demande & expédier 4 PRESTINOX - B.P. 11 - 93-Sevran
Ve (= RS R e e S R T e A R T R ) S R e S R i i
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Sileslivres
étaient moins chers,

vous liriez certainement plus.
Chez France Loisirs

tous les livres cottent
20 2307 moins chet...

Oul, vous avez blen lu: 20 a 30 % moins cher que le prix public. Et pas
sur n'importe quels livres, mais sur ceux des meilleurs auteurs dont on parle,
ceux qu'il faut avoir lu, dans les-domaines les plus divers.

Chaque trimestre, FRANCE LOISIRS vous envoie un catalogue en cou-
leurs qui ne contient pas moins de 200 titres. Il y en a pour tous les go(ts:
littérature classique ou contemporaine, histoire, actualité, vulgarisation scien-

"‘:’gv_ tifigue, guides pratiques, livres pour la jeunesse, etc.

Vous pouvez librement, soit les commander par la poste,
soit les acquérir & la librairie relais FRANCE
“ LOISIRS de votre ville, soit tout simple-
ment attendre chez vous notre sé-
lection ' trimestrielle, excep-
tionnelle par sa qualite.
4 De plus, sachez que
FRANCE LOISIRS vous offre
aussl & des prix avantageux:
disques prestigieux (classi-
ques, jazz, pop), electro-
phones et méme de merveil-
leux voyages.
Que faut-il falre, vous demandez-
vous, pour bénéficier de tous ces avan-
tages ? Bien peu : adhérer & FRANCE
LOISIRS qui ne vous demande qu'une chose:
acheter un livre de votre choix (aucun montant
n'est imposé) chaque trimestre pendant au moins
deux ans,en profitant bien entendu de 20430% de réduction sur le prix public.
Pour vous remercier de votre adhésion, nous vous donnons en cadeau
de blenvenue ce best-seller absolument gratuit:«Mourir d'aimer» de Pierre
Duchesne, d'une valeur de 16,10 F.
2 Réfléchissez & toutes les économies que vous fera réaliser FRANCE
LOISIRS, et, comme cing millions de personnes en Europe, choisissez de
bénéﬂciar de ces avantages.

...eten plusils vous offrent ce cadeau.

BON D'ADHESION A remplir, découper et retourner & FRANCE LOISIRS
75340 PARIS CEDEX 07.
Oul, je désire & 'avenir acheter mes livres 20 4 30 % moins cher que le prix public et devenir, sans
cotisation, membre de FRANCE LOISIRS en profitant de votre offre exceptionnelle de blenvenue, ¢’'est-
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Faites fonctionner vous-méme |

DE VRAIES
MACHINES A VAPEUR

i!i%ﬂ!i
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ROULEAU COMPRESSEUR A VAPEUR

Trés réaliste, de collections, Chaudiére Ilaiton
45 X 150 mm, niveau d'eau, cylindre & double
effet en laiton, permettant marche avant et ar-
rigre et débrayage, soupape de sdreté, sifflet,
volant de direction & chaine, chauffage par
combustible solide. Durée de marche 15 mi-
nutes, Longueur 320 mm.

D 36. ROULEAU A VAPEUR COMPLET F 155,00

D 40. TRACTEUR A VAPEUR
Mémes caractéristiques que le rouleau compres-

SR Lok 160

TRAINS PLUS RAPIDES,

W’ PLUS NOMBREUX,
MACHINES A VAPEUK SUR PLATEAU PLUS CONFORTABLES

Chaudiére en laiton avec niveau d’eau; soupape
de shreté, volant de commande 3 deux étages,
sifflet. Chauffage : par combustible solide,

D. 12, Cylindre oscillant laiton. Chaudiére 6 trains de jour dans
15)5 i<6 1%5 mm, socle 260 X 310 mm l; 1

. Cylindre fixe action double, Chaudiére
S5 2 15¥ mm” ocle 260 310 P 1350 chaque sens
D 20. Cylindre fixe action double, Chaudiére »
65 X 160 mm, socle 300 X 350 mm F 200,00 (1" et 2° classes) dont :
D 24. Cylindre fixe action double. Chaudiére
BDO3§ 170 n'|1rn, socle 340 X 420 mm F 30205.00

. 2 cylindres fixes action double 1 % K
230 g‘tm, sc%le 420 X 520 r'nrri, 2 manomeétres, e un train départ PARIS 6 h 45, ANGERS
2 robinets admission vapeur, régulateur cen- .
trifuge, 1 pompe a eau,- 1 transmission pour 9 h 10, arrivée NANTES 9 h 52
machine-outil, chauffage électrique 220 V., y
CT Lo SR A AN S R e F 922,00 @ un nouveau train départ PARIS 11 h 15,
Et pour les passionnés du Modéle Réduit, permettant de Passer plusieurs heure§
defmandez notre DOCUMENTATION GENE- dans chaque ville et de rentrer le soir
RALE n° 22 véritable guide du Modéliste, e d I
comportant 156 pages, dont 4 en cou- e des liaisons améliorées avec
leurs, plus de 1 000 illustrations. Le Croisic, La Baule et St-Nazaire

Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10¢)
Magasin Pilote - Conseils Techniques @
Service Aprés-Vente
Pour vos réglements: LA SOURCE SARL renseignements et dépliants : o
C.C.P. 33139-91 La Source uares.%urnaux de tourisme SNCF et agences de voyages é




LA RUBRIQUE DU PRESIDENT

Encore un mois fructueux pour le Concours
OLYMPUS, gui semble déc.ggie?éix?:sons

er - ce dont nous n -
?\?Tumres gpreuves regues, j'al pu cuf;ssrtl'a;er
avec grand plaisir 1a jsunesse de la m?lje‘
des parucwganls. N'oubliez pas, en e” almus
que le Concours OLYMPUS est ouv:am o §
sans aucune limite d'age,et ::\ue nl| ép
quel type de matériel peu} gtre utilis ‘n gl
Sachez également qu'il n'est en aucu
nécessaire de rechercher des eihlats
spéciaux, realisables par les seu;.5
pOSsesseurs d'appareils complex
?:ﬁﬁeiez:‘mcoms OLYMPUS n'edsl pas 1,
mais dans |a simplicité, la grice des
attitudes et I'esthétique des gestes.
Réalisées dans celle optigue, vos
ohntograp!‘lias geront, n'en deum;gra:s,
jugées {avorablement par les me

u
?;easn;?nlls r:tanl précisés, @ transmets
aux gagnants c;; mois desSemamore
vives félicitations.

g::n?:zx coneurrents malneureux, e 'l::m
engage & ne pas céder au décuurag}is
et & nous adresser-des envois toujou
plus abondents. Bientdt (peutl-élre),
leur tour viendra |

Le Président du Jury,

oy,

Michel PETITBARAT.

VOICI LES LAUREATS

DU MOIS DE SEPTEMBRE,

-
1o PRIX!

C'est une composition étonnante

du moto-cross de Sommiéres qui permet &
M. Jean Marc AZEMA - Coubillou

34240 LAMALOU-LES-BAINS

de remporter le boitier OLVMPUS FTL

et ses 3 objectifs.

2: PRIX
M. Bernard WURTZ - 18 Rue St-Joseph

68000 COLMAR

se classe second avec cette image

de gymnastique et regoit un abonnement
d'un an au Nouveau PHOTOCINEMA,

)

Sous le patronage de la Fédération Francaise

de Gymnastique et de 'Union des Fédérations Régionales
des Maisons des Jeunes et de la Culture.

OLYMPUS

organisé par le nouveau photocinéma, Pilote, Science et Vie

L'esthétique des gesteé et la spontanéité de I'effort font des activités
sportives une source inépuisable de prises de vues. Le concours

OLYMPUS vous offre, chaque moils, 'occasion de partir en reportage
& travers le monde du sport.

LE DEROULEMENT

DU CONCOURS OLYMPUS.

Le concours OLYMPUS est limité aux
départements francais.

Organisé par le nouveau photocinéma, Pilote et
Science et vie, itl es! placé sous le patronage de
la Fédération Francaise de Gymnastique - 15, rue
Tailbout - 75008 PARIS - et de I'Union des
Fédérations Régionales ‘des Maisons des

recevront un Dipléme d'Honneur OLYMPUS.
15 gagnants mensuels se partageront les prix
attribués par les organisateurs du concours
OLYMPUS :

Abonnements gratuits d'un an & Science et Vie
ou au nouveau photocinéma, livres techniques
des Editions Paul Montel, albums des Editions
Dargaud.

Le 1*" prix recevra chaque mois un magnifique

Jeunes et de la Cullure - 168 bis, rue Cardinet - g?ggr ;r‘g";ﬁ%;ﬁnﬁ OLYMEUSIRIL 6L 3 objocllis
QOIL e, DEMANDEZ UN BULLETIN
OUVERT A TOUS.

Si la photo vous intéresse, ce cCOncours vous
est ouvert, quels que solent votre age ou votre
sexe. |l vous est permis d'utiliser n'importe
quel type de matériel ou de surface sensibie.
SUR LE THEME DU SPORT.

Les photographies réalisées doivent obligatoi-
rement illustrer une aclivité sportive, ou encore
montrer des sportifs au repos ou aprés ['effort.

DE PARTICIPATION GRATUIT
CHEZ TOUS LES REVENDEURS
PHOTOGRAPHES.

Votre revendeur photographe vous remettra
gracieusement un bulletin de participation &
joindre & chacun de vos envois. Ce bulletin
comporte tous les renseignements utiles, ainsi

| LE MOIS PROGHAIN,

|l cHAQUE moIS, D'AUTRES GAGNANTS.

{{| LES MEILLEURES PHOTOS Le concours OLYMPUS est mensuel.
\ RECOMPENSEES.

Il est donc toujours temps de concourir.

Demandez dés aujourd’hui votre bulletin de
participation.

PR
4 o

Chaque mois, les auteurs des photographies
jugées dignes d'étre retenues par le jury

e

ol

1

27, rue du
Fg-St-Antoine
75540 PARIS
CEDEX 11

ATTENTION NOUVELLE ADRESSE |
pour toute correspondance, écrire &
SERVICE CONCOURS OLYMPUS

B.P. 99 - 92504 RUEIL-MALMAISON
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La mer est-elle un eldorado? ~ Dans Demain la mer

les perspectives d’avenir
par une extrapolation lucide
reposant sur des bases
scientifiques et techniques
de premier ordre.

Sans doute, mais : : le commandant Claude Riffaud,

Comment se répartissent les ’'un des pionniers de la plongée

richesses (nourriture, matiéres  moderne, actuellement directeur

premicres, énergie...) contenues au Centre national pour - Un volume de 360 pages,

dans le volume et le sous-sol  1’exploitation des océans, 17 x 24, abondamment illustré
des océans ? apporte des réponses, de photographies en noir et en
Comment les découvrir ? analyse les difficultés, couleurs, de croquis,
Comment les exploiter ? ouvre largement les portes sur  de schémas.

Prix public: 50 F.

En vente chez votre libraire

ou, a défaut, adressez

le bon de commande ci-dessous
) a: L’école des loisirs
i & 11, rue de Sevres
: [ 75278 Paris, Cedex 06

‘Nom o Bon de commande

Adresse

Veuillez m’adresser, par retour du courrier, un exemplaire de Demain la mer
par le commandant Claude Riffaud.

Ci-joint, la somme de 50 Francs en : [virement postal (3 volets) (2] chéque bancaire
libellé a 1'ordre de L'école des loisirs, CCP Paris 169.56 :
Date et signature :
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Un 24 x 36 automatique EE

étre

MIRANDA

a réussi a intégrer toute sa science dans le boitier

en conservant la visée interchangeable

Pour moins de 1.800 F (TTC), complet
avec objectif ultra-lumineux /1,8 de 50

m, le Miranda EE vient en téte aussi
pour le rapport performances/prix. Le
Miranda Sensorex EE est muni de deux
cellules distinctes, placées sous le miroir
(donc automatisme conservé avec tous
les viseurs interchangeables). L'une effec-

tue une mesure «ambiante» sur la quasi
totalité de la surface ; l'autre, «spoty,
assure une mesure ponctuelle dans I'axe
optique. Ces deux cellules que I'on peut
sélectionner manuellement, permettent
de résoudre tous les problémes de prises
de vues.

existe aussi
avec boitier noir

oo ¢ R R AR B I *}

Adresse

désire recevoir une documentation compléte
et la liste des concessionnaires Miranda,

HN| agent général France - BP 106
ﬂﬂ@‘ﬁ‘ 93404 SAINT OUEN,




INTERMARCO-ELVINGER PH 04 B — 201.31 SV Prx au 1.3.1972
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8 heures du matin a la Défense.

- Monsieur, vous venez de vous raser 7 - Voila.., trés bien... |, souslementon... - Que voyez-vous ?

- Qui... il y a moins d'une heure oul... stap... - Hé bien !... de la barbe..

- Voulez-vous [aire un essai? Rasez- E! maintenant, regardons - Oui Monsieur... vous voyez que
vous une nouvelle fois avec le rasoir méme si vous étes rase de pres, le
Philips nouvelle téte 90 fentes Philips nouvelle téte 90 fentes trouve
- Volontiers, encore de la barbe..

Nouvelle téte 'super 90 fentes'

- Qui... Pourlant, j'élais bien rase

Nous avons fait cette
experience de nombreuses
fois, en présence d'un huis-
sier. Vous pouvez la voir
a la télévision. Nous avons
arrété dans la rue, le ma-

tin, des hommes qui ve-
naient de se raser. Nous
leur avons demandé de se
raser une 2¢ fois avec le
rasoir Philips nouvelle téte
90 fentes. Ils ont accepté et

le Philips nouvelle téte 90
fentes a trouvé encore de
la barbe. La nouvelle téte
90 fentes est si fine, si douce
gu'elle va chercher la barbe
a fleur de peau.

Quand
les autres rasoirs
abandonnent,
le nouveau Philips,
lui, trouve encore

de la barbe.

@ Philips ''Spécial’’ @ Philips '*Universel”’
BoF

fonctionngnt sur ses
@ Philips '‘Luxe" propres accus ou
1nF sur secteur MOF

= PHILIPS




la hi-fi ¢'est aussi notre métier:

I'électronique est notre spécialité
depuis plus de 50 ans

RA 8540 - TABLE DE LECTURE HIFI STEREO « ELECTRONIC »
Sélection de vitesses par « toucher digital ». Régulation moteur électronique”
Arrét automatique par cellule photo-électrique.

RA 8138 - ENREGISTREUR/LECTEUR HIFI STEREC
3 vitesses - 3 tétes - Monitoring - Duoplay - Multiplay - Echo.

RA 56712 - AMPLI-TUNER HIFI STEREO AM/FM

Tuner 5 Gammes - 5 stations préréglées en FM - Ampli 2x30 W « Musique » pour un catalogue SV HF2
Courbe de réponse: 20-20000 hz + 1 db - 4 sorties Haut-Parleur Bo . ;
Commutation Mono/Stéréo/Ambiophonle, A adresser & Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris

RA 5961 - ENCEINTE ACOUSTIQUE HIFI N ettt 1 S sl Rl ionile, TDRasll s YO
Baffie clos 25 | - 3 Haut-Parleurs (Woofer-Médium-Tweeter) }
Pulssance admissible 30 W - Courbe de réponse: 35-20000 hz.

Radiola ~

LA RADIOTECHNIQUE




OFFRE EXCEPTIONNELLE !

~ UN SUPERBE
ELECTROPHONE STEREO

de classe internationale
10 WATTS - 4 Haut-parleurs
« PHILIPS HOLLAND »
Rigoureusement neuf et garanti
Poignée de transport
Couvercles dégondables
VENDU A UN PRIX JAPONAIS: 340 F
Le méme sans changeur 295 F (Port 17 F)
Cadeau: 5 disques de belle musique
CCP Paris 50.19.06

(OGEKIT-ELECTRONIQUE

49, rue de la Convention - PARIS 15¢

M© Boucicaut, Javel, Charles Michels

Jeunes Gens

Jeunes Filles

CATHOLIQUES
de 21a 75 ans

Une méthode moderne vous permet de
RENCONTRER FACILEMENT VOTRE IDEAL.

Parmi les 60 000 jeunes gens, jeunes filles,
veufs et veuves de 21 & 75 ans, de toutes
situations, de TOUTES REGIONS, Tactuelle-
ment inscrits, ils existe certainement une per-
sonne « faite pour vous »,

Pour tous renseignements, envoyez seule-
ment vos nom, &Gge et adresse & Madame
S.T. BUICK, 43, rue Laffitte, 75009 Paris. Ce
sera votre premier pas vers le bonheur.

Vous recevrez gratuitement une captivante
brochure illustrée de 68 pages qui vous pas-
sionnera et vous permetira de réaliser un
mariage d'affinités et d’amour,
DISCRETION GARANTIE.

Plus de 20000 lefires de remerciements
constatées officiellement par Huissier.

- A

4 w5 |

> ) PRODUCTIONS |

SOLIDE QUE L'ON
PUISSE ACHETER i

POUDRE METALLIQUE
+ RESINE

POUDRE DE BOIS
+ RESINE

SWEERTS

_SODIEMA_

LE METAL SYNTHETIQUE

obture
recharge

___PARIS

endult

fagonne

¥ régénére

et maintenant aussi ARALDITE-RAPIDE

EN VENTE CHEZ VOTRE UINCAILLIER,

MARCHAND DE COULEUR ET RAYON (BRICOLAGE) DES GRANDS MAGASINS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I.

CEPHALOPODES




Les flashes électroniques

Les projecteurs
@ incandescence

~ G

HAISER "
BON (4 découper) pour racevoir documantation
oistrisue partes E* J. CHOTARD BEELLLNS! o Mo Dl 3
BOITE POSTALE 36 PARIS 13° HEBLER: [1-88 [SRUE /Lot ety gt o f K
- se
N < E & v
VENTE ET DEMONSTRATION KAISER o TR L A R Al B L

MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIALISES

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : II. HURON - BANC
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. Peut-on vivre heureux
| dans des villes
¥~de plus en plus grandes'

y Ce sont les spécralistes de « Lépidénuologie |
du logement » qui ont les premiers |

posé le probleme de la vie dans les villes.
Cétait FOMS a Genéve en octobre...







urbanisée. En I'an 2000; la plupart des

pays du monde le seront. Au cours des
années 60, environ 240 millions d’habitants
supplémentaires sont venus s’entasser dans les
grandes villes. Dans les années 70 il faudra,
selon les experts des Nations Unies, y loger
encore 450 millions de personnes. « Selon des
estimations prudentes, il semble que la popu-
lation urbaine du monde passera de 1330 mil-
lions -en 1970 & 3 090 millions en I'an 2000,
augmentation qui représente I’équivalent de
1 760 villes de la taille de Marseille. »
« Les problémes qui se posent en ce domaine
_sont bien connus et maintes fois exposés »,
écrivait il y a deux ans le secrétaire général des
Nations Unies. « Cependant, aucune améliora-
tion décisive .n’est en wvue.» Aujourd’hui, au
lendernain d'une réunion d’experts de I’Organi-
sation Mondiale de la Santé a Genéve, on se
rend compte que la situation ne semble qu’avoir
empiré. « Un tiers de la population du monde
vit dans des taudis ou des logements tempo-
raires », disait le Dr John R. Goldsmith, épidé-
miologiste californien, qui a présidé a la réu-
nion. « Il n’est pas réaliste d’essayer d’imposer
quoi que ce soit. Nous ne pouvons qu’énoncer
des critéres, aprés avoir tenté d’évaluer les pro-
blémes d’une fagon scientifique. »
Or, I'épidémiologie du logement est une
science nouvelle, et qui se cherche encore.
L'urbanisation se fait la plupart du temps sans
vraie planification, en suivant un rythme tout
a fait particulier et différent de celui de la crois-
sance démographique en général. C’est un cycle
de transition par lequel passent les nations
agraires qui deviennent industrielles, et un cycle
qui n’est jamais total. En Grande-Bretagne,
I'urbanisation était terminée en 1925, lorsque
la population urbaine avait atteint 78,7 % de
la population totale. En 1960, trente-cing ans
plus tard; cette proportion urbaine de la popu-
lation n’avait pas augmenté — elle avait méme
légérement diminué, jusqu’a 78,3 %/, -

En 1900, seule la Grande-Bretagne était

Les taudis croissent
plus vite que les hommes

Le rythme d'urbanisation est particuliérement
rapide dans les pays en voie de dévelop-
pement, dans lesquels la population en général
croit de 2 4 5% par an. Il s’établit une sorte
d’engrenage entre la croissance démographique
et la croissance urbaine; cet engrenage sur-
multiplicateur fait que la population urbaine
augmente alors & un tdux supérieur a 6 %. Et
I'on constate que la population des taudis et
des logements temporaires et non réglementés
croit de 12 %/, et parfois de 20 /o par an.

Or, au taux de 12 %, le chiffre d’'une popula-
tion double en moins de sept ans. On voit ainsi,
& Ankara par exemple, la population passer
de 979 000 en 1965 a 1 250 000 en 1970 — une
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augmentation de 47 %o — alors que la partie
de cette population. vivant dans des taudis ou
des zones non réglementées passait de 460 000
a 750 000, soit une augmentation de 60 %/o. Aux
Indes, si la population continue a croitre au
rythme actuel, Calcutta aura, en 'an 2000, entre
35 et 50 millions d’habitants. On ne peut
qu’appréhender la situation & venir quand on
songe quil y a quelques années, 70 %o des fa-
milles du district métropolitain vivaient dans
une seule piéce ou moins. Au Brésil, toutes les
villes de plus de 100 000 habitants verront leur
population doubler en moins de douze ans ;
mais on prévoit que dans le méme espace de
temps les favelas (bidonvilles brésiliens) ver-
ront leur populatibn®seéxtupler.

L’inévitable croissance des taudis est illustrée
par une autre ‘étude¥des Nations Unies, dont
les experts ont estimé que pour loger la popu-
lation mondiale croissante, il faudra avoir cons-
truit quelque 1400000 logements nouveaux
d’ici I'an 2000 et que, pour atteindre ce but,
il faudrait construjre chaque année dix loge-
ments par’ mille apersonnés. -Or,” en  Asie, en
Extréme-Orientiet en .’Amérique latine, on en
construit A pdirie déux ou trais,mille. _

Cette situation est un aspect souvent ignoré
de l'explosion démographi(ue que connait le
monde. Et elle-nest pas-une vue de Iesprit.
Le déséquilibre ne fait qu’augmenter entre les
pays développés ét eeux en voie de développe-
ment. On compte environ dix ouvriers du bati-
ment pour mille personnes dans les premiers,
deux seulement dans les seconds. Déséquilibre
accentué encore par les méthodes de travail qui
requiérent, pour une habitation moyvenne de
100 m? 1800 heures de travail selon les mé-
thodes traditionnelles en Europe, 800 heures
de travail avec les méthodes modernes — et
entre 4 700 et 12 600 heures avec les méthodes
encore employées en Afrique.

Quelle est la solution ?

De nombreux scientifiques. qui se penchent
sur. le “probléme, s’acéordent pour - reconnaitre
qu’il n’y en a_pas,. Qu'il n’y a pas, du. moins,
de vraie solution, dans l'immédiat, mais peut-
étre des solutions « bouche-trou », économique-
ment possibles, qii ‘nécessitent ‘une action col-
lective ‘& partir ‘de, données, biem précises. Ces
données, on commence & peine & les cerner,
grice a une science nouvelle, I'épidémiologie
du logement. Car les effets de logements défec-
tueux se manifestent sous forme d’épidémies,
que ce soit d’accidents, de maladies infec-
tieuses, respiratoires, nerveuses, mentales ou
autres. « L’épidémiologie, disait le Dr Gold-
smith, peut permettre de comprendre les phé-
noménes qui ont un effet sur la santé de la
population, et de donner des bases scientifiques
aux actions politiques dont le but est de pro-
téger et d’améliorer la santé. »

Depuis quelques années a peine, médecins, psy-
chologues, psychiatres, sociologues, chimistes,
architectes, commencent a poser les premiers
jalons.



LE PARADOXE DES VILLES

Quand la population double, les villes se multiplient
par six et les bidonvilles par vingt !

Il est tentant, mais pas toujours valable, de se
reporter a des expériences avec des animaux.
On ‘a découvert qu'une forte densité pouvait
provoquer chez divers animaux des maladies
— hypertension, artériosclérose, ulcéres — qui
se manifestaient sous forme d’une augmentation
de la mortalité. La surpopulation provoque
parfois un comportement « psychotique », une
agressivité accrue, des aberrations sexuelles,
une natalité diminuée. Effets que I'on a tenté
et parfois réussi a expliquer par des change-
ments neurologiques et endocriniens, notam-
ment dans les systémes pituitaire et adréno-
cortical, une altération dans la sécrétion de
corticostéroides, adrénaline et autres hormones.
On est passé A 'homme, avec d’autant plus de
facilité que certains animaux réussissent a évi-
ter les conséquences physiologiques du sur-
nombre en adoptant un comportement compa-

rable au comportement humain, en s’isolant de
leur société, ou en formant, a l'intérieur d’'une
société surpeuplée, une sous-société « hors-la-
loi » avec ses propres régles. On a vu, par
exemple, chez des rats placés dans des cages
a portes ouvertes (ot la densité ne permettait
pas de conserver la notion de territorialité) se
former des « gangs » de jeunes rats qui envahis-
saient les cages voisines, tuaient, atiaquaient
les femelles. L’anthropomorphisme est alors
inévitable et l'on évoque irrésistiblement les
gangs des cités surpeuplées. On a disséqué ces
rats, on a dosé leurs sécrétions glandulaires,
avec l'espoir peut-étre de découvrir par ce
moyen la piqiire anti-délinquance juvénile,
autre solution bouche-trou s'il en est.

Mais I'analogie peut n’étre que superficielle.
De nombreux chercheurs pensent aujourd’hui
que ce n'est pas la densité en soi, mais les rela-
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tions entre les animaux qui provoquent chez
eux des effets pathologiques. Chez les hommes,
la composante psychique est beaucoup plus
importante, et peut ou bien accélérer, ou bien
freiner les effets physiologiques aussi bien que
psychologiques. Ainsi, on peut constater chez
I'homme des résultats tout a fait opposés a
ceux auxquels on aurait pu s’attendre en se
rapportant 4 des expériences avec des animaux,
et différents aussi d’'un groupe humain a un
autre.

Il y a quelques années le gouvernement véné-
zuélien a fait construire & Caracas des « super-
blocs » résidentiels dans lesquels on a persuadé
des occupants de taudis a s’installer. Des rats,
transposés dans des cages aérées et suffisamment
spacieuses, s'adaptent bien a ce nouvel envi-
ronnement, mais le résultat avec les hommes
4 Caracas était tellement désastreux qu’il a
fallu évacuer une partie des habitants pour évi-
ter une situation violente, probablement a la
suite de la superposition verticale des logements
et du nombre restreint des issues, facteurs
auxquels les émigrés des favelas ne s’adaptaient
pas facilement. A Hong Kong, au contraire, le
relogement de plusieurs groupes dans des
H.L.M. avec une densité presque incroyable —
quelque 6 000 personnes par hectare, dix fois
plus que le minimum préconisé par la plupart
des urbanistes — a été un succés. Médecins
et psychiatres ayant visité ces nouveaux quar-

LE POISON N’EST PAS LA
OU L’ON PENSE

Une étude portant sur plus de 200 cas d’em-
poisonnement d enfants montre que la salle
de bains, avec sa traditionnelle armoire a
pharmacie, n’est pas la chambre la plus
dangereuse. La cuisine et le salon-salle a
manger sont les sources du poison dans la
moitié des accidents.

L’étude, menée aux Etats-Unis par le pro-
fesseur McKendrick, signale que 12 seu-
lement des 206 enfants ayant absorbé du
poison l'avaient trouvé dans un endroit ou
il avait été laissé par mégarde. Dans le reste
des cas, Uenfant trouvait la substance toxi-
que la o elle était rangée, et ou il allait la
chercher. Les poisons étaient entreposés
comme suit :

NOMBRE POUR-

CHAMBRE DE FOIS CEN-
(sur 206 cas) TAGE
Cuisine 38 26.2
Salon, salle & manger 35 24,1
Chambres a coucher 24 16.5
Salle de bains 8 55
Garages, remises 8 5.5
Piéces vides, ete. 8 5
Jardin 10) o
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tiers ont exprimé leur surprise devant ['excel-
lente adaptation de la population au nouvel
environnement. Equilibre délicat que les « épi-
démiologistes du logement » n’ont analysé qu’a
posteriori, en expliquant que I'habitant du tau-
dis de Hong Kong a pu vivre dans son nouveau
logement parce que le méme code de vie ou a
peu prés pouvait y étre respecté. A Caracas, on
construit aujourd’hui des H.L.M. a l'horizon-
tale plutét qu'a la verticale. En attendant que
le Vénézuélien démuni ne s’adapte, petit a petit,
aux étages supérieurs.

Car TI'homme est le plus adaptable des ani-
maux, méme si l'adaptation est lente. On fait
état, 4 'O.M.S., de I'exemple des Zoulous qui,
en s'installant dans un centre urbain, souffrent
d’'une nette augmentation de tension artérielle,
par rapport aux Zoulous qui restent dans la
brousse tribale, par rapport aussi 4 ceux qui
ont déjd vécu dans I'environnement urbain de-
puis 10 ans. Plus surprenant encore, cette adap-
tabilité semble se rencontrer méme lorsqu’il
s'agit de maladies dans lesquelles le facteur
psychologique jouerait un rdle beaucoup moins
important sinon nul : si I'on choisit des échan-
tillons de population de la méme région et qui
fument & peu prés la méme quantité de ciga-
rettes, on s'apergoit que la mortalité par cancer
du poumon est plus élevée chez le fermier qui
s’est installé en ville, que chez le citadin-né de
deuxiéme génération, quoiqu’il soit évident que
ce dernier a été exposé pendant beaucoup plus
longtemps et de fagon permanente a la pollu-
tion atmosphérique urbaine aussi bien qu’a la
cigarette.

On remarque méme que la surpopulation
provoque, chez 'homme et chez I'animal, des
conséquences tout a fait opposées sur la surpo-
pulation méme : feedback positif chez le pre-
mier, négatif chez le second. Ainsi, pour la plu-
part des espéces animales étudiées, du poisson
a l'éléphant en passant par la musaraigne, la
surpopulation entraine une baisse de la nata-
lité, a la suite de manifestations d’agressivité
et d’homosexualité ou autres aberrations
sexuelles. Or, chez 'homme surpeuplé, la nata-
lité augmente, ce qui contribue, dans le contexte
de la pénurie de logements adéquats, & ce que
non seulement le nombre absolu, mais la pro-
portion de personnes vivant dans des taudis
augmente. Cette observation, réalisée de fagon
svstématique dans les quartiers pauvres de Chi-
cago par 'équipe du sociologue Omer R. Galle,
semble s’expliquer par le fait que chez I'homme
comme chez I'animal, certaines conditions de
surpopulation provoguent une hyperactivité
ainsi que des aberrations sexuelles — mais que
chez I'animal, c’'est le comportement sexuel nor-
mal qui correspond a une natalité maximale,
alors que chez Thomme, la natalité n'est
qu’exceptionnellement maximale : une femme
peut étre fécondée a n'importe quel mois de
I'année, et recommencer sitdt aprés 1'accouche-
ment — ce qui n'est pas le cas de la plupart
des animaux. [.a méme cause — hypersexua-
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LE PARADOXE DE L’HABITA

Il faur aux uns une chaumiére et un tour... mais la
surpopulation verticale sourit parfois aux autres.

lité, elle-méme conséquence de la surpopulation
— provoquerait donc chez 'homme et chez I’ani-
mal des effets opposés, et ceci d’autant plus,
selon le professeur Galle, que dans des condi-
tions de surpopulation, 'homme est moins sus-
ceptible de planifier les naissances et de s’in-
quiéter des conséquences a long terme d’une
famille en perpétuelle expansion.

Des contradictions se retrouvent méme lorsque
I'on tente de démontrer des relations beaucoup
plus simples entre les conditions de l'environ-
nement urbain et la santé. Alors que certains
chercheurs ont trouvé une relation directe entre
le « mauvais logement » et la tuberculose, les
maladies digestives et coronaires, les accidents,
I'anémie, les maladies infectieuses, les troubles
psychiques et notamment des psychoses graves,
d’autres n’ont pu démontrer aucune relation
de ce genre, et certains on méme constaté une

morbidité et une mortalité accrue a la suite du
transfert d'une population de taudis dans un lo-
gement municipal considéré comme salubre.

Selon le Dr John Cassel, de l'université de
Caroline du Nord, ces résultats contradictoires
proviennent d’'un manque de méthodologie, de
controle, de sélection, de définition méme
quant a la qualité d'un logement. « C’est beau-
coup plus compliqué qu'on ne le pensait »,
écrit-il dans un rapport a 'O.M.S. « Certains
aspects sont simples : les dangers de la pein-
ture au plomb, I'absence de sanitaires, la pré-
sence d’insectes et de rats, la stagnation d’eau
dans les caves. D’autres sont moins évidents. »
L’une des notions les plus tenaces en méde-
cine, par exemple, est que les maladies infec-
tieuses se répandent plus facilement dans des
conditions de forte densité. C’est parfois le cas,
mais parfois aussi c’est le contraire. Le fameux
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microbiologiste américain, René Dubos, remar-
que : « Les sciences s’intéressant aux maladies
microbiennes se sont développées presque exclu-
sivement a partir de I'étude d’infections aigués
ou semi-aigués provoquées par des micro:
organismes virulents acquis par exposition a
une source extérieure au corps. Par contraste,
les maladies microbiennes les plus fréquentes
dans nos communautés d’aujourd’hui viennent
des activités de micro-organismes présents dans
I'environnement, et qui existent dans le corps
sans étre nocifs dans des conditions normales,
n’exercant leur effet pathologique que lorsque
la personne infectée est dans des conditions
de stress physiologique. Dans ce genre de mala-
die microbienne, linfection est moins impor-
tante que la manifestation cachée du processus
infectieux latent, et que les perturbations phy-
siologiques qui transforment ‘l'infection latente
en maladie, »

Le taux élevé de tuberculose, et d’autres mala-

MORTALITE PAR MALADIES
PULMONAIRES CHRONIQUES
MORTALITE PAR

100 000 HAB. PAR AN,
ENTRE 55 ET 64 ANS

D’AGE
PAYS FEMMES HOMMES

Suéde 16 6
Norvége 20 8
Suisse 49 9
France 6 14
Canada 61 15
Danemark 69 16
U.S.A, 77 15
Finlande 99 10
Pays-Bas 101 13
Angleterre et

Pays de Galles 202 37
Ecosse 205 40
Irlande du Nord 292 49

Les maladies respiratoires chroniques non
spécifiques, c’est-a-dire les maladies res-
piratoires en général, ont une distribution
géographique qui laisse les épidémiologistes
perplexes. Le seul facteur responsable pré-
cisément connu est la cigarette, qui ne
suffit pas a expliquer les énormes diffé-
rences entre un pays et un autre, méme
entre pays voisins, Suéde et Finlande par
exemple. Il n'y a pas de doute que des
causes multiples interviennent, mais elles
sont loin d'étre identifiées. Cet exemple,
cité par le Dr Z.J. Brzezinski de Varsovie,
consultant ¢ I'O.M.S., illustre les difficultés
de U'épidémiologie de T'habitat ‘et de I'en-
. vironnement.
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dies dites contagieuses (dont certaines sont in-
fectieuses plutdt que contagieuses), chez des
personnes solitaires, recluses, vivant presque
sans contact avec leurs semblables mais souf-
frant de leur isolement, tend a confirmer cette
explication.

On en vient donc 4 la constatation que la sous-
population, comme la surpopulation, peut

avoir des effets néfastes — constatation confir- .

mée par plusieurs observations, dont celles de
deux épidémiologistes américains, les docteurs
Hyde et Kingsley, qui ont passé en revue les
fichiers de plusieurs centaines de conscrits amé-
ricains qui avaient été réformés pour des rai-
sons psychiatriques. Cette étude a mis en lu-
miere une curieuse corrélation entre la maladie
mentale et la densité de la population : la plu-
part des réformés viennent ou bien de zones
urbaines surpeuplées, ou bien de zones rurales
trés peu peuplées.

Les ~sociologues, psychologues, médecins et
autres spécialistes qui s'intéressent aux pro-
blémes du logement commencent donc i se
rendre compte qu’il y a non seulement un
« espace vital minimum » (la résolution de Co-
logne, en 1957, avait préconisé un minimum
de 12 m? par personne) mais aussi un espace
maximum, au-dela duquel il peut y avoir des
effets nocifs. Le sociologue francais P.H. Cham-
bart de Lauwe est cité dans les rapports de
'O.N.U. comme I'un des premiers i avoir tenté
de préciser cette notion d’espace maximum.
Malgré la difficulté de mener a bout des études
précises et d'isoler les divers facteurs interve-
nant dans I'épidémiologie du logement, cer-
tains pays commencent & appliquer des mé-
thodes scientifiques pour s’attaquer systéma-
tiquement a une partie au moins du probléme.
En Pologne, remarquait le Dr Z.J. Brzezinski,
directeur de I'Institut de médecine sociale de
Varsovie et conseiller temporaire 4 'O.M.S., la
pratique est de consulter les autorités médi-
cales avant d'entreprendre la construction de
logements. C’est le cas également de la Suéde et
de I'Union Soviétioue ot se trouve I'unique
institut au monde consacré a 'étude des effets
sur la santé des matériaux de construction.
L’Institut médical de Rostov sur le Don est
dirigé par le Dr A.H. Bokov, considéré a
'O.M.S. comme Texpert numéro un des pro-
blémes d’hygiéne et de toxicologie des maté-
riaux de construction. Les matériaux, synthé-
tiques en particulier, sont examinés systémati-
quement en chambres expérimentales, ot I'on
tente de reproduire leurs conditions d’utilisa-
tion. Et dés qu'un matériau nouveau est utilisé
en construction, on fait une étude épidémiolo-
gique du groupe utilisateur.

On a ainsi découvert que certains produits chi-
miques, méme s’ils ne sont utilisés que transi-
toirement lors de la construction, pénétrent
dans les murs ou les planchers et ne se volati-
lisent que lentement, parfois avec des effets
nocifs (un polymére qui avait été utilisé pour
la fabrication de planchers dans des jardins
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LE PARADOXE PSYCHIQUE

Chez Pamimal le surpeuplement entraine une baisse
de la natalité. C’est le contraire chez I’homme.

d’enfant, par exemple, dégageait du formal-
déhyde). L’institut de Rostov élabore égale-
ment des produits non toxiques et non com-
bustibles, en collaboration avec le ministére de
la Santé. Celui-ci a adopté, pour I'extension
urbaine, le systéme dit du microrayon (ou
microquartier) congu pour 25000 personnes
environ, et séparé des autres microquartiers par
des espaces verts sans bitiments, les logements
étant disposés de sorte & étre protégés autant
que possible du bruit et des effets nocifs du

transport urbain. (Les microquartiers soviéti-

ques sont congus essentiellement pour une po-
pulation de piétons, des garages étant prévus
seulement pour une centaine d’automobiles.)
L’automobile elle-méme, remarque le Dr Gold-
smith, est une sorte de logement secondaire,
qui pose ses propres problémes, non seulement
de bruit et de pollution atmosphérique, mais de
planification urbaine, laquelle doit étre modifiée
radicalement pour tenir compte de ce moyen

de transport. A Genéve, lors de la réunion
d’un comité sur la rénovation’ urbaine, Robert
Shaw, planificateur urbain britannique, signa-
lait qu'une analyse, avec l'appui de l'ordina-
teur, avait montré qu'en Angleterre et en
Ecosse, le coiit de la reconstruction de’villes
de plus de 70 000 habitants réadaptées a l'au-
tomobile serait plus élevé que celui de la. cons-
truction de villes entiérement nouvelles.

Un autre aspect important de I'étude de l'ha-
bitat est 1'épidémiologie de l'accident domesti-
que, fonction de la conception, de la disposi-
tion, des matériaux de construction, aussi bien
que de la négligence de l'occupant. Mais I'on
constate que les efforts de I'O.M.S., ainsi que
ceux de nombreux pays individuels, en wvue
de réduire le nombre d’accidents domestiques,
ont été jusqu’a présent peu fructueux.

Les statistiques rassemblées par 1'O.M.S. ne
sont guére précises: selon les pays (dont cer-

suite page 136
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L’étre vivant _
et la métallurgie fine ont
besoin des mémes éléments

gliere vivante, hommes ou pantheres, ...
RGN > untquement de 4 éléments (C.H.O.N.) |
%@le 1% restant est fait des mémes éléments T
__rares qui servent-a la métallurgie fine.







vec ces trois petites briques universelles

et fondamentales que sont le proton, le

neutron et 1’électron, la nature a fait sensi-
blement 90 éléments stables. Et il en va ici
comme des médicaments : la plupart d’entre
eux ne servent pratiquement a rien. Ou du moins
ne nous servent pas a nous, étres vivants. Méme
au niveau du minéral, on voit peu d'usage im-
portant au scandium, au palladium, au tellure
ou méme au tantale. La métallurgie se contente-
rait facilement du fer avec quelques additifs
comme le nickel ou le chrome, et la chimie a
déja fort a faire avec les seuls composés du car-
bone. Ce qui est surprenant, c’est que la matiérs
vivante, qui repose a plus de 99 %o sur la seule
chaine CHON — carbone, hydrogéne, oxygéne.
azote — ne peut se passer d'une vingtaine d’au-
tres éléments qui n’apparaissent pourtant qu’a
I'état de traces infinitésimales.
Disons tout de suite que ces éléments ne sont
pas méme des métaux nobles ou précieux : si
I'or semble indispensable a4 la vie économique,
il reste par ailleurs tout a fait inutile a la vie
animale. Mais le cuivre, le cobalt, le manganése
ou méme le vanadium nous sont finalement aussi
nécessaires que la pomme de terre ou I'entre-
cote : sans eux l'animal dépérit irrémédiable-
ment. Le hic, ¢’est qu'on ne sait pas encore trés
bien pourquoi, et il est méme des éléments pour-
tant indispensables dont on ignore totalement
le role exact dans la machine vivante. La chose
est assez ennuyeuse a une époque ou la bio-
sphére est de plus en plus contaminée par des
produits chimiques nouveaux et soumise a une
redistribution sans doute dangereuse des sels
ou des ions métalliques. Or, comme nous le
verrons, ces ions jouent un rdle fondamental
dans tous les cycles biologiques, sans que celui-
ci soit forcément bien expliqué a lTheure
actuelle. Il en découle fatalement ceci, qui va
4 l'encontre de bien des assertions : nous igno-
rons en majeure partie la maniére dont notre
environmement chimique peut affecter notre
destin biologique.
Cette lacune, des chercheurs veulent maintenant
la combler, car il est essentiel de savoir, parmi
les nouveaux composés meétalliques créés cha-
que jour et libérés de méme au hasard par I'in-
dustrie, quels sont ceux qui sont nuisibles. A
la base, les recherches ne sont pas nouvelles :
depuis longtemps, les biologistes et les chimistes
ont cherché a comprendre pourquoi la matiére
vivante avait choisi certains éléments et laissé
de coté la plupart des autres. Il est évident, en
premiére approche, que la composition de la
crofite terrestre et de son atmosphére condition-
naient l'approvisionnement, et donc le choix :
la cellule vivante ne pouvait reposer que sur des
éléments facilement accessibles et disponibles
en grande quantité,
Il faut déja noter que la Terre elle-méme n’a
rien d'un copeau détaché de I'univers : ce der-
nier, tout comme le systéme solaire lui-méme,
est constitué a 99 % d’hélium et d’hydrogéne,
Or, la crofite terrestre ne contient pratiquement

30

pas d’hélium et I'hydrogéne constitue tout juste
2 9/p du total. La matiére vivante aurait donc dii
choisir parmi des éléments plus abondants.
comme l'oxygéne, le calcium ou le sodium. Or
elle a été chercher des métaux ou métalloides
beaucoup plus rares dans 'absolu, mais qui
avaient un grand mérite : étre en abondance
dans I'eau de mer. :

La vie étant née dans les océans, rien d étonnant
donc a ce que 'hydrogéne et 'oxvgéne comp-
tent pour 899 du total des atomes dans le
corps humain. Cela sous forme d’eau pour la
majeure partie. Pourtant, I'eau est un composé
minéral assez curieux : pour une molécule aussi
simple, elle posséde une stabilité aussi inhabi-
tuelle que son point d’ébullition. Son abondance
universelle sur Terre en a tait d’autre part le
solvant de base de toute matiére vivante, et du
coup les autres constituants de la vie trouvent
leur utilité dans leur comportement vis-a-vis
de I'eau : solubles ou insolubles, électriquement
chargés ou non en solution, modificateurs ou
non de sa viscosité, L'eau apparait donc comme
un constituant nécessaire, et étant donné la
composition de I'écorce terrestre, on ne voit pas
un seul autre composé qui aurait pu s’y substi-
tuer,

Pourquot le carbone

‘et non le silicium ?

Si I'hydrogéne entre pour 63 %o dans le total
des atomes du corps humain, et 'oxygéne pour
25,3 %0, c’est le carbone qui vient ensuite avec
9,5 %0. Cette fois, il s’agit pourtant d'un élément
qu'on peut considérer comme rare dans 'écorce
terrestre : 2 %o sur le nombre total d'atomes.
Pourquoi la nature a-t-elle donc choisi cet élé-
ment, de préférence au silicium qui est a4 pen
prés 150 fois plus abondant (28 Yo du sol terres-
tre) P La réponse est cette fois plus délicate,
car le silicium posséde de nombreuses proprié-
tés communes avec le carbone ; comme lui, il
posséde la capacité de gagner quatre électrons
et done de former quatre liens covalents. Deux
points essentiels le séparent pourtant de son
rival, et justifient la voie suivie par I'évolution :
d’une part I'exceptionnelle stabilité du gaz car-
bonique, facilement soluble dans l'eau et qui
reste toujours sous forme dune molécule uni-
que. Et d’autre part, le pouvoir unique qu’a le
carbone de former de longues chaines et des
anneaux stables avec cing ou six membres. Ceci
explique les millions de composés organiques.
Inversement, le silicium est insoluble dans 'eau
et ne peut former avec lui-méme que des chaines
relativement courtes. Par contre, il peut former
des liens interminables en association avee
I'oxygéne : ce sont les silicones Si-O-Si-O... Et
si les liens carbone-a-carbone sont plus stables
que ceux silicium-a-silicium, ils ne sont pas
immuables comme les polyméres silicium-
oxygene. On sait toutefois que le silicium, bien
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LA VIE A BESOIN DE MICRO-ELEMENTS
Sur les 90 éléments qui constituent le régne minéral, 4 seulement assurent a eux seuls 99 %o de la
matiére vivante. Et 7 autres éléments, en demi-teinte sur notre tableau, font les 99 °/s du dernier
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centieme. Il manque donc encore 10 000 Pour que le compte soit juste. Or, fait paradoxal, ce
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qui comprend des métaux comme le molybdeéne, le chrome, le zinc ou I'étain, est tout aussi indis-
pensable a I'élan vital que Uest un verre d’eau dans le désert (1).

que délaissé au profit du carbone plus riche
en combinaisons complexes, est indispensable
a la croissance des poulets. Sans doute joue-t-il
également un role dans le cycle biologique des
mammiféres.

Cela étant, il faut maintenant voir quels élé-
ments étaient d'avance exclus de la matiére
vivante. Tout d'abord les atomes synthétiques
lourds, du genre neptunium ou technetium,
n'existaient pas ‘a4 l'état naturel. Ensuite, les
métaux radio-actifs cela va de soi. Puis les gaz
inertes, qui ne torment pas de composés chimi-
ques : hélium, néon, argon, krypton, xénon et
radon. Enfin on peut encore éliminer 24 élé-
ments qui sont, soit trop rares comme les acti-
nides ou les métaux lourds du genre osmium,
soit toxiques comme le mercure ou I'arsenic. Au
total, 38 éléments sur 90 qui sont donc d’emblée
impropres a la matiére vivante,

Restent 52 corps susceptibles d’étre utiles. Sur
ces 52 éléments, on en trouve 6 -- carbone,
oxygeéne, hydrogéne, azote, phosphore et soufre
— qui sont 4 base des constituants élémentaires
de la machine vivante : acides aminés, sucres,
acides gras, nucléotides, purines et pyrimidines.
Or ces molécules ont non seulement des réles
biochimiques indépendants, mais elles servent
aussi de constituants a des molécules plus
grosses comme les protéines ou les lipides.

(1) Tableau extrait de « Les éléments chimiques de la
vie » par Earl Frieden. Copyright (c¢) 1972 Scientific
American, Ine, tous droits réservés.

Les éléments suivants trouvent leur raison
d’étre dans les propriétés électro-chimiques de
la matiére vivante ; celles-ci reposent sur des
éléments, ou des combinaisons d’éléments, qui
gagnent ou perdent des électrons une fois dissous
dans T'eau, formant des ions. Les ions positifs
sont dus 4 quatre métaux : sodium, potassium,
caleium et magnésium, Quant aux ions négatifs,
ils sont fournis pour 'essentiel par le chlore, le
soufre et le phosphore sous forme de chlorures,
de sulfates et de phosphates. Ce sont ces sept
ions qui. assurent la neutralité électrique des
fluides dans le corps ou dans les cellules.

Au total, donc, onze éléments qui constituent
99,99 /v de la matiére vivante et sont par ordre
de quantités décroissantes : hydrogéne, oxygeéne,
carbone, azote ; calcium, phosphore, chlore, po-
tassium, soufre, sodium et magnésium. Les qua-
tre premiers assurent déja 99,4 % du total, les
sept autres comptent dans les 0,6 %/v restants.
Pour étre précis, ce n’est pas exactement 0,6 %o,
puisqu’il reste encore nombre d'éléments indis-
pensables a la vie, mais leur total ne dépasse
pas 0,01 %o,

Malgré ce pourcentage infime, qui fait qu’on
peut considérer gque ces éléments n'existent qu’a
I'état de traces dans le corps, leur role reste
tondamental. On pourrait comparer ce role a
celui des vitamines, qui agissent de maniére
implacable par quantités infimes. On sait de
méme aujourd’hui que la majorité de ces mé-
taux présents a I'état de traces sont les clefs de
certains systémes essentiels d’enzymes ou de
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protéines ayant des fonctions vitales, telles que
I’'hémoglobine ou la myoglobine. Parfois le réle
exact est moins bien connu : I'iode, par exemple,
qui est un constituant essentiel des hormones
thyroides, et dont la fonction précise dans 'acti-
vité hormonale n’est pas encore trés bien com-
prise. Mais il faut bien dire qu’il est déja telle-
ment difficile de mettre en évidence un élément
qui n’apparait qu’a I'état de traces microbiques,
que trouver en plus sa fonction exacte reléve
de recherches qui peuvent durer des années.
Or les derniers éléments découverts 'ont été
cette année,

Certes, on sait depuis plus d’un siécle que le
fer et l'iode sont indispensables 4 'homme ; et
c'est peu avant la derniére guerre qu'une équipe
américaine prouva l'utilité de quatre métaux, le
cuivre, le zinc, le manganése et le cobalt. A
I'époque, les meilleurs spécialistes pensérent
avoir touché le fond du probléme ; il n’en était
rien : on découvrit que le chrome, le sélénium
et le molybdéne étaient essentiels et cela dés
I'aprés-guerre. Enfin, I’équipe du professeur
Klaus Schwarz, en Californie, a montré depuis
peu qu'il fallait ajouter encore quatre ¢léments :
le fluor, le silicium, 1’étain et le vanadium.

Eléments vitaux :
déceler 'impondérable

Les recherches sont évidemment faites sur des
animaux, genre cobayes ou rats, car il n’est pas
question de mettre un homme, ou méme un
mammifére un peu gros, dans les isoloirs du
professeur Schwarz. 1] s’agit de chambres rigou-
reusement hermétiques, totalement neutres, et
dont I'atmosphére est filtrée 4 un degré de pure-
té difficile 4 imaginer. Tous les aliments sont
évidemment contrdlés avec une extréme préci-
sion pour en éliminer toutes traces métalliques
autres que celles déja connues pour étre indis-
pensables a la vie. Or les rats soumis a ces condi-
tions étaient complétement étiques, le poil terne,
et tout raplaplas. Il fallut rajouter quatre élé-
ments en traces infimes pour leur redonner
quelque tonus, en l'occurrence du fluor, qui ne
sert donc pas qu'aux dents, du silicium, de
I'étain et du vanadium. Et encore, il semble
que certaines déficiences provoquées par l'ab
sence de ces éléments soient irréversibles.

A T'heure actuelle, il existe donc dix métaux dont
on sait qu’ils sont indispensables au régne ani-
mal, et par la méme occasion sans doute a
I’homme. Sur ces dix éléments, il en est six dont
on connait bien le rdle exact joué dans les cycles
biologiques : fer, cuivre, zinc, cobalt, manga-
nése et molybdéne. Tous sont 4 la base d’un
grand nombre d’enzymes, ces substances qui
permettent les transformations métaboliques.
Notons que si le fer, le cuivre et le zinc sont
des métaux courants et bien connus, les trois
autres servent surtout comme additifs dans la
fabrication des aciers : le cobalt est magnétique
et on l'utilise également dans la fabrication des
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aimants, tandis que les deux autres permettent,
a faible pourcentage, de réaliser des aciers trés
durs.

Pour les quatre métaux suivants, et pour le
fluor, les réponses sont moins faciles a fournir.
On sait qu’ils sont indispensables, mais on ne
voit toujours pas treés bien pourquoi. Les Amé-
ricains Schwartz et Foltz ont montré que le sélé-
nium sert non seulement A faire des cellules
photo-électriques, mais que sa présence dans
I'organisme permet d’éviter certaines maladies
graves, comme la nécrose du foie ou les dystro
phies musculaires.

De plus, une équipe de chercheurs travaillant
a l'université du Wisconsin sous la direction du
professeur Rotruck a montré que le sélénium
avait un réle biochimique direct. Il s’agit ici des
processus d’oxydation dans les cellules sangui-
nes, et ce métalloide, sous une forme ou sous
une autre, est la aussi & la base d'un enzyme.
C’est encore Schwarz, mais associé cette fois
a Mertz, qui a prouvé l'importance physiolo-
gique du chrome, ce métal qui sert surtout a
faire des aciers inoxydables ou des revétements
brillants genre robinet de lavabo. Son absence
dans l'organisme altére la croissance, réduit la
durée de vie, provoque des lésions de la cornée
et enfin dégrade le métabolisme des sucres. En
certains cas, le diabéte pourrait donc dépendre
plus ou moins du chrome, ce qui est une décou-
verte importante,

L’étain, dont on fait surtout des cruches a usage
décoratif, est lui aussi essentiel a la croissance
normale des mammiféres, et son absence dimi-
nue les proportions normales d’un bon tiers. Il
en est de méme du vanadium, dont 'usage nor-
mal est d’entrer dans la composition des aciers
d’outillage. Lui aussi agit sur la croissance, mais
uniquement lorsqu’il est ingéré a doses infimes,
et la raison exacte de son action est pour I'ins-
tant encore mal connue.

On sait qu’a haute concentration il posséde des
effets biologiques différents puisqu’il bloque la

synthése du cholestérol et abaisse la quantité-

de phospholipides dans le sang. On sait d’autre
part que le réle du vanadium ne s’arréte pas la :
il intervient dans la minéralisation des dents
et sert de catalyseur efficace dans l'oxydation
de nombreuses substances biologiques.

Restent manifestement deux éléments dont or
ignore a peu prés totalement le mode d’action
dans l'organisme. En premier lieu le fluor, che-
val de bataille des publicités dentaires. Si son
role en ce domaine est en effet bien connu, ce
n'est pas pour autant bien expliqué. De plus, le
fluor aurait un role fondamental beaucoup plus
important, et lui aussi conditionne la croissance
des animaux.

Or la croissance n’est pas seulement augmen-
tation de volume du corps, elle concerne tout
le développement général et donc le bon fonc-

(suite page 125)
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ESPACE

L’homme pourra-t-il
aller plus loin dans
la conquéte de Pespace?

Les programmes Apollo
et Soyouz ont montré
qu’tl w’existait pas de
barriéres techniques sur
le chenun des éroiles.
Mais [ homme
pourra-t-il suiovre?
Nexiste-t-1l pas des
barriéres physiologiques
et psychologiques ?

pollo 17 met un terme a la « Belle Epo-
A que » des pionniers enchissés dans leur

capsule,
Les vols spatiaux 4 « moyen terme » s’ouvriront
en 1973 avec Skylab I. Trois hommes vivront
56 jours sur orbite dans une cabine & trois ni-
veaux sans étre astreints a I'immobilité.
Mais Skylab 1V, en octobre 1973, sera la der-
niére expérience américaine de vol humain dans
I'espace. les Etats-Unis ayant renoncé par me-
sure d’économie a poursuivre leur programme,
qui prévoyait en outre un séjour circumterrestre
de six mois annongant la lointaine perspective
d’un voyage en direction de Mars, d'une durée
de deux ans.. Rappelons que lactuel record
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Charles Berry et Oleg Gazenko.

de 24 jours est détenu par les Soviétiques Do-
brovolsky, Patsaiev, Volkov.

La plupart des savants méditent aujourd’hui sur
I'idée grandissante que, dans l'état actuel de
nos connaissances, la poursuite de I'Odyssée
de I’Espace est subordonnée davantage au déve-
loppement des sciences humaines qu’a D'effort
industriel consenti par les grandes puissances.
Le domaine que nous allons parcourir comprend
trois champs d’études : la psychologie spatiale,
les modifications physiologiques, les contre-
mesures. Quaire voix autorisées éclaireront la
route, celles des docteurs Charles A. Berry,
directeur des recherches médicales 4 la NASA,
professeurs Oleg Gazenko et Nathalie Krilova



de I'Académie des sciences de I'U.R.S.S., pro-
fesseur Roland-Paul Delahaye, professeur de
biophysique 4 I'Ecole de médecine aéronautique.

Psychologie spatiale

URSS

Il s’agit d’'une nouvelle discipline qui ne peut
tirer parti que de I'expérience acquise dans le
cosmos, non des conjonctures scolastiques. Elle
embrasse I'analyse individuelle et I'analyse de
groupe dont «nous n’avons pas encore réussi
a faire la synthése ». L’étroitesse de I'habitacle,
la captivité technique, les communications a
distance rendent plus difficile I'étude du psy-
chique, lequel retentit positivement ou négati-
vement sur la conduite de I'engin et, partant,
le sort de I'équipage «sans que nous sachions
comment. C’est en fonction des affinités hu-
maines dans un logement précaire et étriqué,
que doit s’opérer la sélection des cosmonautes.
Nicolaev et Sevastianov, par exemple, avaient
des caractéres différents mais, dans un vol a
court terme, on peut toujours régler les conflits...
Dans I'éventualité d’un vol a long terme, il fau-
drait s’appuyer sur d’autres critéres et prévoir
des compensations psychologiques adéquates.
Nous devons étre assurés, avant le lancement,
que le travail collectif s’effectuera dans un cli-
mat d’amitié ». Il faudra veiller d’autant plus
sur la qualité des relations humaines que les
membres du méme équipage seront de natio-
nalités différentes (1).

« Dans la vie en biosphére artificielle, le cosmo-
naute doit trouver réponse & des nécessités qui
restent encore dans l'ombre, tant sur le plan
qualitatif que quantitatif. Comment prévoir ses
réactions au manque de certaines couleurs ou
de certaines odeurs ? Quels seront les effets sur
son inconscient d’'un environnement strictement
métallique ?... Il devra ressentir la satisfaction
et non l'obligation de vivre dans le cosmos et
voudra t6t ou tard éprouver les plaisirs iden-
tiques a ceux que la terre lui procurait jus-
qu’alors. Quant au besoin d’entretenir des con-
tacts variés avec ses semblables qui demeurent
ici-bas, il est probable qu’il ne puisse le contenir
au-dela d’une période de trois mois. Les compa-
raisons que nous avons faites entre le compor-
tement des explorateurs polaires et sous-marins
d’une part, et celui des cosmonautes, d’autre
part, sont sans commune mesure. »

« 81 aprés un vol & court terme, le retour a la
normale ne va pas toujours sans difficulté, nous
ignorons quelles seraient les réactions des cos-
monautes au lendemain d’un voyage i long
terme. »

USA

Malgré la sélectivité et la formation psycho-
dynamique des cosmonautes, I'inconfortabilité
a bord a été une source de stress ininterrompue.

Le manque de commodités en matiére d’hygiéne
personnelle a provoqué une irritation constante
du personnel, aggravant l'incompatibilité pro-
voquée par les faibles dimensions de la capsule.
Dans Skylab est prévu un compartiment séparé
pour lhygiéne et I'élimination des matiéres fé-
cales avec un collecteur individuel ot I'urine
sera surgelée et une douche ot chacun ira se
laver une fois par semaine. Il importe psycho-
logiquement que les mains soient en contact
avec le reste du corps pendant la toilette.

« La satisfaction nutritive est un facteur impor-
tant d’équilibre mental qui nous a beaucoup
preoccupés. Toute alimentation ad libitum est
exclue. Nous pouvons seulement rendre la nour-
riture plus attrayante a l'aide de produits sur-
gelés ou en état d’humidité intermédiaire que
on pourra réchauffer. Les cosmonautes-de Sky-
lab mangeront leur steak, couvert en main...
Les équipages nous ont dit que la cabine d’Apol-
lo 12 était aussi détestable au regard que l'inté-
rieur d’'un bouton électrique. L’aménagement
de certaines cabines a produit un effet négatif
sur le tonus psychologique des équipages dont
les privations sensorielles sont nombreuses. Ici
le probléme reste entier... Le décor et I'éclairage
doivent étre mieux étudiés. A I'avenir nous fe-
rons appel a des artistes (2). »

Plus longue sera la mission, moins lourdes seront
les charges techniques. La sélection des loisirs
doit étre agréée sans réserve par chacun.

« Le silence cosmique n’a produit aucune per-
turbation sur nos cosmonautes, le bruit des ma-
chines y remédiant. L’homme étant surstimulé
par les tiches qui lui incombent, n’éprouve en
temps normal aucune sensation d’isolement,
mais nous ignorons ce qu'il adviendrait au cours
d’un séjour prolongé a 500 ou 1000 km de la
Terre. Les réactions dépressives les plus nota-
bles ont été enregistrées pendant le survol de la
face cachée de la Lune. »

« Nous sommes persuadés que le manque de
relations hétérosexuelles pendant un an ou plus
engendrera des tensions émotionnelles préjudi-
ciables. Les satisfactions d'un tel ordre rendront
la vie a bord plus agréable, Tant aux U.S.A.
qu’en d’autres pays, les meeurs se sont modifiées
d’une facon significative et le fait de vivre dans
I'espace en groupe mixte sera d’autant moins
surprenant que de tels groupes existent déja
dans les universités ou la plupart des cosmo-
nautes ont fait leurs études. »

Modifications physiologigues

URSS

Les données fournies par les savants soviétiques
sur les modifications physiologiques éprouvées

(1) En 1975, une jonction dans Pespace est prévue entre
un Apollo et un Soyouz. Voir Science et Vie, novembre
1972

(2) Voir a ce propos les dessins du « designer » R. Loewy
duns « Sciencz et Vie », mai 1971.
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Prenons par exemple.la promenade familiale en forét, Clest
justement ’occasion de faire enfin quelques photos. Et en généraly
C’est justementile jour oii on oublie son appareil a la maison. 4
Déception’ des enfants, reproche de votre fernme, haussemg
d’épaule de la belle-meére.

Voila pourquoi le nouvel appareil Kodak Pocket Instama#fCest la ph
depuis que I’homme a une poche. Extra-plat, parfaitement Compact, il ;
craint rien, et le déclencheur se verrouille. Aussi facile 4 chdrger ‘qu’un &pp
un; il n’y a pas 4 amorcer ni & rebobiner le film. P SIRTY

Difficile de ne pas faire de bonnes photos : 'apparejlest pré-réglé, ou bien il
lui-méme... Et sur les modeles les plus perfectionnés, il gfste juste ce qu’il faut de r
manuels. |

Une belle découverte, parce que, non seuleme
il fallait d’abord inventer le film. Un film minusc
Pextraordinaire film Kodacolor I pour les photos g@letir Sur papier.

Voila, maintenant on peut partir avec le petit §ir les épaules, le cadet a la main
iiroite, df:'n donnant le bras a leur maman, et révenir avec des photos de tout

e monde. Ty '

Sein -
églages 3

1 fallait inventer appareil, mais™
“(larg. 16 mm/) en’ chargeur :

Le nouvel appareil
Kodak Pocket Instamatic.
7 modeéles.




Le programme Apollo
s’achéve.

Il a montré que I’homme
pouvait faire de courtes
incursions dans Lespace.
L’année prochaine,
Skylab doit montrer

st homme peut vivre

et travailler pendant
56 jours dans Lespace.

suile de la page 35

par les cosmonautes de I'U.R.S.S. ont un carac-
tére trop fragmentaire pour que nous puissions
en tirer parti. Seules les communications traitant
d’expériences sur les animaux de laboratoire,
celles notamment concernant U'hypoxie, I'hy-
peroxie et '’hypokynésie, n’ont fait I'objet d’au-
cune réserve.

USA

Modifications cardiovasculaires et hémodynami-
ques.

C’est le systéme cardiovasculaire qui signale en
premier les réactions dramatiques a I'environ-
nement spatial. Au cours du lancement de la
fusée, le pouls s’éléve puis se stabilise dans
'état d’apesanteur & un niveau plus bas qu'avant
le vol et, la plupart du temps, remonte une fois
la mission accomplie. Tout rentre dans l'ordre
deux jours plus tard,

Durant les missions qui ont précédé -celle
d’Apollo 15, I'électrocardiogramme a enregistré
quelques extrasystoles et une arythmie occa-
sionnelle. L’équipage d’Apollo 15 a été sujet
a des extrasystoles tant sur la surface lunaire
qu’au retour vers la Terre. Douze observations
de bigéminisme (%) furent notées, ainsi que des
contractions auriculaires et ventriculaires preé-
maturées. Trente secondes avant larrivée du
bigéminisme, le pouls atteignait 120 battements
a la minute. Ces anomalies étaient dues a un
‘déficit de potassium lequel concourt i la réac-
tion du myocarde.

De récents travaux ont révélé un rétrécissement
de la silhouette cardiaque consécutif a une ré-
duction de la dimension du myocarde qui n’a
épargné aucun cosmonaute américain. La pres-
sion sanguine, stable dans l'espace est labile
aprés la mission. Il faut 10 a 12 jours avant
qu’elle ne revienne 4 la normale.

(3) Troubles de conduction électrique intra-cardiaque.
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Il est probable que le déconditionnement du
systéme cardiovasculaire soit en partie provoqué
par une diminution du gradient de pression.

Modifications musculo-squelettiques

La masse osseuse a subi des modifications peu
sensibles mais notables (4) dont la cause n’est
pas encore bien définie, encore que le phéno-
meéne ne semble pas progressif. « Sur le plan
musculaire nous avons constaté une diminution
en volume, Doit-on I'imputer 4 la sous-charge
fonctionnelle des muscles et & la faible dépense
d’énergie qui caractérisent l'effort i gravitation
zéro P... Le métabolisme du calcium et les trans-
formations endocriniennes pourraient également
étre impliqués dans ces modifications musculo-
squelettiques. Aprés mensuration, nous nous
sommes rendu compte, a la suite du vol, que
les jambes des cosmonautes d’Apollo 16
n’avaient pas exactement la méme taille quau-
paravant, tant a la cuisse qu'au mollet. Le vo-
lume sanguin des muscles avait diminué de
100 a 800 millilitres. Cette décroissance persista
plus d’une semaine (}). Dans Gemini 7, aprés
sept jours de vol, nous avons noté une perte
sensible d’azote et d’autre part, dans Apollo 186,
une perte maximum de potassium de 15 °/o aprés
cing jours de vie sur la surface lunaire ou le plus
haut niveau a été enregistré.

Modifications électrolytiques et répartition des
liquides dans I'organisme.

Les modifications électrolytiques ont révélé
les gains et pertes de poids. Les transfor-

(4) La_méme observation a été faite par les savanits sovié-
tiques.

(5) Aprés dix-huit jours de vie en état d'apesanteur en
Soyouz 9, les centres moteurs des cosmonautes furent af-
fectés par des troubles plus spectaculaires : douleurs mus-
culaires, perturbation de la marche, altération des réflexes.
Les équipages américains n’ont pas ressenti de tels troubles.




mations hormonales et plus particuliérement
I'élévation aprés le vol des taux de I’hormone
antidiurétique (Adh) et de I'aldostérone, en rap-
port avec la rétention électrolytique, ont été
observées et reliées a la rapide récupération
du poids perdu pendant le vol dans la période
qui suit immédiatement le retour sur terre.
« Nous pensons ~u’a gravitation zéro, la réparti-
tion d’une partie des liquides de I'organisme ne
s’effectue pas normalement. Le corps recevant
des informations erronées, les taux d’Adh et
d’aldostérone baissent ; une perte d’eau, de so-
dium et de potassium s’ensuit ; par conséquent
le volume sanguin tend a réduire. Une réaction
survient qui fait 4 nouveau remonter le taux
d’aldostérone, ce qui entraine une rétention de
sodium, tandis que la perte de potassium se
poursuit. Il en résulte une acidose intracellulaire
et une alcalose extracellulaire qui suscitent une
perte de densité osseuse et une perte de potas-
sium dans la cellule musculaire qui, rétrécit,
perte qui affecte aussi le myocarde.

Mais si le voyage devait durer plus longtemps,
nous nous trouverions placés dans I'alternative
suivante :

Ces anomalies pourraient entrainer une compen-
sation respiratoire et rénale efficace, au point
que la perte de poids cesse. Il faudrait alors
sattendre 4 une adaptation générale de I'orga-
nisme, mais nous ignorons quelles seraient les
conséquences de cette adaptation aprés le vol ;
la compensation respiratoire n’est pas assez effi-
cace, I'adaptation n’a pas lieu, le danger persiste.
Tous nos cosmonautes ont maigri sauf 'un d’eux
gui, au contraire, a grossi d’'un kilo sans que
nous sachions pourquoi... La complexité de ces
questions est telle que nous ignorons si le temps
peut jouer ou non en faveur de leur solution et
si le processus d’adaptation n’aurait pas pour
résultat de mettre la vie en péril. »

Modifications microbiologiques

Le caractére et la distribution de la microflore
ont subi quelques changements. Divers orga-
nismes se développent mieux dans I'espace que
sur Terre et aprés le vol un certain nombre d’en-
tre eux deviennent moins résistants aux antibio-
tiques. L’étiologie de ces modifications n’a pas
encore été mise au jour, mais celles-ci n'ont
rien de surprenant dans un tel contexte. On
peut aussi se demander si le vol spatial ne per-
turbe pas I'état d’équilibre entre les germes et
I'individu.

Les micro-organismes se transmettent de la
méme facon. Le staphylocoque doré (%) est passé
d'un cosmonaute a l'autre, provoquant une in-
fection dans 'oropharynx ainsi qu’a une blessure
survenue a I'un d’eux en cours de vol.

Effets vestibulaires

Les équipages américains n’ont pas souffert de

(6) La plupart des habitants des U.S.A. sont plus sensibles
aux staphylocoques que le reste des humains.

suile page 42

APOLLO EST MORT,
VIVE SKYLAB!

Aprés Apollo 17, la Lune risque bien de ne
pas avoir de visiteurs humains pendant au
moins dix ans. L.a NASA ne prévoit en effet
pas de nouvelles missions lunaires tant elle
va étre préoccupée jusqu'en 1978 et au-
dela, a mettre au point la navette spatiale.
Du c6té soviétique, le cosmonaute V.
Chatalov a déclaré récemment qu’il ne fal-
lait pas s’attendre & un vol humain sovié-
tique sur la Lune avant au moins six ans,
et que la conquéte scientifique de la Lune
continuerait & se faire au moyen d’engins
automatiques du genre des Lunakhod et
autres Luna. Des deux cOtés américain et
soviétique, la raison principale de cet arrét
des missions lunaires pilotées est la méme ;
manque d’argent et désignation d’autres
objectifs prioritaires. Russes et Américains
ainsi que d’autres savants, ont jeté, au sein
de la Fédération internationale d’astronau-
tique, l'idée de mettre au point un labora-
toire lunaire international, vers 1980. Mais
la encore ce n’est qu'un beau sujet pour
colloques...

Quoi qu’il en soit, cette interruption des
vols pilotés vers la Lune ne va pas marquer
une régression des sciences de la Lune, tant
la moisson de renseignements scientifiques
recueillis par les astronautes est riche et
loin d’étre entiérement exploitée.

Apollo 17 est donc la derniére mission pilo-
tée sur la Lune. Le site d’atterrissage se
trouve dans la région de Taurus-Littrow
par 20°09° latitude nord et 30°44’ longitude
est. Ce site a été choisi parce qu'il se trouve
a lintersection de terrains montagneux et
de « basses-terres » lunaires. Géologique-
ment parlant le type de terrain est le plus
complexe jamais étudié par les astronautes,
On pense y retrouver a la fois les plus
vieilles et les plus jeunes roches lunaires.
Ce dernier type de roches aurait été rejeté
lors d’éruptions volcaniques il y a quelque
500 millions d’années. Le site d’atterris-
sage d’Apollo 16 avait été choisi justement
pour recueillir ce type d’échantillon. Les
astronautes n’en ont rapporté aucun !

Et pour la premiére fois on pourra recueillir
des informations sur la nature du sous-sol
lunaire {poches de glace, gisements de fer,
etc.) grice a4 un systéme radar installé a
bord du module de commande.
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Les ingénieurs Schneider
ont inventé
le téléviseur couleur indéréglable.

Celte année, les ingénieurs
Schneider se sont surpassés.

lls ont inventé un téléviseur couleur
qui a 2 ans d' avance technique. Car
il est indéréglable.

Un systéme automatique assure &
chaque instant un réglage de fréquence
optimal. Fini le son qui siffle et les couleurs
qui bavent. Vous n'avez plus &
toucher votre poste.

Demandez donc a votre distributeur
Schneider une démonstration de cet

avantage exclusif. SCHNEIDER

2 ans d’avance technique
pour les ingénieurs Schneider,

¢a mérite bien des vacances.
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Sad

S
Hoiiesrag :

in

les cheminots de la table de bridge

Siala place d’un bridge, on vous
propose une partie de petit train,
n’hésitez pas, le jeu est innocent.

Le petit train, c’est Mini-Club
de Marklin : une locomotive électrique
et ses wagons miniatures.

Jouez de bonne grace au chef de
gare : donnez le départ, chronométrez,
controlez. Mini-Club est le modele ré-
duit le plus petit du monde. Vous pou-
vez le mettre en vitrine, mais si vous
étes anticonformiste, vous en ferez un
nouveau jeu de société passionnant.

Si vous allez chez des amis, em-
portez votre circuit Mini-Club (dans
un attaché-case) et une carte du réseaun
ferroviaire. Tout le monde vous par-
donnera d’étre un peu snob.

A EIEEEEEEEE SRR R RN RR RN R R RN AR R R R N R R RN 2 J

Vous saurez tout sur le Mini-
Club Marklin en envoyant ce bon (c’est
gratuit) a :

Sté. Hanzel, 1 rue Portefoin -
75003 Paris ou a2 Gomark, 14 rue des
Grands Carmes - Bruxelles-Bourse.

Nom
Adresse
Code ____Ville Payg. v
sV
MARKLIN

La premiere marque mondiale
de trains électriques.
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Le probléme est non
seulement de pouvoir vivre
dans lespace comme

sur la Terre, mais ausst
de pouvoir y travailler
en prévision du vol

de deux ans et dem

vers Mars qui aura
probablement lieu autour
de la prochaine décennie.

&

suite de la page 39

troubles vestibulaires graves. Dix-neuf cas ont
&té enregistrés : trois vertiges, neuf états tres
nauséeux, quatre nausées, trois vomissements.

Radiations

Les doses recues sont inférieures a celles qui
produisent un effet cliniquement percep-
tible (7)..."C’est dans la mission Apollo 14 que
le taux de radiations le plus élevé a été signalé,
soit 1,4 rad. On a émis ’hypothése que les radia-
tions pouvaient étre associées a d’autres fac-
teurs du vol spatial. On a prélevé un échan-
tillon de leucocytes pour s’en rendre compte.
Un nombre statistiquement insignifiant d’aber-
rations chromosomiques a été enregistré, mais
nous ne pensons pas que les modifications de ce
genre aient quelque rapport avec la durée de
cette mission qui était de dix jours.

Le phénoméne le plus spectaculaire est sans
doute celui qui est apparu aux cosmonautes
d’Apollo 11 sous forme d’éclats lumineux résul-
tant d’une émission de particules lourdes qui
pénétrent les régions privilégiées de la rétine.
Nous allons mener une série d’expériences a
bord d’Apollo 17 pour établir l'origine exacte
des light flashes et ses effets biologiques (3)"

FRANCE

« Ni les lois qui régissent I'éruption solaire, ni
les mécanismes de propagation de celle-ci ne
nous sont connus. Le phénomeéne se produit a
proximité des taches et dans certaines régions

(7) Dens lewr contrat avee la NASA les cosmonautes amé-
ricains dégagent la responsabilité de U Administration au cas
ot ils seraient victimes de radiations.

(8) Afin d’éprouver les mémes « sensations lumineuses » que
les cosmonautes, trois savants américains «u Centre de
Houston se sont exposés volontairement au faisceau d'un
cyclotron. A plusieurs reprises, ils ont été frappés par des
ions accélérés de 810 MeV. On prévoit qu’ils seront tot ou
tard victimes de la cataracte.
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de la basse couche de I'astre. La source d’éner-
gie proviendrait-elle d’explosions thermonucléai-
res dues a la fusion de I’hydrogéne ? Nous n’en
avons aucune certitude.

« Le vent solaire n’est pas directionnel, il ne
souffle pas comme l'eau coule dans un tuyau
mais comme elle s’échappe d'une pomme d’arro-
soir.. Certaines particules se ruent trés loin, d’au-
tres s’arrétent en chemin et c’est bien parce que
le «courant » évolue sans cesse dans le temps
que son étude est aléatoire. Un satellite trans-
mettra ses données avec 12 heures de retard
sur la réception, le temps qu’il faut a l'ordina-
teur pour calculer I'azimut, le site du point et
tracer le spectre des radiations de protons (*).
« Mais il y a parfois tellement de mesures a
prendre qu’il faut trois mois a un groupe d’ordi-
nateurs pour les dépouiller. Tant que nous ne
pourrons pas situer avec précision les flots de
radiations, nous ne saurons pas comment les
éviter. S’en tenir a I'écart est actuellement la
seule mesure prophylactique et les radiobiolo-
gistes seraient demain mal a l'aise devant un
homme irradié par des particules de haute ou
de moyenne énergie. A la suite d’expériences
effectuées a 25000 m d’altitude, les savants
francais ont remarqué que les ions lourds frap-
pant les cellules mélaniques de la peau provo-
quaient un blanchissement des poils. Les Amé-
ricains ont détecté a partir de 20000 m des
ions lourds dont la haute énergie ne peut étre
reconstituée en laboratoire et qui affectent les
cellules du cerveau. Quelles seraient les réac-
tions immédiates de I'homme a une telle atteinte
au moment méme cu l'effet de potentialisation
du stress psychique est le plus ressenti ?...

(9) Pendant les missions spatiales ce genre de satellite est
chargé de donner U'alarme aux premiers signes avant-coureurs
un coup de vent solaire. Dans ce cas la cabine ou le vais-
seau pourrait étre ramené a la Terre a condition de ne pas
avoir franchi le point de non retour.
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« On sait en outre que les radiations peuvent
entrainer des mutations génétiques.

« I1 existe bien des substances chimiques (19) qui
assurent une certaine protection contre les ra-
diations, mais la dose létale, c’est-a-dire la dose
ou le produit lui-méme devient mortel, est si
proche de la dose efficace et les limites de cette
efficacité sont si étroites qu'on hésite a s’en
servir,

« Par bonheur nous entrons dans une phase de
cinquante ans ou l'activité solaire sera moindre
qu’elle ne T'est actuellement. Le probléme des
radiations ne sera pas pour autant résolu, mais
cela nous donnera le temps d’y réfléchir. »

Contre-mesures

URSS

Les Soviétiques administrent des médicaments
dont la nature et laction n’ont pas été préci-
sées. Il semble qu’ils aient eu déja recours aux
substarices radioprotectrices. Leurs cosmonautes
portent un vétement gravitationnel et actionnent
une bicyclette ergométrique.

Dans un vol & court terme, ’homme doit pou-
voir supporter les effets de I'apesanteur encore
que «la situation puisse devenir critique au
moment du retour ». D’autre part, les savants
doivent savoir «s'ils ont le droit de croire en
'adaptation totale de I'nomme a Papesanteur
a laquelle il nous semble prématuré de conférer
Vimmunité. L’adaptation partielle est plus pro-
bable ». Si la perte de substances musculaires
n'est pas négligeable dans un vol de routine
qu’'en serait-il au court d'un vol & long terme ?
Le cceur par exemple est un muscle comme les
autres. Au moment du retour dans 'atmosphére,
ce muscle affaibli doit relancer une fonction
dont il s’était déshabitué. Ne risque-t-il pas alors
de céder ?

Les contre-mesures n’iront pas toutes sans aléas.
La création d'une pesanteur artificielle a 'inté-
rieur du vaisseau cosmique est la seule garantie
que nous ayons de maintenir le corps humain
dans un état voisin de la normale.

La ferme assurance des médecins soviétiques
montre-t-elle la direction prise par les techni-
ciens de 'U.R.S.S. pour combattre I'apesanteur,
au cours des futurs vols a long terme ?

USA

« Dans tous nos programmes spatiaux il n'y a
pas de contre-mesures plus élaborées que celles
prises pour enrayer les pertes de potassium et
de calcium et les arythmies cardiaques qui leur
sont associées a l'état d’apesanteur. Parmi ces
contre-mesures citons les exercices physiques,
les médicaments, le régime alimentaire, la sti-

(1) Les formules de ces produits sont tenues secrétes tant
par les Américains que par les Soviétiques.

mulation musculaire électrique, I’hyperoxie.-
L’équipage d’Apollo 16 ayant absorbé des doses
de potassium supplémentaires, les anomalies
cardiaques dont les autres cosmonautes ont souf-
fert ne se sont pas renouvelées. Le probléme
du déconditionnement cardiaque a été résolu
a l'aide d’'un vétement spécial qui maintient la
différence de pression sanguine entre le haut et
le bas du corps. Ce vétement est infiniment plus
efficace que les seuls exercices physiques pré-
vus jusqu’alors. L'équipage de Skvlab s’entrai-
nera néanmoins sur une bicyclette ergométrique
qui permet d’effectuer des mouvements dont
Veffet bénéfique sur l'organisme s’ajoutera a
celui du G suit. »

Les contre-mesures prises pour réadapter les
cosmonautes aux conditions de la micro-
flore terrestre sont devenues routiniéres. Une
réexposition graduelle au terme de la mission
prévient toute contagion. « Dans le domaine
des radiations aucune contre-mesure particuliére
n’a été prise, mais dans un vol a long terme nous
devrions réviser notre point de vue, car le dan-
ger serait plus sérieux... Les médicaments que
nous avons étudiés en vue d’assurer la protec-
tion des équipages sont trop toxiques pour en
faire usage.

« Les futurs cosmonautes seront sans doute plus
affectés par les désordres vestibulaires que par
le passé. Nous disposerons bientot d’un caisson
a rotation lente pour leur préadaptation et celle
des passagers non pilotes tel le médecin dont la
présence a bord s’avérera indispensable.

« Nous n’envisageons pas la mise en ceuvre d’un
systtme de gravitation artificielle, qu’il s’agisse
d’un véhicule spatial tournant sur lui-méme ou
d’une centrifugeuse intégrée. Nos équipages ha-
bitués & vivre dans I'apesanteur n’en voient pas
eux-mémes la nécessité. Si un tel dispositif de-
vait améliorer considérablement la qualité du
logement spatial, sa conception et sa fabrica-
tion reléveraient du fantastique et cofiteraient
un prix exorbitant, »

Conclusions

Ce qui précéde n’est qu'un rapport abrégé de
faits, de mesures, de conjectures sur I'Odyssée
de I'Espace 1961-1972, dont le caractére homeé-
rique n’échappe a personne. Faute de savoir
mettre en équation le psychique et le physique
de 'homme, sa volonté et son pouvoir, le terme
est-il impropre ?

L’élévation humanitaire du débat par les savants
soviétiques ne signifie pas que la recherche
russe est en régression. La concision et le prag-
matisme des savants américains n’excluent pas
leur attachement a ’humanisme des expériences.
Un accord entre les deux pays a abouti en jan-
vier 1971 a la constitution d’'un groupe de tra-
vail médecine-biologie spatiale qui s’est déja
réuni & Moscou puis a Houston et a pris date
pour 1978. Des données ont été échangées aprés

suile page 138
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Jut simple avec Kodak,
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Cest tout simple avec Kodak, pas besoin d’étudier la photo pour faire
de bonnes photos ou de bons films: Kodak a réduit et automatisé

au maximum les réglages. Et si vous voulez offrir Kodak en cadeau,
c’est tout simple aussi, Kodak est dé;zen coffret-cadeau : que ce soit

I’un des 4 coftrets Kodak Instamatic X, ou I'un des 7 coffrets
Kodak Pocket Instamatic, ou méme I’'une des 2 nouvelles caméras
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Kodak XL 33 et XL 55 (avec elles, tout ce qui se voit peut se filmer
directement, sans lumiére d’appoint... méme 2 la seule lueur d’une bougie).

Avec Kodak, c’est tout simple de réussir films et photos.
Avec Kodak, c’est tout simple de faire un beau cadeau.




MEDECINE

Les petits polios

vietnamiens

marchent sans prothése

Quand un pays est pauvre, il peut avoir le
mérite de développer des solutions originales .. .

Cing fois plus de cas de polio
en quinze ans dans le tiers-
monde ! Alors que la vaccina-
tion a pratiquement éliminé la
polio dans les pays développés.
Pourquoi ? Parce que la vacci-
nation n’existe pratiquement
pas dans les pays sous-déve-
loppés, Et comme I'infrastruc-
ture médicale de ces pays est
plutét rudimentaire, il est illu-
soire d’y appliquer les mé-
thodes thérapeutiques des pays
riches.

C'est pourquoi un médecin
frangais, le Dr Jean Ducroquet,
qui depuis vingt ans se con-
sacre bénévolement au traite-
ment des poliomyélitiques afri-
cains, a repensé les problémes
chirurgicaux d’appareillage et
de rééducation pour aboutir a
des solutions peu onéreuses et
utilisables a grande échelle :
faire marcher les polios sans
prothéses ni béquilles. Les mé-
thodes du Dr Ducroquet,
d’abord appliquées au Gabon,
puis en Cote d’Ivoire, le sont
maintenant au Chana, au Mali
et au Libéria. Et le Dr Marcel
Diennet, jeune médecin fran-
cais, éleve de Ducroquet, les a
fait connaitre au Vietnam.

Il ne s’agit pas d’'un « exercice
de style » médical, mais d'une
innovation d'un immense inté-
rét pratique.

L’infeection poliomyéliti-
que s’accroit avec les progrés
de I'hygiéne. Alors qu'elle est
a I'état sporadique dans les
pays ou le niveau de vie est
peu élevé. Ainsi en Norvége
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en 1868, en Suéde en 1880, aux
Etats-Unis en 1890, la maladie
est passée de I'état endémique
sporadique a un état épidé-
mique et cette transition a
coincidé avec les progrés de
I'hygiéne. La maladie a alors
progressé de facgon telle, qu'on
dénombrait, avant I'apparition
de la vaccination 57 876 cas de
paralysie aux Etats-Unis en
1962, 5676 cas au Danemark
la méme année, 4 061 cas en
France en 1957. Si ces exem-
ples prouvent le rapport direct
entre les progrés de I'hygiéne
et I'épidémie du virus, ils per-
mettent également de juger de
I'efficacité de la vaccination,
puisque lorsque celle-ci est de-
venue systématique on ne no-
tait plus que 121 cas aux Etats-
Unis en 1961 et un cas au Da-
nemark en 1964, En France,
par suite d'une vaccination, qui
excluait les adultes, les résul-
tats étaient moins spectacu-
laires : 533 cas en 1964,
Victimes d’élection : les en-
fants. Ainsi, chaque année, en
Afrique noire, ot la population
est de 200 millions d’habitants,
i00 000 nourrissons sont tués
par le virus de la polio et
80 000 sujets sont atteints de
formes graves, surtout paraly-
tiques.

Le wvirus poliomyélitique
compte parmi les plus diffu-
sibles et les plus résistants. I1
en existe trois types.

La résistance aux trois types
de virus dépend des anticorps
correspondants dans I'orga-

nisme. Les sujets qui ne pos-
sedent pas ces trois types d’an-
ticorps neutralisants, sont ré-
ceptifs pour le ou les types de
virus correspondants. Avant
I'age de six mois, 809% des
nourrissons sont protégés par
des anticorps maternels. Mais
cette protection s’atténue avec
I'age.

Apres six mois 10 /s des bébés
conservent encore la protection
maternelle. Mais a sept ou huit
mois, cette protection a com-
plétement disparu. Arrive alors
une période dangereuse pour
I'enfant, celle ou il n’est plus
protégé par les anticorps ma-
ternels et ou il ne fabrique pas
encore ses propres anticorps.
Si le sujet entre en contact avec
le virus, deux possibilités
s'offrent alors : le sujet va étre
vacciné naturellement, ou bien
il va faire une forme grave de
la maladie. Cette seconde pos-
sibilité concerne environ 1 %
des enfants africains. L’origine
de la contagion se fait surtout
a partir d'une catégorie de su-
jets dits « porteurs sains de vi-
rus » qui, bien que n’étant pas
malades, ne sont pas immuni-
sés. Ils sont rétifs a I'affection,
mais sont extrémement conta-
gieux pour les autres. Seule la
vaccination leur permettrait de
fabriquer des anticorps qui, en
neutralisant le virus, ne les ren-
drait plus contagieux.

Ces « porteurs sains » sont sur-
tout dangereux pour les enfants
de milieux aisés. Passés du vil-
lage a des conditions sanitaires
modernes, ces enfants ignorent

le contact avec le virus et par

conséquent ne sont pas vacci-
nés naturellement. La vaccina-
tion est donc pour ces enfants
d’une extréme urgence.

Donge, si on voulait raisonner
par l'absurde, on pourrait dire
que dans les pays en voie de
développement, il faut ou vac-
ciner ou stopper les progrés de
’hygiéne. En 1953, au cours
d’un voyage d’agrément au Ga-
bon, le Dr Jean Ducroquet est
frappé par la vue de nombreux
poliomyélitiques qui, plus ou
moins atteints, se déplacent sur
des béquilles de leur fabrica-
tion ou se trainent sur le sol.
Il en opere quelques-uns. Les
malades remis debout font sen-




jambes... »

sation. Depuis 20 ans, il s’y
rend deux fois par an, a titre
bénévole. Peu a peu, en tenant
compte de la pénurie des
moyens, il met au point des
régles thérapeutiques particu-
lieres & I'Afrique. Elles con-
sistent & faire marcher les po-
lios sans prothéses complexes,
et cela pour des raisons faciles
a deviner.

Il est extrémement difficile de
faire porter un appareil a un
malade, surtout quand ce ma-
lade habite la brousse. L’hu-
midité rend les points de frot-
tement douloureux, la terre et
le sable s’infiltrent entre
'appareil et la peau, le métal
s'oxyde rapidement, les vis et
les axes cassent fréquemment.
Et puis, le cuir se déforme en
I'espace de quelques mois et
surtout il perd de sa rigidité
sous 'action conjuguée de I'hu-
midité et de la transpiration.
Enfin les appareils sont impos-
sibles a envisager avec les
moyens financiers de 1’Afrique.
Alors comment faire marcher
un polio sans prothése, alors
que ses membres inférieurs
sont morts ?

Dans le premier temps le trai-
tement consiste a retrouver les
alignements osseux physiologi-
ques, Normalement, chez un
sujet en bonne santé, 1'équi-
libre est assuré par l’antago-
nisme des muscles. Or, chez
un polio cet équilibre est dé-
truit. L’articulation est alors
entrainée inexorablement par
le muscle sain ou par le muscle
le plus fort dans une déforma-

« Entrer a Uhopital a quatre pattes, en ressortir sur ses deux

tion qui se fixe petit a petit.
Pour corriger ces déformations,
le Dr Ducroquet utilise des
plitres facilement réalisables
sur place, qui ne cofitent pas
cher et qui sont renouvelables
autant de fois qu'il est néces-
saire. Une fois les déformations
corrigées se pose un autre pro-
bléme plus complexe : conser-
ver les attitudes normales ré-
cupérées.

Or, les déséquilibres muscu-
laires persistent et des risques
de déformations supplémen-
taires viennent s’ajouter puis-
que le sujet s’appuie mainte-
nant de tout son poids sur ses
jambes. Pour contrecarrer ces
forces de pression, le Dr Du-
croquet applique une techni-
que chirurgicale trés simple :
la transposition musculaire.
L’insertion musculaire du
muscle sain est détachée de
I'os et réimplantée 3 une autre
place, soit en dedans, soit en
dehors. La traction musculaire
acquiert ainsi une nouvelle
orientation qui corrige le désé-
quilibre de Particulation. A ce
stade, I’enfant ne peut encore
courir un cent meétres, mais il
tient debout. Arrive le dernier
temps du traitement : la réédu-
cation motrice. On pourrait en-
visager évidemment des instal-
lations comme celles que l'on
trouve en Occident chez tout
kinésithérapeute. Mais ces ins-
tallations coiliteuses ne servi-
raient a rien car I’Africain com-
prend difficilement les mouve-
ments sans but concret. Il s’en
lasse tres vite.

iNNET

Dr DIE

Aussi le Dr Ducroquet a pallié
cet inconvénient en concevang
un appareillage plus pratique
(bicyclette, tour a bois, tour de
potier, etc.) mii par les jambes.
Les techniques du Dr Ducro-
quet ont maintenant fait leurs
preuves. Reste & susciter des
vocations. Il est évident que de
nombreux médecins africains
auraient du travail sur la
planche pour la vie, s'ils s'in-
téressaient a cette spécialité.
Hélas ! L’Afrique, comme
I'Amérique, voit fuir une
grande partie de sa matiére
grise vers 1'Europe ou les
chances de réussite sociale sont
plus grandes. Ce « brain-
drain » qui concerne surtout
les médecins, constitue évidem-
ment une perte séche pour
I'Afrique. Mais il ne faut pas
désespérer.

Le Dr Ducroquet a déja susci-
té une vocation, celle d’un
jeune médecin francais : le Dr
Marcel Diennet. En mai 1968,
lassé de la vie parisienne, il
part au Biafra pour servir dans
la Croix-Rouge. La-bas, il ren-
contre le Dr Ducroquet, se lie
d’amitié avec lui et recueille
son enseignement. Puis le Dr
Diennet part faire son service
militaire au titre de la coopé-
ration au Sud-Vietnam. Les pe-
tits polios pullulent accroupis
dans les rues. Leur sort est tra-
gique. Ne pouvant fuir les
raids des forteresses volantes,
ils sont les premiéres victimes
des bombes.

Premiére réalisation : un mini-
hopital de cent lits a Saigon.
Miracle! les petits polios
vietnamiens y entrent a quatre
pattes et en ressortent debout
sur leurs deux jambes, « De
tordus qui ne marchaient pas,
j'ai réussi 4 en faire des tordus
qui  marchent» précise-t-il.
Trés vite I'hopital est reconnu
d’utilité publique par le gou-
vernement et dans la foulée les
Américains lui fournissent une
aide matérielle et des privés
francais des subsides. Clest
maintenant un hopital de
guatre cents lits que le Dr
Diennet envisage de construire.
Comme quoi les petits tuis-
seaux font les grandes riviéres.

Pierre ROSSION R
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ITT Oceéanic:

La premiere image
couleur indéréglable.

Pour que votre télévi-
seur ne se déregle plus
jamais, surtout pas aux
moments les plus
passionnants, ITT Océanic
a inventé 2 systemes
électroniques.

| - Le servo-régleur
électronique
Vous ne saurez jamais quand
il intervient. Heureusement.
Quand il agit cela ne se voit
pas car votre image reste
toujours parfaite. C'est son
réle, vous assurer la meilleure
réception possible en
compensant les fluctuations
de I'émission. Il veille sur
I'image. Constamment.
Automatiquement.

2 - Le flash-program
Entierement électronique, il

vous permet de sélectionner
voire programme sans
manipuler de boutons. Vous
effleurez une touche et vous
passez d'une chaine

a I'autre. Instantanément.
Sans heurt pour l'image.

C'est aussi simple que
d’ouvrirou de fermerlesyeux.
Et c'est indéréglable.

ITT Océanic a vraiment
inventé la meilleure image
couleur: celle qui dure,
sans réglage.

ITT

OCEANIC
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BIOLOGIE

Prix Nobel
pour Pimmunologie

ou

Pourquoi nous

ne mourons pas tous
du cancer

St Edelman et Porter
ont recu le prix Nobel
pour leurs travaux sur
les défenses naturelles
de Porganisme,

c’est que la question
obséde toute la médecine.
Les deux lauréats ont
enfin catalogué

les piéces du mécano
immunologique.

Un beau coup!

el Toscas

eyslone

Rodney Porter. Gerald Edelman.
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Structure d'une immunoglobuline
(anticorps), la protéine de Bence-
Jones, déterminée par le  Prof.
Edelman. La protéine consiste en
deux chaines dites « lourdes» (en
noir dans le croquis) et de deux
chaines légéres (en couleur), avec
des ponts de linison disulfure (car-
rés) et des parties glucidiques
(grands ronds). La gamma-globu-
line a un poids moléculaire de
150 000, et comprend 19996 ato-
mes groupés en ! 320 unitées daci-
des aminés (dans lo croquis, cha-
yue petit rond représente rois aci-
des amines). Chague chaine com-
prend une partie constante, spé-
cifiqne a I'espéce (ronds pleins) et
une partie varinble (ronds évidéy)
dont la constitution varie en fone-
tion de 'antigéne qu'elle doit af-
fronter. C’est-a-dire gue les sites
qui agglutinent et neutralisent un
anticorps correspendant se trou-
vent dans les portions variables,
des chaines lourdes auvssi bien que
‘des chaines légéres.
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avant Jésus-Christ, les médecins chinois pratiquaient la vacci-

nation en présevant le liquide d’une pustule chez un malade
qui avait, lors d’une épidémie, une forme atténuée de la maladie, et
en frottant ce liquide sur une petite cicatrice chez un homme que
I'on voulait immuniser.
C’était probablement la premiére forme de vaccination médicale,
dont le principe a été repris au XVIII® siécle par les premiers méde-
cins variolisateurs anglais. L'un de ces derniers, Edward Jenner, re-
marqua que la variolisation échouait chez des fermiers qui avaient
eu le cow-pox, maladie pustuleuse de la vache. Le 14 mai 1796,
Jenner inoculait le jeune James Phips avec le contenu d’une pustule,
prélevée sur la fermiére Sarah Nelmes, qui avait le cow-pox bénin.
James contracta le cow-pox et fut immunisé contre la variole. Au
risque d'un lynchage, Edward Jenner avait ouvert ce que I'on
s’accorde a appeler I'ére de I'immunologie moderne.
On pourrait dire aussi que la légende dorée de Jacques de Voragine
s'aventure dans un aspect particulier de 'immunologie lorsqu’elle
fait état d'une greffe réalisée par les saints Céme et Damien de la
jambe d’un Maure sur un sacristain, épisode scientifiquement moins
vraisemblable que ne le sont les rapports des premiers essais de
greffe de peau en Europe, quelques siécles avant J.-C,
C’était, au mieux, de I'immulonogie empirique, jusqu’a I'identifica-
tion des premiers micro-organismes par Pasteur. On pouvait déja
imaginer la réaction immunologique a travers I'image d’une sorte de
« Shaddock » cellulaire se précipitant sur le microbe envahisseur
pour le phagocyter.

I ‘immunologie, une science nouvelle ? Voire | Plusieurs siécles
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Aujourd’hui, le récent prix Nobel vient récompenser les chercheurs
qui ont pour la premiére fois déchiffré la formule d’une molécule im-
munologique, anticorps capable de s’attaquer au corps étranger sur-
nommé antigéne. Cet anticorps, I'un des plus simples, a un poids
moléculaire de 150 000, est fait de 19 996 atomes, groupés en 4 chai-
nes. Les chaines comportent 1 320 chainons, chacun un acide aminé
(une vingtaine de molécules qui sont les constituants élémentaires de
toute protéine). :

Il suffit, pour imaginer la complexité de I'immunologie moderne,
de savoir que 40 des positions d’acides aminés peuvent étre occupées
par des acides aminés différents. En supposant que deux acides ami-
nés seulement puissent occuper ces 40 positions (alors qu’en fait on
en ‘a dénombré, ‘dans certains cas, jusqu’a cing) on peut calculer qu'’il

Dessins Sabine Clergel-Vaucouleurs




A la base de P'immunologie, se
trouve la notion de complémenta-
rit¢ de 'antigéne et de l'anticorps.
L’antigéne-clef s’adapte sur 'anti-
corps-serrure, et pas sur un autre
anticorps. La complémentarité se
produit entre certaines parties de
la surface de I'anticorps — sites de
combinaison — avec des régions
complémentaires de I'antigéne —
déterminants antigéniques.

Trois ans pour
le déchiffrage
du code.

y a 240 possibilités différentes, soit 2 000 000 000 000 (deux billions).
Ces possibilités représentent le potentiel d’adaptation de la molécule
a autant d’agresseurs — ou antigénes — différents.

Pourtant, le principe de base de I'immunologie reste simple. Tout se
passe entre deux adversaires : d’'un cOté, les antigénes, envahisseurs,
substances étrangéres, virus, toxines, pollens, etc.; de lautre, les
anticorps, défenseurs mis en avant par 'organisme contre les anti-
génes. Dualité qui devient d’'une comple+ité astronomique pour per-
mettre au corps de préserver son indivic.alité et son intégrité, car
I'immunologie, on s’en rend bien compte aujourd’hui, va bien au-dela
du rejet d'un corps étranger. Commandée par les génes transmetteurs
d’hérédité, elle devient une symphonie par laquelle s’exprime la sin-
gularité de chaque individu, son «moi» biologique, qui s’étend
jusqu’a la singularité de son esprit.

Premiére étape : les antigénes prennent contact avec I'organisme. Ces
antigénes peuvent se présenter sous diverses formes. Pendant long-
temps, on a cru que les antigénes ne pouvaient étre que des subs-
tances protéiques — bactéries, virus ou autres macromolécules, mais
on sait aujourd’hui que des substances chimiques, méme simples,
peuvent jouer le r6le d’antigénes.

Deuxieéme étape : la formation dans le corps de molécules spécifi-
ques qui forment une liaison avec les antigénes et de ce fait neutra-
lisent leur action. La spécificité de la relation d’un antigéne avec un
anticorps reste la notion la plus importante. Il faut que I'anticorps,
pour neutraliser 'antigéne, s’adapte a celui-ci comme une piéce de
puzzle a la piéce correspondante, comme une clef & une serrure.

Le nombre d’antigénes possibles s’est révélé tellement important —
des centaines de milliers ou de millions — que la définition méme
de l'antigéne s’est élargie. 11 suffit, pour que quelque chose soit anti-
géne, que ce quelque chose puisse provoquer la formation d’anti-
corps, et d’anticorps spécifiques a 'antigéne. Cette complémentarité
s’exprime chimiquement sous la forme de liaison (liaison 4 hydro-
géne, interactions ioniques), parfois méme de liaisons extrémement
fortes, lorsque certains atomes d'une molécule d’antigéne, par
exemple, s'imbriquent dans ceux complémentaires de la molécule
d’anticorps.

On a cru pendant longtemps, que la réaction antigéne-anticorps se
faisait grace a la configuration dans I'espace de deux molécules qui
s’emboitaient. Cette théorie avait été avancée en 1940 par le chimiste
Linus Pauling, Prix Nobel, mais elle ne suffisait pas a expliquer la
force de certaines liaisons. Peu d’années plus tard, Rodney Porter, en
Angleterre, démontrait que l'interaction antigéne-anticorps était en
fait dépendante de la composition chimique des deux adversaires,
et notamment de la séquence d’acides aminés qui les composent. Le
professeur Porter, qui vient d’obtenir le Prix Nobel pour ses travaux
en immunologie, découvrait aussi une méthode de clivage des molé-
cules dont sont faits les anticorps, en les attaquant par des enzymes,
protéines jouant le réle de catalyseurs biologiques.

C’est une des techniques qui a permis I'analyse compléte d’anticorps,
et plus particuliérement 'identification de la partie de I'anticorps qui
s’adapte pour « reconnaitre » un antigéne, l'autre partie étant com-
mune 4 telle ou telle gamma-globuline, cellule du sang jouant le role
d’anticorps.

A peu prés en méme temps, un autre biochimiste (et médecin), Ge-
rald Edelman, de I'Université Rockefeller de New York, trouvait une
autre méthode de décodage. Il utilisait, non pas des enzymes, mais
des produits chimiques pour rompre en plusieurs endroits les
maillons des chaines d’acides aminés qui forment les anticorps, et
pour réduire ces chaines aux éléments de base a partir desquels I'or-
ganisme lui-méme fabrique des anticorps. Un peu comme un enfant
qui casse un jouet pour savoir comment c’est fait.

Ce sont les travaux d’Edelman, en fait, qui permirent le déchiffrage
complet d'un anticorps. Pendant prés de trois ans, Edelman s’achar-
na sur une gamma-globuline particuliére, la protéine dite de Bence-
Joyce, découverte par ce médecin anglais en 1847 en quantité impor-
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1. Systéme nerveux central. 2.
Tissus sous-cutanés. 3. Ganglions
lymphatiqués. 4. Moelle osseuse.
8. Thymus. 6. Poumons. 7. Rate.
8. Intestin. 9. Cellules graisseuses
du péritoine.

Le thymus est le site principal de
formation des lymphocytes a vie
courte gui peuvent, dés qu'ils ren-
conlrent un antigéne, se transfor-
mer en anlicorps spécifiques. Les
leucocytes a vie longue détiennent
Ie «souvenir» d'un antigéne, el
peuvent immédiatemen! synthéti-
ser 'anticorps spécifique de cet an-
tigéne. Les principaux lissus on se
forment les amticorps sont la rate,
la moelle osseuse, ct les ganglions
lymphatiques. Cerlains anticorps
peuvent se former au contact d’an-
tigénes dans de nombreux tissus,
notamment ceux indigués ci-des-
sus,
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tante dans les urines de patients atteints de myélomes multiples, tu-
meurs osseuses qui se répandent & partir du tissu médullaire.

Le professeur Edelman et son équipe étudiaient les protéines de
Bence-Joyce prélevées dans I'urine d’un seul patient, un Californien
atteint de myélomes multiples qui devait mourir quelques semaines
avant le 14 avril 1969, date a laquelle Edelman présentait la formule
compléte au congrés annuel des biologistes américains a Atlantic
City. Au total, 250 grammes d’anticorps, prélevés pendant deux ans,
lui ont permis d’atteindre son but.

Depuis les travaux de Porter et Edelman, on commence & pouvoir
identifier, sur une molécule d’anticorps, les sites spécifiques de son
activité, les séquences d’acides aminés correspondant a telle ou telle
action immunologique, et les sites correspondants sur la molécule lo-
gique, sites sur lesquels s’agglutine I'anticorps pour neutraliser
'antigéne.

Pour la premiére fois donc, il devient possible de faire I'étude spéci-
fique des immunoglobulines de base (dont il n’y a dans le corps que
cing catégories distinctes (voir fig.) mais aussi de la transformation
que subit chacune de ces immunoglobulines pour «reconnaitre »
I’antigéne lorsqu’elle se trouve en sa présence.

Le probléme plus vaste qui se pose n’est pas seulement complexe,
mai¢ captivant, car on se rend compte que la cellule dite « immuno-
compétente » peut adapter sa structure pour devenir la serrure cor-
respondant & I'une des clefs dont il y a des millions d’exemplaires
différents — et cela tout en n’ayant a sa disposition au départ que
quelques milliers de protéines qui se rencontrent dans le corps, pro-
téines elles-mémes construites avec seulement une vingtaine d’acides
aminés.

D’ott vient cette capacité de reconnaissance, dont on imagine mal
que 'on pourrait la programmer dans I'ordinateur le plus complexe ?
On pensait qu'il existait sous forme embryonnaire dans le corps de
chaque individu un nombre limité d’anticorps, que cet individu héri-
tait parce que I'un ou l'autre de ses ancétres avait été en contact avec
'antigéne correspondant, et que I'anticorps, ou la programmation ne-
cessaire pour produire cet anticorps, faisait partie du patrimoine
héréditaire de tout mammifére. Or, on sait aujourd’hui que les possi-
bilités de réaction immunologique sont pratiquement infinies, puis-
que les anticorps peuvent se former contre une seule substance chi-
mique, complétement artificielle, une sorte de Frankenstein molécu-
laire, dont il n’y a aucune chance que I'un de nos ancétres lait
rencontrée.

Cette reconnaissance se fait au départ par les lymphocytes, globules
blancs « immuno-compétents », dont il y a deux sortes : les lympho-
cytes a vie courte, et les lymphocytes a vie longue.

Les lymphocytes 4 vie longue sont des « lymphocytes mémoire » qui
détiennent le « souvenir » du contact avec tel ou tel antigéne et qui
peuvent synthétiser I'anticorps spécifique. Ces lymphocytes circulent
sans cesse dans le sang, les tissus, les ganglions lymphatiques, la lym-
phe du canal thoracique.

Les lymphocytes 4 vie courte partent du thymus et de la moelle, pas-
sent par le sang, et leur vie se termine, apreés ce cycle, dans les tissus.
Mais lorsqu’un lymphocyte & vie courte rencontre un antigene, il
peut se transformer en lymphocyte & vie longue. Le contact déclen-
che le mécanisme, génétiquement transmis, qui lui permet d’aligner
les acides aminés nécessaires pour former une immuno-globuline,
anticorps correspondant 4 un antigéne. La séquence des possibilités
d’adaptation est quasiment infinie ; mais une fois que l'adaptation
est faite, le leucocyte a vie courte, 'devenu maintenant leucocyte a
vie longue, ne pourra plus reconnaitre qu’un seul antigéne.

Il y a donc des lymphocytes & vie longue qui ont été des lymphocytes
a vie courte, et d’autres lymphocytes a vie longue qui ne sont pas
passés par I'étape de lymphocyte a vie courte. Ils ont des roles diffé-
rents. Les lymphocytes a vie longue, par exemple, sont le principal
moyen de défense contre les infections bactériennes, alors que les
lymphocytes 4 vie courte représentent le principal moyen de défense




Portraits
a la piéce
ou fichier
des envahisseurs ?

contre les infections virales, fongiques, et ont une multiplicité d’ac-
tions, y compris celle de rejeter les greffes de corps étrangers. La
source des lymphocytes & vie longue est mal connue ; la principale
source des lymphocytes a vie courte est le thymus.

On comprend donc que I'absence du thymus prive le corps de la
grande majorité de ses moyens de défense contre infection et donne
lieu & un « déficit immunitaire grave », maladie généralement mor-
telle car le patient risque de succomber au premier rhume (affection
virale) ou autre maladie infectieuse. (En ce moment, un enfant amé-
ricain 4gé d'un an, atteint de cette maladie, vit dans une bulle de
plastique stérile, en attendant que 'on trouve un donneur pour lui
greffer de la moelle osseuse, autre source importante de lymphocytes
a vie courte.)

On se demande aujourd’hui si chaque cellule « immuno-compétente »
posséde en elle un mécanisme capable d’analyser, de faire le portrait
de I'envahisseur, méme si I'envahisseur ne s’est jamais encore pré-
senté a la cellule ou a ses ancétres — et un autre mécanisme lui per-
mettant, a partir de cette analyse, de fabriquer l'arme spécifique
contre cet ennemi, et contre lui seulement. Ou bien, si chaque cellu-
le emmagasine déja les renseignements nécessaires pour combattre
tous les envahisseurs possibles parce que chacun de ceux-ci corres-
pond & tel ou tel « moule » dont la mémoire est stockée dans la cel-
lule immunitaire et qu’il se fait simplement une sorte de sélection
qui met en avant I'anticorps correspondant (ou correspondant au plus
prés possible) a I'antigeéne.

La question n’est pas byzantine. Elle porte sur la base méme de
lindividualité des étres vivants, du « moi » biologique qui peut faire

2

On ne connait toujours pas le mé-
canisme qui fait qu'une cellule du
sang (lymphocyte, plasmocyte) se
met a fabriquer des anticorps au
contact d’un antigéne. Mais on
peut observer, grice a l'immuno-
fluorescence, le processus de déve-
loppement de la cellule a partir du
moment du contact avec I'antigéne
jusqu'a la libération abondante
d’anticorps.

La cellule immature (1) développe.
au contact de Pantigéne, des ribo-
somes (2), parlicules de protoplas-
me et d’acide ribonucléique, tout
en se multipliant. Au bout de quel-
ques divisions cellulaires, des anti-
corps (3, points de couleur) com-
mencent 3 apparaitre. Le noyau
de la cellule se rétrécit et son cvto-
plasme se développe; il s'y for-
me des fibres intra-cellulnires de
plus en plus nombreuses (4) alors
que la sécrétion d’anticorps conti-
nue. La cellule 4 maturité (3) de-
vient une fabrique d'anticorps.

barriére & tout ce qui n’est pas ce « moi » — que ce soit un coeur
transplanté, un virus infectieux, ou une cellule cancéreuse,

La réponse permettrait de comprendre pourquoi ce systéme immu-
nitaire perfectionné, dont il semble évident qu’il existe pour protéger
son porteur de I'agression et de la maladie, parfois provoque celle-ci
et méme Dentretient, jusqu’a entrainer la mort, comme cela se pro-
duit dans les chocs anaphylectiques violents.

La réaction antigéne-anticorps, bien entendu, est la plupart du temps
bénéfique a I'organisme. Dans le meilleur des cas, I'anticorps agglu-
tine rapidement I'antigéne, le neutralise, et prévient son action no-
cive sur les tissus agressés. C'est I'immunisation active, qui permet a
I'organisme de tolérer la présence d’agents toxiques ou infectieux qui
seraient, en 'absence du systéme immunitaire, destructeurs. Si I'im-
munisation active ne suffit pas pour protéger 'organisme contre une
invasion virale, comme celle du virus de la rage par exemple, on peut
parfois recourir & I'immunisation passive. C’est ce qu’a fait Pasteur
en injectant & un jeune Alsacien mordu par un chien enragé des anti-
corps préfabriqués par immunisation d'un animal (vaccin antirabi-
que) et en fournissant des armes que l'organisme est incapable de
fabriquer, ou qu’il ne peut fabriquer ni assez rapidement ni suffi-
samment pour combattre I'infection.

La vaccination préventive est une autre forme d’immunisation, im-
munisation active mais stimulée, lorsque l'on sait par avance que
Porganisme, susceptible de faire face a tel ou tel antigéne, risque de
ne pas étre capable de s’en défendre efficacement. On stimule alors
le systéme immunologique, soit par I'antigéne « tué » (ce qui signifie
que I'antigéne, tout en conservant sa propriété de provoquer la réac-
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tion immunologique, ne posséde plus son pouvoir destructeur ou ne
peut plus se reproduire), soit par I'antigéne « inactivé » (encore ca-
pable de provoquer une forme bénigne de la maladie comme c’est le
cas, par exemple, du virus utilisé dans le vaccin anti-rubéolique).

En tout cas, le systtme immunologique conserve une « mémoire »

o PRI

Vaccination préventive. La souris
est susceptible a la maladie X. Le
virus X, injecté a la souris, provo-
gue sa mort (1). Le lapin n'est pas
susceptible au virus. On le lui in-
jecte (2). Ses immunoglobulines
développent des anticorps (quatre,
parce que le virus X posséde qua-
tre sites antigéniques actifs) qui
sont prélevés dans son sang (3).
Ces anticorps sont injectés a la
souris (4) ; l'injection du virus X
a la souris ne provogue plus la
maladie, I'antigéne étant neutralisé
par l'anticorps « préfabriqué » par
le lapin. C’est le principe de Ia
plupart des vaccinalions ulilisées
aujourd’hui.

5000 bébés
| par an victimes
de la maladie

hémolytique.
o

qui lui permet, lorsqu’il est de nouveau mis en présence du méme
antigéne — vivant et actif cette fois — de mettre en marche I'usine
d’anticorps spécifiques qui avait été montée et avait commencé de
fonctionner lors de la premiére rencontre avec l'antigéne inactivé.
Mais la réaction immunologique peut aussi avoir des effets nocifs
— voire mortels — dont on peut a juste titre tre surpris ; ne s’agit-il
pas, en effet, d'un systéme protecteur de I'organisme ?

L’anaphylaxie est responsable de symptomes aigus plus ou moins
graves, tels I'urticaire et le rhume des foins. Ces allergies proviennent
de ce que certains sujets ont dans leur sérum des quantités importan-
tes d’une immunoglobuline, 'IgE, qui n’existe normalement qu'en
quantité infime dans le corps humain, et qui a la propriété d’adhé-
rere a certaines cellules du sang. La réaction dite allergique est dé-
clenchée lorsque I'antigéne — ou allergéne — spécifique a I'IgE (que
I'on appelle aussi réagine) vient en contact avec une cellule du sang
porteuse d’IgE. Les leucocytes libérent alors diverses substances
(histamines, sérotonine) lesquelles a leur tour provoquent les sympt6-
mes cliniques, cedémes, urticaire, difficultés de respiration, douleurs
abdominales, etc. Dans certains cas, la réaction avec d’autres immu-
noglobulines (IgM ou IgG) provoque des anémies par destruction de
cellules du sang.

Parfois 'anaphylaxie est dite passive parce qu’elle est provoquee :
un premier contact avec un antigéne, au lieu d’immuniser contre
celui-ci, prépare le terrain & un « choc anaphylactique » lors d’une
deuxiéme rencontre. Allergies respiratoires. cutanées, alimentaires, se
placent dans ces catégories, dont le diagnostic est parfois difficile,
car les symptémes peuvent se manifester avec retard, sur une partie
du corps n’ayant pas de relation apparente directe avec I'endroit par
lequel s’est introduit I'antigéne, et parce qu'il ne suffit pas de déter-
miner que l'organisme est « sensibilisé » & un antigéne particulier,
mais de s’assurer aussi que cet antigéne et pas un autre est respon-
sable des symptémes. Aujourd’hui, le traitement par « désensibilisa-
tion » (en fait, par accoutumance a des doses croissantes) d'une aller-
gie particuliére peut donner d’excellents résultats, surtout lorsqu’il
est appliqué a 'enfant plutdt qu'a P'adulte.

Une autre forme d'immunisation pathologique, I'iso-immunisation,
est a lorigine de la maladie hémolytique du nouveau-né, dont on
pense qu’il y a quelque 5 000 cas en France chaque année, avre une
mortalité de 10 %o environ. Elle peut se produire lors de la naissan-
ce d’un enfant dont le pére est du groupe sanguin Rhésus positif. et
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Les antigénes (ou toxines) d’ori-
gine microbienne sont parmi les
poisons les plus toxiques connus.
Les toxines. tétanique, dysentéri-

que et botulinique, peuvent étre

mortelles pour un homme & une
dose que 'on pense étre inférieure
a un dix-millioniéme de gramme.
On peut comparer cette toxicité a
celle d’autres toxines, notamment
la crotactine (venin du serpent a
sonnettes) et la strychnine, qui
sont anssi antigéniques..

la mere, Rhésus négatif. L’enfant devient antigéne. Lors de la ges-
tation, I'enfant Rhésus positif est séparé de sa mére Rhésus négatif
par le placenta, et le sang de la mére, qui n’a pas de raison d’avoir
des anticorps anti-Rhésus positif, ne lui est pas nocif. Mais lors du
traumatisme de la naissance, des globules rouges de I’enfant passent
dans le sang de la mére, qui devient immunisée contre le sang Rhé-
sus positif. La maladie, en fait, ne se déclenche que lors d’une se-
conde grossesse : des anticorps anti-Rh circulent dans le placenta, se
tixent sur les globules rouges du feetus et les détruisent. Le feetus
peut mourir, ou bien étre atteint pendant la gestation d’une anémie
grave qui peut provoquer des troubles irréversibles.

La réaction devient de plus en plus grave avec chaque naissance, la
meére fabriquant chaque fois une quantité de plus en plus impor-
tante d’anticorps anti-Rh. Dans de nombreux cas cette maladie peut
étre prévenue par une technique nouvelle, qui consiste & détruire,
dans les 72 heures, les anticorps anti-Rhésus chez la femme qui vient
d’accoucher. Cette destruction se fait par injection de gamma-globu-
lines anti-Rhésus — celles-ci ayant été obtenues chez des donneurs
volontaires Rhésus négatif ayant recu du sang Rhésus positif. Dans la
plupart des cas, ce traitement « du feu par le feu » qui peut sembler
paradoxal, provoque chez la femme une réaction suffisamment énergi-
que dans les heures qui suivent la naissance pour que son systéme se
débarrasse entiérement des anticorps anti-Rh, dont elle n’a encore
qu’une quantité assez faible. ¢

Vaccination, traitement des infections et infestations, des maladies
parasitaires, dépistage de susceptibilités, d’allergies, détermination
méme de la grossesse sont maintenant des applications de I'immuno-
logie, comme le sont les greffes — lors desquelles il ne s’agit pas de
provoquer la réaction immunitaire, mais de I'éviter. Pour ceci, trois
moyens : le sérum antilymphocytaire, qui détruit les cellules desti-
nées & devenir anticorps, mais qui présente 1'énorme inconvénient de
rendre le patient vulnérable 4 des infections normalement bénignes ;
I'immunosuppression, action chimique contre la réaction anticorps-
antigéne ; et I'appariement des donneurs et des receveurs, qui de-
vient systématisé, notamment a I'échelle européenne, grice au sys-
téme d’histocompatibilité (compatibilité immunologique de cellules)
permettant de déterminer, par avance, les chances pour un receveur
potentiel d’accepter le tissu de tel ou tel donneur.

Des cartes d’antigénes leucocytaires ont été établies, et le systéme
de I'Eurotransplant, fondé par le spécialiste hollandais J. J. van Rood,
permet aujourd’hui de réaliser avec succés de nombreuses transplan-
tations rénales, lesquelles, & leur début, ne « prenaient » qu’entre freé-
res jumeaux ou proches parents.

L'un des aspects actuellement les plus discutés de I'immunologie
est 'étude et le traitement de divers cancers. Il est certain que de
nombreuses tumeurs, sinon toutes, contiennent des antigénes spéci-
fiques, mais il est vraisemblable que la maladie cancéreuse s’accom-
pagne d’une défaillance du systéme immunologique.

Qu’est-ce que le cancer, sinon une cellule qui est devenue étrangére
— ennemie — de l'organisme qui la supporte ? Des cellules peuvent
devenir étrangéres de plusieurs fagons. D’une part, lorsqu’elles sont
envahies et transformées par un virus, qui met la cellule & sa dispo-
sition pour sa propre reproduction (méme si c’est la une forme de
suicide & long terme, car le virus, en tuant I'organisme qui le sup-
porte, supprime du méme coup le milieu qui lui est nécessaire pour
se reproduire). D’autre part, il est bien connu que tout au long de la
vie d’'un organisme, un nombre incalculable de ses cellules subit
des mutations génétiques, soit sous I'influence de substances chimi-
ques, soit sous celle de la radiation cosmique, « naturelle » ou artifi-
cielle (radiologie, retombées d’essais nucléaires, isotopes).

Selon le fameux immunologiste australien McFarlane Burnett, ces
cellules sont normalement éliminées par le systéme immunologique
sain, et c’est vraisemblablement ce qui se produit dans la plupart des
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cas, sinon tout le monde aurait le cancer. C'est lorsque ce systéme est
déficient qu’il ne peut rejeter la cellule devenue étrangére et que
celle-ci se reproduit, formant une colonie qui va détruire son hote.

Cette théorie est en partie confirmée par le nombre important de
capeers chez les personnes dgées dont le systeme immunologique de-
vient déficient, mais également chez des personnes jeunes qui ont
un défaut de fonctionnement de ce systéme. De nombreuses indica-
tions se sont accumulées dans ce sens. On a pu démontrer que les
malades atteints de mélanome et d’ostéosarcome (cancers de la peau
et des os) ont des antigénes spécifiques a ces tumeurs et réagissent
contre elles — mais le systéme immunologique est trop affaibli pour
que cette réaction soit suffisante. On sait aussi que les personnes at-
teintes de cancer généralisé n’ont pas une réaction immunologique
normale vis-a-vis d’une substance chimique toujours trés sensibili-
sante, un dinitrochlorobenzéne.

11 est, en fait, possible de fabriquer des vaccins anti-cancéreux, et
ceci a été réalisé chez plusieurs espéces animales. Ce vaccin a fait
rejeter des tumeurs cancéreuses. Mais le probléme est que pour T'ob-
tenir, il faut injecter I'antigéne (le cancer) 4 un animal de la méme
souche, et d’'une souche pure, pour pouvoir ensuite en immuniser un
autre. Ceci n’a jamais été réalisé chez 'homme parce qu'il faudrait
injecter des cellules cancéreuses d’'un patient a son jumeau identique
sain, pour pouvoir ensuite vacciner un « troisiéme jumeau » (si I'on
peut dire), technique irréalisable pour des raisons pratiques aussi
bien qu’éthiques.

On tente donc d'utiliser 'immunothérapie non spécifique, c’est-a-
dire de provoquer chez le malade une réponse immunologique géné-
rale, ce qui équivaut, si 'on veut, a tirer sur le cancer a la chevrotine
plutdt qu’a la balle.

Jusqu'a présent les meilleurs résultats dans I'immunothérapie du
cancer ont sans aucun doute été obtenus en France, par I'équipe du
professeur Georges Mathé a I'Institut de Cancérologie et d’ Tmmuno-
génétique a Villejuif, ou plusieurs leucémiques jouissent, depuis des
années, d’une rémission exceptionnellement longue.

Entre le cancer-antigéne et I'anticorps, I'issue de la bataille, en fait,
semble dépendre du nombre des combattants de chague coté. Il faut
donc tenter, avant de multiplier le nombre des « bons » (anticorps)
de réduire celui des « mauvais » (antigénes). Premiére étape : mise
en ceuvre de tous les moyens chimiques connus pour exterminer le
plus grand nombre de cellules cancéreuses (au risque méme de dé-
truire des cellules saines) pour amener le patient dans I'état dit de
rémission, ot le nombre de cellules cancéreuses est suffisamment ré-
duit pour qu'une augmentation massive des cellules immunologiques
puisse étre efficace.

Le professeur Mathé a atteint ce but avec le BCG, vaccin antituber-
culeux bovin, le mycobacterium tuberculosis, isolé en 1908 par Al-
bert Calmette et Camille Guérin (bacille Calmette-Guérin). Objet
de controverse dés sa premiére utilisation en 1921, le BCG agit d’une
facon que l'on ne comprend pas entiérement, car ce vaccin vi-

vant, injecté & 'homme, se multiplie d’abord autour du point d’in-

jection puis dans les ganglions lymphatiques pendant quelques se-
maines avant d’étre tué par des réactions immunitaires, mais tout en
créant une protection contre la variété humaine du bacille tuber-
culeux de Koch.

Chose stire en tout cas, le BCG représente une sorte de coup de
fouet au systéme immunologique, et avec ce vaccin le professeur Ma-
thé a obtenu les meilleurs résultats enregistrés au monde quant a
I'immunothérapie du cancer.

Curieusement, le BCG, contesté en France il y a 50 ans, I'est aujour-
d’hui aux Etats-Unis, ou il n’est pas couramment utilisé en tant que
vaccin antituberculeux et ot I'Institut National contre le Cancer a




Les immunoglobulines humaines.
Chacune joue son réle, pouvant sé-
créter des anticorps contre te! ou
tel antigéne, C’est I'immunoglobu-
line E, normalement présente en
quantité inflme, qui provoque la
plupart des réactions dites allergi-
ques, guand elle se trouve dans
le sang en quantité trop impor-
tante.

convoqué, il y a quelques semaines, une réunion internationale a
Washington pour discuter de I'efficacité de ce traitement, peu connu
aux Etats-Unis (et ou il existe, comme d’ailleurs dans de nombreux
pays, une certaine méfiance des innovations thérapeutiques prove-
nant de I'étranger). Le scepticisme était tel que certains participants
a la réunion étaient méme surpris que celle-ci ait lieu, jusqu’a ce
qu'un médecin américain, le docteur Sol R. Rosenthal de I'Université
de I'Tllinois, Chicago, ne ressorte une statistique frappante : une
étude sur dix ans montrait que parmi 55 000 enfants noirs, vaccinés
au BCG a leur naissance, un seul était mort des suites de leucémie :
alors que parmi 173 000 non vaccinés, 21 avaient succombé a cette
forme de cancer. D’autres résultats furent cités. Le docteur Edmund
Klein, du Roswell Park Memorial Institute & Buffalo, avait obtenu
des régressions de cancers du sein grice au BCG. Le docteur Donald
Morton, de I'Université de Californie, avait eu des résultats encou-
rageants dans le traitement du sarcome. Et chez un malade traité
il y a quatre ans par des injections de BCG, il n’y avait plus trace de
mélanome, cancer des cellules pigmentaires de la peau.
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Est-ce une coincidence que 'on retrouve le cancer dans les travaux
qui ont abouti, pour Edelman et son équipe, au déchiffrage de la
premiére molécule immunologique, et au prix Nobel ? Car la pro-
téine de Bence-Joyce, connue depuis plus dun siécle, sujet de cen-
taines de publications avant que I'on en découvre la dlef, est une
protéine que I'on trouve chez des cancéreux. .

A peu prés en méme temps que la réunion de Washington, un autre
chercheur américain annongait qu’il avait probablement, pour la
premiére fois, identifié le chromosome & partir duquel se fait chez
'homme la fabrication de I'une des plus importantes immunoglobu-
lines, I'TgM. I s’agirait, selon le docteur F. J. Grundbacher, du Me-
dical College of Virginia, du chromosome X, chromosome détermi-
nant la sexualité (une femme posséde deux chromosomes X, un hom-
me, un seul). Donc, double chromosome chez la femme pour trans-
mettre 'hérédité de la synthése d’IgM — et taux plus élevé (de
32 %/0) d’IgM chez la femme par rapport a 'homme.

Immunologie et génétique se rejoignent en une nouvelle discipline,
'immunogénétique, qui expliquera un jour comment et pourquoi
telle ou telle personne est héréditairement incapable de synthétiser
tel ou tel anticorps, et comment, au-dela de la communauté d’une
espece, se transmet I'individualité de chacun de ses membres.

Si Edelman et Porter ont bien mérité la récompense qu'ils recevront
a Stockholm dans quelques jours pour avoir déchiffré I'un des mys-
teres les plus complexes non seulement de I'immunologie mais de la
biologie en général, on peut entrevoir les poignées de médailles a
distribuer a ceux qui répondront aux questions qui restent encore
posées,

Alexandre DOROZYNSKI B
Lol
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ALIMENTATION

A la recherche
de nouveaux
aliments

Les nouvelles sources alimen-
taires sont a l'ordre du jour.
Parmi les plus prometteuses
pour la solution aux problémes
de la faim dans le Tiers
Monde, les protéines tirées de
levures cultivées sur résidus pé-
troliers sont prés de faire leur
apparition (au stade expérimen-
tal) dans l'alimentation hu-
maine.

Ainsi les Imperial Chemical In-
dustries construiront une usine-
pilote de 13 millions de francs
a4 Tesside pour fabriquer des
protéines (destinées d’abord a
I'alimentation animale) 4 partir
de... gas naturel de la mer du
Nord. C’est ce que nous appre-
nait récemment un groupe de
médecins frangais associés au
développement de ces produits
par un grand groupe pétrolier.

P TR TR VXTI R
BIOLOGIE

Eh oui,

la mémoire
se mange!

Il y a une dizaine d’années, un
jeune psychologue américain,
James McConnell, faisait une

[ \
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Tous les pays en voie de dé-
veloppement ne disposent d’ail-
leurs pas forcément de pétrole,
et il est heureux que la tech-
nique de production des le-
vures soit applicable aussi sur
résidus sucrés (pour les pays
producteurs de canne, par
exemple).

Dans le méme temps, des re-
cherches se poursuivent (par
exemple en Grande-Bretagne),
sur l'extraction de protéines
bactériennes obtenues par fer-
mentation sur des sucres. On
voit, enfin, se développer la
production de protéines textu-
rées d’origine végétale (a base
de soja le plus souvent). Dans
ce cas, il s’agit surtout de don-
ner (par une préparation indus-
trielle), la consistance et le
golit de certaines viandes ou
charcuteries traditionnelles &
des produits végétaux. Déja ré-
pandues dans l'alimentation
courante aux U.S.A. (collecti-
vités, compagnies aériennes...),
les protéines texturées de-
vraient connaitre un essor
considérable en Grande-Bre-
tagne au cours des prochains
mois. En France, I'Institut na-
tional de la recherche agrono-

observation qui n’a cessé d’in-
triguer les scientifiques, les
philosophes et vraisemblable-
ment les cannibales bien in-
formeés.

Griace 4 une méthode tout a
fait pavlovienne, McConnell
avait conditionné des petits
vers de vase, les planaires, a
se recroqueviller lorsqu’il les
exposait a la lumiére. Ensuite,
il avait coupé les planaires en
question en petits morceaux,
et les avait donné a manger a

mique étudie ces préparations
en collaboration avec divers
groupes industriels. Une société
privée installée 4 Niort (Euro-
protéine) méne un programme
propre de développement en
ce domaine. Et I'Institut fran-
cais du pétrole, la Compagnie
francaise de raffinage et I'Erap
ont constitué un Groupement
frangais des protéines dans le
méme but.

C’est dire que de nouveaux
problémes se posent ou vont
se poser aux spécialistes de la
nutrition humaine, pour déci-
der de l'intérét de tous ces ali-
ments révolutionnaires et des
limites 4 ne pas dépasser dans
leur utilisation (les protéines de
levure cultivées sur pétrole
sont, par exemple, riches en
acides nucléiques et un usage
immodéré de ces produits
pourrait aboutir, paradoxale-
ment, 4 des maladies d’abon-
dance telles que la goutte.

C’est 1a un des aspects les plus
récents des sciences de la nutri-
tion et de la diététique qui
firent I'objet d’un récent nu-
méro hors-série de Science et
Vie (n° 99).

des planaires non conditionnés.
Les planaires « naifs» (de na-
ture cannibale) ayant digéré ce
repas, semblaient aussi intégrer
le conditionnement et eux aussi
se recroquevillaient lorsqu’on
allumait la lumiére, réaction
qui n’est pas innée au compor-
tement planairien.

Cette observation {ut suivie de
centaines d’expériences, tentant
de confirmer ou d'infirmer la
théorie de la transmission chi-
mique de la mémoire (ou en-
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seignement par cannibalisme)
et d’identifier le produit chi-
mique en question. Le match
était & peu prés nul : une moi-
tié des expériences donnait des
résultats positifs, 'autre, néga-
tifs.

Mais en fait l'expérience de
MeConnell n’avait trait qu’au
transfert d’une réponse — ou
pas de réponse — & un stimu-
lus, et non pas au transfert can-
nibalistique d'une mémoire
conceptuelle.

Deux chercheurs américains
ont tenté de franchir ce pas, et
marquent au moins 15 points
pour la théorie du transfert chi-

La précieuse
souris chauve

Le Dr Evagoras Pantelouris, de
I'université de Strathclyde, en
Grande-Bretagne, vient de
créer des souris assez mons-
trueuses : elles sont entiére-
ment chauves. Et elles vieil-
lissent si vite qu’elles meurent
au bout de dix semaines. Il
n'y a pas de mystére : ces sou-
ris (qui ont cotté fort cher a
créer) ont été privées de thy-

[HANEIRGEEE R TR S e
DIETETIQUE

Le beeuf

«végétal »,
vous connaissez?
Une solution originale pour

éviter l'accumulation de cho-
lestérol dans le sang, et donc
réduire le risque d’athérosclé-
rose, est proposée par I'Organi-
sation de Recherche Scientifi-
que et Industrielle : on trans-
forme en quelque sorte un ani-
mal en légume. ;
En effet, c’est la consomma-
tion de graisse d’origine ani-
male, saturée et «dure », qui
fait augmenter le taux de cho-
lestérol daus le sang du con-
sommateur. Or, lanimal lui-
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mique de la mémoire. Lendell
Braud de l'université du sud du
Texas, et William Braud, de
celle de Houston, rapportent
dans Science les résultats d’'une
expérience lors de laquelle ils
avaient appris a des rats non
pas une réaction par oui ou
par non, mais une information
conceptuelle. leur permettant
de choisir entre un grand cer-
cle et un petit cercle.

Les rats choisissant le grand
cercle recevaient une récom-
pense sous forme de nourri-
ture jusqu’'a ce qu'ils appren-
nent 4 ne choisir que celui-ci.
La récompense finale fut
I'anesthésie et la mort, aprés

mus. Elles n'ont donc pas de
systéme immunitaire non plus.
Cette expérience avait pour but
de répondre a une question qui
se pose depuis longtemps a
Iimmunologie (mise a l'actua-
lit¢ par l'attribution du récent
prix Nobel de médecine) : est-
ce que le svstéme immunitaire
est commandé exclusivement
par le thymus, qui active la
production d’anticorps dans la
moelle épiniére ? Ou bien est-
ce quil est commandé par la
moelle épiniére qui est renfor-
cée par laction du thymus?

méme consomme des graisses
non saturées, qui ne présentent
pas ce danger. Mais les bacté-
ries du systéme digestif de ’ani-
mal, le mouton ou le beeuf par
exemple, transforment. par hy-
drogénisation, les graisses non
saturées en graisses saturées.
Les docteurs Trevor Scott et
Leonard Cook ont découvert
quun mélange d’huile de lin,
de caséinate de sodium et de
formaline, recouvre les goutte-
lettes de graisse non saturée
d'une fine pellicule, qui em-
péche I'hvdrogénisation.
L’adjonction de cette mixture
au régime alimentaire d'une
vache fait qu’au bout de
24 heures, elle donne du lait
dans lequel la plupart des
graisses sont non saturées. Au
bout de quelques semaines, une
partie des graisses dans le corps
méme de l'animal devient non
saturée.

laquelle le cerveau, broyé et
réduit en poudre, était injecté
dans l'intestin de rats « naifs ».
Une grande partie de ceux-ci,
ayant pour ainsi dire digéré
I'information, choisissaient au-
si le grand cercle. Ou sinon,
apprenaient beaucoup plus fa-
cilement que des rats n’ayant
pas recu de poudre cérébrale,
a choisir ce cercle plutdét que
'autre.

Mais on ne sait toujours pas
quel serait le produit chimi-
que, ou la modification struc-
turale d’'une substance du cer-
veau, qui rendrait possible ce
genre d’apprentissage dont les
enseignants devraient se méfier.

Plus de doute : c’est le thymus.
Et le Dr Pantelouris espére,
a partir de cette découverte,
mettre au clair le mécanisme
exact des défenses immuni-
taires.

Mais une autre utilisation de
ces découvertes sera sans doute
possible : une meilleure com-
préhension des mécanismes du
vieillissement. On avait déja
noté. en effet, une corrélation
entre latrophie du thymus
chez I'homme et D'apparition
du vieillissement.

Un régime de viande et de
lait « non saturés » administré
a4 un groupe de volontaires a
été suivi en moins d'un mois
par une baisse d’au moins
10 % du taux de cholestérol.
et ceci méme si les volontaires
augmentatent leur consomma-
tion de viande et de produits
laitiers.

Selon le Dr Scott, la saveur
de la viande non saturée se
distingue a peine de celle de
la viande normale. Il pense
quil est possible de modifier
le régime des animaux pour
améliorer le goit de leur
viande, et ceci méme pour des
animaux considérés comme
nourrissants mais dont la
viande a une saveur dés-
agréable. Quand au beurre pro-
venant de vaches non saturées,
il serait particuliérement moel-
leux et facile a tartiner...




Sonnette

d’alarme pour
crise cardiaque

Une crise cardiaque s’annonce,
parfois deux & trois semaines a
I'avance : par des signes élec-
triques irréguliers dans le mus-
cle cardiaque. Lorsque se pro-
duit la « mort électrique » ou
fibrillation, il est parfois trop
tard.

Un médecin américain, le Dr

John D. Gofman, de 1'Univer-
sité de Californie, a inventé un
détecteur électronique des si-
gnaux avertisseurs et I’a réalisé
en collaboration avec deux in-
génieurs, Chapman et Ianhorn.
Breveté en 1964, cet avertis-
seur vient d’entrer en fabri-
cation commerciale. En haut, a
droite, I'appareil fermé et ses
connexions avec les électrodes,
tels qu’ils sont fixés (par le
meédecin) sur la poitrine du pa-
tient. En bas, & gauche, 'appa-
reil démonté : il ne pése que
140 g et fonctionne sur piles et

transistors, En haut, 4 droite :
le patient «téléphonant» le
bruit de son cceur au médecin.
une fois que la sonnette d’alar-
me a retenti, lors des premiers
signaux de désordre électrique.
En bas, a droite, 'enregistreur
spécialement congu pour rece-
voir les signaux téléphonés afin
de réaliser I'électrocardiogram-
me du patient. Le détecteur
sappelle Vida. le récepteur,
bien sfr, Vidagraph. Tous
deux sont fabriqués par la Car-
diodynamics Inc., au prix de
quelque 3 000 F.
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Greffes

de muscles
en vue

Pendant plus d'un siécle, des
médecins ont essayé en vain
de transplanter des muscles. Il
semblerait que l'on vienne de
réussir au moins avec des
muscles de petite dimension,
permettant une chirurgie plas-
tique fonctionnelle dans des
cas de paralysie faciale, de
mauvaise diction et d’inconti-
nence urinaire. !

Ce n'est qu’il y a quelques
semaines que le Dr Noél
Thompson,  chirurgien au
Middlesex Hospital de Lon-
dres, a fait connaitre les pre-
miéres statistiques de trans-
plantations musculaires com-
mencées il y a quatre ans:
90 %o de succés. Ce qui, pour
toute chirurgie complexe, est
considéré comme bon.

Le probléme principal

Quand

on est obése,
c¢’est pour la vie...

L’une des causes les plus im-

des

portantes de l'obésité chez
I'adulte est.. 1'obésité chez
I'enfant.

Cette. constatation, qui pour-
rait n’étre qu’une lapalissade,
a pourtant fait que le Comité
national de I'enfance s’est réuni
pour attirer 'attention des mé-
decins frangais sur un pro-
bléme qui est devenu sérieux,
et que l'on essaye souvent de
résoudre sans tenir compte du
fait que l'empirisme et 'auto-
médication dans ce domaine
peuvent étre catastrophiques.

Les régimes amaigrissants cités
dans la presse comme ayant
permis a telle actrice de gar-
der sa ligne, I'utilisation d’hor-
mones synthétiques, d’amphé-
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greffes musculaires a été de
maintenir dans le greffon une
circulation sanguine adéquate
avant que le tissu musculaire
ne devienne fibreux et inutile.
La solution du Dr Thompson :
« habituer » le muscle & une
mauvaise circulation avant de
le transplanter, pour qu’il puis-
se, aprés la transplantation,
survivre pendant suffisamment
longtemps & une inévitable pri-
vation partielle d’oxygéne.

Pour ce faire, le muscle, choisi
par sa taille et sa forme dans
une partie du corps ou sa fonc-
tion n'est pas essentielle (la
paume de la main, ou le pied,
par exemple) est privé de ses
connections nerveuses, ce qui
ralentit son métabolisme et, par
un mécanisme qui avait déja
été observé il y a plusieurs
années, développe une vascula-
risation supplémentaire.

Deux ou trois semaines plus
tard, le muscle est enlevé et
sectionné dans le sens de la
longueur. Une extrémité de cet
« auto-greffon » est suturée 4
un muscle fonctionnel, la sur-
face sectionnée est placée sur
le tissu paralysé, et I'autre ex-

tamines ou de diurétiques,
peuvent évidemment précipiter
une perte de poids rapide, mais
parfois avec des conséquences
telles que l'on doit avoir re-
cours a des tranquillisants,
dont beaucoup provoquent une
augmentation de poids. « C’est,
remarquait le Dr H. Diriart,
président du Comité national
de I'enfance, un véritable cer-
cle vicieux qui s’installe a la
longue. »

Senl un avis meédical, tenant
compte de chaque cas particu-
lier, et des principes fonda-
mentaux de la diététique, de-
vrait intervenir, car certains
excés de régime, méme s’ils
donnent des résultats rapides,
font que l'on ré-engraisse plus
facilement. C’est le cas, par
exemple, de la privation totale
du petit déjeuner ou d’un re-
pas, et, en général, d'un régime
comportant moins de 800 ca-
lories par jour. Un déséqui-

trémité est fixée 4 un os — le
crine par exemple —, pour lui
donner un point d’insertion
fixe.

Les cellules nerveuses du
muscle transplanté s’intégrent
petit & petit au tissu de gref-
fon. Au bout de trois mois
environ, ‘le muscle commence
4 se contracter et, au bout de
dix a douze mois, le greffon
fonctionne suffisamment pour
accomplir le réle qui lui avait
été assigné: de contrdler les
mouvements de la bouche ou
de fermer et ouvrir les yeux
— notamment dans le clignote-
ment, qui joue un rdle protec-
teur important. En tout, 40
greffons de muscles sur le vi-
sage ont été réalisés au Middle-
sex Hospital, dont 36 devenus
fonctionnels. Les  muscles
conservent environ 80°%p de
leur force, ce qui est suffisant.
Des greffons ont aussi été pla-
cés dans sept cas de bec de
litvre pour améliorer la fonc-
tion du pharynx et la dictian
du patient. Et dans un cas,
la transplantation d’'un muscle

a permis a4 un malade de
contrbler lincontinence uri-
naire.

libre entre les protides, lipides
et glucides peut donner lieu
a des carences alimentaires
(moins de 60 g de protéines
par jour, par exemple, provo-
que une dénutrition et sou-
vent un état dépressif). Le sel
ne doit pas étre arbitrairement
supprimé et, a long terme, les
traitements médicamenteux de-
viennent inefficaces ou dan-
gereux. Le contexte familial
doit étre pris en considération,
et le régime ne doit pas étre
imposé comme une punition.
Ce qui plus est, les parents
devraient s’assurer que le mé-
decin lui-méme n’hésitera pas
a faire appel 4 un spécialiste.
Car, remarquait le Dr Diriart,
«les médecins, pour Ileur
grande part, ne sont pas assez
nantis de notions de diététique
pour pouvoir assumer la res-
ponsabilité d’instituer, chez un
adolescent, un régime amai-
grissant. »
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45 millions
de francs
pour|

le Rayon
de la Mort

Il s’agit, bien évidemment, du
laser. Dans ses derniers déve-
loppements, la lumiére cohe-
rente est capable d’abattre un
avion ou d’aveugler définitive-
ment une personne qui I'af-
fronterait de face, de trés loin.
Elle est alors produite par des
lasers trés puissants (plusieurs

milliards de watts) et exigeant
des centrales d’énergie impor-

tantes : nous sommes = encore
loin du «revolver a rayons

PAT R T BN T
PSYCHOLOGIE

La pornographie
est-elle vraiment
nocive ?

En 1968, cédant & la pression
d'une opinion alarmée par la
prolifération de la pornogra-
phie, le président Johnson des
Etats-Unis créa une Commis-
sion ‘nationale chargée d’en-
quéter sur les effets du maté-
riel pornographique. Deux ans
plus tard, la Commission rendit
son verdict: la pornographie
doit étre interdite aux jeunes,
mais il n'y a aucune raison de
penser qu’elle aggrave des ten-
dances criminelles. Cette an-
née, le président Nixon a pu-
bliquement désavoué les con-
clusions de cette Commission
et le probléme sera sans doute
remis sur la sellette.

En Angleterre, une vaste con-
troverse vient de s’élever a la
suite de la publication du long
rapport Longford sur le méme

i

désintégrants » en tant qu’arme

de poing, cher aux dessinateurs
de science-fiction. :

Mais ces derniéres possibilités
du laser ont motivé la mobili-
sation d'un budget de 90 mil-
lions de dollars, soit 45 mil-
lions de nos francs, soit encore
4 milliards et demi d’anciens
francs, par le Pentagone, au
profit d’'un programme appelé
« la' Huitiéme Carte ». Ce pro-
gramme aurait 'ampleur du fa-

‘meux Manhattan Project, qui’

permit de réaliser la premiére
bombe atomique.

L’enjeu de cette nouvelle arme
électro-optique semble en va-
loir la peine. Il s’agirait, pour

les Etats-Unis (et I'U.R.S.S. qui

meéne peut-étre dans ce do-
maine) de réaliser la « parade
ultime » a toute attaque par
ICBM. Voyageant a la vitesse

de la lumiére, un laser relié

sur un ordinateur permettrait

d’abattre & coup sir le missile

le mieux guidé et a trés grande

probléme ; ce rapport ‘est net-

tement hostile 4 la pornogra-
phie et conseille de mettre fin
a un libéralisme « irrespon-
sable ». Mais, en Grande-
Bretagne, trois psychiatres, les
docteurs M. Yaffé, R.C. Davis
et AM. Buchwald, signalent
que les adultes ne semblent
pas atteints par la littérature
pornographique qu’ils consom-
ment ou méme qu’ils ne con-
somment pas; sans paradoxe

distance... a condition que le
ciel soit sans nuages, parce que

les nuages arrétent aussi bien la

lumiére cohérente que la lu-

miére tout court. Et c’est 13,
peut-étre, que la guerre météo
prendrait toute son importance.

A

Car détruire un ICBM 3 ogive -

atomique au-dessus de son pro-

Mais I'arme portable que nous

évoquions plus haut n’est pas

Californie, y travaille. Il s’agi-
rait, pour le moment, d'un en-

gin exigeant le service de trois =

hommes. Fonctionnant grice a
Ténergie obtenue de réactions

chimiques et guidé automati-
" quement (par détecteur d’infra-

rouges, par exemple), il perce-
rait dans le corps d’un soldat

‘pre territoire reviendrait a s’ex- -
poser aux effets d’'une explo- '
~sion haute, encore plus dévas-
 tatrice qu'une explosion basse ! |

. exclue des recherches : la TRW .
Systems de Redondo Beach, en

ennemi un ftrou fatal 4 7 km

¥

de distance...

apparent, effet le plus intéres-

.sant' de la pornographie réside
~ dans la lassitude qu’elle en-
gendre et qui détourne l'atten-

tion de ses amateurs transi-
toires. Telle avait également été

I'opinion de nombreux psy-

chiatres ameéricains. Le

point sur lequel tout le monde
concourt est la nécessité d’in-
terdire T'accés de la pornogra-
phie aux enfants et aux ado- -
lescents,

— Ne me dites pas que vous avez essayé la' drogue pour Ia

fertilité sur des LAPINS |
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Le

CONSOMMATION

consommateur - roi

... de quoi?

La défense du
consommateuy ?

Pour ¥.F. Revel,
éditorialiste de I’Express,
c’est une

«force révolutionnaire».

« C’est de la mousse»,
rétorque J. Alméras,
Durecteur de la puissante
Union des Annonceurs (*).
Essayons de faire le point.

.canciers n'ont pas encore retrouvé leurs

foyers et leurs habitudes de téléspecta-
teurs. C’est pourtant ce soir, sur la premiére
chaine, que I'« Actualité en question » présente
le champion de la défense des consommateurs :
Henri Estingoy, directeur de I'Institut national
de la consommation et « paladin du consu-
mating », comme le baptise le Nouvel Obser-
vateur. Coup d’envoi d’'une campagne d’infor-
mation fulgurante et massive : pendant quel-
ques semaines, la radio, les quotidiens, les pério-
diques (?) vont rivaliser dans 1’exploitation d’une
mine apparemment sensationnelle.
Et ce sera, du 5 au 9 octobre, I'un des événe-
ments de la rentrée 72 : pour la premiére fois,
150 000 consommateurs se retrouvent dans leur

J eudi 31 aofit 1972, 20 h 30. Tous les va-

(1) Stratégies, n® 25 page 23.
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salon, pour s'informer et s’exprimer. Valéry
Giscard d’Estaing, ministre de I’Economie et
des Finances ; Michel Rocard, député des Yve-
lines ; Ralph Nader, «l'ap6tre du consume-
rism », « ’homme qui a mis la General Motors
4 genoux » : par leur présence a ces journées,
ces personnalités donnent a la manifestation une
dimension officielle et nationale qui devrait la
faire prendre au sérieux. Ce serait, semble-t-il,
aller vite en besogne. Il faut bien tenir compte
des trop nombreuses anomalies qui pésent, dés
sa naissance, sur ce que certains voudraient faire
passer pour un mouvement spontané et cohé-
rent des consommateurs francais regroupés en
vue de leur auto-défense.

Quz patrronne quot ?

On peut tout d’abord se demander s’il est nor-
mal qu'une société commerciale privée, la
F.N.A.C. (Fédération nationale d’achats des ca-
dres) ait assumé l'organisation matérielle et le
financement du Salon des Consommateurs, pré-
tant ses locaux du 186, rue de Rennes et ver-
sant aux conférenciers des honoraires qui, dans
le cas de Ralph Nader, se comptent par milliers
de dollars. Les dirigeants de la F.N.A.C. reven-
diquent d’ailleurs cette mainmise sur les pro-
blémes des consommateurs. On peut lire dans
les quotidiens, a la fin du mois de septembre :
« Pourquoi est-ce la F.N.A.C. qui organise, 2
Lyon, ce meeting-vérité aux résonances natio-
nales ?

A cela deux raisons.

D’abord, la F.N.A.C. a depuis toujours dénoncé
les prix abusifs, les fausses marques, les exagé-
rations publicitaires, la mauvaise qualité, le non-
respect du client. C’est sa politique et sa philo-
sophie.

(2) Sans oublier « Consomme et tais-toi » de Dominique
Pons, préface de R. Priouret, col. EPI Carte blanche.
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Une «économiquement faible » ... cet enfant entre
a moins de 200 F a pieds joints

| par mois pour consommer, dans la société d’abondance
pendaut que... et de gaspillage.
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Et puis... d’autres, bien sfir, auraient pu prendre
I'initiative de cette déclaration publique des
droits du consommateur. Mais personne ne I'a
fait, »

Telle était la conclusion d’une annonce publi-
citaire informant le public de la venue de Ralph
Nader a Lyon, le 5 octobre, en avant-premiére
des journées de Paris. Dans ce contexte, I'inau-
guration du Salon, le lendemain, par notre actuel
ministre de I'Economie et des Finances peut
étre diversement interprétée.

Ne tirez plus, ¢a va casser

Cet amalgame des intéréts plus ou moins parti-
culiers et d’'une cause «d'intérét public », on
le retrouve chez les exposants de la rue de
Rennes, oti les stands des magasins Coop et de
leur laboratoire coopératif d’analyses et de re-
cherches voisinent avec ceux de la Confédé-
ration syndicale des familles et de 'Union fémi-
" nine civique et sociale, par exemple. Certes,
les dirigeants des 8 000 magasins Coop, de
France (plus de 6 milliards de vente annuelle),
proclament que leurs établissements sont « fon-
damentalement trés différents des magasins de
vente des entreprises commerciales », parce
qu’ils « sont créés et animés par une association
de consommateurs gérée démocratiquement »,
parce qu’ils « sont donc au service exclusif des
consommateurs, auxquels ils restituent les béné-
fices réalisés ». '
Une défense démocratique des intéréts du con-
sommateur ne devrait-elle pas lui reconnaitre
avant tout le droit d’acheter ce qu’il veut dans
le magasin de son choix, et d’étre représenté
au sein d’organismes totalement étrangers a
toute activité lucrative ? Et cette indépendance
a I'égard de tout pouvoir industriel ou commer-
cial ne devrait-elle pas aller de pair avec une
indépendance par rapport aux pouvoirs publics ?
L’International Organization of Consumers
Unions, qui regroupe plus de soixante organisa-
tions créées par 35 pays différents, est trés stricte
en ce domaine: ne peuvent adhérer que les
associations totalement libres de toute pression
professionnelle ou politique, et refusant de ce
fait « d’admettre que leur indépendance d’action
et de jugement puisse étre, en aucune maniére,
affectée par I'octroi des concours financiers qui
peuvent lui étre attribués ».
Le seul organisme frangais admis a4 I'TOCU sur
ces critéres de sélection sévéres mais naturels,
est 'Union fédérale des consommateurs, dont
I'absence délibérée au premier Salon francais
confirme que tout n’est pas clair dans les mou-
vements qui viennent de défrayer la chronique.
Mme Picard, présidente de cette Union, conteste
la validité des structures et des initiatives de
I'Institut national de la consommation. Elle a
quelques raisons valables de le faire.
C’est M. Michel Debré qui mit en place, dés
1968, cet Institut dont le directeur est nommé
par le ministre de 'Economie et des Finances.
Le conseil d’administration se compose de douze
représentants des consommateurs, mais aussi de
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six représentants de I'industrie et cing des pou-
voirs publics. Des subventions importantes (prés
de cing millions de francs), assurent le fonction-
nement de I'LLN.C. en période « normale » ; lors-
que les événements I'exigent, de substantielles
« rallonges » se trouvent providentiellement dé-
bloquées.

C’est ainsi que deux millions de francs viennent
d’étre versés a la revue « 50 millions de consom-
mateurs », éditée par I'Institut, pour en accroitre
la diffusion. M. Estingoy ne s’attendait pas &
cette manne: « Nous avons été heureusement
surpris par cette initiative... » a-t-il déclaré a
I'Express.

Il est normal qu'avec de tels moyens I'IN.C.
puisse agir davantage que chacune des organi-
sations de consommateurs auxquelles il devait.
a Dorigine, servir simplement d’outil techaique
Et la notoriété que viennent de lui conférer les
« mass media » ne contribue pas peu, en faisant
abusivement de I'LLN.C. le représentant des con-
sommateurs, 4 induire ces derniers en erreur
quant a I'indépendance d’action de M. Estingoy
et de ses services. On comprend l'amertume
de Mme Picard et des 100 000 abonnés de sa
revue « Que choisir ?» : la « récupération »
passe ici les bornes.

Naifs ou faux-jetons?

Mais, pour rester sur un terrain de stricte neu-
tralité, ne faut-il pas souligner les erreurs —
volontaires ou non — commises par ces orga-
nismes de défense ? Dans son numéro d’aofit
1972, « 50 millions de consommateurs » publiait
les résultats d’un essai comparatif portant sur
40 marques de vins de table, et donnait (page
29) une liste des principaux négociants, citant
a part D.M.S. (Préfontaines, Grap, Postillon)
et S.V.F. (Margnat, Gévéor, Kiravi), comme si
ce dernier, la Société des Vins de France, n’avait
pas absorbé il v a quelques années la Société
D.M.S. (Distribution de marques sélectionnées).
La revue « Que choisir ? » commettait la méme
bévue dans un banc d’essai de dix téléviseurs
couleurs (%), « portant au pinacle tel modéle et
répudiant tel autre, quand on sait que I'un et
l'autre sortent des mémes chaines de fabrica-
tion ».

Dans le méme ordre d'idées, il faut avoir enten-
du M. Frangois Custot, directeur du Labora-
toire coopératif d’analyses et de recherches, dé-
battre des qualités et des défauts de I’huile de
colza avec un représentant des producteurs de
cette graine, pour mesurer I'abime qui sépare
les consommateurs de cette vérité qu'ils récla-
ment, si 'on en croit leurs porte-parole plus ou
moins intéressés.

L’arbre qui cache la forét

En fait, il semble bien qu’a I'’heure actuelle les
Francais n’aient pas atteint, dans leur grande
majorité, cet Age de raison qui en ferait des con-

(3) Voir Science et Vie n° 661, page 113.




sommateurs respectés tant par les industriels
et les commergants que par les pouvoirs publics.
Les quelque 300 000 adhérents a4 des associa-
tions diverses sinon, comme on I'a vu, antago-
nistes, sont loin de représenter une force compa-
rable a celle des 600 000 abonnés de la revue
anglaise « Which ? ». ;

Quant a la Suéde, avec 900 000 consommateurs
organisés — pour 8 millions d’habitants — un
« ombudsman » spécialisé : M. Sven Heugren,
et un budget annuel de 4,28 F pour la défense
de chaque habitant conscmmateur, elle montre
la voie qui reste a parcourir : le consommateur
frangais ne dispose pas d'un franc par an pour
faire entendre sa voix,

Quand il y parvient, dans la confusion déja
signalée, c’est d’ailleurs pour manifester un inté-
rét pour des questions importantes, certes, mais
qui témoignent bien de son manque de recul
par rapport au probléme d'ensemble. Ainsi, un
premier sondage sur les 20 000 questionnaires
remplis par les visiteurs du Salon indique des
revendications portant sur I'étiquetage des pro-
duits (64 %), la réglementation de la qualité
bactériologique des aliments (57 %), le con-
trole de la publicité mensongére (55 %) et la
réglementation des résidus de pesticides (52 %/).
Péniblement dramatisée par la récente affaire
du « tale Morhange », la question des étiquettes
n'est certes pas négligeable. M. Valéry Giscard
d’Estaing n’a-t-il pas promis, en inaugurant le
Salon le 5 octobre, d’v porter reméde avant mars
prochain ? Il importe, en effet, de sévir contre
les fabricants qui dissimulent au public la pré-
sence de composés dangereux dans les produits
qu’ils mettent en vente.

Mais qu’envisage-t-on de faire contre ceux qui
« annoncent la couleur » sur leur étiquette, alors
méme qu'aucune trace de !’élément nocif ne
peut étre décelée a 'analyse du produit ? Cette
invraisemblable situation est pourtant décrite
dans le numéro de septembre de « 50 millions
de consommateurs » : les tales Mixa-Bébé, Plas-
sard et Vichy ne contiennent pas 'hexachloro-
phéne mentionné sur leurs étiquettes | Rien n’est
si simple, comme on le voit.

De méme, la « publicité mensongére » devrait
étre sévérement réprimée, puisque, semble-t-il,
I'existence d’'un Bureau de vérification de la
publicité n'a pas su en éviter le développement.
Mais ot commence et ou finit le mensonge,
quand il s’agit de l'intérét bien compris du
consommateur ?

Deux milliards et demi de francs ont été dépen-
sés, en 1970, pour la publicité en faveur du vin,
et I'on sait que l'aleoolisme est responsable de
30°%0 des hospitalisations en France. Alors
qu'une relation semble exister entre le tabac
et le cancer, au point que les U.S.A. et I’Angle-
terre imposent aux producteurs une réglemen-
tation draconienne, notre S.EILT.A. (plus de
7 milliards de francs de chiffre d’affaires en
1971), se met a 'heure du marketing pour mieux
développer la consommation de tabac : les jeu-
nes ne sont pas les derniers 4 étre visés par les

campagnes publicitaires.

Et I'on pourrait ainsi mentionner un trés grand
nombre de produits et de services — de 'auto-
mobile a la Loterie nationale — dont les bud-
gets énormes assurent, sans mensonge apparent,
la promotion d’entreprises nationalisées ou pri-
vées peu profitables a I'ensemble des consom-
mateurs.

Quant aux méthodes discutables qu’utilisent les
agences de publicité pour exercer cette manipu-
lation du public, nous savons maintenant que
M. Henri Estingoy les accepte, méme s’il ne les
approuvait pas: « Il n’est pas question de re-
mettre le systéme en cause. La publicité est né-
cessaire. Elle-méme a besoin de recourir a cer-
taines techniques qui empéchent le consomma-
teur d’étre réellement bien informé » (Stratégies,
n° 3, page 16). Dans ces conditions, le réle du
directeur de I'LN.C., entre I'Etat qui le finance
et les organisations de consommateurs qui le
discutent, gagnerait 4 étre mieux défini. Et nous
ne mentionnons qu’'au passage les pressions di-
rectes ou indirectes que les industriels peuvent
exercer sur lui...

Er demain ?

11 faut donc reconnaitre que les mouvements
divers récemment mis en vedette par des jour-
nalistes superficiels ou complaisants sont loin
de refléter une prise de conscience massive et
spontanée du public. Comment pourrait-il en
étre autrement dans une société ou les. cadres
et dirigeants dépensent, par exemple, 10 fois
plus pour leur lecture, 22 fois plus pour leurs
vacances et 41 fois plus pour leurs communica-
tions téléphoniques que les salariés agricoles ?
La concertation de toutes les classes de la popu-
lation reste un préalable logique a 'authenticité
et a l'efficacité des mouvements de consomma-
tion. Ma’s cela supposerait une re'ative égalisa-
tion de l'accés aux consommations élémentaires
— ce qui n'est pas le cas pour Vinstant. Qu’on
I'admette ou non, les probléemes des consomma-
teurs ne peuvent pas étre dissociés des données
générales de I'économie et, par conséquent, de
la politique.

On ne saurait, dés lors, &tre surpris d’apprendre
qu’'aprés avoir fait voter 7 lois destinées a dé-
fendre les consommateurs dans des secteurs par-
ticuliers, Ralph Nader et son équipe ont passé
au crible de leurs investigations les... 536 repré-
sentants du peuple au Congrés. 22 000 pages,
200 000 dollars, 220 millions d’Américains in-
formés : dans ce domaine comme dans bien
d’autres, chaque peuple invente les techniques
qui conviennent & son tempérament. Les con-
sommateurs francais se contenteraient-ils de

I'archange Aranda ?
Edgar BRENO R

L’équipe de Science et Vie entame une vaste
enquéte sur les grands produits de consomma-
tion. Nos lecteurs trouveront le premier dossier
dans notre numéro de mars 73.
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AGRICULTURE

La culture intensive

des truffes

aujourd’hui possible

Pour démocratiser

la truffe,

Pagriculture frangaise
dispose

d’une arme opérationnelle:
le plant de chéne infecté.

qu'elles sont entrées dans la légende. Et

cela est aussi vrai pour les hommes histo-
riques que pour les légumes. La truffe, puisqu’il
s'agit d'elle, a la réputation d’étre une spécialité
typiquement frangaise. En fait, si cela &tait
encore vrai au siécle dernier, cette image de
marque a considérablement jauni et doit étre
retouchée puisqu’actuellement on doit importer
50 % de’ truffes italiennes et espagnoles pour
satisfaire le déficit de notre production.
En 1892, la France produisait de 1 800 a 2 000
tonnes de truffes par an. C’était I'époque faste.
Puis c’est la dégringolade. En 1938, on n’en
produit plus que 130 tonnes ; en 1961, 70 ton-
nes ; en 19635, 48 tonnes et aujourd’hui, bon an
mal an, 40 tonnes.
En 1892, un kilo de truffes cofitait 10 F (environ
25 F actuels). Ce n’était tout de méme pas la
pomme de terre du riche, mais une denrée de
prix honnéte. Aujourd’hui, plus question a ce
prix, de s’acheter un kilo de truffes. On doit se
contenter de deux kilos de champignons de
Paris. Et pour s'offrir un kilo de truffes il faut
débourser quatre gros billets de cent francs.
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[ es réputations sont d’autant plus tenaces

La trufficulture francaise est actuellement me-
nacée. Peut-elle étre sauvée ? Oui, répond M.
Jean Grente, chercheur a I'Institut national de
la recherche agronomique (LN.R.A.). Apres
vingt ans de recherches, 'LLN.R.A. a, en effet,
réussi & mettre au point et 3 commercialiser des
plants d’arbres aux racines ensemencées par la
truffe. Cette innovation, qui va permettre de
faire passer la récolte des truffes du stade de la
cueillette 4 celui de la culture intensive, peut
étre pour les agriculteurs une entreprise pleine
d’avenir, & I'abri des risques de surproduction
avant plusieurs décennies. En effet, les pers-
pectives du marché font apparaitre qu'une pro-
duction de 500 tonnes pourrait étre écoulée
sans difficulté et quune production de 1 000
tonnes nécessiterait un léger effort de publicité.
La truffe est le fruit souterrain d'un champignon
dont T'appareil végétatif est constitué par de
longs et fins filaments enchevétrés de 5 millie-
mes de millimétre de diamétre qui tissent & I'in-
térieur du sol un fin réseau appelé « myeélium ».
La truffe. qui est noire, parfumée et plus ou
moins sphérique contient les graines ou spores,
nécessaires a la reproduction. Ces spores, qui
ont la foime de ballons de rugby de 40 millie-
mes de millimétres de long, donnent en ger-
mant le mycélium. Mais celui-ci ne peut se nour-
rir & partir des aliments qu’il trouve dans le sol.
Il a besoin, comme on I'a dit, de contracter une
association, ou symbiose, avec un arbre, dit
« arbre truffier ». L'arbre fournit au champignon
les sucres et les substances de croissance dont
il a besoin, et en retour le champignon favorise
'absorption des sels minéraux, du phosphore
notamment, par I'arbre.

Le lieu ou se font les échanges entre les deux
partenaires est matérialisé par des organes
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Le cochon était, autrefois, au chasseur de truffes ce que l'épagneul est au tireur de perdri




mixtes formés a la fois par le mycélium de la
truffe et les racines de I'arbre truffier. Ce sont
les mycorhizes, minuscules doigts de gant de
1 4 2 mm de long qui entourent I'extrémité des
fines racines de I'arbre.

Les mycorhizes permettent au champignon de
se perpétuer. Les mycorhizes qui ont réussi a
supporter les rigueurs de 'hiver, émettent 1'an-
née suivante des filaments mycéliens, qui a leur
tour colonisent d’autres racines de I'arbre et
forment avec elles de nouvelles mycorhizes. Et
au mois de juillet se forment a l'intérieur de ce
lacis de filaments, de petits pelotons de mycé-
lium qui évoluent en truffes, de novembre a
avril.

La formation de nouvelles mycorhizes a égale-
ment lieu par l'intermédiaire des graines de
truffes, qui ont échappé 4 la récolte. Ces graines
germent et, comme précédemment, développent
des mycélium, lesquels enserrent comme des
tentacules les racines de 1’arbre.

Ce second mode de reproduction fait donc in-
tervenir la voie sexuelle classique, alors que le
premier était un mode de reproduction végé-
tatif.

La truffe se repére en surface 4 une tache de
terre dénudée sur laquelle ne pousse aucune
végétation, mais également a la présence d’une
mouche dite « mouche a truffe », dont le vol
entre 15 et 16 heures, se situe exactement au-
dessus du précieux champignon.

La truffe ne pousse que sous certaines condi-
tions et la France est placée par la nature de
son milieu dans une position exceptionnellement
favorable. En effet, la truffe se récolte au sud
de la France et vers le nord jusqu’a Etampes
et méme a Verdun. Mais I'aire la plus favorable
est située au sud de la Loire, & cause du climat
chaud nécessaire 4 la maturation des truffes.
Un terrain calcaire, aéré et peu profond, et cer-
taines conditions biologiques sont également in-
dispensables. Par exemple, on a montré que
des bactéries particuliéres, exercent une action
bénéfique sur le développement de la truffe et
qu'en revanche certains champignons du sol
sont nuisibles. Ces champignons parasitent la
truffe ou sécrétent des antibiotiques toxiques,
ou encore constituent des mycorhizes avec les
racines des arbres truffiers, prenant ainsi la
place des mycorhizes de truffes.

Enfin seules certaines variétés d’arbres accep-
tent de vivre en symbiose avec les truffes. A
cet égard, le chéne jouit d’une réputation de
suprématie incontestable. On a méme cru pen-
dant longtemps que l'aptitude du chéne a my-
corhizer la truffe était innée et se transmettait
4 la descendance. Dot le mythe de « gland
truffier ». En réalité, le noisetier, le tilleul, le
charme, le pin d’Alep pouvent, eux aussi, vivre
en symbiose avec la truffe.

Quelles sont les causes de la régression de la
truffe P

La premiére cause est d’origine humaine. Les
deux guerres mondiales ont fait de grosses sai-
gnées dans les populations rurales et du coup
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ont entrainé la disparition des hommes au cou-
rant des pratiques de la trufficulture. A cela
s'ajoutent des causes écologiques. La truffe
ne peut fructifier que si 'humus qui re-
couvre le sol a une nature bien définie. Or
I'abandon de I'élagage des arbres a entrainé
un ombrage excessif du sol et une évolution
néfaste de '’humus.

Enfin, les causes d’ordre mycologique sont plus
importantes encore. Le réensemencement des
truffiéres était assuré naturellement, chaque an-
née, par les semences contenues dans les truffes
tardives, non récoltées. Par la suite, pour accroi-
tre le profit, on a récolté ces truffes, réduisant
ainsi le réensemencement annuel.

En outre on a, par des travaux inconsidérés du
sol, et en particulier par la mécanisation, détruit
une grande partie des mycorhizes qui assuraient
la pérennité de la truffe. Il fallait donc repartir
a zéro et, c’est de 1, que sont partis les cher-
cheurs de 'LN.R.A. pour développer une culture
rationnelle de la truffe.

La création de truffiéres peut étre effectuée
selon des procédés variés, soit qu’on parte d’un
sol nu, propice a la culture de la truffe, soit
qu'on cherche a améliorer d’anciennes planta-
tions devenues improductives.

Pour M. Grente, seule la premiére méthode
offre un réel intérét, bien qu’il sache qu’il est
illusoire de chercher & semer les truffes comme
on séme le persil. Tout mycélium mis dans le
sol est voué a une mort rapide, car il n’a pas le
temps de trouver les racines de I'arbre truffier.
Au contraire la plantation de plants de chénes
ou de noisetiers préalablement mycorhizés don-
ne d’excellents résultats. La mycorhization des
plants se fait en laboratoire. On fait pousser
les plants de jeunes arbres sur un substrat asep-
tisé dans lequel on introduit des mycélium ou
des spores de truffes. Des mycorhizes se forment
et la symbiose se fait. La production de ces
plants, brevetés par I’Agence nationale pour la
valorisation de la recherche (ANVAR) a débuté
a titre expérimental, en 1971, et elle est deve-
nue opérationnelle en 1972, On peut se pro-
curer ces plants chez les pépiniéristes groupés
au sein de la société Agri-truffe (1).

Les surfaces propices a la culture de la truffe
ne manquent pas en France, puisqu’'en 1892
on recensait 55 départements producteurs, a
des titres divers. Aujourd’hui, on en dénombre
4 peine une quinzaine. La culture de la truffe
pourrait renaitre en Bourgogne, en Poitou, en
Charente, etc., & condition de faire un gros effort
de plantation. On estime en effet que le rende-
ment de la truffe est de 50 kg par hectare, cal-
culé sur la base de 300 arbres par hectare.

Mais M. Grente a la quasi-certitude que dans
quelques années on pourra se passer de 'arbre.
La truffe sera alors cultivée « en couche » com-
me le champignon de Paris.

Pierre ROSSION B

(1) Agri-truffe, Domaine de Lalanne, Seint-Maixant, 33490
Saint-Macaire.




UNE SYMBIOSE DE LABORATOIRE:
UN CHENE DONT LES RACINES PORTENT DEJA DES TRUFFES

Ce microthalle aux hyphes tortueux est né d une

Culture en milieu nutritif gélosé de mycélium
spore de « Tuber melanosporum ».

issu de la germination de spore de truffe.

[

Photos INRA

Un plan « truffier » préparé en laboratoire @ 'INRA. Ce jeune chéne en pépiniére porte des my-
corhizes adventices blanches a cordon, du type scléroderme. La symbiose est accomplie.
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Un Francais sur deux

n’acheéte

jamais un livre

Ce n’est pas la faute

de la tv,

bien au contraire,

m celle des éditeurs.

C’est parce que la lecture
est un acte volontaire

et 150lé !

et que mos contemporains
ont tendance a devenir
passifs et grégaires. . .

es remous provoqués par les prédictions
I de Marshall McLuhan, «le prophéte

de l'audio-visuel », ont gardé toute leur
actualité en cette année consacrée au livre par
'UNESCO.
Prés de dix ans aprés la publication en anglais
du livre « Pour comprendre les media», dans
lequel McLuhan proférait, sur la page de garde,
un sacrilége et paradoxal « Adieu & Gutenberg »,
quelles sont les chances du livre, dans ce com-
bat douteux qui l'oppose a linvasion élec-
tronique ?
Quels livres publie-t-on en 1972 P Pour quels
genres de lecteurs ? Quelle est la place de la
lecture dans les loisirs et la culture des Fran-
cais P Les éditeurs peuvent-ils compter sur
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I'appui des pouvoirs publics dans cette « Dé-

fense et Illustration »
écrite P

Autant de questions qui permettent de faire le
point, sans autoriser, I'on s’en doute, un pro-
nostic définitif sur I'issue du match que se li-
vrent deux modes de culture et de civilisation...
Francfort-sur-Main, 28 septembre - 3 octobre
1972. La XXIVe Foire Internationale du Livre
vient de battre tous les records d’affluence. Pen-
dant six jours d’'un impossible marathon, le visi-
teur pouvait rencontrer 3 700 exposants de
60 pays, et découvrir 100 000 nouveautés parmi
les 300 000 titres offerts a sa curiosité. Gigan-
tisme 4 la mesure des efforts du livre pour
« croitre et se multiplier »...

de la communication



Le « Who's Who » officiel de la manifestation
est un autre indice de cette belle vitalité : les
coordonnées des maisons d’édition et de leurs
représentants y occupent 400 pages. On y trouve
déja les dates des deux prochaines foires: 11-
16 octobre 1973, 10-16 octobre 1974.

Pour T'heure, les tendances des années précé-
dentes se confirment. Prédominance des édi-
teurs scientifiques — ce qui ne saurait surpren-
dre nos lecteurs. Expansion du livre-document,
du livre-témoignage. Si la pornographie est en
net recul, on s’arrache toutefois les droits de
reproduction de 400 « Sex-Life letters » : ce sont
les confidences des lecteurs de la revue améri-
caine Forum sur leurs conduites sexuelles, com-
mentées et authentifiées par des spécialistes...
Les révélations concernant les personnages his-
toriques ont aussi le vent en poupe, comme nous
le précise Henri Hell, directeur littéraire chez
Arthéme Favard, au sujet de Rachéle Guidi.
Vous connaissez cette dame de 82 ans ? Albert
Zarca I'a interviewée, au mois d’aofit, pour les
lecteurs de « Lui » — le magazine de T"homme
moderne. Trés bon accueil du public : les Mé-
moires de la veuve de Mussolini (car c’est d’elle
quil s’agit) vont donc paraitre incessamment,
toujours sous la signature d’Albert Zarca; et
Henri Hell se réjouit, car les Italiens se sont
empressés d’acquérir les droits, ce qui lui per-
mettra peut-étre de lancer un nouvel écrivain.
1l faut des moyens de plus en plus importants
pour éditer et diffuser un livre. A premiére vue,
ces moyens n’ont pas fait défaut a la production
francaise, dont l'activité s’est bien développée
entre 1960 et 1970.

Voici les chiffres fournis par le Syndicat Natio-
nal des Editeurs :

1960 1970 Variation
es 11440 21571 + 188,5%

167 322 + 192,8%

990 3100 + 813 Y%

On voit qu'en dix ans le nombre de titres et
d’exemplaires a presque doublé, le chiffre
d’affaires global ayant plus que triplé. Certes,
produire n'est pas vendre. L’inventaire des
stocks de I'édition francaise, récemment réalisé
par France-Expansion, a des « dimensions » im-
pressionnantes : deux volumes de 7 kg réper-
toriant 120 000 titres | En fait, derriére une fa-
cade rassurante, des mutations se manifestent,
qui obligent les éditeurs a s’adapter a la de-
mande du marché... quand ils parviennent a la
connaitre. La répartition du chiffre d’affaires
global réalisé dans les principaux genres de
livres, entre 1960 et 1970, indique déja la gravite
des problémes posés.

Part (en /o) du chiffre d’affaires global

Ainsi, tous les domaines dans lesquels le livre
trouvait traditionnellement un marché semblent
en perte réguliére de vitesse : littérature géné-
rale, enseignement, religion. Quant aux deux
tranches qui progressent : encyclopédies. et
sciences, permettent-elles d’envisager une com-
pensation durable des défections ? On ne change
pas d’encyclopédie tous les ans : il faut des an-
nées pour I'éditer, pour la payer et... pour I'avoir
lue | Le livre scientifique au contraire devrait
bénéficier de 'innovation et de son accélération.
Mais il faudrait qu’augmente le nombre de ses
lecteurs potentiels, et que d’autres sytémes de
communication, tels que banque de données et
terminaux d’ordinateur, ne viennent pas trop
vite entraver son développement. Quoi qu’il en
soit, ce bref coup d’eeil sur la conjoncture géné-
rale permet d’apprécier I'extréme diversité des
livres, peu accessible 4 I’analyse et au pronostic.
Quelle commune mesure y a-t-il entre I'édition
originale du Discours de la méthode — adjugée
pour 46 500 F i I'’hotel Drouot le 12 octobre —
et I'édition « Classiques scolaires » a 2,50 F ?
Bien imprudent qui répondrait : « C'est la pen-
sée de Descartes ». Les responsables du market-
ing et du management des maisons d’édition
éprouvent d’insurmontables difficultés 4 mai-
triser les composantes des phénomeénes sur
lesquels ils doivent agir. Les résultats de leurs
investigations trahissent leur embarras plus
qu’ils n’éclairent les données du probléme. Com-
ment introduire la logique et I'efficacité dans
un domaine on le produit échappe a la défini-
tion, peut étre acheté sans étre « consommeé »
et... « consommé » sans étre acheté P « Editer,
c’est rendre possible la publication d’une ceuvre
de Tesprit par le moyen d’'un support durable »,

. telle est la définition — valable pour le livre —

établie par les professionnels. Pour méritoire
qu’elle soit, elle présente une lacune trés grave,
dans la mesure ou elle ne se référe pas aux lan-
gages différents que le livre utilise pour assurer
la communication ‘de I'ceuvre mentionnée :
signes alphabétiques ou images, seuls ou amal-
gamés. C’est pourtant sur cette distinction que
semblent s’établir les différentes sortes de livres,
et les catégories de «lecteurs» qui leur cor-
respondent. Le «livre d’images» qui fascine
I'enfant de moins de cinq ans est un livre sans
texte, et 'album de bandes dessinées offre plus
4 regarder qu’a lire; le fascicule encyclopé-
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dique ou l'image en couleurs occupe la plus
grande partie de l'espace disponible n’est pas
comparable 4 un roman ne comportant aucune
illustration, et ce sont pourtant, 'un et I'autre,
des livres. Que dire enfin d’ouvrages spécialisés
tels que « Introduction to probability and
statistical decision theory », de G. Hadley, sinon
qu’au-dela des quelques experts qui les ont lus,
la beauté formelle et mystérieuse des signes
qu’ils contiennent peut inspirer un artiste
comme Bernard Venet : le message initial véhi-
culé par le livre est détourné, vidé de ses signi-
fications contingentes ; seule l'enveloppe gra-
phique, magnifiée par la photographie, est pré-
sentée 4 d’autres publics, sous d’autres formes
et d’autres sens: itinéraires imprévus de la
« communication »,..

Cherchez le livre...

Dans ces conditions, il convient d’apprécier
avec circonspection dans le portrait-robot du
livre tel que le définissent les Frangais, dans
une enquéte réalisée pour le Syndicat National
des Editeurs en 1967.

Sur 100 personnes interviewées :

® 76 voient dans le livre un moyen d’évasion
ou de détente: fuite du quotidien, facon
agréable de passer le temps ;

® 38 estiment que c’est un instrument de
culture, qu’il s’agisse de formation de la per-
sonnalité, d’acquisition de connaissances pré-
cises ou de simple entrainement intellectuel ;

® 20 considérent que le livre permet, dans
I'isolement, d’approfondir la communication et,
ensuite, de mieux parler a autrui ;

® 2.5 seulement y verraient un objet esthétique
. que T'on collectionne et exhibe sans nécessaire-
ment 1'ouvrir.

(Quand on sait que 25 %o du chiffre d’affaires
de I'édition est réalisé par courtage ou vente par
correspondance de « beaux » livres, la véracité
de cette statistique laisse des doutes sérieux sur
la valeur d’ensemble de ’enquéte.)

... vous trouvez des lecteurs

Décontenancés par un livre qui se refuse & toute
définition synthétique, les éditeurs sont-ils plus
heureux dans leurs tentatives d’identification
des lecteurs ? Il ne semble pas que leurs décou-
vertes aient de quoi les réjouir.

C’est d’ailleurs un peu leur faute si la com-
préhension de l'univers des lecteurs est d’em-
blée compromise : ils ne peuvent dissocier leur
fonction — en principe désintéressée — de « re-
lais culturels » et les impératifs commerciaux
qui déterminent leur activité, D’ou la confusion
des notions d’acheteus, de possesseur, d’emprun-
teur et de lecteur, manifeste dans le tableau
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saivant, communiqué par le Syndicat National
des Editeurs :

Sur 100 Frangais :

® 13 achétent et lisent en moyenne cing livres
par mois ; ils en empruntent également ;

® 18 achétent quelques livres sérieux ou déco-
ratifs, pour le « standing » (voir le tableau pré-
cédent !) ; ils empruntent des romans ;

® 12 achétent — sans les lire — des livres de
classe ou des livres pour enfants ; parfois quel-
ques romans.

® 57 n’achétent jamais de livres !

Comme on I'a vu, acheter n’est pas lire. On con-
nait pourtant mieux les lecteurs de livres — que
ces derniers soient achetés, consultés ou em-
pruntés. Voici leurs caractéristiques, cernées lors
de I'enquéte réalisée en 1967 par le Syndicat
National des Editeurs :

Déclarent lire
des livres

Sexe

Hohpinas® W, v hs ot Lo Uil o 45 %
Fepmmess ¥ 208000, 700 he e 37,5%
Age ’

20" A Z7dahs PotTua il O B s 51,5%
AL gk TR RN AT el Tyeba 45,5 %0
38 447 ans ...... B s e i (o S0 44 o
48 4 57 ans ...... MrEL L 33,5 %o
plusde 57 ans ........... et 88 %/
Habitat

moins de 2 000 habitants ......... 25,5 %o
de 2000 a 5000 hab, ........... 38 9%
de 5000 4 10000 hab. ........... 44 9
de 1(? 000 & 50 000 hab. ........... 45
de 50000 a 100000 hab. ......... 46 %

plus de 100000 hab, .............. 61 9%

Profession v

Industriels, professions libérales, e
cadres supérieurs ............... 72 %

Employés ............. hyan S oL $53 .50

Artisans, commercants, cadres moyens 51,5 %o

I Sty o e o SN R e 83

Agriculteurs, ouvriers agricoles . .. .. 15,5 %o




Plus d'un Frangais sur deux ne lirait donc ja-
mais de livres et I'on trouve davantage de lec-
teurs de livres (achetés ou empruntés) :

® chez les hommes (45 %) que chez les femmes
(37,5 %) ;

® chez les « patrons » (72 %) que chez les ou-
vriers (33 et 15,5 %) ;

® chez les diplémés du secondaire et du supé-
rieur (80 °/0) que chez ceux du primaire (20 %o) ;

® chez les jeunes de 21-27 ans (51,5°%) que
chez les « plus de 57 ans» (33 %o).

Si la majorité des lecteurs de livres se recrute
chez les cadres jeunes et instruits résidant dans
les grandes villes, on peut conclure que la lec-
ture de livres est un priviléege réservé a une
classe bien définie. Cette concentration est con-
firmée par d’autres statistiques :

® 7590 de la production littéraire (romans,
poésie, essais) sont lus par 12 % des Frangalis ;
® 609 des « moins de 34 ans » achétent 71 %o
des livres « au format » de poche.

Cette série de constats donne la mesure de
abime qui sépare, en France, la capacité a la
lecture — dispensée a tous par l'instruction obli-
gatoire — et l'exercice de cette faculté acquise.
Savoir lire, aimer lire, pouvoir lire: trois ni-
veaux d'un probléme qui débordent singuliére-
ment les responsabilités et les prérogatives des
éditeurs, mettant en cause la politique générale
en matiére d’éducation et de promotion de la
culture. Mais encore faut-il que les « adminis-
trés » manifestent quelque intérét, ce qui ne
semble pas toujours étre le cas.

® Si I'on admet que la lecture — a titre oné-
reux — de livres s'inscrit dans le budget
« Culture et Loisirs » des Francais, leurs dé-
penses représenteraient 2,5 % de ce budget en
1963 et 2,7 en 1968 ; la projection en francs
constants calculée par le CREDOC s’établit a
2,89/ en 1975 : la progression est faible, com-
parée aux investissements affectés a I'équipe-
ment du foyer en récepteurs radio, de télévi-
sion, électrophones, magnétophones, etc. qui
passeraient de 10,2% en 1963 a 159%o en
1975.

® I’examen de [lutilisation du temps dispo-
nible ne conduit pas davantage a l'optimisme.
Rappelons que dans une étude de 'LN.S.E.E.
résumée dans « Science et Vie » (1), les hommes
disposent de 16 %/ de leur temps et les femmes
de 129 (soit, respectivement, 3 heures 54 mi-
nutes et 2 heures 56 minutes par jour) pour se
livrer A leurs « loisirs », c’est-a-dire les repas, la
lecture, la radio, la télévision, les sports, la pro-
menade, le bricolage, etc. En fait, comme I'a cal-
culé Francois Richaudeau, les mass-media élec-
troniques — radio et télévision — se sont taillé
Ja part du lion dans ce temps disponible : en
1970, le Francais type leur consacrait chaque
jour 1 heure 51 minutes, contre 35 minutes réser-
vées a la presse et aux livres,

Diverses enquétes confirment les préférences de
la majorité du public pour les «loisirs télévi-
sés ». Clest ainsi que pour 60 %o des téléspecta-
teurs, la soirée est réglée par la télévision et, le
plus souvent, quel que soit le programme. Pres
de la moitié des téléspectateurs déclarent —
nous y reviendrons plus loin — acheter et lire
moins de livres depuis qu’ils «ont la télé ».
Enfin, au mois de juin 1972, la Sofres demandait
au public : « Est-ce que, pour vous, la TV est
avant tout un moyen de vous informer ou de
vous distraire ? » La majorité des interviewés se
déclarait « pour la détente ». Ce résultat nous
raméne au portrait-robot du livre, que 76 %0
des personnes évoquaient comme un « moyen
de détente, d’évasion ». Il faut rappeler ici que
'O.R.T.F. avait découvert, dés 1966, dans les
milieux populaires, une association trés forte
entre télévision-détente et lecture-effort.” Ce
manque de curiosité, cette répugnance a l'acti-
vité que suppose la lecture paraissent typiques
du public frangais et ne peuvent étre attribués
a Tinvasion de I'audio-visuel. Certains pays voi-
sins, dans lesquels la TV est plus largement im-
plantée qu’en France, ont conservé une presse
quotidienne dont le taux de couverture traduit
bien I’état d’esprit et les besoins de leurs
habitants

Sueéde Grande- Allem. France

Bret. Féd.

Récepteur TV A
pour 1000 hab. 303 330 260 201

Bibliothéques frangaises:
pas de quoi pavoiser ...

Si plus de 909 des Francgais savent lire, une
minorité d’entre eux semble disposée & consa-
crer de T'argent et du temps a la lecture des
livres. Les initiatives des Pouvoirs publics en vue
de promouvoir la lecture pourront-elles amener
le public & aimer les livres, 4 rechercher active-
ment tous les moyens d’accés A ces détenteurs
du savoir et de la culture ?

Si 'on examine la situation des bibliothéques
— que d’aucuns qualifient 2 juste titre de « dé-
sert culturel » — M. Georges Pompidou admet-
tait, dés 1966, que « tout était a faire ». Un plan
décennal de développement de la lecture publi-
que fut mis en place dés 1967, et I'on compte
actuellement, pour les villes de plus de 20 000
habitants, 977 « points de desserte » de livres :
bibliothéques municipales, succursales et biblio-
bus. Ce réseau de distribution de lecture est
ramifié, dans les communes de moins de 20 000
habitants, a travers 57 bibliothéques centrales
de prét et 76 bibliobus ruraux, Mais les efforts
mis en ceuvre, comme les résultats obtenus, res-

(1) N° 659, page 111.
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tent bien maigres par comparaison avec d’autres
pays -

Grde-
Bret.

US.A.U.RSS.

France

'Fréquentation
bibliothéque en
% de la popu-

ﬁa_t’idn. it Gl

46 30 20 31

Nombre de li-

vres prétés par
personne et par
ATty o &gt 074

9,62 592 4,24

Il faudrait pouvoir établir avec certitude que
cette grande misére de la lecture publique déter-
mine l'indifférence du public a 'égard du livre.
La thése inverse est tout aussi vraisemblable,
quand on admet la démagogie avec laquelle
seffectuent les répartitions de budgets a
I'échelle d'une commune comme 4 celle du pays
tout entier. L’inauguration, en février dernier,
de «la plus grande bibliotheque d'Europe »
dans le quartier de la Part-Dieu & Lyon (« une
cathédrale du livre en dix-sept étages») peut-
elle contrebalancer les aspects négatifs de la
situation d’ensemble ? Les moyens ne manquent
pas, c’est plutdt sur leur affectation qu'il con-
vient de s’interroger.

Promotion officielle de la lecture :
au royaume d’ Ubu

Ainsi, toujours en 1972, une adjudication en
bonne et due forme a permis au Groupe Ha-
chette de fournir & M. Olivier Guichard, ancien
ministre de 'Education nationale, 350 000 cof-
frets de six livres au format de poche. D’avril
a décembre, ces coffrets ont été offerts a tous les
couples — jeunes et moins jeunes — contractant
mariage devant les maires de France. On aime-
rait comprendre les raisons pour lesquelles cette
forme de promotion du livre a été préférée a
d’autres, moins spectaculaires mais plus effi-
caces, de I'avis de tous les spécialistes consultés.
Plus récemment, M. Arthur Conte, P.D.G. de
'O.R.T.F., annonce que les émissions littéraires
de la TV seront entiérement renouvelées, « Jean-
Pierre Angrémy prépare notamment un grand
magazine littéraire hebdomadaire, diffusé a une
heure de grande écoute, qui comportera diverses
rubriques assurées par plusieurs « rédactions »,
a la maniére d'un hebdomadaire littéraire de la
presse ¢crite ». L’intention, 1a encore, est
louable. Mais comment admettre que le prési-
dent de 'O.R.T.F. ignore l'incapacité de la TV
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a promovoir le livre hors du cercle restreint de
ses habitués ? Nous avons vu, précédemment,
que prés de la moitié des téléspectateurs décla-
rent acheter et lire moins de livres depuis qu’ils
ont la télé. Les 14 315 usagers des bibliothéques
centrales de prét, consultés a I'occasion du col-
loque de Nice — 21-23 mai 1972 — n’en font
pas mystére : la télévision n’influence que 9 %
d’entre eux dans le choix des livres qu’ils
lisent ! Quand le groupe Unilever dépense —
probablement & bon escient — 5 milliards d’an-
ciens francs en publicité télévisée pour vendre
ses savons, huiles et margarines, il occupe I'an-
tenne pour un total de 5 heures (si 'on prend
pour tarif de base le prix de la minute, 17 chaine,
grande écoute) : la lecture de livres a-t-elle vrai-
ment progressé depuis que la télévision, la radio
et la presse consacrent des dizaines d’heures et
des pages entiéres aux «nouveauté de 1'édi-
tion » ? Une concertation véritable, au niveau
de la réflexion et de I'action, devrait s’attacher
a gagner de nouveaux lecteurs au livre, mettant
a contribution tous les responsables de la com-
munication culturelle — et, au premier rang,
les enseignants.

Universitaives de tout le pays,
unissez-vous !

Malheureusement, les difficultés dans lesquelles
se débat actuellement I'Université ne lui per-
mettront pas d’inculquer I'amour de la lecture
aux jeunes générations dont elle a charge. On
a déja noté la récession du chiffre d’affaires des
livres d’enseignement.

® Dans le primaire, les éditeurs d’ouvrages sco-
laires n’ont vendu que 7 millions de livres en
1971, contre 9 millions en 1962, le nombre
d’éléves étant demeuré constant. Cette diminu-
tion serait liée a la stagnation des allocations
accordées pour chaque éléve. Ce n’est pas la
seule raison. Les instituteurs sont partagés entre
différentes méthodes d’enseignement de la lec-
ture, et plus généralement de pédagogie (on se
souvient de la déclaration au « Figaro» d’un
sympathique maitre d’école du Lot-et-Garonne :
« Les Dossiers de I'écran m’ont aidé a faire
admettre I'école Freinet dans mon village »).
Les méthodes actives et 'image prennent I"avan-
tage sur les textes, si bien que les éditeurs se
mettent au diapason et proclament qu'’ils s’effor-
cent « d’harmoniser la pédagogie livresque (sic)
et les méthodes audio-visuelles... Le livre sco-
laire 1972 sera un document ot il y a autant
a voir qu’a lire... »

® Dans le secondaire, une « Commission des
Sages » présidée par M. Louis Joxe -— ancien
ministre — a éwudié «la fonction enseignante
dans le second degré ». On peut lire dans le rap-
port d’enquéte publié par la Documentation
frangaise : «.. que d’autres (éléves) affirment




« se sentir impuissants devant un livre » alors
qu’ils lisaient beaucoup dans le premier cycle :
ces signes, méme s’ils ne sont pas généraux,
sont graves et alarmants...» La encore, I'har-
monie est loin de régner entre éditeurs et pro-
fesseurs. L'un d’eux écrit dans le Monde du
14 octobre : « ... Messieurs, vos manuels sont illi-
sibles pour nos éléves... Dans un livre que jai
sous les yeux, je trouve, pour treize pages ‘de
cours, trois pages d’exercices. Le livre compte
trois cent cinquante-deux pages... Le temps de
toute une année scolaire ne suffirait pas pour la
seule lecture de ce texte en classe... »

Pourquoi la nouvelle vague
lirait-elle ?

Les écoliers, les éléves et les étudiants de 1972
appartiendront demain a4 ces classes « jeunes,
instruites, aisées et urbaines » qui constituent
aujourd’hui 'essentiel de la clientéle du livre.
Peut-on affirmer qu’ils auront acquis, pendant
leurs études, le goht de la lecture P N'auront-ils
pas été plutot formés a utiliser les media audio-
visuels 7 Que la troisiéme chaine de TV soit
inaugurée 4 la fin de cette année ne peut pro-
voquer une désaffection massive des jeunes a
I'égard du livre (33 % des livres sont achetés
par les jeunes de 15 a4 19 ans !). Mais il ne faut
pas négliger pour autant I'avis des experts de
I'European North American Comity, selon fles-
quels « 'enfant moven qui grandit maintenant
dans une de nos sociétés occidentales aura
passé, a I'age de soixante-cinq ans, environ neuf
années de sa vie devant le petit écran, dans une
attitude singuliérement passive ». Méme si I'on
essaie de se rassurer en répétant que « les infor-
mations communiquées en 30 minutes de télé-
vision contiennent dans trois colonnes d’'un quo-
tidien », rien ne prouve que I'enfant dont il est
question consacrera un temps proportionnel i la
lecture d’informations écrites. Et les experts
n'ont évoqué que les formes conventionnelles,
de nos jours, de communication télévisée.

Mais la télévision par cible est aux portes de
chaque foyer : le Groupe Hachette et 'O.R.T.F,
ont constitué avec quelques représentants des
milieux intéressés, la société « Vidéogrammes
de France » qui aura le monopole de la concep-
tion et de la promotion des programmes audio-
visuels sur cassettes. Un peu plus tard, le poste
de TV domestique étant raccordé i un « centre
de traitement des messages» (1), toutes les
« communications » — du journal imprimé 3 la
demande a l'enseignement programmé de lan-
gues, de l'achat sur catalogue a I'émission di-
recte et exclusive de courrier — s’effectueront
par les media audiovisuels. Quelle sera la place
du livre et de la lecture dans cet univers électro-

(1) Lire « Les systémes électroniques de communication »
par Gérard Metayer, aux Editions d Organisation.

nique, si ses contemporains en ignorent déja les
valeurs ?

« Afin que chacun puisse bénéficier des bienfaits
de la culture », 'UNESCO avait consacré 1’an-
née 1972 au livre. Dés la fin du mois de mai,
la Bibliothéque nationale ouvrait deux grandes
galeries, les escaliers qui y ménent, les paliers,
les vestibules, & une sorte de Féte du Livre,
présentant au visiteur « une évocation de ses
techniques, de son réle, de ses aventures au
service de l'esprit humain »... Prés de 70 000
personnes sont venues admirer le Papyrus Prisse
— considéré comme le plus vieux livre du
monde — ou la Bible de Gutenberg : mais 450
fidéles par jour, est-ce beaucoup, est-ce trop
peu ? La Maison de la Culture de Bourges, avec
un budget de 10000 F, mettait sur pied une
exposition au titre significatif (?) « Le Livre,
pour quoi faire ? » Inaugurée le 30 septemibre
devant quelques dizaines d’officiels, cette mani-
festation incitera-t-elle le public berrichon & lire
davantage ? On aimerait 'espérer. Comme on
aimerait partager les convictions de M. Etienne
Dennery, administrateur général de la Biblio-
théque nationale : « .. grice & I'extension et a
la prolongation de I'enseignement, le nombre
des adolescents ou des adultes capables de lire
avec profit a largement augmenté, En France,
du moins, le livre poursuit son expansion et
I'accroissement des tirages prouve..», «...
I'ceuvre de Gutenberg n’est plus indiscutée au-
jourd’hui. Certaines voix venues d’outre-Atlan-
tique s’élévent méme contre la civilisation de
I'imprimé. Celle-ci... (isolant 'individu)... stéri-
liserait son gofit de la découverte et ses facultés
d’imagination. Mais cet effort délibéré et cons-
tant pour reconstituer la vie et la pensée a partir
des mots et des phrases constitue justement
cette sorte d’entrainement dont on peut choisir
le rythme et dont la pratique nécessaire dans
la lecture est d’'une incomparable vertu. » Assez
curieusement, les oreanisateurs d’une autre féte
— celle de 'Humanité — présentaient aussi, les
9 et 10 septembre, une exposition sur le théme
de «I'Ecriture, le Signe et la Parole » et affir-
maient aux centaines de milliers de visiteurs :
« Le développement de I'audio-visuel n’est pas
un concurrent pour l'écrit, dont la croissance est
paralléle. Ceux qui annoncent le déclin de I’écri-
ture se trompent lourdement : la planéte n’est
pas encore au bout de son alphabétisation, la
faim de lire doit étre satisfaite. » Certes, quelles
qu’en soient les finalités. Mais il n’est pas vrai-
ment facile de croire, avec Jean-Francois
Brousse, dans « Le Monde », que le livre « peut
rester compétitif » et « qu’il demeurera cet ins-
trument de réflexion privilégié, personnel, pra-
tique, qui seul permet 1’assimilation nrogressive
par des retours en arriére, la méditation, la
consultation sélective et non systématique ».
Simplement parce que ce sont 13 les avantages
d'mn hnn magnétoscope, tels que les énumeére
la publicité...

André OBERG R
7



Dans dix ans

AERODYNAMIQUE

vingt nouvelles lunes dans
le ciel de France

Des « ballons-soucoupes » de
300 m de diamétre déja a I’ étude.

Un peu partout dans le monde
on assiste 4 un regain d’'inté-
rét pour les ballons. Avec son
projet « Pégase », la France ne
fait pas exception a la régle.
Il s’agit pour le C.N.E.S., mai-
tre d’ceuvre du projet, de met-
tre au point un ballon strato-
sphérique - géostationnaire de
180 t capable d’accomplir une
mission entre 20 et 30 km d’al-
titude. Les clients pour ces
ballons sont nombreux : I'LN.
A.G. (expériences d’astronomie),
C.N.R'S. (expériences scientifi-
ques), C.N.E.T. (relais télépho-
niques), O.R.T.F. (relais TV
pour une zone de 80 km de
diametre), la D.A.T.A.R. (étu-
des des ressources terrestres et
aménagement du territoire), et
la Météorologie Nationale (1).
Pour pouvoir rester en perma-
nence au-dessus d'un point
géographique donné, ces bal-
lons devront étre équipés d’un
systéme propulsif pour compen-
ser. l'action perturbatrice des
vents. L’énergie de ce systéme
sera fournie principalement par
des piles & combustible hydro-
géne/air actuellement étudiés
par I'Institut Francais du Pé-
trole.

L’ONERA a été chargé par le
C.N.E.S. de faire des études
de faisabilité dans sa grande
soufflerie de Chalais-Meudon
sur des modeéles réduits de bal-
lon au 1/40. Le probléme était
de savoir si avec les vents qui
régnent entre 20 et 30 km d’al-

(1) Pour plus de détails sur le pro-
jet de la Météorologie Nationale,
voir Science et Vie d'aout 1972.

18

titude, les ballons étaient suf-
fisamment maniables sans dé-
pense excessive d’énergie. Les
essais ont également abouti a
concevoir un ballon de forme
lenticulaire de 300 m de dia-
meétre et de 3 millions de mé-
tres cubes. Le ballon, ainsi dé-
fini, pourra porter jusqu’a 20
tonnes de matériel. Si les 15
millions de francs demandés
pour les trois prochaines an-
nées pour mener a bien le pro-
jet « Pégase », les premiéres
mises 4 poste de ballons dans
le ciel de France pourraient
avoir lieu en 1979. Il pourrait
y avoir en permanence un mi-
nimum de vingt ballons au-
dessus de la France utilisés par
I'O.R.T.F. et les P.T.T. Vus de-
puis le sol; les ballons « Péga-
se » auront un diamétre appa-
rent légérement plus grand que
celui de la pleine lune. Les as-
tronomes seront également trés
intéressés. Ils pourront envoyer
au-dessus des couches denses
de l'atmosphére a 22 km d’al-
titude, un télescope avec un
miroir d'un métre de diamétre
qui permettra d’obtenir des ob-
servations équivalentes a celles
faites par le télescope du Mont
Palomar doté d’un miroir de
cing métres de diameétre. Quant
aux pétroliers, de tels ballons
dirigeables pourraient leur per-
mettre de transporter sur des
lieux de forage, des derricks
entiers | Alors, quand verrons-
nous surgir dans le ciel de Ila
France une vingtaine de nou-
velles lunes P

Jean-René GERMAIN B
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Non, ce n'est pas une soucoupe vo-
lante. 11 s’agit plutot d’'une maquet-
te au 1/40 du ballon « Pégase »

Comme a 22 km d altitude on ren-
contre des vents d'une vitesse com-
prise entre 30 et 60 m/s, les essais
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dans la grande soufflerie de 'O.N.E.R.A. a Cha- metre et d'un volume de 3 millions de m?. Si U'on
lais-Meudon. Les études ont abouti & définir un avait adopté la forme en fuseau des dirigeables
ballon de forme lenticulaire de 300 m de dia- classiques, le ballon aurait 600 m de long!

an Marguis

ont été effectués avec un vent de 40 m/s. Ils une pile a combustible pour le systeme de sta-
avaient pour but de mesurer la trainée du ballon bilisation qui est indispensable pour garder le
afin de définir la puissance nécessaire fournie par ballon fixe au-dessus d’'un point géographique.
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ENERGIE

Une chance pour

la technologie francaise :
les réacteurs nucléaires

a haute température.

Les nouveaux réacteurs
nucléaires a haute
température vont |
permettre aux Frangais
de démontrer

leur savoir-faire.

pour produire de I'électricité. Cette opé-

ration se pratique dans les centrales nu-
cléaires. . Cependant, on recherche toujours la
meilleure « recette » pour fabriquer cette élec-
tricité, c’est-a-dire le meilleur rendement du
réacteur atomique. D’ot les différentes voies
(les filieres) explorées par les uns et les autres.
Voici qu'une nouvelle filiére, le réacteur nu-
cléaire 4 haute température, parait offrir de
nouveaux avantages. Bien qu'il sache que cette
nouvelle voie ne sera qu'une étape transitoire,
et que l'avenir appartient aux réacteurs sur-
générateurs 4 plutonium refroidis au sodium
liquide, le Commissariat & 'Energie Atomique
ne pouvait ignorer les réacteurs 4 haute tempé-
rature.
C’est pourquoi il vient de signer avec la société
américaine Gulf Energy and Environmental
System Company, d’importants accords permet-
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On sait domestiquer I’énergie nucléaire

tant 4 la France d’avoir accés aux connaissances
acquises par la Gulf sur cette nouvelle filiére.
Le Groupement industriel frangais pour les réac-
teurs & haute température est associé i ces ac-
cords.

Précisons tout d’abord que ces accords ne sont
pas de simples cessions de licences, comme cer-
tains ont cru comprendre. Il s’agit, en effet,
d’accords triangulaires de coopération, conclus
pour une période de quinze ans, dans lesquels
tous les participants trouvent leur compte. Les
accords sont parfaitement équilibrés ; la preuve,
¢’est qu’ils ne prévoient aucun paiement direct
en espéces.

Ces accords organisent la collaboration entre
les partenaires (Commissariat & I'Energie Ato-
mique, Gulf Energy and Environmental System
Company, division de la Gulf Oil Corporation
et le Groupement industriel frangais pour les
réacteurs a haute température) pour le déve-
loppement, la construction et la vente des réac-
teurs 4 haute température, sur la base de la
technique des chaudiéres nucléaires dont Gulf
a obtenu six commandes aux Etats-Unis, ainsi
que la collaboration pour la fabrication des
combustibles.

Quatre accords

Aux termes d'un premier accord conclu entre
Gulf et le Commissariat 4 'Energie Atomique
(C.E.A.), ce dernier a accés a la totalité des
connaissances présentes et futures sur le sys-



| Dessin Virginia Silva

Voici dans ses grands traits la physionomie d’un
réacteur a haute température. Un gaz neutre
(Uhélium) est chauffé par son passage entre les
barreaux de combustible, L hélium transporte
ainsi I'énergie thermique a un deuxiéme cir-
cuit, a travers un échangeur, vers la turbine.
Lorsque l'on parviendra a chauffer le gaz jus-
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qua 1000°C (au lieu de 500° actuellement),
on pourra lutiliser directement vers la turbine,
d’ ot une augmentation du rendement.

1) Ceur. — 2) Caisson en béton précon-
traint. — 3) Soufflantes. — 4) Echangeurs. —
5) Barres de réglage. — 6) Chargement ou
déchargement. — 7) Pompes alimentaires.
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Les réacteurs a haute
température annoncent
des centrales nucléaires
d’un meilleur rendement.

téme de réacteur de la Gulf. En échange, le
C.E.A. s’est engagé a4 mettre sur pied un pro-
gramme commun de recherche et développe-
ment sur I'amélioration des centrales nucléaires,
programme financé par le C.E.A. et auquel au-
ront acceés les deux partenaires. En outre, les
études éventuellement faites par le C.E.A. sur
ce sujet, en plus du programme commun, sont
prises en compte dans I'équilibre économique
général de I'accord.

Un second accord prévoit que le C.E.A. trans-
mettra au Groupement industriel francais pour
les réacteurs 4 haute température (G.H.T.R.), qui
réunit la Compagnie électromécanique Creusot-
Loire, Péchiney et la C.E.R.C.A., toutes les in-
formations techniques ayant trait aux réacteurs
a haute température, ses connaissances propres
et celles qui lui ont été fournies par la Gulf.
Le troisiéme accord a été signé entre le Groupe-
ment industriel francais pour les réacteurs a
haute température (G.H.T.R.) et la Gulf. Dans
le cadre de cet accord, le G.H.T.R. aura accés
sur les composants de son choix (les différentes
parties de la centrale), a la technique de la Gulf,
tout en gardant la possibilité de développer sa
propre technique quand il le juge préférable.
Le G.H.T.R. disposera ainsi de tous les éléments
pour assurer une exploitation commerciale de
ce systéme de réacteur en France et a l'expor-
tation.

Le dernier accord porte sur les combustibles. -

Cet accord prévoit la création d'une société —
lorsque le moment sera venu — entre le C.E.A.
et la Gulf, auxquels pourraient venir se joindre
des partenaires industriels frangais. Cette socié-
té mettra en place, lorsque le marché le justi-
fiera, les moyens de fabrication adaptés. Cette
société recevra, par lintermédiaire du C.E.A.,
toutes les informations nécessaires sur les tech-
niques de fabrication de Gulf et bénéficiera, en
outre, des travaux propres du C.E.A., qu’ils
débouchent sur des améliorations du combus-
tible Gulf ou sur des combustibles originaux
pour les réacteurs a haute température.

Enfin toutes les dispositions sont prises pour
qu'au cas ou la possibilité s’en confirmerait, se
réalise une collaboration sur le plan européen
tant en ce qui concerne la construction des réac-
teurs que la fabrication des combustibles. Ce-
pendant, ces accords ne lient pas indissoluble-
ment le C.E.A. (et I'industrie francaise) et la
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Gulf. Et les premiers pourraient, éventuellement,
se trouver en position de concurrence avec la
Gulf sur des appels d’offres concernant des cen-
trales a réacteurs haute température.

Ces différents accords permettent aux parte-
naires francais de valoriser leur expérience, en
particulier dans le domaine des matériaux (gra-
phite notamment) et du refroidissement par
gaz, en sappuyant sur une technique qui a
maintenant atteint le stade commercial. Ils leur
garantissent, par ailleurs, de larges possibilités
de développements propres et de commerciali-
sation des résultats de leurs efforts.

La Gulf, de son coté, trouve dans ces accords,
le moyen de prendre pied sur le marché euro-
péen. Cette société, qui n'a pas encore l'étoffe
des « géants du nucléaire » comme Westing-
house (qui exploite la filiére des réacteurs a eau
légére pressurisée) ou General Electric (qui
exploite la filiére des réacteurs 4 eau légére
bouillante), ne pouvait, en effet, se lancer sans
appui a la conquéte de I'Europe.

Notons cependant que la Gulf a obtenu six
commandes américaines de centrales nucléaires
a réacteurs & haute température. Elle posséde
déja un premier prototype de 40 MW, en fonc-
tionnement depuis 1967, et se prépare 4 mettre
en service, sur le réseau électrique, une centrale
prototype de 330 MW, prés de Denver. La Gulf
doit encore construire, a la fin de 1973, deux
centrales de 1 150 MW pour la compagnie Phi-
ladelphia, et deux autres centrales pour la com-
pagnie Delmarva. Ces centrales entreront en
service en 1979 et en 1981.

Mais pour atteindre ce stade, qui lui confére
le premier rang au monde pour la filiére des
réacteurs nucléaires 4 haute température, la
Gulf a dd consacrer plus de 200 millions de
francs pour mettre au point son systéme. Elle
estime dés maintenant pouvoir obtenir le quart
du marché américain des centrales nucléaires
vers 1980-1985.

Mais pour quelles raisons le C.E.A. s’intéresse-
t-il a la filiere des réacteurs a haute tempéra-
ture et pourquoi a-t-il conclu ces accords avec
la Gulf ?

On peut répondre a la premiére partie de cette
question en faisant valoir les avantages que
semble offrir la filiére des réacteurs a haute
température par rapport aux filiéres classiques
4 eau légére pressurisée ou i eau légére bouil-
lante. Ces avantages sont un meilleur rendement
du fait de la température plus élevée du ceeur
du réacteur, une meilleure sécurité du fait de la
nature du combustible, 4 puissance égale une
moindre pollution car le systéme demande moins
de refroidissement (cette pollution est atmo-
sphérique et thermique: l'eau des riviéres
s’échauffe). Mais le principal avantage du sys-
téme, lié 4 la haute température, parait étre la
possibilité de produire directement de 1'électri-
cité dans des turbines & gaz. D’ou une grande
simplification de la centrale (c’est ce qu'on
appelle le cycle direct).

Pour ce qui est du choix de la Gulf, il a été
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justifié par M. Giraud, administrateur général
du C.E.A., comme le meilleur possible. En effet,
ayant admis les possibilités de la filiere des
réacteurs a haute température, le C.E.A. avait
le choix entre plusieurs solutions. La premiére
consistait 4 lancer un programme national, de
concevoir un réacteur prototype, et a associer
I'industrie francaise au développement de cette
technique.

Cette solution a été rapidement écartée du fait
du gros effort financier qu'elle impliquait, d’au-
tant plus que d’importants investissements sont
consentis en vue de mettre au point les réac-
teurs surgénérateurs considérés comme la filiére
d’avenir.

Une autre solution était de lancer un programme
européen, a partir du prototype « Dragon »,
petit réacteur nucléaire a4 haute température
construit sous I'égide de I'O.C.D.E. Mais il était
hasardeux, & partir d’'une expérience scientifi-
que, de faire développer, par un groupe indus-
trie] multinational, une centrale opérationnelle.
La troisiéme solution, basée sur un accord bi-
latéral, avait des chances d’étre retenue. Un
accord avec I'Allemagne, qui s’intéresse égale-
ment aux réacteurs 4 haute température, pouvait
étre envisagé. Mais, outre son aspect onéreux,
cette solution présentait 'inconvénient d'enga-
ger la France dans une technique particuliére
(les réacteurs & haute température « a boulets »),
choisie par les Allemands. Une firme allemande
construit, en effet, une centrale de 300 MW,
dans cette technique qui parait moins avanta-
geuse au C.E.A., que la technique de la Gulf.
Restait donc a obtenir, dans de bonnes condi-
tions, un accord avec la Gulf. Il semble que le
C.E.A. ait pleinement réussi.

Mais qui serait acheteur d'une centrale & réac-

teur & haute température ? On sait qu'un cer-
tain nombre de producteurs d’électricité euro-
péens sont intéressés aux réacteurs 4 haute tem-
pérature. Une premiére application pratique des
accords passés entre la Gulf, le CE.A. et le
G.H.T.R., consistera en la préparation d’une
offre qui sera présentée a4 un groupement de
certains de ces organismes. Ces intéressés, grou-
pés au sein du consortium Euro-HKG, sont
I'E.D.F., la CGEB britannique, la RWE (qui
a un accord avec 'ENEL italien) et la VEW,
toutes deux allemandes.

L’E.D.F., c’est certain, ne prendra pas le risque
de se lancer seule dans I'aventure, mais accep-
terait de commander une centrale a réacteur
4 haute température associée avec un autre pro-
ducteur d’électricité, notamment avec les Alle-
mands. On semble donc s’orienter vers un rap-
prochement entre le groupement d’industriels
francais G.H.T.R. et le groupement d'indus-
triels allemands HRB. Ce rapprochement parait
d’autant plus facile que les deux leaders de ces
groupements, la CEM d'un c6té, BBC Mann-
heim de l'autre, font partie d'un méme groupe
(Brown Boveri). Par ailleurs, la Gulf négocie
également un accord avec BBC Mannheim. La
cause semble donc entendue.

Autre question, a quelle date la premiére cen-
trale européenne a réacteur a haute température
pourra voir le jour ? Si tout se passe bien, pas
avant 1980 — le G.H.T.R. estime, en effet, qu’il
ne pourra pas répondre & un appel d'offres avant
dix-huit mois. Or, il faut cinq ans pour cons-
truire une telle centrale. A cette époque, les
premiéres centrales américaines de Gulf auront
commencé a fonctionner. Et on pourra en tirer
tous les enseignements.

Daniel LEROY
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LES PRINCIPALES FILIERES
DES REACTEURS COMMERCIAUX

Trois caractéristiques permettent de classer les réacteurs nucléaires commerciaux : le com-
bustible, le modérateur et le fluide amenant 1’énergie thermique produite au sein du réacteur

vers la turbine. On désigne par filiére un ensemble de réacteurs utilisant le méme modérateur.
Que signifie ce terme ?

Pour réaliser dans les meilleures conditions la fission de noyaux d’uranium, il faut ralentir
les neutrons qu'ils émettent a la vitesse de 200 000 km/h jusqu’a une vitesse de 2 km/s.

Le modérateur, qui peut étre de I'eau lourde, du graphite ou de 'eau ordinaire, joue ce réle
de ralentisseur de neutrons. La France a commencé a développer des centrales selon la filiere
« Gaz-Graphite ». Maintenant, elle adopte des centrales 4 eau légére américaines largement
répandues dans le monde. Mais c’est inconstestablement la filiére « neutrons rapides » qui
a le plus d’avenir.

b y LA FILIERE « EAU LOURDE »

Ce type de réacteur utilise comme combustible
de loxyde d’uranium sous forme de pastilles
empilées dans des tubes de gainage groupés
en grappes, ou disposés dans une calandre. Le
modérateur est constitué par de lUeau lourde
(D20). Du fait du cout trés élevé de production
de leau lourde, ce type de réacteur est de
moins en moins utilisé por les centrales com-
merciales. Seuls les Canadiens continuent a
utiliser ces centrales a eau lourde, dont le fluide
de refroidissement est justement constitué par
un circuit d’eau lourde qui transmet la chaleur
4 un circuit « vapeur-eau » par lUintermédiaire
d'un échangeur. C’est ce deuxiéme circuit qui
alimente la turbine,

1) Ceeur — 2) Cuve — 3) Pompe — 4) Echan-
geurs — 5) Barres d’arrét et de réglage — 6)

Circuit eau lourde — 7) Pompes alimentaires
en eau — 8) Cuve de sécurité — 9) Vapeur vers
la turbine.

LA FILIERE

« EAU LEGERE PRESSURISEE »

Cetie filiere, adoptée dans le monde entier,
comprend deux grandes familles de réacteurs :
ceux qui fonctionnent & l'eau sous pression
et ceux qui utilisent I'eau bouillante. Ils fonc-
tionnent & [luranium faiblement enrichi (2 a
49/y). Elle a été mise au point aux USA. Dans
le cas du réacteur a eau pressurisée, 'eau ordi-
naire du circuit primaire joue en méme temps
le réle de modérateur. Maintenue sous pression,
elle ne se vaporise pas et transmet la chaleur
a la turbine par lintermédiaire d'un échangeur.
1) Ceeur. — 2) Cuve en acier. — 3) Pompes
primaires, — 4) Echangeurs. — 5) Barres de
réglage et d'arrét. — 6) Chargement — 7)
gompes alimentaires — 8) Vapeur vers la tur-
me.
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LA FILIERE
« EAU LEGERE BOUILLANTE »

Les réacteurs a eau bouillante constituent le
deuxiéme type de réacteur appartenant a cette
filiere. Le combustible (des petits cylindres
d’oxyde d'uranium empilés dans des tubes de
gainage longs et fins) est le méme que pour
les centrales a eau pressurisée. L'eau ordinaire,
sous moyenne pression, est vaporisée au contact
du combustible. Aprés passage dans des sépa-
rateurs et des sécheurs, la vapeur est envoyée
directement a la turbine sans passer par des
échangeurs de chaleur.

1) Ceeur. — 2) Cuve en acier. — 3) Vapeur, —
4) Barres de réglage. — 5) Chargement et
déchargement en marche. — 6) Pompe d ali-
mentation. — 7) Vidange de sécurité.

LA FILIERE DES NEUTRONS RAPIDES

C’est la filiere de l'avenir. Son avantage ma-
jeur est de permetire la transformation dune
grande partie de son combustible, de l'uranium
238 naturel non fissible, en plutonium (la « cen-
dre » du combustible) qui peut étre réutilisé
dans les centrales du méme type. Le rapport
entre le combustible produit est voisin de un.
En décuplant ainsi les capacités énergétiques
de luranium, les centrales aux neutrons per-
mettent de diminuer le coiit de ['uranium sur le
prix du kWh produit.

1) Circuit de sodium non radioactif apportant

Uénergie thermique. — 2) Mécanisme de char-
gement. — 3) Barres de contréle, — 4) Pom-
pes. — 5) Sodium. — 6) Echangeurs. — 7)
Ceeur. — 8) Couverture.
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L’avantage des réacteurs
a haute température:
une sécurité accrue

et une pollution nulle.

On appelle réacteur a haute température une pile
atomique de puissance, productrice de courant
électrique, dont le coeur réactif est monté i une
température nettement plus élevée que celle
des piles actuellement en service et dont une
centaine sont en construction pour les années
. qui viennent.

En effet, les centrales électro-nucléaires pré-
sentes, qu'elles soient 4 eau pressurisée (PWR),
ou 4 eau bouillante (BWR), fonctionnent entre
400 et 500 °C.

On en connait le principe. Dans le cceur réactif
des barres de 3 4 4 m de long contiennent des
pastilles d’uranium enrichi & trois ou quatre
pour cent en U 235. Ces barres présentent un
évidement cylindrique dans lequel un fluide
— soit liquide, soit gazeux — passe qui em-
porte les calories produites par la fission nu-
cléaire.

Une question de rendement

Ces calories sont transtérées par cette circula-
tion close & un autre circuit liquide analogue
a celui des centrales thermiques classiques dont
la source de calories est une chaudiére a com-
bustible fossile.

De ce moment le rendement de !'installation
ne dépend, selon les lois de la thermodvnami-
que, que de la différence de température entre
le fluide qui passe dans la turbine et la source
de condensation du fluide.

Si c’est de I'eau, par exemple, on vaporise cette
eau dans la circulation secondaire en la faisant
passer & travers les échangeurs parcourus par
la premiére circulation. En portant la pression
de I'eau a plusieurs dizaines d’atmosphéres le
point d’ébullition s’éléve ; d’ott deux variantes :
— soit nroduction d’une vapeur qui agit comme
un gaz (BWR) ;

— soit une pression suffisante pour que I'eau
reste liquide (PWR).

Ce fluide liquide ou gazeux qui actionne la
turbine électro-productrice (par un alternateur
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qui lui est couplé) céde d’autant plus de calo-
ries que sa température est élevée et que la
température du réfrigérant dans lequel il tombe
en fin de cycle est basse.

La température basse est nécessairement celle
de l'eau d'un fleuve (le rendement thermo-
dynamique d'une centrale est légérement meil-
leur en hiver, de ce fait).

Les ingénieurs cherchent donc a élever la tem-
pérature du fluide vaporisé. Or dans le cas d’une
« chaudiére nucléaire » des considération techni-
qgues empéchent de monter cette température
au-deld de 450 a 500 °C. Ce sont, d’une part,
les déformations imposées au gainage métalli-
que des barres d'uranium ; d’autre part le fait
qu'a trés haute température les freineurs de
neutrons ont tendance a perdre leur propriété
modératrice.

Peu de pollution thermique

On obtient alors des centrales nucléaires a tem-
pérature basse dont la pollution thermique est
grande. En effet, plus le rendement est bas,
plus il v a perte de calories inutilisées dans le
cycle productif de courant. Ces calories sont
perdues sous forme de chaleur communiquée
a la source froide... qui s’échauffe d’autant. Les
centrales a rendement médiocre provoquent une
élévation de température de l'eau du fleuve
refroidissant. Qu’un certain nombre de cen-
trales soient installées le long de fleuves impor-
tants, comme le Rhin, et la température moyen-
ne de l'ean du fleuve en sera augmentée de
quelques degrés, avec les conséquences écolo-
giques qui s’ensuivent : c’est ce qu'on appelle,
depuis peu, la pollution thermique.

Peut-on élever notablement la température des
ceeurs réactifs jusqu’a 800 °C et méme peut-
étre 900°C ? QOui! A condition d’abandonner
le gainage métallique des barres d’uranium, de
trouver un modérateur a4 neutrons qui supporte
bien la chaleur et de refroidir avec un fluide
inerte, a 'écoulement facile et non corrosif a
grande température.

Ces trois impératifs sont précisément ceux des
piles H.T. auxquelles les techniciens accordent
un grand avenir, aprés 'expérience qui en a
été faite aux U.S.A., en U.R.S.S. et, en Europe,
avec le réacteur Dragon par 'O.C.D.E. 1l faut
inclure l'uranium sous forme de microbilles
dans une céramique et ces barres d’'un nouveau
genre sont plongées dans le graphite, modéra-
teur 4 neutrons peu sensible 4 la chaleur en
I'absence d’oxygéne (sinon il brile ).

Le fluide caloporteur est alors de I'hélium, gaz
rare inerte. Contrairement aux autres filiéres,
dans les centrales nucléaires H.T. le fluide calo-
porteur (ou plutdt le gaz) peut étre utilisé direc-
tement a la sortie du réacteur pour actionner une
turbine. De ce fait, le rendement de ce type
de centrale est supérieur a celui des centrales
nucléaires classiques.

La pollution thermique devient quasi inexis-
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tante. Les chiffres suivants sont révélateurs :
une centrale nucléaire classique fonctionnant
a 450 °C a un rendement de l'ordre de 30 %%
et éléve de 3°C la température du fleuve de
refroidissement. Avec ses 900 °C une centrale
H.T. a un rendement de 45 %o avec seulement
1 °C de pollution thermique.

En attendant les « breeders»

La filiére francaise abandonnée ces dernieres
années ayant été justement celle de piles @ mo-
dérateur de graphite et de fluide caloporteur
azoté ou gaz carbonique, la technologie acquise
par quinze années d’expérience est assez proche
de celle nécessaire pour les piles H.T. La diffé-
rence en est que I'uranium est enrichi (la filiere
francaise était & U naturel) et les barres ne sont

plus métalliques. La fabrication des barres en
céramique, leur traitement ultérieur pour extrac-
tion du plutonium généré et recyclage du com-
bustible doivent faire 'objet d’études, d’ou toute
une adaptation industrielle encore a mettre au
point.

Mais l'option prise par la C.E.A. sur ce genre
de centrales démontre que ce type supplantera
peut-étre un jour, d’ici 1980, les piles a eau
(PWR et BWR) du type américain. Les piles
H.T. pourront constituer alors la troisiéme géné-
ration de piles industrielles: celle de 1980- -
1990, avant les fameuses piles surgénératrices
(breeders) dont on assure qu'elles seront celles
de I'an 2000... si la fusion thermonucléaire n’a
pas été domestiquée d’ici la.

Charles-Noél MARTIN R
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18A-400 » dont nous vous présentons le

prototype en « avant-premiere » et qui ap-
paraitra sur le marché I'an prochain, constitue
une véritable révolution parmi les engins de ter-
rassement.
« Révolution » est bien le terme exact. L’idée
qui a présidé A sa conception et a sa fabrica-
tion est en effet totalement originale. Quand les
autres fabricants de pelles apportaient diffici-
lement quelques perfectionnements a leurs
engins, M. Pingon décidait de faire table
rase de tout ce qui existait, de sortir du sillon
que les autres suivaient, et, se détachant de ce
qu’il appelle les « formules de bricolage », de re-
poser a partir de zéro le probléme « pelles hy-
drauliques ».
Le résultat, aprés des années d’études et de mi-
ses au point, c’est cette machine, la plus puis-
sante, la plus mobile et la plus stable qui soit au
monde. La « Pingon 18A-400 » a la mobilité du
pneu, la stabilité de la chenille et elle dévelop-
pe une puissance de 400 ch.
Jusqu’a I'apparition des pelles Pingon, les pelles
hydrauliques que l'on trouvait sur le marché ap-
partenaient a deux grandes familles, les pelles
sur pneus et les pelles sur chenilles. Elles avaient
chacune leurs avantages et leurs inconvénients
spécifiques et semblaient donc appelées a coexis-
ter indéfiniment.
Les pelles sur pneus présentent une grande mo-
bilité pour se rendre d’'un chantier a l'autre, la
pelle pouvant se délpacer elle-méme sur route.
Par contre, sur le chantier, leur mobilité
devient -médiocre en tous terrains: elle s'em-
bourbent et gravissent difficilement des pentes
importantes. Par surcroit, leur stabilité en po-
sition de travail est médiocre — malgré les di-
vers systémes stabilisateurs dont on les équipe.
Au total, leurs performances restent réduites et
leur puissance limitée a 100 ch.
Les pelles sur chenilles, présentant en tous ter-
rains une bonne mobilité, ainsi qu’'une grande
stabilité, sont plus efficaces au travail. Mais il
faut utiliser une remorque spéciale surbaissée
pour les transporter d’'un chantier a I'autre. De
plus, leur déplacement sur chantier est extréme-
ment lent (2 4 3 km/h a peine). Enfin, elles
sont cotteuses a I'achat, aussi bien qu’a I'utilisa-
tion, en raison de l'entretien des trains de che-
nilles,
Pingon a réussi a concilier les avantages de ces
deux types de pelles et, par la, & éliminer leurs
inconvénients réciproques. Un miracle qui est
fait de I'accumulation d’astuces techniques.
L’originalité fondamentale des pelles Pingon est
de disposer les roues non pas sous le chassis,
comme dans les pelles classiques, mais a 'exté-
rieur de la partie tournante de la pelle. Un sys-
téme hydraulique permet de descendre les roues,
toutes les quatre motrices, pour mettre la pelle
en position de déplacement, et de les relever
pour la mettre en position de travail, sur la
plate-forme d’appui au sol qui supporte la cou-
ronne d’orientation.

C ette pelle hydraulique — la « Pingon
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Premiére conséquence : on peut équiper la pelle
de roues de grandes dimensions et de pneus bas-
se pression, qui donnent a la machine son ex-
traordinaire adhérence et ses remarquables pos-
sibilités d’évolution tous terrains — égales a
celles des machines sur chenilles, voire meil-
leures, puisque ses 47 t se déplacent non seu-
lement dans la boue, mais peuvent gravir des
pentes atteignant 60 %! Les pelles classiques,
au contraire, pour ne pas trop soulever leur mas-
se par rapport au sol, sont condamnées a s’équi-
per de petites roues et, partant, de pneus haute
pression, qui adhérent mal au sol.

Deuxiéme conséquence : en position de travail,

~ la plate-forme, directement posée sur le sol, pré-

sente une surface trés largement supérieure 2
celle des chenilles (elle mesure 4,5 sur 6,5 m).

En outre, le centre de gravité de la pelle se situe
extrémement bas. Celle-ci acquiert ainsi une sta-
bilité et une efficacité au travail exceptionnelles,
méme sur un terrain en pente.

Troisiéme conséquence : la pelle tourne sur pla-
ce, pivotant sur elle-méme. Il n'y a plus d’avant,
il n’y a plus d’arriére, il n'y a plus de manceuvre
de braquage. Il y a une orientation totale. On
voit l'intérét que cela présente par rapport, par
exemple, au long cycle de travail d'un chargeur
traditionnel, qui doit avancer, effectuer ses tra-
vaux de terrassement, reculer, pivoter sur ses
roues, déverser les matériaux, avancer a nou-
veau...

Plus les pelles sont puissantes, plus le systéme
Pingon surpasse les systémes classiques. Avec
100 ch, la limite est en effet atteinte pour les pel-
les sur pneus traditionnelles : des roues trop hau-
tes, surélevant excessivement ’engin et son cen-
tre de gravité, le déséquilibreraient. Quant aux
pelles sur chenilles, leur déplacement devient
difficile au fur et a mesure qu'augmen-
tent leurs dimensions et leur poids : une pelle
sur chenille nécessite pratiquement un engin de
transport d’'un prix a peu prés égal a celui de
la pelle et, lorsqu’on parvient au grandes puis-
sances, cela devient terriblement cofiteux.

La pelle « Pingon 18A-400 », elle, peut se dé-

placer sur route (hors gabarit) et atteint une vi-
tesse de 20 km/h.

Plus les pelles sont puissantes, également, plus.
bien évidemment, leur stabilité devient une don-
née essentielle : la puissance d’'une machine qui
bascule sous l'effort est de bien peu d’intérét...

C’est 1a que prennent tout leur intérét la faible
hauteur du centre de gravité et la plate-forme de
travail qui se compléte, aux quatre angles, de sa-
bots amovibles choisis suivant le terrain : stan-
dard & barrettes, pour le terrassement normal ;
a pointe, pour les sols rocheux ; a semelle caout-
chouc pour les revétements.

Un autre avantage, capital sur le plan écono-
mique, des pelles Pingon est que, lors des chan-
gements d’équipements, on conserve, dans tous
les cas, une machine de base constituée de la
pelle, avec sa fléche et son bras. Tous les équi-




Puissance et mobilité sont deux des caractéris-
tiques essentielles de la « Pingon 18A-400 ».
20 km/h sar route. Orientation totale lorsque la
machine est posée sur sa plate-forme de travail.
Troisieme atout : une stabilité a toute épreuve
(elle peut travailler sur des pentes de 60 °/v),
qui, demain, autorise la fabrication de pelles
d’une puissance de 1000 ch.

Photos J. Pierre Bonnier

pements s’adaptent au bout de ce dernier, que
'on ne change jamais, pas plus qu'on ne modifie
la position des vérins ou qu'on ne déconnecte le
systéme hydraulique, Le changement d’équipe-
ments, qui se réduit ainsi au changement d’axes
et de godets, ne dure, le plus souvent, que quel-
ques minutes. « Techniquement, déclare M.
Pingon, rien n’empéche de construire demain
une pelle de 1000 ch et de quelque 150 t. » Le
probléme se trouverait plutét du c6té du finan-
cement. Les établissements Pingon-Tichauer
sont en effet ce qu'on appelle une entreprise
moyenne. Installés dans le pays du Bugey, a
Belley, dans T'Ain, ils emploient environ 600
personnes et réalisent un chiffre d’affaires de
I'ordre de 130 millions de francs (dont 40 %o a
I'exportation).

Six cents personnes, qui effectuent le travail de
recherche, de mise au point et d’assemblage.
Une grande partie de la fabrication est en effet
sous-traitée a I'extérieur. Par souci de rentabilité,
aussi par la volonté de M. Pingon de vendre de
I'engineering, de la matiére grise.

« Une entreprise fabriquant le type de matériel
que nous produisons, dit-il, se trouve devant deux
possibilités : ou fabriquer des équipements clas-
siques, et cela nécessite des moyens matériels ex-
trémement importants, pour établir une produc-
tion de série et se faire une place sur un marché
déja investi par d’autres constructeurs ; ou lan-
cer des produits originaux qui s’imposeront par
leur valeur intrinséque indiscutable. »

C'est la seconde formule qu’il a choisie, parce
que la société Pingon désire rester indépendante
et novatrice. Une association avec des partenaires
financiers — trop importants, n’ayant en vue que
le profit immédiat — stériliserait ce dynamisme.
Pour ce type de matériels, la recherche est en ef-
fet effroyablement longue et coiiteuse. Parce
qu’aussi loin qu’on pousse les calculs, tout ne
peut étre prévu, déterminé par avance. Il faut
faire fabriquer les piéces selon les premier cal-
culs, puis voir comment elles réagissent 4 'usage,
sur le terrain. Et les modifier en conséquence
par mises au point successives. Cela peut durer
cing, six voire sept ans, Le développement d’un
engin comme la « Pingon 18A-400» est ainsi
revenu 4 plus de 5 millions de francs et a de-
mandé 4 ans.

Plusieurs sociétés internationales, américaines en
particulier, ont manifesté leur intérét pour les
brevets mondialement déposés et acceptés de
Pingon, dont le matériel « grues a tour » est
connu dans le monde entier (exportations et
licences en Espagne, Brésil Mexique, Japon,
Afrique du Sud, etc.).

La diffusion du matériel de terrassement com-
mence a peine. Déja, pourtant, des sociétés d’im-
portance mondiale en négocient les licences.
Cette formule « licence » permet a la Société
Pingon de manager sa technique sans perdre
son indépendance.,

Gérard MORICE R
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La guerre
des
moteurs

1ls étatent quatre

) _qui ne voulaient pas se battre,
\J mais les gouvernements
b en déciderent autrement...







Nixon a dit non au projet franco-ameéricain

de réalisation d’un réacteur a double flux
d'une poussée de l'ordre de 10 t, destiné notam-
ment aux futurs avions commerciaux tels que le
« Super Mercure » et autres projets en gestation
un peu partout dans le monde. Voici donc: un
nouvel épisode dans ce que l'on peut appeler
« la guerre des moteurs ». Une guerre qui suit,
tout naturellement, celle des avions.
Souvenons-nous d’'une bataille notoire que nous
avons perdue. En 1956, la France détenait, avec
la « Caravelle », le premier biréacteur moyen-
courrier du monde. Sa réussite technique fut
suivie d'un fiasco incontestable dans le domaine
commercial. En 1962, en effet, Sud-Aviation
avait conclu un accord de production sous li-
cence et de vente aux Etats-Unis de la « Cara-
velle » avec Douglas. Un an plus tard, Douglas
présentait, 4 Long Beach, la maquette de son
modéle 2086 qui comprenait un fuselage rac-
courci de DC-8 et deux réacteurs a l'arriére. Le
2086 devint, deux ans plus tard, le fameux DC-
9. Le résultat de 'opération, au moment ou la
derniére « Caravelle » porte le numéro 280, est
gque McDonnell Douglas poursuit gaillardement
la production de ses DC-9, dont plus de 600
exemplaires sont livés ou en commande. Et cela
continue... Score France-Etranger : 0 4 1.
Notons aussi, en passant, que la « Caravelle »,
dans la majorité de ses versions, est équipée de
réacteurs anglais Rolls Royce et que la Grande-
Bretagne n’a pas acheté une seule « Cara-
velle »... Score France-Etranger 0 4 2,
Il y a bien d’autres exemples, puisés dans le
domaine de la technologie aéronautique. Vers
les années 1960, Turboméca produisait en série
le réacteur « Marboré », qui équipe notamment
le « Magister », premier avion-école & réaction
du monde. Continental, aux U.S.A., en achéte
la licence et en fabrique trois fois plus que Tur-
boméca, pour les besoins américains. Bien.
Score France-Etranger : 1 a 2.
Mais, un peu plus tard, Turboméca produit son
turbopropulseur « Astazou », que tout le monde
envie parce qu'il fonctionne bien et surtout
parce -que son systéme de régulation isodromi-
que (*) rend sa conduite facile, aussi bien sur
avion que sur hélicoptére. Au lieu de modifier
le régime de son moteur, le pilote maintient une
puissance donnée et ne modifie que le pas de
I'hélice — ou le régime du rotor — et la régula-
tion fait le reste. Facilité énorme de maniement,
inventée par le « gallic genius ». Ce moteur
équipe notamment l'avion suisse Pilatus « Turbo
Porter », dont la firme américaine Fairchild a
acquis la licence. A peine le premier Pilatus —
de construction suisse — est-il arrivé aux U.S.A.
avec son moteur et sa régulation que le moto-
riste Pratt and Whitney vient voir la machine,

L e 25 septembre, le président Richard

(1) La régulation seffectue a laide d’'un calculateur
siple qui « joue » sur le débit du carburant en fonction
de la chaleur maximale atteinte par la turbine arriére,
chaleur gu’il ne faut évidemment pas dépasser.

94

surtout cOté avant, c'est-d-dire c¢6té moteur.
Quelques mois plus tard, le turbopropulseur
PT6, qui piétinait au banc d’essais de la filiale
Pratt-Whitney UACL du Canada, trouve « mi-
raculeusement » sa plénitude. Sa régulation est
celle de I'« Astazou »... Coté frangais, on proteste
vigoureusement et l'on s’entend répondre que
I'affaire dépend des tribunaux ameéricains. Une
réponse qui confine au chantage quand on sait
que ces tribunaux sont les plus protectionnistes
du monde... Score France-Etranger : 1 4 3.
Trois parties nulles en moins de dix ans de-
vraient donner matiére & réflexion... Il n’en fut
rien, ainsi que nous I'allons voir.

L’affaire des TF de la Snecma

Le 4 juin 1964, le Dassault « Mirage » III T
effectuait son premier vol. Il devenait du méme
coup le premier appareil au monde a voler avec
un réacteur a double flux comportant un sys-
tteme de post-combustion sur les deux flux,
apportant ainsi une poussée de 6 300 kgp avec
réchauffe. Pour le profane, rappelons que le
principe consiste 4 mélanger un flux d’air chaud
et rapide sortant de la turbine avec un flux d’air
froid & basse vitesse. Pour allumer la post-com-
bustion, il faut réchauffer un mélange des deux
flux. Le réacteur provenait d’'un assemblage du
réacteur américain Pratt and Whitney JTF10
(ou TF30 pour les militaires) et d'un systéme
de réchauffe étudié et réalis¢é par la
S.N.E.C.M.A. Les essais furent encourageants,
mais les problémes de post-combustion n’étaient
pas encore tout a fait résolus. C’était, pourtant,
la solution révée pour un avion d’armes polyva-
lent, capable de voler a basse altitude en régime
subsonique élevé (1100 km/h) et aussi long-
temps que possible, c’est-d-dire avec une con-
sommation spécifique faible, ce que permet le
double flux, et aussi atteindre des allures super-
soniques en altitude, ce qui implique beaucoup
de poussée, celle-ci étant fournie par la ré-
chauffe, A avion polyvalent, il fallait répondre
avec un moteur polyvalent. Sobre quand il le
faut, gourmand mais puissant lorsque cela est
nécessaire.

Or, réchauffer un flux déja chaud est chose
facile — et la technique de la SN.E.C.M.A. est
imbattable dans ce domaine grice a 'expérience
acquise avec les « Atar » 09 de tous types équi-
pant les « Mirage » III, IV-A et F-1, mais, lors-
que ce flux est entouré de fagon annulaire d'un
autre plus froid et plus dense, moins véloce
aussi, et qu’il faut réchauffer en méme temps
afin de lui redonner de I'énergie, le probléme
du mélange des deux flux dans la tuyére termi-
nale prend des proportions inquiétantes. Avec
le TF-104 du « Mirage » III-T, les premiéres
investigations mirent les ingénieurs devant ces
problémes bien précis et surtout devant la
réalité du montage sur avion.

On décida de poursuivre l'expérience avec un
systéme de réchauffe plus évolué qui fit du TF-




104 le TF-106. Aux Etats-Unis, on avait suivi les
essais et travaux francgais et le” TF-30, égale-
ment 4 double flux et réchauffe, en était a
7900 kgp de poussée maximale. La S.N.E.C.
M.A., avec le méme moteur de base (générateur
de gaz), mais un systéme de réchauffe de son
cru, obtint plus de 8 t.. Le Tf-106 fut donc
monté sur le « Mirage » III-T et celui-ci reprit
ses vols le 25 janvier 1965, pour devenir le pre-
mier avion au monde & atteindre Mach 2 avec
ce type de moteur. Mieux, l'avion & décollage
vertical « Mirage » III-V vola pour la premiére
fois le 12 tévrier 1965 avec, bien str, huit réac-
teurs verticaux Rolls Royce RB-162 pour l'enle-
ver du sol et I'v ramener de facon ponctuelle,
en plus d'un réacteur de propulsion TF-106.

Un second prototype suivit, équipé cette fois
du S.N.E.C.M.A. TF-306 de prés de 11 t, c’est-a-
dire au moins une tonne de plus que son homo-
logue américain TF-30 animant T'avion A géo-
métrie variable F-111 de General Dynamics.
Le 12 septembre 1966, le « Mirage » III-V dé-
collait verticalement, grimpait en altitude, attei-
gnait Mach 2,04 et revenait se poser verticale-
ment. C'était la premiére fois au monde qu’une
telle performance était enregistrée.

Et puis les choses en restérent 1a, ou presque.
Le TF-306 francais, une véritable horloge, aux
dires des pilotes d’essais tant du constructeur
que de I'Etat (Centre d’Essais en vol), équipa
encore le « Mirage » G, premier appareil euro-
péen & géométrie variable, et lui permit, & partir
du 18 novembie 1967, des performances éton-
nantes. Vitesse d’atterrissage inférieure a
180 km/h et vitesse maximale supérieure & Mach
2,20. Dans des conditions de vol aussi diffé-
rentes, le moeteur TF-306 accomplit sa tiche,
se pliant a toutes les circonstances avec une do-
cilité parfaite.

Comme il fallait s’y attendre. motoristes et gou-
vernement U.S.A. s'émurent. La réussite tech-
nique de la SN.E.CM.A. et le mariage heureux
moteur-avion donna un coup sensible au F-111,
dont le systéme de géométrie variable avait
fonctionné parfaitement dés le second vol, mais
dont le moteur TF30 causait beaucoup d’ennuis,
non pas intrinséquement (malgré une poussée
moindre que celle du TF-306), mais en raison
de son mauvais montage sur avion et d'un des-
sin des entrées d’air ne convenant pas i toutes
les conditions de vol.

Des informations discrétes et menagantes pro-
venant de lautre coté de I'Atlantique firent
état d'une restriction possible, voire d’'une sup-
pression totale des livraisons des générateurs
de gaz de TF-30 a la S.N.E.CM.A. dans le cas
ou le réacteur TF-306 serait monté sur des
avions destinés a l'exportation en direction de
pays dont les Etats-Unis ne souhaitaient pas voir
les forces aériennes prendre trop d'importance.
Que faire dans de telles circonstances ? Vendre
a des pays qui ne plaisent pas aux Américains
des avions sans moteur ? Non, évidemment.
L’affaire des TF-104, 106 et 306 en resta la.
Score France-Etranger : 1 a 4.

Le seul bénéfice qu’en tira la S.N.E.C.M.A. fut
I'acquis technologique, un acquis précieux pour
I’avenir, certes, mais combien subordonné aux
possibilités financiéres et aux conjonctures inter-
nationales du moment. Quittons ici la technique
pure pour le contexte politico-économique mon-
dial actuel en matiére de moteurs d’avions.

Dans le domaine des moteurs d’avions, la situa-
tion est extrémement confuse. Selon qu'il
s'agit de réacteurs militaires ou civils, il v a
accords techniques et licences ou bien concur-
rence acharnée entre les firmes, Ainsi, aux
Etats-Unis, deux compagnies font la loi dés
qu’il s’agit de moteurs de forte puissance et de
technologie avancée : ce sont General Electric
et Pratt & Whitney. En Europe, il v a Rolls
Royce et la S.N.E.C.]M.A. et puis, & une échelle
moindre, Flygmotor en Suéde, MTU en Alle-
magne et Fiat en Italie. ;

Si 'on voulait pointer sur une carte la situation
géographique de ces firmes et relier les diffé-
rents points par des traits correspondant aux
accords passés entre elles, on se trouverait de-
vant une jolie toile d’araignée, savamment tissée
et... d'une indéchiffrable complexité.

Nous connaissons les partenaires ou antago-
nistes de cette véritable guerre froide, menée
le plus souvent par les gouvernements. Un nu-
méro entier de la revue ne suffirait pas 4 en
exposer les rouages. Signalons tout d’abord que
chaque firme fabrique des réacteurs civils et
militaires. Selon qu'il s’agit des premiers ou
des seconds types de moteurs, les discussions
varient et I'on change le képi pour le chapeau,
et vice versa, méme si les interlocuteurs restent
les mémes...

La politique contre la technique

De toute fagon, tout tourne autour de deux
centres vitaux qui sont la politique internatio-
nale et les intéréts commerciaux. En voici quel-
ques exemples, pris au hasard mais cependant
significatifs.

® Aux Etats-Unis, les deux grands des moteurs
se partagent en apparence les contrats. Et cela
est presque vrai: quand il s’agit d’équiper un
nouvel avion, on pratique la traditionnelle mé-
thode des appels d’offres correspondant a tel
ou tel programme. Les deux grands (General
Electric et Pratt & Whitney) sont trés proches
P'un de l'autre et la technologie n’a pas grand-
chose & voir dans ces histoires d’obtention de
marchés. On partage les charges de travail de
fagon que tout le monde soit satisfait, surtout
a quelques mois des élections présidentielles...
Mais, lorsqu’il s’agit d’accords internationaux,
les deux grands américains se battent alors entre
eux a couteaux tirés pour enlever I'affaire.

® Entre la Grande-Bretagne et les U.S.A., les
choses ne vont pas trop mal. Par exemple, Rolls
Royce a vendu a Allison (un demi-grand) la
licence de son réacteur militaire « Spey » pour
équiper les LTV « Corsair » 1I. Cela date de

95



2 ) e B =

CAPORAL/LEGER

o
[17)
[
i
Q
Q
[/
9

q
p o
]
p -
l

o P 1y e Yt e
_‘L‘_L-:'_h\_u.;_- 3 i : ; 5 L~ i T et el WP Y

Gallia, la nouvelle cigarette du matin. Celle qui garde  Gallia, c’est un tabac sélectionné et traité avec soins,
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1966 et depuis, Rolls Royce, du caté civil cette
fois, a réussi 4 obtenir de Lockheed qu’il équipe
ses « Tristar » de réacteurs RB-211, ce qui ne
fait évidemment ni plaisir & General Electric
ni a Pratt & Whitney. Par contre, cette opéra-
tion s’est soldée par la faillite de Rolls Royce
qui est devenue la firme Rolls Royce (1971)
Ltd dans laquelle le gouvernement britannigue
détient la totalité des parts... Le gouvernement
britannique n’est pas la « vache que l'on peut
traire indéfiniment », d’autant plus que ce rumi-
nant peut étre conservateur un jour, travailliste
le lendemain.

Le paysage, jusqu’ici assez clair, s’obscurcit avec
la tentative de Rolls Royce (1971) Ltd de cons-
tituer une sorte de consortium européen des
motoristes groupant la Grande-Bretagne (en
téte bien entendu), la France, 1'Allemagne, la
Suéde et I'Italie. Pourquoi faire ? Mettre sur
pied une industrie des moteurs capable de con-
currencer les U.S.A. ou bien pour renflouer défi-
nitivement Rolls Royce ?

® [a SN.E.C.M.A. est liée avec Pratt & Whitney
en ce qui concerne les révisions des moteurs
JT3D des Boeing 707 et JT8D du récent « Mer-
cure ». Par contre, elle a choisi General Electric
pour réaliser le CFM-56 dont nous parlons plus
loin. Elle réalise les corps arriére, avec inverseur
de poussée des JT8D et, dans les mémes ate-
liers, on risque donc de trouver des piéces de
General Electric... et de Boeing.

L’affaire du CFM-56

Tout cela pour en venir a la plus récente affaire,
celle du CFM-56. Elle commence en 1969.
L’objectif était alors de pourvoir au remplace-
ment des réacteurs JT3D (Boeing 707) et JT8D
(Mercure) de Pratt & Whitney et d’équiper les
avions commerciaux de la nouvelle génération.
La S.N.E.C.M.A. dessine alors le M-56 (avant-
projet du CFM-56). conformément i sa volonté
d’étendre son activité vers les moteurs civils. Sa
réussite totale en matiére de réacteurs militaires
supersoniques la localisait, malgré tout, dans
un secteur bien défini. La coopération avec
Rolls Royce touchant le réacteur de « Con-
corde » (dont elle redessina la chambre de com-
busion annulaire éliminant les émissions de
fumées et dont elle produit les tuyéres dotées
des silencieux et des inverseurs de poussée) lui
donna le goit des moteurs civils ; elle en avait,
de toute fagon, grand besoin pour maintenir
aussi bien son plan de charge que son niveau
technologique. La S.N.E.C.M.A. s'était déja si-
gnalée en développant de petits réacteurs civils,
le M-45H avec Rolls Rovee pour les avions
court-courriers et le « Larzac » avec Turboméca,
pour avions d’affaires (dont la Teledyne, aux
U.S.A., vient d’acquérir la licence de produc-
tion et de vente). Elle est donc partie vers un
programme plus ambitieux : le réacteur M-56
de 10 t de poussée.

Le spectre d’'un réacteur qu’ils n’ont pas songé
a étudier, alors que les besoins seront, dans les

dix ans a venir, de Fordre de 6 000 a 8 000 mo-
teurs alarme les Américains. Le beau marché
en perspective va-t-il tomber dans les mains
des « mangeurs de grenouilles » P

Aprés Rolls Royce qui s’est implanté aux U.S.A.,
méme au prix d’'une faillite, avec son RB-211
des « Tristar », voila la S.N.E.C.M.A. qui se pré-
sente 4 son tour ?

Toujours a ses moutons, cependant, la firme
de Corbeil poursuit le développement du M-56
et dessine les versions M-56-20 & double corps
et M-56-40 a triple corps (2).

Le 25 mars 1971, le gouvernement francais auto-
rise l]a SN.E.C.M.A. & entreprendre des pour-
parlers en vue d’'une coopération internationale.
En juin, le VI® Plan quinquenal francais com-
porte un alinéa mentionnant le développement
d’un réacteur de 10-12 t de poussée.

D’avril & octobre 1971, des discussions ont lieu,
d’abord avec Pratt & Whitney et puis avec
General Electric et méme Rolls Royce (G.-B.)
et MTU (Allemagne), etc. En octobre, on
apprend que la SN.E.CM.A. a signé avec
General Electric et qu'un dossier complet est
remis au ministre francais de tutelle. Le 7 dé-
cembre 1971, un conseil des ministres autorise
le lancement du programme. Pour 1972, on pré-
voit 4 milliards d’A.F. pour le développement
du projet. Celui-ci prend le nom de CFM-56
(Commercial Fan M-56). A Melun-Villaroche,
centre d’essais de la S.N.E.C.M.A., un premier
compresseur tourne au banc. Et puis...

Et puis, c’est le « non » de Nixon, le 25 septem-
bre 1972. Pourquoi ? Alors que Rolls Rovee et
Pratt & Whitney, liés a la SN.E.CM.A. par
d’autres accords importants, préparent un pro-
jet concurrent. le « Colombus » ? Pourquoi aussi,
alors que Pratt & Whitney détient 11 %0 des
parts de la S.N.E.C.M.A. ? un nouvel aspect de
I'imbroglio apparait ainsi...

La raison officielle est que General Electric
apportant, dans le CFM-56 la « partie chaude ».
soit le générateur de gaz a hautes performances
absolument identique a celui du réacteur F-101
qu'elle-méme destine au futur bombardier stra-
tégique North American B-1A, le secret mili-
taire serait ainsi dévoilé. En fait, la position de
General Flectric est fausse. Sa participation au
programme CFM-56 lui permettait de conserver
un impact sur le marché civil mondial mais,
par contre, il lui était désagréable de ne vendre
que des demi-moteurs alors que ses CF6-50 des-
tinés aux airbus européens lui rapportent beau-
coup plus...

La situation ressort vraiment du roman policier.
Il faudra attendre la derniére page pour con-
naitre le dénouement mais, d’ores et déja, un
spectateur impavide jusqu’ici pourrait s’écrier :
« Alors, on va tout perdre ? On n’est pas ca-

(2) Dans un moteur simple il n'y a qu'un seul couple
compresseur-turbine relié évidemment par un axe. Il
peut y avoir jusqu’d trois de ces couples dans les mo-
teurs plus complexes.

(suite page 138)
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~ Le marlage réussi des réacteurs et

UN REACTEUR SUBSONIQUE
AU-DELA DE MACH 1!

A gauche, le « Mirage » III-T. A droite ,le
TF-104 a double flux et & réchauffe, de
6 300 kg de poussée. L’avion, biplace, permit,
en quelques centaines d’heures de vol, de vé-
rifier le comportement d’un réacteur a double
flux monté derriére des entrées d’air super-
soniques. M, Dassault a grossit le fuselage
d'un « Mirage » III Standard afin d’admettre
un moteur plus important en diameétre, en
raison de la présence de la soufflante du
circuit de dilution. Les essais furent encou-
rageants. Pour la premiére fois au monde, un
réacteur subsonique a double flux se prome-
nait au-deld de Mach 1 grice au systéme de
la réchauffe de la S N.E.C.M.A. et au dessin
des entrées d’air de Dassault. Il devait y
avoir une suite logique...

UNE POST-COMBUSTION
MODULEE.

A gauche, le « Mirage » F-2. A droite, le TF-
106. Avec ce mouveau moteur, qui utilise
toujours le générateur de gaz du JTF-10
civil de Pratt & Whitney, on obtient de nou-
velles performances. La S.N.ECM.A. a
ameélioré la poussée. Elle peut étre modulée,
pilotée, tout comme le réacteur sec. Pour
cela, il v a une pré-réchauffe du flux de
dilution froid avant son admission dans la
tuvére de post-combustion ot les deux flux,
primaire et secondaire, se rejoignent. Le mé-
lange des deux flux s’effectue dans de meil-
leures conditions. La poussée maximale passe
a 8620 kg avec un débit d’air de 113 kg/s.
Le TF-108 aura équipé les trois avions pré-
sentés dans cette page...

LE FIN DU FIN,
MAIS UNE FIN DE SERIE.

A gauche, le « Mirage » III-V-02 & décol-
lage et atterrissage verticaux. A droite, le
réacteur TF-306. Sa technologie s’est rappro-
chée sensiblement de celle du TF-30 améri-
cain dont il emprunte, bien imprudemment,
un plus grand nombre de piéces. Mais, alors
que le TF-30, monté sur le F-111, ne donne
que 9070 kg de poussée, le TF-306 en a
développé au banc, en for¢ant un peu, onze
tonnes. Ce chiffre est resté secret long-
temps, afin de ne pas trop indisposer mos
« amis » américains. Avec une consomma-
tion spécifique de 2 kg/kgp/h avec réchauffe
et 662 g/kgp/h a sec, il permit au « Mirage »
III-V de voler a 2 350 km/h, et au « Mirage »
G d’atteindre Mach 2,30.
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Enfi
une :'2vue d’electronique
qui vous parle d’autre chose
que de chiffres.

INTERMARCO-ELVINGER 99 A 2012

Tma

Il était grand temps
qu'une revue s'adresse
aux fanas de I'Electronique
qu'ils soient amateurs
ou professionnels.
Demain découvrez
““ Electronique pour Vous
International’ chez votre
marchand de journaux.
Vous comprendrez trés vite.
Si vous étes mélomane,
aucune arcane de la Hi-Fi
£ ne vous sera plus étrangére.
| Sivous étes astucieux,
§ un bricoleur de I'électronique,
é, vous y trouverez une foule de
{ réalisations pratiques, des gadgets
| électroniques, allant de ’antivol
électronique 3 I’ampli-tuner
£ de hautes performances.
Si vous étes exigeant,
vous saurez vite faire confiance
a des bancs d’essais, rigoureux,
séveres, s'il le faut.
Si vous étes simplement curieux,
fi ¢ Electronique pour Vous International
{ vous introduira dans tous les domaines,
/' de I'électronique d’aujourd’hui (photo,
sonorisation, maison, auto...) et
vous initiera 3 I’électronique de demain.
- Compleéte, actuelle, passionnante,
Qe — chaque mois, ‘ Electronique pour Vous
‘ International” explore tout.
Parce que I’électronique est partout.

e ctmnl “e ““Electronique pour Vous International ”’
c'est enfin toute la magie d’aujourd’hui

mur w“s INTERNATIONAL pour vous.
&4

LE MAGAZINE DE L’ELECTRONIQUE

'
f
g

Dans les premiers numéros,

un grand concours-référendum,
réalisé en avant premiére

et utilisant une nouvelle technique
“le sondage optique’’.

500 prix. Gagnez-les.

L ‘abonnement annusl
ne codte que 40 Francs
pour I1 numéras.




Les 29 km les

plus dangereux
de France

Ce sont ceux du boulevard pé-
riphérique de Paris : 250 acci-
dents corporels en 1971, 12
morts, plus de 3800 blessés.
Alors que 100 accidents provo-
quent en moyenne 11 morts
sur I'ensemble de nos routes,
le méme nombre d’accidents
cause 19 morts sur le périphéri-
que.

Ce phénoméne d’aggravation
du risque automobile sur le pé-
riphérique n’est, du reste, pas
propre a Paris : il se manifeste,
au contraire, dans toutes les vil-
les de province également équi-
pées de périphériques. Une rai-
son essentielle I'explique : les
périphériques ne sont pas des
autoroutes — quoi que sem-
blent en penser les automobi-

o = >

Les priorités
du C.N.R.S.

Sciences de la vie et sciences
de I'homme seront, contormé-
ment aux options essentielles
du VI¢ Plan en matiére de re-
cherche et aux orientations gé-
nérales du budget de cette der-
niére, des secteurs prioritaires
d’intervention du C.N.R.S. I’an

A&

SCIENCEGVIE

listes — mais des voies ur-
baines. Cela entraine deux con-
séquences majeures :

® le principe de la priorité a
droite s’applique intégralement
sur les périphériques. Les bre-
telles d’accés et de sorties, trés
rapprochées, ne peuvent étre
aussi visiblement signalées que
sur autoroute, et 4 chaque bre-
telle d’accés, l’automobiliste

prochain. Elles bénéficieront
en effet respectivement de 59
millions de franes de crédits
en 1973 (contre 32 en 1972)
et de 19,5 millions (contre 7,5
en 1972).

Le total du budget du C.N.R.S.
sera en légére progression en
1973 sur l'an dernier: 1 540
millions contre 1 330. Restau-
ration et rénovation des équi-
pements existants, création de
80 postes, redéfinition du sta-
tut du chercheur, décentralisa-
tion des activités (création de
postes d’administrateurs délé-

peut s’attendre A voir surgir
sur sa droite une autre auto-
mobile bénéficiant de la prio-
rité ;

® les périphériques ne dispo-
sent que rarement de bandes
d’arrét d’urgence. Une auto-
mobile tombant en panne ou
accidentée met ainsi en danger
toutes celles qui surviennent
derriére elle. ;

gués en province), accent mis
sur la rentabilité de la recher-
che : telles sont les caractéris-
tiques fondamentales de ce
budget.

Le C.N.R.S. entend par ailleurs
développer ses contacts avec
I'industrie, notamment par la
création d'un bureau des rela-
tions industrielles chargé, tout
a la fois, de faciliter I'intégra-
tion des chercheurs dans l'in-
dustrie et de les défendre face
aux industriels. But ultime :
vendre davantage de contrats
a l'industrie.
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Tunnel
sous la Manche:
enfin ouvert

en 1980

On n’y croyait plus. Et pour-
tant, le tunnel sous la Manche
sera une réalité en 1980. Ce
projet avait été écarté par les
Anglais jusqu’en 1955, pour
des raisons stratégiques et psy-
chologiques. Maintenant, avec
son adhésion au Marché com-
mun, la Grande-Bretagne va
avoir besoin d’une liaison om-
bilicale avec I'Europe. Comme
on prévoit qu’il passera en
1985 8,2 millions de véhicules,
soit 9 millions de personnes
('équivalent du trafic actuel
d’Orly) et plus de 10 millions
de tonnes de marchandises, la
France a tout intérét a capter
sur son territoire ce trafic
Angleterre-Europe. Cela expli-
que pourquoi notre pays a été,
depuis toujours, partisan de ce
projet.

Le stade de la discussion est
passé. On en est maintenant

[F iRl Ea L SRR AR
ASTRONAUTIQUE

Atermoiements
européens

La décision du gouvernement
allemand de ne plus participer
au sein de I'ELDO au pro-
gramme Europa II et Euro-
pa III, et de se tourner vers
une coopération avec les Amé-
ricains, montre une fois de plus
la division de I’Europe lors-
qu’il s’agit de passer aux actes.
Le probléme est évidemment
de savoir si 'Europe doit me-
ner une politique spatiale in-
dépendante, ou se contenter
d’étre un sous-traitant indus-
triel des Etats-Unis. La France
est en faveur d’une politique
d’indépendance spatiale de
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a celui de la réalisation. Com-
me on estime le coiit total de
louvrage 4 5 milliards de
francs actuels (hors taxes et
sans frais financiers), en 1971
un groupe financier franco-
britannique a été constitué.
Actuellement et jusqu’en aoiit
1978, on procéde aux ultimes
études techniques.

Cette méme date verra enfin
commencer les premiers tra-
vaux : le percement du co6té
francais du puits d’accés et de
quelques kilométres de la ga-
lerie de service. En 1975, un
appel d’offres sera lancé au-
prés de l'industrie pour la réa-
lisation effective du tunnel
dont I'exploitation, assurée par
une société mixte franco-bri-
tannique, devrait commencer
dés le printemps 1980.

Les trains circuleront dans les
37 km du tunnel a la vitesse
de 140 km/h. Quant aux voi-
tures, également embarquées
sur trains, 4500 par heure
pourront étre transportées dans
chaque sens. Donc encore un
peu de patience et Londres se-
ra bient6t 4 2 h 45 mn en train
de Paris. Voici, en attendant,
la maquette du tunnel, d’une
gare d’embarquement et du
terminal de Calais, tels qu’ils
seront dans la réalité.

I'Europe assurant de ce fait la
compétitivité de son industrie
sur le marché international.
Elle est pour les programmes
Europa II et Europa III.

La décision allemande a rendu
nécessaire un second ajourne-
ment de la conférence spatiale
européenne maintenant remise
au mois de décembre. C’est en
effet en décembre que devront
étre prises les décisions poli-
tiques et financiéres concer-
nant soit la poursuite des pro-
grammes Europa II et ITI soit
une participation au program-
me américain post-Apollo et qui
se traduirait par la construction
d’un laboratoire européen trans-
porté dans la navette spatiale.
(Colit 250 millions d’unités de
compte (1).) La NASA exigeait
d’ailleurs de I'Europe une ré-
ponse pour fin octobre.

Dans l'éventualité d’une ré-

ponse positive de I’Europe, les
études de définition du labo-
ratoire spatial devraient se faire
d’ici & I'été prochain. Il fau-
drait pour cela débloquer 7,5
millions d’unités de compte.
Quant au programme Europa
II, les deux prochains tirs au-
ront lieu dans la deuxiéme moi-
tié de l'année prochaine. Ils
sont financés.

Si tout va bien, le dernier des
tirs doit permettre de lancer
le premier satellite Symphonie.
Auquel cas, il ne resterait plus
qu’a financer un autre lanceur
pour le second Symphonie.
Pour le programme Europa III,
le probléme est de savoir s’il
faut dés maintenant rentrer
dans une phase de développe-
ment ou faire avancer le pro-
jet en attendant les décisions
politiques.

Le coiit total du programme

Tunnel de se
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est estimé a 500 millions de
dollars. Depuis le mois d’octo-
bre, les techniciens attendent
le feu vert politique pour dé-
marrer le programme.

Comme il faut choisir entre
Europa III et le programme
post-Apollo, la firme britanni-
que Hawker-Siddley a proposé

AR R NA S
SOCIOLOGIE

Les jeunes
préférent

les P.M.E.

Selon une enquéte de I'Office
des écoles supérieures de com-

e

Wagon deux étages pour voitures de tourisme

Chargement des voitures

Vers |‘Angleterra

Vers la France

i

une troisiéme solution qui per-
mettrait de réaliser avec des
morceaux de la fusée Europa
II, de la fusée Diamant fran-
caise et un moteur déja au
point, un lanceur qui aurait
des performances égales A cel-
les d’Europa III (mise en orbi-
te géostationnaire d'un satellite

merce, 55°% des étudiants
ayant effectué des stages dans
des entreprises préféreraient
entrer dans de petites et
moyennes entreprises, plut6t
que dans des grandes.

Ils craignent en effet d’étre
noyés au sein de grandes en-
treprises trés hiérarchisées et
pensent que les P.M.E. offrent
des possibilités de promotion
plus rapide.

489 des &tudiants de com-

de 750 kg). Il pourrait étre
prét vers 1976 et ne coiterait
que 200 millions de dollars.
L’économie ainsi réalisée pour-
rait permettre 4 I'Europe de
prendre part au programme
américain post-Apollo,

(1) Une unité de compte équivaut a 1
dollar.

merce envisagent, d’autre part,
de créer leur propre entreprise,
aprés une premiére expérience
professionnelle,  pourcentage
qui est encore de 40°%o pour
les cadres européens formés
dans des « business schools ».
Un espoir de voir se rétablir
le taux de créativité des entre-
prises nouvelles en France, I'un
des plus faibles qui soit actuel-
lement parmi les pays indus-
trialisés.
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Steacks hachés:
on peut
maintenant

les conserver

9 mois

On sait que le steack haché
doit, pour des raisons dhy-
giéne, étre consommé le jour
méme de sa préparation. Né-
cessité qui limite singuliére-
ment sa commercialisation. Le
consommateur se tourne alors
vers le bifteck et, comme il y

Le rasoir
a double lame

En général les découvertes
ayant trait 4 la physiologie ou
I’anatomie humaine sont diffu-
sées par lintermédiaire des
publications scientifiques, mais
ce n'est pas toujours le cas.
Parfois, la publicité fait I'af-
faire.

I v a quelques années, un
médecin britannique, le Doc-
teur Norman Walsh, découvrait
ce qu’il appelait le phénomeéne
de « I'hystéresis de la barbe » :
lorsqu’'une lame de rasoir cou-
ne un poil, ce qui reste de
celui-ci émerge en partie du

PR G B A T O
OCEANOGRAPHIE

Des bouteilles
émettrices

L’une des techniques les plus
simples et les moins chéres de
I'océanographie est I'utilisation
de bouteilles flottantes pour

en a peu sur une béte, les prix
montent.

La solution de ce probléme
semble avoir été trouvée par
un petit industriel qui réussit a

* produire du steack haché sur-

gelé, plus sain que le steack
haché du jour...

Avec l'aide de 'ANVAR —
Agence Nationale de Valorisa-
tion de la Recherche —, il a
mis au point une machine ac-
tuellement installée a Cholet,
qui produit 8 500 steacks ha-
chés a T’heure, 30 tonnes de
viande par semaine. La viande
est découpée a4 une tempéra-
ture maximum de + 8°, avec
une hygrométrie constante et

hachée 3 — 20°. Les portions .

sont ensuite détaillées en blocs
rectangulaires de différents
poids, qui passent a la surge-
lation par — 50° pendant 20 a

tollicule pileux. Un huitiéme de
seconde plus tard, il réintegre
le follicule.

Observation insignifiante — et
pourtant, les résultats de re-
cherches encore plus futiles
trouvent, a loccasion, leur
place dans une publication plus
ou moins spécialisée.

Si Tobservation du Docteur
Walsh n’a jamais été publiée,
ce n'est pas parce qu'elle est
sans intérét ; c’est parce que ce
médecin est sous contrat avec
Gillette, et que cette firme
bien connue a décidé d’exploi-
ter la découverte en créant un
rasoir a4 double lame, la secon-
de lame suivant de prés la pre-
miére pour décapiter le moi-
gnon de poil avant que celui-ci

étudier les courants marins. Ce-
pendant. 10°%¢ a peine des
bouteilles jetées a la mer sont
récupérées. Et cette technique
ne donne pas la possibilité, en-
tre le point de départ et le
point d’arrivée des bouteilles,
de suivre le chemin parcouru.
Pour pallier ces inconvénients,
des scientifiques de la « Woods
Hole Oceanographic Institu-
tion » travaillent 4 mettre au
point des bouteilles « parlan-

25 minutes.

Le produit ainsi obtenu pré-
sente une qualité bactériologi-
que pratiquement inégalable :
de 10 000 a 30 000 germes mé-
sophiles / g, contre plusieurs
centaines de milliers admis cou-
ramment. Et les steacks peu-
vent étre conservés 3 jours au
freezer et.9 mois en congéla-
teur.

La commercialisation a débuté
avec succeés, malgré d’impor-
tants préjugés chez les consom-
mateurs, qu'il s’agit de rassurer.
Comme pour tout produit sur-
gelé, mais de fagon beaucoup
plus draconienne pour le steack
haché, un impératif absolu :
respecter la « chaine du froid »
du producteur jusqu'au con-
sommateur, en passant par tou-
tes les étapes de la commer-
cialisation.

ne se rétracte. On gagnerait
ainsi environ deux heures et
demi de barbe.

En fait, le probléme était assez
compliqué, car il fallait conce-
voir la double lame de sorte
que la mousse et les poils cou-
pés ne s’accumulent pas entre
les deux.

Selon le Docteur John Terry,
autre médecin travaillant pour
Gillette, le probléme est résolu.
Et ce n'est pas par la publi-
cation dans une revue scienti-
fique ou médicale, mais par la
campagne publicitaire que
lance Gillette, que ceux qui s’y
intéressent seront mis au cou-
rant des travaux du Dr Walsh
et du phénoméme de I'hysté-
rese de la barbe.

tes », petites balises flottantes
transmettant des signaux radio,
qui seront suivies depuis des
stations d’écoute sur la terre
ferme. Ces balises pourraient
étre pergues jusqu'a 400 km de
la staticn d’écoute.

Une premiére réalisation de-
vrait voir le jour dans I'année
a venir, appuyée par la « Na-
tional Oceanic and Atmo-
spheric Administration ».
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Un métro pour
les marchandises

B0 VRNV VI
TECHNOLOGIE

Nouveau procédé
d’agglomération
des minerais

de fer

La société Sidmar vient de
mettre en service, dans son usi-
ne sidérurgique de Gent, en
Belgique, une installation d'un
type nouveau cong¢ue et cons-
truite par Delattre-Levivier
destinée a agglomérer les mi-

La municipalité de Moscou en-
visage de construire un second
métro destiné au transport des
marchandises en containers.
Les trains seraient de deux
types : I'un pour les déchets
ménagers qui seront acheminés

nerais de fer. L’innovation con-
siste a refroidir le giteau d’ag-
clomérés sur la chaine méme
qui a servi a le cuire, au lieu
de le déverser encore chaud
dans un refroidissoir séparé.
En comparaison des procédés

traditionnels, la qualité du pro--

duit est meilleure et son prix
de revient diminué. En outre,
I'atelier gagne en propreté.

La chaine, avec 4,25 m de
large, est trés proche, par ses
dimensions hors-tout, de la plus
grande du monde. Elle com-
porte une zone de cuisson de
300 m? suivie d’une zone de
refroidissement de 180 m?®.
L’aspiration des fumées de la

KONGRS S B N VAT
INNOVATION

Une calculatrice
au poignet

Le « Calculator », dernier-né
de la famille des chronogra-
phes-bracelets automatiques de
la firme suisse Heuer n’indique
pas seulement ’heure : il pos-
séde en plus une régle a caleul
avec deux échelles logarithmi-
ques, placées I'une sur une lu-
nette intérieure fixe, 'autre sur
une lunette extérieure tour-
nante.

Cette régle a calcul permet de
faire multiplications, divisions,
conversions, régles de trois. Les
hommes d’affaires peuvent ain-
si calculer cours de change,
taux d’intérét et de douane ;
les étudiants convertir les uni-
tés de poids et mesures en
données décimales ; les spor-
tifs trouver les vitesses moyen-
nes en un éclair...

Prix de vente : 1 000 F.

vers les usines d’incinération,
'autre pour la desserte des bu-
reaux de poste situés dans les
gares ferroviaires et les aéro-
ports de Moscou.

Capacité prévue d'un convoi :
8a9t.

cuisson est faite par deux gros
ventilateurs de 5000 kW cha-
cun, celle de l'air de refroidis-
sement par deux ventilateurs
de 2 500 kW.

Il est a noter que l'installation
est largement automatisée. Des
bouches de régulation agissent
sur la vitesse de la chaine, sur
le débit des matiéres, ainsi que
sur I’humidité du mélange. La
position du point de cuisson
est déterminée automatique-
ment. Enfin, une seule cen-
trale de contréle et de com-
mande recoit toutes les indi-
cations sur les débits, les tem-
pératures et les conditions de
fonctionnement des diverses
machines.
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Line Rank Xerox cofite moins de 10F par jour.
Comment les économiser?

‘Young & Rubicam

13,

Inutile de dépenser une fortune pour
photocopier.

Pour moins de 10 F par jour, vous
pouvez deja disposer d'un copieur
Rank Xerox. Et dans ce prix, sont inclus :

" la location de la machine, la maintenance,
I'assurance, les déplacements du personnel
Rank Xerox, la formation des opérateurs
et les produits consommables (a I'exclusion
du papier, mais n'oubliez pas que les
machines Rank Xerox copient sur papier
normal non traité).

Pour moins de 10 F ttc par jour, la
plus petite des entreprises peut déja
s'équiper d'une Rank Xerox. Et c'est aussi
un bon moyen de faire des économies.

RANK XEROX
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JEUX

Jeux de loisirs

.. €t
de simulation

Voici les «retombées»,
dans les lowstrs, des jeux
sérieux de stmulation.

Unis une révolution silencieuse mais cer-

taine. Dans tous les domaines de I'éduca-
tion : affaires, économie, écologie, pédagogie,
psychologie, art militaire, existent des dizaines
de jeux de «simulation » permettant de prati-
quer, le temps d'une partie, la vie quotidienne
et les responsabilités d'un expert de la spécia-
lité. Chaque joueur est urbaniste, -politicien,
P.D.G., général cu méme grand prétre de Sumer,
faisant face a leurs problémes et prenant leurs
décisions. Des diapositives et des bandes sonores
parachévent I'ambiance. Dans les jeux les plus
élaborés, un ordinateur enregistre les décisions
des joueurs et en donne aussitét les conséquen-
ces. Le monde paralléle du jeu calque la réalité
d’aussi prés que possible.
Le « Guide to Simulation Games for Education
and Training » (*) décrivait, en 1970, 404 prin-
cipaux jeux utilisés dans I'enseignement. La
méthode de simulation touche encore peu la
pédagogie européenne, bien que certains jeux
soient déja importés et que des jeux originaux
aient été mis au point. Elle mérite une étude
détaillée. Nous ne nous préoccupons ici que
de ses « retombées » dans les loisirs. Elle éclaire
d’un jour nouveau les jeux que nous offre I'in-
dustrie du jouet.
Par rapport aux jeux « sérieux », que deviennent
tes jeux de loisirs ? Leur position est ambigué.

I e jeu accomplit actuellement aux Etats-

(1) Zuckermann et Horn, Information Resources.

Historiquement, ils ont été les premiers. Le
Monopoly est l'ancétre des business games,
méme s’il apparait maintenant naif et simpliste.
Mais les jeux sérieux se sont développés consi-
dérablement ces dix derniéres années, grice
aux progrés des techniques de recherche opéra-
tionnelle (application des régles par ordinateur,
remplacement des dés par des tables de nombres
au hasard, etc.). Ne pouvant se permettre ni
d’utiliser des techniques aussi sophistiquées, ni
de demander aux joueurs des efforts trop sou-
tenus, les jeux de loisirs ont le choix entre trois
attitudes :

— rééditer et combiner les vieux principes.
Dans une recette classique, on jette les dés, des
pions suivent un parcours, les cases contiennent
des instructions, des « cartes chance » ajoutent
des péripéties aléatoires, des fac-similés de bil-
lets de banque permettent les opérations com-
merciales. Ces jeux sont en général d’'un réalis-
me trés superficiel. Faute de reproduire de ma-
niére convaincante les mécanismes du domaine
décrit, ils se satisfont d’en manier le vocabu-
laire ;

— suivre les jeux sérieux. La seule tentative
dans ce domaine est le « Simulateur JR 10 ».
Il propose un jeu de simulation militaire trés
simplifié, mais ot les combats sont effectivement
« simulés ». Malheureusement, d’'une part le réa-
lisme des régles du jeu est trés discutable, d’au-
tre part, le procédé de tirage au hasard — une
roulette électronique remplace les dés — a par-
fois des défaillances. Néanmoins essayez-le. Ce
jeu presque débarrassé des enfantillages cou-
rants vous surprendra agréablement ;

— inventer des principes nouveaux.

Nous aimerions quun grand nombre de jeux
suivent les deux derniéres possibilités.

Henri DELAINE R
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TERRAIN

CARTES
CHANCE

LA BOURSE

Le monde de la finance

1 |

le langage de I'espace

Circuit *
L’art d’'un point de vue stricte-
CHEFS-D'CEUVRE | ment commercial, avec de pas- Circuit *
sionnantes enchéres
CHOCOLAT Un jeu de mémoire visuelle Damier *
LE COMPTE EST |Un jeu télévisé, commercialisé +
BON par le présentateur
Numérique et géométrique
LE COUP D'GEIL | Premiére introduction a la géo- Damier
v métrie dans l’espace
CROISIMOT Les mots croisés matérialisés Grille
LE -DIABLE A la fois un jeu de lettres,
d’adresse et de combinaison
Les avatars de 1'économie na-
ECOPLAY tionale (le manuel du parfait Circuit
sous-secrétaire d’Etat)
ENIGMAKO Une jenquéte policiére par por- | o o *
traits robots
KIM BAC Une course au trésor dans les Blan da Willa i
dédales d'une ville orientale \
-MEbITERR ANEE |Jev de guerre avec une forme Gatte
n originale de combat
MISSION APOLLO Pour apprendre aux petits enfants ot

ORDINO-CARTE

Un jeu de pion original, réduit
a son abstraction logique

Damier original
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ORDINO-MATCH

Aventure abstraite dans les dé-
dales des organigrammes

Organigramme

ORDINO-TRAIN

Aventure logique sur le réseau
ferroviaire

Réseau

LE PARRAIN

Combinaison du Monopoly (vé-
nalité) et du Go (stratégie)

Plan de New York

LE PLUS MALIN

Matérialisation du jeu du pendu.
Passionnant

Damier perforé

Jeu original d'une grande simpli-

clement N

::&gsrfég cité ol tierces et quintes sont
remplacées par des visages
PUZZLE- it
4 i 1
LABYRINTHE Une nouvelle forme de solitaire
RISK Jeu de guem‘f, Combats aléatoi- Planienhie
res, presque simulés
SIMULATEUR  |Combats simulés. Les rapports [ o . 0 .
JR 10 de forces commandant les pro- T L
babilités de gains g EoNa
Jeu de guerre, avec une forme
STRATEGO de combat strictement hiérarchi- Damier
que
STRINGO Un curieux combat de lignes Damier
TILT Un jeu c.ie p{‘ofns avec une régle Bagias
tout & fait originale
ﬁALLYE Voyages en Concorde a travers $
CONCORDE le Monde Haninhite
LES FUGITIFS Jeu de tracé linéaire et d’encer- Dl
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de skis

Quatorze essais

et de chaussures

Muracle sur

le marché des neiges :

le ski est une denrée

qui ne cesse

de baisser de prix !
Quant a ses qualités,
vous les découvrirez
tout au long de

ce banc d’essais consacré
aux crus 1973.

sonme ne fabrique de ski «révolution-

naire ». Mais seuls probablement de tous
les biens de consommation en Europe, les skis
et les chaussures de conception ultra-moderne
voient leur prix baisser.
Le miracle s’explique simplement : par I'appli-
cation de techniques de pointe & des fabrica-
tions en grande série. Voici deux ans, par
exemple, la chaussure classique de cuir ren-
forcé vit apparaitre sur le marché une redou-
table concurrence : la chaussure en deux par-
ties, 4 coque plastique ultra-rigide, moulée
d'une seule piéce, et pourvue d’un chausson
amovible « fourré» de mousse plastique, sur
le pied méme du skieur. Ses avantages étaient
tels que I'an dernier déja, la chaussure de cuir
se trouvait définitivement détrénée. Un tel suc-
cés ne va pas sans conséquences au stade de la
fabrication : une presse a injecter un modale
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S ergit-ce un miracle ? Cette année, per-

de chaussures vaut en effet quelques cent mil-
lions anciens. La mutation des procédés, trans-
formant le cordonnier en chimiste, entraina des
regroupements, la décadence des firmes qui
n’avaient pas su s’adapter A temps et T'appa-
rition ou la résurrection d’autres noms. La con-
currence incitait les premiers placés dans la
course & abaisser les prix de leurs modales clas-
siques au fur et 4 mesure que le coit des
presses s'amortissait. Seule parade des mou-
veaux venus : offrir une production & tarif con-
currentiel. Lorsque apparurent les premiéres
chaussures injectées, I'une des plus prisées était
la « Lange », modéle de conception américaine,

4 700 F la paire environ, Peu aprés, un fabri-
cant italien, Caber, offrit sur le manché francais
une chaussure plastique de bonne qualité, de
sithouette. rappelant jusqu'a s’y méprendre ia
« Lange » des U.S.A., mais 4 500 F environ en
boutique. La riposte ne tarda pas: bientst
troma, dans les vitrines, un modéle un tout
petit peu moins « professionnel » de chez Lange,
4 un prix dépassant de peu la «cote 500 ». La
course-poursuite continue ;: cet hiver, Gaber
vendra 400 F son modéle () dont le moule
est amorti. On attend la suite avec quelque
intérét...

. Mais la suite, la voici déja, présente dans
nos bancs d’essais : des formes plus creusées,
I'utilisation de polyuréthanes nouveaux. En
bref, pour l'usager: des chaussures beaucoup
plus légéres, beaucoup mieux galbées que fles
« brodequins de scaphandrier » de la premiére
vague, au total, un gain trés notable sur la fa-
tigue de fin de journée. Un autre objet des
recherches : la matiére garnissant le chausson
interieur. On s’est apergu, en effet, que la réus-

(1) Ce modéle « Caber-Delta » a fait Pobjet de tests dans
notre banc d'essai de I'an dernier.







site de linjection de « mousse cellulaire » re-
pose, pour l'essentiel, sur la manipulation par
le détaillant et sur les conditions de stockage
(température) des éléments donnant la
« mousse » par mélange. Or, les conditions de
la vente du détail ne permettent pas toujours
de disposer de locaux pour opérer par condi-
tions idéales (température d’environ 22°,
rigueur dans les proportions du mélange, poly-
mérisation aboutissant a4 une matiére de dureté
stable, qualification du personnel manipulant
l'appareil 4 injection). Chez presque toutes les
marques, cette année, le nécessaire & « foam-
fit » (autre nom de l'injection de mousse cellu-
laire) sera fourni a l'usager par doses « préfa-
briquées », conditionnées en seringues rappe-
lant étrangement... les clysopompes des méde-
cins de Moliére. L'usager pourra opérer lui-
méme le « foam-fit ».

Mais déja, apparait une matiére nouvelle, dite
« anatomique » : semblable d’aspect, & un mé-
lange de sciure de bois et de miel, cette pate
de consistance stable garnit (parfois en option),
les chaussons de nombreux nouveaux modéles.
- Elle permet une appropriation parfaite de la
chaussure au pied, quel que soit la chaussette
ou le sous-pied du fuseau dont on change, et
ne semble pas manifester de vieillissement sous

Ieffet des condensations répétées.

#**

Dans la premiére vague de skis modernes, voici
dix ans environ, un bon modéle de ski « bois-
métal » valait 600 a 700 F de I'époque; un
modéle dit « plastique » (sandwich bois-plas-
tique), 500 & 650 F. On mesurera I’étonnante
baisse permise par la production en chaine
industrielle en constatant que cette année, des
skis de bonne qualité et de méme conception,
construits a partir des mémes alliages légers,
des mémes bois étuvés, des mémes résines et
fibres de verre que naguére cottent en 1973
de 300 a 450 F pour les « plastiques » et 400 F
pour les «métal ». Compte tenu de la dépré-
ciation de la monnaie, le phénoméne est tout
de méme impressionnant...

Un nouveau procédé dit « compound », pour
Uinstant réservé aux modéles de pointe de
chaque marque, porte en son sein la promesse
d'une abattement considérable des tarifs, s’il
se genéralise, et si la tendance se poursuit. Il
permet, en effet, par injection du compound de
polyuréthane entre deux lames de métal ou de
verre, de mouler un ski en une seule opération
industrielle, contre quatre a sept pour les skis

« sandwich-plastique », faits & partir de lames

de bois contrecollées.

«Si la tendance se poursuit...» .. car dans
I'équipement des stations, il ne reste, en fait,
plus que trois grands sites skiables 4 aménager
. en Europe.

En tous cas, les nouveaux skieurs peuvent étre
rassurés : pour ce qui est du matériel, l'inten-

dance suit. Franz SCHNALZER R
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Résurrection
du ski
de promenade

On remarquera que nous ne présentons
aucun modeéle de compétition spécialisé
parmi les modéles de ce banc d’essai. C’est
Peffet d’un choix délibéré, pour refléter
une tendance des constructeurs. Ceux-ci,
bien entendu, produisent comme par le
passé et plus que jamais, les skis de des-
cente et de slalom nécessaires aux coureurs,
qui assureront leur politique de prestige
grdce aux victoires espérées. Pourtant I’ef-
fort des bureaux d’études, parallélement,
se porte sur des modéles dérivés des pre-
miers, mais plus aptes d I'usage en ama-
teur. Ainsi Dynamic, marque mére de la
«Ferrari du ski» qu’est le VR-17, an-
nonce-t-elle le 337, apte d la piste aussi
bien qu’au tout-terrain. Ainsi le M.P.I.
de Dynastar semble-t-il aussi apte d courir
un slalom géant... qu’a la descente en neige
profonde. Ainsi le ST-650 de Rossignol
est-il un ski de slalom... mais « appri-
voisé ». A cette série dont chaque élément
reste représentatif d’une solution techni-
que différente, nous avons ajouté le « Hau-
te-Route » de Rossignol, pour tenir compte
d’un nouvel élément, fort important, du
marché du ski : la résurrection de ski de

. promenade, faisant I’objet d’une demande

croissante.
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LE « DONNAY MASTER »

le moins cher parmi
les meilleurs

« ROSSIGNOL ST-650»
tout spécialement
appriveisé pour le slalom

ASPECT TECHNIQUE. — Venu assez tard a la
bagarre du ski, Donnay n’est pas, on le verra, une
marque négligeable. Les techniciens de cette firme;
principalement célébre dans le domaine de la ra-
quette de tennis, sont certainement au fait mieux
ue quiconque des problémes de contre-collage.
Ils semblent avoir largement fait les choses pour
I'élaboration du « Master », qui n'est que le second
ski de leur gamme 1973 (avant lui, un modele de
prestige, nommé, sauf erreur, « Fiber »). La coupe du
Master révéle un ski «sandwich» bois-plastique,
réalisé avec beaucoup de soin pour un modéle de
ce prix : contre-collage de lames bois en trois cou-
ches réalisé avec beaucoup d’astuce dans 'empla-
cement des appuis, généreuse épaisseur des couches
résine-fibre de verre, particuliérement de la couche
inférieure. Des chants phénoliques, une couche su-
périeure phénolique bien ajustée assurent une bonne
imperméabilité. Des carres supérieures plastiques
épaisses protégent efficacement contre les coups
et I'abrasion.
A la manipulation, se réveéle un ski nerveux mais
assez souple, aux cotes classiquement « tourisme »
(talon de souplesse moyenne, spatule fléchissant
sur toute sa longueur). Sur notre modeéle d’essai,
la semelle (plastique tendre) nécessita un trés léger
pongage avant obtention d'un « glacé » parfait, mais
vu le prix du ski, le détail est réellement négligeable.

SUR LE TERRAIN. — Tant sur piste qu'en terrain
varié, notre opinion concorde avec celle des moni-
teurs 4 qui des modeles de « Master » avaient été
confiés pour usage professionnel : on tient 12 un ski
sans invention révolutionnaire, mais dont les qua-
lités évolutives font un trés bon modéle pour dé-
monstration de mouvements. Aisé en neige pou-
dreuse, il permet, sur piste dure, de bons virages
exacts jusqu’'au point ot s'ouvre le domaine du ski
spécialisé, ce que ses constructeurs ne, prétendent
pas qu'il soit. Sa qualité de matériau semble lui pro-
mettre une appréciable longévité : en tout cas, a
nos pieds, il n’a pas fait ce « feu de paille » de cer-
tains modeéles, nerveux au début, mais qui tendent
vite & perdre cambrure et vitesse de retour (en lan-
age courant, leur «nerf»). Rien d’étonnant au
?ond : le Master bénéficie, en 1973, d’années d’expé-
rience dans le domaine de la construction bois-
plastique, et le mérite de son constructeur réside,
avant tout, dans 1'é¢tude d’'un prix (300 F environ)
remarquable pour la gualité proposée.

Le constructeur : Ets Donnay, a Signy-1’Abbaye (08).

Prix detail: 300 F.

ASPECT TECHNIQUE. — Le parfait exemple du
ski « compound » de la nouvelle cuvée : le noyau
de polyuréthane expansé est enserré ici entre deux
couches de stratifié fibre de verre-époxy, alors que
dans les « Roc » (autres skis du haut de la gamme
Rossignol, ayant figuré i notre banc d’essai 1971-
1972) il Iétait entre des lames de zicral. Cette diffé-
rence de matériau fait du ST-650 un ski nerveux,
destiné au virage court, a4 l'accrochage sur place,
etc., le tout étant valorisé par une inditférence abso-
lue 4 T'humidité, puisqu’il n’entre plus une molé-
cule de bois dans la fabrication de ces modéles,
La manipulation en atelier du ST-650 dénote un
ski de cotes «slalom», avec une franche attaque
en spatule, mais la souplesse d’ensemble est supé-
rieure a celle des classiques du genre destinés a la
compétition.

SUR LE TERRAIN. — Alors qu'un ski de slalom
pour grande compétition constitue généralement une
sorte de machine impitoyable, jetant sa victime
quatre métres plus loin a la premiére faute de carres
sur glace. le ST-650, & notre grande surprise, s’est
révélé immédiatement apprivoisé, méme sur les murs
curs truffés de bosses, comblés a certaines places

. de bourrelets de neige molle, oti nous 'avons étren-

né. Cent meétres de virages enchainés sur neige
ferme, et nous avions la réconfortante sensation de
skier depuis toujours avec ce compagnon docile...
En fait, une telle domestication ne va pas sans quel-
ques concessions et le constructeur éu 630, qui a
la franchise de ne pas présenter son produit comme
un instrument de championnat, a réussi la un fort
bon ski d’amateur. S’il est destiné a cette clientele
aisée des grandes stations ou les pistes 4 consistance
dure, labourées de bosses, encombrées de skieurs,
réclament un ski suffisamment accrocheur et facile
4 conduire en virages instantanés, courts et constam-
ment enchainés, le ST-650 devrait connaitre un
succés commercial, surtout si sa longévité justifie
son prix. Mais sur la glace véritable, il est plus a
conseiller 4 un skieur léger qu'a un sportif lourd,
virant en force : c’est la rangon, bien sir, de cette
facilitt qui fait qu'un bon amateur peut méme
oublier, en descente libre, avec lui, qu’il a des skis
aux pieds.

En bref : une trés large moyenne de qualités entre
le tout-terrain et la neige dure, avec une dominante
vers cette derniére.
Constructeur :© Rossignol S.A.,,
(38).

Prix détail: 750 F.

Voiron-Chartreuse
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ﬂ'l B e SO ll
« DIAMANT-GT »
trées honorable
pour passer un « Chamois »

: Ve
« ROSSIGNOL HAUTE-ROUTE »

un «spécial-randonnée »
attendu depuis longtemps

ASPECT TECHNIQUE. — La jeune marque
« Dynastar », qui fabrique ce ski sous un nom et
‘une présentation spéciaux pour la centrale d'achats
«la Hutte », a construit sa réputation sur un mo-
déle de compétition (de slalom particuliérement)
nommé S-430, La caractéristique essentielle de ce
ski était de comporter, au lieu d’un « sandwich » de
bois entre deux couches de plastique armé, une
« poutre centrale » de bois contre-collé entiérement
enrobé de stratifié. Joint 4 une habile combinaison
du polyester et de résine époxy, ce procédé valait
au ski résistance a la torsion, imperméabilité aux
infiltrations, durée des qualités mécaniques, Le 430
étant un outil de coureur i la fois assez onéreux
et spécialisé, le 3-230, moins cher et d’enrobage
plastique légérement moins épais, apparut a sa suite,
L'on peut considérer que ce « Diamant GT » est
une version «la Hutte» du 230, avec toutes ses
qualités mécaniques.

A la manipulation, c’est un ski souple, nerveux (trés
bonne vitesse de retour), manifestant cependant sur
une certaine longueur de spatule le « point dur»
des modeles de slalom (une certaine longueur rigide,
visant 4 une meilleure attaque en virage court).
L’ensemble restant d’une moyenne souplesse, le
talon est plus dur que celui d’'un ski de tourisme
moyen, Bonne finition, avec une semelle bien
poncée.

SUR LE TERRAIN. — Sans le moindre doute, ce
Diamant GT est un ski de slalom «atténué » : en-
tendons par 1d qu’il pardonne plus facilement les
fautés de carre que son grand frére le 430, mais
que son terrain de prédilection reste avant tout la
iste dure. Bonnes reprises de carres sur piste bosse-
ée et trés damée, méme glacée, virages courts exacts
tant qu'on ne cherche pas a forcer au-deli de ses
limites, il permettra fort bien & un jeune sportif,
léger et compétent, de figurer honorablement au
test du « Chamois» ou dans un slalom de club.
Aux autres, il donne un outil sans défaillances ni
problémes sur les parcours super-damés, a plaques
dures, que sont devenues les pistes des grandes
stations. Sa souplesse le rend trés acceptable aux
changements de neige, aux passages en profonde,
a condition qu'on se donne quelque peu la peine
de s’adapter.
En bref: un ski de piste capable de saccrocher
sur terrain glacé, agréable & manier pour skieurs
a partir de la moyenne.
Constructeur : Dynastar, a Sallanches (74).

Prix détail : 449 F.
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ASPECT TECHNIQUE. — Un ski « compound »
du style «sandwich polyuréthane-métal » : deux
lames de zicral enserrant un noyau de polyuréthane
expansé, C'est 1 la formule du Roc 550, par exem-
ple, mais le comportement, la destination, les cotes,
et surtout le poids de ce ski différent radicalement
de ce qu'on offre en général pour la piste. Clest
que le « Haute-Route», comme son nom [Iindi-
que, est un ski de randonnée, dévoR:i i évoluer
4 la montée équipé de «peaux de phoque», a la
descente sur des neiges extrémement différentes,
mais jamais damées, aux pieds d'un propriétaire
qui dédaigne I'univers douillet des remontées mé-
caniques. C’est pourquoi il pése 3,3 kg seulenient

- pour une longueur de 1,85 m, 3,8 kg pour 2,05 m.

La rainure de la semelle, qui tend a se combler
chez la généralité des modéles classiques, est ici
spécialement creusée pour recevoir les agrafes métal-
liques de fixation des « peaux» de montée. Le dé-
bordement extérieur de carres est presque nul afin
de pouvoir équiper le sous-pied des «couteaux a
glace », ces sortes de crampons nécessaires en haute
montagne.

SUR LE TERRAIN. — Comme il faui s’y attendre,
le « Haute-Route » se révéle un fort bon ski de neige
profonde, et son épaisseur assez congrue l'aide a
découper méme des « soupes » comme il s’en trouve
en montagne, en fin de saison. Nous avons gofité
son comportement non seulement sur neige dure
de printemps, son véritable domaine, mais égale-
ment et pour faire bonne mesure, sur piste, ce qui
se situe au-deld de son domaine normal. En fait,
sur neige damée, ce ski de ballade reste un outil
encore tout a fait convenable, et sa souplesse n'em-
péche pas une bonne commande de virage... tant
qu'on ne tente pas de lui demander trop, ¢’est-a-dire
la forte vitesse. En fait, I'atout le plus remarquable
de ce ski de promeneur réside en son étonnante
légéreté. En jouant le jeu a fond, c'est-a-dire en
I'équipant de fixations ultralégéres de type Silvret-
ta, et en nous chaussant de brodequins de randon-
née de type moderne, nous avons ressenti l'éton-
nante satisfaction de croire skier «sans rien », sans
autre grice que la chance. .
En bref : bon matériel léger, bien approprié a sa
destination, la promenade.

Constructeur : Rossignol, Voiron-Chartreuse (38).

Prix détail : 500 F.
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«DYNAMIC 337 (et 227):
ont presque découvert
la quadrature du cercle

B\ ‘I_Q //

« PERSENICO-SPECTRAL »:
un revenant qui ne craint-
pas la «poudreuse »

ASPECT TECHNIQUE. — Pour ce ski «toutes
nei%es pour toutes les catégories de skieurs», la
vieille marque dauphinoise a abandonné le fameux
et colteux procédé de la «poutre centrale bois-

plastique » qui a fait sa consécration, et le succés du -

fameux VR-17, I'un des meilleurs «skis & glace »
du monde. Pour les modéles 337 et 227 (ils se diffé-
rencient essentiellement par l'adjonction ou I'ab-
sence de chants latéraux de protection), les ateliers
Michal on fait une sorte de synthése du ski mo-
derne : une maniére de supersandwich ot les tran-
ches d’époxy armé et de zicral enserrent une dme
de «compound » microcellulaire. Le but est visi-
blement de marier les qualités du compound (imper-
méabilité), du métal (durée) et de la fibre de verre
(nervosité). Ces « fibro-plastico-métal » sont destinés,
dans l'esprit de leurs inventeurs, a assurer la suc-
cession de VR-17 en wversion «grand public».

SUR LE TERRAIN. — Pour peu que l'on sache,
en effet, calculer son point d’équilibre et trouver la
position du corps qui convient, ces skis d’une fausse
«mollesse » se sont révélés a4 nos pieds comme
remarquablement accrocheurs en terrain glacé. Nous
avons alors recherché les plaques extradures, la
«soupe » de la veille prise en rails de ciment par
le gel du matin... Mémes résultats, les 337 (ou 227
si I'on préfére) ne bronchaient pas. Ils tenaient la
glace presque autant que des VR-17 de « spécial ».
Détail désarmant : ils continuaient, imperturbable-
ment, 4 faire preuve de leur gentillesse & se laisser
guider, de leur facilité, de leur « bonne volonté » de
skis pour débutant. Nous avons alors pensé que ces
avantages devaient se payer, sans doute, par quel-
ques réactions cabochardes en neige profonde, en
vertu du principe unanimement admis que ce qui
vaut sur neige molle ne satisfait guére sur la glace,
et réciproquement. Nouvel étonnement : ce ski sou-
ple et mince passe, méme dans la « soupe », comme
un trés bon ski de randonnée : 4 peine faut-il, au
début, une vague adaptation, coté talon...

Il semble en fait que Dynamic approche la de la
quadrature du cercle, car, enfin, ce ski qui n'est ni
de slalom, ni de tourisme, peut servir aussi bien
au débutant (en raison de sa facilité) qu’au che-
vronné (en raison de sa trés bonne prise de carres).
au pistard amateur de glace qu’a 'amoureux de l:
poudreuse.

En bref: un ski d'une gamme d’utilisation tout a
fait inhabituelle par son ampleur. A suivre.
Constructeur : Dynamic, Sillans (38).

580 F.

Prix pour le modéle du « haut » :

ASPECT TECHNIQUE. — Jadis, naguére, Perse-
nico était une grande marque italienne, a 'impor-
tante production, qui fut parmi les premiéres
d’Europe a s'attaquer au probléme du ski « plas-
tique ».

Aprés une certaine période de silence sur le marché
frangais, les salons de Munich et Grenoble ont vu
le retour en force de la firme, devenue « Spalding-
Persenico », avec toute une gamme de skis aux
couleurs dites «démentes», pop ou phosphores-
centes, Ces aguichantes peintures recouvraient des
planches de conception généralement classique,
bois-métal ou bois-plastique, a4 prix généralement
au-dessus de la moyenne. Pour 1973, Persenico a
presque entiérement recomposé sa gamme, avec
utilisation du « compound ».

Le Spectral représente la tentative, trés rare, d’asso-
cier le compound plastique et le bois dans la for-
mation de I'dAme d'un «sandwich» a deux couches
de résine armée, La coupe réveéle une matiére plus
claire et légérement plus tendre, semble-t-il, que
les polyuréthanes employés en France a cet usage.
Les carres appartiennent i la catégorie dite « élas-
tique » qui équipe généralement les skis de «haut
de gamme » des marques.

A la manipulation, la spatule souple et le talon de
dureté moyenne dénotent un ski de type «tou-
risme ». L'ensemble est souple, mais trés nettement
nerveux.

SUR LE TERRAIN. — Sur piste damée, voire dure,
les réactions du Spectral peuvent étre trés exacte-
ment comparées a celles de ces skis bois-plastique
de fabrication soignée que Rossignol, en France,
avec ses « Strato» de la gamme la plus souple, ou
Fischer, en Autriche, proposent a4 la clientéle de
station qui désire un seul modéle de ski, tenant la
neige damée, des pistes civilisées, et apte éventuel-
lement 4 un usage tout-terrain. Le ski se conduit
facilement, pardonne quelques fautes de carres.
sans toutefois marquer de défaillance d’accrochage
sur quelques plaques dures. Il se révéle d'une agréa-
ble maniabilité en neige profonde, détail qui, il faut
le souligner, semble étre commun a presque tous
les skis de la marque, puisque méme le « Formi-
dable » de 1972 (pourtant dévolu en principe 2 la
course de descente...) permettait des incursions en
poudreuse.

En bref : un bon ski a tout faire, aux réactions sai-
nes. A suivre.

Constructeur : Spalding-Persenico (Italie).

Prix probable détail : un peu plus de 500 F.
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«DYNASTAR MPI»:
une fine lame
pour skieurs complets

ASPECT TECHNIQUE. — Le ski tout métal a
toujours ses chercheurs, et ses amateurs, qui tradi-
tionnellement, apprécient la longévité de la plupart
des modéles. Lorsque la firme Dynastar chercha
a s’implanter sur le marché, son cheval de bataille,
bonne monture sil en fut, était le MV-2, ski d'usage,
‘ de descente, fait (schématiquement) de deux lames
de =zicral formant sandwich autour d'une poutre
centrale en forme d'oméga (métallique elle aussi).
Ce nouveau-né de prestige qu’est le M.P.I. dérive
d’études a4 partir de ce principe. Son originalité,
c’est son 4me: une dme en polyuréthane moule,
en méme temps que tous les éléments, carres et se-
melles comprises.
A la manipulation, se révéle un ski d'une souplesse
presque. « touristique », surprenante lorsqu’on sait
que le M.P.I. est utilisé en haute compétition, méme
en descente,

SUR LE TERRAIN. — Que le M.P.I. ait hérité des
qualité manceuvriéres du MV-2 en neige profonde
n’'étonne guére de la part de cette fine lame, qui
découpe méme le terrain lourd : c’est 13 une qualité
traditionnelle des skis métalliques souples, et le
modéle ne la dément pas. Sur piste dure, le M.P.L.
travaille avec facilité en bon outil de démonstration :
aprés des déclenchements de virages « en douceur »,
cette « planche » bien apprivoisée vire exactement,
avec de trés bonnes reprises de carres, sans s’affir-
mer totalement comme un «ski de glace» de
slalom.

.. Jusque-13, rien que de satisfaisant, en somme,
mais rien que de classique. On croit juger un excel-
lent ski de tourisme et de piste, cher, mais durable...
ce jusqu'a linstant ot l'on recherche la vitesse :
on voit alors le «brave outil » labourer sans une
bavure des virages de slalom géant, a pleine vitesse,
sauter des bosses et tenir la route sans broncher,
malgré une reprise de contact hasardeuse! Nous
avons vu un autre skieur que nous-mémes, particu-
litrement compétent en compétition, lui infliger des
descentes a tombeau ouvert, 4 une cadence de
course : le «brave outil touristique » risque appa-
remment, cet hiver, d’étonner certaines équipes...
En bref : un ski vraisemblablement trés solide, a la
gamme d'utilisation trés étendue, du tout-terrain
4 la compétition inclus. Le prix, assez élevé, en fait
un article pour les skieurs complets, qui seront
mieux & méme de juger combien ses qualités tech-
niques le justifient.

Constructeur : Dynastar, Sallanches (74).

Prix détail ; environ 800 F.
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Les brodequins 73
s’allongent... et
épousent le pied

A peine née, la chaussure tout-plastique
s’affine, s’allége en 1973. Les formes des
moules, plus étudiées, s’adaptent plus étroi-
tement a I’anatomie du pied : on ne laisse
plus seulement a 'imjection de mousse le
soin de combler les vides entre le pied et la
coque. Ces modéles trés élaborés et dont
nous avons essayé les plus nouveaux (ou
les plus remarquables comme prix ), n’éli-
minent pas pourtant la chaussure de cons-
truction classique cousue, mais a partir de
plastique sur toile (PVC) au lieu de cuir.
Elle est généralement réservée aux modéles
de « premier prix ». Nous avons également
testé Pune d’entre elles.




«SKIPAL A 25 COMPETITION » :
une étonnante trouvaille
pour son prix

« SKIPAL GALAXIE » :
la moins chére
des « Monobloe»

ASPECT TECHNIQUE. — Au temps des premiéres
chaussures de ski double tige, Palau, une vieille
firme de cordonnerie pyrénéenne, langa vers la fin
des années 50 un modéle a tige super-haute, véri-
tablement prophétique... et qui n'eut aucun succés
particulier de vente. Toutes les solutions au ski mo-
derne se trouvaient pourtant la.. Pour sa premiére
année d’adaptation au plastique, Palau a fait, avec
la _A-15, largement aussi neuf dés le premier mo-
dele. Cette chaussure 4 coque articulée se présente
comme un article rigide en polyuréthane dur et de
densité trés faible. Les crochets sont larges et pra-
tiques, les brides de serrage, larges et épaisses, peu-
vent étre «souquées» suns crainte. Le collier de
tige est articulé sur «l'empeigne » par deux rotules
métalliques : le démontage montre qu’elles se pro-
longent par de solides éléments de fixation noyés
dans la masse du plastique. Le dessous de semelle
est rectiligne, a la largeur du ski. Le chausson amo-
vible interne est soit confectionné, soit garni mousse
par injection sur mesure, & 'aide d’'un trés pratique
nécessaire permettant d’opérer sans risque.

Détail particulier : I'arriére de la A-15 est pourvu,
pour les besoins de la compétition, d’'un systéme
métallique d'inclinaison variable de la tige, a trois
positions d’avancée.

SUR LE TERRAIN. —— Notre injection «artisa-
nale » du chausson, faite par nous-mémes, ayant
trés heureusement réussi, nous avons skié avec la
A-15 sans cesser d'éprouver, avec ce modéle trés
léger, la satisfaction que nous ressentions naguére
avec des chaussures «de tourisme».. Mais il sy
mélait, cette fois, la commande exacte, I'absence
d'effort musculaire aux prises de carres aigués, qui
caractérisent les meilleures chaussures plastique
ultrarigides. En plus :

® les rotules renforcées résistent, 4 la chute, a des
choes qui auraient cassé d’autres modeles du genre ;
® la forme «en arrondi» sur le pied ne retient
aucune neige, et «ricoche » au choc tangentiel sur
les piquets de slalom ;

® le haut de tige et de chausson assure un rembour-
rage suffisant pour ne pas blesser les tendons du bas
de la jambe.

En bref : une excellente chaussure pour bon skieur,
d'une légéreté inhabituelle, et d’un prix 4 peine
croyable pour l'ensemble de ses perfectionnements.
Constructeur : Palau, Pontacq (Skipal International).

Prix detail: 349 F,

Nota : la Skipal A-15 sera diffusée en 1978, par « La Hutte »,
sous I'appellation probable « RACER FOAM ».’'

ASPECT TECHNIQUE. — Cette « skipal » simpli-
fiée dérive de la précédente, mais pour créer une
chaussure & prix moins élevé, son créateur, M. Palau,
a congu la tige d'une seule piéce. L'ensemble a belle
apparence : la forme trés galbée est destinée 3 un
meilleur ajustage au pied. La tige est légérement
moins dure que sur le modeéle compétition, et monte
légérement moins & l'arriére. Pour le reste, les cro-
chets sont de conception analogue, les formes aussi
fonctionnelles, le polyuréthane aussi léger que sur
le modéle de prix supérieur. Le chausson peut faire
I'objet d'un chix entre une version « confection »
garnie de néopréne mousse, ou une version « foam »
a injecter sur le pied. Imperméabilité parfaite,

SUR LE TERRAIN. — Mis & part les perfection-
nements de style compétition tels le « ridoir arriére »,
I'extréme rigidité de commande pour reprises de
carres brutales, les positions de tige variables, cette
« Galaxie » offre de grandes ressemblances de qua-
lités avec sa sceur de luxe, la A-15. La forme de
pied en arrondi a le méme excellent passage en
neige profonde, les brides et boucles larges, la méme
commodité au serrage, le haut de chausson reste
aussi confortable. La bride de cou-de-pied serre
un peu moins que sur le modéle « course», mais
cette rigueur n’est pas la fin d'une chaussure pour
le ski « touristique » et la descente libre.

Si un débutant peut chausser la Galaxie, qui 'aidera
sans souffrance a skier en technique dés ses pre-
miers dérapages, elle ne semble pas & négliger, non
plus, pour le skieur expérimenté, qui, par exemple,
désirerait faire connaissance & bon compte avec la
chaussure tout plastique. L’acuité 'de sa prise de
carres, la bonne tenue et position de pied qu’elle
assure, son extréme légéreté et son confort, en font
un trés bon instrument, méme pour le ski intensif.
En bref, une chaussure trés technique, trés légére,
intéressante pour tous skieurs, & un prix remarqua-
blement bas pour 'ensemble de ses qualités.
Constructeur :  Palau ' (Skipal = International) 2
Pontacq (P.-A.).

Prix : 4 partir de 230 F.

Sera probablement distribuée, en 1973, par la cen-
trale d’achat « La Hutte », avec la A-15.
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«NORDICA ASTRAL S»:
les classiques
du «Monobloc »

«TRAPPEUR-LA HUTTE
CASSEROUSSE »:

le «premier prix» en plastique

ASPECT TECHNIQUE. — Venue tdt et avec beau-
coup de compétence aux problémes de la chaussure
injectée, cette grande marque italienne spécialisée
dans la fabrication sportive se signale en produisant
un « monstre » nommé Astral Slalom, la chaussure
la plus haute du monde, dont I'arriére de tige monte
jusquau mollet.. Ce modéle spécial (qui sur les
pistes italiennes semble méme séduire les spor-
tifs incapables d'un virage en «avalement », mais
n'est-ce pas, Che bellezza...) ne doit pas faire oublier
la solide série des Astral plus courantes, aux vertus
éprouvées. Le modéle moyen, dit Astral S, présenté
ici, est une « monobloc » 4 tige articulée par rotule
La matiére est épaisse, et des formes « cannelées »
visent a renforcer sa rigidité. A l'arriére, une astuce
de fausse échancrure permet la position debout,
comme l'avancée normale pour le ski rapide. Le
chausson « foam-fit » semble d'une facture et de
matiére particuliérement soignées. Excellente imper-
méabilite.

SUR LE TERRAIN. — Les qualités de commande
de ce modele, fort prisé en Italie et en Suisse, se
confirment. L’'Astral transmet sans aucun jeu les
mouvements de pied... mais aussi sans meurtrir, ce
qui n’est pas non plus 4 omettre. La fausse échan-
crure de l'arriere de tige permet, entre les descentes,
une position debout naturelle sans irriter le haut
du tendon d’Achille. Le bon rembourrage du chaus-
son, I'épaisseur du polyuréthane sur le pied, assu-
rent une heureuse isolation contre le froid. La forme
ne pince ni orteils, ni talon. Le soutien plantaire
nous semble heureux (peut-étre est-ce appréciation
d’ordre personnel).

En bref: une classique de la fabrication «mono-
bloc », n’innovant pas particuliérement, mais de
qualités mécaniques sans reproche, tout en restant
confortable. Une chaussure c*’usage pour bon skieur,
et un prix fort intéressant.

Constructeur : Nordica (Italie).

Prix detail : 420 F,
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ASPECT TECHNIQUE. — Pour les magasins de
«La Hutte», la firme «Le Trappeur» construit
spécialement cette chaussure de base, qui différe
par quelques détails de son modeéle « Colorado »
(I'avant-pied, par exemple, est fourré sur la Casse-
rousse, et doublé sur l'autre). Le démontage révéle
un brodequin classique du type a crochets, qui
pourrait étre aussi bien cotsu a partit de cuir que
de «tout plastique », en l'occurrence, de PVC. La
semelle est soudée, de type moderne «paralléle ».
Le haut de tige est bordé d'un bourrelet montant
légérement vers larriére. Le doublage est assuré
jusqu’au cou-de-pied, par une feuille de néopréne
mousse et de la peau, par une couche de fourrure
synthétique dans l'avant-pied. L'imperméabilité est
bonne pour une chaussure cousue, supérieure méme
a celle d'un bon modéle en cuir.

SUR LE TERRAIN. -— La tige relativement souple
ne fait pas de la Casserousse une chaussure de com-
pétition, mais un brodequin confortable et, détail
intéressant, d'un poids trés acceptable. A la diffé-
rence des épais modeles & chausson amovible, il ne
faut pas prévoir I'usage de ce modéle avec le port
d'une mince chaussette, mais d’'un bon bas de laine -
malgré la fourrure synthétique, le PVC isole moins
du froid que le cuir. Voila, certes, un point de
détail qui ne fera pas hésiter le débutant, géné-
ralement acquéreur du modéle. Pourtant, bien
serrée au pied d'un skieur d’expérience, cette
chaussure assure, en descente libre sur piste, une
commande tout i fait honorable des carres. Aux
violents serrages, les boucles (pas les crochets)
peuvent manifester quelque fragilité, si on a
eu la négligence de les heurter n’importe ou, durant
la marche, lorsque les fermetures sont desserrées
(ces piéces d'ailleurs se remplacent trés facilement
dans les magasins de la marque).

En bref: chaussure d'usage pour débutants et
skieurs moyens, intéressante par son prix.
Constructeur : Trappeur, & Izeaux (38). Diffuseur :
La Hutte.

Prix detail: 199 F.
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« CABER PIONIER »
la technique
«superleggera»

« TRAPPEUR-STAR »
une chaussure d’attaque

pour 1974

ASPECT TECHNIQUE. — Renouvelant constam-
ment ses recherches et ses modéles pour conserver
sa place dans la course aux exportations (la marque
exporterait aux seuls U.S.A., dit-on, plus que la
production totale de certaines marques européennes
pourtant connues), la firme Caber s'est attaquee,
pour 1973, au probléme du poids. Elle aboutit a ce
modele Pionier moulé, a tige articulée par rotule.
dont la légéreté doit autant a une formule de po-
lyuréthane, qu'au dessin « épuré» et a la semelle
curieusement « évidée » le long du profil latéral.
L’ensemble est réalisé en couleur sobre (noir) ou,
a}xll contraire, trés vive (rouge, bleu turquoise), au
choix.

Le chausson, de belle finition, est fourni en trois
options :. soit en rembourrage traditionnel, soit avec
mousse injectée en dose préfabriquée, soit avec
doublage «automodelant» dit «self model ». Il
s'agit 13 de cette « pate» décrite dans notre article
de téte, et dont la ductilité permet I'adaptation au
changement de fuseau, de chaussette, et méme d'uti-
lisateur.

SUR LE TERRAIN. — Aucun reproche mécanique :
la Pionier s’avére, sur la piste, une chaussure aussi
rigide, d’aussi exacte commande que sa devanciere
la Delta. Ces qualités manceuvriéres s’augmentent
du fait d'un poids trés faible, dont on ressent les
conséquences bénéfiques en restant frais.. pour
l'aprés ski, lorsqu'on déchausse en fin de journée.
La tige assez haute, quoique rehaussée vers l'arriére,
ne meurtrit pas en raison du large débord du chaus-
son rembourré, qui se superpose i elle. Fonction-
nellement, I'évidement latéral de la semelle semble
de conséquence nulle sur la prise de carres, aussi
exacte que si la semelle était a tranche rectiligne
pleine. Lors de la marche avant le ski, la position
nettement en avancée, de la tige, rend absolument
nécessaire 'ouverture de deux (ou trois) crochets
supérieurs.

En bref : une des quelques chaussures a la pointe
de la technique 1973, au moins a cause de son paids.
Le prix, remarquable, est celui d'une moyenne
chaussure « monobloc » classique.

Constructeur : Caber (Italie).

Prix détail: 365 F probablement

En avant-premiére :

Les circonstances dans lesquelles nous avons disposé
de ce modéle si neuf gu’il est en fait a 1'état de mini-
série de prototypes, différant sensiblement des cir-
constances de nos autres essais. Il nous a semblé
cependant intéressant d’informer nos lecteurs de
cette innovation de la marque Trappeur, dont plu-
sieurs solutions techniques nous semblent particu-
litrement représentatives du ski de 1973, voire de
1974. Le galop d’essai de ce modéle cet hiver devrait
en effet étre minuscule : le crochet unique équipant
les quelques «Star» d'essai en circulation étant
encore fabriqué a la main, au prix de revient de
quelque 130 F piéce...

N’importe. La Star est une chaussure monobloc de
polyuréthane rigide, a la forme particuliérement
« anatomique », suivant de prés les lignes du pied.
Sa seconde originalité réside en une trés pratique
fermeture, par un crochet unique et large (donc de
manipulation trés facile méme par grand froid),
qui commande un cible d’acier. La bonne forme de
la chaussure aidant, la fermeture de ce simple appa-
reil entraine un serrage impeccable.

Le chausson intérieur amovible, de belle finition,
serait fourni soit en injecté classique, soit en doulage
« anatomique » (matiére nouvelle restant a Iétat
pateux, dite aussi « self-model » en Italie, mention-
née plus haut).

Le comportement sur le terrain semble d'une excel-
lente chaussure pour bon skieur. avec une com-
mande sans jeu.

Le prix de vente devrait avoisiner 200 F.

Banc d'essai de

Franz SCHNALZER R
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L’escargot
et infini

Voici un nouveau paradoxe. Il
est remarquable, car il est de
la race trop rare des paradoxes
de mouvement. A ce titre, il
est digne de Zénon d’Elée, et,
a proprement parler, «renou-
velé des Grecs ». Il ne démon-
tre pas l'impossibilité d’une
rencontre, comme celle de la
tortue poursuivie par le lidvre,
mais, au contraire, la possibili-
té d'une rencontre apparem-
ment invraisemblable. :
Il m’a été proposé il y a quel-
ques mois par M. Denys Wil-
quin, de Nouméa. Je le laisse
I'exposer.

Soit un cordon élastique ima-
ginaire AB, extensible & l'in-
fini. La premiére seconde, il
sera supposé faire -mille métres
de long. A l'expiration de celle-
ci (et la deuxiéme seconde ve-
nant tout juste de débuter), le
cordon considéré sera instanta-
nément étiré au point d’attein-
dre une nouvelle longueur to-
tale AB égale 4 2000 m, et
conservera cette dimension li-
néaire jusqu’a ce que prenne
naissance la troisiéme seconde ;
4 cet instant précis, un nouvel
étirement I'aménera a 3 000 m,
et ainsi de suite...

Grace 4 ces étirements succes-
sifs se reproduisant invariable-
ment toutes les secondes, les
extrémités A et B du cordon
élastique se trouveront en ré-
sumé é&tre distantes l'une de
lautre de :

1000 m pendant toute la pre-
miére seconde, 2000 m pen-
dant toute la deuxiéme secon-
de, 3 000 m pendant toute la
troisiéme seconde, N kilome-
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tres pendant toute la n¢ se-
conde.,

Imaginons maintenant qu’un
minuscule escargot circulant
sur ce cordon se trouve situé
en A au début de la premiére
seconde, et se dirige en direc-
tion de B a la vitesse constan-
te d'un millimétre par seconde.
Pendant toute la premiére se-
conde, ce mollusque se ‘trouve-
ra (avec une erreur approxima-
tive ne dépassant pas le mil-
limétre) éloigné d’un kilométre
de l'extrémité B vers laquelle
il se dirige.”

Lors de la deuxiéme seconde
(cette extrémité B étant pas-
sée a 2 km de A et 1'escargot
ayant en comparaison 'trés peu
avancé), notre mollusque se
trouvera pratiquement étre &
2 km de B,

Lors de la troisidme seconde
(et pour de semblables raisons),
I'extrémité B du cordon s’étant
encore éloignée sera a 'trés peu
le chose prés 2 3 km de les-
cargot ; puis aux environs trés
proches de 4 km a la quatrié-
me seconde, ..approximative-
ment a4 100 km de lui 4 la cen-
tiéme seconde, ...et i prés de
8 600 km au bout d’une heure,
etc.

Aussi, semble-t-il déraisonnable
d’envisager (aussi peu soit-il)
I'éventualité que dans de telles
conditions, I'escargot puisse un
jour parvenir a atteindre I'ex-
trémité B vers laquelle il se
dirige, vu que cette derniére
le fuit beaucoup plus rapide-
ment qu’il me progresse vers
elle. _
Or, aussi paradoxal que cela
puisse paraitre, il n’en est pas
moins vrai qu’avec le temps
et une bonne dose de persévé-
rance, notre colimagon finira

bel et bien par arriver au but B
convoité, ..et ou l'attend une
feuille de salade qu’il aura bien
gagnée.

DEMONSTRATION. Au cours
de la premiére seconde, l'es-
cargot aura parcouru 1 mm,
alors que la longueur AB du
trajet a effectuer représente un
million de ces sous-unités ;
cette premiére seconde étant
écoulée, notre gastéropode aura
donc effectué la millioniéme
partie du parcours.

La deuxiéme seconde, I'escar-
got aura franchi un nouveau
millimeétre, alors que AB en
représentera cette fois ‘deux
millions ; notre colimagon au-
ra donc parcouru pendant cette
deuxiéme seconde un « deux-
millioniéme » (1/2 000 000) du
cordon.

La troisieme seconde, il aura
grignoté 4 nouveau un « trois-
millioniéme » (1/3 000 000) de
cordon, ...et:

La n® seconde, un « N mil-
lioniéme » (1/N millions) de
I'élastique.

De la premiére a la n® se-
conde inclusivement, notre li-
macgon aura donc parcouru une
distance totale équivalente 4 :
(1/1 000 000 + 1/2 000 000 +
1/3 000 000 ... + 1/N millions)
de cordon, qu’il se trouvera en
particulier avoir franchi d’un
bout & I'autre lorsque la valeur
globale de cette somme attein-
dra l'unité,

Or, nous savons que la série :
1R =R 0 e o 7 RANERE S 17
tend vers l'infini quand N vy
tend lui-méme.

Il en est donc de méme de la
série précédente. Si I'on divise

- Pinfini par un nombre quel-

conque qui ne soit pas lui-
méme infini (en I"occurrence un




million dans le cas considéré),
le résultat final de Topération
reste infini. C’est donc finale-
ment presque une lapalissade
que d’affirmer que, bien avant
que de tendre vers les grands
nombres, la série « 1/1 000 000
-+ 1/2 000 000 + 1/3 000 000...
+ 1/N millions » passera né-
cessairement par la valeur
«un » (quand N sera suffisam-
ment élevé). Cela revient en
définitive & dire que, par in-
fimes grignotages successifs (al-
lant du reste en décroissant),
notre escargot sera ainsi parve-
nu a la longue a parcourir le
cordon tout entier, en dépit de
sa vitesse dérisoire comparée a
la continuelle extension de
cette piste élastique.

NOTA. Afin de faciliter la dé-
monstration arithmétique du
paradoxe ci-dessus, nous avons
admis que I'élongation du cor-
don élastique s’opérait de fa-
con discontinue, par brusques
saccades intervenant rigoureu-
sement toutes les secondes, Si
cependant le cordon avait au
contraire été I'objet d’'une élon-
gation continue, nous en se-
rions arrivés & des conclusions
trés voisines.

La somme

L e | £ Ll 1 b
[ 4
. est bien connue des mathé-
maticiens, qui la nomment « sé-

rie harmonique ». Les profa-
nes devront admettre que, pour
un nombre de termes suffi-
samment grand, la somme dé-
passe tout nombre, aussi grand
soit-il, fixé a l'avance.
Un tableau montre le compor-
tement des premiers termes.
Rappelons par contre que la
somme

DALY

pra gttt
... ne tend pas vers l'infini.
M. Wilquin manie le mot « in-
fini » avec une liberté qui fera
frémir certains puristes, mais
cette liberté ne fait que rendre
le texte plus lisible, et ne di-
minue en rien la démonstra-
tion.
Aprés plusieurs semaines de ré-
flexion, une objection m’ap-
parut, qui me sembla fonda-
mentale, et propre 4 mettre
par terre tout I'édifice. J'en fis
part aussitdt & M. Wilquin. I1

‘me répondit par retour du cour-

rier, et d’'une maniére parfaite-
ment satisfaisante : il suffisait
de suivre son texte mot & mot.
Il ne me restait plus qu’a vous
soumettre le paradoxe.

Est-ce un véritable paradoxe ?
Est-ce une supercherie facile
a démonter ? Est-ce au contrai-
re un résultat banal, dont on
peut aisément rendre compte ?
Dans l'attente de vos réactions,
le « paradoxe de Wilquin » fi-
gurera au Musée des Paradoxes.

(Ouvert dans Science et Vie en
septembre 1971 et avril 1972.)

BERLOQUIN W

SERIE HARMONIQUE
Termes Totaux
1
el 1 1
1
5 = 0,5 1.5
%—=0,33... 1:838
. :
T 0,25 2,083...
1
i 0,2 2,288 i
1
r 0,166 ...| 2,45
17=0,142... 2,597 ..
%=O,125... i i W e
19~=0,111... 2,828...
1
10~ 0,1 2,928...
Aprés un milliard de termes::
21,30,

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 67

Horizontalement
I. Classe de mollusques. — II. Il se trouve entre le
Canada et les Etats-Unis - Etabli. — III. Ils appartien-
nent aux cyprinidés - Critique. — IV. Rengager - Il est l
rouge ou jaune. — V. Auge de magon - Va d'un
solstice 4 un équinoxe. — VI. Se dit d’une feuille de "
capucine - Proportionner. — VII. Massif en Suisse -
Poil., — VIII. Leste - Calmé, — IX. Le curcuma entre “|
dans sa préparation - Le vaincu d’Appomatox. — X.
Richesses - Pieds souvent noueux. — XI. Argos fut
son gardien - Lac - Elles vivent dans les endroits l"
secs. — XII. Elle nait dans le Perche - Opaque. v

Verticalement Vi
1. Méthode de traitement qui exige certaines manipu- v"
lations, — 2. Il défendit Paris - On l’appelle aussi
sainbois. — 3. Dent. — 4. Entrée dans un établisse-
ment de soins. — 5, Période - Département - Bon VI“
conducteur. — 6. Patrie de Parménide - Se dit d'un
pain trés dense fait =n Normandie. — 7. Son pourtour |x
est creusé en forme de gorge - Symbole d’un métal
dur et brillant - Le soc s’y emboite. — 8. Elle posséde
un savoir approfondi. — 9. Ceinture - Interjection - x
Appel. — 10, Réprimandes - Occlusion intestinale. —
11. Ce qui constitue l'essence d’un étre - Insectes des XI
eaux stagnantes, — 12, Mdéchanceté noire.
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JOSE M.R. DELGADO

Le

conditionnement
du cerveau et la
liberté de I’esprit

Editions Charles Dessart,
Bruxelles

Le nom du Dr Delgado est
peut-étre le plus célébre en
neurologie. C’est celui du sa-
vant qui a poussé le plus loin
I'expérimentation en matiére de
S.E.C. Et, par voie de consé-
quence, la S.E.C. (stimulation
électrique du cerveau) est 'un
des domaines les plus popu-
laires de la neurologie, telle
quelle apparait au grand pu-
blic. La S.E.C, est I'arme se-
crete de la science-fiction, ce
banc d’essais des théories et
techniques d’avant-garde : elle
permet aux auteurs de faire
commettre des crimes épou-
vantables par des innocents qui
obéissent aux  stimulations
d’électrodes qu'un savant cri-
mine] leur a implantées dans le
cerveau.

Il est vrai, en effet, que les
expeériences effectuées par Del-
gado, essentiellement sur I’ani-
mal, ont de quoi donner le
frisson. La carte des centres
du cerveau est tellement dé-
taillée que Delgado a pu com-
mander a distance I'agressivité
ou la gentillesse, la faim ou
le dégoiit et une foule d’autres
nuances affectives, sans comp-
ter des mouvements assez éla-
borés. Chez I'étre humain, la
S.E.C. produit des effets singu-
liers : une femme souffrant
d’épilepsie et traitée par sti-
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mulation calmante du cerveau
s’éprend du médecin ; un jeune
gargon y perd — intellectuelle-
ment — son identité sexuelle.
Précisons que le Dr Delgado
n'est pas un franc-tireur pour-
suivant des expériences plus ou
moins monstrueuses pour un
plaisir intellectuel suspect : at-
taché & [luniversité Yale, il
compte des collaborateurs dans
tous les coins du monde, en
U.R.S.S., en Inde, en Grande-
Bretagne, au Chili et une demi-
douzaine de grands organismes
américains, tels que le labora-
toire aéromédical de I'US Air
Force et le service de la Santé
publique des Etats-Unis finan-
cent ses recherches. Et celles-
ci ont un but médical ; elles
sont a la fois fondamentales et

appliquées. Leur auteur se
rend bien compte qu’elles

pourraient un jour servir a des
esprits mal intentionnés, tels
que des gouvernements totali-
taires. D’ol1 un assez long plai-
doyer philosophique qui entre-
larde ses récits d’expériences.
Ce plaidoyer est parfaitement
noble et lucide : le Dr Delgado
récuse d’avance toute applica-
tion de ses travaux qui viserait
a commander le comportement
d’autrui.

Il n’y croit pas trop non plus
et rameéne la S.E.C. 4 ses vraies
proportions ; cette technique
permet de commander certains
états affectifs ou certains mou-
vements, mais elle ne peut pas,
du moins dans I'état actuel des
choses, commander la totalité
d'un comportement. Celui-ci
est composé, en effet, de sé-
quences d’actes trop com-
plexes pour que le manipula-
teur puisse s’y attaquer a dis-
tance. Un jour, peut-étre, plus
tard...

Alors que des behaviouristes
attardés, tels que Skinner, con-

naissent une vogue immeéritée
pour des théories visant a re-
tirer & 'homme jusqu’a la no-
tion de liberté et de dignité,
un tel livre, scientifiquement
passionnant et d'une lecture
trés accessible, tombe a pic.
La liberté existe-t-elle ? Les
philosophes discourent encore ;
mais la  meilleure preuve

qu’elle existe, c’est que certains

sattachent & la supprimer.

Gérald MESSADIE R

ODETTE THIBAULT

L’homme
inachevé

Editions Casterman

Tous les biologistes et tous les
psychologues le savent aujour-
d’hui: Thomme n’est qu'un
animal pensant, mais un ani-
mal quand méme. Il avait fallu
les étonnants progrés de la
physiologie cérébrale et de
I'hérédité pour que l'on com-
mence a comprendre la terrible
contradiction de la nature hu-
maine : raisonner comme un
étre intelligent et agir comme
un mouton — ou un bélier !
L’ennui de nos sociétés actuel-
les, c’est qu’elles ont colossa-
lement amplifié cette contra-
diction en mettant au service
d’un instinct purement animal,
la domination, des moyens ma-
tériels presque illimités. Il faut
compter, en effet, non seule-
ment sur la bombe atomique,
mais sur les immenses moyens
de pression que sont la puis-
sance financiére, la publicité,
le culte du rendement ou les
hiérarchies inamovibles.

Et nul n’ignore maintenant que
le méme progrés technique qui




a permis & '’homme de s’affran-
chir des contraintes propres
aux premiéres nécessités ani-
males risque, sur sa lancée, de
renvoyer ’homme & son désert
primitif. Et cela, disent biolo-
gistes et psychologues, parce
que cette conquéte industrielle,
merveilleuse en  elle-méme,
s'est greffée sur un contexte
psycho-affectif qui semble
n'avoir pas évolué depuis des
millénaires.

L’ennui, c’est que si ce con-
texte n’a pas évolué, c’est tout
simplement parce qu’il s’ins-
crit dans notre hérédité. Or
I'hérédité avant pour régle né-
cessaire de reproduire des hom-
mes indéfiniment semblables
aux précédents, il semblerait
qu’il n’y ait pas d’autre issue
que l'apocalypse finale. En
fait, pourtant, il y a une porte
de sortie nous dit Odette Thi-
bault : I'éducation. Mais faite
dans un sens tout différent de
ce quelle est aujourd’hui:
apprendre 4 I'homme a se con-
naitre vraiment, c’est-i-dire a
prendre conscience, dés le plus
jeune Age, de sa nature inache-
vée, mais perfectible. Ce qui
conduit A rejeter tous les dog-

une philosophie du possible.
Cette philosophie du possible
est, bien entendu, basée sur
les connaissances nouvelles de
I’homme qu’a apportées la bio-
logie. Ces connaissances nou-
velles, qui concernent I’hérédi-
té, la maitrise de la vie et la
physiologie du cerveau nous
permettent déja de cerner les
causes qui font de 'homme un
étre ambigu et contradictoire.
Peut-on agir sur ces causes et
contrbler les déterminismes
biologiques de fagon A cons-
truire une société plus juste
et plus heureuse ? Dans 1'abso-
lu non, répondent les biologis-
tes, car il restera toujours une
part d’animalité dont les con-
duites s’opposent aux condui-
tes intelligentes. Mais on pour-
rait dés maintenant agir au ni-
veau des structures sociales, et
surtout de I'éducation, pour
que les comportements intelli-
gents dominent les tendances
instinctives.

Ainsi, 'homme nait naturelle-
ment agressif ; mais c’est le ro-
le du milieu social d’atténuer
cette agressivité au lieu de la
faire s’épanouir comme c’est
aujourd’hui trop souvent le cas.

beaucoup sur cet élément, la
société doit respecter la plura-
lité des comportements. Enten-
dons par la qu’elle ne doit pas
imposer a tous, sous le couvert
de morale, des conduites trop
rigides qui n’ont pour seul ré-
sultat que de favoriser des
des explosions de sens opposé
4 plus ou moins longue
échéance.

Finalement, les sciences hu-
maines, qu’elles soient biolo-
giques ou psychologiques, doi-
vent commander 'ensemble de
I'organisation sociale. donc la
politique. I1 y a bien longtemps
déja que les physiciens ont dé-
ploré de voir le pouvoir mis en
des mains si incompétentes que
celles des grands meneurs poli-
tiques et de leurs acolytes. Sans
vouloir prendre le pouvoir a
leur tour, les chercheurs d’au-
jourd’hui demandent & ceux
qui gouvernent de tenir compte
des réalités propres a la nature
biologique de I'homme. Faute
de quoi, 'homme ne restera
pas méme inachevé, mais re-
tombera purement et simple-
ment au néant intellectuel du
bétail.

mes politiques pour adopter Et surtout, lauteur insiste R, de la TAILLE R
(suite de la page 25)
tionnement de tous les cycles biologiques. Bien entendu, tous ces éléments ne sont pas

Quand nous disons donc qu'un élément influe
sur la croissance de I'animal, il ne faut pas en
conclure que la privation de cet élément n’en-
traine qu’'une taille plus réduite que la moyenne.
C’est tout I'ensemble du développement qui est
affecté, et la carence en certains métaux indis-
pensables méne rapidement 4 la dégradation
compléte de l'organisme, voire a la mort.

Le dernier métalloide reconnu nécessaire a la
vie, en tout cas a celle des poulets, n’est autre
‘que le silicium, second pour I'abondance dans
la crofite terrestre et dont les propriétés chimi-
ques générales sont, nous l'avons dit, trés pro-
ches de celles du carbone. Privés de silicium,
les poussins se voient du méme coup privés d'un
squelette normal et de plumes correctes. Il est
vraisemblable que cet élément joue un réle ana-
logue chez les mammiféres. Enfin, le nickel,
qui est toujours associé au fer dans les substan-
ces naturelles, appartient sans doute lui aussi
au nombre des métaux nécessaires a la vie. La
chose n’a pas encore été prouvée avec certitude
aujourd’hui, mais les travaux menés par Schwarz
en ce domaine I'ont amené & une découverte
peut-étre beaucoup plus importante, celle d'une
nouvelle vitamine.

ingérés sous forme métallique simple, comme on
avalerait de la limaille de fer ou de la poudre
de vanadium, mais sous forme de composés ou
de sels trés complexes. Et, comme I'a montré
I'équipe du professeur Karl Frieden, en Floride,
il existe des interactions trés délicates entre les
différents métaux présents dans l'organisme et
leurs dosages. Cest ainsi que le cuivre est abso-
lument nécessaire au métabolisme du fer, mais
que son action peut étre contrecarrée par une
surabondance de zinc ou de molybdéne.

En fait, c’est un immense champ d’investiga-
tions qui s’ouvre aux biochimistes, et il est cer-
tain aujourd’hui que les ions métalliques ont
un 16le fondamental, mais encore mal connu,
dans la nutrition, la santé et done la maladie.
Ce qui est déja amusant a souligner, c’est que
la plupart des éléments nécessaires a la vie,
comme le chrome, le molybdéne, le cobalt ou
le vanadium sont également nécessaires a la
métallurgie pour faire les aciers durs et résis-
tants. On peut en conclure qu'en disant santé
de fer, ou homme de fer, on traduit déja I'avenir
de nos connaissances en matiére de biologie

humaine.
Renaud de la TAILLE B
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Voici la seule Chaine au monde qui:

OFFRE 33 puissances différentes (de 30 a
1.000 watt efficaces)

UTILISE l'asservissement cybernétique (bre
vete) pour restituer vivante 'intensité d'une
ceuvre musicale.

MAINTIENT sur toute la gamme des fre-
guences une extraordinaire présence jusqu’au
plus bas niveau (brevet Stéréo - crossing)
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I'indescriptible sensation de transparence et
de puretée sonore

S'EMPLOIE sans transformaton en tétrapho
nie, chaque baffle contenant deja son propre
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Premier
agrandisseur
en matieres
synthétiques

Spécialisée dans la réalisation
d’accessoires photographiques
la firme Paterson vient de pré-
senter un agrandisseur qui,
pour la premiére fois, fait lar-
gement appel aux matiéres
plastiques nobles de haute ré-
sistance (seules restent métal-
liques la colonne, qui est en
acier chromé, et la boite a lu-
miére réalisée en fonte d’alu-
minium).

Le recours aux matiéres syn-
thétiques a permis de réaliser
par moulage des piéces dont
la forme répond aux exigences
propres 4 ce type d’appareil,
en particulier en ce qui con-
cerne I'étanchéité a la lumiére
et les systémes de refroidisse-
ment par convection. L’élimi-
nation des fuites de lumiére,
en particulier, est obtenue avec
une efficacité beaucoup plus
grande que sur la plupart des
agrandissements métalli-
ques. L’appareil est, par consé-
quent, utilisable tant pour des
travaux en noir et blanc de
qualité que pour la couleur.
Les principales caractéristiques
du Paterson 35 sont les sui-
vantes : hauteur de la colonne
autorisant des agrandissements
30 X 38 cm sur le plateau;
lampe 75 W ; passe-vues pour
film 35 mm et 126 ; tiroir pour

(RN
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Une simple pression pour faire coulisser la téte...

filtres 7 X 7 cm ; filtre rouge
incorporé pour examen des
images sur le papier sensible
sans le voiler ; condenseur en
verre optique traité avec lame
de verre spéciale éliminant la
formation d’anneaux de New-
ton; objectif Paterson 4,5/
50 mm a quatre lentilles avec
diaphragme cranté jusqu’a 1:
16. Le réglage en hauteur de
la téte, destiné a faire varier
le rapport d’agrandissement est
probablement le plus ingénieux
dont soit doté un agrandisseur :

la simple pression d’'un bouton

situé sous le bras support de

la boite 4 lumiére permet le

libre coulissement de la téte,

laquelle simmobilise automa-
tiquement dés que la pression

est relichée. La mise au point

s'effectue trés précisément par

une rampe hélicoidale moulée.

Sa course est suffisante pour

couvrir tous les rapports

d’agrandissement au-dessus de

deux fois. La bague regoit tous -
les objectifs filetés au pas
Leica.,
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Deux sceurs
minis

Les nouvelles caméras com-
pactes Bolex 255 et Eumig Mi-
ni 5 sont des sceurs jumelles
qui verront le jour dans quel-
ques semaines. Malgré un ha-
billage légérement différent,
elles sont semblables par leur
forme générale et par leurs per-
formances : zoom 1:1,9 de 8-
40 mm 4 commande électrique
et manuelle, cellule réglant
I'exposition de 25 a 160 ASA,
fréquences de 9, 18 et 24 ima-
ges par seconde, vue par vue,
obturateur s’ouvrant avec un
angle agrandi lors du passage
4 9 images par seconde afin
d’augmenter la quantité de lu-
miére impressionnant le film,
mise au point depuis 1 meétre.
Les deux caméras regoivent un
dispositif pour le cinéma rap-
proché et un support pour fil-
mer des diapositives ou de pe-
tits documents.

Style nouveau
en projection
super 8

La forme traditionnelle des
projecteurs de cinéma n’est
peut-étre pas la plus fonction-
nelle. Pour Kodak, le projecteur
le plus commode est un appa-
reil semblable 4 un magnéto-
phone, sur lequel les bobines
tournent a plat et les com-
mandes sont disposées sur un
plan horizontal. Cet appareil
a été construit et s’appelle
Supermatic AV-150. Il est des-
tiné au film super 8 sonore
magnétique monté en bobines
classiques ou en cassettes con-
tenant 15 4 120 m de pelli-

cule. La projection se fait a

18 ou 24 images par seconde,
le chargement étant automati-
que. Une lampe aux halogénes
de 15 V-150 W assure une pro-
jection trés lumineuse. L’image
transmise par un zoom 1,3 de
16,5-30 mm peut étre réglée

en hauteur par un astucieux
dispositif : un simple miroir ré-
fléchissant le faisceau lumi-
meux, monté sur un volet dont
on modifie linclinaison. La
partie sonore est essentielle-
ment composée d'un amplifi-
cateur de 4 W et d’'un bloc

d’enregistrement et de lecture
pour piste magnétique couchée
en marge de la pellicule. Le
décalage image-son est stan-
dard : 18 images. Le Superma-
tic AV-150 mesure 17 X 32 X
37 cm.
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Jui
_.

Hihnel Vb 214 (écran 10 X 14 c¢m).

Muray Okay 100 (écran 7 X 10 cm).

Visionneuses
pour films
super 3

Parmi les accessoires les plus
utiles au cinéaste amateur, fi-
gure la visionneuse animée.
Elle lui permet, pour le moins,
d’examiner ses bobines de pel-
licule et de déterminer les ima-

ges a supprimer ; elle est, en
outre, indispensable a ceux qui
pratiquent le montage des
films. Dans ce cas, en effet,
seule une visionneuse permet
de voir une scéne a la vitesse
normale ou ralentie, de revenir
en arriére, de décomposer le
mouvement pour déterminer
les images de raccord et de
choisir I'image sur laquelle se
fera la coupure.

Une bonne visionneuse doit

avoir des qualités lui permet-
tant d’assurer un examen effi-
cace des images, sans risque
d’abimer la pellicule et ses per-
forations. Il importe done avant
tout :

— que les couloirs soient par-
faitement polis et construits en
V de fagon que les images ne
soient jamais en contact avec
leurs surfaces :

— que les débiteurs dentés
soient usinés de fagon a ne pas
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EVENTAIL DE VISIONNEUSES SUPER 8

VISIONNEUSE

ECRAN

"PARTICULARITE DU COULOIR
EN V

Asanuma King Dual 8

9 X 12 em

Cherry Triomat

7.5 X 10 em

couloir chromé

Elmo SE Dual

7,5 X 10 em

couloir chromé

Erno E 1 500

lentille de Fresnel
traité ; 11 X 15 em

chromé et usiné avec précision

Erno E 700 Dual

lentille de Fresnel
traitée ; 9 X 12 ecm

chromé et usiné avec précision

Fujicaéditor E 55 Dual

9 X 12 ¢m

Goko Dual

lentille de Fresnel
‘traitée ; 9 X 12 e¢m

Hihnel V b 200

lentille de Fresnel
traitée ; 9 X 12 cm

avec guidage latéral du film et
chargement automatique

Héhnel V b 214

lentille de Fresnel
traitée ; 10 X 14 cm

avec guidage latéral du film et
chargement automatique

Hanimex E 300

10 % 13,5 cm

HPI Cordless

7.2 X 9,6 cm

Ohnar VI

lentille de Fesnel
7,2 X 9,6 cm

chromé avec presseur

Muray Cinay 105

7.6 X 10,5 ¢m

avec presseur

Muray Téleray

écran traité ; 18 X 14 cm

paliers en nylon ; systéme de
ventilation

Muray Okay 100

T X 10 cm

chromé

12
du

ou

ou
po

ou
pil

ou

ou

accrocher les perforations et
(ue leurs diameétres soient
assez grands pour éviter que ne
se produisent des tractions trop
importantes sur le film ;

— que la- démultiplication. du
systéme  d’entrainement  soit
suffisante et que les bras aient
une inclinaison telle que le
tilm ne puisse sauter des débi-
teurs dentés durant son défi-
lement {on observe en effet,
sur certaines visionneuses, des
difficultés d’entrainement du
film qui provoquent un dépla-
cement par a-coups avec sortie
des perforations des dents et,
ainsi, risque de détérioration
de ces perforations) ;

— que la définition et la lu-
minosité de l'image apparentes

sur I'écran puissent permettre
d’apprécier 'exactitude de son
exposition et sa netteté.

Ces qualités ne sont pas tou-
jours réunies sur les divers mo-
deles du marché. Elles peu-
vent toutefois étre vérifiées ra-
pidement avant un achat par
examen attentif des couloirs et
des débiteurs et en faisant dé-
filer une petite bobine de film
sur I'appareil. Nous conseillons
d’ailleurs aux amateurs d’ap-
porter eux-mémes cette bobine
(15 m en super 8). Souvent, en
effet, le revendeur n’en a pas
ou en posséde une qui a tant
servi que les images y sont
trop mauvaises pour permettre
une appréciation de la préci-
sion de la visionneuse sur la-

quelle elles sont passées.

En ce qui concerne la lumino-
sité et la netteté des images
qui peuvent étre obtenues sur
I'écran d’une visionneuse, il
faut observer que ces derniéres
années, des améliorations sen-
sibles ont été apportées, no-
tamment par 'emplei de len-
tilles de Fresnel et d’objectifs
a trois lentilles. Les amateurs
peuvent done, aujourd’hui,
trouver des modéles satisfai-
sants, ce qui était presque im-
possible, il y a seulement quel-
ques années. Le tableau publié
ci-dessus en donne quelques
exemples. Le lecteur y trou-
vera notamment les caractéris-
tiques des modeles les plus
récents.
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i CARACTERISTIQUES
COMMUNES : .
Lampe 6 V-10 W ; Bobines de DIMENSIONS (cm)| PRIX MOYEN
120 m ; Dispositif de marquage SYSTEME OPTIQUE ET POIDS (kg) (F)
du film; Cadrage et mise au
point réglables
== oui miroir rotatif 1424 X20 - 2,8 230
— oui miroir rotatif 25X 2217 .. 1,9 220
— oui objectif 8,5/14 mm 20X16X18 - 1.8 265
oui anastigmat 3,5/16 mm nouveauté
fin 1972
— oui anastigmat 3,5/16 mm 270
—3 oui anastigmat 3,5/16 mm 16X25X26 - 2,5
—"{ oui anastigmat 83,5/16 mm 300
"T,ﬁ e oui 260
| oui (sauf bobines de 180 m)
-—--ﬂ oui (sauf bobines de 180 m et nouveauté
‘iossibi'lité de lampe a halogéne) fin 1972
— oui 295
—'l oui (sauf alimentation par six 0,56 nouveauté
piles de 1,5 V) fin 1972
— oui objectif 3,5/18 mm et 22X20X14 - 1,9 160
; prisme rotatif
— oui 15X20 X 24 nouveauté
fin 1972
— oui (sauf lampe 36 W halogéne)| prisme rotatif 300
—: oui (sauf lampe de 6 V - 8 W)| prisme rotatif 250

()nnpactpouf

chargeur 126

Rollei, la firme qui a concu les
plus petits appareils 24 X 36
existant, vient de proposer un
modéle miniaturisé pour film
126  (format d’image 28 X
28 mm). Cet appareil, le Rollei
A 26 ne peése que 280 g et
mesure 94 X 63 X 38 mm. Il
est équipé d'un Sonnar Zeiss
8,5/40 mm, d'une cellule CdS,
d’un obturateur programmé du
1/30 s 4 8,5 au 1/250 's a 22
et d'un vyiseur collimaté.- Un
flash = électronique & calcula-
teur, le C 26, également minia-
turisé, peut s’enclencher sur
I'appareil.
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Vous vous rasiez.

Votre menton, votre cou, vos joues étaient rouges. A tel point que vous renonciez
& fermer le col de votre chemise.

Pourquoi cette torture tous les matins ¢ Tout simplement parce que votre rasoir
accrochait votre peau, la blessait : ¢'était Iirritation.

Pourvous en délivrer, Remington s'est penché sur ce probléme, et aprés trois ans
d'études, a mis au point les tétes “micro-fentes”. :

Elles sont composées de 474 fentes miniaturisées, pour laisser passer chaque poil,
mais pas la peau. Remington a réduit de 25% la taille de toutes les fentes qui composent
la téte de son nouveau rasoir.

La surface de coupe restant la méme, les fentes sont plus nombreuses, le contact
avec la peau est plus efficace, plus doux et le rasage plus rapide.

Le nouveau Remington a aussi un sélecteur de coupe pour s'adapter & toutes les
barbes. Enfin, il a des lames Lekiro Blades, des lames trés aiguisées qui se changent quand
elles sont usées. :

Tout cela a été réuni en un nouveau rasoir : le Remington Selectro 3 (son prix est
de 199 F, prix net maximum avec reprise : 169 Fl. Alors, vous vous rasez avec un Selectro 3.
ll ne change pas la couleur de votre peau. Vous fermez le col de votre chemise avec le sourire.

Jusqu’au 31 décembre, Remington vous reprend votre vieux rasoir électrique 30 F, |
pour 'achat du nouveau Selectro 3.

e

Le nouveau Remington Selectro 3 a des Iéles“icro-fentes“

pour raser trés prés, trés doux, plus doux que jamais.
REMINGTON

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Iil. IDES - EREINTE RASOIRS ELECTRIQUES

Mraanm £ Ehihvirs o



LES CHAMPIGNONS. (Coll. « Couleurs de la
nature»). Joly P, — La beauté des champignons, leur
nombre, leurs qualités gustatives, lenr mystere, plein
de risques parfois pour les amateurs, exercent sur eux
un attrait a nul autre comparable. Quel regret, alors,
de n’étre pas'de ces heureux initiés qui ajoutent an
plaisir de courir les bois celui de « connaitre les
champignons»! Le monde des champignons. L’hom-
me et les champignons. Les Ascomycétes. Les Basi-

diomycetes. Les champignons vénéneux. La biologie

des champignons: les habitats des champignons. Les
saisons. La vie des champignons, 256 p. 12,5 x 19.
52 fig, en noir. 112 photos couleurs. Cart. 1972 F 26,00

LA SANTE GRACE AUX PLANTES. Mathieu
G, — 255 plantes médicinales pour vous guérir et
embellir naturellement. — Utilisation des plantes.
&el,ques termes médicaux. Quelques conseils, —

' < Dictionnaire des plantes; Leurs propriétés médicales.

Leur utilisation. Leur mode de préparation. La santé
par les plantes; Un répertoire alphabétique des mala-
dies courantes et leur traitement. La beauté par les
plantes; 1’age. Le climat. L’alimentation. Le corps.
Le maquillage. Les parfums, 280 p. 13,5 < 21. 8
planches hors-texte couleurs. 1972, ....... F 35,00

PRATIQUE DU CODE MORSE a l'usage des
radio-amateurs et des radios de bord. Sigrand L. —
Généralités sur le morse. Le manipulateur. L'alphabet
morse, tenue du manipulateur, exercices de manipu-
lation. Oscillateur BF. Exemples d’épreuves aux
examens. Un manipulateur électronique ; controle sur
I’air, Quelques indications sur la manipulation d'un
émetteur. Les liaisons QSO. Les abréviations radio-
amateurs. Le code Q: pour les radio-amateurs, pour
les radios de bord. 64 p. 15 x 21. 25 fig. 4¢ édit.
LOT2 S5 it e R T e F 9,00
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EFFETS SONORES ET VISUELS POUR
GUITARES ELECTRONIQUES. Fighiera B. — Le
but de cet ouvrage est de permettre a tous, et en
particulier aux petits groupes ou formations musicales,
de s'initier & la technologie de 1’électronique en réali-
sant quelques montages simples, destinés & produire
divers effets sonores et lumineux d’accompagnement
pour guitare électrique. — La premiére partie résume
le role des divers composants électroniques entrant
dans la réalisation de ces montages. A chaque mon-
tage est associé un plan de cablage dont il suffit de
s’inspirer pour mener a bien la réalisation, sans diffi-
culté, Les principales « tortures électroniques» que
I'on peut faire subir & la musique sont traitées: boites
de distorsion, guitare triplet, trémolo, vibrato, pédale
waa waa, réverbération. — La deuxiéme partie est
consacrée aux effets visuels, générateurs de lumigre
psychédélique, programmateur de lumitre, strobo-
scope, destinés a donner une ampleur bien plus vivan-
te & la musique. 96 p. 15 x 21. 98 fig. 1972. . F 12,00

PHOTOMACROGRAPHIE ET PHOTOGRA-
PHIE RAPPROCHEE. Pilorgé J. — Définition de
la photomacrographie. Différentes méthodes permet-
tant d’effectuer une mise au point rapprochée. —
Notions d’optique utiles en photomacrographie.
Utilisation des téléobjectifs, des objectifs type Rétro-
focus et des objectifs inversés. Lentilles modificatrices
ou bonnettes. Possibilités des différents types d’appa-
reils et accessoires en photographie rapprochée.
Accessoires facilitant la photographie rapprochée.
Les dispositifs de visée et de mise au point. Les pieds
et les supports en photographie rapprochée. Choix d’un
appareillage suivant la nature des travaux a effectuer.
L’éclairage en photographie rapprochée. La détermi-
nation des conditions d’exposition en photographie
rapprochée. Les surfaces sensibles en photographie
rapprochée. Les sujets en photographie rapprochée.
248 p. 16 x 21. 123 figures et photos. 24 tabl, 6 plan-
ches hors texte couleurs. 3¢ édit. 1972 ... ... F 29,00

LA PLANETE OCEAN. Braud LM. — Il y a
d’abord la mer. La vie de I'océan. 35 g au litre. Le
monde vivant des eaux. — La moisson des abimes,
I’océan de l'industrie. Les forces de la mer. —
L’homme et la mer. Les ondes de I’histoire. La guerre
sous la mer. Le sel qui sauve. L’océan du réve. —
L’océan demain. — 204 p. 13,5 x 20. 9 fig. 14 photos.
hors tescte. 1072 oo s ol s ares: s a el gt o F 19,50

Rappel (dans la méme collection) ;

LLES MACHINES VIVANTES. Vincendon D. F 15,00
LES EMPIRES DE LA CHIMIE MODERNE.
Bergier J. . .cciiiiii i F 15,00

LA CONQUETE DES PLANETES. Kohler P,
Depuis le 21 juillet 1969, la Lune n’est plus pour nous
qu'un nouveau continent. Nos regards se tournent vers
d’autres mondes plus lointains, encore plus fabuleux.
Leur exploration sera la grande aventure de cette secon-
de moitié du xx¢ siecle. Dans quinze ou vingt ans, des
astronautes marcheront dans les rouges déserts
martiens. D’ici I’an 2000, I'espéce humaine devrait
avoir conquis toutes les Terres du ciel, ces globes
géants ou minuscules, torrides ou glacés, qui pour-
suivent une ronde inlassable autour de notre Soleil. —
C’est 1’histoire de cette conquéte des planétes que
conte ce livre, depuis le départ du premier robot vers
la toute proche Vénus jusqu'au débarquement d’un
#tre humain sur la lointaine Pluton. 288 p. 13,5 x 20.
ko - T PR RN i R T F 18,00




~ TECHNIQUE DU TRAVAIL DES RESINES
EPOXYDES. Rost A. Traduit de l’allemand. —
Notions. Classification. Technique du travail des
masses de résines époxydes ‘de coulée. Procédés de
travail. Installations utilisées pour travailler les mas-
ses de résines époxydes de coulée. Manitres d’influen-
cer les valeurs des caractéristiques des matidres a
mouler de résines de coulée. Essais et contrdles. Va-
leurs guides pour la détermination des cofits. Essai de
typisation. Exemples d’application. 150 p. 15 x 21.
90" fig, et photes, 197 2000 i e £, F 32,00
Rappel (dans la méme collection : « Le traitement indus-
triel des matiéres plastiques»):
— LE MOULAGE PAR COMPRESSION ET PAR
TRANSFERT. Draeger et Woebcken .. F 30,00
— LA TECHNIQUE DES MATIERES A MOULER.
3 E 0 R R e o i b F 15,00
— LES MOUSSES PLASTIQUES. Homann F 22,00
— MOULAGE PAR INJECTION. Beck .. F 48,00
— CONTROLE DE LA FABRICATION DES PIE-
CES MOULEES. Wallhauser . ........ F 22,00

COLORATION DES METAUX. Michel J. —
Nettoyage et décapage: Coloration du fer par oxyda-
tion. Patines diverses du fer. Cuivre et alliages. Patine
du bronze. Patinage du zinc. Appréts de I’aluminium.
Coloration du nickel et des métaux blancs divers.
Coloration de I’étain et du plomb. Patinage des métaux
précieux. Patines d’interférences. La nielle. 72 p.
18 x 24,5, 12 fig. 5¢ édit. 1972 .......... F 19,00

QU’EST~CE QUE LA VIE? Ses origines, ses

formes, sa répartition (Coll. « Science-Poche» n® 48).

Marquand J. — Le terme « vivant» est-il un terme
scientifique utile ? Analogies. De 1’apparition sponta-
née de la vie. Un lieu de séjour adapté a la vie. Anté-
cédents. Dissymétrie de la nature ; dissymétrie de la
vie. Une conception plus large de la vie. Appendices.
ldadiprldpce i 11 g, 172500000 20 o, ] F 9,00

L’ALCHIMIE SUPERSCIENCE EXTRA-TER-
RESTRE ? Carles J. et Granger M, — Avant-propos.
Vénus, porte-lumiére. Les « Dieux» sur terre. Qu’est-
ce que l'alchimie ? Sous le voile d’Harpocrate. La
conception alchimique de la vie. Les suppbts de Satan.
La tentative des alchimistes pour révéler I’'Art a I'Eu-
rope. Prague, capitale de 1’art d’Hermes, I.’alchimie
occulte. Les Rose-Croix et ’alchimie. La porte orien-
tale. L’alchimie dans le Céleste Empire. La paral-
chimie. I.’hyperchimie. Conclusion, Appendice. 266 p.
13,5 5205 1972 5 Gl i AR Rl T A F 24,00

Rappel (dans la méme collection) ;
NOUS NE SOMMES PAS LES PREMIERS. Enigmes

de la science ancienne. Tomas A. .......... F 24,00

LE BRICOLAGE EN 10 LECONS et tout sur le
bricolage de A & Z. Gardel J. — La peinture: de bons
fonds qui tiennent. Pose du papier peint et des adhé-
sifs, Lutte contre I’humidité ; savoir enfoncer un clou.
Le menuiserie et la plomberie. Tissu pour les murs et
tapis pour table ronde. Dessus de lit et habillage des
divans. Fauteuil capitonné et cannage des chaises.
Doubles rideaux et voilages. Un gros crépi sur les
murs et la protection des poutres. L’électricité et
comment s’en servir. Lexique. Liste de magasins de
bricolage: & Paris et en banlieue, en province, Adresses
de spécialistes. Index alphabétique. 192 p. 14 x 20.
bl fog 0T A e e Bl F 24,00

L’ELECTRICITE A LA PORTEE DE TOUS.
Crespin R. — L’électricité, cette inconnue. L’électri-
cité statique. L’électricité en mouvement, Un peu
d’électrochimie. Le magnétisme, L’électro-magné-
tisme, Electrodynamisme. L’induction électromagné-
tique. Le courant alternatif. De I’alternateur au comp-
teur. L’€lectricité aux cent visages. Compléments.
Réponses aux questions. 136 p. 15 x 21. 147 fig.
LB i A e e e O T R F 14,00

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86
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5000 titres - 36 chapitres
150 rubrigues - 524 pages
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Peut-on vivre heureux
dans des villes
de plus en plus grandes!

(suile de la page 27)

tains ne font ¢tat que des accidents mortels)
la mortalité par accidents domestiques varie
entre 1,8 et 12,4 morts par 100 000 habitants
par an, Ce qui semble étre un pourcentage assez
faible, imais représente, malgré tout, des chiffres
importants. Aux Etats-Unis (pays qui transmet
a 'O.M.S. des statistiques parmi les plus va-
lables, complétes et explicites), le nombre
d’accidents, selon le Dr Raymond Neutra, de
'école de santé publique de Harvard et égale-
ment conseiller temporaire a 'O.M.S., repré-
sentait en 1968 20 millions de blessés — soit
cing fois plus que dans les accidents de la route.
Ces 20 millions d’accidents se soldent par
28 500 morts, dont 40 %o par chute, 24 %o par
incendie, 60 par empoisonnement, 5% par
armes a feu, 4 %0 par gaz, 4% par étrangle-
ment mécanique et 4 %/o par étouffement aprés
I'ingestion accidentelle d’'un objet. (Le reste —
13 9/p — étant surtout des noyades, électrocu-
tions, chutes d’objets divers, etc.)

La plupart des accidents mortels frappent les
enfants au-dessous de 5 ans et les personnes
Agées de plus de 75 ans. Souvent les accidents
sont directement imputables & de nouvelles
techniques. 11 y a deux ans, par exemple, il y
avait une épidémie d’accidents par bris de
porte ou porte-fenétre en verre. (La plupart de
ces accidents se produisaient lorsqu’une per-
sonne pressée de sortir fracassait une porte
qu’elle n’avait pas aperc¢u, s'infligeant des cou-
pures graves ou mortelles. On fabriquait alors
environ un million et demi de portes en verre
par an,) Une autre épidémie d’accidents, des
incendies, était provoquée par des appareils de
chauffage défectueux. Une troisiéme, d’empoi-
sonnement, surtout d’enfants, par les graines
ou les feuilles de plantes décoratives (le laurier-
rose, le laurier, l'azalée, les rhododendrons,
contiennent des poisons qui peuvent étre mor-
tels, rappelle le Dr Neutra).

L’empoisonnement est devenu plus fréquent
A la suite de l'utilisation de plus en plus cou-
rante de produits toxiques en médecine, agri-
culture et industrie. Les Etats-Unis émergent
d'une quasi-épidémie de saturnisme, des pein-
tures fortement plombées ayant été autorisées
jusqu’en 1955 et utilisées bien plus tard encore
(Science et Vie, octobre). Les médicaments, pes-
ticides, désherbants et insecticides contiennent
parfois des poisons mortels. Malgré les aver-
tissements des services publics et de la presse,
malgré I'utilisation d’emballages difficiles a ou-
vrir pour les médicaments dangereux, l'enfant,
dans la presque totalité des habitations, peut
trouver un poison a sa portée. Constatation
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surprenante : méme dans les tamilles dont un
enfant avait déja absorbé un poison par acci-
dent, le danger de récidive n’est pas écarté.
Une étude portant sur 52 de ces familles a mon-
tré que 29 d'entre elles seulement avaient modi-
fié quoi que ce soit dans leurs habitudes de ran-
gement de produits toxiques, et sur ces 29, 26
s’étaient contentées de déplacer la substance
qui avait provoqué l'accident, tout en laissant
d’autres produits, encore plus toxiques, & por-
tée d'un enfant actif.

En Suéde, une étude menée par des infirmiéres
auprés de 206 familles a mis en évidence, dans
196 (soit 96 9/s) d’entre elles, des médicaments
aussi bien que des produits d’entretien toxi-
aues a portée d'un enfant de deux ans et demi ;
dans 7 familles les médicaments seuls étaient
a I'abri, et dans une seule I'enfant n’avait accés
ni 4 des médicaments ni & des produits d’entre-
tien toxiques. En somme il y avait, dans 99,5 %/
des habitations, un poison a portée des en-
fants (voir encadré).

Accidents, maladies, psychoses, probléemes éco-
nomiques — les nouveaux spécialistes de I'épi-
démiologie du logement commencent a peine
a débroussailler ce qui devait étre une science et
dont le besoin est pressant, car ses applications
ne se feront sentir qu'a long terme, alors que
I'habitat humain pose des problémes urgents
et qui s'aggravent de jour en jour.

Des solutions entiérement nouvelles — qui
pourraient paraitre choquantes — seront sans
doute envisagées, tel le « nomadisme moderne »
proposé a I'OM.S. par un expert francais, le
Dr Jacques Parisot. Celui-ci envisageait, il y
a déja quelques années, que les familles d’un
groupe d’habitations puissent avoir a accepter
de déménager d'un appartement a un autre
selon D'évolution des besoins dans le groupe,
a la suite de la naissance d'un enfant, du départ
d’un autre, ou de la mort d’'un parent qui occu-
pait une chambre. Notion contraire aux tradi-
tions, comme le remarque le Dr Parisot lui-
méme, quand il dit que la maison n’est pas une
surface déterminée par certaines régles et rem-
plissant certaines conditions d’hygiéne, de di-
mension, de ventilation, de lumiére, d’insono-
risation, de température, etc., mais une cellule
familiale ot I'on doit pouvoir trouver la paix,
le repos, le chez-soi, pour préserver 'unité fami-
liale, en harmonie avec d’autres cellules fami-
liales voisines.

La France, en ce domaine (malgré quelques
bidonvilles urbains), est privilégiée, et la mai-
son individuelle, considérée par beaucoup
d’urbanistes comme le logement le plus propice
a la santé mentale et physique des individus,
est une réalité pour quelque 20 millions de
Francais. Cette maison est loin du taudis de
Calcutta, ot cing enfants ou plus sont entassés
dans la méme piéce que leurs parents. Mais
pour les deux, on trouve quelques dénomina-
teurs communs, que les épidémiologistes de
I'habitat commencent a identifier.

Alexandre DOROZYNSKI B
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La guerre
des
moteurs

L’homme pourra-t-il
aller plus loin dans
la conquéte de I’espace?

(suite de la pag‘é 97)

pable de faire de moteur tout seul ? On en a
ou on n’en a pas (de la technologie) ? L'« Atar »,
la SN.E.CM.A. I'a bien fait toute seule non ?
Et avec ca, on a vendu un bon millier de « Mi-
rage » partout dans le monde méme si ¢a ne fai-
sait pas plaisir 4 d’autres. Nous étions seuls
maitres pour « faire un embargo ».

« Et puis, on s’est déja fait avoir plus d'une fois.
Vous vous rappelez I'histoire du « Mirage » IVA
a réacteurs anglais « Spey » ? A I'époque, nous
n'étions si forts dans le domaine des moteurs
sobres, mais du coté des avions, nous possé-
dions un beau « coup de patte » ! »

En effet, face au TSR-2 anglais, en retard,
il y avait le « Mirage » IVA, bien au point. Les
accords techniques furent conclus en juillet
1965 mais le premier ministre travailliste Wil-
son, d'un trait de plume, raya tout 'ensemble du
projet et signa également I'abandon du TSR-2,
Il se tourna vers les U.S.A. pour obtenir des
F-111, ce qui ne faisait plaisir ni & Rolls Royce,
qui voyait Pratt & Whitney faire son entrée
.dans la Royal Air Force, ni a lindustrie aéro-
nautique britannique, qui voyait son plan de
charge anémié par des achats d’avions tout
faits. En fait dans cette aventure « tout le monde
a été eu ». Score France-Etranger: 1 i 5.

Se battre seul

Et quant & construire soi-méme, seul, le CFM-
56 il n’y faut pas trop songer, car ce développe-
ment demanderait une dépense d’un milliard
de NF répartis sur six ans. Alors ? Modérer
nos ambitions apparaitrait comme la solution des
sages. Mais la sagesse est souvent le contraire
de la vie. Rester a la discrétion de I'étranger,
voila qui ressemble fortement a un renoncement
a I'état pur.

Il ne doit pas y avoir dans I'industrie aéronau-
tique européenne, qui a donné l'exemple, le
méme magma que dans I'Europe politique. Pour
cela, il faut se battre et l'affaire du CFM-56
n'est pas terminée. Malgré Nixon, les techni-
ciens de General Electric et de la S.N.E.C.M.A.
poursuivent leurs études. La S.N.E.C.M.A. est
méme préte a céder aux autres motoristes euro-
péens une part des travaux qui lui reviennent
(15% selon certaines rumeurs, 25°% selon
‘d’autres). Bien sir, la guerre des moteurs con-
tinue mais, avec le CFM-56 on assiste & une
belle bagarre qui n’a rien de sentimental. 1]
-s’agit, plutét que d’un mariage d’amour, d’un
mariage de raison. Un mariage qui a raison,..

Dominique WALTER W
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(suite de la page 43)

les vols de Soyouz 11 et d’Apollo 16 et les efforts
des deux délégations tendent & mettre au point
des méthodes conjointes d’observations et d’étu-
de avant, pendant et aprés le vol. Et pourtant,
les idées fondamentales ne concordent pas
encore.

Pr. Oleg Gazenko

« Quand on regarde un cosmonaute nu, il est
bien difficile de dire 4 premiére vue s'il est
Ameéricain ou Soviétique. S'il y a des différen-
ces, elles tiennent aux traits spécifiques de la
personnalité. = Nous n’oublions ' jamais que
'homme que nous envoyons dans le cosmos
emporte avec lui son ceeur, son cerveau, ses pas-
slons, sa puissance d’émotion, bref, tout ce qui
fait qu'en un sens il est unique.

« Nous progressons avec lenteur et ne sommes
pas satisfaits des conditions dans lesquelles se
présente la sécurité des cosmonautes. Mais les
difficultés ne nous découragent pas. Il y aura
en Union Soviétique des vols 4 long terme, mais
il nous faut d’abord en éliminer tous les
risques (1),

« Nous devons substituer 1'idée de « vol a long
terme » a celle de «degré d’autonomie de
’homme dans I'espace », agir en fonction de la
durée non de la distance. Que ’homme s habi-
tue progressivement a vivre un certain temps
dans une biosphére artificielle ne fait aucun
doute. Qu'il s’adapte corps et esprit a la vie spa-
tiale est une utopie. »

Dy Charles A, Berry

« Le probléeme qui nous préoccupe est de savoir
s'il v a des limites humaines a la durée du vol
cosmique. Jusquici nous n’avons rien décelé
qui, susceptible d’étre interprété comme une
modification permanente, pourrait  signifier
qu'un seuil existe au-dela duquel 'homme ne
pourrait aller. Il s’agit en fait de I'adaptation
a un milieu qui n'est pas son milieu naturel,
Fondamentalement optimiste, je crois que cela
n’est pas au-dessus de ses moyens et de ses res-
sources. La question est de savoir quel prix
physiologique et psychologique cotitera cette
adaptation... Mais ce qu'il était jusqu’alors® im-
portant d’étudier, devient fondamental 3 mesure
qu’on approche du moment ou sera lancé Skylab
et surtout de la perspective martienne. »

Jean VIDAL R

(11) A la question personnelle que nous lui avons posée, le
savant a répondu : « Ces vols dureront. plusieurs mofs et
moins d'un an. »




ilya Zoom
etzoom!

Lorsque, pour la premiére
fois en France, au printemps
1972, SOLIGOR a diffusé, &
des centaines de milliers
| d’exemplaires, une mire de
définition dans les revues
| spécialisées photographiques,
ce « test » s’appliquait égale-
ment aux ZOOMS. Il fallait
&tre vraiment trés sOr de sa
technique pour prendre pu-
bliquement de tels risques.

LES « SECRETS » CI-DESSOUS
EXPLIQUENT NOTRE CONFIANCE!

1) Toutes les lentilles des objectifs
SOLIGOR sont calculées, fabriquées,
polies et traitées pour corriger de fagon
optimum toutes les aberrations de
sphéricité, d'astigmatisme, le vignet-
tage et toutes distorsions de champ et
défauts dans les multiples couches anti-
reflets du traitement « Spectra-hard »,
en assurant un pouvoir de résolution
exceptionnel.

2) Diaphragme & commande doucse,
avec cependant un encliquetage suffi-
sant pour éviter toute fausse
manceuvre, Renvoi automati-
que de présélection.

3) Quelle doit &tre |'épaisseur des
barlllets ? Toutes les montures meca-
niques sont réalisées dans un alliage
spécial dont I'extréme légéreté ne nuit
en rien & la résistance mécanique et
a la précision d'ajustage.

4) Les courbes de déplacement des
blocs optiques en « zooming » sont
calculées, par le bureau d'études
SOLIGOR, sur de puissants ordinateurs
et sont ainsi dans les plus strictes limi-
tes de tolérance.

5) Rampe hélicoidale dont la démulti-
plication garantit une mise au point en
douceur et parfaite sur toute I'étendue
des focales, sans risque de -décalage
des autres réglages. Tous les éléments
en mouvement sont montés sur billes.

Zoom SOLIGOR 75-260 mm en monture universelle
T 4 sur un boitier MIRANDA SENSOREX II.

SOLIGOR apporte une dimension nou-
velle 4 la vision photographique avec
8 zooms réunissant, tout au long de la
variation des focales, les qualités exi-
gées par les plus difficiles, et s& mon-
tent sur la plupart des reflex de grandes
marques: CANON, MINOLTA. MIRANDA,
NIKON, PENTAX, etc...

LES ZOOMS SOLIGOR

Composition| Angle Mise au| Long.
Focales/ Grou- Len- de |Grossis{ pt mini| maxi.
ouverture pes tilles| champ | sement| en m fenmm

a5/135-35 | 10 15 [18ese| 0,927 1.8 | 170
s5n35-35 | 9 13 |1eeaae|ra27]| 16 |
700205 -45 | 8 8 |1ie3ue|1,487] 25 | 243
76/260 - 45 | 10 13 | 9v33e|1,65.2] 15 | 243
g0/200-35 | 10 13 |12ep20¢| 1874 | 2. | 195
00190 -68 | & 7 |vaepare|res | 2- | 160
90220 -45 | 7 11 |12e27 [ngpae] 25 | 210
1801410 - 58] 7 11 | Bonae 368 | 4- | 340

choisir SOLIGOR pour
etre toujours satisfait.

5| vous avez un appa-

I 4 reil 24 X36 reflex, pour-
: quol payer plus cher

: pour ne rien avoir de

‘ ’ ! plus ? Il vous suffit de

" e

bvent le défi.. 2

[ - o

} BON A DECOUPER pour
DOCUMENTATION et MIRE GRATUITE

?
1 Si vous ne I'avez pas encore, vous pouvez rece-
1 voir gratuitement la mire Soligor.

1 NOM

: PRENOM
| ADRESSE

1 désire recevoir : documentation I mire O

1

i 1 ‘

l 4
I

|

1 WE HN' agent général France - BP 108

I NER[IDT 93404 SAINT OUEN.
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en ménager comme en télévision

Radiola

¢‘est sérieux ef robuste

MACHINE A LAVER LE LINGE. RA 3563

5 Kg. 16 programmes. Carrosserie et cuve émaillées.
Tambour inoxydable. Commande par sélecteur de
programmes a touches. Essorage 500 tours-minute.
Chauffage électrique. 11 autres modeles.

B N pour un catalogue SV ML1
o & adresser & Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris




LA FORMATION
PERMANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Frangais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec,
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 153 I'ensemble des bons
3 découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin 2 la page 153

e ARMEE DE TERREY...........ccvvinnnn. WA S Ml - 152
& AUBRNEL o 00 4 i il il Bl o WG 0 S Dl BRI e = 145
@ 'CENTRE D'ETUDE MEMOIRE. 0/ kv i siaiwas ithn siscs siyals sisiosivce G Y - 146
SCIFRAC s b AT e D 0Lk A L Ul Lo Ll g 4 e ke e— 150
5. COURS TECHNIQUES AUTO: -l b S oo s pi i, St i - 148
e ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE ......ovvvvinnrnnnnn, S b o Couvert, 1l
0 ECOLE CHEZ SOOI\, .0 s v i s ba s lo o st s R e se f e et e Page 148
e ECOLE FRANGAISE DE COMPTABILITE ...... S e I - 148
e SCOLE UNIVERSELLE (0 o i Lo Ll e s E et LA B R — 151
e ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE ......ovvvvennineeinionins - 143
RO e A ORI Ll R S s B S ) R A - 144
S INSTITUT ELECTRO RABIG {5 s vulnd sl obots st s a0 £ U gt Sty — 150
8 ANSTITUT BE FORMATION 1o s A Vs Sama s s s il mdis & ais o it L 152
@ INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL . ...vvuvreininnnunnnnnnnansnns G 147

& LNIECO -« oo liiiie v v sthiasehs i o Ul s Ul R bl et e i L p A - 149




'LES DROITS ET
LES DEVOIRS
QUE VOUS
DONNE LA LOI

Dans les différentes branches professionnelles,
on voit actuellement se constituer des associa-
tions pour le développement de la formation
continue et des Fonds d’Assurance Formation.
Ces organismes, encore un peu mystérieux parce
qu’ils commencent seulement a fonctionner, sont
créés en application de la loi du 16 juillet 1971
sur la formation professionnelle continue et
avec I"agrément des Pouvoirs publics et des syn-
dicats.

Quel est leur role exact P Quels droits et quelles
obligations apportent-ils ? Comment fonction-

~neront-ils ? Il nous a paru intéressant de faire

le point au moment o la formation permanente
commence & s organiser.

Tout n’est certes pas encore réglé dans le détail
par l'organisme officiel chargé de ces proble-
mes : le Secrétariat Général de la Formation
Professionnelle et de 1a Promotion Sociale, dont
le responsable est M, Jacques Delors. Il semble,
notamment, que le sort des petites et moyennes
entreprises et des travailleurs indépendants ait
été oublié. Mais les choses se précisent au fur
et & mesure que l'on avance et, avant d’étudier
le détail, il convient de faire un tour d’horizon
général et de dégager les grandes orientations
de la politique francaise de la formation profes-
sionnelle continue.

Cela nous raméne 2 la loi du 18 juillet 1971. Un
entretien avec M. Jacques Desmot, Administra-
teur Général du Groupe International de Re-
cherche sur I'Education (G.LR.E.) et Directeur
général de I'Ecole des Cadres, nous permet de
nous retrouver dans ses arcanes.

Les finalités

Sans doute, les premiéres lois traitant de la for-
mation -professionnelle permanente, ou conti-
nue, remontent-elles en France a 1959 (organi-
sation de T'apprentissage et promotion de la for-
mation permanente au niveau supérieur). Il est

- vrai, également, que d’'autres dispositions ont

été retenues en 1966 et en 1968 (accords de
Grenelle). !
Mais il a fallu attendre la loi du 16 juillet 1971

. pour que la formation professionnelle continue

devienne une obligation nationale et voit ses
principes clairement définis.

Les finalités essentielles de cette loi peuvent
étre ainsi résumeées :

® permettre aux jeunes de continuer leurs étu-
des, ce qui remet en cause tout le systéme tra-
ditionnel de 'I'éducation : celle-ci ne constitue
plus une fin en soi, elle a désormais pour but
« d’apprendre & apprendre » ;

® offrir une égalité des chances a tous les indi-
vidus ;

® assurer le plein emploi ;

® créer une plus grande homogénéité dans les
entreprises, chacun pouvant s’adapter aux pro-
grés techniques et, par 13, mieux s’insérer dans
I'entreprise ou il travaille.

6 milliards de francs en 1976

La loi du 16 juillet 1971 stipule que, & compter
de 1972, les éntreprises employant 10 salariés ou
plus doivent consacrer 0,80 %o de la masse glo-
bale des salaires & la formation permanente de
leurs salariés. L’Etat contréle le versement de
cette taxe et son utilisation. Les entreprises qui
ne se seraient pas acquittées de la taxe devraient
verser son montant au fisc, le 1¢* avril 1973, as-
sorti d'une amende de 50 %, Les inspecteurs
de la taxe & la valeur ajoutée contrdlent 1’ensem-
ble de ces dispositions.
Progressivement, cette taxe de 0,80% de la
masse globale des salaires sera augmentée pour
atteindre 2 %/y en 1976 — ce qui représentera en-
viron 6 milliards de francs. L’Etat participera
de son c6té au financement de la formation per-
manente pour un montant a peu prés égal a la
contribution des entreprises. Il remboursera les
salaires des salariés bénéficiant de congés for-
mation (mais seulement dans une fourchette al-
lant de 90 %o & 120 % du SMIC). Il remboursera
également. les frais de stage agréés au titre de
la qualification professionnelle. Enfin, il pren-
dra a sa charge les frais de transport des salariés
se rendant aux centres de formation, mais seule-
ment §’ils sont situés a plus de 25 km de 1’entre-
prise -qui les emploie.

(suile page 144)
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LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION

si vous acceptez |'aidz de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

Quelle que soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous ame-
nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis
vous permettant de commencer une préparation pour

UN UN
DIPLOME D'ETAT CERTIFICAT
CAP. - BP. - BTn, |°Y DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX

TOUT EN CONTINUANT VOS
OCCUPATIONS HABITUELLES
Les legons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous
enseigner chez vous

PAR CORRESPONDANCE

constituent I'enseignement le plus moderne et le
plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en
outre des exercices pratiques a domicile et des

STAGES PROFESSIONNELS
GRATUITS
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos
laboratoires ultra-modernes ol sont enseignés nos

COURS PRATIQUES

Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi-
nistére de I'Education Nationale. Réf. n°e ETS 4491 et
IV/ET2/n°.5204

Pour une documentation gratuite n°A‘
recopier le bon ci-contre

ECOLE TECHNIO

découper ou

UE

OYENNE ET SUPERIEURE

LA PLUS REPUTEE DE FRANCE
94, rue de Paris a
CHARENTON-PARIS (94)
Meétro : Charenton-Ecoles
Téléphone 368-69-10 +

Bruxelles : 12, Avenue Huart Hamoir
Charleroi : 64, Boulevard Joseph I

ASSUREE

spécialisés dans |'enseignement des

pouveaux
metiers

pour jeunes et adultes
des deux sexes

INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
VISION - RADIO - TELECOMMIJNICATION
CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -
TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
QUES - MECANIQUE - AVIATION - PE-
TROLE - AUTOMOBILE- MATIERES PLAS -
TIQUES - FROID - CHAUFFAGE ET VEN-
TILATION, etc... etc...
Envoi

qr atuit

r—-‘_;-“-_

BON A RENVOYER 9
&4 ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris
(94) CHARENTON-PARIS.
Je désire recevoir gratuitement et sans
engagement la brochure A1 pour étre
renseigné sur (faites une croix dans la
cdse choisie)

] COURS PAR CORRESPONDANCE

ou [J COURS PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGES GRATUITS DANS
LES LABORATOIRES DE L'ETA-
BLISSEMENT.

ou ] COURS DU JOUR ouv [ COURS
DU SOIR.

dans la branche svivante :

(en leftres capitales)
Prénom ...
Adresse ...

Piate | i it e e

_‘-_--_—1
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devenez technicien...

brillant avenir...

__parles COUrS progressifs par correspondance

ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplomes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Facilités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Yol aux instruments).
* |nstructeur-Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aédriens.
* Concours Armée de |'Air.
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol st en veol su
sein des adro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

+* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

% Agent technique ot
Sous-Ingénieur

* |ngénieur Radio-
Electranicien.
TRAVAUX PRATIQUES

Matdriel d’études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chel d'études

+ Technicien de bureau
d'études

+* Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nas cours sont conformes

aux nouvelles_ conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
#* Agent technigue et

Sous Ingénieur Automobile
s Ingénleur en Automobile

sans engag , di dez Ia d tation gratuite AB 125
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

aimffrce

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

r--"-*‘ --—-----——---------
Vevillez m'adresser sams jagement la documentation gratuite 18 1

I B " (ci-joint 4 timbres pour frals d'envoi) 126 (]
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Comment les entreprises peuvent-elles se libérer
de leurs nouvelles obligations ?

® D’abord elles peuvent verser 1/10 de la taxe
a des associations créées sur le plan national qui
ceuvrent en faveur de la formation permanente.
® Ensuite, elles peuvent passer des accords
contractuels de | a 3 ans, avec des organismes
de formation, publics ou privés.

® Enfin, elles peuvent créer des Fonds d’Assu-
rance Formation, conventions paritaires signées
entre les syndicats patronaux et les syndicats de
salariés, qui sont 4 méme de réglementer |'utili-
sation de la taxe de 0,80 % et de charger cer-
tains organismes de la gestion du produit de
cette taxe. (Pourvu que ces organismes ne soient
pas des centres de formation, des établissements
bancaires, ou des établissements de crédit.)

La constitution d'un Fonds d’Assurance Forma-
tion semble la meilleure formule, pour les sala-
riés comme pour les entreprises. Les Fonds sont
en effet habilités 4 effectuer des plans de forma-
tion sur cinqg ans, qui précisent les grandes li-
gnes des actions A entreprendre pour les diver-
ses catégories de salariés. D’autre part, ils per-
mettent de combiner les objectifs des entrepri-
ses avec ceux des salariés dans une seule grille
de formation.

Des groupements peuvent &tre créés sur le plan
professionnel ou sur le plan interprofessionnel
(et commencent & I’étre), notamment par les pe-
tites et moyennes entreprises et les professions
libérales, pour mettre en place des Fonds d'As-
surance Formation,

1 200 heures par salarié

Chaque salarié a droit 4 1 200 heures de forma-
tion sur I'ensemble de sa vie professionnelle, qui
peuvent étre prises en une ou plusieurs fois.
Certaines dispositions, cependant, viennent [i-
miter les droits des salariés a la formation per-
manente :

® seuls 2 % des salariés d’'une méme entreprise
peuvent étre absents en méme temps pour sui-
vre des cours ou des stages de formation per-
manente ;

® le salarié doit avoir travaillé au moins 6 mois
dans l'entreprise avant de pouvoir bénéficier
d'un congé de formation ;

® les entreprises peuvent retarder d'un an les
demandes de congé de formation présentées par
leurs salariés ;

® les salariés n’ayant pas fait valoir leurs droits
pendant une période de 4 ans, sont déchus de
ces droits.

Telles sont les modalités légales selon lesquelles,
sur un plan général, peuvent et doivent désor-
mais s’organiser les actions de formation per-
manente découlant de la loi du 18 juillet 1971.
Nous aurons l'occasion de revenir ultérieure-
ment sur le détail de leur application. Conten-
tons-nous, pour T'instant, de quelques remarques

globales. (siuite page 146)
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LA TIMIDITE
EST LA PRISON
DU C(CGUR

Je suis sorti de cette prison.

Moi, Jean-Pierre Joucas, trente ans, marié, deux enfants, chef
d’atelier en passe de devenir chef de service : je suis heureux.
Avant, j’étais timide. Bétement timide. Un rien me faisait rougir.
Un mechanoetc me faisait bafouiller. Et quand venait mon tour
de parler, je ne pouvais rien dire.

Aujourd’hui, je ne le cache pas, je le dis, je le répéte : ma lecture
du petit livre de C.Z. Borg « Les Lois éternelles du Succes » a
changé ma vie. J’'ai compris que ma timidité n’était pas une
maladie ohscure, intraitable, mais au contraire une maladie
physique, .smlple, bénigne, qui « s’éduque » simplement.

Oui, il v a des techniques, il y a une méthode pour ne plus étre
timide, pour s’empécher de trembler, maitriser sa respiration,
ete. Eerivez a C.Z. Borg, chez Aubanel, 8 place Saint-Pierre,
Avignon. Il vous enverra gratuitement son livre. Le livre qui
m’a permis de rencontrer Agnes, ma femme, d’avoir de beaux
enfants et de vivre en étant heureux. Le plus naturellement du
monde, Le plus librement du monde. Sans frein. Sans timidité.

Jean-Pierre Joucas

METHODE BORG — BON GRATUIT

a découper ou a recopier et 2 adresser a :

C.Z. Borg, chez AUBANEL, 8, place Saint-Pierre, Avignon,
pour recevoir sans engagement de votre part et sous pli fermeé
« Les Lois éternelles du Succes ».

NOM
RUE .
VILLE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. TRESORS - CEPS
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FAITES. QUELQUE CHOSE
DOUR VOTRE NENORRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d’avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent gie tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d’apprendre 2 s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir i la
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport: entre eux? Savez-vous qu'aprés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans |'ordre les 52 cartes d'un jeu que 'on
effeuille devant vous ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d'Etudes.

Maturellement, le but essentiel de cette méthode
n’est pas de réaliser des prouesses de ce genre
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), I’endroit
ou vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires, encore lorsqu’il s’agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’'assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de science,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées:. L’étude devient alors
tellement plus facile!.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander l|a documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement, vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
a: Service 4 M, Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17¢. Veuillez m’adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse » et me
donner tous les détails sur |'avantage indiqué. Ci-joint
1 timbre & 0,50 F pour frais. (Pour les pays hors
d’Europe, joindre trois coupons-réponses).

MONCNOMY S 2 b sl BBl e e
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1) Il y a d’ores et déja, en France, pénurie de
formation pour répondre A cet ensemble
de besoins nouveaux. Le secteur de la formation
permanente connaitra un fort développement,
aussi bien sur le plan économique que par le
nombre des emplois qu’il offrira, au cours des
années a venir,

2) On doit s’attendre & un renouveau, & une
nouvelle expansion de I'enseignement par cor-
respondance, seule solution pour dispenser une
formation sérieuse & des gens trés dispersés
géographiquement. Tous les établissements spé-
cialisés le savent et ceux qui ne pratiquaient pas
encore l'enseignement par correspondance son-
gent a s’y mettre,

La formation générale
clé de la formation spécialisée

3) Il ne faut surtout pas sacrifier la forma-
tion de base au nom de la formation per-
manente. La seconde se démode et se périme,
la premiére reste toujours valable, qui est cons-
tituée de la formation générale des individus,
des formes de leur esprit, de leur fagon de trai-
ter et d’aborder les problémes, de leur largeur
de vues et de leur rapidité d’adaptation, de leur
faculté de synthése, de leurs méthodes de ré-
flexion,
Les Américains eux-mémes 1'ont, du reste, bien
compris, qui, aprés une période de spécialisa-
tion a outrance, en reviennent de plus en plus
a une éducation de synthése, généraliste.
Entendons-nous bien sur ¢e dernier terme. Gé-
néraliste ne signifie certes pas que l'on est ca-
pable a un moment donné de tout faire, que I'on
a toutes les connaissances, toutes les compéten-
ces, toutes les capacités.
« Cela signifie au contraire, dit Roger Millot,
Membre de I'Institut, Membre du Bureau du
Conseil Economique et Social, Président du Co-
mité National des Classes moyennes, que, puis-
que les bouleversements sont si rapides qu’un
homme ne peut plus espérer excercer son tra-
vail, durant toute sa vie active, dans une seule
spécialité, ou dans une seule branche, 'individu
sera & méme, le moment venu, de changer de
spécialisation. C’est 13 le paradoxe : il faut a la
fois étre spécialiste et ne pas I'étre, c’est-a-dire
qu’il faut étre capable de changer de spécialisa-
tion. Et cette faculté repose sur une formation
de base polyvalente, d’autant plus nécessaire
gu’on sait, en outre, que toutes les disciplines
s'entremélent de plus en plus, se complétent, ont
des répercussions les unes sur les autres. »
Ainsi posé, le probléme ne parait plus insoluble :
I'avenir appartiendra & ceux qui auront su se
doter d’une culture générale assez large pour
pouvoir se spécialiser pendant un certain temps,
a plusieurs reprises et dans des domaines diffé-
rents, durant leur vie professionnelle. C’est la
mort d’une vieille idée : la sécurité ne nait plus
de la stabilité et de l'immobilisme, mais du
changement et de la mobilité.

G.M B

MOTS COISES — HORIZONTALEMENT : XI. 10 - ERIE - RUES




iy TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de l'Industrie, a été le premier établissement par correspondance & créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu’un Enseignement
Technique Programmé. C'est |& une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
peremetre, contrdleur universel professionnel ainsi qu’'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d‘un oscillos-
cope professionnel et de trds nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de, la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

r—m—_—_—________“_“
!
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: | ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | | MECANIQUE GENERALE |
O Cours fondamental 0 Dessinateur Industriel
| [0 Agent Technique O Ingénieur en Mécanique Générale
I O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
0O Complément Automatisme r AUTOMOBILE-DIESEL —l
I O Ingénieur Elelctronicien ) Electromécanicien d'Automobile
2 I O Travaux Pratiques [0 Agent Technique Automobile
2 [0 Ingénieur Automobile
I I ENERGIE ATOMIQUE J [J Technicien et Ingénieur Dieselistes
O Ingénieur
NOS REFERENCES| |2 ™ [sEron amwe_]
| [ ELecrricite ] [0 Dessinateur, Calculateur
Electricité de France | O cours fondamental 0. Ingénieur
Mi"éﬂé;: i F°'::°° atrmées b S LA;:;: “T’ef;f}gff“ [ CHARPENTES METALLIQUES |
ie Thomson-Houston :
: : : | O Ingénieur Electricien [7 Dessinateur; Calculateur
ronIMIASATIag 0 Travaux Pratiques O Ingénieur
a I'Energie Atomique I
Alsthom | [ maTHEMATIQUES | | cHauFFAGE VENTILATION |
La Flad.iotachmque | © Du CEP. au Baccalauréat 0 Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut O Mathématiques Supérieures
Burroughs | © Math. Spéciales Appliquées FROID
B.N.C.I | O Statistiques et Probabilités 0 Technicien et'Ingénieur
S.N.C.F.
Smith Corona Marchant | [ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
Olympia | O Cours fondamental d’Electronique 0 Math. Physique
Nixdorf Computeurs I O Cours fondamental d’Electricité O Formation Technique Générale
C“S,r,‘.‘,f,‘,",iﬂifa”'s I [ INFORMATIQUE | | AuTomATISMES |
etc... 00 Cours d'Opérateur O Cours Fondamental
I M Cours de Programmeur M Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé 4 distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PRQ.81-14

POUR LE BENELUX : L.T.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 51560 - WEPION (Namur)
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Henri DELECOLE
ancien éleve de
I'Ecole Polytechnique
vous dit:

c’est peut-étre
choisir 'une de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technigue municipal

m contrdleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien météorologie

= chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

= fngénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

m métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur genie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m géometre -

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

m mécanicien

= ingénieur génie civil, etc.

NOM
Adresse

prie
L’ECOLE CHEZ SOI .

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1rue Thénard
75240 Paris Cedex 05
Tél. 033.53.71
B de Iui adresser, sans engagement i

I'un des guides suivants:
[(JCarriéres de la fonction publique g
OCarriéres du secteur privé B

0 O 5 O e

80 années d'expérience

&au service de la formation permanente J

Futur comptable
au bout de
5 mois on est
professionnel

Si vous aimez les chiffres et si
vous avez le désir de gagner
votre vie dans la comptabilité,
c’est un des métiers les plus
intéressants car vous pouvez
démarrer comme professionnel
au bout de 5 mois. Deman-
dez la decumentation gratuite
n° 6.459. Ecrire : Ecole Frangaise
de Comptabilité Organisme Privé,
92270 Bois-Colombes. Préparation
aux CAP. et BP. 1l n’y a pas
meilleure Ecole que celle qui se
spécialise dans une matiére.

FORMATION

PROFESSIONNELLE

Dans le cadre de la FORMATION PERMANENTE,
nos divers enseignemenis par correspondance
permettent cux APPRENTIS, aux MECANICIENS
— ELECTRICIENS — DIESELISTES — CARROSSIERS,
etc., ainsi qu'a toute personne attirée par les
métiers de I"AUTOMOBILE, ou devant se RECY-
CLER, d’acquérir les connaissances techniques
et pratiques indispensables, que ce soit pour
exercer pleinement leur profession, ou pour
accéder a une spécialisation mieux rémunérée,
ou encore pour se présenter au C.A.P. Les 5, 15,
25 de chagque mois débute un cours dans chaque
spécialité, ainsi qu’une préparation complete
aux divers C.A.P. — Niveau C.E.P. Tarif a la
portée de tous.

Grandes facilités de paiement

SECTION AUTOMOBILE

Mécanicien — Réparateur d’auvtomobiles — Elec-
tricien en automobile — Réparaieur en carros-
série automobile — Spécialiste en diesel —
Réparateur en tracteurs agricoles — Vendeur en
automobiles — Chauffeur P.L. grand routier —
Moniteur d’'auto-école

SECTION DESSIN INDUSTRIEL
Initiation au dessin industriel
Dessinateur en construction mécanique. Pour les
candidats au C.A.P. préparation compiéte
conferme & |'examen.
Dés aujourd’hui demandez la documentation
gratuite sur le cours qui vous intéresse en écri-
vant aux :

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. B85) 02.SAINT-QUENTIN
Pas de démarchage & domicile
Etablissement privé fondé en 1933

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 1. CHIROPRACTIE




CARRIERES A VOTRE PORTEE

Vous pourrez d’ores et déja envisager I’avenir avec confiance et optimisme, si
vous choisissez votre carriére parmi les 540 professions sélectionnédes & votre
intention par UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspondance),

t & dis

organisme privé d'

CARRIERES INDUSTRIELLES

Electricien d'équipement - Monteur dépanneur radio et T.V. -
Dessinateur et chef d'atelier en construction mécanique - Méca-
nicien automobile - Contremaitre - Agent de planning - Tech-
nicien frigoriste - Chel magasinier - Diéséliste - Ingénieur et
sous-ingénieur électricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel - Ingénieur directeur
technico-commercial entraprises industrielles - Technicien élec-
tronicien - Dessinateur en chauffage central |, etc

ce
_-—------‘

"s BON - GRATUITEMENT)

notre documentation compléte et notre guide
oﬂ:cwlall UNIECO "110 carriéres Industrielles'

B St e

NIECO 6612 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

CARRIERES COMMERCIALES

Ingénieur directeur commercial et technico-commercial - Pro-
grammeur - Comptable - Représentant - Inspecteur des ventes -
Adjoint 4 la direction administrative - Adjoint en relations publi-
ques - Dessinateur publicitaire - Technicien du tourisme, du
commerce extérieur - Experl comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste - Mécanographe -
Journaliste - Agent d’assurances - Ingénieur du marketing -
Agent immobilier - Chet de publicité - Ingénieur d'affaires. etc

—ﬁ-ﬂ---—ﬂﬂ1

BO 21, GRATUITEMENT]

notre documentation compléte et notre guide
olhclel UNIECQ "70 carriéres commerciales” I

...................... cde post.
UNIECU ss1z rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cedex

-

CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimista et aide-chimiste - Laborantin et aide-laborantin mé-
dical - Biochimiste - Technicien en pétrochimie, en protection
des métaux - Conducteur d'appareils en industries chimiques -
Technicien de transformation des matiéres plastiques - Tech-
nicien de fabrication du papier, des peintures - Physicien -
Laborantin industriel - Chimiste de laiterie - Technicien du
traitement des eaux - Prospecteur géologue - Technicien du
traitement des textiles - Chimiste papetier - etc.

-------ﬂﬂﬂﬂ

3 BON::.. GRATUITEMENT]

1otre documentation compléte et notre guide
olhcnel UNIECO ''60 carrikres de la chimie'’

..cde post. .
UNIECU 6812 rue de Neufchitel 16041 ROUEN Cedex

CARRIER FEMININ

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-ensemblier -
Secrétpire de direction - Programmeur - Technicienne en
analyses biologiques - Esthéticienne - Etalagiste - Dessinatrice
publicitaire et de mode - Agent de renseignements touristiques -
Diététicienne - Infirmidre - Auxiliaire de jardins d'enfants -

Journaliste - Secrétaire commerciale - Comptable - Hotesse
d’'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste - Laborantine
médicale - Econome - Secrétaire d'architecte -, etc.

ot GRATUITEMENT)

noue documenlatmn compiéte et notre guide
uihclel UNIECO "100 carridres féminines’ *

AIJRESSF.
§ ..cde post,
UNIECO 6612 rue de Neufchilel 16041 ROUEN Cedex

CARRIERES AGRICOLES

| Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessinateur et entrepre-
| neur paysagiste - Garde-chasse - Sous-ingénieur et technicien
en agronomie tropicale - Eleveur - Chef de cultures - Mécanicien
' de machines agricoles - Aviculteur - Comptable agricole -
Technicien en biscuiterie, en alimantation animale - Sylviculteur
- Horticulteur - Directeur de coopérative - Représentant rural -
Technicien de laiterie - Entrepreneur de jardins paysagiste -
Conseiller de gestion - Directeur technique de laiterie, etc

ro... GRATUITEMENT

i BO

= notre documentation compléte et notre guide

' I officiel UNIECO '80 carriéres agricoles'" I

|

UN IECD 6612 rue de Neufchétel 76041 auusu Cedele
P I SN SN SR S WM NS DU SED G mO S MG NS SRR D LA X 1

CARRIERES DU BATIMENT

Chef de chantier bAtiment et T.P. - Dessinateur en bitiment et
T.P. - Métreur en batiment - Technicien du batiment - Conduc
leur de travaux - Projeteur calculateur en béton armé - Entre-
areneur de travaux publics et du batiment - Electricien d'équipe-
ment - Technicien en chauffage - Opérateur topographe - Carre-
eur mosaiste - Plombier - Surveillant de travaux - Commis
d'architecte - Ditecteur d'agence immobiligre - Coffreur en
béton armé - Ingénieur directeur technico-commercial . etc

8 BON:... GRATUTEVENT)

nolre documentation compléte et notre guide
nffu:lel UNIECO '80 carriéres du batiment’'

CARRIERES INFORMATIQUES

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur - Perforeuse-
vérifieuse - Contrbleur de travaux en informatique - Concepteur,
chef de projet - Chef programmeur - Ingénieur technico-com-
mercial en informatique - Ingénieur en organisation et informa
tique - Directeur de I'Informatique - Opérateur sur ordinateurs
- Chef d’exploitation d'un ensemble de traitement de I'Informa-
tique, stc. Langages spécialisés: Cobol, Fortrran. Basic, PL1,
Algol. Applicaticns de |'Informatique en médecine , etc

L r ¥ 3§ ' K I I J -
pout
9 2. GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide

oﬂncml UNIECO '"'30 carriéres informatiques'”

rue de Neufchatel 76041 HUUEN Cedex

CARRIERES ARTISTIQUES

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publicitaire - Romancier -
Photographe artistique, publicitaire et de mode - Dessinateur
illustrateur et de bandes dessinées - Chroniqueur sportif - Des-
sinateur paysagiste - Décorateur de magasins et stands - Jour-
naliste - Décorateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maquettiste - Artiste peintre -
Reporter photographe - Critique littétaire - Documentaliste
d'édition - Scénariste - Journaliste économique, etc

----_--‘-1

(1] BON:.. sRATUTEMENT
notre documentation compléte et notre guide
bbbl ghiciof UNIECO "BO carrleres artlstiques™

UNIECO 6612 rus de Neufchatel 76081 nuuen Cedex d

PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS: CAP - BP - BT ET BTS (pas de visite a domicile)
P DE LONGDOZ

OUR LA BELGIQUE 21 - 26, QUAI

4000 LIEGE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

2. EUDE -

GAROU
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la formation ELECTRORADIO
...c’estdeja LE METIER
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Ceux qu’on recherche
pour la technique de demain
sulvent les cours de

L’'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose !

Vous exercer déja votre mélier puisque vous travolller avec
les composants indusiriels modernes: pas de transilion enire
vos Etudes et In vie professionnelle.

Vous effectuer Montages et Mesures comme en Loboratolre, car
CE LABORATOIRE EST CHEL VOUS (offer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doivent nssurer la reléve

— qul doivent se recycler

— que réclument les nouvelles applicalions

PROFITEZ DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES

MIEUX PAYEES :
o ELECTRONIQUE GENERALE © TEIEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE

o TRANSISTOR AM/FM
9. A o ELECTROTECHNIQUE
o ELECTRONIQUE

HI-FI-STEREOPHONIE
INDUSTRIELLE

o CAP D'ELECTRONIQUE
o TELEVISION Ne1 B

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - 75018 PARIS

(Enseignament privé par cor dance)
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ﬂ SANS ENGAGEMENT DE MA PAl‘I‘ ‘

Enfin une préparation anx

Fonections de Direction

financiérement et intellectuellement

a votre portée

Le CIFRA a mis au point une préparation aux fonctions de
direction inédite et incomparable, financiérement et intellectuelle-
ment & votre portée. Cette préparation (par :correspondance ou en
direct avec semlnalms) vous fera découvrir dans tous les secteurs
d'activités : I'état d’esprit, les facultés psychologiques, le sens de la

teussue. les techniques, les principes, les outils, les objectifs a deéfinir,

les méthodes, les moyens; bref, tout le potentiel humain nécessaire
pour acceder avec succés aux fonctions de direction. Le temps de
lc'&pcrlence personnelle est révolu : il faut profiter de suite de I'ex-
périence des autres, sans quol vous serez dépassé et écarté définitive-
ment de la "compétition”.

“Tous les promoteurs a‘ affaires, les managers, les administrateurs, les
patrons, les écrivains renommeés, les politiciens, les grands avocats, les
financiers eux-mémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE SE
PREPARE MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE.
Elle réside d'abord, disent-ils dans une attitude agressive et com-
pétitive qu'il faut absolument acquérirss

LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION
EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES

La preparatlon d’un homme i la réussite est une affaire de spécialistes:
les chefs denuepnses les grands hommes ou encore les grandes
familles 'ont trés bien compris en formant leurs successeurs ou leurs
collaborateurs d'une fagon particuliére qui en faisait des hommes
d'action yolontaires et constructifs. Toujours ils ont pris un soin
immense a les prepa:er ala reusslte. et cela au-dela de leurs etudes
Cette formation “prestigieuse” ?i prépare I'homme 4 la réussite
est maintenant, grice au CIFRA, financiérement et intellectuellement
1 votre portée.

Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu'il faut pour réussir. Ne gas-
pillez pas vos chances | Demandez de suiteau CIFRA (Organisme pri-
vé de réparation aux fonctions de direc-
tion) de vous expedier par retour, gratuite-
ment et sans aucun engagement, sa docu-
mentation compléte,

Voici quelques sujets
traités par la prépa
ration aux fonctions
de direction du

CIFRA Illllllllll
Aspects 'humains” de la
direction: Facultés néces- ST vanayoly par tataur
saires pour diriger - Ges- .
tion du personnel-Moyens

et psychol é)le de la déci-
sion Méthodologie
Commandement et auto-
rité, etc... - Aspects ""tech-
niques’ de la direction
la stratégle des affaires -
L'organisation - Le mana-
ement - La gestion
'informatique - Le Mar
keting - L'économie -
prix de revient - Les pré-
- La prospective -
contréle budgétaire -
L..a rentabilité - Les étudaes
de marchés - Les statisti-
ues - Plan de promo-
tlon, etc...
Avec possibilité de com-
pléter votre préparation,
sl vous le désirez, par
des stages, visites de sa-
lons spécialisés, visites
d'usines et d’entreprises,
ere...

et sans aucun engagement de ma
part, la _documentation comf\lem
sur la "Préparation aux Fonctions
de - Direction” du CIFRA (par
correspondance ou en direct avec
séminaires).

Envoli sous pli discret.

. (Pas de visite 4 domiclile)

A RENVOYER AU

.CIFRA (serv.200E )

97,rue Saint Lazare 75008 Paris
m  Téléphone : 874.91.68.

B pour 1a Belgique - CIFRA
1, qual du Condroz 4000 LIEGE W

Vous trouverez aussi
dans notre brochure
tous lles Ténseignements
sur le, programme et
la durée deglmpr?para

IIKIII‘II.IIII:IIIIIII

votre disposition.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

3. PREMOLAIRE
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PAR CORRESPONDANCE

ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907

59Bd.Exeimans.75781 PARIS cedex 16 o

@ Avec la gamme variée de ses enseignements,

L'ECOLE UNIVERSELLE

vous offre toutes les possibilités d'études,

de formation professionnelle, de promotion ou de recyclage. |
® Ecrivez-nous, faites-nous part de votre probleme, et

nous vous proposerons une solution adaptée a votre cas partlcuiler.l __——-——{

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse
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s ARpARSE

en précisant les initiales et le N°839

les Carricrers

- Initiation - Cours de Programmation Honeywell-Bull
ou |.B.M.; de COBOL. de FORTRAN C.A.P. aux fonctions de U'infor-
matique - B.P. de I'informatique - B. Tn. en informatique - (Stages
pratiques gratuits - Audio-visuell.

conp‘rnluu C.A.P. iAide-Comptable) - B.E.P., B.P,, B. Tn

B.T.S.. D.E.C.S. - (Aptitude - Probataire - Cerllhcatsl Expertise -

cs. |eu‘|5t0n comptable - C.8. juridique et fiscal - C.S. organisation

et gestion - Caissier - Magasinier - Comptable - Comptabilite €lémen-
laite - Comptabililé commerciale - Gestion financiere.

COMMERCE : C.A.P. (Employé de bureau - Banque - Sleno dactylo -

Mecanographe - Assuiances - Vendeur) - B.E.P., B.P., g

H.E.C.J.F.. E.S.C. - Professorats - Ditecteur commercial - Representanl

MARKETING : Geslion des entreprises - Publicité - Assurances -

HOTELLERIE : Directeur Gerant d'hotel - C.A.P. Cuisinier - Commis

de restautant - Employe d'hotel - HOTESSE (Commerce et Tourisme).

P: RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES DE PRESSE .

S. SECRETARIATS:C.A.P..B.E.P. B.P.,B. Tn., B.T.S. - Sectelariats ue
Direction - Bilingue - Triiingue de medecin - de dentiste d'avocat
Secretaire commerciale cortespondance - STENO - (disques - Audio
visuel) - JOURNALISME - Redacteur - Secretaire de rédaction
Graphologie

- AGRICULTURE : B.T A. -Ecoles vetér. - Agenl Techn. Forest.
INDUSTRIE : C.A.P., BE.P,BP. B. Tn,6 B.TS - Electralechn
Electronique - Mecanique Auto  Froid - Chimie.

DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P., B.P. Admission F.P.A-

- BATIMENT - METRE - TRAVAUX PUBLICS ; C.A.P.. B.P.. B.TS
Dessin de batiment - Chef. de chantier - Conducteur de tiavaux
Geomeltre - Metieur - Métreur verificateur - Admission F.P.A.

: CARRIERES SOCIALES e! PARAMEDICALES

C.A.P. ¢'ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits).

COIFFURE : C.AP. dame SOINS DE BEAUTE -

Manucurie - Parfumesie - Digl,-Esthetigue.

- COUTURE - MODE : C.A.P., B.P.  Coupe - Couture + .

RADIO - TELEVISION : (Noi el couleur) Monteur -

ELECTRONIQUE : B.E.P.. B. Tn

CINEMA : Technique génerale - Réalisation - Projection.

PHOTOGRAPHIE : Cours de Photo - C.A.P. Photographe.

AVIATION CIVILE : Pilotes - Ingéniewrs et Techniciens -

MARINE MARCHANDE : Ecoles - Plaisance.

CARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - h_'leg. :

POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE, Administration - Educ. nat.

Justice - Armées - Police - PTT - Economie et Finances -

Santé Publique et Sécurité Sociale - Affaires étrangéres -

Douanes - Agriculture. S.N.C.F. -

Esthetique

Depanneur

® La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie
de nos enseignements

N'hésitez pas a nous écrire

les Etudes

aux classes termmnales A -

Normales - C.A. Pédagogique - B. E P.C.
Baccaiauréat - Classes préparant aux Glandes Ecoles
techniques . B.E,P. - Bacc. de Technicien F.G.H.
C_R.E.P,S.
ilere partie).

£.D:

o

Capacile -
cial - Droit penal - Législation du travail.

E.

w

non pacheliers - D.U.E.S. lére et 28 année -
Agrégation - MEDECINE : P.C.EM.
ETUDES DENTAIRES.

E.L ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES :

E.] -ECOLES D'INGENIEURS : (Toutes branches de I'industrie).
0.R.COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION -
Calcul - Conversation - Inlialion Philosophie
SUR CASSETTES ou DISQUES : Cours d'orthographe.
L.V:LANGUES ETRANGERES : Anglais, Allemand, Espagnol,

Interprétariat.
SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais - Allemand - Espagnol.

Publicité - Mode - Décoralion - Professorats -
Antiquaire.
E.M ETUDES MUSICALES : Sokege - Piano -

instiuments sous contrdle sonore - Professorats.

T.C. TOUTES LES CLASSES - TOUS LES EXAMENS : du cours preparatoire

-D-E - CE.P., BE. - Ecoles
- Admission en seconde -
- Classes
« Admission
- Professoral- Mailre d'Education Physique et Sportive

ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non bacheliers -
Licence - Carriéres Juridiques - Droit civif - Droit commer-

. ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admission en Faculté des
; Licence - C.A.P.ES. -
28 cycle - PHARMACIE -

Admission en Faculté de:
non bacheliers - D.U.E.L. 1ére et 2e année - C.A.P.E.S. - Agrégation

Latin -
-Math. modernes.

Ialien,
Russe, Chinois, Arabe - Chambres de commerce étrangeres - Toutisme -

P.C CULTURA : Perfectionnement culturel = UNIVERSA : Initiation aux
Bludes Supérieures.
D.P: DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS : Cours pratique, universel -

Grandes Ecoles -

Violon- - Guitare et tous

FORMATION PERMANENTE dans |'Entreprise

(Séminaires - Laboratoire - Stages)

Nonmuprénom .2 to ol JH wep Dol o o Ll
Advesse L ar s L e L s
Niveaudetudes - . 7.7 7 T T T T Age T .".

Profession envisagée

)

Diplomes_ _ _ _.. ...

INITIALES DE LA MROCHURE DEBANDEE

|
I 839 l
|

ECOLE UNIVERSELLE

PAR CORRESPONDANCE

4 we 'llﬂlcl mi“lll

59Bd.Exeimans.75781 PARIS cedex 16 .00 ...

oo s BON D'ORIENTATION GRATUITN: 839 s —-l

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 4. HOSPITALISEE
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IMMEDIATE

dans une de ses 16 branches de | ou de spécialiste comme sous-
spécialités (missiles, engins spé- | officier ou officier et prendre votre
# ciaux, parachutisme, ski, électro- | retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
. nique, auto, radio, etc...) avec des | vice ; bénéficier sous certaines
possibilités de formation profes- conditions des avantages de reclas-
sionnelle per les centres de F.P.A. | sement offerts aux militaires de

Soldes, primes diverses etc...

JEUNES FRANGAIS DE 17 A 29 ANS
qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goits et vos aptitudes,'ARMEE DE TERRE vous offre
UNE SITUATION

UN AVENIR
vous pouvez: faire une carriére
dans un poste de commandement

carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse a
. demander & votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

& I'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de
I'Instruction Service SV

37, boulevard de Port-Royal PARIS 13° tous les jours ouvrables sauf le samed| J

En 40 cours,

I'Institut de Formation
vous donne un passe-droit
permanent : '

les mathématiques

Des ingénieurs, confrontés aux pro-
blémes techniques, donnent une série
de cours du soir, progressifs et pra-
tigues.

Cet enseignement, adapté & chaque
cas, vous fera progresser trés vite vers
les mathématiques évoluées.

Quel que soit votre niveau, vous
apprendrez ou réapprendrez les ma-
thématiques nécessaires et suffisan-
tes aux spécialisations de l'industrie.
Préparez votre promotion : écrivez-
nous.

INSTITUT DE FORMATION

26, rue Feydeau, Paris 2°-236.26.68

Organisme privé d'anseignement

Ceélibataires

Aimeriez-vous

insérer dans votre vie

une densité nouvelle

de relations vraiment

« sur mesures » P

Alors, lisez vite

« LE SECOND ESPACE ».
Quinze minutes

d’une lecture passionnante
sur les

perspectives nouvelles
d’un monde qui change.

@ ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

94, rue Saint-Lazare
PARIS (9°) S.V. 137

(Envoi gratuit sous pli neutre et cacheté)

OHANNES GRAUPNER ABT.33 - 7312 KIRCHHEIM/TECK- GERMANY -POSTFACH 48

La nouvelle
génération
d'un succés éprouvé

d’'une puissance a
toute épreuve

le plus siir garant
de l'avenir

Un systeme de télécommande
proportionnelle réalisant une
tochnique d’avant-garde et
destind aux maquettistes
d'aujourd'hul

Demander le prospectus RCP!

MOTS CRQISES — VERTICALEMENT : 6. AN - ISERE - OR




(] ]
i ARMEE DE TERRE page 152 1
i 37, bd du Port-Royal - PARIS (13°) E
i i
1 Ecrire & I’Etat Major de I'Armée de Terre '
} Direction Technique des Armes et de ['Instruc- H
] tion. Service SV y
i [
: ]
Lo v g R S o S A i T e i
: :
' ADRESSE L o oniaisimasisnaes st vavss s :
i i
R g A e e N e B e 1
L} 1
1 1

CIFRA page 150
97, rue St-Lazare - 75 009 Paris

Bon pour recevoir la documentation 200 E pour
votre préparation aux fonctions de direction.

L - -

1
! ECOLE CHEZ SOI page 148 1
! 1, rue Thenard - 75240 PARIS i
i
1 1
{ Yeuillez m’adresser sans engagement |'un des a
i guides ¥ 18 suivants : X
i [] Carriéres de la Fonction publique '
¥ ) Carriéres du Secteur privé :
H :
E RO ittt Vata il i v, rlaimi-bonis s bia 1
1
L ADRESSE oo el ML S L !
H i
H 1
B i eien e veleaessnseiee aeeadsiasselvessiiaas e 1
5 !

T - -

R ettt )

1
ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET |
SUPERIEURE page 143 1
94, rue de Paris CHARENTON PARIS (94)
Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en-
gagement votre brochure A.1, me donnant

tous renseignements sur vos célébres cours
techniques par correspandance.

ADRESSE

s

INSTITUT DE FORMATION page 152
26, rue Feydeau - 75-PARIS 2

Demandez-nous les renseignements qui vous inté-
ressent sur nos cours de mathématiques.

- 2 o -
=
-

e e

i AUBANEL page 145 § i
1 0.2. BORG - 8, place Saint-Pierre - i
! 84-AVIGNON . i
] : 1
: Bon pour recevoir sans engagement de ma ::
{ part et sous pli fermé « Les Lois éternelles [ :
i du succés ». HH
1 il
] 1 :
i NS e s S i A e s by ety ey mipies E i
TADRESSE .....o0ouvnnninoinneinenns i
1 11
e O e R e L e H
i i

S ———————— e T T P T L DL T

-

| COURS TECHNIQUES AUTO  page 148 } §

! (SERVICE 85) - 02105-SAINT-QUENTIN ::
1 L
1 "y
1 [
| Demandez la documentation gratuite sur le ::
: cours qui vous intéresse, : :
y i
1 L]
E BIG M U e N el e s E:
1
i ADRESSE: 4 et e e e e e E !
i H
R s SR SRR S LR I
H [

P—————— L LT T L L Ll

! ECOLE FRAN¢AISE
T

! DE COMPTABILI h
! 92270 Bois Colombes ' E
: '
1 Demandez la documentation gratuite N° 6459 sur i
! les carriéres de la comptabilité. It
i I
§RIOB L, iyt do it alaposis S o st vt i’
1 '

EANDRESSE i ki s s s e niide sl e i
! 1
B v e¥iateisiena s ety s e e d e e e s et = .
i T

-

INFRA

24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8*) page 144
I Yeuillex m’adresser sans engagement la

| documentation gratuite AB 126 (ci-joint 4

I timbres pour frais d'envoi).

Section choisie

e——————y e P LR L L L Ll b

- -

1
CENTRE D’ETUDES-MEMOIRE page 146 |

1, av. Stephan-Mallarmé - PARIS (17) ;
1
|

Veuillez m'adresser le livret gratuit Service 4M \

« Comment acquérir une mémoire prodi-
gieuse ».

-

o

ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE
12, rue de la Lune - PARIS (2°)

Couv, Il
Yeuillez m'adresser sans engagement la do-
cumentation gratuite n® 212 SV.
PG S L T e S Rl s e A
ADRESSE . .« i voiicin iovais ehwiaaniviaess s aetan

| S ———————— T T L L L

Py ————— e L L L T DL LR DL el bttt

1y
page 148 | | ECOLE UNIVERSELLE

page 151

59, boulevard Exelmans - PARIS (16*)

Yeuillez m'adresser votre notice n® ...
(désignez les initiales de la brochure qui vous
intéresse).

3T | e A e R e A e 1
ADRESSE ., i oAl e e e

-

e

INSTITUT ELECTRORADIO

26, rue Boileau - 75016 PARIS page 160

Veuillez m’envoyer gratuitement votre manuel
«V» sur les carritres de I’Electronique.

L

s AT TR e A
INSTITUT TECHNIQU‘E . page 147 i UNIECO
: 76-ROUEN

Demandez sans engagement le programme
qui vous intéresse en joignant deux timbres
pour frais.

o e
B .

1
o -

Bon pour recevoir gratuitement notre Docu-
mentation et notre Guide des carriéres.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6. ELEE - BRIE
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CDNSTHUETE“HS AMATEURS...
LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE
e

%
—

13 L

Selon |a méthode K. W. VOSS, construisez
BATEAUX, CARAVANES. etc.

Recouvrement de coque en bois. Demandez notre
brochure explicative illustrée, " POLYESTER +
TISSU DE VERRE ", ainsi que liste et prix des
matériaux. Fr. 4,90 + Frais port.

SOLOPI.“ST 11 rue de la Monta
38.ST-EGREVE TéL (78) 88.45.58 / B8.43.29
PARIS : TECHNO-SERVICE 5 rue Alsace Lorraine (19°) Tél : 202.60,73
ADAM - 11 BY E. QUINET (14°) Tél : 326.88,53

TIMBRES-POSTE

1000 lots n° 75 de 100 timbres
ROUMANIE
grands formats et différents.

Ecrire DIFFUSION,
45, rue de Tilly, 92-COLOMBES.

Le lot n° 75 contre_s F, payable aprés
réception si satisfait. Sera joint notre
catalogue pochette HONGRIE,

a ’examen gratuit.

POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne sufflt pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : i1 faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE

DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et l'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sOr et sans égal.

Son suceds jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mois) a
attiré Jattentfon de plusleurs centaines de
Journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d’émissions trés remarquées.

81 le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, ' sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous, écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la jole d’un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises,

BON GRATUIT
4 retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service S.V.), 5, rue Goy — 29-106
(e e R RS Wi N R S T TR T e
Prénom :
Acrangenitdh I RGN bl Rt S e e
— Cl-joint 3 timbres-poste pour frais d’envol

(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France). {

¢ |a technique professionnelle
au service des amateurs

© la possibilité nouvelle
de s'équiper sans
surprise aux prix

les meilleurs du marché

contréleur universel
voici le VOC 20

@ VOC 20 : 20000 )V
en continu - 43 gammes:
a de mesure - anti-chocs -
A anti-surcharges - cadran
miroir. Tensions continues : 8 gammes de 100 mV &
1000 V. Tensions alternatives : 7 gammes de 2,6 V &
1000 V. Intensités continues : 4 gammes de 50 [L A,
Intensités alternatives : 3 gammes de 100 mA & 5 A,
41A. @ Toutes les indications sont données a
pleine échelle. Résistances : 6 gammes - mesures
possibles de 1 0 &4 100 M @ Cet apParoH ermet
aussi la mesure des capacités, de décibels, des fré-
quences ainsi que des tensions de sortie @ Livré com-
p"btl avec cordons de mesure et étui plastique incas-
sable.

T&7OC 10 v s tivien T aiacey w021

PRIX : 149 F TTC.PB

OUTIL UNIVERSEL
110 2 220 volts

POUR

RECTIFIER

FRAISER

POLIR

GRAVER

PERCER

Ete.

SUR TOUTES MATIERES

o o0 o0

e A
e A
e C

DISTRIBUTEUR EN FRANCE

HOUNSFIELD

8, rue de Lancry, PARIS-X¢
208.26.54

SORAP

POUR LA BELGIQUE

L'’USINE Ets MACBEL
L’ATELIER 42, place Louis-Morichar
HEZ SOI BRUXELLES
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; et "/
L tratem™ % ...achaque lecteur

sauvez vos

gvell

chevelure longue -
et abondante

b
3w

> GRATULT

alessal

totalement

fNouveau

i Nous vous offrons

" defairel'essai
ratuit de VITA-HAIR qui stoppe la chute
es cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les |
cas, et vous faites |'essai |
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
fes femmes, chevelure abondante et plus longue de

10 & 15 centimétres, ]

C'est tout de suite gu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser |'espoir d’une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d'alopécie méme ancienne, méme Si vous
avez déja tout essayé, méme si vous pensez votre cas |8
désespéré, méme si vous osez a4 peine y croire, &
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Renvoyez le bon
ci-dessous sans délais.
Résultats garantis. . .

iSO UNE garantie

rBon d’essai gratuit 1

anos frais v« X

lVauiHez m envoyer un coffret-cure complet
Vita-Hair dont je ferai |'essai & vos frais pen-

l dant 10 jours. Si je suis 'satisfait, je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F (au lieu 89,
prix public pour la France) par chéeque ou
mandat-poste. . . sinon je vous renverrai la

l cure méme entamée et JE NE VOUS DEVAAI ]
RIEN.

Nom .
Rue : y ‘ Ne

&

‘gl N° post. a ' T I
(trés lisible:sinon joindre carte avec adresse).

I Bon de faveur & renvoyer & DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38, -avenue Michel-Ange.
BP 3 4 06002 Nice Cedex.

résultat radical garanti

368 pages - 350 illustrations
grand format. 21,5 X 27.5

/N

go Mnstt 2
e

L

| Le livee rouge des atrocités commises au cours des
| siécles par des étres humains !.. Tortures, supplices,
sacrifices, crimes rituels , I'Inquisition, les camps nazis
de la mort, etc... Des pages hallucinantes, les plus noi-
I res de I'histoire du monde, que chaque homme devrait
| connaitre et ne jamais oublier, afin d'en rendre partout
| et toujours la réapparition impossible.

suns aucune autre obligation d'achat

Bon de commande

R ST R T e T ey AR 1
R N O (0P| Y R et St VR W 1 I (Y
Adresse

No Dépt L—L| Localité
Jo soussigné commande, sans aucun autre engagement, le livre “LE MU-
SEE DES SUPPLICES" pour le prix de 39,90 F + 4,00 F de port

soit 43,80 F
Je joins & ma commande : (] chéque postal [] chéque baneaire

[C] mandat-lettre  [] mandat international
Je désire un envoi contre remboursement (frais supplémentaires 5,50 F
soit au total 48,40 F [] (sauf étranger, sp, outremer). Remboursement
i toute personne insatisfaite. Droit de retour dans les dix jours.
Etes-vous déjd client? Signature :

oul D non D

CERCLE des AMATEURS
BP 60-14 75661 PARIS Cedex 14
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FEIIIED ANNUNUED 32, bd Henri IV, Paris 4° - Tel. 887.35.78

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.

HOTO-CINEMA
VOICI NOEL

PHOTO MARVIL

VOUS PREPARE DES CADEAUX...
RESERVEZ-LUI VOS ACHATS
ET VOUS EN BENEFICIEREZ

Quant au réglement, 30 % suffiront
puisque le solde sera couvert par un
crédit «sur mesur» pour 6, 9, 12, 15,
18, et 21 mois.

De plus vous bénéficierez d'une Super-
Remise sur les prix déja réduits de
notre catalogue pour tout achat de
I'un des ensembles suivants :

-— APPAREIL PHOTO FLASH

— LANTERNE DE PROJECTION

— ECRAN

ou
-- CAMERA
— PROJECTEUR
— VISIONNEUSE
— ECRAN

Toute combinaison de marques possible

au sein de ces ensembles.

Enfin PHOTO MARVIL c’est en plus :

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La déraxe de 25 9%, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-
ment comptant 4 la commande.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple de-

mande.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3¢)

ARC. 64-24 - C.C.,P. Paris 7 586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

_BREVETS

Pour
Commercialiser vos inventions
Rechercher un nouveau produit

Adressez-vous a :

EPSILON — Division Internationale
s, rue CM. SPOO

LUXEMBOURG (Grand Duché)
Agences dans toute la France.
Correspondants dans le monde entier.

BREVETEZ VOUS-MEME

VOS INVENTIONS
Grace a notre Guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. De-
mandez la notice 43 Comment faire
breveter ses inventions contre deux timbres
a4 : ROPA BP 41 Calais 62100.;

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

OFFRES D'EMPLOI
EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A CENDOG & WEMMEL peeico

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d'instruction, I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements graruits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

cmEPm. a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement & distance.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,

étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

" COURS ET LECONS
NE FAITES PLUS

DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour PEtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés qus vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante,
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe 4 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau cholisi.

C.T.A., Service 15, B.P, 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Etablissement privé, fondé en 1933

Réiglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22,271.42

DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare A cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale S a E.ID.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9°).
Pour la Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

SI LA PROFESSION DE

MONITEUR
Ol MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

VOUS INTERESSE...

Nous vous offrons la possibilité de suivre
notre cours par correspondance. Dem. dés
aujourd’hui, notre documentation gratuite
qui vous donnera toutes précisions sur les
conditions a remplir pour passer |’examen
du C.A.P.P.

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 110) 02-SAINT-QUENTIN
Etablissement privé fondé en 1933.

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour § langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95130 Franconville.

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’'infériorité, de I'absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique & la fois, qui
écarte de vous les joles du succés et
méme de I'amour.

Développez en vous I'autorité, ’assurance,
I'andace, l’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grice a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement» de [’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, « PSYCHOLOGIE DEL’'AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans

milieux.
C.E.P, (Serv. K 103),
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06-NICE.

tous les
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AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si I'on considére Pimportance croissante

des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport & celui qui retient tout avec
un minimum d’effort, C'est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, 1'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient ’appliquer et, comme le
disait a juste raison un professeur, il fau-
drait 'enseigner dans les lycées et les
facultés. L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), I’endroit oli vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu'il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés l'avoir lue et,
avec gquelques jours d’entrainement, de
retenir les §2 cartes d’'un jeu que I’on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes,

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement.

Demandez au Service 4 P CENTRE
D’'ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17¢), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement.
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel. (Pour tous pays hors d’Eu-
rope, joindre 3 coupons-réponses).

"COURS ET LECON
RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n'est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
y a 2 ooo ans par les philosophes de I’Inde,
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe siecle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, ¢’est bien la preuve qu'il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut 'apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelgues se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages: 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I’oxygénation et P’apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance & tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le déburt, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique : immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose 4 faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au Service YET, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17%, de vous adresser sa
brochure « Le Yoga» gqui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N’oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).

- COURS ET LECONS

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE -
PLUS EFFICAGE

Connaitre I'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre 1'anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu i peu vous commen-
cerez A penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui l'ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n'ont jamais fait d’anglais qu’d
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d'arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour &tre étudiée par correspon-
dance, Vous pouvez donc apprendre l'an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous sion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de 'enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre 1'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d'aujourd’hui, vous passer de
I’anglais, ce serait vous priver d'un atout
essentiel & votre réussite.

Demandez au Service CF, CENTRE
D'ETUDES, 1, avenue Stéphane- Mallar-
mé, Paris (179), de vous adressersa brochure
gratuite « Comment réussir & parler angiais »
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N'oubliez pas d'indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.
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COURS ET LECONS [l COURS ET LECONS |

Pour connaltre les possibiliteés d'emplois a
I'Btranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc, Migrations (Sery. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

COURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documentation s81 contre 3 timbres a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement & distance.

9, rue Maublanc & PARIS (159, Aide au
placement des éléves.

Avant de choisir une profession, demandez
a4 UNIECO (Union Internationale d’Ecoles
privées par' Correspondance), § 612, rue
de Neufchatel, 76041 Rouen Cedex,
de vous adresser graclieusement |'un de ses

- huit précieux guides en couleurs illustrés et

158

cartonnés de plus de 200 pages intitulés :
« 110 Carriéres industrielles », « 70 Car-
riéres Commerciales », « 30 Carriéres de
I’Informatique », « 100 Carriéres Fémi-
nines », « 60 Carriéres Artistiques », « 50

Carri¢res du Batiment », « 60 Carriéres de

la Chimie », 60 Carriéres Agricoles .
Vous recevrez gracieusement et sans enga-
gement de votre part le guide qui vous
convient le mieux.

VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode stre, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidement »,
INSTITUT REUSSIR St 18, 22, rue des
Jumeaux, 31-TOULQUSE,

(Etranger joindre '4 coupons-réponses)

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
QU NON

l’O.P,P_.M. (Office de  Préparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique) peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de 'actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
réfions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves),

Conseils et renseignements gratuits et
8ans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

ﬂ P 21, rue Lécuyer
' .P. « 93300 - AUBERVILLIERS

Fideéle a ses traditions :

NI CONTRAT

NI ENGAGEMENT

NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L 'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
STENODACTYLOGRAPHIE
MANIPULATION en RADIOLOGIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Prépatation aux C.AP. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Etablissement privé
Enseignement & distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier

Tél. 236-74-12 et 236-74-13

DECOUVREZ LA GRAPHOLOBIE
ET LES SCIENGES HUMAINES

grace aux cours publics (4 Paris) et aux
cours par correspondance de I’

ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé fondé en 1953

Préparation & l’étude - scientifique du
caractére et & la PROFESSION DE
GRAPHOLOGUE par des professeurs
spécialisés de Graphologie, Psychologie
générale, Psychanalyse, Caractérologie,
Morphologie, Orientation Professionnelle.

Documentation gratuite

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél: 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année
Analyses graphologiques par professeurs.

COURS ET LECONS

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEL:
ECRIRE, PARLER
GONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I’art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré & une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ccuvre par:

L'ECOLE
FRANCAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée
GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155

« LE PLAISIR D'ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12,7.71
10, rue La Vrillitre - 75001 PARIS

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 11. ENTITE - NEPES
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___ COURS ET LECONS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, & peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

L'{COLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS - CEDEX 02

B.P. de Comptabilité

Si vous désirez vous orienter vers une
carriere de Cadre dans la Comptabilité
ou dans la Gestion, le Brevet Profession-
nel de Comptable vous y conduira sdre-
ment. Vous le préparerez tranquillement
chez vous et profiterez de notre Garantie
Caténale,

Cette préparation est 4 la portée de
ceux ou celles dont le niveau est égal au
C.A.P. ou équivalent. Ce cours peut étre
souscrit au titre de la loi sur la Forma-
tion continue. Brochure gratuite n° 6481 B
A cole Frangaise de Comptabilité,
Organisme Privé, 92270 Bois-Colombes.

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 33, rue d’Amérique,

91700 STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
Tél. 595.03.12

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits 4 FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt privé a distance légalt déclaré.

8  COURS ET LECONS §

W DIVERBE
CORRESPONDANTS/TES T0US PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

E
MOTS CROISES, | cExromEs.
Concours GRATUITS. Des milliers de

francs a gagner. Détails c. 3 timb. a:
Edition RC. 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.

MIEUX QUE L'AUDIO-VISUEL

pour les langues étrangéres. Dem, Docum.
MENTOR (service n° 310)
6, av. Odette, 94130 Nogent s/Marne.

Chaque année

12 millions

de CELIBATAIRES
désirent se RENCONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous ages, venus de partout;
vous conduit a L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants, théatre avec réduction, réveillons,
vacances, sports d’hiver club « L'CEuf ».
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation « E» couleur GRATUITE (1°*
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA.

Indiquez votre éage, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P.251-08, rue La Boétie - 75364 Cedex o8

Tél.: 256-02-47 (24 h sur 24).

TOKI

TOKI ajouté au ciment permet de cimen-
ter le pléatre et le bois, ces 2 perfor-
mances ne sufissent pas.

TOKI est inimitable pour :

— Accélérer a volonté, durcir et
« du muscle » au ciment.

— Fabriquer de la céramique artificielle
sans cuisson, mais permet le passage
au four a 200 degrés.

— Coller instantanément la pierre et le
plétre.

— Obstruer les fissures sans crainte de
retrait.

— Pour tous les moulages, reproductions,
décors, enrobages, pértrifications, etc,

Le ciment traité par TOKI peut étre tra-

vaillé a la truelle, a la taloche, au coureau,

4 la spatule, au pinceau, oui au pinceau !

conomique, sans danger, facile a utiliser

TOKI permet de travailler le ciment par

grands froids et fortes chaleurs.

Documentation contre enveloppe timbrée.

Ets DAUBRIC
B. P, 22 - 33312 ARCACHON

NOUVEAU !

donner

VOS RELATIONS SONT-ELLES
A LA HAUTEUR DE VOTRE DYNAMISME

En d’autres termes, avez-vous assez
d’amis(es)? LOVE CLUB 2000 peut vous
amener des milliers d’amis comme vous
les souhaitez pour: Rencontres immé-
diates, Amitié, Loisirs, Echanges, Travail,
Voyages, Correspondance, Mariages, Sor-

tes...

Avec LOVE CLUB 2000 multipliez faci-
lement ‘et sans risque vos relations.
LOVE CLUB 2000 c’est le séricux et
’efficacité. Demindez notre doc. n” 2 &
LOVE CLUB 2000 — BP 81 94600
CHOISY. Joignez 2 timbres.

VOUS QUI CHERCHEZ

des INFORMATIONS exclusives sur:
GADGETS, NOUVEAUTES, IDEES,
INVENTIONS, PUBLICATIONS,
CONTACTS, ECHANGES, OFFRES
et divers avantages, adhérez a 1'I.G.S.
(International Gadget Service).
Documentation contre 3 t. (étranger 3
coupons-réponse internationaux) a:

L.G.S. (SV 42), BP 361,
75064 PARIS CEDEX 02, FRANCE

| REVUES-LIVRES
LES. EXTRATERRESTRES

revue traitant des soucoupes volantes et
des faits insolites. Doc. gratis sur toutes
ses réalisations : histoire des OVNI en dia-
positives, etc. écrire 8 GEOS, 77-REBAIS.

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES
DANS LA NUIT » vous propose : "
1) Son numéro 119 d’ao0t 72, qui contient
une remarquable photo en couleur,
expertisée, d'un O,V.N.I. au décollage.
Prix 3 F.
2) Un spécimen gratuit contre 2 timbres
4 0,50 F (numéro d’avril ou juin 72).
3) Un abonnement annuel six numéros :
18 F (ou 24 F avec un complément sur
les problémes humains et cosmiques).
C.C.P. R. Veillith 272426 LYON,
Ce Groupement International efficace a de
vastes réseaux d'enquéteurs, d’observateurs,
de photographes du ciel, de détection
magnétique, etc.; des études diverses sont
réalisées a la lumiére de faits scientifi-
ques souvent méconnus. Sa sérieuse
revue est illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT»
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON
FRANCE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

12. SCELERATESSE
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SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V223

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

RECH. 8. et V. 1934-39 et 1945-49.
DECROOS, 114, r. Solférino - 59-LILLE

PROVENCE. Terrains 6 4 9 F le m®.
Vallée Argens, 36 km Méditerranée,
pins, oliviers, lavande, Associat, « Les
Z’arts au Soleil », Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,

Tél. (94) 68.57.61.

AVANT TOUTE ACQUISITION
TERRAINS - VILLAS

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez Jean COLLEE, Agence Bois-
Fleuri - 40530 LABENNE-OCEAN -
TélL 106

GRANDE FINE
n ﬂ G N A CHlAMPAGNE

Depuis 1618, la famille Gourry récolte
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

DEMENAGEMENTS

éménagez en toute sécurité :
.G. BOBIGNY - Tél. 847.27.03
.G. CRETEIL - Tél. 207.31.53
.G. LEVALLOIS - Tél. 270.66.06
.G. NANTERRE - Tél. 204.76.54
.G.
po
.G.

g

PONTOISE - Tél, 464.13.44
ur Paris et province :

FRANCE - 6, rue Picot, PARIS (16%)
él. 727.12.53

* VOTRE SANTE

SCIENTIFIQUEMENT

V.I.B.E.L

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Mesure et contrdle votre potentiel électri-
que; maintient ou augmente votre intensi-
té; élimine [’électricité nuisible, Brevet
S.G.D.G. Docu, c. 2 timbres, Professeur
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche -
os5100 BRIANCON.

32 2Z2ZE

]

Particulier vend a HONDAINVILLE
(Oise) prés Mouy Villa 1som*ausol: 42 m?,
4 chambres dont 2z avec cabinet toilette,
salle de bain, terrasse, chauffage central,
garage - belle allure générale,

Terrain 5000 m®: pelouse et arbres d’or-
nement, trés belle vue sur bois. Proximité
forét - chasse - péche.

Téléphoner 606.66.45 -~ Paris pour rendez-
vous. Visite samedi et dimanche.

Nous nous efforgons d’éliminer de nos

colonnes la publicité mensongére ou fal-

lacieuse. Si, malgré ce soin, nos lecteurs

avaient des réclamations a formuler, nous

leur recommandons d’écrire directement
au

BYP

Bureau de Vérification de la Publicité
49, rue des Mathurins PARIS (8%) au-
quel nous adhérons comme membre actif.

et
BVEUN

dront exactement leur

vraie couleur naturelle |
sans teinture

d'aucune sorte

Il n’y a plus d’excuses aujourd'hui
4 garder les cheveux gris qui vous
viefllissent avant 1'dAge. Rajeunis-
sez & nos frais avec REJUVENA-
TOR, cure traitante, nouvelle séve
blologique de régénération du cheveu
et des pigments naturels qul se dé-
vitalisent avec I'&re., Ne vous ¥y
trompez pas, R TENATOR
N’EST PAS UNE TEINTURE mais
une séve traitante naturelle absolu-
ment Incolore qui rendra en peu de

d'origine (sans les teindre).
der. Résultats garantis...

Veuillez m’envoyer une cure traitante REJUVENA-

pendant 10 jours.

en 15 jours

VYOS

g

jours & vos cheveux leur vrale couleur NATURELLE
Documentez-vous sans tar-
SINON RIEN

I I BON D'ESSAI GRATUITusS 412188 W

81 je suls satisfait(e),

A PAYER.

Transform. embonpoint en muscles solides.
JEUNES, HOM
postez de suite le bon ci-dessous:

2PIUS GHANI]S

FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grdce au
célébre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
timétres en hauteur.

Quel que soit votre dge, redressez et
allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

ES, FEMMES, dans votre intérét,

——

national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO, |

& découper (ou & recopier)
TOR VITAL 8D dont je feral l'essai & vos frais | UN GBATUIT et & envoyer a |'Institut Inter-
je vous l

payerai le prix de la cure, soit 38 F (au lleu de 51,
par chéque ou mandat-poste... sinon je
vous renverrai la cure méme entamée et JE NE I

prix public),
VOUS DEVRAI RIHEN.

gom, 3 e O e N By UL S P s R .

L e e iy b RS

Dépt no ,..... B T T ! PO e b o
(Trés lisible sinon joladre carte avec adresse). l I Adresse . .. ...

Documentation approfondie sur demande, Bon de fa-
veur & renvoyer pour la France & DIFFUSION PA-
38, av. Michel-Ange,

. RAMEDICALE,
08002 Nice Cédex.

B.C.4 (Monaco).

Veuillez m'expédier gratuitement, sans enga- |
gement de ma part, l'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR

Prénom

S LRI e e

ne pas envoyer d'argent avec les demandes s. v. pl.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépée légal :

1972 N* 72018 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



LACTION

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE N147/NOV 72/250 F

LA PEVGEOT 104
FACE A SES RIVALES

EN VENTE
PARTOUT



Des prixX...
comme partout

PUBLIGRAPHY 5384

De Iatechnique

La Maison . ¢
du Cinéaste g [ARi A2
Amateur M TR

LaNaison
duCinéaste
Amateure®

comme
nulle part

Cinéastes, amateurs ou “'pro”, le choix de votre equipe-
ment est primordial. Quel que soit votre budget, vous
devez acquérir un matériel sir qui réponde a vos exi-
gences actuelles... et futures.

Pour chacun d'entre vous il s’agit d'un cas particulier.
Nous avons organisé en consequence la Maison du
Cinéaste Amateur : pour vous recevoir en ami, vous ap-
porter les solutions logiques appropriées, vous faire
comparer les modéles sans vous en imposer aucun.

.Nous prenons volontiers parti et nous engageons notre

responsabilité. Nous sommes ‘ spécialistes' et préten-
dons assurer a plein notre réle de “conseil”.

Le Cinéma est notre passion :

Nous traitons de cinéma, uniquement de cinéma, mais de
tout le cinéma : 8, Super 8, 9,5, 16 mm - prise de vues -
projection - sonorisation - etc.

Nos prix étant les plus bas, nos tarifs nets, taxe incluse
et remises déduites, sans surprise, vous pouvez comparer.
A prix égal... avec en plus :

L'accueil et la compréhension techniques que nous
confere notre spécialisation, cette spécialisation qui est
notre meilleure publicite.

Le catalogue de la Maison du Cinéaste Amateur est lui
aussi, différent des autres. L'avez-vous [u?

Il est gratuit! demandez-le sous la reférence S.V.

67 RUE LA FAYETTE - M° CADET

TEL.878.62.60-526.16.20-PARIS 9
OUVERT DE 10 H A 19 H SAUF DIMANCHE. LE LUNDI DE 13 H A 19 H



