Nous sommes tous  Demain, Aprés Munich :
gauchers de l'oreille le film TV des terroriste
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plus de 50 années d’enseignement
auservicedel’ELECTRONIQUE etde'INFORMATIQUE

1919 1972

BUREAU DE PLACEMENT
contrdlé par le
Ministére du Travail

1921 : ** Grande Croisiére Jaune "' Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1870 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 13962 : Mise en service
du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER 1l vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT Il & la base de KOURQU, etc...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ouy a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1 e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'Ingénieur) o CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.

e CAP-FlI et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS
COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

ECOLE CENTRALE " a dtoouper oud recopier 211 SV
des Techniciens r::u\llez me documenter gratuitement sur I

L
DE L’ELECTRONIQUE TR —
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° « TEL : 236.78.87 + Adrasse I

Etablissement privé
I-A ‘Ire DE FHANBE Corresponantexc!uifMAROC:IEA,212B?i_Z;:k?;u;F:aggaETa}E;

R.P.E. - Clich¢ CSF Bouillot



Notre couverture: Prés de
85 /o des hélicoptéres «Alouet-
te » produits par I Aérospatiale
sont exportés : [laéronautique
francaise a donc besoin des mar-
chés extérieurs pour vivre, mais
aussi de U'Europe pour cons-
truire (voir p. 102).

i

Le Droit francais ne s'accorde
plus aux problémes que pose
la science contemporaine : ainsi
la mort « légale » devient une
affaire de conscience médicale.
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La microscopie au Sstéréoscan
nous révele ce guon connais-
sait mal : le fantastique arme-
ment dont sont équipées les
« bétes qui piquent ».

Le disque a images remplacera
demain les microsillons sono-
res... mais quel fantastique tour
de force que denregistrer sur
du plastique mille fois plus
« d’informations » !
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Chaine Hi-Fi 106 Pathé Marconi:
Vous avez bien fait d’attendre.

Lorsque I'on a décidé de s'offrir sa premiére
chaine Haute Fidélité, on aimerait étre sir
de ne pas se tromper. Surtout si le budget
dont on dispose est relativement limité.

Seulement, devant I'abondance du matériel

Enfin la table de lecture Hi-Fi 3000 qui
compléte cet ensemble stéréophonique de
haute qualité est équipée d'une platine
professionnelle manuelle & deux vitesses,
d'une cellule magnétique « Shure » a

proposeé, devant
les difféerences de
prix et de perfor-
mances, le choix
n'est pas simple.
Heureusement, il
y a des marques
gui inspirent con-

flance Pathé
Marconi est de
celles-1a.

La nouvelle chai-
ne Hi-Fi 106 Pa-
thé Marconi réus-
sit le tour de force
d'offrir la vérita-

ble Haute Fidélité
pour un peu

Enceintes coffret plein bois, teinte noyer ou blanche.

pointe diamant,
d'un bras a con-
trepoids et com-

pensation de
pousseée latérale
réglables. L'en-

semble bras-pla-
teau suspendu est
indépendant du
moteur.

Par la suite vous
pourrez ajouter a
cet ensemble le
tuner TU 126 AM
FM avec stations

pré—réglées.

ke

moins de trois mille francs.

Ses deux enceintes acoustiques EA 106,
a event freiné, (puissance admissible
2 x 18 W), sont équipées de haut-parleurs
specialisés dans un registre qui leur est
propre, chacun fonctionnant dans la gamme
de fréquence qui lui est destinée grice a
I'emploi de filtres bien adaptés et & une
mise en phase acoustique parfaite.
L'ampli-préampli PA 106 (puissance effi-
cace 2 x 11 W) offre un contrdle de tonalité
double sur chacun des deux canaux ainsi
qu'un contrdle de balance a équilibrage
automatique.

Pathé Marconi, c'est la haute fi'déhté.
Vous avez bien fait de |'attendre.

Veuillez me faire parvenir 2 :
Documentation compléte O E |
Adresses de vos Agents Revendeurs [J @ |
o
N e e o s dionn e a Ll |
Profession al

I

I

|

|

|

[ Adresse.......
I Bon & découper et a retourner a:
I

I

S.D.R.M. PATHE MARCONI| I

Département Haute Fidélité

67. quai Paul Doumer - 92401-COURBEVOIE |
___________________ =
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Opérations inutiles :
et si ’on faisait appel
aux examens bio-chimiques?

J’ai lu avec le plus grand intérét l'article de
Pierre Rossion sur les opérations inutiles et je
suis tout a fait d’accord avec le théme général de
celui-ci. Je pourrais méme donner quelques ar-
guments de poids en faveur de linutilité de
certaines opérations chirurgicales pratiquées en
France, en chirurgie lourde, dont le colit est
exorbitant pour la collectivité et dont les statisti-
ques montrgnt dans certains cas la totale inuti-
lité. Il s’agit de la chirurgie cardiaque. Mais je
ne peux en dire plus long sous peine de trahir
un secret professionnel qui n’aurait pas di
m’étre confié...

Mais cette digression n’est pas le but de ma
lettre. Il s’agit de la pratique des frottis vagi-
naux, cités dans votre article, par le Pr. Varan-
got, si je ne me trompe, et dont il faut louer ici
I'honnéteté. Cette technique a en effet une trop
grande marge d’erreur.

Je me permets de vous signaler que jai travaillé
durant un an et demi a Québec (université La-
val, Centre de Biomédecine) Canada, dans un
laboratoire d’immunologie ot T'on continue de
mettre au point une technique immunologique
permettant de détecter, a coup slr, un cancer
utérin a ses tous débuts. La technique tout a fait
au point chez la souris permet de détecter un
cancer utérin chez cet animal lorsqu’il n'y a que
quelques cellules seulement d’atteintes. La sen-
sibilité est donc extréme.

De plus, comme il s’agit dun examen du sé-
rum, il peut étre fait systématiquement, a peu
de frais. et a l'insu du sujet lors d’'un examen
de routine. La méme technique a également
permis de détecter des infarctus du myocarde
passés inapercus du sujet (il en existe effective-
ment de tels, et aucun d’entre nous n’en est a
I’abri), et également d’en suivre I'évolution jus-
qu’a la guérison.

La méthode consiste 4 mettre en évidence, a
I'aide d’une réaction antigéne-anticorps, une
protéine, normalement présente dans les cellules
des tissus seulement, mais libérée dans le sérum
lors d'une rupture anormale des cellules du tissu
examiné, Or, un cancer de l'utérus (épithélium
entre autres) et un infarctus du myocarde en-
trainent toujours, et dés leur début, une rupture
des parois cellulaires. Bien que ce travail ne soit
pas encore publié, il nous montre que I'anatomo-
pathologie et de trés nombreux examens pénibles
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voire dangereux pour le sujet, toujours trés coti-
teux et difficiles, et dont la marge d’erreur est
trop grande, peuvent étre remplacés par des
examens biochimiques ou immunologiques, fa-
ciles a4 supporter pour le sujet, peu coliteux, de
trés grande sensibilité et 4 marge d’erreur trés
réduite. .
M. J. GOURIER
Chargé de recherche a 'LLN.R.A.

Digitaline et digoxine

Dans 'article « 20 000 espéces de plantes me-
nacées d’extinction » écrit par votre collabora-
teur Jon Tinker dans votre n° 658, page 64, il
est dit, page 70 : « C’est ainsi qu’on avait cou-
tume d’extraire la digitaline, drogue de base
dans le traitement des maladies de cceur, de la
digitale anglaise. La marge entre les doses toxi-
ques et les doses curatives était étroite : le plus
petit excés pouvait entrainer la mort. On ob-
tient aujourd’hui, a partir de la digitaline es-
pagnole une drogue trés voisine : la digoxine.
Sa marge de sécurité est beaucoup plus grande,
les médecins disposent ainsi d'un outil plus
sUr. »
1) La digitaline a été découverte par le Fran-
cais Nativelle dans la digitale pourpre des Vos-
ges et continue d’étre préparée depuis 100 ans
a partir des récoltes de cette région. La Forét-
Noire, le Harz, en Allemagne, et aussi la Hol-
lande sont signalés comme possédant des di-
gitales pourpres intéressantes.
2) La marge entre les doses toxiques et les do-
ses curatives (ou coefficient thérapeutique) est
sensiblement la méme pour tous les hétérosides
cardiotoniques et, dans cette série, 'on tient gé-
néralement les notions d’activité cardiaque et
de toxicité comme étant étroitement liées.
3) La digoxine est préparée a partir de la digi-
tale laineuse qui est non pas espagnole, mais
originaire d’Europe centrale et de Gréce.
A la vérité, la différence entre la digitaline
et la digoxine vient non pas d'une différence
de marge thérapeutique de sécurité, mais dune
différence d’accumulation dans 'organisme ; la
digitaline s’élimine lentement, agit longuement.
ce que certains cardiologues apprécient beau-
coup (en particulier les cardiologues francais et
I’école Lenégre) ; la digoxine s’élimine plus ra-
pidement et son activité est plus bréve ; elle a
la préférence des écoles anglo-saxonnes.

M. P. DE GRAEVE

Paris



L’armurerie depms toujours a eu une place
d’honneur en France : les lignes élégantes, les
mecamsmme de précmon, les exploits et les
étapes historiques qui sont associés aux belles
armes en font des objets de collection.

Objets souvents rarissimes, les véritables armes
ancnennes colitent trés cher. Mamtenant grice
4 une nouvelle technique précise de repro-
duction, vous pouvez posséder des rephques
fidéles en métal patiné de deux des plus céle-
bres pistolets de Ihistoire : le legendaire
“ Colt ” modeéle 1851 , type Marine, célébre

BEAUX CADRES *“ AL’ANCIENNE " :

(Encadrees) vOos armes
i| seront un élégant motif
i de décoration). En bois
| patiné a la main.. fond

#| toile ‘‘or brum
dimension 57 x 32 cm
{ pour le ‘*Colt”;
! 44 x 32cm Jpour le
§ * Parabellum *. Livrés
o | avec supports de
K W pistolet.

“ Parabellum *’ P-80
(On ne peut pas tirer avec ces pistolets)

Envoyez-moi (les} arme(s) historique(s) que jlai
cocheée(s) ca-apres. Si je ne suis pas enthousiasmé, je vous
la (les) reroumerar sous 10 jours, sans rien vous devoir.
Autrement je la (les) garderai aux conditions avanta-
geuses cochées ci-dessous.

[ Je choisisle “ Colt 7’ [ e ‘“ Colt " avec cadre
[ Ie *“ Parabellum ' [ le * Parabellum '’ avec cadre

Je paierai pour une arme

[ Versements échelonnés : 60 F (+ 12 F de frais d’en-
voi) 10 joursaprés réception et 4 mensualités de 38 F
(soit au total : 212 F + frais d’envoi).

1 Paiement comptant : 198 F (+ 12 F de frais d’envoi)
10 jours aprés réception.

I (Prix d doubler pour 2 commandes)

® (Colt..1851

maintenant fidélement éproduit daprés$ larine arncienne
chez vous pour~un examen GRATUIT

=== BON POUR UN EXAMEN GRATUIT ==
d envoyer ¢ : PROLOISIRS, 27-EVREUX  Offre garantie jusqu’au 30.11.72

pistolet de la Guerre de Sécession et le ** Parabellum ’
modele P-80, inventeur : George Luger, un des trois
‘“ grands "’ calibres de plstolets automatiques.

Ces reproductions ont la beauté de ligne et de finition,
toute la * présence *’ des armes originales historiques.

Eues sont montees ala main |, par des spec1allstes. Chaque
détail a été fidélement recrée d’ apres I’arme originale :
pcnds finition, couleur, canon, détente, barillet..., elles
ont I’aspect et le fonctionnement exacts de I’arme véri-
table..., a une exception. Pour des raisons de sécurité,
leur barillet a été bouché afin d’éviter tout danger. On ne
peut donc pas tirer avec ces armes.

Permettez -nous de vous faire la preuve de I’éclat, de la
beauté, de ’énorme intérét historique et décoratif de ces
plstolets sans aucune obligation de votre part. Postez le
bon ci-joint et nous vous enverrons le pistolet de votre
choix, ou tous les deux si vous le désirez, pour un examen
gratuit.

Voyez ’effet qu’ils produisent chez vous. Montrez-les a
vos amis. Vous devrez étre ravi. Autrement, vous pourrez
simplement nous les renvoyer dans les 10 jours. Vous ne
nous devrez rien. Si vous décidez de les conserver, nous
vous demanderons de nous les régler a leur prix spécnal
d’importation directe, indiqué dans le Bon.

Découvrez le - plaisir de collectionner les reproductions de
belles armes a feu historiques : postez le Bon aujourd’hui

méme !

Je paierai pour une arme et son cadre

[ Versements échelonnés : 98 F (+ 12 F de frais d’en-
voi) 10 jours apres réception et 4 mensualitésde 46 F
-(soit au total : 282 F+ fraisd’envoi).

(1 Paiement comptant : 268 F (+ 12 Fde frais d’envoi)
10 jours aprés récepn‘on
(Prix d@ doubler pour 2 commandes)

CADEAU : Deux reproductions de gravures de chasse

anglaises. Elles seront d vous gratuitement, si vous\postez

votre Bon dansles 5 jours.

Nom l I | | l I I l ] | SIBNATURE OBLIGATOIRE

Prénom

N° Rue

Dép. Ville A L
9-728-900/109




La mellre e preuve,
Ia voici!

\\“_

Examinez GRATUITEMENT
ce volume dune valeurde 150F
sans engagement d aucune sorte



Oui exceptionnellement

vous pouvez consulter chez vousle tome1

de IEncyclopaedia Universalis
" pendant 10 jours

Pour vous convaincre de maniére rapide
et définitive de la valeur de notre encyclo-
pédie, les arguments ne nous manqueraient
pas.

Nous aurions pu évoquer 'érudition, bien
sir : 265 savants font, dans ce tome I, en
295 articles-dossiers, la synthése de leurs
connaissances. Ou bien l'intelligence : ins-
trument de formation, il explique,commente
et apprend a raisonner. L’esthétique : la
reliure gravée a l'or est trés élégante, la mi-
se en page heureuse et claire, et les photos,
tableaux, graphiques, schémas et cartes
illustrent largement ce tome I. Ou encore
le prestige : la nouvelle encyclopédie fran-
caise est celle que I'on attendait depuis 200
ans.

Mais nous avons voulu faire mieux en
vous offrant, sans engagement, le tome I
de I’Encyclopzdia Universalis. Examinez-
le gratuitement chez vous pendant 10 jours.

L'art abstrait, I’évolution de ’affiche, I'a-
nalyse mathématique ou I’Ancien Régime,
I’alchimie ou les théories d’Adler, tous ces
sujets et bien d’autres sont traités dans ce
tome I, de maniére exhaustive et claire.
Vous vous apercevrez que, quels que soient
votre activité ou vos centres d’intérét, I'En-
cyclopzedia Universalis sera pour vous
une aide précieuse, mieux : un guide indis-
pensable pour tout comprendre.

Ce tome I est notre meilleure preuve.
Et I'Universalis en a 19 autres... tout aussi
convaincantes !

Consultez chez vous le tome I de cette
grande ceuvre francaise.

Déja plus de 70 000 souscripteurs! Bien-
tot vous : I’Encyclopaedia Universalis vous
offre la chance exceptionnelle de pouvoir
juger personnellement de sa valeur: rem-

plissez le Bon ci-dessous, renvoyez-le-nous et
vous pourrez consulter gratuitement le tomel
de I’Encyclopadia Universalis chez vous, en
famille, pendant 10 jours, sans aucun enga-
gement de votre part. Vous pourrez ensuite
nous le renvoyer sans explication. Mais, si
vous &tes conquis et si vous décidez de
souscrire a la totalité des 20 volumes, vous
pouvez encore bénéficier des conditions
exceptionnelles de souscription réservées
aux pré-souscripteurs, L’Encyclopzdia
Universalis mérite la premiere place dans
votre bibliothéque : elle est luxueuse, elle
est belle, elle vous passionnera. Ce sera le
capital-culture inépuisable de toute votre
famille.

{Bon d'examen du tome 1!

de I'Encyclopaedia Universalis

a retourner au Club Francais du Livre
8, rue de la Paix, 75083 Paris Cedex 02

Veuillez m’envoyer, pour un examen de
10 jours gratuitement et sans engagement
1 de ma part, le tome I de I'Encyclopzedia
1 Universalis. Si je n’en suis pas satisfait, je
1 vous le retourne avant 10 jours dans son
! emballage d’origine et je ne vous devrai
| absolument rien. Si je désire le conserver,
1 je bénéficierai des conditions de souscrip-
I tion exceptionnelles pour la totalité des 20
| volumes de I’Encyclopzdia Universalis.
! Ces conditions me sont indiquées dans le
:bulletin accompagnant le tome I.
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LOCOMOTIVE
GRANDEUR
NATURE

Si a la place d'un bridge, on
vous propose une partie de petit
train, soyez fair play, et jouez de
bonne gréice au chef de gare.

Mini-Club de Mirklin, c’est le
nom du plus petit train miniature
du monde: une vraie locomotive et
tous ses wagons, une petite mer-
veille qui tient avec tout son circuit
dans un attaché-case.

A emporter partout avec vous
si vous étes un peu snob.

Vous saurez tout sur le Mini-
Club Mérklin en envoyant ce bon
(c’est gratuit) a:

Sté Hanzel, 1 rue Portefoin,
75003 Paris ou Gomark, 14 rue des
Grands Carmes, Bruxelles-Bourse,

NOM
ADRESSE

CODE
VILLE
PAYS Sy

MARKLIN

La premiére marque mondiale
de trains électriques.

L
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— COURRIER DES LECTEURS ——

Les drogués
ne sont pas tous toxicomanes

L’article de votre collaborateur, M. Rossion, au
sujet de mon petit ouvrage « Drogues et Dro-
gués » paru aux Editions Bordas m’ étonne par
le ton tendancieux qui s’y exprime, le manque
de connaissances dont il témoigne et le contre-
sens qui le sous-tend.
La définition de la toxicomanie que je rappelle
et que votre critique reproduit est celle du pro-
fesseur Porot. Personne de bien informé sur ces
problémes ne la conteste ainsi que les trois cri-
téres essentiels : appétence, dépendance et aug-
mentation des doses. La distinction entre dro-
gues entrainant toujours la toxicomanie et celles
qui ne déterminent pas de dépendance n’est pas
un « distinguo sémantique » ; elle est claire,
universellement reconnue et vérifiée chaque jour
dans le contact et le traitement de ces sujets.
Voila pour l'ignorance.
Je ne défends pas le haschich ni le LSD 25
dont je signale explicitement les effets secon-
daires et les dangers, et ce n’est pas parce que
i’explique les motivations du comportement to-
xicomaniaque, en particulier par le besoin de
transgression, que je les justifie. C’est un contre-
sens.
Enfin, il est tendancieux de terminer ainsi :
< On serait, par ailleurs, heureux de connaitre
les titres de 'auteur absents de la couverture. »
Que M. Rossion se rassure, je ne lui enverrai
pas mon exposé de titres et travaux. Je le ré-
serve au jury de l'agrégation, Mais est-ce que
le fait que je sois titré aurait pu me mettre
a I'abri de la verve de votre critique ?

Dr M. HANUS

Paris (14¢)

Nous lisons textuellement (p. 96) : « Si l'on se
reporte aux critéres classiques, on peut méme
se demander s'il s'agit ici d'une véritable toxi-
comanie. En effet, son usage (celui de LSD)
n'entraine pas d accoutumance... Il n'existe pas
de pharmaco-dépendance organique. Le sujet
qui cesse d'en prendre ne présente pas de syn-
drome du sevrage. La dépendance est essentiel-
lement psychologique, notion d ailleurs bien am-
bigué car elle dépasse tres largement ['usage
des stupéfiants et des hallucinogénes. Enfin, il
n'est pas nécessaire daugmenter les doses »,
ete.

Juste, peut-étre. Mais tendancieux ? Non ?

J de neige qui donne envie
denfiler tout de suite

ses chaussures de skis.
Découpez!

Demandez vite la bro-
chure programme hiver
72-73. Vous y trouverez
tout expliqué en 100
pages pleines de photos

couleur. Svin
11555 S S A S |
12T H=Y ooy g n TR N T
R R -
Ne°_...Code Postal.......

Club Mediterranée
Place de la Bourse,
75083 PARIS
Cedex 02 - TEL. 266.52.52
BRUXELLES,

50, rue Ravenstein.
GENEVE,

8, place du Rondeau,
1227 CARROUGE
et dans les Agences
LHavasVoyages de province.
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Maximum d’inertie pour un poids raisonnable : le plateau tripode de

la platine Scientelec *“ Club™’.

INVENTION HI-FI.
LES FRANCAIS DISENT
SOYONS SERIEUX

C ertes, d’importants groupes
étrangers ont contribué a la
mise sur le marché de chaines a
des prix abordables, principa-
lement par la production de
masse du « Hardware ».

Mais 1’essentiel de la qualité
Hi-Fi se situe ailleurs : dans
les études, la sélection des
composants, la technologie des
montages, la sévérité des con-
tréles. Tous critéres qui n’im-
pliquent pas le gigantisme industriel, mais de
rigoureuses spécialisations... et cefte puissance
d’invention qui se mesure aux résultats. Cela
explique que Scientelec soit devenu en quelques
années le n° 1 Frangais de la Haute Fidélité,
et ait a son actif des trouvailles qui réjouissent

Voici I’écoure liberée :
omnidirectionnelle Scientelec
“Mach ™.

les connaisseurs. Citons pour
mémoire le brevet « Quadri-
phonie » déposé en 1970 par
Scientelec. Soyons sérieux aussi
sur la compétitivité : méme
au-dela de nos frontiéres, les
chaines Scientelec surprennent
les acheteurs par leurs rapports
qualité/prix. Aux lecteurs de
«Sciences et Vie» qui connais-
sent déja la question. Scientelec
communique deux des dernieres
inventions francgaises qu’il leur suggére de regar-
der de prés. A ceux qui ne connaissent pas
encore la qualité Hi-Fi Scientelec, le conseil
sera plus pressant : venez I’entendre sans tarder
chez un distributeur-adhérent. Liste sur simple
demande a : Scientelec - B.P. 18 - 41500 Mer.

enceinte
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Uw beou, pelil bruuw
de cigane.

Pour vous changer des brunes, rien ne vaut... un petit Sprint.
A tout moment de la journée, vous apprécierez Panter Sprint,
le petit cigare |éger qui a du caractére.

Panter Sprint: séduisant par son aréme, son format... et son prix.

s 6 F les 20
A en boite métallique

B

7}

L

PANTER SIGARENFABRIEKEN.
VEENENDAAL. HOLLANDE

EDIP 392

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 5. EU - ELU
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du nouveau en haute-fidéliteé...
e mugnelophone Radiola 4418

NOUVEAU MAGNETOPHONE HI-FI STEREOPHONIQUE DE GRANDE PUISSANCE

Ce magnétophone stéréophonique se classe au
plus haut niveau de qualite, aussi bien surle plan
de la reproduction sonore que de la précision
mécanique et des performances qui répondent
a la norme HI-FI DIN 45.500.

e Commande a distance en option

e Commandes de fonction en fagade par curseurs
avec éclairage

® Enceintes acoustiques incorporées

e Amplificateur HI-Fl incorporé, de 2 x 10 watts

3 moteurs a courant continu, 3 tétes magné-
tiques

Enregistrement et reproduction mono et stéréo,
4 pistes

Multiplay, Echo, Mixage, Monitoring
Commandes électro-magneétiques par clavier
éclairé

efficaces. Cet amplificateur peut étre utilisé in-
dépendamment de I'ensemble magneétophone
qui, dans ce cas, se trouve mis entierement
hors circuit.

Il comporte toutes les entrées nécessaires a un
ensemble HI-Fl de grande qualité: tuner, magne-
tophone, monitoring, tourne-disques magnéto-

: Etr?g;‘f&t:#\rag:ufr;ﬂg?n ddeelﬁa%%nede dyna}mique, tourne-disques a cristal,. etc...
e Compteur a 4 chiffres avec pré-sélecteur d'ar- Sorties pour haut-parleurs supplémentaires,

rét automatique

casque, moniteur, etc...

e Dimensions : 515 x 380 x 200 mm

Radiola

LA RADIOTECHNIQUE

......................................................

pour un catalogue SV MAI1
A adresser A Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris




le confort et le prestige
de l'ecriture électrique
au service des machines portables

machine & écrire portable = entierement électrique = rapidité de frappe 720 & la minute msécurités évitant les erreurs
de frappe = 3 touches répétitions automatiques = barre d'espacement automatique = verrouillage de la corbeille =
longueur chariot 24,7 cm = poids machine 8,3 kg = dimensions : hauteur 11,8 ¢m, largeur 36,7 cm, profondeur 35,1 cm
» tabulation simple = livrée en mallette = voltage 220 volts.

COUPON-REPONSE LETTERA 36

|

. . . + I

O veuillez me faire parvenir une documentation |
|

|

|

O j'aimerais recevoir la visite d'un représentant

L (o] 1 ¢ =SSR e Yt |8, UL, NS VL e 1 A O e . T O A |
DYBROMSE T il St e s s L S S e W) T o Nl
adresse & ... A R R A e O s :
TR R RN T8 D e il BT L O SR L AT i W S L v o7 |
b e bl bl TR B Ul Sl e bt Lt L L |
| I
| coupon & découper et a expédier & : OLIVETTI FRANCE S.A. I
| DIRECTION REVENDEURS - 12, rue de Penthiévre, Paris 8° |
e T -

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6. RHESUS - RATE

13



avoir Ia gamme

ne Suffiv pas...

GRAND
ANGULAIRE
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Monture T &} -
Monture TE :

Monture fixe

objectifs a monture interchangeable conservant la présélection automatique et le
couplage de cellule.

objectifs .a monture interchangeable mais a présélection manuelle du diaphragme.
objectifs & monture fixe conservant la présélection automatique.



1a plus complete
SOLIGOR ™=

est la marque d’objectifs (1)
interchangeables
la plus vendue parce que

®

pour PENTAX, MIRANDA, MINOLTA. NIKON. ICAREX, LEICAFLEX., TOPCON, EXAKTA, PETRI.
KONICA, CANON. YASHICA, ZENITH, CONTAREX, CAMERAS monture C et tous ¢ 42 mm
a vis

CHONCIC

Si vous voulez tout de méme connaitre encore mieux le « systéme SOLIGOR » et
les meilleurs prix de vente et recevoir la liste de nos concessionnaires, retournez-
nous S.V.P. le bon ci-contre. MERCI.

Vous pouvez étre slrs que les lentilles des
objectifs SOLIGOR sont calculées, fabri-
queées, polies et traitées pour corriger de
facon optimum toutes les aberrations de
sphericite, d'astigmatisme, le vignettage et
toutes distorsions de champ et défauts
dans les couches anti-reflets en assurant
la meilleure définition... fiez vous a nos cal-
culs et soyez « relax » !

Quelle doit-étre I'épaisseur des barillets ?
Les ndtres sont tournés dans un alliage
spécial dont I'extréme légéreté ne nuit en
rien a la résistance mécanique et a la pré-
cision d'ajustage.

Tout I'assemblage des lentilles et leur ca-
lage sur les contre-bagues sont réalisés
par des bagues-retainer indéréglables.

Rampe hélicoidale de mise au point a
débattement réduit et démultiplication as-
surant une grande douceur et finesse du
réglage de la distance.

Diaphragme a commande trés douce avec
cependant un encliquetage suffisant pour
éviter toute fausse manceuvre. Renvoi de
la présélection automatique.

Traitement des surfaces extérieures inal-
terable et agréable au toucher... un bel
objectif, c'est un peu un bijou!

En réalité, beaucoup d'objectifs codtent le
double des objectifs SOLIGOR... ce qui
ne signifie pas qu'ils soient deux fois meil-
leurs |

Et puis il y a aussi :

- la garantie totale de 3 ans,

- livraison en étui cuir,

- certificat de dédouanement.

NI
NEPL0T
agent exclusif pour la France
BP 106 - 93-SAINT-OUEN
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Faites fonctionner vous-méme

DE VRAIES
MACHINES A VAPEUR

ROULEAU COMPRESSEUR a vapeur

Trés réaliste, de collections. Chaudiére laiton 45
mm x 150 mm, niveau d'eau, cylindre a double
effet en laiton, permettant marche avant et ar-
riere et débrayage, soupape de sdreté, sifflet,
volant de direction & chaine, chauffage par com-
bustible solide. Durée de marche 15 minutes.
Longueur 320 mm.

D 36. ROULEAU A VAPEUR complet F 155,00

D 40. TRACTEUR A VAPEUR :
méme caractéristique que le rouleau compres-
| o [ . F 155,00

MACHINES A VAPEUR sur plateau

Chaudiére en laiton avec niveau d’eau, soupape
de shreté, volant de commande a deux étages,
sifflet. Chauffage : par combustible solide.

D 12. Cylindre oscillant laiton. Chaudiere 55 mm
x 135 mm, socle 260 mm x 310 mm F 96,00

D 16. Cylindre fixe action double, chaudiére 55
mm x 135 mm, socle 260 mm x 310 mm.

F 135,00

D 20. Cylindre fixe action double. Chaudiere 65
mm x 160 mm, socle 300 mm x 350 mm.

F 200,00

D 24. Cylindre fixe action double. Chaudiére 80
mm x 170 mm, socle 340 mm x 420 mm.

F 325,00

D 32. 2 cylindres fixes action double 100 mm
x 230 mm, socle 420 mm x 520 mm, 2 mano-
metres, 2 robinets admission vapeur, 1 regula-
teur centrifuge, 1 pompe a eau, 1 transmission
pour machine-outil, chauffage électrique 220 V.
1 BEEOIWL e B s F 922,00

Et pour les passionnés du Modeéle Réduit, demandez notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 véri-
table guide du Modéliste, comportant 156 pages, dont 4 en couleurs, plus de 1 000 illustrations.
Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS X«

Magasin pilote - Conseils techniques - Service apres-vente
Pour vos réglements LA SOURCE S.A R.L. — C.C.P. 331 39-91 La Source

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. GE - ECORNER




LEMEDIGAL DU XX SIEGLE

TOUS LES SECRETS SUR LA PLUS BELLE MACHINE DU MONDE, L’ETRE HUMAIN

en8volumes

Bien des automobilistes en savent plus long
sur le moteur de leur voiture que sur leur
systéme cardiovasculaire | Pourtant, quand
une voiture est usée, on peut la changer,
alors qu'il n'en va pas de méme, malheureu-
sement, pour le corps. En connaitre le méca-
nisme, les possibilités, apprendre sous quel
régime il tourne le mieux, peut éviter bien des
pannes et bien des accidents.

Un ouvrage congu en termes sim-
ples et compréhensibles, sans em-
phase ni tromperie, indispensa-
ble a la famille et & ceux qui veu-
lent accroitre leurs connaissances.

PLAN DE L’OUVRAGE
(Edition 1972)
Tétes de chapitres

 Le MEDICY

un tresor
de connaissances
dont vous aurez

la clef

TOME V
Oto-Rhino-Laryngalogie  Ophtalmologie » Le cancer e Géronto-

TOME Vil
L'infirmigre « Le laborataire = Radiologie - Endoscopie - Le laser
.

logie « Immunologie ¢ Maladies des os et des articulations »  Les stations th les o La phy! p p .
Les muscles. L'homé hie » Théi i llulaire » La diététique.
o TOME Vil
TOME | . A ME vi L'hygiéne « Beauté et esthétique » Gymnastique » Protection de
du ceur + B ot T logie » Médecine physique (M + Kinésithé- 7 g

L'homme, cet inconny o Les maladi
poumons « maladies du systéme nerveux.

TOME Il
Maladies de la bouche et des dents « L'@sophage el |'estomac »
Maladies de 'intestin « Foie, vésicule biliaire et pancréas «
Maladies de |'appareil urinaire « Endocrinologie - Maladies du
sang.

TOME Il
Appareil génital de I'homme « Maladies véné » Gynécol
» Obstétrique - Le nourrisson.

TOME IV
L'enfant (croissance. alimentation, développement. pathologie.
education, hygiéne, orientation) « Maladies héréditaires et congé-
nitales » Maladies infectieuses » Dermatologie .

HUIT VOLUMES, 3000 PAGES,
4000 ILLUSTRATIONS,
RELIES PLEIN RELUSKINE. Format 23 - 32 cm

la santé publigue et Sécurité Sociale o Les grands noms de la

rapie - Massages) « Le sommeil et le thve » Les in

B . ¢ ire des termes = Adresses utiles
Chirurgie esthétique » Pharmacologie » Canjugalité - Sexvalité,

D
« Index de 5000 noms, mots et lermes médicaux.

r-----—------------------------—--1

i BON Monsieur, Madame, Mademoiselle (Rayer les mantions inutiles)

l ECRIRE EN MAJUSCULES x

i GRATUIT ) |1l 1ty

| Les sujets traités dans LE ' |

1 MEDICAL DU XX* SIECLE Prénom L I I 1 I | I I J | | | | L | | 1
m'intéressent et j'aimerais ‘

! obtenir, gratuitement el sans 1 L | J 1 I | I | l 1 i | | | | | l | l
aucun engagement de ma

= part, un complément d'infor- Nol | 1 | l Rue. | l | [ | i | [ | | | | | .
mation afin de me faire une I

: apinion définitive. B b e el pmigreal S el ) L ] P |

LZBSBAAAV BON A RENVOYER AU C.N,P.P.A, 28, RUE DES PETITES-ECURIES, 75-PARIS 10° 1
--—-----—---—---—_---------------J
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révélé pour la premiére fois « Comment de gros fumeurs ont choisi d'arréter

Il est maintenant certain que n'importe
quel fumeur, quel que soit le nombre de
cigarettes, cigares ou pipes qu'il
consomme par jour, peut arréter de
fumer en quelques jours.

De plus, il est évident qu'un arrét
brutal peut créer des perturbations
psychiques facheuses. Sans compter
I'effort immense de volonté qu'il faut
& un gros fumeur pour cesser sans
transition.

De ce fait, peu de grands fumeurs
peuvent réellement s'arréter d'eux-
mémes.

C’est pour cette raison que le Centre
de Propagande Anti-Tabac a demandé
4 des chimistes de mettre au point
une dragée qui coupe lenvie de
fumer sans créer de perturbations
pour |'organisme.

Aprés de longs essais, les chimistes
ont réussi & mettre au point une dragée
« Anti-Tabac », trés efficace, constituée
uniguement de produits naturels,

Le Centre de Propagande Anti-Tabac
a maintenant décidé de publier la
composition de la dragée. C'est
avant tout son c6té totalement naturel
qui a fait son extraordinaire réussite
et son réel pouvoir.

GIROFLE

REGLISSE
HUILES ESSENTIELLES DETERPENEES

GINGEMBRE

lesecretdela

De plus, cette dragée a la particula-
rit¢ de ne pas créer de sensation de
dégodt pour la fumée. Il n'est plus
question de ces produits qui, dans le
temps, donnaient nausées et maux de
cceur et que, finalement, les fumeurs
cessaient de prendre pour ne pas en

. supporter les inconvénients.

La dragée anti-tabac ne crée donc
aucun phénomene de dégoedt. On
continue de fumer normalement en
prenant une dragée a chaque ciga-
rette. Au bout de quelques jours,
on se rend compte que l'envie de
fumer disparait. La cigarette n'est ni
bonne ni mauvaise, elle n'a simplement
plus aucun golt, et le fumeur ne
pense méme plus & l'allumer.

Ce résultat surprenant vient de la
composition méme de la dragée.

Faite & base de poudre de coriandre,
une plante méditerranéenne trés active,
de gingembre, girofle, réglisse en
poudre et d'huiles essentielles, d’'hes-
pérides, elle est complétée par des
arémes spéciaux qui agissent sur
I'envie de fumer et sur I'envie de
fumer uniquement, & Iexclusion

de toute autre action sur I'organisme. | -

Les chimistes ont également travaillé
de longs mois & donner & la dragée
un golt agréable qui peut la faire
comparer a une friandise, & tel point
que d'anciens fumeurs nous ont
avoué qu'il leur arrivait encore,
bien que n'en ayant plus
besoin, de sucerdetemps
en temps une dragée

par pure, gourman -
dise.

II'n'y a plus de
raison de se pri-
ver du luxe de
pouvoirdire avec
un sourire & celui
qui vous tend
une cigarette’
« Non merci, jai
préféré arréter de fumer»
et laisser 'autre partir avec
cette mauvaise quinte de
toux du malheureux qui se
réfugie dans le tabac.

VOICI

CE QUE
CONTIENT
UNE DRAGEE
ANTI-TABAC

CORIANDRE

M. NOIR : DEPUIS DES
ANNEES J'ESSAYAIS
D’ARRETER

Sans cesse le docteur me répétait :
« M. Noir, il faut vous arréter de fumer.
Si vous n'arrétez pas le tabac, je ne
réponds plus de rien ». Je sentais que
ma vie était en danger, avoue M. Noir,
mais il n'y avait rien & faire. C’était
plus fort que moi. Il fallait que je
mette une allumette au bout de ce
ridicule petit tas de tabac.
Aujourd’hui, M. Noir rit de sa vie
passée :

« Pensez donc, si j'avais I'air malin.
En me levant le matin, javais des
nausées et des crampes d'estomac.
J'avais la gorge irritée au maximum
et je soufflais comme une forge. De
plus, j'avais un manque total d'appétit
j'étais assoiffé et, aprés quelques
verres d'eau, je commencais une
quinte de toux qui durait une bonne
heure. »

Le médecin avait beau lui répéter :
« de la volonté, il faut de la volonté. »
M. Noir avoue : «J'étais incapable
d'avoir cette volonté. Je savais que je
courais & ma perte, mais je n'y pouvais
rien. »

M. Noir a décidé de suivre le traitement
et a demandé que sa fiche soit repro-
duite ici.

IL A CESSE DE FUMER
EN 14 JOURS.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 9. EBRE - UT - GUF




Pourquoi les résultats sont-ils si rapides « d’ou vient son efficacité surprenante

Mme VINCENDEAU
LE TRAITEMENT
AGREABLE

S A

Professeur d‘anglais, Mme Vincen-
deau était réellement prisonniére du
tabac :

« J'avoue que c'était devenu pour moi
une véritable obsession, dit-elle. Du
fait que je ne pouvais pas fumer
pendant les cours, je passais mon
temps & regarder ma montre pour
attendre la récréation et me précipiter
sur mon paquet de cigarettes.

Le soir, chez moi, j'allumais cigarette
sur cigarette en corrigeant mes copies.
Il m'est arrivé de briler des copies
d’éléves ou mes vétements.

Ces cendriers pleins de mégots me
donnaient la nausée, mais il n'y avait
rien & faire, il fallait que je fume, que
je fume encore. »

Et puis Mme Vincendeau, éner-
vée par sa manie ridicule,
en a eu assez . «Je dois
reconnaitre, dit-elle, que
j'ai recu les dragées avec
un peu d'incrédulité. Je
ne comprenais pas com-
ment ces petits bonbons
allaient pouvoir me débar-
rasser des cigarettes.»
Mais le résultat a dépassé tou-
tes mes espérances :
! « En quelques jours, se sou-
/) vient-elle, c’était fini. De plus,

commentilsontutilisé la dragée

M. HERBIN “ JEN
GRILLAIS 30 PAR JOUR

J'ai commencé & fumer 3 I'8ge de
16 ans. J'en ai 36 maintenant et je dois
dire que depuis vingt ans je fumais en
movenne 30 cigarettes par jour, dit
M. Herbin.

Mais ces derniers temps, M. Herbin
avait encore augmenté la dose

« J'étais complétement
intoxiqué, avoue-t-il.
J'étais un homme
fichu. Je dis bien
« fichu », tellement
mon état desante
était lamentable.
b+ Tous les matins,
% en me levant,
! j'avais des

)

nausées. Je restais dix minutes sur e
lavabo avec des sueurs froides sur le
front avant de me soulager. Ma femme
ne pouvait méme plus m'embrasser
avant mon départ au travail. Et,
quelgques minutes plus tard, je rallu-
mais une autre cigarette.»

Alors, M. Herbin a compris que cette
triste manie le faisait courir a sa propre
ruine. En plus de sa santé, il risquait
de perdre I'affection des siens. Pour

NOM
Ne .. 7 SRUE Gddinn
574 FN——— 11 -

e e R AR A A SR W MR M R

dragée antitabac

ces dragées ont un godt agréable et
il m'arrive encore d'en croquer de’
temps en temps, pour

le simple plaisir.»

FICHE DE RESULTAT:

nom  PA RROR___._ A AR ST v ;
e G e Rowaa 94 CRETEIL

Consommation quotidienns 7 2803 0.. protassion: STEMPIT
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La fiche de résuitats de M, Parrot montre la
diminution réguliére et suivie.

MAINTENANT CESSEZ DE FUMER PROGRES-
SIVEMENT... AUTOMATIQUEMENT... SANS EF-
FORT ! y

Oui maintenant votre envie de fumer peut dispa-
raltre comme elle est venue. Elle est venue pro-
gressivement, automatiquement, sans que Vous vous
en rendiez compte. Elle disparait de la méme
facon grace & cette dragée qui enléve progressi-

vement, automatiquement, |‘envie de fumer. Durant

les 2 semaines qui suivent, le Centre de Propa-

gende Anti-Tabac offre & tous les fumeurs des-

sayer cette dragée. |l suffit de découper ce bon

et de le faire parvenir au Centre de Propagande
Anti-Tabac - 37, boulevard de Strasbourg, Paris.

quelques morceaux de tabac. c'était
trop béte. « Alors, j'ai pris le taureau
par les cornes, dit-il. J'ai décidé de
suivre le traitement et, en 17 jours
exactement, j'étais complétement
désintoxiqué. C'est incroyable, car je
n‘ai pas eu le moindre effort a faire
que celui d'écrire pour demander les
produits. Encore mille fois merci aux
chercheurs du Centre Anti-Tabac.»

IL A ARRETE DE FUMER
EN 16 JOURS

41KR 56

B8 nierneo

- o e o oo e E = .

Le Centre de Propagande Anti-Tabac cherche
encore 300 grands fumeurs

BON GRATUIT

donnant droit 3 une documentation compléte, et & une offre d'essai sans
risque de la pilule qui coupe I'envie de fumer. A retourner au Centre de Pro-
pagande Anti-Tabac, 37, boulevard de Strasbourg, Paris (10¢)
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Cette année les ingénieurs
Schneider se sont surpassés. D'abord,
ils ont mis au point les couleurs les plus
nuancées, I'image la plus fine, la plus
naturelle,

lls ne se sont pas arrétés la.
La plus belle image du monde, quand
elle n'est pas bien réglée, ce n'est pas
beau a regarder. lls ont donc créé un
réglage automatique de fréquence

Avec ce systéme, fini le son
quissiffle, les couleurs qui bavent et tous
les petits ennuis qui ont tendance a se
produire a la longue sur les autres télé-
viseurs. L'image reste toujours parfaite
et stable, sans que vous ayez a tourner
un bouton.

De tels perfectionnements techniques,
pour nos ingénieurs, ca méritait bien un

peu de vacances. SCHNEIDEIR

Schneider couleur indéréglable, 2 ans davance.

SR
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mez et projetez
| - en super 8 couleur

=B avec tout ce matériel
N RN complet

1y F - i T 1 CAMERA Bell & Howell 374,
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Bauer T16, un projecteur tfout simple
[POUr que vous pulissiez faiire vous-méme
du cinéma sonore,

Une corrida sans les cris de la foule.
Une corriga sans les cris de la foule... Ce
n est plus tout a fait une corrida.

Un Grand Prix sans le vrombissement des
moteurs... Ce n'est plus tout & fait un Grand
Prix.

Pourtant, étant passionné de corridas et de
«formules», j'ai trainé pendant des années
ma camera d'arenes en circuits, filmant les
plus grands moments d'El Cordobes ou la
victoire de Beltoise a Monaco.

Sans étre un cinéasle averti, |'ai réalisé des
centaines de métresde pelliculequin'étaient
pas dénués d'intérét. Mais comment faire
partager sa passion & des amis, quand on
a pour unique ambiance un disque de
«Paso-doble» ou un commentaire improvi-
sé?

La post-synchronisation est, & I'heure actu-
elle, un moyen simple de remédier & ces
«projections tristes». Ce procédé permet

BAUER T10 ma

de sonoriser un film en utilisant un projec-
teur équipé d'un systéme d'enregistrement
incorpore.

J'avais maintes fois entendu parler de ce
systeme, mais j'en redoutais la complexité
et le prix élevé. Je devais néanmoins trou -
ver la solution dans un nouveau projecteur
qui offre toutes les garanties de sérieux, une
utilisation accessible et simple et un prix
raisonnable: le projecteur Bauer T16.

La préparation du film.

Un film qui est destiné & la sonorisation
doit subir une préparation préalable. Il s'agit
d'un simple passage en laboratoire (comme
pour le développement) ol I'on fixe un sup-
port magneétique (piste sonore). Cette opé-
ration doit, bien sir, étre ultérieure au mon-
tage définitif.

L’enregistrement du fond sonore.

La corrida est, par excellence, le spectacle
ol la musique joue un réle prédominant.
Un Grand Prix ne serait plus un Grand Prix
si I'ambiance du circuit était inexistante.
Possédant quelques disques et des bandes
enregistrées sur place, je tentais de recreer
I'ambiance sur mon Bauer T16. |l suffit de
relier le projecteur Bauer T16 a un magné-
tophone (ou & I'électrophone)

Ceci,aprés avoirchronométré préalablement
mes séquences sonores pour les faire
concorder avec mon temps de projection.
Ensuite on met en route simultanément les
deux appareils (on peut controler I'écoute
en puissance réduite grace 2 un haut-parleur
incarpore).

Lorsque le film est projeté dans son inté-
gralité, it porte alors un fond musical sur
toute la longueur. On peut d'ailleurs le vi-
sionner immédiatement dans sa version
sonore.

MICRO

La surimpression des bruitages et du
commentaire.

Le fond musical est la premiére étape. Pour
restituer exactement le lieu, la date, le nom
des acteurs... un commentaire est néces-
saire.

|l faut alors I'enregistrer en surimpression
sur le fond musical. C est sur ce point que
I'on peut mesurer les performances et I'ex-
tréme facilité d'utilisation du Bauer T16.

Le procédé est excessivement simple: il
s’agit d'un enregistrement sur micro comme
on en fait sur tous les magnétophones clas-
siques. Gréce & un bouton spécial, on peut
amplifier ou diminuer la musique par rapport
au bruitage ouaucommentaire ou vice-versa
Ce dosage se faisant lors de l'enregistre-
ment. On obtient ainsi un film en version
sonore définitive.

Il est également possible de réaliser ulté-
rieurement un nouvel enregistrement, il
efface automatiquement |'enregistrement
précédent.

CORDON PU RADIO

Le son en toute simplicité.

Le projecteur Bauer T16 a rendu la vie a
mes films Ce ne sont plus des bobines
renfermant une succession d'images quel-
que peu froides et anonymes, mais la des-
cription de la réalité.

Par son extréme simplicité d'utilisation et
ses performances techniques, le projecteur
Bauer T16 met le son & la portée de tous
les cinéastes amateurs.

BAUER

Robert Bosch Photociné SARL
65, avenue Faidherbe
93100 MONTREUIL

Projecteur sonore Bauer T16: pour fixer le son comme on fixe I'image. &
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FONTENEAU &
POITIERS (B.P. 83)
vous offre dans son
catalogue clair et concis,
une gamme extraordi-
nairede BIBLIOTHEQUES
VITRINES et ELEMENTS.
Il fournit tous les ren-
seignements nécessai-
res (dimensions, bois,
prix, etc..) ainsi tranquillement
chez vous, sans étre influencé et sans vous déranger,
vous pouvez faire votre choix.

Vous recevrez
le catalogue sous 48 h

' |EDITIONS

l CENTRE DE GROS-B.P.93- 86010 POITIERS 14l 416853

BIBLIOTHEQUES-VITRINES  ELEMENTS
* FONTENEAU *

.un cloix cornsidersble, chez vous,
a des p/‘/x res aw&nt&gew grce @3

ELEMENTS MODERNES

Toutes les combinaisons
* B

souhanéesparsuperposmon ,,*-‘ |!lml “ ”ﬂ'l

N [

Une bibliotheque FONTENEAU apportera
& votre foyer un élément original et nouveau

de confort et de distinction ainsi qu'une
satisfaction durable.

POUR TOUS LES GOUTS * DANS TOUS LES STYLES

ACAJOU - CHENE - TECK - BOIS LAQUE.
FINITION TRES SOIGNEE

LIVRAISON nmnnun (48 h)

Garanne totale FONTENEAU
SATISFAIT OU REMBOURSE /
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BON POUR UN CATALOGUE GRATUIT]

]

= Veuillez m'envoyer, sans engagement, votre catalogue gratuit l
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’hui un televiseurn
mnez au noir et blan;

Achetez tout de suite votre T.V.
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oles 10 années a venir seront
10 années couleur ‘

-déja aujourd’hui, il y a 37 heures
de spectade couleur par semaine

«a la fin de Pannée la 3Me chaine
seraen couleur

.les teléviseurs couleur Philips
sont deja equipés pour recevoir,
sans modification, toutes les autres
chaines couleur a venir.

Les téléviseurs couleur Philips (10 modéles  partir
de 3790 F) sont tous équipés :
— du clavier automatique 6 chaines
— du réglage de I'image par *ligne magique "
— de la correction automatique du blanc
— du nouveau tube-image 3 luminosité exceptionnelle
— de 2 haut-parleurs dont 1 en fagade
— de 2 controles de tonalité
— d'une démagnétisation automatique
— d'une luxueuse ébénisterie en acajou verni brillant

polyester avec porte fermant a clé.

Allez voir I'un des Distributeurs Officiels Philips.
Ils sont plus de 3000 en France. Ce sont tous de vé-
ritables experts de la couleur. Cette technique, ils I'ont
maitrisée, elle n'a plus aucun secret pour eux.

PHILIPS

= PHILIPS

INTERMARCO-ELVINGER 14D2022




Un ouvrage qui permet enfin au non-spécialiste de pénétrer
les phénoménes et les mécanismes de la vie humaine, et de
comprendre les problémes qui en découlent.

Des auteurs qui captivent le lecteur parce qu'ils mettent & sa
portée une information d’'une grande rigueur scientifique.

2 volumes reliés (23 x 30 cm), sous jaquette en couleurs,
384 pages trés illustrées en couleurs et en noir. Index.

tome 1. Qu'est-ce que 'nomme ? - La diversité humaine -
Le cycle vital.

tome 2. Les anomalies du développement - Génétique - Greffe-
L'homme et la civilisation - La surpopulation - L'avenir bio-
logique de I'homme - La biologie et le droit.

“..N'est-il pas
surprenant

que tant dhumains
acceptent

de traverser la vie
Sans rien savoir

Ou presque
de ce qui les concerne

le plus directement.
En vérité,

NOUS Ne Sommes pas
curieux...”

JEAN ROSTAND

le sujet de ce livre, c'est vous!

2 volumes, par :
JEAN ROSTAND, de rracadsmie

trangaise,

ANDREE TETRY. directeur &

I'Ecole pratique des hautes études,
secrétaire générale de I'Année biolo-
gique,

COLLECTION IN-QUARTO

LAROUSSE

PRIX DE FAVEUR DE SOUSCRIPTION
CHEZ TOUS LES LIBRAIRES

BON pour une documentation gratuite sur L'HOMME, initiation & |a blologie.

RUMPLISSCL §1 ENVOYEZ CE BON A VOTAE LIBAAIRE DU A LA LINRAIRIE CAROUSSE : 97, RUE DU MONTPARNASEE * 75008 PARIE

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. RIS - CHEFS




en ménager comme en télévision

Radiola

¢‘est sérieux ef robuste

MACHINE A LAVER LE LINGE. RA 3563

5 Kg. 16 programmes. Carrosserie et cuve émaillées.
Tambour inoxydable. Commande par sélecteur de
programmes a touches. Essorage 500 tours-minute.
Chauffage électrique. 11 autres modeles.

BON pour un catalogue SV ML1
3 adresser & Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris
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FRANCE

ngleterre a donné une belle voiture & un prix compétitif.
La Sunbeam 1250 TC a la ligne, le confort et le raffinement des voitures
anglaises.
Son équipement est trés complet : 4 portes, 4 phares, 2 phares de recul,
des pneus & carcasse radiale, des siéges inclinables, cendrier & I'avant comme & l'arriére,

un allume cigare, une boite & gants éclairée, et un coffre trés spacieux (538 dmd).
Cylindrée : 1248 cm® (7 CV), 2 carburateurs qui I'ameénent & 145 km/h.

Et quand il faut “stopper net”, la Sunbeam 1250 TC stoppe net : son freinage assisté est
l& avec deux freins & disques & I'avant et deux freins & tambours & I'arrigre.

La Sunbeam 1250 TC n'est pas seule, il y a aussi une 1250 (7 CV), une 1250 TC Break
(7 CVI et une 1500 TC (9 CV). Merci au Marché Commun.




p PIESEESEREE .

Young & Rubicam

La France a donné 515 concessionnaires.
Il ne suffit pas d'étre une bonne voiture pour se sentir chez soi &
I'étranger.
Simca-Chrysler France met & la disposition de la Sunbeam 1250 i@
un réseau de concessionnaires qui couvre tout le pays. Au total 515 concessionnaires

qui connaissent cette voiture comme s'ils 'avaient faite.

Gréce & eux, votre Sunbeam 1250 TC n'aura jamais le mal du pays.

Et si vous franchissez les frontigres, vous retrouverez cette assistance dans tous les L
pays d'Europe. Merci encore au Marché Commun. SIMCA
Sunbeam 1250 12.250 F*- Sunbeam 1250 TC 13.250 F*—

Sunbeam 1250 TC Break 13.250 F*~ Sunbeam 1500 TC 14.150 F*

Crédit Cavia Leasing L im. Simca a choisi 'huile She o~ G
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ChOiSisseZ ]OU2 PARAZNVA(V)(ng ‘  HISTOIRE
de ces best-sellers _

(1 pour 5,00 F ou 2 pour 10 F)

En méme temps, vous bénéficiez de la formule
FRANCE-LOISIRS - déja adoptée par 5 millions de
lecteurs en Europe - qui vous permet d’'acheter toute
I'année les meilleurs livres & des prix «directs».

5 millions de lecteurs ne peuvent se tromper. Faites
comme eux !

£ 8 raisons de devenir ) orevr uaone

de Christine

. o
membre de France Loisirs | ¢ mivoyre. 22 ¢
@ LE MARQUIS DE LA
En profitant de notre offre exceptionnelle de bienvenue, DECHE de Roland
vous devenez, sans cotisation, membre de FRANCE LOISIRS | porgelas, 33 F
et bénéficiez toute I'année des cing avantages sulvanis: L'ALMANACH DE

1 Une information réguliére L'HISTOIRE |

Au début de chaque trimestre, vous recevrez un exem- de A. Castelot. 2Q F I

plaire gratuit de la revue catalogue en couleurs FRANCE ? L'ILE D'ETE d’Erskine

LOISIRS qui vous présente chaque fois plus de 200 titres. aldwell. 19,50 F l
2 Une liberté de choix © AZNAVOUR par

Parmi ces 200 titres variés (classiques, contemporains, | Aznavour. 28 F

histoire, actualité, vulgarisation scientifique, guide pra- (6] éE SECR.?'T DU;_{OURJ I

tique, livres pour la jeunesse, etc.), vous choisissez libre- | de G. Perrault. 20 e <

@ NiAwiA LUGI | FramceLoitian e b e e
3 La commodité e Mario Puzo. 25 F I aux adhérents.

i
|
|
!
|
l

F

|
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!

je désire & l'avenir
acheter mes livres
20 & 30% moins cher
que le prix public
et devenir, sans )
cotisations, membre
de FRANCE-LOISIRS
en profitant de votre
offre exception-
nelle de blenvenue.

Inscrivez Icl les
numéros des livres (2 au maximum)
que vous souhaitez recevoir.

MEEEEEFEE e

Livre N°D sl un des livres est épuisé.

11 est bien entendu qu'il me suffira d'acheter un
seul livre par trimestre, choisi dans le catalogue

Avec FRANCE LOISIRS vous pouvez soit commander vos | @ CONTES D'OUTRE Si je ne suis pas satisfait de votre formule, j'ai

ouvrages par la poste, soit venir les choisir dans le coin | TEMPS de Jean-Pierre :foga?‘igrn:ﬁ:ﬁm;i;:nmfsmr‘;z:a:éwgsigﬁ \;c;t'::

lecture d'une de nos librairies-relais, ou bien, si aucune | Chabrol, 27,50 F aucuna obligation. bt
des deux formules ne vous convient, attendre simplement LE GARDE DU CCEUR e z
notre stlzction 1rir|neslrieila. d'une qualité exceptionnelle. | da Frangoise Sagan. Ci-joint chaque [J ou mandat [ S

4 L'économie 40 F
Les prix FRANCE LOISIRS représentent 20 % (ou plus) 15 HI?OURIR D'AIMER de Nam EI]IDI]II Prén.
d'économie par rapport aux prix publics. En contrepartie, ierre Duchesne. 16,10 F .
une seule obligation : un achat de livre par trimestre, pen- @ UNE JOURNEE ’ Ao N e
dant au moins 2 ans, quel qu'en soit le prix. ’

5 D'autres offres exceptionnelles EA! \;ﬂgggfgﬁowmu Codepostal [[ [ [ [] Ville —
Des disques prestigieux (classique, jazz, pop), des élec- MATRIONA Date Signaturs (*)
trophones, des instruments de musique, et méme des d'A. Soljénitsyne. 22 F |
voyages avec d'incroyables réductions. @ :TOUT CE '\(SUE vous 11 Sigratuire. dew Darects pour les mineurs,

5 MILLIONS DE LECTEURS NE PEUVENT SE AVEZ TOUJOURS VOULU l ok Franoe IﬂlSiIS

TROMPER: FAITES COMME EUX. J SAVOIR SUR LE SEXE
du Dr David Reuben. 25 F 30, rue de I'Université - 75 340 Paris Cedex 07

30



la hi-fi c’est aussi notre métier-

I'électronique est notre spécialité
depuis plus de 50 ans

RA 8540 - TABLE DE LECTURE HIFI STEREO « ELECTRONIC » i
Sélection de vitesses par « toucher digital ». Régulation moteur electronique’
Arrét automatique par cellule photo-électrique. i

RA 9138 - ENREGISTREUR/LECTEUR HIFlI STEREC
3 vitesses - 3 tétes - Monitoring - Duoplay - Multiplay - Echo.

RA 6712 - AMPLI-TUNER HIFI STEREO AM/FM

Tuner 5 Gammes - 5 stations préréglées en FM - Ampli 2x30 W « Musique » pour un catalogue SV HF2

Courbe de réponse: 20-20000 hz =+ 1 db - 4 sortles Haut-Parleur BON ; ;
A mmttation Mono/Stéréo/Ambiophonie. & adresser & Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris

RA 5081 - ENCEINTE ACOUSTIQUE HIFI Nom
Baffie clos 25 | - 3 Haut-Parleurs (Woofer-Médium-Tweeter)
Puissance admissible 30 W - Courbe de réponse: 35-20000 hz.

Radiola ARSI

LA RADIOTECHNIQUE




En4 ans, nous pouvons faire d'un bon vivant,
un homme qui dispose aussi d'un joli capital.
Un capital qui rapporte 7% nets d'impot.

Meéme si l'argent depuis toujours vous file entre les doigts,
vous allez vous retrouver en 4 ans 2 la téte d'une somme importante.
Sans avoir  changer votre manitre de vivre. Sans vous lancer dans
des opérations hasardeuses. Inutile méme d’avoir de 'argent devant soi :
500 francs suffisent (bien str vous pouvez aussi verser plus).

Le principe est le suivant :2 dates régulieres, vous faites un
versement dont vous choisissez le montant. Par exemple vous décidez
de verser ce qui représente I'équivalent d’une traite de voiture.

Ainsi, C'est 2 peine si VOus vOus en apercevez.

Et comme cet argent travaille 2 un tres fort taux d'intérét,
7% nets d’impdt, en 4 ans, vous vous retrouvez a la téte d’un joli capital.

Voila. Vous voyez, c’est vraiment simple et sans douleur.
Ah! encore un détail, cela s'appelle le Plan d'Epargne-Logement du
Crédit Lyonnais. Et si vous destinez cet argent a I'achat
d’un appartement, une trés bonne surprise vous attend.
Le Plan d’Epargne-Logement vous donne droit
a un crédit 2 des conditions tres avantageuses.

siz CREDIT LYONNAIS

l'autre facon d'étre une banque

e ———
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n labo
€z VOus.

Moins cher et moins encombrant que vous ne penses.

Le Durst M 601, quelques acces- Et avec quelques accessoires,
soires, un coin dans votre salle de bains comme CEeux que vous voyez ici,

ou dans un débarras... et votre
labo est prét.

Le Durst
M 601 est un agran-
disseur de classe inter-
nationale 4 un prix
trés abordable. Avec
son équipement
incomparable, vous (g
réussirez 3 coup sir [
tous vos agrandisse- &
ments, selon votre gofit
et au cadrage désiré.

Le Durst M 601
se démonte facilement
et se loge dans son =
emballage d’origine qui occupe une
place minimum.

votre labo est complet, Pour une
documentation détaillée sur le matériel
Durst et une liste des accessoires,
renvoyez ce bon. Aujourd’hui.

Durst
M601

- .
et quelques accessoires,
cest tout!

000000 O0OCGFOSGFOIOINOSOOIS

¢ N. B. - Veuillez compléter ce bon
@ trés lisiblement, car il sera utilisé
pour Pexpédition de la documentation
demandée.

Importateur exclusif pour la France métropolitaine

S P | 58, rue de Clichy, 75-Paris g¢

@ Vile 2 8V 10




La prochame f01s,

auront-ils
‘une bombe-ffw' it

Le jour w’est pas loin

0U une minorité désespérée
pourra menacer

de la destruction

- une grande capitale.

Il se vole assez

de plutomum et d’uranium
pour fournir @ des
 techniciens brzcoleurs

les éléments nécessaires

a une «bombe A de poche».

34




ertains livres sont nocifs, voire inquiétants |
C Mais pas nécessairement ceux mis a I'index
A de la papauté romaine, Ceux par exemple
écrits au lendemain de la derniére guerre dans
lesquels les résistants narrérent avec détails tech-
niques les recettes du « parfait petit saboteur ».
Les militaires, aux quatre coins du monde, se
sont souvent ameérement plaint de cet enseigne-
ment gratuit et fort meurtrier qui fut donné a la
subversion mondiale, par ces publications.

Est-ce pour cela ? Les gouvernements sont main-

tenant attentifs a ce genre de littérature. Cela
nous a valu la récente condamnation de quatre
lycéens cui, dans leur publication ronéotypée

Glurp, avaient titré « Comment faire sauter votre

lycée » et donné la recette des cocktails Molotov
et, surtout. de la nitroglycérine. ;

Voila un précédent qui donne a réfléchir a ceux
qui s'aviseraient — qui sait — de fournir une
recette du type : « Comment fabriquer sa petite
bombe atomique de poche. » :

Ridicule, n’est-ce pas P Il a fallu deux milliards

de dollars pour mettre au point la.-bombe ato-
mique ameéricaine, entre 1942 et 1945, C'est lo
coit du projet Manhattan qui aboutit i trois
engins : celui d’Alamagordo au plutonium 239,
celui d’Hiroshima 4 I'uranium 235 et celui de
Nagasaki au plutonium 239. Voila donc une
arme qui restera propriété exclusive de I'Etat
et malgré la miniaturisation des bombes (les plus
légeéres ne pésent qu'une centaine de kilos), on
n’a guére I'habitude de voir les arsenaux nuclé-
aires cambriolés. '

B. A. Clandestine

 Voire |- Les arsenaux nucléaires sont ultra-

gardés, certes. Mais est-ce le seul moyen de dis-
poser d'une bombe atomique ? Une dépéche
A.F.P. du 8 septembre 1972 est ainsi rédigée :
« Le moment n’est pas loin ol des terroristes
pratiqueront le chantage 4 I'arme nucléaire, a
estimé a Oxford devant plus de deux cents sa-




vants venus de cinquante pays, dont I'U.R.S.S.,
le professeur américain Bernard Feld. En raison
de la multiplication des réacteurs nucléaires, il
deviendrait de plus en plus facile de se procurer
de l'uranium et de fabriquer de grossiéres
bombes « A », dés lors que l'on posséde cer-
taines connaissances scientifiques. »

Voila de quoi surprendre et inquiéter. Surpren-
dre parce que cela implique qu'une bombe ato-
mique n’est pas si compliquée a réaliser, ni
coliteuse. Inquiéter, parce que si cela est, des
groupements terroristes peuvent en disposer un
jour et opérer un chantage monstrueux.
Chantage qu'il est aisé d’envisager puisqu’il
ne peut porter que sur une masse de civils.
La bombe atomique est, par essence, une arme
de destruction massive dont le pouvoir s’étend
en surface sur des kilométres, fonction de son
énergie nominale. On connait les effets des deux
bombes d’Hiroshima et de Nagasaki dont
I'énergie a été de 'ordre de 13 a 15 kt (et non
20 kt comme on l'a longtemps écrit). Le kilo-
tonne (kt) est I'’équivalent d’un millier de tonnes
de TNT (trinitrotoluéne) en énergie dégagée ;
mais la bombe atomique agit par des effets
thermiques et des rayonnements que le TNT
n’a pas, du fait de sa nature chimique. La bombe
atomique puise son énergie dans les réactions
nucléaires avec son cortége de particules (neu-
trons), de rayonnements (gamma) qui sont pro-
pres aux phénomeénes ayant leur siége dans les
noyaux des atomes. L’explosion de dynamite, elle,
est une réaction d’oxydation avec dégagement
d’'une. quantité énorme de gaz dont 'expansion
produit les effets brisants par onde de choc.

Quels effets?

Faire détoner une bombe atomique & ras du
sol (les deux bombes japonaises ont explosé a
600 m d’altitude) entraine l'apparition d'une
série d’effets dévastateurs qui sont essentielle-
ment une double onde de choc & partir d'un
centre porté & une température momentanée de
plusieurs millions de degrés, les effets incendi-
aires subséquents, l'irradiation par les neutrons
libérés de tous les matériaux rencontrés avec for-
mation d’éléments radioactifs, libération des pro-
duits de fission, le tout mélangé aux poussiéres
et particules vaporisées d’un cratére dont le dia-
métre et la profondeur varient, bien entendu,
avec l'énergie. Une bombe de 1 kt explosant au
rez-de-chaussée d’'un immeuble sur un sol non
rocheux et sec creuse un cratére de 8 m de pro-
fondeur et 45 m de diamétre. Une bombe de
20 kt pour ces données a 20 m de profondeur et
120 m de diamétre. On en déduira aisément la
masse de matériaux projetés en l'air aprés irra-
diation et mélangée aux vapeurs des produits de
fission. Le tout retombe pour la majeure partie
dans les environs immédiats, saupoudrant une
vaste superficie de « retombées » radioactives et
rendant les régions atteintes inhabitables.

Les effets destructifs de I'onde de choc se font
sur des centaines de métres avec une destruction
totale des édifices et touchent encore sévére-
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ment a plus d’'un kilomeétre de rayon autour du
centre. On estime ainsi 4 cent mille personnes
le nombre de tués immédiats d'une explosion
en surface qui se ferait en pleine ville, autant de
victimes différées par les blessures, les brilures
des effets thermiques et de I'irradiation par neu-
trons et gamma, et une troisiéme tranche de
cent mille personnes atteintes de maniére 1é-
thale par les retombées radioactives. Ceci pour
une bombe d’une dizaine de kilotonnes.

Quz pourrait?

Ce sont les effets d'une bombe explosant dans
une cave d'un immeuble situé au cceur de Paris,
ou de Londres ou New York. Mais encore faut-il
que cette bombe s’y trouve. Qui pourrait I'y
mettre et qui aurait intérét ?

A juger de l'escalade actuelle dans le terrorisme,
la chose n’est plus impensable. Faire sauter un
avion emportant deux cents passagers, ou tuer
dix otages, ou mitrailler les passagers dans un
hall d’attente d'un aérodrome procédent du
méme cycle infernal enclenché par une société
qui ne sait plus guére faire la juste part entre le
patriotisme et la démence. Admettons cela. Il
n’empéche, rétorquera-t-on, qu’il faudrait un
groupement vraiment important pour étre capa-
ble de coordonner toutes les étapes technologi-
ques d'une telle opération. Mais doutons-en
aprés avoir lu dans Newsweek du 18 septembre
1972, page 21, une étude intitulée « The Ter-
rorist International », une étude qui tiendrait a
conclure que des liens occultes entre les organi-
sations terroristes d Europe, du Moyen-Orient,
du Japon et d’Amérique latine ne sont pas du
tout inconcevables. Et s’ils ne sont pas encore
noués, ils le seront vraisemblablement.

Ceci nous rappelle le SMERSH des films de
James Bond. Existe-t-il des sociétés de malfai-
teurs dotées de pouvoirs et de crédits qui leur
permettent d’agir a I’échelon international ?
Nous n’en savons rien et ne sommes pas qua-
lifiés pour donner la réponse ; ce qui nous in-
téresse seulement ici étant la technologie. Au-
trement dit, ce n’est pas & «qui?» mais a
« comment ? » qu’il nous est possible de donner
ces explications.

Comment ?

Pour savoir comment un groupement de guerilla
pourrait bricoler une bombe atomique, il faut
considérer d’abord la matiére premiére et en-
suite 'usinage.

La matiére premiére pour commencer.

Deux ingrédients peuvent faire la bombe :

1) L'uranium 235 a 94 % (le 6 °/o restants sont
de I'uranium 238) ;

2) Le plutonium 239 a 959 (les 5% restants
sont du plutonium 240).

Il y a bien d’autres isotopes fissiles, tel le cali-
fornium 258 dont la masse critique est de 'ordre
de quelques dizaines de grammes, ce qui per-
mettrait de faire une bombe atomique au cali-
fornium grosse comme une balle de revolver.
Mais 14, impossibilité matérielle : la quantité de



POUR FAIRE UNE BOMBE A, LA SEULE CHOSE DIFFICILE : L’AMORCAGE
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La technologie d’amorcage dune bombe A a longtemps été un secret jalousement gardé. Pour la
bombe d Hiroshima (« Little boy » a g.), les charges fractionnées du 235 sont réunies en 1/10 000
de seconde et mises en présence d'une source de neutrons. Dans le cas de la bombe de Nagasaki
(« Fat boy », a dr.), U'amorcage a été créé par l'implosion d’'une sphére de Pu 239.

Cf 258 actuellement synthétisée dans des réac-
teurs spéciaux a trés haut flux de neutrons
n'excéde pas 5 g.

L’uranium 235 est obtenu a l'issue de longues
séries de passage 4 travers des filtres spéciaux
qui laissent passer 'hexafluorure d'uranium en
I'enrichissant progressivement dans son iso-
tope 235 au détriment du 238, non fissile, pré-
sent 4 99,88 %o dans les minerais d’uranium na-
turel. L'uranium naturel cotte actuellement 10 a
12 dollars le kilo (50 a 60 F). Le kilo d’'uranium
233 enrichi a 94 %/ vaut 100 000 F (dix millions
anciens), soit dix fois plus que son poids d’or.
Le plutonium est extrait des barres d'uranium
enrichi irradiées par les neutrons dans les piles
atomiques. Son traitement ne peut se faire que
dans des usines hautement spécialisées ; sa ma-
nipulation exigeant des précautions constantes.
Le plutonium est un métal fort dangereux, par
son rayonnement propre et par sa haute toxi-

cité (un millioniéme de gramme fixé dans les os
du corps humain est léthal). Le plutonium vaut
10 000 dollars le kilo, soit 50 000 F.

La masse critique de l'uranium 235 avec un
réflecteur épais d’uranium pur est de 15 kg,
celle du plutonium 239 est de 6 kg (respective-
ment 14 et 15 kg avec un réflecteur de béryllium
de 10 cm d’épaisseur).

Simple arithmétique : une charge de bombe a
uranium 235 cofite cent cinquante millions an-
ciens, une de plutonium vingt-cing millions.
Ceci au prix cotitant. Mais il n’existe pas de bou-
tique ou l'on trouve ces marchandises. Le com-
merce d'U et de Pu se fait entre Etats, assorti de
précautions minutieuses et d’'un contréle strict
de I'Agence internationale atomique (Vienne).
Un seul moyen pour les candidats a la bombe de
poche : le vol pur et simple. Voler une bombe dans
un entrepdt ? Roman. Voler une charge pendant
son transfert, 1a ce serait plus concevable.
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En effet, les manipulations militaires se font
avec un luxe de surveillance qui voue toute
aventure a l’échec. Mais il v a la partie civile
de l'énergie nucléaire industrielle, fort hasar-
deuse. C’est cela que les techniciens redoutent
pour un avenir proche.

En 1972, la production annuelle civile de plu-
tonium est de 600 kg aux U.S.A. En I'an 2000,
elle atteindra 700 000 kg ! Ces quantités seront
équivalentes dans le reste du monde. Leur ma-
nipulation et leur transport par la filiére civile
se feront nécessairement selon les lignes classi-
ques de camionnage et de transport ferroviaire
et fluvial parfaitement vulnérables a des coups
de main audacieux.

Mais, sans aller chercher dans la partie termi-
nale des cycles de matériaux fissiles, n'y a-t-il
pas de possibilités lors des manipulations ini-
tiales et dans les divers traitements que ces ma-
tériaux subissent plusieurs fois ?

A ce jour les annales atomiques connaissent
plusieurs cas de « pertes » de substance fissile.
Fin 1969 on s’est aper¢u que le réacteur SEFOR,
a Strickler, dans I’Arkansas, comportait un trou
de plusieurs kilos de plutonium dans son bilan.
Quant a une installation d’enrichissement de
I'uranium a Apollo, en Pennsylvanie, il lui a
manqué A la sortie 6 %0 de ce qui entrait et ceci
pendant six ans, ce qui représente sous forme
quantité, de quoi faire pas mal de bombes !
Dans ces deux cas I’Atomic Energy Commission
a conclu, aprés enquéte, & une « perte normale
due a la technologie employée ». Mais personne
n'y croit parmi les spécialistes qui connaissent
parfaitement les taux des pertes inévitables.
Ce taux est compris entre 0,2 et 0,5 %o, le plus
courant étant 0,2, d’aprés un rapport sur la
surveillance des matiéres fissiles établi en 1970
par ’Agence atomique de Vienne, et ceci pour
le plutonium a la suite de tous les traitements.
Pour l'uranium les pertes sont d’au moins 1 %.
On sait qu'en Angleterre, a Bradwell, des tra-
vailleurs de la Centrale électro-nucléaire ont
subtilisé vingt barreaux d’uranium enrichi et les
ont fait passer par-dessus la barriére qui isole
le site, en les jetant de l'autre coté. Mais ils
n'ont pas eu le temps de les récupérer, le vol
fut découvert entre-temps.

D’autre part les barreaux de combustible & base
de plutonium, dont I'usage va s’intensifier a par-
tir de 1978, sont chargés de petites billes de
10 g contenant 1,8 g de plutonium. Les barres
gainées mesurent 4 m de long et il est facile d’en
subtiliser quelques petites billes, & raison d’une
vingtaine par poignée, soit quelque 40 g de plu-
tonium. En six mois de ce régime il y a assez de
plutonium pour faire une bombe type Nagasaki.

Technologie

Supposons donc que les cinquante inspecteurs
de 'A.EL.A. de Vienne dans leur surveillance
des centrales des pays signataires du traité de
non-prolifération des armes nucléaires laissent
passer quelques kilos parmi les 7 000 produits
en 1972, ou des 10 000 produits en 1974 ou des
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18 000 produits en 1976. Que vont en faire les
techniciens marrons recrutés par les terroristes ?
Ils usineront I'uranium ou le plutonium non pas
en une sphére mais simplement en un cylindre
coupé en trois ou quatre morceaux pour éviter
toute réaction sous-critique accidentelle. Ils
logeront les morceaux a quelques centimetres
les uns des autres dans un bloc d’uranium natu-
rel évidé d’un cvlindre dans lequel les morceaux
peuvent coulisser librement mais sans presque
de jeu. Puis ils feront un obus en uranium na-
turel toujours du méme diamétre choisi a
dessein.

Dans la bouche d’un canon, cet obus fera office
d’écouvillon qui projettera avec la force... dun
obus les morceaux sous-critiques les uns contre
les autres et en assurera momentanément la
cohésion.

Recette garantie ? Non pas tellement ! Du moins
si la charge est d'uranium 235, auquel cas il
manquerait une source de neutrons qui initie la
réaction en chaine. Mais quoi de'plus aisé a
faire avec une aiguille, des sels de radium mé-
langé a un peu de béryllium en poudre. Dans
le cas du plutonium 239 il y a suffisamment de
neutrons émis par la fission spontanée du plu-
tonium 240, toujours présent, pour étre presque
stir que la réaction s’amorcera.

Alors ? Allumage garanti cette fois ? Oui pour
I'allumage mais pas pour le rendement qui peut
étre excellent ou exécrable. Avec une charge
normale la bombe en question peut faire 1 kt
ou 15 kt ou 40 kt ! Tout se joue au dix-milliéme
de seconde, au moment ou les charges fraction-
nées viennent au contact et dans la position de
la source de neutrens. La réaction en chaine
peut s’amorcer trop tot et la bombe fait « pouf »
en dispersant ses ingrédients avant que les 80
générations de neutrons aient eu le temps de se
faire (a raison d’un cent-millioniéme de seconde
pour chacune). Mais il se peut aussi que la vi-
tesse de I'obus soit trés exactement ce qu’il faut
pour contrecarrer 'expansion qui apparait vers
la soixante-dix-septiéme génération et ce, pen-
dant cing a six centiémes de microseconde,
auquel cas il v aura cinq a six générations de
plus, ce qui multiplie exponentiellement I'éner-
gie libérée.

Le «secret de la bombe atomique » c’est cela
et rien d’autre. Il a fallu dix ans et des dizaines
d’essais aux artificiers nucléaires américains,
russes et frangais pour maitriser avec précision
les dispositifs mécaniques qui rendent une
bombe fiable pour une énergie exactement dé-
terminée. Ceci dans la gamme 0,5 a 300 kt, cette
derniére valeur intéressant les bombes dopées
au lithium, lequel libére un flux de neutrons
excédentaires qui ajoute encore deux générations
de neutrons a la réaction en chaine.

Autrement dit la bombe atomique n’est pas un
joujou a laisser entre n’importe quelle main, ce
qui motive l'inquiétude des atomistes parfaite-
ment au courant de ce qu’ils ont fait eux-mémes.

Lancelot HERRISMAN W



POLLUTION

Hexachlorophéne :
quelques vérités
pas bonnes a dire

Ce n’est pas

le talc Morhange
auquel nous

ferions des reproches:
tout le monde

peut se tromper.
C’est a la prétention
de certains fabricants
de cosmétiques

a se déguiser

en pharmaciens. ..

blique, tout produit cosmétique contenant

plus de 1% dhexachlorophéne aura
désormais statut de médicament, ¢ est-a-dire
quil ne sera vendu que dans les pharmacies.
Consécutive a I'affaire du talc Morhange, cette
décision aura comme effet d'inciter les fabri-
cants de cosmétiques 4 la prudence, en ce qui
concerne certains produits chimiques. Elle de-
vrait également susciter la réserve du public a
'égard de cosmétiques « améliorés » ou « super-
actifs ».
Mais, ainsi réduite, la toxicit¢ d'un produit tel
que 'hexachlorophéne n’est pas annulée pour
autant. L'exemple devrait servir pour toute une
gamme d’autres substances chimiques qui en-
trent réguliérement dans la fabrication de cer-

Par décision du ministére de la Santé pu-

tains cosmétiques, comme I'acide thioglycolique,
caustique utilisé dans la préparation de dépila-
toires et permanentes, les ammoniums quater-
naires, présents dans les shampooings, le para-
phényléne diamine, qui se trouve dans des tein-
tures capillaires, les dérivés salicylanidés, le
bithionol, le formol, I’hydroquinone des désodo-
risants, le persulfate des décolorants en poudre,
les sulfamides et les monoméres acryliques des
vernis a ongles et des ongles acryliques...

Sur toutes ces substances, les dossiers ne sont
qu’apparemment complets. Un dossier d’essais
cliniques ne se ferme souvent qu'aprés des
dizaines d’années. On a ainsi découvert assez
récemment laction de l'aspirine sur les pla-
quettes du sang, action qui I'assimile 4 un anti-
coagulant, certes précieux dans certains cas,
mais dangereux dans d’autres. Celui de I’hexa-
chlorophéne ou, plus précisément, 2, 2-
dihydroxy-3, 5, 6, 3’, 5’, 6”-hexachlorodiphényl-
méthane, mérite d’étre gardé ouvert.
Etonnons-nous, au passage, de la déclaration
faite par un professeur en toxicologie a un
confrére parisien du soir, selon laquelle I'hexa-
chlorophéne serait « un produit nouveau » pour
lequel «aucune norme de sécurité n’a jamais
été fixée par la loi ».

L’année de sa découverte est, en effet, 1941.
Son inventeur : William S. Gump, chercheur
attaché aux laboratoires de la compagnie helvé-
tique Givaudan Corporation. Rebaptisé G-11,
le nouveau produit présente des qualités bacté-
ricides. On T'utilise donc en applications topi-
ques pour désinfecter des bralures aussi bien
que pour la fabrication d’onguents, de poudres,
de cosmétiques, de pites dentifrices, de bains
de bouche, de désodorisants, de crémes et dans
la fabrication... de rideaux de douches en plas-
tique et le revétement de filtres de hauts four-
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neaux | C'est aussi, en effet, une substance peu
soluble, d’ou le pouvoir qu’on lui préte.

Nausées, vomissements, crampes

Et puis les premiers accidents consécutifs a
des applications topiques apparaissent. On iden-
tifie, par exemple, une intoxication au G-11 chez
un nouveau-né américain que sa mére avait
baigné avec un détergent contenant cette sub-
stance et qu’elle avait négligé de rincer: au
bout de quatre jours, la peau de l'enfant péle
sur les joues et les fesses. Des spasmes des mem-
bres et des muscles du visage se transforment
en convulsions. On arréte les bains a 'hexachlo-
rophéne et les troubles disparaissent, a I'excep-
tion de la desquamation de la peau. Pourcentage
du G-11 dans le produit de bain : 3 %s.

D’autres cas ont peut-étre échappé a la sagacité
des pédiatres ou des parents, comme cela s’est
déja produit. Mais, en 1968, année ou expire
le brevet Givaudan, les travaux commencent
a se multiplier sur les effets nocifs de I'hexa-
chlorophéne.

® Les docteurs Renate Kimbrough et Thomas
Gaines, de la Food and Drug Administration,
équivalent de notre ministére de la Santé publi-
que, étudient une demande d’autorisation pour
I'emploi du G-11 comme herbicide. Ils soumet-
tent des rats 4 un régime alimentaire contenant
des quantités variables d’hexachlorophéne. Au
bout de trois a six semaines, les rats accusent
un affaiblissement des pattes aboutissant a la
paralysie. Ces effets disparaissent avec la sus-
pension du régime toxique. Mais, une fois les
rats sacrifiés, on découvre que leurs cerveaux
sont anormalement gros et qu'ils présentent des
lésions. ‘

® Trois chercheurs de la méme administration
poursuivent les enquétes dans une seconde série
de travaux, portant, cette fois, sur cinquante
bébés d’un hopital de New York baignés une
fois par jour avec une solution contenant de
I'’hexachlorophéne. Ces chercheurs sont MM.
August Curley et Robert Hawk, ainsi que le
Dr Kimbrough, déja cité. Les bébés ne présen-
tent pas de signes cliniques d’intoxication, mais
des analyses sanguines montrent que Ihexa-
chlorophéne a passé la barriére de la peau, mé-
me d'une peau intacte, et qu’il a atteint dans le
sang une concentration voisine des niveaux toxi-
ques pour 'homme.

® Troisiéme série de travaux : 5 singes nouveau-
nés sont lavés pendant trois mois a raison de
5 minutes par jour avec du pHisoHex, solution
a 3%y d’hexachlorophéne. Les animaux ne mon-
trent pas non plus de signes d’intoxication. Mais,
sacrifiés, ils laissent apparaitre des cerveaux
endommagés comme ceux des rats.

En décembre 1971, la FDA passe a l'action et
consulte des représentants de 1’American Aca-
demy of Pediatrics pour évaluer les risques
présentés par I'hexachlorophéne, désormais pa-
tents, et les inconvénients qu’il y aurait a sup-
primer cet antiseptique. Entre-temps, elle
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adresse un bulletin & 600 000 médecins de plu-
sieurs disciplines, ot elle enjeint de ne plus utili-
ser de solution a 3% pour la toilette des en-
fants : « du savon neutre et de I'eau du robinet
suffisent ». En revanche, infirmiers et médecins
continueront a se laver les mains, soit avec des
solutions a I'hexachloropheéne, soit avec des pré-
parations & l'iodophore.

Dés lors, les rapports se multiplient. Si la plu-
part des accidents causés par 'hexachlorophéne
consistent en lésions de la peau, ils peuvent aller
jusqu’aux convulsions et a l'cedéme cérébral
Les docteurs R.J. Feldman et H.I. Maibach
démontrent que la peau humaine absorbe immé-
diatement 3 %0 de la dose dhexachlorophéne
qui est appliquée dessus et que ce produit pré-
sente une affinité pour le systéme nerveux, sur
lequel il va se fixer. Le Dr Larson constate que,
plusieurs années aprés cicatrisation de leurs
plaies, d’anciens brilés traités a I’hexachloro-
phéne souffrent de troubles sensoriels, de rai-
deur musculaire ou de coma. Les hopltaux qui
ont suspendu l'utilisation de I'hexachlorophéne
ne signalent pas de recrudescence des infec-
tions. Dans d’autres hopitaux, le personnel alar-
mé ne se sert méme plus de I'hexachlorophéne
pour se laver les mains !

En février 1972, la FDA interdit I'emploi de
I’hexachlorophéne dans les produits de beauté
a plus de 0.1°%o et le limite dans les prépara-
tions antiseptiques et dans l'usage hospitalier
de celles-ci.

Le vice-président du groupe Givaudan déclare
alors qu’« il n’a pas été prouvé sans équivoque
que les bébés francais sont morts d'une dose
excessive d’hexachlorophéne. » Et il ajoute:
« c’est typique de la FDA : elle réagit de fa-
¢on exagérée et hystérique. » Néanmoins, plu-
sieurs fabricants de cosmétiques entendent le si-
gnal d’alarme et I'un d’entre eux décide méme
d’arréter sa production pendant deux semaines
pour trouver un produit de substitution a I'hexa-
chlorophéne.

Et des experts de I'Université de Washington
procédent a I'autopsie de 204 enfants morts, dont
des prématurés, qu'on avait lavés a I'hexachlo-
rophéne...

Leblancetlenoir,leroseet 'odorant

Tout n’est pas blanc ou noir dans le dossier de
I'’hexachlorophéne. C’est indiscutablement un
antiseptique, efficace en particulier dans les
infections staphylococciques. Personne n’a ja-
mais dit qu’il faut s’en enduire le visage, les
aisselles, les pieds, le manger et le vaporiser
autour de soi. Un usage désordonné de la tein-
ture d’'iode, par exemple, des sulfamides ou des
antibiotiques conduirait également a des acci-
dents plus ou moins graves. Aucun produit chi-
mique n’est inoffensif et celui que le serait serait
également inefficace.

Mais, ce qui est préoccupant, c’est que les cos-
métiques s’entétent 4 se prendre pour des anti-
septiques. La dose de 0,1 % fixée par la FDA
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La peau: a Uil nu, une paroi lisse et imperméable

parce que I'eau glisse dessus, on croit que la peau oppose une barriére quasi hermétique
aux autres substances...

Mazs, au stéréoscan, un tissu extrémement poreux

-~ pourtant, méme quand elle est parfaitement saine, elle absorbe, par exemple, I'hexachlo-
rophéne de facon immédiate, au taux de 3 %...
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est sans doute trop faible pour provoquer des
accidents, si elle n’entre que dans un seul pro-
duit d’utilisation courante et réguliére. Mais si
elle est présente dans plusieurs produits que
I'on utilise chaque jour, dentifrice, bains de
bouche, mousse de savon, lotion aprés-rasage,
mousse de bain, désodorisants, poudre, créme
et désodorisant génital ou désodorisant pour
les pieds ?... Elle remonterait ainsi aisément
jusqu’'a 1% Un pour cent, c’est justement la
dose maximale autorisée par la Santé publique
en France. Mais est-elle assez basse ? Il n’existe
pas A notre connaissance de travaux sur les effets
a long terme, voire les risques d’accumulation
de Thexachlorophéne, substance non soluble,
répétons-le. Le rapport du Dr Larson laisse
penser que ces effets peuvent s'étendre sur plu-
sieurs années.

En France., imaginons ¢gu'un homme ou une
femme se serve tous les jours de plusieurs des
produits d’« hygiéne » que nous venons de citer,
imaginons ce qui n’est pas inimaginable, que
chacun de ces produits contienne un taux
d’hexachlorophéne avoisinant le 1% : cela re-
viendrait & se servir d’'un seul produit contenant
une dose de 5, 6. 7 ou 8. Ce qui redevient
toxique. Tel a été le point de vue de la FDA
quand elle a fixé la dose maximale a 0,1 */o pour
les Etats-Unis. Et telle devrait étre, a notre
avis, la position du ministére de la Santé publi-
que en ce qui touche aux cosmétiques.

Depuis de nombreuses années, une publicité
insistante & coloration érotique fait une guerre
en dentelles aux « mauvaises odeurs ». L’odeur
de la transpiration, due a la fermentation des
bactéries aérobies qui se multiplient dans la
sueur, empécherait ceux qui la répandent de
trouver un travail, de réussir dans la vie, d’avoir
des amis ou de trouver un ou une fiancée...
Comme 5’il ne suffisait pas de prendre une dou-
che et de changer réguliérement de linge !

Mais les fabricants de désodorisants sont allés
encore plus loin : ils sont descendus, dans de
-nombreux pays, jusqu’aux organes génitaux,
ceux de la femme presque exclusivement (re-
prenant & leur insu le préjugé augustinien du
« vase d'impuretés » que serait notre compa-
gne). Et ils fabriquent des désodorisants géni-
taux. A base d’hexachlorophéne, bien str, puis-
que ce produit tue les bactéries.

Un psychiatre américain, le Dr Natalie Shainiss,
en a protesté devant le Sénat américain : « c’est
dégradant ! ». Plus objectivement, le Dr Bernard
A. Davis, gynécologue de Montréal (il vaut
mieux, n’est-ce pas, citer des exemples étran-
gers...) a rapporté 30 cas de vulvites dues a ces
désodorisants. Cela n’étonnera personne : les
muqueuses génitales sont encore plus perméa-
bles que la peau. Le Dr Bernard Kaye, gynéco-
logue et professeur adjoint a la faculté de méde-
cine Abraham Lincoln, de 'université de T'Illi-
nois, rapporte que, sur vingt de ses clientes,
quatorze accusaient des brilures de la vulve ;
elles se servaient de désodorisants génitaux ;
les six autres ne s’en servaient pas. Le cas le

plus dramatique est celui d'une jeune fille de
14 ans dont les petites lévres avaient enflé a la
taille d’'un pamplemousse, qui ne pouvait plus
marcher et qu’il fallut hospitaliser. Il faut souf-
frir pour étre bienodorante ! Et le méme méde-
cin estime que bien peu parmi les femmes attein-
tes de ces affections en soup¢onnent réellement
la cause : 0,000 6 % des clientes d'une célébre
marque de désodorisants génitaux ont pris la
peine de se plaindre auprés de celle-ci.

60000 journées perdues

Cependant, la Consumer’s Union, l'union des
consommateurs américains, s’émeut et interroge
sept grands fabricants sur les essais cliniques
effectués avant commercialisation de leurs déso-
dorisants. Deux d’entre eux ne répondent pas,
les autres répondent de maniére laconique. Une
marque allégue des essais effectués sur les orga-
nes génitaux d'une vingtaine de souris, essais
qui n’auraient pas été concluants et qui, suivis
d’autres sur la peau intacte de 67 personnes et
les organes génitaux de 31 femmes pendant 5
semaines, auraient engagé ce fabricant a com-
mercialiser son « spray ». Et le méme fabricant
allégue que les odeurs génitales féminines ne
sont pas réductibles 4 l'eau et au savon. En
effet, elles ne le sont pas en cas d’infection bac-
térienne ou mycosique, voire de tumeur, auquel
cas il vaut mieux aller voir le gynécologue.

En dépit de l'influence des unions ameéricaines
de consommateurs, infiniment plus sensible
qu'en France, en dépit de la discipline que fait
respecter la FDA, la Commission nationale sur
la sécurité des produits aux Etats-Unis établit
que 60 000 personnes sont chaque année assez
sérieusement atteintes par des cosmétiques para-
médicaux pour aller consulter un dermatologue
ou pour interrompre leur travail au moins pen-
dant un jour.

A quoi servent donc les essais cliniques ? Com-
me le confirmera n’importe quel médecin, n’im-
porte quel pharmacien, leur valeur est fonction
de Tobjectivit¢ de celui qui les meéne. Autant
dire que, dans l'idéal absolu, ce n’est pas aux
firmes a4 mener leurs propres essais, Dans bien
des cas, comme dans celui de 'hexachlorophéne,
ces essais n’ont qu’une valeur d’indication. Entre
1941 et 1968, c’est-a-dire entre la découverte de
ce produit et les premiers rapports d’alerte, il
s’est écoulé 27 ans! Combien dintoxications
liées a Tutilisation de ce produit ont-elles ou
n’ont-elles pas été causées ? Personne ne le saura
jamais.

Et le fluoroalkane? ...

L'ennui avec T'hexachlorophéne, c’est que les
lésions nerveuses qu’il déclenche ne sont pas
toujours apparentes.

En France, plusieurs marques de cosmétiques
ont diffus¢ pendant des années des produits a



base d’hexachlorophéne, en vantant les pro-
priétés bactéricides et désodorisantes de cette
substance dans leur publicité. « Au G-11 », pré-
cisait en grandes lettres une étiquette de créme
pour la barbe et de lotion d’apreés-rasage. Cela
fut certainement fait de bonne foi et le produit
miraculeux disparut et de la publicité et, nous
assure-t-on, des produits, dés que I’Amérique
(toujours ’Amérique !) langa son cri d’alarme.
Récemment, un dermatologue frangais s’étonne
de la recrudescence des cas de zona a Paris.
Il interroge I'une des victimes de cette pénible
affection virale, qui souffre d'un zona hémi-
thoracique. « Avez-vous utilisé récemment un
produit quelconque ? » — « Oui, un désodo-
risant. »

Mais allez prouver la relation de cause a effet
de maniére certaine entre l'inflammation du
nerf qui le rendit vulnérable au virus et 'un
des produits entrant dans la composition de ce
désodorisant. Etait-ce bien I’hexachlorophéne ?
Et pourquoi pas l'un des gaz solubles utilisé
pour conditionner le produit en bombe : le tri-
chloromonofluorométhane, le dichlorofluoromé-
thane, le monochlorodifluorométhane ou le
dichlorotétrafluoréthane...

En janvier 1966, déja, le Dr Stanley I. Fishman
et ses collegues du Jewish Hospital de Brooklyn,
New York, rapportaient deux cas de lésions pul-
monaires dus 4 une lengue inhalation du second
de ces gaz, plus connu sous le nom de fréon,
‘et rappelaient que les essais cliniques portant
sur la toxicité de ces gaz n’avaient duré que
trois mois, alors que les effets cumulatifs pou-
vaient n’apparaitre qu’au terme de délais d’utili-
sation réguliére beaucoup plus longs. « L'emploi
de ces gaz, concluait Fishman sans détours, est
un danger pour la santé publique. » Actuelle-
ment, ¢’est un autre gaz qui est sur la sellette,
le fluoroalkane.

« Il n'y a pas un bactéricide sur le marché mon-
dial qui ait été autant testé que I'hexachloro-
phéne », déclaraient récemment des directeurs
de Givaudan. On aura constaté que 31 ans
d’expérience relative a cette substance n’ont pas
empéché d’ignorer qu’elle pouvait étre tout sim-
plement mortelle. Et les autres produits ?...
Il n'entre pas dans nos intentions de susciter
une méfiance générale a T'égard des cosméti-
ques. Ils rendent les femmes plus attrayantes.
les hommes plus nets et les rapports sociaux
plus agréables. Psychologiquement aussi, ce sont
des toniques. Mais il faut quand méme rappeler
certains travaux qui n’ont pas re¢u en temps dil
toute = l'attention désirable. Ceux d’Aron-
Brunetiére et Aron, par exemple, qui démontrent
que l'utilisation des émulsions eau/huile et huile/
eau en cosmétologie ne repose sur aucune base
biologique précise, que ces émulsions possédent
un pouvoir de pénétration particulier et que
leur usage répété peut entrainer des modifica-
tions de I'épiderme telles qu'un épaississement
anormal. Il faut citer les travaux de S.E.

O’Quinn, qui indiquent que le bithionol, comme
I'hexachlorophéne, qui entrent dans la compo- .
sition de nombreuses savonnettes, provoquent
des dermatites lors de 'exposition de la peau
a la lumiére. Et il y en a bien d’autres.

Etonnons-nous, une fois encore, & propos de la
déclaration du directeur du tale Morhange selon
laquelle ce produit n’aurait jamais di contenir
aucune trace d’hexachlorophéne, sans quoi cette
substance aurait été facturée par la société de
conditionnement (« Le Figaro », 81 aoit 1972).
Il faudrait donc supposer qu'un préparateur
zélé y a donc déversé gratuitement et bénévole-
ment 'hexachlorophéne ?... L’instruction éclair-
cira sans doute ce point : ou bien le condition-
nement a ajouté un produit supplémentaire ou
bien il a forcé une dose déja prévue...

Pas un bactéricide !

Tous les dermatologues rappellent que la peau
est une barriére, mais que c’est une barriére
fragile. Et que, lorsque son équilibre acide est
rompu (par les savons alcalins, I'eau de Cologne,
par exemple) elle ne protége plus les tissus in-
ternes. «Il suffit qu'un nouveau produit non
testé soit mis en vente pour qu’on assiste immé-
diatement a une augmentation vertigineuse des
réactions d’intolérance », déclare le Dr Robin,
membre de la Société d’Allergologie. ]

Tout le systéme des tests est A renforcer. Jus-
que assez récemment, I'autorisation de commer-
cialisation d'un cosmétique n’exigeait qu'un test
universitaire : on appliquait le produit en ques-
tion sur une peau saine et I'on voyait s’il en-
trainait ou non une réaction. Ce sont des der-
matologues qui ont mis fin au « test de papa »,
comme l'appelle I'un d’eux et introduit les
tests répétitifs : le méme produit est appliqué
cing fois de suite, a plusieurs jours d’intervalle,
sur la méme région de la peau. Des volontaires
s'offrent pour des tests plus poussés : on leur
rdpe la peau au papier de verre sur la région
du test avant d’appliquer le produit. On s’est
ainsi aper¢u que certains « best-sellers » de la
cosmétique, vendus pendant plusieurs années
auparavant, devaient étre retirés du marché et
« TYePEenses »,

Qu’en faut-il déduire ? Que l'eau et un savon
neutre devraient suffire a4 '’hygiéne. Et qu’en
ce qui concerne le reste, la coquetterie, les bon-
nes odeurs, les couleurs, les onguents, les fabri-
cants de cosmétiques ont intérét a ne pas forcer
leur talent et a ne pas se hausser au njveau des
pharmaciens. Un cosmétique n’est pas un bacté-
ricide. Un bactéricide est un médicament ; il
s’emploie dans des circonstances précises, pen-
dant un temps limité et sur conseil médical. Les
cosmétiques s’emploient toute la vie. Les limi-
tations de dosage ne sont qu'une demi-mesure.
Plus encore que lintérét des fabricants, c’est
celui du public qui est en jeu.

Gérald MESSADIE R



DROIT

Astronautes,
médecins et
plongeurs
démolissent
le code
Napoléon

Transplantations d’organes, exploitation du fond
des mers, conquéte de I’espace : problémes nou-
veaux, apparus aprés le milieu de ce siécle, créés
par la science et sur lesquels aujourd’hui le droit
vient buter. Depuis Rome, mére des lois, le Droit
ne traitait que les affaires de nature traditionnel-
le et que des siécles d’expérience et de juris-
prudence permettaient d’analyser et de résoudre
avec une marge d’injustice négligeable. L’Occi-
dent a pu se satisfaire jusqu’a la derniére guerre
d'un code institué par Napoléon et demeuré a
peu prés inchangé depuis lors.

Le travail des législateurs avait, d’ailleurs, été
assez facile: il est relativement machinal. Le
Droit se contente d’épouser une réalité qui lui
préexiste.

Quel que soit I'aspect novateur de certaines

lois, elles ne font jamais que se couler dans un .

moule creusé par la pratique, naturelle ou so-
ciale. Le législateur n’a pas inventé la prohibi-
tion de linceste. Il n’a fait que traduire en
termes juridiques une prohibition naturelle. Il
n’est pas plus créateur en introduisant une qua-
trieme semaine obligatoire de congés payés : il
ne fait que répondre a une revendication syndi-
cale qui doit étre satisfaite, sous peine d’effrite-
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A qui appartient *
le sol de la Lune?
Aucune lot n’en prévout
Pexploitation...
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Et les richesses du fond
des mers sont une réalité.
Les codes civils

les ont oubliées. ..



Er les poissons des océans?
A ceux qui ont des bateaux
pour les pécher ?

Et Patmosphére
ot vont se perdre les

particules radioactives
par exemple?...

&\

Et quand donc enfin,
un homme est-1l mort ?
Est-ce Parrét du cerveau
ou bien du ceeur

qut en décide?
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Le droit ne prend pas
de responsabilité:
mais au fond le peut-1l?

ment de la cohésion sociale. — On pourrait
multiplier les exemples. La loi n’invente, ne
crée rien de fondamental. Elle cristallise les
choses. « Elle ne prend pas de responsabilité »,
pourrait-on dire.

Avec lapparition des développements insoup-
connés de la Science, les choses changent.
Comme, souvent, la réalité nouvelle créée par
le progrés scientifique ne renferme pas en elle
ses propres fondements et ses propres limites,
elle est incertaine. Le Droit n’y trouve pas sa
nourriture habituelle. Le besoin d'une régle
existe bien. Mais le Droit doit alors I'inventer.
Il doit prendre des responsabilités auxquelles
il n’est pas habitué.

Ne se voit-il pas obligé aujourd’hui, par exemple,
de définir la mort ? Cet événement inéluctable
semblait tellement « banal » et évident qu’il
n’avait jamais été question de le soumettre a
une définition juridique. Pourtant, les derniéres
techniques de réanimation et les greffes d’or-
ganes remettent tout en question. Et le pro-
bléme, loin d’étre théorique, a des répercussions
dramatiques.

Il vy a un an aux U.S.A., un homme atteint d'un
grave traumatisme crdnien, a la suite d'un coup
recu dans une bagarre, fut hospitalisé d'urgence.
Quatorze heures aprés, il cessait de respirer.
On le plaga sous un respirateur artificiel ou
il demeura vingt-quatre heures. On pratiqua
alors sur lui une néphrectomie et le rein prélevé
fut placé sur un receveur qui lattendait. Puis
on arréta le respirateur. Comme I'homme ne
manifestait plus aucune respiration spontanée,
on arréta tout effort pour le réanimer.

La famille du mort fit un procés. Et qui figurait
dans le boxe, face i I'équivalent de notre Cour
d’assise, accusé de la mort de la victime P Non
point l'auteur du coup, qui ne fut condamné,
par une autre juridiction, qu'a une peine légére
pour voies de fait, mais le chirurgien! Sa pré-
sence inattendue dans le boxe ne tenait qu’'a une
seule question posée par la Science, mais a
laquelle le Dreit devait répondre : 4 quel mo-
ment 'homme était-il mort ?

Etait-ce au moment on il avait cessé de respirer
spontanément, quatorze heures aprés son admis-
sion a I'hépital, ou plus de vingt-quatre heures
plus tard, lorsque le respirateur fut débranché,
aprés le prélévement du rein ? Si 'on adoptait
les critéres « traditionnels », la mort n’avait pu
se produire avant 'arrét total et persistant de la
respiration, lequel, en l'occurrence, n’intervint
que quelques trente-huit heures aprés 'hospita-
lisation. Dans ce cas, le chirurgien qui avait
prélevé le rein viable 'avait fait sur un étre vi-
vant, sans son consentement, et était coupab]e
de violences et blessures volontaires.
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En arrétant le respirateur, il avait laissé mourir
le malade, acte criminel. Enfin il avait rompu
ie lien de causalité entre le coup porté a la vic-
time et le décés de celle-ci. L’auteur des coups
pouvait donc prétendre qu’il n’était pas respon-
sable de la mort.

Tout changeait, si T'on décidait que la mort
était intervenue au moment ol il n’y avait plus
d’espoir, soit lorsque la fonction cérébrale, me-
surée avec un encéphalogramme, cessa de se
manifester, soit lorsque le cceur était devenu
incapable de battre de fagon autonome et spon-
tanée. Dans cette hypothése, aucun acte ne
rompait plus le lien de causalité entre le coup
et la mort. L'auteur du coup devenait respon-
sable de la mort. L’ablation de l'organe était
faite sur un cadavre, et non sur un étre vivant.
Le chirurgien était hors de cause, tandis que
Iauteur du coup était un meurtrier.

Aucune loi ne tranchait le probléme. Le tribunal
américain ne le fit pas non plus. Il décida que
la mort avait eu lieu quand les appareils furent
débranchés, ce qui «innocentait » 'auteur des
coups. Mais, conscient du caractére choquant
qu’il y aurait & en tirer toutes les conséquences,
il acquitta le chirurgien.

Il faut dire que le probléme tenait du... « casse-
téte ». Si le critére avait été celui des lésions
irrémédiables, il fallait admettre qu’un héritier
impatient aurait pu, en toute impunité, venir
débrancher le respirateur artificiel, ou plonger
un couteau dans le ventre de I'homme artificiel-
lement maintenu en vie ! Cela non plus n’était
guére satisfaisant. C’est pour éviter de telles
incertitudes que, dans tous les pays. des pres-
sions se sont fait sentir en vue d'une législation
qui fixerait, une fois pour toutes, les critéres de
la mort.

D’autres critéres

La tiche, déja ardue du législateur, était d’au-
tant plus malaisée que toute une série de consi-
dérations historiques, théologiques et religieuses
entravaient son intervention.

Depuis I'époque ou I'Eglise avait un empire
absolu sur le cadavre, en passant par celle ot
on a reconnu aux preches parents un droit a
dommages-intéréts contre les profanateurs de
sépultures, il a fallu une évolution considérable
des mceurs pour que le droit de prélever des
organes fut accepté. Curieusement, la plus forte
pression en faveur d'une législation vint des
infirmiéres. Ayant i assister a la mort, puis a
I'annoncer aux proches parents, en leur expli-
quant qu'un organe avait été prélevé, elles vou-
laient se trouver sur un terrain sclide. Les méde-
cins, eux aussi, voulaient, évidemment con-
naitre avec exactitude la limite de leur devoir
et de leur responsabilité. Les uns comme les
autres en arrivaient a refuser de pratiquer des
opérations dont les conséquences juridiques
étaient trop hasardeuses. La lacune juridigue
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finissait par bloquer le progrés scientifique.

En France jusqu’a 1968, le seul texte toujours
en vigueur d’ailleurs, était un décret du 20 oc-
tobre 1947 qui, « autorise certains établissements
hospitaliers en nombre limité a pratiquer des
autopsies précoces et des prélévements d’or-
ganes dans un but scientifique ou thérapeutique
méme en 'absence d’autorisation de la famille ».
Mais, précise le décret, «a condition que le
décés soit constaté par deux médecins de |'éta-
blissement qui devront employer tous les pro-
cédés reconnus valables par le ministre de la
Santé publique et de la Population pour s’assu-
rer de la réalité de la mort ».

Quand le droit se dérobe. ..

Ces procédés sont basés sur l'arrét du cceur et
de la circulation sanguine avec toutes les incer-
titudes que cela comporte. Il a fallu attendre
1968 pour que M. Jeanneney, ministre de la
Santé publique, par la voie timide d'une circu-
laire du 24 avril, qui n’a valeur que de recom-
mandation, reconnaisse que le critére basé sur
I'arrét du coeur « apparait aujourd’hui double-
ment infidéle. D’une part il est insuffisant puis-
que les moyens de réanimation tel que'le mas-
sage cardiaque permettent de ramener a la vie
des malades dont le cceur est arrété. D’autre
part chez certains malades, la survie de cer-
tains organes notamment 1'ensemble cceur pou-
mons, par des dispositifs artificiels, peut étre
maintenue, bien que soient déja morts d'irré-
versible fagon d’autres organes essentiels a la
vie tel que le systéme nerveux ».

« Le recours a d’autres critéres de la mort ap-
parait donc indispensable », ajoute logiquement
la circulaire. Et vient alors la définition tant
attendue de la mort. Mais 13, la déception est
grande :

« Le constat de décés d'un sujet soumis a une
réanimation prolongée sera établi aprés consul-
tation de deux médecins... Il sera basé sur I'exis-
tence de preuves concordantes de l'irréversibilité
de lésions incompatibles avec la vie. Il s’appuie-
ra notamment sur le caractére destructeur et
irrémédiable des altérations du systéme nerveux
dans son ensemble. » Et le texte cite quelques
tests pouvant étre utilisés.

En clair que dit le ministre ? Tout simplement
que le Droit «renvoie la balle a la science ».
Le critére des « preuves concordantes de T'irré-
versibilité des lésions incompatibles avec la vie »
n'est pas une définition juridique. C’est aun
médecin qu’est laissée la responsabilité finale
de constater le déces. Et il devra le faire en son
Ame et conscience selon l'état actuel de la
science.

Le droit ne prend pas de responsabilité. Proba-
blement ne le peut-il pas. Sinon la méme déro-
bade ne se reproduirait pas chaque fois. Or le
phénomeéne s’est renouvelé lorsque, pour lex-
ploitation du fond de la mer, par exemple la
Science a aussi appelé le Droit 4 son secours.

L'origine de l'intervention des juristes est sim-
ple : les richesses du fond des océans promettent
de devenir de véritables trésors. Parmi la soi-
xantaine d’éléments en suspension que contien-
nent leurs eaux se trouvent notamment des no-
dules de manganése qu'on a découverts sur
d’immenses étendues des grands fonds.

Ils contiennent d’autres minerais comme le co-
balt, le nickel et le cuivre. De la phosphorite se
trouve aussi sous la forme de couches de no-
dules, de plaques et de boulettes dans les eaux
relativement moins profondes. Des programmes
de prélévement d’échantillons en profondeur
ont montré qu'il serait possible a partir d’une
dizaine d’années de forer par des fonds océa-
niques atteignant 5000 km. Les nodules que
'on a évalués dans locéan Pacifique a
90000 millions de tonnes pourront donc rapi-
dement étre exploités. Mais également les
« boues métalliféres » de la mer Rouge, dont un
seul gisement renfermerait pour plus de 2 300
millions de dollars en cuivre, zinc, argent et or,
et aussi le pétrole dont au moins 140 000 mil-
lions de barils doivent é&tre découverts dans
les dix ans & venir. -

Ces immenses richesses n’appartiennent a per
sonne, car les grands fonds sont « res commu-
nis », ‘chose commune. Le Droit ne sy était pas
intéressé. A I'époque ou fut signée la conven-
tion de Genéve, en 1938, qui fixe I’état du droit
de la mer, la Science ne permettait pas d’en
imaginer I exp]mtatxon

Ce vide juridique n’est plus acceptable. I.cin
de consacrer I'égalité des droits de tous, il est
source de conflit. A Theure actuelle I'exploita-
tion se fait & partir de navires en mouvement.
Dés qu’il existera des installations fixes, ancrées
au fond de la mer, leurs propriétaires voudront
des garanties. Aucune entreprise n’acceptera
d’investir des sommes importantes si elle n’a la
certitude de pouvoir interdire 4 d’éventuels in-
trus d’exploiter les mémes ressources. Surtout
I'absence de réglementation consacre comme
toujours la loi du plus fort. Seuls les Etats riches
auront les capitaux et la technologie nécessaires
pour exploiter. L’écart avec les pays pauvres
s’agrandira.

Un «plateau» ... en dents de scie

La communauté mondiale semble d’accord pour
placer l'exploitation des grands fonds sous le
controle d'un organisme international qui main-
tiendrait un certain équilibre. Sa mise en place
ne serait pas simple, mais 1a n’est pas le pro-
bléme. Pour définir la compétence de cet orga-
nisme il faut au préalable déterminer ce qu’on
entend par « grands fonds ». Comme les grands
fonds commencent 1a ot cesse le « plateau conti-
nental », ¢’est en fait de la définition de ce der-
nier que tout dépend. Et c’est ici que recom-
mence le ballet lancinant du Droit et de la
Science.
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O il apparait que
PEspace se refuse a étre
découpé en tranches. ..

Ignorant totalement les scientifiques, les juristes
ont d’abord fait fausse route. Pour eux le plateau
continental était un plan latéral sétendant du
littoral jusqu’au point ot il s’achéve en pente
abrupte vers les grands fonds. Ils pensaient que
cette déclivité se retrouvait d’une maniére cons-
tante dans le monde entier & une profondeur
de 60 4 500 m, la moyenne étant de 130 m.
Pendant les années 50, ils considéraient donc
lisobathe, ou ligne d’égale profondeur, de 200 m
comme étant la limite des droits de I'Etat rive-
rain a lexploitation exclusive du lit adjacent
de la mer.

C’était une méconnaissance grossiére des irrégu-
larités du relief sous-marin. Tant6t des fissures
ou des canyons d'une profondeur supérieure a
200 m interrompent la continuité du relief, tan-
tot la descente vers les grands fonds est plus
progressive qu’'a I'ordinaire de sorte que I'exploi-
tation reste possible. Une limite plus souple
s imposait.

Instruits entre-temps, les rédacteurs de la Con-
vention de Genéve de 1958 ont cru bien faire en
rajoutant le critére de « l'exploitabilité » 4 celui
de I'isobathe.

« Aux fins des présents articles, ont-ils écrit,
I'expression plateau continental est utilisée pour
désigner le lit de la mer et le sous-sol des ré-
gions sous-marines adjacentes aux cOtes, mais
situé en dehors de la mer territoriale jusqu’a
une profondeur de 200 m ou au-dela de cette
limite jusqu’au point ot la profondeur des eaux
sur-jacentes permet [exploitation des ressources
naturelles desdites régions. »

L’intention était excellente mais comme per-
sonne ne savait ou sarrétait 'exploitabilité, on
r’avait guére avancé. A vrai dire on avait méme
reculé car au lieu de tracer une limite précise,
I'article de la Convention de Genéve autorisait
virtuellement le partage du lit de la mer d'un
continent & l'autre entre les Etats adjacents qui
se font face & mesure que 'exploitation progres-
sera peu a peu au-dela de 'isobathe de 200 m.
C'est l'interprétation que s’est empressée de
faire la Législation australienne. Utilisant cette
notion d’vne limite qui progresse (expanding
rin) elle a prévu l'extension de sa souveraineté
sur des zones arbitrairement désignées en fonc-
tion seulement des forages i entreprendre.

Ces incohérences ont poussé certains 4 proposer
un autre critére : celui de la « contiguité ». Au
lieu de définir la limite du plateau continental
par une profondeur sous les eaux ou une exploi-
tabilité, on ne la définirait que par une certaine
distance a partir de la cote. Quelle que soit la
profondeur, toute portion du lit de la mer située
au-dela de 200 miles serait en dehors du plateau
continental. Cette thése qui était aussi arbitraire
que la précédente a été rejetée par la Cour inter-
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nationale de La Haye dans la célébre affaire
qui opposa la R.F.A. au Danemark et aux Pays-
Bas a propos du lit de la mer du Nord.

Ce n’est que récemment que collaborant cette
fois avec les scientifiques, les juristes ont cru
découvrir la clé du probléme. Pourquoi, se sont-
ils dit, se préoccuper de la forme, de la profon-
deur ou de la distance du lit de la mer ? Ce
qui intéresse les Etats c’est d’extraire les ri-
chesses minérales. L’industrie extractive ne dé-
pend pas de la profondeur des eaux mais de
I'unité des gisements naturels. Le probléme n’est
pas géographique, mais géologique. Détermi-
nons une zone géologique homogéne et disons
qu’elle constituera le plateau continental.

L'idée paraissait d’autant plus satisfaisante qu’il
existe bien une telle zone. Les géologues ap-
pellent « marge continentale » les zones succes-
sives qui, partant du rivage émergé sont le « pla-
teau » (au sens géologique), en pente douce, le
« talus », en pente abrupte et le « glacis », de
nouveau en pente douce. Cette marge continen-
tale est supportée par l'écorce continentale qui
est riche en silices et en roches alcalines. C'est
une zone homogéne différente de I'écorce océa-
nique a qui elle céde la place et qui, elle, con-
tient plus de fer et de magnésie. La zone de
juridiction nationale serait donc délimitée par
la marge continentale recouvrant I'écorce conti-
nentale. Au-deld, avec 'écorce océanique que
recouvre la plaine abyssale, commenceraient les
grands fonds soumis 4 un régime international.
Une définition juridique précise paraissait enfin
possible.

Une marge ncertaine

Malheureusement il fallut encore renoncer. Le
schéma n’est jamais aussi simple. Les variations
géologiques ont entrainé au cours de Ihistoire
des écarts par rapport & ce modéle. Tant que
d’innombrables forages n’auront pas permis 1’ex-
ploration systématique de la structure géolo-
gique sous-jacente, la marge continentale restera
incertaine et, partant, les limites de la juridic-
tion nationale. Cette fois encore les législateurs
sollicités par les chercheurs scientifiques n’ont
pu répondre que par une fin de non recevoir.
Cet échec est d’autant plus décevant qu’il réduit
a néant un travail censidérable. En matiére de
Droit international il faut des années et une
infinie patience pour réunir une conférence,
vaincre les problémes politiques, surmonter les
divergences des législations nationales.

Les rédacteurs du « Traité de I'Espace » ont
eux aussi ressenti cette amertume. Il leur avait
fallu environ dix ans pour signer, sous I'égide
de 'O.N.U,, le 27 janvier 1967, un Traité que
beaucoun ont salué comme une véritable « char-
te de la conquéte spatiale ».

A qui appartiennent I'espace et les corps cé-
lestes ? Comment seront juridiquement protégés
les cosmonautes et les cosmonefs ? Comment



faire face a I'encombrement de 'espace ? C’était
autant de problémes qui, depuis le lancement
de Spoutnik I en 1957, devenaient pressants
et auxquels il semblait que le Traité de I'Espace
apportait une solution. N’affirmait-il pas le
principe de la liberté totale d’exploration et
d’utilisation de l'espace dans un but pacifique,
celui de la responsabilité des Etats qui pro-
cédent au lancement d’un objet ou encore celui
de l'assistance mutuelle ? Avoir fait 'unanimité
sur ces régles était un immense succés. Mais cela
ne rendait que plus navrante l'inadéquation
juridique avec les données scientifiques. Car le
traité scientifiquement n’est pas applicable.

Comment en est-on en effet parvenu a procla-
mer le principe de la liberté d’exploration de
I'espace ? On avait d’abord pensé a appliquer
a l'espace les régles du Droit aérien.

Des cones contigus

Celui-ci, qui réglemente les droits des Etats
survolés et des Etats propriétaires d’aéronefs,
anrait pu constituer un modéle commode qu'il
eut suffi d'adapter aux particularités des vols
spatiaux. La Convention de Chicago reconnait
a chaque Etat la souveraineté sur 'espace atmos-
phérique qui recouvre son territoire : un Etat
peut accepter ou refuser a son gré le droit de
survol & un aéronef étranger. Pourquoi, a-t-on
d’abord pensé, ne pas étendre cette souveraineté
a I'espace extra-atmosphérique ?

On s’est vite aper¢u que le systéme n’aurait pas
été viable. Il aurait abouti a créer fictivement
des cones d’espace contigus, de forme diffé-
rente, chacun placé sous la scuveraineté d’un
Etat, et dont le contenu, & cause de la rota-
tion de la Terre, aurait été continuellement
changeant. Comme les engins, eux mémes, modi-
fient sans cesse leur position 4 grande vitesse,
il aurait été bien incertain d’affirmer au-dessus
de quel territoire s’était produit un événement
spatial. Il fallait affirmer la liberté d’utilisation
de l'espace, avec son corollaire, la souveraineté
des Etats sous-jacents limitée a l'espace at-
mosphérique.

C’était sauter un obstacle pour en trouver un
autre. Une question essentielle se posait aussi-
tot. Ou s’arréte l'espace atmosphérique ? Une
bonne partie de la littérature sur le Droit de
I'espace s’est spécialement attachée a y répon-
dre. En fait, les savants ne sont pas d’accord
sur la limite de T'atmosphére et il n’existe pas
de la frontiére de I'attraction terrestre une défi-
nition assez précise pour contenter les juristes.
Certains ont proposé d’utiliser la limite supé-
ricure de vols d’avion. Mais les progrés tech-
niques I'élévent chaque jour. Surtout, méme si
cette frontiére avait pu étre tracée clairement,
cela aurait imposé & un méme engin d’observer
une multitude de régles différentes pendant des
intervalles de temps trés rapprochés. La fusée
qui s'éléve serait brusquement passée du do-

maine du Droit aérien 4 celui du Droit de
I'espace. Et le satellite dont le périgée est situé
en zone atmosphérique, et I'apogée en zone
extra-atmosphérique,  serait  alternativement
passé, pendant toute son existence, de I'empire
du Droit spatial scus celui du droit aérien et
vice versa. Aprés l'impossibilité de découper
I'espace en portions verticales apparaissait la
vanité de le découper en tranches horizontales.
Quelle méthode suivre pour délimiter I'espace
dont on puisse laisser a tous liberté d’explo-
ration ?

On a renversé le raisonnement. Au lieu de cher-
cher & définir I'espace extra-atmosphérique pour
en déduire que les activités qui s’y exercent
sont de nature spatiale, on a abordé directement
la définition de I'activité spatiale. Puis on a dit :
I'espace sera considéré juridiquement comme
le théatre de cette activité. Qu'il s’agisse du cos-
mos, de I'atmosphére ou de la terre elle-méme.
Car en fait, que veut-on ? préserver les garanties
des Etats survolés et s’assurer qu’en cas de dom-
mages, I'Etat qui se livre 4 des expériences spa-
tiales encourt une responsabilité. Plutdt que
d’avoir a établir laborieusement un survol de
son territoire, 'Etat victime prouvera plus aisé-
ment que le responsable se livrait & des activités
spatiales. Il s’agit cette fois d’éléments connus
et déterminables. L’envoi d’une fusée, le lance-
ment d’un satellite, leur mouvement, leur orbite
ou leur chute sont suivis par des observatoires
du monde entier. Une activité spatiale ne peut
étre niée. Atmosphére ou non, cela n’a plus d’im-
portance, ont dit les juristes.

Mais les difficultés ont bient6t rapparu, car on
conteste qu’il soit possible de définir une acti-
vité spatiale autrement que par le lancement
d'un engin dans l'espace extra-atmosphérique.
On retombe dans un cercle vicieux que, pour de
nombreux problémes, on rencontre dans une
forme presque identique.

Cette impuissance juridique, diront certains,
n'est pas dramatique car tant Iexploitation du
fond de la mer que la conquéte de I'espace n’en
sont qu’a leurs balbutiements. Le défaut de ré-
glementation n’aura pas de conséquence grave
avant plusieurs années.

La pollution

L'observation est peut-étre exacte dans ces deux
cas particuliers. Mais elle n’est pas valable pour
tous les aspects du pregrés scientifique. Le dé-
veloppement de la médecine appelle d’ores et
déja, on I'a vu, des lois précises. Et que dire de
la pollution, par exemple, qui exige immédiate-
ment une réglementation rigoureuse.

Pour elle, il semble que l'on soit encore plus
loin d’aboutir. Le probléme n’est méme pas
réellement posé. Il prend une dimension philo-
sophique qui le rend trop flou. Ce résultat —
non désiré — du progrés scientifique qu’est la
pollution doit-il étre combattu par une limita-
tion du progrés scientifique ? Les rares lois qui
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“Pomates”’

BOTANIQUE

et autres plantes “batardes”
avant ’an 2000

Il est possible

de croiser des espéces

tres dzﬁerentes, pour

la premiére fois, autrement
que par la voie sexuelle.

A Pétude:

un plant qui donnerait

des pommes de terre et

des tomates a la fois.

aintenant tout va étre possible | Les bo-
Mtanistes viennent de dénicher la clé qui

va permettre, sans passer par la voie
sexuelle, de croiser des espéces différentes et
fort éloignées, pour produire des espéces nou-
velles, inconnues jusqu’ici. Donc ce qui était
jusqu’a présent de la science fiction est devenu
réalité. Ainsi risque-t-on de trouver un jour sur
les marchés des « pomates » obtenues par croi-
sement d'une tomate et d'une pomme de terre.
Nos routes de campagne, nos foréts seront
peut-étre, dans l'avenir, bordées de « baosils »,
obtenus par croisement d’'un baobab et d'un
brin de persil. Mais plus étonnante encore
pourrait étre I'hybridation végéto-animale. Si
on la tentait, si elle réussissait. on verrait des
étres étranges, comme les Martiens de fantaisie :
des animaux capables de prendre racine ou des
plantes capables de se promener. Le jeudi ne
suffira plus 4 nos académiciens. Ils devront
travailler a plein temps pour former de nou-
veaux noms et leur donner une définition.
Mais le croisement d’'un spermatozoide d’élé-

phant avec un ovule de tréfle A quatre feuilles
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n’est tout de méme pas pour demain. Pour en
arriver 1a, il faut que les généticiens gravissent
tous les échelons de I'échelle, alors qu'ils vien-
nent seulement de poser le pied sur le premier
barreau. Mais tout va probablement aller vite.
On a la premiére clé de ce passage interdit par
la Nature. Reste maintenant & la transformer
en passe-partout.

Voici la clé : le Dr Peter S. Carlson et ses colla-
borateurs ont réussi, au Laboratoire national
de Brookhaven (Etats-Unis) 4 croiser, in vitro,
deux cellules somatiques (c’est-a-dire des cellu-
les qui ne sont pas sexuelles) prélevées sur des
feuilles de deux espéces différentes de tabac et
a obtenir une nouvelle espéce de tabac. Clest
comme si, en transposant l'expérience au régne
animal, on avait croisé, par exemple, une cel-
lule prélevée sur la paupiére d’un requin, avec
une cellule prélevée sur la peau d’'une femme,
et gqu'on ait obtenu une siréne. Sauf que les
deux espéces de tabac en question, apparte-
naient non seulement a la méme famille, mais
au méme genre. Autrement dit, ce n’est plus
par la voie sexuelle normale qui «refuse » les
croisements interspécifiques, mais par une voie
détournée, « parasexuelle », qu'on peut désor-
mais créer des espéces nouvelles inconnues jus-
quici. Normalement, en effet, seuls les végé-
taux appartenant a la méme espéce peuvent se
croiser entre eux. Toutes les «variétés» de
blé peuvent se croiser eutre elles, de méme que
toutes les variétés de mais (car une « variété »
n'est qu'une variante d’une méme espéce).
Comme les animaux, les plantes ont des organes
sexuels et les croisements s'effectuent selon
deux processus différents, selon quil sagit
d’espéces autogames, autrement dit « herma-
phrodites » (chaque pied porte a la fois des
fleurs males et femelles et la plante s’auto-
féconde elle-méme en donnant des descendants
rigoureusement identiques) ou allogames (dans
ce cas les sexes sont portés par des pieds diffé-
rents ou bien alors par le méme pied mais sans



ANCIEN: deux variétés d’'une méme espéce donnent un hybride fertile.
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que l'autofécondation soit possible, et la fécon-
dation est alors obligatoirement croisée). Chez
une espéce allogame, comme le mil, on obtient
des hybrides en cultivant simplement cote a
cOte des variétés différentes. Le vent et les
abeilles sont les entremetteurs. Par contre chez
les espéces autogames (blé, mais) les hybrides
ne sont obtenus que si I'on a pris soin au préa-
lable de couper les fleurs méles d'un pied (au-
trement dit de le « castrer ») de maniére 4 ce
que les fleurs femelles ne puissent étre fécondées
que par les fleurs méiles d'un autre pied, et de
variété différente. En jouant avec la sexualité
des végétaux, les généticiens ont pu améliorer
considérablement les espéces. Les variétés hy-
brides qui résultent de ces croisements réunis-
sent en elles-mémes la plupart des particularités
utiles & 'homme de chacune des variétés d’ori-
gine. Ainsi, 4 partir d'une lignée de blé trés
productive, mais peu précoce, et d'une autre
lignée peu productive, mais trés précoce, on
peut créer une variété productive et précoce a
la fois, ou bien, déception: une variété pen
précoce et peu productive... Ce travail demande
du temps car il faut attendre, pour chaque
croisement que ’hybride arrive a maturité pour
voir le premier résultat,

Des bdtards insolites

Voila pour la sélection de « papa ». Par la suite,
ce sont des espéces différentes que les géné-
ticiens ont tenté de croiser, et, bien entendu
par la voie sexuelle normale. Or, bien que de
tels croisements existent parfois dans la nature,
les produits sont en général inféconds. La bar-
riere génétique qui sépare les espéces, s’ oppose
A la perpétuation de cette descendance « ba-
tarde ». Pourtant le colza, qui est une espéce
bien fixée aujourd’hui, serait le produit du croi-
sement du navet et du chou. Le blé tendre serait
un hybride qui résulterait du croisement de
trois espéces de céréales et le blé dur de deux
espéces, et le prunier serait le produit du pru-
nier du Japon et du prunelier. Tous ces hybri-
des ont réussi a franchir 'obstacle de la stérilite
qui devait normalement les arréter. D’ou la
tentation des généticiens de copier ces excep-
tions. La grande difficulté 4 surmonter, lorsque
de tels croisements sont malgré tout possibles,
est donc de rendre fertile ’hybride obtenu.
C’est faire mentir la grammaire génétique, car
une « espéce » n'existe précisément en tant que
telle que si elle est séparée génétiquement d'une
autre espéce. La fétuque des prés a beau res-
sembler comme une sceur a la fétuque élevée,
ces deux plantes sont en fait deux espéces. La
premiére contient 14 chromosomes dans ses
cellules, alors que la seconde en contient 42.
11 n’est donc pas possible de les croiser.

Chez les végétaux comme chez les animaux,
toutes les cellules contiennent deux stocks
égaux de chromesomes 'un en provenance du
pére, l'autre de la mére, soit un « nombre 2 n »
de chromosomes, variable selon les espéces.

g2

Et au sein de ces cellules, seule une lignée de
cellules, contenue dans les organes sexuels.
subit deux divisions consécutives connues sous
le nom de méiose, qui rameénent ce nombre 2 n
a n. Ces cellules & n chromosomes sont les cel-
lules sexuelles. Chez les plantes méales ce sont
les spermatozoides contenus dans les grains
de pollen, portés par les étamines. Chez les
plantes femelles, ce sont les ovules contenus
dans le pistil. Prenons l'exemple de deux va-
riétés de plantes appartenant 4 la méme espéce.
Lorsqu’arrive la période de la production, les
grains de pollen apportés par le vent ou par
les insectes viennent se déposer sur le pistil. Le
grain de pollen germe en développant un long
tuyau qui va atteindre le réceptacle du pistil.
ou ovaire, dans lequel est contenu l'ovule. Le
spermatozoide passe par le tuyau et va a la
rencontre de l'ovule et la fécondation a lieu.
Le noyau du spermatozoide fusionne avec le
noyau de l'ovule. L'ceuf qui en résulte contient
a4 nouveau 2 n chromosomes : n chromosomes
apportés par le spermatozoide, plus n chromo-
somes apportés par lovule. Puis l'ceuf subit
toute une série de divisions ou mitoses qui édi-
fient une nouvelle plante. Chaque mitose donne
deux cellules filles contenant elles aussi 2 n
chromosormes.

Or, lorsqu'on essaie de croiser deux plantes
d’espéces différentes, on se heurte a une diffi-
culté considérable. Un grain de pollen qui s’avi-
se de tomber sur un pistil d'une autre espeéce,
trouve un terrain plus aride que le désert de
Gobi : il ne peut germer et meurt. Quelquefois
il arrive a vaincre la difficulté et a se frayer un
passage jusqu’'a l'ovaire. Mais le spermatozoide
qui vient 4 la rencontre de l'ovule est plutot
mal accueilli. Quelquefois T'union est consa-
crée mais ¢’est un mariage impossible. En effet,
les plantules mourront soit en bas Aage, soit
seront stériles. Pourquoi ? Parce que les chro-
mosomes apportés par le spermatozoide ne se-
ront ni en nombre identique, ni reconnus com-
me homologues par les chromosomes de

lovule. Des «ratés» se produiront dans les

mitoses. Mendel, moine tchéque, inventeur des
lois de la génétique, postulait en effet que, lors
d’une mitose, la disjonction des chromosomes
se faisait de telle sorte, qu'un lot en provenance
du pére et un lot en provenance de la meére
entrait dans la constitution de chaque nouvelle
cellule fille. Or dans les croisements interspéci-
fiques, la loi de Mendel ne s’applique plus : la
disjonction ne se fait pas ou se fait mal et les
cellules qui en résultent ont des nombres aber-
rants de chromosomes. La plante est anormale.
Parfois elle pousse tant bien que mal et peut
former ses organes reproducteurs. Mais ceux-ci
produisent des spermatozoides et des ovules qui
ont des formules chromosomiques tellement fan-
taisistes que personne ne veut d’eux.

Pourtant les généticiens ont réussi a surmonter
la stérilité des hybrides d’espéces différentes,
par un moyen simple. Il consiste & traiter les
parents ou graines en cours de germination avec
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NOUVEAU: des

hybrides fertiles

obtenus par voie «parasexuelle».
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de la colchicine, alcaloide tiré de la colchique.
La colchicine; qui a la propriété d’empécher la
division cellulaire, permet de doubler le nombre
de chromosomes. De sorte que si on traite les
parents au moment de la maturation sexuelle, la
méiose donnera des cellules sexuelles qui au lieu
d’avoir n chromosomes, comme cela se pro-
duit normalement, auront 2 n chromosomes.
Par ce subterfuge, le croisement de deux espé-
ces différentes est parfois possible. Explication :
pour simplifier, croisons deux espéces sans les
traiter a la colchicine et supposons que chaque
espéce a respectivement un chromosome rouge
et un chromosome bleu. Ces deux chromo-
somes lors de la fécondation ne sont pas re-
connus comme homologues et les mitoses qui
surviennent aprés la fécondation de I'ceuf ne se
font pas, ou se font mal. Par contre, en dou-
blant le nombre des chromoscmes des cellules
sexuelles avec la colchicine, les mitoses de I'ceuf
peuvent se faire, car 'ceuf contient alors deux
chromosomes rouges et deux chromosomes
bleus. Les chromoscmes rouges se reconnais-
sent. comme homologues, de méme que les
chromosomes bleus. La disjonction des chro-
mosomes peut alors se faire normalement et
les mitoses sont 4 nouveau mises sur rail.

Cette plante est fertile, car la méiose se fait
normalement, donnant des cellules sexuelles a
2 n chromosomes.

Fossé génétique

On peut aussi faire agir la colchicine au stade
de I'ceuf fécondé, c’est-d-dire sur la graine en
cours de germination. Elle est 4 2 n chromoso-
mes et ne peut faire ses mitoses puisqu’elle
contient un chromosome rouge et un chromo-
some bleu. On bloque donc la premiére mitose
avec la colchicine et on obtient une graine a
4 n chromosomes. Les mitoses peuvent alors
reprendre normalement et comme précédem-
ment la plante est fertile puisque la méiose se
fait selon les régles. C’est par ce moyen qu’on
a pu obtenir expérimentalement un hybride blé-
seigle, un hybride radis-chou, ou un hybride
chou-navet tel que le colza. Avec cette derniére
espéce on a pu reproduire expérimentalement,
ce que la nature avait réussi a produire par ses
propres moyens. Car on pense, sans cependant
I'avoir prouvé, que dans la nature le chou a pu
se croiser avec le navet sous l'action du froid.
Celui-ci aurait bloqué la division cellulaire,
comme le fait la colchicine.

En fait, tous les croisements expérimentaux
interspécifiques ne sont possibles que si les
espéces sont voisines, ¢'est-a-dire appartiennent
au moins 4 la méme famille, Par exemple, dans
le régne animal, de l'union de I'dine et de la
jument peut naitre un mulet d’ailleurs stérile,
mais il ne viendrait jamais 4 I'idée d'un ane de
s’accoupler avec une guenon. Et méme si on le
forgait, le fossé génétique qui sépare ces deux
espeéces rendrait I'union stérile.




Evidemment, il était tentant pour les généti-
ciens d’enfreindre les lois de la nature et de
croiser des espéces fort éloignées génétique-
ment. Comme la voie sexuelle normale ne don-
nait rien, ils ont choisi une voie détournée para-
sexuelle, qui consiste a utiliser non pas les
cellules sexuelles, mais les cellules somatiques.
C’est sur les animaux que les premiers succes
ont été obtenus. En 1960, G. Barski, F. Corne-
fert et S. Sorieul de I'Institut Gustave Roussy
de Paris, mettent en culture des cellules de
souris provenant de deux tissus différents.
Aprés quelques mois, ils constatent l'appari-
tion d’'un nouveau type cellulaire. L’examen
de ces cellules montre que le noyau contient
les chromosomes des deux lignées cellulaires
de départ. Ces auteurs concluent que, pendant
la culture, certaines cellules avaient fusionné
pour donner ce que l'on appelle des hybrides
somatiques.

Plus intéressant encore, ces fusions peuvent se
produire, non seulement entre des lignées cellu-
laires d’animaux de méme espéce, mais aussi
entre des cellules provenant d’animaux sexuelle-
ment incompatibles. C’est ainsi que I'on a pu
obtenir des cellules hybrides homme-souris. Ces
cellules se sont ensuite divisées, mais n’ont pas
été jusqu’a donner l'individu hybride complet.
Aprés un certain nombre de mitoses I'un des
stocks chromosomiques tendait a disparaitre au
profit soit de la cellule humaine soit de la cel-
lule de souris.

Cependant, la preuve était faite que le croise-
ment de cellules somatiques appartenant a des
espéces différentes est possible, alors que le
croisement d’'un spermatozoide humain avec
un ovule de souris s’est toujours révélé impos-
sible.

Il restait maintenant a transposer ces expérien-
ces au régne végétal. Or si la fusion des cellules
animales est relativement aisée elle est beau-
coup plus difficile a réaliser chez les cellules
végétales. Celles-ci sont en effet entourées dune
enveloppe pecto-cellulosique trés dure qui
n’existe pas chez les cellules animales. Pour
rendre la fusion des cellules possible, il faut
au préalable détruire cette muraille qui com-
prend trois enceintes : la premiére composée
de pectine, la seconde d’hémicellulose, la troi-
sitme de cellulose...

Avec des enzymes comme le lysozyme ou le
suc digestif d’escargot, on arrive facilement a
venir 4 bout de la paroi des végétaux inférieurs,
comme les levures. Par contre chez les végé-
taux supérieurs, la parci contient davantage de
liaisons chimiques et ces enzymes échouent.
Une technique récemment mise au point con-
siste & dégrader la paroi cellulaire au moyen
de la cellulase, enzyme sécrétée par le champi-
gnon myrothecium verrucaria. Champignon
bien connu des Américains pendant la guerre
du Pacifique puisqu’il faisait a lui seul plus de
dégits que les balles dans la toile des tentes
(en cellulose). Lorsqu'un traitement a la cellu-
lase est appliqué a des cellules végétales en
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culture, les parois se dégradent rapidement et
on obtient des amas sphériques de protoplastes.
Ces protoplastes isclés peuvent ensuite régéne-
rer leur paroi cellulaire, et il se produit une
division des cellules ainsi reconstituées. Et, con-
trairement aux cellules animales, les cellules
végétales en culture peuvent se diviser jusqu’a
reconstituer une plante entiére.

Records bartus

En 1971, a I'Institut national de la recherche
agronomique (INRA) de Gif-sur-Yvette, Oyha-
ma et Nitsch, obtiennent a partir de proto-
plastes de tabac, des colonies cellulaires, qui
lorsqu’elles sont repiquées sur un milieu conve-
nable, régénérent des tabacs parfaitement nor-
maux.

L’obtention de protoplastes était la premiére
condition a la réalisation d’hybrides somati-
ques. Mais pour réaliser de tels hybrides, il
fallait obtenir la fusion des cellules. Or, con-
trairement aux cellules animales, les cellules
végétales ne fusionnent pas facilement: en-
viron 0,001 % de fusions spontanées dans une
colonie de 10% cellules. Pour stimuler la fusion
des cellules animales on use d'un subterfuge,
qu'on ne peut utiliser avec les cellules végé-
tales. Ce subterfuge consiste a infecter les
cellules animales avec un virus inactif : le virus
de Sendai, responsable d'une forme atténuée
de grippe chez le nourrisson. Ce virus perce
les cellules comme un vilebrequin, ce qui per-
met la communication, et puis la fusion des
cellules.

Pourquoi n’utilise-t-on pas ce virus avec les
cellules végétales ? Parce que la membrane des
cellules animales posséde a sa surface une mince
couche de glycoprotéines, que ne possédent pas
les cellules végétales. Or, le virus a besoin de
ces glycoprotéines pour pouvoir s’amarrer sur
la membrane de la cellule.

La culture des cellules végétales était dans une
impasse. Allait-on abandonner ? Non, le pro-
fesseur Cocking de l'université de Nottingham
trouvait bientdt la solution. Il s’apercoit, mais
sans pouvoir l'expliquer, que le nitrate de so-
dium, additionné au milieu de culture, aug-
mente de 25 /o la fusion des protoplastes.

En 1972, le professeur Carlson réalise ce qui
paraissait jusqu’alors impossible. En croisant
des cellules somatiques prélevées sur les feuilles
de deux espéces de tabac (Nicotiana glauca et
Nicotiana langsdorffii), il obtient non seulement
la fusion des cellules, mais aussi leur multipli-
cation. Ce qui n’est encore qu'un amas informe
de cellules est capable de régénérer une plante
entiére; avec tige, racine et bourgeons. Et cette
plante qui ressemble a la fois 4 son pére et a
sa mere, est capable de se reproduire.

Les implications de cette découverte sont incal-
culables, car désormais on peut envisager 'a
production d’hybrides impossibles a4 obtenir par
croisement naturel et de donner aux cellules
de plantes des possibilités qu’elles nont pas.
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ENTOMOLOGIE

Face a face avec

les insectes

qui nous piquent

Le mucroscope
électronique a balayage
nous réveéle,

a nous qui 1’ aVons

que dents et ongles,

le formudable
armement,

Poutillage perfectionné
avec lequel les insectes
se promenent.

Pendant longtemps le seul moyen d’avoir une
vision précise d'un insecte était l'observation
directe a I'aide d'un appareil optique. Les résul-
tats de la photographie étaient décevants, car les
forts grossissements s’accompagnaient toujours
d'une perte de profondeur de champ, telle que
seule une faible portion de l'insecte était nette.
Le dessin était alors de beaucoup préférable. Le
microscope électronique a balayage « Stéréos-
can » est venu changer tout cela. Il devient non
seulement possible de photographier avec un
trés fort grossissement. mais on obtient surtout
une image restituant tout le relief et la texture
de T'objet observé. Quel en est le principe ?
On bombarde l'objet avec un faisceau d’élec-
trons dits « primaires ». Ces électrons pénétrent
dans les couches superficielles de 1'objet et ont
pour effet d’arracher des électrons « secon-
daires ». L'objet se trouve entouré d’un halo
d’électrons secondaires, émis par chaque point
de sa surface. Convenablement traités et captés,
ils permettent d'obtenir une image nette de
chaque point de I'objet (1).

Les extraordinaires documents que nous vous
présentons sont dus & deux chercheurs améri-
cains. Pour les réaliser, ils ont di vaporiser une
tine couche d’or sur les insectes.

Cela permet de mettre en évidence la densité
électronique & la surface des insectes. Aux dif-
férences de concentrations d’électrons corres-
pondront sur I'image des différences de lumino-
sité trahissant tous les aspects de la structure
des insectes.

Ces photographies mettent en évidence la per-
fection et le nombre des outils possédés par les
insectes : outils de détection, outils de préhen-
sion, de perforation, de pompage, etc. Quel
contraste avec les mammiféres, plus pauvre-
ment doués en apparence mais dont le succés
est justement di 4 une absence de spécialisa-
tion des outils naturels et a la nécessité d’y sup-
pléer grace aux ressources d'un systéme nerveux
particulierement bien développé.

(1) Pour plus de détails sur la technique du stéréosecan.
voli « Seience et Vie » n® 633, juin 1970.
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LA PUCE
Grossissement : 206 fois.

Il y a dans le monde plus de 1200 espéces de
puces. Chaque espéce posséde un héte choisi
parmi les mammiféres ou les oiseaux. Seules les
puces adultes ont besoin de sang pour se nourrir,
les larves peuvent se nourrir de débris organi-
ques, ce qui en rend 'extermination trés difficile.

1) Palpes maxillaires, organes sensoriels. 2)
Maxille. 8) Trompe pour aspirer le sang de
I'hote. 4) Antenne logée dans une fossette ot
elle se devine a peine. 5) Cténidies : organes
en forme de peigne dirigés vers I'arriére permet-
tant la marche en avant et l'accrochage aux
poils de I'hote. 6) Soies sensorielles. 7), 8) et
9) 3 paires de pattes adaptées au saut. 10) Pro-
notum, face supérieure du prothorax. 11) Soie
préoculaire recouvrant 'emplacement de Iceil
qui est, selon les espéces de puces, absent ou
réduit a des vestiges.



LA MOUCHE SIMULIE

Grossissement : 412 fois.

Petites mouches de un a six millimétres selon
les especes, elles peuvent devenir de véritables
fléaux. Avant de pondre les femelles doivent se
gorger du sang d’'un mammifére. Comme elles
peuvent pulluler en essaims de plusieurs millions
d’individus, on comprend que leurs victimes
puissent se trouver incommodées. Leur morsure
douloureuse peut étre dangereuse comme en
Amérique Centrale ot plusieurs espéces véhi-
culent une filaire qui provoque de la surdité
et méme la cécité. Leurs larves se trouvent dans
les eaux courantes rapides et oxygénées, ce qui
rend I'emploi des insecticides difficile. Les mi-
grations des Lapons seraient sans doute moti-
vées par le besoin d’échapper aux Simulies.

1) Antennes. 2) (Eil a facette, Chaque élément
est un petit ceil. 3) Palpes labiaux. Organe sen-
soriels. 5) Langue. 8) Soies sensorielles.
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L’ABEILLE DOMESTIQUE

Grossissement : 55 fois.

Le miel, la cire, la pollinisation des fleurs ren-
dent les abeilles inestimables ; ¢’est pourquoi il
est interdit de les détruire. Mais toute médaille
a son revers : les abeilles piquent. Elles posseé-
dent un aiguillon redoutable et un venin puis-
sant. Dans de rares cas, une seule piglire peut
provoquer la mort,

Elles pompent le nectar des fleurs grice a leur
langue aspirante, ou amassent le pollen en pe-
lote dans les corbeilles qui sont placées le long
de leurs pattes postérieures.

1) Clypeus : région de la téte située en dessous
du front. 2) Labre, ou lévre supérieure. 3) Man-
dibules pour travailler la cire. 4) Antennes com-
posées de 12 articles. 5) Yeux a facette. 6) Lan-
gue suceuse de 7 & 8 mm de long quand elle
s’allonge sous l'effet d'un afflux de sang. 7)
Maxilles protégeant la langue.




LE POU MORPION

Grossissement : 150 fois.

Les poux, dont il existe plus de 200 espéces
ne mesurent pas plus de six millimeétres. Dé-
pourvus d’ailes, et aplatis dorso-ventralement,
ils vivent en parasite sugant le sang de leurs
hétes dont ils dépendent pour survivre. La mor-
sure peut provoquer des troubles considérables.
Chez I'homme, la peau des endroits attaqués
prend une teinte bronzée caractéristique. Mais,
surtout les poux transmettent des rickettsioses,
un typhus exanthématique.

\

1) Trompe rétractile a lintérieur de la téte.
2) Antennes garnies de soies sensorielles et for-
mées de 5 articles. 3) Pattes antérieures. 4)
Pattes médianes. 5) Pattes postérieures, a-
griffe, b- pouce. Les griffes trés robustes se re-
plient sur le pouce afin de s’attacher aux poils
de I'héte. 6) Gonopodes. Organes guidant I'ceuf
lors de la ponte. 7) Soies sensorielles. | |
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BIOLOGIE

Une lapine grosse

de cent veaux

Pour exporter
certaines races bovines,
des contrebandiers
génériciens implantent
des embryons de veaux
dans des lapines.

Mais la mise en conserve
de la vie

ne s’arréte pas la :
banques d’organes
congelés,

embryons stockés...

ler un individu et de le réveiller en une

époque future, elle vient cependant de fran-
chir une étape sur cette voie, puisque, coup sur
coup, on a réussi la congélation du rein et celle
de I'embryon de souris, lequel réimplanté plus
tard dans sa mére a donné naissance a une souris
tout a fait normale. Donc, d’ores et déja, il est
possible de mettre la vie en conserve, comme on
le fait couramment avec les petits pois.
Certes la cryobiologie, ou science de la vie dans
le froid, a déja ses lettres de noblesse, puisque
la congélation du sperme, des vaisseaux, des
cellules sanguines, des os, de la peau et des
cornées, est de pratique courante et il existe
méme des « banques » ou sont entreposées ces
« piéces de rechange » de la vie. Mais avec la
congélation des organes et des embryons ces
« banques » vont devoir ouvrir des succursales.
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f i i la science ne permet pas encore de conge-
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Cette souris blanche a mis au monde des souris
noires. Et pourtant elle n'est pas leur vraie
mere : les embryons ont été transplantés dans
son utérus.

La congélation du rein réalisée par le Dr Ronald
H., Dietzman, de l'universit¢é du Minnesota, a
un double intérét : scientifique, d’une part, puis-
que c’est la premiére fois que l'on réussit la
congélation profonde d'un organe vascularisé,
et pratique, d’autre part, puisque la greffe du
rein étant de pratique courante, un besoin pres-
sant de reins se faisait sentir. En effet, la trans-
plantation rénale est aujourd’hui I'une des prin-
cipales thérapeutiques de l'insuffisance rénale.
Et comme les reins transplantés sont le plus
souvent prélevés sur des cadavres, le probléme
de leur conservation se pose avec d’autant plus
d’acuité qu’un certain délai est nécessaire avant
de trouver le meilleur receveur possible. Celui-
ci ne pouvant étre choisi que dans les meilleures
conditions d’histocompatibilité, lesquelles néces-
sitent des tests comme le typage leucocytaire.
De plus si 'on élargit a 'échelle d’'un pays, ou



de plusieurs, la population des receveurs éven-
tuels, le rein ne peut étre transplanté a des cen-
taines de kilométres de son lieu de prélévement,
que vingt-quatre, voire cinquante heures aprés
avoir été isolé de I'organisme du donneur.

Les techniques utilisées jusqu’ici pour -conser-
ver les reins permettaient, 4 condition de faire
vite, d’étre dans les délais. Mais c’était une
véritable course contre la montre puisquon
ne peut conserver le rein au-deld de trois
jours, quelle que soit la technique utilisée. II
en existe deux.

La premiére, dite « technique par réfrigération
de surface », consiste 4 conserver le rein dans
du sérum dont la température est & zéro degré.
Il ne s’agit donc pas de congélation mais d’hy-
pothermie, car & zéro degré le sérum ne géle
pas : pour geler il faut qu'il atteigne, en tenant
compte des phénoménes de surfusion, — 3 de-
grés. De plus, & zéro degré, le métabolisme du

rein n'est pas supprimé mais simplement ra-

lenti.

La seconde technique, dite « technique de per-
fusion permanente de l'organe », consiste a re-
froidir légérement I'organe (3 10 degrés envi-
ron) et a satisfaire, par la perfusion de sérum,
les besoins métaboliques du rein. Ces besoins
sont plus faibles qu'a 37 degrés (température
a laquelle fonctionne normalement le rein) et
par conséquent plus faciles a satisfaire. L’avan-
tage de la perfusion par rapport a la réfrigéra-
tion de surface est d’empécher une dégradation
de l'organe, puisque les besoins du rein, si fai-
bles soient-ils, sont satisfaits.

Mais pourquoi ne perfuse-t-on pas le rein & zé-
ro degré ? Parce que, a cette température, les li-
quides de perfusion deviennent visqueux. Ce-
pendant, il n’est pas encore prouvé que la se-
conde technique soit meilleure que la premiére.
La technique de perfusion a en effet, I'incon-
vénient de traumatiser 'organe et de provoquer
des altérations des tissus, car, avec la baisse de
température, la viscosité des fluides s’accroit et
la résistance des vaisseaux est modifiée. Donc,
ces deux techniques rendent des services, mais
la congélation offre évidemment de plus gran-
des possibilités pratiques, puisque le rein une
fois congelé a son métabolisme supprimé et peut
étre conservé des années, voire des siécles.

"En outre, les immunologistes mettent actuelle-

ment au point des tests qui permettront une
sélection plus fine des receveurs, garant d’une
meilleure fonction du rein transplanté, telle la
culture mixte de lymphocytes, dont I'interpréta-
tion demande au moins quatre a cing jours.
Enfin, si le nombre des reins offerts va croissant,
comme on le constate actuellement, il faudra
bien que les reins puissent étre stockés, parfois
plusieurs jours, en attendant de pouvoir étre
utilisés. Si seulement on arrivait a les conserver
sept a dix jours, on pourrait étre str de faire
des transplantations dans les meilleures condi-
tions d'histocompatibilité, quel que soit le pays
ou se trouve le meilleur receveur.

Seule la congélation offre cette perspective. Or,
jusquici, toutes les tentatives de congélation
d’organes vascularisé, ayant un grand volume
pour une faible surface, se soldaient par des
échecs, La cause de ces échees résidait dans la
difficulté de réaliser un refroidissement et un
réchauffement homogénes tout en évitant les
phénoménes de cristallisation. :
Avant que le Dr Dietzman ne réussisse la congé-
lation du rein, les techniques de refroidissement
étaient 4 peu prés maitrisées. On savait que la
diminution de la température devait se faire
lentement : de T'ordre de 1 degré par minute,
car l'importance des altérations cellulaires aug-
mente avec la vitesse de refroidissement.

La premiére méthode consiste & plonger le rein
par simple immersion dans une solution réfri-
gérante, comme I'hélium liquide ou la glace
d’alcool par exemple, mais la vitesse de refroi-
dissement est assez difficile a contréler. D’autres
méthodes utilisent les propriétés des thermo-
électriques qui permettent un controle parfait
de la vitesse de refroidissement.

Enfin la derniére technique consiste a perfuser
le rein avec des gaz liquides, comme I’hélium,
I'azote, I'anhydride carbonique ou le carbogéne.
Dans tous les cas, les reins sont préalablement
lavés avec des solutions électrolytiques conte-
nant des agents cryoprotecteurs tels que le glv-
cérol ou le diméthylsulfoxyde.

Colis postaux vivants

Mais c’est avec le réchauffement qu’on se heurte
a des difficultés, car il doit étre plus rapide si
Ion veut éviter que ne se forment des cristaux
de glace, qui lésent cellules et tissus. Or si le
rapport surface/volume est faible, comme c’est
le cas du rein, il est trés difficile d’obtenir des
vitesses de réchauffement de plusieurs dizaines
de degrés par minute ou plus, de facon homo-
géne, en tous points du rein.

Les perfusions intravasculaires d’azote ou d’hé-
lium chaud ne se sont pas montrées trés efficaces
et les méthodes de réchauffement électrique
avec des courants de hautes fréquences ont été
décevantes. Et pourtant, le Dr Dietzman a réussi
la ol tout le monde avait échoué. C’est sur un
rein de chien qu’il a travaillé. Aprés avoir preé-
levé le rein, il I'a plongé dans de I'azote liquide
a — 20 degrés. A cette température tout méta-
bolisme était arrété. Le rein est ainsi resté une
demi-heure dans cet état de mort apparente,
mais le Dr Dietzman aurait pu le laisser plus
longtemps s'il I'avait désiré. I1 ne I'a pas fait,
car il n’aurait rien prouvé de plus. Puis il a dé-
congelé rapidement l'organe, en utilisant des
courants hyperfréquents, c’est-a-dire supérieurs
a 10° Hz. Ensuite le rein réimplanté a sa place
sur le chien, a fonctionné normalement,

I reste maintenant a transposer 'expérience sur
le rein humain. Mais cela ne présente aucune
difficulté apparente puisqu'un rein de chien
ditfére trés peu d’un rein humain. Evidemment,
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la congélation est un premier pas vers la créa-
tion de « banques » d’organes. Car il est main-
tenant certain que dans un braf avenir le foie,
le cceur pourront étre congr.(~. Cependant si
pour ces organes l'intendance peut suivre, une
difficulté majeure subsiste : la gieffe de ces deux
organés n’est pas encore au point.

Mais c’est avec la congélation des embryons
que les banques vont acquérir leur fonds géné-
tique international. Deux équipes, I'une anglaise,
dirigée par le Dr D.C. Wittingham de l'univer-
sitt de Cambridge, 'autre américaine, dirigée
par le Dr P. Mazur ont réussi, en étroite colla-
boration, la congélation des embryons de souris.
Lesquels réimplantés par la suite, ont donné
naissance 4 des souris en parfaite santé. Ils ont
méme réussi a faire porter par une souris blan-
che des embryons de souris noires. Ces souris
qui revenaient du froid, n’avaient évidemment
aucun lien de parenté avec leur mére.

Les embryons ont été prélevés dans les utérus
de souris femelles albinos, Agées de 6 a 8 se-
maines. Les embryons étaient au tout premier
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stade de leur développement, plus précisément
au stade blastula qui correspond aux premiéres
divisions de T'ceuf fécondé. Ils ont été plongés
dans du sérum de beeuf additionné de substan-
ces cryoprotectrices comme le polyvinyl, puis
congelés dans 'acétone et dans la neige carboni-
que &4 — 79 degrés pendant une demi-heure.
Puis la décongélation s’est faite dans un bain
d’eau chaude a 37 degrés. Les embryons ont
été alors réimplantés dans l'utérus d’une autre
mére ou ils ont poursuivi leur développement
normal jusqu’a la naissance.

Il va sans dire que cette découverte si elle est
généralisée 4 d’autres espéces bouleversera de
fond en comble les théories de I'évolution. Des
sursis pourront étre accordés a des espéces en
voie de disparition, puisqu’il suffira de « mettre
au réfrigérateur » les embryons de ces espéces
et de les faire revivre au moment voulu. Mais
cette découverte a un intérét pratique considé-
rable, puisque des espéces pourront étre expé-
diées aux quatre coins du monde comme de
vulgaires colis. C’est justement sur ce probléeme




Comment faire passer la frontiere
a des beeufs limousins

Pdur introduire clandestinement aux Etats-
Unis des races nouvelles de bovins, des
éleveurs utilisent des containers d'un type
particulier : des lapines. Voici, en bande des-
sinée, les étapes du trafic. On fait superovu-
ler, par traitement hormonal, une vache ré-
putée pour son pedigree. Les ovules fécon-
dés par un taureau, également de race, sont
retirés de la vache et introduits dans les or-
ganes génitaux d'une lapine, ot ils peuvent
swrvivre au moins quatre jours. A destina-
tion, les ceufs sont retirés de la lapine et
placés dans U'utérus d’une ou plusieurs va-
ches locales, ot ils achévent leur développe-
ment. Ces veaux enfantés par une mére
adoptive, ignoreront qui est leur vrai pere
et leur vraie mére. C’est ainsi que la race li-
mousine a fait son apparition aux Etats-Unis
(nos silhouettes représentent des charolais,
en blanc, et des Angus en noir),

que se penchent les chercheurs de la Station
centrale de physiologie animale du Centre Na-
tional de Recherches Zootechniques de Jouy-en-
Josas.

Pour introduire des races nouvelles de vaches
dans des pays étrangers, il suffit, en effet, de
congeler les embryons, de les expédier et de les
implanter. Mais la congélation de I'ceuf de
vache, cellule riche en eau et réserves, est dif-
ficile & réaliser, L'ceuf ne supporte pas le choc
thermique. On observe des rétractions du noyau
des cellules, des altérations de la membrane cel-
lulaire et surtout des cristallisations qui lésent
les mécanismes internes des cellules. Mais il
y a de I'espoir puisqu’on a bien réussi la congé-
lation de I'ceuf de souris. En attendant les cher-
cheurs ont mis au point une autre méthode pour
améliorer les cheptels tant au point de vue qua-
litatif que quantitatif. Elle consiste & faire pro-
duire par des vaches, non plus un veau mais
deux, voire trois, et sans que les vaches soient
les méres génétiques des veaux. C'est ainsi qu’a
Cuba, ot l'on envisage de remplacer la race
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Zébu par la race Holstein meilleure laitiére, la
tactique va consister & implanter des embryons
de veau holstein dans des femelles de zébus.
Si ces embryons étaient congelés on aurait évi-
demment tout le temps nécessaire pour opérer le
transfert, mais un embryon peut tout de méme
vivre 4 jours hors de l'utérus.

Normalement une vache produit un ovule toutes
les trois semaines et si cet ovule est fécondé,
la gestation dure neuf mois. En administrant
des hormones gonadotropes qui stimulent les
ovaires on peut arriver a faire produire a la
vache, non plus un seul ovule, mais plusieurs,
jusqu'a une centaine. Deux hormones gonado-
tropes sont utilisées. La premiére, la « pregnant
mare serum gonadotropin » (PMSG) extraite de
l'utérus de jument, la seconde, dite « human
chorionic gonadotrophin » (HCG) extraite de
I'urine de femme et injectée 4 jours aprés la pre-
miére, au moment de l'cestrus.

Si on administre des doses fortes d’hormones,
on a évidemment davantage d’ovules. Chaque
vache fournit cependant une réponse indivi-
duelle. Celle-ci pouvant varier entre 0 et 100
ovulations. Mais lorsqu'on a plus de 5 ovula-
tions on assiste 4 la mort de tous les embryons
dans T'utérus surpeuplé. Les doses d’hormones
sont done calculées de maniére a ne pas dépasser
ce chiffre. Les ovules, normalement fécondés,
sont récupérés dans l'utérus, 4 jours aprés la
fécondation, puis transplantés en nombre deé-
fini (2 4 8 au maximum) dans des vaches
de races différentes, qui se trouvent au méme
moment du cycle ovulatoire, mais qui n’ont pas
été fécondées. Cette méthode, appelée « trans-
plantation » des ceufs, ou encore « inovulation »
(par analogie avec insémination) est connue
depuis le début du siécle, et appliquée couram-
ment a des fins expérimentales sur des animaux
de laboratoire. L’inovulation interspécifique ne
donne jamais un individu viable, méme lorsque
la gestation arrive presque a terme, comme c’est
le cas lorsqu’on implante un ceuf de brebis dans
I'utérus d’une chévre. Par contre, I'inovulation
interraciale ne diminue pas le rendement. Il
est donc possible de faire porter par des vaches
de races laitiéres des veaux de races a viande.

Des veaux clandestins

Les chercheurs de Cambridge (Rowson, Moor
et Lawson) ont obtenu jusqu’a 91 %o de vaches
gestantes aprés inovulation. Ce taux élevé, su-
périeur & celui observé dans les conditions natu-
relles, s’explique par la possibilité d’éliminer
les ceufs reconnus non viables, au moment de
leur transfert sur la vache «receveuse ». Les
auteurs ont, par ailleurs, constaté que les em-
bryons sont nettement plus viables s’ils se déve-
loppent chacun dans une corne utérine plutot
que dans une méme corne. C’est ainsi que 70 %o
des jumeaux ont pu étre obtenus aprés transfert
d’un ceuf dans chaque corne utérine.

Par ailleurs, un chercheur de la Station centrale
de physiologie animale de Jouy-en-Josas, M. ].
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Testart a perfectionné la technique d’inovula-
tion. A la technique classique qui consiste a
déposer les ceufs dans l'utérus de la «rece-
veuse » avec une pipette, il a substitué une tech-
nique beaucoup plus aseptique. Lors de la tra-
versée du vagin et du col, la pollution de la pi-
pette introduit des microbes dans l'utérus et
une réaction infectieuse, plus ou moins impor-
tante, est difficile a éviter. De plus l'introduc-
tion de la pipette par le col provoque des con-
tractions utérines qui conduisent & 'expulsion
dans le vagin des ceufs déposés dans I'utérus.
L’originalité de la technique de M. Testart con-
siste 4 introduire la main de l'opérateur, gantée
stérilement, dans le vagin préalablement incisé,
puis de 1a, dans la cavité abdominale. La main
reconnait les cornes utérines. Les ceufs sont
alors déposés dans les cornes a l'aide d'une
seringue.

Il est évident que l'inovulation est appelée a
prendre un développement considérable. Cest
pourquoi les recherches menées a Jouy-en-Josas
portent également sur deux autres aspects pra-
tiques de la méthode : la production d’ceufs en
grand nombre et leur conservation jusqu’au mo-
ment de la transplantation.

L’hyperovulation des vaches est déja une réali-
té. Mais maintenant on sait provoquer, grice
A un traitement hormonal approprié, la super-
ovulation de génisses impubéres, de trois mois.
Il v a donc la une source abondante pour la
production des ceufs, puisque chaque année on
tue en France un million de génisses. Une gé-
nisse ainsi traitée peut avoir une multiple des-
cendance un an seulement aprés sa naissance.
§’il est possible maintenant de disposer de stocks
d’ceufs, il reste 4 les conserver en vie jusqu’au
moment de leur transfert. Pour I'instant la con-
gélation n’a pas encore donné les résultats espé-
rés, On peut cependant les conserver au maxi-
mum 4 jours, & 37 degrés, soit en culture in vi-

“tro, soit in vivo dans l'oviducte d'une lapine.

Dans les deux cas 'ceuf survit, mais pas au-dela
de 4 jours. Une autre technique consiste a re-
froidir les ceufs entre 5 et 10 degrés ce qui per-
met des survies allant parfois jusqu’a 10 jours.
C’est en plagant les ceufs dans les oviductes de
lapines que des éleveurs canadiens ont pu intro-
duire clandestinement des races nouvelles aux
Etats-Unis, notamment la race limousine qui
est une race a viande. Les ceufs fécondés pre-
levés sur des vaches limousines sont placés en
vrac dans les oviductes de lapines ou ils trou-
vent des conditions biologiques favorables a
leur développement. Mais il est évident qu'une
lapine ne pourra jamais mettre au monde un
veau. Aussi 4 jours apres, les ceufs sont prélevés
et implantés dans des vaches américaines. Pen-
dant ce délai, 1a lapine a eu le temps de prendre
I'avion, avec sa cargaison clandestine et de fran-
chir la douane sans éveiller les soupgons.

11 reste maintenant a la race limousine, apatride
et sans passeport, a faire reconnaitre ses droits

aux Etats-Unis.
Pierre ROSSION R
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unerevue d'elecironique
qui vous parle d’autre chose
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I1 était grand temps*
" qu’une revue s’adresse
* aux fanas de I'Electronique
¢ qu'ils soient amateuts
* ou professionnels.
Demain découvrez
£ ‘“Electronique pour Vous
- International’” chez votre
marchand de journaux.
- Vous comprendrez trés vite.
Si vous étes mélomane,
aucune arcane de la Hi-Fi
ne vous sera plus étrangere.
Si vous &tes astucieux,
© un bricoleur de 1’électronique, °
- vous y trouverez une foule de
réalisations pratiques, des gadgets
électroniques, allant de I’antivol
électronique a 1'ampli-tuner
de: hautes performances. ;
Si vous étes exigeant,
| vous saurez vite faire confiance
. 4 des bancs d’essais, rigoureux,
séveres, s'il le faut.
Si vous étes simplement curieux,
“ Electronique pour Vous International ”’
vous introduira dans tous les domaines,
£ de I'électronique d’aujourd’hui (photo,
. sonorisation, maison, auto...) et
© vous initiera A I'électronique de demain.
i Complete, actuelle, passionnante,
¢ chaque mss, ““Electronique pour Vous
* International” explore tout.
Parce que I’électronique est partout.

“Electronique pour Vous International "’
c’est enfin toute la magie d'aujourd’hui
pour vous. d

Dans les premiers numeéros,
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Breve rencontre
russo-ameéricaine dans P’espace

n juin 1975 un Soyouz so-

viétique et un Apollo amé-
ricain se rejoindront dans I'es-
pace. Le Soyouz sera lancé
d’abord depuis Baikonour sur
une orbite a 198 km d’alti-
tude inclinée a 51,6°. Sept heu-
res et demie plus tard, une
fusée Saturne 1B placera le
vaisseau Apollo sur une orbite
3 260 km. Les deux vaisseaux
arrimés, un astronaute améri-
cain ira dans le Soyouz et réci-
proquement. Puis chacun re-
tournera sur terre dans- son
propre vaisseau aprés avoir fait
quelques expériences scientifi-
ques simples.
L’objectif de cette mission
américano-soviétique est d’ex-
périmenter un systéme de ren-
dez-vous «androgyne» (c’est-a-

H6

dire sans piéces de raccorde-
ment males et femelles) pour
des missions spatiales futures
qui ne sont pas encore définies,
et de voir ce que 'on pourrait
adopter comme solution a ce
probléme de TParrimage avec
les wvaisseaux déja existants.
L’intérét de cette mission pour-
rait paraitre ainsi bien mince
puisqu’elle ne débouche que
sur de 'hypothétique. En fait,
chacun y trouve, a sa maniére,
son intérét. Pour les Améri-
cains, cette mission va per-
mettre de remplir le creux qui
va se produire pour les vols
habités entre les derniéres mis-
sions Skylab et les premiers
essais en vol de la navette
spatiale en 1978. De plus, les
différences de pression des ca-

PANNEAU D'ACCES

me le russe,

TUNNEL D°ACCES

SYSTEMES DE
COMMUNICATION

bines des deux vaisseaux né-
cessitent la création d’un sa%;;_/
le «Docking module ». Ce

représente  pour lindustrie
américaine un contrat de 250
millions de dollars et du travail
pour 4 400 personnes. Quant
aux Soviétiques, ils vont avoir
directement accés au « know
how » et a la technologie amé-
ricaine. Au moment ou leurs
missions spatiales civiles sem-
lent piétiner, cela ne peut que
les intéresser. Quoi qu’il en
soit, la standardisation des sys-
temes d’arrimages russes et
américains n’est pas pour de-
main. Nous allons assister juste
a une phase exploratoire. En
attendant, les astronautes amé-
ricains apprennent quand mé-
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NEUROLOGIE

Le cerveau droit
est celui de la vision,
le gauche, celui de ’ouie

Découvertes récentes .

on comprend mieux

ce qu’on voit a droite et
Pon entend mieux les bruits
a gauche!

Et il est méme possible

de commander mentalement
sa pression artérielle!

remiére question: Si vous rencontrez
P dans la rue une personne qui passe a
votre gauche, la reconnaitrez-vous plus
facilement que si elle passe & votre droite ?
2 : Une fois que vous avez reconnu cette per-
sonne, pourrez-vous vous rappeler de son nom
plus rapidement si elle passe & votre gauche
plutdt qu’a votre droite ?
3 : En supposant que vous possédiez la double
nationalité franco-britannique, et que vous de-
viez re-écrire le code de la route, feriez-vous
rouler les voitures du coté gauche ou du cbté
droit ? '
4 : Placeriez-vous les feux de signalisation a
droite ou & gauche ?
5 : Pour mieux entendre son interlocuteur, faut-
il placer I'écouteur du téléphone contre votre
oreille droite plutdt que l'oreille gauche ?
6: Lors d'un concert, vaut-il mieux étre assis
du coté droit, ou du coté gauche de la salle ?

7: Quelle est la capitale de la Nouvelle-
Zélande ?

B8

8 : Pouvez-vous, par un effort de volonte, faire
baisser votre tension artérielle ?

Huit réponses correctes a ces huit questions ne
vous feront pas gagner un aller-retour pour
Tahiti, ni méme un paquet de lessive aux en-
zymes. Mais elles vous permettront de com-
prendre les résultats des recherches les plus
récentes sur certains spects du fonctionnement
de notre cerveau, et d’entrevoir la complexité
et Dextraordinaire efficacité de I'association en-
tre ’hémisphére cérébral gauche et I'hémisphére
cérébral droit.

Broca (1865) avait déja découvert que I’hémi-
sphére gauche, chez un droitier, est le siege du
langage, on a appris depuis lors qu’il n’est pas
tout & fait vrai, comme on le croyait, que I'hémi-
sphére gauche, plus «noble», commande 4
'hémisphére droit. On admet comme possible
que chaque hémisphére fasse son propre appren-
tissage, et qu’on puisse méme (sans que les gens
autour de vous s'en doutent) de vivre avec deux
cerveaux séparés — au sens le plus littéral du
mot, par section chirurgicale des ponts nerveux
qui les relient.

Cette opération n’est pas une vue de l'esprit :
elle est parfois réalisée pour traiter I'épilepsie,
afin que les crises, provoquées par un foyer
situé dans I'un des hémisphéres, ne se trans-
mettent & I'autre. Les résultats sont en général
satisfaisants, et ce n’est que par I'étude précise
de certaines réactions du patient que I'on peut
s’apercevoir que les deux parties de son cerveau
fonctionnent indépendamment — et que I'hémi-
sphére droit, dans certains cas peut, lui aussi,
« apprendre » a lire.

11 est vrai que chez 'homme normal, chacun
des hémisphéres a des roles particuliers a jouer,
et posséde une sorte de superspécialisation. En
gros, comme le dit le Dr Michael §. Gazzaniga,

e ———————————————————————————




POURQUOI ON RECONNAIT MIEUX CE QUI SE PASSE A DROITE...

Les informations venant de droite et de gau-
che ne sont pas les choses les mieux partagées
du cerveaun et cela pour deux raisons. La pre-
miére est que chaque @il, dans le cas de la
vue, ne transmet au lobe correspondant que
la moitié des informations pergues par les deux
paires de nerfs. Ainsi, dans notre dessin, le
nerf temporal gauche transmet au lobe gauche
I'image du pique et le nerf nasal gauche trans-
met au lobe temporal droit I'image du carreau.

La reconstitution stéréoscopique s’effectue aux
croisements nerveux. Mais il se trouve, par
ailleurs, que le lobe gauche est celui de I'iden-
tification verbale et le lobe droit celui de
I'identification visuelle. Et comme le nerf
temporal est plus court que le nerf nasal, il
se trouve qu'une image sera plus vite iden-
tifiée quand elle passe plus vite au lobe droit,
c’est-a-dire quand elle se présente a droite.
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On reconnait mieux
une personne qui passe
a droite qu’a gauche

professeur de psychologie 4 I'Université de New
York, «I’hémisphére gauche est lesprit du
poéte, le droit, celui du peintre ».

Les expériences les plus récentes (et peut-étre
les plus intéressantes, parce que portant sur des
sujets normaux plutdt que sur des patients ayant
subi des traumatismes ou des opérations céré-
brales) mettent en évidence cette subtile rela:
tion, résultat d’'une longue évolution permettant
une efficacité maximale grace a I'association du
peintre et du poéte.

La vue de Pesprit...

John Bradshaw, Gina Geffen et Norman
Nettleton, psychologues a ['Université de
Monash (Clayton, Australie) publient dans The
New Scientist les résultats d’une série d’expé-
riences fondées pour une grande partie sur le
fait que l'ceil humain est une exception a la
régle générale selon laquelle il y a un croisement
de toutes les fibres nerveuses entre une moitié
du corps et la moitié opposée du cerveau (jambe
gauche, hémisphére droit ; jambe droite, hémi-
sphére gauche, etc.).

Dans l'ceil existe une situation particuliere, et
I'on dirait méme, particuliérement complexe.
Ainsi, le nerf optique de I'ceil droit ne transmet
pas toutes les impulsions qu’il regoit & I'hémi-
sphére gauche, ni celui de I'ceil gauche, & I'hémi-
sphére droit. La moitié gauche du champ visuel
est enregistrée sur la partie interne (nasale) de
la rétine de I'ceil gauche, et sur la partie externe
(temporale) de la rétine de I'ceil droit. La partie
droite du champ visuel, elle, tombe sur la partie
nasale de la rétine de l'ceil droit, et la partie
temporale de celle de I'eeil gauche (fig. 1). Les
fibres nerveuses issues d’'un méme ceil se ras-
semblent dans la boite crinienne mais, au ni-
veau du chiasma optique, formation nerveuse
juste au-dessus de I'hypophyse, ces fibres s’en-
trecroisent partiellement : les fibres nasales bi-
furquent et changent de c6té pour rejoindre les
fibres temporales du cdté opposé. Les fibres
temporales, elles, restent directes : droite-droite,
et gauche-gauche.

Le résultat est que ce que 'on voit a sa gauche
est pergu dans I'hémisphére droit, et ce que l'on
voit a sa droite, dans I'’hémisphére gauche. Il
y a un chevauchement au centre, mais Ton
obtient un effet vraiment « stéréo-visuel » tout
en retrouvant, grice a ce complexe croisement
de fibres nerveuses, le rapport gauche-droite
et droite-gauche qui existe dans le reste du
corps.

Cette particularité donne une possibilité expéri-
mentale intéressante : celle de « montrer » un
objet & I'un ou & 'autre des hémispheéres. .

~M

L’'une des premiéres expériences réalisées par
les chercheurs australiens visait & confirmer la
prédominance de '’hémisphére gauche en tant
quhémisphére « verbal». Si l'on projette du
coté droit du champ visuel d'un sujet une image
qui requiert une interprétation verbale, cette
image va directement & 1’hémisphére gauche,
et serait donc plus rapidement interprétée. En
effet, le temps de réponse nécessaire pour iden-
tifier un nombre ou une lettre, est plus rapide
lorsque l'image était présentée a droite. L'im-
pulsion nerveuse a un chemin plus court & par-
courir : de l'eeil directement & I'hémisphére
gauche, centre de triage verbal, qui émettait
également le signal de vocalisation identifiant le
chiffre ou la lettre. Alors que l'influx nerveux
provoqué par un objet a4 gauche doit passer
d’abord par I’hémisphére droit, puis au « centre
de triage verbal » de I’hémisphére gauche. Che-
min plus long & parcourir et différence d'une
dizaine de millisecondes, mais suffisante pour
que l'on puisse I'enregistrer.

§’il n’était pas demandé au sujet d'identifier le
nombre ou la lettre mais de réagir simplement
a lapparition de l'image en émettant un son
sans signification (« Bonk ! ») la différence dis-
paraissait.

Par contre, un stimulus complexe, spatial mais
non verbal ou ne demandant pas une interpré-
tation verbale — un visage par exemple —
« passe » plus rapidement s’il se présente dans
le champ visuel gauche — done, a I'hémisphére
droit. L’expérience consistait & présenter un
portrait-robot au centre du champ visuel et, en
méme temps, un portrait ou bien du c6té gauche
ou du cdté droit. Le sujet devait appuyer sur
un bouton si les deux étaient les mémes. Deés
les premiéres expériences, il fut évident que la
reconnaissance se faisait plus rapidement si le
portrait était présenté a droite, plutot qu’a
gauche. Done, compréhension plus rapide dans
le domaine « spatio-temporel » par I'hémisphére
droit, et dans le demaine verbal par 'hémisphére
gauche. (On tenait compte, dans les expériences
ou un sujet devait appuyer sur un bouton, s’il
utilisait la main gauche ou la main droite —
commandées, respectivement, par I'hémisphére
droit ou gauche — choix qui modifiait le temps
de transmission nerveuse.)

Armé de ces faits, on peut donc répondre aux
premiéres questions en téte de cet article .
1) Oui, vous reconnaitrez plus rapidement une
personne qui passe a votre gauche plutdt qu’a
votre droite. Vous aurez, en tout cas, I'impres-
sion plus rapide du «jai déja vu cette téte-la
quelque part ».

2) Non. L'identification de la personne «que
vous avez vue quelque part » se fera plus rapi-
dement si vous la voyez a votre droite, car I'in-
flux nerveux passera directement a I’hémisphére
cérébral gauche, hémisphére verbal, ou est
« inscrit » le nom en question.

3) A droite. Les auteurs australiens eux-mémes
remarquent, « il est hautement probable qu’a
la suite de l'asymétrie de notre cerveau nous
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Un phénoméne comparable a celui de la vue
se produit dans laudition. Des expériences
effectuées au Canada montrent qu'un mes-

- )

... POURQUOI ON ENTEND MIEUX LA MUSIQUE VENANT DE GAUCHE

=

i}

Il
&

sage musical est pergu plus facilement s’il est
diffusé vers l'oreille gauche et, partant, vers
le lobe gauche, plus « musicien » que le droit.

sommes rmieux équipés pour suivre activité
de la circulation & notre gauche plutdt qu’a
notre droite ». Donc, conduite « a la francaise »,
qui permettrait une réaction plus rapide au
mouvement des voitures venant dans le sens
contraire.

4) A gauche. Les feux clignotants, disent-ils,
seralent mieux percus par I'’hémisphére droit.
alors que les panneaux comportant des lettres
ou des chiffres, sont du domaine de la gauche
cérébrale.

Llorerlle intelligente...

Les connexions nerveuses entre loreille et le
cerveau semblent plus complexes encore qu’en-
tre celui-ci et I'ceil. Les fibres nerveuses pro-
venant des deux nerfs auditifs s’entrecroisent
en partie au cours de leur trajet avant d’arriver
aux lobes temporaux, mais il n'est pas possible,
comme c’est le cas de I'eeil, de dire que telle
ou telle partie du champ auditif va de préfé-
rence a un hémisphére ou 4 un autre.
D’apres de récentes expériences au Canada, il
semble toutefois que la conduction de loreille
vers I'hémisphére opposé est préférentielle, et
que dans certains cas, cette conduction peut
méme bloquer la conduction directe, vers ’hémi-
sphére du méme coté.

Doreen Kimura et Brenda Milner, de Montréal,
ont montré que si deux messages sont diffusés
simultanément, un vers chaque oreille, le messa-

ge verbal est reconnu plus facilement s’il est
diffusé vers l'oreille droite, le message musical,
vers l'oreille gauche. On retrouve « I'esprit du
poéte » logé a gauche du cerveau, celui du « mu-
sicien » partageant, avec le « peintre », le coté
droit,

Or on sait que lorsqu’on amplifie, avec un re-
tard d'un cinquiéme de seconde environ, les
paroles prononcées par une personne, celle-ci est
parfois perturbée, commence a bégayer, et parle
plus lentement. De méme, le jeu d’un musicien
est perturbé s’il entend, avec le méme retard,
la transmission amplifiée de ce quil joue. Les
psychologues australiens ont poussé plus loin
les expériences des Canadiens, en démontrant
quun discours est perturbé plus fortement si
les paroles sont retransmises dans oreille droite
de celui qui parle, donc vers 'hémisphére gau-
che. Pour le musicien a son piano ou 4 son orgue
c’est le contraire.

Il est évident, de toute fagon, que la réponse
a la question n° 6 est: du coté droit. En effet,
dans une salle de concert, et surtout si I'acous-
tique n’est pas excellente, il a avantage pour
améliorer la perception musicale, a favoriser
Poreille gauche. Dans le cas d’un discours, c’est
Vopposé. (Ces expériences ne justifient pas la
tradition selon laquelle l'invité de marque est
placé a la droite de son héte ; il comprendrait
plus rapidement ses paroles si celles-ci étaient
dirigées vers son oreille droite — donc s'il était
placé a gauche de son interlocuteur. Quant a
I'Assemblée, les avantages de la gauche (poli-
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St Pon sépare les deux
mott1és du cerveau,
on n’en souffre presque pas

déter-
enten-

tique) par rapport a la droite seraient
miner en fonction de l'intérét qu’il y a
dre, ou ne pas entendre, ce qui se dit...)
La question n° 7 est un piége : la capitale de la
Nouvelle-Zélande est Wellington. Mais, autre
question : en essayant de vous en souvenir, de
quel coté avez-vous porté les yeux ?

C’est une expérience facile a réaliser avec vos
amis, et qui vous permettra peut-&tre de confir-
mer les enquétes dont les résultats ont eté pu-
bliés dans Science par le Dr Marcel Kinsbourne,

a
a

neurclogue au centre médical de l'université’

Duke, en Caroline du Nord.

L’expérience, portant sur 40 étudiants, tentait
de déterminer si la localisation d'un processus
mental pouvait étre détectée par un mouvement
involontaire des veux dans la direction du champ
visuel correspondant a I'hémisphére en question.
Le sujet est tout simplement assis, face a un
mur noir, derriére lequel la traditionnelle ca-
méra invisible enregistre le mouvement de ses
veux alors que I'on lui pose des questions.”

La plupart des mouvements oculaires ctaient
horizontaux, parfois accompagnés d’une compo-
sante verticale, remarquait le Dr Kinsbourne.
Pour les droitiers, les résultats ne présentaient
pas d’équivoque : des questions d’ordre verbal
provoquaient généralement un mouvement des
yeux vers la droite. Les questions d’ordre spa-
tial, vers la gauche. Pour les questions numéri-
ques, il ne semblait pas y avoir de préférence.
Il est possible que celles-ci puissent étre inter-
prétées soit verbalement, soit spatialement.

Si 'expérience vous tente, vous navez pas be-
soin de caméra invisible : il suffit de regarder
la personne en lui posant la question. Plus vous
aurez de sujets, plus vos statistiques seront
exactes. (Inutile d’essayer avec des gauchers :
poui certains — la moitié environ’ — I’hémi-
sphére droit, et non pas le gauche, est I'hémi-
sphére verbal. Autant jouer a pile ou face.)
Vous pourrez vous-méme confirmer Dexistence
des deux cerveaux sous le méme toit : le studio
de peinture et la salle de musique a droite, le
poéte et le Larousse & gauche. Cerveaux qui
cohabitent, collaborent, chacun superspécialisé,
cerveaux amis aussi, capables de faire des échan-
ges, de s'adapter, d’alléger la tache I'un de l'au-
tre, de prendre, si besoin est, la reléve.
Mais si ces deux cerveaux sont séparés ?

Eh bien peuvent exister, dans la téte d'un seul
homme, deux esprits différents et qui s’igno-
rent | . .

« Depuis dix ans », écrit le Dr Michael Gazza-
niga dans Nature «nous avons accumulé les
preuves que, a la suite d'une section médiane

Lrdp)

(le corps calleux et la commissure antérieure,
liens principaux entre les deux hémisphéres cé-
rébraux) l'unité commune normale, consciente,
est rompue, laissant le patient avec deux esprits.
Ils coexistent comme deux entités complétement
conscientes, de la méme fagon que des jumeaux
siamois sont deux pegsonnes complétement dis-
tinctes. » !

On peut ainsi apprendre quelque chose & un
sujet aux cerveaux séparés (split brain) en
s’adressant uniquement a son hémisphére droit :
on lui fait tater, par exemple, de la main gauche,
un objet quelconque, ou on présente cet objet
dans son champ visuel gauche. Si on lui deman-
de ensuite de nommer l'objet, il dit invariable-
ment qu’il ne se souvient de rien, parce qu'en
parlant on s’adresse a son hémisphére gauche,

-et quil répond avec le méme hémisphére, le-

quel n’a pas été tenu an courant des informa-
tions fournies & ’hémisphére droit. Mais si on lui
montre 'objet en question parmi d’autres, il le
désigne de la maine et peut dire ensuite qu’il
¢’agit d’une assiette ou dun crayon, parce qu’il
le voit alors avec ses deux hémisphéres, le re-
connait avec 'hémisphére droit, le touche avec
le méme hémisphére par I'intermédiaire du bras
gauche, et le «verbalise » avec I’hémisphére
gauche. Il y a un délai de T'ordre de quelques
fractions de secondes, mais une personne non
avertie ne s’en apercoit pas, et ne se rendra
méme pas compte qu'il sagit d'un patient
« split brain ».

Un puszle encore mmcomplet...

Des résultats semblables peuvent étre obtenus
par anesthésie de l'une ou Iautre moitié du
cerveau —— par exemple I'hémisphére gauche.
1l se produit alors un phénomeéne curieux : le
sujet, conscient et éveillé, est incapable de par-
ler. Il prend dans sa main un objet — dont se
souviendra seulement I'hémisphére droit, éveillé.
Au reveil de I'hémisphére gauche, on lui de-
mande :

« Qu’ai-je mis dans votre main ? »

« Je ne sais pas », dit-il

« Etes-vous sir ?»

« Qui. »

Ensuite, on lui montre plusieurs objets.

« Lequel était-ce ? »

Sa main indique sans hésiter I'objet en ques-
tion. On a posé la question a I'hémisphére gau-
che, et c'est I'hémisphére droit qui répond.
Que signifient ces résultats, et d’autres qu’ob-
tiennent chaque année les chercheurs dans le
monde entier en tentant de comprendre l'un
des plus grands mystéres de la vie, celui qui
fait que I'homme est ce quil est — sa
conscience ?

Vaste programme, caj, jusqu'a présent on n’étu-
die le cerveau et la fonction cérébrale que par
petites bribes qui sont loin d’étre intégrées a
une vue générale.

Les expériences citées ci-dessus, par exemple,

ont trait aux « deux cerveaux » — moitiés obte-
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En réponse a la question n° 8 (p. 68), on peut,
a volonté, augmenter ou diminuer sa ten-
sion artérielle et son rythme cardiaque. C’est
ce que le yoga avancé enseigne d ailleurs a
faire. On peut méme accélérer son rythme
cardiaque tout en réduisant sa tension arté-
rielle, ou ralentir le rythme cardiaque en aug-
mentant la pression sanguine.

Le Dr Gary Schwartz de I'Université de Har-
vard, qui a obtenu ces résultats avec une cin-
quantaine de volontaires, pense donc que le
systéme nerveux autonome peut, dans une
certaine mesure, étre assujéti a un contrdle
volontaire.

La méthode qu’il a utilisée est classiquement
pavlovienne en dépit de son nom américain
« Biofeedback » : le sujet est récompensé cha-
que fois que le résultat désiré par le cher-
cheur est .obtenu. A chaque battement du
ceeur, il y avait quatre possibilités, dont une
était au préalable choisie par U'expérimenta-
teur comme but a atteindre :

® RC + PS + (accélération du rythme car-
diaque et augmentation de la pression san-
guine) ;

® RC + PS — (accélération du rythme car-
diaque et diminution de la pression san-
guine) ;

® RC — PS + ;

® ¢t RC — PS —.

Les volontaires, des hommes de 21 a 30 ans,
ayant un rythme cardiaque et une pression
sanguine normaux, étaient récompensés cha-
que fois que l'une des possibilités, pré-sélec-
tionnée par le Dr Schwartz, était enregistrée
douze fois. La récompense était un spectacle
agréable (projection de diapositives repré-
sentant des paysages bucoliques ou de jolies
femmes nues) auquel s’ajoutait un « bonus »
(chaque diapositive « valant » cing cents).
Chaque série de tests consistait en 35 pério-
des de 50 battements cardiaques chacune,
avec un intervalle de 20 a 30 secondes entre

chaque période. Un systéme de « feedback »
tenait les sujets au courant de leurs succés au
fur et a mesure que ceux-ci étaient enregis-
trés, mais sans qu’ils ne sachent’ quelle possi-
bilité avait été sélectionnée et correspondait
a ces succés. Par exemple, pour vingt sujets,
chacun, isolé dans le noir, une petite lumiére
s'allumait pendant un dixiéme de seconde
lorsque leur RC et leur PS augmentaient si-
multanément, alors que pour vingt autres, la
lumiere s’allumait quand ces deux paramétres
diminuaient. :

Les résultats, confirmés a plusieurs reprises,
indiquaient que tous les sujets apprenaient
facilement soit @ augmenter soit a diminuer
en méme temps leur PS et leur RC. Plus dif-
ficilement, ils apprenaient a augmenter ['un
tout en diminuant Uautre. 1l était plus facile
de faire du PS — RC + (c’est-a-dire de faire
baisser la pression sanguine tout en accélé-
rant le rythme cardiaque) que de faire le
contraire, PS + RC —,

Les résultats obtenus n’avaient rien & voir
avec la fréquence respiratoire, mais un ques-
tionnaire permit au Dr Schwartz de remar-
quer que les pensées des groupes PS — RC
— devenaient plus « relaxantes » que celles
des groupes PS + RC +. Il n'y avait aucu-
ne tendance de ce genré dans les groupes
RC + PS — ou RC — PS +.

« Nous suggérons que cette technique peut
étre utilisée pour étudier et controler non
seulement la relation entre des réactions vis-
cérales, mais celle de réactions viscérales avec
le comportement somatique et central », dit
le Dr Schwartz. «Il pourrait étre possible
d’appliquer ces techniques au traitement de
désordres cliniques spécifiques, par exemple
en « conditionnant » une diminution du RC
et de la PS pour soulager la douleur dans les
cas d’angine de poitrine. »

QOuvrez le ban | Commandez la chamade !

nus par hémisection, comme si I'on coupait en
deux un ceuf dur. D’autres expériences (Science
et Vie, avril 1972, p. 44) montrent qu’il y a deux
autres cerveaux — le paléocortex, émotionnel
et agressif, et le cortex modérateur. Mais 1'ceuf,
dans ce cas-13, n’est pas coupé en deux, le paléo-
cortex etant plutét le jaune, et le cortex, le
blanc. Quatre cerveaux, donc ?

Le puzzle reste entier, on ne voit que des images
partielles. On pourrait dire, en fait, que la scien-
ce n'en est pas encore au point d’assembler les
morceaux de ce puzzle, mais d’assembler les

morceaux des morceaux, en espérant qu'ils ap-
partiennent bien au grand puzzle et pas a un
autre. .

Au point ot certains chercheurs — tel le pro-
fesseur Gazzaniga — pensent méme qu’il est
impossible, avec les connaissances actuelles, de
définir d'une fagon explicite ce qu’est une expé-
rience consciente. Et d’en arriver a conclure
que s’il y a un sujet encore plus mystérieux que
celui de la conscience, c’est celui des articles
éerits & ce sujet, dont voici un exemple.

Alexandre DOROZYNSKI B
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INFORMATION

Voici pourquol Grundig

veut quun francais

sur cing possede une ch

La Haute-Fidélité, comme I’automobile, a eu
ses pionniers. Pareils & ces « pilotes mécaniciens »,
vétus ‘de peaux de bétes, qui parcouraient, en
d’infernales pétarades, souvent a prés de 100 a
I’heure, des routes prévues pour des diligences,
les premiers amateurs de Hi-Fi (yers les années
60) aidés par des spécialistes qui étaient parfois
de véritables bricoleurs de génie, réalisaient &
prix d’or des ensembles Haute-Fidélité composés
d’une multitude d’éléments (d'ou leur nom de
chaines).

La Haute-Fidélité et ses normes étaient nées
(la Norme DIN 45500 revient, en termes de Hi-Fi,
au fameux « kilométre-départ-arrété-en-10-secon-
des » en termes d’automobile!).

Mais au siécle de I'industrialisation et de la
vulgarisation, les expériences les plus originales
finissent toujours par profiter au plus grand nom-

re.

La Haute-Fidélité est la plus récente conquéte
de I'art de vivre. Réservée, hier, a de « grands
amateurs » — que ni son prix ni son caractére mys-

Une chaine intégrée
pour 1 000 000 de
mélomanes épris de Hi-Fi

Grundig a créé le HI-FI 1500 pour le million
d’amateurs ¢pris de musique dont les
moyens ne permettaient pas jusqu'ici d'accé-
der 4 la Haute-Fidélité.

Le HI-FI 1500 de Grundig est une chaine
Hi-Fi intégrant en un élément une platine
Dual 1211 a cellule céramique a pointe dia-
mant, un tuner-ampli PO.GO,0C.FM,, avec
décodeur automatique, prise magnétophone
mono et stéréo.

D’'une puissance de deux fois 10 watts,
c’est un appareil trés élégant et d'un faible
encombrement, qui, associé & deux enceintes
Grundig, permet de réaliser un ensemble
Hi-Fi pour moins de 2 300 F, haut-parleurs

compris.

térieux et compliqué n’arrétaient parce qu'ils
étaient passionnés de musique et assez riches
pour lui consacrer des sommes importantes, — elle
doit devenir, aujourd’hui, comme I'automobile,
un bien pour tous les foyers.

Grand spécialiste européen de la Hi-Fi et du
magnétophone, Grundig dispose, grace au déve-
loppement dg la radio-télévision, d'une puissance
industrielle & premiére grandeur,

En mettant ses usines a la disposition de la
compétence de ses spécialistes, Grundig est le
premier a réaliser industricllement des ensembles
de Haute-Fidélité pour tous.

Hi-Fi par éléments ou Hi-Fi intégrée?

Grundig vous propose deux grandes formules
de Hi-Fi :
une formule & 3 composants : platine tourne-disque
-+ ampli-tuner - enceintes
une formule Hi-Fi intégrée : studio Hi-Fi (platine/
tuner/ampli) + enceintes.

Tous ces éléments, produits industriellement
par Grundig, offrent le meilleur rapport qualité/
prix et mettent enfin la Hi-Fi a la portée de tous.

100 combinaisons

100 combinaisons sont possibles. En associant
platine. ampli-tuner et enceintes ou studio Hi-Fi

S Penregistrement et la reproduction des euvres sont reglementéex par la loi du 11 mars 1957, sur la propriété littéraire er artistique.

intégré et enceintes, vous pourrez réaliser une
chaine personnalisée adaptée a vos besoins de
mélomane et... & votre ameublement,

A titre d’exemple, voici trois combinaisons de
chaines pour l'initiation, le mélomane et les
grands amateurs.

— RTV 700 + PS 30 + 2 box 106 M

— RTV 800 + PS 60 + 2 box 303 M

— STUDIO 2000 4 D + 2 box 406 M

Des ampli-tuners
qui dépassent les normes Hi-Fi

Des performances peu communes par la mise en
ceuvre des perfectionnements techniques les plus
récents, un confort d'utilisation exceptionnel, une
esthétigue fonctionnelle, les normes Hi-Fi 45500
atteintes et méme largement dépassées, une pro-
tection électronique contre les risques de sur-
charges et de courts-circuits, tels sont les points
essentiels des ampli-tuners RTV 800 et RTV 900
4 D.

La Hi-Fi intégrée
des grands mélomanes

Une ¢élégance sobre, préte 4 se marier avec tous
les styles; des lignes modernes, longues et plates,
I'ensemble compact Grundig 2000 stéréo Hi-Fi,
malgré son faible encombrement (65 x 18 x 39
cm), offre aux mélomanes des possibilités éten-
dues. Cet étonnant ensemble Hi-Fi stéréo 4 D
(sﬂgpérieur aux normes Hi-Fi 45500) groupe en
effet :
un tuner stéréo toutes ondes, trés sélectif, avec
mise en mémoire électronique de 7 stations FM
et décodeur stéréo automatique,
un amplificateur trés puissant : 2 > 35 watts, qui
permet de faire appel a n'importe quelle enceinte
de la vaste gamme Grundig, y compris I’Audiora-
ma 7000. 1] est doté de 6 sorties pour haut-par-
leurs, réglage précis et rapide par curseurs, une
ptise de casque frontale pour I’écoute stéréo indi-
viduelle,
une platine Hi-Fi stéréo a plateau lourd et téte
magnétique Shure, assurant une parfaite repro-
duction de vos disques, en toute sécurité,

Un choix d’enceintes acoustiques
puissantes mais discrétes

Du Box 110 & I’Audiorama 7000, en passant
par les Duo Bass et les projecteurs d’aigus, Grun-
dig vous propose un choix de 24 enceintes sono-
res d'une puissance de 15 4 70 watts qui permet-
tront aux débutants et aux mélomanes les plus
difficiles d’obtenir partout, suivant leurs possibili-
tés et leur gofit, une utilisation « idéale de I'espace
sonore »,

La stéréophonie spatiale

D'une puissance musicale de 70 watts, 1’Audio-
rama 7000 replace le son dans 1'espace en diffu-
sant & 360° toutes les fréquences du spectre sono-
re. Dans une enceinte sphérique, 12 haut-parleurs
(4 graves, 8 médiums aigus) permettent de perce-
voir les plus légers pianissimo et « encaissent »
sans distorsion les fortissimo les plus éclatants!

La fin d’un ““hobby”’ cofiteux

La Hi-Fi figurera demain parmi |'équipement
sonore de tous les foyers francais. Elle est un de
ces biens de consommation qui font la qualité
de la vie.

aine Hir'la

Le magnétophone qui épousera
votre chaine Hi-Fi

Plus ses sources sonores sont variées, plus
une chaine Hi-Fi a de chances d’étre utilisée
complétement. La radio FM, le microsillon ne
suffisent pas, la plupart du temps, comme
sources musicales aux mélomanes.

Pour eux, le magnétophone reste la plus
souple et la moins onéreuse des sonothéques.
11 permet d'enregistrer le programme complet
d’une soirée, de classer la musique par genre,
de conserver indéfiniment |'enregistrement
capté d’aprés la radio ou le microsillon,

Grundig, premier producteur mondial de
magnétophones — pour la famille, la scolarité,
I"étude des langues, le reportage, le bureau,
etc. — a particulitrement étudié le TK 244
pour les amateurs de Hi-Fi. 4 pistes, 2 vitesses,
conforme aux normes DIN 45500, fonctionne
verticalement et horizontalement, ce 100%;
stéréophonique possede toutes les caractéris-
tiques nécessaires pour &tre 1'époux parfait
d’une chaine Hi-Fi.

Grundig a voulu étre le premier & mettre vrai-
ment la Hi-Fi 4 la portée de tous en la rendant
non seulement accessible & tous les budgets fami-
liaux mais encore en produisant des ensembles
compacts, élégants, s'intégrant parfaitement &
tous les ameublements, et d’une grande simplicité
et sécurité d’emploi.

Grice & Grundig, la Hi-Fi cesse, dés aujour-
d‘hui, d’étre un hobby colteux.

seeceseRRONIRRIRITY Bon...----nnoﬁo

pour un abonnement gratuit

Je désire, sans aucun engagement de ma part,
recevoir la Grundig revue et étre abonné
gratuitement pendant un an aux éditions
Grundig.

INOME it i iRt

Remplissez et expédiez ce bon a : Grundig
France - 182, avenue Paul-Doumer - 92 -
Rueil-Malmaison.

CN NN RERERRERRRERERERRRIERE S

74

OPIETRI




[RE e T
ASTRONOMIE

La planete X
aurait vraiment
disparu

Pour T'astronome britannique
Michael Ovenden, qui travaille

actuellement a l'université de
Colombie britannique, la fa-

e kTl R
BIOLOGIE

Interféron
par voie orale

L'un des grands espoirs de la
thérapeutique anti-cancéreuse
est l'interféron, inhibiteur de
virus produit par la cellule en
réponse a4 une infection virale,
Mais l'interféron est sécrété par
la cellule aprés que celle-ci ait
été infectée, et protége la cel-
lule contre d’autres virus. Or
on voudrait, évidemment, ob-
tenir l'effet protecteur avant
I'infection.

Des centaines de chercheurs
dans le monde tentent donc de
produire des interférons spéci-
fiques purifiés, qui pourraient
en quelque sorte servir de vac-
cins anti-viraux, notamment
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meuse planéte introuvable (voir
notre n°® 658), la dixiéme du
systéme solaire, que cherchent
actuellement de nombreux as-
tronomes, aurait bien existé,
mais elle aurait explosé il y a
16 millions d’années. 90 fois
plus grosse que la Terre, cette
planéte, qu'Ovenden baptise
Aztex, aurait donné naissance
a ce qui est actuellement la
ceinture d’astéroides qui se
trouve entre Mars et Jupiter.
«Il y a vingt ans, a déclaré
Ovenden a une récente confé-
rence d’astronomes en Italie.

anti-cancéreux. Et I'on connait
déja plusieurs virus du cancer
dont l'extension est au moins
ralentie par les interférons. et
des suceeés, quoique limités, ont
été obtenus par injection d’in-
terférons chez I'homme,

Mais jusqu’d présent, on n’a
jamais pu démontrer 'efficaci-
té d'une prise orale d’'interfé-
ron. C'est ce que viennent de
faire le Dr Thomas Schafer et
ses collaborateurs du service de
virologie des laboratoires phar-
maceutiques Shering (New Jer-
sev).

L’expérience a été réalisée chez
des souris, qui recevaient l'in-
terféron dans leur nourriture
ou par micro-pipette, ou bien
dont les méres avaient recu des
inducteurs d’interféron et
transmettaient les interférons
qu'elles fabriquaient par Il'in-
termédiaire de leur lait.

Dans les deux cas, on retrou-
vait les interférons dans la cir-

que je cherche cette planéte. »
Entre temps, en se fondant sur
les rapports entre masse et at-
traction gravitationnelle, il a pu
mettre au point un systéme ma-
thématique de localisation des
planétes, qui se serait avéré
a 99 %,

Mais qu’est-ce qui aurait fait
exploser Aztex ? Ovenden ne
le sait pas et le fait que le mys-
térieux corps céleste soit théo-
riquement effacé des atlas cé-
lestes n’en oblitére pas le
mvstére..

culation sanguine des nouveau-
nés. Et la mortalité des souris
traitées, aprés I'inoculation d’un
virus, était réduite de 85 %o.
Des résultats semblables
avaient été obtenus l'année
derniére par un virologiste so-
viétique, le professeur A. Smo-
rodintsev de Leningrad, non
pas par administration orale
d’interféron, mais par stimula-
tion de l'interféron chez la me-
re, et transmission de ces inter-
férons au feetus a travers le
placenta. Les animaux nou-
veau-nés étaient partiellement
protégés contre linfection vi-
rale — mais il se peut. selon
le Dr Schafer, que les souris
de Smorodintsev étaient immu-
nisées non pas par le sang ma-
ternel — mais par le lait.

En tout cas, ces expériences
permettent au Dr Schafer de
conclure que l'administration
orale d’interféron aux nouveau-
nés humains pourrait égale-
ment jouer un réle protecteur.
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Petites «boites»
pour ’espace

La navette spatiale américaine
de 1978 pourra placer en orbite
n’importe quel type de charge
utile, habité ou automatique,
dans des « boites » cylindri-
ques, a4 partir du moment ot
celle-ci n’excédera pas la masse
admise. Trois exemples :

1) Le télescope orbital. Une
fois sur orbite, il est éjecté de
la soute, ses panneaux solaires
se déploient. Les systémes sont
automatiquement activés. Tota-
lité de la manceuvre automati-
que.

2) Les satellites de télécommu-
nications. Procédure spéciale
pour une orbite géostationnai-
re: la navette ne pouvant

LRSS Ll A
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Malodorant et
recherché!
le durion

Imaginez un fruit dont la chair
ait la consistance d'une créme
d’amandes au beurre, ni doux
ni juteux, rappelant un peu
I'oignon et le fromage i la fois
par son ardme, un ardme si
fort que; dans les salles 4 man-
ger des hotels d’Asie ou on
déguste ce fruit, il faut pro-

BRSNS BT,
DROGUES

La méthadone:
une illusion

Avec la méthadone, on croyait
tenir le reméde miracle pour
guérir les héroinomanes. En

16

« pour des raisons de combus-
tibles » évoluer que sur orbite
basse « 200-300 km ». Dans ce
cas, la- navette transportera le
satellite et une fusée sur orbite
basse. Ici, un satellite Intelsat
IV et une fusée Agena. L'Age-
na est mise i feu pour propul-
ser le satellite de 'orbite basse
a lorbite géostationnaire.

3) Laboratoire spatial habité.
Quatre savants pourront y pren-
dre place, pour faire des ex-
périences seulement réalisables
en milieu spatial. Habitable :
un cylindre de 7,8 m de long
et 4,2 m de diamétre, fixé a la
navette. Dans l'une des extré-
mités, des équipements scien-
tifiques, lautre étant reliée au
poste de pilotage de la navette
permettant au savant d'y avoir
acces. Une équipe pourra ainsi
rester dans l'espace pendant 7
jours maximum.

céder a4 des tumigations pro-
longées. Gros comme un ana-
nas, vert foncé, et protégé par
une écorce épineuse, ce fruit
s’appelle le durion. L’arbre qui
le produit est un voisin des
fromagers, justement, et appar-
tient 4 la famille des malva-
cées. Il y a quelques semaines,
un avion de ligne internatio-
nale a été retenu 20 minutes
a l'aéroport de Bangkok, parce
que l'équipage avait flairé
I'odeur caractéristique du du-
rion a bord ; le porteur ne vou-
lut pas avouer que c’était lui
qui avait clandestinement in-
troduit ce fruit a bord (un du-
rion moyen colte environ
25 F), mais, a la douane de
Hong Kong, il fut trahi par

fait, avec ce traitement, dit
substitutif, on ne fait que rem-
placer une toxicomanie par une
autre. Comme si un alcoolique
cessait de boire du vin rouge
pour boire du vin blanc !

La méthadone n’a jamais été
expérimentée en France, mais
connait par contre aux Etats-
Unis, un succés foudroyant.
Testée pour la premiére fois,
il y a trois ans, par le Dr Vin-
cent Dole a V'université Rock-

I'odeur et le durion fut confis-
qué.

La culture du durion est, pour
de nombreux pays de I'Asie
du Sud-Est, une ressource ap-
préciable. Pendant la saison de

maturation, les quelque
900 000 arbres cultivés en
Thailande sont protégés jour
et nuit contre les voleurs aussi
bien que contre les rats. Ce
fruit extravagant, qui posséde
des propriétés  sudorifiques.
carminatives et, prétend-on,
aphrodisiagues, suscite des pas-
sions incompréhensibles pour
celui qui n'en a pas goiité et
I'on assure que feu le prési-
dent Soekarno, d’Indonésie, en
faisait ses délices en cachette...
L’importera-t-on en France ?

feller et par sa femme le Dr
Marie Nyswander. psychiatre,
sur des drogués en cours de
désintoxication. On estimait en
avril 1971 que 20 000 héroino-
manes de I'Etat de New York
suivaient le traitement sous
contréle médical avec la cau-
tion de la Food and Drug ad-
ministration. Aujourd’hui, des
projets de loi sont en cours
dans plusieurs autres Etats
américains pour établir des



« programmes méthadones ».
Et les premiéres dispositions
qui interdisaient la méthadone
aux femmes enceintes, aux en-
fants et aux héroinomanes at-
teints de sérieux troubles men-
taux ou physiques ont été sup-
primées, de méme que les dis-
positions qui limitaient les do-
ses a 30 mg/jour: des méde-
cins prescrivent des doses qui
vont jusqu’a 100 mg/jour.

En fait, il va falloir déchan-
ter, car la méthadone, narco-
tiqgue svnthétisé pour la pre-
miére fois par les Allemands
durant la seconde guerre mon-
diale. pour servir de substitut
a4 la morphine, provoque I'ac-
coutumance au méme titre que

R PR s ad s ) AT D
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Les cellules
grassouillettes

Ce ne sont ni les neuroses, ni
la gourmandise, ni le manque
de wvolonté, qui font gu'une
personne a trop de poids. On

I'’héroine, sans toutefois provo-
qguer d’euphorie. Mais la mé-
thadone, en contrepartie, atté-
nue les réflexes, entraine la
constipation, une plus grande
fatigue, la somnolence et sur-
tout Jimpuissance sexuelle.
Alors quel intérét ? Il serait
avant tout d’ordre social. L’hé-
roinomane est souvent un vo-
leur ou un criminel. Or avec
la méthadone, les drogués de-
viennent . rapidement sages
comme des images. En fait, ils
sont, comme sous l'effet d'un
sédatif, complétement abrutis
et incapables de s’insérer so-
cialement. En outre 26 % des
malades en cours de traitement
ne tiennent pas le coup et

est gros, simplement parce que
I'on est né avec trop de cellu-
les grasses.

Selon le Dr Richard Nisbett.
professeur a l'université de Mi-
chigan (U.S.A.), on est donc
programmeé a sa naissance a
étre ou ne pas étre gros. Un
régime peut diminuer la di-
mension des cellules grasses,
mais ne peut pas en diminuer
le nombre.

Ce psychologue., qui a pour-

abandonnent le traitement en
cours de route pour revenir &
I'héroine ; 10°%0 s’adonnent
aux amphétamines, aux barbi-
turiques ou a la cocaine ; 8 %
deviennent des alcooliques. Ce-
pendant rares sont ceux qui
aprés avoir suivi le traitement
complet reviennent & I’héroi-
ne : 1% seulement. C'est ce
1% qui avait fait crier victoire
sous le prétexte fallacieux que
la méthadone, médicament lé-
gal en vente dans les pharma-
cies, était meilleure que les au-
tres drogues dites illégales, en
vente uniquement sous le man-
teau. En fait, méthadone et hé-
roine sont a& mettre dans le
meéme sac.

suivi cette enquéte pendant
huit ans, pense que dans cer-
tains cas, il peut étre mauvais
pour une personne prédestinée
a avoir du poids, de chercher
a4 en perdre trop. Cela peut
provoquer des troubles psychi-
ques, une fatigue et une irri-
tabilité chroniques.

Tout de méme, on se demande
si une meringue a la créme
chantilly tous les matins au
petit lever...

il



Poids - fumée et

poids lourd...

L’une des excuses préférées du
fumeur pour ne pas sarréter
de fumer, c’est que s’il le fai-
sait, il prendrait immeédiate-
ment du poids — 5 kg selon
certains, 10 selon d’autres, ou
plus encore...

En fait, la premiére étude sé-
rieuse de la relation cigarette-
poids montre qu'une partie
seulement des fumeurs qui
abandonnent la cigarette pren-

A T R
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Les dinosaures
sont morts de

froid

Qui a tué les dinosaures ?

On ne sait toujours pas, quoi-
que les hypothéses soient nom-
breuses pour tenter d’expliquer
la disparition de ces reptiles
il vy a quelque 70 millions
d’années.

Deux nouvelles solutions sont
proposeées :

L’étude d’ceufs de dinosaures,
découverts pres d’Aix-en-Pro-
vence, ont révélé que les co-
quilles les plus récentes avaient
une épaisseur de 1 mm envi-
ron, alors que dans des cou-
ches plus profondes, et plus
anciennes, l'épaisseur attei-
gnait 1,7 4 2,3 mm. Selon le
professeur Heinrich K. Erben,

LV T DR EY
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Le pirate de
P’air: un réveur
sexuel...

Il était inévitable que 1'épidé-
mie courante de piraterie
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nent du poids, et que la prise
moyenne est modérée moins
de 2 kg.

L’étude, réalisée par I'Institut
national du cceur et des pou-
mons (U.S.A.) portait sur 500
personnes suivies pendant six
ans : non-fumeurs, ex-fumeurs,
fumeurs qui s’arrétaient de fu-
mer pendant l'étude, et fu-
meurs obstinés.

Si I'on retranchait des résultats
le cas exceptionnel d’'un hom-
me qui avait gagné 50 kg aprés
quiil se soit arrété de fumer
(chiffre qui déformait les sta-
tistiques) on trouvait que la

de |'université de Bonn, I'amin-
cissement de la coquille pro-
venait de déséquilibres hormo-
naux, semblables & ceux que
I'on remarque aujourd’hui chez
des oiseaux qui ont accumulé
dans leur corps des doses im-
portantes de DDT.

Du temps des dinosaures, le
DDT n’existait pas; mais 'on
sait que la surpopulation peut
provoquer des déséquilibres
semblables. Or, remarque le
professeur Erben, le sud de la
France A I'époque devenait dé-
sertique, et les dinosaures qui
se rassemblaient dans des
« oasis » de plus en plus res-
treints, manquaient d'espace
vital. D’oi1 modifications hor-
monales et un amincissement
de la coquille de I'ceuf jusqu’au
point ou la survie du feetus
était menacée.

Robert T. Baker, du musée de
zoologie comparative de Har-
vard, propose une autre solu-
tion.

Les dinosaures, écrit-il dans
Nature, étaient probablement

aérienne provoque une étude
épidémiologique et statistique
du phénomene en question.
C’est chose faite.

Un psychiatre américain, le Dr
Donald G. Hubbard, consul-
tant pour la Federal Aviation
Administration, a interviewé et
examiné 40 des quelque 130
pirates de I'air qui ont été cap-
turés aux Etats-Unis a4 ce jour.
Il en tire un portrait-robot qui

prise de poids moyenne aprés
abandon de la tabagie était de
1,670 kg. Entre temps, ceux
qui avaient continué de fumer,
ou ceux qui n’avaient jamais
fumé, avaient gagné 1 kg en-
viron.

Selon les docteurs George W.
Comstock et Richard W. Stone,
qui ont mené I'enquéte, la pri-
se de poids est non seulement
minime, mais ne présente pas
de danger, car il s’agit d'une
accumulation de graisse sous-
cutanée. La mortalité décroit
chez les fumeurs qui s’arrétent
de fumer.

des animaux & sang chaud,
comme la plupart des oiseaux
et mammiféres, et non pas des
animaux a sang froid, comme
on le croit. Le métabolisme
d’'un animal a sang froid n’au-
rait pas permis aux dinosaures
d’accomplir certains faits qui
leur sont attribués, dit le pro-
fesseur Baker. Les traces de
pas fossilisés montrent que les*
gros dinosaures pouvaient se
déplacer a la vitesse d'un élé-
phant, soit 30 km/h environ.
Certains petits dinosaures —
I'hypsilophodonte, ou dinosau-
re-autruche, par exemple —
avaient de longs membres et
pouvaient faire du 50, méme
du 80 km/h. Performances inac-
cessibles, dit-il, pour des rep-
tiles & sang froid de cette taille.
En méme temps, la peau des
dinosaures, dépourvue de four-
rure, ne leur permettait pas de
s’adapter 4 un refroidissement
rapide de la température. Et,
selon certains géologues, un re-
froidissement global avait -eu
lieu a la fin du crétacé.

assimile le pirate de I'air & un
malade mental, aux limites de
la schizophrénie paranoide, et
qui, dans un moment d’exaspé-
ration, commet l'acte qui est
revétu aujourd’hui d'un con-
texte romantique semblable a
celui qui avait auréolé les
exploits de Bonnie et Clyde.
La plupart des pirates de I'air
sont des hommes, cadets dans
une famille de dimension
moyenne, ayant souvent une




sceur envers laquelle ils por-
teat un intérét sexuel exagéré.
Le pére est en général alcoo-
lique, la mére souvent possé-
dée d'un fanatisme religieux
extréme, « Entre les deux, il y
a un précipice, que l'enfant
apprend 4 traverser dans les
deux sens, comme il traversera
par la suite les frontiéres des
Etats et des pays. »

La moitié des pirates interro-
gés se souviennent d’avoir eu
la capacité onirique du vol au-
tonome (réve qui ne se rencon-
tre, selon le Dr Hubbard, que
chez une personne sur mille
environ). Parfois le réve est as-
socié 4 un mauvais sens de
I'équilibre. Beaucoup des su-
jets ne pouvaient tourner sur
place et se mettaient, au lieu
de tourner, a marcher en rond.
Dans leur enfance, ce manque
de coordination se manifestait
souvent par une maladresse ;
ils jouaient mal aux billes, ne
pouvaient pas patiner ni faire
de la bicyclette. D’on, senti-
ment d’étre rejetés par leurs
camarades.

Mauvais éléve, le pirate de
'air reste réveur et fantaisiste
plutét qu’activiste dans le do-
maine des relations sexuelles.
La plupart d’entre eux disent
avoir peu fréquenté les mem-

bres du sexe opposé. «]Je
n’osais pas demander » — est
une réponse caractéristique.

Lorsque le futur pirate de l'air
se marie. la femme est souvent
agressive, son attitude est in-
sultante. et dans de nombreux
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Des marsouins
pro prement
dits...

Les baigneurs de quelques pla-
ges de Floride vont bientot bé-
néficier de la protection des
marsouins. On peut, en effet,

cas elle le quitte pour un autre
homme.

Clest 13, vers I'dge de 29 ans,
que le futur pirate de I'air s’iso-
le du monde autour de lui.
« Toutes les forces de la vie
convergent en un moment, ou
il y a un acte impulsif. » Car
I'acte, selon le Dr Hubbard,
est impulsif. Parfois la déci-
sion est prise deux minutes
avant d'agir, dans l'avion meé-
me, ou a l'aéroport. Une trés
faible proportion de détourne-
ments ont été planifiés plus de
12 heures en avance.

Plus récemment le parachute

a ajouté a la piraterie de lair
une nouvelle note romantique.

\\\\\\ o
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C’est ¢a I'environnement !

Pour beaucoup d’enfants le pi-
rate qui se jette de l'avion avec
la rangon qu’il vient de préle-
ver devient une idole.

La peine de mort, ou le risque
de mort violente, ne sont pas,
selon le Dr Hubbard, suscep-
tibles de dissuader les candi-
dats, dont la plupart ont un
désir de mort obsessif, et cher-
chent, inconsciemment, a la
trouver par la main d’autrui.
Ces connaissances, dit-il, plu-
tot que des techniques poli-
ciéres, pourraient étre mises a
profit pour tenter d’arréter ce
qui, depuis quelques années,
est pratiquement devenu une
épidémie,

entrainer ces petites baleines
au nez rond a chasser les re-
quins.

C’est au 52¢ Congrés annuel
de la Société américaine des
mammalogistes, 4 Tampa, que
le professeur P. Gilbert, du la-
boratoire marin de Mote (Sara-
sota, Floride) a expliqué
gu'une méthode simple permet
de transformer le marsouin en
garde-chasse balnéaire.

On met un marsouin et un pe-
tit requin dans une piscine. Il
est inévitable qu’il y ait, au

bout d'un certain temps, une
altercation. Dés que le mar-
souin manifeste un comporte-
ment agressif envers le requin,
on le récompense d'une frian-
dise. Il recommence, de plus

¢ Punch »

en plus fréquemment, et Ton

remplace le petit requin par
un requin plus gros.

Au bout d'un certain temps,
le marsouin peut étre laché en
mer : la vue d'un requin suffit
a déclencher le comportement
agressif, chassant le squale des
plages fréquentées par les bai-
gneurs.
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TELEVISION

(Quand pourrons-nous

recevoir tous

les programmes du monde?

En 1973, les Etats-Unis
et I'Inde vont faire

les premuéres expériences
de radiodiffusion directe
par satellize.

Bien que ces systémes ne
sotent pas opérationnels
avant dix ans,

on s’inquiéte déja de

leur impact sur le monde.

remis & 'O.N.U. le projet d’une « Con-

vention internationale sur les principes
d’utilisation par les Etats des satellites artifi-
ciels de la Terre pour la diffusion directe
d’émission télévisées ». L'objet de cette con-
vention est d’éviter que ce nouveau et puissant
moyen de diffuser I'information que seront de
tels satellites ne serve 2 répandre une propa-
gande quelconque vers des nations qui ne sou-
haiteraient pas la recevoir.
Ce souci n’est pas nouveau. Depuis longtemps,
les textes réglementant la radiodiffusion stipu-
lent que, dans toute la mesure du possible, le
rayonnement d'un émetteur ne doit pas dépas-
ser les frontiéres du pays ou il est installé. Cer-
taines bavures sont inévitables - comment, dun
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I e 8 aolt dernier, 'Union Soviétique a

Jura, atteindre Evian sans arroser Genéve au
passage ? D’autres sont voulues: la BBC émet
vers I'Europe et la voix de 'Amérique vers les
pays de I'Est a partir de Munich. L’interdiction
ci-dessus ne s’applique cependant pas atx ondes
décamétriques (ondes courtes) dont la mission
est précisément d’envoyer des messages vers
des pays lointains.

Pourquoi donc T'U.R.S.S. s'inquiéte-t-elle au-
jourd’hui de courir un risque auquel elle est
déja exposée depuis plus de 40 ans et qui est
d’ailleurs réciproque ? Parce qu'on ne saurait
plus parler de « bavures » quand tout un conti-
nent est couvert, grice a la technique employée,
comme nous allons le voir,

Des satellites transmettant de la télévision, il
y en a déja. Ils servent de relais entre d’impo-
santes stations, comme celle de Pleumeur-
Bodou, dont le cofit n’est pas loin de 20 mil-
lions de francs et sont exploités par une admi-
nistration ou une importante compagnie télé-
phonique. Ils assurent des télécommunications
point & point.

Au contraire, les ondes émises par un satellite
de radiodiffusion sont destinées a étre recues
par de nombreux récepteurs mis entre les mains
du public, donc d'un prix abordable et faciles
a régler. C’est en partant du poste de télévision
et de son antenne qu'on définit les contraintes
imposées a l'engin spatial. Voyons ce qui en
résulte.

L’antenne de réception doit étre fixe, comme
celles qui sont dirigées vers des émetteurs ter-
restres. On ne voit guére en effet le téléspecta-
teur l'orienter a 'aide d'une sorte d’éphémeéride
des azimuts et des élévations. Donc le satellite
doit apparaitre immobile, vu de la Terre.
c’est-a-dire qu’il tournera autour de notre pla-
néte en 24 heures, restant « stationné» a la
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Les satellites de diffusion directe : un immense espoir pour I'éducation dans les pays du Tiers Monde.
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verticale d'un point donné, pas forcément d’ail-
leurs celui ou il est re¢u. Un calcul de mécani-
que assez facile montre qu'un objet situé a
36 000 km d’altitude au-dessus de 1'Equateur
et faisant une révolution par jour autour de la
Terre est maintenu sur une telle trajectoire par
Pattraction terrestre. Dans cette situation le
satellite est dit géostationnaire (stationnaire par
rapport a4 la Terre, Gé, en grec), et la ligne
idéale ou ce stationnement est obtenu, un cercle
dont chaque point est 4 36 000 km au-dessus
de I'Equateur, s’appelle orbite géostationnaire.
De 13, on voit environ un tiers du monde. La
premiére condition pour mettre en une telle
position un satellite de radiodiffusion est de
disposer d’un lanceur capable de le placer ou il
faut avec une bonne précision. Mais cela ne
suffit pas. En effet, pour de nombreuses raisons
le satellite ne restera pas 4 'emplacement idéal.
Les irrégularités du champ de la pesanteur ter-
restre et les perturbations dues a l'attraction du
soleil et de la lune se conjuguent pour nuire a
sa stabilité. Il se déplacera, donc sortira peu a
peu de 'angle visé par I'antenne de réception et
se balancera, envoyant donc son émission ail-
leurs que la o elle est attendue. Pour I'en em-
pécher on le munit de délicats systémes utilisant
des gyroscopes, des organes de visée du soleil,
de la Terre ou des étoiles, etc., pour le con-
trole des erreurs et de petits réacteurs expulsant
des jets de gaz pour conserver la position et
Vorientation voulues. Une fois ces réserves de
gaz épuisées, le satellite dérive et n’est plus
exploitable, méme s’il est encore en état de
marche.

Il ne faudrait pas croire que les postes de télé-
vision actuels sont d’ores et déja capables de
recevoir les ondes venant de l'espace. L’exiger
reviendrait 4 une telle masse et a une telle com-
plexité du satellite que son prix et le coflit du
lancement seraient si élevés qu’il ne verrait
jamais le jour. Compte tenu de I'évolution pré-
visible de la technologie dans la décennie a
venir, on a estimé raisonnable de miser sur des
engins spatiaux ne dépassant guére une tonne,
et rayonnant environ 500 watts de puissance
radioélectrique par programme de télévision
diffusé, analogues en cela 4 'émetteur de télé-
vision qui dessert Lyon a partir de la colline
de Fourviére. Mais si un émetteur terrestre dis-
pose d’une source de courant électrique illimi-
tée et est requ convenablement au plus 4 200 km
dans le meilleur des cas, n’oublions pas que
I'orbite géostaticnnaire est environ 180 fois plus
loin et que le satellite doit fabriquer sa propre
énergie. Il la tire généralement de celle du soleil,
convertie en électricité a l'aide de vastes pan-
neaux de cellules photosensibles, appelées cou-
ramment piles solaires, qui débitent un courant
quand elles sont éclairées.

Compte tenu de tous ces handicaps, rien d’éton-
nant a ce que le flux de puissance radioélectri
que recu d'un satellite sur Terre ne soit en
moyenne que la cent milliéme partie de ce qui
arrive d'un émetteur terrestre. Pour compenser
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cette énorme différence, il ne faut pas songer
a augmenter démesurément les dimensions de
I'antenne de réception afin qu’elle recueille une
plus grande partie du rayonnement. Pour des
raisons économiques, on n’exigera pas de cha-
que usager qu’il s’équipe d'une antenne de plus
d'un meétre de diameétre, de forme généralement
parabolique. Ainsi, pour obtenir une image
convenable, il faut s’écarter des normes actuel-
les: on remplace notamment la modulation
d’amplitude, en usage dans tous les réseaux
terrestres, par la modulation de fréquence
(M.F.). Alors, de méme que les émissions sono-
res en M.F. (France-Musique, entre autres) sont
moins sensibles aux parasites de toute sorte
que les ondes hectométriques ou kilométriques
(ondes moyennes et grandes ondes: France-
Inter par exemple) qui véhiculent de la modu-
lation d’amplitude, de méme la M.F. en télé-
vision permet une qualité égale avec une puis-
sance bien moindre. Simplification donc dans le
satellite, mais complication pour le récepteur
auquel il faudra ajouter un organe adaptateur,
un démodulateur, pour traiter la M.F.

Quels que soient les artifices qu’on ait congus,
quelque dépense qu’on ait consentie, il ne servi-
rait 4 rien d’élaborer un systéme de radiodiffu-
sion par satellite si on ne dispose pas d'une
gamme de longueur d’onde libre (ou de fré-
quence : la fréquence, en hertz ou période par
seconde est égale a 300 millions divisé par la
longueur d’onde en métres). Oublier cette exi-
gence serait aussi absurde que construire des
voitures sans routes pour les faire circuler. Mal-
heureusement les fréquences attribuées par le
Réglement des radiccommunications a la radio-
diffusion (sonore et télévision) sont déja entié-
rement occupées. De plus, la M.F. est a peu
prés, pour la télévision, cinq fois plus gour-
mande de fréquences que la modulation d’am-
plitude. Il a donc fallu rechercher dans le do-
maine des fréquences trés élevées, c’est-a-dire
de trés courtes longueurs d’ondes, une plage
a peu prés vierge ou 4 tout le moins disponible,
et d’'une grande largeur. Des compromis techni-
ques et diplomatiques ont conduit, lors d'une
conférence administrative mondiale qui s’est te-
nue & Genéve dans le courant de 1'été 1971 a
réserver a4 ce service nouveau venu et exigeant
qu'est la radiodiffusion par satellite l'intervalle
de 11,7 a 12,5 gigahertz (un gigahertz égale
un milliard de hertz ; abréviation: GHz) soit
des longueurs d’onde voisines de 2,5 cm. Jamais
on n'avait encore envisagé de mettre entre les
mains du public du matériel fonctionnant a de
telles fréquences. La deuxiéme chaine de télé-
vision actuelle ne s’aventure guére au-dessus
de 830 MHz (MHz: mégahertz, million de
hertz), soit 36 cm de longueur d’onde. Cela
signifie la mise au point d’antennes, de cébles
et de tubes électroniques ou de transistors pro-
duits en grande série et aptes a traiter ces si-
gnaux 4 12 GHz. Les conséquences de cet usage
nouveau d’ondes si courtes ne se feront pas sen-
tir qu’au niveau du récepteur. D'une part si de




Une seule petite antenne pas chére va suffire pour recevoir Jes émissions des satellites de diffusion
directe. Actuellement, a cause de leur faible puissance d’émission, on doit utiliser de coiiteuses sta-
tions de télécommunication spatiale.

telles ondes se propagent aisément dans le vide
spatial, il n'en est pas de méme lors de leur
traversée de l'atmosphére. En effet, quand il
pleut a verse, il arrive que les gouttes d’eau
atteignent des dimensions de l'ordre de leur
longueur d’onde et se conduisent alors comme
autant de petites antennes de réception. Une
zone pluvieuse absorbe ainsi parfois jusqu’a
70 %/ de la puissance rayonnée ce qui oblige
a disposer d’'une copieuse marge de puissance
dans le satellite pour surmonter cet affaiblis-
sement.

D’autre part les organes du satellite qui fabri-
quent, conduisent et rayonnent cette puissance
doivent étre congus spécialement pour assurer
un fonctionnement correct et sans défaillance.
Ce dernier point est particuliérement critique
a bord d’un satellite que, dans I'état actuel de
I'astronautique, il ne saurait étre question
d’aller réparer en orbite. Dans I'étude écono-
mique de tout service assuré par satellites, il
faut étudier avec précision la fiabilité, c’est-a-
dire la résistance a 'usure dans des conditions
données, de chaque élément, de chaque systéme
afin de savoir quel composant améliorer, au-
quel il est sage d’adjoindre un remplagant de
secours, etc. pour obtenir enfin un réseau de
satellites économiques et aux pannes aussi rares
qu'on le souhaite. Dans le colt d’établissement
du réseau et de son entretien, c’est-a-dire des
renouvellements de satellites, il ne faut pas
perdre de vue le prix du lancement qui com-
prend, outre la fusée elle-méme, l'usage des
installations du champ de tir, des staticns ter-

restres qui pilotent le satellite et celui de la
liaison pour lui envoyer par ondes le program-
me qu’il rediffuse. Une étude d’ensemble se
fonde sur certains choix plus politiques que
techniques : notamment acceptera-t-on de de-
mander au public un effort financier supplé-
mentaire pour acquérir des adaptateurs plus
onéreux afin de simplifier les satellites ? Dans
I'état des connaissances et avec les hypothéses
actuelles que l'évolution de la technique dé-
mentira peut-étre on évalue de 1500 a 2000 F
la dépense que devra consentir le téléspectateur
pour s’équiper pour recevoir les images venant
de T'espace et a prés de 200 millions de francs
le prix d'un satellite en fonctionnement sur
orbite.

Des engins si cofiteux, comment les utiliser ?
La plupart des pays européens souhaitent dis-
poser d'un satellite pour desservir leur propre
territoire naticnal. Certains se regrouperaient
peut-étre par affinités, comme la Scandinavie.
Quoi qu’il en soit, vue & 36 000 km, la contrée
la plus étendue, la France, apparait plus petite
qu'une piéce de 5 centimes tenue 4 bout de bras.
L’énergie rayonnée est trop cotteuse a fabri-
quer pour quon la gaspille, aussi la concen-
trera-t-on sur le pays destinataire, ce qui exige
d’extraordinaires performances de précision et
de stabilité, au dixiéme de degré prés. Le fais-
ceau émis par le satellite affectera sans doute
la forme d'un cone de section elliptique adap-
tée autant que faire se peut au contour de la
zone a arroser. Quant au signal radioélectrique,
il devra se conformer aux normes en vigueur a
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la réception ; si le nombre de lignes retenu est
celui de la deuxiéme chaine, 625, valable pour
toute I'Europe, en revanche d’autres caracté-
ristiques différent : son en modulation d’ampli-
tude ou de fréquence, écart de fréquence entre
émetteurs son et image, systéme de codage de
la couleur, etc.

A l'aide des principes d’utilisation des satellites
pour la radiodiffusion exposés ci-dessus, nous
voila & méme de mieux saisir les préoccupa-
tions exprimées par I'U.R.S.S. et de juger dans
quelle mesure on peut les apaiser. Pour com-
prendre dans quelle voie il faudra chercher un
compromis, envisageons d’abord les deux atti-
tudes extrémes :

® ou bien aucun pays n’admet de recevoir le
moins du monde les émissions destinées a ses
voisins. Il faudrait alors que le faisceau d’éner-
gie rayonné par le satellite soit comme découpé
a I'emporte-piéce et suive exactement les fron-
tiéres. Une telle précision est illusoire, d’autant
qu’on ne réalise que des faisceaux elliptiques.
De telles prétentions aboutiraient a interdire
ce type de radiodiffusion ;

® ou bien n'importe quel pays a le droit de se
desservir comme il I'entend et méme d’envoyer,
via satellite, sa bonne parole chez les autres.
Il en résulte un tel encombrement a la fois de
la gamme de fréquence disponible et des arcs
tavorables de l'orbite géostationnaire que des
brouillages apparaissent rendant la qualité de
réception inacceptable, 4 moins que s’impose
la loi du plus fort.

Ces positions excessives sont absurdes, cela va
de soi, et entre elles se situent des points de
vue raisonnables, plus ou moins dirigistes ou
libéraux. L’attitude dirigiste érige en principe
sacro-saint la souveraineté exercée sur 'infor-
mation diffusée sur le territoire national, exige
que les frontiéres soient aussi fidélement res-
pectées que possible, que les dépassements sur
les zones limitrophes soient réduits au minimum
et que le contenu des programmes soit tel qu'il
ne choque en aucune maniére les convictions
politiques, religieuses ou culturelles et ne pro-
voque ni haine ni luttes entre nations.

L’attitude libérale n’admet aucune restriction
a la libre circulation de I'information, sous les
mémes réserves que ci-dessus quant au contenu
des programmes. Les Etats-Unis sont partisans
d’'un grand libéralisme et un de leurs moindres
arguments n’est pas leur expérience en matiére
de satellite de télécommunications. Les pays
favorables & un certain dirigisme sont ceux
d’Europe et d'U.R.S.S., qui préférent qu’une
planification des fréquences et des emplace-
~ments de satellites soit décidée au plus tot, ce
qui d’ailleurs assure le meilleur usage de ces
biens limités et sans prix que sont les longueurs
d’onde et I'orbite géostationnaire. Il est & espé-
rer que, quel que soit le pays ou le groupe de
pays qui mette des satellites & la disposition des
autres, il les fournira sans aucune discrimina-
tion. Ce dernier veeu tient fort a cceur a la
France qui souhaite que les pays en voie de
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développement tirent tout le bénéfice que les
satellites sont capables de leur apporter, notam-
ment pour des émissions éducatives. Par ail-
leurs le ministére frangais des Affaires étran-
geéres est prét a se contenter des garanties que
lui donne le paragraphe 428 A du Réglement
des radiccommunications et précise sa position
en fonction de la nature des programmes :

® les émissions de caractére publicitaire ne sont
permises qu’avec 'accord préalable du pays qui
les regoit,

® Jes émissions d’information ne sont soumises
gu'a un contréle a posteriori, impliquant un
droit de rectification et de réponse,

® les émissions artistiques et les magazines doi-
vent simplement respecter un code de bonne
conduite, évitant les programmes susceptibles
de choquer ou de nuire 2 la paix.

Le satellite de radiodiffusion, pour quand
est-il P Le projet dont la réalisation semble la
plus proche est un engin construit par les Etats-
Unis a la demande de I'Inde pour y diffuser
des programmes éducatifs indiens. Il ne s’agit
plus tout 4 fait de radiodiffusion au sens du
paragraphe 84 AP du Réglement des radiocom-
munications, c’est-d-dire destinée au public,
mais de ce qu'on appelle la radiodiffusion
communautaire ou [installation de réception
n'est pas acquise par un particulier mais par
une communauté formée soit de locataires dun
immeuble utilisant une antenne commune, soit
d’habitants d'un village se rassemblant devant
un seul poste de télévision, ce qui sera le prin-
cipe adopté en Inde. Alors on est en droit
d’exiger un récepteur et surtout une anten-
ne plus élaborés ce qui permet de diminuer
la puissance exigée du satellite, donc sa masse
et sa complexité. Le satellite en question, ap-
pelé ATS — F (Application Technology Satel-
lite : satellite d’application technologique — F
est une lettre d'ordre), commandé par la
NASA, desservira I'Inde d’ici deux ou trois ans.
Pour I'Europe ou la réception strictement indi-
viduelle est la plus courante pour le moment,
il parait raisonnable de fixer un délai de dix
ans. D’ici la, avec les troisiéme et peut-étre
quatriéme chaines de télévision, dans la plu-
part des pays, les possibilités des bandes de
fréquence attribuées a la radiodiffusion terrestre
seront épuisées. Les trois ou quatre chaines
suivantes seront forcément émises par satellites
et auront fait l'objet d'une planification des
longueurs d’onde et de l'occupation de l'orbite
géostationnaire. Le contenu de leurs program-
mes n’est pas encore défini mais elles pourraient
bien étre consacrées a des fins éducatives, a la
formation professionnelle ou a des émissions
étrangéres. Souhaitons qu’elles respectent I'avis
que I'Assemblée générale des Nations Unies a
exprimé dans sa résolution 1721 du 2 janvier
1962 : « I'espace extra-atmosphérique ne devrait
étre utilis¢é que pour le bien de 'humanité... ».

J.F. ARNAUD
Ingénieur en Chef de 'O.R.T.F. R
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CIVILISATION

Sans mécaniciens,
il n’y a pas de recherche
ni d’industries ;

de pointe

Ce n’est pas le manque
de physiciens,

d’électroniciens, ==
d mformatzczens =T
qui empéche les pays
dits sous-développés =
d’avorr des industries aatse sk e e A
de pointe. ToO o T
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C’est le mangue et Sl
de mécaniciens. A /[ : i
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ujourd’hui. comme hier, un bachelier est LR s
A un monsieur cultivé qui s’estime brico- >
leur s'il est capable de changer tout seul <
les piles d’un transistor, et se considére comme
un technicien averti dés qu’il sait réparer un ro-
binet qui fuit. Autrement dit, et bien qu'il ait peu qu’il soit dans l'informatique ou dans la

été modelé et remodelé par les innombrables
réformes de l'enseignement, ce monsieur cul-
tivé qui est dans une civilisation entiérement
industrielle, et donc mécanique, n’a jamais ap-
pris, entre autres, comment diable pouvait bien
fonctionner la boite de vitesse d’'une voiture

dont il se sert tous les jours. Cependant, pour
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gestion des entreprises — manager, bien sir —
il se croit aux commandes de la civilisation.
Oubliant l'essentiel au passage, a savoir que
notre civilisation d’abondance, tout de méme
bien agréable a vivre, repose entiérement sur des
techniciens qui savent se servir intelligemment
de leurs doigts.



. Derriére le pupitre de commande des calculatrices,
\ les écrans cathodiques ou les mémoires électroniques
se cache tout un ensemble complexe de mécanismes
P sans lesquels n’existe aucune science.
. On croit trop que la recherche de pointe
s est affranchie de la roue dentée ou du contre-écrou :
¢’est faux, car méme la science fondamentale

peut dépendre d’une lampe a souder.
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en mémoire que la science la plus ésotérique
et la plus en pointe ne peut se passer d'un pa-
nier de boulons et d’une clef & molette.

Contrairement aux apparences, un éminent spé-
cialiste en matiére de physique nucléaire a beau-
coup moins de poids dans la marche du pro-
grés qu'une bonne équipe de soudeurs ; car une’
centrale atomique peut rater faute de tu}-'aute-
ries étanches, et que cela demande autant de
recherche, de patience et de talent pour créer
des alliages métalliques spéciaux et les souder
entre eux, que pour faire la théorie des parti-
cules. L'ennui, et Maurice Roy, qui fut long-
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Cette vérité toute nue, mais inconfortable pour
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beaucoup, ce sont des éléves de I'école nationale
supérieure des arts et métiers qui sont venus
le rappeler & l'occasion d’une courte brochure
consacrée a la mécanique. A Theure ot l'on
croit trop facilement que nous avons traversé
en météores I'ére de 'atome, puis celle de I'élec-
tronique, de I'espace, de l'informatique, et ainsi
de suite, il nous parait juste de suivre la voie
ouverte par ces éléves ingénieurs et de remettre

temps président de I'Union Internationale de
mécanique, le rappelle a propos, c’est que nous
formons a la pelle des théoriciens chevronnés
au détriment des mécaniciens. Nous disons mé-
canicien sans attacher & ce terme une valeur
‘hiérarchique quelconque, -car la mécanique com-
mence au tailleur de pierres qui veut bitir une
grange et s'étale jusqu'a la mécanique des vi-
brations en passant par la mécanique des fluides



La plupart des Prix Nobel
sont des hommes

fort adroits

de leurs mains...

des sols, des solides et autres. Trop souvent, et
c’est méme dommage, le vocable de mécanicien
n’évoque chez nous qu'un gars en bleu de tra-
vail graisseux qui n’a pas le temps de réparer
le moteur. On congoit que cette image n’attire
guere les foules, et ne suscite pas de vocation
enthousiaste parmi les lycéens, Et pourtant,
sans mécanicien, pas de voiture.

En fait, et il faut le voir honnétement sans se
leurrer, notre civilisation est essentiellement faite
de biens matériels : des voitures, des ascenseurs,
des réfrigérateurs, des trains, des réveils, des
caméras, etc.: la liste est presque illimitée.
11 est certes facile, et de bon ton, de s’appesan-
tir sur la vanité de tous ces objets ; mais qui
veut se passer demain d'gtre chauffé lhiver,
éclairé le soir, transporté en vacances, distrait
par la télé le soir et, plus important, sauvé d’une
rage de dents par la roulette du dentiste ou de la
famine par l'agriculteur mécanisé ? Dans acti-
vité humaine, nous dit M. Roy, la mécanique
a été et reste d la base de tout ce qui implique
constructions, outils, appareils et machines en
matiere de production, a I'échelle industrielle
ou artisanale, comme en matiére de transports
de toute nature. Toute cette activité repose sur
I'utilisation de la mécanique, bien souvent pour
une part majeure au point que, par exemple, le
fonctionnement du plus perfectionné des accé-
lérateurs de particules peut dépendre au premier
chef de la compétence des mécaniciens pour
réaliser des aimants a la fois immenses, tenaces
et alignés au micron prés.

Il n’est pas de science fondamentale sans travail
manuel, c’est-a-dire sans mécanique, et la plu-
part des prix Nobel de physique sont des hom-
mes _fort adroits de leurs mains. Qui plus est, il
est impossible a la recherche de progresser dés
le moment ou fait défaut cette base technolo-
gique. Deux exemples, parmi bien d’autres,
vont le mettre en lumiére : on sait que la Chine
a fait exploser la bombe atomique bien avant la
date prévue par les experts. Non que ces der-
niers aient douté de la compétence des cher-
cheurs chinois en matiére de physique, mais ils
pensaient que ceux-ci n’arriveraient jamais a
dominer les problémes techniques qui se posent
tout au long de la fabrication. Dans une bombe
H, le secret du fonctionnement théorique, cher
aux romans d’espionnage, n’est rien ; tout réside
dans les moyens industriels propres 4 assurer
la réalisation d'un engin extrémement délicat
et complexe. C'est pour les mémes raisons que
’Amérique ne crut pas, au départ, a nos sous-
marins atomiques. Les Américains ne doutaient
nullement de nos compétences nucléaires ; mais
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la centrale de navigation A inertie requiert une
qualité mécanique trés supérieure aux standards
les plus difficiles, et ils imaginaient les Fran-
¢ais incapables de les respecter. Autrement dit,
ils nous prenaient pour de mauvais mécaniciens.
Il est évidemment bien difficile de cerner la
place exacte qu'occupe la mécanique au sein
des sciences physiques. Selon une formule clas-
sique, on peut la définir comme la science du
mouvement des corps de la nature en relation
avec les causes qui déterminent le mouvement.
Mais c’est, comme toutes les autres, une science
qui démarra empiriquement. Au départ, elle
r’était pas encore la science des machines et
des mécanismes qu’elle est devenue aujourd’hui:
elle apparut sans doute dés que naquit l'art
de créer et de manier des outils, et elle appar-
tenait & I'ensemble des moyens que les hommes
congurent ‘et utilisérent pour subsister. La ma-
chine vint plus tard quand on put mécaniser
les outils, c’est-a-dire remplacer la force mo-
trice humaine par des forces naturelles insensi-
bles a4 la fatigue : chutes d’'eau, vent, vapeur
et ainsi de suite. Au lieu de tailler, décou-
per, limer et faconner a la main, T'artisan ne
faisait plus que guider et commander une ma-
chine-outil. On sait I’étonnante complexité que
celles-ci ont de nos jours.

L’expérience a la base
de toute théorie

En tant que science, la mécanique a toujours
été couplée a la physique. Comme l'écrit Pierre
Chaffiote, qui préside la société des ingénieurs
arts et métiers, sans doute les plus mécaniciens
de tous nos ingénieurs « grandes écoles », I'an-
cienneté de la mécanique trouve son illustration,
en méme temps que son explication, dans sa
dépendance a la physique et a ses lois les plus
simples. Car ses lois les plus générales, celles
qui furent observées, décrites et appliquées les
premiéres, relévent de la dynamique ou de la
cinématique : chute des corps, équilibre des for-
ces, mouvements accélérés ou retardés, frotte-
ments et glissements, résistance des matériaux,
et ainsi de suite. Outre cette parenté, le carac-
tére concret et utilitaire de la mécanique assure
sa pérennité. Les temps modernes ont vu naitre
des sciences et des techniques nouvelles. Mais ce
caractére de nouveauté réside bien souvent dans
la forme, ou dans I'explication qu’elles donnent
des phénoménes observés depuis bien longtemps.
Elles ont ainsi renforcé et complété les discipli-
nes anciennes bien plus qu’elles ne les ont
supplantées.

D’un autre c¢6té, ces sciences déja bien étudiées
ont apporté a la plupart des nouvelles venues
le support objectif sans lequel elles auraient
été incapables de s'imposer aux hommes et de
contribuer 4 leur émancipation. Mais cette per-
manence et cette vitalité des sciences physiques
ne sont guere pergues par le public, Dans les




nouvelles techniques qui lui sont proposées, ce-
lui-ci va trop rapidement au merveilleux, tenant
pour acquis et évident ce qui lui parait res-
sembler a ce qu’il croit connaitre. Et pourtant,
les limites des techniques réputées de pointe
sont presque toujours d’ordre mécanique, ou
physique, ce qui revient souvent au méme. Dans
la réalité quotidienne, a 'atelier comme dans le
laboratoire le plus en fléche, tout finit par des
objets pesants, opposant leur inertie aux sollici-
tations de changement, frottant les uns sur les
autres, glissant sur des fluides, s’appuyant sur
eux, menagant de se rompre si on les sollicite
trop ou trop longtemps, suivant en cela les
voies rigoureuses et éternelles de la physique.
Qu’il s’agisse de radar, de laser, de centrales
atomiques, d’accélérateurs de particules, de
chambres 4 bulles, d’ordinateurs, les difficultés
de réalisation, celles dont Ja solution pése sur les
performances finales, sont pour une part varia-
ble, mais le plus souvent prépondérante, de
nature essentiellement mécanique. Qui plus est,
dans la totalité des processus de fabrication, le
role de cette mécanique est fondamental. Dés
lors qu’il s’agit de produire des biens d’équi-
pement, des objets de consommation, allant des
plus simples au plus complexes, moteurs, avions,
locomotives, transistors ou circuits intégrés, il
faut faire appel a la mécanique, et c’est de la
qualité de son intervention que dépend celle
du produit fini, ainsi que sa compétitivité.

Il en résulte que, finalement, la mécanique est
la clef de notre civilisation ; une clef fort déli-
cate, d'ailleurs, qui reléve a la fois des sciences
exactes et de l'expérimentation, tout en restant
un art par bien des ¢6tés. Si nous suivons M. Sé-
dille, dans la brochure faite par les éléves des
arts et métiers, la mécanique est la science des
solides et des liquides, y compris celle de tous
les états plus ou moins intermédiaires, de leurs
équilibres, de leurs mouvements et du jeu des
forces qui interviennent, qu’elles soient internes
ou superficielles, agissant a distance ou non.
Cette définition exhaustive permet de compren-
dre a la fois l'intérét de la mécanique et son
extréme difficulté : elle est a la croisée des
sciences exactes et des sciences purement ex-
périmentales

Un probléme de mécanique n’est ni un probleé-
me de géométrie, ni un probléme d’électricité,
dans la mesure ou ces deux disciplines obéissent
a des lois théoriques relativement maniables.
Ainsi la description du mouvement d'un corps
obéit a la mécanique rationnelle, dont les lois
sont formulées d’une maniére mathématique ri-
goureuse. Mais le hic. c’est que ces lois ne suf-
fisent pas, ou plutét qu'elles deviennent trop
nombreuses si l'on veut faire intervenir tous les
domaines de la mécanique, Car un mobile n’est
jamais ni mathématique ni géométrique : il est
toujours plus ou moins bien équilibré, fait d'un
matériau plus ou moins déformable, soumis a des
contraintes plus ou moins bien connues, et ainsi
de suite. Le calcul, disons la théorie, permet de
prévoir dans les grandes lignes ; elle ne permet

pas toujours de construire avec sireté. Seule
Iexpérience permet de connaitre la réalité des
phénomenes, et elle méne souvent a la concep-
tion de nouvelles théories. En bien des domai-
nes, le déterminisme propre a la formulation
mathématique d'un phénomeéne disparait, et il
devient nécessaire d’avoir recours a des analyses
statistiques de résultats d’essais. Cela permet
alors de retrouver certains rapports de cause a
effet, et I'expérience apparait bien comme la
base méme de toute théorie.

Les ressources du calcul
ont leurs limites

Et c’est ainsi que les développements récents
de la mécanique rationnelle, que ce soit la théo-
rie des vibrations ou celle des régulations de
toute nature, et qui font un si large appel aux
théories mathématiques les plus modernes, ne
peuvent se passer de laboratoires d’essais. A
cela. deux raisons: tout d’abord les schémas
théoriques que l'on soumet au calcul ne peu-
vent tenir compte de toute la réalité fort com-
plexe des appareils et, en particulier, des im-
perfections de toute nature dont ils sont le
siége tels que frottements, fuites, écarts d’exé-
cution, jeux, etc. Ensuite, les cas 4 soumettre
au calcul, méme si ce sont de purs schémas
théoriques, excédent parfois les ressources du
calcul, méme les plus modernes, encore que les
caleulatrices aient beaucoup reculé ces limites.
En fait, dés que I'on veut pénétrer dans le do-
maine de quelque application que ce soit, on
voit apparaitre la nécessité d’essais de toute
nature.

Chose plus délicate encore, la mécanique n’est
pas faite que de sciences, méme expérimen-
tales, car elle comporte tout un immense do-
maine qui est celui du modelage de la matiére :
fonderie, estampage, forgeage, soudure et plus
généralement usinage des piéces sous ses aspects
les plus divers, des plus routiniers aux plus
modernes. Dans tous les cas, il s’agit plus de
techniques et de procédés que de sciences ; on
entend sous ce dernier vocable la connaissance
exacte qui tend a mettre de 'ordre et a expli-
quer les faits par la découverte des lois qui les
régissent. La science étant donc définie comme
ce qui affranchit T'esprit de I'imprévu et de
I'inintelligible, force est de constater que dans
une grande partie de ces domaines elle n'a pas
encore apporté une lumiére satistaisante. Le
fait est di sans doute a4 une décourageante
complexité des phénoménes mis en jeu. Un
probléme aussi simple que le tournage des mé-
taux fait intervenir une invraisemblable quan-
tité de processus, dont les uns relévent de la mé-
canique la plus classique, d’autres de certaines
branches encore plus développées ou méme
totalement inexplorées ; interviennent aussi
d’autres sciences comme la métallurgie, la phy-
sique. la physico-chimie et méme la chimie.



Un enseignement déficient
et trop souvent encore
dédaigné par

les jeunes lycéens

On congoit dans ces conditions que M. Sédille
ait pu considérer que la mécanique est fina-
lement un art: celui des réalisations concrétes
de machines, d’objets de toute nature qui
s’ébauchent dans les bureaux d’étude, les ate-
liers, les services d’essais et de mise au point. La
mécanique cesse d’étre une science car, a chaque
probléme, il n'y a plus une solution, mais des so-
lutions diverses, souvent influencées ou inspirées
par des nécessités locales ou des traditions pro-
pres 4 chaque constructeur. C’est ce qui expli-
que que l'on puisse dire qu’il s’agit d’un art,
parce que cette mécanique-la met en jeu des
processus plus ou moins affectifs, et non les sim-
ples manifestations d’une intelligence plus ou
moins déliée, ou une somme de connaissances
plus ou moins grande. C’est ainsi que, pour réus-
sir dans ce domaine, il faut certaines qualités
qui sont souvent ressenties comme des dons et
qui peuvent difficilement étre acquises par 1'en-
seignement.

Or cet enseignement est déja déficient, et déser-
té par les jeunes. Pour ce dernier point, on peut
citer plusieurs causes qui, d’ailleurs, valent pour
la plupart des pays industrialisés ; tout d’abord
Pattrait de la nouveauté attire les bacheliers
vers des études menant a des disciplines moder-
nes comme |'électronique, 'automatisme, ’éner-
gie nucléaire ou l'informatique. A cela s’ajoute
un dédain total pour les activités de production
directe, celles qui rappellent le travailleur ma-
nuel toujours considéré comme un esclave. Sur
cette lancée, la plupart des lycéens se tournent
vers les activités tertiaires qui, au premier abord,
semblent condamner les activités de production
et donc se placer hiérarchiquement, et par con-
séquent financiérement, au-dessus d’elles. En
réalité, cette désaffection des carriéres de la mé-
canique est grave, car c’est l'activité technique
qui commande toute la civilisation industrielle.
De plus, et c’est tout aussi ennuyeux, cet en-
seignement de la mécanique, comme nous
I'avons dit, est déficient. Ne parlons pas des
études secondaires o la technologie est ignorée
totalement et superbement. Nous I'avions déja
signalé dans cette revue a propos de la réforme
des maths, et les divers textes de notre brochure
des arts et métiers ne font que confirmer notre
jugement : l'enseignement francgais est toujours
trop théorique et jamais assez concret. On vy
trouve une tendance systématique i mettre
P'accent sur les théories générales parce qu’on
y voit une manifestation belle et sensationnelle
de T'esprit, mais la réalité de tous les jours des
ingénieurs est faite en général de choses simples,
mais a priori bien compliquées puisqu’il faut
déja les cerner et les analyser avant de les trou-

ver telles. Ajoutons encore, contre toutes les
fracassantes déclarations de la pédagogie actu-
elle, que le métier d’ingénieur réclame certains
dons qui ne sont pas donnés a tous, On peut
s'improviser publicitaire, psychologue, manager
ou promoteur, on ne s'improvise pas technicien.
Car devant un probléme concret, il faut agir,
trouver une solution et non s’en sortir par des
discours. Précisons enfin que la mécanique
est une science difficile, ardue, qui réclame de
savoir a la fois faire l'analyse ou la synthése
d’'un processus, et étre capable de le réaliser
de ses mains.

Et pourtant, nous l'avons dit, toute la civilisa-
tion repose entiérement sur la technologie. La
chose est évidente pour tous dés que l'on veut
bien voir qu'un avion ne vole pas tout seul,
qu'une centrale électrique ne se bitit pas en un
jour ou que les voitures ne se reproduisent pas
avec la méme facilité que des lapins. Toutes
ces activités directes de production paraissent
vulgaires et subalternes a4 bien des cervelles
férues de merveilleux qui ne révent que génie
nucléaire, conquéte spatiale ou informatique.
Eh bien, méme en ces domaines, la technologie
domine tout. Passons sur les fusées spatiales, ce
cauchemar de plombier, pour nous attacher au
guidage de ces fusées dans I'espace. Cette fois
nous somunes vraiment dans une science de
pointe, celle des systémes de navigation auto-
matique. Il s'agit d’équipements gyroscopiques
ou les progrés paralléles de la mécanique et de
I'électronique ont conduit a la réalisation de
systemes aux performances spectaculaires : les
centrales inertielles. Ces centrales, montées sur
un lanceur spatial, peuvent le guider de fagon
exacte sans recourir 4 aucune aide extérieure.

La seule discipline
dont I’ avenir soit assuré

Or ces équipements, que l'on qualifie d’électro-
niques par une simplification abusive (ils com-
portent notamment un calculateur numérique),
contiennent en fait des mécanismes bien plus
raffinés que tout ce qu'on peut imaginer en
horlogerie. Et sans ces dispositifs (accélérome-
tres et gyroscopes surtout) les centrales iner-
tielles n’existeraient pas. Pourrait-on mesurer
une accélération 10 000 fois inférieure a celle
de la pesanteur par un moyen autre que méca-
nique ? Surtout sil s’agit d'obtenir de ce méme
appareil un domaine de mesure s’étendant de
1 a 100 000. C’est ce qu'on demande 4 un accé-
lérométre de centrale inertielle, et la solution est
purement mécanique : un pendule, et on me-
sure la force qu’il faut lui appliquer pour qu’il
ne s'écarte pas de sa position initiale d’équilibre,
Inutile de préciser que ce pendule n’est pas
monté sur un pivot quelconque et que sa con-
ception comme sa fabrication font appel aux
techniques les plus évoluées. :
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plombier. L’arrivée sur la Lune repose plus
largement sur U'étanchéité des tuyauteries que
sur les calculs de trajectoire.

o
ARG [
/ "'«"ilfml'ﬂ:ﬁj‘

Il en va de méme pour déceler les vitesses
de rotation : on arrive aujourd’hui au centiéme
de degré par heure — il faudrait 4 ans a cette
allure pour faire un tour complet. La solution est
encore mécanique : une toupie lancée a grande
vitesse et mémorisant une direction de référence
avec la précision demandée. Bien siir, la toupie
ne tourne pas sur n’importe quoi: mieux’ que
les roulements 4 billes, on la fait tourner sur une
lame d’air ayant un micron d’épaisseur. Ensuite
elle est enfermée dans un carter étanche sup-
porté par des pivots d’horlogerie et par la pous-
sée d’'un liquide dans lequel flotte le carter :
on a ainsi réalisé un gyroscope flottant dix fois
meilleur que le gyroscope a laser le plus perfec-
tionné. Et pourtant, le laser est bien une de
ces vedettes électroniques... dont la mécanique
de précision constitue d’ailleurs un élément
indispensable.

Voila déja un domaine de pointe ot la mécani-
que fine est I'élément essentiel. Passons mainte-
nant a I'informatique ; bien sir, fabriquer une
unité centrale est surtout un probléme de cir-
cuits électriques. Mais dés qu'il s’agit de péri-
phériques d’ordinateurs, dont 'importance croit
sans cesse, on retrouve des opérations faisant
appel & des dispositifs mécaniques raffinés, ne
serait-ce que les imprimantes rapides. Dans
un autre domaine, on pourrait penser que les
mémoires de masse, qui conditionnent [’avenir
des banques de données et des systémes de
gestion intégrée dont elles feront partie, sont
moins dépendantes de la mécanique que les
périphériques plus classiques comme les télé-
imprimeurs, lecteurs ou perforateurs de cartes,
imprimantes et autres, Il suffit d’observer le
fonctionnement d'un disque magnétique pour
savoir qu’il n’en est rien.

Ce disque est une surface parfaitement polie
et couverte dun revétement magnétique. Il
tourne a vitesse élevée et, au-dessus de sa sur-
face, a quelques microns de haut, flottent des
patins qui portent les tétes de lecture. Flotter
est bien le mot puisque la sustentation est assu-
rée par le coin d’air qui s’installe entre
le patin et le disque du fait de leur dé-
placement relatif. La encore, la mécani-
que — cette fois la mécanique des flui-
des — est la clef de voiite de tout le
systéme : si le patin s’effondre, plus de
banque de données ni de gestion inté-
grée. La mécanique est donc partout, a
un degré d’autant plus raffiné qu’il
s'agit d'un domaine de pointe, Il faut
donc renoncer définitivement a cette
idée fausse qu’il v a d’un c6té la techni-
que, et de l'autre la recherche fonda-
mentale. En réalité, il n'y a pas 'une
sans l'autre ; on peut méme aller plus
loin : la mécanique restant a la base de
toute science et de toute recherche, c’est
elle quon doit considérer comme la
seule discipline dont Tavenir soit dé-
finitivement assuré,

Renaud 'de la TAILLE B
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Sous le patronage de la Fédération Francaise
de Gymnastique et de I'Union des Fédérations Régionales
des Maisons des Jeunes et de la Culture.
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C'est M. Alain HAKIM Groupe | M. Rémy CHERMAT 44; Bd Foch,
scofaire M. Cachin, 24, Rue 49000 ANGER

Emile Zola, 95870 BEZONS, qui | remporte un ahnnnemem d'un
remporte le boitier refiex OLYMPUS | an au nouveau photocinéma pour
FLT et ses3 abjectifs, grace acette | cette excellente prise de vue,
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L Inensuel
OLYMPUS

organisé parle nouveau photocinéma, Pilote, Science et Vie

L’esthétique des gestes et la spontanéité de I'effort font des activités
sportives une source inépuisable de prises de vues. Le concours
OLYMPUS vous offre, chaque mois, I'occasion de partir en reportage

a travers le monde du sport.

LE DEROULEMENT

DU CONCOURS OLYMPUS.

Le concours OLYMPUS est limité aux
départements francais.

Organisé par le nouveau photocinéma, Pilote et
Science etvie, il est placé sous le patronage de
la Fédération Francaise de Gymnastique - 15, rue

LA RUBRIQUE DU PRESIDENT

Comme prévu, le mois d'aolt nous a valu
des enveis de photographies aussi |
intéressants que nombreux, parmi lesquels
nous avons da effectuer un choix
extrémement délicat.

Que I'on me permette pourtant de formuler
| ici une (légére) critique :

- la qualité d'un cliché réside dans le choix [
de son sujel, mais aussi, et avan! tout, dans
| la valorisation de celui-ci. Pour atteindre cet
objectif, il est donc essentiel d'accorder une
attention toute particuliére au cadrage, qui
doit mettre en évidence le principal centre
d'intérét, En aucun cas, l'attention ne doit |
élre dispersée par la présence d'éléments
annexes.

Il convien! donc de reléguer ceux-ci au
second plan par un cadrage judicieux, soit
a la prise de vue, soit au lirage.

(sur volre demande, volre revendeur
photographe réalisera vos agrandissements
selon le cadrage souhaité). |
Je rappelle également qu'aux yeux des |
membres du jury, la valeur esthétiqua. de

la scéne photographiée est un critére plus
important que son aspect anecdotique.

Ces points élant précisés, je tiens &
souligner une fois encore le haut niveau
des épreuves reques et je transmets & leurs
auteurs mes plus vives félicilations. |

art

Le Président du Jury,
Michel PETITBARAT.

excellente prise de vue, effectuée | extraite d'un envoi et
lors du match amical de qualité. La pholographie
Allemagne- Espagna cadelles, en | sélectionnée nous montre
lanvier 1972 a BERLIN. M. DAYLAC & I'entrainement

Dans le nouveau photocinéma, la liste compléte
des gagnants.

MrA ) 27, rue du’
Fg-St-Antoine
L= 75540 PARIS CEDEX 11

La Fayelte - 75008 PARIS - et de |'Union des
Fédérations Régionales des Maisons des
Jeunes et de la Culture - 168 bis, rue Cardinet -
75017 PARIS

OUVERT A TOUS.

Si la photo vous intéresse, ce concours vous
est ouvert, quels que soient votre 4ge ou volire
sexe. Il vous est permis d'uliliser n'importe
quel type de matériel ou de surface sensible.
SUR LE THEME DU SPORT.

Les photographies réalisées doivent obligatoi-
rement illustrer une aclivité sportive. ou encore
montrer des sportifs au repos ou aprés 'effort
CHAQUE MOIS,

LES MEILLEURES PHOTOS
RECOMPENSEES.

Chaque mois, les auteurs des photographies
jugées dignes d'étre retenues par le jury
recevront un Dipldme d'Honneur OLYMPUS.
15 gagnants mensuels se partageront les prix
attribués par les organisateurs du concours
OLYMPUS ;

Abonnements gratuits d'un an a Science et Vie
ou au nouveau photocinéma, livres techniques
des Editions Paul Montel, album des Editions
Dargaud.

Le 1°F prix recevra chaque mois un magnifigue
boitier reflex 24 x 36 OLYMPUS FTL et 3 objectifs
de 28, 50 et 135 mm,

DEMANDEZ UN BULLETIN

DE PARTICIPATION GRATUIT

CHEZ TOUS LES REVENDEURS
PHOTOGRAPHES.

Votre revendeur photographe vous remettra
gracieusement unI bulletin de participation &
joindre & chacun!de vos enveis. Ce bulletin
comporte tous les renseignements utiles, ainsi
que le détail des prix attribués.

LE MOIS PROCHAIN,

D’AUTRES GAGNANTS.

Le concours OLYMPUS est mensuel

Il est donc toujours temps de cencourir.
Demandez deés aujourd’hui votre bulletin de
participation.

ATTENTION NOUVELLE ADRESSE!
pour toute correspondance, ecrire a
SERVICE CONCOURS OLYMPUS

B.P. 99 - 92504 RUEIL-MALMAISON
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JE REGRETTE JE SUIS
QCCUPEE CE SOIR.

I'éte dernier ;
j étais un

PropA

TIENS, BULLWORKER GARANTIT
MES PROGRES .

EH BIEN SI, CEST
VRAIMENT MoI!...

|

QUELQUES JOURS APRES...

Développez vos muscles au maximum en 5 minutes seulement par jour BON POUR UNE BROCHURE N
Résultats garantis aprés 15 jours | ILLUSTREE.GRATUITE l
Ou Vous ne payez rien , I :

i PROLOISIRS,
Service Bullworker, 27-Evreux

I veuillez m’envoyer par retour une
documentation gratuite BULL-
lWORKE‘.R — le systéme qui garantit
me batir un corps de “Monsieur |
~ {Muscle " en seulement 5 minutes par|
'Ijour. |

La chose est prouvée. BULLWORKER
eut charger tous vos muscles avec
Fénergie. a force et la vigueur
d’un jeune tigre : biceps sail-
lants, torse puissant, épaules
larges et musclees; ventre
plat et dur comme l'acier
jambes qui sont de véri-
tables colonnes de puis-
sance - TOUT CECI en
5 minutes par jour seu-
lement | - Dés le premier
jour vous verrez l'accroisse-
ment de vos forces chiffré

sur le musclométre incorporé. Iprénom
Aprés seulement 10 jours d’entrai-
nement rapide, facile, et sans effort, I no Rue

les résultats sont garantis vous ravir,
Sinon, vous ne paierez rien.Postez le bon'
aujourd’hui pour recevoir tous les détails
Il n'y a pas d’obligation d’achat.

Ino pep. Ville _
b o e o o = 9-588-924/313
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L’Imn qu1 se présentail
Jusqu’ict comme le leader . 4
des wntéréts du tiers mond, 14?
veut devenir .ﬂ»
par son pétrole .
une puissance occidentale
en faisant appel

a linternationalisation.




La propriété de la chaine
de traitement du pétrole
fera de I’Iran traditionnel
un pays moderne.

est en train de bouger. A travers des ac-

cords, des différends et des nationalisa-
tions récentes ou !'Iran tenait la vedette, 'en-
semble du public a pu s’en rendre compte. Ce
qu’il a souvent compris moins bien, ¢’est que la
modification de la stratégie des producteurs et
des exploitants, qui passe par le lacis des sou-
bresauts politiques, manifeste un grand change-
ment de la psychologie relative a I'exploitation
des ressources terrestres. A I'dge de I'écologie et
a I'époque ou 'on pense que lair, I'eau douce et
les mers de la planéte représentent le patrimoine
commun de 'humanité, il est naturel que l'on
regarde d’'un il neuf lés richesses pétroliéres.
Et I'Iran, justement, est en train de réussiv le
tour de force suivant : s’adapter a cette nouvel-
le psychologie sans compromettre ses intéréts
nationaux.
Jusqu’aujourd’hui, le pétrole ressemble au tigre
du dicton indien : il est plus facile de le chevau-
cher que d’en descendre. Pour les pays grands
producteurs, mais aussi grands consommateurs,
qui sont également les pays industrialisés, tout
ralentissement dans l'approvisionnement con-
tient une menace de crise. Pour les pays grands
producteurs mais faibles consommateurs, comme
le sont la plupart des exportateurs du Moyen-
Orient, tout ralentissement dans la production
contient également une menace de crise, finan-
ciére et économique d’abord, et puis souvent
politique par la suite, comme lillustra la mé-

Cumme bien d’autres, le monde pétrolier

Le pétrole permettra a chacun de manger.

saventure de Mossadegh en Iran, il y a vingt
ans.

On voit donc que les deux « chevaucheurs » de
tigres, consommateurs et producteurs, sont soli-
daires. Ils courent cOte & cdte en se tenant la
main.

Quelques chiffres pour donner une idée de la
capacité productrice des différentes régions pé-
troliéres : les deux Ameériques, Nord et Sud,
fournissent au total 867 millions de tonnes par
an (en se basant sur les chiffres de 1971). Elles
en consomment 936 millions. Déficit : 689 mil-
lions de tonnes

Le Moyen-Orient, Afrique exclue, en produit
813 millions. Il en consomme 54. C’est une nour-
rice qui étouffe si on ne la téte.

Entre les deux: I'Euwrope Occidentale, qui ne
produit que 19 millions de tonnes et qui en
consomme 650.

Et n’oublions pas I'U.R.S.S., grosse productrice,
avec 350 millions de tonnes, dont elle exporte
20 %o, le Japon, gui ne produit rien et qui en
consomme 206 millions, I'Afrique du Nord
(Libye, Algérie, Nigeria et Egypte), qui produit
275 millions de tonnes et n'en consomme que
46 et la Chine qui se contente a peu prés de ses
petits 25 millions de tonnes.

Sur l'air de «j’ai du ben tabac daps ma taba-
tiére », c’est un total de 2 442 millions de tonnes
qui a changé de mains en 1971 pour s’évaporer
en fumées ou se transformer en plastique, colo-
rants, vaseline et autres produits pétrochimi-
ques, par le jeu des concessions, exportations,
partages ou le gong des nationalisations v1e11t
jeter de temps & autre un frisson.

Pour le plus grand nombre des pays d’Afrique
et d’Orient, deux régimes coexistaient et coexis-
tent :

® [a nationalisation : la nappe pétrolifére ap-
partient au producteur qui I'exploite a I'aide des
moyens techniques que lui assurent les pays ex-
ploitants, Ces moyens sont trés colteux et exi-
gent une technique et une trésorerie dont ne
disposent pas la plupart des producteurs : ap-
pareillage de prospection et d’exploitation, ins-
tallations de raffinage, systéme de transports,
infrastructure de distribution, etc. L’Iran a na-
tionalisé ses ressources a 90 %o.

® La concession : la nappe pétrolifére appar-
tient aux firmes étrangeéres exploitantes et les
bénéfices sont partagés selon des pourcentages
qui sont réguliérement sujets 4 marchandages.
Cest le régime général des producteurs du
Moyen-Orient et d’Afrique.

Pour occuper dans ces marchandages une posi-
tion plus forte, les pays producteurs se sont cons-
titués en 1960 en un groupement appelé O.P.E.P.
(Organisation des Pays Exportateurs de Pé-
trole) et comprenant la Libye, le Nigeria, I’ Alge-
rie, I'Iran, 'Arabie Séoudite, le Koweit, I'Irak,
Abou Dhabi, Quatar, I'Indonésie et le Vene-
zuela. Depuis 1971, I'O.P.E.P. a obtenu un cer-
tain nombre d’avantages. Au terme des derniéres
négociations, les pays de 'O.P.E.P. vont mainte-
nant pouvoir acquérir progressivement 51 %o du
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Apres les tapis de Tabriz, le pétrole va devenir U'atout majeur de Ulran a I'exportation.

IL NEN RESTE PLUS QUE POUR
QUARANTE ANS...

Les réserves actuelles estimées sont de 70
milliards de t de pétrole. Le rythme d accrois-
sement annuel de la consommation est de
8% ; c'est-a-dire qu'en 1985, il aura a peu
pres doublé, passant a 5 milliards de tonnes.
Vers U'an 2010, au rythme théorique actuel,
il ne restera plus de pétrole, tout aussi théori-
quement.

La part de I'énergie atomique dans la pro-
duction d’énergie de I'Occident oscille actuel-
lement autour de 1 /0.

L’auteur de ces lignes n’étant pas le seul a
avoir fait ce calcul, exploitants et producteurs
étudient le dilemme suivant : restreindre la
consommation pétroliere afin de ne pas tuer
trop vite la poule aux ceufs dor, ou bien

construction de centrales atomiques.

Les producteurs caressent secrétement la pre-
miére solution, mais s’inquiétent de ce que la
reléve de l'énergie atomique « dévalue » le
pétrole plus rapidement qu’il ne faudrait.
Les écologistes brandissent le fameux rapport
du M.L.T. sur la débauche internationale de
consommation d énergie et préférent encore
Uatome, car la pétrochimie présente plus d’in-
térét pour les communautés que les week-
ends autoroutiers.

En attendant, on forre fiévreusement dans les
régions vierges ; Alaska, mer du Nord, Sibé-
rie, on réve méme aux poles...

Valeur estimée des réserves de la mer du
Nord : 10°0 seulement de la consommation
européenne vers 1980, soit prés de 70 mil-
lions de tonnes par an.

mettre en chantier un plan international de-

capital des compagnies occidentales qui exploi-
tent leur sous-sol.

L'Iran y obtenait avec des roses, les roses
d’Ispahan sans doute, les résultats que son an-
cien premier ministre, Mossadegh, avait tenté
d’arracher en 1952, en cinglant les exploitants a
coup de branches épineuses. Une nationalisation
passionnelle des ressources de I'Iran lui avait fait
négliger imprudemment les nécessités du formi-
dable édifice de la commercialisation du pé-
trole. Comme on dit volontiers chez les pétro-
liers, « qui tient la pompe tient le derrick ». La
nourrice faillit mourir étoutfée et Mossadegh se
retira en pyjama dans son lit.

Jusqu’ici, nous n’avons guére quitté l'optique
traditionnelle. Mais on va voir comment il est
possible de s’en détacher, sans méconnaitre ni
I'intérét national, ni l'intérét international.
Deux politiques s’offrent aux pays producteurs :
celle de la quantité et celle de la qualité. Quan-
tité : preduire beaucoup a des prix relativement
bas. Qualité : produire peu, raffiner plus et ven-
dre plus cher.

La deuxiéme politique cantonne un pays dans
une progression lente de sa production et de ses
revenus, Et aussi des investissements étrangers.
Elle lui permet, certes, de garder la main sur les
activités étrangéres, mais elle ne le libére pas de
sa servitude a I'égard du « tigre ». Qu’on pro-
duise peu et bien ou beaucoup et moins bien.
peu importe : on ne peut jamais fermer le robi-
net. Le pétrole ne se mange ni ne se boit et il
faudrait des années de vaches maigres pour
monter l'appareil de commercialisation néces-
saire, dont disposent par ailleurs les pays étran-
gers.

C’est ce que le Chah a bien compris (un peu trop
bien, disent certains de ses collégues de
I'O.P.EP). 1l a donc décidé de produire plus.
Il a obtenu des compagnies du consortium ex-




L’or now de UIran

au service de la révolution
blanche pour changer

le sort des paysans.

ploitant (BP, Shell, Esso, Sucal, Gulf, Mobil,
Texaco, CFP. et quelques autres) qu’il pompe
davantage en Iran. Résultat : la production ira-
nienne a augmenté de 15°0 au cours des cing
derniéres années, contre 10 %o pour le reste du
Moyen-Orient. Et les recettes ont, elles, aug-
menté de 40 %o pour l'exercice 1971-1972 par
rapport a 'exercice précédent, représentant donc
un bénéfice brut de 11 milliards de francs. Le
Chah a donc vu juste.

Avec une production de 228 millions de tonnes,
I'Tran est le troisiéme producteur du monde. Ses
réserves sont estimées a un demi-siécle. Fort de
cette puissance potentielle, I'Iran par sa nouvelle
position contraindrait les pays de 'O.P.E.P. a
suivre comme lui la voie de l'internationalisation
de leur industrie pétroliere. C’est en fin de
compte sur 'ensemble de I'économie que re-
jaillissent les bénéfices des investissements
étrangers. ;

Le Chah voit également loin : il veut aboutir a
la constitution d’une compagnie nationale com-
pléte, de la nappe a la pompe du bord de route.
La National Iranian Oil Company, qui exploite
avec des compagnies étrangéres les 10 % de
nappes non nationalisés, a construit en partici-
pation avec la Compagnie Frangaise des Pé-
troles une raffinerie en Afrique du Sud, par
exemple. Elle contrdle partiellement la raffinerie
de Madras, en Inde. Elle a pris des intéréts dans

Bien des aspects de la vie traditionnelle vont
sans doute disparaitre avec la modernisation.

100

les recherches pétroliéres en mer du Nord. Bref,
elle s’internationalise.

Outre cela, elle nourrit d’autres projets, tels
qu’'une raffinerie de 2 millions de tonnes a Shi-
raz, en plus de celles d’Abadan, de Kermanshah
et de Nafteshah, déja existantes, une autre d’'un
million de tonnes dans I'ile de Lavan, un gigan-
tesque oléoduc Kkouzestan-Iskenderun qui con-
tournant la Syrie par le Nord, éviterait aux pé-
troliers le tour du cap de Bonne Espérance et
réglerait une fois pour toutes les querelles rela-
tives au Canal de Suez et 4 la navigabilité du
Shott-el-Arab.

Mais le Chah ne suit pas seulement l'interna-
tionalisation, il I'appelle implicitement : « Il y a,
déclarait-il récemment, ce que jaime a appeler
I'industrie du monde futur : la pétrochimie. Au
cours de ces derniéres années, de nombreuses
unités représentant un capital de prés de 500
millions de dollars (deux milliards et demi de
francs) ont été édifiées dans trois grands com-
plexes, Abadan, Khargh et Shahpour. Leurs pro-
duits sont commercialisés a 1'étranger, soufre,
ammoniaque, acides phosphorique et sulfurique,
urée, engrais phosphatés, plastiques, détergents,
soude caustique, gaz liquide, etc. De plus,
I'usine d’engrais chimiques de Shiraz produit
52 000 t d’urée et 37 000 t de nitrate d’ammo-
nium par an. Nous avons passé récemment un
accord avec Mitsui (Japon) pour la construction
de T'un des plus grands cemplexes pétrochimi-
ques du monde, prés de celui qui existe déja
a Shahpour, sur le Golfe Persique. Le cott dé-
passera le demi-milliard de dollars, mais nous
pourrons alors produire des fibres synthétiques.
des plastiques, des détergents et méme du caout-
chouc en grandes quantités. »

Il faut préciser qu'en Iran les prévisions sont
proches et parfois inférieures a la réalité: le
IVe plan quinquennal prévoyait une augmen-
tation annuelle de 10%o du produit national
brut ; cette augmentation varie jusqu'ici entre
12 et 14 %. Le pétrole ne fait certes pas tout en
Iran, mais il est le moteur principal de son dé-
veloppement industriel. S’il ne fournit que les
279 du PNB et que lagriculture en fournit
19 9%, les mines et l'industrie 1594, les trans-
ports et communications 5°0¢ et les services
34 9/, il reste la grande clef de I'avenir. Outre
qu’il représente le facteur essentiel de la « révo-
lution blanche » qui a changé le sort de toute
une paysannerie, il permet et va permettre en-
core plus de sceller I'indispensable, I'inévitable
solidarité de 1'Iran avec le reste du monde.
Evidemment, cette modernisation et cette évolu-
tion font ciller les voisins de 1'Iran. Mais, d'une
part, nul ne peut prétendre que cette transition
ne sert pas strictement les intéréts nationaux et,
d’autre part, la bonne foi la plus élémentaire in-
dique qu’il vaut mieux précéder un peu I'évolu-
tion que la subir.

A condition qu’on le fasse prudemment. Mais ie
tigre monté par le Chah comme par les autres
semble vraiment assez docile.

Paul DURAND R
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Malgré son pétrole, I'Iran saura-t-il préserver ses valeurs traditionnelles P
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AVIATION

L’aéronautique,

troisieme industrie francaise,

a besoin de I’Europe

Prospeére, brillante,
puissante, ckampzonne
d’Europe pour

sa productivité, employant
pres d’un demi-million

de personnes,

notre industrie
aéronautique cherche

des coopérants

et des marchés.

Si I'on considére ’ensemble des effectifs de I'in-
dustrie aérospatiale francaise, on arrive a un
chiffre global de 107 300 personnes qui ont
permis, en 1971, de réaliser un chiffre d’affaires
de 8 milliards de francs. On verra plus loin
qu'une bonne proportion de ce chiffre résulte
des succés de notre industrie 4 'exportation et,
aussi, que sa productivité est la meilleure d’Eu-
rope. Par exemple, il suffit de savoir que la
méme industrie aérospatiale, mais située de
l'autre coté de la Manche, emploie 206 000 per-
sonnes pour un rendement moindre...

Notre industrie aérospatiale, qui compte parmi
les trois premiéres de notre économie, tant par
sa valeur technologique et les retombées domes-
tiques qui nous intéressent tous, que par les
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rentrées de devises qu'elle améne (sans parler
du prestige, fort appréciable), comporte trois
grands volets: les avions complets, civils et
militaires, qui représentent environ 60 000 per-
sonnes, les systémes de propulsion, moteurs,
réacteurs et fusées, soit une vingtaine de mil-
liers de personnes, et les engins et éruipements
qui absorbent prés de 30 000 techniciens et
ouvriers.

Mais il faut encore compter 'apport des indus-
tries « amont » (métallurgie, bureaux d’études
privés, sous-traitants divers) et les services offi-
ciels (recherche pure et appliquée avec
'ONERA, les essais officiels avec le CEAT de
Toulouse pour les essais statiques et de fatigue,
les souffleries nationales de Modane et d’ail-
leurs, etc.) pour parvenir aisément, avec les
centres d’essais en vol (CEV) et d’évaluation
(CEAM pour les avions militaires et SGAC
pour les les avions militaires et SGC pour les
avions civils) ainsi que le bureau Veritas-aéro-
nautique au stade de la construction, etc.; si
bien que c’est plus d'un demi-million de per-
sonnes qui, a des titres divers, participent a la
vie de notre industrie aérospatiale et a son
extension.

Notre propos est, dans I'immédiat, de nous en
tenir & un panorama de notre production en
matiére d’avions et d’hélicoptéres, tous objets
finis 4 la réalisation desquels auront participé,
dans une proportion plus ou moins importante,
les quelque 396 000 personnes ne faisant pas
directement l'objet de cet article. En d’autres
termes, nous nous en tiendrons au résultat final
d’efforts éparpillés dans les multiples centres
et usines de I'hexagone.
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La répartition des effectifs de U'industrie aérospatiale francaise.
On voit que la moilié seulement est nationalisée, le reste étant « privé ».

Cela revient a ne nous intéresser qu'aux pro-
ductions d’'un dixiéme des hommes et femmes
travaillant pour le compte de notre industrie
aéronautique. Sans meésestimer les mérites des
neuf autres dixiémes, c’est & une sorte de fina-
lité que nous aboutissons : des avions complets,
essayés et ayant fait leurs preuves, des appareils
représentatifs de notre industrie et, aussi, des
exemples de coopération internationale. Car il
apparait que les meilleurs produits sont le fait
d’une coopération dont nous mentionnerons
quelques exemples frappants plus loin.

En effet, et sans vouloir plaider la cause du
gigantisme, le développement d’un gvion mo-
derne exige tant de moyens techniques et finan-
ciers qu’il ne peut plus étre le fait d'une seule
nation. Du moins en Europe ou chaque nation
tient a son industrie propre, en attendant que
cette Europe économique et industrielle de-
vienne une réalité tangible.

En attendant cet événement, chaque nation tra-
vaille. Tout d’abord pour son propre profit et,
ensuite, parallélement, en accord avee d’autres
pays afin d’affirmer sa maturité technologique.
C'est trés particuliérement le cas de la France,
qui dispose de moyens importants et pourra,
lorsque le moment sera venu, se présenter avec
des atouts non négligeables.

Comment se présente notre industrie aéronau-
tique ? Le graphique ci-dessus fait, tout d’abord
ressortir qu’en matiére de construction d’avions,
il existe deux « grands ». D’une part la société
Aérospatiale, nationalisée, et qui résulte d’une
succession de fusions entre les six sociétés na-
tionales que l'on connaissait, dés 1937 (S.N.C.A.
du Nord, du Midi, de 'Ouest, du Centre, puis
du Sud-Est et du Sud-Ouest) avec, en plus,
I'absorption de la S.E.R.E.B. spécialisée dans
I'étude et la construction d’engins balistiques.
[’autre grand est privé. Il a été constitué, en
1972, par la fusion des sociétés Bréguet et Das-
sault. Les deux grandes firmes se partagent ce
qui est un état de fait. La société nationale tra-
vaille sur les avions civils et les hélicoptéres,
cependant que Dassault-Bréguet, de par leur
vocation originelle, s’orientent vers les avions
militaires, encore que cette firme privée soit
entrée dans le développement d'avions civils
de plus en plus importants au fil des années.
Reste 'aviation dite générale. Elle est représen-
tée, principalement, par la division Socata de
I’ Aérospatiale, par Robin et Wassmer.

En résumé, l'industrie aéronautique francaise se
porte bien. Elle doit sa vitalité tant i ses pro-
ductions nationales qu’a celles développées en
coopération, le plus souvent européenne. Mais
ses produits sont vendus dans le monde entier...
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Voici, rassemblés sur le tarmac de Marignane,

cing des plus prestigieux représentants

de la division hélicoptéres de la firme Aérospatiale

qui détient une sorte de monopole
dans cette sorte de véhicules aériens,

De gauche a droite, le SA-321F « Super-Frelon » en version cmde

le SA-330 «

Pumia », le SA-319 « Alouette » 3

>

le SA-341 « (,nzelle » et le SA-316 « Alouette » 2.
1.’ Aérospatiale produit actuellement 27 hélicopiéres

de tous types par mois. 70 /o sont exportés...

Les hélicoptéres frangais sont les champions de
I'exportation. Depuis 1958, plus de 3600
exemplaires de tous types ont été construits
et vendus, dont environ 70 % & l'exportation.
Bien construire, mais aussi bien vendre, telle
est la devise du département « hélicoptéres »

de la société Aérospatiale, le seul complexe
industriel frangais chargé de la production des
appareils 4 voilure tournante.

Cela commeng¢a avec la prestigieuse « Alouet-
te» 2 dont la version & moteur Turboméca
« Astazou » de 530 ch a été, jusqu’a ce jour,
vendue a 1265 exemplaires dans 46 pays. Les
appareils en service ont totalisé 2 860 000 heures
de vol. En dépit de sa sécheresse, 1'énumération
qui suit illustre éloquemment nos succés en ma-
tiere d’hélicoptéres.
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Alouette 3 — 1032 exemplaires vendus dans

65 pays. 1240 000 heures de vol. Clest le déve-
loppement logique du précédent (7 occupants
au lieu de 5 et des performances accrues en
altitude).

Lama En associant 4 un fuselage
d’« Alouette» 2 le moteur et les rotors de la «3»,
on obtient le « Lama », petite grue volante qui
détient le record mondial d alhtude avec le
chiffre de 12440 m obtenu le 21 juin 1972.
Appareil de travail aérien idéal pour la haute
montagne, la ou I'avion est impuissant, le « La-
ma » est, jusqu’ici vendu a 62 exemplaires dans
sept pays.

Puma — Ce bimoteur surpuissant, pour 2 p]lotes
et de 16 a4 21 hommes, a été vendu a 225
exemplaires dans 10 pays. Il est construit en




collaboration avec la firme anglaise Westland.

Gazelle — Egalement produit en collaboration
avec Westland, la « Gazelle » qui compte 226
commmandes en direction de 6 pays, représente
une nouvelle génération d’hélicoptéres légers,
rapides et relativement économiques.

Super Frelon — Le plus gros hélicoptére de
[a amie (13500 kg) a été vendu a 57 exem-
plaires dans six pays. Trimoteur surpuissant, il
détient le record mondial de vitesse pour héli-
coptéres purs avec 350 km/h. Clest le type
d’appareil dont la complexité et le prix sont
largement compensés par ses possibilités opéra-
tionnelles. La Marine nationale I'emploie pour
la Tutte anti-sous-marine. Quant aux Israéliens,
ils en tirent, sans doute, le meilleur parti au
monde, comme vecteur de commandos...

LES HELICOPTERES :

La plus forte production
d’appareils
et la plus foriewenses
a Pexportation
.jamats connue en France.

Lynx — Cet appareil constitue le troisiéme
voet de la coopération franco-britannique.
Cette fois, c’est le partenaire d’outre-Manche,
Westland, qui est le maitre d’ceuvre de I'opé-
ration. Bimoteur, le «Lynx » a battu la « Ga-
zelle » en vitesse pure, 321 km/h, et 12 proto-
tvpes ont été commandés pour linstant. Les
armées de terre, de l'air et de mer britanniques,
ainsi que notre Marine nationale s’apprétent
a passer commande d'une quantité non encore
fixée.

SA-360 — 1l s’agit du « petit dernier » qui pré-
pare l'avenir. Trés fin, surpuissant, il est aussi
le plus économique de tous les hélicoptéres du
monde. Les pales et certaines piéces mécani-
ques, jadis fragiles, ont maintenant une vie
infinie...
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S sans parler de gros avions commerciaux,
qui méritent un chapitre a part, en raison de
Iinternationalité trés poussée de leur déve-
loppement, mentionnons ici quelques appareils
qui ne doivent leur vie qu’aux bureaux d’études
et ateliers francais, méme si leur construction
fait appel, de fagon partielle, a l'industrie
étrangere.

Tout d’abord, un hommage a la « Caravelle »,
qui fut le premier avion moyen-courrier a réac-
tion du monde. Sa derniére version, « Cara-
velle 12 », pour 140 passagers, vient terminer la
production d’une famille qui aura compté 280
exemplaires, alors quune meilleure politique
technique (versions plus importantes a réaliser
dés le succes des prototypes, en 1956) et de
vente, aurait dd lui permettre de dépasser le
cap de 600 a 700 exemplaires vendus. Copié
par de nombreux constructeurs, I'appareil aura
au moins provoqué un tournant décisif dans le
transport aérien, notamment par la disposition,
a l'arriére du fuselage, de ses réacteurs.

Cette disposition se retrouve dans tous les avions
de transport légers, ou d’affaires, a réaction.
En voici trois exemples.

Falcon 20 — Commencé sous le sigle des Avions
Marcel Dassault, le « Falcon» 20 poursuit sa
carriére sous le nom de Dassault-Bréguet. Son
succeés vint de la premiére commande passée a
Dassault par la compagnie américaine Pan Ame-
rican (120 exemplaires d’'un seul coup...) et
maintenant, on en est 4 291 exemplaires en com-
mande ferme. De cet avion, Dassault a dérivé
deux types de méme formule générale, le « Fal-
con » 10 dit «le petit», avec 9 passagers au
lieu de 14, et le « Mystére » 30 dit « le grand »,
avec une capacité de 30 passagers et qui vient
s'inscrire dans le domaine des avions a capa-
cité moyenne mais a grandes possibilités de rota-
tion. Le « petit» est déja vendu a 55 exem-
plaires aux U.S.A., avec option pour 120 autres,
de quoi alimenter les usines frangaises pour
longtemps. Car lavion, tout comme les « Fal-
con », fait Tobjet d’une coopération a I"échelon
national, Dassault-Bréguet n’assurant que la fa-
brication d’une partie du fuselage et des empen-
nages, ainsi que l'assemblage général et les ré-
ceptions en vol.

Tous les .avions « Falcon » 20 ou 10 sont con-
voyés en vol vers les Etats-Unis sans aucun ameé-
nagement, lequel est assuré, a la demande des
clients, par des firmes américaines. Les autres
appareils vendus hors U.S.A. sont livrés com-
pléetement équipés.

L’Aérospatiale a, de son cOté, étudié et cons-
truit l'avion d’affaires et de petit transport
« Corvette » dont la conception est telle que,
mnalgré sa petite taille, il peut emporter jusqu’a
12 passagers. Contrairement aux « Falcon », il
est trés simplifié et. partant, plus économique,
ceci étant payé par une légére pénalisation des
performances de vitesse.

Mystére 30 — Son premier vol aura lieu a la fin
de cette année. Tiendra-t-il ses promesses ?
I.’avenir tout proche nous le dira.

106

Aérospatiale « Caravelle » 12.

Aérospatiale « Corvette ».



LES AVIONS CIVILS:

Un impact important

dans un domaine

ou la concurrence
nternationale est acharnée.

Dassault-Bréguet « Falcon » 20. Dassault-Bréguet « Mystére » 30.
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La firme Dassault- Bréguet détient-une sorte de monopole
de fait en matiére d’avions de combat a hautes performancos._

Voici, de gauche a droite.

le « Mmztw » IVA de la foree stratégique nuclemre
le « Mirage » 111B, bipluce de transformation a Mach

le « Mirage » 11IC en version d'attaque au sol,

sOn successeur.a venir, lé « Mrm"t’ ST O S

et Lappareil ¢ geométrie variable « M:rr:gp » (,-8

biréacteur capable de voler @ M acf 4L
‘mais encoré a U'état de prototy

¢ 1946 a 1956, le plus clair des forces

aériennes francaises était composé d’avions
américains et anglais provenant de la fin de
la derniére guerre, alors que le réacteur venait
effacer définitivement le moteur a4 pistons.
On ne parla plus de chevaux, mais de kilos de
poussée, plus de km/h, mais de Mach.

L’industrie aéronautique frangaise mit une
bonne dizaine d’années a sortir du gouffre de la
guerre, ce qui fut relativement trés court. Au-
jourd’hui, elle fournit tous les matériels dont a
besoin notre armée de 'Air. Mieux, elle enre-
gistre d’importants succés a l'exportation mal-
gré quelques problémes d’embargo qui la
génent, sans toutefois la paralyser... En voici des
preuves :

Mirage 111 — Plus de 1200 « Mirage » III ont
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été commandés et 900 livrés a ce jour. A partir
d’'une méme cellule de base, Dassault-Bréguet,
pronant la polyvalence de l'avion, a réalisé les
versions « C» d’interception avec mission se-
condaire d’attaque au sol, « B » d’entrainement
avec possibilités opérationnelles du « C », « E »
de pénétration & basse altitude, avec capacité
d’auto-défense (pas d’escorte aérienne), « R »
de reconnaissance armée, également capable de
se défendre lui-méme, et, enfin « Mirage » 5
congu avec une électronique simplifiée et des-
tiné au combat a vue. Tous ces appareils volent
a plus de Mach 2 en altitude et a 1 200 km/h au
ras du sol. Plus de 15 pays ont choisi le « Mi-
rage » et la cadence de production actuelle
atteint 15 appareils par mois.

Mirage IV_A — Cet appareil produit a 62 exem-
plaires constitue la premiére génération de vec-




LES AVIONS MILITAIRES :
En dix ans

industrie aéronautique francaise
a permus le remplacement

d’avions érrangers

par des matériels nationaux
quw’elle exporte a son tour . ..

teurs de la force nucléaire stratégique francaise.
Il sera remplacé, petit & petit, par les fusées
SSBS du plateau d’Albion et les sous-marins ato-
miques porteurs d’engins. Sa carriere doit
s’étendre jusqu’a 1980.

Mirage F-1 — Aile classique avec empennage
arriere, nouveau réacteur Snecma « Atar » plus
puissant. On passe de Mach 2,10 4 Mach 2,25
et, plus tard M. 2,5. Une premiére ‘commande
de 85 exemplaires a été passée pour le rempla-
cement progressif des « Mirage » III, et l'on
pense a l'exportation pour les années & venir.

J:fzaumj — ,Pourll’école, I'entrainement opéra-
tionnel et I'appui tactique, le « Jaguar », capa-
ble de Mach 1,5 en altitude fait I'objet d'un
programme de coopération (voir plus loin).

Atlantic — Changeons de domaine. Contre les

sous-marins nucléaires, I'avion de recherche et
d’attaque reste la meilleure arme. Le Dassault-
Bréguet « Atlantic », bourré de radars et d’élec-
tronique est capable de patrouiller 16 heures
durant, avec des torpilles et grenades a bord, est
une arme moderne que quatre pays utilisent
actuellement.

Transall — Issu d’une coopération franco-alle-
mande, le « Transall » est venu apporter aux
forces armées des deux pays une nouvelle dimen-
sion. 170 exemplaires ont été commandés.

Magister — Ce biplace en tandem, largement
utilisé en France et a I'étranger, a permis a la
France d’étre la premiére nation an monde for-
mant ses pilotes directement sur avion a réac-
tion... Plus de 800 exemplaires vendus...
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.Le temps est révolu ot chaque constructeur
pouvait, seul, satisfaire a plusieurs pro-
grammes a grand renfort de prototypes (une
demi-douzaine par an en moyenne). Aujour-
d’lii, les avions, tant civils que militaires, ré-
clament un tel concours de techniciens, d'ingé-
nieurs et aussi de machines-outils et d'usines
de montage, sans oublier le financement des pro-
grammes, qu’il faut irrémédiablement en venir
a la coopération internationale.

Concorde — l.e tout premier prototype vola en
France le 2 mars 1969. Actuellement, les appa-
reils de pré-série volent ou vont voler. Une pre-
miére série de 10 appareils est lancée. Tout cela
résulte d’'une coopération a 50-50, tant pour les
colits du programme, affaire de gouvernements,
que pour la charge de travail. Un équipement
a-t-il été choisi parmi l'industrie britannique ?
Immédiatement, il a fait I'objet d'une fabrica-
tion sous licence ou d'un accord technique inté-
ressant la firme francaise correspondante. Dans
le domaine des moteurs, ¢’est la méme chose.
Airbus A-300b — Dans ce cas, l'affaire est
plus subtile. Cinq nations participent au dé-
veloppement. L’Aérospatiale pour 86,10 %o,
le groupe allemand Deutsche Airbus pour
36,10 %0 également, Hawker-Siddeley (G-B)
pour 17 % , la CASA espagnole pour 4,2 %o et
le groupe Fokker-VFW hollandais pour 6,6 %o.
Tout cela signifie que les gouvernements inte-
ressés par le coté industriel de l'opération se
doivent-d'inciter leurs compagnies & acheter des
airbus, en compensation... Seule, I'’Angleterre
boude un peu, laissant 4 ses compagnies char-
ters le soin d’en commander...

Jaguar — Cet appareil militaire, qui sera cons-
truit en cinq versions différentes, a péniblement
fait son chemin. La coopération entre la firme
Dassault-Bréguet et la BAC britannique &
50-50 (les motoristes Turboméca et Rolls Royce
en ayant fait autant) se révéle payante car les
deux gouvernements ont commandé 400 machi-
nes. Les intéréts étant communs, on compte
beaucoup sur l'aide des « vendeurs» anglais
pour obtenir des résultats a 'exportation, ce qui
rendrait I'opération encore plus rentable.
Europlané — L’avion de transport pouvant uti-
liser, avec 100 passagers i bord, des pistes de
1 200 m seulement sans géner les riverains est
une sorte de panacée. Tout le monde travaille
sur cette question et le groupe Europlane a été
constitué dans ce but. Il rassemble les moyens
techniques et financiers de la BAC britannique,
du groupe MBB allemand (Messerschmitt-
Bolkow-Blohm) et de la firme suédoise (et oui!)
SAAB-Scania, La France est absente.

Mirage F-1 — Tout comme pour les avions ci-
vils, la firme Dassault-Eréguet offre des coopé-
rations industrielles pour la réalisation en com-
mun du chasseur Mach 2,5 « Mirage» F-1 a
I'Italie, la Hollande et 1’Australiec. Ou allons-
nous ? au simple fait qu'une commande d’avion,
quel qu'il soit, sera, de plus en plus, accompa-
gnée d’'une compensation industrielle pour le
pays acheteur...

Dessin Murlin
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Le bi-triplace SOCATA « Rallye Club ».

Face aux quelque 70 000 avions privés exis-
tant aux Etats-Unis, la France arrive au
second rang mondial avec seulement 5000
avions privés sortis des usines frangaises. La
marge est en relation directe avec la démogra-
phie des deux pays et, surtout, leur standard de
vie. En effet, le Francais qui peut s’offrir une
voiture de 2 millions de francs correspond exac-
tement a I’Américain pouvant s’acheter un avion
particulier...

I’aviation légére, en France, revét trois aspects
principaux. Les voici :

Le_miracle Jodel — Toute I'histoire commence
avec la construction, en 1947, d'un petit mono-
place appelé « Bébé Jodel » dont le nom pro-

11D

) ! aming

Reims Aviation F-177 RG.

Planeur Wassmer WA-26 « Squale ».

vient, d’une part de ses dimensions et, d’autre
part, de la contraction du nom de ses promo-
teurs : MM. Joly, un amateur déja connu avant-
guerre, et Delemontez, ingénieur devenu gendre
du précédent. Tous deux, a Beaune, en pleine
Bourgogne, réalisérent donc leur « Bébé » qui
obtint un grand succés auprés des amateurs.
Celui-ci engendra un biplace tout aussi réussi,
dont I'industrie s’empara aussitot.

Plusieurs firmes construisirent des biplaces puis
des triplaces et enfin des quadriplaces de la
formule Jodel, caractéristique par son aile bri-
sée en bouts et sa construction simple au pos-
sible. Joly et Delemontez dressaient les plans,
acceptaient les modifications proposées par les
constructeurs, et touchaient les royalties.




Robin DR-380, tri-quadriplace.

Parmi les constructeurs figurant encore dans la
famille. des « jodelistes », les Avions Pierre Ro-
bin ont réalisé un coup de maitre. Sur les huit
types d’avions qu’offre cette société de Dijon,
six sont de tyne « Jodel ». L’avion d’amateur,
commercialisé avec audace, puis réussite  par
la Société Aéronautique Normande et Wassmer
d’abord, les Avions Robin ensuite, est devenu
avion privé moderne, de plus er plus puissant et
prisé a l'étranger. Par exemple, Robin a cons-
truit 288 avions en 1971 et les a tous vendus.
Actuellement, la firme produit un avion par jour.
La moitié de la production est exportée. Depuis
le miracle Jodel qui a fait sa réussite, Pierre
Robin a congu ses propres avions (HR-100
et HR 200) de construction métallique et,
cependant, c’est toujours sur la gamme de for-

i1 ’A VIA-TION UENE'RALE

e Une wwaczte ez des resultats
‘._fqm la':' placent au second
. rang mondial
 malgré les tracas
de la ﬁsca,lzte fmn;azse

mule Jodel que repose la prospérité de la société.

Reims Aviation et ses licences — La firme Reims
Aviation a débuté var acheter les éléments
d’avions américains Cessna. Elle se chargeait
annplement de les assembler, puis de les vendre.
Petit a petit, ces éléments se firent plus rares,
Reims Aviation prenant en main la construction
de la structure des avions Cessna, sous licence.
Actuellement,. la firme présente huit types
d’avions de sport, de tourisme et d’affaires.
Depuis 1966, elle a assemblé ou construit, mais

. surtout vendu‘ 2 350 avions...

Wassmer avait également bien débuté avec ses
Jodel. Puis, a Issoire, on construisit des planeurs
dont le dernier-né est le « Squale » qui mérite
une illustration dans ces pages.
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oujours dans le domaine de l'aviation légére,

Wassmer, firme pratiquement disparue au-
jourd’hui, s’est révélée par la construction de ses
propres appareils « Super IV.», « Balladou » et,
surtout ses prototypes plastiques, dont le
« Pacific », la derniére réalisation, reste iné-
galée dans le monde. C’est, d’ailleurs dans ces
recherches et réalisations d’avions en plastique,
tous réussis, que Wassmer a englouti suffisam-
ment de fonds pour disparaitre de la scéne.
La société Aérospatiale a repris les produc-
tions des fameux « Rallye » issus de la défunte
société Morane-Saulnier, et de Potez qui avait
repris la construction de ces avions. Tout
d’abord appelé SOCATA, le département
« avions légers » de 1'Aérospatiale dont la re-
structuration est en cours, a cependant permis
de poursuivre la construction des « Rallye »
dont 1 800 exemplaires ont été depuis 1961. En
1971, la SOCATA avait vendu 222 avions — en
grande partie de la famille « Rallye » — dont
37 %y a T'exportation. Aujourd’hui, le plus puis-
sant des « Rallye » le quadriplace « Minerva »
de 220 ch entre pour une grande part dans
I'accord passé cette année, avec la firme amé-
ricaine Alphanumeric/BFA qui s’est engagée a
acheter 100 avions par an pendant trois ans,
et a les revendre aux Etats-Unis. Cela repré-
sente une rentrée de devises de 'ordre de 30 mil-
lions de francs, sous forme de dollars.
Conclusion générale : l'industrie aéronautique
francaise se porte bien. Elle construit des pro-
duits de qualité et sait les vendre partout dans
le monde. Il convient en plus, de remarquer
que la plupart des appareils exportés sont munis
de moteurs et d’équipements frangais : a chaque
« Mirage » vendu, correspondent des réacteurs
« Atar » de la Snecma, des atterrisseurs Messier-
Hispano, des radars CSF « Cyrano », et de mul-
tiples équipements nationaux.
Si bien qu’a travers chaque avion fini, c’est 'en-
semble de l'industrie qui profite des ventes a
I’étranger. Et si nous mettons 'accent sur cet
aspect de lactivité de l'industrie aéronautique
francaise, c’est qu’il convient de préciser que
cette industrie de pointe ne saurait subsister sur
les seules commandes nationales. I.’exportation
est le véritable ballon d’oxygéne dont a besoin
toute industrie nationale. Dans le domaine aéro-
nautique, ce qui parait étre une vérité premiére
prend d’autant plus d’importance que chaque
avion, qu’il soit grand ou petit, représente le
fruit d’investissements qu’il convient d’amortir,
méme si les deniers fournis proviennent de
I’Etat, donc du contribuable.
Entre un Robin de 5 millions d’anciens francs
et un « Concorde » de 17,5 milliards de ces
mémes francs, la différence n’est que quantita-
tive. L’importance est que notre industrie aéro-
nautique poursuive son effort d’expansion, avec
I'appui des pouvoirs publics si nécessaire, et
avec celui des coopérations internationales, de
facon que la marque « made in France » appa-
‘raisse sous tous les cieux...

Dominique WALTER W
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LES ATOUTS DE L’INDUSTRIE Y

Hélicoptéres

AEROSPATIALE
SA-318 C « Alouette 2 Astazou »
SA-315 « Lama »
SA-316 B « Alouette 3 »
SA-319 « Alouette 3 Astazou »
SA-330 « Puma »
SA-321 « Super Frelon »
SA-341 « Gazelle »

Avions cioils

AEROSPATIALE
« Caravelle » 12

« Frégate »
BAC « Concorde »
« Corvette »

AIRBUS A-300 B

DASSAULT-BREGUET
« Falcon » 20
« Falcon » 10
« Mercure »
« Mystére » 30

Avions militaires

DASSAULT-BREGUET
« Mirage » III
« Mirage » 5

« Milan »
« Mirage » IV A
« Mirage » F-1

« Mirage » F-2

« Mirage » G-8

« Jaguar »
DORNIER

« Alpha Jet »

« Atlantic »
BREGUET

941 §
C-160 « Transall »

Avions légers

AVIONS PIERRE ROBIN
DR-300/108
DR-300 « Petit Prince »
DR-300 « Major 160 »
DR-300 « Remorqueur »
DR-380 « Prince »
DR-253 « Régent »
HR-100/200
HR-200

REIMS AVIATION
F-150
FRA-150 « Aerobat »
F-172
« Reims Rocket »
7-177 RG
F-337/FT-337

AEROSPATIALE i
« Rallye » 100
« Rallye » 150
« Rallye » 180
« Rallye » 220

Premier vol

31-1-1961
17-3-1969
28-2-1959
10-7-1967
15-4-1965
7-12-1962
12-4-1968

29-10-1970

9-7-1968
2-3-1969
16-7-1970
1972

4-5-19
1-12-197
28-5-1971

1973

12-5-1958
19-5-1967

27-9-1968
17-8-1959
23-12-1966

12-6-1966
8-5-1971
8-9-1968

1973
21-10-1961

7-6-1961
25-2-1963

29-5-1970
4-6-1970
27-3-1968
26-5-1970
15-10-1968
30-3-1967
3-4-1969
29-7-1971

22-2-1966
15-6-1971
1-4-1963
1-12-1967
5-2-1971
2-2-1970

12-2-1961 .:‘
13-2-1964
7-12-1964
12-5-1967




UERONAUTIQUE FRANCAISE

POIDS  POIDS ' v. Max, AUTO-  yomp,
PUISSANCE A VIDE TOTAL CAPACITES (km/hou NOMIE ,JvioNS
(kg), ) Mach) (K7 U “pRop,
1 Turboméca « Astazou» II A : 530 ch 890 1650 |5 occupants ou 600 kg 205 725 1353
1 Turboméca « Artouste » III B : 870 ch 980 2200 |5 occupants ou 1000 kg 210 500
1 Turboméca « Artouste » III D : 870 ch 1134 2250 |7 occupants ou 750 kg 220 500 1170
1 Turboméca « Astazou» XIV : 870 ch 1108 2250 (7 occupants ou 750 kg 220 620
|2 Turboméca « Turmo» IV B: 2800 ch 3 358 6400 (23 occupants ou 2500 kg 288 | 620 256
3 Turboméca « Turmo » III: 4710 ch 6 850 13 500 |32 occupants ou 5000 kg 297 830 71
1 Turboméca « Astazou » III B : 600 ch 883 1700 |5 occupants ou 600 kg 310 870 130
|2 Pratt and Whitney JTSD-9: 13160 kgp 29 500 58 000 |130 & 140 passagers 0,87 3600 © 280 )
| (en tout
{2 Turboméca « Bastan» VII: 2290 ch 7 225 10 800 |26 a 29 passagers 450 1900 110
4 RR/SNECMA « Olympus » : 69 100 kegp 77 110 175000 |108 a 144 passagers 2,10 7080 10-74
2 Pratt and Whitney JT15D-4 : 2 100 kgp 3500 6100 |5 & 12 passagers 0,77 2 600 20
2 General Electric CF6-50 : 44 400 kgp 84720 | 137 000 |270 & 290 passagers 0,88 3.900 12
2 General Electric CF700-2 : 3920 kgp 7 240 13000 |8 a 14 passagers 0,88 3 580 291
2 Garret TFE 731-2 : 2930 kgp 4 475 8300 [4 a 9 passagers 0,88 3950 |55+ 120
2 Pratt and Whitney JT8D-15: 14 060 kgp 25 865 52 000 |124 a 155 passagers 0,85 1 500 10
2 Lycoming ALF 502 : 4 540 kgp 8 025 13 200 |80 passagers 0,80 2 600 —
1 SNECMA « Atar» 9C : 6200 kgp 6 300 13000 |4 versions 2,15 3 h 40 1155
1 SNECMA « Atar» 9C : 6200 kgp 6 600 13 500 | Version simplifiée du M. III| 2,20 4 h (M. gl
et
1 SNECMA « Atar » 9K50 : 7 200 kgp 6 900 14 000 |Plan avant escamotable 2,20 4 h 1
2 SNECMA « Atar» 9 K : 14 000 kgp — 30 000 | Bombardier atomique 2,20 — 62
1 SNECMA « Atar » 9K50 : 7 200 kgp . 7 450 14 800 | Successeur du M. III B g,gg 3 h 45 85
1 SNECMA TF-306 : 9500 kgp 9 500 iB 000 |Biplace expérimental 2:20 5h 15 1
2 SNECMA « Atar » 9K50 : 14 400 kgp — — Géométrie variable - biplace 2,50 6 h 2
2 Turboméca RR « Adour » : 6300 kgp 6 300 10000 |5 versions 1,60° 4 h 400
2 SNECMA-Turboméca « Larzac » : 2 700 kgp| 3 150 4 500 |Entrainement et attague 0,85 2 h 400
2 Hispano Suiza RR « Tyne » : 12 00C ch 29 000 43 500 | ASM - 12 hommes 615 18 h 92
4 Turboméca « Turmo » IIID : 6400 ch 13 000 26 500 | Cargo décollage court - 10 t| 450 5 000 5
2 RR « Tyne » : 11 500 ch 28 050 49 500 | Cargo - 16 t maximales 536 4 800 170 -
1 Lycoming 0-235-C 2 A : 108 ch 500 840 | 3-4 places ou 100 kg 234 925 83
1 Lycoming 0-235 F : 125 ch 505 865 | 3-4 places ou 125 kg 240 945 22
1 Lycoming 0-320-E : 160 ch 540 1000 |4 places et 40 kg de bagages 265 1 370 24
1 Lycoming 0-360 : 180 ch 550 1000 |4 places - remorque (planeur)] 250 920 28
1 Lycoming 0-360-D : 180 ch 570 1070 |4 places et 80 kg de bagages 276 1435 22
1 Lycoming 0-360-A2A : 180 ch 600 1100 |4 places et 40 kg de bagages 271 1 560 93
1 Lycoming 10-360 : 200 ch 700 1200 |4 places et 50 kg de bagages 275 2 740 20
1 Continental-RR 0-200 : 100 ch 500 750 | 2 places et 20 kg de bagages 235 1 000 1
1 Continental-RR 0-200 : 100 ch 484 726 | 2 places et 25 kg de bagages 196 765 833
1 Continental-RR 0-240 : 130 ch 502 750 | 2 places - acrobatique 209 837 166
1 Lycoming 0-320 E-2D : 150 ch 618 1043 | 4 places et 50 kg de bagages 225 1 050 882
1 Continental 10-360 : 210 ch 678 1157 | 4 places et 50 kg de bagages 246 1182 340
1 Lycoming 10-360 : 200 ch 774 1270 | 4 places et 50 kg de bagages 283 1 500 62
2 Continental 10-360 CA : 420 ch 1265 2100 | 6 places et 70 kg de bagages 320 2 070 54
1 Continental-RR 0-200 : 100 ch 450 770 | 3-4 places ou 110 kg 195 800
1 Lycoming 0-320-E2A : 150 ch 535 980 | 4 places - remorque (planeur)] 210 950 1780
1 Lycoming 0-360-A2A : 180 ch 550 1050 | 4 places - remorque (planeur)] 240 950 | (en tout)
1 Franklin 6-A-350 C1 : 220 ch 615 1100 | 4 places - tourisme 266 1 600 y




AUDIO-VISUEL

La bataille du
“microsillon d’lmages
a déja commencé

Le fameux

«menu TV a la carte»,
seul le disque vidéo

est capable de I’ assurer.
Et le marché mondial
apparait si considérable
que nous assistons déja
a la plus grande
confrontation technique
et commerciale

qut ait jamais eu ley. ..

depuis Edison.

n jour de février 1966, dans une station
l de neige des Grisons, I'ingénieur berli-

nois Horst Redlich, directeur technique
de la société des disques Teldec, lisait son jour-
nal avec consternation. Une grande société amé-
ricaine, disait une dépéche, venait d’inventer
le disque vidéo! Le coup était rude. Il y avait
alors un an que Redlich était en discussion ser-
rée avec son collegue de la Teldec, Hans-
Joachim Klemp, un spécialiste de I'électronique,
ancien ingénieur d’études a la Tobis, et Eduard
Schiiller, ingénieur de recherches d’AEG-Tele-
funken. Car tous trois ne révaient que plaies et

=,
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bosses : entendez celles issues des sillons gravés
dans un disque de polyvinyle et capables de
reproduire un programme cinématographique
sur l'écran familial d'un récepteur TV. Les
aurait-on « coiffés an poteau », alors qu’au bout
des expérimentations prometteuses, la solution,
ils la cernaient, ils la tenaient pour ainsi dire ?
Redlich téléphone a New York.

« Cette histoire de disque vidéo... vraie ? »
Réponse : « Non, fausse nouvelle | »

Redlich respire. Il ne saura que plus tard que
la nouvelle concernait probablement les pre-
miers éléments d’information sur le systéme a
disque vidéo Phonovid de Westinghouse, destiné
seulement 4 la reproduction d’images fixes a
l'aide d’'un tourne-disque et d'un téléviseur.
Fausse alerte, soit, mais les trois chercheurs se
trouvaient encore confrontés au probléme :
suivre la « voie électronique » par lecture ma-
gnétique du disque ou, au contraire, procéder
par « voie mécanique » avec diamant de gra-
vure ? Klemp, fort de ses recherches sur la ma-
gnétophonie a la société des Films Defa, pen-
chait pour I'électronique. Schiiller, Je promoteur
de «linscription inclinée » (actuellement utili-
sée dans le monde entier pour la réalisation des
magnétoscopes d’amateur), recommandait impé-
rieusement la lecture magnétique. Mais pour-
quoi done, bon sang ! fallait-il qu’il se produisit
toujours des pointes de résonance dues a des
oscillations parasites lorsqu’on utilisait une téte
de ferrite ? Un quatriéme meusquetaire qui
s’était joint 4 la troupe, Gerhard Dickopp, un
jeune théoricien des «réseaux a éléments va-
riables », homme de chiffres et de formules, ten-
tait de mettre en équation les perturbations
piézomagnétiques liées a certaines fréquences.




Accéléré, ralenti, marche arriére : tcut est possible avec le systéme VLP Philips : un disque de
45 000 images, tournant a 1 500 tr/mn et analysé par une aiguille de lumiére.

Bref, quand enfin Schiiller verrouilla, la mort
dans 'ame, 'impasse électronique, une nouvelle
ére de la craie commenca sur les tableaux noirs
des labos. Dickopp calculait, Klemp bricolait ses
montages, Schiiller passait de 1'état d’esprit d’un
Saiil électrenique A la conviction d'un Paul mé-
canique et Redlich fignolait les paramétres de
la lecture par pression. Quand, enfin, I'oscillo-
graphe daigna ouvrir les veux: «mais c¢a ne
peut pas marcher », prouva Dickopp de fagon
mathématique. Mais 'oscilloscope montrait des
signaux plus beaux que la théorie ne pouvait
apporter. La gravure mécanique, la bonne vieille
écriture en profondeur avait gagné. C'était la
revanche d’Edison et un hommage a John Logie
Baird, le «fabuleux Ecossais de Londres » qui
dans le début des années 20, a I'aide d’'un disque
rotatif perforé, avait capté et transmis des
images de télévision.

Dong, le 24 juin 1970, AEG-Telefunken et Tel-
dec présentaient le premier disque vidéo du
monde, un disque PVC dont le sillon spiralé long
de 3 km portait, gravées, les trois 4 quatre mil-
lions d’oscillations nécessaires pour obtenir une

image télévisée a 625 lignes de définition et de
5 minutes de durée,

Pendant ce temps, & Eindhoven, Philips, pour
la premiére fois de son histoire, se lancait dans
une opération « laboratoire & coeur ouvert ».
Pour la premiére [ois quelques journalistes du
monde entier (Science & Vie était 1a) pouvaient
enfin découvrir les secrets qu’on dit toujours
« jalousement gardés » des travaux de pointe
auxquels se livraient les chercheurs de la grande
firme hollandaise ou de ses filiales étrangéres.
De l'optoélectronique au guidage de satellites,
de I'écran plat de télévision par décharge dans
les gaz au tout dernier prototype de moteur a
hélium chaud. Mais de disque vidéo, point...
Et la bombe éclate le 6 septembre a 0 heure.
Mettant dans une situation délicate les respon-
sables des relations publiques tenus dans I'igno-
rance la plus totale, Philips annonce au monde
la réalisation d'un vidéo-disque, d’'une durée de
45 minutes, stockant dans ses sillons 45 000
images couleur (et son), déchiffrées non plus
par un lecteur magnétique, non plus par une
pointe diamant reliée a un transducteur de pres-
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Pour fabriguer du son
on prenait um canon
pour tirer des mowmeausx!

sion et une téte cérame piézo, mais par une voie
que, singuliére coincidence, Teldec avait un ins-
tant entrevue : la voie optique | L’équipe hol-
landaise du Dr Piet Kramer avait réussi la ou
Teldec avait échoué, peut-étre parce que (mal-
heureusement P) sen associé Telefunken touchait
au but en développant son lecteur piézo-
électrique.

La bataille du disque n'en est encore qu’aux
premiéres escarmouches. Ne chuchote-t-on pas
déja que si RCA a relégué dans ses cartons sa
Sélectavision sans le moindre baroud d’honneur,
c’est que la firme américaine, ayant pour son
systéme, développé un programme de fabrica-
tion de lasers en grande série, songerait davan-
tage a l'utiliser pour la lecture optique d'un
vidéo-disque que pour le décodage d’hologram-
mes inscrits dans les « fripures » d’'une bande
gaufrée de papier vinyle d’emballage. C’est que
le « microsillon d’'images » est capable de tout,
de « tout et plus encore », comme chantait Ma-
nuela sur le premier disque vidéo du monde,
a la grande premiére berlinoise de juin 1970.
Le disque-images a tous les avantages, plus un :
celui d’offrir, enfin, ce fameux «menu a la
carte » que proposaient tous les créateurs de
vidéocassettes (EVR a enregistrement photo-
électronique, VCR A enregistrement magnétique
au standard japonais ou européen, télécinéma),
bref, tous ces systémes dont les appareillages
cotiteux faisaient qu’ils s’adressaient davantage a
des collectivités qu’a D'exploitation individuelle
de l'usager.

C’est qu’en faveur du disque :

1) il est bon marché ;

2) sa duplication est aisée ;

3) il permet l'accés rapide a une partie déter-
minée de I'enregistrement ;

4) son usure est négligeable (Teldec) et prati-
quement nulle dans le systéme Philips ;

5) le cott du mécanisme devant le faire tour-
ner réguliérement est nettement plus faible que
celui d'un mécanisme devant faire défiler régu-
lierement une bande ;

6) il est aisément stockable et facile 4 mani-
puler ;

7) il se préte a la publicité par encarts et & tous
les développements déja connus par le disque
sonore ;

8) il ne requiert pas d’accord international pour
sa normalisation ;

9) il est, en bref, le support le plus économique
et le plus rationnel de. reproduction d’images
animées.

Soit, admettra le lecteur. Mais a4 la condition
que ces microsillons de chlorure de polyvinyle
soient en mesure de procurer une définition
d’image suffisante et de fournir une bande pas-
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sante d’au moins 3 MHz, puisque c’est le stan-
dard unanimement reconnu et atteint par tous
les systémes vidéo du marché, EVR, bande
magnétique, film substandard, etc. Or, déja
pour le son, tous les microsillons ne peuvent pré-
tendre a cette qualité « Hi-Fi» qu’on serait en
droit d’attendre, alors, qu'en serait-il avec ce
méme support aux sillons cent fois plus fins ?
Contrairement aux apparences, le disque cons-
titue — techniquement — le support idéal des
images télévisables. Quel que soit le procédé, le
probléme de l'image vidéo consiste a loger sur
un support le maximum d’informations néces-
saires et de les rendre, & la sortie. intelligibles
d’une fagon quelconque.

Pour I'enregistrement du son, on considére que
le flux d’'informations qui doit étre traité est de
I'ordre de 3.10° bits: ce qui, plus clairement
exprimé, veut dire que chaque seconde I’enregis-
trement acoustique se doit de moduler quelque
300 000 éléments d’information qui seront fina-
lement transcrits sous forme de 15000 oscil-
lations par seconde. Or, considéré comme sup-
port du son, le disque offre une densité d’infor-
mations d’environ 5000 éléments d’information
au millimétre carré (5000 bits/mm?). Tout cela
serait fort abstrait si l'on n’indiquait aussitot
que, par comparaison, la bande magnétique,
elle, n'offre une densité d’informations que de
1 000 bits/mm?, soit cing fois moins. En d’autres
termes, la ou il ne faut qu'un centimétre carré
de disque pour faire entendre deux secondes de
chanson, il en faut. au minimum, cinq sur la
bande magnétique.

Voila pour le son. Quant a l'image, l'affaire se
corse. En effet, le flux d’informations d’une
transmission électrique d’images comparé a celui
du son, est cent fois plus grand: d’environ
3.107 bits/s (30 millions d’éléments d’information
pa seconde) et ce, pour obtenir une fréquence
d'oscillation de 3 millions de périodes par
seconde.

D’ou il ressort qu'un support ayant la méme
densité dinformation qu'un disque ou une
bande magnétique devrait donc avoir une sur-
face cent fois plus grande pour permettre ['en-
registrement dun programme visuel de méme
durée. Gravé dans les mémes conditions que
pour le son, notre disque image aurait un dia-
métre de... 3m !

Cent fois, mille fois plus de signaux

On peut aussi admettre, a 'inverse, que pour
conserver au disque ses dimensions normales, il
faudrait trouver le moyen de loger cent fois plus
de signaux dans un méme espace, de telle sorte
que la densité d’information atteigne, par
exemple, 500 000 bits/m? C’est ce que Teldec
et AEG-Telefunken sont parvenus & réaliser.
Si bien que nous pouvons résumer (dans le ta-
bleau ci-dessous) les densités d’informations
que la technologie actuelle a permis d’atteindre
selon les supports utilisés.




1 - microsillon de longue durée video. 2 - objectif a suspension élastique qui facilite automatique-
ment le faisceau d’analyse. 3 - miroir orientable qui guide le spot. 4 - prisme diviseur de lumiére.
5 - Photo d’iode détectrice. 6 - source lumineuse (laser hiélium-néon).

Son

® disque : 5 000 bits/mm?, 8
® bande magnétique : 1 000 bits/mm?.
Image

® disque : 500 000 bits/mm?,

® bande magnétique : 10 000 bits/mm?,

® film photo (ou EVR) : 50 000 bits/mm?2.
Restant entendu :

® d’une part que, quel que soit le support utilisé,
le flux d’information nécessaire a ['obtention
d'une large bande passante correspondant aux
normes actuelles d’une image télévisée est,
comme nous l'avons dit, de 30 millions de si-
gnaux par seconde ;

® gque la limite absolue atteinte par le disque ne
pouvait jusqu'a présent dépasser 60 000 oscilla-
tions par seconde (15000 dans la pratique pour
un microsillon stéréo) alors que I'image télévisée
nécessite une bande de 3 MHz: 3 millions
d’oscillations par seconde. Et si I'on se référe
au svstéme vidéo-disque Philips (dont, techni-
quement, 'on sait peu de chose) on peut aisé-
ment calculer qu’il requiert I'inscription de 70
a 80 milliards de signaux, ce qui correspond &
une densité voisine de 5 millions de bits/mm? !
Voici donc le probléeme posé : comment donc
a-t-on pu loger cent fois, voire mille fois plus
d’informations sur un support dont on croyait
avoir atteint la densité limite de stockage P
« C'est, répondent les ingénieurs de chez Teldec,
tout simplement parce qu'on prenait des canons

pour tirer des moineaux ! » Sur un disque son,
chaque signal se présente sous forme de dévia-
tion d'un sillon, mais, en partant de la théorie
de l'information, on peut considérer ce signal
comme beaucoup trop grand. En optimisant la
technique de l'enregistrement mécanique, Tel-
dec et Telefunken cnt déterminé que la largeur
du sillon pouvait ne pas dépasser deux microns
pour obtenir un signal minimal se détachant
encore suffisamment de la structure du disque.
(Et Philips a di, sans doute, imaginer qu’on
pouvait encore réduire 'amplitude pour emma-
gasiner des ordres par tout ou rien.) En tablant
sur un écart de 5 4 8 microns entre sillons (pour
des raisons dues au procédé de lecture) Teldec
a pu définir une technique a « support dense »
de 120 a 140 sillons par millimétre de largeur de
support. Si bien qu’il faudrait 10 sillons pour
obtenir la largeur dun cheveu.

L’enregistrement est effectué sous forme d’une
fréquence porteuse modulée en fréquence, le
processus de gravure apparaissant trés proche
de celui des disques phonographiques. Alors
quon part d'une bande magnétique pour le
disque sonore, le point de départ du disque
vidéo est le film, mais la réalisation galvano-
plastique des outils de pressage est identique,
si bien que le temps de duplication d'un disque
est quelque mille fois plus rapide que sa durée
de lecture. Quant & Philips, 1a, mystére! En
fait, il ne s’agit déja plus de sillons. Teldec, c’est
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8 mulliards d’informations
sous forme de
cuvettes micromiques

encore du « disque » dans sa notion la plus clas-
sique, un disque amélioré bien stir, pour loger
un serpent gravé de 3 km de long et qu'une
pointe de lecture ne saurait parcourir. (La plus
grande difficulté résidait dans le dispositif de
lecture.) Mais le disque Teldec joue encore sur
des valeurs d’'angle de déviation du sillon, sur
les amplitudes obtenues. C’est la reconnaissance
totale du « principe mécanique » d’Edison.

Or, chez Philips, les sillons continus ont disparu.
Si I'information nécessaire a la reproduction des
images se trouve toujours matérialisée sur une
piste en spirale, la fagon d’enregistrer 'informa-
tion sur la piste est cependant complétement
différente de celle utilisée pour un disque pho-
nographique. La piste consiste, en effet, en une
enfilade de rainures oblongues microscopiques,
de largeur et de profondeur uniformes. Les lon-
gueurs de rainures successives et leurs distances
mutuelles contiennent toute I'information carac-
térisant l'image : luminosité, couleur, synchro-
nisation, et le son. Echappant aux difficultés
d’'une solution « mécanique » qui trouve ses
limites dans la « rugoesité » d’un sillon et la pla-
néité du matériau utilisé, Philips peut coder par
« tout ou rien » et dans un systéme qui se ra-
méne finalement a tous les procédés de codage
binaire une quantité fantastique d’informations,
une valeur extrémement faible pouvant étre
donnée au pas de la piste en spirale, c’est-a-dire
a l'écartement entre deux « sillons » successifs.
Rappelons-nous la fagon dont on été transmises
les photegraphies de Mars par la sonde Mariner.
Chaque image était composée de 40 000 points
mais pour lesquels il fallait en réalité, 240 000
éléments d’informations. Car, pour déterminer
Iintensité lumineuse de chaque point, définie
par une échelle de 64 nuances (du blanc au
noir), on devait, en effet, recourir en langage
binaire 4 six signaux du type « oui-non» (ou
«0» et «1») suffisants et nécessaires pour réa-
liser les 64 combinaisons requises.

“Sur le vidéo-disque Philips, les parameéties don-
nés par les lengueurs de rainures et leurs espa-
cements peuvent combiner un nombre tel de
signaux élémentaires qu’il devient possible de
définir, de la méme maniére, les caractéristiques
désirées pour la formation de l'image (dont la
définition, soit dit en passant, est dix fois plus
fine que celle des photos de Mars !).

Teldec reconnait que la limite de stockage des
informations était essentiellement liée au sys-
téme de lecture : c’est déja un fantastique tour
de force que de mettre au point un dispositif
suffisamment fin pour capter les rythmes des
signaux enregistrés sur des sillons distants de
7 a 8 microns et sur un support qui tourne a
1 500 tr/mn.
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Imaginons un instant qu'on ait eu l'idée d’utig
liser un style de lecture analogue a celui d’'un
pick-up traditionnel.

Ce style. en phonographie, est mis en mouve-
ment par les flancs du sillon et leurs déviations.
Les mouvements sont transmis a4 un transduc-
teur électromécanique qui transforme les oscil-
lations mécaniques en oscillations électriques.
Pour que les déviations du sillon puissent étre
transformées en un mouvement proportionnel
du capteur, il faut que le style soit assez effilé.
Son rayon de courbure, pour simplifier, doit
étre assez réduit pour pénétrer dans chaque ren-
foncement des flanes du sillon. Or, concernant le
disque Teldec, il aurait fallu dispeser d’un style
dont la pointe et un rayon de courbure infé-
rieur... @ 1 micron. Aux forces d’appui néces-
saires, notre style, comparable 4 une lame de
rasoir (dont le rayon de courbure est du méme
ordre de grandeur), détruisait irrémédiablement
le disque. Et a supposer que le disque fat de
diamant pur, la masse propre du style inter-
dirait qu’il obéisse & des mouvements aussi
rapides. La solution Teldec est si ingénieuse
qu’elle peut méme apporter beaucoup au disque
purement phonographique. Le style est toujours
en saphir ou en diamant. Et comme il n’est pas
question de lui faire suivre les méandres de cha-
que sillon, il repose tout simplement sur plu-
sieurs longeurs d’onde du disque. Il s’appuie
en somme sur un paquet de sillons paralléles.
Mais la ou il repose, la surface élastique du dis-
que se trouve déformée, par sa force d’appui
(d’enviren 0,2 g). Les différences de hauteur
du fond du sillon sont ainsi transformées en dif-
férences de pression. La distribution de la pres-
sion sur le style, en forme approximative de
patin, correspond, en gros, a l'information enre-
gistrée dans la zone en contact. Présentant une
face arrondie 4 l'avant, le patin peut glisser
doucement sur les modulations des  sillons,
comme une traineau sur une neige légérement
ondulée.

Une aiguille. . .de lumiére

Pendant la reproduction, le style subit une force
d’appui constante, a4 laquelle une force alterna-
tive est superposée. Cette composante alterna-
tive correspond au signal enregistré : elle est
provoquée par le bord aigu de 'arriére du patin
de lecture. (Ainsi font les enfants quand ils’
s'amusent a faire cliqueter une lame de carton
contre les rayons d’une roue de vélo: la lame
repose sur les rayons et c’est la détente du der-
nier rayon sur I'aréte du carton qui fait vibrer la
lame,)

De méme, les pointés de modulation comprimées
se détendent brutalement lorsqu’elles arrivent
sur ce bord aigu. Cette détente est captée par-
le transducteur, une piéce de piézo-céramique
d’un cinquiéme de centimétre et qui présente
une telle sensibilité que la plus infime détente
fournit aussitdt un signal électrique. (Sur cer-
tains briquets du commerce, on obtient une




La surface du disque VLP prise au microscope électronique a balayage : l'image se reconstruit d
partir des informations données par la longueur de ces rainures et leur distance mutuelle. A droite :
la gravure image du Teldec comparée ¢ celle d'un sillon acoustique.

tension de 10 000 V aux électrodes de la minus-
cule lame piézo martelée 4 chaque allumage.)
Le lecteur de disque Teldec ressemble beaucoup
au tourne-disque sonore, mais s’en différencie
de deux facons : la premiére réside dans I'avance
forcée de la téte de lecture : elle avance, par
tour de disque, de la largeur d’un sillon, donc
d’environ 8 microns le long du rayon du disque.
(Quelques constructeurs de Haute-Fidélité —
Marantz, Clément — utilisent déja cette tech-
nique qui consiste, pour éviter 'erreur de piste,
a ne plus faire tourner le bras de lecture autour
d’un pivot, mais a le déplacer radialement le
long d’un rayon du disque.)

La seconde différence, par rapport 4 un tourne-
disque normal, réside dans le fait que le lecteur
de disque vidéo ne comporte pas de plateau :
le disque souple est entrainé par un axe central
et tourne au-dessus d'un plateau fixe. Selon un
principe déja utilisé pour les mémoires a disques
magnétiques, a la vitesse de 1500 tr/mn, il se
produit un coussin d’air entre disque et plateau,
stabilisant le mouvement du disque souple : on
peut ainsi limiter le mouvement vertical du dis-
que a moins de 50 microns.

Face & des problémes de mécanique pure, c’est
finalement en électroniciens horlogers que les
inventeurs du vidéo-Teldec les avaient résolus.
Mais Philips ? Comment donc le «team » du
Dr Piet Kramer (25 personnes dit-on au total)

a-t-il pu, de son coté, concevoir une téte de lec-
ture incomparablement plus fine et capable, a
ce méme régime de rotation du disque, 25 tr/s,
de décrypter les dizaines de milliards de signaux
inscrits tout au long d'une piste faite de 45 000
sillons ?
Dans le disque Philips, baptis¢é VLP (Video
Long Play), la fonction de l'aiguille du pick-up
est remplie par un spot lumineux trés fin. Ce
spot, qui est guidé par un dispositif régulateur
opto-électronique simple, suit la piste. Et préci-
sément, parce que la présence d'un sillon dé
guidage mécanique est devenue superflue, il a
été possible de réduire incomparablement I'écar-
tement entre deux sillons successifs. (Cet écarte-
ment pourrait étre de 'ordre du micron, si 'on
tient compte du nombre de signaux inscrits.
Effectivement, sur les macrophotographies en
notre possession et que nous publions, |'écarte-
ment parait méme inférieur a la largeur propre
des « rainures ». Si Teldec avait pu parvenir a
ce méme résultat, il aurait au moins quadruplé
sa densité d’informations.)
Lors de I'analyse de la piste par le 3pot lumi-
neux, la configuration des rainures medule le
faisceau de lumiére réfléchie qui tombe sur une
photodiode. lL.e signal photoélectrique, apres
amplification et traitement, peut étre transmis
directement a un téléviseur.

(suite page 148)
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INFORMATIQUE

Pour rentabiliser
Pinformatique :
les ordinateurs d’occasion

Comme des voitures

et comme des outils

de production

les ordinateurs s’achetent,
se rentabilisent

et se revendent.

Etats-Unis, comme de coutume, un nou-

veau marché informatique est en train de
naitre en Europe : celui des ordinateurs d’occa-
sion, des machines de seconde main. Promodata,
Ordinateur Equipement, Equipement Express,
Leasco, autant de sociétés qui se sont spéciali-
sées dans ce secteur et qui semblent promises
A4 un bel avenir.
Aux Etats-Unis, le marché des ordinateurs
d’occasion représente déja environ 60 millions
de dollars de transactions annuelles, et il croit
de 10 a 15 °/o par an. En Europe, les spécialistes
estiment que, d’ici 1978, prés de 2 000 machines
auront fait 'objet d’une transaction sur le mar-
ché de l'occasion (1). D’ores et déja, ce marché
est fortement demandeur de matériel : les ache-
teurs sont plus nombreux que les machines
disponibles.
Un ordinateur d’occasion n’est pas une vieille
machine poussiéreuse, poussive et préte a rendre
I'dme au premier effort trop violent qu’on lui
demandera. Les utilisateurs savent bien que
lorsqu’ils achétent ou louent un ordinateur,
celui-ci est parfaitement entretenu et continuel-
lement mis a4 niveau neuf. Mieux que neuf,
méme, car, aprés plusieurs années d’exploita-
tion, il peut gagner en fiabilite. Ce que l'on
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! vec quelques années de retard sur les

achéte, ce n’est pas la machine elle-méme, mais
le service qu’elle rend. C’est pourquoi, pour les
constructeurs, 'occasion n’existe pas. Un ordina-
teur marche parfaitement et il vaut tel prix. Ou
il ne marche pas, et il ne vaut strictement rien :
au royaume de l'informatique '« 3 peu prés »
n’a pas droit de cité.

L.es constructeurs, du reste, ne garantissent pas
A leurs clients-locataires des machines neuves,
mais des machines en parfait état de fonction-
nement : 30 %/ environ du parc mondial serait
constitué de machines d’« occasion », c’est-a-
dire ayant déia servi chez d’autres clients, et
leur prix de location reste le méme, que les
ordinateurs proviennent directement de la
chaine de montage ou d'un entrep6t de trans-
fert. Seule la maintenance, qui est la méme dans
les deux cas, a de l'importance. A cela, il faut
ajouter que I'on trouve sur le marché non seule-
ment des matériels récents, de la troisiéme géné-
ration, mais encore les matériels tout derniére-
ment sortis par les constructeurs. ~
D’ou proviennent-ils ? Pas de France méme, ou
environ 90°0 des installations informatiques
sont placées en location. Beaucoup, par contre,
des Etats-Unis (un tiers des ordinateurs, envi-
ron, sont la propriété de leurs utilisateurs), de
Grande-Bretagne (50 %) et de Suisse (80 %o).
Sur le marché de l'occasion. essentiellement in-
ternational, on distingue ainsi les pays d’appro-
visionnement (Suisse, Grande-Bretagne) et les
pays demandeurs (France, Italie, Espagne), la
République Fédérale Allemande se situant dans
une position intermédiaire, 30 %o des ordinateurs
y étant ‘achetés par leurs utilisateurs,
I.’avantage essentiel de 'occasion est, bien évi-
demment, de pouvoir obtenir les mémes ma-

(1) Nombie de ces lransactions, il est vrai, se feront et
se font déja de particulier & particulier, ou de société
mére a société filiale.
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chines que l'on trouverait chez les construc-
teurs, mais a des prix beaucoup plus avanta-
geux, dans la mesure ou ils ont déja été en par-
tie amortis chez leur premier propriétaire. Equi-
pement Express annonce ainsi avoir permis a
une société d’acquérir un ordinateur « 360 »
pour moins de 50 %o du prix du méme ordina-
teur sortant de I'usine.

Donner une gamme de prix reste cependant
tres difficile, tant les transactions sont étudiées
cas par cas et liées a la loi du marché du mo-
ment. Un ordinateur d’occasion peut valoir de
5 ou 10 % de son prix neuf (machines assez an-
ciennes ou déclassées par de nouveaux matériels,
mais restant rentables pour certaines applica-
tions particuliéres), 2 70 ou 80 %o (machine du
type « 360 » de 3 & 4 ans d’dge). Une machine
IBM s’achete avec de 20 a 30 %o de réduction
sur le tarif du neuf, une machine des autres
constructeurs avec quelque 60 % de réduction.
Les machines les plus recherchées sur le marché
de l'occasion sont en effet celles d'IBM, qui re-
présentent 80 %0 des transactions mondiales.
Cela tient sans doute a la répartition du cons-
tructeur, mais aussi a sa politique ouverte vers
les utilisateurs de seconde main.

Deux formules: la location
ou la vente

Alors que les autres constructeurs soit s’oppo-
sent systématiquement au marché de 'occasion,
soit augmentent leurs tarifs de maintenance
lorsqu'une machine change de mains, soit exi-
gent un reconditionnement complexe et cofiteux
des machines pour continuer a assurer leur main-
tenance, soit, enfin — c’est le cas pour la plu-
part — pratiquent des politiques différentes
selon leur pays d’implantation, IBM, au con-
traire, considére l'acheteur de seconde main
comme un client parmi d’autres. Elle lui assure
ainsi les mémes avantages : entretien du maté-
riel, accés au software, assistance technico-com-
merciale, formation du personnel, documenta-
tion, etc. Grice a quoi les clients d’occasion ont
toutes les chances de s’en remettre & IBM lors-
qu’ils viennent au neuf.

Un autre avantage de I'occasion est la rapidité
de la livraison : le délai nécessaire a cette der-
niére atteint, en moyenne, de 12 i 18 mois pour
les matériels informatiques neufs. Promodata,
elle, se fait fort de trouver en 8 a4 6 mois n'im-
porte quelle configuration informatique dont on
lui aura fait la demande.

L’entreprise qui vend sa configuration informa-
tique -est assurée d'un prix fixé en commun
accord avec Promodata. Elle ne s’occupe plus
de rien ensuite. Son ordinateur est déconnecté
et enlevé gracieusement. (Rares sont les cons-
tructeurs qui acceptent de racheter leurs ma-
chines, puis de les revendre: cela handicape-
rait la vente de leurs nouveaux ordinateurs et
" nuirait 4 leur image de marque.)

Quant a I'entreprise qui achéte, elle est livrée a
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une date et 4 une heure précises, fixées a
I'avance. Elle regoit un matériel en parfait état
opérationnel, avec la garantie formelle que son
entretien sera assuré par le constructeur. Pro-
modata prend en effet 4 sa charge: le trans-
port, l'assurance, la déconnexion et la recon-
nexion du systéme par le constructeur, les droits
de douane et les frais financiers, risques de
change compris.

Une société se langant sur le marché de I'occa-
sion en informatique doit ainsi avoir une dimen-
sion internationale, pour centraliser les offres
et les demandes a une échelle au moins conti-
nentale et pouvoir trouver la configuration
exacte recherchée par lacheteur. Elle doit,
d’autre part, étre assurée d’un support bancaire
important, afin d’étre & méme d’acheter les ma-
tériels lorsqu’ils sont disponibles. Le marché de
I'occasion n'est en effet pas régulier dans son
approvisionnement ; il est, au contraire, marqué
de «hauts» et de «bas» successifs, selon la
conjoncture. Par exemple, en période d'incerti-
tude économique ou de « vaches maigres », les
entreprises hésiteront a se débarrasser de leur
matériel, c’est-a-dire 4 en acquérir un autre plus
cofiteux, alors qu'aprés 'annonce d'une nou-
veauté technique importante, elles seront davan-
tage disposées a renouveler leur parc infor-
matique.

Les ordinateurs d’occasion ne se trouvent pas
seulement a I'achat : on peut aussi désormais les
louer, et c’est une raison supplémentaire pour
les sociétés spécialisées d’avoir une surface fi-
nanciére solide. La location, introduite assez ré-
cemment, est devenue une nécessité devant la
concurrence des sociétés de leasing (dont cer-
taines proposent des contrats n’excédant pas
un an) et devant la volonté de plus en plus mar-
quée des utilisateurs de ne pas se trouver liés
par des engagements trop longs, afin de rester
libres pour I'acquisition ou la location de maté-
riels plus récents, plus perfectionnés et répon-
dant mieux a leurs besoins.

Jusqu'a une période trés récente — et encore
aujourd’hui pour certains chefs d’entreprises —
le fait d’acheter une machine de seconde main
semblait dénué de prestige. Comme si 'on avait
a rougir de financer les choses au plus juste.
Pour M. L. Duverger, directeur adjoint & Cégos-
Informatique, il s’agissait d’un véritable com-
plexe, qui tenait aux faits suivants :

® [’ordinateur n’était pas considéré comme une
machine normale. « Quand on envisage d’ache-
ter une machine faisant partie de l'activité de
fabrication d’une entreprise, on sait faire cor-
respondre les services qu’elle rend et les débours
qu’elle entraine : 4 I'équilibre des deux se trouve
le « prix ». Pour I'apprécier, il faut connaitre de
facon précise les services que telle machine de
tel prix est capable de rendre effectivement. Or,
l'ordinateur n’était pas encore dans ce cas. »
® « En informatique, le prestige jouait et les
prix élevés sont un des attributs du prestige. »
Comme si la valeur d’un individu se mesurait a
la valeur de la machine qu'il conduit. Il faut




reconnaitre que les responsables des services
informatique des entreprises se trouvaient flat-
tés de disposer d'un matériel de choix d'une
part, préféraient d’autre part, pour leur « cote »
personnelle sur le marché, étre au courant des
derniéres techniques. Mais ne faudrait-il pas
utiliser le présent, plutdt que de parler au
passé ?

® L ’opération « ordinateur » était entourée d’in-
quiétudes et on croyait « acquérir le maximum
de sécurités en achetant le dernier cri ».

® On croyait que l'ordinateur continuait d’évo-
luer trés vite et on craignait « de faire des plans
a long terme, d’autant plus que les construc-
teurs incitent a l'optique court terme et qu’on
désire, de fagon presque incantatoire, se les
rendre favorables en les irritant aussi peu que
possible ».

On trouve ici la notion d’obsolescence des ordi-
nateurs. Celle-ci est certainement moins impor-
tante que ne voudraient le faire croire les fabri-
cants. Les véritables révolutions techniques res-
tent assez rares et les constructeurs eux-mémes
n'ont pas intérét A lancer trop rapidement de
nouveaux ordinateurs qui rendraient caduques
leurs anciennes productions, avant méme
qu'elles soient amorties. Par surcroit, les utili-
sateurs n’ont pas toujours réellement besoin des
matériels ultra-modernes dont on veut les per-
suader qu'ils leur sont indispensables.

Le résultat de tout cela est une mauvaise et une
sous-utilisation systématique des ordinateurs
dans les entreprises. D’ott nombre d’échecs et,
dans les meilleurs des cas, des difficultés de tré-
sorerie. L’informatique n’avait pas atteint son
age adulte, on n'y regardait pas de suffisamment
prés les questions de financement et de calcul
de rentabilité.

C’est précisément de cette maturité naissante
chez les utilisateurs, de cette prise de conscience
de la nécessité de calculer la rentabilité de l'in-
formatique, que les sociétés spécialisées atten-
dent le développement du marché des ordina-
teurs d’occasion.

L'un de leurs responsables commente : « Il était
naturel qu’une industrie naissante ait, dans ses
premiers Ages, fourni A sa clientéle la forma-
tion et I'assistance sans laquelle elle n’aurait pu
mordre commercialement. L’automobile en con-
serve un vestige : Rolls Royce. De moins en
moins, aujourd’hui, le chef d’entreprise consi-
dére son ordinateur comme objet de prestige
que lon change pour suivre la mode, mais
comme un instrument de gestion qui, comme
les outils de production, s’achéte, se rentabilise,
s’amortit... et se revend.

Voyant son cofit gonfler démesurément, les di-
rections générales qui laissaient autrefois carte
blanche a leur service spécialisé, s’intéressent
désormais a linformatique, tentent de com-
prendre ce que sont ces étranges machines gqu’on
nomme « ordinateurs » et découvrent qu’elles
n'ont rien de monstrueux.

C’est toute la mythologie informatique qui com-
mence a tomber. Les informaticiens doivent jus-
tifier de la nécessité et de la rentabilité de leurs
achats. Dans un nombre de plus en plus grand
d’entreprises, linformatique est une cellule a
part, avec son propre budget, qui facture a I'en-
treprise les services qu’elle lui rend. On sait
ainsi précisément ot 'on va, ce que cela cotte
et ce que cela rapporte. Certaines directions
générales, méme, auraient, ces derniers temps,
réduit considérablement le budget de leur ser-
vice informatique, ainsi contraint de calculer au
plus juste.

Le marché des ordinateurs d’occasion est le
grand bénéficiaire de cette évolution. L’infor-
matique a tout prix, peut-étre. A tous les prix,
non. Et son plus fort argument promotionnel,
il le trouve sans doute dans le fait que la plupart
des entreprises qui achétent des machines de
seconde main sont des entreprises déja infor-
matisées, qui ont su tirer la lecon de leurs expé-
riences et ont pour premier souci le choix du
meilleur rapport performances-prix.

Gérard MORICE R
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Cette annee, 31% de nos clients

Le départ de la Rank Xerox 70,

Tout change trés vite.
Le nombre d'informations &

nous ont rendu leur Rank Xerox.

|

Tout s'est trés bien passé
pour eux puisque les copieurs-

communiquer dans les entreprises duplicateurs Rank Xerox sont

est de plus en plus grand.

Et c'est de plus en plus
nécessaire d'informer de plus en
plus de gens. T

Résultat: cette année, 31 %
de nos clients nous ont demandé
un equipement plus important.

RANK XEROX

loués.

lls ont téléphoné. Nous avons
analysé ensemble la situation
pour choisir la nouvelle machine
qu'il leur fallait,

C’est beaucoup plus simple
que d'investirdans|‘achatd'une

Ronk Xerox ! Xerox sonl des morques déposées de Ronk Xerox Limiled

<. Le départ de la Rank .‘Karp'x 660,

machine et d'avoir beaucoup
de mal a s'en débarrasser avant
méme de |'avoir amortie.

Si le taux de croissance de
votre entreprise a fait rétrécir
votre Rank Xerox, appelez-nous,
nous arrivons.

Et ce n'est qu'un des
nombreux avantages du contrat
de location Rank Xerox.
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Le saumon
richesse
bretonne...

... Tel est le titre d’'un Livre
Blanc récemment publié par
I’Association pour la protection
et la production du saumon en
Bretagne et Basse-Normandie
et qui préconise le repeuple-
ment en saumons des fleuves
cotiers bretons par :

® I'utilisation des différentes
techniques de réempoissonne-
ment (production de « smolts »
dans des ruisseaux ou étangs
pépiniéres : production de
« smolts » en pisciculture) ;

® |'aménagement des riviéres
afin de permettre la libre cir-
culation des salmonidés (sup-
pression de certains obstacles
insurmontables) et la remise en
état des frayéres ;

® une nouvelle législation, a la
fois pour éviter la surpéche et
pour faire respecter l'intégrité
du milieu naturel.

Le saumon était en effet fort
répandu autrefois dans les ri-
viéres bretonnes. On en péchait
4500 tonnes par an a la fin
du XVIII¢ siécle. Il était alors
considéré comme « poisson du
roi », c’est-a-dire qu’il échap-
pait aux droits particularistes
et locaux et était protégé par
une réglementation de sa pé-
che.

« Le déclin du saumon, note le
livre blanc, a commencé avec

SCIENCEGVIE

of

['ne nouvelle législation, 'aménagement des riviéres... et des

tonds.

la révolution de 1789. En pro-
clamant la liberté de péche
pour tous les citoyens, en dé-
clarant en quelque sorte le sau-
mon res nullius, la premiére
République a engendré le pil-
lage des ressources. Il en est
résulté une surpéche dont les
habitudes se sont transmises
jusqu'a nous ». La pollution
progressive des riviéres et no-
tamment des estuaires aux pé-
riodes de basses eaux, a fait le
reste. Ainsi importons-nous au-
jourd’hui la totalité du saumon
que nous consommons : 10 000
tonnes l'an dernier, représen-
tant une valeur de 100 millions
de francs.

Plusieurs pays ou le saumon
était, comme en France, en
voie de disparition, ont com-
mencé a réagir. En Grande-
Bretagne, par exemple, une

Fondation Britannique du Sau-
mon a été constituée avec, com-
me capital initial, la bagatelle
de 500 000 livres. Et, en Irlan-
de, la production de saumon a
quadruplé au cours des 25 der-
niéres années.

En France, 'ampleur des in-
vestissements nécessaires limi-
te, dans un premier temps, le
programme de repeuplement a
la construction d’'une seule sta-
tion d’élevage. Le Livre Blanc
propose que cette station fasse
partie d'un « Centre salmoni-
cole », dont le premier role se-
rait d’assurer le repeuplement
massif d’une riviére a saumon.
Cette expérience servirait de
test a 'échelon régional. L’ini-
tiative est intéressante, mais il
ne semble pas qu'on lui ait
encore accordé tous les moyens
propres A assurer sa réussite.
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Des centrales
nucléaires sur
et sous la mer

Confronté d'une part a l'aug-
mentation de ses besoins en
énergie électrique (+ 14 %o par
an), d’autre part a I'exiguité de
son espace terrestre utile, le
Japon étudie la possibilité d’ins-
taller des centrales nucléaires
en mer. Selon les services scien-
tifiques de I’Ambassade de
France a Tokyo, les installa-
tions, au moins en construction,
d’une centrale nucléaire flot-
~ tante et d’'une centrale nu-
cléaire sous-marine seraient mé-
me visibles dés I'exposition
océanologique d’Okinawa, en
1975.

Au Japon, I'implantation a terre
des centrales nucléaires est en
effet rendue de plus en plus
délicate par la raréfaction des
emplacements disponibles ; la
hausse du prix des terrains du
fait de I'extension des grandes
zones urbaines ; la sensibilisa-

LS RS M S
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Mortalité
infantile
en baisse...

En 10 ans, la mortalité infan-
tile a, en France, baiss¢ de
40 %. En 1962, pour 1000
naissances vivantes, environ 25
enfants mouraient avant d’at-
teindre 1 an ; en 1972, les pro-
grés de 'hygiéne et de la mé-
decine ont ramené ce chiffre
a 17. Cela signifie que, si le
taux de mortalité infantile
n'avait pas régressé, on aurait,
I'an dernier, compté 22 000 dé-
cés d’enfants de moins de 1 an.
au lieu de 15 000.

Cette amélioration parait due
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tion; enfin, des collcctivités lo-

cales aux risques de pollution

radicactive.

» Les coiits élevés de la construc-

tion des centrales marines, ainsi
que du transport de 'énergie,
seraient compensés par de nom-
breux avantages : facilité d’ap-
provisionnement en eau de re-
froidissement ; prix de I'em-

' placement nul ; risques de pol-

Magnum

lution radioactive plus réduits

qu’a terre (mais nécessité d’étu-

dier les conséquences de I'élé-
vation locale de la température
des eaux de mer ayant servi au
refroidissement de la centrale) ;

risques liés aux secousses sis-

miques réduits (probléme trés
important au Japon). Trois ty-
pes de centrales marines font
I'objet d’études trés poussées :

® une centrale sous-marine ba-
tie sur fond rocheux, une par-
tie émergeant (ile artificiell).
Cette formule a déja été em-
ployée pour construire I'ile ar-
tificielle de la baie d’Ariake :

il s’agit d’'un puits d’aération

pour une mine de charboi si-
tuée a 6 km des cotes, par 90
métres de fond.

® Une centrale nucléaire flot-
tante, Le groupe Hitachi étudie
la construction d’une telle cen-
trale dans la baie de Sagami,

7000 enfents qui, il y a 10 ans, n'auraient pas vécu.

au sud-ouest de Tokyo. Com-
posée d'un dock flottant por-
teur d'un caisson submergé,
cette centrale reviendrait a 2,5
milliards de F. Les thermies
résiduelles pourraient étre uti-
lisées pour alimenter une unité
de dessalement d’eau de mer.
Le groupe Sumitomo propose
d’autre part, et selon le méme
principe, la construction au lar-
ge d’Okinawa d’un vaste com-
plexe flottant a la fois centrale
nucléaire, usine de dessalement
d’eau de mer et unité d’extrac-
tion de sels de magnésium.

® Une centrale nucléaire sous-
marine. C’est le projet qui sem-
ble le plus avancé. L’installa-
tion prise en charge par le
groupe Dai-Ichi alimenterait le
complexe d’Okinawa. Elle com-
prendrait 3 modules sphériques
d’environ 40 m de diamétre,
immergés a 5 ki des cotes, par
40 m de profondeur. Ces mo-
dules contiendraient respective-
ment un réacteur nucléaire (re-
froidissement par eau sous
pression), un turbo-alternateur
et une unité de dessalement,.

Coiit du projet : 200 millions
de F. Durée de réalisation : 4
ans, soit 2 ans de fabrication a
terre et 2 ans d’assemblage en
mer.




aux efforts qui ont été faits
dans certains départements
(primes d’allaitement maternel,
suppression du ticket modéra-
teur pour les enfants de moins
de 1 an) on, du fait d’'un sous-
équipement sanitaire et médi-

..et redresse-
ment de la
natalité

Le taux de natalité (nombre de
naissances vivantes pour 1 000
habitants), qui n’avait cessé de
décroitre au cours des 6 der-
niéres années, passant de 18,1
a 16,7, s’est redressé en 1971 :
il a atteint 17,1.

Ce fléchissement de la natalité
était d’autant plus préoccupant
que la France détient un dou-
ble record en Europe de
‘I'ouest : la plus faible densité
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Vers
I’automatisation
de la fabrication
des fromages

Trois chercheurs de I'LN.R.A.
— Institut National de la Re-
cherche Agronomique —, MM.
MAUBOIS, MOCQUOT et
VASSAL, ont inventé un pro-
cédé de fabrication du froma-
ge, actuellement en- cours de
commercialisation, fondé sur
I'utilisation de lait ultra-filtré
et permettant la suppression de
I'égouttage et une grande régu-
larité dans la fabrication.

L’ultra-filtration consiste & sé-
parer d’'une solution les molé-
cules importantes, telles les
protéines, a I'aide de membra-
nes. Appliquée au lait, elle
permet d’obtenir des fromages
de méme poids, méme compo-
sition et méme qualité. Les ad-
juvants normalement employés :
présure, . levains lactiques, sel,

cal, le taux de mortalité infan-
tile dépassait largement la
moyenne nationale.

La France est en meilleure po-
sition que la Belgique, la Ré-
publique Fédérale Allemande,
I'Italie ou I’Espagne, mais elle

de population et la‘ plus forte
proportion de gens dgés, ce
qui, en termes économiques,
se traduit par un grand nombre
de retraités et done des charges
lourdes réparties sur peu d’ac-
tifs.

La croissance de la natalité
frangaise constatée en 1971 est
due au rajeunissement de la
population, les classes nom-
breuses de |'aprés-guerre arri-
vant a 'dge de procréer. Mais

“elle est due, aussi, a4 la stabili-

sation du taux de fécondité
(nombre de naissances par
1000 femmes fécondes), qui
continue a diminuer parfois
trés brutalement, dans de nom-

colorants, etc., sont en outre
désormais utilisés 4 des doses
précises, et trés inférieures a
celles des fabrications tradition-
nelles.

Ce nouveau procédé permet
une augmentation trés sensible
du rendement dans le processus
de la transformation du lait en
fromage, tout en améliorant
considérablement des condi-
tions de travail particuliérement
pénibles a I'heure actuelle (les
fromages baignent dans une

Une technique qui semblait figée. Ici :

reste trés en deca du niveau
atteint par les Pays-Bas et les
Pays nordiques. Dans ces pays,
en effet, on n’enregistre que
13 a4 14 décés avant I'dge de
1 an pour 1000 naissances vi-
vantes.

breux autres pays. Ainsi la Ré-
publique fédérale d’Allemagne,
le Portugal et le Danemark ont-
ils un taux net de reproduc-
tion inférieur a l'unité: les
naissances n’arrivent pas 4
compenser les décés (taux net
de reproduction francais : 1,20
en 1970).

Ce phénoméne de baisse de la
fécondité touche I'ensemble de
I'Europe, les pays a fort déve-
loppement économique comme
ceux a faible croissance, les
pays catholiques comme les
protestants, les Etats ou I'avor-
tement est libre comme ceux
ou il est plus ou moins interdit.

I'égouttage.

humidité a 100 %o par 80 °C).
C’est le premier pas vers une
automatisation totale de la fa-
brication des fromages, alors
que la technique de base de
cette derniére : coagulation du
lait, adjonction de divers élé-
ments, égouttage et moulage,
semblait figée. Cette technique
traditionnelle présentait les in-
convénients d’étre colteuse
aussi bien en main-d’ceuvre
qu'* matériel et d’aboutir a
une production hétérogeéne.
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Le laser se met
en quatre
pour souder

Le soudage des piéces de pe-
tites dimensions, notamment
celles qui sont utilisées en hor-
logerie, pose trés souvent des
problémes délicats. D’abord le
diamétre du point de soudure
_est extrémement faible : de 0,2
a 0,35 mm. Ensuite, le sou-
dage s’effectuant sur des piéces
dont les dimensions s'ex-
priment en millimétres, la zone
dans laquelle doit s’opérer la
soudure est trés réduite et doit
étre repérée avec précision. En-
fin, venant compliquer le tout,
lorsque plusieurs points de sou-
dure sont réalisés sur la méme
piéce, ils doivent I’étre simulta-
nément afin d’éviter les défor-
mations résultant de la diffu-
sion thermique.

Un seul tir de laser et toutes
ces conditions sont remplies et
satisfaites. Le diameétre du
faisceau laser correspondant a
celui du point de soudure peut
étre aussi faible qu’on le dé-
sire, Le positionnement du
point de soudure bénéficie de
I'extréme précision de I'aligne-
ment des faisceaux optiques
avec, en plus, une absolue re-
productibilité d'une piéce a
I'autre. Enfin, si quatre points
de soudure sont nécessaires, le
laser « se met en quatre » pour

SRR SR B RERS Y
MOTEURS-COURSES

« Spécial »
voitures de réve

Les projecteurs de Iactualité
braqués sur le Salon de I’Auto-
mobile de Paris, notre confrére
Moteurs-Courses a jugé oppor-
tun de consacrer son numéro
spécial aux voitures qui font
réver. Ces voitures, ce sont les
voitures de sport dont les noms
frappent 'imagination. Un seul
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La Multisection : autant de

faisceaux laser que de points
de soudure a réaliser.

les réaliser au cours du méme
milliéme de seconde.

Cette possibilité est offerte par
le brevet Alcyon-Omega con-
cernant Ja multisection d’un

critétre de sélection est inter-
venu : toutes les voitures — 22
en tout — qu’Alain Bertaut a
décidé d’essayer devaient &tre
capables de franchir la barriére
des 200 km/h.

De la Ford Capri 2600 RS a
injection a la Ferrari 365
GTB/4 Daytona qui a marqué
le récent Tour de France Auto-
mobile, en passant par les Ma-
serati, Lamborghini, Porsche,
Jaguar, Aston Martin, ces 22
essais, qui ont placé toutes ces
voitures fascinantes dans les
mémes conditions, constituent
un bel échantillonnage de la
production actuelle de modéles
d’exception.

faisceau laser. Pour la premiére
fois une machine utilisant ce
principe a été exposée a Paris.
Elle utilisait la trisection du
faisceau laser pour souder en
trois points sur son support une
couronne dentée de 5 mm de
diamétre.

D'une maniére générale, le
« Multisectron » pour faisceau
laser mis au point par Alcyon-
Omega peut réaliser simulta-
nément deux, trois, quatre ou
six soudures sur une méme
piéce. En fonction de la cons-
truction du systéme, les points
de soudure obtenus peuvent se
situer sur un cercle, une droite
ou toute autre figure géomé-
trique. Le principe de base uti-
lise des miroirs 4 pouvoirs ré-
fléchissants variables placés
dans 'axe du faisceau laser ini-
tial, de maniére a créer autant
de faisceaux secondaires de
méme intensité qu'il y a de
points de soudure a réaliser.
Ainsi pour la trisection, un pre-
mier miroir dévie 33 %o de I'in-
tensité initiale, un second dévie
50 %0 de l'intensité restante —
donc 33°%0 — et un dernier
réfléchit totalement I’intensité
résiduelle de 33 °/o. Chacun de
ces faisceaux secondaires est
alors orienté vers la piéce a
souder par un autre miroir a
réflexion totale. Les positions
relatives des seconds miroirs,
auxquelles sont liées les orien-
tations des premiers, détermi-
nent les emplacements des
points de soudure.
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Des catamarans

pour I’US Navy

Depuis quelques mois, la ma-
rine américaine compte parmi
ses batiments deux catamarans
lourds (4 200 tonnes de dépla-
cement), le Pigeon et I'Ortolan.
La vitesse de croisiére de ces
engins (15 nceuds) n’a rien
d’exemplaire. Plus significatif
est le type de mission qui leur
est dévolu: le sauvetage des
sous-marins.

Depuis plus de cinquante ans,
les qualités propres des cata-
marans (stabilité, large surface
de pont, espace entre les co-
ques se orétant a l'utilisation
d’engins de levage) n’avaient
pas échappé aux ingénieurs
navals. Dés 1910-1913, I'Alle-
magne, la France ou la Russie
construisaient des catamarans
équipés de grues puissantes —
pour I'époque — pour le re-

AT DR TV
STATISTIQUES

Portrait robot
du candidat
au suicide

Les statistiques permettent
(presque) de dresser le portrait
robot du candidat au suicide.
Il est de sexe masculin, agé de
plus de 75 ans (malgré une
augmentation sensible du nom-
bre des suicides chez les jeunes
et notamment les jeunes fem-
mes), célibataire — ou divorcé.
Le désespéré est issu d'une
classe sociale dite « supérieu-
re », il habite en ville, il met fin
(ou tente de mettre fin) a ses
jours la veille d'une féte, le
samedi, le dimanche ou le lundi

levage des sous-marins en dé-
tresse.

Le Pigeon et I'Ortolan pour-
ront embarquer chacun deux
petits sous-marins DSRV (Deep
Submergence Rescue Vehicles)
(1). Descendus a plusieurs di-
zaines de métres de profondeur
a lintérieur d’un berceau, le
DSRV sera ainsi soustrait aux
mouvements de la surface.

Les deux navires ne sont pas
les plus gros catamarans cons-

matin. Les protestants, enfin,
seraient davantage enclins au
suicide que les catholiques.
Ces renseignements sont don-
nés dans le « Bulletin du Bu-
reau de Tarification de Risques
Aggravés » ; Bureau qui étudie,
pour les compagnies dassu-
rances, les conditions spéciales
a appliquer aux candidats a
'assurance-vie « sortant de 'or-
dinaire ». Et les compagnies
d’assurances sont particuliére-
ment intéressées par le proble-
me du suicide : légalement, le
suicide conscient n’est exclu de
la garantie que s§’il survient
pendant les deux premiéres an-
nées du contrat.

Les causes des suicides sont
multiples, plusieurs entrant sou-
vent en ligne de compte : soli-
tude, maladie, éthylisme, toxi-
comanie, dépression nerveuse,
antécédents familiaux et meé-
me... événements politiques ou
économiques. Ainsi une com-

truits a ce jour. Ils sont battus
par deux bétiments & vocation
particuliére : la plate-forme
mobile de forage EW Thornton
(6 100 t), construite aux U.S.A.
en 1962 et qui a connu quel-
ques aventures dans le golfe
du Mexique; le Kyor Ogly
(18 200 t), engin de travail pour
installations offshore construit
en U.R.S.S. en 1963.

(1) Vair Science et Vie n® 660 de sep-
tembre 1972,

pagnie d’assurances américaine
a-t-elle enregistré huit fois plus
de suicides au cours de la
grande crise de 1930 qu’en pé-
riode normale.

Sur les 18 pays considérés dans
I'étude du Bureau de Tarifica-
tion de Risques Aggravés, la
Hongrie vient en téte avec le
taux suicidaire le plus élevé
(35,5 hommes et 14,1 femmes
peur 100 000 habitants, devant
I’Autriche et la Suéde (contrai-
rement 4 l'opinion trés répan-
due qui veut qu’elle détienne
le record des suicides) et cest
I'Italie qui vient en derniere
position (7,1 hommes et 29
femmes).

Derniére précision : les femmes
se ratent beaucoup plus que
les hommes. En Suisse, par
exemple, 7090 des tentatives
de suicide seraient faites par
des femmes, mais 70 %o des sui-
cidés seraient des hommes.

131



METIERS D'AVENIR

Panoramas des 1.U.T.
I. La voie “informatique”

Cest

une rubrique «ouverte»
que nous proposons:

a tous ceux, étudiants
et industriels qui

se sentent directement
CONCernes par
'enseignement nouveau
apporté, depuis

six ans déja,

dans les

Institurs Universitaires
de Technologie.

de technologie, en décembre 1966, nous

leur avons marqué notre intérét, et méme
nous nous sommes passionnés pour ce nouveau
type de formation; a plusieurs reprises nous
avons accordé une large place au travail, aux
réussites, aux progrés enregistrés, et aussi aux
problémes que rencontrait le développement de
ces établissements. C’est ainsi qu'au cours de
nos visites a Rouen, & Amiens, 4 Rennes, a
Nantes, a Toulouse, 4 Clermont-Ferrand, a
Caen, etc., nous sommes allés, réguliérement,
prendre le pouls des étudiants, des professeurs,
et des responsables des I.U.T. Nous avons trou-
vé, auprés d’eux, un climat particulier, fait de
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Dés la création des instituts universitaires

travail, de sérieux, et de confiance, un climat
trés réconfortant, méme si tout n’est pas tou-
jours pour le mieux dans le meilleur des Mon-
des, et si ceux qui ceuvrent dans ce domaine
n’échappent pas aux difficultés que connait en-
core notre Enseignement, ni a4 celles qui sont
liées 4 la mutation de notre pays et de son
Industrie.

Nous pensons qu’il convient de faire plus en-
core ; ¢’est pourquoi au cours des mois qui vont
suivre nous avons lintention d’ouvrir large-
ment cette rubrique 4 tous ceux, industriels,
employeurs divers, étudiants, directeurs des dé-
partements, pour développer les échanges, pour
faciliter les stages, pour faire connaitre plus
vite et mieux ce que sont les I.U.T. et la valeur
de leur formation.

Dés maintenant, c’est sur 'enseignement de I'in-
formatique, dans les instituts universitaires de
technologie que nous allons jeter un regard.

Généralirés

Les I.U.T., rappelons-le, ont pour but essentiel
de former un type de cadre nouveau collaborant
directement avec les ingénieurs, les chercheurs
et les cadres supérieurs des administrations ;
c’est-a-dire 4=s hommes capables de compren-
dre un monde en constante évolution et de s’y
adapter.

Plus spécialisés que les ingénieurs, mais dispo-
sant d’une formation générale plus étendue que
celle des techniciens.

Les I.U.T. sont ouverts a tous : aux bacheliers
en priorité, mais aussi sur titres aux non bache-
liers. Enfin 4 ceux qui justifient de leur apti-
tude par un examen.

Les études en L.U.T. durent deux ans a temps

plein et sont sanctionnés par le Dipléme Uni-
versitaire de Technologie (D.U.T.).




L’Enseignement de
I Informatique dans les 1.U.T.

Les divers départements composant les LU.T.
ont été classés, dés leur création, en secteurs
secondaires et secteurs tertiaires; les départe-
ments « informatique » des 1.U.T. trouvent pla-
ce, en général, dans un ensemble de départe-
ments du secteur Tertiaire, dont celui d’admi-
nistration des Entreprises et des collectivités
publiques (AECP) des rapports étroites s'éta-
blissent d’ailleurs entre ces divers départements.
Les programmes d’études qui conduisent au
D.U.T. mention « Informatique » visent a la
préparation aux carriéres suivantes :

® Programmation d’application dés la premiere
année de travail, avec accés a la « programma-
tion de systéme » correspondant au poste de
« programmeur-systéme » ;

® Analyse des problémes afin de déboucher sur
leur traitement par ordinateur, traitement cor-
respondant & un poste d'adjoint en Analyse,
dés la fin des études ;

® Pupitrage des grands ensembles électroni-
ques ;

® Conduite d'un atelier informatique apres
quelques années d’expérience.

C’est essentiellement 4 des types de qualifica-
tions correspondant aux secteurs ou le déficit
en cadres se fait le plus sentir que les L.U.T.
se sont attachés dans l'immeédiat ; mais la for-
mation des LU.T. est suffisamment générale,
et son niveau suffisamment élevé pour permet-
tre aux diplémés, aprés quelques années d’exer-
cice, de prétendre & une promotion vers les
postes d’analyste en chef et de chef-program-
meur. Cette progression vers des fonctions
d’analystes, de programmeur-systéme, de pupi-
trage de grands ensembles qui est rendu pos-
sible, en trés peu de temps, deux ou trois ans,
exige généralement trois ou quatre fois plus de
temps aux éléments formés sur le tas.

Les programmes

C’est sur les techniques de linformation, la
gestion de I'Entreprise, la Formation mathéma-
tique et les méthodes de communication que
sont construits les programmes des départe-
ments « Informatique » des I.U.T.

En ce qui concerne ces programmes calculés
en nombre d’heures réparties sur les deux an-
nées denseignement, on peut ainsi, a travers
les instructions officielles, évaluer la réparti-
tion entre les cours, les Travaux dirigés et les
Travaux pratiqués.

I TECHNIQUES DE L'INFORMATION

Travaux

Cours yivinés  prat.
A - Analyse SOW Wh TS
B - Programmation 150 125 125
C - Technologie 70 60
D - Organisation scientifique
du travail 10 20

Travaux
Cours dirigés prat.

II GESTION DE L’ENTREPRISE

A - Economie générale 30 20
B - Economie d’entreprise 25 25
C - Techniques de gestion 60 60

D - Organisation des entreprises 20 40
III FORMATION MATHEMATIQUE

A - Mathématiques 120 120
B - Probabilités et statistiques 70 70

IV METHODES DE COMMUNICATION

A - Communication - Dynami-
que de groupe 180
B - Langue anglaise Ty e LB K
Total : 605 915 260

On voit ainsi que tout en faisant appel au cours
magistral, l'enseignement revét un caractere
largement pratique ; rappelons que le corps
enseignant est composé a la fois de professeurs
des divers secteurs et de cadres Techniques is-
sus directement de la profession.

C’est également une forme d’enseignement qui
fait appel au travail de groupe.

A titre de conclusion, nous fournissons ci-aprés
la liste de certains départements « Informati-
que » :
90-Belfort
LU.T., rue Engel-Gros (28.41.75) ;
63-Clermont-Ferrand
1.U.T., Plateau des Cézeaux, rue de Roche-
feuille. 63-Aubiére (92.22.26) ;
38-Grenoble
L.U.T., place du Doyen-Gosse (44.61.29) ;
59-Lille
L.U.T., 50, rue Gauthier-de-Chatillon (57.34.
71 ou 84) ;
69-Lyon
1.U.T., 43, bd du 11-Novembre-1918, 69-
Villeurbanne (52.07.04) ;
34-Montpellier
I.U.T., 14, rue Cardinal-de-Cabriéres (72.
49.15) ;
54-Nancy
1.U.T., Le Montet, Villers-les-Nancy (27.09.
41) ;
44-Nantes !
L.U.T., 8, rue du Maréchal-Joffre (74.63.71) ;
75-Paris
I.UT., «Saclay», BP. n° 11, 91-Gif-sur-
Yvette (951.73.28) ;
L.U.T., 141, avenue de Versailles, Paris (16¢)
(224.61.50 a 53) ;
51-Reims
L.U.T.. B.P. n° 257, Reims (47.86.12) ;
34-Toulouse
I.U.T., avenue de Rangueil (52.62.27).

Nous sommes a la disposition de nos lecteurs
pour tous renseignements complémentaires.

Bernard RIDARD R
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Faits et théories

Armand Colin

La science commence a l'ins-
tant ol un observateur ayant
constaté un certain nombre de
faits invente une théorie qui
va les rendre compréhensibles.
Autrement dit, il va faire des
suppositions a partir des obser-
vations, les suppositions ayant
pour but, soit de combler des
vides dans la connaissance de
ces faits, soit d’'augmenter la
compréhension qu’il en a, soit
de permettre une prévision. La
difficulté commence dés qu'il
faut définir ce qu'on appelle
un fait scientifique universel ;
c’est ainsi qu’il est d’évidence
quotidienne que l'eau prend
en glace quand elle gele, et
nulle observation n'aurait con-
tredit cette explication si des
chercheurs, poussant plus loin
la recherche, n’avaient décou-
vert le phénoméne de la sur-
fusion : dans certaines condi-
tions bien précises, 'eau reste
liquide méme en dessous de
0 °C. Quelle théorie peut alors
rendre compte de deux obser-
vations contradictoires ? Et
comment passe-t-on de 'obser-
vation a la théorie, et selon
quels critéres ? Peut-il méme y
avoir des vérités nécessaires,
ou n'existe-t-il que des véri-
tés contingentes, c’est-a-dire
fortuites ?

Toutes ces questions, qui for-
ment la base de la démarche
scientifique, intéressent en gé-
néral plus le philosophe que
le chercheur dans son labora-
toire. Elles sont pourtant indis-
pensables a bien connaitre

LES LIVRES DU MOIS

pour toute personne sou-
cieuse de pénétrer les limites
du savoir scientifique. Car la
théorie, le plus souvent, reste
une démarche purement intui-
tive, en quelque sorte un art
ou un trait de génie. Et deux
grandes écoles de pensée, ra-
tionalistes et empiristes, s'oppo-
sent toujours sur la wvaleur
qu’on peut donner 4 une théo-
rie. Celle-ci n’est pratiquement
jamais une explication défini-
tive, ayant valeur de vérité ab-
solue. A travers quatre grandes
découvertes : la circulation du
sang, le mouvement des pla-
nétes, la classification des élé-
ments et le probléme de T'hé-
rédité, William M. O’Neil nous
montre quelle démarche intel-
lectuelle a pu mener, tantot a
la compréhension et a T'expli-
cation d'un phénoméne, bien
connu, comme la circulation du
sang, tantét a linvention pure
d’un cadre logique qui permet
de rendre compte et au-dela,
de prévoir, un processus plus
complexe comme le mouve-
ment des planétes ou la classi-
fication des éléments.

Cette démarche propre a
'esprit scientifique, et qui ca-
ractérise toutes les sciences
d’observation — physique, bio-
logie, astronomie et autres —
est plus importante que jamais
a bien cerner. Car un courant
de pensée extrémement fort
tend aujourd’hui & faire pren-
dre pour raisonnement scienti-
fique celui qui est propre aux
disciplines formelles, comme la
logique et les mathématiques.
Or. dans ces derniéres, les théo-
rémes sont les conséquences
nécessaires des prémisses, et
tout s’enchaine logiquement
depuis les axiomes jusqu’aux
lois les plus générales. Il n’en
est pas de méme dans les

sciences d’observation : les pré-
misses contenant une régle gé-
nérale ou un principe four-
nissent une explication, et rien
de plus. Cette explication peut
étre plus tard infirmée par de
nouvelles observations, ou au
contraire confirmée par les pré-
visions exactes qu’elle permet
de faire. LA encore, la valeur
attachée aux vérités observées
n'est pas la méme pour les
rationalistes ou pour les empi-
ristes. Finalement, comme le
dit William O’Neil, les faits ne
sont pas indépendants des
théories. Relier les uns aux
autres constitue justement la
démarche de la recherche
scientifique, démarche beau-
coup plus intuitive que déduc-
tive. En physique comme en
biologie, il n’existe ni vérités
révélées, ni certitudes absolues.

Renaud de la TAILLE R

ARTHUR KOESTLER

Les racines

du hasard

Editions Calmann-Lévy

Décidément, Arthur Koestler
semble s’intéresser heaucoup

aux problémes en marge de la
science dite officielle. Apres
« L'étreinte  du crapaud », il
« s’attaque » a4 la parapsycho-
logie et & ses liaisons avec la
physique.

Beaucoup s’y intéressent. Ainsi
lors de la mission Apollo 14,
I'astronaute Mitchell a, dans
le plus grand secret, essayé
d’établir un contact télépathi-
que depuis sa cabine spatiale
entre la Terre et la Lune avec
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guatre personnes sélectionnées
restées sur terre. Comme la
NASA, I'Académie des Sciences
de I'U.R.S.S. étudie parait-il,
les phénomeénes télépathiques.
De nombreux savants, et non
des moindres, se sont intéressés
aux phénomeénes de la percep-
tion extra-sensorielle. Selon
Koestler, c’est tout juste si I'on
ose dire que ces problémes qui
étaient jusqu’ici bannis ne ris-
quent pas de devenir une nou-
velle mode scientifique. Il cite
a ce propos les mots d'un de
ses amis savants : « La percep-
tion extra-sensorielle m’embéte.
Je serais plus heureux si elle
n’existait pas, seulement elle
exise:, » . A

Koestler veut nous montrer que
les phénoménes impensables de
‘la parapsychologie paraissent
moins absurdes i la lumiére des
propositions impensables de la
physique moderne. Evidem-
ment, 'approche de Koestler
n’est pas inintéressante en soi.
Il veut montrer comment des
concepts fondamentaux de la
physique, comme les masses
négatives, les trous dans
I'espace, témoignent en fait
dans l'esprit des grands physi-
ciens, Einstein, Planck ou Hei-
senberg, d’'une mystique sem-
blable a celle qu’il faudrait
admettre pour tenter d’expli-
quer les phénoménes parapsy-
chologiques. C’est peut-étre 1a
aller un peu vite en besogne,
car on peut quand méme
compter les réalisations de la
physique alors que celles de la
parapsychologie restent malgré
I'intérét que certains peuvent
lui porter, du domaine de la
spéculation la plus hardie.
Evidemment, c¢’est une bonne
idée que d’adjurer les savants
a s'occuper de ces problémes
et de ne pas s’attacher, selon
lui, & un matérialisme figé ou
au ‘contraire & une crédulité
superstitieuse. Son appel dans
ce sens sera-t-il entendu ? On
peut en douter car trop de pas-
sions entourent encore ces
questions, et les arguments dé-
veloppés dans son livre, s'ils
séduisent, n’emportent quand
méme pas ’adhésion : ils sont
trop... spéculatifs !

Jean-René GERMAIN B
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JEAN TREMOLIERES

Infarctus

et hypertension,
maladies

du savoir-vivre

Editions E.S.F.

Le propre de la vie contem-
poraine est, en quelque sorte,
que les brancards nous tien:
nent debout. Ces brancards
sont les soucis, constamment
renouvelés, de la «vie mo-
derne ». Rien d’étonnant, donc,
a ce que les maladies cardio-
vasculaires soient la cause de
mort numéro un dans les so-
ciétés industrielles, suivies de
loin par l¢ cancer, les acci-
dents, la grippe et les pneumo-
nies. Ces « maladies du savoir-
vivre » pourraient, sinon dis-
paraitre, du moins fortement
régresser si I'on suivait les con-
seils que nous donne le profes-
seur Jean Trémoliéres,directeur
de 1I'Unité de Recherche de
Diététique de I"'Hopital Bichat.
L’auteur y déclare modeste-
ment qu’il a seulement tenté
de dépasser les préceptes
d’Hippocrate, en répondant
mieux que lui a4 langoisse
d’Iréne. On connait histoire
(cf. La Bruyére: Les Carac-
téres, chap. XI). «Iréne se
transporte a grands frais en
Epidaure, voit Esculape dans
son temple et le consulte sur
tous ses maux. D’abord elle se
plaint gu’elle est lasse et re-
crue de fatigue ; et le dieu pro-
nonce que cela lui arrive par la
longueur du chemin qu’elle
vient de faire ; elle dit qu'elle
est le soir sans appétit : I'oracle
lui ordonne de diner peu...» Un
vrai docteur Parpalaid, ce dieu!
Ces conseils d’Hippocrate sont
toujours d’actualité mais diffi-
ciles a suivre quand vitesse et
rendement sont les clés ‘ma-
jeures de la réussite sociale.
Réussite. souvent sanctionnée
par l'infarctus. Un peu de dis-
cipline, un régime diététique
sobre, permettraient d’éviter la
plupart des maladies cardiovas-

_ cholestérol

culaires. Il n’est plus possible
d’ignorer les données nouvelles
de la médecine, il faut savoir
manier les notions de vita-
mines, calories et protéines et
connaitre son taux sanguin de
afin d’établir un
menu idoine. Tous conseils pré-
cisés dans I'ouvrage du profes-
seur Trémoliéres et méme com-
plétés de recettes culinaires.
On y redécouvrira les vertus
du savoir-vivie et lon y
apprendra aussi qu’a refuser de
vieillir, on use ses organes plus
vite que sa volonté.

Pierre ROSSION B

PAUL RICOEUR

Le conflit des
interprétations

Editions du Seuil

Il est possible qu’au lu de ces
lignes, le lecteur décide qu'il a
été intéressé par elles et que
l'auteur a « voulu dire quelque
chose ». Dans ce cas, il aura
procédé a une interprétation
des lignes en question et dé-
gagé une idée, une intention,
une démonstration. Il est éga-
lement possible qu’il conclue
n’avoir rien compris, mais, mé-
me dans ce cas, une interpré-
tation négative n'en est pas
moins une interprétation. Ain-
si interprétons-nous tout, sans
arrét, un sourire ou une
absence de sourire, des nouvel-
les. ou l'absence de nouvelles
d’'un ami cher. Il existe méme
une maladie de I'interprétation
qui confine au délire et qui est-
définie, en psychanalyse, sous
le nom de paranoia.

C’est une des maniéres de pré-
senter un livre imposant et qui
est une sorte de cathédrale de
la philosophie et de la psycho-
logie contemporaines, ces quel-
que 500 pages ardues que M.
Paul Ricceur offre a la lec-
ture de ses pairs et dont la « vi-
site », pourtant, est passion-
nante. Ce que fait l'auteur,
c’est 'application du Principe
d’Incertitude de la physique &
I'investigation de la pensée et




surtout de la pensée analy-
tique. Dans I'énoncé de ce
principe, le physicien Werner
Heisenberg dit que le fait
d’avoir observé la trajectoire
d’une particule atomique ou de
I'avoir fixée sur une plaque
photographique ne signifie pas
que ce soit 1a de maniére cer-
taine la trajectoire « naturel-
le », la trajectoire en soi de
cette particule. Les conditions
de l'observation en labora-
toire l'ont peut-étre faussée,
Cette particule allait bien ici,
mais elle allait peut-étre aussi
la. 11 fait la part des erreurs et,
en tout cas, du point de vue de
I'observateur.

Ricceur dit la méme chose:
comment un étre historique
peut-il juger historiquement
I'histoire ? Il existe bien une
science de l'interprétation, qui
est 'herméneutique, mais cette
science ne peut que mettre en
lumiére des conflits d’interpreé-
tations. C’est ce que nous
avions tenté de démontrer dans
« Science et Vie» (n° 6853),
dans notre étude « L’Histoire
est-elle une Science ? »,

L’une des positions les plus
marquantes, les plus convain-
cantes a4 notre point de vue
(bien str!) de M. Ricceur,
c’est le déni passionné qu’il op-
pose a tous ceux qui préten-
dent que la psychanalyse pour-
rait &tre une science. Et cela
pour deux raisons de niveaux
différents, la premiére étant
que la psychanalyse se fonde
sur une interprétation, elle est
méme fondamentalement inter-
prétative, la seconde est que
cette interprétation est faite par
un conscient sur un autre in-
conscient ; or, ce conscient est
lui-méme un agrégat d’interpreé-
tations. Ce  qu’il faudrait,
d’abord, c’est... psychanalyser
le conscient! Et telle est sans
doute la raison pour laquelle
les psychanalystes = « ortho-
doxes » ou prudents commen-
cent par se faire eux-mémes
psychanalyser, afin de prendre
I'aune des distorsions excessi-
ves qu’ils pourraient infliger a
leurs analvses.

Hamlet est-il un héros ? Ou
bien 'image méme de la fai-

blesse humaine. Chacun choi-
sit en fonction de ses convic-
tions et de ses options. Le
commissaire Maigret est-il I'in-
carnation moderne de la Némé-
sis antique ou bien un policier
flaireur ? Idem. En fait, toute
culture qui ne se fonde pas sur
les chiffres est faite de mythes,
donc d’interprétations. Et en-
core faut-il remarquer que les
chiffres eux-mémes sont sou-
vent interprétatifs, comme ‘dans
les statistiques. C’est ainsi que
depuis une trentaine d’années,
la physique théorique bute sur
I'interprétation de I'identité des
particules. Il y a beaucoup de
physiciens qui ont observés
des partons, ces infimes parti-
cules qui semblent le dernier
mot en matiére de dissection,
mais ils conviennent prudem-
ment que le mot « parton »
n’est qu'une convention et, de-
main, ils pourraient convenir
que le parton n’était qu'un ac-
cident d’hérméneutique...

Gérald MESSADIE W

MIRCEA ELIADE

Mythes, réves
et mysteres
I déés/GaIl imard

Saluons -avec plaisir la paru-
tion dans une collection de
grande diffusion de ces neuf
essais de Mircea Eliade, parus
entre 1948 et 1955 et dont l'in-
térét, loin de s’émousser, de-
meure aussi aigu. Grand explo-
rateur et analyste des croyances
antiques et primitives, I'auteur
v offre des clefs trés fines pour
la  compréhension de notre
temps, clefs moulées dans les
matrices éternelles de T'hu
manité. -

Dans « Les mythes du monde
moderne », par exemple, il
écrit : «... quoique l'on pense
des velléités scientifiques de
Marx, il est évident que l'au-
teur du Manifeste communiste
reprend et prolonge un des
grands mythes... du monde
asiatico-méditerranéen, a sa-

voir: le role rédempteur du
Juste, dont les souffrances sont
appelées a changer le statut...
du monde. » L’échec du na-
tional-socialisme tient égale-
ment a I'inadaptation de la my-
thologie germanique au monde
occidental.  L’originalité du
christianisme tient a ce qu'il
fonde un mythe internporel sur
un personnage présenté comme
historique, ce qui serait appa-
remment contradictoire. Voila
pour notre dépendance étroite
a l'égard du mythe. Mais, la
ou Eliade en remontrerait a
McLuhan, c’est quand il ana-
lyse de quelle maniére la lec-
ture, la simple lecture du mot
imprimé, répond a nos aspira-
tions mythologiques. Lire, en
effet, c’est s’abstraire du Temps
et retrouver une vérité éter-
nelle (ou la chercher).

Un autre essai, « La' Terre-
Mére », constituerait une preé-
face admirable 4 un ouvrage
sur 'écologie. Des mythes in-
diens, germaniques, orientaux,
chinois, donnent I’humanité
comme progéniture de la Terre.
« Vos femmes sont pour vous
comme les champs », est-il dit
dans le Coran. Certains peuples
tireront de cette filiation la
conclusion que le travail de la
terre est impie, d’autres exal-
teront le caractére sacré de
I'agriculture, entourant ses
actes d'un rituel chargé d’éro-
tisme. Ce trés ancien respect
de la Terre-Mére reparait de
nos jours, outre les considéra-
tions purement scientifiques,
dans les protestations contre
V'urbanisation outranciére, par-
fols moins outranciére qu’il y
parait.

Ce sont des ouvrages tels que
celui-ci qui rendent leur im-
portance aux sciences hu-
maines. Il n’est pas douteux
que le développement de
I'ethnologie et de 'anthropolo-
gie- (structurale, selon Lévi-
Strauss) a permis de mieux
comprendre les bases du com-
portement humain et d’en dé-
finir quelques structures
claires. Comprendre, c’est une
maniére de lutter contre la
peur.

Gérald MESSADIE W
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Sous l'egide
du Mouvement
Francais
pour le Planning
Familial
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Un livre courageux 3
sur un sujet
toujours délicat, fermag 19, % 2

qui ne craint pas d’aborder, avec sérieux et gravité,
un des problémes fondamentaux, clé essentielle
de I'équilibre et de la bonne entente des couples.

TECHNIQUES
DE I AMOUR
PHYSIQUE

Par Jean GONDONNEAU, Sociologue - Secrétaire Gé-
néral du Mouvement Frangais pour le Planning Familial

® Une saine et vivante
initiation a l'amour
véritable

e Conseils et méthodes
commentés et illustrés.
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Une expérience
qui bouleverse les données traditionnelles :

Pamour devient
une
aventure moderne

Chacun porte en soi la certitude qu'il existe quelque
part une personne faite pour lui. Vous aussi peut-
étre... Mais & quoi bon, si vous ne la connaissez pas?

Psychologues, graphologues et sociologues
peuvent vous permettre de rencontrer, parmi
d’infinies possibilités de choix, CELLE qui est
« vraiment faite pour vous»,

® en cernant scientifiqguement votre personnalité par
|'utilisation de la graphologie, de la psychomor-
phologie, des tests projectifs. -

® en définissant les affinités mutuelles.

@ en répudiant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique.

® en multipliant a l'infini les possibilités de choix.

ION tient & votre disposition « LE SECOND ESPA-
CE », un passionnant document qui ouvre une voie
nouvelle 2 la Rencontre de ["Autre.

@® ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement
de ma part, sous pli neutre et cacheté, votre passion-
nante plaquette « LE SECOND ESPACE ».
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e ION BELGIQUE (SVB. 136) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes - 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30

e |ION SUISSE (SVS. 136) - 8, rue de Candolle,

. GENEVE - Tél. 002.25.03.07

e |ION CANADA (SVC.136) - 321, Avenue Querbes -
MONTREAL 153 PQ - Tél. 277.6084.
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Ave - TEHERAN (lran) - Tél. 310251-310260.
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L’Instamatic
devient mini

50 millions d’appareils Kodak
Instamatic ont été vendus de-
puis 'avénement, il y a dix ans,
de ce procédé utilisant le film
en cassette (désigné par le nom-
bre 126 par les fabricants de
pellicule). Aujourd’hui, un nou-
vel Instamatic est né, utilisant
une nouvelle cassette (désignée
par le nombre 110). Celle-ci,
toutefois, n’est plus chargée
d’'un film 35 mm mais d'un
film de 16 mm de large, don-
nant des images 13 x 17 mm.
Les nouveaux Instamatic ont
ainsi acquis les dimensions des
miniformats et sont devenus les
Instainatic Pocket ».
D’emblée, Kodak a créé la to-
talité du matériel nécessaire au
succés du procédé : émulsions,
appareils, projecteurs, labora-
toire de traitement et d’agran-
dissement. Annoncé aux Etats-
Unis depuis le printemps, I'Ins-
tamatic Poket est actuellement
disponible en France. Dés son
apparition nous avons réalisé
une certain nombre d’essais, sur
Kodacolor II notamment. En ef-
fet, connaissant les soins minu-
tieux et la précision qu’exigent
les miniformats traditionnels
pour donner des images accep-
tables, nous étions curieux des
résultats qu'on pouvait obtenir
avec ce nouveau procédé qui se
présente comme un miniformat
grand public. Or, nous avons
pu constater la qualité assez re-
marquable des épreuves obte-
nues, celles-ci étant tout a fait

fo TN

SCIENCEVIE

RTINS ——

sembables a celles que procure
le film 126. Au point qu’on peut
se demander si. dans un avenir
plus ouw moins éloigné le pro-
cédé 126 n’est pas condainné.
Certes. Kodak a annoncé que
les modeles 126 ont encore une
longue carriére devant eux et
qu’ils seront produits paralléle-
ment 4 ceux du format 110.
Mais quelle sera la réaction du
public lorsqu’il aura 4 choisir
entre deux appareils qui lui
donneront les mémes images en
tirage standard (carte postale
par exemple) mais dont I'un se-
ra miniaturisé et pésera moins
de 300 g ou méme moins de
100 g avec certains modéles ?
Pour nous, la réponse ne fait
pas beaucoup de doute : la plu-
part des amateurs choisiront le
mini-appareil qu’ils pourront
transporter dans leur poche. Et
nous ne sommes sans doute pas
seuls a le penser puisque déja
les fabricants japonais ont

Visez, déclenchez... en largewr ou en hauteur.

adopté le systéme 110 et se
préparent a sortir des appareils
pour ce chargeur, le plus sou-
vent sous le nom de Minimatic
(Minolta, Mamiya, Ricoh, Ya-
shica notamment). G.A. Ansco.
d’autre part, vient aussi de pré-
senter un appareil pour film
110, le Pocket Caméra 220 et
se prépare 4 en commercialiser
deux autres. Et il est certain
que, comme cela se produisit
lorsque en cinéma fut créé le
super 8, dans les prochaines se-
maines, la plupart des construc-
teurs lanceront des modeles
110.

I.a gamme Kodak disponible en
France comporte sept modéles
dont deux, les Instamatic 50 et
60 font partie de la gamme
américaine, Les prix de ces ap-
pareils (dont nous donnons les
caractéristiques essentielles
dans un tableau) s’échelonnent
de 150 F pour le modéle 100 a
900 F pour I'Instamatic 60.
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OBJECTIF

OBTURATEUR

VITESSES

CELLULE I

REGLACE DE
L’EXPOSITION

FLASH | ]

VISEUR

SECURITE

PILE |

AUTRES
CARACTERISTIQUES

DIMENSIONS (mm) | ]

POIDS (g)

LES SEPT NAINS DE KODAK

POCKET INSTAMATIC
100

11/25 mm
3 lentilles en résine

POCKET INSTAMATIC
200

POCKET INSTAMATIC
300

Vanne

1/40 et 1/80 s

Aucune

8 Précéglée pour 64 ASA

agicube

A cadre lumineux et
correction de parallaxe

pour 1,20 m

Volet sur I'objectif

eur verrouillant le déclencheur

Aucune

Sans mise au point,

- 115 X 51 X 25,8

Signalons que les cing pre-
miers modéles de la gamme
sont fabriqués dans les usines
Kodak de Stuttgart, tandis que
les deux modéles les plus éla-
borés sont produits par les usi-
nes de Rochester aux U.S.A.
L’avénement du procédé Insta-
matic Pocket a été possible
avant tout, grice aux progres
obtenus dans la fabrication des
films. En miniformat, il importe
en effet, de n’employer que des
émulsions trés fines en raison
de l'agrandissement que doi-
vent subir ultérieurement les
clichés.

Ainsi a été créé un nouveau né-
gatif couleur, le Kodacolor II
(de 80 ASA) dont le pouvoir de
résolution est supérieur a celui
du Kodacolor X de 64 ASA. Ce
film autorise des tirages stan-
dard 9 x 12 ide qualité compa-
rable & celle obtenue a partir
de négatifs de dimensions clas-
siques. La finesse particulidre

140

du grain permet méme d’agran-
dir jusqu'au format 13 x 18.
Les chargeurs 110 Kodacolor 11
sont disponibles en 12 ou 20
poses.

De méme pour les prises de
vues en noir et blanc, un nou-
veau film, Kodak Vérichrome
Pan (125 ASA) 4 la finesse
améliorée est proposé en char-
geurs 110 de 12 vues.

Pour les diapositives, ce sont
des films connus qui sont livrés
en chargeurs 110 : Kodachrome
X et Ektachrome X, tous deux
de A4 ASA. Ces films sont dis-
ponibles en chargeurs de 20
vues. Aprés développement, la
boite dans laquelle sont retour-
nées les diapositives posséde un
couvercle qui peut servir de vi-
sionneuse, permettant ainsi a
‘utilisateur de voir immédiate-
ment ses photos. Quant 4 la
boite elle-méme, elle sert de
chargeur de projection pour le
projecteur Kodak Pocket Réti-

namat.

Pour la projection, deux appa-
reils, les Rétinamat 210 et 610
sont disponibles en France. Ils
sont en tous points semblables,
4 une exception prés: le mo-
déle 610 est équipé d’'une com-
mande a distance pour le chan-
gement de vue et pour la mise
au point, ce qui assure une pro-
jection plus facile et plus con-
fortable,

Lorsqu’elles sont traitées par Ko-
dak, les diapositives sont retour-
nées, nous 'avons vu, dans des
boites en matiére plastique qui
servent de chargeur et peuvent
donc se placer sur le projec-
teur. Le couvercle, introduit a
Iintérieur, recueille alors les
diapositives projetées. Celles-ci
ne sont donc jamais manipu-
lées. Précisons enfin que les
projecteurs sont équipés d’ob-
jectifs Isco-Projar 45 mm, f =
2,8 et d'une lampe aux haloge-
nes de 200 W.
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POCKET ING'GSTAMATIC POCKET II{\;(&;TAMATIC‘ POCKET INSTAMATIC POCKET INSTAMATIC
4 5 50 60

5,6/25 mm

Ektar 2,7/26 mm
3 lentilles en verre

4 lentilles en verre

Electronique Electronique

20 s & 1/300 s 5 s au 1/250 s

cas ' cds

Automatique Automatique

- 2 Magicube Magicube

A cadre lumineux ; A cadre lumineux

correction de parallaxe

Volet sur l'obiéctif
verrouillant le déclencheur

diaphragme de 5,& 7&'- 16

180 X 51 X 28,5

Un frére
au Minox-C

A T'heure ou le miniformat se
prépare a conquérir le marché
grand public avec le nouveau
procédé 110 de Kodak, un pré-
curseur dans cette technique,
Minox, a décidé de commercia-
liser un second appareil, le Mi-
nox BL.

Alors que depuis 1938, date de
la création du premier modeéle
Minox, cette firme n’a toujours
proposé quun seul appareil,
elle en fabriquera donc désor-
mais deux.

Le Minox BL est un peu moins
élaboré que son ainé le Minox-
C mais par contre est plus pe-
tit : il ne mesure que 10,2 x 2,8
x 1,6 cm et ne pése que 80 g.
Il posséde un posemétre CdS
couplé a un obturateur mécani-
que qui assure les vitesses de la

Blocage de sécurité,
filtre incorporé

4 volts

I
élémetre — couplage du |
diaphragme et du télémeétre |
au flash

147 X 58 X 25,4

255

deuxiéme seconde au 1/1 000
de seconde. L’objectif est un
3,5/15 mm, traité, avec réglage
des distances de 20 cm & l'infi-
ni. Un filtre ultraviolet et un
tiltre gris escamotable sont in-
COTPOTES.
L’entrainement du film se fait
par mouvement télescopique,
mais contrairement aux modé-
les anciens A et B, il ne peut
jamais provoquer de perte
d’image.
Le Minox BL, enfin, peut rece-
voir tous les accessoires du sys-
téme Minox : flash cube, flash
électronique, viseur d’angle,
adaptateur de jumelles, pieds,
etc.
Rappelons que les efforts de
promotion Minox ont été con-
crétisés récemment par la mise
sur le marché d'une nouvelle
gamme d’émulsions (de 12 a
200 ASA en noir et blanc) et
I'installation, en France, d’un
laboratoire de traitement spé-
cialisé.
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Sept posemeétres
chez Gossen

La cellule incorporée aux ap-
pareils photographiques et aux
caméras n’a pas pour autant
éliminé le posemetre autonome.
Celui-ci reste, en effet, utile
tant pour I'utilisateur dont 1'ap-
pareil n’a pas de cellule (il en
existe encore surtout parmi les
modéles professionnels), que
pour celui qui a besoin de du-
rées de pose en lumiere extré-
mement faible ou le profession-
nel qui est tenu de multiplier
les mesures dans un décor éclai-
ré artificiellement. Aussi, divers
fabricants proposent-ils plu-
sieurs modéles de posemétres.
L'un d’eux, Gossen, posséde
méme une gamme particuliére-
ment étendue de sept cellules,
dont certaines connaissent un
succeés remarquable (plus dun
million et demi de Sixtomat en
service, par exemple).

Tous les types de posemétres
restent représentés. La cellule
aun sélénium mrécise, fidéle,

couvrant toutes les conditions
ordinaires de mesure n’a pas
disparu devant la cellule CdS :
sans doute son prix élevé a-t-il
contribué 4 ce maintien.

La cellule au sulfure de cad-
mium posséde ['avantage de
son extréme sensibilité et d’'un
angle de champ plus étroit que
celui des modéles au sélénium.
Les derniéres nées des cellules
CdS sont électroniques. Le gal-
vanometre et laiguille tradi-

tionnels y sont remplacés par
des circuits électriques. Des si-
gnaux lumineux indiquent les
réglages a effectuer. L’absence
de galvanométre rend les pose-
métres électroniques trés résis-
tants aux chocs.

En définitive, chaque procédé
a ses qualités propres. Aussi, le
choix des photographes se por-
tet-il sur le modéle qui lui
permet de résoudre au mieux
ses problémes de prise de vues.

Du posemetre simple (a gauche) au flashmétre calculant I'ouver-

ture requise pour des éclairs de 1/120 de seconde a 1/50 000 (a

droite), Gossen réhabilite la cellule indépendante.

POSEMETRES|LXFE DE

CELLULE

Sélénium

SIXTINO Sélénium

SIXTOMAT [R50

SIXTUS CdS et

électronique

VARIOSIX CdS et

électronique

SIXTAR

LUNASIX 3
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SENSIBILI-
TES (ASA)

L’EVENTAIL DES POSEMETRES GOSSEN

VITESSES
(SECONDES)

DIA-
PHRAGMES

15 a 1/1 000

NOMBRE
D’ECHELLES

AUTRES CA-
RACTERIS-

TIQUES MOYEN

DE MESURES

PRIX I
!

| Faibles 88 F

dimensions

60 a 1/1 000

Faibles
dimensions

110 F

240 a 1/1 000

Réglage précis 155 F
par croisement

N de 3 lignes

1 heure 4 1/2 000

Transistorisé 168 F
(fréquences de

8 a 128 im/s)

B 2 heures & 1/2 000

Transistorisé - 253 F

viseur optigque

2 heures a 1/2 000

Blocage 208 F
d’aiguille

(fréquences de

8 a 128 im/s)

: 8 heures a 1/4 000

358 F
d’aiguille

(fréquences de

8 a 128 im/s)
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Des toasts
chauds et dorés
a point

National-Matsushita : une mar-
que japonaise aujourd’hui con-
nue des consommateurs fran-
cais parce qu’elle représente
aussi bien des postes radio et
des chaines Hi-Fi que des ma-
tériels téléphoniques, des télé-
viseurs, que de I'électro-ména-
ger, des piles, des calculatrices
que de l'audiovisuel.. Aujour-
d’hui, c’est dans le secteur de
I'électro-ménager que Matsu-
shita a présenté une gamme
d’appareils nouveaux, aux ca-
ractéristiques souvent classi-
ques mais parfois aussi origina-
les.

Ainsi le nouveau mixeur natio-
nal MX 240N, aux formes agré-
ables, posséde-t-il huit touches
préréglées correspondant & di-
verses préparations, une minu-
terie électronique dosant les
mélanges d’aliments et un mo-
teur puissant de 850 W. Cet
appareil coiite 399 F.

Le fer a repasser NI 6 000 est
d’apparence classique avec va-
porisations normale et pressing,
fonctionnement 4 sec et puis-
sance de 1100 W. En fait, il
est concu de fagon a ce que
certains éléments puissent étre
inversés en un tour de main
pour une utilisation par un
gaucher. Son prix: 175 F.
L’autocuiseur SR 18 FG est
destiné a la cuisson du riz : il
comvorte sa  propre plaque
chauffante (600-860 W) et un
interrupteur automatique qui
arréte la cuisson lorsque le riz
est cuit, ce qui évite tout calcul
de temps et toute surveillance.
Prix : 155 F.

NT 114 désigne un nouveau
toaster automatique (pour deux
toasts) étudié pour permettre a
chacun de choisir le doré exact
des toasts et méme de les gar-
der au chaud sans les dorer da-
vantage et sans les durcir. A
cet effet, il posséde un sélec-
teur de « contrdle doré » agis-

sant sur un thermostat, un con-
trole de chaleur rayonnante et
un « keep warm » pour garder
au chaud les toasts. Prix de
I'appareil : 138 F.

Enfin, parmi les nouveautés
Matsushita, il faut encore men-
tionner trois aspirateurs. Le
premier, le MC 557 N est un
modeéle extra-plat avec sac a
poussiére, moteur de 830 W et
comportant un casier de ran-
gement des accessoires, ce qui

o

évite de les égarer. Prix : envi-
ron 700 F.

Les deux autres modéles, les
MC 7500 C et MC 6410 C
comportent une capsule vide-
poussiére automatique &limi-
nant toutes manipulations. Le
premier posséde en outre un
filtre autonettoyant commandé
par la rotation de l'enrouleur
automatique du cordon d’ali-
mentation. Leur prix est d’en-
viron 500 F.

1 - Autocuiseur. 2 - Fer utili-
sable de la main gauche. 3 -
Aspirateur a filtre auto-netto-
yant. 4 - Mixeur a huit touches
préréglées. 5 - Toaster « keep-
warm »,

143



——— JEUX ET PARADOXES ——

L’hexagonal,
tel qu’on le ... chiffre

La magie arithmétique poursuit son dévelop-
pement. Depuis mai 1972, ou je décrivais les
hexagones magiques de C. Salomon (1913), de
nombreux lecteurs se sont attelés a la question
et 'ont fait évoluer 4 pas de géant.

HEXAGONES HYPERMAGIQUES

Appelons ainsi les hexagones inventés par M.
Francois Casal, de Marseille, déja décrits brie-
vement en aofit.

Ces hexagones se composent de 24 triangles, re-
cevant chacun un des 24 premiers nombres en-
tiers. Chaque alignement de triangles, horizon-
tal ou a 60°, a pour somme 75. Voici un exem-
ple :

Explorons l'idée systématiquement. Le plus pe-
tit hexagone hypermagique possible serait de di-
mension 1 :

Mais il est impossible de le remplir : Il ne pour-
rait recevoir que trois couples de nombres
égaux. -

La dimension 2, proposée par M. Casal, com-
porte 24 triangles. Huit hexagones différents
ont été composés par lauteur. Combien en
existe-t-il P

La dimension 3 comporte 54 triangles. La som-
me des 54 premiers nombres est 1 485. Le rem-
plissage est impossible, 1 485 n’étant pas divi-
sible par 6, nombre de lignes devant avoir la
méme somine.
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La dimensien 4 comporte 96 triangles. La som-
me des 96 premiers nombres est 4 656, divisible
par 8, nombre de lignes dans chaque direction.
A priori le remplissage est possible. Qui I'effec-

tuera ?
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Au-dela de cette dimension, examinons le pro-
bléme général. (Que ce paragravhe n’effraie
personne, il n’est pas nécessaire pour remplir les
hexagones.) Un hexagone de dimension n con-
tient 6n® triangles, et recevra donc les 6n* pre-
miers nombres. Leur somme est 3n® (6n* + 1)
L’hexagone ne peut étre rempli que si ce nom-
bre est divisible par 2n, nombre de lignes dans
chaque direction. Cela exige que n soit pair.
Les hexagones hypermagiques de dimension
impaire sont donc impossibles. Ceux de dimen-
sion paire sont a priori remplissables. Il reste
a le réaliser.

Existe-t-il des méthodes de remplissage sys-
tématiques ?

Quel est le nombre de solutions différentes dans
chaque cas ?

HEXAGONES MAGIQUES (SIMPLES)

Un groupe d’hexagones est magique lorsque
la somme des nombres situés aux sommets de
chaque hexagone est constante. Plusieurs ont été
publiés en aoiit. M. 'abbé Saillard en a com-
posé un nouveau, doté de propriétés remar-
quables :

— la somme magique 75 se retrouve aussi bien
sur le pourtour des sept hexagones que sur le
grand hexagone de dimension double ;

— une seconde somme magique, 50, se retrou-
ve sur 10 des trapézes constituant des moitiés
d’hexagones.

OCTOGONES MAGIQUES
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Ici encore, les résultats de I'abbé Saillard vont
au-deld du probléme posé. Sur cette figure :

4a4—3¢ 70—65 _67—4a2
N / N
a6 8 — 19 n—is 37
J| aly o 1RO |
58— 30 55 —34 n
R 7 N 7/ N Z .
14— 35 4 —as 59 —7
sl Iyl I el
12— 54 47— 26 29 —20
~ /s N °d N
&6 41— 23 48 — 3 71
[ [ k] e |
69 1 — 50 25— 39 64
N i ~ 7 N /
22—27 24 —a9 56 —10
| | I I | |
5— 61 40— 2 33 —18
/ N 7 N Ve
13 az—3s7 28 — 60 62
i o |-~ i [
17— 9 21— 6 52
b / N N
53— 68 63 — 72 18—45

—- tous les octogones ont pour somme cons-
tante 292 ;

— tous les carrés ont pour somme constante
115 ;

— de plus, 115 est la somme d’un bon nombre
de rectangles et de trapézes.

L’auteur indique que pour une méme somme
292 des octogones, la somme des carrés peut
prendre toutes les valeurs de 114 a 178,

RECTANGLES MAGIQUES

Un rectangle est magique lorsque toutes ses
lignes ont une somme constante, et toutes ses
colonnes une autre somme constante.

M. Bernard Geisler répond au probléme géné-
ral : quels rectangles peuvent étre magiques ?
Un rectangle de n sur p contient les np pre-
miers nombres. Leur somme est

Y2.0p (op + 1)

Elle doit étre divisible exactement par le nom-
bre de lignes et par le nombre de colonnes. En

conséauence, p (np + 1) et n (np + 1) doi-
vent étre pairs. D’ou deux possibilités seule-
ment : n et p pairs tous les deux ;
n et p impairs tous les deux.

MM, J.-C. Petitot-Bellavene et Philippe Lauge-
rat proposent des méthodes systématiques de
remplissage des rectangles de dimension paire
légérement différentes :

1 24 17 9 8 16
18 2 10 23 15 7
19 1 3 14 22 6
12 13 20 4 5 21
1 17 16 9 8 - 24
18 2 10 15 23 7
19 1 3 22 14 6
12 20 21 4 5 13

M. Laugerat étend la méthode a I'occupation
du'6 X 8.

1 3 30 13 12 43 42 24

32 2 14 29 44 1 23 a1

33 15 3 45 28 22 10 40

16 34 46 4 21 27 39
17 47 35 20 5 38 26 8

48 18 19 36 37 6 7 25

L’'abondance des travaux regps ne permet pas
de les décrire tous. Nous reviendrons sur la
magie arithmétique en janvier.

BERLOQUIN W

A/IOZS CT‘OZ'SéS de R LCZ Ferté. Probléme n° 66 VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Horizontalement

I. 1Is entrent toujours dans le vil du sujet. — Il. Juge
- Agglomération de plantes ou d’algues. III. Arté-
re étroite - Unité monétaire. — IV. Joueur - Le faux
est dit aussi batard - Ancienne unité de mesure.

V. Objet d’affection - Un bien peut le renforecer. -—-
VI. Il en existe une de choc - Religieuse quand elle
est bonne. — VII, Peu - Interjection. — VIII. Partie

d'un article de journai commencé en premiére page
et continu¢ sur une des pages suivantes - Plante md-
diterranéenne. — IX. Pronom - Appareil qui tient
I'air. — X. Chaud et humide - Osselet. — XI. Désignait
une couronne décernée au guerrier monté le premier a
I'assaut - Obscurité, — XII. Sert a lier - Tableau -
Piéce d’orfévrerie - De c¢a ou de la.

Verticalement

1. Tracé donné par un appareil enregistreur. — 2. Pio-
che - Nuage - Hors court. — 3, Evite des répdtitions -
Biais. — 4. 1l est volubile - Son bout est un triste
anniversaire. — 5. Possédé - Officier de I’Ancien Ré-
gime. — . Il appartient au genre macaque - Elle tient
en réserve des hématies. — 7. Divinité - Entamer. -
8. Sarcasme - Instrument de chirurgie. — 9. Fleuve -
Note - Cellule. — 10. Rétracté - I1 est duetile - Mot
en croix, — 11, Symbole dun métalloide analogue au
.\Ul;_l'.l;l' - Article - Grain - Ferrure, — 12, Mets délicats
- Tétes.

1234567891001
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L’homme le plus

redoutable du monde ™

Voici le Comte Dante qui vous ap-
prend les techniques taboues de la
Self Defense. C’est le Grand Maitre
Supréme de tous les Arts de Com-
bat. Champion du Monde (dans la
catégorie des Maitres et Experts), le
Comte Dante a emporté ce titre
fantastique en battant les principaux
spécialistes du judo, de la boxe, de
la lutte, du Karate, du Gung Fu et
de l'Aikido. Le 1er Aout 1967, la
Fédération Mondiale des Arts de
Combat I'a couronné « I’homme le
plus redoutable du monde »,

Les plus
terribles
secrets de
combat
du monde

Ce livre peut

vous sauver la vie !
Comme n’importe qui, vous risquez
chaque jour d'étre attaqué par sur-
prise. Pour réduire les risques d’agres-
sion’ dont sont trop souvent victimes
les honnétes gens, le Comte Dante
vous révéle les secrets tahous des
Combattants du Dragon Noir. Jamais
jusqu ici, ces terribles méthodes
n'avaient été dévoilées aux personnes
étrangéres a l'association. En quelgues
jours, wvous pratiquerez, vous-aussi,
les disciplines de combat les plus ef-
ficaces et les plus impitoyables du
monde. Il n'y a RIEN de comparable

il n’y a RIEN de mieux. Si vous con-

naissez les techniques du Dim Mak
vous vaincrez facilement, a vous seul,
plusieurs as du Judo, du Karaté, de
I'Aikido et du Gung Fu. Pour chacune
des tactiques exposeées dans ce livre
sensationnel, vous aurez comme en-
traineur, le Comte Dante lui-méme,
I'homme designé comme étant le
plus redoutable du monde !

Noir, si

vous livre les secrets du :

_ DM MK

Les « Combettants du Dregen Noir»

On compte parmi ses membres les maltres
Internationoux des arts pugilistiques orien-
toux. Ceux-ci s'entrainent dans toutes les dis-
ciplines, chinoises telles que le Gung Fu, le
Tai Chi, le Kempo, le Pokua et le Dim Mak.
Voild des mots bien compliqués mais qui cor-
respondent & des toctiques formidables et
infaillibles. Avec elles, vous ferez fuir ceux
qui voudraient vous voler ou vous ottaguer.

Il 'y a peu de temps encore, les secrets de
cette orgonisation étaient socrés et il en ourait
colté cher ou bavard trohissant le serment de
se toire. Maintenant, les choses ont changé.
Tout se sait, tout s'apprend (méme les secrets
otonfiques et spatioux !). Soyez parmi les pre-
miers & connoitre et & pratiquer ces astuces
étourdissontes d'efficocité.

La Main Empoisonnée

On dit de cette toctique qu'elle est diabo-
ligue et _ruelle. Maois il est nécessaire que
vous la connoissiex pour faire face aux situa-
tions les plus dongereuses. Vous dever savoir
comment ripester & un voyou qui utilise les
coups défendus pour sa sale besogne. Appre-

CADEAU

Renvoyez-le aujourd’hui méme au Mail Center, B.P. 195-10, Paris (10*)
Expédiez-moi immédiatement « Les ?lus terribles secrets de combat du
rangais. Si je suis décu, je vous ren-
I verrai ce livre dans les 17 jours de sa réception et vous me rembourserez.

monde » au prix spécial de 39,50 F

[Mettez ci-dessous une X dans I'une des deux cases)

vous envole aujourd’hui méme, 39,50 F en billets de banque ou timbres-

0 D Puisque j'économise les frais de port en joignant mon paiement, je
I poste frangais non annulés, en chéque ou mandat & votre C.CP. La

Source 30.999-46 (au nom du Mail Center, Paris)

paquet, avec un supplément de 9,50 F.

I D Bien que cela me codte plus cher,

Mon nom

Vous recevrez, numérotée a votre
nom et gratuitement, cette carte offi-
cielle des Combattants du Dragon

méme a cette offre vraiment spéciale.

... Yous pourrex vous défendre dans les cas les plus dangereux.
Le Grand Maitre Supréme des Combattants du Dragon Noir

vous répondez aujourd'hui

Maintenant ..,

nex les 77 techniques originales de ko « Main
Empoisonnées. Bien entendu, pas question pour
vous de lire des théories ennuyeuses ou de
consulter des dessins peu clairs. Vous ourex
devont vous le Comte Donte” lui-méme qui
vous détoillerc les ditférents mouvements avec
de vraies photos ; ainsi vous comprendrez vite
et bien.

Une honnite gerentie

Nous ne vous promettons pas n’importe
quoi ! Ainsi, rien ne dit que vous deviendrez
un Maitre-Combattant : celoc dépend surtout
de vous et non du livre. Mais le principal, ce
n'est pas d'étre ce « Maitre » (que vous pou-
vezr dvidemment devenir); le principal, c'est
que vous en sachiez assez pour vous en tirer
sans mal, si l'on vous attaque dans 3 jours
ou dans 5 ans, Celo, nous vous le promettons
formellement. Nous garontissons aussi que les
techniques du Dim Mok et de lo Main Empoi-

sont authentiques et qu'elles comptent
parmi les plus foudroyontes du monde. Clest
tellement certoin que nous vous laissons
17 jours pour examiner ce livre; s'il vous
dégoit, retournez-le et vous serez remboursé
sans ewcune discussion.

SPECTA

Je préfére payer a la livraison du

Ne

Dépt

Combattants du Dragon Noir. Vos

passer votre chance !

CADEAU : Si vous étes parmi les 200 premiers inscrits, vous recevrez
en plus, gratuitement, votre carte personnelle d'identification des

B
~
<" ment imprimé en argent sur fond noir. Faites vite, ne laissez pas

(ou Pays)

amis envieront ce luxueux docu-
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Les flashes électroniques

Les projecteurs
a incandescence
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La bataille du
“microsillon d’images”
a déja commencé

(suite de /a page 121)

Un petit laser hélum-néon fournit un faisceau
lumineux d’intensité convenable pour obtenir
un signal électrique & niveau de bruit suffisam-
ment faible. Ce laser a été congu pour pouvoir
étre fabriqué en grande série grice, dit Philips,
« & un nouveau procédé spécialement développé
dans ce but ».

Le dispositif optoélectronique de guidage oftre,
par ailleurs, une surprenante souplesse d’emploi.
C’est ainsi que toute scéne peut étre reproduite
dans les sens direct ou inverse, de fagon accé-
lérée ou décélérée jusqu’a I'immobilisation
totale.

Un point trés important, surtout en relation
avec l'obtention possible d’images fixes, est
I'absence de contacts mécaniques, ce qui éli-
-mine toute usure de cette origine.

Quand et combien?

Le procédé de fabrication du microsillon VLP
est, lui aussi, trés proche de celui des disques
d’électrophone. Le matériau plastique est formé
a la presse entre deux matrices suivant un pro-
cédé classique. Les disques sont ensuite recou-
verts d’'une mince couche métallique réflé-
chissante.

La gravure de la matrice originelle nécessaire
au formage a une durée équivalente & celle du
programme enregistré. Ainsi, peut-on utiliser a
Venregistrement, des caméras TV, des magné-
toscopes ou des ciné-caméras ordinaires. Bien
entendu, la finition des rainures d’un disque
VLP ainsi produit est d’une précision inférieure
au micron,

Pour Philips (comme pour Teldec) le micro-
sillon d’images devrait réduire considérablement
le prix des programmes audio-visuels. Nous pen-
sons méme que c’est le seul systéme dont les
clients potentiels puissent étre, directement, les
possesseurs de téléviseurs. Mais les questions
essentielles et qu'on ne peut se poser dés main-
tenant sont : quand est-ce que l'usager pourra
acheter les appareils et les disques vidéo, et
combien cotteront-ils ? Il conviendrait, au préa-
lable, "de déterminer lequel de ces systémes
prédominera. Douze ans aprés que Thomas
Edison eut prononcé un timide «allo» dans
I'entonnoir de son phonographe, le Hanovrien
devenu américain Emil Berliner inventait le dis-
que tournant, le disque plat actuel. Mais le
principe restait le méme : 4 12 ans d’intervallle,
¢’était toujours une membrane qui faisait osciller
une pointe et ¢’était toujours un « matériau en
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défilement » ('expression est d’Edison) qui con-
servait la gravure. A notre époque, il ne faut pas
deux ans pour que la réalisation d’'une méme
fonction fasse appel & des techniques les plus
distantes. Et il demeure possible que le duel
Teldec-Philips reste sans objet, supplanté par
Parbitrage d’'un troisiéme « grand ». Mais le
disque-images, ¢’est sir, on l'aura !

Pour l'instant on ne peut que mettre en balance
les atouts et les miséres de chacun des deux
partenaires.

Mise au point du systéme

Avantage certain 4 Teldec : 'usine de Nortof
a déja développé une technique de pressage de
format record du monde. Les appareils de « pré-
série » sont déja sortis et la date de 1973 a été
avancée pour la commercialisation du systéme.
Des disques sont déja disponibles. Philips an-
nonce officiellement « on songe & commercialiser
le systtme VLP dans quelques années ». Nous
ne savons comment interpréter cette décla-
ration...

Avantages pratiques :

— La durée des programmes est de 30 a 45 mi-
nutes (pour une face) chez Philips contre 5 mi-
nutes chez Teldec. (Avantage énorme a Philips.)
— Accés direct a n'importe quelle partie du
programme chez les deux (match nul).

— Possibilités de ralenti, d’accéléré, d’arrét sur
Iimage et de retour en arriére chez Philips
(avantage certain).

— Aucun contact mécanique chez Philips, mais
I'usure du disque est si négligeable, coté Teldec,
que 'avantage est minime.

Prix

— Le « pick-up » Teldec devrait cotiter moins
de 2000 F (en 1970, la firme tablait sur un
prix maximum de 1000 DM, soit 1300 F). On
peut dire en gros, que 'appareil Teldec devrait
se situer dans la gamme de prix d’'un bon élec-
trophone et qu’il sera deux fois moins cher que
le moins cher des magnétoscopes et trois fois
moins cher que 'EVR. Le prix du disque serait
voisin de celui d'un disque son.

Coté Philips c’est 'inconnu. Mais les prix an-
noncés par RCA au moment ot la firme présen-
tait la « Sélectavisicn » (de l'ordre de 2 500 F)
laissent déja entendre que la production d'un
laser « grand public » ne constitue plus un
obstacle commercial dans la technologie
actuelle. Si R.C.A. pouvait promettre du « bon
marché », pourquoi Philips en serait-il inca-
pable ?

Raisonnablement, on peut estimer que le « pick-
up » Philips pourrait étre d’un prix trés voisin
de celui congu par Teldec.

Mais il est certain que le disque vidéo (quel
qu’il soit) de par son équipement bon marché,
son procédé de reproduction favorable, son uti-
lisation simple, a toutes les chances de conquérir
le plus grand marché mondial qu'aucun autre
systéme audiovisuel ne saurait lui disputer.

Luc FELLOT B




e

..quanta UNIREX
il peut toujours 2 fois plus

parce qu’il possede
un posemetre CdS
a double utilisation

mesure intégrale
mesure sélective

...ct la classe TO PCON

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

PUBLI-CITE-PHOT

PHOTO VALETTE



Votre physique deviendra
en 67 jours un corps
musclé d’athléte de stade

r v -7

NOUVEAU : LE ROTOR-MUSCLES VOUS DONNERA LES
MUSCLES PUISSANTS DES HOMMES DE L’AGE DE PIERRE

Cet entraineur gyroscopique avec rotor de force motrice monté
sur roulement a billes (2800 tours/minute) remodélera votre
corps en 67 jours et vous donnera un physique athlétique.

Le Rotor-Muscles gyroscopique développe vos muscles en quel-
ques semaines ; votre tour de poitrine pourra atteindre rapi-
dement jusqu'a 1.30 m, votre tour de bras 49 cm. L'excés de
graisse sera éliminé en un rien de temps et ne parviendra
plus & s'incruster nulle part. Soutenu par une forte musculature,
votre venlre deviendra plat; vos jambes seront extraordinai-
rement puissantes et musclées ; votre respiration sera plus
profonde. Vos épaules s'élaigiront.

Ces transformations d'aspect de votre corps se produisent auto-
matiquement, presque sans effort, grace au Rotor-Muscles.

UNE NOUVELLE TECHNIQUE QUI TIENT DE LA MAGIE
Tirez la poignée de |'appareil - une demi-seconde plus tard le
Rotor rappelle la poignée avec une force égale | Cet appareil
restitue a chaque muscle la puissance initiale qu'il lui imprime
en tirant la poignée. Ne nécessite aucun réglage ni mise en
route car le Rotor-Muscles est un appareil entiérement auto-
matique.

VOUS FEREZ TOUT A COUP UNE SURPRENANTE DECOUVERTE
Tous vos muscles travaillent merveilleusement bien ! Certains
auront leur force décuplée. En quelques semaines vous aurez
la maitrise totale de votre corps | De plus, I'appareil Rotor-
Muscles ne s'use pas! Et vous n'entendez aucun bruit, si ce
n'‘est un ‘léger silflement. Le Rotor-Muscles se régle auto-
matiquement en quelques secondes au fur el & mesure de
I'augmentation de votre puissance musculaire.

N'ENVOYEZ PAS D'ARGENT !

Une brachure en couleurs vous donne tous les renseignements
nécessaires pour obtenir en un temps record un physique
d'athléte et vous indique le mode d'emploi de I'appareil.
Envoyez de suite le bon ci-contre ou écrivez directement a °
CO-FRAL, B.P. 136, 67028 - STRASBOURG CEDEX.

GRATUIT

BON & découper ou & recopler et & envoyer & CO-FRAL (Dépt.

Rotor-Muscles * 741435), B.P. 136, 67028 STRASBOURG CEDEX,

pour recevoir gratuitement par la poste une merveilleuse bro-

ﬁ;lural illustrée de photos en couleurs sur I'entraineur Rotor-
uscles.

IO i s e G L b e ea S s b o B 0 T
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“Pomates”
et autres plantes “batardes’
avant I’an 2000

(suile de la puge 54)

Par exemple en fusionnant des protoplastes de
céréales avec une algue primitive : I'algue bleue,
capable d’utiliser I'azote atmosphérique, on
pourrait obtenir des céréales capables de fixer
I'azote. Or dans la nature, I'azote est apporté
par des bactéries qui se fixent sur les racines
des céréales. Le professeur Cocking envisage
méme pour les années a venir la fusion des
plantes et des animaux a 'aide de cellules végé-
tales et de cellules animales.

Mais pour en arriver 1a, une grosse difficulté
reste a résoudre : faire fonctionner de maniére
harmonieuse la machinerie cellulaire des hy-
brides obtenus. Tant que cette difficulté ne
sera pas résolue, les pannes sont A craindre.
Car disons-le tout de suite, avec les hybrides
somatiques on n’a pas pour autant résolu le
probléme des incompatibilités chromosomiques.
Elles sont identiques a celles que I'on observe
lorsqu’on croise deux espéces différentes par
la voie sexuelle normale. D’ailleurs les deux
espéces de tabac que le professeur Carlson a
utilisées pouvaient étre croisées par la voie na
turelle, & condition d’ajouter au milieu de cul-
ture de la colchicine. ,

Mais la découverte du professeur Carlson ne
doit en rien étre atténuée. Selon le professeur
Yves Chupeau, spécialiste des protoplastes au
Centre national agrenomique de Versailles,
cette découverte a des implications énormes
puisque, estime-t-il, elle fera gagner six ans a
la technique classique de sélection des plantes.
Lorsqu'on veut obtenir un hybride blé-seigle
productif et résistant a la rouille, la technique
classique consiste & croiser un blé productif sen-
sible & la rouille avec un seigle peu productif,
mais résistant a4 la rouille. L’hybride obtenu
n'est pas stable, certains grains possédent les
deux caractéristiques requises mais d’autres
non. Il faut donc éliminer ces grains et ne repi-
quer que les premiers. Et les avatars rencon-
trés a4 la premiére génération se retrouvent a
la seconde. Il faut compter six ans avant que
I'hybride soit fixé, c’est-d-dire posséde défini-
tivement les qualités requises. Par contre, avec
'hybridation somatique, toutes les étapes de
la sélection se font in vitro. Les cellules se mul-
tiplient trés vite : celles qui n'ont pas les chro-
mosomes porteurs des qualités requises sont
éliminées et celles qui sont poerteuses de la bon-
ne formule chromosomique sont repiquées, afin
qu’elles puissent régénérer la plante.

Une technique qui d’emblée améliore de six
ans le record de la sélection des plantes, offre
évidemment toutes les promesses. Mais d’autres
perspectives encore plus alléchantes attendent

les chercheurs.
Pierre ROSSION R




Le Droit
est en retard

suite de la page 49

s’en préoccupent aboutissent a ce résultat. Est-
ce satisfaisant.

La lutte du président Nixon pour l'environne-
ment a provoqué le vote aux Etats-Unis d'une
loi. la NEPA (National Environnemental Policy
Act) qui charge tous les citoyens et tous les orga-
nismes publics de faire tout ce qu’ils peuvent
pour améliorer I'environnement. Sa promulga-
tion eut pour effet d’attirer 'attention du public
sur le fonctionnement des centrales nucléaires
et ses répercussions sur la température des ri-
viéres. Ces centrales, obéissant aux grandes lois
de la physique, ne peuvent produire de l'élec-
tricité en prenant de la chaleur & une source
chaude qu'a condition d’en rejeter une partie
dans une source froide. Dans les centrales élec-
triques au charbon ou au fuel, la chaleur four-
nie par la chaudiére est transformée en électri-
cité pour 40 % seulement, le reste est évacué
soit dans l'air, soit dans une riviére. Pour les
réacteurs nucléaires ce pourcentage est encore
plus faible, et le réchauffement de l'eau des
riviéres est plus important.

Des écologistes ayant montré qu'un tel réchauf-
fement peut avoir de graves conséquences sur la
faune et la flore, on fit un procés a l'organisme
qui délivre les autorisations de construire les
réacteurs. Certaines centrales furent obligées de
construire des tours de réfrigération ou la cha-
leur est dissipée dans l'atmospheére sous forme
de vapeur. Cela diminuait leur rendement et
élevait considérablement leur cotit. On fit alors
remarquer qu’il n’est peut-étre pas raisonnable
de dépenser plusieurs centaines de milliers de
dollars pour sauver des poissons. Surtout ces
tours étant particuliérement inesthétiques, c’est
cette fois les partisans de la défense de la na-
ture qui s’opposérent a leur mise en place. Cet
exemple illustre bien la difficulté que trouve
a s'implanter la législation de la pollution. Il
n'est peut-étre pas suffisant de décréter que
les « pollueurs seront les payeurs ».

Le Droit reste donc sourd aux appels de la
Science. Celle-ci continuera, semble-t-il, pour
longtemps, & faire des miracles sous sa propre
responsabilité. Est-ce irréversible ? Pas si le pro-
chain miracle consiste précisément a donner au
Droit des moyens modernes révolutionnaires. La
solution finalement n’est pas juridique, elle est
scientifique.

Philippe PAVIE W

TRIOMPHE
DU FESTIVAL
INTERNATIONAL
DU SON

Voici la seule Chaine au monde qui:

OFFRE 33 puissances différentes (de 30 a
1.000 watt efficaces).

UTILISE l'asservissement cybernétique (bre-
veté) pour restituer vivante l'intensité d'une
ceuvre musicale.

MAINTIENT sur toute la gamme des fre-
quences une extraordinaire présence jusqu’au
plus bas niveau (brevet Steréo - crossing)

SUPPRIME les résonnances parasites et le

| phénomene de coloration, apportant al‘oreille

I'indescriptible sensation de transparence et
de pureté sonore.

S'EMPLOIE sans transformation en tétrapho-
nie, chaque baffle contenant déja son propre
amplificateur (décodageinternational CBS-SQ).
S'INTEGRE dans n'importe quel intérieur,
car la taille des enceintes est discréte (10dm?).
NEUTRALISE par son systéme d’enceintes
multiples les résonnances parasites du local
d’écoute, maillon final de la Chaine.

Cybernetic

SERVO-SOUND [}

La Musique a I'état pur
DIRAC, 24, rue Feydeau - 75 PARIS 2+ -Tél, 231.64.30

BON A DECOUPER

Voulez-vous m'indiquer, parmi vos 400 agents, le plus
proche de mon domicile

Nom :

Adresse:

ACTIVENTE Pams
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ESSAIS
COMPLETS

DES PLUS
PRESTIGIEUSES
«GRAND TOURISME>
DEPASSANT 200 KM/H

LE CHAMPIONNAT
DU MONDE
DES CONDUCTEURS
ET DES MARQUES

LA COTE DES VOITURES
DE SPORT D’OCCASION

172 pages, 10 F
En vente partout
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TIMBRES-POSTE

1000 lots n° 75 de 100 timbres

ROUMANIE
grands formats et différents.

Ecrire DIFFUSION,
45, rue de Tilly, 92-COLOMBES.

Le lot n° 75 contre 5 F, payable aprés
réception si satisfait. Sera joint notre
catalogue pochette HONGRIE,

a I’examen gratuit.

POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et l'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sQr et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mois) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d’émissions trés remarquées,

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la jole d’'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

4 retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service S.V.), 5, rue Goy — 29-106

5 w21 Te) v NECHROINEACTHI S L W S - 3
Adresse :

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi
{(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

CONSTRUCTEURS AMATEURS...
LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE

Selon la méthode K. W. VOSS, construisez
BATEAUX, CARAVANES. etc.
Recouvrement de coque en bois. Demandez notre
brochure explicative illustrée, "POLYESTER +
TISSU DE VERRE", ainsi que liste et prix des
matériaux. Fr. 4,90 4 Frais port.
SOLQPLAST 11 rue de la Monta
38.ST-EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29
PARIS : TECHNO-SERVICE 5 rue Alsace Lorraine (19+) Tél : 202.60.73
ADAM - 11 B¢ E. QUINET (14%) Tél : 326.68.53




'LA FORMATION
PERNVIANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 166 I'ensemble des bons
a découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 166.

COURS TECHNIQUES AUTO

ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE
ECOLE CHEZ SOl

ECOLE FRANGAISE DE COMPTABILITE

ECOLE UNIVERSELLE

INSTITUT CULTUREL FRANGAIS

INSTITUT ELECTRO RADIO

INSTITUT DE FORMATION

INSTITUT LINGUAPHONE

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL . ...uiviiiininnernnernernnennns, -
LANGUES ET AFFAIRES

UNIECO




huit stages par an
pour les cadres
de la «chauffe»n

rganisme privé remplissant une mission

d’intérét général afin d’améliorer ’'emploi

des ressources énergétiques existantes, et
de tirer le meilleur parti des ressources nou-
velles, I'Institut frangais des combustibles et de
I'énergie a été constitué en 1952 sous la forme
d’une association type, loi de 1901, pour pren-
dre la suite de I'Office central de chauffe ra-
tionnelle.
Placé sous lautorité de deux ministéres, celui
de I'Education nationale, et celui du Dévelop-
pement industriel et scientifique, il développe
son action dans des divers secteurs de l'ensei-
gnement, de la documentation et de Uinfor-
mation.

Depuis sa création, plus de 8 000 éléves, ingé-
nieurs, techniciens, cadres moyens, ont fréquen-
té cette école reconnue par I'Etat et contrdlée
par I’Education nationale,

Le cycle régulier des cours comprend sept ca-
¥ g

tégories de sessions, dont une est donnée deux
fois par an, et six une fois par an ; au total huit
sessions qui s’adressent 4 des auditeurs de ni-
veaux divers dans les conditions suivantes (voir
tableau ci-dessous).

Entre ces sessions générales peuvent s’interca-
ler des sessions particuliéres, organisées en fonc-
tion des tendances et des besoins du moment.
Parmi elles, une session « Séchage thermique,
cours supérieur » d'une durée de deux semai-
nes, est tenue tous les deux ans, pour Ingénieurs
diplomés et licenciés és sciences ou assimilés.

Quelles sont les conditions posées aux stagiaires ?
Les conditions limites exigées des stagiaires pour
qu’ils puissent suivre avec profit chaque caté-
gorie de session sont :

— pour les sessions de niveau supérieur la con-
naissance du programme de sciences du bacca-
lauréat mathématiques élémentaire ou mathéma-

Thermique industrielle, cours su-
périeur

Conduite et controle des chauffe-
ries industrielles

Chauffage central, cours supérieur

Ventilation et conditionnement de
I'air, cours supérieur

Chauffage central, cours moyen

Ventilation et conditionnement de
'air, cours moyen

Conduite et controle des installa-
tions de chauffage et de condi-
tionnement

Sept catégories

Ingénieurs diplomés licenciés és

sciences et assimilés

Techniciens

Ingénieurs diplomés licenciés eés

sciences et assimilés

Ingénieurs diplomés licenciés és
sciences et assimilés, ayant déja
suivi une session chauffage central
cours supérieur

Techniciens

Techniciens ayant déja suivi une
session de chauffage central, cours
moyen

Ingénieurs et techniciens

Une fois par an
51/2 semaines
Deux fois par an
5 semaines

Une fois par an
41/2 semaines

Une fois par an
21/ semaines

Une fois par an
4 /2 semaines

Une fois par an
2 1/2 semaines

Une fois par an
41/» semaines

huit sessions par an
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LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION ASSUREE

si vous acceptez |'aide de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

Quelle que soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous ame-
nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis
vous permettant de commencer une préparation pour

UN
DIPLOME D'ETAT
C.AP. - BP. - BTn,
B.T.S. - INGENIEUR

UN
CERTIFICAT
DE FIN D'ETUDES
A TOUS LES NIVEAUX

TOUT EN CONTINUANT VOS
OCCUPATIONS HABITUELLES

Les legons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous
enseigner chez vous

PAR CORRESPONDANCE

constituent I'enseignement le plus moderne et le
plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en
outre des exercices pratiques a domicile et des

ou

STAGES PROFESSIONNELS
GRATUITS
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos
laboratoires ultta-modernes ol sont enseignés nos

COURS PRATIQUES

spécialisés dans I'enseignement des

pour jeunes et adultes
des deux sexes

INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
VISION - RADIO - TELECOMMUNICATION
CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -
TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
QUES - MECANIQUE - AVIATION - PE-
TROLE - AUTOMOBILE-MATIERES PLAS -
TIQUES - FROID - CHAUFFAGE ET VEN-
TILATION, etc... etc...
Envoi

qr atuil

de la
brochure
compléte
E.T.M.S.

__-_--_—1

| BON A RENVOYER I
1 4 ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
. SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris I
I' (94 CHARENTON-PARIS. I
I Je désire recevoir gratuitement et sans |
|l engagement la brochure A1 pour étre I
] repseigné sur (faites une croix dans la
Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi- [ cdse choisie) |
nistére de I'Education Nationale. Réf. n° ET5 4491 et e COURS PAR CORRESPONDANCE |
IV/ET2 /60 5204 : : . ] ou O] COURS PAR CORRESPONDANCE |
Pour une documentation gratuite n°A1 découper ou AVEC STAGES GRATUITS DANS
recopier le bon ci-contre I LES LABORATOIRES DE L'ETA- |
| BLISSEMENT. I
ECOLE TECHNI UE | ou 0 COURS DU JOUR ou [J COURS |
| DU SOIR. [
MOYENNE ET SUPERIEURE : dans la branche suivante : I
LA PLUS REPUTEE DE FRANCE b (en letires capitales) :
94, rue de Paris a L 1 S R S ) 8 I
CHARENTON-PARIS (84) b Brénem S I
bk dga e bl S o R IR W, .\ A
Téléphone 368-69-10 + = AAPESSE " usisiiniiuinmmsiaisi s :
R Ui i R SN - Dme ....................................... ! )
Charleroi: 64, Boulevard Joseph Il Yl AT AT PRI T SEa T DR R e S L
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devenez technicien...

brillant avenir...

_per les cOUrs progressifs par correspondance

“ADAPTES A TOUS NIVEAUX D’INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplémes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc...
Orlentation professionnelle - Facllités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* Instructeur- Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de I'Air.
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratigue au sol ét en vol au
sein des adro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

 Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien,

TRAVAUX PRATIQUES

Matdriel d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

# Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

* Technicien de bureau
d'études

+* Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux nouvelles conventions

narmalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
¥ Diéseliste et Motoriste
% Agent technique et

Sous Ingénieur Automobile
+ Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB125
en spécifiant la section choisie (foindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 « Tel.: 225.74-65
vel

Metro  Samt Phal fe et F. D. R t - Champs - Flyaeas

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

- -
Bo" Veuillez m'adresser sans engagement ls documentation gratuite |ng§1

r
| tci-joint 4 timbres pour frals d'envol)

I A DECOUPER  Section cholsle .. 2k ] 1
1

b

ou NOM ...
A RECOPIER ADRESSE .
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tiques et technique et, en plus, des notions de
calcul intégral et différentiel simple ;

— pour les sessions de niveau moyen « Con-
duite et contréle des chaufferies industrielles »,
soit la connaissance du programme d’année ter-
minale de lycée technique, section de techni-
ciens, soit I'aptitude a acquérir les notions de
physique et de chimie intervenant dans I'étude
de la combustion et du fonctionnement des ap-
pareils de controle ; dans les deux cas, les sta-
giaires doivent avoir en outre une certaine ex-
périence pratique des générateurs ;

— pour les sessions de niveau « Chauffage cen-
tral, cours moyen » la connaissance du pro-
gramme de sciences d'une classe de premiére
mathématiques ou technique et de préférence,
une premiére expérience pratique des installa-
tions de chauffage.

La direction de I'école se réserve le droit de
vérifier avant 'admission & une session si les
conditions exigées sont effectivement remplies.
Elle accepte toutefois d’examiner tout cas sin-
gulier qui lui sera goumis.

— les stagiaires de la session « Conduite et
controle des installations de chauffage et de
conditionnement » qui ont déja suivi une ses-
sion de Chauffage central, cours supérieur ou
cours moyen, peuvent étre dispensés de la pre-
miére semaine de cours.

Quelles sont les conditions de la scolarité P
L’entrée a T'école ne se fait pas sur examen
mais sur titres comme il a été indiqué plus haut,
et sans autre condition d’4ge qu'un minimum
de 19 ans en principe.

L’école est mixte ; elle ne comporte ni restau-
rant, ni hébergement.

Les cours sont donnés 3, rue Henri-Heine, Pa-
ris (16¢) — a plein temps de 9 h 4 11 h 30 ou
12 h et de 14 h 4 16 h 30 ou 18 h tous les
jours, y compris éventuellement le samedi. Des
travaux pratiques ont lieu au centre pratique
de linstitut a Taverny (Val-d’Oise).

Les études sont sanctionnées par un certificat
de T'école de thermique qui est décerné aux
stagiaires ayant obtenu pour leurs travaux et
les épreuves de fin de session une moyenne
égale ou supérieure 4 13 sur 20. Ce certificat
n'a quun caractére officieux, mais il est bien
connu des industriels.

Presque tous les éléves de I'Ecole de thermi-
que sont délégués par des entreprises auxquel-
les ils appartiennent déja. L’Ecole ne comporte
donc pas d’organisation de placement.
Cependant, l'association Amicale des anciens
éléves, association reconnue d’utilité publique,
dispose d’un service de placement qui fait con-
naitre chaque mois par un bulletin de liaison
les offres et demandes d’emploi dont il a eu
connaissance.

B) I'Ecole de chauffe de la région parisienne.
Cette école assure, depuis 25 ans, un enseigne-
ment de perfectionnement des chauffeurs de
chaudiéres. Les études qui s’étalent sur trois
mois, sont sanctionnées par un examen.



S 2 O carriéres qui montent

Vous pourrez d’ores et déjd envisager l'a-
venir avec confiance et optimisme, si vous
choisissez votre carriére parmi les 540 pro-
fessions sélectionnées 4 votre intention par
UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par
Correspondance), organisme privé d’enseigne-
ment 4 distance.

Electricien d'équipement - Monteur dépanneur
radio et T.V. - Dessinateur et chef d'atelier en
construction mécanique - Mécanicien auto-
mobile - Contremaitre - Agent de planning -
Technicien frigoriste - Chef magasinier -
Diéséliste - Ingénieur et sous-ingénieur élec-
tricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel -
Ingénisur directeur technico-commercial entre-
prises industrielles - etc.

Vous aussi, demandez vite I'un des guides pro-
posés. Vous y découvrirez une description
compléte de chaque métier avec les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, les di-
verses formules d'enseignement, etc... En con-
sultant le guide qui wvous intéresse, vous
pourrez vous a décider judicie t de
votre avenir.

N o GRATUITEMENT

pour vous
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carriéres Industrielies

CARRIERES WOBERSE <ot veamnessonennifen
INDUSTRIELLES Bethuve

N'HESITEZ PAS ; unde ces
guides illustres de plus de
200 pages est GRATUIT

Ingénieur directeur commercial et technico-
commercial - Programmeur - Comptable -
Représentant - Inspecteur des ventes - Adjoint
& la direction administrative - Adjoint en
relations publiques - Dessinateur publicitaire -
Technicien du tourisme, du commerce exté-
rieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et technique - Econome - Acheteur - Analyste -
Mécanographe - Journaliste - Agent dassu-
rances - Ingénieur du marketing - etc.

4612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Nis"ﬂé‘vmn GRATUITEMENT
CARRIERES

COMMERCIALES

UNIECO
4612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrélaire de direction - Program-
meur - Technicienne “en analyses biologiques
- Esthéticienne - E!alaiisle - Dessinatrice pu-
blicitaire et de mode - Agent de renseignements
touristiques - Diététicienne - Infirmiére - Auxi-
liaire de jardins d'enfants - Journaliste - Se-
crétaire commerciale - Comptable - Hotesse
d'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste -
Dessinatrice paysagiste - etc.

N e GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carridres féminines

officiel UNIECO sur les carridres commerciales

CARRIERES ADRESS
FEMININES b Mk

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur -
Parforeuse-vérifieuse - Contrdleur de travaux
en informatique - Concepteur, che! de projet
- Chef programmeur - Ingénieur technico-
commercial en informatique - Ingénieur en
organisation et informatique - Directeur de
I'Informatique, etc. Langages spécialisés :
Cobol, Fortran, Basic, PL1, Algol - Applica-
tions de l'informatique en médecine, automa-
tisation, gestion commerciale, etc.

4s12 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

wocde post. .cooiinan

UNIECO
4612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publici-
taire - Romancier - Photographe artistique,
publicitaire et de mode - Dessinateur illustra-
teur et de bandes dessinées - Chroniqueur
sportif - Dessinateur paysagiste - Décorateur
de magasins et stands - Journaliste - Déco-
rateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maquettiste -
Artiste peintre - Reporter photographe - Cri-
tique littéraire - etc.

INJ st GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECD sur les carrléres artistiques

Chef de chantier batiment et T.P. - Dessinateur
en batiment et T.P. - Métreur en batiment -
Technicien du batiment - Conducteur de tra-
vaux - Projeteur calculateur en béton armé -
Entrepreneur de travaux publics et du bati-
ment - Electricien d'équipement - Technicien
en chauffage - Opérateur topographe - Car-

releur mosaiste - Plombier - Surveillant de
travaux - Commis d'architecte - Directeur
d'agence immobilidre - etc.

Sous-ingénieur et technicien agricole - Des-
sinateur et entrepreneur paysagiste - Garde-
chasse - Sous-ingénieur et technicien en
agronomie tropicale - Eleveur - Chef de
cultures - Mécanicien de machines agricoles -
Aviculteur - Comptable agricole - Technicien
en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
culteur - Horticulteur - Directeur de coopéra-
tive - Représentant rural - Technicien de
laiterie - etc.

e

NOM

ADRESSE .....
UNIECD "
4612 rue de Neufchdtel 76041 Rouen Cedex

...'cda post ..........

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et aide-
laborantin médical - Biochimiste - Technicien
en pétrochimie, en protection ,des métaux -
Conducteur d'appareils en industries chimi-
ques - Technicien de transformation des
matiéres plastiques - Technicien de fabrication
du papier, des peintures - Physiclen - Labo-
rantin industriel - Chimiste de laiterie -
Technicien du traitement des eaux - Prospec-
teur géologue - etc.

[N it GRATUITEMENT

notre documentation compléte el notre guide
officiel UNIECO sur les carrldres de la chimle
NOM.........
ADRESSE

sesessssas

officiel UNIECO sur les carridres informatiques
4612 rue de Neufchtel 76041 Rouen Cedex
so afficiel UNIECO sur les carridres du bitiment
4812 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex
6 o officiel UNIECO sur les carriéres agricoles

BON == GRATUITEMENT
CARRIERES
NOM
CARRIERES e
NJex GRATUITEMENT
NOM.....
CARRIERES ADRESSE ........
NI« GRATUITEMENT
CARRIERES
CARRIERES

INFORMATIQUES veariares imormateue
ARTISTIOUES DR
DGARRIERES e e e

AGRICOLES e
DE LA CHIMIE

UNIECQ e Sdeposter....
4612 rue de Neufchétel 76041 Rouen Cede

Préparation également 2 tous les examens officiels : CAP, BP, BT et BTS (Pas de visite 3 domicile)

POUR LA BELGIQUE :

21 - 26, QUAI DE LONGDOZ 4000 LIEGE

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I.

CHIRURGIENS
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Réunions, entretiens, rencontres..., sont pour vous
I'occasion de nouer des relations et des amitiés,
d'affirmer votre personnalité et d'assurer votre
promotion. Encore faut-il étre capable d'ex-
primer ses opinions, de confronter ses expé-
riences, de tenir son réle dans la conversation
sur les sujets les plus divers. En effet, il ne suffit
plus de bien connaitre son métier. Pour s'adap-
ter au monde contemporain, il faut se recycler
sur le plan professionnel, mais aussi sur le plan
culturel, c'est-a-dire étre en mesure de suivre ef
de comprendre les événements, les phénomeénes
et les mutations qui agitent notre époque.

D'oU la nécessité de posséder une culture suffi-
samment étendue, variée, actuelle, qui vous per-
mettra de vous réaliser, de vous affirmer face
aux autres, et d'accéder & une vie plus large
et plus enrichissante,

C'est cette culture que vous apporte aujourd'hui
I'étonnante méthode de formation culturelle ac-
célérée de I'l.C.F., judicieusement adaptée aux
besoins de notre temps, et assimilable rapide-
ment.

Cette méthode & distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile & suivre, vous propose :

— une formation essentiellement pratique et
homogéne, qui vous donnera les connaissances
indispensables en littérature, théatre, cinéma,
histoire, sciences, actualité, etc. ;

— des services culturels, absolument nouveaux,

qui vous permettront de tirer profit des cours.

et de suivre activement |'information et |'actua-
lité culturelles.”

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver et
transformer leur existence. Documentation gra-
tuite n° 3093 & |'Institut Culturel Francais, 35,
rve Collange, 92303 Paris-Levallois. 270.73.63.

Bon & découper ou recopier = = ™
I

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
1 (formation privée)
A 35, rue Collange - 92303 Levallois !
Veuillez me faire parvenir gratuitement et °

_ sans engagement pour moi votre brochure
1 n° 3093

1) T SIS S S R
1

SRDRBBEE Sl ot LTt S el :

1

| iy

C) Le centre pratique de Taverny.

Le Centre permet, par ses équipements de ca-

ractéristiques aussi bien domestiques qu’indus-

trielles, I'organisation de stages, a temps plein,

a effectifs limités, selon une gamme trés large

de durées et de programmes pratiques, traités

par des moniteurs formés aux méthodes péda-
gogiques modernes :

— « Combustibles solides »,

— Emploi du « fuel-oil domestique », en chauf-
fage des locaux,

— Emploi du « fuel oil lourd », en générateurs
industriels,

— « Equipements électriques — Régulation »,
stages destinés au personnel d’exploitation et
d’entretien de chaufferies aux combustibles
liquides et gazeux.

Le centre de Taverny permet en outre l'orga-

nisation des travaux pratiques inclus aux pro-

grammes des diverses sessions tenues au siége
parisien de Tinstitut.

La documentation — L’information.

L’LF.C.E. posséde un centre de documentation
dont T'importance est reconnue dans les do-
maines de I'utilisation de 1’énergie thermique.
Le centre réunit, notamment, une documenta-
tion trés importante sur la pollution atmosphé-
rique ; il répond aux demandes de renseigne-
ments, entreprend des recherches bibliographi-
ques, et publie diverses synthéses et document,
entre autres un « Bulletin synoptique de do-
cumentation thermique » présentant chaque an-
née, plus de 2000 analyses d’articles et d’ou-
vrages.

Enfin I'LF.C.E. organise périodiquement des
journées consacrées a des thémes soigneusement
délimités.

L’institut frangais des combustibles et de 1’éner-
gie est conduit par sa mission a créer et i ani-
mer des entreprises d’intérét général, notam-
ment :

— le COMITE D’ACTION TECHNIQUE
CONTRE LA POLLUTION ATMOSPHERI-
QUE, crée a l'initiative de 'l.LF.C.E. et le Cen-
tre Interprofessionnel (C.LT.E.P.A.) qui en or-
ganise les travaux de recherches, relatifs a la
prévention de la pollution par les foyers fixes
et poussiéres industrielles ;

— PUNION DES ECOLES DE CHAUFFE
(UD.E.C.) pour unir les diverses Ecoles de
Chauffe régionales (Lille, Lyon, Marseille, Mul-
house, Paris, Rouen) ;

— la SOCIETE FRANCAISE DES THERMI-
CIENS, fédérant les principaux groupements
d’ingénieurs et chercheurs en thermique, avec
un souci de liaison entre université et industrie,
et dont I'LF.C.E. assure le secrétariat.

Ainsi, par ses diverses activités, 'LF.C.E. joue
donc pleinement son réle dans I'action dévelop-
pée en faveur de la formation permanente ; il
méritait donc d’étre cité dans l'inventaire des
moyens que nous avons entrepris de dresser ici.

B, R
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jeunes gens TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a 6té le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C’est 13 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'I.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, controleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'L.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

I Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix X[. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

NORI S Led il b s o W D B st el el DD R
l ADRESSE Loarel o sty fispenit s, Rmen bt e i b bdaji f e e il 2y obes S
: [ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |
0 Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
l 3 Agent Technique O Ingénieur en Mécanique Générale
I O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [_ AUTOMOBILE-DIESEL J
| O Ingénieur Ele_ctronicien ] Electromécanicien d’Automobile
2 | O Travaux Pratiques [1 Agent Technique Automobile
2 ] Ingénieur Automobile
| [_EnerciE aTomique | ) Technicien et Ingénieur Dieselistes
= O Ingénieur
NOS REFERENCES| 12" [sevon amne_]
I [ ELecTricITE | [J Dessinateur, Calculateur
Electricité de France I O Cours fondamental O Ingénieur
Ministére des Forces armées O Monteur Electricien
s i e Lo Saait Tochninie [ CHARPENTES METALLIQUES |
A . I 0O Ingénieur Electricien 1 Dessinateur, Calculateur
Commissariat : !
8 s B enmithids I O Travaux Pratiques [ Ingénieur
Alsthom | [_maTHEMATIOUES | | CHAUFFAGE VENTILATION oEl
La Radiotechnique | © DuCEP. au Baccalauréat T Technicien et Ingénieur
Lorraine-Escaut 0O Mathématiques Supérieures
Burroughs I o Math. Spéciales Appliquées
B.N.C.L | O Statistiques et Probabilités 0 Technicien et Ingénieur
S.N.C.F.
F
1 S e eI | [ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | | ORMATIONS SCIENTIFIQUES =
Olympia | © Cours fondamental d'Electronique O Math. Physique
Nixdorf Computeurs I O Cours fondamental d'Electricité O Formation Technique Générale
Chargeurs Réunis | [inFormaTioue | [_AuromaTismes |
nion avale
= O Cours d'Opérateur O Cours Fondamental
I ™1 Cours de Programmeur 1 Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

Enseignement Technique Privé a distance

I.T.P. 69, rve de Chabrol, Section A, PARIS10°-PR0O.81-14

——
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Futur comptable
dans 5 mois
VOous serez
heureux de vivre

Si vous aimez les chiffres et si
vous avez le désir de gagner
votre vie dans la comptabilité,
c’est un des métiers les plus
intéressants car vous pouvez
démarrer dans la profession
au bout de 5 mois. Deman-
dez la documentation gratuite
n° 6.381. Ecrire : Ecole Frangaise
de Comptabilité Organisme Privé,
92270 Bois-Colombes. Il n’y a
pas meilleure Ecole que celle qui
se spécialise dans une matiére.

ASSUREZ VOTRE

AVENIR PROFESSIONNEL

Faites carriere dans les métiers modernes offrant
de nombreux débouchés. Vous serez assuré: 1o
d'étre bien payé: 2o de bénéficier d'une promo-
tion dans |'entreprise.
L’l.F.E.-T. vous garantit, par correspondance, une
FORMATION PROFESSIONNELLE de qualité qui
vous hissera au niveau des meilleurs.
SECTION INFORMATIQUE
Cours d'initiation & I'Informatique. Cours de for-
mation de Programmeur COBOL et FORTRAN.
SECTION COMPTABILITE
Cours ‘de comptabilité. Cours préparant au C.A.P.
d’aide-comptable. Cours spécial pour commergants

et artisans.

SECTION AUTOMOBILE
Cours de Meécanicien-Rép. Auto. Cours d'Electri-
cien Auto. Cours de Spécialiste en DIESEL. Cours
de Vendeur d'Automobiles. Cours de Moniteur
d'Auto-Ecole.

SECTION DESSIN INDUSTRIEL

Cours d’Initiation au Dessin Indust. Cours de Des-
sinateur en Construction Mécanique.

Cours d'Orthographe et Rédaction. C.E.P. - B.E.P.C.
Doc. grat. sur demande (préciser cours choisi)
Pour les candidats au C.A.P. préparation compléte
conforme a |'examen.

INSTITUT FRANCAIS
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
B.P. 24 - Serv. 134 - 02105 SAINT-QUENTIN

(Etabl. privé Filiale des Cours Techniques Auto
fondés en 1933).

‘| Pparation aux carriéres de police.

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 mois, 'TECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES—EXPERTS vous prépare a cette
lante carriére.

La plus importante et la plus ancienne école de
police privée fondée en 1937.

Formation compléte pour détective-privé et pré-

Certificat et carte professionnelle en fin d’études.

Gagnez largement votre vie par une situation
BIEN A VOUS,

N'HESITEZ PAS, demandez notre brochure
gratuite en renvoyant le bon ci-dessous a :

E.LD.E. 11, Faubourg Poissonniére 75009 PARIS.

Y N N N S S
POUR RECEVOIR VOTRE BROCHURE

GRATUITE =
v
NOM. fiee S st paimn i o i I
JADRESSE: it i |
NILLE - il dumaba o sogs PORE: oirmstronasis
Bon @ renvoyerd : I

E.LD.E. 11, Faubourg Poissonniére 75009 PAR]ﬂ
N S S G e

En 40 cours,

I'Institut de Formation
vous donne un passe-droit
permanent :

les mathématiques

Des ingénieurs, confrontés aux pro-
blémes techniques, donnent une série
de cours du soir, progressifs et pra-
tigues.

Cet enseignement, adapté & chaque
cas, vous fera progresser trés vite vers
les mathématiques évoluées.

Quel que soit votre niveau, vous
apprendrez ou réapprendrez les ma-
thématiques nécessaires et suffisan-
tes aux spécialisations de l'industrie.
Préparez votre promotion : écrivez-
nous.

INSTITUT DE FORMATION
26, rue Feydeau, Paris 2°-236.26.68

Organisme privé d'enseignement

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IV. DEMI - SENE - AS




De nouvelles méthodes
permettent d’acquérir rapidement
une mémoire excellente

omment obtenir la

MEMOIRE PARFAITE
ont vous ave? besoin

Avez-vous remarqué que certains d'entre nous semblent
tout retenir avec facilité, alors que d'autres oublient rapi-
dement ce qu'ils ont lu, ce qu'il ont vu ou entendu?
D'ou cela vient-il ?

Les spécialistes desproblémesdela mémoire sont formels:
cela vient du fait que 1es premiers appliquent (consciem-
ment ou non) une bonne méthode de mémorisation alors
que les autres ne savent pas comment procéder. Autre-
ment dit, une bonne mémoire, ce n'est pas une question
de don, ¢'est une question de méthode. Des milliers d'ex-
périences et de témoignages le prouvent. En suivant la
méthode que nous préconisons au Centre d'Etudes, vous
obtiendrez de votre mémoire (quelle qu'elle soit actuelle-
ment) des performances a premiére vue incroyables. Par
exemple, vous pourrez, aprés quelques jours d'entraine-
ment facile, retenir I'ordre des 52 cartes d'un jeu que |I'on
effeuille devant vous ou encore rejouer de mémoire une
partie d'échecs. Vous retiendrez aussi facilement la liste
des 95 départements avec leur numéro-code.

Mais, naturellement, le but essentiel de la méthode n’est
pas de réaliser des prouesses de ce genre mais de don-
ner une mémoire parfaite dans la vie courante : ¢'est ainsi
qu'elle vous permettra de retenir instantanément le nom
de'® gens avec lesquels vous entrez en contact, les cour-
ses ou visites que vous avez a faire (sans agenda), I'en-
droit ou vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs, etc...

De votre vie entiére, vous n'oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans apres, vous retrouverez le nom
d'une personne que vous rencontrerez comme Si vous
I'aviez vue la veille. Si vous n'y parvenez pas aujourd'hui,
c’'est que vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a4 ce résultat a condition d'appliquer les bons
principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre plus
extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la mémoire dans
les études. En effet, elle permet d'assimiler, de fagon défi-
nitive et en un temps record, des centaines de dates
de I'histoire, des milliers de notions de géographie ou de
science, l'orthographe, les langues eétrangeres, etc..
Tous les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait I'en-
seigner dans les lycées. L'étude devient alors tellement
plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remarquable
meéthode, vous avez certainement intérét a demander le
livret gratuit proposé ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car, actuellement, vous pouvez profiter d'un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-le et
GBAT"'T adressez-le a: Service 4 K, Centre

d’'Etudes, 1, av. S.-Mallarmé, Paris 17°.
Veuillez m'adresser le livret gratuit '*Comment acquérir
une mémoire prodigieuse ” et me donner tous les détails
sur I'avantage indiqué.
(Pour pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses).
MON NOM

MON ADRESSE .. ...

GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et & votre
portée: bien connaitreles langues étrangéres.
MAIs ATTENTION ! il ne s’agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des écrivains
et des poétes, il s’agit aussi — g

et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d’affaires et
dans les transactions interna-
tionales. C’est la connaissance
parfaite de la langue du com- }™
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la clef
d’une carri¢ére réussie. Langues
et Affaires, organisation mo-
derne d'enseignement par correspondance, dif-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
concus pour les affaires et le commerce. Que vous
soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d’entreprise, etc.. vous
pouvez, sans rien changer 4 vos occupations,
suivre facilement, ehez vous, par correspon-
dance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:

Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, procurent d’emblée d’intéressants
avantages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éleves de Langues et Affaires qui le
désirent sont présentés a ces examens. Succes
exceptionnels.

Droits d’inscriplion modérés. Cours de lous
niveaux. Mélhodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises a la portée des anciens ¢léves
dans toutesles branches de 'activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secreé-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, ete.
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 1127 a: lL.angues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES

(Etablissement privé d'enseignement & distance)
o 35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A. 1127.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : V. SOUCI - OU
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POUR LA TECHNIQUE
DE DEMAIN...

Bonnange

suivent les cours de .
L'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c'est quand méme autre chose |

Yous exercer déja voire métier puisque vous travailler avec
les composanis indusiriels modernes : pas de iransilion entre
vos Eludes el la vie professionnelle.

Vous effectuez Montages el Mesures comme en Laboraloire, car
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (olfer! avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doivent assurer In reléve

— qui doiven! se recycler

— que réclamenl les nouvelles applications

PROFITEL DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS
o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

© TELEVISION COULEUR

o INFORMATIQUE

i S o ELECTROTECHNIQUE
o CAP D'ELECTRONIQUE o ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE

o TELEVISION N ef B

& > A

Henri DELECOLE
ancien éléve de
I’Ecole Polytechnique
vous dit :

i ?')'

Réussir
& votre
B4 avenir

c’est peut-étre
choisir l’upe de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d’'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

= contréleur P.T.T. - douanes - trésor
a technicien météorologie

= chef de district S.N.C.F.

= ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

= métreur

= commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m geometre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

®m mécanicien

= ingénieur génie civil, etc.

>
Q.
—
@
7}
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[

"® L'ECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1 rue Thénard
75240 Paris Cedex 05 ]
Tél. 033.53.71 Vigim
B de Iui adresser, sans engagement l
- I'un des guides suivants : =
OCarrieres de la fonction publique.
OCarriéres du secteur privé o
AIEEEEEEREENEREEEEREER

SN EEESENEE
e

80 années d'expérience
Lau service de la formation permanenteJ
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Jusqu'ou peut-on reculer
les limites de la mémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me
parut vide, sans me douter qu'un compagnon invi-
sible s’y trouvait déja, dont la conversation pas-
sionnante devait me tenir éveillé jusqu’au matin.

L.e train s'¢branla lentement. Je regardai les
lumiéres de Stockholm s'éteindre peu a peu, puis
je me roulai dans mes couvertures en attendant le
sommeil ; j'apercus alors en face de moi, sur la
hanquette. un livre laissé par un voyageur.

Je le pris machinalement et j'en parcourus les
premiéres lignes; cing minutes plus tard, je le
lisais avee avidité comme le réeit d'un ami qui me
revélerail un trésor.

J'y apprenais, en effel, que tout le monde posséde
de la mémoire, une mémoire suflisante pour réaliser
des provesses fantastiques, mais que rares sont les
personnes qui savent se servir de cetle merveilleuse
faculté. I1 v était méme expliqué, a titre d'exemple,
comment 1'homme le moins doué peut retenir facile-
ment, aprés une seule lecture attentive et pour
toujours. des notions aussi compliquées que la liste
des cent principales villes du monde avec le chiffre
de leur population.

I me parul invraisemblable d’arriver a caser
ins ma nauvre téte de quarante ans ces énuméra-
tions in‘erminahbles de chiffres, de dates, de villes
et i aiverains, qui avaient fait mon désespoir
forsae j'ailais 4 'école et que ma mémoire était
toule fraiche, et je résolus de vérifier si ce que ce
livre disait était hien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis
a lire posément, de la maniére prescrite, le nom des
cenl stations de chemin de fer qui séparent Stock-
holm de Trehorningsjo.

Je constatai qu’il me suffisait d’une seule lecture
pour pouvoir reciter cette liste dans l'ordre dans
lequel je I'avais lue, puis en sens inverse, c’est-a-dire
en commencant par la fin. Je pouvais méme indi-
quer instantanément la position respective de
n'importe quelle ville, par exemple énoncer quelle
étail la 27e, la 84, la 36¢, tani leurs noms s'étaient
graves profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir
aussi extraordinaire et je passai le reste de la nuit
a tenter de nouvelles expériences, toutes plus com-
pliquées les unes que les autres, sans arriver a trouver
la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas a ces exercices
amusants et, dés le lendemain, j'utilisai d'une facon
plus pratique ma connaissance des lois de I'esprit.
Je pus ainsi retenir ave. une incroyable facilité, mes

lectures, les airs de musique que j'entendais, le nom
et la physionomie des personnes qui venaient me
voir, leur adresse, mes rendez-vous d’affaires, et
méme apprendre en uatre mois la langue anglaise.

Si j'a: obtenu dans la vie de la fortune et dn
bonheur en quantité suffisante, c’est a ce livre que
je le dois, car il m'a révélé comment fonctionne
mon cerveau.

11 y a trois ans, j'eus le bonheur de rencontrer
son auteur et je lui promis de parler de sa Méthode
dans mon pays lorsqu'elle aursil ¢té traduite en
francais. B. 8. Borg, qui est actuclic:nent de passage
en France, vient de publier cetle i(raduction et je
suis heureux aujourd’hui de pouvoir lui exprimer
publiquement ma reconnaissance.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cetle
puissance mentale qui est notre meilleur atout pour
réussir dans Pexistence; priez alors B. S. Borg de
vous navoyer son petit ouvrage «Les Lois éternelles
du Succes »; il le distribue gratuitement a quiconque
veut améliorer s mémoire. Voici son adresse :
B. S. Bore, chez A\iibanel, 8, place Saint-Pierre, a
Avignon.

E. DORLIER

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou a recopier el G adresser d:

B. S. Borg, chez AUBANEL, 8, place
Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir
sans engagement de volre part et sous
pli fermé «Lesois élernelles duSucees».

INOME U3 coatird 578 b g U s w0 & ol e :
BITEE Lt t Lt s hrnse o s s oo iy :
57 B P A T e SO, S S N R B R
AGEED | o dtete SN G s W el wiablenndls
PROFESSION k
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Enfin une préparation anx

Fonctions de Direction

financiérement et intellectuellement

a votre portée

Le CIFRA a mis. au point une préparation aux fonctions de
direction inédite et incomparable, financiérement et intellectuelle-
ment 4 votre portée. Cette préparation (par correspondance ou en
direct avec séminaires) vous fera découvrir dans tous les secteurs
d’activités : I’état d’esprit, les facultés psychologiques, le sens de la
réussite, les techniques, les principes, les outils, les objectifs 4 définir,
les méthodes, les moyens; bref, tout le potentiel humain nécessaire
pour accéder avec succés aux fonctions de direction. Le temps de
I'expérience personnelle est révolu : il faut profiter de suite de I'ex-
périence des autres, sans quoi vous serez dépassé et écarté définitive-
ment de la "compétition”.

1

““Tous les promoteurs d’affaires, les managers, les administrateurs, les
patrons, les écrivains renommeés, les politiciens, les grands avocats, les
financiers eux-mémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE SE
PREPARE MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE.
Elle réside d'abord, disent-ils dans une attitude agressive et com-
pétitive qu'il faut absolument acquérirss

LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION
EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES

La préparation d'un homme 4 la réussite est une affaire de spécialistes:
les chefs d'entreprises. les grands hommes ou encore les grandes
familles I'ont trés bien compris en formant leurs successeurs ou leurs
collaborateurs d’une fagon particuliére qui en faisait des hommes
d'action volontaires et constructifs. Toujours ils ont pris un soin
immense a les préparer a la réussite, et cela au-dela de leurs études.
Cette formation “prestigieuse” qui prépare 'homme a la réussite
est maintenant, grice au CIFRA, financiérement et intellectuellement
a votre portée.
Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu'il faut lg;mr réussir. Ne gas-
pillez pas vos chances ! Demandez de suite au CIFRA (Organisme pri-
Voi el PPPY ve de préparation aux fonctions de direc-
ROl LMl tion) de vous expédier par retour, gratuite-
MERLSILCUNERCED ment et sans aucun engagement, sa docu-
[EUGLHEETPR LLNGLUEE mentation compléte,
de direction du

CIFRA SEEESEEEERER
Aspects ""humains” de la
direction: Facultés néces- Paur recevolr par retour
saires pour diriger - Ges- 'l‘ ITEM
tion du personnel-Moyens

et psychologie de la déci-
sion - Méthodologie
Commandement et auto-
rité, etc... - Aspects ""tech-
niques'’ de la direction :
la stratégie des affaires -
L'organisation - Le mana-
ement La gestion
'informatique - Le Mar-
keting - L'économie - Le
prix de revient - Les pré-
visions - La prospective -
Le contréle budgétaire -
La rentabilité - Les études
de marchés - Les statisti-
ques - Plan de promo-
tion, etc...
Avec possibilité de com-
pléter votre préparation,
si vous le désirez, par
des stages, visites de sa-
lons spécialisés, visites
d’usines et d'entreprises,

et sans aucun engagement de ma
part, la documentation compiéte
sur la "Préparation aux Fonctions
de Direction” du CIFRA (par

correspondance ou en direct avec
séminaires).

Envoi sous pli discret.

ADRESSE ........cccccoveinene. anenas

esaseasasattetenrannntnnnnnrannt

searanssss (PAS de visite & domicile)

A RENVOYER AU
u

CIFRA i:erv.2000)

.97,rue Saint Lazare 75009 Paris
m Téléphone : 874.91.68.

u Pour la Belgique - CIFRA
M 1, qual du Condroz 4000 LIEGE W

Vous trouverez aussi
dans notre brochure

a > 1a prepara-
tion, la méthode per-
sonnalisée du Cifra, et
tous les services mis a
votre disposition.

II}(IIIIIIIIIIIIIIIIIII
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La réussite
dans le mariage

conditionne
la reussite
dans la vie

Vous révez d'une vie & deux, exaltante,
dans laquelle chacun trouvera en l'autre
I'’écho de ses propres affinités.

C’est ce bonheur que vous allez décou-
vrir, car I'étre que vous attendez existe,
il nous a écrit et il vous cherche ; venez
& sa rencontre, nous vous le ferons con-
naitre et ce sera pour vous le commen-
cement d'une vie nouvelle.

Votre simple geste est de nous retourner
le bon ci-dessous, vous saurez alors tout
sur les méthodes extraordinaires d'effi-
cacité, de secret et de rapidité utilisées
aux U.S.A, et que nous pratiquons en
France et en Europe.

Des psychologues, sociologues et gra-
phologues spécialisés dans les problé-
mes du couple, assistés d'un ordinateur,
établissent le portrait physique, intellec-
tuel et moral de chaque correspondant
avec ses tendances et ses désirs.

Parmi des milliers de possibilités votre
choix est sans limite, rien ne le restreint,
ni le temps, ni le nombre. Votre choix ne
dépend que de vous... jusqu’'a la parfaite
réalisation de toutes vos aspirations.

ACCORD

ORGANISATION
INTERNATIONALE
DU MARIAGE

FRANCE : 58 rue Jean-Jacques Rousseau
Paris 1** - 236.02.12 - 236.55.02
USA: Californie P.U. BUX 1.1 14
Santa Maria - Tél. 93.454
Floride 6.551 Collins Av. Té&l. (305) 861.37.16
Miami-Beach - 33.141 - Télex 51754
SUISSE: 21, rue du Mont-Blanc.Genéve
Tél. (022) 31.01.20 Télex 23655

Veuillez m'adresser gratuitement,sans aucun enga-
gement de ma part, sous pli fermé sans marque
extérieure, votre documentation compléte.

Nom

Prénom -

Age (Facultatif)

Adresse
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vous prouve

que vous pouvez

apprendre,
chez vous, a

PARLER ANGLAIS

"
Creu "Nonoann"“‘w‘

(ou une

en 3 mois

Une méthode amusante et facile.
La méthode audio-visuelle Lin-
guaphone a été congue pour
vous permettre d’apprendre la
langue de votre choix, chez vous,
*“ dans votre fauteuil *’ et sans
aucun effort : il vous suffit
d’écouter les voix enregistrées
des professeurs, des présenta-
teurs, des comédiens, hommes
et femmes, qui parlent leur
propre langue. En méme temps,
vous suivez sur un livre ou cha-
que mot nouveau est illustré.
Meéme si vous n’avez, au départ,
aucune connaissance de la lan-
gue, vous comprendrez facile-
ment les premiéres lecons au
rythme tréslent. Et dés le début,
vous aurez, ‘‘dans l'oreille”,
un accent authentique.

Des moments passionnants. Avec
Linguaphone, pas de diction-
naire. Rien a traduire, rien a

apprendre par cceur. Vous n’au-
rez jamais 'impression de tra-
vailler.

Et dans 3 mois vous parlerez
une nouvelle langue !

Gottschalk

autre langue)

39 LANGUES AU CHoOIX

ANGLAIS - AMERICAIN - ALLEMAND
_ESPAGNOL - ITALIEN - RUSSE

GREC - NEERLANDAIS - PORTUGAIS
ARABE - POLONAIS - TCHEQUE ...

REMPLISSEZ ET DECOUPEZ VITE LE BON CI-DESSOUS!

Loealité: i viivide vi bl samatis i nns

@ Linguaphone 25,RUE D'ARTOIS - PARIS 8¢ - TEL.225-27-98

(Pour la Belgique. rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles )
(Pour la Suisse, Place Longemalle, 16 1211 Genéve 3)

S

En échange de ce bon, vous re-
cevrez, sans aucun engagement
de votre part, notre brochure il-
lustrée et un disque 45 tours qui
restera votre propriété, méme si
vous ne donnez pas suite.
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chevelure longue
et abondante

totalement

nouveau

3 Nous vous offrons
3 : *  defairel'essai
gratuit de VITA-HAIR qui stoppela chute

des cheveux et assure

des résultats visibles en une
a trois semaines, selon les
cas, et vous faites |'essai
gratuitement a nos risques.

Pour les hommes. chute stoppée net et recanstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 & 15 centimétres.

C'est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez |

maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser I'espoir dune régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti: 3 centimétres par semaine,

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d’alopécie méme ancienne, méme si vous
avez déja tout essayé, méme si vous pensez votre cas
désespéré, méme si vous o0sez a peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Renvoyez le bon

ci-dessous sans délais.

Résultats garantis. . . »
T UNE garantie

a100%

r-----.;

g Bon d'essai gratuit l
anos frais v e

Veuillez m'envoyer un coffret-cure complet l
Vita-Hair dont je ferai I'essai @ vos frais pen-

l dant 10 jours. Si je suis satisfait, je vous
payerai le prix de la cure, soit 66F {au lieu 99,
prix public pour la France) par chéque ou

l mandat-poste. .. sinon je vous renverrai la l

cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI

RIEN. 3
I Nom :
l Rue N° d

(trés lisible sinon joindre carte avec adresse).
Bon de faveur & renvoyer @ DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38, avenue Michel-Ange.
BP 3 & 06002 Nice Cedex.

résultat radical garanti

METHODE
AUDIO-VISUELLE

guitare
% GRATUITEMENT:

Un super 33 tours " POP ‘* commenté par
PATRICK TOPALOFF

%A LA DEMANDE :

Fourniture toutes guitares
LARGES FACILITES

o 1°* FORMULE

accompagnement solo fondé entié-
rement sur l'actualité chanson et
musique moderne.

ETUDES DES REPERTOIRES
les noms les plus prestigieux de la
chanson et des rythmes modernes.
TOUTE LA TECHNIQUE de la guitare
et de la théorie musicale IMPRO-
VISATION - TRANSPOSITION

\ - EFFETS SPECIAUX.

) chansons : FOLK-SONG - BLUES
RYTHM' BLUES - JAZZ - DANSES
MODERNES - POP-MUSIC -

s FLAMENCO.

o 2m* FORMULE

flamenca et classique
GRATUITEMENT un super
33t. commenté par Albert Raisner
RECEVEZ sans engagements notre
documentation compléte et le
DISQUE ESSAI GRATUIT.

‘ s o 3m FORMULE

Jelly ¥ METHODE AUDIO-VISUELLE
. & A ' BATTERIE ~
% \  RYTHMES MODERNES

B o N pourune DOCUMENTATION
GRATUITE a retourner & :
LABAT EDITIONS NOUVELLES
7 rue Labat, 75882 PARIS CEDEX 18
[ JE POSSEDE DEJA UNE GUITARE. (Serv.scv)
O JE NE POSSEDE PAS DE GUITARE. (Dans ce cas adressez-moi
votre documentation guitare).

VEUILLEZ M'ADRESSER GRATUITEMENT (AVEC LE DISQUE ESSAI
GRATUIT) 'UNE DES DOCUMENTATIONS SUIVANTES .

O 1 FORMULE MODERNE

[ QU 2° FORMULE CLASSIQUE ET FLAMENCO

[ OU 3° FORMULE BATTERIE/RYTHMES MODERNES
Dans tous les cas, joindre 4 timbres & 0,50 F (Frais d'envoi).
Nom onis POBROM i sivsvivirsonie

Age........... ....P;ﬁféssion .........
N

Ville

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. MOU - ETRIER
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FORTS - SVELTES
IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grdce au
célébre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-
timétres en hauteur.

Quel que soit votre Age, redressez et
alloniez I'épine dorsale, développez et
renfor ‘ez les muscles statiques inter-
vertéh, aux.

Transform. embonpoint en muscles solides.

JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans votre intérét,
postez de suite le bon ci-dessous:

—t —— —_— — —_—

BON GRATUIT a découper (ou a recopier)
et & envoyer a I'Institut Inter-
national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO, |
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m’expédier gratuitement, sans enga- |
| gement de ma part, l'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

................ PRGN s wup bl i apipdtod

ouveauL st mon: rer
STOP au ta dC

en quelques jours radicalement et a nos frais

Vous payez seulement si la cure se révéle efficace dans
votre cas, sinon RIEN & payer, aucune explication a fournir.
Cette nouvelle cure consiste en dragées de golt agréable
& sucer SANS CESSER DE FUMER. Aucun effort de volonte
a faire. Aucun sentiment de privation. Aucun gain de
poids. La joie au bout de quelques jours de vous aper-
cevoir que vous ne touchez plus & vos cigarettes.
D'innombrables lettres de remerciements irréfutables,
visibles en nos bureaux, sont la pour vous le prouver.
Cécidez-vous, ne remettez pas a demain une décision aussi
profitable pour votre santé et votre budget et bientét vous
pourrez nous écrire comme Monsieur M. J. de Uzés

« J'ai cessé de fumer dés le quatorziéme jour de traite-
ment. |l y a de cela exactement treize jours aujourd'hui et
je n'éprouve pas le moindre besoin de reprendre une

clgarelte » Bon d essal grat“lt --1

Veuullez m'envoyer a |'essai la cure compléete d
60 dragées Anti-Tabac V17 que j'utiliserai a vos
frais pendant la prermere semaine sans rien payer.
Aprés cette premiére semaine d'essai, je vous
I payerm 47 F (prix de laboratoire) au lieu de 65 F
. ou bien
si la cure n'a pas été efficace, je vous renverrai la
cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI RIEN.

Nom, prénom

(prix public) par cheque ou mandat-poste..

(trés lisible sinon ;omdre carte avec adresse
Documentation approfondie sur demande.
on de faveur a renvoyer pour la France &
DIFFUSION PARAMEDICALE, 38, avenue Michei
Ange, Serv. T411 BP 3 A 06002 Nice Cedex.

essai gratuit

I BN ool e I
s i

en 15 jours

vOS

BVBUX Oris

reprendront exactement leur

vraie couleur naturelle
sans teinture

d'aucune sorte

Il n’y a plus d’excuses aujourd’hui
a4 garder les cheveux gris qul vous
vieillissent avant I’Age. Rajeunis-
gez & nos frais avec REJUVENA-
TOR, cure traitante, nomvelle séve
biologique de régénératien du cheveu
et des pigments natuwrels qui se dé-
vitalisent avec 1’Age. Ne vous ¥y
trompez  pas, REJUVENATOR
N’EST PAS UNE TEINTURE mais
une séve traitante naturelle absolu-
ment Incolore qui rendra en peu de

d’origine (sans les teindre).
der. Résultats garantis... SINON RIEN A PAYER.

I I BON D'ESSAI GRATUITus 4111 I

Veuillez m’envoyer une cure traitante REJUVENA-

. TOR VITAL 8D dont je ferai l'essai & vos frails l

pendant 10 jours. Si je suls satisfait(e), je vous
payerai le prix de la cure, soit 38 F (au lieu de 51,
prix public), par chéque ou mandat-poste...

sinon je
vous renvnrrai la cure méme entamée et JE NE

VOUS DEVRAI RIEN.
Nom, DrONOIML .uivalvisinven snni o win
B 30 st b vt b ies s e

DEPL N0 T, inre B o avirerumininanatesssse seioe sasisa
(Trés lisible sinon joindre carte avec adresse).

Documentation approfondie sur demande. Bon de fa-

veur & renvoyer pour la France a4 DIFFUSION PAa-. .

RAMEDICALE, 38, av. Michel-Ange, B.P. 3

08002 Nice Cédex.
ne pas envoyer d'argent avec les demandes s. v.pl.

jours 4 vos cheveux leur vrafe couleur NATURELLE
Documentez-vous sans tar-

OFFRE EXCEPTIONNELLE !

UN SUPERBE
ELECTROPHONE STEREO

de classe internationale
10 WATTS - 4 Haut-parleurs
« PHILIPS HOLLAND »
Rigoureusement neuf et garanti
Poignée de transport
Couvercles dégondables
VENDU A UN PRIX JAPONAIS: 340 F
Le méme sans changeur 295 F (Port 17 F)
Cadeau: 5 disques de belle musique
CCP Paris 50.19.06

(OGEKIT-ELECTRONIQUE

49, rue de la Convention - PARIS 15*
Me® Boucicaut, Javel, Charles Michels

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XI.

MURALE - NUIT



PHOTO-DECOR JALIX

Toutes dimensions,

traités couleurs noir-

sépia ou par effets
abstraits.

Nouveau CATALOGUE SV,
illustré, avec échantillons
sépia et couleurs, contre

10 F remboursés au

si vous &tes GHRETIEN
et si vous cherchez

a vous MARIER

écrivez a :

PROMESSES CHRETIENNES Lkl s
s La plus belle collection de
Résidence Meudon-Bellevue Paris.

8, chemin Scribe, ent. 4 - Serv.M30
92-MEUDON - Tél. 027.04.92

JALIX — Tél. 874-54-97
52, rue de la
Rochefoucauld
PARIS (99)

iéecsds’so 1w CONSTRUCTION de la machine a
4 MAQUETTES faire des ;

4.4, NAVIGANTES ou de muscles cuiure

<4777, VAISSEAUX ANCIENS CHEZ SO
e de DECORATION avec ramo-pédaleur

adressez-vous 3 RAMSPORT aramer
V. STAB, 35, rue des Petits-Champs, Paris 1" RAME-TRAINING a ramer et pédaler
qui met & votre disposition: 400 %Ians, 100 boites de réglables dges et tailles
construction et tout |'accastillage nécessaire. : '
GUIDE DOCUMENTAIRE « ROUGE » 1972 8 F VENTE 8 JOURS A L'ESSAI. DOCUM. GRATUITE
224 pages, 1000 figures, contre (en timbres) SINEP service S. 13 bd. des Brotteaux - 69 LYON 6

Jeunes Gens - Jeunes Filles

une méthode moderne
vous permet de faire rapidement

un mariage d’amour

Il existe certainement une personne importante de France (plus de 20000
« faite pour vous»n. Mais comment la dé- Jettres de félicitations constatées par
couvrir? Huissier).

Simplement en profitant du progrés et La documentation vous passionnera et
des facilités que vous offre une méthode sera pour vous le départ d'une vie nouvelle
unique en France et qui donne des résultats qui vous apportera 'immense et émouvant

étonnants en multipliant considérable- bonheur de vous sentir « bien a2 deux».
ment vos chances de succés puisque vous |_ il b dhe ! e T L o, R B _l
entrez en relation avec des personnes

répondant a vos désirs, de /a région que CENTRE FA.M“"IAL (S'T')e'

vous souhaitez, et cela quels que soient | 43, rue Laffitte - PARIS (9°)

votre situation, votre dge et le lieu ol1 vous

hepieen Bon gratuit |

Vous avez ainsi l'avantage de choisir I

aisément I'étre qui vous convient parfaite- Veuillez m’envoyer votre documentation
ment, cela dans une liberté absolue, en | gratustement et sans aucun engage-
éliminant la plupart des risques. Faire ment de ma part - Envoi cacheté et

connaissance par le CENTRE FAMILIAL discret. |
est beaucoup plus simple, plus sir, etaussi NOM (M. - Mme - Mlle) et adresse . . . . . .
romantique qu‘une rencontre de hasard.

Le CENTRE FAMILIAL a prouvé officiel- I
lement qu’il est — de loin et depuis 1951 —
I'organisation la plus moderne et la plus | e (e IR

AASAAAA LA A AL A LA AL G A LA AL E et dttsotss
H VYA A A AV A AV
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

P. MONIER I
nair-et-blanc g couleur

PHOTO TRUCAGES. Noir et blanc. Couleur.
Monier P. Sous le signe de la fantaisie: 22 gadgets a
votre service. Photo-divertissements. L’originalité
vient de l'optique. Diffusion, distorsion et scintille-
ment. Magie des reflets, des miroirs et des prismes.
Surimpression et double exposition. Quand vient la
nuit. Les jeux de la lumiére chez soi. Trucages par re-
production et photomontage. A la lumiére du labora-
toire. Idées et astuces: astuces a la prise de vues, au
laboratoire, astuces pour la projection. 152 p. 16 x 21.
192 fig. et photos en noir et blanc. 23 photos hors texte
couleurs. TOT2 o dimme . st s g oo aeale s, F 20,00

FILTRES ACTIFS. Bildstein P. — Cet ouvrage
répond & un double but : — permettre au lecteur non
spécialisé ou ne disposant que de peu de temps, de
réaliser rapidement et sans aucun calcul le filtre actif
répondant a son probléme; — donner au technicien
ou a 'ingénieur qui le souhaite les éléments concer-
nant la théorie moderne du filtrage et la technique
trés particuliere des filtres actifs. — La premiere par-
tie est consacrée a une étude des fondements théori-
ques du filtrage (fonctions d’approximation et mé-
thodes de synthése) ainsi qu’a une étude comparative
détaillée ‘des différents schémas des filtres actifs. —
La deuxiéme partie expose une méthode pas a pas,
permettant de choisir le type de filtre convenant au
probléme posé et de le réaliser. — 256 p. 16 x 24.
148: 6z, 7o tabli X972 . vl ol s Lliale s F 54,00

COBOL. Initiation et pratique. Bares M. et Du-
casse H. — Principes de base. L'ordinateur. Les lan-
gages de programmation. Eléments de programmation.
Introduction @ Cobol. L'information et la donnée. La
représentation de I'information. Les éléments du lan-
gage. La syntaxe du langage. Le paragraphe. La sec-
tion. La structure du programme Cobol. Les conven-
tions de représentation du langage. Les conventions
d’écriture. Exemple de programme. Les deux pre-
miéres divisions. La division de l'identification, de
I’équipement. La division des données. Le fichier.
I’enregistrement. Format général de la Data Division.
Les formats d’édition. La division du traitement. 200 p.
16y ¢ :25. 208 figs T9T2 e o Bl il s F 29,00
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! COURS FONDAMENTAL DE LOGIQUE
ELECTRONIQUE. L’algébre de Boole et le calcul bi-
naire dans l'industrie électronique. Amato R. — No-
tions d'informatique. Aspect du probléme; caractére
d’une donnée. Le dialogue avec la machine. Matéria-
lisation du langage de la machine. Calcul logique.
Algébre de Boole: Généralités. Logique générale: Cir-
cuits logiques fonctionnels. Algébre combinatoire. Lo-
gique conventionnelle. Circuits magnétiques a tores.
Sélecteurs a diodes. Calcul binaire: notation des nom-
bres; conversions. Opérations binaires. Les codes.
Logique opérationnelle: Aspect général. Circuits opéra-
tionnels. Applications diverses: logique libre spora-
dique. Logique libre ordonnée. Logique séquentielle.
Annexes: Notions d’informatique fondamentale. No-
tions de base de la théorie des ensembles. 328 p. 15,5
245818 Bg. TOT2WNTM i, U U F 72,00

LA RADIO ?... ET LA TELEVISION, MAIS
C’EST TRES SIMPLE ! Aisberg E. — T.S.F., radio,
électronique. La composition de la matiére. Les élec-
trons se proménent. Les circuits & courant continu.
Electromagnétisme. De I'induction et des inductances.
Capacité et capacitance, L’association des composants.
Circuit oscillant, ondes électro-magnétiques. Les
émetteurs et les récepteurs de radio. Du cadre a la
diode. De la diode a la triode. Amplification B.F. La
réaction, I'émission et les tubes a plus de trois élec-
trodes. Super-hétérodyne. Systemes d’alimentation.
Fading et antifating. Semi-conducteurs. Le transistor.
Technologie des transistors. Transistors a effet de
champ. Trois montages fondamentaux des transis-
tors. Liaison sortie-entrée ; contre-réaction. Circuits
de liaison. Superhétérodyne a transistors. Circuits
imprimés et intégrés. Modulation de fréquence. Ré-
ception de la modulation de fréquence. Analyse des
images en télévision. Tube cathodique. Base de temps.
Tubes de prise de vues. Emetteurs et récepteurs de
télévision. Physique et physiologie de la couleur.
L’émission de la télévision en couleur. Téléviseurs po-
lychromes. L’enregistrement et la reproduction du
son et des images. Applications de I’électronique. 260 p.
18 x 23. Trés nbr. fig.. schémas 1972 ... F 21,00

FLEURISSEZ VOTRE JARDIN ET ENTRE-
TENEZ VOS PELOUSES VOUS-MEME. (Coll.
« Faites-le vous-méme» N© 34). Auguste P. et Nazereau
R. — Le style de votre jardin. L’outillage. Le terrain.
La wvégétation: Les plantes vivaces, les plantes an-
nuelles, les plantes bisanuelles, les plantes a bulbes de
printemps. Jardin de fleurs a couper. Pelouses. Trai-
tements aériens. Traitements du sol. 64 p. 13,5 x 18.
149 photos. Cart. 1972 ..........ccovvunn. F 8,00

I’APICULTURE. Connaitre Uabeille. Conduire
le rucher. Jean-Prost P. et Medori P, — Comment s’ins-
truire. La colonie d’abeilles. Morphologie et anatomie
des abeilles. La reine. Ouvriéres. Males, races, colonie.
Matiéres premieéres. Matériel. Ennemis, maladies des
adultes. Maladies du couvain. Installation, surveil-
lance, premitre visite a la fin de I’hiver. Travaux de
printemps, d’été et d’automne. Transhumance. Miel.
Pollen, cire, venin, propolis, hydromel. Essaimage
artificiel. Production intensive du miel. Elevage des
reines. Gelée royale. Sélection. Economie apicole.
Organisation scientifique du travail en apiculture.
448 p. 15,5 x 24. 201 fig. Tr. nbr. tabl. 3¢ édit.
G e R s o sl 4 P s erea ot il ettty s i s F 58,00



COURS DE METALLURGIE. Quevron L. et
Qudine L. (mis a jour par Vidal J.). — Srtucture des
métaux : Fusion et solidification. Transformations
thermiques. Diagrammes de solidification. Traite-
ments thermiques. Micrographie et macrographie. Les
minerais. Elaboration des métaux. Fabrication de la
fonte. Les laitiers. Le haut fourneau. Classification des
fontes. Travail de la fonte. Le fer. Affinage de la fonte.
Four Martin. L’acier. Les aciers spéciaux. Coulée de
I'acier, traitements mécaniques. — Métallurgies di-
verses: aluminium, cuivre, zinc, plomb, étain, nickel,
cobalt, métaux réfractaires. Alliages pour aimants per-
manents. Métaux nucléaires. Travaux pratiques. 312
p- 16 x 25, 180 fig. dont 3 dépliants et 9 planches.
1 ftater T AN F sl A S AL R e F 48,00

L’ENVIRONNEMENT VEGETAL. Flore, vé-
gétation et civilisation. Lieutaghi P, — La végétation,
ses visages passés et présents, sa place dans Uéquilibre
naturel : Traits généraux de la flore frangaise. Origine,
évolution, facteurs de distribution de la flore frangaise.
La place des plantes dans la nature. L’humus, com-
mencement et fin de la vie des plantes. Dégradation du
manteau végétal et genése de ’érosion. Histoire et
conséquences de la déforestation en pays méditerra-
néens. Types d’érosion actuels et modes de dégrada-
tion du couvert végétal dans le Midi. L’arbre, la ri-
viere, la source : une alliance méconnue. Atteintes
actuelles a la végétation et appauvrissement de la flore
francaise: Les notions d’espéce commune, d’espéce
rare, et leur rapport avec les conditions de milieu.
Pourquoi protéger les plantes ? Principes de la con-
servation des espéces végétales. Causes actuelles de
I’appauvrissement de la flore francaise. « Société des
loisirs» et monde des plantes. L’impact sur la flore de
'industrialisation et des grands travaux associés.

Evolution de I'agriculture et conservation des équili-
bres biologiques. Remembrement rural et assechement
des marais ou deux des mille et une fagons d’étrangler
la poule aux ceufs d’or. Progres et périls de la sylvi-
culture moderne. Les fleurs sauvages comme objets de
collection, de commerce et de décor. Le mal et ses ra-
cines. Index des noms francais et des noms latins des
especes citées. 320 p. 14,8 x 21. 8 fig. 54 photos en
noir. 16 pl. photos couleurs. Relié. 1972 ... F 64,00

INSTALLATIONS SANITAIRES ET PLOM-
BERIE. Bonnafous E. — L’outillage. Les tuyaux de
plomb. Les tubes de cuivre. Les tubes d’acier pour la
distribution d’eau chaude ou froide. Les tubes en
chlorure de polyvinyle plastifié. Travaux auxiliaires
d’installations. Quelques prescriptions concernant le
mode d’exécution des travaux et la mise en @uvre des
matériaux. Robinetterie. Les chauffe-eau électriques.
Ce que vous devez savoir sur les canalisations électri-
ques. Amélioration sanitaire de I’habitat. Exécution
des installations. Fosses septiques. Installations de
gaz ou d’hydrocarbures : installation des appareils
d’utilisation, branchement des appareils d’utilisation,
postes d’hydrocarbures liquéfiés, diametres des tuyau-
teries aprés compteur. 170 p. 13,5 x 21. 137 fig. Nbr.
tabE: o0 il daalt i it T el L F 15,00

APPRENEZ VOUS-MEME LE YOGA, (Coll.
« Apprenes vous-méme» N° 16). Auguste P. et Boyes D.
— Comment se pratique le yoga ? Mise en condition.
Postures debout. Postures assises : exercices prélimi-
naires, poses de méditation. Postures & genoux ou
couchées sur le dos. Postures couchées sur le ventre.
Postures en équilibre. Postures de ’abdomen. 64 p.
13,5 % 18. 176 photos. Cartonné, 1972 ... .. F 8,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9° - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5 000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES TITRES

MONTANTS

Pour toute commande inférieure a 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

TOTAL

REGLEMENT JOINT [[] CCP [ CHEQUE BANCAIRE [] MANDAT [ ]

PRIXFRANCO:7,50F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 a2 12 h 30 et de 14 h 4 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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PETITES ANNONCES 32, bd Henri v, Paris 4 - Tél. 887.35.78

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA OFFRES D'EMPLOI

LES TROIS GRITERES

qui déterminent le choix des appareils
PHOTO et CINE pour

BASTILLE-PHOTO

Le grand Spécial. de I’Est Paris. sont:

1 - Rapport prix/qualité/performances :
excellent

2 - Solidité : éprouvée

3 - Service Aprés-vente : parfait

Voici les app. PHOTO-CINE qui répon-

dent 4 ces 3 points :

APPAR. PHOTO 24 =< 36 REFLEX :

ASAHI PENTAX (Spotmatic, Spotmatic

II et Spotmatic 500, plus le nouvel Electro-

Spotmatic)

COSINA (Hi-Lite DLR)

KONICA (Auto Reflex T)

MINOLTA (SRT 101)

MIRANDA (Sensomat, Sensorex Il et EE)

PENTACON (Exakta RTL 1 000, Prak-

tica L, LLC et LTL)

TOPCON (RE SUPER D et Unirex)

ZENIT (B et E)

FLASHES ELECTRONIQUES

AGFA (Agfatronic) et BRAUN (Hobby)

PHOTO PROJECTEURS DIAPOS

AGFA (Agfacolor 50)

COMIX (Etude)

HANIMEX (Rondette 120 EA)

PRESTINOX (P 3, P 412, P 424)

SAWYER'S (606, Rotomatic 747, 757

et 777)

CAMERAS CINE SUPER 8

AGFA (Microflex)

BOLEX (233, 160 et 280)

ELMO (110)

EUMIG (Mini 3, Viennette 3, 5 et 8)
MINOLTA (Autopak B D 6)

NIZO (S 30, S 48, S 560 et S 800)
PROJECTEURS CINE SUPER 8
BOLEX (18/5 L Super, 18/9 et Lytar 900)
COMIX (Duo-Quartz)

EUMIG (Mark 501 et Mark 8)
OBJECTIFS POUR 24 x 36 REFLEX
KOMURA, MITAKE EYEMIK L,
SUN et TAMRON
AGRANDISSEURS

COMIX (Upa 5)

DURST (301 et 601)

VARIMEX (Krokus III Color)

Pour connaitre les caractéristiques, les
avantages et les prix de tous ces matériels,
il. suffit de vous adresser a

BASTILLE-PHOTO

2, place de la Bastille, PARIS (12%)
(sur la fagade de I’ancienne gare, a 'angle
de la rue de Lyon). Métro : Bastille (sortie
rue de Lyon). Nombreux autobus. Parking
facile sur place. Ouvert ts les jours (sauf
dimanche et lundi) de 8 h 30 &2 17 h 30
(journée continue).

Envoi sur simple demande du ,

CATALOGUE GENERAL
1972

et du tarif 4 jour (contre 3 timbres 2 0,50 F).

Votre Photo Géante pour 29 F seulement !
Faites agrandir en 55 < 40 cm vos meil-
leurs photos, négatifs, diapos, dessins,
identités, cartes postales, photos de maga-
zines, Formidables comme cadeau ou
décoration. Envoyez I’original avec chéque
ou mandat de 29 F (criginal retourné) et
dans 10 jours vous recevrez votre photo
géante Noir et Blanc sous tube carton
port grat. Doc. ctre 3 timbres.

Super Géants: 30 < 40 cm: 23 F.
74 % §5 cm: 42 F, 105 x 76 cm: 68 F.
Réalisation soignée par artisan photographe.
Photo Poster. SE BP 2008. 10010 Troyes
Cedex. Tél. (25) 72.10.44.
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SOIREES D’AUTOMNE

PHOTO-MARVIL
LES PREPARE AVEG VOUS

Pour revivre les instants merveilleux de

vos souvenirs de vacances, seul un spécia-

liste peut vous conseiller dans votre choix
d’un projecteur photo ou cinéma.

Nous avons sélectionné pour vous le

meilleur matériel dans les plus grandes

marques et nous vous le présenterons avec
plaisir dans notre salle de projection privée.

APPORTEZ VOS FILMS et vos PHO-

TOS, vous pourrez, en bénéficiant de nos

conseils, choisir le matériel dont vous

réviez depuis longtemps. Quant aux prix
nous les avons étudiés afin qu'ils soient
les plus compétitifs. N’oubliez pas que

PHOTO-MARVIL c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel 2 déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 9% sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-
ment comptant 3 la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs
de 50 pages avec conditions de vente
et prix les plus bas sur simple de-
mande.

PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3%)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

BREVETS '

Pour
Commercialiser vos inventions
Rechercher un nouveau produit

Adressez-vous a:

EPSILON — Division Internationale
5, rue CM. SPOO

LUXEMBOURG (Grand Duché)
Agences dans toute la France.
Correspondants dans le monde entier.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre Guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros.
Mais pour cela il faut les breveter.
Demandez la Notice 42 « Comment faire
breveter ses inventions » contre 2 timbres
a4 ROPA, BP 41, CALAIS 62.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse,

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES &+ OENDOC 2 WEMMEL sesiaue

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, I'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

B"]EPU'. a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

Pour connaitre les possibilités d'emplois a
PEtranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

COURS ET LECONS

SI LA PROFESSION DE

MONITEUR
0 MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

VOUS INTERESSE...

Nous vous offrons la possibilité de suivre
notre cours par correspondance. Dem. dés
aujourd’hui, notre documentation gratuite
qui vous donnera toutes précisions sur les
conditions 4 remplir pour passer I’examen
du C.A.P.P.

COURS TECHNIQUES AUTO

(Serv. 110) 02-SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5 langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95130 Franconville.



COURS ET LECONS

QUE VAUT VOTRE
MEMOIRE!

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 & 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots & la premiére lecture, mais
de les retenir dans I'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir I'ordre des 52 cartes d’un
jeu que l'on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que l'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enreglstrement,

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesjuels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez a faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu’il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
Porthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I’appliquer et
il faudrait D’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de dérails sur
cette remarquabie méthode, vous avez
certainement intérit 2 demander le livret
gratuit « Commen: acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envover votre
nom et votre adresse 4: Service 4 L,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarme,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
a2 tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-

réponses). B DEIEAN

RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

1064

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
y & 2 000 ans par les philosophes de 1’Inde,
semble avoir été congue pour 'homme du
XXe¢ siécle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu'il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : § minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut l’apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embourteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse, 3° Une vitalité accrue par
loxygénauon et I'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale,

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette «gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
[a premiére chose a faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au Service YFS, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mal-
Jarmé, Paris 17°, de vous adresser sa
brochure « Le Yoga» qui vous donn:ora
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N’oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement,
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).

COURS ET LECONS

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre "anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I'anglais, ¢’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexc-orale a été
congue pour arriver a ce résultat Non seu-
lemént elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : ¢elle commence par
des legons trés faciles et vous ameéne peu
4 peu & un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit a4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 3 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu a4 peu vous commen-
cerez a penser en anglais et a parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver a4 bien parler.
Les résultats sont tels gue ceux gui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des anndes
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a ¢té congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre Pan-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ou
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous - débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
a4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais, ce serait vous priver d’un atout
essentiel 4 votre réussite.

Demandez au Service CD, CENTRE
D’ETUDES, 1. avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17°), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais »
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode, N’oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.
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POUR ETENDRE VOTRE CULTURE
POUR EN FAIRE VOTRE METIER,
APPRENEZ LA

PSYGHOLOGIE

La complexité croissante de notre société,
en multipliant les difficultés de I’existence,
assure I’avenir de nombreuses activités psy-
chologiques (Liste non limitative) : Conseil
d’enfants et d’adolescents, Conseil matri-
monial et familial, Psycho-sexologie, Gra-
phologie, Morphologie, Caractérologie, etc.
DOCUMENTATION GRATUITE

C. S. C. (Secrétariat et Permanence) :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (IX®)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francgais, Si, pour vous
aussi, l'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois < notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grace
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite, Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe a deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau cholsi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02

Etablissement privé, fondé en 1933

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

1’0.P.P.M. (Office de Préparation aux
Professions de la Propagande Médico-
Pharmaceutique) peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de ’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.PPM. 53300 " AUBERVILLIERS
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COMMENT
VAINCRE
LA TINIDITE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de 1’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de l'amour.

Développez en vous l'autorité, 1’assurance,
I'audace, l’¢loquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grace a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement » de [’esprit et
des nerfs.

Un médecin qui a tenté ’expérience
réussit non seulement auprés de sa clien-
téle, mais aussi dans ses propres relations
familiales. Par les mémes moyens, un insti-
tuteur perd ses complexes devant les fem-
mes, un professeur apprend a se faire res-
pecter de ses éléves, une cultivatrice ne
rougit plus, un jeune ouvrier devient auda-
cieux auprés des jeunes filles, un prétre n’a
plus peur de ses paroissiens, une étudiante
reprend ses études qu’elle avait d0 aban-
donner. Enfin, un simple instituteur de
village devient progressivement Conseiller
municipal, Maire, Député, Sénateur et
Ministre dans un pays ami...

Et pourtant tous souffraient du méme
mal : Avant cette expérience, leur respira-
tion devenait brusquement difficile dans
chaque circonstance importante de leur vie,
leur cceur battait plus vite, leur visage palis-
sait puis était envahi d’une rougeur intense,
leur gorge se contractait et leur bouche
devenait séche, Dans un tel état, parler deve-
nait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n'arrivaient
plus. Bien souvent d’ailleurs, une paralysie
analogue finissait par se manifester sur
d’autres plans écartant les meilleures chan-
ces de succés et méme les joies de ’amour.
Mais, grace a ce procédé nouveau, ils
ont triomphé de tous ces symptomes
accablants. Car ce moyen, bien que basé
sur les travaux de médecins, de psycholo-
gues et de psychanalystes célébres, estd’une
simplicité telle gqu’il peut étre appliqué
par tous, sans distinction d’age, de sexe, de
profession ou de degré d’instruction,
Irrésistiblement ’autorité, I’assuran-
ce, la mémoire, I’éloquence, la puis-
sance de travail se développent, ainsi
que le pouvoir de conquérir la sym-
pathie et de réussir dans la vie.
L’auteur de cette Méthode, sachant bien
que le timide a besoin d’étre guidé dans la
confiance et ’amitié, nous a promis de
répondre discrétement a toutes les ques-
tions, soit de vive voix, soit par écrit.
Comment bénéficier de cette offre ?
Trés simplement en envoyant votre nom et
adresse au C.E.P.

Il vous enverra gratuitement son petit
livre passionnant, « PSYCHOLOGIE DE
L’AUDACE ET DE LA REUSSITE »,
Cet envoi sous pli fermé sans marque
extérieure ne vous engage a rien, donc,
n'attendez pas...

C.E.P. (Service K 124)

29, av. Emile-Henriot - oG-N'GE

PREPAREL LE C.AP.
 INFORMATIQUE

Si vous avez ’esprit logique, préparez vite,
chez vous, sans changer vos occupations,
le C.A.P. d’Informatique. Notre méthode
vous passionnera. Le niveau du premier
cycle suffit.

Demandez la documenrtation gratuite
n® 8 317. Ecrire a: Ecole Internationale
d’Informatique (organisme privé), 23,
boulevard des Batignolles, 75008 PARIS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
0U CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n°® 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplgme exigé
- Ni limite d’age

Nouvelle notice gratuite n°® 443 envoyée par

L'[COLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971
4, rue Petits-Champs, 75 o080 PARIS -
CEDEX o2

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 133, rue d’Amérique,
91700-STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
Tél 921.03.12

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).
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' COURS ET LECONS

Fideéle a ses traditions :

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
SECRETARIAT
STENODACTYLOGRAPHIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Erablissement privé
Enseignement a distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier

Tél. 236-74-12 et 236-74-13

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,
stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE, RADIO, TELEVISION
ET INFORMATIQUE

Pour 50 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
gons et 400 piéces de matériel.
Tous degrés: du monteur a P’ingénieur.
Documentation seule gratuite s. dem.
Documentation + 1™ legon gratuite :
~ contre 2 timbres a 0,50 pour la France
— contre 2 coupons-réponse pour I’Etr,
INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
Etablissement privé. Enseign. a distance
27 bis, rue du Louvre - 75002z PARIS
Tél. 231-18-67 - Métro : Sentier

REUSSISSEZ

PLUS VITE

SACHEL:
ECRIRE, PARLER
GONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un ‘auditoire, vend ses manuscrits,

Soyez admiré 2 votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de 'art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont

collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANCAISE
"DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155
« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71

10, rue La Vrilliére - 7soor PARIS

COURS ET LECONS

VOTRE FORMATION
PROFESSIONNELLE
FERA VOTRE AVENIR

C.A.P. - B.E.P. - BAC - B.T.S.
B.T. - Cours d’Ingénieurs

INSTITUT
D'ENSEIGNEMENT
COMMERCIAL

SECRETARIAT - Sténo, Dactylo
COMPTABILITE - Gestion
COMMERCE - Marketing

INFORMATIQUE - Programmation
ELECTRONIQUE - Automatisation
RADIO-T.V. - Electricité

DESSIN Industriel et Bitiment

GEOLOGIE - Automobile
ENSEIGNEMENT GENERAL
C.E.P. au Bac. - Math, supérieures

3 TYPES DE FORMATION

— Cours du soir
— Correspondance - stages pratiques
— Correspondance + matériel chez soi

|.E.C.

Etablissement d’Enseignement Privé
144, bd de Charonne - 75-PARIS (20°)
Métro : Alexandre Dumas

TéL : 797.46.09

Renseignements a I’Ecole : 15 h-19 h
Indiquez ce numéro: S 11

VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite,
Une méthode sire, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidement »,
INSTITUT REUSSIR St 17. 22, rue des
Jumeaux, 31-TOULOUSE.

(Etranger joindre 4 coupons-réponses)

Pour ceux qui ont une
situation et qui veulent

gagner plus
(Loi du 16-7-71)

Profitez de la Formation Professionnelle
continue pour acquérir chez vous et sans
frais pour vous, les connaissances comp-
tables qui favoriseront votre avancement.
Préparation aux C.A.P. et B.P. de Compta-
bilité. Demandez le document gratuit n®
6423 F. Ecrire : Ecole Frangaise de Comp-
tabilité, Organisme Privé, 92270-Bois-
Colombes.

ASSOCIATION DES ATHEES

renseignements
Albert BEAUGHON
03330-BELLENAVES
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CORRESPONDANTS,/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

VOUS QUI CHERGHEL

des INFORMATIONS exclusives sur:
GADGETS, NOUVEAUTES, IDEES,
INVENTIONS, PUBLICATIONS,
CONTACTS, ECHANGES, OFFRES
et divers avantages, adhérez a I'.G.S.
(International Gadget Service),
Documentation contre 3 t. (étranger 3
coupons-réponse internationaux) a:

I.G.S. (SV 41), BP 361,
75064 PARIS CEDEX 2, FRANCE

TOKI

TOKI est la petite poudre blanche qui
dissoute dans 1’eau de géichage transforme
la vie, les ambitions et les innombrables
possibilités du ciment, matériau noble
entre tous.

TOKI est inimitable pour :

— Accélérer a volonté, durcir et donner
« du muscle » au ciment.

— Enduire le platre, fabriquer de la céra-
mique artificielle sans cuisson, mais
permet le passage au four a 2oo degrés.

— Coller instantanément la pierre et le

. platre.

— Obstruer les fissures sans crainte de
retrait.

— Pour tous les moulages, reproductions,
décors, enrobages, pétrifications, etc.

Le ciment traité par TOKI peut étre tra-

vaillé 2 la truelle, a la taloche, au couteau,

a la spatule, au pinceau, oui, au pinceau !

Economique, sans danger, facile a utiliser

TOKI permet de travailler le ciment par

grands froids et fortes chaleurs.

Documentation contre enveloppe timbrée.

Ets DAUBRIC
38, rue Pinneberg, 33120 ARCACHON

Chaque année

12 millions

e CELIBATAIRES
désirent se RENCONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
L’E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
fernmes) de tous ages, venus de partout;
vous conduit a L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants, théatre avec réduction, réveillons,
vacances, sports d’hiver club « L’CEuf ».
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation « E» couleur GRATUITE (1¢f
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA.

Indiquez votre #4ge, joignez 2 timbres.
ELYS - CLUB INTERNATIONAL,
B.P.251-08, rue La Boétie - 75364 Cedex 08

Tél : 256-02-47 (24 h sur 24).

MOTS CROISES, ;e BYins.
Concours GRATUITS. Des milliers de

francs a4 gagner. Dérails ¢, 3 timb. a:
Edition RC. 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.

INITIEZ-VOUS... vite et bien a

L’ASTRONOMIE

avec la Société d’Astronomie Populaire,
9, rue Ozenne, 31-Toulouse, (1 200 adhé-
rents, revue mensuelle, cours, diapos,
groupes régionaux, etc.). 15 F/an. Pochette
informative contre 1 timbre a 0,45 F.

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue ¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V222

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

NOTRE ENVIRONNEMENT

Revue Européenne, Inf. excl. dans chaque
n®, Vivre 120 ans, pollutions méconnues,
etc. Doc. gr. AN.E. 37b Gignier, 26-Romans

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Son numéro 119 d’aolit 72, qui contient
une remarquable photo en couleur,
expertisée, d’un O.V.N.I. au décollage.
Prix 3 F.

2) Un spécimen gratuit contre 2 timbres
a 0,50 F (numéro d’avril ou juin 72).

3) Un abonnement annuel six numéros :
18 F (ou 24 F avec un complément sur
les problémes humains et cosmiques).
C.C.P. R. Veillith 272426 LYON,

Ce Groupement International efficace a de

vastes réseaux d’enquéteurs, d’observateurs,

de photographes du ciel, de détection

magnétique, etc.; des études diverses sont

réalisées a la lumiére de faits scientifi-

ques souvent méconnus. Sa sérieuse

revue est illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

FRANCE

RECH. S. et V. 1934-39 et 1945-49.
DECROOS, 114, r. Solférino - 59-LILLE

TERRAINS

PROVENCE. Terrains 6 2 9 F le m*.
Vallée Argens, 36 km Meéditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat, « Les
Z’arts au Soleil», Essor unig. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél (94) 68.57.61.

AVANT TOUTE ACQUISITION
TERRAINS - VILLAS

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez Jean COLLEE, Agence Bois-
Fleuri - 40530 LABENNE-OCEAN -
Tél 106

G U G NA GRANDE FINL'
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

COTES DU RHONE - Rouge - Rosé.
Vente en bouteilles. Demandez tarifs
expéditions. SAHUC Abel, Vigneron.
Domaine de la Grand’Ribe
84-Ste-CECILE-LES-VIGNES

é

Déménagez en toute sécurité :

M.G. BOBIGNY - Tél. 847.27.03
M.G. CRETEIL - Tél. 207.31.53
M.G. LEVALLOIS - Tél. 270.66.06
M.G, NANTERRE - Tél. 204.76.54
M.G, PONTOISE - Tél. 464.13.44
et pour Paris et province :

M.G. FRANCE - 6, rue Picot, PARIS (16%)
Tél. 727.12.53

SCIENTIFIQUEMENT

V.I.B.E.L,

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Mesure et contrdle votre potentiel électri-
que; maintient ou augmente votre intensi-
té; élimine Délectricité nuisible. Brevert
S.G.D.G. Docu. c. 2 timbres. Professeur
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche -
os 100 BRIANCON.

Particulier vend a HONDAINVILLE
(Oise) prés Mouy Villa 1som*ausol: 42 m?,
4 chambres dont 2 avec cabinet toilstte,
salle de bain, terrasse, chauffage central,
garage - belle allure générale.

Terrain §000 m® : pelouse et arbres d'or-
nement, trés belle vue sur bois. Proximité
forét - chasse - péche.

Téléphoner 606.66.45 - Paris pour rendez-
vous. Visite samedi et dimanche.

Nous nous efforgons d’éliminer de nos

colonnes la publicité mensongére ou fal-

lacieuse. Si, malgré ce soin, nos lecteurs

avaient des réclamations 4 formuler, nous

leur recommandons d’écrire directement
au

BYP

Bureau de Vérification de la Publicité
49, rue des Mathurins PARIS (8¢) au-
quel nous adhérons comme membre actif.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépat légal : 1972 N° 72018 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg




LACTION

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

N° 147 NOVEMBRE 72

Le plus fort tirage
de la
Presse Automobile

au sommaire :

AUTOMOBILE

La Peugeot 104 face a ses rivales

SPORTS D'HIVER

Le Guide pratique des stations
de la Vallée de GChamonix

LOISIRS

Les rubriques :
Photo - Caravaning - Nautisme - Maison Pratique

et toute 'Actualité du Sport Automobhile

LACTION

AUTOMOBILE ET TOURISTIQUE

32 Boulevard Henri IV - PARIS 4°
SPECIMEN SUR DEMANDE



profitez de cette offre incroyable pour lire ces 4 grands romans contemporains

ils vous sont offerts dans une
edition somptueusement relice

VOTRE BIBLIOTHEQUE

-

d'ALBERTO MORAVIA

leSahiredth"

@ de GEORGES ARNAUD

les Merveilleux Nuages

de FRANCOISE SAGAN

MAGNIFIQUE RELIURE ROUGE A
PATE NOIRE « NOMBREUSES ILLUS-
TRATIONS « TITRES PRESSES A
CHAUD AU BALANCIER « PAPIER
“ BOUFFANT DE LUXE " « SIGNET,
TRANCHEFILES « FORMAT 11x18 CM
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vous ne payerez
ces livres gue
s'ils vous plaisent
entiérement
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Tout simplement pour yaus fa.vre diwm
risque 13 qualité et ['intérét de nos Edjtions, &l
particulirement une nouvells collection de lure
Q) CONSACIEe aux grands fomans 4 Succés de notre
époque. iréve & la vente djrecte, ces OUVages,
merverlleusement relies. vous sont offerts au prix
des livres simplement cartannés du commerce - et
ils vous soni d'abord envoyés graturtement & /'exa-
men. Pour les receair, lisez atteativement e bon
d\découper.

vi

Les Grandes Familles

Cette chronique impitoyable de la vie d'une famille d2 la grande bourgevisie Irancaise
entre les deux guerres vous ouvrika les portes d'un monde clos, ol les conflits se réglent

pour seulementles 4 = e

y .
..______._.___._..____....,\ L'Amour conjugal
\ Une déchirure dens la vie d'un couple, sous le microscope d'un expert, Moravia, qui va
on e ecmre ratulte jusqu'au plus profond du ceeur humain, de ses mécanismes compliqués et de ses réac-
tions inattendues.

a renvoyer & FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, B.P. 70, 83509 LA SEYNE SUR MER. Le Salaire de Ia peur

Adressez-mor vos quatre grands romans contemporains reliés. Je pourral les p ; ; "

examiner sans engagement pendant 8 jours et vous les refourner s'ils ne me Cette odyssée de deux hommes et d'un camion chargé de dynamite, sur les routes dé-
conviennent pas. Si e désire les garder, je les réglerai au prix spécial de foncées du Guagemal@ ne se raconte pas ; elle se wit intensément & travers la peur, la
19,80 F seulement pour les quatre + 3.50 F de frais d'envor. Vous me sou- violence, I'amitié de ces aventuriers du bout du monde.

melirez alors chague mors, au fur et & mesure de leur ea‘n’mn fe.r 2 volumes :

suivants de votre collection “les Grands Romans contemporains’’, que je régle- Les MerVEI"eux N“ages

185 au prix particuliérement aventageux de 19,80 F les deux + 2.80 F de frais Une fois encore, ls “petite musique” de Frangois Sagan nous tient sous le charme. Sans
denvor. Bien entendu, Je puurre/ toufours refuser la sélection mensuelle, en fracas, mais avec un sens aigu de la psychologie de natre époque, elle nous conte |'his-
utilisant 1a carte de refus jointe é chacun de vos envors, ou vous demander 3 toire d'un amour fragile entre deux Btres que tout sépare, et d'abord la nationalité.

foul moment de ng pfus rien me proposer GRC 121 K
NOM ircibiibiaini e D d "
len maluscules! initioles o
o Frangois beauval core
""" 83509 LA SEYNE S/MER : 1, avenue J.-M. Fritz (F 19,80 + 3,50) « MONTREAL 455
P.0.: 3710, E. boul. Métropolitain ($ 548 + 0.65) » 1060 BRUXELLES : 368 chaus-
i i : sée de Warerloo (F.B.195 + 32) » GENEVE : 1213 Petit-Lancy 1/GE. Route du Pont-
R ' R R Butin, 70 (Fr. S. 17,80 + 2,50) « Vente en magasin ; 14, rue Descartes, Paris 5e, 14l.
(S (2eLiE Ville ien mojuscutes) £33-58-08 et 8, pl. da la Pre-Champeret, Paris 17, tél. 380-14-14.
SIGNATURE : (des parents pour les moins de 21 ans)
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