Chirurgie : Trop 4 génération
les opérations d'intoxications d ordinateurs
inutiles. par le plomb  au SICOB




v

L

plus de 50 années d’enseignement
auservicede'ELECTRONIQUE etde'INFORMATIQUE

1919 979

BUREAU DE PLACEMENT
contrdlé par le
Ministére du Travail

1921 : " Grande Croisiére Jaune "' Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1970 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paguebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT ill & la base de KOUROU, etc...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE
avec travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.
Enseignement Général de la 6™¢ ala 1 e Enseignement de
I'électronique & tous niveaux {(du Technicien de Dépannage a
I'ingénieur) o CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.
e CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.
e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS

COURS DE RECYCLAGE POI{B_ _E_I!'I‘EE_I?_F!I_S_§§
ECOI.E cEN'HALE 4 découper ou & recopier 2103\’-}

des Techniclens Veuillez me documenter gratuitement sur |

DE L’ELECTRONIQUE '

(cocher la 0 COURS DU JOUR
2 cana choisie}) O COURS PAR CORRESPONDANCE !
Cours du jour reconnus par I'Etat Nom
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* « TEL : 236.78.87 + Adresss ‘

Etablissement prive 3

l-A ]re nE FBANBE CorrespondantexclusffMAROC:!EA.2?2BTJ’Zerktoum'-Casablanca

Cliché CSF Georgel

R.P.E. -



Notre couverture:

rien ne
ressemble plus a un poste de
TV-couleurs gu’'un autre poste
de TV-couleurs. Et pourtant...

Pour wvous aider a choisir,
Science et Vie a mené a bien
Uétude la plus minutieuse sur
les supériorités et les défauts de
toutes les marques disponibles
sur le marché francais.

Réalis¢é par Science et Vie, ce
modeéle de la duplication d’'un
gene schématise le mécanisme
fondamental de la vie, tel qu'il
a été saisi, nour la premiére fois
également, par un photographe.
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La forét francaise est la plus
belle d Europe. Mais elle est
en danger, du fait de l'urba-
nisation, de Uagriculture, du feu
et de ses ennemis naturels.
Un récent conseil des ministres
I'a inscrite a Tordre du jour,
les Nations Unies se penchent
sur son sort également,

Des ailes, ou plus exactement
des ailerons, viennent de pous-
ser a Uhélicoptére. C’est le pro-
duit de la métamorphose im-
posée par les ambitions nou-
velles de I'hélicopteére, jusqu’ici
cantonné a des taches logisti-
ques militaires ou @ des opéra-
tions de sauvetage et surveil-
lance.
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matériel de laboratoire.

prestinox

cuves prestinox

Colorinox universelle : pour noir et couleur. Développe,
fixe et lave soit un film 24 x 36, soit 1 ou 2 films 4 1/2 x 6,
soit 1 ou 2 films 6 x 6. .

Superinox universelle : développe, fixe, lave, soit 1 film
24 x 36, soit 1 ou 2 films 4 1/2 x 6, soit 1 ou 2 films 6 x 6,
soit 1 film 6 1/2 x 11, soit un rollfilm 220 complet.
Souplinox 24 x 36 : systéme a bande gaufrée Flexinox.
Développe, fixe, lave 1 ou 2 films 24 x 36 dos & dos.
Souplinox universelle : systéme a bande gaufrée, Flexinox.
Développe, fixe, lave soit 1,20 m de film 16 mm ou double
8, soit 1 film 24 x 36, soit 1 film 4 1/2 x 6, soit 1 film 6 x 9
ou 6 x 6, soit 1 film 6 1/2 x 11.

Colorinox 135/2 : permet de développer 2 films 24 x 36 en
méme temps.

trousse 606, autres produits
et matériel complémentaire

Trousse 606 comprenant : 2 ampoules de révélateur et 4
ampoules de fixateur.

Produits INOX en ampoules : révélateur négatif, positif grain
fin 014, super grain fin 015, trousse mono-bain (développe
et fixe). Fixateur super concentré. Affaiblisseur, renforgateur,
virages (vert, bleu, sépia) et matériel complémentaire :
cuvette du 13 x 18 au 30 x 40, thermomeétre aiguille, pinces
a papier.

prestinox

BON a découper pour recevoir une documentation gratuite.

Demande a expédier a PRESTINOX - BP 11 - 93270
SEVRAN

nom

adresse Sy
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FUJICA £800

e
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il n’y a pas que sa forme
qui seoit révolutionnaire...

FUJICA Z 800 est en tous points une images, plus particulierement dans

caméra révolutionnaire. Elle adopte les contre-jours, FUJICA Z800 est

la seule technique cinématographique également équipée d'un systeme

réellement valable : le systéme de double synchronisation :

single 8 * (presseur, marche arriere » par magnétophone classique.

intégrale, procédé anti-bourrage). = par une prise de liaison mécanigue

Mais surtout, FUJICA Z 800 est la reliée & un magnétophone spécial

seule caméra au monde a posseder (seul moyen d'obtenir un veritable

le traitement EBC, qui par cinéma parlant haute fidelité.

bombardement électronique Enfin, FUJICA Z 800 posséede un pied

supprime totalement les réflexions télescopique incorporé dans

parasites de la lumigre. Réflexions la poignée supérieure. Importateur exclusif :
altérant habituellement les rendus « Las films SINGLE 8 se profettent DEVELAY. S.A.
des couleurs et la netteté des sur tous les projecteurs SUPER 8. B.P. 310 - 92 (102) BOULOGNE

Fuji, 2* puissance mondiale Photo-Cinéma




COURRIER DES LECTEURS

Les silences d’Einstein

Nous recevons d’un lecteur les compléments
d’information suivants 4 notre article sur Ein-
stein et en particulier notre exposé de la contro-

verse Einstein-quantistes :

le 17 aofit 1972

Concerne 'article sur Einstein (S.V. n° 659)
Aucune des raisons opposées par le pére de la

relativité & l'interprétation purement statistique'

de la mécanique quantique ne fut de nature
scientifique. « Einstein concédait & Born que le
formalisme de la mécanique quantique tel qu’il
fut développé d’abord 4 Geettingen, puis 4 Cam-
bridge et a Copenhague était conforme aux phé-
nomenes observés a I'échelle atomique. Il était
de méme prét a4 accepter provisoirement a titre
d’hypothése de travail I'interprétation statistique,
proposée par Born, des fonctions ondulatoires de
Schroedinger. Mais il ne voulait admettre ni le
caractére définitif, ni surtout le caractére de la
mécanique quantique.» (W. Heisenberg : Pré-
face a la correspondance Einstein - Born - trad.
pers.).

Il est vrai aue les déterministes avaient alors a
leur disposition, en matiére de physique, un ar-
gument massue : la notion d’ensemble pur. Tout
ensemble non causal était supposé étre un mé-
lange d’ensembles purs, eux causaux.

Ce fut valable jusqu’en 1932. Alors vint Neu-
mann. Et avec Neumann la condition de causa-
lité eut son expression mathématique :

a? = (a)2
Soit un systéme N a cazractére non causal : les
n

n
ensembles purs N® = N etc. devraient, eux,

remplir, d'une maniére toute « naturelle », pour
ainsi dire, la condition exigée.

Or, le caractére pur de tels ensembles ne confére
pas expérimentalement lindispensable valeur
unique aux grandeurs qui déterminent chacun
d’eux.

D’ou la conclusion de Neumann : « un ensemble
pur, indécomposable en un mélange, n’a pas le
caractére d'un ensemble causal ».

On aurait attendu du grand Einstein, i cette
occasion cruciale, des arguments nouveaux. Ils
ne vinrent pas...

Fernand-Joseph METZGER
3, rue du Général-Walter
67-Obenheim

PROJECTEUR FUJICA MG 90

Le test

dU brd nNncC
Il est un moyen infaillible de juger de la luminosité d’un
projecteur. Demandez & votre spécialiste Photo Ciné
Son de placer cote a cote deux projecteurs avant le

chargement du film. Le plus lumineux est celui quu offre
la projection la plus blanche.

Faites ce test entre tous les projecteurs et FUJICA
MG 90. FUJICA sortira toujours trés largement vain-
queur de l'épreuve.

L'extraordinaire objectif Fujinon est ouvert a 1:1,0. Avec
cet objectif (fruit des recherches de FUJI, 1* spécia-
liste japonais de verre optique) FUJICA MG 90 est le
projecteur le plus lumineux du monde.

blanc Fujica MG 90

® vitesse variable de 15 & 24 images/s. en marche
avant et arriere,

e ralenti variable de 5 & 8 images/s. en marche avant
et arriére,

e arrét sur image, et surtout, avancement image par
image qui permet la décomposition spectaculaire du
mouvement et des expressions les plus fugitives.

FUJICA MG 90 posséde un systéme exclusif de régu-
lation de tension du film, ce qui assure une grande
securité a votre film (suppression des cassures et du
* bourrage ).

La projection sonore HAUTE FIDELITE est entiérement
simplifiée sur FUJICA MG 90 avec le Synchro-Box.
Demandez une démonstration & votre spécialiste Photo
Ciné Son,

@ IMPORTATEUR EXCLUSIF :

DEVELAY S.A.

B. P. 310. - 92102 BOULOGNE

Fujica MG 90 : I'incomparable luminosité
de I'objectif Fujinon 1:1,0.
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Le chauffage

Auer le fait pour

Le chauffage, théoriquement,
c’est trés simple :

On met une source de chaleur
dans une demeure et on a chaud.
Pratiquement, c’est moins sim-
ple : on met une source de chaleur
dans une demeure et I’on a froid.
Et ¢a vous coflite encore plus cher.
Parce que le chauffage, en réa-
lité, c’est une science trés, trés
compliquée qui met en ceuvre une
infinitt de données dont vous
n’avez absolument pas idée!
D’dbord, les facteurs climati-
ques, I’orientation, et puis le
cubage de I’habitation, la disposi-
tion des pieces, le matériau de
construction, I’isolation, les issues,
les surfaces vitrées, et puis 1’'im-
plantation des appareils, 1’évacua-
tion, la puissance thermique, le
rayonnement, la convection et puis
les besoins en eau chaude, la régu-
lation, et puis les rendements, ouf!

C’est pour cela qu’il y a
des ingénieurs chaunffagistes

_ Et c’est pour cela qu’Auer en
a, les meilleurs, qui travaillent en
collaboration avec les profession-
nels installateurs.

Ils passent leurs journées a cal-
culer des plans de chauffage. C’est
leur passion. Que le probléme soit
invraisemblablement com-
plexe ou tout simple, ils le
prennent en mains et le ré-
solvent en un temps record.

Si vous avez un pro-
bléme de chauffage — et
qui n’a pas un probléme
de chauffage? — ne vous génez
pas : soumettez-le leur.

Ils calculeront le chauffage
idéal pour vous, c’est-a-dire,
compte tenu de vos données
particuliéres, le plus proche du
chauffage idéal « type ».

Et pour Auer, le chauffage
idéal ne peut étre rien d’autre que
le plus économique. Pas nécessaire-
ment celui qui s’achéte au prix le
plus bas, mais bien celui qui répond
le plus parfaitement, pour le meil-
leur prix, a vos besoins réels, en
fonction de certains critéres essen-
tiels :

L’idéal c’est :
— le plus autonome, avec le mini-
mum de manutention et de
stockage,
— le plus propre et le plus sain.
Sans tache, sans odeur, sans en-
crassement, sans pollution,
— le plus silencieux,
— le plus souple avec adaptation
précise totale et permanente a
toutes vos exigences.

Alors? Alors les chauffages au
gaz ou a ['électricité répondent
particiilierement bien a ce profil et
— naturellement — Auer répond
particulierement bien a ces deux
options, avec toute une gamme de
solutions — mais quelle est celle
qui répond particuliérement a votre
probléme? car...

Il n’y a pas
de solution universelle

Le chauffage central, avec sa
souplesse et la solution qu’il peut
apporter au probléme de [’eau
chaude, est une formule bien
séduisante — comme la chaudiere
au sol MixtAuer qui fournit a la
fois, le chauffage et I'eau chaude
sanitaire. Mais si vous avez surtout
besoin d’un chauffage rapide, soit
périodique — dans une résidence
secondaire — soit permanent
— dans un petit appartement, les
radiateurs autonomes sont rois,
avec une chauffe encore plus immeé-
diate et plus directement maniable
que le chauffage central Les
radiateurs du type « S» et « V»
de Auer sont assez exceptionnels.
Quand, en particulier, il n'y a pas
de conduit d’évacuation, les« V2»
«V4» «V6» «V9» i respiration
en circuit fermé par ventouse exté-
rieure, sont difficilement rempla-
gables!

D’autre part, peut-étre n’avez-
vous besoin que d'un chauffage
d’appoint; un de ces jolis appareils
compacts, légers, mobiles et si pra-
tiques pour renforcer le chauffage
principal en permanence ou par
intermittence : un enfant a langer,
les visites d’une grand-mére fri-
leuse, une bonne grippe... (nos
modéles butane aussi bien que nos

radiateurs  électriques,
sont les vedettes de cette
catégorie).

Alors, pourquoi ris-
quer d’avoir un mauvais
chauffage?

En nous  écrivant,
vous bénéficierez d’un
avant-projet qui sera
approfondi par I'instal-
lateur Auer.



ca se calcule...

vous gratuitem

Retournez-nous ce questionnaire rempli et nous
vous enverrons un avant-projet vous permettant
de résoudre votre probléme chauffage.

rl. Adresse du logement a chauffer

| Commune

| Département

2. Est-ce :
une habitation principale? oui/non
| une résidence secondaire? oui/non

Dans ce cas, indiquer le nombre
] de jours d’ ut:hsatlon pour chaque
| saison :

| Printemps :
| Automne :
| Hiver :

3. Etes-vous raccordés au gaz?
oui/non

Ampérage de votre compteur élec-
trique : A

4. S’il s’agit d’une maison indivi-
duelle

Est-elle neuve/ancienne ?

Est-elle isolée/accolée a d’autres?
Nombre de niveaux :

Quelle est la structure et 1’état des
sous-sols et des combles?

6. Quelle est la composition des
murs extérieurs et leur épaisseur
moyenne ?

7. Existe-t-il une isolation ther-

mique?
(ex. : doublage intérieur des murs

porteurs, isolation des plafonds,
des combles, etc.).

8. Un chauffage existe-t-il déja?
oui/non
De quel type?

Votre cuisiniére est-elle au gaz ou a
’électricité ?

Votre probléme d'eau chaude est-il
résolu? oui/non

10. Combien de personnes vivent
normalement au foyer?

Si résidence secondaire : combien
de jours, par an, avez-vous besoin
d’eau chaude?

11. Veuillez joindre un plan sché-
matique de votre logement, en
indiquant :

L’orientation

La surface de chaque piéce (v
compris le sous-sol)

La hauteur des plafonds
Le nombre de fenétres et de portes

L’emplacement des points d’eau
chaude sanitaire

Les cheminées ou les conduits
d’évacuation de fumées (y compris
le sous-sol)

Adresse a laquelle les ingénieurs
AUER devront vous envoyer leurs
conclusions :

méme d’une seule piéce):
I Est-il neufjancien?
Préciser 1*étage :
| Est-il chauffé ? au-dessus oui/non
| en dessous oui/non
| sur 1, 2, 3 cotés

des postes d’eau chaude souhaités?
Eviers, lavabos :
Baignoires, douches :

Robinets pour appareils ménagers :

SR Nom
Si oui comment?
Rue
nU
Commune
5. §’il s’agit d’un appartement (ou 9. Quel est le nombre et la nature Département

ALIER

21, rue Saint-Fargeau
75980 PARIS-CEDEX 20
Téléphone 636.62.25

André ROUSSEAU Publicité S.A



3000 des plus éminents
ont consacré7années de travail a

L. ENCYCLOPADIA

U
GRATUIT

Examinez
le premier volume
sans obligation
d’achat

d’aucune sorte!

Faites connaissance avec
I’Encyclopaedia Universalis, le plus
grand événement de I’édition frangaise
depuis 200 ans, en compulsant le tome I,
chez vous, sans aucun engagement.

I’Encyclopadia Universalis est la nouvelle
grande encyclopédie francaise. Celle que l'on
attendait depuis 200 ans, depuis l'ccuvre de
Diderot. Celle dont vous ne pouvez en aucun
cas vous passer pour comprendre votre époque.
Plus de 3 000 spécialistes ont fait de leurs pas-
sions 8000 articles-dossiers ; I’Encyclopzdia
Universalis contient, en 20 volumes, la connais-

sance totale jointe a l'intelligence pure.

Que vous soyez lycéen ou étudiant, profes-
seur, cadre ou technicien, vous trouverez en
I’Encyclopedia Universalis une aide inestimable,
mieux, une arme qui vous permettra d’affronter
avec confiance et lucidité tous les problémes de
la vie, de faire face et de vaincre.

Exhaustive et claire, vivante et largement
illustrée (photos, tableaux, graphiques, éclatés,
cartes...), 'Universalis ne se contente pas de
définir, elle explique et commente. Instrument
de formation autant que d’information, I’Ency-
clopedia Universalis apprend a raisonner : ce
sera pour toute la famille un profit immédiat et
durable !
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 specialistes du monde

1élaboration de

EXCYCLOPERIN UNIVERSALIS

;'
5
[
i
|
|

L’UNIVERSALIS... 20 volumes (21
x 30 cm) 25000 pages. 8000 articles prin-
cipaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialis-
tes de France et du monde entier, 15000
dessins, cartes, tableaux, schémas et photo-
graphies en noir et en couleur. 30000 000
de mots.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée a 1'or. Une mise
en page heureuse et d’'une extréme clarté.
Des textes limpides et précis. Une orienta-
tion de pensée ultra-moderne.

Toute la presse francaise est enthousias-
mée! Jugez-en...
“ Un puits de science pour combler nos gouffres
d’ignorance. ”
J. Brice (Le Figaro Littéraire)
“ Une cathédrale... une invitation au voyage. ”
J. Buéges (Paris-Match)

“ Incontestablement, 1'Universalis est une des
plus belles, une des plus nobles réalisations de
I’édition frangaise, ”

P. Kiria (Combat)

Gottschalk

Consultez chez vous gratuitement le tome I
de cette grande euvre francaise!

Les 12 premiers volumes déja parus ont sus-
cité un enthousiasme unanime ! Déja plus de
70 000 souscripteurs ! Bientét vous : I’Encyclo-
pzdia Universalis vous offre la chance excep-
tionnelle de pouvoir juger personnellement de
sa valeur : remplissez le bon ci-dessous, renvoyez-
le-nous, et vous pourrez consulter gratuitement
le tome I de I’Encyclopzdia Universalis chez
vous, en famille, pendant 10 jours, sans aucun
engagement de votre part. Vous pourrez ensuite
nous le renvoyer sans explications. Mais, si vous
étes conquis et si vous décidez de souscrire a la
totalité des 20 volumes, vous pouvez encore
bénéficier des conditions de souscription excep-
tionnelles réservées aux pré-souscripteurs. Vrai-
ment, I'’Encyclopadia Universalis mérite la pre-
miére place dans votre bibliothéque : elle sera
le capital-culture inépuisable de toute votre
famille.

BON D’EXAMEN DU TOME |

de I'Encyclopadia Universalis

a retourner au Club Francgais du Livre
8, rue de la Paix, 75083 Paris Cedex 02

Veuillez m'envoyer, pour un examen de
10 jours, gratuitement et sans engagement
de ma part, le tome | de I'Encyclopadia
Universalis. Si je n’en suis pas satisfait, je
vous le retourne avant 10 jours dans son
emballage d'origine et je ne vous devrai alors
absolument rien. Si je désire le conserver, je
bénéficierai des conditions de souscription
exceptionnelles pour la totalité des 20 volumes
de I'Encyclopeedia Universalis. Ces conditions
me seront indiquées dans le bulletin accom-
pagnant le tome |.

------------------------------------------

Date hi s it
Signature :

|.---..-_-_.><g_..___-_____...__------....
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Remco 1005 : le magnétophone des études.
Pour aider vos enfants, il totalise
les 8 points-clés d’une utilisation pratique.

L’audio chague jour pousse avant ses conquétes. Face a ce qui est une
nouvelle approche de la culture, différente, mais aussi valable, il est impor-

tant de ne pas se laisser dépasser.

Les éducateurs ne peuvent se contenter de constater le fait. Pour corres-
pondre pleinement a son époque, leur enseignement s’oriente désormais

dans cette voie.

De nombreux parents en sont conscients et reconnaissent qu’un magné-
tophone aiderait les jeunes dans leurs activités scolaires et para-scolaires.
Mais pour répondre vraiment a cette attente, il faut un certain type de

matériel parfaitement adapté.

Le Remco 1005, un des nombreux magnétophones de la gamme Remco,
un des plus raisonnables aussi, totalise huit raisons pour mériter le titre

de magnétophone des études.

Format discret, grande solidité :
le Remco 1005 se transporte partout
sans précautions particuliéres.

Le Remco 1005 ne mesure que 59 x 210
x 120 mm, aussi se glisse-t-il facilement
dans une serviette. La solidité de son mé-
canisme et de sa « carrosserie » le mettent
a I’abri des secousses lors des trajets
maison-cours.
De plus, il comprend une housse de pro-
tection qui -permet de le - transporter
comme un sac, et d’enregistrer ou d’'écou-
ter « en bandouliére ».

Compact-cassettes : mise en place
et classement immédiats.

Bien slir nous avons choisi le systéme
des compatt-cassettes. La rapidité de
mise en place ou de classement ont déter-
miné notre choix. Il s’avére en effet que
la compact-cassette plus facile & manipu-
ler que la bande, correspond exactement
a l'usage scolaire et étudiant.

Triple alimentation pile-batterie-secteur
(bi-tension) : jamais en panne d’énergie.
On peut emporter son Remco 1005 en

week-end, le changer de courant, il est
bi-tension. Ou le priver complétement de
courant, il marche également sur piles et
sur la batterie d'une voiture (cable sur
option). Partout le Remco 1005 rendra
les mémes services.

Systéme de touches : plus maniable,
évite erreurs et perte de temps.

Nous avons préféré les touches aux
boutons. Impossible en effleurant une
touche de provoquer une fausse ma-
neeuvre, il faut 'enclencher. Les touches
du Remco 1005 sont larges, aisément
repérables, faciles a manipuler.

La télécommande-micro :
la seule fagon d’éviter *‘les blancs’’.

Pour enregistrer en continu, la télé-
commande-micro est un ‘atout supplé-
mentaire. Hésitations, recherche du mot
juste (lors d’une traduction par exemple),
inutile de laisser tourner le magnéto-
phone, ["arrét d’un seul geste sur le micro
méme permet d'éviter tout gaspillage. La
fluidité, la bonne qualité technique de
I'enregistrement y gagnent.

Arrét automatique cn fin de bande
la sauvegarde des étourdis...

et de ceux qui tombent de sommeil!

Une des excellentes applications pra-
tiques de votre Remco 1005 : Tirer parti
de I"état de demi-veille au cours duquel
notre esprit assimile inconsciemment. Ce
moment privilégié sera utilement em-
ployé avec le Remco 1005 & des révisions
de mémoire.
Une sécurité pour ceux que le sommeil
gagnerait avant la fin de la compact-
cassette: l'arrét automatique en fin de
bande qui coupe le courant.

Cable de raccordement :
pour enregistrer **en direct™’
émissions radio, TV, (sur option).

Emission passionnante ce soir a4 la
BBC i capter sur le Remco 1005, Dans la
piece les commentaires peuvent aller bon
train, le Remco 1005 prend en direct
I’émission seule, les bruits de fonds ne
peuvent en aucun cas étre enregistres.
A noter que les enregistrements ne peu-
vent faire I'objet que d’une utilisation
strictement privée (loi du Il mars 1957).

Double-écouteur d’oreilles : contrdle,
autonomie, concentration (sur option). '

De nombreux enfants éprouvent des
difficultés & apprendre dans une salle d*étu-
des. dans une chambre commune. Avec
un écouteur d oreilles les difficultés s’apla-
nissent d’elles-mémes. Sans déranger les
autres, I'enfant peut s’isoler, se concentrer,
gagner ainsi temps et efficacité.

Voila les huit points-clés qui font du
Remco 1005 un mentor trés attendu par
vos enfants.

Indépendamment de tous les services
utiles qu’il est appelé a leur rendre dans
le domaine des: études, le Remco 1005
donnera aussi une orientation plus intelli-
gente a leurs loisirs. Musique, théitres,
conférences, émissions en langues étran-
géres. tout ce qui peut et doit les faire
entrer de plain-pied dans I’actualité, tout
ce qui prépare aussi leur avenir, sera
désormais a leur portée.

Bon a découper

Veuillez m’envoyer :

le nom du détaillant Remco

le plus proche de mon domicile
et le catalogue en couleur

des magnétophones Remco

Nom

Prénom

Rue

NO

Vilie

N° Dépt
Remco France

Avenue du Point du Jour
06701 - Saint-Laurent-du-Var

—
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8 heures du matin a l1a Défense.

- Monsieur, vous venez de vous raser ? - Voila... irés bien... 1a, sousle menton... - Que voyez-vous? - Oui... Pourtant, j'étais bien rase.
- Qui... il Yy a moins d'une heure, oui... stop... - He bien !... de la barbe...

- Voulez-vous faire un essai? Rasez- Et maintenant, regardons. - Oui Monsieur... vous voyez que

vous une nouvelle fois avec le rasoir méme si vous étes ras¢ de pres, le

Philips nouvelle téte 90 fentes. Philips nouvelle téte 80 fentes trouve

- Volontiers. encore de la barbe...

Nouvelle téte super 90 fentes’

12

-ELVINGER PH 04 B — 201,31 SV Prix av 1.3.1972

Nous avons fait cette
expérience de nombreuses
fois, en présence d'un huis-
sier. Vous pouvez la voir
a la télévision. Nous avons
arréte dans la rue, le ma-

tin, des hommes qui ve-
naient de se raser. Nous
leur avons demande de se
raser une 2¢ fois avec le
rasoir Philips nouvelle téte
90 fentes. Ils ont accepte et

© priips “Spécial'" @Philips "‘Universel”

tionnant surses

le Philips nouvelle téte 90
fentes a trouvé encore de
la barbe. La nouvelle téte
90 fentes est si fine, si douce
qu'elle va chercher la barbe
a fleur de peau.

& PHILIPS
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CEUX QUI REUSSISSENT SAVENT QUE LES FAUTES DE FRANCAIS
SONT DES FAUTES DE GOUT... ET SOUVENT CAUSE D’ECHEC.

Dans notre monde moderne, vous savez qu'on vous
juge sur votre fagon de parler et d'écrire. Et vous savez que de
cela peut dépendre votre réussite.

Grace au ROBERT en 7 volumes, vous disposez d'un
instrument de culture idéal qui est un véritable placement. En
effet, Le ROBERT, seul dictionnaire alphabétique et analogique
de la langue frangaise vous permet d'exprimer clairement votre
pensée, de remédier aux défaillances de mémoire, de construire
correctement des phrases ou de rappeler avec exactitude une
citation célébre ou son auteur. Pour chaque mot, Le ROBERT
vous donne, bien entendu, définition, étymologie, prononciation,
analogies, contraires, synonymes, difficultés grammaticales et ci-

leur opinion

LE GENERAL DE GAULLE

«...Cette ceuvre va rendre les plus grands services

a tous ceux qui usent de la langue frangaise avec le souci
de la respecter et le désir qu'elle les inspire...»

f‘{ \‘|
& = \
% ok
JULES ROMAINS
de I'Académie francaise

k‘
«...Quvrage considérable et fait avec

beaucoup de soin. J'espére que le succeés

couronnera le courage qui a été indispensable pour
entreprendre une tache pareille. Tous mes vceux et mes
félicitations... Vous poursuivez la un labeur magnifique
avec une constance,

une fermeté de propos dont notre époque bousculée offre peu d'exemples...
C'est une ceuvre monumentale et j'admire sans réserve la patience, |'érudition,
la conscience littéraire dont vous avez fait preuve...»

ANDRE MALRAUX

«...Chacun se réjouit de la réussite de cette ceuvre

a maints égards exemplaire et pour laquelle la langue
francaise n'a pas cessé de vivre en 1850...»

LE ROBERT en 7 volumes:

Un instrument de réussite pour tous.

®
-
£
a
-
-
4
»
-

4¥0ZD SN

tations (Le ROBERT en contient pius de 200.000). Mais, de plus,
c'est le seul dictionnaire alphabétique et analogique de la langue
classique et moderne qui vous permet de découvrir le mot in-
connu ou oublié.

Atout indispensable de ceux qui veulent réussir, Le
ROBERT en 7 volumes est aussi I'instrument du langage par
excellence dont doivent disposer vos enfants.

Parce qu'il occupera une place de choix dans votre bi-
bliothéque d'homme cultivé, Le ROBERT en 7 volumes a regu
une présentation de trés grande classe : luxueuse reliure verte
sous jaquette, inscriptions gravées a l'or fin, papier de haute qua-
lité qui lui ont valu le Prix du plus bel ouvrage imprimé sur alfa.

Pour recevoir, gratuitement, une documentation détaillée
et illustrée sur ce monument de la langue frangaise : LE
ROBERT en 7 volumes, découpez le bon de documentation
ci-dessous, et retournez-le dés aujourd’hui, sans I'affranchira:
SNL LE ROBERT 107, avenue Parmentier 75 PARIS 11°

§ BON DE DOCUMENTATION GRATUITE
g POUR LE ROBERT EN 7 VOLUMES

. Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement de ma part,
une documentation illustrée et détaillée sur le ROBERT en
' 7 volumes.

I M. Mme Melle
Adresse..

oLz

A retourner sans affranchir a:
S.N.L. LE ROBERT 107, avenue Parmentier 75 PARIS 11*



lly a10 ans,

TOKYQ DPTICAL Ge L™
1Gait, le premier, le systéeme
de mesure de I'exposition

a travers I'objectif

(through the lens)

.,
- Dés 1962,
des annees
d’avance.

fort de cet avantage, a poussé fort loin

ses recherches sur les mémes bases, ce qui
lui confere, aujourd’'hui, une expérience
considéerable dans le domaine de

la prise de vues 24 x 36

de multiples possibilités
e Moteur électrique

e Magasin 250 vues

e Batterie cadmiun-nickel
e Téléecommande

TOPCON SUPER D le plus récent modele
d'une gamme prestigieuse, est paré

des avantages qui ont fait la renommée

de la marque

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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nlabo
ez vous.

Moins cher et motns encombrant que vous ne pensez.

Le Durst M 601, quelques acces- Et avec quelques accessoires,
soires, un coin dans votre salle de bains comme Ceux que vous voyez ici,
ou dans un débarras... et votre , votre labo est complet. Pour une
labo est prét. documentation détaillée sur le matériel

Le Durst Durst et une liste des accessoires,
M 601 est un agran- renvoyez ce bon. Aujourd’hui.
disseur de classe inter-

nationale 4 un prix
trés abordable. Avec
son équipement
incomparable, vous
réussirez & coup sir [
tous vos agrandisse-
ments, selon yotre gotit
et au cadrage désire.

Le Durst M 601 = 1
se démonte facﬂemen?
et se loge dans son ‘==

emballage d’origine qui occube une
place mmimum.

Durst
 M601

et quelques accessoires,
c’est tout!

| 000 OO0 OO0 OOOOOOL

@ N. B. - Veuillez compléter ce bon
trés lisiblement, car il sera utilisé
pour I’expedition de la documentation
demandée.

Importateur exclusif pour la France métropolitaine

58, rue de Clichy, 75 -Paris ¢°

Adresse

Ville 2 8V 10
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AVEC LES Cé}LLES TECHNIQUES “SCOTCH’; 1. Adrien avait pensé a tout ; porto, musique douce;lumiél:es tamisées...

NOUS ALLONS VOUS MONTRER ]é)tz.gl;ﬁi gggaﬁggzgﬁiés}ﬁ:iizst la tige métallique du lampadaire qui a cédé, Elle avait
POURQUOI LES PETITES CATASTROPHES o 2.Le samelfl;i lssuivan::i, D}aph}m‘::1 se laissa c}e r(x;guveaéz convaincrei. H

] drien avait recollé la tige du lampadaire avec la Colle Scotch spéciale deux-parts.
N’AURONT PAS LIEU DEUX FOIS. Er cette fois, ce fut Daphné qui céda. Sacré Adrien! = 5

3. Comme chaque mardi, on jouait aux cartes chez le pharmacien.Monsieur le Maire r
Bcrdait quand soudain - cradac! - le pied de sa chaise céda. I1 avait été collé avec une colle ordinaire.

auvre Maire, ce n’était vraiment pas son jour de chance.
4. On recolla le pied de la chaise avec la Colle Scotch spéciale Bois. Et le mardi d’aprés, comme

186 par hasard, le Maire étala 4 as d’un coup. D’aprés U'instituteur, il aurait méme un peu triché...



w0

5. Mlle Hameline n’est jamais passée pour une concierge affable. Et quand
la bouteille de vin de la dame du 5¢ s’est brisée devant la loge, tous les locataires ont été au courant.
Evidemment I'anse du casier & bouteilles avait été collé avec une colle ordinaire.

6. Confuse, la dame du 5¢ I’a recollé avec la Colle Scotch spéciale Plastique. Mlle Hameline,elle,
s’est prise d’amitié pour le chien. Elle le bourre de susucres.

Spéciale cuir

Spéciale tissus

En a¢rosol

COLLES TECHNIQUES

Scotch

7. Sombre dimanche chez les Martin! Pour tout assembler, Définitivement,
Pour une fois que Monsieur le Directeur déjeunait & la maison, il a fallu que le plat de nouilles céde
4 la chaleur, Il avait été collé avec une colle ordinaire.
8. Monsieur le Directeur est quand méme revenu. On avait recollé le plat avec la 3
Colle Scotch spéciale Verre et Porcelaine. Monsieur le Directeur a félicité Mme Martin sur sa cuisine. ]
C’est fou ce qu’il peut rire maintenant quand il raconte I’histoire des nouilles!

17
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LITTRE

LE DICTIONNAIRE DE L'HOMME CULTIVE

Gottschalk

Jean COCTEAU
de ["’Académie Francaise :
* Ce dictionnaire sst un trésor ”

Francis CARCO

de ['Académis Goncourt :
* Cotte épogque a plus que
toute autre, besoin de’'vigies”
Littrd on est une et quells |
Donc brave |

e dramgaisc

Jean VILAR :
“ Quel plaisit de relire, par
la grice d'un mot, 'emploi
qu'en ont fait tous
nos maitres | "

Lonaaire Ge is izngu

volumes
luxueusement

relies

" s £F e AL
Srrrdle LITGNS @ LACLIGRIaire Jo {s da : £ ¢
Lirere o Lic

L

- g D'autres personnalités de la

5 A littérature contemporaine ont
pour A lettres gravees salué avec enthousiasme cette
SEl"emEl'lt { a l'or fin ré-édition : André MAURDIS,

Me¢ Maurice GARCON, Gabriel

. MARCEL, Jules SUPERVIELLE,
F par mois 6800 pages F. CROMMELYNCK, Marcel
p ; format : 21 x 27 JOUHANDEAU, Georgss
10 (pour I'étranger DUHAMEL.
3 demander les conditions)

Un merveilleux instrument de travail. ,

Tout homme cultivé, étudiant, dmdustnel ingénieur, cadre, 19 P‘U:‘m?::: “:z”:.::t :’_A”lnE':;
médecin, tout homme qui a des rapports professionnels A ¥ '"m,,mn,, m"‘;'
avec ses semblables, leur parle, leur écrit, tout homme ’nluli a,‘;'g': ;’..mz%‘ papisr liger, :,:: ‘
qui désire godter et juger ce qu’il lit a besoin d’un Littré. n'en pise que 10... § 3
L'introuvable Littré est maintenant réédité. o 2 o e e e e e o e ) s S 2
Vous y trouverez celqui ne 1ﬁgure: dans aI,ucun at‘litre dic- BON pour une DOCUMENTATION GRATUITE I
tionnaire : non seulement les mots et leurs définitions y i :
mais leurs divers sens illustrés d’exemples empruntés aux xﬁfs'{lrize ”;3?“?: e[isifr'és ;:faigee";%';'fr'ra“;ogfqgg?ﬁmi?t?;'0[2 '
meilleurs auteurs. Le thtré,vous f!onne « Iétat-civil » des désire, 4 des conditions exceptionnelles : 30 F a la l
mots, leur évolution, de l'archaisme au néologisme en § gouscription et 12 mensualités de 29,10 F (379,20 F au i
passant par le sens contemporain. total) ou, au comptant, 337 F. I
On consulte un dictionnaire , on lit le Littré. h AR L e YA Prbnim . % 1
Si vous ne deviez avoir qu'un livre dans votre biblio- 1 ) '
théque, ce Serait celui-lé.. N e It e O R e L Sl
Réguliérement, on feuillette le Littré, on s’y plonge, on No Dépt-.......... Loehlite o, el |
s'y égare délicieusement L 766 I
Remarquable instrument de culture,c’est le passionnant EDITIONS DU CAP

roman de la langue frangaise. L 1, avenue de la Scala - MONTE-CARLO
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rquoi deviner I'heure
~_quandonpeut
lalireinstantanément?

nous vousyl'dﬂs pourun examcn gratuit chez vous

Parce que malheureusement on ne peut pas vivie sans

heure, nous avons décidé de créer une horloge-réveil plus
gaie, plus pratique, moins *“ horloge " en fait.

Finis les fils encombrants et disgracieux. Finies les aiguil-
les trompeuses. Finie 1a corvée de remonter I’horloge.

L’Horloge Digi-Glo vous donne ’heure en gros chiffres
blancs sur écran noir, et marche environ six mois avec une
simple pile.

Nous avons voulu que cette horloge-réveil, résultat des
derniéres découvertes de ’électronique, soit aussi belle
ue possible. En regardant les derniéres créations du
ign nous avons pensé que vous aimeriez, pour votre
horloge-réveil, des lignes sobres, modernes, qui s"harmo-
nisent avec tous les styles de décoration. Elégante et
classique, elle sera partout a sa place : dans votre salon,
sur votre table de chevet, sur votre bureau de travail.

* obligation d'achat.

M3 =& & F & ¥ & §¥F §F ¥ ¥ ¥ K N N B N N K N ¥ N ¥ ¥ §_ N _§ N "W N 3N B B N ]

Un réveil pour ceux qui n’aiment pas se réveiller
Parce que malheureusement il faut se réveiller le matin,
nous avons créé un réveil qui respecte vos nerfs et vous
aide a vous lever sans vous mettre automatiquement de
mauvaise humeur. Nos recherches acoustiques nous ont
conduits d choisir une tonalité particuliérement agréable
qui vous réveille en douceur. ] \

Pour 2ue vous vous rendiez compte par vous-méme de la
qualite et dela beauté de cette horloge, de la délicatesse de
son: réveil, nous vous 'offrons pour un examen gratuit
chez vous. Si, aprés cet essai, vous n’étes pas convaincu,
vous nous la retournerez sans rien nous devoir. i

Si, au contraire, vous désirez la conserver, vousla réglerez
a}u&{ conditions trés avantageuses indiquées dans le bon
ci-dessous.

PROLOISIRS, 27-EVREUX - En Suises : TOUS LOISIRS, Case Postale 1046,
1001 - LAUSANNE - En Belgique : FAMILY, 86. rue Lecharlier, BRUXELLES ¢

----~---bon pour unexamen gratuit—----

‘ a envoyer a : Proloisirs, 27-Evreux Offre garantie jusqu’au 30.11.72
Oui, veuillez m’envoyer gratuitement la révo-
lutionnaire horloge-réveil Digi-Glo 4 lecture
directe pour un examen gratuit, sans.auctne

DPAIEMENTCOMPI‘ANT 1258 F(+6 F
de frais d'envoi) 10 jours aprés réception.

BIGNATURE OBLIGATOIRE

Si ée ne suis pas ravi par sa ligne élégante, sa
précision et sa lecture facile, je vous
nerai sous 10 jours, sans rien vous devoir.
Autrement, je la conserverai aux conditions
avantageuses quej indique ci-contre.
VERSEMENTS ECHELONNES: 78 F
(+6 F de frais d’envoi) 10 jours aprés -
réception et 4 mensualités de 49 F (soit
au total : 274 F + frais d'envoi).

retour-

Al
9-719-900/101

4 )
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filmer “facile”...

filmez

les images
"~ du monde entier
a votre portée, avec

N

la caméra la plus petite et

B\ laplus légére, toujours a la main
ou a portée de la main,

préte a filmer.

® Zoom 1,9/9 - 28 mm (x 3)

® Mise au point entierement
automatique (Servo-Focus)

S

..et bien d'autres
avantages!

| —

e e

N zoom 1,6/17-30 mm
n e Lampe & miroir 8 V - 50 W

Le projecteur le plus acheté dans le monde entier

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
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BON
POUR
UN LIVRE

GRATUIT

renvoyer aux EDITIONS ROMBALDI
Service commercial ne 3035
76041 ROUEN CEDEX

Cochez le livre gratuit
de votre choix :

les Rois aveugles 3 12
Un recteur

de l'ile de Sein O 13
le Coup de gréace 0O 14
le Mas de cocagne 115
le Neeud de vipéres ] 16

ecture en liberté

~ EN CHOISISSANT VOTRE LIVRE

GRATUIT ENTRE:

LES ROIS AVEUGLES
de Joseph Kessel,
de I'Académie frangaise
UN RECTEUR DE L’ILE DE SEIN
de Henri Queffélec
LE COUP DE GRACE
de Joseph Kessel,
de I'Academie francaise
LE MAS DE COCAGNE
de Nicole Vidal
LE NCEUD DE VIPERES

de Frangols Mauriac,
de I'Académie francaise

-
L
-

e A

st G S

Lecture en liberté avec le libre choix de votre livre
E;atull. parmi cing ceuvres de qualité.
Bibliothéque du Temps Présent réunit les meil-
leurs romans des auteurs contemporains les plus
marquants. Chaque mois, vous &tes prévenu de la
sélection sulvante que vous pourrez refuser ou
nous renvoyer en toute liberté.
Au [ivre-cadeau de votre cholx que vous conserverez
quelle que soit votre décision. nous aurons joint la
sélection du mois :
- Chapeau bas, de Hervé Bazin de I'Académie
Goncourt et Compartiment tueurs, de Sébastien
Japrisot.
Pt s ERRARI T

Luxueuss reliure plein Skivertex, plat et dos ornés
de motifs anclens dorés au fer. Tranchefile, signet.
S B P S T Tl e w5 T e e oy
En préface de chacun de ces livres, un entretien
exclusif avec I'auteur. Dialogues passionnants et
illustrés qui vous feront connaitre le monde intime
de I'dcrivain, sa vie, I'ensemble de son uvre et
I'ouvrage lui-méme.

Hétez-vous, stock limité.

S FICLIR IR EIR N B T

OFFRE GARANTIE jusqu'au 5-11-1972

Veulllez m°envoyer gratuitement le llvre que [’al cholsi. Vous y Joindrez en LIBRE
LECTURE la sélection du mols composée de ‘‘Chapeau bas'’ et'*Compartiment tueurs’’
SI Je suls enthousiasmé, je vous régleral des deux volumes au prix prétérentiel de
21,90 F (+ 3 F de taxes et frais d’envol). Sinon, Je vous en feral retour sous 10
Jours et ne vous devrai absolument rien. Aprés ce réglement vous m'aviserez &
I'avance des titres de chaque sélection. Je pourral EN TOUTE LIBERTE, en prévoyant
un délal de 20 jours pour la poste et I'enregistrement, vous demander de ne pas
me les envoyer ou méme, sl [’estime ma collection compléte, de ne plus rien
m'adresser. Sinon, vous m'expédierez au prix de 21,90 F (+ 3 F de taxes et frals
d'envol) pour deux volumes chaque sélection non refusée.

DE TOUTE FACON. LE VOLUME GRATUIT ME RESTE DEFINITIVEMENT ACQUIS.

SIGNATURE OBLIGATOIRE
(Sl vous avez moins de 21 ans,

slgnature des parents ou du tuteur légal) 122-136-5-393

éditions rombaldi

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 10. OLE -

SU - RAIES

2l



22

U beaw, pelit bruw
de cigane.

Pour vous changer des brunes, rien ne vaut... un petit Sprint.
A tout moment de la journée, vous apprécierez Panter Sprint,
le petit cigare Iéger qui a du caracteére.

Panter Sprint: séduisant par son aréme, son format... et son prix.

6 F les 20
en boite métallique

PANTER SIGARENFABRIEKEN.
VEENENDAAL. HOLLANDE

EDIP 392
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sous le patronage de la Fédération
Francaise de Gymnastique

RAND,
6%@@8@@@

COURS,
OLYMPUS

organise par le nouveau photocinema,
Pilote, Science et Vie

La Rubrique du Président

Le succés croissant de notre Grand
concours OLYMPUS ne se dément pas, et si
vos photos nous parviennent de plus en
plus nombreuses, nous constatons égale-
ment avec plaisir que leur qualité s’amé-
liore constamment, si bien que j’ai décidé
de demander a la firme Olympus de récom-
penser par une médaille d'honneur les
50 meilleurs envois. Voici maintenant quel
ques remarques utiles :

N'oubliez jamais que la qualite des
tirages (je m’'adresse principalement a
ceux qui effectuent eux-mémes ce travail
de laboratoire) est un atout primordial. Si
vous n'étes pas s(r de votre technique, un
agrandissement réalisé par un spécialiste
aura de meilleures chances auprés du jury.

Ne recherchez pas l|'anecdote a tout
prix. La composition, le cadrage, le "'piqué”’
d'une photographie sont autant de critéres
qui impressionneront le jury plus favorable-
ment qu'une prise de vue "'choc’, essen-
tiellement fondée sur I'élément de repor-
tage. Enfin, rappelons que seuls sont auto-
risés les formats 18x24 ou 24x36 mm,
6x6 ou 6x9 cm pour les diapositives, et
13x18 ou 18x24 cm pour les tirages sur
papier.Désormais toute photographie necor
respondant pas a ces normes participera
au classement, mais ne sera pas retournée
a son auteur.

Alors, a vos appareils, et bonne chance!

g

Le Président du Jury Michel PETITBARAT

GAGNEZ CHAQUE MOIS
1 BOITIER REFLEX 24 = 36
OLYMPUS FTL + 3 OBJECTIFS

1 Prix

M. Robert AUGE

12, Allée G. Bonnier - La Forét
91230 MONTGERON

remporte le boitier Olympus FTL
et ses 3 objectifs avec cette
ravissante photo d‘une jeune
gymnaste au sol.

22 Prix

Mile Monique QUAINON (23 ans)
Domaine de Chateauvert

*‘Robin des Bois'' - 35 PISCOP
nous @ adressé un, splendide
reportage sur une randonnée
équestre (dont est extraite cette
photo). Elle gagne un abonnement
d'un an au nouveau photocinéma.

Dansle n'6 dunouveau photocinéma,
la liste compléte des gagnants.

Le concours Qlympus est limité a la France Métro-
politaine. Organisé par le nouveau photocinéma,
Pilate, Science et Vie. Il est placé sous le patro-
nage de la Fédération Francaise de Gymnastique :
15, rue La Fayeue - 75009 PARIS.

Ouvert a tous

Si la photo vous intéresse, ce concours vous est
ouvert, quels gue soient votre &ge ou voire sexe,
Il vous est permis d'utiliser n'importe quel type de
matériel ou de surface sensible.

Les photographies réalisées doivent obligatoirement
illustrer une activité sportive, ‘et plus particulidre-
ment gymnique, ou encore montrer des sportifs au
repos ou aprés |'effort.

Chagque mois, les meilleures photos
récompensées

Chaque mois, les meilleurs envois sont publiés, et
1"auteur de la meilleure prise de vue est récompensé
d'un boitier reflex 24 x 36 Olympus FTL avec trois
objectifs interchangeables de 28, 50 et 135 mm.

Demandez & votre revendeur photo-
graphe un bulletin de participation
Votre revendeur photographe vous remettra gracieu-
sement un bulletin de participation, & joindre &
chacun de vos envois,

Ce bulletin comporte tous renseignements utiles
ainsi que le détail des prix attribués.

pour toute correspondance

Service Concours Olympus
BP 99 92504 RUEIL-MALMAISON

Faites participer votre photo-club
Si vous appartenez & un photo-club ou un foyer de
jeunes, incitez ses membres A participer au concours
Olympus. Vous multipliez ainsi vos chances de gagner
un équipement collectif trés complet.

Il suffit pour cela de demander autant de bulletins
de participation que vous comptez effectuer d'envois :
il est possible de procéder & plusieurs envois par
mois, & la simple condition que chacun soit accom-
pagné d'un bulletin de participation, et ne comporte
pas plus de 5 photographies.

Le mois prochain, d"autres gagnants
Le concours Olympus est mensuel, il est donc
toujours temps de concourir. Demandez dés aujour-
d'hui votre bulletin de participation.

1 \ )
\ ( l 27, rue du fi
ALY 75540 PARI

St-Antoine
CEDEX 11
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tous
au plomb

L’intoxication par_
le plomb ou saturnisn
est universelle
et ses méfaits
SOnt sournois
parce que mconnus:
des maux d estomac
aux lésions du: cerwé‘d@f‘“
et a la mort.

n 'appelle I'épidémie silencieuse.
Chaque année, des centaines de milliers
de personnes en sont atteints, et des mil-
rtout des enfants — en meurent. Les
dmes sont trés variés, simulant de nom-
uses maladws (gastriques, nerveuses, menta-
les) ce qui rend le diagnostic trés difficile,

‘Par exemple, en’ France, dans une ferme prés
d Angers, humains et animaux meurent successi-
vement. On chuchote dans le village quune
sorciére aurait jeté un sort.. Jusqu'a ce que le
« coupable » soit découvert : un tuyau d’adduc-
tion d’eau, en plomb, qui pr ovoquait des into-
xications mortelles.
' En France aussi, une maf :ampagne, reliée

a la distribution d’eau > canalisa-
tion en matiére plastig actement

24
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Grandes et petites
causes de saturnisme

Les poteries artisanales décorées, qui n’ont pas
été cuites a un feu assez fort et les tuyaux de
plomb, de plus en plus rares, d ailleurs...

... les bouteilles d’ eau de Seltz aux siphons gdtés
et surtout les peintures a base de plomb, au goit
« délicieux », parait-il, pour les enfants...

la fumée des cigarettes, surtout pour les
grands fumeurs et les bouchons verseurs des
bouteilles de vinaigre, souvent a base de plomb,
méme quand ils sont en plastique...

® [

... la vaisselle et les pichets dalliage d’étain et
méme les adoucisseurs d’eau avec certaines ca-
nalisations, sans oublier la cause la plus cou-
rante et la plus importante : les gaz d échappe-
ment des autos.
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en chlorure de polyvinyle stabilisé par du stéara-
te de plomb (interdit en France). L’eau qui y
séjournait pendant la semaine devenait le poison
du week-end.

Aux Nouvelles-Galles du Sud, en Australie, em-
poisonnement massif, il y a quelques mois, par
pollution saturnine provenant d’une fonderie de
plomb. Enquéte en cours. La firme en question
refuse de révéler les résultats des analyses san-
guines faites parmi ses employés.

Aux Etats-Unis, 400 000 enfants chaque année
empoisonnés par le plomb ou ayant dans leur
sang un taux de plomb dangereusement élevé.
Malgré les traitements et les précautions, quel-
que 200 enfants, la plupart dgés de un a trois
ans, meurent chaque année. D’autres survivent,
dont plusieurs centaines seront porteurs de tares
graves, dont l'arriération mentale est la plus fré-
quente. La plupart de ces enfants vivaient dans
des maisons datant d’avant 1950, alors que les
peintures au plomb étaient encore autorisées,
et en avaient grignoté des miettes, dont quel-
ques-unes suffisaient pour étre mortelles.

On se souvient, & ce propos, de l'affaire de
Mme I'ambassadeur des Etats-Unis, Clare
Boothe Luce, qui fut empoisonnée par la pein-
ture au plomb du plafond de sa résidence, pein-
ture qui devenue pulvérulente, tombait dans
ses plats...

En Angleterre, une enquéte réveéle que les en-
fants dont les péres travaillent dans une indus-
trie utilisant du plomb ont, dans le sang des
taux anormalement élevés : les ouvriers en rap-
portent & la maison des poussiéres abondantes...
dans leurs vétements !

Dans plusieurs pays, 'emploi de poteries colo-
rées avec des émaux contenant du plomb est a
l'origine d’empoisonnements. Au Canada, un
enfant meurt et son fréré est gravement atteint
apres avoir bu du jus d’orange dans un pot « fait
maison ». En France, cas de «saturnisme du
saladier » — 'acidité du vinaigre ayant dissout
du plomb dans le saladier en céramique.

Le diagnostic est difficile : surtout pour les en-
fants, souvent sujets 4 de petites maladies et
des maux d’estomac. Ils deviennent irritables,
asthéniques, perdent 'appétit : on leur donne des
calmants, des fortifiants. Le médecin méme s’y
trompe, On cite le cas d'un médecin qui s’em-
poisonne lui-méme en buvant, pendant deux
ans, dans un pot que lui avait offert son fils.
Méme en clinique, le diagnostic peut tarder.
Puis, c’est trop tard.

On se demande d’ailleurs pourquoi les enfants
grignotent volontiers des écailles de peinture.
« C’est une manie, ils fourrent tout dans leur
bouche », disent les parents. « Je me posais la
question, » dit le Dr Hyman Merenstein, du
service de controle des maladies infectieuses
de la ville de New York. « Jusqu’au jour ot j’en
ai goaté: Clest surprenant ce que c’est bon !
C’est sucré, un peu comme des bonbons a la
liqueur, avec un arriére-gotit d’alcool. »

Et le plus étonnant, c’est qu'aux Etats-Unis,
on n'a pas fait grand’chose jusqu’a présent.



Le Dr René Dubos, bactériologiste et professeur
de « médecine de I'environnement » a l'univer-
sité Rockefeller, New York, parle de «crime
social »,

« Si nous avions dix cas de polio aujourd hui,
toute la ville de New York serait en alerte »,
déclarait le Dr Merenstein 4 « Family Health »,
revue médicale a grand tirage. « Mais quand des
milliers de gosses souffrent d’empoisonnement
par le plomb, personne n’y fait attention... Ce
qui est horrible, c’est que c’est une maladie dont
la prévention peut étre totale. On ne peut pas
immuniser I’enfant, mais on peut immuniser la
maison dans laquelle il vit. »

On ne sait pas exactement combien le saturnis-
me (du nom alchimique du plomb, métal satur-
nin) fait de victimes. « Le nombre de cas semble
proportionnel aux efforts que l'on fait pour les
dépiste », déclare un spécialiste. Et cela conti-
nue depuis des milliers d’années (voir p. 29).

Toxicité du plomb

Le plomb, sous forme de composés minéraux ou
de dérivés organiques (lesquels sont particu-
lierement toxiques) est susceptible de provoquer
une intoxication aigué, que la victime peut iden-
tifier par la sensation d’'une saveur sucrée, une
constriction de la gorge, brilure de la bouche,
de 'oesophage et de I'estomac. Ensuite, suryien-
nent des coliques violentes avec diarrhée, un
ralentissement de la circulation, une paralysie
des jambes et des convulsions qui apparaissent
souvent avant la mort.

Ces intoxications aigués sont aujourd’hui trés
rares, mais il y a de nombreux cas d’intoxica-
tions chroniques, souvent dépistées tardivement
car l'action complexe du plomb peut masquer
I'intoxication sous des formes diverses.

Cette action dans le corps n’est pas entiérement
connue. Au niveau cellulaire. le plomb inhibe
I'activité des enzymes qui requiérent la présence
de sulfhvdryl libre (SH). L’effet le plus féquent
semble étre la perturbation de la synthése de
I'héme, constituant ferreux qui s’associe avec
des protéines pour former I'hémoglobine, pig-
ment sanguin porteur d’oxygéne. Le plomb peut
agir aussi sur la membrane des érythrocytes
(globules rouges) en provoquant une déficience
en ions positifs qui en diminuent la durée de
vie. Il peut affecter la synthése des protéines,
agir sur la cholinestérase du sang, provoquer
(en augmentant le taux d’autres enzymes) des
lésions du foie et des hématies.

Le plomb augmente aussi la perméabilité capil-
laire, pouvant ainsi provoquer I'cedéme du cer-
veau, et semble agir directement sur la cellule
nerveuse, dune facon qui n’est pas encore ex-
pliquée. C’est 'encéphalopathie plombée, avec
ses séquelles d’arriération mentale.

Néphrite chronique aussi, syndrome bien cennu
d’inclusion de plomb dans les reins, parfois sous
forme de particules associant.le plomb avec
des protéines. (Cette forme de néphrite a été

identifiée en 1929 en Australie, dans une région
ou la mortalité était tellement élevée qu’une
enquéte fut entreprise par les services de santé
publique. On découvrit la néphrite — et son
origine : de 'eau de pluie recueillie de toitures
partiellement recouvertes de peintures plombi-
féres.)

Le coté insidieux du saturnisme chronique, c’est
que les symptdmes précoces sont vagues, sur-
tout chez les enfants, Si le diagnostic n’est pas
fait 4 temps, l'atteinte cérébrale peut étre suffi-
samment importante pour que I'enfant doive
passer le reste de sa vie dans une institution.
Pourtant, les méthodes de dépistage ne man-
quent pas. L’analyse du sang est la plus clas-
sique. On peut aussi détecter la présence du
plomb dans le corps par examen spectrophoto-
métrique de quelques cheveux. En France,
la microsonde de Castaing a été utilisée dans
le service du professeur Hamburger & I'hopital
Necker pour visualiser et identifier des inclu-
sions dans les tissus — notamment, les reins.

Des symptémes du saturnisme peuvent apparai-
tre lorsqu’il y a 60 a 80 microgrammes de plomb
par 100 ml de sang. Au-dessus de 80, le risque
de symptémes graves augmente de fagon abrup-
te ; méme s’il ne semble'y avoir aucun symptéme.
le patient doit, avant tout, étre immédiate-
ment éloigné de toute source de plomb.

C’est toujours la premiére mesure a prendre,
mais souvent la source n’est pas facile & décou-
vrir : de I'eau polluée par le plomb, un peu de
vieille peinture sous une chaise, un jouet favori,
une intoxication alimentaire.

Si le taux de plomb dans le sang est trés élevé,
un traitement puissant peut étre mis en route :
Pintroduction dans le corps de substances qui
capturent les atomes de plomb pour les élimi-
ner. Avant lexistence de ces agents dits « de
chélation », les deux tiers des enfants ayant
atteint le stade de l'encéphalopathie, mouraient.
La mortalité est auiourd’hui réduite a 5 %o.

La pollution saturnine constitue-t-elle un danger
en France ?

«II est trés difficile de répondre & cette ques-
tion car il se manifeste, a cet égard, dans le mon-
de scientifique, des opinions absolument opno-
sées », écrit Louis Truffet, de la Société des
Experts-Chimistes de France, dans un numéro
récent des Annales des Falsifications et de I'Ex-
pertise Chimique.

La plupart des spécialistes s’accordent pour
penser que la plus grande partie du plomb
absorbé journaliérement provient des aliments
et de T'eau.

Un meédecin américain avait calculé qu’a 1'épo-
aue préhistorique, la teneur en plomb de I'eau
douce devait étre d’environ 0.5 microgrammes
par litre. Aujourd’hui, remarque M. Truffert,
les eaux de riviére ont une teneur en plomb
généralement inférieure & 100 microgrammes
par litre. mais les eaux de surface contaminées
par la pollution industrielle peuvent en contenir
beaucoup plus. « Le nombre de cas de satur-
nisme hydrique est considérable », dit-il.
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Le plomb qui passe
et celur qui reste

e

clgletmirme

Nous absorbons chaque semaine 300 millionié-
mes de gramme de plomb. La majeure partie
est eltmmee mais 10 g restent dans I'organisme.
Ce plomb passe dans le sang qui le dépose dans
les organes. Le cerveau, les poumons, le foie, la
rate, les os, les reins en sont criblés.

Le plomb déposé dans un organe peut y rester
(cas du cerveau par exemple) ou bien il peut a
nouveau étre récupéré par le sang. Il sera alors
éliminé ou bien déposé dans dautres organes.
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Le saturnisme hydrique se rencontre surtout
dans les régions granitiques, ou les eaux sont
particuliérement agressives lors de leur séjour
dans des canalisations de plomb. Il y a quelques
années, on avait trouvé, en Bretagne et au Li-
mousin, des eaux ayant une teneur de 10 & 15
mg de plomb par litre.

« Actuellement, remarque M. Truffert, I'emploi
d’appareils adoucisseurs d’eau peut favoriser
'attaque des canalisations car les résines échan-
geuses d’ions rendent I'eau plus agressive et les
polyphosphates peuvent provoquer une certaine
dissolution du plomb. »

Selon cet expert, le taux de plomb toléré dans
les eaux potables est trop élevé : « Le Conseil
Supérieur d’'Hygiéne Publique de France avait
estimé que la teneur maximale en plomb des
eaux potables ne devait pas dépasser 0,05 mg
par litre et ce chiffre avait été retenu dans
la circulaire n°® 170, du 24 novembre 1954, mais
Parrété du 10 aoat 1961 a fixé cette concen-
tration limite en plomb & 0,1 mg par litre, soit
tout simplement le double. Ceci peut paraitre
d’autant plus regrettable que la concentration
de 0,05 mg/l que nous avions retenue a été
adoptée aux U.S.A. en 1962... »

Mais le risque de contamination de 'eau et des
aliments semble provenir surtout de certains
récipients utilisés, plutét que de canalisations,
d’additifs alimentaires (sévérement contrdlés) ou
de I'emploi de ce métal en agriculture. A noter
cependant que la présence de plomb dans I'at-
mosphére peut polluer les végétaux et la viande
des animaux qui les mangent.

De nombreux récipients, dans lesquels on ne
soupgonne pas la présence de plomb, ont pro-
voqué des empoisonnements :

® poteries recouvertes d’émaux contenant du
plomb (surtout s’il s’agit d’un travail d’amateur,
lorsque la cuisson n’a pas été effectuée i une
température suffisante). Ce danger est plus fré-
quent que 'on ne pense. Au Canada, une étude
de 260 échantillons de poteries a montré que
prés de 60 /o cédaient plus de 0,5.ml de plomb
par litre aprés avoir contenu un liquide pendant
une nuit. Ces objets peuvent étre analysés, ce
qui est assez cofiteux ; sinon, les médecins re-
commandent un reméde simple lorsque l'on
désire conserver un objet suspect pour sa valeur
artistique : percer au fond un petit trou qui dé-
couragera le séjour d'un liquide pouv-a;\ étre
destiné a la consommation ;

® le bouchen verseur sur les bouteilles de
vinaigre. Se méfier méme si le bouchon est en
matiére plastique : on a signalé en France la
présence de plomb provenant du contrepoids en
plomb du clapet de fermeture ;

® pichets d’étain, et autres métaux pouvant
contenir du plomb. M. Truffert signale le cas de
I'intoxication de deux époux due & I'emploi d’un
pichet d’étain qui donnait au vin une teneur de
40 mg par litre (soit 400 fois la concentration
limite pour I'eau). L’alliage comprenait environ

(suite texte page 30)



Le saturnisme
a-t-il détrut Lempire romain?

Les classes privilégiées de I'Empire Romain a
I'époque classique bénéficiaient de canalisations
d’eau en plomb ; elles buvaient du vin bouilli
avec de l'eau, dans des récipients de plomb,
parfois sucrés avec du defrutum, concentré de
raisin dont Pline disait qu’il fallait le préparer
dans des casseroles de plomb et non pas de
bronze ; (Columelle ajoutait qu’il fallait bien
gratter le fond du récipient).

Les raisins en grappe étaient conservés pendant
un an dans de l'eau de pluie bouillie au tiers
de son volume dans des récipients de plomb —
ce qui stérilisait le raisin, et parfois celui qui
le mangeait. Un vin trop acide était traité au
minium — oxyde de plomb. Le miel, bouilli,
devenait un anti-diarrhétique — résultat vrai-
semblablement obtenu par l'utilisation de réci-
pients en plomb.

Le plomb entrait pour une grande partie dans
la préparation des produits cosmétiques, et
I'une des couleurs préférées pour la décoration
des luxueuses villas patriciennes était le rouge
de Pompéi — a base de sel de plomb.

Le plomb était, en fait, la pierre d’achoppement
de 'Empire Romain. Parmi toutes les causes
qui ont amorcé son déclin et précipité sa chute,
le plomb était la plus importante, car c'est le
saturnisme qui a décimé la classe puissante, ri-
che, éduquée, dont les enfants avaient accés au
pouvoir.

C’est la théorie que soutient dans le Journal
of Occupational Medicine (U.S.A.) le Dr S.C.
Gilfillan, de Santa Monica, Californie. Avec de
fortes présomptions sinon preuves, a I'appui.
Selon Gilfillan, le saturnisme n’est pas la seule
cause du déclin, ni la cause des défaites mili-
taires de l'empire; mais la cause principale
de dépérissement de tous les aspects de la civi-
lisation romaine — & 1’exception de la techno-
logie, entre les mains de I’artisan, relativement
pauvre et & 'abri du luxe saturnin. Mais c’est
le plomb, poison de I'aristecratie romaine, qui a
détruit les arts, l'innovation, le progrés et la
science — laquelle, aprés le second siécle de
notre ére, semble cesser d’exister, jusqu’a la
Renaissance.

Il est vrai que le métal, dans l'antiquité, était
surabondant. Sous-produit de [Iextraction de
largent (alors qu’aujourd’hui, I'inverse est plu-
tot le cas), on en avait extrait deux millions
de tonnes en trois siécles. Facile & travailler,
il était utilisé pour fabriquer toutes sortes
d’objets utilitaires. Et on ne s’en méfiait pas,
Pourtant le saturnisme était connu depuis Ni-
candre, poéte et médecin grec du deuxiéme
siécle avant J.-C., mais dans ses formes aigués,
atteignant ceux qui travaillaient dans les mines.

Des formes chroniques, on en parle trés peu :
quelques références par-ci, par-la, dans Vitruve
(premier siécle aprés J.-C.) ou Gallien (deu-
xiéme siécle).

C’est vers 150 av. ].-C., selon le Dr Gilfillan,
que l'usage du plomb dans le traitement et la
conservation du vin, et dans la cuisine raffinée,
d’origine grecque, devient répandue 4 Rome.
Au début de la République, on buvait peu.
On avait peut-étre remarqué que les femmes qui
buvaient du vin étaient moins fertiles et sujettes
a I'avortement spontané, vraisemblablement sans
savoir que ces effets provenaient non pas du
vin, mais du plomb dans le vin. On interdit donc
aux femmes d’en boire.

Plus tard, cette restriction (ayant trait au vin)
fut levée.

La natalité dans les classes dirigeantes diminua.
Peu d’empereurs romains avaient pour successeur
leur fils, et les Antonins lancérent la mode
d’adopter un héritier. Quelques exceptions :
Commode, le fils de Marc Auréle, accéda au trd-
ne. Mais il était idiot : saturnisme sans doute,
selon le Dr Gilfillan. .
Les Romains se rendaient bien compte de ce
qui se passait, mais non pas de l'origine de cette
« croissance négative » limitée A ['aristocratie.
Auguste légiféra contre les célibataires et favo-
risa, par le Just trium liberorum, les péres de
plus de trois enfants. Les allocations familiales
étaient nées.

L’étude des pierres tombales — privilége des
gens aisés — permet d’établir des statistiques
selon lesquelles 1'dge moyen de leurs bénéfi-
ciaires aurait été de 21 a4 25 ans. L’espérance
de vie s'améliorait & partir de I'dge de cinq ans.
Or, c'est entre deux et cing ans que le saturnis-
me fait le plus de ravages.

Ce taux de croissance négatif entraine, pendant
six siécles, ce que Gilfillan appelle « une aristo-
thanasie certaine. » Suivirent le désastre culturel,
I'obscurantisme, la stagnation Byzantine.

En fait, les historiens connaissent 'existence du
saturnisme 4 Rome depuis les publications, a
la fin du siécle dernier, d’études de toxicologie
par K.B. Hofmann (Autriche) et Rudolf Kobert
(Allemagne), et la découverte par Rosenblatt,
Tun des éléves de Kobert, d’accumulation de
plomb dans des ossements romains datant de
la période classique.

Mais le saturnisme était-il le facteur prépondé-
rant de la décadence de Rome P Le Dr Gilfillan
en est persuadé et prépare la publication d’'un
ouvrage important dans lequel seront rassem-
blées toutes les indications dont il ne présente
dans son article qu'un résumé.
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(suite de la page 28)

10 %/o de plomb. « Tout contact de tels récipients
avec des denrées alimentaires devrait étre in-
terdit par le Service de la Répression des Frau-
des, alors que l'arrété du 28 juin 1912, modifié
par Varrété du 5 juillet 1956, autorise I’emploi
. d’alliages renfermant jusqu’a 10 %/ de plomb » ;

® 'eau de Seltz, servie sur le comptoir dans
sa bouteille pressurisée, peut étre dangereuse.
L'eau gazéifiée attaque les parties métalliques
du siphon qui peuyent contenir légalement
jusqu’a 10 %o de plomb ;

® ]a manie de sucer ou manger des objets di-
vers, ou pica (du nom latin' de la pie) sévit sur-
tout chez les jeunes enfants. Elle est rarement
dangereuse en France, car des mesures ont été
prises depuis longtemps (1888, 1905) concer-
nant les colorants pour jouets, l'utilisation de la
céruse, de sulfate de plomb, et de I'huile de lin
plombifére dans la peinture.

Ce n’est pas le cas des pays anglo-saxons, ou
le terme mad like a hatter (fou comme un cha-
pelier) réfléte un passé encore assez récent.

Aux Etats-Unis, on parle d’épidémie, surtout
dans les quartiers pauvres des grandes villes
ot des peintures contenant du plomb ont été
utilisées jusqu’en 1955 et le sont parfois encore
malgré une législation datant des années 50.
Les enquétes du Bureau de New York pour le
Contréle de I'Empoisonnement par le plomb
ont révélé qu'une boite sur six de peinture
pour 'intérieur contenait jusqu’a 18,5 %/p de ce
meétal. Et on imagine U'effarement du directeur
du bureau lorsqu'un lot de boites de peinture,
portant sur I'étiquette la notice suivante : « Ne
contient pas de plomb ; peut sans danger étre
utilisée pour berceaux et parcs d’enfants » — se
révéla contenir 9,5 °/o de plomb !

Des mesures draconiennes vont vraisemblable-
ment &tre prises. Le National Bureau of Stan-
dards est en train de faire une étude de 8 000
sortes de peintures que I'on trouve sur le mar-
ché. La ville de New York, il y a deux ans, avait
prévu un budget de plus de 2 millions de dol-
lars pour le dépistage et la prévention du sa-
turnisme chez les enfants, et sur 80 000 enfants
testés, on trouva le chiffre considérable de 2 649
avec des taux sanguins élevés. Une vraie cam-
pagne est en cours, des équipes d'urgence en-
lévent ou recouvrent des peintures dangereuses
-— et présentent la facture au propriétaire.

Autre source de contamination, moins aigué,
mais pouvant présenter un danger a long terme :
I'atmosphére. C’est aux Etats-Unis de nouveau
que le danger semble le plus imminent. Il pro-
vient surtout de l'utilisation de carburants ren-
fermant du plomb-tétraléthyle ou du plomb-
tétraméthyle, et I'émission par les gaz d'échap-
pement de particules de plomb qui se transfor-
ment en oxydes et carbonates de plomb.

En France, les plombémies professionnelles trés
élevées que l'on trouvait il y a encore vingt ans
ont pratiquement disparu, remarque M. Truf-
fert. « Malgré l'augmentation considérable du
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parc automobile, il ne semble pas que la teneur
moyenne en plomb de l'atmosphére ait atteint
une limite dangereuse pour la santé humaine. »
Dans certains cas exceptionnels, des teneurs
élevées peuvent se rencontrer : pendant la gréve
du métro a Paris du 5 au 14 octobre 1971, par
exemple, les chiffres « étaient voisins du maxi-
mum pouvant étre atteint », dépassant quatre
microgrammes par métre cube au point de con-
trole rue de Dantzig, et atteignant 6,93, avenue
des Champs-Elysées.

A noter que la fumée de tabac contient aussi

~du plomb, et que 30 cigarettes représentent I'in-

halation de 24 microgrammes de plomb — &
peu prés 'équivalent de ce qui est inhalé quo-
tidiennement dans une atmosphére urbaine.

Pour que le probléme ne prenne pas, en France,
des proportions alarmantes, voire épidémiques
comme aux Etats-Unis, les sources de plomb
doivent étre strictement controlées. M. Truffert
conclut son étude en recommandant huit mesu-
res préventives :

1) Interdiction de tout composé plombitére dans
les matériaux devant se trouver au contact des
denrées alimentaires (notamment les alliages
renfermant jusqu’a 10 /o de plomb ne devraient
plus étre tolérés). Une surveillance plus sévére
des ces matériaux devrait étre effectuée, en vue
de retirer du commerce tous ceux susceptibles
de contaminer dangereusement les aliments ;

2) Fixation d'une norme de qualité des aliments
indiquant la teneur en plomb a ne pas dépasser
dans chaque catégorie ;

3) Suppression des canalisations en plomb ou en
matériaux renfermant du plomb dans les adduc-
tions d’eau potable, de telles canalisations ne
pouvant étre utilisées que pour les eaux rési-
duaires ;

4) Information des utilisateurs d’appareils adou-
cisseurs d’eau, du danger pouvant résulter de
la présence de canalisations en plomb ;

5) Application plus sévére des interdictions
d’emploi des composés plombiféres dans divers
domaines : peintures des locaux habités (inte-
rieur et extérieur) ustensiles ménagers, jouets
cosmétiques, etc. ;

6) Surveillance accrue des pollutions saturnines
de l'atmosphére dans les locaux de travail et
au voisinage des établissements industriels ;

7) Diminution de la teneur en plomb des car-
burants pour moteurs a explosion, dans toute
la mesure compatible avec les nécessités techno-
logiques et les besoins de I'industrie. Une teneur
de 45 cent-milliémes pourrait étre adoptée sans
inconvénient ; |

8) Abaissement de la teneur maximale en plomb
des eaux potables a 0,05 mg/l.

« Ces mesures, conclut-il, doivent étre prises si
I'on veut éviter que les: contaminations satur-
nines deviennent de plus en plus importantes,
jusqu’a constitner un danger généralisé pou-
vant avoir les plus graves conséquences. »

Alexandre DOROZYNSKI &



Soleil tache,
été pourri.

Il est possible

que ce solent

les orages magnétiques
déclenchés par une activité
solaire imprévue.

qut sont a lorigine

de cet été 72

beaucoup trop « mouzlle »

aott 1972 restera mémorable dans les

annales de la météorologie... et des va-
canciers. De la météorologie pour deux rai-
sons : d’abord parce qu’elle n'a cessé de prévoir
«du beau temps pour les prochains jours »
chaque fois controuvé par les faits et ensuite
parce que des «records absolus» ont été bat-
tus : assez nombreux. Les vacanciers eux, au-
ront retenu les bourrasques, les pluies dilu-
viennes, les orages d'une ampleur rare, des
chutes de gréle peu communes.
La météorologie nationale tient ses statistiques
depuis un siécle. Le mois de juillet 1972 a battu
le record absolu de pluies & Paris avec 167,9
litres au meétre carré, record précédent en juil-
let 1896. Le 15 aofit, toujours & Paris, 16,5 de-
grés 4 midi, le 15 aoit le plus froid antérieur
avait été celui de 1913 avec 17,3 degrés.

Le mois qui s’étale de la mi-juillet au 20

METEOROLOGIE-

Depuis des années on bat beaucoup de records
absolus de cette sorte en météorologie, les jour-
naux quotidiens depuis 1960 en sont remplis.
Le temps change—t-il ? Poser la question ainsi
ne méne & rien qu'a discussions stériles entre
partisans du détraquement systématique du
temps et optimistes qui trouvent qu’il fait tou-
jours beau (il y en al). Il est difficile de con-
clure a Iéchelle planétaire, faute de recul suffi-
sant et on ne peut que suivre les variations
sur quelques siécles pour une région détermi-
née. Mais toujours a base de « moyennes»
dont le caractére fallacieux est d’ailleurs dé-
montré de plus en plus fréquemment ces temps
derniers.

Reste le probléme des «extrémes», ceux-la
méme qui nous préoccupent, ces derniéres an-
nées. Dire que les records absolus sont atteints
et battus trés fréquemment revient a poser la
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En 20 minutes,

tout le champ magnétique
terrestre se détraque

et les téléspectateurs
recotvent brusquement
des «images perdues»
venues de Pologne

ou d’Angleterre!

question chose
temps ? ».

Y répondre ne peut se faire que par la décou-
verte de corrélations. Que se passe-t-il actuel-
lement qui puisse influencer les conditions cli-
matiques ?

Parmi les raisons avancées (retombées radio-
actives, pollution...) une est fort intéressante :
I'influence de lactivité solaire. Or, coincidence
troublante, le Soleil a développé soudainement
dans les semaines de juillet et début aoit une
activité anormale. Activité caractérisée par des
éruptions violentes « hors saison ».

Hors saison solaire bien entendu. Il faut enten-
dre par 1a un cycle qui se répéte régulierement
depuis longtemps, caractérisé par le nombre
des taches que l'on observe a la surface visible
du Soleil. Galilée, avec sa lunette, les observa
déja dés 1635. Or le nombre de taches passe
par un maximum chaque onze ans a peu preés,
pour diminuer ensuite et passer par un mini-
mum cing & six ans aprés chague maximum.
On appelle ce cycle le « cycle undécennal » et,
il semble que ce cycle posséde lui-méme une
période, trés longue, c’est-a-dire que les maxi-
ma et les minima passent eux-mémes par des
extrémes chaque cent cinquante ou deux cents
ans ou davantage, l'observation rigoureuse n’a
pas encore assez de recul pour en décider.
Autrement dit, le Soleil est une étoile variable
dont les variations répondent 4 une double
périodicité trés longue. Seule celle des onze
ans est bien connue maintenant.

Les taches apparaissent chaque fois qu’il y a
variation locale du champ magnétique solaire
sur la photosphére (surface lumineuse du So-
leil) et dans la couronne qui correspond a
Patmosphére de I'étoile Soleil. Si le champ
est faible on aura une facule, si le champ est
fort on voit apparaitre une tache, sombre sur le
fond brillant.

Mais il vy aura éruption quand des points bril-
lants apparaissent le long de la ligne joignant

32

« quelque détraque-t-il  le

deux régions de champ magnétique de signes
opposés. Le phénomeéne évolue en plusieurs
minutes, les points se rejoignant et formant
des sillons lumineux et la matiére solaire se
trouve accélérée en une projection qui suit les
lignes de force du champ magnétique local.
Ces protubérances, plus ou moins grandes, jail-
lissent et retombent en des jets semblables a
des arches de lumiére qu'on peut voir dans des
appareils et sur certains films qui ont été pris
par 'astronome Bernard Lyot, avec le corono-
graphe quil avait inventé pour la circonstance.
Les éruptions sont d’autant plus fréquentes que
le nombre de taches est lui-méme plus éleve.
Le cycle undécennal commande donc égale-
ment les éruptions et les années maximum
voient une activité intense solaire, de plus en
plus redoutée des spécialistes car il devient évi-
dent que ces éruptions ont de nombreuses in-
fluences terrestres.

Lesquelles ? I1 y a d’abord les effets immédiats,
qui se propagent aussi vite que la lumiére. Soit
huit minutes puisque les 299 792,5 km/s de la
lumiére ont cent cinquante millions de kilo-
metres a franchir. De tous les rayonnements
émis sur la gamme des longueurs d’'ondes élec-
tromagnétiques, ce sont les rayons X qui ont
I'effet majeur par l'ionisation intense qu'ils pro-
duisent sur les hautes couches de l'atmosphére
terrestre.

Des ondes de choc
dans le systéme solaire

En vingt minutes a une demi-heure I'électrisa-
tion des couches trés raréfiées situées entre
deux cents et quatre cents kilométres d’altitude

du sol terrestre augmente énormément, sur la

face éclairée par le Soleil. Les miroirs & onde
radio que constituent les couches d’Heaviside

se détraquent totalement. Les ondes courtes
qui se propagent par bonds successifs entre le

sol et les couches élevées percent subitement
le miroir et se perdent dans I'espace, il y a éva-

nouissement soudain de toute une gamme
d’ondes. Au contraire, certaines ondes qui per-

caient I'ionosphére, comme celles de la télévi-
sion. vont trouver une zone devenue réfléchis

sante pour elles et des téléspectateurs vont sou-

dain avoir leur programme brouillé par une

image fantdme venue de milliers de kilométres

de la!

Puis il y aura les particules émises par le Soleil

qui vont également arriver en une pluie ter-

restre. Les protons (noyaux d’hydrogéne) les

plus énergiques bombarderont la Terre une

demi-heure apres leur départ et il s’en succédera
pendant plusieurs heures. Mais I'atmosphere
nous protége contre ces cataclysmes nucléaires,

ce qui n'est pas le cas de la Lune et on sait

combien cette éventualité a inquiété les spécia-

listes pour les voyages d’hommes sur la Lune.’
Il y a tout lieu de croire que sans cet effet bou-

clier de latmosphére la vie sur Terre n’aurait

(suite page 34)




En4 ans, nous pouvons faire d'un bon vivant,
un homme qui dispose aussi d'un joli capital.
Un capital qui rapporte 7% nets d'impot.

Meéme si l'argent depuis toujours vous file entre les doigts,
vous allez vous retrouver en 4 ans 2 la téte d’'une somme importante.
Sans avoir a changer votre maniere de vivre. Sans vous lancer dans
des opérations hasardeuses. Inutile méme d’avoir de l'argent devant soi :
500 francs suffisent (bien stir vous pouvez aussi verser plus).

Le principe est le suivant :2 dates réguligres, vous faites un
versement dont vous choisissez le montant. Par exemple vous décidez
de verser ce qui représente I'équivalent d’une traite de voiture.

Alnsi, C’est 2 peine si vous vous en apercevez.

Et comme cet argent travaille 2 un tres fort taux d’intérét,
7% nets d'impot, en 4 ans, vous vous retrouvez 2 la téte d’un joli capital.

Voila. Vous voyez, c’est vraiment simple et sans douleur.
Ah! encore un détail, cela s'appelle le Plan d’Epargne-Logement du
Crédit Lyonnais. Et si vous destinez cet argent a I'achat
d’un appartement, une trés bonne surprise vous attend.
Le Plan d’Epargne-Logement vous donne droit
a un crédit a des conditions tres avantageuses.

s CREDIT LYONNAIS

l'autre fagon d'étre une banque

| INTAS CLC-7-631-C



Les éruptions

solaires de 1972

ont été

tout a fait inhabituelles :
cela a été

comme de la neige

et méme

un blizzard en juillet!

(suite de la page 32)

pu s’y développer. Il y a aussi le fait que les
éruptions sont hautement directionnelles, les
particules sont canalisées par le champ magné-
tique accélérateur du Soleil : la Terre est loin
d’étre toujours dans I'axe et ne recoit, le plus
souvent, que des « bouffées » trés diluées de
ce qui a été émis.

En plus de leffet protecteur de l'atmospheére,
il v a la présence du champ magnétique ter-
restre qui s’étend loin, jusqu'a cinquante mille
kilométres de la surface du globe. Les parti-
cules trés énergiques bombardent I'atmosphére
et s’ajoutent temporairement aux flux des
rayons cosmiques. Les particules d'énergie
moyenne sont repoussées par le champ magné-
tique de la Terre et celles de faible énergie pé-
nétrent en suivant les lignes de force, incurvées
vers les hautes latitudes. Ce sont elles qui sont
absorbées en haute altitude et produisent de
nouveaux effets d’ionisation des couches réflé-
chissantes aux latitudes élevées : Suéde, Canada.
Les ondes courtes de la radio sont également
pertubées dans ces régions. Cette pluie polaire
dure. parfois plusieurs jours, le temps que tout
I'espace situé entre le Soleil et la Terre se trouve
lavé de ses jets particulaires.

On sait maintenant qu’il y a ensuite une troi-
siéme conséquence : l'arrivée d'une onde de
choc qui parcourt 1 000 km/s dans 'atmosphére
ultra-raréfiée du « vent solaire ». Le vent solaire
est un dégagement de particules qui « souffle »
a raison de 300 a 600 km/s dans tout le sys-
téme solaire.

L’onde de choc atteint la Terre deux jours aprés
'éruption et modifie la configuration invisible
qui existe en permanence entre notre champ
magnétique et le vent solaire. Les particules
ionisées piégés dans les couches de Van Allen
voient leurs trajectoires déformées et elles vien-
nent pénétrer vers les poles, produisant les
aurores polaires aux draperies lumineuses si
spectaculaires. Le phénoméne durera, lui aussi,
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. plusieurs jours, le temps que les conditions

d’équilibre se retrouvent.

On voit & cette simple énumération que les
éruptions solaires ont de profondes répercus-
sions sur le milieu terrestre via son atmosphére
et son champ magnétique propre. Apparem-
ment rien ne pénétre plus bas que 120 km, alti-
tude des aurores boréales et australes. Mais on
ne peut plus nier maintenant que ces perturba-
tions hautes n’aient aucun retentissement a la
surface méme de la Terre ou sur les couches
basses de l'atmosphére, 1a ou les phénomeénes
météorologiques proprement dits ont leur siege.
Le mécanisme en est encore obscur mais on
en trouvera sans doute les étapes par la suite.
Les éruptions solaires de juillet et aoit 1972
ont été exceptionnelles par leur date et par leur
caractére méme. Par leur date parce que tout a
fait inhabituelle au stade actuel du cycle un-
décennal qui est dans sa phase de décroissance.
Le maximum de 1957 a été suivi d’'un maximum
en 1968 mais de faible intensité dans I'échelle
des maxima antérieurs. Ce maximum relative-
ment calme a permis les débarquements sur
la Lune de 1969-1970-1971 et 1972. Le mini-
mum de 1964 qui a été étudié par l'organisa-
tion internationale dite du Soleil Calme se re-
trouvera en 1975. Or des éruptions telles, en
phase décroissante, c’est « comme s’il neigeait
en juillet & Atlanta » (disons & Nice pour nous)
a déclaré le Solar Forecaster (surveillant du
Soleil) de la National Oceanic and Atmospheric
Boulder (Colorado).

Le Soleil est surveillé
en permanence

Eruption exceptionnelle par leur caractére, éga-
lement, puisque le cas précédent date de 1959.
tout de suite aprés l'avant-dernier maximum
ou le méme centre d’activité solaire a produit
plusieurs éruptions successives a effets cumu-
latifs. Elles se sont manifestées principalement
du 2 au 8 aofit. Le trafic par cédbles coaxiaux
téléphoniques a été atteint par les effets;
c’est-a-dire  des manifestations proprement
« terre a terre » si 'on peut dire, et non plus
seulement la propagation des ondes radio dans
I'ionosphére.

Des centres d’observation sont répartis sur le
globe reliés par I'U.RS.I. (Union Radio-
Scientifique Internationale) qui diffuse les « bul-
letins de santé » du Soleil (appelés de ce fait
ursigrammes). De sorte . que les spécialistes
savent maintenant ce qui se passe sur le Soleil
avec précision et tout de suite. Reste pour eux
et les spécialistes d’autres disciplines d’établir
des corrélations. Peut-étre le vilain été de
juillet-aotit 1972 aura-t-il été le premier a pro-
voquer l'attention du monde scientifique sur
des effets encore méconnus mais qui n'en pa-
raissent pas moins certains.

Lancelot HERRISSMANN R



Fologram

Les petites ﬂmnc‘»c}les que U'on voit sur la surface solaire sont ces éruptions dont le cycle habituel

est de onze ans...

W P—

Parasols fermés! téléphone détraqué, radi

o brouillé, TV en folie,

en voila les conséquences !
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hui un televiseurn

En achetant
av noir et blanc




‘10ir et blanc
sendant 10 ans.

«les 10 années a venir seront
10 années couleur !

«deja avjourd’hui, il y a 37 heures
de spectade couleur par semaine

.a la fin de Pannée la 3¢™e chaine
sera en couleur

.les teléviseurs couleur Philips
sont déja équipés pour recevoir,
sans modification, toutes les avtres
chaines couleur a venir.

Les téléviseurs couleur Philips (10 modeéles a partir
de 3790 F) sont tous équipés :
— du clavier automatique 6 chaines
_ - o A — du réglage de I'image par " ligne magique "
& ' » — de la correction automatique du blanc
¢ ]ou r I Ips. — du nouveau tube-image :ﬁuminasité exceptionnelle
N ' — de 2 haut-parleurs dont 1 en facade
2 f y - — de 2 controles de tonalité
‘ ' / o ‘ — d'une démagnétisation automatique
— d'une luxueuse ébénisterie en acajou verni brillant
polyester avec porte fermant i clé. :
Allez voir I'un des Distributeurs Officiels Philips.
Ils sont plus de 3000 en France. Ce sont tous de vé-
ritables experts de la couleur. Cette technique, ils'ont
maitrisée, elle n'a plus aucun secret pour eux.

4
M, - ‘ ! of

e

PHILIPS

La meilleure imageT.V. couleur



BIOLOGIE

Le mécanisme de la vie
pris “en flagrant délit”
par un photographe

Pour reconstituer les
mécanismes infiniment

petits de la cellule
(pp. 40, 41, 44 ol 45),

les savants se servaient
du raisonnement

et de imagination.
Quand 1ls ont constaté

qu’ils avaient deviné juste
(pp. 39,42, 43 el 46)

ils sont restés modestes,
mais
ils étatent bien contents.

C e qui n’était jusqu’a présent qu’'un modéle

théorique basé uniquement sur les don-

nées fournies par la biochimie vient enfin
d'étre photographié. Il s'agit du mécanisme de
la synthése des protéines. C’est sur la bactérie
Escherichia coli que les clichés ont été pris. Le
plus incroyable est que les photographies repré-
sentent exactement ce qui n’était que supposé.
L’auteur de ce flagrant délit : le Dr Oscar Mil-
ler, biologiste du laboratoire national d’Oak
Ridge (Tennessee).
A Taff(it derriére son microscope électronique,
le Dr Miller épie Escherichia Coli, puis un beau
jour, coup de chance, il la prend la main dans
le sac. Miller voit la bactérie construire a partir
de piéces détachées la mécanique qui lui ser-
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vira a fabriquer ses propres protéines. Les piéces
s’assemblent une a une, puis le moteur tourne,
mais Miller ne voit pas apparaitre & la sortie
le produit fini, ¢’est-a-dire la molécule de pro-
téine. Mais ce n’est qu'un détail. S’il ne voit pas
la molécule, c’est peut-étre parce que le micros-
cope n’est pas assez puissant. Mais il ne faut pas
pour autant nier I'existence de la protéine, car
la nier serait, pour faire une image, refuser
d’admettre gu’une voiture roule sous prétexte
qu’on n’en voit pas sortir les gaz d’échappement.

1 est évident que le mécanisme de la synthése

des protéines chez Escherichia Coli peut étre
transposé aux cellules humaines, puisqu’une bac-
térie est une cellule vivante qui ne différe que
trés peu d'une cellule humaine. D’ailleurs An-
derson a vu, in vitro, cette synthése des pro-
téines chez des réticulocytes humains.

Dans le noyau de Escherichia Coli on trouve
une molécule d’acide désoxyribonucléique
(ADN) en double chaine et chaque chaine est
constituée par un enchainement linéaire de nu-
cléotides. Un nucléotide est formé d'un acide
phosphorique, d'un sucre (le désoxyribose) et
d’une base azotée. Les bases azotées étant soit
des bases puriques : adénine et guanine, soit
des bases pyrimidiques: cytosine et thymine.
Les bases qui se font vis-a-vis sur chaque chaine
d’ADN sont complémentaires, c’est-d-dire qu’a
une base purique est toujours associée une base
pyrimidique. L’ADN est ’élément primordial
de la cellule puisqu’il contient tout le patrimoine
génétique. Ce patrimoine est matérialisé sur
I'’ADN sous forme d’un code. Ce code est inscrit
sur les génes, qui ne sont autres que de petites
portions de la molécule ’ADN, ou si 'on pré-
féere une séquence de nucléotides.

Chaque bactérie, et & fortiori chaque individu,
est la somme de multiples caractéres qui lui

(suite texte page 46)



Laboraloire Nalional d’Oak Ridge ( Tennessee)

Photos O. Miller

Les rouages de la cellule photographiés: ils sont bien
comme on les avait imaginés.

L’ADN SORT DE SA
« COQUILLE ».

La bactérie Escherichia Coli
s'est ouverte, parce quon la
placée dans un milieu de pres-
sion osmotique différent du mi-
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lieu cellulaire. On la voit ici
semer, a tout vent, son matériel
génétique contenu dans son
chromosome unique.
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Maquetle Virginia Silva — Photos Toscas

avait 1maginé la cellule

-

comme un «meccanor.

CATALOGUE DES PIECES

DETACHEES DE LA VIE
SUCRES

M ribose
[o]ll] d. ribose
BASES ADN

s adénine
.. guanine
D cytasine
‘ thymine
BASES ARN
B> adenine
‘ guanine
D cytosine
‘ uracile

. ARN polymérase

RIBOSOMES
® sous unité 30 S

sous unité 50 S
E=> ARN de transfert
DA ACIDES AMINES

AR
=@
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L’ADN, EN
COLIMACON...

Dans le noyau de chaque cel-
lule on trouve des chromoso-
mes en nombre constant. Ces
chromosomes contiennent une
molécule d'acide désoxyribonu-
cléique (ADN), constituée par
un enchainement linéaire de
nucléotides. Il existe quatre
sorte de nucléotides qui diffé-

rent par leur base azotée. Les
deux chaines de la molécule
d’ADN, qui a l'apparence d'un
escalier en hélice, sont liées par
leurs bases selon les deux types
d’associations possibles : adéni-

ne-thymine et cytosine-guanine.

Ce sont les « marches » de l'es-
calier.



.PORTE
UN MESSAGE...

La molécule dADN contient
le patrimoine génétique, lequel
est inscrit sur les génes, pe-
tites portions d ADN. L’infor-
mation inscrite en code sur
UADN est transférée sur un
ARN messager (ARN m) syn-
thétisé a partir de nucléotides
libres dans le noyau et a U'aide

d'une enzyme, 'ARN polymé-
rase. Les bases de ARN sont
les mémes que celles de TADN
sauf que la thymine est rem-
placée par Uuracile. L’ARN m
se calgue sur TADN selon le
principe de la complémentarité
des bases : adénine-uracile et
cytosine-guanine.

(suite page 44)



On a vu les préces détachées du «meccano».

ST ’5;"‘"’"":"’ R

QUI CONTENAIT DE
L’ADN.
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Cette photo représente le nu-
cléole d’'un ovocyte de batra-
cien. Le nucléole est un orga-
nite situé dans le noyau des
cellules. Il est constitué dune

masse centrale fibreuse, qui
contient surtout de ' ARN mais
aussi de 'ADN, et d’'un cortex.
On a pu isoler cet ADN par
centrifugation.

C’est TADN contenu dans le
nucléole qui est a lorigine de
'ARN contenu dans les ribo-

somes. Voici, vue a travers le
microscope électronique, une

molécule d’ADN extraite du
nucléole. On y voit la séquence
des génes, porteurs du plan de
UARN ribosomal. Ce plan est
sous forme d’'un message codé.



CET ADN PORTE UN
MESSAGE...

Geénes agrandis et en activité,
On dirait des feuilles. Entre les
feuilles, des zones inactives ou
« spacers ». La nervure principa-
le représente TADN, les nervu-

res secondaires, de UARN ribo-
somal en cours de synthése. Au-
tant de feuilles, autant de génes.
Mais chaque géne synthétise
plusieurs ARN ribosomaux.

QUI SE DECALQUE
SUR L’ARN
RIBOSOMAL.

Les ARN ribosomaux qui sont
synthétisés selon le méme prin-
cipe que les ARN messagers,
c’est-a-dire selon le principe du
calque, ne sont pas traduits et

n’ont pas besoin de ['étre, puis-
que c’est sous cette forme qu’ils
entrent dans la constitution des
risobosomes. Le role de ces
ARN n’est pas encore élucidé.
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On avait tmaginé que les préces s "assemblatent
machme a protemes

pour construire la

(suite de la page 41)

...LE MESSAGE
EST
TRANSMIS
A UN ARN
MESSAGER...
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Le message porté par UARN
messager traverse la paroi du
noyau et pénetre dans le cyto-
plasme de la cellule, ot il est lu
par les ribosomes. Le texte du
message est écrit avec des
« mots de trois lettres », chaque
lettre représentant une base et

chague mot (le codon) corres-

pondant @ un acide aminé en
liberté dans le cytoplasme. Ces
acides aminés sont ensuite cap-
tés par les ARN de transfert
présents dans le cytoplasme.
Remarque : l'échelle du ribo-
some n’'a pas été respectée. I1 lit
un codon a la fois, mais nor-
malement en couvre plusieurs,



,..LEQUEL Lorsque UARN messager dé-
EST TRADUIT file dans les ribosomes, ceux-
ci lisent les noms des acides

PAR LES aminés qui arrivent portés
RIBOSOMES... par leur ARN de transfert. Les
ARN de transfert, qui con-

tiennent les mémes bases que

U'ARN messager, se placent en

face de leur nom lu par le ri-

bosome, selon le principe de la
complémentarité des  bases
(adénine-uracile, cytosine-gua-
nine) ; au codon de 'ARN m
correspond  lanticodon  de
'ARN de transfert. Les ARN
de transfert ont fini leur tra-
vail : ils s’en vont en laissant
sur place leur acide aminé.

+.POUR Les acides aminés a mesure

FORMER LES  9tils sont apportés se lient

les uns aux autres pour former

MOLECULES la molécule de protéine. C’est
DE le produit fini. En effet, c’est
PROTEINES. a partir des protéines, qui ont

presque toutes une fonction en-
zymatique, que notre patri-
moine génétique s exprime.

Dans une cellule, tous les génes
ne sexpriment pas a la fois,
mais seulement quelques-uns.
Chaque cellule a en effet sa
spécialisation propre. Le mode
d’'action des  antibiotiques
(streptomycine, chloramphéni-
col) est d'inhiber la synthése
protéinique des microbes.
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LA SYNTHESE DES
PROTEINES VERIFIEE
PAR LA PHOTO.

vu la machine fonctionner.

La longue chaine transversale
est de 'ADN. Un ARN messa-
ger, copie de 'ADN, s'en dé-
tache. Il est lu par les ribo-
somes (ce sont les perles, alors

que UARN m est le fil du col-
lier). Les protéines sont synthé-
tisées mais n’apparaissent pas.
Microscope pas assez puissant P
On fera mieux la prochaine fois.

(suite de la page 38)

donnent ‘son aspect propre. Tous ces caractéres
inscrits en code dans les génes, vont étre édifiés
4 partir de ceux-ci comme une maison com-
mence d’abord a I'état d’épure. En principe un
géne donne un caractére. L’homme qui posséde
100 000 caractéres doit donc posséder en prin-
cipe 100 000 génes. Cette régle n’est pas absolue
puisque des génes différents peuvent avoir une
méme action et qu’éventuellement plusieurs
génes peuvent édifier un méme caractére. La
couleur de la peau et des cheveux fait intervenir
au moins trois génes différents. L’ADN n’est
donc qu'une immense entreprise ayant un éven-
tail diversifié de chaines de fabrication.

Mais comment le géne & partir du message qu'il
porte va-t-il édifier un caractére ? C’est 1a tout
le secret du mécanisme de la synthése des pro-
téines. Tous nos caractéres sont élaborés a partir
des protéines fabriquées par les génes. Chaque
géne élabore une protéine qui a en général une
fonction enzymatique. Le crédo de la génétique
se résume donc a cette simple formule : un géne
correspond a une protéine. Mais le probléme se
pose de savoir par quel mécanisme la spécificité
de chaque géne se transmet jusqu’aux protéines.
Les biologistes moléculaires 'ont élucidé et les
photographies du Dr Miller 'ont confirmé. L’in-
formation portée par 'ADN est transférée par
l'intermédiaire d’'un acide rubonucléique mes-
sager (ARN m) dont la structure est complé-
mentaire de celle de 'ADN. L’ADN sert de ma-
trice et TARN messager est synthétisé A partir
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des nucléotides libres dans le noyau et a l'aide
d'une enzyme I'ARN polymérase. Les nucléo-
tides de 'ARN messager contiennent un acide
phosphorique, un sucre (le ribose) et une base
azotée. Les bases azotées de 'ARN messager
sont identiques a celles de 'ADN sauf que la
thymine est remplacée par une autre base pyri-
midique, I'uracile. Donc la chaine d’ARN mes-
sager, qui est simple, est un calque complémen-
taire de la chaine d'’ADN. Or, I'on a dit que
cette chaine d’ADN était double. Il devrait donc
y avoir deux chaines d’ARN messager. Or, 'on
sait, mais sans savoir pourquoi, qu'une des deux
chaines seulement de la molécule I’ADN sert
de matrice a la molécule d’ARN messager.

Tout va se dérouler maintenant comme dans un
dessin animé. I’ARN messager, synthétisé dans
le noyau, franchit la barriére qui le sépare du
cytoplasme. Dans celui-ci existe des traducteurs
chargés de déchiffrer le message porté par
I'ARN messager : ce sont les ribosomes. Le texte

‘du message est écrit avec des mots de trois

lettres, chaque lettre représentant I'initiale d’une
base azotée. Trois bases azotées successives
constituent ce que I'on appelle un codon qui cor-
respond & un acide aminé déterminé. Or, une
molécule de protéine n’est autre qu'une chaine
d’acides aminés. Dans la nature il n’existe que
vingt acides aminés différents, mais comme
I'ordre et le nombre de ces acides aminés peu-
vent varier dans la chaine, on a par conséquent
une multitude de protéines.

Miller

Photos O.



Pourquoi les acides aminés sont-ils codés par
trois lettres et non par deux, par quatre ou
trente-six ou n’importe quel chiffre ? Clest
simple. Les acides aminés sont codés a partir
des quatre types de nucléotides portés par
I’ARN messager. Ces nucléotides différent par la
base qu'ils contiennent (adénine A, guanine G,
cytosine C, uracile U). Comme des combinaisons
de nucléotides deux & deux ne donnent jamais
que seize possibilités, les vingt acides aminés ne
peuvent étre codés, sans équivoque, que par
trois nucléotides. On arrive alors & 64 combi-
naisons possibles, ce qui implique que plusieurs
combinaisons codent le méme acide aminé. Ainsi
la phénylalanine peut étre codée aussi bien par
UUU que par UUC.

Les acides aminés sont libres dans le cytoplasme
de la cellule comme des éléves dans une cour de
récréation. Mais finie la liberté, des ARN de
transfert possédant les mémes bases que 'ARN
messager, vont s’accrocher & ces acides aminés.
Ces ARN de transfert portent chacun un anti-
codon, complémentaire de TARN m, c’est-a-dire
correspondant au principe de la complémenta-
rité des bases: adénine-uracile, cytosine-
guanine. Les ARN de transfert jouent unique-
ment un role de convoyeur, c’est-d-dire qu'ils
vont reconnaitre et chercher les acides aminés
et les livrer dans T'ordre inscrit sur TARN mes-
sager. Ils se détachent alors de I'acide aminé et
vont éventuellement en chercher un autre.

Comment se fait la lecture ? Chaque ribosome
est constitué de deux boules ou sous-unités, la
plus petite étant Tunité 80 S, la plus grande
I'unité 50 S. L’ensemble constituant le ribosome
ou unité 70 S. De plus chaque ribosome com-
prend deux sites de fixation pour les ARN de
transfert, 'un étant le site peptide (a droite sur
les maquettes couleur), I'autre le site amino-acide
(2 gauche). Lorsque la lecture commence I'uni-
té 30 S vient se placer sur TARN messager et
lit le premier codon appelé codon d’initation
(AUG). 1l correspond & un acide aminé parti-
culier : la formylméthionine (F met). Cet acide
aminé est reconnu et capté par un ARN de
transfert, lequel vient se loger dans le site
peptide. L’unité 50 S vient alors se coller sur
I'unité 30 S et la lecture continue. L’ARN de
transfert chargé de l'acide aminé suivant rap-
plique a I'appel de son nom, et vient se loger,
cette fois, dans le site amino-acide. Cet acide
aminé est ensuite transféré sur le site peptide
ou il se lie, grace a une liaison peptide, avec le
F met. Successivement les autres acides aminés
apportés par les ARN de transfert, sont déposés
au site amino-acide, d’ou ils sont transférés au
site peptide, ou ils se lient les uns aux autres
pour constituer la chaine de protéine. Le der-
nier codon a étre lu est UAG, qui est un codon
non-sens, non traduit. A noter qu’une molécule
d’ARN messager peut étre simultanément tra-
duite par plusieurs ribosomes. Ceux-ci établis-
sent un roulement. Une fois qu’ils ont lu la
bande d’ARN messager une premiére fois, ils

se séparent en leurs deux sous-unités et repren-

nent la lecture une seconde fois.

I.a lecture terminée, les protéines se détachent
et le groupement F met, est coupé. Le film
s’achéve sur ce morceau de bravoure. Rideau !
Mais si tout est bien qui finit bien, il ne faut
pas croire que tout le mécanisme de la machi-
nerie cellulaire soit pour autant résolu. Parmi
les questions que l'on est en droit de se poser,
I'une des plus pertinentes est celle-ci: d’ou
viennent les ribosomes et a partir de quoi sont-
ils fabriqués ? En effet, les ribosomes qui sont
formés de deux petites boules, de tailles diffé-
rentes, collées 'une a l'autre, contiennent de
I'ARN ribosomal enrobé de protéines. Les biolo-
gistes se demandaient 4 juste titre, d’ou pro-
venait cet ARN ribosomal (dont le role est tou-
jours un profond mystére) et a partir de quoi il
était synthétisé. Dans les années 1960, on acquit
la conviction que cet ARN ribosomal devait
étre fabriqué a partir de 'ADN présent dans le
nucléole du noyau. Le nucléole est un organite
arrondi qui apparait généralement seul dans le
noyau de toutes les cellules des Eucaryotes.
Le gros du matériel nucléolaire est de 'ARN
mais on y trouve aussi de 'ADN.

Le second coup de maitre du Dr Miller est
d’avoir prouvé, en le photogravhiant, que TADN
nucléolaire est bien a l'origine de 'ARN ribo-
somal. C’est en utilisant des ovocytes (cellules
sexuelles a l'origine des fu:ures ovules) d’am-
phibiens (Triturus viridescens) que le Dr Miller
a pu arriver a cette conclusion. En effet, les
ovocytes d’amphibiens contiennent, a la diffé-
rence des autres cellules, un grand nombre de
nucléoles, quelquefois plusieurs centaines.
Pour le Dr Miller ¢’était donc le matériel révé. 11
isole les nucléoles et les plonge dans une solution
saline puis dans de l'eau distillée. Grice a ces
deux opérations il sépare le cortex du reste du
nucléole. La masse fibreuse qui reste est centri-
fugée, traitée avec diverses solutions puis exa-
minée au microscope électronique. De longues
chaines d’ADN apparaissent. Sur celles-ci on
voit des séquences de génes en pleine action. Ils
sont en train de synthétiser, grice 4 une enzyme
ARN-polymérase spécifique, 'ARN ribosomal.
Mais cet ARN ribosomal qui se réplique comme
un ARN messager, n'est pas traduit et n’a pas
besoin de I'étre, puisqu’il entre sous cette forme
dans la constitution des ribosomes.

Voila donc l'origine de 'ARN ribosomal éluci-
dée, mais plus on fouille dans la cellule, plus
on s’apergoit qu’elle apparait comme un univers
infini. L’ARN de transfert, par exemple, est sans
doute lui aussi répliqué comme un ARN mes-
sager mais ou et par qui P Les chercheurs ont
beau ouvrir une porte, ils en trouvent toujours
une autre pour leur boucher le passage.

Maquettes en résines expansées et thermo-
plastiques : Virginia SILVA.

Conseiller scientifique : Frédéric JEROME.
Texte : Pierre ROSSION - R
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ECOLOGIE

Les Nations Unies

au secours

de la forét frase A

Brilée, «mitéer, tailladée,
cette grande couverture
verte en lambeaux qui
recouvre encore un tiers des
terrves émergées a un réle
plus important que de
produire du bois et des
Jjotes touristiques. elle
fabrique ce qu’aucune
usine chimique ne peut
fabriquer : la vie.

n systtme international d’observation
pour controler & tout instant 1’état des

zones forestiéres du monde entier : telle
est la proposition qui a été adoptée au mois de
juin & Stockholm, par la conférence des Nations
Unies sur I'environnement.
Les données sur les foréts vont étre obtenues
par des techniques de repérage a distance, par
avion ou par satellite; elles pourront égale-
ment étre fournies par les gouvernements et les
inventaires classiques. Ainsi recueillies, elles se-
ront regroupées et traitées par ordinateurs. Une
carte forestiere du monde sera constituée et
tenue a jour a chaque instant. Les « zones en

x

C.N.E.S.

La forét de Chambord vue en infrarouge. La
photo permet de différencier les feuillus (gris
clair) des coniféres (en sombre).

péril » seront consignées et signalées aussitot
aux différents gouvernements.

En outre, la quantité et la qualité des zones
forestiéres seront évaluées et classées en dif-
térents groupes écologiques et les moindres
changements dans les bio-masses forestiéres se-
ront enregistrées,

Il a également été suggéré lors de la Conférence
de Stockholm de lancer un programme de re-
cherche destiné 4 améliorer les connaissances
sur les influences écologiques des foréts.
Actuellement, le tiers de la surface de la Terre
est couvert par ces gigantesques « machines »
que sont les foréts. La photosynthése y conver-
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L’harmonie naturelle

ou la dictature mortelle

« Méme un arbre s’ennuie 4 grandir solitaire »,
dit le poéte Maiakovski. Si un arbre pousse, il
en viendra d’autres qui coexisteront d’autant
mieux que les espéces seront alternées. Puis va
s'organiser une chaine d’étres vivants : 'insecte
qui mange la feuille est mangé par les oiseaux
qui sont mangés par les carnassiers, etc. Chacun
trouve un ennemi dans celui qui le suit et un
protecteur dans celui qui suit cet ennemi, Régu-
lation parfaite qui se passe de toute surveillance
« au sommet » ! Mais dés que ’homme impose
sa dictature, la chenille processionnaire du pin
(ci-contre) se répand dans les foréts plantées
uniquement de pins ; de méme le Matsucoccus
est en train de saigner a blanc la forét des Mau-
res (en bas a droite). Quant au feu, rien ne
I'arréte dans les résineux.

tit I'énergie solaire en énergie chimique en ab-
sorbant I'oxyde de carbone de l'air et en reje-
tant l'oxygéne. Un rapport de I’Organisation
des Nations Unies pour I'alimentation et 'agri-
culture (F.A.O.) estime que 40 milliards de
tonnes de carbone sont fixées chaque année
grace au travail effectué par les arbres des foréts.
Ce flux d'énergie produite et stockée est con-
sommé par toute la vie animale. C'est 13 que se
constituent les chaines alimentaires, toujours
ouvertes a toutes les combinaisons possibles.

Ce n’est ]a qu'un aspect de la forét. Mais celle-ci
agit aussi comme régulateur des eaux, empé-
chant un trop grand ruissellement pendant les
pluies, fournissant au contraire de l'eau par
ses sources et ses riviéres pendant les années
seches. Enfin, selon des études menées par
I'Institut National de Recherche Agronomique
(LN.R.A.), il est 4 peu prés certain que lutili-
sation importante de I'énergie calorifique pour

la transpiration et I'évaporation interceptée par
le feuillage, ont pour conséquence un abaisse-
ment de la température au-dessus des zones
boisées. Celui-ci serait responsable, avec I'aug-
mentation de I'humidité de l'air, d’'une aug-
mentation de pluviosité au-dessus des grands
massifs forestiers dans les régions tempérées.

En France, la plupart des chiffres dont disposent
les économistes sur les foréts ne sont que des
hypothéses plus ou moins vagues. Le premier
inventaire ne sera terminé qu’en 1978, I] faudra
attendre cette date pour avoir un bilan statisti-
que global de la forét.

Il faudra attendre cette date pour que l'on
puisse avoir enfin le premier bilan statistique
global de la forét. D'ores et déja, les résultats
acquis confirment d’'une fagon évidente I'ine-
xactitude et l'insuffisance des statistiques fon-
dées sur les estimations ou sur les cadastres.
Ni les reboisements, ni les défrichements ne

(suile texie page 54)
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Dessins Broutin

Le régime
des taillis sous futaie

Ce sont des feuillus comme les chénes rouvres
et les hétres qui sont soumis au régime du tail-
lis (Y). Une fois abattus, les arbres sont régé-
nérés par rejets de souche (®). Chaque souche
émet plusieurs rejets (*). Les arbres issus de ces
rejets de souche sont abattus au bout de 25 ou
30 ans. Le taillis ne produit que du bois de
faible diameétre utilisable pour le chauffage.
Dans le régime du taillis sous futaie un cer-
tain nombre d’arbres, parmi les plus beaux, sont
épargnés (4). Ces réserves vont constituer la
futaie du peuplenrent mixte, alors que le taillis
repousse tous les 30 ans (*). Dans un tel systéme
assez compliqué, le taillis donne du bois de
chauffage, la futaie du bois d’ceuvre.




Le régime
de la futaie

Pour des raisons économiques, on s’efforce de
convertir les taillis sous futaie en foréts plus
productives (°). On cherche a éliminer le taillis
en augmentant la proportion des arbres de ré-
serve afin de donner naissance a une futaie sur
souche. Alors que les taillis sont des peuple-
ments formés de rejets, les futaies sont des peu-
plements issus de graines ou de semis. Les fleurs
du chéne se transforment en glands (?) qu’il
faut protéger contre les herbes et les ronces (®).
Les jeunes arbres prennent la forme de gaules.
C’est le stade du gaulis (°). Dans le régime de
la futaie (1?), chaque année disparait un grand
nombre d’arbres. Restent les plus beaux. Une
« vieille futaie » n’a que des troncs de plus de
50 cm de diamétre.




La feuille

originelle

Nous sommes tous tributaires de la feuille verte.
Elle seule sait tranformer 'inanimé en matiére
vivante (photosynthése), alors que tous les autres
étre vivants se contentent, pour exister, de trans-
former une matiére déja vivante (leur nourriture)
en une autre (leur propre substance), ce qui
n'est pas un grand miracle, car rien ne ressem-
ble 4 une protéine de tréfle comme une protéine
de liévre ou une protéine d’homme. Tandis que
la feuille verte, elle, s’est faite a partir de I’éner-
gie lumineuse que le Soleil déverse sur la Terre
a raison de 9 milliards de kilocalories par hec-
tare et par an, de I'oxyde de carbone de Iair
dont elle garde le carbone, tandis qu’elle rend
I'oxygéne que nous respirons.
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(suife de la page 51)

sont connus avec précision. Le second inven-
taire permettra d’appréhender en outre I'évolu-
tion de la forét dans le temps.

En tenant compte de ces réserves on estime que
la forét francaise, la plus grande d’Europe,
occupe une surface de 11 560 000 ha, soit prés
du quart de la France. Il s’agit d'une forét lon-
guement fagonnée au cours des Ages, aux es-
sences treés variées. La France posséde aussi
bien de hautes futaies dans la région pari-
sienne et la Normandie, que des sapiniéres,
dans les Vosges et I’Alsace. L’Etat, par l'inter-
médiaire de I'Office National des Foréts
(ON.F.), ne gére sur cet ensemble que
4000 000 ha alors que 1,4 million de proprié-
taires se partagent 2 400 000 ha. La forét fran-
caise souffre de ce morcellement excessif. On
estime qu’'en moyenne pour I'ensemble de la
France, une forét doit avoir au minimum 50 ha.
Or, les foréts de moins de 50 ha s'étendent
sur 59 % des surfaces boisées, les foréts de
moins de 10 ha, généralement dépendances de
petites exploitations agricoles nombreuses dans
le Centre, en représentent a elles seules 37 %o.
Ce morcellement géne considérablement une
exploitation rationnelle de la forét et ralentit
la production de bois. Mais les besoins en bois
sont en augmentation constante en France. Un
exemple : on estime qu'un grand quotidien
consomme chaque année une surface boisée de
400 ha. La production actuelle de 17,5 millions
de meétres cubes de bois d’ceuvre et de 7,6 mil-
lions de meétres cubes de bois d’industrie est
déficitaire d’environ 6 millions de métres cubes.
La forét frangaise ne satisfait pas la demande.
Il faut donc importer soit du bois, soit encore
de la pite a papier. A I'heure actuelle, on es-
time que 40 /o des besoins en matiére de bois
sont assurés par des importations. En 1970 les
importations de bois et produits dérivés se sont
montés 4 1,4 millard de francs. On prévoit que
pour la fin du siécle, les besoins atteindront en
France 40 millions de métres cubes dont 19 mil-
lions de bois d’industrie.

Comment remédier 4 cet état de chose?
Les forestiers ont estimé qu'il fallait avant tout
rendre la forét plus productive. La moitié de la
surface ‘boisée est constituée par des taillis et
des taillis sous-futaies, producteurs de bois de
feu de trés faible valeur et, d’autre part, les
résineux occupent une place trop réduite. Une
politique d’enrésinement systématique a donc
été lancée & partir de 1948,

Feuillus contre résineux

Les résineux sont, en effet, beaucoup plus ren-
tables que les feuillus. Un chéne ne produit
que 5 m? tout bois par hectare et par an, un
hétre 7 4 8 m?, un pin jusqu’a 10 m®, un épi-
céa de 10 a 15 m?® et des arbres exotiques
comme le Douglas jusqu’a 20 m3. Par ailleurs
les résineux sont rentables plus rapidement.
Les révolutions du chéne durent jusqu’a
220 ans, celles du hétre 150 ans, tandis que




des résineux atteignent au grand maximum
100 ans. Selon une étude de 1'Office National
des Foréts publiée en 1970, un hectare de forét
feuillue de qualité médiocre ne rapporte que
85 francs constants par an. Le méme hectare
planté d’épicéa peut rapporter 700 a 800 francs
par an soit 20 fois plus. :

A partir de ces données, l'industriel du bois
n’éprouve nulle peine a justifier le boisement
en résineux au dépens du feuillu. Substitut de
la forét climatique ou naturelle, le résineux,
création artificielle, prend progressivement le

relai du feuillu, 13 ou celui-ci vivote. C’est ainsi -

qu'on comptait en 1870, en France 80 %o de
feuillus et 20 %o de résineux; en 1912 cette
proportion tombait & 74 %o pour les feuillus,
26 90 pour les résineux, 64 %o contre 36 %/ en
1965 et demain 6090 contre 40 % Chaque
année, grice au Fonds Forestier National
(F.F.N.), 30000 ha de foréts de feuillus sont
transformées en foréts de résineux. De son
coté, 'Office National des Foréts va enrésiner
100 000 ha. Enfin, un projet beaucoup plus
vaste est congu par certains, celui de transfor-
mer avec l'aide des propriétaires privés de la
région du centre de la France, 4 millions d’hec-
tares jusqu'a maintenant peuplés de feuillus.
Tout n’est pas rose (ou vert) dans cette évolu-
tion dirigée. La transformation de foréts de
feuillus en foréts de résineux n’est pas sans
susciter des réserves. Tout d’abord, la forét
résineuse artificielle est moins riche en faune et
en flore qu’'une forét de feuillus. Les sous-bois
sont absents, les animaux ne peuvent pas s’y
réfugier ; cela est di principalement au fait que
les plantations de résineux entrainent une dé-
gradation des sols. A Dacidification des sols,
qui empéche les vers d’ameublir et d’aérer la
terre, s'ajoute 'accumulation d’aluminium a la
surface qui peut aboutir & un effet toxique.
L’acidification élimine les bactéries chargée
d’humidifier le sol et de libérer l'azote des
composés organiques. Selon un rapport du Cen-
tre européen de protection de la nature, la
substitution de I'épicéa & la hétraie et du pin
4 la chénaie soustrait au cycle nutritif de la
forét environ 200 kg d’azote, 140 kg d’acide
phosphorique et 95 kg de potasse par hectare.
Certes la dégradation du sol par les résineux ne
se produit pas instantanément. Il faut au moins
deux générations de pins sylvestres pour podzo-
liser un sol. Toutefois I'appauvrissement
qu'apporte la forét de résineux reste certain.
Peut-étre la politique d’enrésinement sera ainsi
remise en question. On s’apercoit, en effet, que
les arbres feuillus deviennent rentables. Depuis
quelques années, les progrés de la technologie
ont permis & l'industrie papetiére d’utiliser de
plus en plus des bois feuillus de petite dimen-
sion, alors au’elle n’utilisait que du résineux.
En ce qui concerne l'introduction des semences
étrangéres, les forestiers sont en tout cas en
train de changer de politique. Pendant des an-
nées, on a importé des semences étrangeéres
lorsquun manque de graines de certains ar-

bres se faisait sentir, soit parce qu’il y avait eu
des incendies, soit parce que les arbres en ques-
tion n’avaient pas supporté le froid, soit encore
parce que les foréts étaient anormalement vieil-
lies. Certaines erreurs ont été commises comme
I'introduction de semences de hétres d’Europe
centrale dans la région parisienne. Les nou-
veaux arbres n’ont pas supporté les conditions
climatiques et ils ont dépéri. La plus grosse
erreur dans ce domaine a été commise en 1949,
lorsque pour reconstituer la forét landaise dé-
truite par le feu, il a été fait appel A des se-
mences de pins maritimes portagais et espa-

‘gnols. En 1956, on s’apercut que les nouveaux

pins ne résistaient pas au froid. C’est seulement
huit ans plus tard, pourtant que les importa-
tions de semences étrangéres furent arrétées.
Entretemps, 130 000 ha plantés de pins portu-
gais sont morts. Il faut toutefois constater que
I'introduction de la graine portugaise dans le
Perche n’a pas entrainé de conséquences si ter-
ribles. L'LN.R.A. tente d’éviter de telles erreurs.

Le feu et les spéculateurs

D’autres catastrophes menacent la forét, et
avant tout le feu. En France, aucun massif fo-
restier n’est absolument & 1'abri du feu, Selon
des statistiques récentes, 35000 ha de forét
brilent chaque année et plus des 2/3 des sur-
faces incendiées soit 24 000 ha se situent dans le
Sud-Est méditerranéen. Le bilan de I'année 1970
et a été particuliérement accablant dans cette ré-
gion puisque 42 800 ha ont été détruits alors
que 30 900 ha briilaient en Corse.

Les incendies sont liés a la nature du combus-
tible. L’inflammabilité varie d'une essence &
l'autre, les résineux étant bien entendu plus
sensibles. Les maquis et les garrigues sont trés
inflammables également. Le climat méditerra-
néen, caractérisé par de longs étés secs et chauds
une hygrométrie généralement basse et 1'exis-
tence de vents réguliers et violents comme le
mistral et la tramontane favorisent les incendies.
N’oublions pas les incendies d’origine crimi-
nelle : dans 3 %o des cas, en Corse, cette origine
ne fait aucun doute. Le plus souvent les feux
sont allumés par des chasseurs désirant se ven-
ger d'un propriétaire qui leur refuse l'accés
de ses terres. On peut citer aussi les feux allu-
més par les bergers dans les zones de montagne
des régions méditerranéennes : les espaces, une
fois briilés deviennent des paturages.

Mais il vy a pire encore, comme’ le soulignent
MM. René et Roger Molinier, professeurs & la
Faculté des sciences de Marseille. Certains in-
cendies ont pour but de faire baisser le prix
du terrain ou de provoquer la vente de bois
sur pied. Souvent les pins ne sont pas entiere-
ment détruits, seules les branches et une partie
de Técorce sont atteintes, le tronc peut étre
utilisé %l est exploité immédiatement.

Aujourd’hui, les pare-feux sont sans doute le
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moyen le plus efficace pour lutter contre les
feux de foréts. Ce sont des obstacles linéaires
a la propagation de Tincendie, réalisés en sup-
primant la végétation combustible et en lui
substituant si possible une couverture incom-
bustible. On estime qu’il faudrait réaliser un
large quadrillage isolant des portions de terrain
de 4000 a 5000 ha s’appuyant sur des zones
débrousaillées. Or actuellement certaines por-
tions de terrains atteignent 7 000 ha dans le
Var et 20 000 a 30 000 ha en Corse. Il faut aussi
aménager des routes d’accés. La densité des
chemins dans le Sud-Est est trop faible ; elle
doit atteindre au maximum 1 km pour 100 ha.
L’ILN.R.A. n’intervient pratiquement pas dans
la mise au point des méthodes de lutte, mais
elle contribue a4 apporter des solutions au pro-
bléme de la reconstitution des massifs forestiers
ravagés par l'incendie. Plutét que de chercher
a trouver des espéces « incombustibles » Iles
chercheurs veulent découvrir des espéces qui
peuvent former un couvert assez épais pour
supprimer le sous-bois ot s’alimentent les feux
courants.

Avec le feu, l'insecte est I'agent de destruction
qui cause le plus de ravage aux foréts. En 1957,
on observe pour la premiére fois des dépérisse-
ments de pins maritimes de la forét des Maures.
En 1963 on découvre que la cause de cet état
est le fait d'une cochenille appelée Matsuccocus
Feytaudi DUC. L’insecte a été étudié avec soin ;
il se contente d’affaiblir I'arbre avant que d’au-
tres ravageurs viennent l'achever. En 1972,
150 000 ha de la forét des Maures ont été ainsi
ravagés. On estime maintenant que I'ensemble
de la forét des Maures soit 320 000 ha est perdu.
Jusqu'a maintenant, la forét landaise n’a pas
été touchée, probablement i cause d’un climat
plus humide. Toutefois, trés récemment, des
écorces fissurées ont été découvertes. Les fores-
tiers surveillent avec une grande vigilance le
massif landais car I'apparition du Matsuccocus
aurait des conséquences désastreuses. Autre en-
nemi : la chenille processionnaire du pin, qui
dépouille la forét de ses aiguilles. Le groupe
d’études sur la processionnaire du pin de
ILLN.R.A. cherche actuellement & déterminer
quels. sont les ennemis naturels pour en favori-
ser le développement au service de I"homme.
Des résultats appréciables théoriques et pra-
tiques ont été obtenus. Des virus ont été appli-
qués sur les chenilles, mais 'arme la plus effi-
cace est la pulvérisation de bactéries sur les
zones affectées notamment dans les Landes.
Les bactéries produisent des épizooties qui ra-
vagent les ravageurs. Un réseau d’observateurs
en lliaison avec la division de la protection de
la nature du CE.R.AF.ER. et 'LN.RA. doit
étre prochainement mis en place pour déceler
les premiers symptomes, des maladies dues aux
insectes. i

La forét est aussi menacée pour des raisons
économiques. Alors que sévit une véritable
« faim de bois » et que la France accomplit un
effort de reboisement, on assiste paradoxale-
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ment 4 la disparition de certaines foréts. Ac-
tuellement la France produit trop de céréales
et pas assez de bois, et pourtant on voit des
foréts déboisées a des fins de culture de cé-
réales. Les exemples abondent : ainsi, les pro-
priétaires landais ont rasé 80 000 ha de foréts
ces derniéres années pour faire pousser du
mais et les 100 000 ha de pins de la forét de
Champagne ont disparu pour faire place & des
champs. L’exemple risque de se généraliser dans
les Landes. Les propriétaires adoptent cette
attitude pour des raisons économiques; en ef-
fet, malgré la taxe qui pénalise les défriche-
ments, ils préférent cultiver des céréales qui
bénéficient d'une politique de soutien des prix.
Il n’en va pas de méme pour le bois.

Enfin le déboisement anarchique des foréts sub-
urbaines est une cause importante et lourde de
destruction du domaine forestier. De 1965 a
1970, 1900 ha de forét ont disparu dans la
région parisienne. L’hectare de forét est la sur-
face qui coiite le moins cher & exproprier. Une
étude du Comité consultatif économique et so-
cial de la Région parisienne souligne qu’un
métre carré de terrain forestier non construc-
tible vaut de 1 a 6 francs. Le prix du méme
métre carré atteint 100 francs lorsqu’il est par
dérogation constructible. Une enquéte systéma-
tique menée sur la destruction des espaces boi-
sés dans le département des Yvelines entre 1960
et 1971 est significative : pour 4 ha détruits
par le feu, 200 ha disparaissent du fait de I'ur-
banisation. Les chiffres sont valables pour toute
la région parisienne. Les promoteurs s’intéres-
sent aux sols forestiers, les entrepreneurs veu-
lent exploiter les sous-sols pour en extraire du
gravier et du sable. Pour cela ils n’hésitent pas
a détruire des paysages forestiers comme ils
I'ont fait dans la vallée de 1'Eure.

Il importe de mesurer les conséquences de la
destruction ou de 'appauvrissement de la forét
alors que se développe l'urbanisation. La forét
n’est pas seulement une usine productrice de
bois, mais aussi un équipement collectif et sur-
tout une machine qui maintient des équilibres

biologiques. Jacques ANGOUT W

Agrandir la forét ou la faire mourir ?

Alors qu’il est prévu une réduction des surfaces
cultivées, il semble naturel que la sylviculture
prenne le relai de l'agriculture sur de larges
superficies en raison du déficit en bois de la
France ; alors que la population urbaine ne cesse
de se développer et que la forét se voit attribuer
le rile nouveau d’équipement collectif au ser-
vice de la cité, il semble de plus en plus néces-
saire d’accroitre les surfaces boisées. Enfin,
alors que des équilibres biologiques sont mena-
cés et détruits, la forét apparait comme un des
biosystémes les plus complets et les plus riches.
Malheureusement, on sait que les intéréts a
court terme I'emportent et que des foréts meu-
rent.
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Le

TELECOMMUNICATIONS

“téléphone atomique” :
premiers essais.

Au lieu de faire le tour
de la Terre par ondes radio
pour communiquer

avec Tahit

on traversera le globe avec
des particules atomiques :
les télécommunications
nucléaires

deviennent une réalité.

des grands accélérateurs pourraient étre

utilisés pour transmettre des messages.
C'est ce que suggérent les expériences d’un
spécialiste américain des muons.

] es faisceaux de particules atomiques issus

Le flux de particules obtenues a la sortie des
grands accélérateurs modernes ne cesse de croi-
tre : mésons, leptons et baryons se chiffrent
maintenant par milliards chaque seconde. Ces
particules ont une vie éphémeére mais possédent
une énergie telle que leur vitesse approche celle
de la lumiére. C'est pourquoi leur parcours est
suffisant pour qu'on les utilise sur des distances
controlables.

Parmi ces particules nouvelles, les mésons mu,
ou muons, peuvent constituer un agent de liai-
son entre deux interlocuteurs. Ils sortent en
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Dans la « chambre a bulles » Mirabelle, on dé-
tecte, parmi celles d autres particules, la trace
d'un méson désintégré en muon.

nombre tel des accélérateurs du CERN, de
Serpoukhov et de Batavia, qu’ils pourraient
transporter des milliards d’informations, beau-
coup plus que les ondes de radio et de télé-
vision.

Pour comprendre comment il sera possible de
les utiliser, il nous faut revenir sur les défini-
tions de base de la théorie de Il'information
(ne pas confondre avec l'informatique).

Vous étes a la campagne et vous voulez com-
muniquer avec une personne situé a quelque
distance, hors de portée de voix. Vous sifflez,
c'est-a-dire que vous émettez un son qui va
porter votre message. Mais si vous voulez faire
plus qu’attirer simplement 'attention, si ‘votre
message doit transmettre des notions com-
plexes, vous allez le moduler pour le charger
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Les Sioux sur le sentier de la guerre communiquaient

a distance par deux feux dont la fumée était modu-

lée. Ici, la fumée est la porteuse, la couverture le
> modulateur. Les ondes sonores, les ondes hertziennes
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d’informations. Vous pourrez par exemple sif-
fler brievement ou longuement symbolisant la
succession de points et de traits du code morse
dans lequel les diverses lettres de I'alphabet
correspondent a4 des groupements de points et
de tirets.

Retenons les mots clés : porteuse, modulation,
information et codage, ils sont essentiels pour
la suite.

Des unités d’informations
par milliards

Emettons maintenant une onde radio en faisant
osciller une étincelle électrique entre les bornes
d’'un condensateur couplé a .une antenne.
L’onde électromagnétique va rayonner autour
de l'antenne de maniére sphérique (pour pren-
dre le cas le plus simple). A mille kilométres
de 13, un détecteur, en l'occurrence un poste de
radio, va déceler le passage de ces ondes sem-
blables aux vagues qui parcourent la surface
d’'une mappe d’eau. Mais attention! ici ces
vagues sont immatérielles, elles ne se manifes-
tent que par un champ électrique (et magné-
tique) dont la valeur oscille sinusoidalement
de la valeur zéro 4 un minimum, remonte a zéro
et ainsi de suite.

A (radio), voire méme les ondes lumineuses (laser) peu-
' vent étre modulées pour porter Uinformation. Alors,
pourquoi pas des faisceaux de particules P

Supposons maintenant qu'on fasse varier I'am-
plitude de cette sinusoide en superposant a
loscillation porteuse des variations d'intensité
ou bien encore des variations de fréquence.
Dans ces deux cas on module 'onde en la char-
geant de toute information que I'on veut. Cette
information pourra étre acoustique (parole, mu-
sique et ce sera la radiodiffusion) elle pourra
étre une image découpée en éléments ponctuels
d’intensité lumineuse par un balayage adéquat
(télévision). Il faut toujours un émetteur et un
récepteur qui décode le message transmis a
distance par la porteuse.

Ce sont 1a des éléments de la théorie de Uinfor-
mation qui est parvenue a ramener la complexi-
té de toute transmission de signal a des élé-
ments de base simples et toujours présents. Il
nous suffira, pour la suite, de savoir que l'on
est méme parvenu a définir une unité dinfor-
mation ; le bit. Ce sera par exemple les points
et les traits de morse, chaque signal étant un
bit mais ce sera aussi des impulsions et des si-
lences. Ainsi dans 'exemple de I’alphabet morse
« §.0.8. » se présente comme trois points suivis
de trois points et trois points & nouveau. Au
total, 9 bits pour transmettre le message «au
secours » (save our souls : sauvez nos ames) si
I'on adopte un code binaire ot tout se raméne a
une succession de « zéro » et de chiffre « un »,
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Des faisceaux de muons produits

par les grands accélérateurs de particules
peuvent rransmettre des informations
stls sont convenablement modulés

I'impulsion correspond 4 un et le silence a zéro.
Le silence transporte une information, tout
comme l'impulsion, chacun vaut un bit. En fai-
sant subir 4 une porteuse une modulation d’am-
plitude ou une modulation de fréquence, on
peut transmettre des bits : par exemple l'inten-
sité lumineuse d'un point pris sur une image au
fond d’'une caméra de prise de vue dans un
studio de télévision. La capacité d’information
de cette modulation sur une porteuse de tres
haute fréquence permet de transmettre des mé-
gabits par seconde. Le jour proche ou l'on mo-
dulera la lumiére d’'un faisceau laser, la fré-
quence gigantesque de la lumiére permettra de
transmettre des millions de gigabits (giga =
milliard). Mais cet échange optique d’informa-
tion ne se fera ou’a portée lumineuse.

Et les particules ?

En somme le technicien en télécomunica-
tions a progress¢ de maniére continue depuis
trois siécles. Il est passé d’un toit chaque deux
ou trois secondes avec le télégraphe Chappe a
dix bits par seconde avec le télégraphe auto-
matique, puis a4 des centaines avec le téléphone
et des dizaines de millions avec la radio et la
télévision. Mais il veut beaucoup plus encore
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tant il y a 4 dire et a transmettre dans notre
monde moderne et sa lutte permanente se fait
contre la largeur de bande qui le limite sans
cesse.

On en est 1a. La porteuse de T'information doit
étre un agent aisé a produire, de vitesse consi-
dérable et impondérable pour éviter toute iner-
tie. Trois qualités des rayonnements électro-
magnétiques (dont la lumiére est un cas parti-
culier).

Mais n’est-il pas d’autres agents qui bénéficient
de ces caractéristiques ? Finalement qu’est-ce
qui transmet l'information dans le cas électro-
magnétique sinon le photon, cette particule
associée a l'onde. Einstein, a la suite des tra-
vaux de Planck donna vie au photon dans un
de ses trois célébres mémoires de 1905. Il a,
depuis, obtenu droit de cité en physique mo-
derne et tout le langage utilisé ci-dessus expri-
mé en ondulatoire peut étre transcrit en corpus-
culaire si T'on congoit que 1'énergie est trans-
portée par des particules qui se déplacent a
la vitesse C (299 792 km/s dans le vide), douées
de caractéristique de champ.

Ceci ouvre la porte a une foule de possibilités
nouvelles.




A la sortie d’un accélérateur de particules,
les muons sont codés. A lUexemple de
signaux de morse, U'espacement ou la du-
rée de « bouffées » de muons constituent
un codage qu’il suffit d’analyser pour
reconstituer le message, grdce a un dé-
tecteur approprié. Dans la pratique R.C.
Arnold a émis des faisceaux de mésons pi

négatifs de 6 GeV, qui se sont désintégrés
en muons que l'on a fait passer a travers
un mur en béton de 1,5 m d’épaisseur.
Le codage des muons était réalisé grace a
un écran de cuivre placé devant la sortie
de Uaccélérateur. Les muons, aprés avoir
traversé 150 métres, étaient captés par
deux capteurs a scintillation.

Un faisceau de particules peut-il transmettre de
I'information ? Evidemment oui! Il suffit que
la particule parte d'un endroit et soit détectée
la ou elle doit porter le message. Il reste a ima-
giner un codage, autrement dit une convention
admise entre les interlocuteurs qui fasse recon-
naitre le signal. Par exemple envoyer un nom-
bre variable de particules chaque seconde. Si
j'en envoie une ce sera A, cinq d'un coup ce
sera E, vingt-six ce sera Z. Systéme primitif
mais trés parlant. Je peux aussi coder par la
fréquence des jets de particules, ou bien encore
en modulant leur énergie ou leur vitesse.

Supposons deux gamins insupportables A et B
enfermés par leur pére dans deux chambres des
combles situées aux deux ailes opposées d’un
chateau. Ils ont remarqué qu'une gouttiére passe
devant leur lucarne et qu’elle est en pente. Ceci
permet 4 A de laisser couler des billes qui passe-
ront ainsi devant la lucarne de B. Rien de plus
simple alors que d’établir une convention de
signaux par I'envoi de billes. Cette convention
pourra porter sur leur nombre a chaque jet (in-
tensité) ou bien sur la rapidité qui suit les envois
(fréquence), ou encore sur la vitesse initiale im-
primée, une bille qui passe lentement signifiant
« tout va bien », une bille qui passe vite signi-

fiant « attention ». Il est bien intuitif que dans
ces conditions le nombre de bits sera directe-
ment proportionnel au nombre de billes en-
voyées.

Les muons

A part les photons existe-t-il d’autres particules
capables de ce role de vecteur d’information P
Oui, la physique atomique en connait deux
autres : le méson mu et le neutrino.

Nous avons eu déja loccasion de rencontrer
les muons comme agents explorateurs des gran-
des pyramides, a la recherche d'une chambre
mortuaire encore inviolée dans la deuxiéme
pyramide, celle de Képhren. Ce sont des parti-
cules chargées de la méme charge que l'élec-
tron (dont ils semblent d’ailleurs le simple tra-
vesti). La seule ditférence : une masse 207 fois
plus grande. Ces particules nous apparaissent
A la suite de réactions nucléaires de démantéle-
ment de noyaux. Soit dans les accélérateurs
géants, soit sous l'impact de rayons cosmiques
primaires vers soixante kilométres d’altitude.
La génése du muon s’opére ainsi: un proton
incident fracasse un noyau fait de nucléons
(protons et neutrons). L’apport d’énergie libére
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les agents de cohésion des nucléons entre eux.
les mésons pi. Mais les mésons pi:ne sont pas
stables et se désintégrent en un milliardiéme
de seconde en muon et en neutrino.

I.e muon lui-méme n’est pas stable. Il se désin-
tégre en un millioniéme de seconde en électron
et en neutrino encore,

- Ceci n’était pas inutile a dire pour bien marquer
lorigine des muons et des neutrinos dont nous
avons a parler maintenant. L’essentiel est de
savoir que les accélérateurs de particules cra-
chent actuellement des quantités énormes de
mésons pi, de muons et de neutrinos.

Agents de transmission

Qu'en fait-on ? On les étudie, bien stir car ces
corpuscules sont fort énigmatiques. Mais on
peut aussi les utiliser comme agents de trans-
mission. Richard C. Arnold, de I'Argonne Na-
tional Laboratory, en a fait une étude préa-
lable et une premiére expérience positive a par-
tir de l'accélérateur de 12 GeV (G pour giga =
milliard), de ce laboratoire.

Son idée est la suivante. Puisque les muons sont
des particules ultrapénétrantes qui parcourent
toute I'épaisseur de I'atmosphére terrestre et
encore plus de deux kilométres de terre (on les
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Les neutrinos sont capables de traverser la
terre de part en part. Ils sont aussi
faciles a produire gue les muons. Dé-
jia avec la technologie existante, il
peut étre possible @ un détecteur
en Australie, de recevoir chaque
heure quelques neutrinos émis
par le grand accélérateur amé-
ricain de Batavia, dans UIlli-
nois. Qu’il s’agisse de muons
ou de neutrinos, le « décoda-
ge » de linformation utilise
les phénomeénes d'ionisation
des gaz provoqués par la
charge électrique des parti-
cules. Cette ionisation, ampli-
fiée par unchamp électrique,
accélére les électrons libérés
qui engendrent une étincelle.

Avec les neutrinos
urra communiquey

directement
a travers la Terre.

0N po

détecte encore au fond de mines profondes) ils
peuvent servir a transporter de [l'information
d’un point & un autre & portée optique, capables
de porter 1000 mégabits par seconde pour un
pinceau d'un milliard de muons. Avec un dé-
tecteur de section égale 4 100 em? ceci corres-
pondrait a un flux de 10 muons par centimétre
carré et par seconde soit dix fois plus que le
bruit de fond des muons de rayonnement cos-
mique (nous sommes en effet traversés cons-
tamment par les muons cosmiques secondaires
a raison d’'un chaque seconde et par centimétre
carré). Donc il serait trés facile d’utiliser cet
agent nucléaire pour des systémes télétype ou
pour le transport de conversations qui deman-
dent simplement dix mille bits par seconde.
Dans le cas de communications a longue dis-
tance, la possibilité passe par la courbure de ces
particules chargées, courbure imposée par le
champ magnétique terrestre. Des muons de
50 GeV, produits par un accélérateur de
100 GeV — celui de Batavia, prés de Chicago
vient d’atteindre les 200 GeV — peuvent avoir
une courbure égale au rayon de la Terre ; néan-
moins la portée réelle est restreinte du fait de
la désintégration en vol de ces particules, qui
limite leur trajectoire de 500 a 1 000 km, si on
leur consent un facteur de dix dans la perte.
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Mais que ceci n’arréte surtout pas 'ardeur des
chercheurs qui en vu d’autres! IlIs se con-
tenteront, a4 la rigueur, des gerbes de gamma
produits par les électrons eux-mémes, résultat
final de la désintégration du mu. Ce qui n’est
pas sans nous stupéfier puisque le message serait
ainsi transporté non par le messager initial mais
par un second intermédiaire, totalement imma-
tériel, qui assurerait la reléve du messager mort
en route !

Plus loin encore!

C’est plus qu'une vue de l'esprit. L’expérience
a été faite en avril 1972 avec 'le synchrotron
ANL de 12 GeV. Les mésons pi négatifs de
6 GeV se sont désintégrés en un faisceau de
muons qui traversent comme du beurre: les
1,5 m de béton protecteur. Ces muons ont été
captés aprés 150 m de course par deux comp-
teurs & scintillation reliés 4 un enregistreur a
ruban. L’intensité du faisceau de muons a été
modulée simplement en interposant un bloc de
cuivre de 7,5 cm de long par un dipositif a
ressort - et solénoides qui a communiqué du
morse en bloc. Le ruban couplé aux scintilla-
teurs a parfaitement enregistré le message.

Un tel systtme de télécommunication par

muons peut-il étre compétitif avec ceux déja
existants 7 Une étude économique sommaire
réalisée par R.C. Arnold, auteur de I'expérience
de télécommunication par muons montre que
oui.

Actuellement, un systéme de télécommunica-
tion utilisant des relais « micro-ondes » revient
a dix millions de dollars par mille kilométres.
Si un satellite rentre dans le circuit, les mille
kilométres reviennent alors a dix-huit millions

de dollars.

R.C. Arnold estime qu’en utilisant la technolo-
gie des supra-conducteurs, le synchrotron a
protons de 100 GeV de puissance indispensable
pour produire des faisceaux de muons d’une
énergie de 50 GeV pourrait revenir i dix mil-
lions de dollars.

Aussi est-il permis de réver plus loin encore !
Les neutrinos traversent la Terre de part en
part comme les muons pénétrent le plomb et
les kilométres de sol. Donnons un détecteur de
neutrinos aux atomistes (ils n’en ont pas en-
core d’efficace) et ils communiqueront d’ici aux
antipodes... en traversant la Terre de part en
part, tout simplement. Il fallait y penser !

Charles-Noél MARTIN B
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e stratégie des échecs ; mais sait-il bien lui-méme
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lesquelles ;

PSYCHOLOGIE

Comment
peut-on
étre Fischer?

Conclusion

du ckampzonna[ d échecs
qui vient de s’achever:
les échecs ne sont

pas les maths. C’est
ausst un jeu de hasard
ou Lintuition

- et le talent -

menent la danse.

Et les ordz'nareurs
sont Jjusqu’ici

battus aux échecs

par les champions!
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(suile de la page 63)
omment peut-on étre Fischer ? Comment
peut-on, avec un coefficient intellectuel de
génie, se consacrer uniquement a déplacer
des pions sur 64 cases ? Est-il possible de cerner
‘la personnalité type du joueur d’échecs ? La
psychologie des joueurs.d’échecs est un insup-
portable domaine, rebelle a la formalisation.
Pratiquement aucune loi générale ne peut étre
énoncée. Au contraire, les personnalités des
grands joueurs forment une collection de cas
particuliers, suffisamment aberrants pour four-
nir des contre-exemples a toute tentative de
théoréme. Ainsi, on pourrait penser, a observer
Fischer, que les échecs constituent une intellec-
tualisation de la sexualité. L’Ameéricain est con-
nu pour sa misogynie et son absence totale
d’activité dans ce domaine. Seule exception : un
jour des camarades persuadent une amie d’aller
dans sa chambre ; Fischer ne se dérobe pas, mais
déclare simplement a I'issue de I'expérience : « Je
préfére jouer aux échecs », et ne renouvelle pas
' la tentative.

Mais cela est entiérement faux, par exemple,
pour le célébre Cubain Capablanca, qui mena de
pair une carriére de trés grand maitre et une car-
riere de séducteur non moins professionnel. Les
échecs ne sont pas, non plus, un exutoire a
. lagressivité, une intellectualisation de la vio-
lence. Certes, le jeu est intellectuellement vio-
lent, et son objectif évident est de détruire I'ad-
versaire. Fischer accompagne volontiers la prise

de piéces adverses d’onomatopées de bandes.

dessinées : Zapp ! Crunch ! etc. De nombreux
maitres, violents sur I'échiquier, sont doux a I'ex-
térieur. Mais Alekhina, qui prona l'attaque a
tout prix, était au moins aussi violent, et méme
sadique dans sa vie privée. Les échecs ne l'ai-
daient en aucune maniére a sublimer son agres-
sivité. Fischer se consacra totalement aux
échecs, mais cela non plus, n'est pas une loi.
Emmanuel Lasker (1868-1941) fut a la fois grand
maitre, professeur de mathématiques, philoso-
phe et ingénieur. Il s’intéressa de prés a de nom-
breux autres jeux, publiant une encyclopédie des
jeux, et un ouvrage sur le GO.

La reine:
mére ou VI ?

Il en va de méme pour les autres caracteristi-
ques, méme plus profondément psychologiques.
La Reine des échecs peut représenter pour le
joueur occidental un personnage féminin et ma-
ternel (Fischer, dont la mére s’appelait Régina, a
tendance a se débarrasser rapidement de cette
piéce génante...) Mais, quel parti en tirer en ce
qui concerne les joueurs orientaux, pour qui
cette piece est un Vizir ?

Le psychanalyste Reuben Fine a analysé trés fi-
‘nement les personnalités des champions du mon-
de d’échecs pendant un siécle dans un excellent

petit livre : The Psychology of the Chess Player,
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Dover 1967. Chaque cas se préte & une descrip-
tion analytique convaincante, mais les conclu-
sions générales sont pénibles a obtenir, et mai-
gres.

En réalité, on constate simplement chez cer-
taines personnes la « faculté de bien jouer aux
échecs ». Cette faculté peut coexister avec n’'im-
porte quel type de personnalité, sauf fait trés
majoritaire (mais non absolu, des exceptions
existent) avec '’homosexualité et la féminité. En
outre, le joueur doit étre capable de supporter
les fortes tensions psychologiques qu'impliquent
les championnats. Reuben Fine tend a expliquer
le premier fait par le second.

Une science d la fois
précise et imprécise

J'avais personnellement, jusqu’a ce mois-ci, per-
du tout intérét pour les échecs. Sachant com-
bien il est aisé de se « polariser » sur une acti-
vité aussi facilement obsessionnelle, je reste un
petit amateur, joueur trés occasionnel. Il faut
étre certain d’étre trés fort pour pouvoir espérer
faire aussi autre chose. Je pensais également
que le jeu s’enlisait dans la théorie et I'accumu-
lation d’expérience livresque ; qu’il était possible
d’aller plus loin, mais au prix de quels renon-
cements. ]'attendais patiemment qu'un program-
me d’ordinateur sache battre irrémédiablement
tous les joueurs, pour reporter leur attention sur
d’autres jeux, tous les jeux. La stratégie au ni-
veau général, appliquée aux jeux les plus divers,
est passionnante. Fischer a modifié cette opi-
nion. Sa présence a montré que les échecs peu-
vent étre un domaine éminemment ouvert. Il a
montré que les théories et les savoirs, apparem-
ment les mieux acquis, peuvent étre dépassés ;
que le jeu peut étre, plus qu'une accumulation
de techniques, une invention libre, vivante.

Comparons le jeu d’échecs a un jeu de hasard
tel que pile ou face. Le joueur de pile ou face
lance de sa propre main une piéce dont il con-
nait parfaitement le poids et la forme. Le joueur
d’échecs déplace des piéces dont il connait par-
faitement les caractéristiques, contre un joueur
dont il peut a priori envisager tous les mouve-
ments possibles. Dans les deux cas, l'issue est
incertaine. A pile ou face, le joueur est incapable
de controler sa main avec suffisamment de préci-
sion. Aux échecs, le joueur est incapable d’envi-
sager dans sa totalité I'ensemble des mouve-
ments possibles.

Or il n'y a pas de champion de pile ou face,
alors qu’il y a des champions d’échecs. Pour-
quoi ? Parce que les joueurs parviennent, dans
une certaine mesure, a suppléer a l'analyse com-
plete des possibilités au moyen d'un « savoir »,
de méthodes « heuristiques ». Une science, a la
fois précise et imprécise, logique et intuitive
(dialectique dit-on parfois) qui permet de
s’orienter dans la jungle des possibilités.




Cette science est tres difficile a expliciter. Bien
qu’'elle ait fourni la matiére d'une littérature
considérable, et que certains joueurs parviennent
a décrire quelques lois, d’autres ne peuvent que
la saisir intuitivement. On pense, par exemple,
que Fischer est parvenu a savoir des lois entiére-
ment nouvelles. Mais lesquelles ? On apprécie
mieux loriginalité de cette science en considé-
rant le point de vue de l'ordinateur. Des pro-
grammes ont été écrits, qui peuvent jouer, et
dont les succés sont loin d’étre ridicules. Ils par-
ticipent a des tournois et battent aisément les
amateurs et les joueurs movens. Ils sont cepen-
dant invariablement battus par les bons joueurs
et les grands maitres. Une étape reste a fran-
chir, insurmontable,

Ces programmes sont en fait trés courts. Ils ne
contiennent pratiquement que des régles du jeu,
les déplacements des piéces, et quelques consta-
tations sommaires. Leur seule force est la puis-
sance informatique brute : I'examen d’un trés
grand nombre de possibilités, bien supérieur a ce
que peut envisager un homme (jusqu’'a 500 000
échiquiers). On ne sait tout simplement pas pro-
grammer la science des échecs, les connais-
sances stratégiques. Rien non plus ne permet
d’espérer que ces connaissances puissent étre
programmeées dans le futur. L’avenir des ordi-
nateurs dans les échecs réside donc soit dans
une percée géniale, imprévisible, soit, sous un
aspect qui s’envisage de plus en plus dans tous
les domaines, dans une collaboration homme-
machine, stratégie-examen des conséquences.

Actuellement, le joueur s’engage au maximum
de ses forces sur deux fronts simultanés. D’une
part, il tente d’abstraire de la situation des indi-
cations stratégiques. D’autre part, il tente de
voir aussi bien que possible dans le réseau des
implications de chaque option. L’effort fourni
n’est jamais suffisant, puisqu’il est matérielle-
ment impossible d’acquérir une certitude sur au-
cun.des deux fronts. Le joueur, & son tour de
jouer, est donc a la limite de ses forces et de sa
concentration, sans doute au-deld méme, de son
champ de conscience.

La dimension
du hasard

L’absorptionr est si totale que les tolérances ha-
bituelles sont modifiées. Pour certains joueurs,
le moindre bruit devient insupportable. Fischer
peut trés bien étre sincére dans ses exigences
apparemment extravagantes sur ['environne-
ment. Parallélement, il se peut qu'un tel état
inhabituel de tension et d’obstruction soit favo-
rable a la suggestion hypnotique, et que des
attitudes, méme involontaires, de Fischer puis-
sent effectivement influer sur Spasski. Un grand
maitre engagé dans une compétition n’est pas
dans un état normal. Enfin, dans une certaine
mesure, les échecs sont un jeu de hasard. Au-

COMBIEN DE
PARTIES DIFFERENTES ?
UN NOMBRE
DE 117 CHIFFRES!

Voici une estimation faite par Krait-
chik (La Mathématique des Jeux)

du nombre de parties différentes de
40 coups.

En adoptant comme moyenne

® 20 coups possibles au choix, pour
les Blancs et les Noirs, pour chacun
des 5 premiers coups (moins pour
les premiers, mais un peu plus pour -
les suivants),

® 30 coups au choix pour chacun
des coups suivants,
on obtient : 25 X 10115,

dela de ses possibilités d’examen stratégique et
analytique, le joueur fait face a Iinconnu et
prend littéralement des risques. Il en est réduit
a parier, sur des bases cette fois-ci trés vagues :
les habitudes de I'adversaire, ses manies, sa fa-
tigue, I'importance de 'enjeu, etc... Il peut éga-
lement se dissimuler son désarroi devant cet as-
pect du jeu en se persuadant de la justesse de
théories en réalité conjecturales. Cette attitude
est dangereuse mais des joueurs ont préféré
perdre plutoét que douter de leurs théories. No-
tons que Spasski est parfois surpris par le jeu
de Fischer, mais que Fischer n’est jamais surpris
par Spasski. A ce niveau peu de joueurs sem-
blent avoir été aussi loin que le héros du roman
de Vladimir Nabokov « La Défense Loujine ».
Cet extracrdinaire roman devrait étre plus con-
nu. Pour Loujine, lorsque deux maitres de mé-
me force s’atfrontent, la dimension hasard do-
mine. Dés lors, une seule défense subsiste, celle
préconisée par la Théorie des Jeux: adopter
une tactique aléatoire, jouer de maniére aussi
imprévisible que possible. La stratégie est bon-
ne, mais Loujine I'applique & sa propre vie réel-
le, avec des conséquences désastreuses.

A travers ces différents aspects, on comprend
mieux, sinon pourquoi l'on est Fischer, du
moins comment on peut I'étre. Un engagement
total devant une réalité d’une richesse actuelle-
ment inépuisable, qui exige autant d’analyse
logique que d’évaluation intuitive et de risque
délibéré, au-dela des apports « normaux ». Une
sanction, enfin, plus saine que dans bien d’au-
tres sciences ou domaines intellectuels : quelles
que soient les modes et les théories en vogue, le
premier est, trés purement, celui qui gagne la
partie.

Pierre BERLOQUIN W
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CHIRURGIE

trop d’opérations

inutiles

Des médecins francais
tnvitent les chirurgiens
a lautodiscipline:

trop d appendices,

d’ amygdales et d’utérus
sont enlevés

sans raison essentielle.

bre d’opérations chirurgicales inutiles sont

pratiquées. On peut, avec prudence, avan-
cer le chiffre de 259%. C’est ce que viennent
de révéler des personnalités médicales frangaises
au cours d'une table ronde organisée sous I'égi-
de de la Nouvelle Presse Médicale.
La récente publication, aux Etats-Unis, du livre
d’un chirurgien en renom : How to avoid un-
necessary surgery (comment éviter les opérations
inutiles), a déja attiré l'attention sur ce pro-
bléme. Dissimulé sous le pseudonyme de Law-
rence P. Williams, ce praticien écrit en effet
que 20 %o des quinze millions d’interventions
chirurgicales pratiquées chaque année aux Etats-
Unis sont inutiles et que des patients bien por-
tants en sont souvent victimes.
Or, un opéré sur 1500 meurt des suites de
I'anesthésie générale et la mortalité opératoire
globale est de 1,2 %o pour les interventions de
quelque importance. Calculs faits, ce sont
10 000 Ameéricains qui meurent chaque année
des suites de deux millions d’opérations injus-
tifiées !
Chef de file de la croisade de défense des con-
68

Chaque année, en France, un certain nom-

sommateurs, Ralph Nader serait sur le point
de s’emparer de I'affaire et de publier, dans les
mois & venir, un dossier accablant pour les chi-
rurgiens américains.

D'ores et déja, les hopitaux sont en passe de
devenir, outre-Atlantique, des antichambres de
justice. Des avocats recherchent les malades
dont I'opération a mal réussi, ou ne se justifiait
pas et assignent les chirurgiens responsables.
Ceux-ci ont, 4 leur tour, engagé des avocats
chargés de la riposte.

Pour le Dr Williams, il existe deux catégories
de chirurgiens dont il faut se méfier. D’abord
les véritables charlatans, sans conscience pro-
fessionnelle, sans compétence, qui opérent n’im-
porte quoi, dans n'importe quelles conditions.
Ensuite, des praticiens mal informés, volontai-
rement ou non, des possibilités offertes par les
nouvelles thérapeutiques non chirurgicales. Mais
la plupart des interventions injustifiées sont en
fait pratiquées par des chirurgiens sans grande
moralité, puisqu'on a constaté que les malades
assurés subissent deux fois plus d’interventions
chirurgicales que les malades non assurés.
Comment distinguer le chirurgien « véreux » du
chirurgien honnéte ?

Le Dr Williams donne ce conseil : le futur opéré
doit s’ouvrir au chirurgien de son désir de solli-
citer un second avis. S’il refuse et se vexe, il
faut le considérer comme douteux. C’est la seule
attitude possible pour que les interventions abu-
sives soient considérablement diminuées, sinon
supprimées.

Longtemps considéré comme un personnage res-
pectable, au-dessus de tout soupgon, le chirur-
gien se retrouve donc au banc des accusés.
Mais qu’en est-il des chirurgiens frangais ? Pour
tenter de faire la lumiére sur les dessous de la
chirurgie francaise, d’éminents spécialistes se
sont donc réunis le 27 janvier 1972.




Participaient a cette réunion: MM. Jean
Boutron, président du Syndicat des chirurgiens
frangais ; Jack Girond, médecin-conseil national
adjoint a la Caisse des travailleurs non salariés 3
Georges Guillemin, président du Collége des
chirurgiens frangais, professeur de clinique chi-
rurgicale a la Faculté de médecine de Lyon ;
Georges Mouthon, secrétaire général du Syn-
dicat des médecins omni-praticiens francais ;
Jacques Pinel, secrétaire général du Syndicat
des oto-rhino-laryngologistes des hépitaux de
Paris ; Jean-Charles Sournia, professeur a la
Faculté de médecine de Rennes, médecin-conseil
national de la Sécurité sociale ; Jacques Varan-
got, membre de I’Académie de médecine, pro-
tesseur de clinique obstétricale et gynécologique
4 la Faculté de médecine de Paris et Lucien
Léger, Jean-Claude Patel, Patrick Moullé, chi-
rurgiens a I'hopital Cochin, représentant la Nou-
velle Presse Médicale.

L’abus du bistour:

Qu’est-ce qu'une opération inutile ? La réunion
a vite fait apparaitre qu’il n’en existe pas de
définition mathématique. En effet, certaines in-
terventions peuvent paraitre inutiles, et ne le
sont pas en fait. Ainsi certaines interventions
pratiquées a titre palliatif, pour des lésions trop
évoluées et incurables. Dans ce cas, la chirurgie,
impuissante & guérir, peut apporter un certain
soulagement. De méme certaines interventions
purement exploratrices, sans geste curateur, au
moins immédiat, risquent de passer pour inu-
tiles & court terme. En fait, la chirurgie explo-
ratrice découvre parfois une lésion méconnue
dont I'évolution serait fatale si le reméde ne lui
était apporté. C'est souvent le seul moyen de
procéder 4 un bilan exact de la lésion, de juger
de son exérése et de sa curabilité éventuelle, ou
au contraire, en cas d’extension trop importante,
rendant vain tout geste chirurgical, de s orien-
ter vers une autre voie thérapeutique, cobalt
ou chimiothérapie.

Reste les interventions dites préventives. §’il
est logique, par exemple, d’opérer d’une appen-
dicite des explorateurs exposés a demeurer, de
longs mois, loin de tout centre médical, il ne
faut pas pour autant considérer I'appendicec-
tomie comme une opération préventive systé-
matique. Car tout acte chirurgical, quelle qu’en
soit la bénignité apparente, comporte un risque.
La revue britannique The Lancet (17 décembre
1966), établit, & ce sujet, que la mortalité chez
des sujets opérés d’un appendice normal est de
1 pour 5000 de 12 a 29 ans, de 1 pour 1100
de 30 4 40 ans et de 1 pour 250 au-dessus de
50 ans. Et rien ne prouve que I'appendice soit
un organe inutile, comme on a trop tendance
a le penser. Le professeur Demole (Gastro-
enterclogia 1967) évoque en particulier ’hypo-
thése formulée par Biermann, selon laquelle
il y aurait une relation entre I'appendicectomie
et le développement d’un cancer. En effet, on a
constaté, sur une série de 1112 autopsies, que

I'appendice était absent chez 859 des cancé-
reux contre 24 %o des malades décédés pour
une autre cause. Ainsi 42 °/o des cancéreux du
colon et 84 %/o des cancéreuses de ’ovaire étaient
privés d'appendice. En conclusion, le professeur
Demole se demande jusqu'a quel point I'appen-
dice, considéré comme dépourvu de toute fonc-
tion, ne serait pas un élément de défense de
'organisme.

Toujours au chapitre des interventions préven-
tives, il convient d’ajouter les trop nombreuses
hystérectomies. Ces opérations sont souvent pra-
tiquées chez des femmes de 50 ans porteuses
d’'un fibrome, maladie histologique bénigne. 11
est vrai que l'on voit souvent apparaitre des
cancers sur des utérus fibromateux, mais la rela-
tion de cause a effet n’est pas établie. Pour dé-
pister un cancer éventuel, de nombreux chirur-
giens se contentent d’un frottis vaginal. Or les
frottis conduisent parfois, a tort, au diagnostic
d'un cancer. Ces chirurgiens ignorent-ils I'exis-
tence de méthodes plus rigoureuses de dépis-
tage, comme I'examen radiographique ou le cu-
retage biopsique ?

Le professeur Varangot ne mache pas ses mots :
« Je pense que la gynécologie est la spécialité
ot l'on fait sans doute le plus d’interventions,
peut-étre inutiles, souvent injustifiées et quel-
quefois illicites. Mais il faut tout d’abord distin-
guer ce qui se passe aux Etats-Unis et ce qui
se passe en France. Aux Etats-Unis, dans les
hépitaux universitaires, il existe ce que l'on
appelle «le tissue committee » devant lequel
passe I'examen de tous les organes qui ont été
chirurgicalement enlevés.

Mutilation définitive

Le chirurgien qui a un «score» trop élevé
d’hystérectomies peu justifiées, par exemple, ne
verra pas renouveler son contrat. Mais ce con-
trole n’existe pas en dehors de I'Université, et
tout est permis. Je suis d’ailleurs trés surpris
de voir que, de plus en plus, on tend aux Etats-
Unis, 4 considérer I'utérus comme un organe
vestigial, dont il vaut mieux se débarrasser a
partir d'un certain 4ge, puisqu’il peut étre a
l'origine d’un fibrome et, surtout, d’un cancer.
D’un autre point de vue, on peut étre, par con-
tre, trés géné devant une femme chez laquelle
le médecin traitant a posé Pindication d’une
hystérectomie, pour fibrome par exemple, et
qui vient vous demander conseil. On prend au-
tant de responsabilités en conseillant d’enlever
lutérus, qu'en conseillant de le garder. Il n’en
reste pas moins que je sais que l'on propose un
certain nombre d’hystérectomies afin de mettre
ces femmes a I'abri d’'un hypothétique cancer
ultérieur. Je m’insurge contre cette position.
Quant aux arguments cytologiques, les frottis
sont souvent mis en cause en matiére de chirur-
gie utérine. Bien que responsable de l'introduc-
tion de ces frottis en France, je ne prendrai
jamais, quant & moi, une décision opératoire sur
un, voire plusieurs frottis... Il faut exiger de
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facon formelle un argument histologique obtenu
par curetage biopsique. Je m’insurge contre les
hystérectomies décidées sur simple frottis, com-
me je m’'insurge contre les hystérectomies pre-
ventives pour fibrome, dans le but d’éviter un
cancer ultérieur. »

Parmi les autres interventions abusives, a titre
préventif, il ne faut pas oublier la ligature des
trompes dans un but de stérilisation. Elle en-
traine une mutilation définitive et le professeur
].-C. Sournia pose cette question : « Avons-nous
le droit de permettre que la prévention de la
grossesse soit assurée par un procédé aussi mu-
tilant, aussi dangereux (puisque le danger si
minime soit-il, existe quand méme), alors qu'il
existe d’autres procédés de stérilisation moins
dangereux ? »

La fortune a la pointe du scalpel

En chirurgie comme ailleurs, il est des « modes »
qui sappuient sur des considérations pseudo-
scientifiques. Telle intervention, abandonnée de-
puis des lustres, revient a la mode grace aux
progrés de I'instrumentation ; telle autre, a cause
d’une nouvelle méthode d’investigation. « Pour
les amygdalectomies de lUenfant », précise M.
Pinel, « il y a eu probablement en France une
mode a un moment : celle-ci est, a Uheure
actuelle, en nette régression et nous freinons
considérablement ces indications tant de notre
coté, oto-rhino-laryngologistes (O.R.L.), que du
coté des pédiatres. Quant au probléme des végé-
tations, jestime gu'on n'enléve pas encore suf-
fisamment de végétations chez Uenfant. 1l vaut
mieux enlever des végétations que de voir, a 8
et 10 ans, des surdités définitives. Il n'y a certai-
nement pas d'excés de ces cas, en France, tout
auw moins. »

L’ablation des amygdales n’est pas, comme on
pourrait le penser, une opération bénigne puis-
qu'elle peut entrainer des hémorragies graves,
parfois mortelles. M. J. Pinel ajoute : « Bien
entendu, parmi les O.R.L. comme dans les autres
spéeialités chirurgicales, il y a malheureusement
des « charlatans ». Ceux-ci sont trés peu nom-
breux et, a Uintérieur de nos organisations syn-
dicales, mnous connaissons parfaitement leurs
noms. » :

Il existe aussi une forme bizarre de chirurgie qui
consiste 4 opérer des malades parfois imagi-
naires. Ces interventions placebo constituent
trop souvent une solution de facilité. Un malade
se plaint d'une doulewr a lI'abdomen. On lui
retire son appendice qui est parfaitement nor-
mal. Il est guéri.

Autre exemple : le chirurgien constate un rein
flottant mobile chez un patient qui se plaint
de lombalgie: On fixe le rein et le malade se
sent transformé, On sait pourtant qu'il n’existe
aucun lien entre la douleur et le rein mobile.
Cependant le professeur Sournia ne considére
pas la chirurgie placebo comme inutile « puis-
qu'elle a donné satisfaction au malade, qui en
a tiré un certain confort sans qu’on lui ait enlevé
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d’organe vital. L'intervention a joué le role de
placebo. et Fon peut dire sans exagérer que la
chirurgie est la plus haute expression de la forme
sanglante du placebo ».

Il faut également se demander si on fait une
opération inutile lorsque le traitement non chi-
rurgical est possible. Il existe. par exemple.
deux traitements de la cholécystatonie (vésicule
biliaire qui se contracte mal) : 'opération et les
drogues. Ces deux méthodes ont chacune leurs
partisans. Mais lintervention immédiate se jus-
tifie-t-elle quand rien ne prouve que le traite-
ment pharmacologique n’aurait pu donner les
mémes résultats ?

Pour exercer a bon escient le grand pouvoir dont
il dispose, il faut que le chirurgien fasse preuve
de deux qualités essentielles: la compétence
médicale et la conscience professionnelle. Or ces
deux qualités ne sont pas I'apanage de tous les
membres de la profession et certains font au
contraire preuve d’ignorance et de souci de leur
intérét personnel.

Cela pose le grave probleme de la chirurgie
mercantile. Pour M. J. Boutron : « cette chirur-
gie mercantile existe sans nul doute. et il con-
vient de la stigmatiser tout particulierement ».
« La sécurité sociale et la Mutualité ont certai-
nement poussé a multiplier le nombre des opé-
rations inutiles », pense M. G. Mouthon. Les chi-
rurgiens se sont laissés entrainer a majorer et a
faire des excés en matiére de nomenclature. Le
role des médecins-conseils est de les remettre
dans le droit chemin. La suppression du ticket
modérateur fait que les malades ne discutent
souvent plus de T'utilité d’'une intervention pro-
poseée.

Des charlatans
comme au Moyen Age

Par ailleurs. si Uentente financiéere du chirurgien
et du médecin (le médecin fournit des clients
au chirurgien ‘moyennant des royalties) qui a
pu exister et a pu étre a Uorigine d'interventions
inutiles, existe encore, je pense guelle est en
voie de disparition. Mais des chirurgiens peu-
vent étre poussés. pour Uéquilibre financier de
leur clinique ou de leur service hospitalier, a
multiplier le nombre des K (') opératoires dans
le minimum de temps. > :

Ce n’est pas tout. Trop de chirurgiens consi-
dérent un peu l'organisme humain comme celui
d’un cobave. Tel est. en tout cas, I'avis du pro-
fesseur Sournia @ « A mes yeux, les moteurs
essentiels des actes inutiles sont, non seulement
Pintérét financier, mais également Uintérét scien-
tifigue, la passion du métier quont certains
chirurgiens. Par ailleurs, les chirurgiens ne por-
tent pas, 4 eux seuls, la responsabilité de l'inu-
tilité ou de 'utilité de Vintérvention. Il y a des
médecins. en dehors de tout intérét financier.

(1) Lettre eclef de la nomenclature chivurgicale de la Se-
curité sociale.




Célon
ascendant

cacum
APPENDICE

AMYGDALES

utérus

ovaires

vessie rectum

UTERUS vagin

Les opérations inutiles des organes soi-disant inutiles

L’ablation des végétations, des
amygdales, de la vésicule bi-
liaire, de 'appendice, de I'uté-
rus, et la ligature des trompes
de Fallope sont dans 25 % des
cas des opérations inutiles. Or
ces organes ont leur utilité.
L’appendice par exemple joue

un role dans la défense de Ior-
ganisme. Quant a 'utérus, si on
I'enléve pour éviter le dévelop-
pement d’un cancer, ce cancer
est bien souvent hypothétique,
d’ot une mutilation définitive
de la femme qui ne pourra
plus avoir d’enfants. La liga-

ture des trompes de Fallope
est une opération irréversible
qui ne se justifie pas non plus,
puisqu’il existe actuellement
tout un arsenal de moyens
contraceptifs. D’oi nécessité
de remettre de 'ordre dans le
monde de la chirurgie.
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qui sont trés « chirurgicaux » dans leur esprit
et on a dit, ce qui est fort vrai: les médecins
sont caractérisés pour leur audace chirurgicale. »
L’envers du monde de la chirurgie serait in-
complet si on omettait de parler des charlatans.
« Nous savons, nous chirurgiens (c’est le pro-
fesseur Sournia qui parle), qu’il existe malheu-
reusement des opérations charlatanesques dans
presque toutes les spécialités chirurgicales: a
'exception peut-étre de la neurochirurgie. Nous,
médecins-conseils, sommes particuliérement bien
placés pour le savoir. Nous savons qu’il existe
parmi nous, chirurgiens, des hommes que nous
pouvons appeler des « charlatans ». Mais quelle
preuve juridique pouvons-nous en apporter P »
Ces chirurgiens n’hésitent pas a pratiquer des
« pseudo-interventions » qui relévent de I'escro-
querie pure et simple. Le Dr Girond les dénon-
ce : « Il nous a été donné en particulier de voir
des malades dont le dossier faisait état d’une
gastrectomie ancienne et qui, malgré une cica-
trice médiane sus-ombilicale, avaient conservé
un estomac intact. » Autrement dit, ces malades
étaient passés sur le billard pour rien : I'estomac
quon disait devoir leur enlever était toujours
la, le ventre avait été uniquement ouvert pour
le bluff. Et encore cela est-il moins grave que
de faire une gastrectomie sur un estomac que
I'on trouve sain a l'intervention. Le Dr Girond
ajoute : « Je peux vous fournir d’autres exem-
ples de ce genre, de fausses cholécystectomies,
appendicectomies, néphrectomies, etc. »

Tout est permis

Comment une telle crise de confiance, comment
de tels abus sont-ils possibles. Le professeur
Sournia en donne lexplication : « Aux Etats-
Unis juridiquement comme en France, tout le
monde peut tout faire. Mais il y a cette énorme
différence : en France, tout le monde ne fait
pas tout, le généraliste ne va pas de temps en
temps dans une clinique pour enlever une vési-
cule. Aux Etats-Unis, le médecin généraliste le
peut et le fait souvent. En France, Dieu merci,
le probléme ne se pose pas dans ces termes et
nous avons affaire 4 un minimum de qualifica-
tion. Certes aux Etats-Unis, il y a le « board of
surgeons », mais celui-ci n’a pas le pouvoir d’in-
terdire certains gestes aux médecins. Chez nous
non plus, mais en France la profession s’est orga-
nisée de telle maniére que les médecins ont ten-
dance 4 ne pas faire de gestes qui dépassent
leur compétence : c’est le bon coté de la spé-
cialisation. »

Pourtant les abus existent et les participants les
ont dénoncés. On peut méme les chiffrer. Le
nombre des interventions inutiles, parfois dan-
gereuses, toujours malhonnétes s’éléverait, selon
M. André Girault, anesthésiste-réanimateur a
I’hopital d’Annonay (La Nouvelle Presse Médi-
cale 1° juillet 1972) a 25°%,. Et encore, ne
s’agirait-il 14, que d’un pourcentage raisonnable.
La situation serait donc pire en France qu’aux
Etats-Unis. :

T2

Pourquoi le conseil de I'Ordre des médecins
n'intervient-il pas ? Son efficacité serait,
semble-t-il, nulle. Selon M. J. Boutron, « I'Ordre
n’a a se prononcer, en général, que sur des cas
somme toute assez bénins. Pourquoi ne pas le
saisir des cas malheureux, quand ils sont systé-
matiques et qu’ils concernent des chirurgiens
dont les caisses ont a critiquer lactivité ? »
M. J. Girond feurnit la réponse : « Le rdle des
caisses en la matiére n’est pas facile. Elles re-
doutent de porter plainte trés souvent et ceci
pour des raisons diverses. » Donc laisser-aller
total. Alors que faire ?

Remettre de Pordre

® D’abord se méfier : Dans un monde qui vit
de moins en moins sous le signe de la confiance,
on peut étre parfois étonné de la confiance des
malades pour leur chirurgien. Le malade, lui
aussi, doit prendre ses responsabilités en choi-
sissant son chirurgien et en acceptant ses déci-
sions.

Telle devrait étre pour M. J. Boutron, I'attitude
des malades. Le Dr Lucien Léger va plus loin
puisqu’il reprend 2 son compte le conseil donné
par le Dr Williams : « Le malade doit se soucier
de la qualification du chirurgien et, en cas de
doute, il peut solliciter un autre avis en préve-
nant le premier chirurgien consulté. Si ce der-
nier se vexe ou refuse, il est préférable de ne
rien lui confier de sa personne. »

® Ensuite que des mesures draconiennes soient
prises @ l'encontre des chirurgiens « véreux ».
Le professeur Sournia souhaite pour sa part
« qu’il y ait sous 'égide de 'Ordre des médecins
ou plutdt du ministére de la Santé publique, un
controle technique des activités de nos confréres
chirurgiens. Ce contréle serait effectué par une
commission de deux ou trois collégues ayant, si
possible, des titres hospitaliers et universitaires,
spécialistes renommés et confirmés, qui peério-
diquement se déplaceraient dans une région
sanitaire, différente de la leur, pour controler
soigneusement, tant dans la pratique privée que
publique, toute lactivité des chirurgiens, en
voyant les comptes rendus opératoires, les sta-
tistiques de mortalité, de morbidité de tous les
chirurgiens en activité sans exception ».

« Il y aurait la », conclut le professeur Sournia,
«un contréle technique dactivité qui n'existe
pas en médecine, ce qui est une aberration fort
nuisible. Il nous appartient a nous, corps médi-
cal, de faire nous-mémes, notre controle tech-
nique. »

Aprés les enseignants, les chirurgiens sauront-
ils découvrir les mérites de « 'auto-discipline » ?
Parviendront-ils a4 remettre ainsi un peu d’ordre
dans une spécialité qui en exige beaucoup P
En attendant, une question beaucoup plus grave
reste posée : Combien de Frangais meurent-ils
chaque année des suites d’'une opération inu-
tile ? Et pour combien de temps encore ?

Pierre ROSSION R
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Les fusées

de 1664...

En 1664, Le Brun, peintre du
roi, exécutait des cartons pour
une série de tapisseries que
réaliserent les Gobelins. Celle
que nous reproduisons ci-des-

La tapisserie de Le Brun, avec Vulcain au centre. La fusée

SCIENCECVIE

sous s’intitule « Le Feu». En
examinant I'un de ses meédail-
lons d’angle, le Dr Jean Chey-
mol (1) a noté le singulier dé-
tail dont nous reproduisons
'agrandissement ci-contre : il
représente, sans doute possible,
une fusée décollant & la verti-
cale, avec la devise « Splendet
et ascendit ». Aucune explica-
tion pour cette singuliére pré-
science.

(1) La Presse Médicale.

est dans le macaron du haut.
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Les champignons
sauvagesrefusent
de se laisser
cultiver

Il y a quelques années, Science
et Vie décidait de refuser toute
publicité relative & d’hypothe-
tiques cultures de champignons
étant donné l'avis défavorable
donné par les spécialistes. Pour-
tant les mémes promesses allé-
chantes continuent réguliére-
ment & tenter les amateurs de
revenus faciles ou d’omelettes
parfumées,

Récemment, Monsieur Claude
Moreau, maitre de recherches
au C.N.R.S. a fait le point de

N ORI A%
GENETIQUE

«Plus ne suis
ce que j’ai été.
Plus ne saurai
jamais I’étre»

Avec I'dge, on ne perd pas seu-
lement ses cheveux, on perd
des neurones, on perd des
espaces intracellulaires dans le
cerveau, et on perd aussi du
matériel génétique.

On sajt depuis longtemps
" quun « stock » de cellules ner-
veuses est fourni 4 T’homme
dés sa naissance, et que ces
cellules hautement spécialisées
n'ont pas la faculté de se re-
produire. Toute perte de tissu
nerveux est done une perte dé-
finitive.

Mais -ce que viennent de cons-
tater deux chercheurs améri-
cains, c’est qu'avec I'dge, le
cerveau perd aussi de I'espace
intracellulaire, qui forme un
milien favorable au fonction-
nement des cellules nerveuses,

T4

»
la question dans la revue Penn
ar bed ; il n’est pas inutile sans
doute de mettre encore une
fois en garde ceux qui vou-
draient se lancer dans cette
aventure.

En France, le seul champignon
réellement cultivable, avec un
espoir de profit, est le champi-
gnon de Paris ; sa culture est
connue de tout le monde depuis
de nombreuses années. Parmi les
champignons sauvages ‘d’heu-
reux résultats ont été obtenus
avec le «pied bleu» (Rhodo-
poxillus nudus) mais le rende-
ment est faible, la durée d’in-
cubation trés longue et I'aspect
violacé du champignon n’est
pas trés engageant.

Par contre un amateur peut
cultiver les Morilles.

Voici une recette, parmi d’au-
tres. Sur un terrain ayant ser-
vi 4 cultiver des artichauts,
ameubli et humidifié, jetez

Et que le retrécissement de
cette espace accélére vraisem-
blablement la perte de cellules
nerveuses.

William Bondareff et Robert
Narotzky, du Northwestern
University, Chicago, ont me-
suré l'espace  interneuronal
chez des rats jeunes, dgés de
trois mois, et des rats vieux,
dgés de 26 mois. Chez les pre-
miers, l'espace intercellulaire
occupe 22°0 du cortex céré-
bral. Chez les seconds, il est
réduit a 9,6 %/o. Or, remarquent
Bondareff et Narotzky dans
Science, ces espaces ne sont
pas inutiles : ce sont des ca-
naux favorisant les échanges
d’ions et de métabolites et faci-
litant la communication entre
les neurones.

Quant a la perte avec le vieil-
lissement de matériel généti-
que, I'hypothése vient de
I'Union Soviétique. Elle est
émise dans Nature par le géné-
ticien Zhores Medvedev, me-
nacé récemment d’internement
dans un asile psychiatrique
pour des opinions que certains
avaient jugé comme anti-sovié-
tiques.

Depuis quelques années, les
généticiens se demandent pour-

huit morilles mires et émiet-
tées, pour quarante métres car-
rés. En été, arrosez quatre ou
cing fois avec de l'eau salpé-
trée. En automne, recouvrez le
terrain d’'une couche d’un cen-
timétre de marc de pomme,
puis deux semaines plus tard
répandez des feuilles séches re-
couvertes de brindilles. En avril
découvrez délicatement le ter-
rain 4 I'aide d’un rateau.

Si I'humidité et la température
sont convenables, vous ferez
alors pendant trois ou quatre
semaines une belle récolte. Voi-
la certainement une occupation
plaisante, mais siirement pas de
quoi faire fortune.

Quant aux autres champi-
gnons, truffe comprise, leur cul-
ture n’est encore possible que
dans I'imagination de ceux qui
proposent des procédés extra-
ordinaires, encore s'agit-il d’'une
hypothése optimiste,

quoi les organismes évolués
possédent une quantité éton-
nante d’acide ribonucléique
(ADN) en supplément a ce qui
semble suffisant et nécessaire.
L’ADN est la molécule sur la-
quelle sont inscrites toutes les
instructions pour la réplication
d’organismes vivants, et l'on
pensait que certains génes, qui
se retrouvaient en plusieurs
centaines de milliers d’exem-
plaires, étaient la pour con-
tréler le fonctionnement des
génes vraiment actifs.

Selon Medvedev, ce n'est pas
le cas: les génes supplémen-
taires sont des piéces de re-
change destinées a remplacer
les génes en panne — ceux
qui subissent une mutation né-
faste, a la suite, par exemple,
d’'une dose de radiation ioni-
sante. Au fur et a mesure que
les piéces de rechange sont
utilisées, certains geénes ayant
subi des mutations ne sont
plus remplacés, et commettent
de plus en plus d’erreurs.

Clest ¢a la vieillesse, dit le
professeur Medvedev. Dans
toutes les espéces, la vieillesse
serait donc proportionnelle au
nombre de génes répondant
présent 4 la naissance.
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Prédiction des
tremblements de
terre par laser

Deux ravons laser émis vers un
satellite et puis réfléchis vers
des stations géodésiques de-
vraient permettre de prévoir
des tremblements de terre. du

A IRETRENB AN AR oSl T
HYGIENE

Réalisme
()ptimiste de

la NASA

pour I’avenir

Nous espérons ne pas surpren-
dre la bienséance de nos lec-
teurs en reproduisant ce pro-
totype de siege d’aisance, dont
la NASA vient de nous com-
muniquer la photo : il refléte,
en effet. un optimisme certain

G TR RSN
MEDECINE

Un

-
vaccein
Ll

contraceptif
Premier pas vers le « vaccin
contraceptif » : on a réussi a
utiliser I"anticorps d'une
enzyme  sexuelle  spécifique

pour obtenir un effet contra-
ceptif abortif.

Le « vaccin » est préparé selon
une méthode tout a fait classi-
que. L'enzvine en question,
isozyme de déhvdrogénase de
lactate (LLDH-X). spécifique au
liquide spermatique de souris.
est injectée au Llpin’. provo-
quant la formation d’anticorps

moins dans une certaine me-
sure.  En . effet, placés aux
extrémités d’'une plaque tecto-
nique dont linstabilité est
soupconnée, comme dans le cas
de la langue de terre qui longe
la -faille de San Andréas, en
Californie, de la baie de
Bodega a San Jacinto, ces
ravons laser permettraient de
relever des glissements fussent-
ils  apparemment minimes,
c'est-a-dire de quelques centi-
métres seulement. Connaissant
la direction de ces plaques et
leur masse. les géologues pour-

en matiére de vols spatiaux.
Prévovant que les services des
navettes spatiales seront assez
reguliers et sfirs pour que des
passagéres v prennent place
aussi bien que des passagers,
la NASA a demandé la mise au
point d'un type de cabinet qui
soit opérationnel en dehors de
la gravité terrestre, qui puisse
étre standardisé et qui con-
vienne aux deux sexes. Clest
celui-ci, réalisé par la United
Aircraft. Fonctionnant 4 la fois
par aspiration pneumatique et
par chasse d’eau, il garantirait
aux vaisseaux «de ligne » de
["avenir une hvgiéne tout a fait
satisfaisante.

spécifiques a 'enzvme. Du sé-
rum contenant l'anticorps est
injecté a plusieurs centaines de
souris, les injections avant lieu
a quatre temps différents, soit
de 1 a 4 jours aprés la fécon-
dation, de 4 4 7 jours, de 7 a 10
ou de 10 a 138. Des groupes de
controle recoivent, aux meémes
temps. des injections de sérum
ne contenant pas d’anticorps
spécificques.

Les expériences, poursuivies au
Northwestern University,
Evanston (Illinois), ont montré

que la grossesse était inter-
rompue dans 5590 des cas
lorsque linjection avait été

faite entre le premier et le
quatriéme jour de la grossesse,
et dans 50 % environ, entre le
quatriéme et le septiéme jour.
L’efficacit¢  diminuait, pour
atteindre 30 %o lorsque linjec-
tion avait oté faite entre le
septieme et le dixiéme jour, et

rajent, a4 partir de ces
« voyants », prévoir des mouve-
ments sismiques et méme
alléger certaines poussées. Cet
allégement pourrait &tre obtenu
soit par des explosions judicieu-
sement situées, soit par des
infiltrations d'eau qui servi-
raient de « lubrifiant »,

Tout cela est bien ce que
comptent faire. la NASA et
I'Université  Columbia, en-
semble avec une agence
appelée National Oceanic and
Atmospheric Agency, en Cali-
fornie.

a peine 1090 entre le dixiéme
et le treizieme jour. Les meil-

leurs résultats sont donc ob-
tenus par le « vaccin du len-
demain -— ou du surlende-
main — matin ».

Les auteurs de U'expérience, les
docteurs Erwin Goldberg et
Jerrold Lerum, qui publient
ces résultats dans Science, re-
marquent un aspect curieux
dans cette affaire : I'enzyme ne
se trouve que dans le systéme
reproductif maéle, alors que
Iantisérum agit sur la femelle.
L'action du « vaccin » est tran-
sitoire : les souris, par la suite,
peuvent donner naissance & des
portées normales.. Selon’ les *
chercheurs, l'antisérum  agit
soit directement sur 'ovule fer-
tilisé. en perturhant sa crois-
sance, soit en créant un envi-
ronnement hostile a D'intérieur
de T'utérus. qui rejette l'ovule
fecondé.
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Des précisions
sur la
«maladie

de Minamata »

J.-P. Sergent évoquait récem-
ment (Science et Vie n° 660)
la mystérieuse. maladie qui
frappe, depuis 1956, les habi-
tants de la vile de Minamata
(36 000 habitants) dans la pro-
vince de Kumamoto, au Japon.
Depuis 1932, l'usine Chisso,
qui produit et traite des ma-
tiéres plastiques (chlorure de
vinyle) rejetait dans la baie de
Minamata ses effluents con-
tenant entre autres du mercure
organique (méthyle mercure).
On sait que le mercure organi-
que est un poison extrémement
violent qui s’attaque au sys-
téme nerveux central (Pierre
Rossion, La Mort brillante,
S. et V. n° 654) mais l'usine
Chisso en déversait de si petites
quantités qu’elles étaient indé-

Environnement
cancérigene
pour les Noirs
ameéricains

Augmentation alarmante de
déceés dus au cancer parmi les

Tous

les traitements
anticancéreux
en un:

le «cocktail
submoléculaire »

Le traitement du cancer de-
vient de plus en plus des trai-
tements : on associe telle dro-
gue agissant sur la cellule, &
une autre, antivirale, ou aux
radiations, ou a la chirurgie.
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celables. Hélas | le phytoplanc-
ton concentre le poison, les
poissons et les coquillages qui
se nourrissent de plancton le
concentrent a leur tour et —
tout au bout de cette chaine
alimentaire — I'homme qui
absorbe les poissons conta-
minés est victime dun em-
poisonnement au méthyle mer-
cure, Grice aux travaux des
docteurs Hajime Hosokawa et
Yoshitaka Harada, on en sait
plus aujourd’hui sur cette ter-
rible maladie dont de récentes
études ont prouvé qu’elle me-
nacait non seulement d’autres
villes du Japon, mais encore
I'Ttalie, la Suéde et le Dane-
mark et, a plus long terme, les
consommateurs de poisson de
tout le monde développé.

Voici la description d’un cas
clinique sur les 181 reconnus
officiellement (et qui ont fait
54 morts A ce jour) alors qu’of-
ficieusement on parle de deux
mille victimes.

Femme — 28 ans. Le 13 juin,
la patiente est prise d’engour-

noirs ameéricains : le taux de
mortalité est passé de 138 a
182 par 100000 en 18 ans,
alors que chez les blancs, I'aug-
mentation a été de 149 a 154.
Soit 32 %/» chez les noirs, contre
3 %o chez les blancs.

Selon I’American Cancer So-
ciety, cette augmentation est

Souvent, plus le traitement est
efficace, plus il y a d’effets
secondaires nocifs. La théra-
peutique exige un équilibre
délicat.

Pour essayer d’éviter les effets
nocifs, pourquoi ne pas associer
des parties de molécules, plutdt
que des molécules entiéres ?
C'est ce qu'a tenté le docteur
Richard H. Adamson, du labo-
ratoire de pharmacologie chi-
mique de I'Institut national de
cancer américain. Il a combiné
en une seule molécule la partie
active d'un produit antiviral,
la guanidine, avec la partie
active d'une drogue ayant une
efficacité anticancéreuse con-

dissement des doigts et des
levres et de surdité passagére.
Le 16 apparaissent des troubles
du comportement et de 1'élocu-

tion, des tremblements des
mains et des mouvements cho-
réatiques. Début aoit, elle

perd la fonction ambulatoire
(elle devient incapable de
marcher) et ses mouvements
spasmodiques s’accentuent for-
tement et s’accompagnent de
cris délirants. Le 30 aoiit, elle
est admise & ’hopital.

C’est une femme amaigrie qui
semble sous I'effet d'un stupé-
fiant. Toutes les minutes, elle
pousse des cris et est saisie de
tremblements. Ses réflexes ont
beaucoup diminué. Son état
empire rapidement et elle
meurt le 2 septembre, au cin-
quante-deuxiéme jour de sa
maladie. Derniére révélation :
des enfants de parents appa-
remment sains sont atteints par
la maladie avant d’étre en 4dge
de manger poisson et coquil-
lage : la maladie de Minamata
est transmise au feetus par I'or-
ganisme de sa mére.

due au fait que beaucoup de
noirs vivent dans un environ-
nement cancérigéne, notam-
ment dans les villes ou quar-
tiers dans lesquels la pollution
atmosphérique est élevée, et
que nombre d’entre eux sont
en contact « professionnel »
avec des produits chimiques
nocifs.

firmée, I'’hydroxyurée. Il obtint
ainsi I’hydroxyguanidine, dont
les premiers essais, publiés
dans Nature, sont encoura-
geants : survie augmentée de
100 %6 environ chez des rats
leucémiques, et guérison ap-
paremment totale et persistant
depuis plus de cing mois, du
carcinosarcome, cancer du
tissu conjonctif.

« Il est probable, » conclut le
docteur Adamson, « que l'asso-
ciation d'une partie d'autres
agents antiviraux, avec des
parties de moelécules antitumo-
rales, peut donner lieu a
d’autres composés avec une
activité double et puissante. »
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Les Etats-Unis
vont-ils admettre
la consommation

libre de

la marihuana?

L’une des nouvelles les plus
déconcertantes de ces derniers
mois est bien la conclusion du
grand rapport de la Commis-
sion nationale sur la marihuana
et I'usage des drogues du Con-
grés américain, invitant de fa-
con formelle le corps législatif
fédéral a abroger les sanctions
pénales sur la possession per-
sonnelle et la consommation de
cette drogue. Bien que les
membres du Congrés qui ont
rédigé le rapport admettent
qu’il v ait peu de chances que
la loi soit amendée en cette
année électorale, la nouvelle
n’en reste pas moins surpre-
nante, car il est peu douteux
-que lattitude des élus de la
nation américaine finisse pay

L el A e
ZOOLOGIE

Le controle

des naissances
dans les especes
animales

Contrairement a ce gue pré-
tendent certains interprétes, les
animaux ne se reproduisent pas

Le chant du rat...

Les rats, les souris et de nom-
breux autres rongeurs commu-
niquent par ultra-sons. Cest
par un cri de 22 khz que le rat
vaincu demande grice, et c'est
par un cri de 50 khz que le rat

amplifier, 4 la longue, le mou-
vement favorable a la libre
consommation du chanvre in-
dien. Il n’est pas non plus dou-
teux que la recommandation fi-
nale du rapport, limitant & une
amende de 100 dollars la pos-
session ou la consommation,
publique ou privée, de mari-
huana, & l'exclusion de toute
autre sanction, apparaisse com-
me dépourvue de portée pra-
tique, puisqu’elle exclura les
possibilités de perquisitions a
domicile et méme les procés-
verbaux de flagrant délit, les
cigarettes de chanvre me por:
tant pas, jusqu’a nouvel ordre,
d’inscriptions qui permettent
de les différencier. Sauf ana-
lyse de laboratoire, une ciga-
rette de chanvre mélangé a du
tabac ne se distingue que par
son odeur...

On se demande sur quels faits
les membres de la Commission
du Congrés se sont fondés pour
en arriver a une telle indul-
gence ; s’il est probable que
I'alcool, actuellement toléré par
la plupart des législations na-
tionales (& I'exception des pays
musulmans) est responsable de
dommages graves aux santés
privée et publique, cela ne

aveuglément et
espéces tout au moins re-
courent 4 un «controle des
naissances » caractérisé, quand
la densité de leur population
atteint un certain point. Toute-
fois, c’est un contréle des nais-
sances assez spécial, car il ne
s’applique pas a leur propre
espéce, mais... & celle qui par-
tage leur environnement,

Ainsi, quand les populations
de certains batraciens attei-
gnent une densité critique,
elles émettent une substance

certaines

agressif manifeste son activité.
Des techerches de biologistes
américains, Ronald ]. Barfield
et Lynette A. Geyer, ont établi
qu’aprés l'accouplement aussi,
le rat male émet plusieurs cris
de 22 khz. qu’ils définissent
comme le « chant post-éjacula-
toire ». Les schémas de ces

veut pas dire que la marihuana
puisse étre considérée comme
une drogue « mineure ». Con-
trairement 4 ce qu'on a par-
fois avancé, a la légére, elle
entraine bien I'accoutumance,
elle modifie le comportement
et le fonctionnement de 'intel-
ligence et elle peut causer une
détérioration de la fonction
pulmonaire. Risque plus grand
et admis par de trés nombreu-
ses autorités : elle familiarise
avec I'emploi des drogues en
général et peut inciter a passer
a des drogues encore plus toxi-
ques dérivées de 'opium. Alors
que la plupart des pays occi-
dentaux, Etats-Unis compris,
commencent a restreindre I'em-
ploi de l'alcool dans certains
cas, tel que I'usage d’un véhi-
cule aérien ou terrestre, on ne
peut qu’étre désolé de voir une
commission  gouvernementale
inviter & la tolérance a I'égard
de la marihuana, fiit-ce en sa-
chant qu’elle a peu de chances
de changer la loi.

On se demande, par ailleurs,
a4 quoi auraient rimé les de-
mandes officielles américaines
de coopération plus étroite au
gouvernement frangais dans la
lutte anti-drogue.

chimique qui limite la repro-
duction des poissons de leur
étang !

De la sorte, ces batraciens s’as-
surent que leurs réserves de
nourriture ne seront pas mises
en danger par leurs concur-
rents.

Cette  véritable  découverte
éthologique et écologique est
le fait de chercheurs de 1'uni-
niversité du Massachussetts du
Sud-Est et du Rutgers College
of Agriculture and Environ-
ment.

« chants » varient considéra-
blement d’'un rat a T'autre.

La découverte de ces mono-
logues wultrasoniques pourrait
peut-étre ouvrir des voies nou-
velles a la dératisation, par
exemple par émissions de
leurres qui attireraient les rats
dans un piége. n
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La Pologne
a besoin

de la techmque frangalse
Mais celle-ci a brillé

aQusst souvent
par son absence
ue par ses réussites.
a visite du chef |
de I'Etar polonais a Par
devrait fouetter
Cesprit conquérant 4038
de notre mdustri 1€ 4
et de notve
techiique.
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ans la premiére K quinzaine d’octobre,

M. Gierek, premier secrétaire du parti

communiste polonais, sera & Paris en vi-
site officielle sur l'invitation du Président de
la République. Il est déja certain que le commer-
cial prendra déja le pas sur le politique au cours
de cette visite.
Pour des raisons historiques et culturelles, les
Polonais sont particuliérement bien disposés &
I'égard de la France pour établir de solides

1_- u.-_‘w'ul'r *:;_:'m'
.i‘tw e

liens de coopération scientifique et technique.
Par contre, la France, et en particulier les indus-
triels, ne semblent pas profiter de cet avan-
tage ; « on dit », en effet, qu'ils ne seraient pas
assez flexibles sur les prix. De plus, la présence
francaise en Pologne n’est pas non plus ce
qu'elle devrait ou pourrait étre. Ainsi, I'année
derniére, lorsque les Polonais ont établi les ob-
jectifs de leur plan économique et quinquennal
et de leurs plans pour 'an 2000, les Allemands
étaient présents. Pas les Frangais.

Jusqu’a la derniére guerre, la Pologne se trou-
vait a 'écart des grands bouleversements induits
par la révolution industrielle dans les autres
pays d’Europe. L’économie était essentiellement
agricole. Il était & peine question de recherche
scientifique comme facteur déterminant du pro-
grés de I'économie nationale. La guerre ne de-

Avec son contrat pour la construction d’autobus en
Pologne, Berliet dont le dynamisme est symbolisé par
ce camionynient de faire une percée dans le Comecon.

c Bornrrn
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vait pas arranger les choses : 40 %0 du pays fut
complétement détruit.

La reconstruction du pays d’abord, puis le pas-
sage d’'une économie agricole & une économie
industrielle est I'ceuvre a laquelle se sont attelés
les Polonais depuis 25 ans. Ne pouvant évidem-
ment faire face sur tous les fronts, la Pologne
bénéficie de l'aide, aussi bien des nations de
I'Europe orientale, que des pays occidentaux.
Dans cette reconstruction de la Pologne, pour
en faire un pays européen moderne, la recherche
scientifique et technique occupe évidemment
une: place de tout premier plan dans le cadre
d’'une économie planifiée. 2,2 % du revenu na-
tional (700 milliards de zlotys, soit 150 mil-
liards de F) y est consacré. On prévoit que ce
pourcentage passera & 2,5 %o a partir de 1975.
La recherche scientifique et technique en Po-
logne s’effectue sur trois plans : la recherche
fondamentale est faite par 1’Académie des
sciences (ASP) et dans les grandes écoles. La
recherche appliquée est surtout effectuée au
sein des instituts de recherche dépendant des
divers ministéres spécialisés qui sont de loin
les plus nombreux puisque, sur les 1592 insti-
tuts de recherches que compte la Pologne, il y
a 1318 instituts dépendant des diverses bran-
ches industrielles, le restant appartenant a I’Aca-
démie des sciences ainsi qu’a d’autres orga-
nismes. 256 000 personnes (scientifiques et main-
d’ceuvre) sont employées dans la recherche
scientifique en Pologne. 50 %o travaillent 4 Var-
sovie, 25 %o a Cracovie et en Silésie et le reste
principalement 4 Wroclaw et Poznan.

C’est évidemment I’Académie des sciences qui
est I'instance scientifique supérieure de la Po-
logne. Il est cependant paradoxal de constater
qu’elle n’occupe dans ses 6 sections que 10 %o
de I'ensemble du personnel scientifique de Po-
logne. Elle effectue essentiellement un travail
de recherche fondamentale sur une trentaine
de problémes «clés» qui montre lorientation
scientifique de la Pologne : recherches en tech-
nologie, sur les matériaux, l'optique quantique,
Iélectronique, U'informatique, ainsi que 1’élabo-
ration de nouvelles méthodes de prévisions et la
résolution immédiate de problémes de transport.
Lorsque des résultats significatifs sont obtenus,
ils sont transférés aux instituts techniques qui
travaillent eux pour les centres de technologie
dont la fonction est d’établir des projets de
mise en pratique des résultats dans les usines
et entreprises. Dans la réalité, cela ne se passe
pas du tout seul, car, les industriels doivent exé-
cuter les directives du plan et n’aiment pas voir
les innovations qui les perturbent dans leur or-
ganisation et rythme de travail. Le passage de la
découverte a I'application (2 4 3 ans en moyen-
ne) est également pénible pour une autre rai-
son. Les Instituts de Technologie manquent
cruellement de personnel qualifié de haut niveau
scientifique : 80 %0 des hommes de science de
haut niveau travaillent 4 I'Université ou a '’Aca-
démie. Le restant étant employé dans les Insti-
tuts de technologie.
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Pour y remédier, le Gouvernement polonais a
entrepris la formation en 3-4 ans de docteur
és science ainsi que la création d’organismes
spécialisés pour l'introduction de linnovation,
a cOté des grands complexes industriels.

Outre la recherche scientifique fondamentale,
I’Académie des sciences effectue, au sein de sa
commission « Pologne 2000 » un travail de prévi-
sion et de recherche pour le compte du Gouver-
nement et du ministére de ’Enseignement supé-
rieur et de la technique qui est chargé d’élaborer
la politique scientifique. La tiche de ce Comité
« Pologne 2000 » n’est pas sans rappeler celle
de la Datar en France. Mais, chose surprenante,
pour un pays socialiste, I'une des sections de ce
Comité, animée par le professeur Szczepanski, un
sociologue de renommeée mondiale, a pour objet
la critique du systéme économique et méme du
fonctionnement et de la gestion du Parti! En
fait, le probléme est d’obtenir une gestion opti-
mum de 'économie. Il est évident, nous a dit
le professeur Szczepanski, que «si rien ne
change dans I'administration de I’Etat, les résul-
tats seront toujours les mémes. Si on veut attein-
dre un accroissement du revenu national, il faut
accroitre l'efficacité de la planification et de la
gestion de I’Etat. Le méme raisonnement s’ap-
plique a la gestion du Parti. Le but des travaux
du Comité est justement de rechercher les meil-
leures méthodes de gestion, quitte a bousculer
les habitudes des bureaucrates». Un autre
exemple de la maniére dont la recherche est
effectuée en Pologne est offert par I'Institut
polytechnique de Varsovie qui posséde les plus
importants instituts de recherches techniques
du pays. 24 000 étudiants y suivent des cours
donnés par 400 professeurs et 200 « Dotsents »
(titre scientifique équivalent 2 Maitre de Confé-
rence en France). 50 %0 des membres de la sec-
tion technique de I’Académie des Sciences en-
seignent a I'Institut polytechnique de Varsovie
qui posséde 11 chaires, 3 types de travaux de
recherches sont effectués dans les chaires. Il y a
d’abord la recherche pour la recherche, «lart
pour l'art », certains étudiants poussant des re-
cherches dans les domaines qui les intéressent
plus particuliérement. Un autre type de re-
cherche est effectué sur contrats passés par
I'industrie. L’Etat commande également des tra-
vaux de recherche afin de trouver des solutions
rapides et de pouvoir en introduire les résultats
immédiatement dans I’économie. Dans le budget
total consacré a la recherche, 30 a4 40 % pro-
vient de commandes de I'Etat, et 60 % sont ef-
fectuées pour l'industrie. C’est le ministére de
I'Enseignement supérieur qui finance les recher-
ches « d’art pour T'art », Cette liaison entre la
science et 'économie est réalisée par le ministére
de I’Enseignement supérieur et de la Technique
qui élabore les objectifs de la politique scienti-
fique polonaise.

Les organes centraux de planification se limitent
en effet a fixer les objectifs qu’il est souhaitable
d’atteindre et les moyens financiers fournis. Ces
objectifs sont au nombre de 70.
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L’industrialisation polonaise passe par la coopération
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la
Pologne fait appel a la coopération. Ici, des
Francais montent des machines de péate a papier.

En établissant ces objectifs scientifiques et tech-
niques, les planificateurs se sont apergus que
la réalisation de 30 °/o de ces objectifs deman-
dait des solutions qui n’avaient pas d’équivalent
dans le monde. Dans 50 /o des cas, la réalisation
des objectifs scientifiques signifie seulement
pour la Pologne de rattraper le peloton de téte
des nations technologiquement avancées. Dans
ces cas, la Pologne peut faire appel a la coopéra-
tion avec d’autres pays.

Evidemment, le partenaire scientifique et tech-
nique « privilégié » de la Pologne est 'U.R.S.S.
Les deux pays d'ailleurs font partie de ce Mar-
ché Commun de I'Europe de I'Est qu’est le
Comecon. 60 /o des idées étrangéres appliquées
en Pologne proviennent d’U.R.S.S. Durant la
derniére décennie, la Pologne a transmis a
I'U.R.S.S. 935 documentations scientifiques et
techniques et accueilli 1200 spécialistes sovié-
tiques. De son coté, 'U.R.S.S. a fourni 12 000
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dossiers et formé 4 000 spécialistes polonais.
Parmi les partenaires occidentaux de la Pologne,
la France vient en troisiéme place aprés I’An-
gleterre et 'Allemagne avec un montant des
échanges s'élevant a plus d’'un milliard de F
pour les deux pays. La coopération scientifique
et technique entre la France et la Pologne s’ef-
fectue dans le cadre d’un traité culturel conclu
entre les deux gouvernements en 1966. Cet ac-
cord a été signé A une époque ot la coopération
scientifique et technique entre les deux pays
laissait beaucoup a désirer.

Depuis lors, de grands progrés ont été accom-
plis, mais l'essentiel reste a faire. En Pologne,
on estime que les potentiels économiques et
techniques des deux pays rendent possible la
multiplication d’initiatives de coopération, non
seulement du point de vue du nombre, mais
aussi en intensification.

Ainsi, selon les termes d’un accord passé entre
le CNRS et I’ASP, ainsi que 1'Ecole Pratique
des Hautes Etudes, les deux pays procédent a
un échange 'de chercheurs devenu maintenant
traditionnel.

On estime qu’il y a en permanence 120 per-
sonnes dans chacun des deux pays. Ce chiffre
devrait pouvoir tripler du c6té francgais. Cette
limitation peut étre due directement a lin-
fluence de la culture francaise en Pologne dans
I'enseignement secondaire. La langue francaise
vient en troisiéme position aprés le russe et
I'anglais. 20 %/ seulement des éléves choisissent
notre langue. Pour augmenter les chances de
pénétration culturelle et également scientifique
en Pologne, seul pays occidental a avoir été
autorisé a le faire, la France a ouvert a Varsovie
un centre d’information scientifique et tech-
nique frangais. On y donne des cours de lan-
gues et le centre est doté d’'une trés riche biblio-
théque scientifique et technique. Les industriels
y font également de la publicité : on peut méme
dire que 90 % des activités de ce centre sont
en réalité commerciales. Un autre centre du
méme genre existe 4 Katowice en Silésie. En
contre-partie, ’Académie des sciences polonaise
a ouvert un centre d’information a Paris, qui
fonctionne depuis plusieurs années. Devant le
grand succés obtenu par notre centre a4 Varsovie,
les autres pays occidentaux pressent le gouver-
nement polonais d’avoir 'autorisation d’en ou-
vrir de semblables !

Un accord a été conclu avec le CEA pour des
recherches communes sur la magnétohydrodyna-
mique, les radio-isotopes, etc. Les travaux com-
muns effectués par les Francais et les Polonais
ont de deux a trois ans d’avance sur ceux des
pays les plus avancés comme les U.S.A. et
I'U.R.S.S. Cela est valable en particulier pour la
MHD. A propos d’énergie nucléaire, signalons
que les Polonais ne possédent pas encore de
centrale nucléaire énergétique. Ils prévoient d’en
construire une au cours des dix prochaines an-
nées et les prévisions indiquent qu’en 'an 2000
un tiers de I'énergie produite en Pologne sera
d’origine nucléaire. Avec I'énergétique, l'infor-
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matique est également un secteur clé. Un accord
a été passé en aolt 1971. Des démons-
trations d’ordinateurs francais Iris 50 et T 2000
viennent tout juste d’avoir lieu a Varsovie et
Katowice, les démonstrations pourraient étre le
prélude de commandes. De leur cdté, les Polo-
nais fourniraient le « Software » c’est-a-dire, la
conception des programmes. La firme francaise
CERCI étudie la fourniture de machines pour la
commande numérique de convertisseurs & oxygeé-
ne de grands laminoirs. De plus, des consultations
ont été organisées pour exploiter les méthodes
audiovisuelles francaises développées par la
SEMA, ainsi que des programmes préparés par
I'TRIA.

En dehors des accords de recherches et de tra-
vaux communs, l'achat réciproque de licences
constitue un secteur extrémement dynamique
des relations franco-polonaises.

Ainsi, dans la chimie, les Francais ont en effet
construit une usine d’engrais chimiques a Plock.
On pourrait ainsi citer de nombreux autres
exemples de coopération sectoriels: l'agricul-
ture, la construction, la sidérurgie (fabrication
d’aciers spéciaux, licence Péchiney de fabrica-
tion de l'aluminium), le gaz, I'électricité, élec-
tronique ou les télécommunications. Dans ce
dernier domaine, un accord entre les P et T
francaises et polonaises est en gestation. Il pa-
raitrait que les Polonais se montreraient intéres-
sés par les dispositifs francais de commutation
électronique du type Platon.

Actuellement, les Polonais exploitent 18 licences
francaises (dont le procédé SECAM, des magné-
tophones a cassettes, circuits intégrés et com-
posants électroniques Thomson, etc.). L'une des
derniéres licences concerne l'important accord
portant sur 750 millions de francs (des deux
cbtés) entre Berliet et la firme polonaise d’auto-
mobiles « Pol-Mot ». Il porte sur la cession de
la licence d’autobus et d’autocars qui seront
fabriqués a l'usine Pol-Mot & Jelez prés de
Wroclaw.

Dans un premier temps, Berliet va construire
a Jelcz des autobus du tvpe PR 100 équipés
de piéces et d’organes polonais. Les 20 premiers
autobus sortiront en Pologne fin 1972, début
19738. 9796 du véhicule sera francais. Berliet
étudiera a partir de ce type d’autobus, des ver-
sions ligne et tourisme « PR 110 », ainsi que la
modernisation des chaines de production & Jelez.
D’ici 1975, ce sont 1 700 autobus des deux types
qui seront produits, A cette date, la moitié du
véhicule sera de fabrication polonaise. L’objec-
tif final est de parvenir en 1980 & la produc-
tion de 5 000 autobus et autocars par an. L'usine
de Telez sera alors la plus grande d’Europe.
De l'avis méme des Polonais, cet accord est un
événement important qui peut changer la nature
des relations économiques entre la France et
la Pologne.

Quel peut étre I'avenir des relations entre les
deux pays ? Selon la derniére session de la Com-
mission mixte de coopération, il va se dévelop-
per de nombreuses actions de 1'électronique,
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Les échanges franco-polonais: 1 mulliard de francs

A Gdynia, un chalutier vient d’étre lancé pour
la France. A Paris, ‘M. Gierek, premier secré-
taire du P.C. polonais, parlera surtout commerce.

7 3/ oGl

I'informatique, la chimie, les machines-outils et
I'industrie lourde. :
Evidemment, ces actions ne se font pas sans
quelques difficultés tenant a la différence des
systemes économiques induisant des différences
d’organisation. C'est ainsi que les Polonais qui
sont en fait trés avides de propositions, éprou-
vent une certaine difficulté inhérante a la diver-
sité des firmes privées qui agissent indépen-
damment les unes des autres. D’autre part, ils
trouvent que les firmes francaises, s’il y a beau-
coup de concurrents pour pénétrer le monde
polonais, manquent parfois d’agressivité et se
font « souffler » le marché par d’autres nations.
Quoi qu’il en soit, il semble bien maintenant
que les deux nations se trouvent & un tournant
de leurs échanges scientifiques, techniques et
commerciaux, qui ne peuvent aller qu'en s’ac-
croissant. L’important accord signé avec Berliet
en est le signal. '

Jean-René GERMAIN W
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SICOB :

INFORMATIQUE

une quatrieme génération

d’ordinateurs.

Quand la «mémoire» d’un
ordinateur était pleine,

2l fallair en acheter

un autre. Avec les
nouveaux ordinateurs

a mémorre virtuelle, les
opérations seront plus
lentes, mais la capacité
sera immense.

« quatriéeme 4ge» des ordinateurs. Ce

jour-1a, en effet, IBM annongait la géné-
ralisation sur toutes les machines de sa série 370
d’'un nouveau concept pour lutilisation de la
mémoire. Ceci constitue le pas en avant le plus
considérable que 'informatique ait effectué de-
puis une dizaine d’années : il remet en cause
des principes qui, jusqu’a présent, étaient admis
a l'instar de dogmes. C’est aussi sur le marché
economique de l'informatique une fagon pour
IBM de creuser, a nouveau, le fossé qui le sé-
pare de ses concurrents.
Pourtant, ce nouveau concept des « mémoires
virtuelles », ainsi que I'a nommé la firme amé-
ricaine, ne représente pas une rupture brutale
avec le passé : C'est une continuité. Elle ne de-
vrait pas poser de problémes trop complexes
aux utilisateurs pour son adoption.
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Le 2 aolt 1972, I'aube s’est levée sur le

En fait, il n'y a pas eu de solution de conti-
nuité dans 1'évolution de I'ordinateur depuis un
peu plus de 25 ans, ainsi que le démontrerait
clairement I'analyse des modes d’emploi des dif-
férents types successifs. L’ordinateur, comme la
Terre elle-méme a connu des « périodes » ou des
« éres » successives d’évolution. On les appelle
« générations ».

D’une maniére générale, sur le plan technolo-
gique, ces générations sont définies par les types
de composants électroniques utilisés pour Ila
constitution des circuits logiques. C’est ainsi
que la premiére génération fut celle des ordina-
teurs a lampes (ou tubes électroniques), la se-
conde, celle des ordinateurs a transistors et la
troisieme, 'actuelle, celle des ordinateurs a cir-
cuits intégrés. Mais cette classification est assez
superficielle et elle a le défaut de ne pas corres-
pondre exactement a I'évolution du mode d’uti-
lisation des ordinateurs.

Qu’importe, en effet, 4 un automobiliste que
son carter soit usiné dans un alliage ou dans un
autre, que son systeme d’allumage soit électrique
ou électronique, etc. Cela n’intéresse que les
passionnés de mécanique automobile ou... les
snobs. D’ou I'intérét commercial de ces innova-
tions. Pour la plupart des conducteurs, ce qui
compte, ce sont les performances et la facilité
de mise en ceuvre et d’entretien de la voiture.
Pour un exploitant d’ordinateur, le phénomeéne
est le méme. Surtout aujourd’hui ot la notion
de rentabilité d’un centre de calcul ou, plus
généralement, de traitement de Iinformation
devient un élément primordial de gestion.

En conséquence, les trois générations successives
d’ordinateurs peuvent étre également définies
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en fonction de la facilité de mise en ceuvre du
matériel. Et ainsi, d’'une maniére trés grossiére,
on peut parvenir au classement suivant :

® Premiére génération : les machines qui ne
possédaient pas de simultanéité. C’est-a-dire les
ordinateurs dont l'unité centrale (unité de lo-
gique et de calcul) ne pouvait pas en méme
temps, en paralléle, effectuer un calcul et intro-
duire des informations ou des éléments de pro-
gramme dans la mémoire principale. Par exem-
ple, lorsqu’un lot de cartes perforées devait étre
lu, toute T'unité centrale était mobilisée. Le tra-
vail en cours de réalisation était totalement
arréteé.

® Deuxieme génération : les ordinateurs qui
pouvaient fonctionner en simultanéité. Les en-
trées ou sorties de données ou d’informations
pouvaient s’effectuer en méme temps que se
poursuivaient des calculs dans l'unité centrale.

® Troisieme génération : les ensembles infor-
matiques capables de fonctionner en multipro-
grammation. Dans ce cas, il ne s’agit pas uni-
quement de simultanéité des traitements et des
entrées-sorties, mais de déroulement en paral-
lele de programmes différents. Par exemple
I'ordinateur peut effectuer en méme temps un
calcul de paie, une tenue de stocks, des calculs
de statistiques, etc.

La mémotre-corset

Les générations technologiques et les généra-
tions de mise en ceuvre sont souvent confondues
car elles sont apparues a peu prés simultané-
ment. En effet, ce sont presque toujours les ac-
croissements de vitesse ou de capacité de traite-
ment résultant de la nouvelle technologie qui
ont permis d’obtenir de plus grandes facilités
de mise en ceuvre.

Cependant, méme avec la troisiéme génération,
un goulot d’étranglement trés important subsiste
encore aujourd’hui : la mémoire centrale. C’est
elle qui doit obligatoirement contenir les pro-
grammes de tous les travaux que 'on réclame de
I'ordinateur.

Le programme pour un travail déterminé, c’est
en quelque sorte I'équivalent de la recette de
cuisine que suit la ménagére pour la réalisation
d’un plat. Mais c’est une recette infiniment plus
détaillée, car, si I'on dit 4 la cuisiniére par exem-
ple de « déglacer sa poéle au cognac » elle saura
déja par expérience ce que cela signifie et com-
ment il faut pratiquer. Or T'ordinateur ne pos-
séde pas d’expérience antérieure. Ce n’est pas
parce qu’il aura réalisé 5 000 ou 10 000 multipli-
cations qu’il suffira de lui dire « multiplier le
nombre A par le nombre B » pour qu’il sache
le faire. A chaque fois, il faut lui redonner le
processus complet a suivre pour réaliser une
multiplication.

Ces processus de toutes les opérations de détail
sont donc inclus dans le programme général. Ou,
tout au moins sont facilement accessibles auto-

matiquement. De la méme maniére que l'on
recherche une formule dans un livre de mathé-

- matiques pour résoudre un probléme, sans re-

prendre la démonstration a son début. Mais
I'ordinateur n’ayant pas une « mémoire » capa-
ble d’associer des idées, au sens ol nous 'enten-
dons pour les hommes, il est alors nécessaire
dans le méme cas de lui indiquer ot se trouve
le livre, et & quelle ligne de quelle page la for-
mule 2 utiliser se trouve.

Et tout cela s’effectue uniquement sur des po-
sitions de mémoires qui ne sont capables d’en-
registrer que «zéro» ou «un» On congoit
donc aisément que le volume requis pour des
problémes complexes soit Souvent bien insuffi-
sant. Et c’est ce qui se produit actuellement. Le
concept de la « mémoire virtuelle » que vient
d’annoncer IBM va partiellement permettre de
faire sauter le verrou. -
Comment est utilisée actuellement une mémoire
d’ordinateur ? D’abord, pour une installation
informatique déterminée, la mémoire posséde
une capacité fixe. Cette capacité de la mémoire
centrale se mesure en kilo-octets (ko), c’est-a-
dire en milliers d’octets ; 'octet étant un groupe
de huit unités élémentaires d’information per-
mettant de représenter une lettre ou deux chif-
fres.

Avec les ordinateurs qui travaillent en multi-
programmation, c’est-d-dire qui sont capables
de mener plusieurs calculs de front, il faut que
les programmes de tous les travaux se trouvent
dans la mémoire centrale, dont les dimensions
sont fixes.

Par analogie, supposons que vous vouliez mettre
sur une étagére limitée a4 60 cm de largeur
tous les livres et dossiers qui vous seront néces-
saires dans la journée. L’étagére est pratique,
elle est immédiatement au-dessus de votre bu-
reau. Aujourd’hui tout tient trés bien. Le livre
de géométrie voisine avec le livre d’algébre,
I’histoire de la littérature, le cours d’anglais et le
cours de comptabilité. Le tout occupe 55 cm
de long. Il ne reste que 5 cm de disponible et le
lendemain, vous avez besoin en plus d’un dic-
tionnaire technique franco-anglais épais de
15 cm. Que faire P

Quand on veut ajouter une application 4 un or-
dinateur dont la mémoire est presque saturée,
on se trouve exactement dans la méme position.
Et plus grave encore, puisque I'on n’a pas le
recours, comme pour le dictionnaire technique,
de le poser par terre provisoirement. La situation
est la suivante : ou bien on retire un ou plusieurs
autres livres pour faire place au dictionnaire (et
dans ce cas on ne pourra plus travailler sur ces
sujets) ou bien on attend pour sortir le diction-
naire de la bibliothéque que T'un des travaux
soit terminé et libére la place nécessaire sur
I'étagére. On décale alors les autres livres et on
installe le dictionnaire. Ce sont des opérations
que l'on appelle « swapping » et « translation »
en jargon informatique. Elles ont l'inconvénient
a chaque fois de prendre beaucoup de temps
d'unité centrale. Cela se congoit, quand on n’a
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La mémorre-corset de lordinateur a perdu...

La mémoire centrale d’'un ordinateur actuel,
¢’est un « cube » aux parois rigides. On ne peut
y placer qu'un nombre restreint de program-
mes, Ils sont symbolisés ici par des livres et
comme ceux-ci, ils doivent posséder un « for-
mat » compatible avec les dimensions du cube.
Lorsque, comme dans I'exemple ci-dessus, qua-
tre programmes remplissent la mémoire, il n'est
pas possible d’en: introduire un nouveau bien
qu’il subsiste des vides. Les autres programmes

doivent attendre pour étre traités par l'ordina-
teur.

Avec le nouveau concept de « mémoire virtuel-
le », la rigidité de la mémoire-corset est suppri-
mée. Au lieu d’introduire globalement les pro-
grammes dans la mémoire principale, I'ordina-
teur les découpe en pages. Celles-ci ne sont in-
troduites dans la mémoire de I'ordinateur qu’au
fur et a mesure des besoins, De cette maniére,
la totalité de la capacité de la mémoire est cons-
tamment utilisée et un plus grand nombre de
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...sa rigidité avec la mémoire virtuelle

programmes peuvent étre réalisés simultané-
ment. Il n'y a plus de programmes qui « dor-
ment » en attendant leur tour. Pages par pages,
ils sont appelés de la « mémoire virtuelle » beau-
coup plus vaste que la mémoire centrale de l'or-
dinateur. Un dispositif spécial (représenté sous
la forme du personnage pointant des listes)
nommé « répertoire de pages actives», déter-
mine les pages qui ne servent plus et qui peu-
vent étre remplacées par de nouvelles pages
dont I'ordinateur a un besoin immédiat.
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pas sous la main un livre indispensable et qu'il
faut reporter deux livres a la bibliothéque
(qu’elle se trouve dans la piéce a c6té ou a I'au-
tre bout de 'immeuble) pour pouvoir placer un
nouveau livre sur 'étagére, on perd un temps
précieux.

Une autre méthode existe pour introduire um
programme en mémoire quand celle-ci ne peut
pas le contenir en totalité. On le découpe en
deux lots que l'on passe successivement. C’est
ce que I'on nomme T« overlay ». Tout se pas-
se, dans I'exemple de notre étagére de réserve,
comme si on avait spécialement préparé un dos-
sier pour qu’il puisse étre fractionné. Il peut
prendre place en deux fois sur 'étagére. Ainsi
quand la premiére partie a été exploitée, on va
aux archives chercher la seconde. Pour les pro-
grammes, les inconvénients sont les mémes : une
préparation spéciale pour pouvoir assurer la par-
tition et ensuite une perte de temps pour le
chargement en mémoire de la seconde partie.
Ainsi, la mémoire centrale se présente comme un
véritable corset de fer qui limite les mouve-
ments. Quand on est vraiment trop serré on
peut toujours accroitre, dans certaines limites
précises, la taille de la mémoire sans rien chan-
ger au reste de 'ordinateur. Quand on arrive a
la saturation pour un modéle, il faut passer a
I'ordinateur de la taille au-dessus. On change
de modéle de corset. Et a chaque fois, ce sont
des dépenses trés importantes. Pourtant, méme
avec les mémoires saturées, une unité centrale
d’ordinateur ne travaille au maximum qgu’a 40
a 50 %0 de ses possibilités totales.

Comment utiliser davantage l'unité centrale et
accroitre les possibilités d’accés a la mémoire
centrale sans aboutir 4 des dépenses démesurées
par rapport au service rendu ? En réinventant la
bouteille. C’est ce qu'IBM vient de faire avec
les « mémoires virtuelles ».

Au cours de chaque repas de réception, on a
besoin d’un certain nombre de vins et apéritifs
différents. Si Ton utilisait la méme méthode
pour déguster les vins que pour traiter jusqu’a
aujourd’hui les problémes dans un ordinateur. on
apporterait les tonneaux dans la salle 4 manger.
Et comme on n’aurait pas la place pour installer
tous les tonneaux nécessaires au cours du repas,
il faudrait rédescendre a la cave ceux dont on
n’a plus besoin, et remonter celui ou ceux dont
on aura besoin ensuite et les mettre 4 la place
des premiers.

C’est évidemment une méthode absurde. Et
pourtant, n’est-ce pas, dans une large mesure,
la maniére dont on agit en transférant en bloc la
totalité des programmes dans la mémoire cen-
trale. Or, pas plus que 'on n’a besoin de la to-
talité du contenu d’un tonneau au cours d’un re-
pas, pas plus, 4 l'instant donné, on n’a besoin
de la présence de la totalité du programme en
mémoire centrale pour pouvoir réaliser un tra-
vail déterminé.

La « mémoire virtuelle » devient alors la « ca-
ve ». La « mémoire centrale » ou « mémoire réel-
le » devient la petite réserve que I'on monte de
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la cave pour chaque repas, sous la forme d'un
nombre limité de bouteilles constituant un choix
des vins que l'on désire consommer. Le petit
panier a bouteilles, qui va constituer la mémoire
réelle utilisable 4 un instant donné, peut donc
étre beaucoup plus faible en capacité que la
mémoire virtuelle constituée par la cave. Mais
pour cela il fallait bien réinventer la bouteille.
En fait, avec les ordinateurs & mémoire virtuelle,
c’est bien ce qui se passe. La mémoire centrale
reste ce qu’elle était dans l'unité logique, mais
elle est complétée par une autre mémoire beau-
coup plus volumineuse enregistrée sur une por-
tion de disque magnétique ou de tambour ma-
gnétique. Et, en cours d’utilisation, au lieu de
transférer les programmes comme des blocs in-
divisibles, de la méme maniére que des tonneaux,
l'ordinateur, grice a une nouvelle organisation
de sa structure, est en mesure d’assurer une mise
en bouteilles et d’alimenter ainsi la mémeire
centrale uniquement en fonction de ses besoins
immédiats. Plutdt que de ne pouvoir mettre
qu'un seul tonneau en perce dans la salle a
manger on peut varier et moduler les crus au
cours du repas. Ainsi, on va le voir, méme quand
la mémoire centrale est grande, on peut, avec la
mémoire virtuelle, traiter simultanément beau-
coup plus de problémes.

Un pot-pourrt de pages

Dans la cave de I'ordinateur, la mise en bouteil-
le ayant eu lieu, toutes les bouteilles sont clas-
sées dans les casiers dont chaque place est
numérotée. Ainsi, il suffit & I'unité centrale d’in-
diquer le numéro dont elle a besoin pour qu’im-
médiatement la bouteille correspondante soit
apportée dans son panier de réserve immeédiate,
préte a la consommation.

Revenons a des notions plus directement infor-
matiques. Dans la pratique, les programmes sont
divisés en pages de 2 ou 4 kilo-octets selon les
machines, mais chaque octet doit pouvoir étre at-
teint par 'unité centrale. Or pour I'identification
de ces octets (que l'on appelle 'adressage) la
machine dispose de 24 positions binaires, ce qui
fait que l'on peut « adresser » un total de 2
octets, c’est-d-dire un peu plus de 16 millions
d’octets (exactement 16 777 216). C’est la ca-
pacité maximale qui est donc accordée a la mé-
moire virtuelle.

Les programmes sont enregistrés dans cette me-
moire virtuelle par blocs placés les uns a coté
des autres, de la méme maniére que les livres
sur les rayons d'une bibliothéque. Et comme
eux, ils sont divisés en pages. Tout octet d’in-
formation posséde une adresse en trois parties
qui sont successivement l'indication de la por-
tion de mémoire dans laquelle il se trouve (le
segment), la numéro de la page dans cette por-
tion et son emplacement dans la page. Ainsi,
toute information est repérée, comme celle qui
figure dans un livre et qui pourrait étre retrou-
vée en indiquant le numéro du livre dans la
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bibliothéque, le numéro de la page et le numéro
de la ligne dans la page.

Mais maintenant, au lieu de sortir le livre en-
tier de la bibliothéque pour le mettre sur la
petite étagére que nous avons a portée de la
main, pour pouvoir traiter beaucoup plus de
problémes en méme temps, nous n’allons sortir
que des pages. Et ces pages ne seront extraites
qu'au fur et & mesure des besoins. Dans la mé-
moire centrale, les pages vont se mélanger, elles
ne seront que par courtes séquences en pro-
venance du méme livre. Immédiatement apreés,
on trouvera une autre séquence, et ainsi de suite.
Dans la pratique, I'unité centrale de I'ordina-
teur appelle en mémoire centrale les premieres
pages d'un programme. Elle réalise les calculs
demandés ; mais pendant qu’elle recherche et
copie les données complémentaires, elle com-
mence un autre programme et en appelle donc
les premiéres pages, et ce processus se poursuit
dans le temps sur cing, six, sept programmes
différents. Le nombre de programmes pouvant
étre traités simultanément étant variables en
fonction de la puissance des ordinateurs uti-
lisés.

Mais qu’arrive-t-il alors, lorsque la mémoire cen-
trale est pleine de toutes ces pages mises en
vrac et qui ont été utilisées ? Comme la mémoire
virtuelle est beaucoup plus vaste que la mémoi-
re centrale, il faut faire de la place pour les nou-
velles pages dont on va avoir besoin. C’est alors
que rentre en jeu un dispositif spécial, une sor-
te de répertoire et de traducteur qui tient a jour
‘état de la mémoire centrale a tout moment.
Lorsqu'une nouvelle page doit trouver place
dans la mémoire, il en libére une, mais pas n'im-
porte laquelle.

Le répertoire de pages actives sait constamment
depuis combien de temps une page enregistrée
dans la mémoire centrale n’a pas été consultée.
En effet, il y a souvent des retours en arriére,
car un programme ne se déroule pas toujours
d’une maniére séquentielle absolue. Quand une
page est demandée, 'unité centrale consulte le
répertoire pour savoir si elle est déja en mé-
moire principale. Si oui, il en connait immédiate-
ment 'emplacement. Tout comme pour un livre
qui est déja prété, ou un dossier qui est sorti
des archives, la bibliothécaire est capable de
dire quelle personne I'a emprunté et ou se trou-
ve le livre ou le dossier. On peut donc y avoir
accés en tout état de cause.

Dans le cas ot la page n’est pas encore en mé-
moire centrale, un dispositif 'y introduit dans
un emplacement vide. Et s'il n'y en a plus, on
retire la page qui n’a pas été consultée depuis le
plus longtemps, et on inscrit la nouvelle page a
sa place. Et de cette maniére le processus peut
ensuite se perpétuer presque indéfiniment.

Avec ce nouveau concept, l'informatique va pou-
voir se développer beaucoup plus rapidement.
Ainsi, par exemple, pour la mise au point des
programmes, il offre des possibilités nouvelles
particuliérement intéressantes. En effet, lorsque
de nouvelles applications devaient étre lancées

s

sur un ensemble informatique, les tests des nou-
veaux programmes devaient souvent avoir lieu
la nuit, car dans la journée la totalité de la mé-
moire était occupée par les applications cou-
rantes. Avec la mémoire virtuelle, ces tests pour-
ront littéralement s’intercaler dans les traite-
ments en cours et le travail des équipes de
programmeurs s’en trouvera facilité.

Les avantages
de la mémoire virtuelle

Ce n’est pas la seule facilité que les program-
meurs trouveront avec cette nouvelle techni-
que. Jusqu'a présent, ils devaient souvent faire
des efforts considérables d’ingéniosité pour fai-
re cadrer exactement le volume de leurs pro-
grammes avec la capacité de la mémoire. Main-
tenant, ils peuvent dépasser ce cadre étroit puis-
qu'ils travaillent sur la totalité des 16 millions
d’octets de la mémoire virtuelle. En outre, ils
auront beaucoup plus de latitude pour utiliser
des langages évolués qui sont de gros consom-
mateurs de place en mémoire.

Enfin, parmi les autres avantages que peut ap-
porter la mémoire virtuelle, et ils sont nom-
breux, figurent les services qu’elle peut rendre
aux réseaux de télé-informatique et pour T'uti-
lisation des écrans de visualisation. Ces derniers
en effet demandent une place considérable en
mémoire trés souvent incompatible avec les pro-
grammes qui doivent passer dans la journée.
Avec la mémoire virtuelle, il suffit d’'un petit
noyau fixe en mémoire centrale (d’une ou deux
dizaines de kilo-octets, donc minime) pour as-
surer le fonctionnement des écrans. Ensuite, les
autres éléments de programmes sont appelés
simplement au moment ou ils sont nécessaires
et leurs emplacements sont immédiatement dis-
ponibles dés que I'écran cesse de fonctionner.
Evidemment, toute médaille a son revers, il sem-
ble bien que le fonctionnement des ordinateurs
dotés de la mémoire virtuelle sera un peu plus
lente. D’autre part, on ne connait pas encore la
taille optimale que doit posséder la mémoire
centrale en fonction du volume des programmes
a traiter. Evidemment, d’une maniére toute
théorique, n’importe quelle taille de mémoire
centrale peut travailler sur la totalité d’'une mé-
moire virtuelle de 16 millions d’octets. Cepen-
dant, « feuilleter » continuellement des pages
prend du temps, et les performances du traite-
ment s’en ressentent. Il y a des seuils qui restent
4 déterminer en fonction des applications, car il
ne peut pas exister de loi générale dans ce do-
maine. Quoi qu’il en soit, I'ordinateur & « mé-
moire extensible » qui vient de naitre marquera
une grande date dans Thistoire de l'informati-
que. Il reste aux spécialistes a explorer toutes
les ressources que I'on peut en tirer, en dehors
méme de celles qui apparaissent immédiatement.

Jean PELLANDINI B
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La guerre

ENERGIE

des piles électriques

Les piles ne servent plus
seulement

aux lampes de poche.
Le marché a grandi
et les concurrences

se sont durcies.

La pile au mercure et
la pile au lithium
menacent maintenant
de bouleverser

la situation...

du Marché Commun, la France est loin

de jouer les vedettes: pas de pétrole,
mais un peu de gaz naturel, peu de charbon et
trois fois rien d’énergie nucléaire. Par contre,
mais le fait est moins connu, nous tenons le pre-
mier rle pour ce qui est de I'énergie en con-
serve, ou plus précisément de I'électricité en
boite, voire en pilules : la France est le premier
producteur et le premier consommateur euro-
péen, de piles électriques: un marché de
290 millions de francs, alors que la prospére
Allemagne, qu’on nous oppose toujours, ne vient
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Nul n'ignore qu'au palmarés énergétique

Les piles d’hier et d’ aujourd hui : zinc-charbon.

ensuite qu’avec 225 millions de francs. Des
millions de francs qui représentent des milliards
de piles, et tous comptes faits une énergie hors
de prix : le kilowatt-heure en conserve revient
de 500 a 1 000 fois plus cher que celui qui nous
est vendu par I'E.D.F., laquelle ne fait déja pas
de cadeaux. Et pourtant, I'industrie des piles
est aujourd’hui en pleine expansion.

Il y a seulement vingt ans, la pile électrique
évoquait un peu le passé : elle ne servait guére
qu’a alimenter des lampes de poche, lesquelles
ne trouvaient leur plein emploi qu’en des lieux
éloignés du progres : chalet de montagne, route




écartee ou campagne recui~e. Des lieux que
n’avait pas encore atteint le Lila-2imé réseau
de 'E.D.F. La tendance est complétement in-
versée maintenant : le progrés consiste a pou-
voir se_passer-de ce cordon ombilical qui relie
I'appareil & la prise de courant. Car tout est
devenu portable, autonome, indépendant. en un
mot libre : la radio et la télévision, le rasoir ou
la calculatrice. le magnétophone. la caméra et
ainsi de suite. Le moindre outil a tendance au-
jourd’hui a devenir automatique, et cet automa-
tisme est presque toujours électrique ; si on
peut lui adjoindre l'indépendance, la partie est
cagnée. Et cette liberté. c'est & la pile qu'on la
doit.

A priori, il semblerait plus logique dutiliser des
accumulateurs, puisque le courant du réseau
reste d'un prix abordable. Mais, a part les accus
au plomb surtout connus pour leur usage auto-
mobile, les svstémes rechargeables et efficaces
sont chers ; quant & Paccu au plomb. il est lourd.
tous les conducteurs le savent bien. Et. en se-
cond lieu, le systéme rechargeable va a l'en-
contre de la tendance actuelle qui est d’acheter
I'objet. de Putiliser jusqu’a épuisement complet
et de le jeter ensuite. Ne restent donc en piste.
pour linstant, que des générateurs électro-
chimiques a fonctionnement irréversible : tout
comme une allumetie, une pile ne sert qu’une
fois — mais plus longtemps...

Le phénoméne qui est & la base de piles n’est
autre que la transformation d’une énergie chi-
mique en énergie électrique. La théorie com-
plete en est fort complexe puisqu’elle fait-appel
aux forces électromotrices de contacty ici le
contact métal-électrolyvte, et qu'on montre qu’en
général 'énergie. électrique fournie par la pile

est légérement supérieure a I'énergie chimique,

consommeée : la différence correspond a une cha-
leur empruntée au milieu par effet Peltier. Heu-
reusement. il n'est pas nécessaire de connaitre
ces théories pour suivre les progrés réalisés de-
puis prés de deux siécles. et nous n'approfon-
dirons donc pas. La pile la plus simple. et la
plus facile a faire soi-méme, est celle que Volta
réalisa en 1795 : dans de l'acide sulfurique éten-
due, ¢est-a-dire coupé d’ean, on plonge un bout
de cuivre et un bout de zinc. Entre les deux mé-
taux apparait une tension voisine de 0.9 volt ;
on peut méme se dispenser du récipient. et
mettre une rondelle de buvard imprégnée
d’acide étendu entre deux lames de cuivre et
de zinc: on obtient le méme résultat. Pour
avoir une tension plus forte. on empile un grand
nombre de tels éléments : de la est venu le terme
générique de pile. bien que les génératears que
nous employons aujourd’hui sous ce vocable
n’aient plus le moindre empilement,

Restons-en pour linstant au modéle le plus
simple : une lame de cuivre et une lame de
zinc plongeant dans l'acide  sulturique - dilue.
Quand on réunit ces lames. les électrodes, par
un circuit extérieur dans lequel va circuler le
courant. il se produit une réaction chimique
simple. la décomposition de lacide. qui joue ied

le role délectrolyte. L'hydrogéne de la molé-
cule SOsHz apparait sur le cuivre, tandis que
le radical SOs attaque le zinc pour former un
sulfate. La réaction se poursuit tant qu'il reste
de T'acide et que le zinc n’est pas completement
détruit. Le processus. nous lavons dit, n'est
pas réversible comme c’est le cas dans un accu-
mulateur : ici, en faisant circuler un courant
extérieur et supérieur a celui débité par la pile,
on obtient une autre réaction chimique dans
laquelle c’est le cuivre qui est attaqué et trans-
formé en sulfate. Enfin, un phénomeéne impor-
tant et ennuyeux prend naissance quand on
utilise la pile. car les modifications résultant du
passage du courant entrainent une diminution
de la force électrique qu’elle peut débiter ; on
dit qu'elle se polarise. C'est I'hydrogéne libéré
par la réaction qui polarise I'électrods de cuivre
et diminue la tension en méme temps qu’il aug-
mente la résistance intérieure.

Les grands ancétres :
Volta et Leclanché

Cette pile de Volta, en fait. n’est pas utilisée
dans la pratique courante, et elle sert avant
tout comme outil de démonstration pour les
cours de physique au lveée. Son gros inconvé-
nient, nous venons de le voir, ¢’est d’étre sujette
a la polarisation, car celle-ci rend pratiquement
inutilisable les piles on elle se produit. On peut
I'éviter, ou tout au moins la réduire, par I'emploi
d'un dépolarisant ou par celui d’électrodes im-
polarisation. Et nous arrivons directement a la
plus classique des piles. celle qui représente pra-
tiquement toute la production frangaise : le
zinc-charbon. On enseigne chez nous qu’elle a
été inventée par Georges Leclanché en 1866 :
au Danemark, on apprend avec la méme foi aux
petits Danois qu'elle a ét¢  découverte par
Wilhelm Hellesen. bien entendu a la méme épo-
que. Peu importe dailleurs cette divergence.
qui vaut pour tant d'inventions que ce n’est pas
la peine de s’y étendre. Puisque nous sommes
en France. gardons le nom de Leclanché.

11 s'agit ici d'une pile a dépolarisant, ¢’est-a-dire
qui renferme un agent chimique susceptible,
en oxydant Uhyvdrogene, d éviter son apparition
sur I'électrode positive. 11 serait en effet extré-
mement génant de mettre dans un  appareil
quelconque une source dégageant de 'hydro-
géne. gaz trés inflanimable et méme détonant,
sans parler des problémes dus a I'échappement
ou a une surpression. Dans la pile de Leclan-
ché. le dépolarisant est du bioxyde de manga-
nése qui entoure une électrode positive en char-
bon : I'électrolyte est une solution de chlorure
d'ammonium tandis que 'électrode négative est,
comme dans la plupart des piles, en zinc. La
tension est voisine de 1.5 V. Dans la pratique,
on immobilise 'électrolvte en lui ajoutant de
p célose : on coule le mélange a chaud et il
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Les piles au mercure : la plus forte concentration
d’énergie disponible actuellement sur le marché.

devient solide en se refroidissant. De 1a le nom
de pile séche donné a cette variante.

La France est d'une extraordinaire fidélité a
ce modele et lui consacre pratiquement toute
sa production : des millions et des millions d’élé-
ments, représentant sensiblement 2 000 000 -de
kWh. Cela suffirait a alimenter une ville comme
Lyon pendant toute une journée, et en fait ce
sont des millions de transistors qui beuglent,
des rasoirs qui rasent, des magnétophones qui
enregistrent de tout, et parfois méme ce qui
ne leur était pas destiné, sans compter un mar-
ché important, celui des jouets qui de plus en
plus, sont devenus autonomes. Mais si on doit
ces flots de mouvements et d’harmonie a un
engin plus que centenaire, il ne faudrait pas
en conclure que c’est l'ultime et seule étape de
I'électricité en conserve, Certes, il y a eu de gros
progres, surtout dans I'étanchéité : les piles qui
suintent en fin de service ont pratiquement dis-
paru du marché. Deux raisons a cela : d’abord
une nette amélioration des constituants internes,
avec des stabilisateurs plus élaborés, et surtout
une mise en boite beaucoup plus précise ; la
pile proprement dite est doublée de plastique
puis d’acier laqué. Dans ces conditions, les pro-
duits de décomposition des réactions chimiques
ont beaucoup de mal a filtrer a I'extérieur. En-
fin, les piles francaises zinc-charbon sont nette-
ment supérieures a leurs concurrentes étrangéres
de méme type, & part celles fabriquées au Japon.
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Mais comme l'entrée de ces derniéres est contin-
gentée, le mal n’est pas grand.

Il faut pourtant reconnaitre que la classique
Leclanché, qui donne toute satisfaction pour les
lampes ou les transistors, perd beaucoup de ses
moyens devant les moteurs. Or, de plus en plus,
on lui demande d’en faire tourner : dans les ma-
gnétophones, les caméras, les jouets ou les usten-
siles ménagers, il s'agit d’alimenter des moteurs
¢électriques qui consomment autrement d’éner-
gie que les diodes ou les hauts-parleurs. Aussi
préfére-t-on au type Leclanché qui est une
pile saline au bioxyde de manganése, un mo-
déle plus récent et beaucoup plus puissant, la
pile alcaline au bioxyde de manganése. On re-
trouve a4 peu prés les mémes constituants, a
savoir les électrodes charbon-zinc et le méme
dépolarisant. Seul change I'électrolyte : ce n’est
plus du chlorure d’ammonium, mais de la po-
tasse. Ce seul changement permet une densité
d’énergie supérieure de 2590 et une capacité
triple de celle des piles classiques. Seul ennui,
le prix de revient est lui aussi triplé, car la fabri-
cation en est plus délicate. Mais outre ses avan-
tages en puissance, la pile alcaline posséde une
durée de vie supérieure et peut supporter des
températures allant de — 20°C a 70 °C, alors
que le zinc-charbon ordinaire perd toute vigueur
dés qu’il gele (0°C) ou qu’il fait trop chaud
(45 °C).

La diffusion des piles alcalines est pourtant
encore trés réduite en France, d'une part parce
que nos piles classiques sont déja excellentes,
et d’'autre part a cause des brevets qui proté-
geaient jusque-la les quelques sociétés améri-
caines les produisant. En fait, la pile alcaline,
commercialisée depuis une quinzaine d’années,
était presque une exclusivité de la firme amé-
ricaine Mallory ; mais elle est appelée a une dif-
fusion beaucoup plus vaste, de nombreuses
firmes, dont Wonder en France, commengant a
s’y mettre.

La pile alcaline :
une nouvelle venue en France

Il taut dire que pour tous les engins a2 moteurs,
depuis le jouet télécommandé jusqu’au tourne-
disque, la pile alcaline surclasse sensiblement
la pile ordinaire. Aux U.S.A. elle représente le
cinquieme des ventes, alors que chez nous elle
ne dépasse pas 5% du marché. Les conditions,
il faut le répéter, étaient différentes au départ :
les Américains n'ont jamais eu de trés bonnes
piles charbon-zine salines, alors que les fabri-
cants frangais avaient poussé ce modéle a un
degré de perfection que peuvent seuls atteindre
les Japonais. Il est facile de comprendre alors
pourquoi la pile alcaline n’est pas apparue ici
comme une nécessité impérieuse, alors qu’elle
s'est énormément développée aux U.S.A. Il faut
connaitre aussi que les gadgets 4 moteur étaient
plus nombreux la-bas.



Bien entendu, les générateurs électroniques ne
se limitent pas aux piles charbon-zinc, qu’elles
soient salines ou alcalines. Il existe aujourd’hui
nombre d’appareils qui réclament une assez
forte miniaturisation, alliée évidemment a une
forte capacité. Cette fois il s’agit de réalisations
beaucoup plus récentes qui seules permettent
d’atteindre une haute densité volumique, et
qu'on retrouve dans les appareils photos, les
montres électriques, les photométres et certaines
prothéses. Généralement ce sont des piles en
forme de pastille, ou de pillule, accompagnées
d'un mode d’emploi qui déconseille de les jeter
au feu sous peine d’explosion, ce qui est d’ail-
leurs vrai. Pour la plupart, ce sont des piles au
mercure, mais il en existe un certain nombre de
variantes ; a la base on retrouve 'inévitable zinc
avec tantdt de la potasse et de 'oxyde de mer-
cure, tantét du mercure et du zincate de potas-
sium. Les secrets de fabrication couvrent en
général la formule exacte employée et les nom-
breuses améliorations apportées au schéma de
base. Telles qu’elles sont livrées dans le com-
merce, les piles au mercure ont une capacité
quadruple de celles au zinc-charbon, mais elles
cotatent infiniment plus cher. Leur tension est
un peu plus faible, 1,3 V contre 1,5 ; par contre
celle-ci reste pratiquement constante pendant
tout le temps de la décharge, ce qui est pré-
cieux dans le cas des appareillages de précision
comme les montres électroniques ou les pro-
théses. Ajoutons que la perte de charge pen-
dant le stockage est trés réduite, ce qui permet
de les vendre avec une garantie de deux ans.
Si la pile au mercure constitue aujourd’hui le
plus petit réservoir d’énergie électrique, elle ne
représente toutefois pas encore l'étape ultime.
En principe, la quantité d’énergie récupérable
et la force électrique d'un générateur basé sur
les réactions chimiques sont des données con-
nues d’avance par la théorie pour tous les
couples oxydo-réducteurs. Souvent, les généra-
teurs existant sont d’ailleurs bien en deca des
possibilités théoriques a cause de certains phé-
nomeénes physico-chimiques qui limitent, pour
un couple donné, I'énergie effectivement utili-
sable. Parmi les applications les plus intéres-
santes, on trouve les associations mercure-zinc,
dont nous avons parlé, argent-zine, dont on fait
des accumulateurs, ou mercure-cadmium. Pour
avoir des caractéristiques encore plus élevées,
on tente de sélectionner les couples oxydo-
réducteurs a haut potentiel énergétique, en par-
ticulier les associations de métaux alcalins ou
de métalloides, tel le couple lithium-chlore.
Actuellement, pour les appareillages les plus
délicats, ceux ou le prix de la pile n’est pas un
point important, on utilise les couples argent-
zinc et méme zinc-air de type alcalin. Ces piles
permettent une capacité de décharge rapide
comparable a celles des zinc-manganeése, et une
constance de tension de décharge égale a celle
des mercure-zinc. La durée de vie de ces géné-
rateurs était jusqu’ici assez bréve et il sagis-
sait de recherches de laboratoire, mais les choses

ont beaucoup évolué puisque la tirme japonaijse
Hitachi s’appréte a lancer dans le commerce
une pile de ce type. En France la Compagnie
Générale d’Electricité (C.G.E.), qui controle
Mazda et Leclanché, se prépare aussi a livrer
une zinc-air alcaline de 9 V utilisant de la po-
tasse au lieu de soude comme électrolyte, ce qui
assurerait une meilleure capacité a fort régime.
Le prix ne devrait pas étre un obstacle, puis-
qu’il serait compris entre celui des zinc-char-
bon salines et celui des zinc-charbon alcalines.

L’avenir
est aux piles au lithium

Enfin, mais il s’agit encore pour l'instant d'un
outil réservé a des usages industriels -bien parti-
culiers, nous arrivons aux piles & lithium. Leur
mise au point a été trés longue et elle illustre
bien les difficultés rencontrées dans ce genre
de recherches. Pour alimenter des appareils
électroniques de surveillance ou de signalisation,
appareils complétement miniaturisés, il fallait
une source de tension supérieure a 2 V, stable
pendant toute !a durée de décharge et se con-
servant bien. Les piles au mercure offrent bien
une solution, mais leur tension trop faible oblige
4 monter deux éléments en série, ce qui majore
d’autant le prix. La théorie montrait qu’une
anode en lithium permettait d’obtenir des ten-
sions élevées et de fortes énergies volumiques.
Restait a sélectionner les autres constituants
susceptibles de satisfaire aux conditions impo-
sées : ce fut une longue suite de recherches
théoriques et d’essais en laboratoire. Les cher-
cheurs arrivérent finalement a une cathode a
base de chrome et d’argent, avec un électrolyte
organique a solvant contenant un sel de lithium
en solution. Résultat : une pile miniature déli-
vrant une énergie de 600 Wh/dm® sous une
tension de 8 V. Mais c’est évidemment une pile
chére. Dans le méme ordre d’idée, il faut men-
tionner que tout générateur renfermant de
I'argent est condamné a une diffusion restreinte,
ce métal devenant sans cesse plus rare et plus
cher. Aussi a-t-on mis au point des piles lithium-
chlorure cuivreux qui offrent des performances
étonnnates tout en se passant de I'argent.

Dans toutes ces recherches de pointe, la France
occupe une place de premier plan, ce qui se
comprend aisément si I'on se rappelle que nous
sommes en téte de la production pour ce qui
est du Marché commun. Sur le marché francais
d’ailleurs, trois marques assurent a elles seules
90 %o des ventes; d’abord Wonder, premier
fabricant d’Europe continentale qui en fait déja
plus du tiers, trés exactement 37 /o, Viennent en-
suite les deux marques affiliées 4 la C.G.E. :
Leclanché qui fait 27 %0 des ventes, et Mazda
qui en assure 25 %0, On voit que la production
étrangére ne pénétre que lentement dans notre
pays, alors que nos fabrications sont exportées a
30 %. Encore cette pénétration étrangére est-
elle déja pour moitié assurée par Varta, filiale

(suite page 130)



Assurances :
demain,

AUTOMOBILE

Pexpertise-minute.

Grdce a Pordinateur,

P automobiliste

qui a eu un accident

sera remboursé

« par anticiparion».

Le contréle technique

des voitures deviendra
obligatorre:

cela ne coditera rien

a personne, au conrrvaire...

; M. Martin s’engouffre dans sa

9 h voiture. Légérement en retard,
® il est nerveux. Les autres auto-

mobilistes sont dans le méme cas que lui. Ils
s impatientent dans les embouteillages, refusent
les priorités, voire forcent le passage. 9 h 15,
c'est l'accrochage. L'accident automobile-type,
de loin le plus fréquent : un peu de tole froissée.
M. Martin remplit le formulaire du constat, puis
il va immédiatement chez son agent d’assurances
établir sa déclaration d’accident et passe ensuite
faire expertiser les dommages subis par son véhi-
cule. A 10 h 15, il ressort de chez I'expert avec
son rapport d’expertise : deux exemplaires pour
I'assureur, qui le régle immédiatement ; un pour
le garagiste qui sait avant de commencer les
travaux quelle est la somme fixée pour la répa-
ration. M. Martin aura perdu le minimum de
temps et, surtout, il aura été « remboursé par
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anticipation » pour I'accident qu’il a subi, avant
d’en avoir fait les frais.

Ce petit scénario au déroulement accéléré, a
toutes les chances de se substituer demain a la
longue attente qui est aujourd’hui de régle en
matiére d’expertise et d’indemnisation des acci-
dents automobiles. Et cela grice a I'avénement
de linformatique chez les experts automobiles.
Cette longue attente provient de ce que, lors
de I'expertise, 'expert se trouve dans l'incapa-
cité de chiffrer les différents postes de la répa-
ration a effectuer. Main-d’ceuvre, peinture, four-
nitures diverses, cela il peut 'évaluer. Il existe
des barémes qu’il lui suffit de consulter dans
des manuels correspondant a chaque véhicule.
Mais, aussi surprenant que cela puisse paraitre,
il ne peut chiffrer le prix exact des piéces neuves
(i1 v en a 5000 par véhicule!): il est obligé
d’attendre que le garagiste ait recu les factures
de ces piéces pour terminer son rapport.

C'est que chaque fabricant change son tarif de
piéces de rechange en moyenne quatre fois par
an. Le temps que ce tarif soit édité et diffusé
aux experts, il est souvent déja périmé. Il est
donc totalement impossible de s’y fier.

Autres inconvénients du systéme actuel d’exper-
tise : il est long pour l'expert lui-méme — il
perd du temps a consulter des catalogues pour
retrouver les numéros de piéces des fabricants et
le prix de ces piéces, qui, par surcroit, est sou-
vent faux — et il est lourd dans sa gestion, Les
rapports constituent une charge de dactylogra-
phie importante : 20 minutes, en moyenne, par
rapport.

Comment, dans ces conditions, parvenir 2a
I'« expertise-minute » ? Les experts automobiles,
suivant Philippe de Kerhor, homme bouillant
de sa profession, expert 4 Lorient, sont parvenus
a une solution qui s’articule en deux points :

—
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1) L’utilisation de dessins « éclatés », figurant
les piéces et ensembles de piéces, qui intervien-
nent dans la construction d’'une automobile, cha-
cune de ces piéces étant identifiée par un nu-
méro de code. Au moment de I'expertise, 'expert
n'aura qu’'a cocher les pi¢ces endommagées, en
indiquant s’il faut les changer ou seulement les
redresser et en mentionnant, dans ce dernier
cas, le temps de travail estimé.

2) Le recours a lordinateur : une fois I'éclaté
rempli et au lieu de rédiger un rapport en re-
cherchant les numéros de piéces et les différents
temps de travail, I'expert le confiera 4 une
dactvlo. Celle-ci le tapera sur un téléimprimeur,
relié 4 un ordinateur central. Cet ordinateur
aura en mémoire tous les renseignements com-
plémentaires de ceux qui lui seront fournis :
numéro de piéce du fabricant, nom de la piéce,
temps de remplacement, temps de peinture, prix
de la piéce, etc. Il sera ainsi & méme, en 3 &
4 minutes, d’établir le rapport d’expertise, de
calculer le prix de la réparation et de renvoyer
le tout sur le téléimprimeur: l'expert n’aura
plus qu’a vérifier et a signer le rapport.

Accidents: plus $% par an

D’ou une simplification du travail de 'expert,
un gain de temps important, une réduction de
la frappe et donc la possibilité de diminuer le
nombre des dactylos. Une centaine d’experts
se sont groupés pour lancer ce systéme d’exper-
tise informatique (ils doivent signer en octobre
avec la firme I.C.L.) qui devrait voir le jour
d’ici deux ans. Il en coiitera environ 3 000 F
par mois a chacun, mais l'opération sera ren-
table, dans la mesure ou elle leur permettra de
développer considérablement leur activité.

Ce développement ne dépend guére d’eux,
dira-ton, mais de I’évolution du nombre des
accidents automobiles (environ + 590 par an).
C’est que, justement, les experts veulent étendre
leur activité vers un nouveau domaine : la pré-
vention par l'expertise des véhicules anciens et
des véhicules d’occasion. Cela représente deux
tois plus d’expertises a effectuer qu’aujourd’hui
(3,6 millions par an, 150 par expert et par mois).
Et pour y parvenir, T'ordinateur, par le gain
de temps qu’il permet, est indispensable.
Philippe de Kerhor, se fait fort de réduire de
15 a 20 %o le nombre des accidents automobiles :
il suffit, dit-il, d’instaurer le contrdle technique
obligatoire de tous les véhicules — contrdle qui
existe déja pour ceux de plus de 6 t et pour les
autocars. Les possesseurs de véhicules en bon
état recevraient une fiche verte, qu’ils appose-
raient sur leur pare-brise, 4 coté de la vignette.
Pour les autres, la fiche serait rouge. Ils auraient
8 jours pour faire opérer les réparations néces-
saires dans le garage de leur choix... ou mettre
leur voiture a la ferraille.

« On fait de savants calculs et des statistiques
extrémement fines autour des accidents auto-
mobiles, constate-t-il, mais on oublie trop sou-
vent le principal : I'automobile elle-méme. Or,
18 %6 des véhicules de moins de 1 an présen-
tent déja des défectuosités techniques, propor-
tion qui monte a 34 % pour les véhicules de
4 a5 ans et a 40 %o pour ceux de 5 4 6 ans. On

constate des anomalies sur 8359% des véhi-

cules visités par la Prévention routiére. Encore
ne s'agit-il que des automobiles de personnes
qui vont spontanément présenter leur voiture
en pensant, bien souvent, qu'elle est presque
parfaite. Enfin, les voitures d’occasion ont, le
plus souvent, été accidentées (on compte 7 mil-
lions d’accidents par an). Beaucoup accusent des
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signes de faiblesse par usure ou mauvais entre-
tien : prés de la moitié ne devraient pas étre
vendues avant quelques travaux indispensables
(feins, amortisseurs, parallélisme, phares, direc-
tion...). En définitive, 20 a 28 9y des accidents,
selon les pays, sont dus en partie ou en totalité
a des déficiences mécaniques. Ces déficiences
d’un organe, souvent légéres, n’empéchent certes
pas de rouler. Elles ne génent pas tant que le
risque d’accident ne survient pas. Mais lors-
qu’il se présente, elles aggravent l'erreur du
conducteur et lui font perdre le contréle de sa
voiture. »

Contrdle = assurances moins chéres

Le plan établi par Philippe de Kerhor et repris
par sa profession prévoit la construction de
360 centres de controle technique des véhicules
— personne ne se trouverait ainsi a plus de
50 km d'un centre. Ceux-ci seraient financés par
les experts et gérés par eux, les garagistes étant
en la matiére juge et partie et certains pouvant
étre tentés d’avoir un ceil plus « coulant » pour
leurs voitures d'occasion ou leurs réparations.
Le contréle porterait sur les dix organes qui
intéressent le plus la sécurité :

1) Freins, par banc de freinage.

2) Suspension, par banc amortisseur muni d’un
oscillographe.

3) Train AV, train AR, direction, par banc de
controle.

4) Projecteur, par régloscope.

5) Caisse, par élévateur.

6) Pneus : état et usure.

7) Carrosserie : état général.

8) Echappement : émission de fumée et de
bruits.

9) Accessoires : installations diverses prévues au
code de la route.

10) Contrdole de la similitude du n° de carte
grise et de celui du chéssis.

I.e controle technique pourrait étre étendu en
deux étapes : d’abord, contréle obligatoire pour
les véhicules d’occasion (prés de 3 millions sont
vendus chaque année en France) et pour ceux
de plus de dix ans, ensuite contrdle de l'en-
semble des véhicules.

Combien tout cela cotterait-il ? Pas plus de
45 F, assure Philippe de Kerhor. Une nouvelle
taxe pour les automobilistes ? Non : « Si nous
controlons la totalité du parc francais, la dimi-
nution du nombre des accidents permettra aux
compagnies d’assurances de réduire leurs primes.
Beaucoup m’ont déja assuré qu’elles le feraient.
Et le prix du controle serait alors moins élevé
que la baisse de la prime d’assurance. »

Les garagistes vendeurs de voitures d’occasion,
affirme Philippe de Kerhor, voient également
ce projet d'un bon ceil : le contrdle technique des
véhicules viendrait « moraliser » leur profession
et leur permettrait de donner une véritable ga-
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rantie a leur clientéle. C'est du moins ce qu’esti-
ment les garagistes honnétes, ceux qui n’ont pas
recours a des « hommes de paille » pour écouler
leurs véhicules « de particulier A particulier »,
parce qu'on n’a aucun recours contre un parti-
culier. Restent les Pouvoirs publics. La réali-
sation d'un tel projet dépend de I'accord d’un
grand nombre de ministéres : Transports, Inté-
rieur, Equipement, etc. Au ministére de 'Inté-
rieur, M. Marcellin vient de se déclarer officiel-
lement favorable au contréle technique. Mais il
faut d’abord que les experts soient dotés d'un
véritable Statut professionnel, qui garantisse leur
compétence et leur moralité. Ce Statut doit étre
discuté par les assemblées parlementaires. Il
faudra ensuite que soient pris les décrets d’appli-
cation, puis que les autres ministéres intéressés
donnent leur accord.

Alors, comme tout cela risque d’étre tout de
méme assez long, Philippe de Kerhor et quel-
ques-uns de ses confréres ont entrepris de mon-
ter des centres de controles techniques sans
attendre.

Il en coite pour l'instant 100 F pour y faire
visiter sa voiture, car en l'absence de contrble
obligatoire, les installations ne marchent pas a
plein. Mais pour ces 100 F, bien modestes en
regard des 4, 5 ou 6 000 F qu’il paie sa voiture
d’occasion, 'acheteur sait si cette voiture a été
accidentée, gravement ou légérement, si elle
a été bien réparée et s’il peut s’installer au volant
en toute confiance. En cas de réparations a faire
effectuer, I'expert intervient directement aupreés
du garagiste vendeur. Et celui-ci, assure Phi-
lippe de Kerhor, remet le véhicule en état sans
discussion et sans frais supplémentaires.

Il est vrai que c’est en province, ou les choses
se savent vite et ol les réputations se font, mais
surtout se défont, trés rapidement.

Le sous-produit statistique

Les experts utiliseront également leur ordinateur
pour tenir leur comptabilité et pour établir, en
« sous-produit », une série de statistiques sur les
accidents automobiles qui promettent d’étre fort
instructives.

Ils projettent, en effet, de calculer notamment :
® le colit moyen des accidents ;

® le co(it moyen des accidents par type de
véhicules ;

® ]le nombre d’accidents par type de véhicule ;

® le coiit moyen horaire des carrossiers et con-
cessionnaires ;

® |a proportion des piéces qui doivent étre rem-
placées ou simplement redressées, selon les types
de véhicules, etc.

On saura alors enfin, avec certitude, par I'étude
de la réalité quotidienne — et non plus par sup-
positions ou informations arbitraires — quelles
sont les voitures les plus stres et les plus écono-

miques. Gérard MORICE R
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Hier, fragzle
aujourd’ hui
solidement
wnstallé dans
Laéronautique,
Phélicopteére

se métamorphose.

Dans nos pages
survantes,

un panorama

de ses avatars et

de ses ambitions.

. ' «Pathfinder » de

a photo ci-dessus mon-
I tre_combien I’hélicopteére
a fait du chemin depuis

les premiers vols du Sikorsky
$-300 de 1945. On le voit affu-
blé — ici le Piasecki 16 H-1

1962 —
d’une voilure flxe, d’une hélice
propulsive carénée, prototype
qui eut le seul mérite d’attein-

- dre plus de 300 km/h en 1965.
Mais, ce ne fut qu'un feu de .
Cependant, 'ambition

paille.
de TI'hélicoptére se faisait jour.

Décoller et atterrir verticale-"

ment est une chose. Obtenir

une autre.

formule méme. En effet, un |
- peu de technique suffit pour

AERONAUTIQUE ———————

cela...» Ce pilote a.vaxt raison, a
lepoque Depuis, il a compris
que I'hélicoptére est devenu un
danger pour l'avion. Ses pro-
grés ont été fu]gurants, et ceci
malgré les tares inhérentes 4 la |

démontrer les hrmtes de ioe]

" genre d’appareil,

Chaque pale du rotor pnincipal
connait au moins quatre régi-
mes de vol a chaque tour. Et
chaque  pale effectue wme

'moyenne de 300 & 400 tours
1 man . par minute, donc: conna_‘it cesvy

¢ oo o estj ,_A.problémes entre 1200 e't'-: 600

- Devant I'avénement de l’héh- : v

-coptére, un pilote dit un jour :

« un hélicoptére est un avion

ferpetuellemesnt en _vnlle. Or ;

]._fatlgue qui en.f Ite.
"'l’héhcoptére est e  vol statio




TURBINE A GAZ : PUISSANCE ET SOUPLESSE. Mars 1955

— 360 ch. Janvier 1961 : 530 ch, L’« Alouette Il » (1 300 ven-
dues) marque un premier progrés. Cinq passagers a 180 km/h.

g

OTOR SEMI-RIGIDE FUSELAGE CARENE, 1947 —

DEUX TURBINES POUR

L
« Gazelle » de I’Aérospatiale apporte de nouveaux progrés. La SURPUISSANCE ET UN
finesse paye. 590 ch et cinq passagers a prés de 300 km/h. TRAIN ESCAMOTABLE. Hé-

horizontal, les problémes ap-
paraissent.

La pale avangante, soit celle
qui, dans son mouvement de
rotation, se présente face a la
vitesse d’avancement de I'ap-
pareil, voit sa vitesse augmen-
tée de celle de translation de
I'hélicoptére. Un demi-tour
plus tard, la méme pale verra
sa vitesse propre diminuée de
celle d’avancement de T'appa-
reil (pale dite reculante). Entre
ces deux cas, elle passera en
position neutre, lorsqu’elle sera
dans T'axe de I’hélicoptére, ou
sa vitesse propre sera enfin sa
vitesse vraie. Et, entre ces trois
cas précédents, elle sera sou-
mise a l'attaque.oblique, par
I'arrié¢re dans un sens, par
I'avant dans l'autre.
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DES AILES ET DES REACTEURS: 1962 — Un Bell « Iro-
quois » est modifié de cette fagon. Avec 1100 ch, le rotor, sou-
lagé, permet d’atteindre 402 km/h en essais, :
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Deux fois 1300 ch. Depuis

Or, la méme pale doit subir ces
quatre régimes de vol a chaque
tour. D’oul la variation de pas
cyclique : pale avangante, la
plus rapide : incidence la plus
faible en raison de la vitesse
plus grande, mais attention a la
vitesse du son en bout, qui fait
s’effondrer le rendement. Pale
reculante, la plus lente : inci-
dence maximale, mais attention
au décrochage dii 4 cette inci-
dence. Entre les deux extrémes,
les régimes varient rapidement.
Done, a chaque tour, chaque
pale doit présenter une inci-
dence variable, d’oi1 un mouve-
ment perpétuel commandé par
les timoneries de commande
d'incidence des pales. Chacune
de celle-ci est prise en sand-
wich entre la compressibilité

licoptére classique’, le « Puma» reste trés fin.
1965, 16 places en
cabine et une vitesse de 280 km/h. L’appareil,

(nombre de Mach) et la vitesse
vraie, ou vitesse anémomeétri-
que qui cemmande le décro-
chage. D’ot une série de bat-
tements en plan vertical et en
plan horizontal, série source de
vibrations de l'appareil et de
fatigue des pales et de leurs at-
taches.

I1 fallut donc introduire deux
articulations, de facon que
chaque pale puisse se confor-
mer aux charges qu’elle admet-
tait dans chaque portion de
tour.

De plus, le rotor principal étant
lié¢ mécaniquement au reste de
Iappareil, celui-ci avait ten-
dance, par réaction, a tourner
dans le sens inverse a celui de
rotation de ce sacré rotor. Do
la nécessité de disposer, &

commandé en série, est construit par la France
et I’Angleterre. La solution a deux turbomoteurs
apporte une surpuissance utile.

Parriére, d’un petit rotor anti-
couple dont la fonction prin-
cipale était d’empécher 1'héli-
coptére de tourner sur lui-mé-
me, et celle, corollaire, de per-
mettre de contrdler 'appareil
en direction.

Voila pour le principe général
de I'hélicoptere classique. Tout
cela pénalisait 'hélicoptére pur
de performances de vitesse
valables. De plus, sa comple-
xité de pilotage et sa fragilité
qui imposait le changement de
piéces travaillant sans cesse en

supportant des efforts alter-
nés — parfois toutes les 25
heures de vol — ne pouvaient

plaider en sa faveur. Comment
est-on arrivé a des progrés tels
que I'hélicoptére moderne en-
tend rivaliser avec 'avion dans

(suite page 102)
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ITT Oceéanic:

La premiere image
couleur indéreglable.

Pour que votre télévi-
seur ne se dérégle plus
jamais, surtout pas aux
moments les plus
passionnants, ITT Océanic
a inventé 2 systémes
électroniques.

| - Le servo-régleur
électronique
Vous ne saurez jamais quand
il intervient. Heureusement.
Quand il agit cela ne se voit
pas car votre image reste
touvjours parfaite. C'est son
role, vous assurer la meilleure
réception possible en
compensant les fluctuations
de I'émission. |l veille sur
image. Constamment.
Automatiquement.

2 - Le flash-program
Entierement élecironique, il

vous permet de sélectionner
votre programme sans
manipuler de boutons. Vous
effleurez une touche et vous
passez d'une chaine

a l'autre. Instantanément.
Sans heurt pour l'image.

C'est aussi simple que
d'ouvrirou de fermerlesyeux.
Et c'est indéréglable.

ITT Océanic a vraiment
inventé la meilleure image
couleur: celle qui dure,
sans réglage.

OCEANIC
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AVEC SES AILES, LE « CHINOOK » RE-
TROUVE SA JEUNESSE. 1972 — Avec du
vieux on refait du neuf. Les centaines de Boeing

(suite de la page 99)

cel;tain-s des domaines de celui-
cif

Tout d’abord, par un meilleur
dessin des pales et de leur pro-
fil. Ensuite par Iarrivée de la
turbine (turbomoteur) qui a
supprimé les vibrations du mo-
teur a pistons. Puis vint le rem-
placement du treillis de tubes
de la poutre arriére par un vé-
ritable fuselage. Continuons
avec les essais de rotors rigi-
des, donc sans les deux articu-
lations de pied de pale. Ce fut
un échec et on en revint au
rotor semi-rigide ou élastique,
soit un ensemble comportant
un moyeu relativement souple
et permettant les débattements
des pales par simple élasticité
et non plus au moyen d’articu-
lations. Les matériaux em-
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ployés, offrant une fatigue in-
finie (acier inoxydable, titane)
permirent alors de se tourner
vers d’autres solutions permet-
tant d’atteindre de grandes
vitesses.

Qui dit vitesse dit affinement
maximal de la cellule. D’ou le
remplacement des patins par
un train escamotable (l& en-
core, on se rapproche de
I'avion).

Puis, ce fut la grande offen-
sive. Les servo-commandes,
d’abord, vinrent en aide au
pilote, suivies de différents sys-
temes de stabilisation automa-
tiques. Cela ne suffisait pas. Le
rotor avait encore besoin d’ai-
de. Pour le décharger de sa
double fonction de sustentation
et de propulsion, on dota divers

Vertol « Chinook » seront reconvertis en modéle
347. Deux turbines de 3 750 ch et surtout une
voilure pouvant pivoter verticalement pour s’effa-

hélicoptéres d'une voilure fixe,
porteuse. Dans ce cas, le rotor
ne « portait» plus toute la
charge (sustentation) et é&tait
déchargé d’autant et les varia-
tions de pas cycliques réduites
a chaque tour. Ensuite, pour al-
ler plus vite, 'appareil fut doté
d’hélices propulsives, puis de
réacteurs. L.a un nouveau pro-
bléme se posait : il fallait trou-
ver de nouveaux profils pour
les pales du rotor qui, tout en
assurant atterrissages et décol-
lages verticaux, devaient conti-
nuer a subir les hautes vitesses
relatives.

Enfin, les études portérent sur
I'assemblage, des deux sys-
témes précédents : voilure por-
teuse et-dispositif propulsif. Si
bien qu’en vol de croisiére le



L’HELICOPTERE DE CHASSE., 1968 — Le Bell « Hueycobra »
biplace dispose d’un armement complet. Hélicoptére de chasse
et d’escorte. 1 800 ch et 330 km/h...
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UNE PERFECTION EXCESSIVE. Voilure fixe, hélice arrié
propulsive, mais une complication telle que les performances
(400 km/h) du « Cheyenne » de Lockheed ne sont pas justifiées.

cer en vol stationnaire, En ver-
sion transport de troupes, il em-
porte 30 soldats a 260 km/h.

rotor devenait tellement dé-
chargé que l'on en vint & pen-
ser qu’il était inutile. Clest
pourquoi la solution francaise
de Marchetti vise l'arrét de ce
rotor, de telle fagon que deux
des trois pales prennent la pla-
ce d'une voilure en fl&che, 'au-
tre, située dans I'axe devenant
neutre. Plus ambitieux, le pro-
jet Lockheed — et Sikorsky y
pense également — consiste a
escamoter purement et sim-
plement le rotor, replié, dans le
fuselage. Nous n’en sommes
pas encore 13, mais on doit
convenir que les hélicoptéres
de demain représenteront un
danger pour l'avion classique,

" ot i -

POUR LES LIAISONS DE VILLE A VILLE. 1980 — Lock-
heed, avec I'expérience acquise avec le « Cheyenne » a dessiné
ce transporteur civil. Cent passagers a plus de 350 km/h.

sur courtes et moyennes dis-
tances...

Dominigue WALTER W
103
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Quand ils boivent une Kronenbourg,
les Francais ont tous un arriére-grand-pére alsacien.

Kronenbourg.Une certaine idée de la biére,
depuis trois siécles.

Kvonenbourg
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Cette année les ingénieurs
Schneider se sont surpassés. D'abord,
ils ont mis au point les couleurs les plus
nuancées, I'image la plus fine, la plus
naturelle.

lls ne se sont pas arrétés la.
La plus belle image du monde, quand
elle n'est pas bien réglée, ce n'est pas
beau & regarder. lis ont donc créé un
réglage automatique de fréquence

Avec ce systeme, fini le son
qui siffle, les couleurs qui bavent et tous
les petits ennuis qui ont tendance 2 se
produire a la longue sur les autres tele-
viseurs. L'image reste toujours parfaite
et stable, sans que vous ayez a tourner
un bouton.

De tels perfectionnements techniques,
pour nos ingénieurs, ¢a méritait bien un

peu de vacances. SCHNEIDER

Schneider couleur indéréglable, 2 ans davance.




TELEVISION

1973 sera en France

la premieére

année de la couleur

Prix élevés?

Fréquence des pannes?
Dufficultés de rvéglage?
Les Frangais ont
Jusqu’ict «boudé»

la télé couleur. A tort.
A la veille du lancement
de la 3° chaine couleur
(31 décembre)

les récepteurs SECAM
constituent le matériel

le plus perfectionné
Jamais mus a la disposition

du grand public.

e succes de la télévision couleur, en
LFrance, a été trés relatif. Depuis son

avenement, en 1968, sa progression
dans le public est plus lente que ne 'avait
prévu le 6° plan. 107 300 récepteurs vendus
en 1969, 203300 en 1970 et 320600 en
1971. Dans le méme temps, les ventes de
postes noir et blanc tournaient autour d'un
million trois cent mille pour chacune de ces
trois années. Pour 1971, les postes couleur
ne représentent que 20 %o des ventes totales.
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Il suffit de comparer cette évolution a celle
de nos voisins européens pour étre frappé
par sa modestie. En Allemagne, les ventes
de TVC sont passées de 634 000 en 1970 a
860 000 en 1971. En Grande-Bretagne, elles
sont passées de 405000 a 982 000. Elles
seront, dans ces deux pays, de 1 200 000 en
1972, contre 420 000 chez nous.

Quant au « parc » TVC existant, il était de
700 000 en France au 1¢ janvier 1972, contre
1700 000 en Angleterre et 2 200 000 en Al-
lemagne. Soit 14 téléviseurs couleur pour
1000 habitants en France, contre 30 pour
1000 en Angleterre et 36,5 pour 1000 en
Allemagne. Début 1973, le retard se sera
creusé : les Francais compteront 20 postes
TVC pour 1000 habitants, contre 52 en
Grande-Bretagne et 56,5 en Allemagne.

Les causes de ce véritable sous-équipement
sont multiples. On invoque souvent la psy-
chologie du Frangais moyen : pourquoi se
séparer d'un appareil en état de marche
pour l'échanger contre un récepteur plus
moderne ? Et puis, ces appareils modernes
sont-ils « fiables » ? On a dit aussi que la
minceur des programmes couleur n’était
guére stimulante, Mais non, ces motifs ne
sont pas déterminants. En trois ans, la télé
couleur a eu le temps de faire ses preuves.
En fait, son faible essor découle essentielle-
ment de trois facteurs :

® Les constructeurs n’étaient pas préts a
affronter le marché, particuliérement dans
le domaine des services aprés-vente ; ils ont
donc eux-mémes freiné ’expansion.




® ].a conjoncture économique a conduit ces
derniéres années 4 une politique de restric-
tion de la consommation.

® [ e prix élevé des téléviseurs couleurs, en-
tre 3 000 et 4 500 F, le triple d'un poste en
noir et blanc.

Les constructeurs commencent a s’inquiéter
de cette lenteur. Ils comptent sur la 3¢ chaine
couleur pour donner un coup de fouet a la
demande.

De son coté, 'ORTF ne ménagera pas ses
efforts : il avait fallu 15 ans pour que la
17 chaine couvre l'ensemble du territoire,
9 ans pour la seconde. La 3° chaine, elle, ne
prendra que 5 ans, en 5 étapes :

® 31 décembre 72 : Paris, Lille, Strasbourg
et Nancy ;

® ]° gemestre 73 : Mulhouse, Metz, Mar-
seille, Amiens, Avignon, Mantes, Wissem-
bourg, Forbach et Villebon ;

® 2¢ semestre 73 : Lyon, Bordeaux, Rennes,
Clermont-Ferrand, Longwy,
Toulon, Saint-Etienne et Toulouse ;

® ] trimestre 74 : Nantes, Abbeville,
Saint-Raphaél, Nice et Grenoble.

® Aprés 1974 : équipement des émetteurs
intermédiaires.

Il est bon de rappeler que tous les modéles
couleur existants pourront recevoir la 3¢
chaine sans modification (de méme que tous
les téléviseurs noir et blanc équipés pour la
seconde chaine). Ils ne seront toutefois pas
utilisables de la méme facon selon qu’ils
appartiennent & Tun des deux types
suivants :

Téléviseurs munis d’'un sélecteur de canaux
a rotation continue : pour passer de la secon-
de A la troisieme chaine, 'usager devra tour-
ner le sélecteur, comme on tourne le bouton
d’un poste de radio pour changer de station.

Téléviseurs munis de touches préréglables :
il faudra régler I'une des touches sur le canal
correspondant a la 3¢ chaine sur le lieu d’uti-
lisation du récepteur.

Les antennes individuelles 2¢ chaine permet-
tront la réception de la 3° chaine dans la
quasi-totalité des cas. Certaines antennes
collectives munies de dispositifs d’amplifi-
cation a bande étroite nécessiteront peut-
gtre une adaptation.

Tous les TVC du marché sont concus pour
recevoir la 3¢ chaine. L'usager qui désire en
acquérir un n’a donc aucune raison de dif-
férer cet achat. Mais il est vrai que le choix
du modéle pose plus de problémes au pro-
fane. Si tous les téléviseurs se ressemblent

Sarrebourg,

extérieurement, leur ressemblance intérieure
est encore plus grande ! La technique mo-
derne conduit tous les constructeurs a utili-
ser des composants de méme provenance
dans des montages similaires. Tous les récep-
teurs sont-ils de méme qualité ? Ici inter-
vient le probléme du choix des composants,
du soin apporté a leur montage et surtout
celui des contrdles en cours et apreés fabri-
cation. Un appareillage extrémement cod-
teux est nécessaire pour opérer ces contrdles.
En fait contrairement au noir et blanc, I'ex-
tréme complexité d'un TVC fait que sa fa-
brication n’est plus a4 la portée des petites
maisons ou des producteurs artisanaux.
Seules les grandes firmes possédent I'équipe-
ment suffisant & assurer une production de
qualité constante et de fiabilité satisfaisante.
Dans ce domaine, le nom d'une grande
marque apparait donc pour [I'acheteur
comme une garantie de sérieux et aussi d'un
service aprés-vente efficace.

Les grands constructeurs ont multiplié les
circuits miniaturisés assurant le fonctionne-,
ment automatique de certains réglages. Ain-
si 'usager n’a plus A se lever en cours d’émis-
sion pour procéder au réglage des dimen-
sions de I'image, & la séparation optimale
du son et de I'image, voire a la recherche
d’une station. Stabilisation des couleurs, fi-
délité, démagnétisation, contréle de la pure-
té des blancs (pour les émissions en noir et
blanc) sont entiérement automatisés. L uti-
lisation d’'un téléviseur couleur est donc en-
core plus simple que celle d'un récepteur
noir et blanc, voire d'un poste de radio.
En dehors des considérations de prix, qui
jouent évidemment un réle important, le
choix devrait, en définitive, se porter sur
un appareil perfectionné. Les tout derniers
modeéles avec tube image de 110° sont inté-
ressants non seulement par leur encombre-
ment un peu réduit en profondeur, mais
encore pour la technologie avancée dont ils
bénéficient : transistorisation totale, suppres-
sion compléte des fils de cablage, com-
mandes automatiques de gain, de contraste,
de saturation, circuits anti-déchirement, ré-
glages électriques des convergences, etc.
Bien réglés lors de l'installation, ces récep-
teurs donneront satisfaction pendant plu-
sieurs années. Si, aprés quelques semaines
d’utilisation, de légeéres imperfections appa-
raissent dans la réception, il ne faudra pas
hésiter 4 demander un second réglage par
un spécialiste, Le téléviseur couleur fonction-
nera ensuite sans plus d’histoire que les meil-
leurs modéles noir et blanc.

R.B. M

(voir pages suivantes)
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Fini les boutons.
11 n’y a que de bons et

de mauvais

HEN
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Défaut de convergence (@ portée du technicien)

Des réglages électriques (que les fabricants
appellent « statiques »), autonomes pour cha-
que définition (819 et 625 lignes) permettent
au technicien de « fignoler » la convergence.
Lorsque celle-ci est bonne les lignes d’une mi-
re quadrillée projetées sur I'écran doivent appa-
raitre blanches.

Défaut de magnétisation (@ portée du technicien)

Des perturbations magnétiques peuvent étre
apportées par la proximité d’'une masse mé-
tallique, par la présence trop proche d'un
régulateur de tension, d’un haut-parleur de ra-
dio, plus rarement par le champ terrestre. On
voit & gauche les effets provoqués par le mo-
teur d'un ventilateur. Il appartient évidemment
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Quand la convergence est mauvaise, la super-
position des trois couleurs étant imparfaite, il
se produit des divergences colorées qui provo-
quent des irisations sur 'image. Les réglages
sont immeédiats, mais les boutons ont été placés
hors de portée des manipulations maladroites
de l'usager.

au technicien de déceler la source des pertur-
bations et de la supprimer.

A droite : une perturbation causée par une
accentuation artificielle du champ magnétique
terrestre. La encore, le technicien peut inter-
venir.



La conduite d’une automobile moderne est plus facile que celle d’'une De Dion d’au-
trefois. Il en va de méme des appareils mis d la dtsposztzon d’un grand publzc : leur
simplicité d’emploi est inversement proportzonnelle a leur complexité mécanique ou
électronique. Sur les TV C, Passervissement nécessaire des informations codées de lu-.
minance et de chroninance d I'unité de référence, a exigé emploi de dispositifs élec-
troniques multiples pour assurer la géométrie et la stabilité constantes de I'image.
Les tllustrations ci-dessous montrent les derniers réglages qui restent possibles (pour

le technicien ou l'usager lui-méme) au domicile de 'usager.

La plupart des récepteurs modernes sont munis
d’un « variateur de couleurs » destiné a « mon-
ter » les tonalités rouges ou bleues, afin de
corriger les défauts — non pas de réception —
mais d'origine des films en couleurs. Sur les
postes Schneider, la bonne position du variateur
doit correspondre au meilleur blanc possible.

Réglage de la tonalité couleur (a portée de l'usager)

Si le blanc est parfait, c’est que tous les pour-
centages de couleurs ont été respectés.. Sur la
plupart des autres postes le blanc couleur est
réglé une fois pour toutes et le variateur n’agit
que sur les couleurs. Les deux photos ci-des-
sus montrent des différences accusées entre
tonalités « chaudes » et « froides ».

Réglage du contraste et de la luminosité (a portée de 'usager)

Ces deux réglages sont familiers aux utilisa-
teurs de postes noir et blanc. Ils ne modifient
pas les teintes mais, en interférant T'un avec
I'autre, ils permettent de leur donner plus ou
moins d’éclat.

On note ici Taffaiblissement de tons par rap-
port 4 un contraste normal. L’usager, en pous-
sant sur les boutons de réglage, peut établir
une image normale.
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S. & V. — Les émissions de la
troisiéme chaine couleur débu-
teront le 31  décembre.
L’O.R.T.F. passe déja, chaque
mardi matin, une mire de ré-
glage sur le canal 8, 1% chaine,
en prévision de I'abandon du
819 lignes prévu pour 1975.
Mais la technique de la couleur
a-t-elle  évolué en consé-
quence ?

A. HARARI. — Il est impropre
de parler d’évolution de Ila
technique couleur. Les normes
du principe SECAM de trans-
mission des couleurs ont été
définies une fois pour toutes.
Par contre, ce qui a évolué,
c’est la technique de réception,
I'ensemble des composants qui
entrent dans la fabrication d'un

récepteur et, parallélement, la

formation des techniciens.
Cette évolution s’est faite en
plusieurs temps. Les premiers
téléviseurs étaient des enfants
de la lampe. C’était volontaire
de la part des constructeurs qui
redoutaient que leurs réseaux
traditionnels de vendeurs, ins-
tallateurs, dépanneurs, habi-
tués a la technique des lampes
et du noir et blanc ne fussent
dépaysés par les techniques
nouvelles de la couleur qui ap-
portait avec elle en plus des
circuits classiques de lumi-
nance ses circuits propres de
chrominance et surtout cette
base nouvelle: la «logique
électronique » que constitue le
décodage de signaux multiplex.
Dans le systtme SECAM, en
effet, I'information de chromi-
nance est acheminée par une
sous-porteuse modulée en fré-
quence et cette information
doit étre isolée et remise en
phase avec le signal de lumi-
nance aprés de multiples trans-
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Un détaillant :

tous les TVC
se valent.

formations. Ces premiers ap-
pareils étaient des monstres de
85 kg, mais qui donnaient de
fort belles images et qui mar-
chent encore trés bien aujour-
d’hui. Ils ne demandaient que
peu d’entretien et les seules
pannes importantes concer-
naient le «transfo de ligne »
aprés deux ou trois ans d’utili-
sation.

S. & V. — Puis vint I'ére des
transistors...

A. HARARI. — Bien entendu.
On transistorisa les parties
haute fréquence et moyenne
fréquence ainsi que les circuits
de chromaticité et de logique.
On diminue ainsi le poids, le
volume des récepteurs, leur
prix de revient également, tout
en augmentant leurs perfor-
mances et leur « fiabilité ». On
sait, en effet, qu'avec les tran-
sistors, on a moins de
« souftle » qu'avec des lampes
et des gains plus importants.

S. & V., — Et aujourd’hui ?

A. HARARI. — L’évolution
s’achemine vers un emploi sys-
tématique des semi-conduc-
teurs : les bases de temps et les
éléments de puissance étant
eux-mémes transistorisés. Dans
les futurs appareils a tube 110°
qui seront mis en vente dés cet
automne, et ou la consomma-
tion des bases de temps est
importante, certains construc-
teurs ont méme été conduits
a utiliser une technique d’ali-
mentation par « découpage » a
thyristors, ce qui ne manquera
pas d’ailleurs de poser de nou-
veaux problémes de recyclage
pour les techniciens de la pro-
fession.

S. & V. Parlons de la qua-
lité des images: Entre le
monstre a lampe et le 110 de-
grés extra-plat a thyristors,
existe-t-il une différence appré-
ciable par le téléspectateur ?

A. HARARI. — Cest peut-étre
dans la fabrication des tubes
quon peut noter les plus
grands progrés. Il n'est plus
question aujourd’hui d’aban-
donner la technique du tube
a masque perforé ou shadow
mask, bien au contraire, méme
si la France a été a l'origine
d’un tube a grille de postfocali-
sation, méme si un construc-
teur japonais — Sony — axe
toute sa publicité sur un tube
de ce type avec un « canon »
triple de bombardement élec-
tronique. En fait, il s’est passé
un peu le méme phénomeéne
qu'avec le moteur d’automobile
a 4 temps : c’est-a-dire qu’on a
pu atteindre le plus haut degré
de perfection dans une techni-
que qui n'était pas, a priori, Ia
plus simple ou la plus ra-
tionnelle.

Bref, on a gagné en luminosité
par lemploi de nouveaux
« lJumiphores » (les pastilles de
couleur luminescentes), et on a
augmenté la définition grice
a un plus grand raffinement
dans l'ajustage des grilles. On
peut dire qu’actuellement on
passe sur un tube couleurs la
totalité de la définition d’une
image classique en noir et
blanc si bien que, compte tenu
des problémes physiologiques
de la perception visuelle, une
image en couleurs parait plus
fine qu'une image en noir et
blanc. En d’autres termes, il
n'est plus excusable de bou-
der la couleur...
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Pour répondre a toutes les questions qui se posent avant Pachat d’un TV C, il nous a
paru utile de nous adresser a un spécialiste. Négociant dans le 15¢ arrondissement,

technicien, installateur, dépanneur, M. André Harari s’est acquis, par I’excellence

de son service apres-vente, une réputation qui en faisait Pinterlocuteur idéal. Il connait
toutes les facettes des problémes posés par I’évolution des techniques TV, le choix, la
vente, Pentretien d’un récepteur couleur. Il w’a pas hésité a répondre avec la plus
grande franchise aux questions souvent trés directes que nous lui avons posées. On
verra que certains mythes en «prennent un coup» !

S. & V. — Cependant il fut un
temps ou si I'image était par-
faite en couleurs, elle I'était
beaucoup moins pour les émis-
sions en noir et blanc...

A. HARARI, — Le probléme
posé par la couleur a toujours
été celui de la double compa-
tibilité. D’une part, il était né-
cessaire que les possesseurs
d’un poste noir et blanc puis-
sent recevoir les émissions en
couleurs et d’autre part, que
les détenteurs d’'un poste cou-
leur fussent également en me-
sure de recevoir le noir et blanc
dans des conditions analogues
a4 celles d'un poste noir et
blanc. Ce probléme a regu une
double solution : par une qua-
lité améliorée des tubes et par
une évolution de la technique
des systémes de convergence,
c’est-a-dire la fagon de faire
coincider les trois images, bleue
verte et rouge. Actuellement,
les déflecteurs permettent une
superposition pratique-
ment parfaite et, si besoin était,
des tas de réglages ont été preé-
vus par les constructeurs pour
obtenir ce résultat.

S. & V. En acceptant ce
tableau idyllique de la récep-
tion des images couleurs, il
reste la question des pannes
fréquentes...

A. HARARI. — Au début de la
TV couleurs, on avait prévu un
gros déchet de tubes. Avec
4 ans seulement de recul, on
peut déja affirmer que le
tube couleurs «tient» aussi
bien que le tube noir et blanc
(au moins 8 ans en moyenne).
Personnellement, j'ai vu des
tubes qui déconcentraient
comme cela peut arriver d’ail-

leurs en noir et blanc. Ce dé-
faut cause une image pateuse,
mais on peut sauver ces tubes
par surtension des filaments.
Ils sont prévus pour 6,5 volts.
En ajoutant 3 volts, on pallie
la défectuosité de concentra-
tion. J'ai appris, récemment,
que l'essai en fabrication se fait
sur 21 volts. Cela signifie que
la marge prévue par le cons-
tructeur est énorme.

Depuis 'utilisation des transis-
tors, la tension d’utilisation
étant généralement comprise
entre 20 et 30 volts, les con-
densateurs et résistances ne
souffrent pratiquement pas. Le
cas de «claquage » dun con-
densateur ou celui de la dégé-
nérescence dune résistance
sont inconnus de nos jours.
Par contre, les circuits de ba-
layage, ceux qui donnent
I'éclairage du tube, sont des
circuits a trés forte consomma-
tion — trois fois celle dun
noir et blanc — et sont donc
soumnis 4 de plus fortes con-
traintes. La trés haute tension
est de l'ordre de 25000 volts
et celle de concentration d’en-
viron 5 000 volts contre respec-
tivement 16 000 volts et 500
volts pour un poste noir et
blanc. Dans ce domaine, le
pourcentage de pannes peut
étre plus important, Cependant
I'expérience m’a montré que les
pannes étaient fort rares. D’ail-
leurs les tolérances des cons-
tructeurs concernant les garan-
ties offertes sont exemplaires :
il m’est arrivé de pouvoir rem-
placer gratuitement un tube ca-
thodique aprés 15 mois (la ga-
rantie n’est que dun an),
I'accident étant pris en charge
par le constructeur.

Enfin, la conception modulaire
des téléviseurs actuels permet

un dépannage extrémement ra-
pide et souvent méme instan-
tané, Il n’est plus besoin de
faire transporter 1'appareil a la
« clinique » du constructeur
pour découvrir aprés de lon-
gues (et colteuses) recherches
le composant de 10 sous a 'ori-
gine de la panne.

S. & V. — Tout récemment
encore, sur un poste moderne,
parfaitement réglé, nous avons
vu des scénes se déroulant dans
un brouillard mi-rougeétre, mi-
verdatre. (Il s’agissait d’une
production de la Télévision ca-
nadienne.) Nous avons vu cer-
tains feuilletons américains,
dont les couleurs étaient faus-
ses, des films rose bonbon, nous
n’arrivions plus a distinguer les
indiens des visages pales plus
rouges de peau que les Che-
yennes...

A. HARARI. — D’accord!
Mais ne sont en cause, dans
cette contre-propagande de la
couleur, ni le procédé SECAM,
ni les tubes, ni les composants
d’'un récepteur TV couleurs
d’'une quelconque grande mar-
que. IO.R.T.F, émet selon dif-
férentes sources : en direct, par
magnétoscope ou télé-cinéma.
Or, il est vrai que les montages
magnétoscope  effectués aux
Etats-Unis, voire les films né-
gatifs intermédiaires vendus
par les chaines américaines a
'O.R.T.F. et qui servent & la
duplication des positifs, présen-
tent une telle saturation des
couleurs — et du rouge, en
particulier — que le résultat
est parfois innommable. Cela
tient au systéme propre ameé-
ricain de TV couleurs — le
NTSC — dont la seule qualité
est d’étre le plus vieux en date.
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Toutes les fonctions essentielles d'un récepteur moderne (base de temps ligne, base de temps
trame, convergence, etc.), sont réparties en modules aisément accessibles et déconnectables. Il ne
faut pas 2 minutes pour remplacer une plaquette de circuits avec tous ses composants.

Le nouveau tube 110° de la Radiotechnique
avec, au premier plan, le déviateur de fais-
ceaux. Les récepteurs qui en seront munis per-
dront 9 cm en profondeur.
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Quand la convergence est parfaite, la défini-
tion de la mire O.R.T.F. 1" chaine est plus
fine sur un poste couleur que sur un récepteur
noir et blanc.
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La véracité des couleurs d’ori-
gine importe peu, puisque
P'usager américain peut, finale-
ment, obtenir la couleur qu’il
désire par le truchement de
trente-six boutons de saturation,
allant méme jusqu’a l'inversion
des teintes. Il est arrivé récem-
ment qu'un de mes clients me
téléphone, pensant que son ré-
cepteur était déréglé, a propos,
précisément, de I'émission
francophone canadienne que
vous évoquiez tout a T'heure.
L’O.R.T.F. eiit été bien avisée
de prévenir, en la circonstance,
que la mauvaise qualité des
couleurs n’était pas directe-
ment de son fait.

S. & V. — Vous nous dites :
si vous avez de mauvaises cou-
leurs, c’est la faute aux Améri-
cains. Mais des émissions
100 °/o francaises sont souvent
mal recues et 2 Paris méme, et
sur des postes récents que des
installateurs compétents
avaient réglés au mieux. Il y
a donc de bons et de mauvais
appareils ?

A. HARARI. — Non, non,
non ! Supposez que le 31 dé-
cembre vous vous apprétiez a
recevoir la troisiéme chaine. Si
vous disposez dune antenne
individuelle seconde chaine, il
est 4 peu prés sar que vous Te-
cevrez une image convenable.
Mais bien que la fréquence
d’émission soit trés voisine de
celle de la seconde chaine, il
est possible que certaines an-
tennes collectives de réception
munies de dispositifs d’ampli-
fication & bande étroite néces-
sitent une adaptation. Ce n’est
pas, dans ce cas, la qualité de
votre récepteur qui sera mise
en cause. Ce sont des phéno-
meénes de méme nature (con-
cernant l'infrastructure de ré-
ception) qui sont & lorigine
des mauvaises images. Deux
exemples : toute la région si-
tuée derriére la gare Montpar-
nasse et la nouvelle tour du
Maine, ne recevait plus la télé-
vision depuis un certain temps.
Tout récemment, un réémet-
teur en canal 4 pour la pre-
miére chaine et en canal 48
pour la seconde chaine a été

installé. Il a fallu, en consé-
quence, procéder a des modifi-
cations des dispositifs d’ampli-
fication d’antenne, De méme,
sur le front de Seine, on a da
baser les systémes 'd’antenne
sur une double conversion : re-
cues en canal 8, les émissions
sont converties en 12 pour la
premiére chaine et en 36 pour
la seconde au lieu du 22 initial.
Toutes ces manipulations de
I'information réduisent évidem-
ment la définition, introduisent
du «souffle » et des dépha-
sages préjudiciables a la récep-
tion. Si les installations d'an-
tenne sont anciennes ou mal
adaptées, il se produit ce quon
nomme en jargon de métier des
« effets de cables » qui provo-
quent des moirages sur 1'écran.
Ce sont des incidents relatifs
aux problémes particuliers de
réception dans une grande
ville. Ca n’a rien & voir avec
la qualité des récepteurs. C'est
d’ailleurs I'une des raisons qui
militent en faveur d'une télévi-
sion par cibles ou tous les dé-
fauts de retransmission dispa-
raitraient.

S. & V. — Tout de méme,
entre les différents modéles de
TV couleurs présentés sur le
marché, il doit bien y en avoir
qui soient meilleurs que
d’autres...

A. HARARI. — Je ne le pense
pas, méme si je suis enclin, ce
qui est naturel, 4 préconiser a
mes clients la marque que je
représente. Les tubes sont fa-
briqués selon la méme tech-
nique, les composants sont de
méme qualité (tout au moins
pour tous les modéles des
grandes firmes connues). Un
récepteur moderne exige aujour-
d’hui de telles mises au point
et une si grande rigueur des
controles que seuls des fabri-
cants hautement équipés sont
en mesure de les construire. En
conséquence la  motivation
d’achat et de choix pour T'usa-
ger sera le plus souvent dictée
par l'aspect esthétique de la
carrosserie, la présence d'un
jonc chromé, bref, d’infimes
détails qui n'ont rien a voir
avec la technique propre de

fabrication. Et c’est trés bien
ainsi. D’ailleurs les différences
de prix, d'une marque a l'autre,
ne sont dues qu’'a des complé-
ments d’équipement secon-
daires : plusieurs haut-parleurs
au lieu d’un, serrure de ferme-
ture, etc. ou au matériau ser-
vant a fabriquer la caisse. Si-
non, il n'y a pas 200 F de dif-
férence sur un poste de
4000 F. Je puis donc donner
'assurance que dans des condi-
tions normales de réception, la
qualité d’image sera la méme
sur tous les postes récents du
marché, de marque connue.

S. & V. — Ecoutez, il y a quel-
ques mois, un organisme de
défense des consommateurs a
publié un compte rendu d’essais
portant sur dix téléviseurs cou-
leurs. Les tests portaient sur
14 critéres d’appréciation. Cet
organisme, [I'Union Fédérale
des Consommateurs, est réputé-
pour effectuer ses tests avec
la plus grande rigueur scienti-
fique. Il se trouve qu’'un grou-
pe de trois appareils se déta-
chaient du lot par des résultats
supérieurs dans I'ensemble...

A. HARARI. — Ca m’a bien
fait rigoler ! ou plutot mis dans
ung grande fureur. Car jai lu
ces bancs d’essais et j'en suis
encore a me demander com-
ment on peut porter au pinacle
tel modele et répudier tel autre
quand on sait que l'un et
Pautre sortent des mémes
chaines de fabrication et que
la marque de fabrique est
apposée au dernier moment,
juste avant l'expédition. Vous
savez peut-8tre qu’'en ce qui
concerne le marché francais, il
n'y a guére que 5 groupes de
fabrication : a savoir la Radio-
technique, avec Philips, Radio-
la, Griindig, Schneider, qui
appartient financiérement au
méme groupe, mais qui a une
technique originale (jusqu’en
1975), Thomson avec Pathé-
Marconi, AEG-Telefunken, Ra-
dialva, Continental-Edison, Ri-
bet - Desjardin, Téléavia,
Grammont, Brandt, Clarville,
ete. ITT-Océanic avec Schaub-
Lorenz, Visseaux, Sonolor, en-
fin EMO, Et je ne cite que de
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mémoire. A lexception de
Schneider, au sein d'un méme
groupe, toutes les fabrications
sont identiques. Done, il mne
peut pas y avoir de différences
entre deux modéles, issus dun
méme groupe, ce qui infirme
totalement le crédit qu’on peut
apporter aux conclusions du
banc d’essais auquel vous faites
allusion. Comme il ne m’est
pas permis de mettre en doute
la rigueur d’analyse de ces
gens-la, force m’est de suppo-
ser ou bien qu'au hasard des
stocks, I'un des modeéles testés
ait été plus ancien ou que les
conditions de réception aient
été différentes.

S. & V. — Ce qui revient
quand méme a dire que, selon
les conditions de = réception,
tous les postes ne se ressem-
blent pas et que certains peu-
vent étre, disons, plus confor-
tables, dans l'art et la fagon
de recevoir les images. Ce n’est
peut-étre qu'un détail : tous
les récepteurs du parc en ser-
vice fabriqués d’origine pour
la réception de la seconde
chaine pourront recevoir les
émissions .de la troisiéme. Mais
les uns sont munis d'un sélec-
teur de canaux a rotation con-
tinue, les autres sont équipés
de boutons pressoirs préré-
glables sur le canal correspon-
dant a la troisitme chaine au
lieu d’utilisation de P'appareil.
N’est-ce pas un progrés dans
ce dernier cas ?

A. HARARI, — Les Améri-
cains affirment avec raison
quun récepteur de TV cou-
leurs ést linstrument électro-
nique le plus élaboré qui soit
mis entre les mains de pro-
fanes. L’utilisateur a donc be-
soin d’étre épaulé, assisté, se-
condé. Le tuner a « varicap »
auquel vous faites allusion n’est
qu'un de ces innombrables dis-
positifs d’automatisme étudiés
par les constructeurs pour ré-
duire I'importance du techni-
cien. Il s’agit en l'occurrence
d'une diode qui change de ca-
pacité en fonction de la tension
qui est appliquée aux bornes
et qui permet) en conséquence,
_de donner un réglage électrique
au lieu d'um réglage mécani-
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que. Le tuner a varicap offre,
en plus, la possibilité d’intro-
duiré plus aisément des sys-
témes ~de corrections automa-
tiques : c’est finalement I’ob-
jectif recherché par tous les
constructeurs.

S. & V. — D’un coté, vous
dites que tous les postes se
valent et, de I'autre, qu’il y a
une évolution continue de la
technique et que celle-ci peut
étre plus avancée chez certains
constructeurs que chez d’au-
tres.

A. HARARIL. — Entendons-
nous bien, J’ai dit que la qua-
lité¢ de Iimage couleur, la qua-
lité de réception était sensible-
ment identique sur tous les ré-
cepteurs de grande marque. Il
se trouve, effectivement, que
parce que les conditions de ré-
ception varient sans arrét, ne
serait-ce qu’en raison des dif-
férents procédés d’émission des
images, tous les constructeurs
sans exception ont été amenés
a faire intervenir des systémes
d’automatisme destinés a limi-
ter le coefficient d'erreur que
peut introduire l'utilisateur en
réglant de facon approximative
son contraste et la lumiére.
Cette évolution est si rapide et
si constante que par exemple
la firme que je représente
m’adresse presque chaque mois
auelque 10 pages de documen-
tation technique m’avertissant
que pour des raisons de fiabi-
lité, de sécurité, de rendement,
elle avait procédé dans le mois
a telle ou telle modification des
circuits, de ses composants, des
tensions d’utilisation. Le type
de modéle restant inchangé.
Mais cela est vrai pour toutes
les marques...

S. & V. — Donc il y a, tout
au moins, chronologiquement
des appareils plus perfection-
nés que d’autres ?

A, HARARI. — C’est évident...
et si je m’obstine & ne pas
pouvoir, en toute honnéteté, re-
commander telle marque plu-
tot que telle autre, le seul con-
seil pour lacheteur est
d’acquérir, au moment de
'achat, 'appareil le plus ré-

cent. Mais c’est une Lapalis-
sade. Un usager de l'automo-
bile achéterait-il au prix du
neuf, en 1972, un modéle 71 ?

S. & V. — Oui, mais & une
méme date de référence, le Sa-
lon de la télévision par exem-
ple, est-ce que les niveaux
d’automaticité sont les mémes
pour toutes les fabrications ?

A. HARARI. Vous finassez
sur des détails de construction
trés secondaires. Clest une
méme idée maitresse qui a pré-
sidé, chez tous, a I’élaboration
des systémes d’automatisme ;
le dispositif retenu n’a que peu
d’'importance. Bien malin qui
pourrait dire si le  dispositif
ITT-Océanic d’eeil magique
qu’il faut régler au maximum
de fermeture est préférable ou
non au dispositif Philips, de
méme fonction, ou il sagit,
aprés avoir appuyé sur un bou-
ton d'amener au centre de
I'image une ligne lumineuse.
On peut préférer ou non sur
une automobile le changement
de vitesse au plancher ou au
volant : ce n’est pas ce détail
qui sera retenu comme critére
décisif des qualités intrinse-
ques d'une voiture. L’'impor-
tant est que tous les construc-
teurs de TV couleurs aient été
amenés a introduire des ré-
glages, soit manuels comme
dans les deux cas que je viens
de citer, soit entiérement auto-
matiques, comme seul Schnei-
der, avec son dispositif CAF
de compensation automatique
des fréquences est 3 méme, au-
jourd’hui, d’en présenter. Il y
a 1a, bien sfir, un léger avan-
tage, mais non suffisamment
marquant pour qu’il faille, de
ce fait, reléguer d’autres mar-
ques a T'arriére-plan.

S. & V. — Mais ces réglages
semi-automatiques ou automa-
tiques, a quoi répondent-ils ?

A. HARARI, — A une indexa-
tion de la luminance et de la
chrominance : On a créé des
systémes de controle de sensi-
bilité asservis & un systéme de
référence : 'unité de ligne qui
dure 64 micro-secondes. Ces
réglages automatiques ou semi-




automatiques ont pour but de
rattraper en fonction de I'uni-
té de ligne, des dérives de
l'oscillateur qui peuvent eétre
dues, soit aux conditions pro-
pres de la transmission des
images, soit & la plus ou moins
bonne tenue des composants
électroniques. Si l'on se référe
aux derniers modéles présentés
au Salon de juin 1972 (et dont
certains ne seront diffusés que
cet automne), tous les grands
constructeurs ont admis les
mémes critéres et ont présenté
des appareils bénéficiant de
cette indexation de la lumi-
nance et de la chrominance,
du controle automatique de
gain, etc, De méme tous les
bons constructeurs offrent au-
jourd’hui un frein de faisceau
pour réduire l'usure du tube
et une correction du blanc cou-
leur. Chez certains construc-
teurs, le blanc couleur est ré-
glé par le technicien une fois
pour toutes, selon les critéres
donnés. Chez d’autres, au con-
traire, il n'y a aucune correc-
tion automatique, mais le varia-
teur de couleurs que l'usager
peut faire intervenir. On peut
admettre que laisser & I'utili-
sateur la possibilité de corriger
le blanc «c» peut étre un
avantage...

S. & V. — Pour résumer votre
pensée (basée sur l'expérience
que vous avez de [l'installation,
de l'entretien, du dépannage
de postes de toutes marques),
on peut donc dire :

1) que tous les postes des cons-
tructeurs sérieux se valent et
qu'on ne peut accorder a tel
modéle une « étoile » supplé-
mentaire pour une minime
astuce de procédé de réglage ;
2) gue le degré d’évolution est
de méme niveau chez tous;
3) et qu'en conséquence les
prix sont pratiquement équiva-
lents.

La, vous nous surprenez. Nous
avons constaté, en « flanant »
dans des grands magasins, des
grandes surfaces, des petites et
grandes bhoutiques, qu’il y avait
des différences de prix plus
prononcées que celles que vous
indiquiez pour des modéles de
méme type (écran de 66 cm)

voire identiques. Est-ce encore
la politique de « discount » qui
entre en jeu, animée par les
plus forts ?

A. HARARI. — En termes plus
crus, cela voudrait dire que
I'usager a toutes les chances de
trouver dans une grande sur-
face le méme appareil que je
vends, mais & moindre prix que
chez moi, « petit» détaillant.

L.a Voix de son Maitre

Brandt Clarville

Ist-ce le jeu des 7 erreurs?
Pas méme... Aucun détail, a
I'exception de la marque ap-
posée, ne différencie ces trois
récepteurs. Qui  oserait dire
que 'un de ces trois appareils
(sortis- des mémes chaines) est
supérieur a 'un de ses fréres
jumeaux ?

Te m’inscris totalement en faux,
Nos marges bénéficiaires sont
extrémement réduites, aux uns
et aux autres, tout au moins a
Paris. Donc, si un appareil est
vendu quelque part & moindre
prix, cette différence aura été
prélevée sur la remise du ven-

deur. Evidemment, ce n’est pas
impossible, mais attention, il y
a gros a parier, dans la plupart

- des cas, que cette vente aura

été faite au détriment de la
garantie qu'un vendeur sérieux
doit apporter aux appareils mis
en service. -

So& V. .- Mais la garantie
est donnée par le fabricant !

A. HARARI. — La garantie
du constructeur ne couvre que
les remplacements des pidces
reconnues  défectueuses. 1l
appartient au revendeur d’ap-
porter une garantie supplémen-
taire concernant tout i la fois
la main-d’ceuvre, le déplace-
ment et la sécurité de dépan-
nage, sans parler des mises au
point nécessaires les premiers
jours de l'installation.

S. & V. — Toutefois, un grand
magasin qui vend aussi bien
du fer a repasser que du télé-
viseur ne posséde généralement
pas de technicien a demeure...

A. HARARI. — Non, cela
coliterait trop cher: avec les
charges sociales, la caisse des
cadres, etc., un technicien re-
viendrait & 7 ou 8000 F par
mois a la maison, sans compter
les frais de voiture...

S. & V. -— Dong, le grand ma-

gasin ne peut offrir une ga-
rantie totale...

A. HARARI, — C’est inexact.

Le grand magasin sérieux
donne une garantie totale...
mais  généralement effectuée

par des tiers, des maisons spé-
cialisées qui sont sous contrat.
J'ai moi-méme travaillé dans
certaines de ces maisons. Grice
a la conception modulaire des
appareils actuels, la réparation
doit étre normalement effec-
tuée dans la journée. Dans la
mesure ou ce sont des tiers qui
sont chargés de ce travail, les
délais d’attente seront évidem-
ment plus longs... voire abu-
sifs... C'est a 'usager de déter-
miner, en connaissance de
cause, dans quelle mesure de
petites différences de prix com-
pensent les risques encourus. [l

( Voir lableaur pages suivanies)
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Choisissez !

toutes les caractéristiques
des TVC 1973.
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Science et Vie vous aide d choisir votre future télé couleur. Nous avons réunmi dans ce
tableau toutes les caractéristiques qui peuvent déterminer le choix de tel ou tel appareil,
a Pexception toutefois de celles qui sont communes d I’ensemble des récepteurs modernes.

Tous peuvent en effet capter les trois chaines. (Nous signalons seulement les modéles
multi-standard (PAL - SECAM) qui regoivent en outre les standards européens
(CCIR). Tous sont équipés des contréles automatiques sutvants : contrdle automatique
des dimensions de I’image, de fréquence et de démagnétisation. Tous, enfin, comportent
dvidemment des commandes de réglage son, image, contraste et luminosite.
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MARQUES

ITT

PATHE CINEMA,
AMPLIVISION et
SUPERTONE

GENERA L
1’I‘li‘.l:.E’SZ'ISIO’N .

> .:'x_'v g ‘n
-

v

-
|
X
|
.

PHILIES
RADIOLA

PIZON BROS

LT o e

MODELES

Océanic 8 160 K et
Schaub Lorenz 1 160 K
Flas-Program

Amplivision 5 612,
Supertone ST 56 12
Pathé Cinéma Topaze
Amplivision ST 6 612
Supertone ST 6 612

|Pathé Cinéma Diamant

Amplivision 6 603
Supertone ST 6 603
Pathé Cinéma Royal

Yy e B2

d’r-,gzmﬂ'r Pl "

4 r
Lalm:lfs 66 S el

Golcns 56 y e.-.

L3 - .

Philips 26 K 144
Radiola 66 K 441
Philips 26 K 255
Radiola 66 K 552

| Philips 22 K 945

Radiola 56 K 549

Philips 26 K 142
Radiola 66 K 241

Philips 26 K 147

Radiola 66 K 741
Radiola 66 K 940

Philips F 26 K 248
Radiola 66 K 842
Philips 26 K 149
Radiola 66 K 941
Radiola 66 K 651

Philips X 26 K 221/00
221/29 et 228

PORTACOLOR 41

Visiocolor 67 Sélectronic

Visiocolor 67 Sélectronic

New

:
2
UIJ
.
:

(PAL-SECAM)

(francs)

5 000

4 300

3 600

3 900

disponi-
ble fin
1972

3 850
4950

3 650

3 950

3 950

4 150
4 950

5350

2 650
3 850

3 950

(dimension et angle)

ECRAN

66 cm,
90"
66 cm.
90"

56 em,
90"

66 em,
90"

66 cm,

110°

39 ¢m,
e

39 ¢m,

90"
66 cm.
90"
56 ¢m,
90"

66 cm.
90"
66 cm.
g0
a6 cm,
90"

66 cm.
90"
66 ¢m,
90"
66 cm,
66 cm,
90"
66 cm,
90"
66 cm,
90"
66 cm,
90"

41 em,
90"
67 ¢,
67 cm,
a0

MODELE
PORTABLE

£ SENSIBI.
<O i
(=t (microvo.
g g p.rap. sig./
o E bruit 20 dB
a
==
==
==}
28
10
6
6
6
6
6
12
3
Ay
f 15 15
6 15 15
6 20 40
b 13 15
6 15 15
]
6 20) 40
6 20 40
12 25 40
i
6 10 30
6 10 30
6 10 30

AUTOMA.

CORREC.
DES BLANCS




ANTIPARASITAGE

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

incorporeé

REGL. FIN IMA, ET

SON P. LIG. BLAN.

BALANCE
BLEU-ROUGE

e o

COUL. (pastels - viv.)
REGL. DE TONALI-

REGL. SATURA. D.
L AN TE GRAVE-AIGUE

PRISE P. CHAI HI-
FI ou MAGNETO.

DE BRAN.

POSSIB.
UN

MAGNETOSCO.

DIMENSIONS ET

76 X 54 X 56 cm

81 X 56 X 53 cm

51 X 73 X 53 cm

56 X 82 X 52 em

56 X 82 X 43 cm

55 X 79 X 55 cm
51 kg

53 X 80 X 47 em
45 kg

T4 X 50 X 51 em
40 kg

79 X 55 X 35 cm
85 X 81 X 59 cm

53 X 82 X 57 em
51 kg

53 X 82 X 57 cm
51 kg

50 X 78 X.54 cm

v

50 kg

37 X 49 X 26 ecm
18 kg

%

CARACTE-

AUTRES
RISTIQUES

!
b \
Y

Les 6 touches de sélection des ca-

naux sont lumineuses et agissent
par systéme électronique : il suf-

%iit de les effleurer pour changer
e chaines. : <

70 transistors, 66 diodes, 6 tubes.

122 transistors, 108 diodes, 2 cir-
cuits intégrés. '

Systéme autocorrecteur compen-
sant les effets de dilatation du
masque du tube image. '
70 transistors, 66 diodes, 6 tubes.

']

33 transistors, 78 diodes, 8 tubes,
3 circuits intégrés.
&

30 transistors, 101 diodes, 14 tubes,
1 circuit inrtégré. e

Antennes incorporées.

Coffret ébénisterie.

Coffret en matiére moulée,

—_——
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SCHNEIDER Abaco 11 3 800 56 cm, . 6 15 15 "
TEVEA . 90" .
ARPHONE Olympic 3 850 66 cm, 6 15 15
§ 90" <
Impérial 4 850 66 cm, 6 15 15
] 110"
Fidji , 4 000 66 c¢m, 6 15 15
90"
Tahiti 3 800 66 cm, 6 15 15
90°
Chamonix ® 5 300 66 cm, i
90"
SIEMENS TCF 256 3 800 56 em, 6 40
90°
TCM 266 ® 5 890 66 cm, 12
90°
TCF 188 4 300 67 cm, 6 40
/ 90"
TCF 266 4 480 67 cm, 6
TEISSIER Teissier Trianon 2 950 67 cm, 5
CELARD Celard Mazxicolor a0°
GROUPE Thomson C 56 311, 3 700 56 cm, 6 10 6
THOMSON Brandt 22 681, _ 90°
DUCRETET Continental Edison TC
1202, Radialva C 57,
Pathé Marconi C 13 156
Téléavia CA 220,
Téléfunken FK 27,
Ribet Desjardins TC 2 202
Thomson C 67 221, 3 900 67 cm, 6 10 6
Brandt 67 681, 110°
Pathé Marconi C 12 267,
Téléavia CA 270
Thomson C 67 311, 4 200 67 cm, 6 10 6
Continental Edison C 1205, 90°
Pathé Marconi C 13 167,
Brandt 26 681, Téléfunken
FK 27, Ribet Desjardins
TC 2205, Téléavia 220,
Radialva C 72
Thomson C 66 511, @ 4 300 66 cm, 15 15 15
Brandt 26 932, Pathé 90°
Marconi C 15 166,
Ribet Desjardins TC 2 209,
Continental Edison TC
1109, Téléavia CA 2 660
Brand Clarville 26 631 3 990 67 cm, 6 15 15
90"
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ANTIPARASITAGE

adaptable
adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

adaptable

e
o
e
el
z .
z 5
u‘-
="
- |
8?:
=S

BALANCE
BLEU-ROUGE

REGL. SATURA. D.
(pastels - viv.)

COUL.

DE TONALI-
TE GRAVE-AICUE

REGL.

PRISE P. CHAIL HI-

POSSIB. DE BRAN.
MAGNETOSCO.

UN

DIMENSIONS ET

47 X 69 X 48 cm
54 kg

54 > 768 X 55 em
56 kg

55 X 81 X 45 em

76 X 55 X 54 cm
76 X 55 X 54 em

80 X 55 X 55 em

50 X 55 X 77 em

56 X 84 X 55 cm

84 % 55 X 57 em

76 X 55 X 50 cm
45 kg

70 X 46 X 52 cm

51 X 79 X 47 em
53 kg

34 X 79 X 59 em
52 kg

53 X 79 X 53 cm
64 kg

54 X 79 X 56 cm
52 kg

AUTRES CARAC1IE-

57 transistors, 65 diodes, 7 tubes.
61 transistors, 69 diodes, 7 tubes.
118 transistors, 143 diodes ; régla-
ge automatique du contraste en

fonction de la lumiére ambiante
sur commande d’'une cellule.

Porte fumée qui, fermée, permet le
contréle du tableau de bord.

65 transistors, 40 diodes, 2 tubes,
1 circuit intégré.

Réceptions longues distances.

Double colonne sonore.

51 transistors, 42 diodes, 4 tubes.

83 transistors, 44 diodes, 5 tubes,
1 circuit intégreé.

93 transistors, 86 diodes, 3 tubes,
5 circuits intégrés.

83 transistors, 44 diodes, 5 tubes,
1 circuit intégre.

80 transistors, 80 diodes, 6 tubes,
2 circuits intégrés.

86 transistors, 55 diodes, 5 tubes.

Enquéte Luc FELLOT et Roger BELLONE R



la hi-fi c’est aussi notre métier:

I'électronique est notre spécialité
depuis plus de 50 ans

RA 8540 - TABLE DE LECTURE HIFI STEREO « ELECTRONIC» ™ :
Sélection de vitesses par « toucher digital ». Regulation moteur électronique
Arrét automatique par cellule photo-électrique.

 RA 9138 - ENREGISTREUR/LECTEUR HIFI STEREC
3 vitesses - 3 tétes - Monitoring - Duoplay - Multiplay - Echo.

RA 5712 - AMPLI-TUNER HIFI STEREO AM/FM

Tuner 5 Gammes - 5 stations préréglées en FM - Ampli 2x30 W « Musique » pour un catalogue SV HF2

Courbe de réponse: 20-20000 hz + 1 db -4 sorties Haut-Parleur Bo a adresser a Radiola, 47, rue de Monceau 75008 Paris
Commutation Mono/Stéréo/Ambiophonie.

RA 5861 - ENCEINTE ACOUSTIQUE HIF| Nom
Baffle clos 25 | - 3 Haut-Parleurs (Woofer-Médium-Tweetar)
Puissance admissible 30 W - Courbe de réponse: 35-20000 hz.

Radiola

LA RADIOTECHNIQUE
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L.’airbus
européen
commence
sa carriere:
sera-t-il
vraiment
européen?

Le programme «airbus» A
300B° est simple dans son
contexte. La France et 'Alle-
magne fédérale se sont mis
d’accord. il v a un peu plus de
trois ans. pour construire un
appareil  moven-courrier  a
haute densité (de 230 a 330
passagers). L'appareil est bi-
réactenr. Le choix de ces réac-
tewrs se porta sur le General
Electric  CF6-30  américain,
alors que Rolls Royce propo-
sait son modele RB-207 qui,
tinalement, ne vit pas le jour.
[l avait été proposé il v a

- rye \
L’hélicoptére
un paveé
dans la mare?...
Développé a titre privé. mais
avec une aide financiére rem-
boursable de I'Etat francais. le

nouvel hélicoptére de ' I'Aéro-
spatiale  BS-360 constitue-t-il

e 22

SCIENCEGVIE

L’Airbus A 300 B : un imbroglio volant.

deux ans, au moment de la
faillite du célébre motoriste
anglais, dont Tactivité s'était
trop dispersée dans le domaine
des réacteurs civils et militaires.
Mais Rolls Royce. avec l'aide
totale du ¢ouvernement britan-
nique qui est le seul action-
naire de la nouvelle société,
refit surface et put ainsi pour-
suivre le programme RB-211,
réacteur plus puissant qui avait
été choisi par Lockheed pour
équiper son triréacteur moyen-
courrier « Tristar ».

L’airbus est maintenant termi-
ne, il vole. ou va voler, avec
ses réacteurs américains, Et
cest a ce moment que la
compagnie anglaise BEA choi-
sit le « Tristar ». avion ameéri-

une menace pour ce que l'on
appelle déja son concurrent
britannique « Lynx » construit
en coopération par Westland
(Grande-Bretagne) et... 'Aéro-
spatiale.

Ces deux firmes, les plus im-
portantes d’Europe dans le do-

maine des hélicoptéres et qui,

lorsqu’elles  travaillent ensem-
ble. constituent le second pro-
ductenr du monde de ce genre
d’appareils. sont liées par des
wecords datant de 1967 et por-

cain aux réacteurs anglais, pour
équiper sa flotte, alors que I'in-
dustrie britannique participe de
fagon importante a la produc-
tion de l'airbus (la wvoilure
compléte construite par Haw-
ker Siddeley et payée par
I'Allemagne et la France).
L’'imbroglio est total, fait d’in-
téréts économiques et poli-
tiques. De plus, il n'est pas
certain. que la BEA aurait
commandé Tairbus équipé de
réacteurs anglais, voyez |'exem-
ple de la « Caravelle », un
exemple qui aurait di servir
de lecon salutaire. Ce premier
moyen-courrier du monde était
pourtant équipé de réacteurs
Rolls Rovee. Mais il ne venait
pas d’Amérique, sans doute...

tant sur la production com-
mune de trois types d’hélicop-
teres : le SA-330 « Puma »
d’origine francaise et comman-
dé par les deux pays, le SA-
341. toujours dorigine fran-
caise et également commandé
en commurn, et, enfin, le WG-
13 « Lynx» d’origine britan-
nique. Au début de l'opéra-
tion « Lynx », les armées ‘de
terre, de l'air et de mer des
deux pavs devaient en acquérir
un nombre variable. Mais,
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Un duel de fréres ennemis : BS-360 (a gauche) contre Lynx (a droite).

I'armée de terre francaise s’est
désistée et le « Lynx » n’a plus,
pour clients que la British
Army et la Royal Navy d’une
part, et la Marine nationale
d’autre part.

C’est au méme moment que le
BS-360, qui n'a pas encore recu
de nom de baptéme, effectue
son premier vol le 2 juin 1972.
Avec deux pilotes et ‘huit

1 milliéme

de seconde pour
analyser les
«trous d’air»

L’actualité nous apprend de
temps a autre que tel ou tel
avion a rencontré en cours de
vol un «trou d’air » qui a oc-
casionné quelques contusions
parmi les passagers. Le plus
souvent on ne pense pas a
I'avion lui-méme, mais cela
n’empéche pas les spgcialistes
de se pencher sur ce probléme.

L’attentat

contre Hassan II:
la plus belle
publicité

pour Boeing

Le mercredi 16 aofit, le roi du
Maroc Hassan II et sa suite re-
gagnaient Rabat aprés un sé-
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hommes de troupe en cabine,
nous ne sommes pas loin des
deux pilotes et onze hommes
du «Lynx». Or celui-ci est
bimoteur et le BS-360 actuelle-
ment monomoteur. Une version
bimoteur est a I’étude, équipée
de deux nouveaux groupes
« Ariel » en cours d’étude chez
Turbomeéca, en France évidem-
ment.

Car I'nppareil fatigue anorma-
lement dans les « trous d’air »,
ces effets de la turbulence de
I'atmosphére que T'on trouve
parfois jusqu'a 14 000 m, alors
que 'on considére en général
qu’elle n’a son siége qu’a basse
altitude.

Pour étudier le comportement
de son triréacteur L-1011
« Tristar », la firme Lockheed a
doté I'un de ses prototypes
actuellement en essais de certi-
fication, d’une pointe reportant
les capteurs de turbulence
quelque 68 m en avant de
I'avion lui-méme.

Ces capteurs, prises de pres-
sion, accéléromeétres, extenso-

jour en France. Il était & bord
d’un Boeing 727, un triréacteur
commercial dont plus de 500
exemplaires existent et sont en
service dans le monde. Apres
I'escale de Barcelone, I'avion
royal abordait le territoire ma-
rocain et se voyait accompa-
gné par quatre monoplaces
Northrop F-5 récemment mis
en service dans les forces
aériennes marocaines.

Que retenir de cet incident qui
fit tant de bruit dans le mon-

Pourquoi, alors, cet appareil,
officiellement annoncé comme
le successeur des « Alouette »
III au succés mondial, alors
que le « Lynx » devrait parfai-
tement faire la jonction ? West-
land et I’Aérospatiale (hélicop-
téres) vont-ils devenir des
fréres ennemis ? La question
est posée.

metres, etc., détectent I'impor-
tance et la direction de la tur-
bulence que I'avion rencontrera
un centieme de seconde plus
tard. Mais les ordinateurs ins-
tallés dans 'avion auront, en ce
milliéme de seconde, recueilli
tous les éléments de la turbu-
lence. En les comparant au
comportement de l'avion, qui
est mesuré par les enregistreurs
de bord, on dispose de toutes
les données d'une étendue
compléte. On sait, d’abord la
cause, ensuite l'effet.

Les ingénieurs n'ont plus qu’a
tirer les conclusions qui s’im-
posent dans le calme de leurs
bureaux d’études...

de ? Il semble bien que la solu-
tion se trouve dans la lettre
« B ». Boeing pour l'avion at-
taqué et « Baraka » pour le
principal passager de cet avion.
Le F-5 A acheté par le Maroc
est armé de deux canons de
20 mm et dispose de cing
points d’accrochage (un sous le
fuselage et deux sous chaque
demi-aile). Ces points peuvent
recevoir des bombes, des ré-
servoirs supplémentaires, des
lance-roquettes, etc. De plus,




I'avion est supersonique, donc
capable d'une vitesse presque
double de celle d'un Boeing
T2

Voila donc une arme qui, bien
servie par des pilotes confirmés,
se révele extrémement dange-
reuse, surtout contre un appa-
reil lourd et relativement peu
maniable. Théoriquement, un
tel avion de transport ne doit
pas échapper a une attaque au
canon et a la roquette prove-
nant de chasseurs supersoni-
ques. Cependant, les normes
de sécurité présidant a 1'élabo-
ration d'un avion commercial
moderne font de celui-ci un
triple appareil... Les circuits
hydrauliques, servant notam-
ment 4 la commande de vol,
a l'escamotage et a la sortie
de 'atterrisseur, a la manceuvre
des volets hypersustentateurs,
sont triplés. Ils sont méme sé-
parés a l'intérieur de la struc-
ture de telle sorte qu'il fau-
drait détruire ces trois circuits
pour provoquer la chute sans
recours.

Quant & la structure, elle ré-
pond au principe « fail safe »
qui veut qu'une crique, une
destruction locale ne puissent
se répandre sur I'ensemble de
cette structure. Par exemp‘le,
alors qu'il suffit de deux lon-
gerons pour constituer un cais-
son de voilure, les normes mo-
dernes imposent la présence
d’un troisiéme longeron, entre

SODRE TR
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III* Plan

militaire:

e Stagnation des
dépenses.

® Reconversions dans le
«civil » pour
Paéronautique et
Pélectronique.

On sait que les dépenses mili-
taires de la France jouent un
role non négligeable dans notre
économie. Elles atteignent en-

les deux principaux, de fagon
a maintenir la robustesse ini-
tiale de l'aile. Enfin, le Boeing
727 est un triréacteur surpuis-
sant — surtout dans le cas du
vol dramatique ou l'avion était
peu chargé, tant en passagers
qu’'en combustible.

Du cdté opposé, les armes uti-
lisées pour tenter de détruire
le Boeing Royal se sont avérees
insuffisantes. On sait que le
canon de 20 mm voit ses pro-
jectiles présenter une efficacité
16 fois moindre que ceux d'un
canon de 30 mm. De plus, les
roquettes SNEB, de construc-
tion francaise, utilisées sur le
F-5, sont surtout destinées a
I'attaque au sol. Elles ne sont
pas guidées et il est certain
que les principaux impacts en-
registrés sur le B-727 royal sont
plus le fait des obus de 20
mm que des roquettes dont un
grand nombre se sont perdues
dans la nature sans atteindre
l'appareil.

Le Boeing royal a, cependant,
été atteint de fagon dramati-
que. Les volets de I'aile gauche
ont été en partie déchiquetés,
deux réacteurs ont été égale-
ment touchés et mis hors ser-
vice. Mais il est providentiel
que les réservoirs de voilure,
qui contiennent la totalité du
combustible, n’aient pas été
touchés.

Ce qui était visé, dans cette
histoire, était plutét le contenu

viron 29 milliards de francs par
an, soit un peu plus de 8%
du Produit national brut fran-
gais. 13 a4 14 milliards, a I'in-
térieur de ces 29, constituent
des crédits d’armement, ce qui
représente environ 20% de
la Production intérieure brute
et 4 4 5% de la production
industrielle globale du pays.
Au total, ce sont 270 000 per-
sonnes qui sont employées
dans notre industrie d’arme-
ment. En outre, cette industrie
est trés localisée (région pari-
sienne, ouest et sud-ouest) et
trés ponctuelle en ce sens
qu’elle intéresse essentielle-
ment trois secteurs économi-
ques de pointe :

® Jes établissements indus-
triels de la D.M.A. — Déléga-

de la cabine, soit le roi Has-
san I, que I'appareil lui-méme.
Des documents publiés dans
la presse, il ressort que 'avion
s’est posé sur le seul moteur
latéral droit, les deux autres
étant coupés. A ce sujet, il est
tout aussi évident que ces mo-
teurs ont été coupés volontai-
rement par le commandant de
bord afin d’éviter tout risque
d’incendie de ces moteurs, a la
simple vue, sur le tableau de
bord, des voyants d’alarme
s’allumant successivement et le
pilote sachant fort bien qu’il
pouvait encore tenir l'air sur
un seul moteur. I est bien
évident que’si le roi du Maroc
n’avait pas eu 'idée d’annoncer
sa propre mort a la radio, les
chasseurs auraient tout de mé-
me fini par abattre le Boeing,
mais au prix d'une dépense de
munitions qui n'a aucun rap-
port avec les normes d'un com-
bat classique. En fait, pour
« descendre » un avion de la
taille du Boeing 727, il aurait
fallu avoir recours a des mis-
siles air-air téléguidés, genre
« Sidewinder » ou « Sparrow »
ou encore MATRA 530.

En conclusion, on peut avancer
deux choses. La premiére est
que la robustesse du B-727 est
maintenant légendaire. Et la
seconde est que le pilote du
Boeing royal était plus expé-
rimenté que ceux des chasseurs
venus l'attaquer...

tion ministérielle pour I'’Arme-
ment — qui travaillent a 95 %o
pour l'armement, emploient
une cinquantaine de milliers de
personnes et réalisent un
chiffre d’affaires de l'ordre de
3 milliards de franes ;

® ['industrie = aéronautique :
avec un chiffre d’affaires de
4,8 milliards de francs (3 mil-
liards pour le marché intérieur,
1,8 milliard pour Iexporta-
tion), l'armement représente
environ 75%¢ de son activité
totale ;

® [industrie électronique :
I'armement y intervient pour
2,6 milliards de francs sur un
chiffre d’affaires total de
10 milliards H.T. Dans la
branche des matériels profes-
sionnels, le pourcentage d’acti-
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vité représenté par I'armement
est de I'ordre de 50 /.
Globalement, 30 %0 des crédits
consacrés par I'Etat i la re-
cherche et 20 /o des recherches
fondamentales et appliquées,
effectuées en France sont fi-
nancés par la Défense natio-
nale. 20°% de notre produc-
tion d’armements sont exportés,
ce qui représente 13 %o des
exportations de biens d’équipe-
ment et matériels de transport.
La troisitme loi-programme
militaire couvrant pour la pre-
miere fois la totalité des dé-
penses et équipements de nos
forces armées pour une période
de cing ans (1971-1975), la
D.M.A. s’est essayée a en pré-
voir les conséquences sur le
plan industriel. Voici les prin-
cipales, dégagées par M. Jean
Barbery, ingénieur en chef de
I'armement, sous-directeur in-
dustriel 4 la direction des pro-
grammes \ et Affaires indus-
trielles de la D.M.A.
® e taux de croissance de
I'activité armement atteindra

LS i L 2
ASTRONAUTIQUE

Comment

Vénus 8
a atteint son but

Parce qu’elle réfléchit a peu
prés les trois quarts de la lu-
miére qu'elle regoit du Soleil,
la planéte Vénus nous appa-
rait comme la plus brillante
étoile du ciel, Et pour la méme
raison, les astronomes doutent
aujourd’hui que la planéte tire
sa terrifiante chaleur au sol du
seul rayonnement solaire : c’est,

‘au mieux, 30 % de celui-ci qui

parvient a traverser la couche
nuageuse, et c’est insuffisant
pour expliquer qu'il fasse plus
de 500 °C la-bas. Telle est la

. plus récente conclusion qu’on
piu

puisse tirer de l'arrivée sur le
sol vénusien de la sonde sovié-
tique Vénus 8. Et il faut ad-
mettre alors que la planéte est
chaude par elle-méme, peut-
étre encore mal refroidie, ou
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1,5% par an — contre 7,5 o
prévus par le VI® Plan pour
I'ensemble de T'industrie fran-
caise. Mais la hausse des prix,
d’ores et déja beaucoup plus
forte que prévue, fera que,
compte tenu de I'érosion du
pouvoir d’achat, on aboutira
vraisemblablement, non pas a
une croissance de 1,5%0 par
an mais a une stagnation, voire
a une légére récession.

® L’industrie de I'armement
souffrira ainsi des inconvé-
nients dus & une expansion ra-
pide de l'industrie sans jouir
des avantages correspondant a
sa propre expansion. Les entre-
prises de ce secteur devront
done s’assurer une expansion
complémentaire, notamment en
accroissant leurs taux d’expor-
tation ou en développant des
activités de diversification.

® L’évolution que l'on a wvu
apparaitre il y a quelques an-
nées, pour l'industrie aéronau-
tigue — développement de
activité civile au fur et a me-
sure que régresse l'activité mi-

plus vraisemblablement sou-
mise a des réactions nucléaires
internes encore trés puissantes.
Partie le 27 mars de la base
théorique de Baikonour, en
réalité 4 quelques dizaines de
km de 13, la sonde Vénus 8
arrivait sur la planéte le 22
juillet, ayant parcouru sensible-
ment 300 millions de km en
117 jours. Ce n’est pas la pre-
miére fois que les techniciens
soviétiques réussissent 4 poser
une capsule spatiale sur
« I'étoile du berger » puisqu’ils
sont méme a 'heure actuelle
les maitres de cette technique
pour avoir également réussi
I'atterrissage sur ordre. Mais
les expériences précédentes
n'avaient été que des demi-
succes : les conditions sur Vé-
nus, une chaleur de four et la
pression qui régne chez nous
au fond des mers, détruisaient
rapidement les premiers engins
arrivés la-bas. Cette fois, la
sonde avait été complétemerit
redessinée, et I'essai est un suc-
ces total : pendant toute la tra-
versée de 'atmosphére, la cap-
sule a transmis des informa-
tions concernant la luminosité,

litaire — devra s’accentuer en-
core. Devant la stagnation des
programmes militaires, c’est la
seule solution pour que cette
industrie reste dans la ligne
générale d’expansion de lin-
dustrie francaise.

® Méme évolution a envisager
en ce qui concerne l'industrie
électronique :  le  développe-
ment des télécommunications
civiles, qui mettent en ceuvre
un programme d’équipements
électroniques considérable, de-
vrait la permettre sans trop de
problémes. Quelques difficultés
cependant sont a prévoir pour
les firmes dont Iactivité télé-
communications  civiles  est
faible.

Il n’en reste pas moins que, sur
les 53 milliards (francs cons-
tants 1970) de crédits indus-
triels prévus par le III® Plan
militaire, 38 % iront i I'indus-
trie aéronautique (259 pour
Iindustrie aéronautique pro-
prement dite et 13 % pour les
engins) et 26 % a lindustrie
électronique.

la pression, la température, la
nature des gaz et autres; et
elle a continué a émettre pen-
dant prés d'une heure apres
s’étre posée. Lors des tentatives
précédentes, les signaux radio
avaient cessé peu aprés I'atter-
rissage. Chose mouvelle cette
fois, la capsule s’est posée sur
la face éclairée,

C'’est dans la matinée du 22
juillet que Vénus 8 arrivait au
niveau de la planéte ; sa vitesse
était alors de 11,6 km/s. Elle
se trouvait brutalement freinée
en penétrant I'atmosphére, par
le phénoméne maintenant uni-
versellement utilisé du freinage
aérodynamique, et bien siir un
bouclier thermique protégeait
la  sonde elleméme du
terrible échauffement. Sa vi-
tesse retombait rapidement a
0,25 km/s et les parachutes se
déployaient alors. Ils allaient
assurer une descente en dou-
ceur jusqu'au moment du con-
tact avec le sol. Il est encore
trop tot, évidemment, pour que
toutes les informations en-
voyées par la sonde aient été
dépouillées et analysées. Les
premiéres mesures confirment
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S.N.C.F. :

CARRIERES D'AVENIR

chances possibles
a tous les niveaux

La volonté de réussiy
peut, plus qu’arlleurs,
'y temr lrew

de grands diplomes.
C’est que cette société
assure elle-méme
Pessentiel

de la formation.

Société Nationale des Chemins de Fer

Frangais constitue l'une des plus impor-
tantes entreprises francaises, pour ne pas dire
la plus importante.
En développement constant, en pleine moderni-
sation, utilisant des techniques de pointe, la
S.N.C.F. doit faire face en permanence 3 d’im-
portants besoins en main-d’ceuvre, en personnel
de maitrise, en cadres et en techniciens haute-
ment spécialisés. C'est dire qu’elle offre, en per-
manence, des débouchés aux diplémés des divers
niveaux, des possibilités réelles de carriéres inté-
ressantes et variées.
Traditionnellement, la S.N.C.F. a accordé et
accorde une importante place a la formation
professionnelle qui constitue, pour elle, a la fois
un instrument d'adaptation de I'ouvrier, du
cadre ou du technicien aux exigences de son
métier, et un instrument de promotion sociale.
C’est a partir de sélections opérées parmi les
meilleurs éléments de base et des cours de for-
mation qui leur sont dispensés que s’effectue
une part importante du recrutement des cadres
de tous les niveaux. On peut dire qu'un élément
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! vec plus de 300 000 agents et cadres, la

doué, ne possédant pas, au départ, un bagage
scolaire ou universitaire trés brillant, mais animé
de la volonté de se perfectionner et de se faire sa
place, a toutes les chances de gravir, peu a peu,
un certain nombre d’échelons dans la hiérar-
chie de la S.N.C.F.

Cette entreprise, comment est-elle organisée ?
Le réseau est découpé en six grandes régions :
Est, Nord, Ouest, Sud-Ouest, Sud-Est et Médi-
terranée, au sein desquelles fonctionnent trois
grands Services :

® I'Exploitation, chargée de la sécurité du trans-
port, des régles d’acheminement des voyageurs
et des marchandises, de la taxation des trans-
ports et des rapports avec la clientele ;

® le Matériel et la Traction, dont le role est
de gérer et d’entretenir le parc du matériel
roulant et d’assurer I"équipement en personnel
des engins de traction ;

® la Voie et les Batiments, dont la mission est
d’entretenir et de faire construire les installa-
tions fixes : voies, batiments, ouvrages d’art,
postes d’aiguillage, appareils de signalisation et
de télé-communications.

Le personnel de la S.N.C.F. est classé, du point
de vue de la hiérarchie, sur des échelles de
traitement numérotées de 1 a 19, et réparti en
quatre grandes catégories :

— personnel d’exécution (échelles 1 4 4) ;

— personnel d’encadrement (échelles 5 4 9) :

— personnel de maitrise (échelles 10 a 14) ;

— cadres (échelles 15 a 19).

Il convient d’ajouter au sommet de la hiérar-
chie, dans les postes de direction, des « fonction-
naires supérieurs ».

En vue de pourvoir un poste d’encadrement,
on peut soit promouvoir un agent de grade in-
férieur, soit recruter a I'extérieur de la S.N.C.F.
un candidat ayant les capacités intellectuelles
et techniques requises.

La promotion d’un agent au grade supérieur
doit respecter certaines régles, cest-a-dire I'ins-




cription préalable au tableau d’aptitude, et,
éventuellement, le succés aux examens ou aux
concours qui permettent l'accés a ce grade.
La S.N.CF., a cet effet, organise des cours de
formation professionnelle ou générale.

Dans le second cas, le recrutement se fait sur
titre, & un niveau de la hiérarchie qui depend
des diplémes que peut posséder le candidat
et des aptitudes générales dont il fait preuve
au cours des stages qui lui sont imposés. Les
agents ainsi recrutés sont dénommés « attachés »
pendant les premiéres années de leur carriére.

Diplémes recherchés

La S.N.C.F. recrute sur titres, sans concours,
ni examen, des diplomés de toutes formations :
Ingénieurs des Grandes Ecoles et des Instituts
et Ecoles de Mécanique et d’Electricité, diplo-
més d’Ecoles Commerciales ainsi que des titu-
laires de certains autres diplomes de I’Ensei-
gnement Supérieur.

Les Ecoles et les Diplomes sont classés en 7
groupes ; ce classement tient compte de la va-
leur des connaissances que sanctionnent ces
diplémes et aussi de leur valeur d'utilisation
pour la S.N.C.F.

On trouve ainsi :

® Dans les 2 premiers groupes :

— I'’Ecole Polytechnique,

— I’Ecole Centrale des Arts et Manufactures,
— I'Ecole des Hautes Etudes Commerciales,

— I'Ecole Nationale Supérieure des Arts et
Meétiers,

— P’Ecole Supérieure d’Electricité,

— T'Ecole Spéciale des Travaux Publics, du
Batiment et de I'Industrie ;

® dans les groupes I et IV :

— D'Ecole Supérieure d’Ingénieurs d’Electro-
technique et d’Electronique (Ecole Bréguet),

— I'Ecole Spéciale de Mécanique et d’Electri-
cité (Ecole Sudria),

— I'Ecole d’Electricité et de Mécanique In-
dustrielles (Ecole Violet),

— les Ecoles Supérieures de Commerce et
d’Administration des Entreprises ;

® dans le groupe V :

— les diplomés du 1¢* cycle de l'enseignement
supérieur et les titulaires de Brevets de Tech-
niciens Supérieurs ;

® dans le groupe VI :

— les Bacheliers et titulaires des Brevets de
Techniciens ;

® dans le groupe VII :

— les titulaires du B.E.P.C. ou B.E.P.

Les attachés sont classés a divers niveaux de
la hiérarchie suivant le groupe dans lequel
figure le dipléme qu’ils possédent. Ils sont en-
suite astreints a suivre divers stages de for-
mation destinés a leur permettre d’acquérir
une connaissance pratique du métier qu’ils
vont exercer.

La suite de leur carriére est conditionnée par
les qualités dont ils font preuve dans 'accom-
plissement des tAches qui leur sont confiées.

A quelles tdches les attachés
sont-1ls affectés ?

Ils sont en principe affectés dans les divers
services, techniques, administratifs ou com-
merciaux de la S.N.C.F. suivant leur qualifi-
cation de base, a savoir :

® Les Services EQUIPEMENT, qui ont en
charge la construction et l'entretien des instal-
lations permanentes de la Société.

® Les Services du MATERIEL, qui assurent
I'entretien du matériel roulant.

® Les Services de TRANSPORT, qui assurent
la création et la circulation des trains et 1'ex-
ploitation du matériel.

® Les Services COMMERCIAUX, auxquels sont
affectés en priorité les diplomés des Ecoles,
Instituts ou Facultés assurant un enseignement
économique ou commercial.

Quels sont les avantages
de ces situations?

Outre les avantages matériels et moraux que les
jeunes attachés trouvent dans l'exercice de leurs
fonctions, comme ce serait le cas dans le sec-
teur privé, les situations étant trés compa-
rables, il convient de souligner la stabilité qui
s’attache & I'emploi, et le bénéfice d’une politi-
que sociale assez large.

Durant la période des grandes vacances, des
stages d’initiation rémunérés sont organisés a
I'intention des éléves des Ecoles.

Comment la Formation Geénérale

- est-elle assurée?

Afin de permettre 4 certains de ses agents, dont
la culture générale a besoin de recevoir un
complément, de pouvoir accéder tout de méme
4 divers emplois de maitrise et, éventuellement,
aux fonctions de cadre, la SN.C.F. a créé, en
1945, une Ecole de Formation Générale ouverte
aux candidats sélectionnés ayant satisfait aux
épreuves dun examen d’entrée du niveau du
BB P

Les cours sont donnés a temps complet pendant
une session qui dure 9 mois environ.

Les promotions sont de 80 éléves environ ;
les agents ayant donné satisfaction pendant
leur scolarité recoivent a la sortie le titre d’At-
taché,

Des cours de formation générale par corres-
pondance sont également organisés, en liaison
avec les services de 'Education Nationale ; les
cours, qui vont jusqu’au niveau des classes de
1r¢ du second cycle, sont suivis, chaque année,
par plusieurs milliers d’agents.

La SN.CF. a créé deux autres écoles de for-
mation générale, 4 caractére plus scientifique :
® I'Ecole Supérieure des Cadres du Matériel
et de la Traction ;

® 'Ecole Supérieure des Cadres de la Voie et
des Batiments.
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_Chacune de ces écoles admet une vingtaine de
candidats par promotion. Elles ont pour but de
parfaire la formation scientifique générale
d’agents appelés a occuper des fonctions de
cadre.

Comment la Formation
Professionnelle est-elle organisée?

La formation professionnelle a la S.N.C.F, est
organisée, aux divers niveaux d’instruction, dans
le cadre des grands services que nous avons
indiqués précédemment.

A — AU SERVICE DE L’EXPLOITATION

On trouve deux sortes d'Ecoles :

® les écoles d’arrondissement pour 'enseigne-
ment des deux premiers degrés ;

® Jes écoles régionales pour I'enseignement des
deux degrés supérieurs. :
L’enseignement porte sur diverses disciplines
se rapportant soit a la circulation des trains,
soit a I'activité commerciale du service.

B — AU SERVICE DU MATERIEL ET DE
LA TRACTION

Les enseignements sont orientés vers la forma-
tion ‘des agents de conduite, des chefs conduc-
teurs, des agents de visite des trains, des chefs
de brigade d’ouvrier, des dessinateurs, etc.

De nombreuses écoles existent 4 ce niveau.
En outre certains cours sont spécialisés dans la
promotion professionnelle du 2¢ degré, permet-
tant 4 d’anciens apprentis d’acquérir, en 3 ans,
la qualité d’Attaché.

Par ailleurs, il faut signaler également les écoles
de maistrance qui forment des agents de maitrise
et des cadres du Service de Traction et du
Service du Matériel.

C — AU SERVICE DE LA VOIE ET DES
BATIMENTS

Ce service posseéde diverses écoles qui assurent
la formation et le perfectionnement aux divers
niveaux de la hiérarchie, des agents et spécia-
listes de la voie et des installations.

Des cours de formation professionnelle du 2¢
degré sont'notamment organisés pour permettre
a d’ex-apprentis du Service Electrique et de la
Signalisation d’acquérir la qualité d’Attaché.
Pour tous renseignements complémentaires sur
les carriéres offertes par la S.N.CF., il est pos-
sible de s’adresser soit 4 la Direction du Person-
nel, 88, rue Saint-Lazare a Paris IX®, soit a la
Direction des Grandes Régions S.N.C.F. :
Région Est : 13, rue d’Alsace, Paris (10€) ;
Région Nord: 18, rue de Dunkerque, Paris
(10°) ;

Région Ouest : 20, rue de Rome, Paris (8°) ;
Région Sud-Ouest: 1. place Valhubert, Paris
(13¢) ; '

Région Sud-Est: 20, bd Diderot, Paris (12°) :
Région Méditerranée : 17, av. du Gl-Leclerc,
Marseille. u
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La guerre
des piles électriques

(suite de ta page 93)

frangaise de la Varta allemande. A titre docu-
mentaire, signalons que le premier « piliste »
mondial est anglais, en l'occurrence la firme
Ever Ready.

Ce qui peut sembler étonnant, puisqu'il s’agit
finalement de matériel électrique de grande dif-
fusion, c’est de ne pas trouver les inévitables
Japonais dans le circuit. En fait, il s'agit 12 d'une
entente commerciale assez complexe sur laquelle
nous ne nous étendrons pas ; disons simplement
que les fabricants du Soleil Levant ont fait avec
les fabricants tricolores un accord qui semble
arranger tout le monde : les Japonais écoulent
leurs quotas d’importation — 3 %o du marché —
moitié sous leurs marques et moitié sous les
trois marques frangaises. Autrement dit, une
Leclanché peut trés bien étre made in Japan ;
cela n’a guére d’importance puisque la produc-
tion japonaise est d'un niveau de qualité com-
parable au nétre. La seule menace importante
pour nos constructeurs semble venir de Hol-
lande : il s’agit de Philips qui, associée a
Matsushita, s’est maintenant lancée dans le sec-
teur des piles. Deux gros atouts au départ : un
réseau de distribution déja trés bien établi et
une énorme gamme d’appareils Philips tout
préts a recevoir des piles... Philips.

Pour ce qui est des prix a la vente, les trois
grandes firmes se tiennent sensiblement, cha-
cune d’elles offrant en général plusieurs va-
riantes plus ou moins « perfectionnées » d’un
méme modéle. Pour 'usager, c’est un choix qui
peut apparaitre d’autant plus délicat que la
qualité, et avec elle le prix du kWh en pile,
varient dans des proportions considérables. Nous
référant aux essais faits par notre confrére « Que
choisir ? », on peut dire que l’heure d’utilisa-
tion peut coliter, en piles rondes petit format
(dit R14) de 25 cts a 2 F, et en piles rondes grand
format (R20) de 8 cts & 33 cts. De tels écarts
sont excessifs, d’autant plus que le temps de
décharge varie dans des proportions aussi éle-
vées : de 1 a 6 pour les 414, de 1 a4 3 pour les
R20. Comme il se doit, ce ne sont évidemment
pas les plus chéres les meilleures, ni vice-versa
les moins chéres les plus médiocres. Sans entrer
dans le détail de ce banc d’essai, disons tout
de suite qu’on peut rejeter systématiquement les
piles étrangéres classiques : aucune ne vaut les
francaises. Et nous pourrons ajouter que les
Mazda + sont toujours au-dessus du lot, n’étant
battues dans les petits formats que par un
modeéle de Varta, modéle fabriqué dans une
usine alsacienne. Pour une fois il est réconfor-
tant de voir que dans un domaine aussi tech-
nique que I’énergie en conserve, la France garde
une place de téte que méme les étonnants Japo-
nais ne parviennent pas a entamer,

Renaud de la TAILLE W




SCOTT A. BOORMAN |

Go et Mao

Editions du Seuil

Pour écrire un tel ouvrage con-
sistant en une interprétation de
la stratégie maoiste en termes
de jeux de go, il faut une con-
vergence de faits difficile a réa-
liser : s’intéresser a la fois aux
mathématiques, aux affaires
chinoises et bien sfir étre un
adepte du jeu de go.

L’auteur de Go et Mao, qui est
diplémé de Harvard, présente
ce rare exemple.

Le Go est a la Chine et au
Japon ce que sont les échecs a
I'Occident. Depuis toujours, les
stratéges occidentaux ont com-
paré et transcrit leurs batailles
en termes d’échec, de poker ou
méme. de domino chez les mi-
litaires du Pentagone. Jamais
encore ce travail n’avait été fait
en Orient avec le jeu de Go
(c’est justement ce 4 quoi sest
attelé Scott Boorman en tra-
duisant en termes de Go 20 ans
de luttes entreprises par les par-
tisans de Mao Tsé Toung a la
conquéte du pouvoir).
L’essence méme du Go est la
notion de territoire défini sur
I'échiquier par une seccession
ininterrompue de pions. Il en
est de méme sur le terrain avec
des armées.

La constitution de ces territoi-
res, leur évolution ou désagré-
gation, 'encerclement par des
pions adverses sont d'une ex-
tréme complexité et subtilité
dans le jeu. En est-il de méme
dans la réalité ? C'est l1a tout
le probléme posé par Scott
Boormgn.

Avec des textes de Mao Tsé

LES LIVRES DU MOIS

Toung a lappui, il prétend
dans son ouvrage donner un
modeéle simulant les processus
de la révolution du type chi-
nois. Il ne fait aucun doute
que dans des opérations mili-
taires simples d’encerclement,
on peut se référer au jeu de
Go mais dans des situations
complexes comme celles qui
ont prévalu pendant la guerre
sino-japonaise et la guerre ci-
vile qui s’en est suivi, la cor-
respondance établie par S.
Boorman entre la réalité (le
terrain et les armées) et le jeu
(I'échiquier et les pions) reste
quand méme trés subjective
dans l'explication d’opérations
militaires complexes.

Si son essai est intéressant, on
ne peut pas dire avec lui qu'en
jouant au Go on devient
maoiste | Il vaut mieux consi-
dérer ce qu’il est : un jeu trés
plaisant d'une infinie comple-
xité.

Jean-René GERMAIN R

JEAN DELORME

Sur les pas
d’Epicure
Editions du Grand Siécle

Parmi les grands philosophes
de I'Antiquité, Epicure est peut
étre le seul dont les idées aient
été trés mal comprises et dé-
criées avec acrimonie, Fonda-
teur du matérialisme philoso-
phique, Epicure soutenait qu’il
n’est de vérité que sensible et, a
I'instar de son prédécesseur Dé-
mocrite, de son quasi-contem-
porain Aristote et de son suc-
cesseur Lucréce, il est également
I'un des fondateurs de la théo-

rie atomique et méme le fonda-
teur de la théorie moléculaire.
Claude Bernard et la science
moderne tout entiére ont fait
accepter sans scandales le pre-
mier postulat, quant au second.
on sait ce qu’il en est (bien que
I'atomistique moderne se trou-
ve actuellement en contradic-
tion flagrante avec le sens éty-
mologique du mot atome, a-
tomein, qui ne peut pas étre
divisé, alors que les physiciens
n’en finissent plus de couper les
atomes en quatre). La raison
probable du discrédit d’Epicure
réside certainement dans son af-
firmation : I'impie n’est pas ce-
lui qui méprise les dieux de la
foule, mais celui qui adhére a
I'idée que la foule se fait des
dieux. C’était 12 du non-con-
formisme avant la lettre et la
Gréce antique n’était pas plus
tendre pour ses contestataires,
Socrate, par exemple, que Ie
monde actuel. Les moines chré-
tiens, entre autres, détruisirent
avec frénésie la plus grande
partie des écrits originaux
d’Epicure, prétextant qu’ils en-
courageaient les bas instincts
de 'homme...

L’intérét de l'essai de M. Jean
Delorme plaisant et précis sans
pédantisme, est & deux niveaux.
Le premier consiste dans un
« rafraichissement » des notions
sur I'évolution intellectuelle de
la Gréce antique, surtout vers
la fin du IV¢ et au cours du
I11¢ siécle, ainsi que sur la place
de I'épicurisme. On suit com-
me un héros de roman ce per-
sonnage qui fut dans sa jeu-
nesse « beau jusqu’au prodige,
avec une longue chevelure et
une cuisse dlor» et qui, plus
tard, établit le premier « cam-
pus » universitaire et régna sur
les centres intellectuels de la
Greéce, sans parler de 'enthou-
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siasme qu’il suscita maints sié-
cles plus tard chez les Encyclo-
pédistes et chez Kar]l Marx, évi-
demment.

Le second niveau permet d’em-
brasser le panorama des ruines
philosophiques du passé. Que
reste-t-il  aujourd’hui de ce
« sens de la juste mesure » qui
fut I'aune de I'épicurisme, et
qui s’épanouit dans une époque
ou les périmétres des cités me-
surait quelques kilométres au
plus ? La «juste mesure » de
I’Américain déroute le Francais
et les normes des meeurs se
sont diversifices dans une
« atomisation » destructrice.
Quel homme moderne veut ap-
pliquer les préceptes de l'exis-
tence cénobitique et solitaire et
du renoncement a la gloire ?
Alors qu’Epicure professait le
refus des rites et des mythes et
que nos cités sont fondées jus-
tement sur les rites et les my-
thes, comment ne pas ressentir
une nostalgie critique devant
les vestiges de I'immense édifice
épicurien ? Seul le savant en
conserve le fragment le plus
précieux, cette réserve inté-
rieure qui équivaut a sa liberté
et qui lui fait rejeter la parole
donnée au profit du fait trou-
vé. Le savant libre, tout au
moins, cet oiseau bleu.

Gérald MESSADIE W

ROBERT GLOTON
et CLAUDE CLERO

L’activité
créatrice
chez I’enfant

Casterman/poche .

L’enfant qui entre a I'école pour
la premiére fois cette année,
aura 37 ans en 'an 2000. Le
monde qu’il aura sous les yeux
tous les jours, si le rythme de
croissance économique n’est pas
brisé d’ici 14, sera dominé par
la science au service d’une tech-
nique toujours plus complexe.
Mais si les hommes ne s’éton-
nent plus de la mutation accé-
lérée du monde, s’y adaptent-
ils ? Pour s’épanouir dans une
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société deéfinie souvent comme
frustrante et inhibante, il faut,
selon les auteurs, changer radi-
calement la condition humaine.
Solution : refondre compléte-
ment l'enseignement en déve-
loppant I'esprit créatif des en-
fants.

L’enfant viendrait au monde
naturellement créatif, mais ce
don serait vite étouffé d’abord
par la famille, ensuite par la
société, Il faut donc, selon les
auteurs, protéger les enfants de
ces agents contaminateurs en
instaurant une pédagogie dé-
mocratique de la créativité au
service de tous les enfants.
Certes les auteurs reconnaissent
que «le monde actuel réunit
plus de savants vivants qu'il
n‘en a été compté depuis le
début de I'histoire. Il ne fau-
drait pas en conclure que les
hommes d’aujourd’hui sont qua-
litativement plus créatifs. Les
véritables créateurs de notre
temps sont des bienheureux
guun peu de chances maté-
rielles et beaucoup de chance
tout court ont préservé du sort
commun, celui d’hommes nés
créatifs et qui se retrouvent
aliénés par le poids d'un condi-
tionnement subi depuis leur
naissance et qui vivent dans un
monde soumis avec résignation
a ['uniformité, au grégarisme
conformiste, 4 la monotonie. »
Alors, 1a on ne comprend plus !
Car si le monde actuel réunit
plus de savants vivants qu’il
n'en a compté depuis le début
de l'histoire, on devrait s’esti-
mer heureux et nager dans I'eu-
phorie.

Or, ce n’est pas le cas, car les
inventeurs et les créateurs de
notre temps ne sont que les
instigateurs du conditionnement
général. Et les auteurs vou-
draient que tous les hommes
soient, au méme titre, des in-
venteurs et des créateurs. Mais
n’y a-t-il pas la un danger ?
Non, car les enfants seront alors
mieux armés pour se défendre
contre les déviations de la tech-
nocratie, les aliénations, les ro-
botisations et le nivellement
dont les forces de pression les
plus diverses et les plus insi-
dieuses menacent [’humanité.
La réforme pédagogique pro-
posée pour arriver 4 cette fin

consiste a ne plus enseigner des
notions qui seront caduques
lorsque le temps sera venu pour
celui qui les a apprises, de les
utiliser, mais a former I'indi-
vidu, de telle sorte qu’il puisse
étre disponible tout au long de
sa vie.

Ce que les auteurs ne disent
pas, c’est que, hormis quelques
chanceux qui parviennent & sor-
tir du rang, la société actuelle a
surtout besoin de gens aliénés
dévolus a un travail en miettes
et sans responsabilité. Aussi, les
jeunes, contrairement a ce
qu'en pensent les auteurs, ne
cherchent pas tant a acquérir
les méthodes et les vertus créa-
trices qui leur permettraient de
s'épanouir dans une telle so-
ciété,

L’an 2000 intéresse-t-il les jeu-
nes autant que les auteurs le:
croient ? C’est une assertion
qu’il conviendrait d’abord de
vérifier...

Pierre ROSSION B

E. DE BONO

La pensée
latérale

Editions Stock

Dans le vieux Londres un usu-
rier proposait un marché a son
débiteur : qu’il lui donne sa fil-
le et sa dette serait annulée.
Sinon il irait en prison. Le cré-
ancier proposa de s’en remettre
a la providence pour résoudre
le dilemme.

Un caillou blanc et un caillou
noir seraient placés dans une
bourse vide. La demoiselle ti-
rerait 'un d’eux. Si elle tombe
sur le noir, elle deviendrait
I'épouse du créancier et la
créance de son pére serait an-
nulée, si c’est le blanc qui sort,
elle resterait avec son pére la
dette étant annulée et au cas
ou elle refuse de tirer un cail-
lou son pere serait jeté en pri-
son et elle condamnée & mou-
rir de faim. Mais prenant le
pére et sa fille en traitre, I'usu-
rier placa deux cailloux noirs
dans la bourse, la fille s’étant
aperque de la supercherie.




Devant ce dilemme la pensée
logique traditionnelle montre
que trois solutions sont possi-
ble : Refuser de tirer, révéler
que les deux cailloux sont
noirs, tirer un caillou noir et
sauver ainsi son pére. Ces trois
solutions n’étant d’aucun re-
cours pour la fille qui n’a,
dans cette optique, le choix
qu’'entre épouser I'usurier ou
étre jetée en prison.
Le mode de pensée « latérale »,
qui ne s’axe pas sur le fait
qu'il faille tirer un caillou,
nous montre que la jeune fille
a adopté une solution beau-
coup plus satisfaisante pour el-
le. Elle n’a qu’a tirer un cail-
lou, trébucher et le laisser tom-
ber par terre parmi d’autres et
déclarer a l'usurier qu’en re-
gardant dans le sac, le cail-
lou qui reste, il saura bien lui
dire celui qu’elle a tiré.
Comme c’est le noir qui reste,
elle a di forcément en tirer un
blanc. Le créancier n’osant re-
connaitre sa supercherie et son
tort, annule la créance de son
pére et laisse libre la jeune fille.
Cette anecdote citée par E.
de Bono, nous montre les parti-
cularités de la pensée latérale,
pour laquelle seul le résultat
final compte. Le penseur ne
doit pas étre aveuglé par I'évi-
dence ou avoir raison a chaque
étape de son raisonnement
comme dans la pensée logique.
La pensée latérale permet une
véritable floraison d’idées neu-
ves. A une époque ou l'on se
préoccupe tant de créativité et
d’innovation E. de Bono mon-
tre les méthodes et objectifs
de cette nouvelle maniére de
penser qu'est la pensée laté-
rale génératrice d’idées neu-
ves en se fondant sur l'obser-
vation quotidienne accessible
a tous quel que soit son degré
de culture ou d’intelligence.
Cet ouvrage est a recomman-
der pour qui veut sortir des
vieilles arcanes de la logique
traditionnelle qui prévaut pour
résoudre les problémes surgis-
sant dans l'industrie ou au sein
des entreprises. Les industriels
anglais et allemands ne s’y sont
d’ailleurs pas trompés, en fai-
sant un succés du livre d’E.
de Bono.

Jean-René GERMAIN B

JAURES
et ROY MEDVEDEV

Un cas de folie!
Julliard

Le 29 mai 1970, des médecins
et des policiers pénétrent dans
I'appartement du généticien so-
viétique Jaurés Medvedev et le
transportent de force a I'hopital
psychiatrique de Kalouga ; il y
restera dix-neuf jours jusqu’a
ce que son frére Roy, alertant
le Landernau et refusant de se
laisser intimider, finisse par le
faire libérer. La cause de l'in-
ternement réside dans les dis-
sensions idéologiques de Jau-
rés : il récuse les théories —
imbéciles -— du généticien
« officiel » Lyssenko, il corres-
pond avec l'étranger, il entre-

tient des relations amicales
avec  l'écrivain « maudit »
Soljenitsyne, etc. Théorique-

ment, c’est une affaire poli-
tique et le compte rendu que
les tréres Medvedev font, non
sans certaines longueurs, de
leur déplorable aventure n’en-
trerait pas dans le domaine de
cette revue. Du moins si...

... Si T'affaire ne posait le pro-
bléeme de la définition de la
maladie mentale. Que le KGB,
le service secret soviétique, ait
fait pression sur les psychiatres
pour que ceux-ci, avec une
mauvaise foi peu discutable,
persécutent Medvedev comme
ils en on persécuté dautres,
c'est peu douteux. Qui veut
noyer son chien, etc. Il se
trouve, toutefois, que les méde-
cins soviétiques se servent de
maniére apparemment scienti-
fique de Il'appareil psychia-
trique ; étant donné que Med-
vedev écrit sous pseudonyme
certains textes, étant donné
qu’il ne se cantonne pas dans
les tiches précises de son labo-
ratoire, ils l'accusent de « dé-
doublement de la personnali-
té» et diagnostiquent une
« personnalité psychopathique
avec tendances paranoides ».
Vu de cette sorte, sans qu’on
fasse nullement intervenir I'in-
tuition ni le contexte politique,
le cas devient plus ambigu :
il est bien possible, en effet,
qu'une personne qui écrit sous

pseudonyme et qui soutient des
points de vue « hétérodoxes »
manifeste des tendances para-
noides. Demandez-le & n’im-
porte quel psychiatre: nous
avons tous des tendances para-
noides. Il y a des jours on
I'homme le plus normal estime
que son travail, sa voiture, sa
femme, son chien, son restau-
rant, sa banque, sa ville et son
appartement ne lui con-
viennent plus ; il lui faut « au-
tre chose », En U.R.S.S., d’ail-

leurs, impossible d’aller de
Moscou a Kiev sans visa, de
changer d’appartement sans

autorisation, de divorcer sans
permission, d’acheter une voi-
ture, etc. En France, on esti-
mera qu'un homme qui souffre
trop souvent du désir de chan-
gement est un instable et cela
nuira seulement 4 sa réputa-
tion. En France, ce n’est pas
I’Etat qui propose et décide de
I'internement d’'un sujet « sus-
pect » ; les psychiatres ne sont
pas des fonctionnaires. En
U.R.S.S., on ne permet pas a
un homme de nuire a sa répu-
tation si celle-ci était notoire ;
il y a scandale; on linterne
donc. De toute maniére, les
civilisations les plus libérales
font toujours peser un discrédit
sur le personnage en dissen-
sion, mais on n’y fait pas inter-
venir les psychiatres (sous
peine de se voir interner soi-
méme, si on soupgonne indi-
ment quelqu'un d’étre fou et
si on tente de le faire inter-
ner...). Bref, les Soviétiques,
eux, n'« y vont pas par quatre
chemins ».

Mais que, demain les médecins
deviennent fonctionnaires et
les psychiatres avec eux, tout
le monde serait 4 la merci d’'un
diagnostic cliniquement exact
et humainement odieux. Du
technicien essayant de se re-
cycler par ambition & I'épouse
divorcée, sans parler de 'oppo-
sant politique proprement dit,
plus d’'un serait bon pour les
Petites Maisons. Ne faut-il
donc pas réviser le concept de
maladie mentale ? Il nous pa-
rait plutét qu’il conviendrait
d’aborder avec prudence I'éta-
tisation de la médecine qui
s’avance A pas feutrés...

Gérald MESSADIE B
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JEUX ET PARADOXES

Carrés blancs
contre
arrés noirs

Voici une recherche curicuse,
qui consiste a noircir des car-
rés, Malgré son apparence ano-
dine, elle semble rebelle a tout
traitement logique, et risque de
vous entrainer dans de graves
insomnies.

Le principe est dit a B. Astle
(Mathematical Gazette, n® 49,
1963). 11 est simple, mais né-
cessite d'¢tre exposé pas a pas.
Constatons d’abord qu'un carié
de 2 sur 2 peut étre noirci de
16 manieres différentes :

A

 wg"ngls Jiu;
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Nous les appellerons les 16
« carrés de base ».

Constatons ensuite qu'un carré
de 5 sur 5 peut contenirt un
carré de 2 sur 2 en 16 positions
différentes.

Cela posé, un carré de 3 sur 3
est dit pantactique lorsque cer-
taines cases sont noircies, de
telle sorte que les 16 carrés de
base, de A a P, sont repré-
sentés. Ainsi. ce carré est pan-
tactique :

[l représente la disposition sui-
vante des carrés de base :

70 (B
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\ussitot plusieurs questions se
posent :

1) Saurez-vous construire un
autre carré pantactique ?
2) Quel est le nombre
mum de cases noires ?

mini-

3) Combien existe-t-il de car-
rés pantactiques ?
Dans ce décompte, on consi-
dére comme identiques des car-
rés obtenus -
- en échangeant les noirs et

tes blancs ;

par rotation autour du. cen-
Lred

par syimétrie.

Pour ¢éviter la premiere confu-
sion, nous imposerons que le
petit carré central soit blane.
Pour éviter la seconde. le carré
de base blanc (A) sera toujours
situ¢  dans le eadran Nord-
QOuest.

Il ne reste plus qu’a éviter la
svmetrie par rapport a la dia-
gonale NO-SE (combinée avec
les rotations, cette symétrie
donne toutes les autres): on
peut le faire soit a wvue, soit
?H;Lt}n"m;lli:Ulc’mvﬂt. ern fznpn—
posant que « le nombre binaire
constitué par la suite des car-
rés situés au-dessus de la dia-
aonale (blanc = 0 et noir 1)
soit intérieur au nombre cor-
respondant situ¢ au-dessous

Ces conventions sont celles de
Bouwkamp, Janssen et Koene,

qui ont obtenu sur ordinateur

tous les carrés pantactiques
possibles (Mathematical Gazet-
te, décembre 1970).

Mais que tout ceci ne décou-
rage pas le chercheur amateur
AN mains  nues. conven-
tions sont mmeédiates 4 obser-
ver, et le nombre de carrés
pantactiques (quelques dizai-
nes) est a la portée des forces
humaines. En outre, il se peut
(quun pur raisonnement four-
nisse le resultat de ordinateur.
Enfin. pourquoi se limite-t-on

2

[Les

aux carrés de 3 sur 3
Le carré de 3 sur 3 ne contient

que 4 carrés de base sur 16 :
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Le carré de 4 sur 4 n’en con-
tient que 9.

Seul le carré de 5 sur 5 peut
contenir exactement les 16 car-
rés de base. A partir de 6 sur
6, la définition n’a plus de sens.
On peut cependant, pour les
carrés de dimension inférieure
a 5, se contenter d’avoir des
carrés de base différents les

uns des autres, a défaut de les
avoir tous. Au lieu de carrés
« pantactiques », on a des car-
rés simplement « tactiques ».
Les deux carrés ci-dessus sont
tactiques.

Combient existe-t-il de carrés
tactiques 3 sur 3 et 4 sur 4 °?

La Vie

Plusieurs lecteurs ont éprouvé
des difficultés a lire les sché-
mas de la Vie (juillet 1972). En
fait tous les schémas sont cor-
rects, mais le quatriéme a subi
une rotation malencontreuse de
90° dans le sens inverse des
montres, et le dixiéme et le on-
ziéme ont été mis 'un pour
l'autre. Nous reviendrons pro-
chainement sur la Vie.

BERLOQUIN W

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 65 .
1234567 8910M112

Horizontalement

L. Certaines apportent un sang nouveau. — IL Instru- |
ment de travail - Note - Titre. — III. Modifi¢es. —
IV. Sublime - Ville ancienne - Prés du sol. — V. Plante "
dont on dirige la croissance - Mars en Gaule. — VI. Il a

~ sa clef - Conjonection - Note. — VII. Petite baguette “I
de verre employée en chimie - Cri d'indignation. —
VIII. Symbole d’un métal trés ductile - Elle inspira IU
Diirer - Torrent alpestre. — IX. Elle était formée par
les réservistes des classes anciennes, -— X. Emporte-
ment - Pronom - Soutirer, — Avant-bee, — V

XII. Fleuve - Centaure.

Verticalement
1. Grillage. — 2. Petit cours - Retrancher d’un texte V"l
les parties inutiles. — 3. Singe - Araignée - Effectif. —
4. Négation - Epargner. — 5. Européen - Apercevoir. — lx
6. Pronom - Décapiter. — 7. Banal - Son début est
marqué¢ par un soliste - Désigne d’une maniére vague. x
— 8. Portion dilatée d'un vaisseau sanguin - Cour-
roie. — 9. Serré - Bande d’acier. — 10. Devient leste Xl
quand on le répéte - Prévu - Entre-deux des sillons
d'un champ. — 11. Cantique - Cri d’indignation. —
12, Variété d’agave du Mexique - Petit archipel francais. XI]

vi
vii

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE
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Hélas, ce n'est pas une boutade, I'eau contlent du
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Par exemple, une famille de 4 personnes sublt a son
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ticulierement, benéficiant de toute I'expérience exis-
tante en ce domaine, présente la gamme d'adoucis-
seurs d'eau SOFTER.

Il y a toujours un installateur agréé SOFTER prés de
votre domicile.

Retournez le coupon ci-contre et vous recevrez une
documentation compléte.
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AUTOMOBILE

Pour choisir
votre autoradio

Dans le secteur de 1'électroni-
que grand public, le marché de
I'autoradio est sans conteste le
plus prospére. Alors que les
ventes de postes radio et en
particulier de radios a transis-
tors s’infléchissent (diminution
de 7°0 en 1971 par rapport a
1970), celles des autoradios
progressent. En valeur, ces
ventes sont passées de 83 mil-
lions de francs en 1970 a 110
millions en 1971, soit un ac-
croissement de 30 %o. Le nom-
bre des postes vendus qui était
de 847 000 en 1969 et 833 000
en 1970, est passé a 973 000
en 1971 et atteindra 1 200 000
cette année. En 1971, la plus
grande partie de ces autoradios
était produite en France
(847 000).

Cet essor répond évidemment
a4 un besoin, mais le nombre
d’heures passées au volant
d’une voiture est de plus en
plus élevé tant sur les grands
trajets que dans les encombre-
ments des villes. L’écoute des
émissions rend ces heures moins
pénibles et permet ainsi au
conducteur de rester plus dé-
tendu. C’est de plus un moyen
d’information permanent sur les
conditions de circulation sur le
trajet suivi, les émissions desti-
nées aux automobilistes étant
maintenant nombreuses.

La technologie a favorisé cette

SCIENCEEVIE

MQ]
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évolution, depuis 1950, date de
I'avénement des premiéres pro-
ductions en série d’autoradios,

A Tépoque, ces récepteurs
étaient encombrants car ils fai-
saient appel 4 des lampes. La
transistorisation a permis de fai-
re des postes radio plus com-
pacts, moins fragiles et puis-
sants (3 watts au moins dans la
plupart des cas). Ces derniéres
années ces autoradios ont été
associés a des lecteurs et ma-
gnétophones a cassette qui per-
mettent d’enregistrer des émis-
sions ou de diffuser des pro-
grammes. La stéréophonie, avec
ces appareils A cassette, est ve-
nue apporter un raffinement
supplémentaire au confort des
auditions.

PROBLEMES DE CHOIX
Le marché florissant de I'auto-

_radio a évidemment incité les

constructeurs a augmenter le

nombre de leurs modéles. Cer-
tains d’entre eux en proposent
une vingtaine. Pour l'usager, le
choix n’en est évidemment pas
facilité, mis a part, bien enten-
du, le cas ou le poste est direc-
tement monté par le fabricant
du véhicule.

Il faut rappeler, tout d’abord,
que, parmi les autoradios, il
existe des modeles FM ou AM
ou encore mixtes FM-AM, En
AM, certains appareils permet-
tent d’obtenir toutes les gam-
mes d’ondes (GO-PO et OC) ;
d’autres me sont prévus que
pour une ou deux gammes.
C’est un 'détail qui peut avoir
son importance lorsqu’on désire
capter plus particuliérement tel
ou tel émetteur. Certains d’en-
tre eux, en effet, se trouvent
uniquement en ondes courtes
ou en grandes ondes,

Du point de vue technique, il
faut tenir compte de ce que
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certains facteurs influent la
qualité de la réception. Celle-
ci peut étre perturbée par des
crachements, des sifflements ou
méme |'absence totale de si-
gnal. :

Tout dabord, nous conseillons
un poste assez puissant, 3 watts
au moins. C’est que, méme
dans une voiture silencieuse, il
existe un bruit de fond assez
élevé, provoqué par le moteur
et le déplacement d’air lors-

qu'on roule vite. Il importe

donc d’obtenir une audition i
puissance élevée pour qu’elle se
situe neftement au-dessus de
ce bruit de fond.

Il est nécessaire ensuite, que le
récepteur soit d'une bonne sen-
sibilité pour capter toutes les
stations, Leur réception doit,
en toutes conditions, ne pas
étre brouillée par celle d'un
autre émetteur. Cela suppose
une excellente sélectivité de
I'appareil.

La fabrication d'un poste auto
doit toujours étre soignée. Les
protections par blindage sont
indispensables pour limiter les
effets de sources de parasites
dont les plus proches sont sur
le véhicule méme. Les compo-
sants ne sauraient étre médio-
cres car ils doivent résister aux
vibrations du véhicule, a I’hu-
midité et’ méme a de fortes
chaleurs (en été, a lintérieur
d’'une automobile arrétée au
soleil, la température peut at-
teindre facilement 60 °C),

SI VOUS DESIREZ FAIRE
VOUS-MEME LE MONTAGE

Les récepteurs pour automo-
bile comportent généralement
un cadran simplifié, le conduc-
teur n’ayant pas la possibilité
de beaucoup le regarder pour
faire ses réglages. Ceux-ci ga-
gnent d’ailleurs a étre réduits
all minimum ou méme a étre
automatisés. C’est ainsi que les
constructeurs ont congu des
systémes automatiques, plus ou
moins nombreux, selon les prix
des postes radio et qui portent
sur I'accord, sur la recherche
des stations par servo-moteur a
. commande électronique, sur le
dispositif antifading et le ré-
glage du volume.,

Généralement, un espace est
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prévu dans le tableau de bord
pour un récepteur radio ou
pour tout autre appareil. A dé-
faut, il existe des berceaux qui
permettent de les fixer sous ce
tableau de bord. Si vous dési-
rez monter a la fois un poste
radio et un magnétophone ou
un lecteur de cassettes, vous
devrez faire appel aux deux
systémes : récepteur dans le ta-
bleau de bord et magnéto-
phone dans un berceau au-
dessous.

Le poste radio devra étre relié
ensuite a une antenne télesco-
pique extérieure. C’est indispen-
sable au cas particulier, car la
carrosserie métallique d’une
automobile s’oppose au bon
fonctionnement d’une antenne
intérieure.

Une antenne de gouttiére se fi-
xant entre la portiére et la car-
rosserie n’est pas recomman-
dée. Elle est certes pratique, fa-
cile 4 mettre en place, mais
n'assure pas une trés bonne
réception. Les meilleures solu-
tions techniques consistent 2
installer 'antenne au-dessus du
toit ou sur une aile. Le type
d’antenne doit correspondre au
récepteur possédé et son mon-
tage-doit étre réalisé avec soin
(isolation parfaite avec la car-
rosserie, connections propres).

Il est indispensable, d’autre

part, de prendre toutes précau-

tions pour éliminer les para-
sites produits par la voiture
méme. Un certain nombre de
dispositifs (allumage, bobine
d’induction...) sont en principe
déja pourvus de systémes anti-
parasites. La réglementation 1é-
gale en fait obligation aux
constructeurs. Mais certaines
insuffisances mécaniques peu-
vent étre la cause de craque-
ments ou de sifflements dans
les émissions captées. C’est ain-
si qu'il faut veiller a ce que
tous les éléments métalliques
d’'un véhicule soient solidaires,
afin qu’ils se trouvent tous re-
liés 4 la masse (vérifier le ser-
rage des boulons, la mise a la
masse des dispositifs qui ris-
queraient d’étre isolés-tels les
accessoires supplémentaires), Il
est nécessaire que les freins
soient toujours en bon état: trop
usés, leurs frottements créent

4

parfois des parasites. Il faut en-
fin veiller & ce que les systémes
fixant le poste de radio au ta-
bleau de bord demeurent bien
serrés pour maintenir en perma-
nence le contact avec la carros-
serie.

Dans le cas de la stéréophonie,
enfin, la disposition des haut-
parleurs prend une importance
particuliére. Selon le type de
véhicule, diverses solutions sont
possibles. Aucune, précisons-le
tout de suite, ne peut donner
entiére satisfaction. Les passa-
gers d’une automobile ne se
trouvent généralement jamais
dans la zone ou se produit I'ef-
fet stéréophonique optimal.
Seul le passager qui se trouve
au centre du fauteuil arriére
peut bénéficier de cet effet, si
les enceintes ont été fixée au-
dessus et a drpite et a gauche
du pare-brise. Cette formule
est cependant difficilement réa-
lisable en raison du peu de
place disponible en ces points
et de la géne que peut consti-
tuer pour le conducteur la pré-
sence d'un haut-parleur pres-
que devant son visage.

Une bonne solution consiste a
fixer les enceintes sur la plage
arriére du véhicule, dans cha-
que coin, en les orientant vers
le haut, tout en évitant que
les faisceaux sonores conver-
gent directement vers le centre
de la cabine. On peut aussi
disposer les enceintes au sol, a
gauche du conducteur et a
droite de son voisin. Ici encore,
les haut-parleurs sont a diriger
de fagon que leurs faisceaux
soient paralleles aux portiéres
et légérement dirigés vers le
haut. On peut enfin, si 'auto-
mobile le permet, encastrer les
haut-parleurs dans le bas des
portiéres. Cette technique peut
étre améliorée en utilisant qua-
tre haut-parleurs, dont deux
pour les portiéres arriére du
véhicule. Tous les passagers
bénéficient ainsi de bonnes
conditions d’audition.

Dans tous les cas, la mise en
place des enceintes et leur liai-
son avec les sources sonores
n’offrent pas de difficultés. Les
cables, en particulier, sont des
fils électriques ordinaires qu’il
suffit de connecter proprement.
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Un 800 mm
compact

Destiné a l'appareil Minolta
SRT 101, un nouveau télé-
objectif 2 miroir ROKKOR 1:8
de 800 mm a fait son appari-
tion sur notre marché. Il se
caractérise par sa compacité re-
lative : = 125 X 166 mm et
1 800 g. Le systéme optique se
compose de 8 lentilles groupées
en 7 éléments avec deux mi-
roirs. L’angle de champ est
d'un peu plus de 3°.

Objectif Macro
pour Leicaflex

La gamme des optiques pour
le Leicaflex SL vient d’étre
complétée par un Macro-Elma-

Le Kowa Six:
nouvelle
jeunesse

Le Kowa Six, un appareil re-
tlex relativement récent puis-
qu’il a fait son apparition il y
a quelques années seulement,
vient de recevoir
améliorations. Le nouveau mo-
déle, appelé Kowa Six MM,
posséde un dispositif d’esca-
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quelques.

Nouvelles
cameras
chez Yashica

Deux caméras nouvelles, les
40 K et LD-6 constituent dé-
sormais la gamme Yashica. Ces
caméras- super 8 possédent une
meilleure finition et sont de
conception plus sophistiquée
que les précédents modéles.
Toutes deux ont un zoom 1:
1,8 de douze lentilles (9-36 mm

rit 1:2,8 de 60 mm. Destiné
a4 la photomacrographie, cet
objectif permet une prise de

* vue depuis 27 cm, soit au rap-

port 1:2. Un adaptateur permet
en outre d’atteindre le rapport
1:1. La présélection automati-

motage du miroir et un systéme
autorisant les surexpositions. Il
regoit 8 objectifs interchangea-
bles dont les focales s’échelon-
nent de 35 a 500 mm. Les au-
tres caractéristiques restent les
mémes que celles du Kowa
Six ordinaire : vitesses de 1 se-
conde au 1/500, pose en un
temps, synchronisation au
flash, viseurs et verres de
champ interchangeables, possi-
bilité d’emploi des films 120 et
220.

sur la 40 K et 8-48 mm sur la
LD-6) &4 commande manuelle
et électrique. La visée est re-
flex avec cellule CdS incor-
porée pour le réglage du dia-
phragme. La caméra 40 K ne
possede que la fréquence de
18 images par seconde. La LD-
6 travaille en outre a 24 et 36
images par seconde, ainsi que
vue par vue; elle posséde un
systtme de fondu et une mar-
che arriére limitée pour fondu
enchainé automatique. La 40 K
pése 850 g et la LD-6, 1 450 g.

que du diaphragme subsiste
avec cet Elmarit et avec son
adaptateur.

Le Macro-Elmarit est composé
de 6 lentilles. Il pése 540 g
et mesure 97 mm de long sur
70 mm de diamétre.
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Un

»
magnétophone
a programme
Il s’agit d’'un magnétophone
Philips, le RH 4450. Il se carac-
térise avant tout par le fait qu’il

peut donner 24 heures de mu-
sique ininterrompue avec les

Radio transistors
a 20 gammes

Dernier-né de la gamme Grun-
dig, le Satellit 1000 est un pos-
te radio a transistors longue
distance. Il posséde 20 gammes
d’ondes dont 17 en OC, de 17
a 137 m. La puissance de sortie

PR R Y
ELECTRONIQUE

Cristaux liquides
dans les
montres

En quelques années, la tech-
nologie  traditionnelle  des
montres a subi un sérieux recul
avec l'avénement des montres
a quartz et a diapason. En par-
ticulier, il est peu de marques,
aujourd’hui qui ne proposent
au moins un ou deux modéles
de montres a4 diapason et tran-
sistorisées. Mais dans ce do-
maine comme dans bien
d’autres, 1’évolution est rapide.
C’est ainsi que nous viennent
(de Suisse essentiellement) des
montres & affichage digital par
cristaux liquides.

Tel est le cas de la nouvelle
Longines LCD (Liquid crystal
display). Il s’agit d'une montre
a quartz et affichage par cris-
taux liquides congue conjoin-
tement par Longines S.A, en
Suisse et Texas Instrument In-
corporated aux U.S.A. Sont
ainsi ~ affichées I'heure, les

bobines de 26 ¢m de diamétre.
Cela est possible grace a un dé-
filement de la bande dans les
deux sens, sans qu’il soit néces-
saire de toucher aux bobines
aprés le passage dans le premier
sens. De plus, un clavier a tou-
ches, une horloge et une mé-
moire électronique permettent
de programmer la mise en rou-
te, la marche dans les deux
sens et 'arrét de 'appareil. Les
utilisateurs ont ainsi la possi-
bilité d’obtenir un fonctionne-
ment automatique de 'appareil

minutes, les secondes et la
date. Les cristaux sont protégés
par un verre minéral trempé
faisant corps avec eux. Les
chiffres des heures, minutes et
secondes, ainsi que la date,
faciles a lire, sont « dessinés »
au moyen de 7 petits segments.
La mise a '’heure et a la date
se fait instantanément. Par
simple pression sur des micro-
interrupteurs, on peut faire
avancer soit la date, soit I’heure
(changement de fuseau horaire),
soit la minute au rythme d’une
unité par seconde. L’un des
micro-interrupteurs permet la
mise a zéro et le départ des
secondes.

Le cceur de la montre est un
quartz vibrant a 32 768 Hz,
entretenu par un circuit élec-
tronique, et assurant par I
méme une précision de l'ordre
de la minute par année. Le
quartz travaille 4 une fré-
quence ultra-sonore et permet
a la Longines LCD d’étre
absolument silencieuse.

La Longines LCD est dotée
d’un véritable ordinateur dont
le programme transforme les
oscillations rapides du cristal
de quartz en ordre d’excitation
ou d’extinction des segments

sans lintervention d’opérateur.
Le défilement de la bande dans
les deux sens a conduit & dou-
bler certains organes, notam-
ment les tétes magnétiques qui
sont au nombre de six.

Le magnétophone RH 4450 e -
un modéle stéréophonique aux
normes haute-fidélité. Il pos-
sede deux amplis de 25 W
efficaces. Il permet notamment
les techniques du multiplay, du
monitoring et de I'écho. Ses
dimensions : 52 X 50 X 21 cm,
poids : 20 kg, prix: 5250 F.

atteint 7 watts (puissance effi-
cace de 4 W et, sur piles, de
2,5 W). Son alimentation se fait
sur batterie rechargeable, sur.
6 piles ou sur secteur. Le Satel-
lit est équipé d'une antenne
télescopique et d’'un cadre fer-
rite, d'une prise pour antenne
extérieure et de deux haut-par-
leurs. Son poids : 27 kg.

formant les 8 chiffres des dates,
heures, minutes et secondes. Le
programme de cet ordinateur
peut étre modifié facilement
grice a un interrupteur in-
terne ; ainsi, l'affichage peut
compter sur 12 ou 24 heures,
selon la volonté de I'utilisateur.
L’habillement de la Longines
LCD ne pouvait en aucun cas
étre . conventionnel ;  ainsi,
aucune couronne ne vient
briser les lignes élégantes et
sobres du boitier. Le bracelet
de sécurité est congu de telle
fagon qu’il est pratiquement
impossible de perdre la montre.
L’alimentation se fait au moyen
de deux piles de 1,5 V assu-
rant une autonomie de plus
d’une année.
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orenez une decision!

Désirez-vous poursuivre des études, entrer dans la vie active
et chercher une profession qui vous convienne,
vous perfectionner, assurer votre promotion
ou vous recycler ?
Quels que soient votre dge ou-votre niveau d'instruction,
vous trouverez
dans la gamme des enseignements par CORRESPONDANCE

¢

PARCORRESPONDANCE

ETABLISSEMENT PRIVE CREE EN 1907

vous permettra de REUSSIR.

BON D'ORIENTATION GRATUIT N: 715 B%
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ERTIDERCE A e bR o e M b UL
TP G NS AT - S
Py i  a e o ien, " Y ROV o0l o 0 . PR ol 0 : ;
INITIALLS DF LA BRI HURE DE MANDEE PROFESSION CHOISIE i
| ECOLE UNIVERSELLE \
\ 59 Bd'Exeimans' 75 781 PABIS cedel ]s 43, RUE 'lLDE::AﬂOTSS:A?-:;::VBONS:O-mDC?E:NCFf!RON 06-NICE

142

ECOLE UNIVERSELLE

celui qui, en fonction de vos goiits, vos aptitudes et vos ambitions,

gl MO2=Mm 190 - e 172 ]



LECOLE UNIVERSELLE

ADAPTE SES COURS PAR CORRESPONDANCE
AUX TECHNIQUES NOUVELLES

(CASSETTES - DISQUES - LABORATOIRE - SEMINAIRES - STAGES PRATIQUES)
®

eDemandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse
en précisant les initiales et le N° 715

P:

gratuits - Audio-visuel). Grandes Ecoles - Classes techniques : B.E.P. - Bacc. de
E.G: compua;u'rz : C.A.P. (aide-comptable) - B.E.P., Techn. F.G.H. - Adm. C.R.E.P.S. - Professorat - Maitre
B.P., B. Tn., B.T.S., D.E.C.S. - (Aptitude - Probatoire - d'Education Physique et Sportive (lere partie).

c

A.G: AGRICULTURE : B.T.A. - Ecoles vétérnaires. L.V. LANGUES ETRANGERES : Anglais - Allemand - Espagnol
I.N : INDUSTRIE : C.A.P., B.E.P., B.P., B. Tn. B.TS. - Italien - Russe - Chinois - Arabe - Chambres de Comme:ce‘
Eiectro-techn. Eleclmmque Mecamque Ao Froid etrangeres - Tourisme - Interprétariat.
DESSIN INDUSTRIEL : CA.P.. B.P. - Adm. F.P.A. - SUR CASSETTES ou DISQUES : Anglais - Allemand -
Préparation aux diverses Situations. Espagnol.
T.B: BATIMENT - METRE - TRAVAUX PUBLICS : C.A.P. P.C: CULTURA : Perfectionnement culturel - UNIVERSA 3
B.T.S. - Dessin de batiment - Métreur - Métreur vérificateyr | Initiation aux études Supérieures.
Admission F.P.A. D.P: DESSIN - PEINTURE - BEAUX ARTS : Cours pratique,
P.M: CARRIERES SOCIALES et PARAMEDICALES : Ecoles | universel - Publicite - Mode - Décoration - Professorats -
Infirmiéres, Jardinieres d'enfants, Sages-Femmes. Aux Antiquaire. 3 ‘ y
de Puériculture, Masseur- -Kingsitherapeute, Pedicures - | E.M. ETUDES MUSICALES : Solfege - Piano - Violon - Guitare

— LES CARRIERES
R: INFORMATIQUE : Initiation - Cours de Programmation
Honeywell-Bull ou I.B.M., de COBOL, de FORTRAN -
C.A.P. aux fonctions de I'informatique - B.P. de I'infor-
matique - B. Tn. en informatique - (stages pratiques

Cemflcats) Experl:se Caissier - Magasinier - Comptable
Compté élément. - Compté commerc. - Gestion financiere.

.C; COMMERGE : C.A.P. (employé de bureau - Banque - Steno

dactylo - Mécanog:aphe - Assurances - Vendeur) - B.E.P.,
B.P., B. Tn., H.E.C., H.E.C.).F., ES.C. - Professorats -
Directeur commercial - Représentant - MARKETING
Gestion des entreprises - Publicite - C.A.P. Cuisinier -
Commis de restaurant - Employé d'hotel -
HOTESSE : Commerce et Tourisme.
.P: RELATIONS PUBLIQUES et ATTACHES DE PRESSE,
S: SECRETARIAT : C.A.P.,, BEE.P., B.P., B. Tn., B.T.S. -
Secrétariats de Direction - Bumgue Trumgue de Medec
de Dentiste - d'Avocat -$STENO - (disques - Audio-visuel)
JOURNALISME - Graphologie.

C.A. aide soignante - Visiteuse medicale.

_____-/

f ECOLE UNIVERSELLE
PAR CORRESPONDANCE
14. CHEMIN FABRON - 08-NICE - 43. RUE WALDECK-ROUSSEAU | 69-LYON 6Ge

SSBd.ExelmansJSm PARIS cedex 16

—— LES ETUDES

T.C: TOUTES LES CLASSES - TOUS LES EXAMENS : du cours
. préparatoire aux classes terminales A-B-C -D-E -

C.E.P., B.E.-Ec.Normales - C.A. Pédagogique - B.E.P.C.
Adm. en seconde - Baccalaureat - Classes preparant aux .

E.D:
ESH

ETUDES DE DROIT : Adm. en Faculté des non bacheliers
Capacité - Licence.

ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Adm. en Faculté
des non bacheliers - D.U.E.S. lere et 2e année - Licence -
C.A.P.E.S. - Agrégation - MEDEGINE : P.C.E.M.; 2& cycle.
PHARMACIE - ETUDES DENTAIRES.

ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Adm. en Faculté
des non bacheliers - D.U.E.L. lere et 2e année - C.A.P.E.S.
Agregation.

_ ECOLES D’INGENIEURS : (Ties branches de I'industrie).
. COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE - REDACTION -
Latin - Calcul - Conversation - Initiation Philosophie -
Mathématiques modernes.

SUR CASSETTES ou DISQUES : Cours d'orthographe.

EaE

om
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et tous instruments sous controle sonore - Professorats.

Sté. Techn F’ubhciré —

S.T: C.A.P. ¢’ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits). ; .
C.B: COIFFURE : C.A.P. dame - SOINS DE BEAUTE - Esthe- L’a liste ci dessus ne cafnprend
tique - Manucurie - Parfumerie - Diel. esthétique. qu'une partie de nos enseignements
R.T: SAUIO TELEVISION : (Noir Bet couleur) MomBEL'F S- N'HESITEZ PAS A NOUS ECRIRE
épanneur - ELECTRONIQUE : B.E.P., B. Tn., B.T.S.
C.| ; CINEMA : Techn. génerale - Réalisation - Projection. FORMATION PERMANENTE
P.H: PHOTOGRAPHIE : Cours de Photo - C.A.P. Photographe. ORIENTATION - PROMOTION -RECYCLAGE
C.A: AVIATION CIVILE : Hotesse de |'air - Brevet de Pilote
M.M: MARINE MARCHANDE : Ecoles - Plaisance. #BOND' ORIENTATION GRATUITN 715 A%
C.M: CARRIERES MILITAIRES : Terre - Air - Mer.
E.R: LES EMPLOIS RESERVES : (aux victimes civiles 'I\ .
militaires et aux handicapés physiques) Agm'prltnnm-_,- e R R PP T l
F.P: POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration - kit N et 4 B T
Educ. nationale - Police - PTT - Economie et Finances - l Niveau d'études. . . . . . . . .. Apetit g
Affaires étrangeres - S.N.C.F. - etc... Diplomes . __ i B g B T8 EL L S I

INITIALLS DE LA BROCHURE DE MANDI PR LN O CHOISIE

[ 7154 ] [ |
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VICTOR HUGO

Pour la premiére fois

toute I’cuvre littéraire,
toute I’muvre graphique
dans ’ordre chronologique.

=
©
=
[5)
2
o
Q

:Mﬂnnfﬁﬁﬁ

- ¥

h iiii

18 volumes

format 15,5 x 21,5 em
Reliure a cinq nerfs
PLEIN CUIR rouge fen
gravée a l'or fin,
30000 pages
2000 dessins
dont 1000 inédits
Edition hors commerce

47

par mois seulement
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Un immense travail de recherche et d’érudition.

Quarante spécialistes, hugoliens passionnés, ont éta-
bli sous la direction de Jean Massin ce remarquable
monument construit« selon un plan rigoureux.
Chacun des 16 volumes de I’ceuvre littéraire, pré-
facé et annoté par un écrivain, un critique ou un
historien contemporain, se divise en 4 parties :

1) Les ceuvres de Hugo, dans I'ordre ot elles furent
écrites (73 ans de production : poésie lyrique, sati-
rique et épique, drames en vers et en prose, romans,
inédits).

2) Le “portefeuille” renferme les poémes isolés, des
notes de travail, des scénes et dialogues retranchés,
des ébauches, etc.

3) Un “dossier” rassemble les textes autobiogra-
phiques de Hugo, des textes biographiques sur
Pauteur : discours, carnets de voyages, journaux
intimes, correspondance.

4) La tranche d’histoire politique et littéraire cou-
vrant |’aire délimitée par le tome.

2 volumes entiers pour I’euvre graphique.

La quasi-totalité des dessins (portraits, caricatures,
paysages romantiques..) & la plume, au lavis, au
fusain, & l’aquarelle, est contenue dans 2 volumes
qui révelent une face peu connue du talent de Hugo.
Jamais une édition d’une telle ampleur et regrou-
pant autant d’'inédits n'avait vu le jour.

GRATUITEMENT

recevez le premier volume de cette édition unique et
définitive.
88 Oui, vous allez disposer de 10 jours entiers pour appré-
& cier ce trésor d’érudition de 1 370 pages : la préface de
P Jean Massin, la présentation expliquant le principe de
I’édition chronologique, Victor Hugo & 16 ans, par Yves
Gohin (agrégé des Lettres), les ceuvres de jeunesse
(prose, poésie, thédtre, etc.) et, en fin de volume, le
dossier biographique : V. Hugo raconté par un témoin
de sa vie, le dossier familial (Eugéne, Abel et Léopold
Hugo) et aussi les émouvants portraits romantiques des
proches de I'écrivain. N’hésitez pas a remplir immédia-
tement le bon ci-dessous.

wm«r

<4

r---—--—-----n—l-u—l----—-—------n--———-----——-——-

BON IPEXAMEN GRATUIT DU TOME I

Oui, je désire recevoir le tome 1 des ceuvres complétes de Victor Hugo
pour un examen entiérement gratuit de 10 jours chez moi. |l est bien conve-
nu que je conserve, pendant ce délai de 10 jours, le droit de vous le
retourner, et ne vous devrai rien dans ce cas ni argent ni explication. Si,
par contre, je suis entiérement satisfait par cz volume je le garderai et
accepterai I'une des conditions de réglement suivantes : (cocher la case
correspondant a la formule choisie).

1) [0 comptant 980 F 2) [0 credit 24 mensualités de 47 F (soit 1128 F)

Dés réception de ma 1re mensualité ou de mon paiement comptant vous
m'enverrez les 17 autres volumes de la collection.

IO 2 e et el EEM i R Prenom sttt e Syl

.. Signature :
a retourner aux Edltlons du Cap - Palais de la Scala, Monte-Carlo.

=
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VENTE ET DEMONSTRATION 6x6 [J
MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIALISES X
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Interessez vos enfants au modélisme:
4 maquettes faciles a construire

FOUGA « SYLPHE » avion a réaction pour le sport, voyage
et recherche scientifique, envergure 655 mm. Peut étre équi-
pé avec le réacteur JETEX 50.

Boite de construction trés simple: -fuselage en plastique
moulé, ailes en bois prédécoupées.

Plan, notice en francais, colle a bois, colle plastique, dé-
Calcomanies las et S NPT s 27,50 F

MOTEUR A REACTION JETEX poussée statique 25 g sans
danger, livré avec notice, recharges et meéche .. 12,00 F

MONSUN avion rapide de sport et de tourisme, envergure
545 mm, longueur 465 mm, vol a moteur caoutchouc.

Boite trés compléte pour construction rapide, notice en fran-
cais, colle, lest, hélice caoutchouc, roues, cockpit, décal-
sopnanies ] et e Goel G b dn i v SR TG 45,50 F

CHANTOU planeur semi-maquette, envergure 1.160 mm,
longueur 520 mm.

Boite de construction recommandée pour initier les jeunes
au modélisme. Piéces et nervures imprimées, papier japon
BE reaelayiffe S b v i nE T TR R R AR e T S 33,00 F

ISABELLE vedette a cabine, longueur 430 mm.
Boite de construction bois, toutes les piéces découpées, li-
vrées avec son moteur électrique et I'hélice .... 45,00 F

Vous trouverez également dans notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 de nombreux modéles de bateaux :
péche, plaisance, Marine de Guerre, batiments anciens, etc. 156 pages, plus de 1000 illustrations (bateaux,
avions, autos, radio-commande). Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS X¢

Magasin pilote - Conseils techniques - Service apres-vente
P> Pour vos réglements LA SOURCE S.A.R.L. — C.C.P. 32139-91 La Source
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Et quel cadeau de bienvenue. 2 de ces
best-sellers (dont le moindre vaut dans le
public plus de 16 F et certains jusqu'a 36 F)
pour seulement 10 F. Voila le premier
avantage de FRANCE LOISIRS.

Le premier, car il y en a d'autres.

FRANCE LOISIRS, c'est un club pas
comme les autres, un club qui vous propose
plus que des rangées de «luxueuses» reliures,
beaucoup plus: des livres acluels appartenant
4 tous les domaines de la littérature - pour vous,
pour vos enfants, pour vos cadeaux - avec
une remise de 20 & 30 % sur les prix publics.

2 livres
pour 10f.

e journg
Ivan ee
enissovitgh

FRANCE LOISIRS vous propose
la liberté du choix, un catalogue de 200 titres
chaque trimestre dans tous
les domaines (littérature classique ou
contemporaine guides pratiques, livres pour
la jeunesse, etc.).

A FRANCE LOISIRS, vous pouvez
examiner avant d'acheter. Des libraires-relais
vous donnent la possibilité de venir feullleter
les livres que vous avez retenus dans votre
catalogue. Si vous étes indécls, vous pouvez
attendre simplement notre sélection
trimestrielle, d’'une qualité exceptionnelle.

FRANCE LOISIRS, c'est enfin d'autres
offres & des prix exceplionnels, telles que des
disques prestigieux (classiques, jazz, pop),
des électrophones, des instruments de
musique, et méme des voyages a des prix
incroyables.

En contrepartie, FRANCE LOISIRS ne vous
demande qu'une chose: un achat de livre
chaque trimestre, quel qu'en soit le prix, et
cecl pendant au moins 2 ans.

5 millions de personnes en Europe ont
déja décldé de bénéficier de cette formule,
faites comme eux.

Choisissez votre cadeau
de bienvenue a France Loisirs.

BON D'ADHESION : A découper, remplir et renvoyer
avec volire paiement a France-Loisirs 30 rue de I'Uni-
versité 75340 PARIS CEDEX 07.

Qui, je désire & I'avenir acheter mes livres 20 a 30 %
moins cher que |e prix public et devenir, sans cotisa-
tion, membre de FRANCE LOISIRS en prefitant de votre
offre exceptionnelle de bienvenue.

[1] FLEUR D'AGONIE
de Christine de Rivoyre. 22 F
[2] LE MARQUIS DE LA DECHE
de Roland Dorgeles. 33 F
[3] L'ALMANACH DE L'HISTOIRE
de A. Castelot. 29 F
[8] L'ILE D'ETE o'E. Caldwell. 19,50 F
@ AZNAVOUR par Aznavour. 28 F

Il est bien entendu qu'll me suffira d'acheter, quel qu'en
soit le prix, 1 seul livre par trimestre, choisi dans le
calalogue France-Loisirs. Je bénéficieral pendant 2
ans au minimum de tous les avantages réservés aux
adhérents.

Si je ne suis pas satisfait de votre formule, j'ai le droit,
1 semaine aprés réception de votre documentation
d'annuler mon adhésion sans aucune obligation.

[B] LE SECRET DU JOUR J MOURIR D'AIMER
da G, Perraull. 20 F . 1
MAMMA LUCIA de Mario Puzo. 25 F [l UNE JOURNEE D'IVAN
CONTES D'OUTRE TEMPS
de Jean-Pierre Chabrol. 27,50 F
[8] LE GARDE DU CGEUR 5
de Frangoise Sagan. 16,40 F TOUT CE QUE VOUS AVEZ

de Pierre Duchesne. 16,10 F
DENISSOVITCH.

LA MAISON DE MATRIONA
d'A. Soliénitsyne. 22 F

TOUJOURS VOULU SAVOIR SUR

LE SEXE du Dr David Reuben. 25 F

Je cholsls, en les cochant, les livres numéros ;:

[1]2)[8][4](s](s][7] (8 (o]0 [ ]

Livre n° si I'un des livres est épuisé, 3
Je joins en paiement: [] chéque [J] mandat 2
NOM Prénom__

Rue Ne

Code postal l Ville

Signature Signature des parents pour des mineurs.

ee¢ France Loisirs
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la platine Scientelec *“ Club’’.

Maximum d’inertie pour un poids raisonnable : le plateau tripode de

INVENTION HLFI.
LES FRANCAIS DISENT
SOYONS SERIEUX

C ertes, d’importants groupes
étrangers ont contribué a la
mise sur le marché de chaines a
des prix abordables, principa-
lement par la production de
masse du « Hardware ».

Mais 1’essentiel de la qualité
Hi-Fi se situe ailleurs : dans
les études, la sélection des
composants, la technologie des
montages, la sévérité des con-
troles. Tous critéres qui n’im-
pliquent pas le gigantisme industriel, mais de
rigoureuses spécialisations... et cefte puissance
d’invention qui se mesure aux résultats. Cela
explique que Scientelec soit devenu en quelques
années le n° 1 Francais de la Haute Fidélité,
et ait & son actif des trouvailles qui réjouissent

152

Voici I’écoute libérée : enceinte
omnidirectionnelle Scientelec
“Mach”

les connaisseurs. Citons pour
mémoire le brevet « Quadri-
phonie » déposé en 1970 par
Scientelec. Soyons sérieux aussi
sur la compétitivité : méme
au-deld de nos frontiéres, les
chaines Scientelec surprennent
les acheteurs par leurs rapports
qualité/prix. Aux lecteurs de
«Sciences et Vie» qui connais-
sent déja la question. Scientelec
communique deux des derniéres
inventions frangaises qu’il leur suggere de regar-
der de prés. A ceux qui ne connaissent pas
encore la qualité Hi-Fi Scientelec, le conseil
sera plus pressant : venez I’entendre sans tarder
chez un distributeur -adhérent. Liste sur simple
demande a : Scientelec - B.P. 18 - 41500 Mer.




LA FORMATION

PERMANENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Frangais bénéficient chaque année
de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant
le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec
quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et, pour leur
éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 168 I'ensemble des bons
a découper concernant la promotion des écoles par correspondance. Certains
de ces bons sont répétés dans les pages de publicité, mais nous ne saurions trop
vous conseiller, pour conserver intacte cette documentation, de prélever les bons

dont vous auriez besoin a la page 168. '

& ARMER DESTERRE 2. bo Bl ol L bl SR el I o - 166
©  AUBANEL . ditles Denbgiul S| s il el St & ral LTSI L - 159
B CEROBIC A Mt £ IR 2 SN A iy R e T LA — 164
& CENTRE- B ETUDES- ANGLAIR |, o st Ut A et LicRellel 14 - 165
8 CENTRE DIETUDEIMEMOIRE ., vl e witicelssnoh s i died sl - 162
e COURS TECHNIQUES AUTO ................ Ueraly i U B T - 164
e COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION ......cvvuiviinneensnnnnsnnns s = 164
® ECOLE CENTRALE D’ELECTROMIQUE . /v ivuverss v sdiomnnn basis s smvdn e Couvert. I
8 (ECOLE CHEZ SO S itmine o d ot b T o i et g 0 Ny E Page 158
. ECOEE UNIVERSERLE L. . hioiniin o oo R 0 o (D) ST R B A —  142-143
e ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE ........oovvveennnn.. P 155
o TMERI Dt cHET s o et R RO el R D B S e e N - 156
o, INSTITOT CULTUREE [ERARIGAIS .. Ly o abator Sbee il SB NN o S st e - 163
& [INSTRUT. ELECTRO: RABIO: <ol ol e LA LD D et i Rl i - 160
» INSTITUT IDE FORMATION « ot el U n i il DS s bl ot — 167
& INSTIREIT LINGUAPHOMNE 1 st S s el el AiiiEinne st p e - 165
® INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL ............... Rl L e e g — 161
@ LANGUESHET AFERIRES 1. Lol ol e s S ol A S e S — 160
SILECTRONIAIEG 1. 11 c s o i L i el S0 b ot Kty - 163
QU UNIRCE S il 2 il e et i e, 0 S U S e - 157




U'ELECTRONIQUE
T
UENSEIGNEMENT
PAR
CORRESPONDANCE

132 000 électroniciens. Les effectifs étaient

passés de 1956 a 1964 de 60 000 a 128 000
employés. L’avenir de cette industrie étant lié
au développement de linformatique et de la
cybernétique, la demande en techniciens conti-
nue a croitre, la multiplication des applications
exigeant de plus en plus de spécialistes.
La catégorie «ouvriers » perd de son impor-
tance au profit des catégories « ingénieurs » et
« techniciens ». L’Ecole Supérieure d’Aéronau-
tique, par exemple, forme ses propres ingé-
nieurs électroniciens. Or, hier encore, l'ensei-
gnement fourni par cette école relevait plus
de la « mécanique » que de |’électronique.
Les activités de l'électronique sont multiples.
Ce sont, en fait, les différents stages et options
en fin d’étude qui déterminent 1'éléve d'une
grande école a choisir telle ou telle activité
dans une grande entreprise. On peut étre électro-
nicien aussi bien dans I'industrie lourde que dans
I'informatique. Il en est de méme pour I'agent
technique. Cette diversification donne a la pro-
fession une mobiljté trés avantageuse. Les sec-
teurs sont, en effet, trés variés : :
— Fabrication des biens de consommation
(électroacoustique, T.V.), fabrication de biens
d’équipement (radars, informatique), fabrication
des bien intermédiaires (piéces détachées, tubes
et semi-conducteurs).

154

En 1968 I'industrie électronique comptait

La formation professionnelle au niveau des in-
génieurs est assurée par de grandes écoles com-
me 1'Ecole Nationale supérieure des Télécom-
munications, I'Ecole supérieure d’Electricité a
Malakoff, I'Institut supérieur d Electronique de
la rue d’Assas a Paris, I'Ecole Francaise de
Radio-Electricité de la rue Amyot a Paris,
I'Ecole Bréguet, I'Ecole Polytechnique féminine,
I'Ecole Nationale supérieure d’Electronique et
d’Electromécanique de Caen, I’Ecole d’Ingé-
nieurs Electroniciens de Grenoble, I'Institut in-
dustriel du Nord de la France a Lille, I'Ecole
de Radio-Electricité et d’Electronique de Mar-
seille, 'Ecole Nationale supérieure d’Electro-
technique, d’Electronique et d’Hydraulique de
Toulouse, I'LLN.S.A. de Lvon et bien'd’autres
qu’il est impossible de citer ici.

Au niveau des techniciens, la formation profes-
sionnelle est sanctionnée par le Brevet de Tech-
nicien et le Brevet de Technicien Supérieur.

Deux niveaux
d’études : deux brevets

La convention collective des Industries électro-
niques définit ainsi le technicien électronicien :
«I’Agent technique électronicien est un agent
capable d’interpréter un schéma établi par un
ingénieur et de réaliser les montages et ré-
glages correspondants. Il doit pouvoir conduire

(suite page 152
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LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD’HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION

si vous acceptez I'aide de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

Quelle que soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous ame-
nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis
vous permettant de commencer une préparation pour

UN UN
DIPLOME D'ETAT CERTIFICAT
CAP. - BP. - BTn. |0OU DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX

TOUT EN CONTINUANT VOS
OCCUPATIONS HABITUELLES
Les legons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous
enseigner chez vous

PAR CORRESPONDANCE

constituent |'enseignement le plus moderne et le
plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en
outre des exercices pratiques a domicile et des

STAGES PROFESSIONNELS
GRATUITS
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos
laboratoires ultra-modernes ol sont enseignés nos

COURS PRATIQUES

Cours et stages pratiques dans nos laboratoires

Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi-
nistéere de I'Education Nationale. Réf. n°® ETS5 4491 et
IV/ET2/n°® 5204

Pour une documentation gratuite n°A1
recopier le bon ci-contre

découper ou

MOYENNE ET SUPERIEURE
LA PLUS REPUTEE DE FRANCE

94, rue de Paris &
CHARENTON-PARIS (94)
Métro : Charenton-Ecoles

Teléphone 368-69-10 +

Bruxelles :
Charleroi :

ECOLE TECHNI

12, Avenue Huart Hamoir
64, Boulevard Joseph ||

ASSUREE

specialisés dans I'enseignement des

pour jeunes et adultes
des deux sexes

INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
VISION - RADIO - TELECOMMUNICATION
CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -
TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
QUES - MECANIQUE - AVIATION - PE-
TROLE - AUTOMOBILE- MATIERES PLAS -
TIQUES - FHOID - CHAUFFAGE ET VEN-

d ratuit

brochure
compléte

Envoi

BON A RENVOYER
& ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris
(94) CHARENTON-PARIS.

Je désire recevoir gratuitement et sans
engagement la brochure A1 pour étre
rensesgﬁ;qné sur (faites une croix dans la
cdse choisie)

(] COURS PAR CORRESPONDANCE

ou [J COURS PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGES GRATUITS DANS
LES LABORATOIRES DE L'ETA-
BLISSEMENT.

ou [J COURS DU JOUR ou [] COURS
DU SOIR.

dans la branche suivante :

(en lettres capitales)
Prénom ...
Adresse ...

Date

L--

_‘——_---1

—_-———_———_—-‘
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devenez technicien...

brillant avenir...

AVIATION

W Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments).
* |nstructeur- Pilote.
% Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de |'Air.
“ Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol ot en vol au
sein des adro-clubs régienaux

ELECTRONIQUE

¥ Radio Technicien
(meonteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

* Agent technique et
Sous-ingénieur

¥ Ingénieur Radio-
Electronicien.
TRAVAUX PRATIQUES -

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

+ Technicien de bureau
d'études

* Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nes cours sont conformes

aux nbuvelles conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

# Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
% Agent technique et

Sous Ingénisur Automobile
# (Ingénieur en Automobile

Feiod o,

par les COUS progressifs par correspondance

“ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplames d'Etat: GAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Facilités de placement.

la doet i

AB 124

sans engag t
en spécifiant la section choisie (joindre 4 rlmbr;r pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS

nl Phatippe du Houle et F D

e Tel.: 225.74-65

Roosevelt - Chanigs Ly

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

Veulllaz m'sdresser sans angi

s T T3]

agement L
lei-joint 4 timbres pour frais d'envol)

ouv NOM ...

A RECOPIER ADRESSE ... ...

r
1
letcounm Section cholsl
1
[
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(suite de la page 130)

seul un essai suivant un schéma établi par le bu-
reau d’études et un réglement technique bien
défini, chiffrer les résultats et déterminer les
dérangements ». On voit, d’aprés cette défini-
tion, que la compétence du technicien en élec-
tronique est trés étendue, puisqu'elle va pra-
tiquement du travail de 'ouvrier a celui de l'in-
génieur exclusivement. La formation des techni-
ciens comporte deux niveaux d’études, débou-
chant sur deux brevets: le Brevet de techni-
cien et le Brevet de technicien supérieur. Le
Brevet de technicien (B.T.)(!) est préparé en
trois ans par les éléves admis en seconde, soit
sur examen, soit d’aprés les notes scolaires. La
classe de seconde des lycées techniques est
commune aux éléves qui préparent le baccalau-
réat de mathématiques et techniques, et aux
éléves qui préparent le brevet technique d’élec-
tronique.

Le Brevet de technicien supérieur (B.T.S.) est
préparé en deux ans par les titulaires du Bac.
Math. Elem. ou Math et Technique, et par les
titulaires du Brevet des Lycées techniques
d’Etat. Il est préparé en cing ans par les éléves
issus de la classe de 3¢ et qui, au bout de 3 ans
ont obtenu le Bac. Math. et Technique ou le
Brevet des Lycées techniques d’Etat.

Le B.T.S. d’Electronicien comporte deux op-
tions : Electronique industrielle et télécommu-
nications. Il existe, & Paris et en province, de
nombreux établissements assurant la formation
des techniciens et techniciens supérieurs.

Le C.A.P. : un minimum
de qualification

A coté de ces formations, rappelons celle donnée
par les Instituts Universitaires de Technologie,
qui débouche en deux ans sur le Dipléme uni-
versitaire de Technologie que nous avons, a plu-
sieurs reprises, analysé dans ces colonnes.

Quant a la formation au niveau ouvrier, elle
est assurée principalement par les colléges d’En-
seignement technique et les colléeges d’Ensei-
gnement industriel. En trois ans, les études
permettent de déboucher sur le Certificat d’Ap-
titude professionnelle d’électronicien ou de mon-
teur-cibleur en électronique. Précisons immé-
diatement que le C.A.P. représente un minimum
de qualification, et que la poursuite des études
par cours du soir ou par correspondance est
fortement conseillée.

Le niveau du Certificat d’études primaires est
nécessaire pour la préparation du C.A.P. de
monteur-cibleur, et celui du B.E.P.C. est sou-
haitable pour le C.A.P. d’électronicien. Il existe
également quelques centres de formation pro-
fessionnelle pour adultes et divers centres de
reclassement professionnel pour déficients phy-
siques, dont les études préparent au C.A.P.

(1) Rappelons que, dans le cadre de la Réforme de U'En-
seignement, les Brevets de techniciens correspondant a des
études de méme durée que le Baccalauréat ont fait 'objet
d’un réexamen. Certains de ces Brevets sont désormais
remplacés par le Baccalauréat de technicien.

(suile page 154)



B O carriéres qui montent

Vous pourrez d’ores et déjd envisager 'a-
venir avec confiance et optimisme, sl vous
choisissez votre carriére parmi les 540 pro-
fessions sélectionnées 4 votre intention par
UNIECO (Union Internationale d’Ecoles par
Correspondance), organisme privé d’enseigne-
ment & distance,

Electricien d'équipement - Monteur dépanneur
radio et T.V. - Dessinateur et chef d'atelier en
construction mécanique - Mécanicien auto-~
mobile - Contremaitre - Agent de planning -
Technicien frigoriste - Chef magasinier -
Diéséliste - Ingénieur et sous-ingénieur élec-
tricien et électronicien - Chef du personnel -
Analyste du travail - Esthéticien industriel -
Ingénieur directeur technico-commercial entra-
prises industrielles - etc.

Vous aussi, demandez vite I'un des guides pro-
posés. Vous y découvrirez une description
compléte de chaque métier avec les débouchés
offerts, les conditions pour y accéder, les di-
verses formules d'enseignement, ete... En con-
sultant le guide qui vous intéresse, vous
pourrez vous ausal décider judicisusement de
votre avenir.

N ior GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carridres Industrielles
N

ADRESSE
UNIECO
ae12 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

N 'HESITEZ PAS ; unde ces

guides illustres de plus de

200 pages est GRATUIT
pour vous

CARRIERES
INDUSTRIELLES

..od poll

Ingénieur directeur commercial et technico-
commercial - Programmeur - Comptable -
Représentant - Inspecteur des ventes - Adjoint
4 la direction administrative - Adjoint en
relations publiques - Dessinateur publiciaire -
Technicien du tourisme, du commerce exté-
rieur - Expert comptable - Traducteur juridique
ot technique - Econome - Acheteur - Analyste -
Mécanographe - Journaliste - Agent dassu-
rances - Ingénieur du marketing - etc.

INJicton GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECD sur les carridres commerciales

NOM
UN'EQO :d- pon
ae12 rue de Neufchétel 76041 Roven Cedex

70

CARRIERES
COMMERCIALES

Assistante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrétaira de direction - Program-
meur - Technicienne en analyses biologiques
- Esthéticienne - Etalagiste - Dessinatrice pu-
blicitaire et de mode - Agent de renseignements
touristiques - Diététicienne - Infirmidre - Auxi-
liaire de jardins d'enfants - Journaliste - Se-
crétaire commerciale - Comptable - Hétesse
d'accueil - Perforeuse-vérifieuse - Modéliste -
Dessinatrice paysagiste - etc.

N RECEVOIR anATu ITEME"T

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carribres féminines

NOM
CARRIERES ADRESSE
FEMININES UNIECO

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifieur -
Perforeuse-vérifieuse - Contréleur de travaux
en informatique - Concepteur, chef de projet
- Chef programmeur - Ingénisur technico-
commercial en informatique - Ingénieur en
organisation et informatique - Directeur de
I'Informatique, etc. Langages spécialisés :
Cobol, Fortran, Basic, PL1, Algol - Applica-
tions de l'informatique en médecine, automa-
tisation, gestion commerciale, etc.

ae12 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cadex

I\ o GRATUITEMENT
CARRIERES

notre documentation compléte et notre guide
INFORMATIQUES

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publici-
taire - Romancier - Photographe artistique,
publicitaire et de mode - Dessinateur illustra-
teur ot de bandes dessinées - Chroniqueur
sportif - Dessinateur paysagiste - Décorateur
@ magasins et stands - Journaliste - Déco-
rateur cinéma T.V. - Secrétaire de rédaction -
Disquaire - Styliste de mode - Maquettiste -
Artiste peintre - Reporter photographa - Cri-
tique littéraire - stc.

officiel UNIECO sur les carridres informatiques

NOM...ococviamianiannininennsssnsnnnsanvsanns
UNIECO
CARRIERES
ARTISTIQUES

ADRESSE

UNIECO U
3612 rue de Neufchatel 76041 Rouen Cedex

Chef de chantier bAtiment et T.P. - Dessinateur
en bétiment et T.P. - Métreur en béatiment -
Technicien du batiment - Conducteur de tra-
vaux - Projeteur calculateur en béton armé -
Entreprensur de travaux publics et du béti-
ment - Electricien d'équipement - Technicien
en chauffage - Opérateur topographe - Car-
releur mosaiste - Plombier - Surveillant de
travaux - Commis d'architecte - Directeur
d'agence immobilidre - etc.

N %:ton GRATUITEMENT

notre documantation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carvldres du batiment

3e12 rue de Neufchitel 76041 Rouen Cedex
mm-n GIIATUITEMEHT
CARRIERES

DU BATIMENT

ae12 rue de Neufchtel 76041 Rouen Cedex

Sous-ingénieur et technicien agricole - Des-
sinateur et entrepreneur paysagiste - Garde-
chasse - Sous-ingénieur st technicien en
egronomie tropicale - Eleveur - Chef de
cultures - Mécanicien de machines agricoles -
Aviculteur - Comptable agricols - Technicien
en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
culteur - Horticulteur - Directeur de coopéra-
tive - Représentant rural - Technicien de
laiterie - etc.

I\ 5« GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECD sur les carridres agricoles

otre docy
officiel UNIECD sur ln carriéres artistiques

NDM,.' iseaties
ADRESSE ........... ST
UNIE tareerreienes GA8 POSE 1ivveees

ae12 rue ﬁe Neufchitel 76041 Rouen Cedex

CARRIERES
AGRICOLES

Chimiste et alde-chimiste - Laborantin et aide-
laborantin médical - Biochimiste - Technicien
en pétrochimie, en protection ,des métaux -
Conducteur d'appareils en industries chimi-
ques - Technicien de transformation des
matiéres plastiques - Technicien de fabrication
du pier, des peintures - Physicien - Labo-
rantin  industriel - Chimiste do laiterie -
Technicien du traitement des eaux - Prospec-
teur géologue - etc.

revon GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide
officiel UNIECO sur les carridres de la chimie

Sl

CARRIERES
DE LA CHIMIE

P R .

UNIECO = cde post...........
3612 medeﬂaufciﬁtel?ﬁllﬂﬂmnﬂedex

Préparation également 3 tous les examens officiels : CAP, BP, BT et BTS (Pas de visite 2 domicile)

POUR LA BELGIQUE : 21 - 26, QUAI DE LONGDOZ 4000 LIEGE
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J'# Henri DELECOLE
ancien éleve de
g I'Ecole Polytechnique
vous dit :

Réussir
& votre

7

c’est peut-étre
choisir l’upe de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d’exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

m conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

m contréleur P.T.T. - douanes - trésor
m technicien météorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

m métreur

m commis d'entreprise

m dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m géometre

m chef de chantier

m conducteur de travaux

m électricien

m technicien V.R.D.

m expert auto

m mécanicien

m ingénieur génie civil, etc.

= NOM
s Adresse

prie
L’ECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

E 1 rue Thénard
75240 Paris Cedex 05
Tél. 033.53.71 |V_—1‘§4

de lui adresser, sans engagement
I'un des guides suivants: -
ClCarriéres de la fonction publique gg
OCarriéres du secteur privé
ANEEEEEEEEEEENEEEEERE

80 années d'expérience

k au service de la formation permanente
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Un enseignement poussé
par correspondance

Bien entendu tous ces établissements ne peu-
vent totalement faire face a la demande, pour
les raisons évidentes qui ont rendu si néces-
saire le développement de l'enseignement par
correspondance : il faut en effet donner A tous
ceux qui ne peuvent suivre une scolarité régu-
liere, soit parce qu’ils sont déja engagés dans
une activité professionnelle, soit parce qu’ils
sont éloignés des lieux ol se trouve dispensé
l'enseignement, les moyens de se former et de
se perfectionner. Tout un secteur de formation
par correspondance s’est donc développé qui
donne d’excellents rtésultats ; certains établis-
sements sont d’ailleurs arrivés 4 un degré de
notoriété tout a fait remarquable. Ce secteur
doit connaitre d’autres développements dans
I'avenir grice a la loi récente sur la formation
professionnelle continue. Pour ne prendre qu’'un
exemple, I'une des écoles les plus connue, orga-
nisme de formation spécialisé en électronique,
existe depuis 13 ans. Plus de 200 000 personnes
sont passées par son enseignement et ont pu,
ainsi, accéder & une qualification poussée dans
des secteurs, trés variés (télévision, électronique
et radio).

Des initiatives
d’intérét national

Cette école vient d’ailleurs de créer, un cycle de
formation en électronique industrielle pour ré-
pondre a I'énorme besoin de formation qui exis-
te dans cette branche, cycle, qui comprend un
stade pratique et un enseignement orienté vers
Iintervention opérationnelle. II débute, ainsi
que le précise I'école « par une phase prépa-
ratoire, durant laquelle les stagiaires regoivent
une série de cours théoriques et pratiques, éla-
borés par le corps professoral permanent. Ces
cours, trés adaptés, sont faits pour pouvoir étre
étudiés individuellement. Ce qui importe, c’est
que chacun puisse déterminer, selon ses besoins,
la périodicité et la progression de ces enseigne-
ments. En méme temps, durant cette période
préliminaire, des exercices pratiques de montage
sont prévus, pour la mise en évidence des phé-
nomenes exploités couramment en électronique.
A cette fin, elle fournit le matériel et les compo-
sants nécessaires a ces montages. C’est au terme
de ce premier cycle qu'intervient le stage prati-
que qui semble particuliérement important ».
Beaucoup d’autres écoles ont pris des initiatives
dans ce domaine ; mais devant le nombre et
la variété des formations offertes, beaucoup
de ceux auxquels elles s’adressent hésitent et,
finalement s’abstiennent. C’est' pour les aider
que nous essayons, ici, d’apporter un complé-
ment d’information sur tout ce qui touche a
la formation permanente, et sur les établisse-
ments qui, dans le secteur public comme dans le
secteur privé, concourent a cette tiche d’intérét

national. B.RE. R

B



la guérison de la timidite

On parle beaucoup d‘une récente découverte qui permettrait de guérir radicalement la
timidité.

D’aprés A.R. Borg, la timidité ne serait pas une maladie morale, mais une maladie phy-
sique. :

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le de trembler, de rougir, de perdre son attitude
naturelle pour prendre une attitude ridicule. Montrez-lui comment il peut éviter ces
manifestations physiques de son émotion et vous |'aurez guéri de son mal. Jamais plus
il ne se troublera, ni'pour passer un examen, ni pour déclarer son amour a une jeune
fille, ni méme s'il doit un jour parler en public. Mon seul mérite est d’avoir découvert
le moyen qui permet & chacun, instantanément et sans effort, de maitriser ses réflexes. »

Il semble bien, en effet, que A.R. Borg a trouvé le remede définitif a la timidité. J'ai
r6vélé sa Méthode a plusieurs de mes amis. L'un d'eux, un avocat, était sur le point
de renoncer 3 sa carriere, tant il se sentait bouleversé chaque fois qu'il devait prendre
la narole ; un prétre, malgré sa vaste intelligence, ne pouvait se décider & monter en
chaire : ils furent tous deux stupéfaits par les résultats qu’ils obtinrent. Un étudiant, qui
avait échoué plusieurs fois a I'oral du baccalauréat, étonna ses professeurs a la derniere
session en passant son examen avec un brio étourdissant. Un employé, qui osait a peine
regarder son directeur, se sentit soudain |'audace de lui soumettre une idée intéressante
et vit doubler ses appointements. Un représentant, qui hésitait cing bonnes minutes
devant la porte de ses clients avant d'entrer, est devenu un vendeur plein de cran et
irrésistible.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette maitrise de vous-méme, cette au-
dace de bon aloi, qui sont si précieuses pour gagner les dures batailles de la vie. Je
ne peux pas, dans ce court article, vous exposer en détail la Méthode Borg, mais j'ai
décidé son auteur a la diffuser auprés de nos lecteurs. Priez donc A.R. Borg de vous
envoyer son intéressant ouvrage documentaire « Les Lois éternelles du Succés ». |l vous
I'adressera gratuitement. Voici son adresse : A.R. Borg, chez Aubanel, 8, place Saint-
Pierre, Avignon.
E. DE CASTRO.

METHODE BORG
BON GRATUIT

2 découper ou & recopier et 3 adresser a : A.R. Borg, chez AUBANEL, 8, place St-Pierre, Avignon,
pour recevoir sans_engagement de votre part et sous pli fermé « Les Lois éternelles du Succes ».

RGErilr s Tl oot PROFESSION
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GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux posles supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et 4 votre
portée: bien connaitre les langues étrangéres.

MAls ATTENTION | il ne s'agit pas de connaitre

seulement la langue littéraire, celle des éerivains

et des podtes, il s’agit aussi —

et surtout — de la langue com-

merciale, celle qui est utilisée

dans les relations d’affaires et

dans les transactions interna-

tionales. C’est la connaissance

parfaite de la langue du com-

merce qui vous permetira de , - g

vous distinguer, de vous faire —

apprécier, ce qui est la clef

d’une carriére réussie. Langues %

et Affaires, organisation mo- -

derne d’enseignement par correspondance, dif-

fuse des cours de langues étrangéres spécialement

congcus pour les affaires et le commerece. Que vous

soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-

cant, ingénieur, chef d'entreprise, ete.. vous

pouvez, sans rien changer a vos occupations,

suivre facilement, ehez vous, par correspon-

dance, ces cours aussi passionnants qu'utiles,
GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite

aux diplémes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande

de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce Italienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:

Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -

Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, procurent d’emblée d'inléressants
avanlages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éleéves de Langues et Affaires qui le
désirent sont présentés 4 ces examens. Suceés
exceplionnels,

Droils d’inscriplion modérés, Conurs de {lous
niveaur. Meélhodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises a la portée des anciens éloves
dans toutesles branches de 'activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secré-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hétellerie,
publicité, relations publiques, ete.
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 1120 4 : Langues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES
(Etablissement privé d"enseignement & distance)
© 35 rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Veuillez m’envoyer gratuitement et sans engagement
" votre documentation compléte L.A. 1120.

la formation ELECTRORADIO
...c’est deja LE METIER

.

Ceux qu’on recherche
pour la technique de demain
suivent les cours de

L’'INSTITUT ELECTRORADIO

car saformation c’est quand méme autre chose !

Yous exerce: déjd voire mélier puisgue vous travailler avec
les composanis indusiriels modernes : pas de transilion enire
vos Efudes et la vie professionnelle.

Vous efiectuer Monlages ei Mesures comme en Laborafoire, cor
CE LABORATOIRE EST CHEI VOUS (offerl avec nos cours).

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE PLUS EN PLUS
CROISSANT DE BONS SPECIALISTES ET UNE SITUATION LUCRA-
TIVE S’OFFRE POUR TOUS CEUX :

— qui doiven! nssurer I reléve

— qui doivent se recycler

— que réclament les nouvelles opplications

PROFITEI DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGENIEURS INSTRUC-
TEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES, ONT SUIVI, PAS A PAS, LES
PROGRES DE LA TECHNIQUE

9 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES
MIEUX PAYEES :

o ELECTRONIQUE GENERALE
o TRANSISTOR AM/FM

® TELEVISION COULEUR

SONORISATION- P NAT.
[ ]
HI-FI-STEREOPHONIE o ELECTROTECHNIQUE
e CAP D'ELECTRONIQUE o ELECTRONIQUE
© TELEVISION N el B INDUSTRIELLE

s NS




jeunes gens

TECHNICIENS

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I'Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.1.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : L.T.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi qu‘un Enseignement
Technique Programmé. C'est |3 une preuve de son souci constant de prévoir
I"évolution et |'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'I.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
peremeétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme

r—_—————————ﬂﬂﬂ_--_
I

que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi.

ADRESSELLL Ul 2 ool ol Dot i S I e it et S s Al
| ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | | MECANIQUE GENERALE - |

O Cours fondamental J Dessinateur Industriel

[0 Agent Technique J Ingénieur en Mécanique Générale
O A.T. Semi-conducteurs. Transistors

0O Complément Automatisme | AutomoBILE-DIESEL |

O Ingénieur Electronicien Electromécanicien d’Automobile
O Travaux Pratiques Agent Technigue Automobile

Ingénieur Automobile

ENERGIE ATOMIQUE _ | Technicien et Ingénieur Dieselistes

Ingénieur

BETON ARME |

Dessinateur, Calculateur
Ingénieur

ELECTRICITE |

Cours fondamental
Monteur Electricien
Agent Technique
Ingénieur Electricien
Travaux Pratiques

CHARPENTES METALLIQUES |

Dessinateur, Calculateur
Ingénieur

FE=] 2] @ EEE

BE R E S

CHAUFFAGE VENTILATION I
[0 Technicien et Ingénieur

] Technicien et Ingénieur

[ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |

.

MATHEMATIQUES |

Du C.E.P. au Baccalauréat
Mathématiques Supérieures
Math. Spéciales Appliquées
Statistiques et Probabilités

El B R

ENSEIGNEMENT PROGRAMME |

O Cours fondamental d'Electronique 0 Math. Physique

[0 Cours fondamental d’Electricité [0 Formation Technique Générale
[ INFORMATIQUE | | AutomaTisSMES |

O Cours d'Opérateur O Cours Fondamental

™ Cours de Programmeur 1 Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technigque Privé a distance

Section A, PARIS10"-PR0O.81-14

I.T.P. 69, rue de Chabrol,
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De nouvelles méthodes permettent d’acquérir
rapidement une mémoire excellente

7 Comment obtenir

LA MEMOIRE PARFAITE
dont vous avez besoin

vez-vous remarqué que certains d’entre
nous semblent tout retenir avec facilité,

alors que d’autres oublient rapidement
ce qu’ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou entendu ?
Dol cela vient-il ?
Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels : cela vient du fait que les premiers
appliquent (consciemment ou non) une bonne
méthode de mémorisation alors que les autres
ne savent pas comment procéder. Autrement
dit, une bonne mémoire, et ce n’est pas une ques-
tion de don, c’est une question de méthode.
Des milliers d’expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous obtien-
drez de votre mémoire (quelle qu’elle soit ac-
tuellement) des performances & premiére vue
incroyables. Par exemple, vous pourrez, aprés
quelques jours d’entrainement facile, retenir
'ordre des 52 cartes d’un jeu que I’on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. Vous retiendrez aussi faci-
lement la liste des 95 départements avec leur
numéro-code.
Mais, naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie courante : c’est ainsi qu’elle vous
permettra de retenir instantanément le nom

Découpez ce bon ou recopiez-
GH AT“IT le et adressez-le 4: Service 4F,

Centre d’Etudes, 1, avenue

Stéphane-Mallarmé, Paris 17¢.
Vewllez m’adressez le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» et me donner
tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour pays
hors d’Europe, joindre 3 coupons-réponses)
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des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), l'endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc. De votre vie
entiere, vous n’oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrou-
verez le nom d’une personne que vous rencon-
trerez comme si vous l’aviez vue la veille. Si
vous n’y parvenez pas aujourd’hui, c’est que
vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver & ce résultat a condition d’appliquer
les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s’agit de
la mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagcon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I’histoire, des
milliers de notions de géographie ou de scien-
ce, l'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I'appliquer et il
faudrait I'enseigner dans les lycées. L’étude
devient alors tellement plus facile !

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét a4 demander le livret gratuit proposé
ci-dessous, mais faites:le tout de suite car,
actuellement, vous pouvez profiter d’'un avan-
tage exceptionnel.

MON NOM

Code ., .
postal i o el L R




ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Réunions, entretiens, rencontres..., sont pour yous
I'occasion de nouer des relations et des amitiés,
d'affirmer votre personnalité et d'assurer vofre
promotion. Encore faut-il &tre capable d'ex-
primer ses opinions, de confronter ses expe-
riences, de tenir son réle dans la conversation
sur les sujets les plus divers. En effet, il ne suffit
plus de bien connaitre son métier. Pour s'adap-
ter au monde contemporain, il faut se recycler
sur le plan professionnel, mais aussi sur le plan
culturel, c'est-a-dire étre en mesure de suivre et
de comprendre les événements, les phénoménes
et les mutations qui agitent notre épogque.

D'ob la nécessité de posséder une culture suffi-
samment étendue, variée, actuelle, gui vous per-
mettra de vous réaliser, de vous affirmer face
aux autres, et d'accéder & une vie plus large
et plus enrichissante.

C'est cette culture que vous apporte aujourd'hui
|'étonnante méthode de formation culturelle ac-
célérée de I'l.C.F., judicieusement adaptée aux
besoins de notre temps, et assimilable rapide-
ment.

Cette ‘méthode & distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile a suivre, vous propose :

— une formation essentiellement pratique et
homogéne, qui vous donnera les connaissances
indispensables en littérature, théatre, cinéma,
histoire, sciences, actualité, etc. ;

— des services culturels, absolument nouveaux,
qui vous permettront de firer profit des cours
et de suivre activement |'information et |'actua-
lité culturelles.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver et
transformer leur existence. Documentation gra-
tuite ne 3086 & I'lnstitut Culturel Francais, 35,
rue Collange, 92303 Paris-Levallois. 270.73.63.

I Bon & découper ou recopier T T T

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
I (formation® privée)
" 35, rue Collange - 92303 Levallois !

Veuillez me faire parvenir gratuitement et '
sans engagement pour moi votre brochure
1 ne 3086

CRI R AR i Gy T i
I ADRESSE

pal‘ll;l'lt:

vous

attendent!

devenez

radio-amateur

pour occuper vos loisirs tout en

vous instruisant.
Notre cours fera de vous un

EMETTEUR RADIO passionné et

& -qualifie.
E Préparation & I'examen des P.T.T.
GRATUIT ] SN e sy 1o
INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE
35801 DINARD
NOM :

ADRESSE :

)




si vous desirez vraiment devenir

(QUELQU UN»

dans votre secteur

PREPAREZ-VOUS DES MAINTENANTA
PRENDRE VOS RESPONSABILITES
LE CEFODI (Centre Privé de Formation Directe) organi-
se réguliérement a Paris des stages-séminaires de tous ni-
veaux, spécialement orientés vers les TECHNIQUES MO.
DERNES DE GESTION ET D'EXPANSION DES EN-

TREPRISES.

Ces séminaires vraiment efficaces vous permettront d’a-
border en direct les méthodes, les moyens, les principes,
I'état d’esprit, les ‘‘trucs de métier”’, les conceptions
nouvelles, les techniques de pointe; bref, tout le poten-
tiel indispensable pour devenir, danhs votre secteur, le
spécialiste de valeur que les patrons se disputent.
Le temps de I'expérience personnelle est révolu, c'est
de suite qu'il faut profiter de I'expérience des autres,
sans quoi vous serez dépassé et écarté définitivement de
la "Compétition”.

Ces séminaires entrent dans le cadre de la lof sur la Formation
Professionnelle Continue qui vous donne le droit de faire pren-
dre en charge les frais de votre participation d ces séminaires
par votre emploveur.

N'HESITEZ PAS. Renvoyez-nous de suite et sans aucun
engagement le bon gratuit ci-dessous pour recevoir par
retour tous les renseignements et le programme complet
de ces séminaires. = =

BON cRATuremenT

et sans aucun engagement de votre part, notre docu-
l mentation compléte et le programme détaillé des sé- I
I minaires qui vous intéressent (faites une [X] ). '

LILEntreprise et I'Economie moderne.
Technigues comptables et financigres pour
pour cadres et dirigeants.

Gestion prévisionnelle et contralée.
Introduction a la Comptabilité analytique.
Initiation a I'Informatique.

=

[Marketing et Stratégie Commerciale.
Le plan annuel de Marketing.
.a Promotion des Ventes en action.
Commerce Extérieur - Exportation.
L'Organisation du Service commercial.
Statistigues commerciales.

——*-——-——

[IFormation a la Dynamique de I'Entreprise.
La Conduite du Personnel.
Organisation et Planification.

[Pratigue de la Méthode PERT.

[Perfectionnement des Acheteurs.
La Gestion rationnelle des Stocks.
(_IOrganisation des Magasins et Entrepbts.

[ IRecherche et Développement.
Le Lancement d‘un Produit nouveau.
Gestion et Amélioration de la Qualits.
L'Organisation du Service Aprés-Vente.

WO e e L
| ADRESSE COMPLETE............. Pl O o Fasinsee
| ......... sl el L eab B code post. ..............

l 4 renvoyer au

CEFODI 97, mesmm4jmm.7suugpnms.|
L s i e Tl phione  H74.91 58 o
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ASSUREZ VOTRE

AVENIR PROFESSIONNEL

Faites carriere dans les métiers modernes offrant
de nombreux débouchés. Vous serez assuré: 1o
d’étre bien payé; 2o de bénéficier d'une promo-
tion dans |'entreprise.
L’'l.F.E.T. vous garantit, par correspondance, une
FORMATION PROFESSIONNELLE de qualité qui
vous hissera au niveau des meilleurs.
SECTION INFORMATIQUE
Cours d’initiation a |'Informatique. Cours de for-
mation de Programmeur COBOL et FORTRAN.
SECTION COMPTABILITE
Cours de comptabilité. Cours préparant au C.A.P.
d'aide-comptable. Cours spécial pour commercants

et artisans.

SECTION AUTOMOBILE
Cours de Msécanicien-Rép. Auto. Cours d’Electri-
cien Auto. Cours de Spécialiste en DIESEL. Cours
de Vendeur d'Automobiles. Cours de Moniteur
d'Auto-Ecole.

SECTION DESSIN INDUSTRIEL
Cours d’Initiation au Dessin Indust. Cours de Des-
sinateur en Construction Mécanique.

Cours d’'Orthographe et Rédaction. C.E.P. - B.E.P.C.
Doc. grat. sur demande (préciser cours choisi)
Pour les candidats au C.A.P. préparation compléte
conforme & |'examen.

INSTITUT FRANCAIS
D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
B.P. 24 - Serv. 134 - 02105 SAINT-QUENTIN

(Etabl. privé Filiale des Cours .Techniques Auto
fondés en 1933).

SAVOIR
S'EXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée : réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc.

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais da
aborder la question. » Soyez sir
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’érude dé-
taillée de tous les «cas» concrets qui peuvent se pré-
senter, I’amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, aprés un entrainement de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion qui
vous surprendra vous-méme. Vous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra 4 conduire 2 votre guise une con-
versation, 4 l’animer, 4 la rendre intéressante. Vous
verrez vos relations s'élargir, votre prestige s’accroitre,
VOS_entreprises réussir.

emain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
coté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
efficacement, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthograpl.e, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite D. 424 : « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », (joindre 2 timbres pour frais) au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
(Etablissement privé d’enseignement 4 distance)
35, rue Collange, 92 303-Levallois



vous prouve

gue vous pouvez

apprendre,
chez vous, a

PARLER ANGLAIS

(0°

(7 L3
C‘?;un knunoum\"“o“t

(ou une

en 3 mois

Une méthode amusante et facile.
La méthode audio-visuelle Lin-
guaphone a été congue pour
vous permettre d’apprendre la
langue de votre choix, chez vous,
““dans votre fauteuil ” et sans
aucun effort : il vous suffit
d’écouter les voix enregistrées
des professeurs, des présenta-
teurs, des comédiens, hommes
et femmes, qui parlent leur
propre langue. En méme temps,
vous suivez sur un livre ou cha-
que mot nouveau est illustré.
Meéme si vous n’avez, au départ,
aucune connaissance de la lan-
gue, vous comprendrez facile-

Gottschalk

autre langue)

apprendre par cceur. Vous n’au-
rez jamais I'impression de tra-
vailler.

39 LANGUES AU CHOIX

ANGLAIS - AMERICAIN - ALLEMAND
ESPAGNOL - ITALIEN - RUSSE
GREC - NEERLANDAIS - PORTUGAIS
ARABE - POLONAIS - TCHEQUE ...

Et dans 3 mois vous parlerez
une nouvelle langue !

REMPLISSEZ ET DECOUPEZ VITE LE BON CI-DESSOUS !

En échange de ce bon, vous re-

cevrez, sans aucun engagement
L de votre part, notre brochure il-
lustrée et un disque 45 tours qui
restera votre propriéte, méme si
vous ne donnez pas suite.

1

1

|

1

)

i ¥ N G- e e e AT PrONOIMY e s sios anis v 0o aate Watetets

ment les premiéres lecons au { -
rythme trés lent. Et dés le début, : Ageiai o Professign:, s et a it Sy e - R O S S O
vous aureZ, “dans I’Orei“e”’ 1 = T T Tl T L M R L - S ST T S SRR e NG G LSRR
un accent authentique. N LRI s ks et N R s e T o e !

l .
Des moments passionnants. Avec | ' Llnguaphone 25,RUE D'ARTOIS -PARIS 8¢ -TEL.225-27-98 |
Linguaphone, pas de diction- | (Pour la Belgique, rue du Midi, 54__1000 Bruxelles ) o !
naire. Rien 2 traduire, rien 3 teeemee—- (Foup g Suisse, [lace Lonoemplie; 162l Genbvs 3j i o 1207, 4

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I. TRANSFUSIONS
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JEUNES FRANGAIS DE 17 A 29 ANS

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goiits et vos aptitudes,’TARMEE DE TERRE vous offre

UNE SITUATION UN AVENIR

IMMEDIATE vous pouvez: faire une carriére
4 dans un poste de commandement
dans une de ses 16 branches de | ou de spécialiste comme sous-
specialites (électronique, radio, | officier ou officier et prendre votre
auto, missiles, parachutisme, en- | retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
gins spéciaux, ski, etc..) avec des | vice ; bénéficier sous certaines
possibilités de formation profes- | conditions desavantagesde reclas-
sionnelle par les centres de F.P.A. | sement offerts aux militaires de
Soldes, primes diverses, etc... carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse &
demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

& |'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de
I'Instruction Service

37, boulevard de Port-Royal PARIS 13¢ tous les jours ouvrables sauf le samedi )

W ...et moins cher
Stop ..tabac

en quelques jours radicalement et & nos frais

Vous payez seulement si la cure se révéle efficace dans
votre cas, sinon RIEN & payer, aucune explication & fournir.
Cette nouvelle cure consiste en dragées de golt agréable
a sucer SANS CESSER DE FUMER. Aucun effort de volonté
a faire. Aucun sentiment de privation. Aucun gain de
poids. La joie au bout de quelques jours de vous aper-
cevoir que vous ne touchez plus. a vos cigarettes.
Dinnombrables lettres de remerciements irréfutables,
visibles en nos bureaux, sont |4 pour vous le prouver.
Cécidez-vous, ne remettez pas & demain une décision aussi
profitable pour votre santé et votre budget et bientdt vous
pourrez _nous écrire comme Monsieur M. J. de Uzés
« J'ai cessé de fumer dés le quatorziéme jour de traite-
ment. Il y a de cela exactement treize jours aujourd'hui et
je n'éprouve pas le moindre besoin de reprendre une
Cigarette. »

==m BOn d’essai gratuit s

Veuillez m'envoyer a lI'essai la cure compléte de
60 dragées Anti-Tabac V17 que j'utiliserai a vos
frais pendant la premiére semaine sans rien payer.
Aprés cette premiére semaine d'essai, je vous
I payerai 47 F (prix de laboratoire) au lieu de 65 F l
(prix public) par chéque ou mandat-poste... ou bien
si la cure n'a pas éte efficace, je vous renverrai la I
cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI RIEN.

NonT e prenomEREstaa. o B e DL S8 R S
RUSRAEM Me ] R Sk W el
I N2 postal ...... a

(trés lisible sinon joindre carte avec adresse). I
* Documentation approfondie sur demande.

Bon de faveur a renvoyer pour la France a
DIFFUSION PARAMEDICALE, 38 avenue Michel

Ange, Serv. T41U. BP3 a 06002 Nice Cedex.
essail gratuit

POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : {1 faut aussi agir
en conséquence, Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et l'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sfir et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizalnes et
des dizaines de marlages chaque mols) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part,

N'attendez pas demaln pour écrire, car plus
vite vous €écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d’un foyer uni et heureux.

Attentlon ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

BON GRATUIT
a4 retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service S.V.), 5, rue Goy — 29-108

Adresse :

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d'envol
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

JOHANNES GRAUPNER, GERMANY

7312 KIRCHHEIM -TECK, POSTFACH 48
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Reproduction confarme a I'original d'un

yacht & moteur, racé, apte a remplir des

fonctions multiples

Coque et éléments préfabriqués en plastique ABS

h13/fr

Demandez le prospectus FSP

Représentation pour la France:
ARBOIS, 123 Rue de Tocgueville, Paris 17°




En 40 cours,

I'Institut de Formation
vous donne un passe-droit
permanent :

les mathématiques

Des ingénieurs, confrontés aux pro-
bléemes techniques, donnent une série
de cours du soir, progressifs et pra-
tigues.

Cet enseignement, adapté a chaque
cas, vous fera progresser trés vite vers
les mathématiques évoluées.

Quel que soit votre niveau, vous
apprendrez ou réapprendrez les ma-
thématiques nécessaires et suffisan-
tes aux spécialisations de |'industrie.
Préparez votre promotion : écrivez-
nous.

INSTITUT DE FORMATION
26, rue Feydeau, Paris 2°-236.26.68

Organisme privé d'enseignement

OFFRE EXCEPTIONNELLE !

UN SUPERBE
ELECTROPHONE STEREO

de classe internationale
10 WATTS - 4 Haut-parleurs
grande marque mondiale
Rigoureusement neuf et garanti

VENDU A UN PRIX JAPONAIS: 340 F
Le méme sans changeur 295 F (Port 17 F)

Cadeau: 5 disques de belle musique
CCP Paris 50.19.06

(OGEKIT-ELECTRONIQUE

49, rue de la Convention - PARIS 15¢
Me Boucicaut, Javel, Charles Michels

Pour apprendre a vraiment

nouvelle méthode
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

Nl P~ Connaitre I'anglais, ce n'est pas déchiffrer lente-
ment quelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,
connaitre l'anglais, c'est comprendre instantané-
L1 N qui g\l.ruus est dit ali pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale a été concue
pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu a peu @ un niveau su-
périeur. Sans avoir jamais quoi gue ce soit & apprendre par Cceeur,
vous arriverez & comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et pel & peu VOUS cOMMENCErez
4 penser en anglais et a parler naturellement. Tous ceux qui
I'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene & parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n'ont jamais fait d'anglais qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
tels gue ceux qui ont suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour étre étudige par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, & vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 a .
20 minutes par jour a cette étude gui vous passionnera, vous
commencerez & vous " débrouiller” dans 2 mois et, lorsque vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont été stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d'aujourd'hui, vous passer de l‘anglais, ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supplé-
mentaire exceptionnel.

Bon & recopier ou a_renvoyer a
Service CA' Centre d'Etudes, 1, av
Mallarmé, Paris 17¢.

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement la. brochure
«Comment réussir @ parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et sur l'avantage indiqué (pour pays hors
d’Europe, joindre 3 counons-rénnnceac)

MON NOM

MON ADRESSE

Cody, T PR NG R
postel foku il i EVille
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T
ARMEE DE TERRE page 166
37, bd du Port-Royal - PARIS (13%) :
1
1
Ecrire & I’Etat Major de I’Armée de Terre H
Direction Technique des Armes et de I’ Instruc- :
tion, Service SY !
i
L e e R e B i
1
MBI RESSES MRS oMl T A S I i
i
........................................ 1
1

e ———— |
D

1
CENTRE D’ETUDES-MEMOIRE  page 162 !
1, av. Stephan-Mallarmé - PARIS (17°) -
1
1
Veuillez m'adresser le livret gratuit Service 4 F :
« Comment acquérir une mémoire prodi- :
gieuse »., :
)
1
B e o e R H
RBRESSE LR Lru b eil, 20 TR e 1 i
i
........................................ 1
1

)
O

ECOLE CENTRALE D'ELECTRON!QUE i
12, rue de la Lune - PARIS (2Y)
Couv. 11

Veuillez m'adresser sans engagement la do-
cumentation gratuite n® 210 SY,

e

1
ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET!
SUPERIEURE page 155 1

1

94, rue de Paris CHARENTON PARIS (94) !
Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en- 1
gagement votre brochure A.1, me dennant I
tous renseignements sur vos célébres cours 1
techniques par correspondance. :
i

el B R R S ) i
1

RBRESSE e ol e o e i
i

WIngra e mhn, giale e @ wie e B e el a nlE h boareih 9 e aie fere e atle 1

1

et T T e —_
S -

INSTITUT ELECTRORADIO

26, rue Boileau - PARIS (167) page 160

Veuillez m’envoyer gratuitement votre manuel
¢ ¥ » sur les préparations de I’Electronique.

-

LANGUES ET AFFAIRES

35, rue Collange - 92303 LEVALLOIS L
1
Veuillez m'envoyer gratuitement et sans :
*ngagement pour moi votre documentation :
WA, 1120. !
1
i
15 L R A R N s e O I S !
e GRS s R G S i
1
I

e e e e

page 160 E :

B

1 AUBANEL page 159

i AR BORG - 7, place Saint-Pierre -
1 84.AVIGNON

Bon pour recevoir sans engagement de ma
part et sous pli fermé « Les Lois éternelles

‘
L}
1
'
1
1
1
'
L}
L]
L)
1
du succés ». :
'
1
1

T
N -

i COURS TECHNIQUES AUTO  page 154 !
1 (SERVICE 134) - 02105-SAINT-QUENTIN |}
1] ]
] 1
"
i Demandez la documentation gratuite sur le E
1 cours qui vous intéresse. i
i :
1 '
[ ]
E o ot G e~ o A i L Tl e H
]
WADRESSE "l i b bl D B et H
: :
e e o e LAk e et o T ot ]
¥ 1
1

- -

e B e e B e e e

E 1
i ]
| INFRA C
1 24, rue Jean-Mermoz - PARIS (87) page 156 |
: Veuillez m’adresser sans engagement |la i
| documentation gratuite AB 124 (ci-joint 4 !
! timbres pour frais d'envoi). |
1 Section choisie «...............o0iiiil.l. y
1 1
RN GTPR I L T bDeM s 8D e e ) 5
1

gADRESSE 10107 S s S e S i
; !
B2 oo e a0 e e s s e s 1

¥ o e
e

1
| INSTITUT LINGUAPHONE i
i 25, rue d'Artois - PARIS (8% page 165 1
! 54, rue du Midi - BRUXELLES -
} Veuillez m’envoyer sans engagement votre i
t brochure illustrée n° 1287 et le disque 45 '
} tours qui restera ma propriété, -
: Je m'intéresse & (indiquer la langue choisie). :
i
ANt sl b L S T i
'
ADRESSE L e L i
; i
e e e e B e i
: 1

-
-

LECTRONI-TEC (Szrvice SY 210)

35-DINARD page 163

Bon pour recevoir sans engagement notre
brochure SVA 210 couleurs de 32 pages.

ADRESSE

A s O L S P L e TN,
CENTRE D’ETUDES ANGLAIS page 167 |
1, avenue Mallarmé - PARIS (17%)

Yeuillez m’envoyer sans engagement votre
brochure.

— Comment réussir & parler anglais
(service CA)

NOM

e e

'--ﬂ--------------.—----..-----------\
e
1

I
! COURS TECHNIQUE page 164
1 DE CONVYERSATION !
i 35, rue Collange - 92303 LEVALLOIS |
1 1
i Yeuillez m'adresser gratuitement et sans en- E
} gagement pour moi, votre brochure D. 424. H
! (Ci-joint 2 timbres pour frais). H

1
Smam i il e DL RO T i !
' 1
L ADRESSE L i
; !
R SR P R L P PR R ey !

R L L T T ———

i e e e m————————
3 i
i L'ECOLE CHEZ soI vage 158 1 | ECOLE UNIVERSELLE pages 142-143 1
i 1, rue Thenard - 75240 PARIS i1 59, boulevard Exelmans - PARIS (16°) i
i '
! Yeuillez m’adresser sans engagement |'un des t : :
i guides V 18 suivants : ' i Veuillez m’adresser votre notice n® 715 ... i
1 [] Carriéres de la Fonction publique 1 ! (désignez les initiales de la brochure qui vous }
1 | Carriéres du Secteur privé ! intéresse). '
1 L
1 1 i
BNGMC e, Dl PRI o T T FERB M ol SO T, L S i
' H i
WA DRESSE e e oo s ia 1V S il L ADRESSE=: 23 B N s e .
: i i
........................................ l:...-n...--.--.'....-.....--...'.........:

T - - -
"

INSTITUT CULTUREL FRANGAIS
5, rue Collange - 92303 LEYALLOIS
page 163
Veuillez m’envoyer gratuitement et sans en-

gagement pour moi votre brochure n°® 3086
(Ci=joint deux timbres pour frais d’envoi).

z
(o]
i 4

ADRESSE

-
e e —

R e -

)
| INSTITUT TECHNIQUE page 165 |
1 PROFESSIONNEL (Section A) !
i 69, rue de Chabrol - PARIS (10°) !
T
H Demandez "sans engagement le programme i
3 qui vous intéresse en Jjoignant deux timbres L
: pour frais. :
' 1
E [T o) I e LGSy Sl DG A !
1
FATRESEE <L Sl o Ll o H
i H
s i e e e b S S R BT e I '
L} L
ll----h-----------h‘----------ﬂ------‘I
P —— e
1 v
! UNIECO '
E 3612, rue de Neufchitel pages 157 §
! 76-ROUEN '
H 1
i Bon pour recevoir gratuitement notre Docu- :
\ mentation et notre Guide des carriéres. ?
i H
E o L e A o b R e e e E
TADRESSE 7. Dot i L e e ¥
; H
| e T S T T T R i S e |
1 1

0 T
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FORTS - SVELTES - IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grice au
célébre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succés pour
agrandir la taille des précieux cen-

! y timétres en hauteur.

Quel que soit votre 4ge, redressez et - T QH
-

allongez I'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

Transform. embonpoint en muscles
solides

JEUNES HOMMES, FEMMES,
dans votre intérét, postez de suite le
bon ci-dessous:

S
Biriapapat® &

a découper [ou a recoprer)
BON GRATUIT et & envoyer a I'Institut Inter- i
national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO,
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m’expédier gratuitement, sans enga- |
l gement de ma part, |'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

(

en 15 jours

vOS

BVBLIX ris

rendront exactement leur

vraie couleur naturelle
sans teinture

d'aucune sorte

Il n'y a plus d'excuses aujourd’hui
34 garder les cheveux gris qul vous
vieillissent avant 1'Age. Rajeunis-
sez & nos frals avec REJUVENA-
TOR, cure traitante, nouvelle séve
blologique de régénération du cheveu
et des pigments naturels qui se dé-
vitalisent avec 1'dge. Ne wvous ¥
trompez  pas, REJUVENATOR
N’EST PAS UNE TEINTURE mais
une séve traitante naturelle absolu- :
ment incolore qui rendra en peu de .
jours & vos cheveux leur vraie couleur NATURELLE
d’origine (sans les teindre). Documentez-vous sans tar-
der. Résultats garantis... SINON RIEN A PAYER.

IR I BON D'ESSAI GRATUITus 410l I

Veuillez m’envoyer une cure traitante REJUVENA-
TOR VITAL 8D dont je feral l'essai a4 vos frais
.pendant 10 jours. Si je suis satisfait(e), je vous

payeral le prix de la cure, soit 38 F (au lieu de 51,

prix public), par chéque ou mardat-poste... sinon je l
vous renverrai la cure méme entamée et JE NE
VOUS DEVRAI RIEN.
IO PEBNOTN s bioa vl e naials s = oh's o civalivaforaraiass beiauinle oy .
B E A S A o e S e I O S O B O O i
Dépt no ... R R e L I e SR e

' (Trés !1sible sinon joindre carte avec adresse).

Documentation approfondie sur demande. Bon de fa-
veur A4 renvoyer pour la France & DIFFUSION PA-
RAMEDICALE, 38, av. Michel-Ange, B.P. a

068002 Nice Cédex.
ne pas envoyer d'argent avec les demaondes s.v.pl.

i

La réussite

dans le mariage
conditionne

la réussi’_ce
dans la vie

Vous révez d'une vie & deux, exaltante,
dans laquelle chacun trouvera en |'autre
I'écho de ses propres affinités.

C'est ce bonheur que vous allez décou-
vrir, car |'8tre que vous attendez existe;
il nous a écrit et il vous cherche ; venez
& sa rencontre, nous vous le ferons con-
naitre et ce sera pour vous le commen-
cement d'une vie nouvelle.

Votre simple geste est de nous retourner
le bon ci-dessous, vous saurez alors tout
sur les méthodes extraordinaires d'effi-
cacité, de secret et de rapidité utilisées
aux U.S.A. et que nous pratiqguons en
France et en Europe.

Des psychoioguss, sociologues et gra-
phologues spécialisés dans les problé-
mes du couple, assistés d’'un ordinateur,
établissent le portrait physique, intellec-
tuel et moral de chaque correspondant
avec ses tendances et ses désirs.

Parmi des milliers de possibilités votre
choix est sans limite, rien ne le restreint,
ni le temps, ni le nombre. Votre choix ne
dépend que de vous... jusqu’a |la parfaite
réalisation de toutes vos aspirations.

ACCORD

ORGANISATION
INTERNATIONALE
DU MARIAGE

FRANCE : 58, rue Jean-Jacques Rousseau
Paris 1°* - 236.02.12 - 236.55.02
USA: Californie P.0. BOX 1.114
Santa Maria - Tél. 93.454
Floride 6.551 Collins Av. Tél. (305) 861.37.16
Miami-Beach - 33.141 - Télex 51754
SUISSE: 21, rue du Mont-Blanc.Genéve
Tél. (022) 31.01.20 Télex 23655

A%’<"',“"-_--------..

Veuillez m'adresser gratuitement,sans aucun enga-
gement de ma part,.sous pli fermé sans marque
extérieure, votre documentation compléte.

Nom

Prénom

Age (Facultatif)

Adresse

/
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Dites «lNON»
au wmariage-loterien

Prés de 60 000 jeunes gens, jeunes filles, veufs
et veuves de toutes situations, de TOUTES RE-
GIONS, inscrits au Centre Familial, vous per-
mettent de CHOISIR I'étre fait pour vous et de
réaliser un mariage d'affinités, un mariage
d'amour.

Sa méthode moderne LA MOINS COUTEUSE,
son choix immense de partis SERIEUX (sélec-
tionnés par age, situation, religion, REGION,
etc.), son expérience et son efficacité (plus de
20 000 lettres de remerciements constatées offi-
ciellement par Huissier), en font de loin Ila
plus importante et la plus réputée des organi-
sations de mariages en France,

Vous apprendrez comment faire connaissance
FACILEMENT en envoyant seulement vos nom,
age et adresse au: CENTRE FAMILIAL (ST)
43, rue Laffitte, 75009 PARIS,

Yous recevrez GRATUITEMENT une captivante
brochure illustrée de 68 pages: cela ne vous
engage a rien mais ce sera pour vous le départ
d'une vie nouvelle,

DISCRETION GARANTIE.

Que (aites vous p_é.m\ygtn Bonkeur?
4 o s

(955 e
-~ 7
7 : =
e E
.!, x i -
4 MR ,
b ey F! -
o L ]
= e E v 1Y Lt
f - R - W 4
Ve b /]
/
o N % —’,,.
i

LOVYE-CLUB 2z ooo. Parce que vous ne
voulez pas entendre parler d’agence de
mariages ni de club, qui vous imposent des
relations car personne mieux gue vous ne
sait reconnaitre celui, celle ou ceux qui vous
plaisent,

LOVE-CLUB 2 000. Parce que vous y
trouvez : rencontres immédiates, amiriés,
loisirs, échanges, travail, voyages, corres-
pondances, mariage, sorties...
LOVE-CLUB 2 ooo. Parce qu'il vous of-
fre d’autres services comme réductions sur
théatres, vacances, croisiéres, recherches
éventuelles par fiches-photo et renseigne-
ments sur n'importe quel sujet,

AVEC LOVE-CLUB 2000 MULTI-
PLIEZ SANS RISQUE VOS POSSIBI-
LITES DE RENCONTRES.

LOVE-CLUB 2000, B.P. 81 - 94600
Choisy-le-Roi. Documentation n° 2 contre
2 timbres.

defie le temps....

ARALDITE est une résine synthétique
de la catégorie époxyde,

trés largement utilisée dans le monde
entier,

pour collage des structures

en métal sur les avions,

dans les constructions de toute nature,
sous les climats les plus divers

et surfout Jorsque tous les autres
moyens de fixation se sont

révélés insuffisants.

"POURQUOI 2 TUBES?) ; ¢ :

les colles ordinaires séchent & la tempé- A RA LDITE marque deposde CIBA-GEIGY
m:m—r um‘hffu;;r ou par I'évaporation des une production PROCHAL

sohants gi'elles contiennent.
ARALDITE, résine epoxyde, durcit par L : 1

in processus de rinrl-::l chimigue quﬁf distributeur SODI EM A'PA RI'S
produit lorsque I'adhésif et le durcisseur
enirenl en contacl. C'est pour celte raison
qu’il y a 2 tubes.

EN VENTE CHEZ VOTRE QUINCAILLIER, MARCHAND DE
COULEUR ET RAYON (BRICOLAGE) DES GRANDS MAGASINS

et maintenant aussi ARALDITE-RAPIDE

170 MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : V. ELEVE - ESUS




Mais oui, vos che-
veux seront sauvés.
Les chutes seront
stoppées. Agissez
vite : retrouvez une
chevelure saine,

CONSTRUCTEURS AMATEURS...
LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE . jeune, abondante.
" Depuis 84 ans, nous traitons dans nos Salons ou

% aussi efficacement par correspondance. Gratui-
tement, sans aucun engagement pour vous, deman-

. dez la documentation N° 27 aux
Selon la méthode K. W. VOSS, construisez

3L

BATEAUX, CARAVANES., etc. SR Laboratoires CAPILLAIRES
Recouvrement de coque en bois. Demandez notre 4 i
brochure explicative illustrée, “POLYESTER + DONNET, 8o, bd Sébastopol, Paris

TISSU DE VERRE’, ainsi que liste et prix des
matériaux. Fr. 4,90 4 Frais port.

SOLOPLAST 11 rue de la Monta
38.ST-EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29 i

PARIS: TECHNO-SERVICE 5 rue Alsace Lorraine (197) Tél : 202.60.73 TIMBRES POSTE

ADAM - 11 B4 E. QUINET (14*) Tél : 326.68.53

1000 lots n° 977 de 100 timbres

ROUMANIE
grands formats et différents.

Ecrire DIFFUSION,
45, rue de Tilly, 92-COLOMBES,.

oy & = CONSTRUCTION de Le lot u 977 contre s F. payable aprts
MAQUETTES : °‘Z§§;‘i§g§§,g%ggegiézﬁ%‘ﬁﬁ?m
NAVIGANTES ou de

VAISSEAUX ANCIENS
de DECORATION

adressez-vous a

: ) - Bimmédiatement
V. STAB, 35, rue des Petits-Champs, Paris 1¢r ; 1 #a la perfection.
qui met & votre disposition: 400 plans, 100 boites de i s :
construction et tout I'accastillage nécessaire. HE &Y 1 4 COPIEZ, AGRANDIS;SfEZ,
GUIDE DOCUMENTAIRE « ROUGE » 1972 8 F 3 B i REDUISEZ tout sans effort
224 pages, 1000 figures, contre (en timbres) Demandez vite la brochure

¢« Le Miracle du REFLEX »
& C.A. FUCHS, Constructeur
68800|-THANN

Jean-Paul Bernier, Monsieur France Junior déclare :

B“I.I.W“HKEH transforme

les garconnets en athletes

Qui, en seulement 5 minutes par seulement, vous devrez pouvoir
jour, le Bullworker peut vous voir et mesurer VoS Pprogres;
donner. ce corps musclé que les sinon, renvoyez-nous le Bull-
autres hommes envient et que les worker et I'affaire s’arrétera la.
femmes admirent : des biceps Postez le bon maintenant pour
impressionnants, un torse puis- recevoir un Bullworker pour un
sant, des é?aules larges, des abdo-  essai gratuit. Vos résultats doivent
minaux d’acier, des jambes de  vous convaincre ou vous ne nous
champion cycliste. devrez rien. N’envoyez pas
Faites-en la preuve 4 nos frais, Dé&s @ 'argent. Aucun engagement, pas
les premiers jours, vous verrez  dedémarcheur.

s’accroitre vos forces sur le
Musclométre. Aprés 2 semaines PROLOISIRS, 27-EVREUX

7 Offre garantie jusqu’au 30.11.72
BUN I] ESSA| [iHA".I" envoyez a - Proloisirs, 27-Evreux
Oui, envoyez-moi un Bullworker pour un ESSAI GRATUIT de
2 semaines. Si au bout de 15 jours je ne suis pas satisfait par mes
progres, je vous le renverrai sans rien devoir. Autrement, je pourrai
le conserver en réglant par : [ |Versements échelonnés : 60 F
(+12F de frais d’envoi) aprés 2 semaines et 4 mensualités de
38 F (soit : 212 F + frais d’envoi)[_JPaiement comptant : 198 F
( +12 F de frais d’envoi).

|
|
|
f
Voyez vos forces
s’accroitre jour par jour | Nom X

Y :

g [ — A
(Offre spéciale aux lecteurs
de Science etVie)

““ Mes progrés avec le Bullworker
ont été fantastiques "', écrit Jean-
Paul Bernier, “‘ Je le recommande
a tout jeune homme qui veut déve-
lopper vite et ‘‘ sans suer sang et
eau'’ une musculature puissante’’
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Essayez les articles cidessous Sans engagement pendant 10 jours chez vous
Chague article doit vous plaire 100 °_sinon votre argent vous sera immediatement remhourse

Essai 1007 a nos risques

satisfait...sinon remboursé

UNE VUE ,,RAYONS-X" IMMEDIA-
TEMENT! Les verres des lunettes
..Rayons-X'* vous donnent I'étonnante
illusion de voir & travers tout ce que
vous regardez. Vous vayez les os dans
vos mains, le jaune dans |’euf, la mine
dans votre crayon et. .. les choses les

) plus plaisantes lorsque vous regardez

VISItBZ notre vos amis ou amies. Trds intéressant et
amusant lors de petites fétes.

show-room 1301 Lunettes-Rayens-X F. 19,50

UNE OFFRE SENSATIONNELLE!

DESJUMELLES
SUPERPUISSANTES

7 POINTS VOUS EN CONVAINCRONT:

1. REGLAGLE PARFAIT. 5, LENTILLES GEANTES.

2. IMAGE EXACTE. 6. FILTRE BLEUTE, PROTEGE YEUX.

3. CHASSIS SOLIDE. 7. SYSTEME OPTIQUE GALILEE

4. TELESCOPE AVEC DES LENTILLES TAILLEES
SYNCHRONISE. PAR EXPERT.

LES JUMELLES ALLEMANDES ,.P-M"* RECOIVENT DES IMAGES
A DES KMS DE DISTANCE.

DES JUMELLES EXTRAORDINAIRES A UN PRIX JAMAIS VU.

Voici des détails qui vous persuaderont. Réglable d'aprés votre vue et la distance. La nettetd de la
vision est réglée par synchronisation téléscopique; Des lentilles de 50 mm. taillées par des experts.
Des images agrandies, détaillées et vivantes méme dans I’obscusité, Des lentilles bleutdes, qui
protdgent vos yeux centre une luminosité trop crue. La monture est trés solide et légére en méme
temps, Des protdge-lentilles, des bretelles, et un luxueux étui sont compris dans la livraison. Ces
merveilleuses jumelles vous sont livrées & un prix incroyable! Enfin, vous pourrez vous permettre
d'acheter des jumelles infiniment supérieures & celles que vous avez admirdes, depuis de longues
années, chez vos amis. Maintenant, elle sont & la portée de toutes les bourses. Et pour ce prix vous
pourrez en jouir toute votre vie. Lorsque vous serez en voyage, aux courses, & un match de football,
vous verrez des détails qui vous enthousiasmeront. Vous verrez |’ habileté du coureur automabile, le
visage du footballeur, la joie du goal. Etes-vous amateur de thédtre? Ici quelle jouissance de voir le
visage de |'acteur, sa mimique, et la beauté de I'actrice. Le moindre détail de I'expression du jeu
vous sera révélé, Si vous aimez la danse, pensez aux charmes que les girls peuvent découvrirl
Etes-vous amateur de la nature; la vie des plus petits insectes vous passionnera, ainsi que les
détails et la beauté d"une fleur, le vol des oiseaux et la vie des animaux sauvages et domestiques
LES SUPER JUMELLES VOUS FERONT VOIR LA VIE DANS TOUTE SA BEAUTE. Elles enrichiront votre
savoir et satisferont votre curiosité. Vous aurez une autre optique du monde.

1801 SUPER-JUMELLES... . ... .. ... ... s . -.F.59,80

% AR 3
MACHINE-A-CALCULER POUR LA POCHE!
Additionne,soustrait, multipliejusqu’499.939.988|
Rapide, silencieuse, EXACTE! Jamais une seule
faute! Extrémement utile pour la vérification des
dépenses ménagéres, des devoirs des enfants et
comme accessoire de bureau, Ne peut se dérégler.
Solide, légére, minuscule. Se met facilement en
poche. Note d’emploi jointe & I’apparsil
3202 Machine-a-calculer-de poche F. 9,75

LUNETTES HYPNOTIQUES
Montrez  que  vous
savez vraiment hyp-
notiser. Trds amusant
aux fites entre amis,
Etalez votre savoir,
Faites dire aux autres
ce que vous voulez -
exécuter ce que vous
demandez. Endormez-
les quand vous le dé-
sirez.  Ces lunettes
hypnotiques magiques pour seulement quelgues francs.
IRRESISTIBLE!

3101 Lunettes hypnotiques. . . . . . . . F. 15—

,3-“‘" _ DE FUMER
) IMMEDIATEMENT

UN INGENIEUX PETIT APPAREIL OUI DESHABITUE DE FUMER.

Des h de s américains de mettre au point un
nouveau petit appareil qui a déjd permis & des dizaines de milliers BUN PDUR Essnl DE ]n Juuns
d’américains de cesser de fumer de la maniére la plus simple qui soit.

L"appareil, qui limite progressivement I'inhalation de la nicotine
nocive, ne %riaenta au:unz r.iim:ren:u mtlria‘ura avec :n pzna-
cigarettes ordinaire et peut de ce fait atre utilisé en toute discrétion :

pour éliminer en trés peu de temps I"habitude de fumer, sans |’aide de Découv'er:s gour Vo.us dans le monde e.m'e” Essayez
tablettes ou de volonté. Le godt du tabac n'est méme pas altéré et, ce chaque article _nos risques, pendant 10 jours chez vous!
qui est encore plus important, le fumeur peut méme continuer & son 100 % satisfait — ou remboursement immédiat!

gré jusqu'au moment ou il s'an abstiendra automatiquement par un
manque naturel denvie. 4102 Count-down .. . .. .. F. 29,60

Découpez ce bon et envoyez-le &:

EUROPE-DIFFUSION, 38, av. Michel-Ange, 06100 - NICE

' Article n° |Nbre Dénomination Prix

;_-—

Commandes de moins de F. 20,— Total

" ] (9]
Posez cet écran-couleurs devant votre téléviseur noir et blanc et ENVOYEZ PAS D ARGENT w
voyez s’accomplir un miracle! Du coup, toutas les images vous o e g S p ¥ =
viennent en coulsurs! Quel anchm}lu;m;ll Fini le télé noir et Je paierai au facteur & la réception (+ frais d’envoi) e
blanc aux images dures et sans relief. Ne vous privez pas plus
longtemps du plaisir de posséder un téléviseur en couleurs mainte- NOM, PRENOM
nant que vous pouvez vous |’ offrir pour seulement quelques francs.

1071 Ecren-Couleurs 49 A 58em . . . . . . . F. 29, B e e N

f el I
LA TELEVISION EN COULEURS SUR VOTRE ECRAN NOIR ET + F. 3.— de supplément. : :

1702 rcanGeabeibem .. 530 Lno POSTAL ... LOCALITE ‘
I N e B O O B B e
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A un celibataire

Pensez-vous avoir réellement le droit de con-
quérir, la liberté de choisir, le droit au bonheur ?
Les spécialistes les plus éminents, chiffres a
|I‘appui, pensent le contraire.

Pourtant |'aspiration au couple n‘a jamais été
si forte, les raisons d'y croire et les possibilités
d'y accéder plus sires.

Et de tous les moyens, le plus efficace, c'est
d’entrer dans « LE SECOND ESPACE ».

« LE SECOND ESPACE » un document sans
concessions, logique, humain, qui ouvre une
voie nouvelle & la rencontre de |'Autre,

Quinze minutes d'une lecture passionnante,

c’est tout ce que vous coltera « LE SECOND
ESPACE ».

@& ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement
de ma part, sous pli neutre et cacheté, « LE SE-
COND ESPACE ».

® ION FRANCE (SV 135) - 94, rue Saint-Lazare
- PARIS 9e - Tél. 744.70.85-86 et 56, cours
Berriat - 38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61.

® ION BELGIQUE (SVB 135) - 105, rue du

Marché-aux-Herbes - 1000 BRUXELLES - Tél.
11.74.30.

ION SUISSE (SVS 135) - 8, rue de Candolle
- GENEVE - Tél. 002.25.03.07.

ION CANADA (SVC 135) - 321, avenue Quer-
bes - MONTREAL 153 P.Q. - Tél. 277-6084.
ION ASIE (SVA 135) - Zan E Ruz, Ferdowsi
Ave - TEHERAN (lran) - Tél. 310251 - 310260.

ION AMERIQUE LATINE (SVM 135) - Ave
J_uare;. 64 - Desp. 511 - MEXICO 1 DF (Me-
xique).

chevelure longue
et abondante

totalement

nouveau

' Nous vous offrons
- % defairel'essai
gratunt de VITA-HAIR qui stoppela chute

des cheveux et assure

des résultats visibles en
une a trois semaines,
selon les cas.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 a 16 centimétres.

C'est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser I'espoir d'une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti : 3 cenlimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans fous
les cas d'alopécie méme ancienne, méme si vous
avez déja tout essayé. méme si vous pensez volre
cas désespéré, méme si vous 0sez & peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux). Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 ge-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Le coffret-cure de la VITA-HAIR GmbH est
vendu en direct du laboratoire a 66 F au lieu de 99 F
(prix public pour la France).

r------ I

Bon d'essai gratuit
I anos frais

V 510
Veuillez m’'envoyer un coffret-cure I
I complet Vita-Hair dont je ferai I'es-
sai & vos frais pendant 10 jours. Si
je suis satisfait, je vous payerai le
I prix de la cure, soit 66F, par che- I
que ou mandat-poste... sinon je vous
I renverrai la cure méme entameée et
JE NE VOUS DEVRAI RIEN.

I Nom . P B T S R A I
I Rue ..... L AN 21 I

N pastall . b bl el S b Lo I

(Trés lisible sinon joindre carte
lavec adresse). Documentation ap- I
profondie sur demande.
Bon de faveur a renvoyer pour la l
France a DIFFUSION PARAMEDI-

CALE, 38, avenue Michel-Ange, l

BP 3 4 06002 Nice Cédex.

n'envoyez pas d'argent -
essai GRATUIT 100°/. a nos risques

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VII. AGITATEUR - OH
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A LA LIBRAIRIE DE SC

GUIDE DU NATURALISTE DANS LES
ALPES (Coll. « Les guides du naturaliste»). Auteurs
divers. — Géologie (Schaer J.P.). Le climat (Veyret
P.). Laflore (Faverger C.). La végétation (Faverger C.).
Les insectes (Rougeot P.C.). Les vertébrés inférieurs
(Hainard R.). Les oiseaux des Alpes (Paccaud 0.).
Les mammiféres (Hainard R.). Economie humaine
(Paccaud -0). Liste des parcs nationaux et réserves
de nature. 424 p. 12 x 19,5. Tr. nbr. fig. 32 planches
noir et blanc. 32 planches couleurs. Relié. 1972 F 49,00

BATRACIENS ET REPTILES D’EUROPE.
(Petit Atlas de poche). Blum J. — Les batraciens et les
reptiles sont-ils des animaux haissables ? Les batra-
ciens et les reptiles sont des animaux a température
variable. Les batraciens recherchent les lieux humides.
Les reptiles préférent les lieux secs. Description des
espéces vivant en Europe. Quelques espéces extra-
européennes. 64 p. 10,5 x 15. Tr. nbr. fig. 12 planches
couleurs.' Cart:. 1972 Sl foa e nn s o F 9,00

LES CRYPTOGAMES. Plantes sans fleurs.
(Petit Atlas de poche). Burri H, — Bactéries. Myxomy-
cétes. Champignons vrais. Lichens. Algues. Musci-
nées. Fougéres. Préles. Lycopodes. 64 p. 10,5 x 15.
Tr. nbr, fig. 10 planches couleurs. Cart. 1971 F 9,00

PERSPECTIVE SCIENTIFIQUE ET ARTIS-
TIQUE. Bonbon B.S. — Introduction: La physiologie
de la vision humaine. Définitions. La perspective ex-
périmentale. La perspective scientifique et artistique
par le procédé des points de distance réelle: Le point.
La droite. Les plans. Les volumes prismatiques. Le
cercle. Planches d’application. Annexe: Eléments de
perspective binoculaire. La perspective scientifique et
artistiqgue par le procédé des points de distance réduite:
La vue horizontale. Les surfaces planes polygonales
par le procédé des points de distance réduite. Variation
d’une surface plane rectangulaire. Les réseaux linéaires
régulateurs. Le cercle. Division du cercle. Pyramide
octogonale régulitre. Tronc d’une pyramide hexa-

IENCE ET VIE

gonale réguli¢re. Le prisme hexagonal droit (six pans
creux). Le cylindre de révolution. Le cone de révo-
lution. La sphere. Le tore de révolution. I’hélice
cylindrique. La surface hélicoidale. L’hélicoide. L es-
calier circulaire hélicoidal. — La vue inclinée: La
vue inclinée plongeante ou plafonnante. Réseaux
linéaires régulateurs dans la vue inclinée de front et
dans la vue inclinée sur I'angle. — Formes complexes:
La parabole et la surface de révolution parabolique.
Le quadrilataire gauche. Le paraboloide hyperboli-
que. L’hyperboloide de révolution. Le paraboloide de
révolution et ses variantes. Les intersections. Appen-
dice: Etude du tracé des ombres. 304 p-.-24 > 31,
272tnp 12 pl 1970 b RO R R F 37,00

AMENAGEMENT PISCICOLE DES EAUX
INTERIEURES. Arrignon J. — Rappel des connais-
sances de base: La péche, la pisciculture. Le milien
aquatique: L’eau, les systemes écologiques, la pollu-
tion, la productivité piscicole. Les poissons: Classifi-
cation systématique, physiologie et biologie. Aména-
gements piscicoles: Les piscicultures: Trutticulture,
€sociculture, carpiculture, astaciculture, piscicultures
spéciales. Aménagement des péches: Connaissance du
milieu aquatique, aménagement des plans d’eau.
gestion piscicole des plans d’eau, aménagement des
cours d’eau, les cours d’eau i migrateurs, les laes,
technologie et technique piscicoles. Le patrimoine
piscicole: Importance; le poisson, produit de 1’éco-
nomie agricole, la péche sportive, protection du patri-
moine piscicole. 4nnexes: Organismes et publications
ayant un rapport avec la Péche et la Pisciculture ;
formules et notions condensées ; mémento-glossaire
et index. 644 p. 15,5 x 24,5. 197 dessins, graphiques
et cartes. 102 photos. 61 tabl. Relié toile. 1972 F 150,00

PREMIERES NOTIONS D’ELECTRONIQUE.
Gory G. — L'électronique et les semi-conducteurs:
Définitions, antécédents et rappels. Les éléments
semi-conducteurs & impulsion électrique. Les éléments
semi-conducteurs & impulsions magnétique, thermique
lumineuse et autres. Les semi-conducteurs, les charges
et la sécurité. Les signaux: Définition et deseription
des signaux. La production, la transformation, 'uti-
lisation des signaux. Les transformations de Pénergie:
Généralités. Les convertisseurs statiques. 4dnnexes.

L6.pe 160 3 24, k80 fig. 1970 .- 00 i, F 25,00

TOUTE LA SERRURERIE A LA MAISON.
Avec les serrures, reproduction de clés, travail des toles
et fers en 500 photos commentées. Gherart S. — Fer-
metures simples et serrures: Sens des serrures et des
paumelles, Opérations de pose: Fermetures simples
et petits montages, fermetures a clé, charniéres. Tra-
vail des toles minces: Agrafage, soudage 4 chaud, a
froid ; roulage. Travail des fers: Assemblage, filetage
et taraudage. Entretien. Reproduction de clés. Outil-
lage et matériel. 80 p. 19 x 24. Relié toile. 1972 F 28,00

TOUTE LA FERRONNERIE A LA MAISON,
en 500 photos commentées. Maillet P. — Conseils tech-
niques. Tracé et calcul des longueurs. Opérations
réalisables a froid. Opérations se réalisant a chaud.
Assemblages. Quelques réalisations. Polissage et
protection des fers. Outillage et matériel. 80 p.
19 x 24, Relié toile. 1972 .........0...... F 28,00



TOUTE LA PLOMBERIE A LA MAISON.
Travaux en 500 photos commentées. Gerbert A. —
L’eau courante partout, confort sans égal. Tubes.
Tuyaux, Cintrage. Redressage. Raccord. Soudage.
Raccordements. Filetage. Montages divers. Raccords
divers. Conduites en plastique. Cintrage des tuyaux
en plomb. Travail des tuyaux en plastique rigide.
Travaux d’installation. Outillage et matériel. 80 p.
19 % 24. Relié toile. 1972, ..........c.... F 28,00

GUIDE PRATIQUE DE LA GRAPHOLOGIE.
Berteux M. — Congu et réalisé par un graphologue,
cet ouvrage fait le point des connaissances pratiques
acquises dans le domaine d'une science qui intéresse
un public de plus en plus étendu. En effet, la grapho-
logie apparait comme indispensable aux parents,
éducateurs, médecins, chefs du personnel, ete. Clest
une véritable anthologie des écritures, avec plus de
450 spécimens reproduits dans le texte. — La grapho-
logie: Définition. Possibilités. Conseils pratiques.
Adresses utiles. La psychologie: La personnalité. La
communication entre les individus. L’écriture, lan-
gage privilégié, moyen d’approche de la personnalité.
Histoire de lécriture. Le matériel du graphologue:
Premier contact avec 1'écriture. Etude des aspects de
Pécriture. L'écriture et les tempéraments: L’écriture du
nerveux, du bilieux, du lymphatique, du sanguin.
L’écriture et les caractéres: L’écriture de ’émotif, du
non-émotif, de l'actif, du non-actif, du primaire, du
secondaire. L’écriture et la psychologie: L'attitude
devant la vie, Iécriture de 'extraverti, de I'introverti.
L’écriture et la psychanalyse. — Marche @ suivre pour
faire une analyse: Exemple d’une esquisse d’analyse;
travaux pratiques. 400 p. 21 x 27. 395 fig. Reliure
Bhanneatic L2 Ll et b Ll RO e B F 68,00

LE QUE SUIS-JE ? La clé du Toi et Moi.
Durville S. — Ce nouveau guide se présente comme
une synthése de tous les renseignements utiles a la
connaissance de soi. Il peut étre aussi bien une source
inépuisable de distraction qu'une source de renseigne-
ments sur: La morphopsychologie: Le visage, les yeux,
la bouche, le regard, les grains de beauté. La chirologie:
Etude des différents types de mains. La graphologie:
Comment analyser les écritures. L’onirologie:” Com-
ment découvrir les secrets des réves. L’astrologie:
Comment définir son ascendant, les grandes caracté-
ristiques des différents signes du Zodiaque. Tests plus
particuliérement destinés a répondre a la question:
« Que suis-je ? ». 456 p. 10,5 x 21. Nbr. fig. et photos.

TRelic Al OF S il Tt S N R e O F 38,00
Rappel (dans la méme collection):

LE LIVRE DES JEUX. Berloquin P. .... F 30,00
LE LIVRE DES DIVERTISSEMENTS. Berlo-
i P G e v R e ... F 32,00

1A MOTO EN 10 LEGONS. Weber M. — Com-
ment monter sur une moto. Avant la mise en route.
Le moteur tourne. Démarrer, changer de vitesse,
freiner. En ville et sur la route. Comment ¢a marche.
Le rodage, ’éclairage, les pannes. Conduite spéciale et
hors des routes. Entretien et vérifications. Acheter,
s’assurer, passer le permis. Tout sur la moto de A a Z:
Dictionnaire technique. 212 p. 14 x 20. Tr. nbr.
fig LG AR S e B S F 21,00

LA PECHE AU COUP. (Coll. « Apprenez vous-
méme» N° 15). Auguste P, — Le matériel. Les mon-
tages. Comportement des poissons. Technique de la
péche. Amorgage. La péche en barque. La péche en
mer. Quelques types de péche. Santé du pécheur et
son équipement vestimentaire. Droits et devoirs. In-
dex. 64 p. 13,5 x 18. 137 photos. Cart. 1972 F 8,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9¢ - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

QUANTITES

TITRES

MONTANTS

Pour toute commande inférieure & 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

PRIXFRANGO:7,50F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

‘La Librairie est ouverte de 8 h 30 4 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.
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PETITES ANNONCES 32, bd Henri IV, Paris 4 - Tél. 887.35.78

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

LES TROIS GRITERES

qui déterminent le choix des appareils
PHOTO et CINE pour

BASTILLE-PHOTO

Le grand Spécial. de I’Est Paris. sont:

1 - Rapport prix/qualité/performances :
excellent

2 - Solidité : éprouvée

3 - Service Aprés-vente : parfait

Voici les app. PHOTO-CINE qui répon-

dent a ces 3 points:

APPAR. PHOTO 24 x 36 REFLEX :

ASAHI PENTAX (Spotmatic, Spotmatic

I1 et Spotmatic 500, plus le nouvel Electro-

Spotmatic)

COSINA (Hi-Lite DLR)

KONICA (Auto Reflex T)

MINOLTA (SRT 101)

MIRANDA (Sensomat, Sensorex II et EE)

PENTACON (Exakta RTL 1 oco, Prak-

tica L, LLC et LTL)

TOPCON (RE SUPER D et Unirex)

ZENIT (B et E)

FLASHES ELECTRONIQUES

AGFA (Agfatronic) et BRAUN (Hobby)

PHOTO PROJECTEURS DIAPOS

AGFA (Agfacolor 50)

COMIX (Etude)

HANIMEX (Rondette 120 EA)

PRESTINOX (P 3, P 412, P 424)

SAWYER’S (606, Rotomatic 747, 757

et 777)

CAMERAS CINE SUPER 8

AGFA (Microflex)

BOLEX (233, 160 et 280)

ELMO (110)

EUMIG (Mini 3, Viennette 3, 5 et 8)

MINOLTA (Autopak B D 6)

NIZO (S 30, S 48, § s60 et S 800)

PROJECTEURS CINE SUPER 8

BOLEX (18/5 L Super, 18/9 et Lytar 900)

COMIX (Duo-Quartz)

EUMIG (Mark so1 et Mark 8)

OBJECTIFS POUR 24 - 36 REFLEX

KOMURA, MITAKE EYEMIK L,

SUN et TAMRON

AGRANDISSEURS

COMIX (Upa 5)

DURST (301 et 601)

VARIMEX (Krokus III Color)

Pour connaitre les caractéristiques, les

avantages et les prix de tous ces matériels,

il suffit de vous adresser a

BASTILLE-PHOTO

2, place de la Bastille, PARIS (12%)
(sur la fagade de I’ancienne gare, a 1’angle
de la rue de Lyon). Métro : Bastille (sortie
rue de Lyon). Nombreux autobus. I'arking
facile sur place. Ouvert ts les jows (sauf
dimanche et lundi) de 8 h 30 a 17 h 30
(journée continue).

Envoi sur simple demande du ,

CATALOGUE GENERAL
1912

et du tarif a jour (contre 3 timbres & 0,50 F).

Votre Photo Géante pour 29 F seulement !
Faites agrandir en 55 % 40 cm vos meil-
leurs photos, négatifs, diapos, dessins,
identités, cartes postales, photos de maga-
zines. Formidables comme cadeau ou
décoration. Envoyez ’original avec chéque
ou mandat de 29 F (original retourné) et
dans 10 jours vous recevrez votre photo
géante Noir et Blanc sous tube carton
port grat. Doc. ctre 3 timbres.

Super Geéants: 30 ¥ 40 ecm: 23 F,
74 * 55 cm: 42 F, 105 X 76 cm : 68 F.
Reéalisation soignée par artisan photographe.
Photo Poster, SE BP 2008. 10010 Troyes
Cedex. Tél. (25) 72.10.44.

| PHOTO-CINEMA

POUR
UNE RENTREE FACILE
GONSULTEZ

PHOTO-MARVIL

Pour revivre les instants merveilleux de
vos souvenirs de vacances, seul un spécia-
liste peut vous conseiller dans votre choix
d’un projecteur photo ou cinéma.

Nous avons sélectionné pour wvous le
meilleur matériel dans les plus grandes
marques et nous vous le présenterons avec
plaisir dans notre salle de projection privée.
APPORTEZ VOS FILMS et vos PHO-
TOS, vous pourrez, en bénéficiant de nos
conseils, choisir le matériel dont wvous
réviez depuis longtemps. Quant aux prix
nous les avons étudiés afin qu’ils soient
les plus compétitifs. N’oubliez pas que
PHOTO-MARVIL c’est en plus :

— La reprise éventuelle de votre ancien

matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 % sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 Y, pour régle-
ment comptant & la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs
de 50 pages avec conditions de vente
et prix les plus bas sur simple de-
mande.

PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3%)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

Pour
Gommercialiser vos inventions
Rechercher un nouveau produit

Adressez-vous 4 :

EPSILON — Division Internationale
5, rue CM. SPOO

LUXEMBOURG (Grand Duché)
Agences dans toute la France.
Correspondants dans le monde entier.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grice a notre Guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros mais
pour cela 1l faut les breveter. Demandez no-
tice 41 « comment breveter ses inventions 1,
con)tre 2 timbres 8 ROPA, BP 41, CALAIS
(62).

OFFRES D’EMPLOI

Pour connaitre les possibilités d’emplois 3
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv, SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

A.F.P.A,

Association pour la Formation
Professionnelle des Adultes

recherche
en vue de I’ouverture d’un centre de
F.P.A.a

DUNKERQUE

INGENIEURS ET TECHNICIENS
SUPERIEURS

CONFIRMES
EN
ELECTRONIQUE
ELECTRO-TECHNIQUE
AUTOMATISME

Apres stages rémunérés d’initiation aux
méthodes modernes d’enseignement, seront
chargés d’assurer 4 temps complet la for-
mation professionnelle d’agents techniques
de I'électricité,

Rémunération suivant références et forma-
tion.

Adresser C.V. déraillé a:

AE.P.A.

13, place de Villiers, 93-MONTREUIL
REFERENCE A

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES & GENDOC a WEMMEL (seigique)

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Qutre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre ige et votre
degré d’instruction, [’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

CIDEPOL & WEMMEL (setgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IX. TERRITORIALE




COURS ET LECONS

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre "anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre 1’anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
ameéne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
4 peu & un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
cceur, vous arriverez a4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez a penser en anglais et A parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne a parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu'a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre I’an-
glais chez vous, a vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour i cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible 4 apprendre 1’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I'anglais, ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite.

Demandez au Service CB, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17°), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais»
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N'oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel,

COURS ET LECONS COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si 'on considére I'importance croissante
des mati¢res d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite ncst pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de facon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de l’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, 1’orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient I’appliquer et, comme le
disait A juste raison un professeur, il fau-
drait ’enseigner dans les lycées et les
facultés. L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), ’endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés 'avoir lue et,
avec quelques jours d’entrainement, de
retenir les 52 cartes d’'un jeu que 1’on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parvwndrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement.

Demandez au Service 4 H CENTRE
D’ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17°), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement.
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel, (Pour tous pays hors d’Eu-
rope, joindre 3 coupons-réponses).

RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

Y06A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent, Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
y a 2 000 ans par les philosophes de I’Inde,
semble avoir été congue pour I’homme du
XXe siécle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut I’apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété 4 un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et I'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance 4 tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
1 epose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au Service YFR, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°, de vous adresser sa
brochure «Le Yoga» qui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N’oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).
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COURS ET LECONS

POUR ETENDRE VOTRE CULTURE
POUR EN FAIRE VOTRE METIER,
APPRENEZ LA

PSYGHOLOGIE

La complexité croissante de notre société,

\ en multipliant les difficultés de 'existence,

assure I’avenir de nombreuses activités psy-
chologiques (Liste non limitative) : Conseil
d’enfants et d’adolescents, Conseil matri-
monial et familial, Psycho-sexologie, Gra-
phologie, Morphologie, Caractérologie, etc.

DOCUMENTATION GRATUITE

C. S. C. (Secrétariat et Permanence) :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (IX*)

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succes et
méme de I'amour.

Développez en vous ’autorité, |’assurance,
I'audace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, 'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grace a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement » de I’esprit et
des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, «PSYCHOLOGIE DEL'AUDACE
ET DE LA REUSSITE .

Nombreuses références dans tous les
milieux.

C.E.P. (Serv. K 103),
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06-NICE.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour DPErudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secréraire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francgais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction, Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe a4 deux ni-
veaux, C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau cholsi.

C.T.A., Service 15, B.P, 24,
SAINT-QUENTIN-o2

Etablissement privé, fondé en 1933

COURS ET LECONS

COURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documentation 581 contre 3 timbres a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-

. lisée d’enseignement a distance.

9, rue Maublanc 4 PARIS (15°). Aide au
placement des éléves.

SI LA PROFESSION DE

MONITEUR
OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

VOUS INTERESSE...
Nous vous offrons la possibilité de suivre
notre cours par correspondance. Dem. dés
aujourd’hui, notre documentation gratuite
qui vous donnera toutes précisions sur les
conditions 4 remplir pour passer ’examen
du C.A.P.P.
COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 110) 02-SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

VOTRE FORMATION
PROFESSIONNELLE
FERA VOTRE AVENIR
C.AP.-B.EP. - BAC - B,T.S.
B.T, - Cours d’Ingénieurs

INSTITUT
D'ENSEIGNEMENT
COMMERCIAL

SECRETARIAT - Sténo, Dactylo
COMPTABILITE - Gestion
COMMERCE - Marketing

INFORMATIQUE - Programmation
ELECTRONIQUE - Automatisation
RADIO-T.V. - Electricité
DESSIN Industriel et Batiment
GEOLOGIE - Automobile
ENSEIGNEMENT GENERAL
C.E.P. au Bac. - Math. supérieures

3 TYPES DE FORMATION

— Cours du soir
— Correspondance -+ stages pratiques
— Correspondance matériel chez soi

I.E.C.

Etablissement d’Enseignement Privé
144, bd de Charonne - 75-PARIS (20%)
Métro : Alexandre Dumas
TéL: 797.46.09

Renseignements & I’Ecole : 15 h-19 h
Indiquez ce numéro: S 10

COURS ET LECONS

Fidéle 3 ses traditions:

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
SECRETARIAT
STENODACTYLOGRAPHIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par 1’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)
ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE
Ertablissement privé
Enseignement a distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier

Tél. 236-74-12 et 236-74-13

Futur comptable dans
D mois tu seras heureux
d’aller a « ton bureau »

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilité, c’est un des métiers les plus inté-
ressants car vous pouvez démarrer comme
professionnel au bout de s mois. Niveau
d’instruction B.E.P.C. ou équivalence,
Demandez document. gratuit N° 6349.
Ecrire : Ecole Francaise de Comptabilité
Organisme Privé 92270 Bois-Colombes.

- vous QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode stre, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidéement ».
INSTITUT REUSSIR St 16. 22, rue des
Jumeaux, 31-TOULOUSE.

(Etranger joindre 4 coupons-réponses)
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PREPAREL LE CAP,
' INFORMATIOUE

Si vous avez ’esprit logique, préparez vite,
chez vous, sans changer vos occupations,
le C,A.P. d’Informatique. Notre méthode
vous passionnera, Le niveau du premier
cycle suffit.

Demandez la documentation gratuite
n° 8 3oz. Ecrire a: Ecole Internationale
d’Informatique (organisme privé), 23,

boulevard des Batignolles, 75008 PARIS

26800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
0U CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n°® 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n° 443 envoyée par

LECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971
4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS -
CEDEX o2

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STEND EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95130 Franconville,

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

'COURS ET LECONS

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'’Ecole Internationale de
Détectives  Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en

1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale § a E.L.D.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (99).

Pour la Belgique :

176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

ASSUREZ VOTRE AVENIR :

Formules nouvelles, souples et personna-
lisées (frais d’études déduits du revenu
brut imposable) :

PSYGHOLOGIE
GRAPHOLOGIE

Cours :

® par correspondance, avec stages
pratiques facultarifs,

® par cours oraux du soir a Paris.

Psychologie générale et appliquée, grapho-
logie, psychotechnique, morphopsycho-
logie. ORIENTATION, TEST DE
RORSCHACH, PSYCHOPEDAGOGIE.
Préparation a divers diplémes (Société de
Graphologie de Paris, Institut International
du Rorschach...)

Invitation gratuite: 14 octobre 1972,
16 h, 10, av. Hoche, Paris 8¢. Séance inaug.
Cours oraux de Paris (9¢ session). Prési-
dence de M. Le Gall, Inspecteur Gal Ins-
truction publique. Conférence audiovisuelle
« Le réve et 1'angoisse ».

Documentation (avec formule d’orientation)
sans engagement :

INSTITUT FRANGAIS DE
" CULTURE HUMAINE

Etablis. Privé d’Enseignement 2 Distance
(PARIS et LILLE)
Direction-adm.:

62, av. Foch, 59700 MARCQ-LILLE

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité, Rensei-
gnements gratuits a FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

‘Enseignt privé a distance légalt déclaré.

 COURS ET LECONS

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEZ:
ECRIRE, PARLER
GONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I’art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et miseé en cuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155
« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71
rue La Vrilliéere - 75001

10, PARIS
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Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’O.P.P.M. (Office de Préparation aux
Professions de la Propagande Meédico-
Pharmaceutique) peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de ’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

0.P.PM. 933092-[';{';13]&%}{{15115

DIVERS

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

MOTS CROISES, ;=EnrGMES: s

Concours GRATUITS, Des milliers de
francs a4 gagner. Détails ¢. 3 timb. a:
Edition RC. 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.

12" millions
de CELIBATAIRES
désirent se RENCONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-

femmes) de tous fges, venus de partout}”

vous conduit 4 L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?

DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants-théitre avec réduction-vacances pour
célibataires; sports d’hiver club « L’GBuf »,
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation « 8 » couleur GRATUITE (ou 1°*
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA.

Indiquez votre age, joignez 2 timbres.
ELYS-INTERNATIONAL, B.P. 251 -
rue La Boétie - 75 008 PARIS.

Tél : 256-02-47 (24 h sur 24).

LISEZ LA BIBLE
(La Parole de Dieu)

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 33, rue d’Amérique,
91700-STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
Tél. 921.03.12

CONTACTS AMICAUX

ts ages, régions, p. sorties, renc. notice-

PHOTOS c/3 timbres ou 2 ¢. rep. intern.
RENAISSANCE (SV) - BP g9
13204 MARSEILLE - CEDEX 1

VOUS QUI GHERCHEZ

des INFORMATIONS exclusives sur:
GADGETS, NOUVEAUTES, IDEES,
INVENTIONS, PUBLICATIONS,
CONTACTS, ECHANGES, OFFRES
et divers avantages, adhérez a I'LG.S.
(International Gadget Service).
Documentation contre 3 t. (étranger 3
coupons-réponse internationaux) a:

I.G.S. (SV 40), BP 361,
75064 PARIS CEDEX 2, FRANCE

TOKI

TOKI est la petite poudre blanche qui

dissoute dans ’eau de gichage transforme

la vie, les ambitions et les innombrables
possibilités du ciment, matériau noble
entre tous.

TOKI est inimitable pour :

— Accélérer a volonté, durcir et donner
« du muscle » au ciment.

— Enduire le platre, fabriquer de la céra-
mique artificielle sans cuisson, mais
permet le passage au four a 200 degrés.

— Coller instantanément la pierre et le
platre.

— Obstruer les fissures sans crainte de
retrait.

— Pour tous les moulages, reproductions,
décors, enrobages, pétrifications, etc.

Le ciment traité par TOKI peut étre tra-

vaillé a la truelle, a la taloche, au couteau,

4 la spatule, au pinceau, oui, au pinceau !

conomique, sans danger, facile a utiliser

TOKI permet de travailler le ciment par

grands froids et fortes chaleurs,

Documentation contre enveloppe timbrée.

Ets DAUBRIC
38, rue Pinneberg, 33120 ARCACHON

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogué c. 2 F en timbres,

DIFRALIVRE §V221

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

A vendre collection Science et Vie 1955
21970 — M. LEJARD — 11, rue Lenepveu
— 76130 MONT-ST-AIGNAN

COURS ET LECONS
INEDITS DE LA NATURE

49490 NOYANT - offre collection d’in-
sectes (lépidopréres et coléoptéres) - publie
bulletin mensuel entomologique - Docu-
meitation contre 2 francs en timbres.

SOUCOUPES VOLANTES

Le Groupement d’Etudes « LUMIERES

DANS LA NUIT » vous propose :

1) Son numeéro 119 d’aolit 72, qui contient
une remarquable photo en couleur,
expertisée, d’un O.V.N.I. au décollage.
Prix 3 F.

2) Un spécimen gratuit contre 2 timbres
4 0,50 F (numéro d’avril ou juin 72).

3) Un abonnement annuel six numéros :
18 F (ou 24 F avec un complément sur
les probléemes humains et cosmiques).

R. Veillith 272426 LYON.

Ce Groupement International efficace a de

vastes réseaux d’enquéteurs, d’observateurs,

de photographes du ciel, de détection

magnétique, etc.; des érudes diverses sont

réalisées a la lumiére de faits scientifi-

ques souvent méconnus, Sa sérieuse

revue est illustrée, avec un texte abondant.
« LUMIERES DANS LA NUIT -
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

FRANCE

LES EXTRATERRESTRES

revue traitant des soucoupes volantes et
des faits insolites. Doc. gratis sur toutes ses
réalisations : histoire des OVNI en diapo-
sitives, etc. écrire a GEQOS, 77-REBAIS.

AVANT TOUTE ACQUISITION
« TERRAINS - VILLAS »

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez : Jean COLLEE
Agence Bois-Fleuri
40-LABENNE-OCEAN - Tél. 106

PROVENCE. Terrains 6 2 9 F le m?.
Vallée Argens, 36 km Mdéditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil ». Essor uniqg. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

VINS - ALCOOLS |

GRANDE FINE
COGNA CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolta
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

~* VOTRE SANTE

SCIENTIFIQUEMENT

V.I.B.E.L,

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Mesure et contrdle votre potentiel électri-
que; maintient ou augmente votre intensi-
té; ¢limine Pélectricité nuisible. Brevet
S$.G.D.G. Docu. c. 2 timbres.
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche -
os 100 BRIANCON.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1972 N° 72018 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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INTER CONSEILS PUBLICITE - PHOTO TROSSET

Du “point zéro” de la Résistance jusqu’au défilé triomphal de 1a Victoire

L'HISTOIRE DE LA

FRANCE LIBRE 4 /"

vous fera decouvrir ce que fut réellement
cette glorieuse et tumultueuse épopée.

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

Nombreuses
illustrations
en hors-texte

AlTHAL &

Relids dos cuir

1ouge avec plats Paplar
bleu de France “bouffant
rehausses de titres de luxe

el ornzments dorgs Format
frappus au balancier Nx18cm

Trancheiles et signet

ABONDAMMENT ILLUSTRES DE NOMBREUX HORS-TEXTES

La France "n'existail plus. A Londres, un général, seul, exilé
et de surcroit condamné a mort, fait'le pari le plus fou :
changer en victoire la défaite écrasante de tout un peuple
abasourdi et resigne.

C’était hier...

1840 : une longue nuit s'abattait sur la France, en méme temps
que s'ébauchait a Londres une formidable entreprise de
relévement national. Dans quelies circonstances, avec quels

“hommes, quelles idées, quelles ressources, la France libre

a-t-elle pu s'organiser, se structurer ? Quels furent ses rap-
ports ‘avec les Alliés, les Résistants de France et les Fran-
cais d'opinion divergente, voire résolument opposée ?

Des points d’histoire d'une importance capitate

Les passions de |'aprés-guerre se sont apaisees, C'est aux

Bon de lecture gratuite :

a renvoyer @ FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, B.P. 70, B3509 LA SEYNE-S/MER. Adressez
moi vos 4 volumes reliés cuir. Je pourrai les examiner sans engagement pendant § I
Jours. Si je desire les garder, je vous les régleral au prix special de 28,80 F + 3.50 F I
de frars d'envor: sinon, fe vous les retourneral. Je ne m'engage 4 tien d'autre.

NOM : . .: HFL 121 H
fen mulu‘;cl;rlreﬂ |
ADRESSE initioles

we prénoms

Ville ten majuscules

Cdde poétai
SIGNATURE

LES 4 VOLUMES

RELIES CUIR
VERITABLE

POUR LES

Si vous étes ass|
d'histoire cnnl';mpoor:?:e
@ laissez pag passer

cetle offre

historiens qu'il appartient maintenant de faire le point sur
les événements militaires, politiques, humains, qui jalonne-
rent ces années tragiques. De Gaulle et le CNR, 'échec de

Dakar, le coup de main de Saint-Pierre-et-Miqueion, le
débarquement en Afrique du Nord, le conflit de Gaulle-
Giraud, I'affaire de Syrie : ce sont, parmi tant d'autres,
quelques-uns des “dossiers” de la France libre qu'il fallait
rouvrir, pour les étudier enfin avec objectivité et impartialité.

POURQUOI UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE ?
Tout simplement pour vous faire connaitre et apprécier I'intérét et
la qualité de nos éditions, sans risque pour vous, puisque ces ouvra-
ges vous sont proposés a I'examen, sans engagement ni envoi d'ar-
gent. Grice a la vente directe, sans intermédiaires, que nous prati-
quons, cette édition particuliérement luxueuse vous est offerte a un
prix sans rapport avec 5a valeur réelle. Pour recevoir chez vous et
examiner tranquillement ces 4 magnifiques volumes, retournez-nous
dés aujourd’hui le bon a découper. Vous ne réglercz ces ouvrages
que si vous décidez de les garder.

4 VOLUMES DE LUXE AU PRIX DES SERIES DE POCHE

Francois Beauzal coner

83509 LA SEYNE-S/MER : 1, avenue J.-M. Fritz (F 29,80 + 3,50) =
MONTREAL 455 P.Q: : 3710, E. boul. Métropolitain (5 7.40 + 0.51) =
1060 BRUXELLES : 368, chaussée de Waterloo (F.B. 290 + 32) «
GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 24,80
+2,50) - Vente en magasin : 14, rue Descartes, Paris 5¢, Tél. 633.58.08

“et 8, pl. de la Pte-Champerret, Paris 17, Tél. 380.14.14.




