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La production intensive
crée la misére

Vieil " exploitant agricole je: viens de lire avec
amusement votre article sur la Cuniculture :
Je ne doute pas des possibilités techniques dé-
crites mais, du fait de mes expériences nom-
breuses et améres, je conclus que la mise en pra-
tique de votre systéme n’aboutirait qu’a 'effon-
drement du prix de la viande de lapin a un
cours tel qu’aucune rentabilisation ne sera pos-
sible. Nous avons ici l'exemple actuel de la
production fruitiére intensive, les péches jaunes
« américaines » qui devaient faire notre fortune
jetées en ce moment a la décharge publique, les
« Goldens » qui depuis quatre hivers partent
par milliers de tonnes au fil de la Garonne et
le vin naturel livré a la distillerie, pendant que
vous, les citadins, ne pouvez pas acheter nos
fruits trop chers et buvez des liquides dans les-
quels entrent fort peu de raisins. (...)
Je me demande, d’ailleurs, quels derniers agri-
culteurs trouveraient les millions a investir dans
une telle spéculation ? Vous devez étre tous,
en ville, dans lignorance compléte du drame
qui se joue prés de vous... J'habite une exploi-
tation de la vallée de la Garonne, en terre fer-
tile, irriguée, a coté de la cave coopérative de
Buzet. J'ai deux fréres qui ont quitté la terre,
mes quatre enfants, mes cing neveux en sont
partis : Chez tous mes voisins la situation de
famille est identique, sur 300 ha de bonne terre
a légumes, fruits et vignes nobles, le plus jeune
des exploitants a plus de 40 ans, notre moyenne
d’dge est probablement égale, sinon supérieure,
aux 60 ans pour lesquels les citadins réclament
I'dge de la retraite. Je ne vois pas qui pourrait
se lancer dans de telles utopies. Avant peu d’an-
nées |'Etat devra nationaliser nos terres sans
bras et les faire exploiter par des paysans fone-
tionnaires. ['espére ne plus étre 1a 4 ce moment,
car je plaindrais les derniers contribuables qui
devront éponger les déficits agricoles a notre
place. Ce jour-la, les produits agricoles cotiteront,
largement, le double et le triple aux citadins.
Je ne suis quun vieux paysan qui a beaucoup
de mal a aligner clairement ses phrases. La fac-
ture que je joins 4 ma lettre vaudra certaine-
ment plus qu'un long discours : ¢’étaient des
poires « Giffard » de premier choix... vendues
0.40 F a Bordeaux ; il m'en était échu 0,03 F
départ verger... A la méme époque, le deuxiéme
choix vous était cédé a 1.40 F. Le gouvernement
nous avait dit de nous « organiser » et nous a
poussés en des dettes monstrueuses pour équi-
per des stations de conditionnement... Elles sont
toutes en faillite, entrainant la ruine de toute la
reégion.
Avec mes amitieés.
Paul CHOVETON
Agriculteur a « Baqué »
47-Buzet-sur-Baise, par Damazan
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Le chauffage

Auer le fait pour

Le chauffage, théoriquement,
¢’est trés simple :

On met une source de chaleur
dans une demeure et on a chaud.
Pratiquement, c'est moins sim-
ple : on met une source de chaleur
dans une demeure et 1'on a froid.
Et ¢a vous colite encore plus cher.
Parce que le chauffage, en réa-
lité, c’est une science trés, tyés
compliquée qui met en ceuvre une
infinit¢é de données dont vous
n’avez absolument pas idée!
D’abord, les facteurs climati-
ques, l'orientation, et puis le
cubage de I'habitation, la disposi-
tion des piéces, le matériau de
construction, l’isolation, les issues,
les surfaces vitrées, et puis 1’im-
plantation des appareils, |'évacua-
tion, la puissance thermique, le
rayonnement, la convection et puis
les besoins en eau chaude, la régu-
lation, et puis les rendements, ouf!

C’est pour cela qu’il y a
des ingénieurs chauffagistes

Et c’est pour cela qu'Auer en
a, les meilleurs, qui travaillent en
collaboration avec les profession-
nels installateurs.

Ils passent leurs journées a cal-
culer des plans de chauffage. C’est
leur passion. Que le probléme soit
invraisemblablement com-
plexe ou tout simple, ils le
prennent en mains et le ré-
solvent en un temps record,

Si vous avez un pro-
bléeme de chauffage — et
qui-n'a pas un probléme
de chauffage? — ne vous génez
pas : soumettez-le leur.

Ils calculeront le chauffage
idéal pour vous, c’est-a-dire,
compte tenu de vos données
particuliéres, le plus proche du
chauffage idéal « type ».

Et pour Auer, le chauffage
idéal ne peut étre rien d’autre que
le plus économique. Pas nécessaire-
ment celui qui s’achéte au prix le
plus bas, mais bien celui qui répond
le plus parfaitement, pour le meil-
leur prix, a4 vos besoins réels, en
fonction de certains critéres essen-
tiels :

L’idéal c’est :

le plus autonome, avec le mini-
mum de manutention et de
stockage,

— le plus propre et le plus sain.
Sans tache, sans odeur, sans en-
crassement, sans pollution,

— le plus silencieux,

— le plus souple avec adaptation
précise totale et permanente a
toutes vos exigences.

Alors? Alors les chauffages au
gaz ou a |'électricité répondent
particuliérement bien a ce profil et
— naturellement — Auer répond
particulierement bien a ces deux
options, avec toute une gamme de
solutions — mais quelle est celle
qui répond particulierement a votre
probléme ? car..,

Il n’y a pas
de solution universelle

Le chauffage central, avec sa
souplesse et la solution qu'il peut
apporter au probléme de |[’eau
chaude, est une formule bien
séduisante — comme la chaudiére
au sol MixtAuer qui fournit a la
fois, le chauffage et l'eau chaude
sanitaire. Mais si vous avez surtout
besoin d’un chauffage rapide, soit
périodique — dans une résidence
secondaire — soit permanent
— dans un petit appartement, les
radiateurs autonomes sont Trois.
avec une chauffe encore plus immé-
diate et plus directement maniable
que le chauffage central Les
radiateurs du type « S» et «'V»
de Auer sont assez exceptionnels.
Quand, en particulier, il n’y a pas
de conduit d’évacuation, les« V2 »
«V4» «Ven «V9» a rcspiration
en circuit fermé par ventouse exté-
rieure, sont difficilement rempla-
gables!

D’autre part, peut-étre n’avez-
vous besoin que d’'un chauffage
d’appoint; un de ces jolis appareils
compacts, légers, mobiles et si pra-
tiques pour renforcer le chauffage
principal en permanence ou par
intermittence : un enfant a langer,
les visites d’une grand-meére fri-
leuse, une bonne grippe... (nos
modéles butane aussi bien que nos
radiateurs  électriques,
sont les vedettes de cette
catégorie).

Alors, pourquoi ris-
quer d’avoir un mauvais
chauffage?

En nous écrivant,
vous bénéficierez d'un
avant-projet qui sera
approfondi par |'instal-
lateur Auer
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ca se calcule...

vous gratuitem

Retournez-nous ce questionnaire rempli et nous
vous enverrons un avant-projet vous permettant
de résoudre votre probléme chauffage.

T-1. Adresse du logement a chauffer

6. Quelle est la composition des

5. S’'il s'agit d'un appartement (ou

9. Quel est.le nombre et la nature

] Commune murs extérieurs et leur épaisseur
P moyenne ?
| Département
| 2. Est-ce :
| une habitation principale ? oui/non
une résidence secondaire? oui/non
| Dans ce cas indiquer le nombre 7. Existe't'i[ une iSOIaliOn ther'
A SRt 3 2 9
l de jours d’utilisation pour chaque Mmique:
| saison : (ex. : doublage intérieur des murs
| Printemps : porteurs, isolation des plafonds,
| Antomne : des combles, etc.).
| Hiver :
| 3. Etes-vous raccordés au gaz?
| oui/non
| Ampérage de votre compteur élec-
| trique : A
| 4. Sil s’agit d'une maison indivi- 8. Un chauffage existe-t-il déja?
' duelle oui/non
< o/ H a9
| Est-elle neuve/ancienne? De quel type?
| E_S[ elle 'SO]ee_aCCOIee a d'autres?  yotre cuisiniére est-elle au gaz ou a
| Nombre de niveaux :_____ [’électricité?
| Quelle est la structure ‘et 1'état des
sous-sols et des combles? \ : .
| > 2 Votre probléme d'eau chaude est-il
résolu? oui/non
: Si oui comment?

méme d’une seule piece):
l Est-il neuf/ancien?
' Préciser 1'étage :
| Est-il chauffé ? au-dessus oui/non

en dessous oui/non

sur 1, 2, 3 cotés

des postes d’eau chaude souhaités?
Eviers, lavabos :
Baignoires, douches :

Robinets pour appareils ménagers :

10. Combien de personnes vivent
normalement au foyer?

Si résidence secondaire : combien
de jours, par an, avez-vous besoin
d’eau chaude?

11, Veuillez joindre un plan sché-
matique de votre logement, en
indiquant :

L’orientation

La surface de chaque piéce (y
compris le sous-sol)

La hauteur des plafonds
Le nombre de fenétres et de portes

L’emplacement des points d’eau
chaude sanitaire

Les cheminées ou les conduits
d’évacuation de fumées (y compris
le sous-sol)

Adresse a laquelle les ingénieurs
AUER devront vous envoyer leurs
conclusions :

Nom
Rue

nﬂ

Commune

Département

ALIER

21, rue Saint-Fargeau - 75-Paris 20°
Téléphone 636.62.25

André ROUSSEAU Publicité S.A
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Interessez vos enfants au modélisme:
4 maquettes faciles a construire

FOUGA « SYLPHE » avion & réaction pour le sport, voyage
et recherche scientifique, envergure 655 mm. Peut étre équi-
pé avec le réacteur JETEX 50.

Boite de construction trés simple: fuselage en plastique
moulé, ailes en bois prédécoupées.

Plan, notice en frangais, colle & bois, colle plastique, dé-
calcomanies, lest R Ry e AU Wby o L et 2750

MOTEUR A REACTION JETEX poussée statique 25 g sans
danger, livré avec notice, recharges et meéche 12,00 F

MONSUN avion rapide de sport et de tourisme, envergure
545 mm, longueur 465 mm, vol & moteur caoutchouc.

Boite trés compléte pour construction rapide, notice en fran-
cais, colle, lest, hélice caoutchouc, roues, cockpit, décal-
=lofgePeTr)[oio) M, St o R, LES TR Do e lilee it Ve tdle) A0 il 45,50 F

CHANTOU planeur semi-maquette, envergure 1.160 mm,
longueur 520 mm.

Boite de construction recommandée pour initier les jeunes
au modélisme. Piéces et nervures imprimées, papier japon
ehi cockpiids ol [ SRR s R . 33,00 F

ISABELLE vedette & cabine, longueur 430 mm.
Boite de construction bois, toutes les piéces découpées, li-
vrées avec son moteur électrique et I'hélice . ... 45,00 F

Vous trouverez également dans notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 de nombreux modéles de bateaux :
péche, plaisance, Marine de Guerre, batiments anciens, etc. 156 pages, plus de 1000 illustrations (bateaux,
avions, autos, radio-commande). Envoi franco contre 5 F,

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS X*

Magasin pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente
P> Pour vos réglements LA SOURCE S.A.R.L. — C.C.P. 3313991 La Source
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quand Thistoire se lit cor
..c’est tout simplementunr

ils ont donné leur viea [histoire
écoutez leur histoire ...

Un jour, aprés Ia sortie de I'école, au lieu de renirer chez leurs
parents comme tous les soirs, ils sont partis a 1a guerre... Sans
savoir pour qui, pour quoi, ils allaient donner leur vie. C’était en
1914.11savaient 18 ans.

A louest rien de nouveau, c’est leur histoire, que vous allez revivre
jour par jour, heure rar heure : leur vie dans les tranchées, leurs
accés de folle gaieté, les heures désespérantes dans la boue, la faim
qui tiraille, leurs aventures, leur peur, leurs espoirs... Sinous yous
offrons, en cadeau, le premier volume de la collection “L
Romans Historiques” : A [l'ouest rien de nouveay  di
E.M. Remarque, c’est pour vous faire découvrir Ihistoire vral
Phistoire des hommes, celle gu’on n’a jamais osé raconter. Vous
comprendrez pourquoi le roman historique connait un tel succes
dans le monde entier.

Pour notre collection, nous avons choisi les romans les plus
passionnants. Vous serez entrainé dans des aventures fabuleuses,
exaltantes, sous Napoléon, la Belle Epoque... Vous vivrez des
amours interdits et clandestins dans le Paris de 1945... Et pour que
vous puissiez en juger par vous-méme, nous joindrons a notre

envoi, pour un examen gratuit, un deuxiéme volume : Le Duc des
Halles d’André Billy.

C’est parce que nous pensons que tous les ouvrages vous touche-
ront et vous plairont que nous vous faisons cette offre exception-
nelle, dont vous trouverez tous les détails dans le bon ci-dessous.
Postez-le aujourd’hui méme.

SI VOUS VOUS MEFIEZ DES CADEAUX

Un beau livre gratuit, sans aucune obligation d’achat. Est-ce
trop beau pour étre vrai ? Eh bien non ! Plus de 700 000 per-
sonnes en FRANCE ont déja profité de cette offre ! Ilest yrai
gue dans ’ensemble elles ont été assez séduites par leur livre-
cadeau pour vouloir en acheter d’autres par la suite. Mais pas
toutes... C’est le risque que nous courons, mais il est si petit
quand les livres sont si merveilleux ! ’

e,
-

bon pour un livre gratuit |
“A Youest rien de nouvean”
de E. M. Remargue

a envoyer au : Cercle du Bibliophile, 27-Evreux
Offre garantie jusqu’au 30.9.72

Veuillez m’envoyer en cadeau définitif le premier volume de la
collection *“ Les Romans Historiques * : A I'ouest rien de nouveau.

I Vous pourrez joindre & votre envoi pour mon examen gratuit le deuxiéme

I volume de cette collection : Le Duc des Halles. Veuillez aussi réserver @
mon nom un droit d’examen gratuit et sans obligation d’achat pour les

l autres livres de cette collection.

I 11 est bien entendu que je pourrai garder mon livre-cadeau méme si je

décidais de vousrenvoyer le deuxiéme.

Skivertex brun # Dorures au luxor % Médaille
dorée représentant un personnage du roman

# Nombreuses illustrations d'époque. %
Autrement, vjaus r?; gré}»w;dr;ez dfs au;res livres queévous comptez
2 7 m’envoyer et j'aurai le droit de les refuser d'avance ou méme de vous les
Quelques titres de la collection :‘-ero;.rmer dans le.:‘j é 0 éours gu:‘ sugenr leur réception. Jz paie.;mr‘ seulement
. es livres que je déciderai de garder, et ceci au prix réservé aux amis du
¥ La Commune (V.&P. Margueritte) e U eoonile. soit 450 par votume (+ 260 F de frais
*_Leone (Yves Gandon) ¥ La Fléche d’envoi). Je n'ai aucune obligation d'accepter plus de livres que je n’en
noire (R.L. Stevenson) ¥ lsrael Potter désire et je pourrai annuler ma réservation d tout moment par simple
; . s . lettre, méme immédiatement aprés avoir regu mon livre-cadeau.
(Herman  Melville) % Roi d’un jour
(Alexandre Arnoux) #% Spartacus(Howard |t Nom_ | | | | | | | [ | | K e it
Fost) % Le Téméraire, dernier duc de 2
Bourgogne (C.F. Landry), etc. Prénom Y st s s 1 s
No Rue sigastete dex parents ou du twtewr Hgal
CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27-EVREUX i 1
En Suisse : CERCLE DES LOISIRS, Case Postale 1045, 1001 - LAUSANNE l—ND Dépt Ville Irt
En Belgique : FAMILY, 85, rue Lecharlier, BRUXELLES 9 S S S S N SN S S ——— — — R — —— - | 24[‘)04" 11 GJ
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filmer “facile”..

filmez

les images
~ du monde entier
a votre portée, avec

eumig mini 3

ZOOM REFLEX

B\ la caméra la plus petite et
o R\ laplus légére, toujours a la main
ou a portée de la main,
préte a filmer.

B\ @ Zoom 1,9/9 - 28 mm (x3)
B\ @ Mise au point entierement
automatique (Servo-Focus)

.. et bien d’autres
avantages!

et, pour projeter vos films,

5 EUMIG MARK 501 zoom 1,6/17-30 mm
-}'I e Lampe & miroir 8 V - 50 W

Le projecteur le plus acheté dans le monde entier
CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. IODATE - EDE




 CEUXQUI REUSSISSENT SAVENT QUE LES FAUTES DE FRANQAIS '
SONT DES FAUTES DE GOUT... ET SOUVENT CAUSE D’ECHEC.

.
T
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LE ROBERT en 7 volumes:

Un instrument de réussite pour tous.

19029 SIOITENd

Dans notre monde moderne, vous savez qu'on vous tations (Le ROBERT en contient plus de 200.000): Mais, de plus,
juge sur votre fagon de parler et d'écrire. Et vous savez que de c'est le seul dictionnaire alphabétique et analogigue de la langue

cela peut dépendre votre réussite. classigue et moderne qui vous permet de découvrir le mot in-
Grace au ROBERT en 7 veolumes, vous disposez d'un connu ou oublie.
instrument de culture idéal qui est un véritable placement. En Atout indispensable de ceux qui veulent réussir, Le

effet, Le ROBERT, seul dictionnaire alphabétique et analogique ROBERT en 7 volumes est aussi I'instrument du langage par
de la langue frangaise vous permet d'exprimer clairement votre excellence dont doivent disposer vos enfants.

pensée, de remeédier aux défaillances de mémoire, de construire Parce qu'il occupera une place de choix dans votre bi-
correctement des phrases ou de rappeler avec exactitude une bliotheque d’homme cultivé, Le ROBERT en 7 volumes a recu
citation célébre ou son auteur. Pour chague mot, Le ROBERT une présentation de trés grande classe : luxueuse reliure verte
vous donne, bien entendu, définition, étymologie, prononciation, = sous jaquette, inscriptions graveées a I'or fin, papier de haute qua-
analogies, contraires, synonymes, difficultés grammaticales et ci-  lité qui lui ont valu le Prix du plus bel ouvrage imprimé sur alpha

|e ur o p ! N 'O N _ Pour recevoir, gratuitement, une documentation détaillée

et illustrée sur ce monument de la langue frangaise : LE
ROBERT en 7 volumes, découpez le bon de documentation
LE GENERAL DE GAULLE ci-dessous, et retournez-le.dés aujourd’'hui, sans l'affranchir a:

..Cette ceuvre va rendre les plus grands services SNL LE ROBERT 107. avenue Parmentier 75 PARIS 11°
L/.JS ceux qui usentde la Iangue francaise avec le souci

e la respecter et le désir qu'elle les inspire..

\10‘.:

JULES ROMAINS

de I'Académie frangaise

«...Quvrage considérable et fait avec
beaucoup de soin. J'espére que le succes
couronnera’le courage qui a été indispensable pour
entreprendre une tache pareille. Tous mes voeux et mes
félicitations... Vous poursuivez |4 un labeur magnifique

j BON DE DOCUMENTATION GRATUITE
j POUR LE ROBERT EN 7 VOLUMES

Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement de ma part,

avec une constance, une documentation illustrée et détaillée sur le ROBERT en
une fermeté de p s dont notre épogue bousculée offre peu d'exemples I 7 volumes.
C'estune ceuvre i tale et 'admire sans réserve la patience, I'erudit

on,

a conscience littéraire dont

vous avez fait p

I M. Mme Melle

Adresse
w5
ANDRE MALRAUX i §
...Chacun se réjouit de la réussite de cette ceuvre 3
am ards exemplaire et pour laguelle |a langue A retourner sans affranchir a:
n'a pas cessé de vivre en 1850.. BD S.N.L. LE ROBERT 107, avenue Parmentier 75 PARIS 11°

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 8. ABLE - GROG - UR
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4 SUPERBES VOLUMES

RELIES CUIR

véritable
seulement

 2VOLUMES

Des livres-clés pour découvrir la vérité historique derritre les scénes et les per-
sonnages légendaires popularisés par le cinéma.

Pionniers, aventuriers et chercheurs d’or

Des convois de chariots bachés, des Indiens en embuscades. des déserts arides
des plaines immenses... C'est I"Amérique des pionniers en route vers |'ouest.
vers la Californie : défricheurs de terres vierges, aventuriers de tous bords,
uakers vertueux et femmes |égéres, tous unis vaille que vaille jusqu’au terme
u voyage.

Quand Lincoln tenait téte aux Sudistes
Qui n"a pas en mémoire quelque haut fait d'armes des troupes du général Lee,

ou quelque image du Sud ravagé par les Fédéraux du général Sherman ? Pour-
tant, les nombreux films inspirés par la guerre de Sécession traduisent souvent

bien imparfaitement ce que furent réellement ces quatre années de guerre civile

2 VOLUMES

POURQUOI UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE ?

Acquérir quatre livres magnifiquement reliés et illustrés pour
un prix aussi dériscire (et sans obligation d’achat ultérieur),
cela ne s'est jamais vu. Alors, hdtez-vous de profiter de cette
offre unique. C'est pour taire connaitre & un plus grand nom-
bre d'amateurs de beaux livres la qualité et I'intérét de nos
éditions que nous faisons ce véritable cadeau. Mais nos tira-
ges sont limités. Si vous ne voulez pas risquer d'arriver trop
tard, retournez-nous dés aujourd’hui le bon & découper : les
premiers & répondre seront les premlers servis.

SANS INSCRIPTION A UN CLUB, SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

Nombreuses
illustrations
en hors-texte

Format 11x 18

Dos cuir veritable

havane

Reliure frappée

au balancier

Signet, tranchefiles

ER
OFFRE UNIQUE, LIMITEE A UN SEUL ENVOI PAR FOY

a ouvrages splendides pour votre bibliothéque

Francois Beauval cone.s

83509-LA SEYNE-S/MER : 1, avenue J.-M. Fritz (F 29,80 + 3,50) » MONTREAL

455 P.Q. : 3710, E. boul. Métropolitain ($ 7.40 + 0.55) « 1060 BRUXELLES :

368, chaussée de Waterloo (F.B. 290+ 32) « GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE.

Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 26,80 +2,50) « Vente en magasin ; 14, rue

Descartes, Paris 5¢, tél 633758-‘208 3eﬂt 8, pl. de la Pte-Champerret, Paris 17<,
tél. 380-14-14

i

'BON de iecture gratuite

l a renvoyer & FRANGOIS BEAUVAL, éditeur, B.P. 70, 83509-LA SEYNE-S/
MER. Adressez-moi vos 4 volumes reliés cuir. Je pourrai les
l examiner sans engagement pendant 5 jours. Si je désire les
' garder, je vous les réglerai au prix spécial de 29,80 F + 3,'50 F
de frais d’envoi; sinon, je vous les retournerai. Je ne m'en-
l gage a rien d'autre

l NOM
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nlabo
. chezvous.

Motins cher et moins encombrant que vous ne pensez.

Le Durst M 601, quelques acces- Et avec quelques accessoires,
soires, un coin dans votre salle de bains comme Ceux que vous voyez ici,
ou dans un débarras... et votre votre labo est complet. Pour une
labo est prét. | documentation détaillée sur le matériel
Le Durst Durst et une liste des accessoires,
M 601 est un agran- renvoyez ce bon. Aujourd’hui.

disseur de classe inter-
nationale 3 un prix Du ‘

tres abordable. Avec
son équipement
= .
et quelques accessoires,
c’est tout !

incomparable, vous
0000000000000 0 ¢

réussirez & coup siir
tous vos agrandisse-

N. B. - Veuillez compléter ce bon
trés lisiblement, car il sera utilisé

ments, selon votre goiit
et au cadrage désiré.

pour 'expédition de la documentation
demandeée.

Le Durst M 601 et
se démonte facﬂemen?
et se loge dans son = '

emballage d’origine qui occupe une
Importateur exclusif pour la France métropolitaine

place minimum.
> 4 | 58, rue de Clichy, 75-Paris 9°

o0 O

Ville 2 8V 10




- Deés 1962,
des annees
d’avance. =

Ily a0 ans, T
TOKYO OPTICAL Ce L™
1Gait, le premier, le systeme
de mesure de I'exposition

a travers l'objectif

(through the lens)

QI BIS ¥ BTZY
Y eog g

TOPCON .

fort de cet avantage, a poussé fort loin

ses recherches sur les mémes bases, ce qui
lui confére, aujourd’hui, une expérience
considérable dans le domaine de

la prise de vues 24 x 36

=il TOPCON SUPER D le plus récent modele

' d'une gamme prestigieuse, est paré
W des avantages qui ont fait la renommeée

de multiples possibilités de la marque
e Moteur électrique &
e Magasin 250 vues
e Batterie cadmiun-nickel
e Télécommande

PUBLI-CITE-PHOT

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES




Pour bénéficier vous aussi des
avantages Thermo Shell Confort,
découper le hon ci-contre et
retournez-le sans tarder a:

THERMO SHELL CONFORT

TELEPHONE JAUNE
BOITE POSTALE 65

92 212 SAINT-CLOUD
ou téléphonez au 603.65.66

MOTS

CROISES — VERTICALEMENT :

Le Crédit Thermo Shell Confort

Une fois établi le devis de I'ensemble des
frais & engager — (chaudiére et brileur
Thermo Shell Confort, radiateurs, cuve, four-
nitures et main-d‘ceuvre), votre distributeur
Thermo Shell Confort se charge d’obtenir le
prét dont vous avez besoin (jusqu’a 80 %
du devis).

Deux & trois semaines plus tard, vous rece-
vrez le montant de votre prét, et vous régle-
rez intégralement votre installateur.

Quant au remboursement, vous pouvez |'ef-
fectuer sur trois, quatre ou cing .ans par
mensualités égales.

Des livraisons sans probléme

Reste un dernier point tout aussi important
gue les précédents : celui de la livraison
de fuel et de son paiement. Thermo Shell
y a aussi pensé.

Avec l'abonnement-livraison plus de factu-
res de fuel a payer en 1 seule fois. Le mon-
tant de votre « budget fuel » est réparti sur
les 12 mois de I'année.

Quant aux livraisons de fuel, Thermo Shell
Confort les effectue toujours sans retard, et
il peut méme vous éviter tout souci de
rupture de stock et d'approvisionnement
par le systéme de la « livraison automati-
que » ; votre Distributeur Thermo Shell Con-
fort calcule Ilui-méme votre consommation
et vous livre quand le besoin s‘en fait sentir,
sans que vous ayez a vous en préoccuper.

BON A DECOUPER

Veuillez m'adresser, sans engagement de ma part, une documentation détaillée sur :
O chaudiéres et brileurs [J paiement du fuel sur 12 mois
[ financement de I'installaticn [0 entretien - ramonage - dépannage

Fél

Equipement actuel de chauffage :
Adresse de l'installation si différente de *

Retournez ce bon a Thermo Shell Confort - Téléphone Jaune -
Boite postale 65 - 92-212 - St-Cloud - ou téiéphonez au 603.65.66

Realisation PUBLICIS

11. STAS - TOMBEES

SV, R2



PROJECTEUR FUJICA MG 90

Le test
du blanc

pur

Il est un moyen infaillible de juger de la luminosité d'un
projecteur. Demandez & votre spécialiste Photo Ciné
Son de placer cbte a cote deux projecteurs avant le
chargement du film. Le plus lumineux est celui qui offre
la projection la plus blanche.

Faites ce test entre tous les projecteurs et FUJICA
MG 90. FUJICA sortira toujours trés largement vain-
queur de |'épreuve.

L'extraordinaire objectif Fujinon est ouvert a 1:1,0. Avec
cet objectif (fruit des recherches de FUJI, 1°" spécia-
liste japonais de verre optique) FUJICA MG 90 est le
projecteur le plus lumineux du monde.

blanc Fujica MG 90

e vitesse variable de 15 a 24 images/s. en marche
avant et arriere,

e ralenti variable de 5 a 8 images/s. en marche avant
et arriere,

e arrét sur image, et surtout, avancement image par
image qui permet la décomposition spectaculaire du
mouvement et des expressions les plus fugitives.

FUJICA MG 90 posséede un systéeme exclusif de régu-
lation de tension du film, ce qui assure une grande
sécurité a votre film (suppression des cassures et du
“bourrage ").

La projection sonore HAUTE FIDELITE est entiérement
simplifiee sur FUJICA MG 90 avec le Synchro-Box.
Demandez une démonstration a votre spécialiste Photo
Ciné Son.

IMPORTATEUR EXCLUSIF :
DEVELAY S.A.
B. P. 310. - 92102 BOULOGNE

Fujica MG 90 : I'incomparable luminosité
de I'objectif Fujinon 1:1,0.

TRIOMPHE
DU FESTIVAL
INTERNATIONAL
DU SON

Voici la seule Chaine au monde qui:

OFFRE 33 puissances différentes (de 30 a
1.000 watt efficaces).

UTILISE I'as :ment cybernétique (bre
veté) pour restituer vivante lintensité d'une
ceuvre musicale.

MAINTIENT sur toute la gamme des fre-
quences une extraordinaire présence jusqu’au
plus bas niveau (brevet Steréo - crossing).
SUPPRIME les résonnances parasites et le
phénomene de coloration, apportant al'oreille
I'indescriptible sensation de transparence et
de pureté sonore.

S'EMPLOIE sans transformation en tétrapho-
nie, chaque baffle cor ant déja son propre
amplificateur (décodage international CBS-SQ).
S’'INTEGRE dans n'importe quel intérieur,
car la taille des enceintes est discrete (10 dm?).
NEUTRALISE par son systeme d'enceintes
multiples les résonnances parasites du local
d’écoute, maillon final de la Chaine.

La Musique a I'état pur
DIRAC, 24, rue Feydeau-75 PARIS 2°-Teél. 231.54.30

BON A DECOUPER

Voulez-vous m'indiquer, parmi vos 400 agents, le plus
proche de mon domicile

Nom :

Adresse :

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

12. PERIOSTE




La Kronenbourg a été ciéée értmeme ;g V ot e
temps que le Bourgeois Gentilhomime. : b AU e
Les bonneschoses n&yjellhss@nfpas P o LR

Kronenbourg Une certaine idée dela blére
depuis trois siecles, -~

Kronenbourg




=LV APUSETL

¢ une monture d'objectifs & vis au
42 mm, mais munie d'un systéme de mesure qui
‘conserve la visée a pleine ouverture. % |la science de |la miniaturisa-
tion photographique, appliquée avec succés a un 24 x 36 reflex. %
une cellule couplée CdS-TTL d’une précision rigoureuse. % des
objectifs qui comptent véritablement parmi les meilleurs du monde.

2 s o
| a découper ou recopier pour recevoir gratuitement I
: une documentation sur I'Olympus FTL, I
Nom : : |
I
I

|

I

: Adresse :

L A retourner & : SCOP, 27 rue du Faubourg St-Antoine, 75540 Paris, Cedex 11 2]




sous le patronage de la Fédération
Francaise de Gymnastique

PUBLICITE

organisé par
le nouveau photocinéma, Pilote, Science et Vie

GAGNEZ CHAQUE MOIS
1 BOITIER REFLEX 24x 36
OLYMPUS FTL -+ 3 OBJECTIFS

L'esthétique des gestes
et laspontanéité del'effort
font des activités sporti-
ves une source inépuisa-
ble de prises de vue (en
particulier,lagymnastigue
offre @ I'amateur photo-
graphe des occasions de
clichés remarquables).

Avec le concours Olym-
pus, partez en reportage
a travers le monde du
sport.

Le concours Olympus est limité
@ la France Métropolitaine. Orga-
nisé par le nouveau photocinéma,
Pllote. Science et Vie, Il-est plocé
sous le patronage de la Fédéra-
tion Francaise de Gymnastique :
15, rue La Fayette - 75009 PARIS

Ouvert a tous

Si lo photo vous intéresse, ce
concours vous est ouvert, quels que soient
votre gge ou votre sexe. Il vous est permis
d'utiiser n'importe quel type de matériel ou
de surfoce sensible.

Les photographies réalisées doivent obli-
gatoirement lllustrer une activité sportive,
et plus particuliérement gymnique, ou
encore montrer des sporlifs au repos ou
aprés |'effort.

Chaque mois, les meilleu-
res photos récompensées

Chague mois, les mellleurs envols sont

1o PRIX (ci-dessus)
M. Pierre Adnot, 27 ans, 17,
rue Constant-Coquelin, 94-

IVRY :

r.du 11-Novembre, 21-DIJON :
avec ceite photo originale de
jeunes sportifs au repos.

Dans le nouveau photociné-
ma, la liste compléte des

gagnants.

publiés, et l'auteur de la mellleure prise de
vue est récompensé dun boitier reflex
24x36 Olympus FTL avec trois objectifs
interchangeables de 28 mm, 50 mm,
135 mm.

Demandez a votre reven-
deur photographe un bul-
letin de participation

Votre revendeur photographe vous re-

mettra gracieusement un bulletin -de par-
ticipation. & joindre & chacun de vos envols.

Ce bulletin comporte tous ren-
seignements ufiles. ainsl que le
détail des prix attribués.

Faites participer
votre photo-club

Sl vous appartenez & un
photo-club ou un foyer de jeunes,
incitez ses membres a participer
au concours Qlympus.

Vous multipliez ainsi vos chances
de gagner un équipement collectif
trés complet.

Il suffit pour cela de deman-
der autant de bulletins de parti-
cipation que vous comptez effec-
tuer d'envois : il est possible de
procéder & plusieurs envois par
mois. & la simple condition que
chacun soit accompagné d'un
bulletin de participation, et ne com-
porte pas plusde 5 photographies.

Le mois prochain,

d'autres gagnants
Le concours Olympus est mensuel. |l
est donc toujours temps de concourir.

Demandez dés aujourd'hul votre bulletin
de participation

ATTENTILOEN pour toute correspondance

EL
NOUJSESSE; BItE EMIEImn: aLess

1 b |
27, rue du fg St-Antoine
= ARSI AY 75540 PARIS CEDEX 1

19

remporte le boitier
Olympus FTLet ses 3 objectifs
grdce & cette photographie
pleine de dynamisme.

2éme PRIX (ci-contre)
M. Pierre Bouhin, 30 ans, 17,
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Découvrez ce que
héq!'e par heure,
Jour*qprés Jjour...

S granues ;
“hatailles de
[Histoire-:

3 volumes RELIES CUIR

19,
seulement 8

« Reliure dos cuir véritable havane o Plats illustiés « Papier '
« Nombreuses illustrations en hors-texte « Signet, tranchefiles « Format 11 x 18 cm

SANS INSCRIPTION
AUNCLUB

SANS RIEN D'AUTRE
A ACHETER

véritable

LES
TROIS|

3
bouffant de luxe

Des ouvrages passionnants qui, ensuite, orneront votre bibliothéque

Un nom, une date dans les manuels scolaires - ou
dans quelques mémoires fidéles -, c'est parfois tout
ce qui reste de ces heures de cauchemar que furent
les grandes batailles. Heures décisives cependant
pour le destin d'un pays, I'issue d'une guerre, car
c'est |a, dans le fracas des armes, que le génie du
stratége, |'efficacité du matériel, la résistance phy-
sique et moraie du combattant atteignent leur maxi-
mum.

Verdun
Douvaumont, le Chemin des Dames, la Cote 304, les

13 DI ? )/
Francors Beauzal
EDITEUR
83509 - LA SEYNE S/MER :1, avenue J.-M.
Fritz (F 19,80 + 2,80) e MONTREAL 455
P.Q. ; 3710, E. boul. Métropolitain (5 5.85
+ 0.47) 1060 BRUXELLES :368, chaussée
de Waterloo (F.B. 195 + 25)e GENEVE: 1212
Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr.
$.17.80 + 2,20) » VENTE EN MAGASIN: 14,
rue Descartes, Paris 5, Tél. 633.58.08 et 8,
place de la Porte-Champerret, Paris 17¢, Tél,

380.14.14,

Es ST e

BON
DE LECTURE

EHAI“ITE Code postal

NOM

fen majuscules!

gaz, les twanchées embourbées, des blessés, des
morts par milliers... Oui, on croit savoir et on est
pourtant encore loin de la réalité, de ce que vécurent
les “‘poilus’” dans cette atroce et interminable
bataille. Une victoire magnifique certes, mais aussi
une tragédie a la limite de I'insoutenable, que vous
vivrez, ou revivrez, non seulement & travers les déci-

sions de [|'Etat-major, mais aussi ''d hauteur
d’homme""
Stalingrad

Imaginez une ville en ruines ou, pendant des mois
et des mois, Soviétiques et Allemands ménent un
combal sauvage au corps & corps, a |'arme blanche,
a la grenade, pour prendre et reprendre une rue, une
maison (le front passe parfois entre deux étages),
un appartement, un tas de décombres... Et imaginez
I'effroyable hiver russe s'abattant sur cet enfer, la
famine, le typhus, les blessés que personne ne songe
4 soigner, tout cela pour s'emparer d'un objectif que
Von Paulus lui-méme estimait négligeable. Ordre du
Fiihrer!

Le débarquement

4 juin 44 : une formidable armada traverse la Manche
en direction des cotes normandes. 3 500 batiments
de tous tonnages sur une mer mauvaise, balisée
comme un réseau de chemin de fer. A bord,
173 000 hommes, secoués par le mal de mer mais

: Ville ien majuscules

e

| PSRV P—— |

conscients de participer a la plus gigantesque opéra-
tion de tous les temps, essayent de tromper leur
angoisse en jouan! de la cornemuse ou de |'harmo-
nica, en chantant - ou en priant. Quelles chances
avaient-ils de prendre pied sur les plages de France,
4 quelques méwes seulement des blockhaus alle-
mands ?

POURQUOI UNE OFFRE
AUSSI INCROYABLE ?

Parce que nous voulens vous faire connaitre et appré-
cier I'intérét et la qualité de nos éditions — et ceci
sans USQL’E pour vous ,L"UIS.']D‘E ces guviages vous sont
proposés en libre examen, sans engagement el Sans
envol d'argent. Gréce & la puissance de notre asso-
ciation et & la suppression d'intermédiaires coiteux,
ces dditions particuliérement solgnées vous sont
offertes & un prix sans rapport avec leur valeur réelle.
Il vous suffit de renvoyer le bon & découper pour rece-
veir chez vous ces 3 magnifiques volumes. vous
pourez les examiner tranguillement... et nous les ren-
voyer s 'ils ne vous satisfont pas. Vous ne les réglerez
que si vous décidez de les garder.

Trois volumes de luxe
au prix des séries de poche

a renvoyer a FRANGOIS BEAUVAL, éditeur, B. P. 70, 83509 - LA SEYNE-S/MER. Adressez-moi vos 3 volumes relids cuir. Je pourrai les
examiner sens engsgement pendant & jours. Si fe désire les garder, je vous les réglerar au prix spécial de 19,80 F + 2,80 F de frais
d’envoi; sinon, je vous les retournerai. Je ne m angage 4 rien d’autre.
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Quand

vous souhaitez

changer,
“allemand”

La maitresse de maison qui doit "“penser' deux
repas par jour, 365 jours par an, regrette parfois de
ne pouvoir diversifier davantage ses menus.

Les spécialités alimentaires allemandes, dont la
vente est & présent largement répandue dans toutes
les épiceries et grandes surfaces de France, vous
permettent de varier avec originalité et agrément vos
menus quotidiens - ou vos repas exceptionnels. Des
entrées au dessert (charcuterie, poissons fumés ou
en sauces diverses, fromages, biscuits salés ou su-
crés, patisseries) vous avez mille et une possibilités

ensez

imag mesmer promarket

de '"'changer"” selon vos golts et vos désirs - sans
oublier que les vins, bigéres, alcools ou nectars de
fruits d'Outre-Rhin accompagnent merveilleusement
VoS repas.

" Les produits alimentaires allemands,

¢’est plus qu’une bonne idée, c’est trés ben/
MAISON D'ALLEMAGNE boutique alimentation, delikatessen,

% snack-bar, 45, rue Pierre Charron, Paris 8* (ouvertde 10h @23 h,
sauf dimanche), tél. : 22582

12258221,
Restaurant “'Au Vieux Berlin'' 32, avenue George V, Parls 8,
1él. : 2258898 (saul dimanche).

.. Et demandez la notice “Charcuterie allemande au godt
frangals”, qui vous sera envoyée gratuitement.

21



SOUS-MARINS

Le DSRYV, premier sauveteur
de sous-marins

du monde, est en service

Apres avorr perdu
13 bdtiments et
§22 marins :
— en temps de paix
seulement —

les Américains
viennent de mettre
en service _
deux exemplaires
de ce « Saint-Bernard»
du fond des eaux.

n 1968 (Science et Vie n° 607), nous an-

noncions que le département Océans de

la firme Lockheed Missiles and Space Co.
s'eétait vu confier par I'U.S, Navy, la mise
au point d’'un sauveteur de sous-marins baptisé
DSRV- (Deep Submergence Rescue Vehicle).
Avec deux ans de retard et un cott de dévelop-
pement vingt-cing fois supérieur aux 36 millions
de dollars prévus a l'origine, Lockheed vient de
livrer les deux premiers exemplaires opération-
nels de cet engin. Si, comme tout porte a le
croire, les essais se révélent satisfaisants, quatre
autres DSRV suivront dans les années a venir.

22

Les techniques les plus avancées de I'exploration
spatiale ont été mises & profit pour diminuer
au maximum le poids du sous-marin sauveteur.
Ainsi, sa masse d’a peine 35 tonnes — grice
au plastique armé de fibres de verre dont est
faite sa coque et a l'acier spécial HY-140 retenu
pour ses sphéres intérieures — permettra de
I'embarquer aisément & bord d’'un avion cargo
« Starlifter » pour le transporter d’urgence jus-
qu’au port le plus proche du naufrage éventuel.
La, il est prévu de le fixer sur le dos d’'un sous-
marin nucléaire spécialement aménagé pour
I'opération, qui 'aménera a la verticale du vais-



Ci-contre, le poste de pilotage. Ci-dessus, le DSRV dans [eau. Notez la jupe d accostage peinte en

damier. 23



Entre le projer

et la réalisation,
quatre ans d’érudes

et 900 millions

de dollars,

pour arracher

a la mer

une part de sa moisson
de marins.

seau en détresse. Le DSRV se séparera alors
de son porteur (qui peut d’ailleurs étre remplacé
par un bateau de surface, le ASR) et amorcera
la descente vers les grandes profondeurs : pour
lui, 1 600 m au maximum.

Le soleil ne pénétre pas & ces profondeurs et
il a fallu doter le DSRV d'un équipement de
détection trés élaboré qui va de puissants pro-
jecteurs « photoflood » aux émetteurs sonar en
passant par de nombreuses caméras de télé-
vision, pour permettre une localisation ultra-
rapide du sous-marin accidenté.

Une fois I'engin en détresse localisé et sa posi-
tion sur le fond déterminée avec exactitude, le
DSRV s’y accolera' grice i sa «jupe d’accos-
tage » spécialement étudiée. Contrairement a
la cloche de McCann, cette jupe reste opéra-
tionnelle jusqu’a une inclinaison de 45°, ce qui
permettra de porter secours & des submersibles
couchés sur le fond. Des télémanipulateurs ont
en outre été prévus, au cas ou il serait nécessaire
de débarrasser le sous-marin d’obstacles éven-
tuels avant 'accostage.

Piéce clé de I'engin, cette jupe d’accostage fonc-
tionnera comme un « sas ». Aprés avoir été mise
en place sur la tourelle du sous-marin accidenté,
elle est vidée de son eau et mise en équipression
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Deux DSRV viennent d étre livrés par Lockheed a I'U



"UNavy qui procéde actuellement aux essais.
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On pourra sauver
vingt-cing hommes
toutes les trois heures
a 1600 m.

Mais, avec le

futur DSSV,

on pourra faire mieux
a 6 500 m.

avec les deux véhicules. Les occupants du na-
vire en détresse peuvent alors passer dans le
DSRV ot deux sphéres de 2,50 m de diamétre
sont prétes a les accueillir.

Dés la localisation de I'engin immobilisé, vingt-
quatre hommes pourront ainsi étre sauvés toutes
les trois heures, manceuvres de jonction com-
prises !

Construits & Sunnyvale, en Californie, ot quatre
autres engins sont en préparation, les deux pre-
miers prototypes, DSRV 1 et 2, sont actuelle-
ment soumis a toutes sortes d’essais par la ma-
rine américaine. Mais ce sauveteur de sous-
marins modernes ne sera pas exclusivement ré-
servé aux utilisations militaires. Il est d’ores et
déja prévu de l'affecter également aux recher-
ces océanographiques, au transfert de personnel
attaché A certaines stations sous-marines, ou a la
mise en place de matériel industriel au fond
des mers, Il n’est pas exclu qu'on mette a profit
les étonnantes possibilités des DSRV pour la
recherche d’objets perdus par 1 500 m de fond,
trésors, par exemple...

Cette réussite de Lockheed est a rapprocher
d'un autre succés de la firme : la mise au point,
il y a trois ans, du fameux « Deep Quest »,
sous-marin de recherches pouvant croiser 24 h
.par 2400 m de fond. Les DSRV permettront
sans doute a l'avenir d’alléger, voire de suppri-
mer, le lourd tribut que les sous-mariniers ont
payé a la mer, méme en temps de paix. Ils met-
tront un terme a une situation inchangée depuis
le début du siécle et qui voulait, pour 'équipage
d’'un sous-marin, que la panne la plus banale
soit synonyme de mort. {

Quand les DSRV auront fait leurs preuves, on
peut s’attendre a voir la marine américaine con-
fier a la firme Lockheed la construction d’un
engin encore plus étonnant : le DSSV. Il s’agira
cette fois d’'un sous-marin mixte, de sauvetage
et de recherches, capable de descendre jusqu’a
6 500 m, Le DSSV rendrait accessibles et donc,
en principe, habitables, 98 %/0 des fonds océa-
niques !

Eric SCHAERLIG B
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L'intérét du DSRV est qu'il peut étre transporté par aviok



jok est la d ailleurs qu'a résidé toute la difficulté du projet.




ETHNOLOGIE

Un pays ou la drogue
est “religion d’état”




Il s’agut du territorre des Indiens Huichol,

au Mexique, une peuplade pour laquelle le peyotl,
stupéfiant tré du cactus,

est une nstitution sacrée.




est un petit cactus dépourvu d’épines, qui

pousse dans les régions désertiques du
Mexique du nord et de part et d’autre du Rio
Grande del Norte, qui marque la frontiére avec
les Etats-Unis.
Le nom de peyotl, d’origine nahuatl (aztéque),
dériverait, selon certains savants, des verbes
« peyonia inic» qui signifie « stimuler» ou
« pepeyoca » (pepeyon) dont le sens serait
« exciter, illuminer, activer », en référence aux
propriétés des substances actives de la plante.
D’autres chercheurs voient son origine dans le
terme « peyutl », qui indiquerait le cocon du
ver a soie ou encore une chose blanche et duve-
teuse ; cette dénomination est en rapport avec
I'aspect de la plante, dont la partie aérienne se
recouvre, a certaines périodes de l'année, de
touffes blanchétres et laineuses.
La variabilité des aspects du cactus et de sa
teneur en alcaloides, due a I'dge de la plante,
a la saison de la récolte, au terrain ou elle pousse,
et a d’autres facteurs plus incertains, fut la cause
principale des controverses. Les botanistes cru-
rent longtemps a U'existence d’espéces de peyotl
différentes ; actuellement ils s’accordent pour lui
donner le nom de Lophophora williamsii Lemaire.
On a isolé de la plante une quinzaine de
substances actives, dont la mescaline est la plus
connue. Chaque alcaloide a une action particu-
liére et I'ensemble produit — comme I'a écrit le
pharmacologue Rouhier — « une symphonie de
phénoménes physiologiques et psychiques » dé-
nommeée « ivresse peyotlique ou mescalinique ».
C’est a la phase culminante de l'ivresse qu’ap-
paraissent les manifestations typiques de l'into-
xication par le peyotl : les hallucinations audi-
tives et surtout visuelles, dont la mescaline est
la principale responsable. Isolée par I’Allemand
Heffter au début du siécle, elle fut — une fois
synthétisée — au centre d’'un grand nombre
d’observations et de recherches, surtout dans le
domaine de la psychiatrie expérimentale.
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L e peyotl (Lophophora williamsii Lemaire)

Le peyotl se compose

d’une longue racine fusiforme

(le 3|5 environ de sa longueur totale)
et d’une téte arrondie gris-vert

qui émerge du terrain caillouteux
(photo de gauche).

Il mesure 15 a 20 cm en tout.

Pour se le procurer, les Huichols
entreprennent chaque année

une longue expédition

jusqu’a la terre de Fikuri

ot 1l pousse en abondance. Au cours
du voyage, le prétre-chaman se livre
a toutes sortes de rites purificatoires
sur les pelerins (document de droite).

Du fait de son action sur le systéme nerveux
central, le peyotl a été classé par le pharma-
cologue allemand Lewin, en 1928, parmi les
Phantastica au méme titre que d’autres
substances hallucinogénes. C'est en 1957 que
le Prof. ]J. Delay a introduit le terme de « psy-
chodysleptiques » pour les drogues qui pertur-
bent le psychisme, dont les Phantastica de
Lewin.

5
A quand remonte 'usage du peyotl ? A un mil-
lénaire, deux millénaires, peut-étre davantage.
Les Indiens du Mexique, qui ont été probable-
ment les premiers & découvrir ses propriétés,
lui attribuent une ancienneté fabuleuse. Plu-
sieurs de leurs récits mythologiques soulignent
la relation profonde entre le Soleil-Dieu guer-
rier que les Aztéques alimentaient avec le sang
des victimes de la « guerre sacrée» — et le
peyotl. Les cultes de l'astre solaire et du peyotl
sont presque toujours associés, illustrant peut-
étre ce qui fut I'un des attributs primitifs de la
drogue : aliment par excellence des guerriers.
En effet le peyotl fut jadis employé a la veille
des batailles pour insuffler dans I'dme des
combattants le courage ou l'exaltation mystique
nécessaires pour affronter I'ennemi. Ceux qui
mouraient au combat devenaient les « Compa-
gnons du Soleil », la lumineuse escorte des 4mes
des guerriers qui chaque jour accompagnait
'astre jusqu’au zénith.
Pendant les trois siécles que dura la domination
des Espagnols et 'évangélisation des habitants
du Mexique, le peyotl conserva ses attributs
divins, Cette « idolatrie » que les prétres catho-
liques attribuaient au pouvoir néfaste de Satan
— qui se servait entre autres de la « maudite
racine » pour défendre son royaume — attira
les anathémes du Santo Tribunal de la Inquisi-
cion contre les consommateurs du peyotl.
Les archives du tribunal de I'Inquisition abon-
dent en accusations et en procés contre les
consommateurs du cactus prohibé. Une femme










Arrivés au terme de leur voyage,

les « peyoteros » cueillent de grandes
quantités de cactus puis déposent

des offrandes en un lieu o,

selon la tradition,

I’Enfant-Soleil se sacrifie

dans les temps mythiques pour illuminer
le monde (photo de gauche).

La religion du peyotl domine la production
artistique des Huichols (ict, photo

de droite, un jeune homme est en train de
confectionner un tableau de laine «<nama») .
Les divers objets ainsi fabriqués expriment
des priéres et des invocations aux dieux,
pour leur demander aide et protection.

confesse avoir pris du peyotl pour savoir ce qui
se passait « dans le monde », une autre pour
guérir d’'une maladie incurable, un métis pour
connaitre I'identité de 'homme avec lequel sa
femme le trompait, quelqu'un d’autre pour re-
trouver les auteurs d'un vol.

Une femme confesse aux juges de I'Inquisition
qu'avant d’ingérer le cactus, elle avait récité
son chapelet & genoux, une autre, affectée d’une
maladie, s’était adressée a la plante en la sup-
pliant en ces termes : « Madame, guéris-moi | »
Le culte du peyotl a probablement eu comme
foyer central les territoires compris aujourd’hui
dans les Etats mexicains de San Luis Potosi
et de Zacatecas — ainsi qu'il ressort des infor-
mations de Sahagin, Hernandez et Arregui. Il
se répandit ensuite dans plusieurs régions du
Mexique.

Vers la moitié du XVI¢ siécle, les Indiens qui
escortaient les missionnaires et les soldats es-
pagnols sur le chemin de la conquéte et de
I'évangélisation le firent sans doute connaitre
aux tribus nord-américaines.

En franchissant la frontiére des Etats-Unis, la
« religion du peyotl » — ainsi que certains 'ont
appelée — rencontra une vaste adhésion pour
le message spirituel et culturel qu’elle appor-
tait ; les Indiens y reconnurent de nombreux
éléments des civilisations ancestrales. En se ré-
pandant de tribu en tribu par I'ceuvre des fer-
vents propagandistes indigénes, le peyotl arriva
aux Caddo, Oto, 'Arapaho, Delaware, Wichita,
Winnebago, Osage, Cheyenne, Kickapoo,
Omaha, Potawatomi, Sioux, Ute, Crow, Meno-
mini, Iowa, Shoshoni, Paiute, Seminole, Chero-
kee, Creek, et autres Indiens, parvenant ainsi
jusqu’aux Chippewa du Canada.

En 1927 la plante était utilisée par une quaran-'
taine de tribus des Etats-Unis et par quatre
groupes indiens du Mexique.

Les raisons principales de cette diffusion rapide,
qui ne put étre arrétée malgré l'intervention
des autorités gouvernementales des Etats-Unis,

=V T s

sont a rechercher aussi bien dans les propriétés
enivrantes de la drogue que dans son pouvoir
curatif et « magique » ; cela s’explique évidem-
ment par la culture et la forme de la pensée
indienne.

La recherche de 1'« extase mystique » constitue
le but principal des réunions des adeptes améri-
cains du peyotl, au méme titre que les séances
de guérison que les Indiens pratiquent au cours
des cérémonies.

L’usage individuel et collectif de la drogue
répond & de profondes exigences sociales, ethi-
ques et spirituelles ; il s’agit 13 d'un phénoméne
d’une extréme complexité et d'un grand intérét
qu’il faudrait analyser a fond, ce qui dépasse
largement le propos de notre article.

Les rites du peyotl qui ont lieu plusieurs fois
par an et en toutes saisons, sont célébrés dans
le «tipi», la tente en peau des Indiens de la
Prairie, autour d’'un monticule de terre en forme
de croissant de lune et du feu qui reste allumé
pendant toute la durée de la cérémonie.
Apres les actes purificatoires rituels comme celui
de fumer, les participants regoivent de la main
d’un prétre la communion du peyotl qui, comme
I'a observé M. R. Gilmore, « correspond a I'usage
du pain et du vin dans I’Eucharistie ». Des ins-
truments musicaux, notamment un tambour speé-
cial et une sorte de hochet, passent de main en
main et chacun des fidéles entonne quatre
chants du peyotl ; la musique et les chansons
créent une atmosphére propice a la contempla-
tion, en favorisant sans doute l'apparition des
visions.

Il existe actuellement aux Etats-Unis plusieurs
versions christianisées de la «religion du
peyotl » ; dans la « Native American Church »,
a laquelle appartient un groupe de tribus, le
cactus tient une place trés importante.

Le culte du peyotl « est une religion qui veut
étre la forme indienne du christianisme, et c’est
pourquoi elle fait un si fort appel & l'instinct
de la race », affirmait un missionnaire lors de

¥ .33
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Finale de la féte du Fikuri.

Les participants sont tombés

en état d’rvresse hallucinatoire.

Le premier semble perdu dans ses pensées.
Les deux musiciens qui ont encore

la force de jouer (a deux!)

de leur petit violon « raweéri » sont pris
d’un fou rire inextinguible (gauche).
Presque 1vres-morts, les pupilles dilatées,
le regard figé, les Indiens

ont encore la force,

apreés trois jours de consommation
intensive d’alcool et de peyotl,

de participer d la grande danse

du cactus sacré (droite).

Iinterdiction de la plante dans plusieurs Etats
d’Amérique du Nord.
Malgré son interdiction par les autorités, le
culte du peyotl ne semble pas avoir cessé de
faire de nouveaux adeptes; dans plusieurs
églises autochtones, comme la Peyote Church of
Christ du Sud Dakota, la consommation du
cactus constitue le sacrement principal.
Le culte du peyotl chez les tribus de la Plaine
américaine est associé entre autres a la guerre
et a la chasse, activités principales des anciens
Peaux-Rouges ; le Soleil est la divinité la plus
importante et la plante sacrée fait partie du
mythe solaire. i

P
Jusqu'aux premiéres décennies de notre siécle,
'usage du peyot]l s’était conservé au Mexique
parmi quelques tribus de la Sierra Madre Occi-
dentale : les Cora du Nayarit, les Tepehuan de
Durango, les Tarahumara de Chihuahua et les
Huichol de Jalisco.
Actuellement, les Cora et les Tepehuan ont
presque totalement abandonné les rites en I’hon-
neur de la plante, qu’ils consomment seulement
a de rares occasions.
Ayant assisté a quelques réunions rituelles « mi-
totes » chez les Cora, nous avons constaté que
les prétres et les participants utilisaient le chan-
vre indien et une solanée toxique, peut-étre le
Dature meteloides. A I'occasion d’un mitote tenu
au moment de la moisson nous avons vu des offi-
ciants consommer deux ou trois peyotl chacun.
Lorsque, vers la fin du siécle dernier, I'explo-
rateur norvégien Carl Lumholtz se rendit chez
les Tarahumara, le culte du peyotl présentait
un étrange mélange de croyances ancestrales
et d’éléments chrétiens.
Les Indiens convertis au christianisme se si-
gnaient en arrivant devant le cactus et le sa-
luaient d'un coup de chapeau comme s'il s’agis-
sait d'une personne. Le pevotl possédait ’omni-
voyance et 'omniscience : il avait quatre vi-
sages et pouvait donc regarder a la fois vers les

Il était considéré

cardinaux.
comme le frére jumeau de Dieu (Soleil), raison

quatre points

pour laquelle les Tarahumara [appelaient
« oncle ». Il était dangereux de le conserver
dans les maisons, car étant sacré et vertueux,
il aurait été offensé de voir ce qui n’était pas
permis.
Les Indiens célébraient une féte pendant la-
quelle ils consommaient d’abondantes quantités
de peyotl réduit en poudre que I'on mélangeait
a l'eau. La féte comprenait de nombreux rituels
préliminaires, des danses et des chants chamani-
ques : un prétre chantait toute la nuit en s’ac-
compagnant d’'un « arc musical ». (Antonin Ar-
taud assista a une de ces fétes qui se déroulait
dans une atmosphére particulierement chargée
d’émotivité ; malheureusement son extraordinaire
récit, émaillé d’éléments délirants, ne peut en
aucune maniére servir de document ethnogra-
phique.)
Actuellement la seule tribu qui ait conservé,
dans une forme presque intacte, le culte primi-
tif du peyotl, est celle des Indiens Huichol ou
Wirarika ; la plante sacrée est en effet au centre
d’'une série complexe de cérémonies et de ri-
tuels qui caractérisent probablement le culte
des époques pré-colombiennes.

£
Le culte du peyotl — que les Huichol appellent
jikuri — est au « centre » de leur vie écono-
mique, sociale et religieuse, ce qui constitue
peut-étre I'intérét de cette tribu.
Les Huichol identifient le peyotl au cerf et au
mais, qui ont été les aliments essentiels de la
tribu aux différentes périodes de son évolu-
tion : le peyotl et le cerf, dans les époques les
plus lointaines, lorsque les Indiens menaient
I'existence de collecteurs et de chasseurs, le
mais depuis I'adoption de l'agriculture. Peyotl-
cerf-mais forment donc une « trilogie » fonda-
mentale de laquelle dépend le bien-étre phy-
sique et spirituel.
Le peyotl ne pousse pas dans la Sierra Huichol.

suite page 126



BIOLOGIE

Les prostaglandines
un grand espoir qui se léve

Il s’agirait de la troisiéme
grande génération

de produits de synthése,
apres les antibiotiques

et les stéroides.:

de la fertilité a arthrite
et peut-étre au cancer,

ils ouvrent des voies
innombrables

Pavortement, mais facilitent aussi 'accou-

chement ; elles abaissent la pression san-
guine ou, au contraire, I’élévent. Elles combat-
tent’ 'hypertension, 'asthme, 'ulcére de l'esto-
mac, la stérilitét masculine, Elles soignent le
rhume, réglent I'activité musculaire, la sécrétion
hormonale, et jouent un role dans la transmis-
sion de linflux nerveux. En laboratoire, elles
peuvent transformer des cellules cancéreuses en
cellules normales.
Pourtant elles ne se trouvent dans le corps qu’en
infimes quantités, mesurées en millioniémes de
gramme ; elles n’apparaissent, semble-t-il, que
lorsqu'on a besoin d’elles, et ne survivent par-
fois que quelques secondes, le temps d’accom-
plir leur mission.
Elles naissent dans les membranes cellulaires,
dans les poumons, les reins, le cerveau, les or-
ganes sexuels, la peau. Flles sont probablement
les clefs qui ouvrent et ferment les portes entre
les deux principaux systémes de.communication
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Ce sont des contraceptifs, elles provoquent

4
w
3

-

&

e ELW

T

W

-

N

Le Dr Sultan M. Karim, chef du département
de Pharmacologie de I'Université Makerere, a
Kampala, «inventeur » des prostaglandines.

dans le corps, le systéme hormonal et le systéme
nerveux. Elles sont les véhicules qui transmet-
tent les commandes de l'organisme vers l'inté-
rieur des cellules, et qui cessent d’exister lorsque
les commandes sont exécutées.

Elles reviennent, au prix cofitant de la biosyn-
thése, a quelque 1000 ou 2000 fois plus cher
que l'or. Mais un seul kilogramme (10 millions
de francs lourds) bien départagé serait suffisant
pour obtenir un effet biologique sur un milliard
d’individus, ou un effet aussi marqué que de
provoquer l'accouchement chez un million de
temmes. -

Ces substances, sortes de super-hormones dont
on aurait pensé il y a quelques années qu’elles
ne pouvaient exister que dans l'imagination fertile
d’'un auteur de science-fiction, entrent dans la
pharmacopée, qu’elles vont révolutionner peut-
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Uﬁli§ées d’abord pour faciliter les contractions utérines lors de I'accouchement, les prostaglandines
ont émergé depuis quelques mois comme des substances « a tout faire » du fait d’une action essen-
tiellement anti-inflammatoire et apparemment plus efficace que celle des stéroides.
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étre plus encore que ne 'ont fait les antibiotiques,
les stéroides, les psychotropes. Si grand est
leur potentie] thérapeutique, que la quasi-totalité
des laboratoires pharmaceutiques internatio-
naux, de nombreux hépitaux et centres de re-
cherche médicale, ainsi que I'Organisation Mon-
diale de la Santé, ont aujourd’hui un programme
de recherches sur cette famille de quatorze aci-
des gras peu connus et mal nommés — les
prostaglandines.

En juin 1970, médecins et chercheurs de seize
pays se réunissaient a Brook Lodge (Michigan)
pour comparer les résultats de leurs travaux, et
constater que les prostaglandines ont déja été
utilisées sur prés de 10 000 personnes, dont
5000 femmes chez lesquelles on voulait provo-
quer les contractions utérines lors d’'un accou-
chement qui ne se faisait pas naturellement. On
obtenait avec de trés petites doses des résultats
aussi satisfaisants qu’avec l'ocytocine, hormone
de I’hypophyse que I'on croyait étre la seule a
déclencher les contractions utérines. Les mémes
prostaglandines, utilisées avant terme, peuvent
provoquer l'avortement, méme pendant le deu-
xiéme trimestre de la grossesse, et agir comme
contraceptifs en empéchant I'implantation de
I'ovule fécondée sur la paroi utérine, ou en le
rejetant. « Cette découverte », disait un gyneé-
cologue, « représente une étape importante dans
les efforts de 'humanité pour se préserver de sa
propre fertilité. »

Les prostaglandines ont été découvertes, et pres-
que aussitdt oubliées, il y a quarante ans, en
méme temps en Europe et aux Etats-Unis. Deux
gynécologues new-yorkais, Raphael Kurzok et
Charles Lieb, avaient remarqué que le sperme
frais avait une action sur le muscle utérin, et
Ion pouvait entrevoir déja I'ambiguité de la
substance qu’il contenait: chez les femmes
ayant déja eu des enfants, le liquide séminal
provoquait une relaxation du muscle utérin ;
chez les femmes stériles, une contraction.
Simultanément ou a peu preés, le Dr Maurice
Goldblatt en Angleterre et le physiologiste Ulf
S. von Euler (prix Nobel 1971) en Suéde décou-
vraient que des extraits de glandes sexuelles de
mouton, aussi bien que de sperme humain, pou-
vaient d’'une part stimuler la contraction de tis-
su musculaire et d’autre part provoquer une im-
portante baisse de tension.

Le professeur Euler baptisait cette substance
« prostaglandine » en pensant qu’elle était sécré-
tée par la prostate, alors qu'en fait, elle prove-
nait des tubes séminiféres et pouvait aussi étre
sécrétée par les tissus d’autres organes.

Les moyens techniques a I'époque ne permet-
taient, pas une analyse précise de la substance,
qu’il était dailleurs difficile d’isoler : on pense
que chez un homme se synthétise par jour en-
viron 1 mg de prostaglandines, et que ces pros-
taglandines sont rapidement détruites par des
enzymes. . :

Pendant vingt ans, on ne sut pas grand chose de
plus sur ces substances, si ce n’est que von Euler
établit par déduction qu’il sagissait d’acides
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gras, ce qui en soi était surprenant : on ne con-
nait aucun acide gras qui joue un role quasi
hormonal semblable & celui des prostaglandines:
Ce n’est qu'au début des années 60 que Sune
Bergstrom, I'un des collégues de von Euler et
aujourd’hui  directeur du fameux institut
Karolinska a Stockholm, réussit a purifier et a
cristalliser deux des quatorze prostaglandines
aujourd’hui connues, d’en déchiffrer la structure
ainsi que la configuration spatiale. Les prosta-
glandines sont des acides gras non saturés, a
longue chaine moléculaire comprenant vingt
atomes de carbone, dérivés d’un acide, I'acide
prostanoique.  L’identification chimique des
prostaglandines donnait déja une idée du role
important qu’elles pouvaient jouer dans le méta-
bolisme cellulaire. L'un des précurseurs de la
prostaglandine est I'acide arachidonique — dont
la source la plus importante sont les phospholi-
pides, composantes fondamentales de la mem-
brane cellulaire. I semble aujourd’hui que la
transformation de cet acide en prostaglandines a
un réle régulateur dans les fonctions de la mem-
brane cellulaire, et que cette membrane est le
plus important atelier de fabrication de prosta-
glandines dans le corps humain.

Feu d’artifice biologigue

Les premiers essais avec des prostaglandines pu-
res provoquaient un tel feu d’artifice biologique
que certains chercheurs en étaient découragés.
« On les trouve partout, elles font presque tout
— comment est-il possible d’en isoler les actions
spécifiques ou encore de les utiliser en thérapeu-
tique humaine, pour le traitement d’une mala-
die précise ? » se demandait-on, alors que l'on
découvrait, l'une aprés l'autre, une douzaine
de molécules de la méme famille mais qui
avaient entre elles de petites différences struc-
turales qui se manifestaient par des différences
énormes dans leur action biologique. Autre pro-
bléme : il manquait des échantillons en quantité
suffisante,

C’est alors que le professeur Sune Bergstrom
prit contact avec le Dr David 1. Weisblat, chi-
miste organique, qu’il connaissait de longue
date. Le Dr Weisblat faisait maintenant partie
de I'équipe de recherche des Laboratoires
Pharmaceutiques Upjohn (Kalamazoo, Michi-
gan) et réussit a obtenir une subvention de
100 000 dollars, qui permit de financer le ra-
massage de tonnes de glandes sexuelles de mou-
ton dont on put extraire quelques milligrammes
de prostaglandines.

Puis, en 1964, les chercheurs de chez Upjohn,
de TI'institut Karolinska et d’Unilever (Hollande)
mettaient au point, chacun de son c6té, une
méthode permettant d'imiter la synthése natu-
relle des prostaglandines pour en obtenir non
plus des milligrammes, mais des grammes. La
technique consiste en l'incubation d’acides gras
precurseurs de prostaglandines en présence de
glandes vésiculaires de mouton. Les enzymes
sécrétées par ces glandes activent une biosyn-
thése artificielle. On découvrait aussi qu'un co-
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A gauche : les hormones atteignant la membrane de la cellule y activent les récepteurs protéiniques ;
ceux-ci donnent le signal de la synthése des prostaglandines ; a leur tour, celles-ci activent un autre
enzyme (I'adényl cyclase) qui a partir de ATP (adénosine triphosphate) « fabrique » de TAMP cy-
clique (adénosine monophosphate). L’AMP est la substance qui modifie le fonctionnement de I'orga-
ne récepteur. A droite, le modéle chimique des prostaglandines : 5 anneaux carbone sur des chaines
a 7 et 8 carbones (il s’agit ici des prostaglandines PEE 1),

rail, le Plexaura homomalla, que l'on trouve en
grande quantité dans les bancs de récifs flori-
diens, contenait un isomeére de la prostaglan-
dine qui pouvait facilement étre converti en
prostaglandine active.

Les expériences pouvaient commencer sur une
grande échelle. Se rendant compte que le puzzle
était trop complexe pour le confier & un seul
groupe de chercheurs, les directeurs des Labo-
ratoires Upiohn prirent une décision peu com-
mugre : distribuer gratuitement de la prostaglan-
dine a tout scientifique qui s’y intéressait, et en
méme temps, d’éveiller I'intérét du plus grand
nombre de chercheurs possible. En fin de comp-
te, Upjohn aura distribué la précieuse substance
a quelque 4 000 chercheurs dans le monde en-
tier — y compris quelques laboratoires pharma-
ceutiques concurrents. En méme temps, une fir-
me de relations publiques diffusait largement les
résultats de tous les travaux, contribuant a éveil-
ler I'intérét de la communauté scientifique. Ain-
si, en 1965 étaient publiés dans le monde envi-
ron soixante-dix articles rendant compte de di-
verses expériences avec les prostaglandines.

En obstétrique et gynécologie

Cette année, le rythme des publications dépasse
tne par jour. Dans le monde entier on décou-
vre des effets inattendus. Et I'on s’avise que
certains processus physiologiques que l'on ne
savait & quel saint vouer ressortissent du do-
maine de ces ubiquitaires super-hormones. Au-
jourd’hui, la liste quoique encore incompléte des
activités prostaglandiniques, est impression-
nante.

Il y a quelques années, un médecin de 1’école de

médecine de l'université Makarere 2 Kampala,
Ouganda, avait observé qu’une substance qu’il
n’avait pu identifier intervenait lors de I'accou-
chement normal aussi bien que prématuré, ap-
paremment pour provoquer les contractions uté-
rines, alors que I'on croyait que seule 'ocytocine
jouait ce role. Le Dr Sultan Karim fut I'un des
premiers a recevoir d’'Upjohn des échantillons
de prostaglandines, et constata que la substance
en question n’était autre qu’'une prostaglandine.
Il fut le premier a utiliser les prostaglandines
sur une grande échelle pour provoquer les con-
tractions utérines, et 4 démontrer que deux grou-
pes de prostaglandines, E et F, provoquent les
contractions de l'utérus gravide.

Au mois de juin, 4 Brook Lodge, il présentait
des statistiques selon lesquelles des prostaglan-
dines avaient été administrées en fin de gros-
sesse 4 3 500 femmes en Ouganda, soit par voie
intraveineuse, soit par voie orale. Le Dr Julian
Elias, du King’s College Hospital de Londres,
les avait utilisées sur trente femmes; le Dr
Gerald Anderson, de Yale, sur cent soixante-
neuf ; le Dr Alfred Sherman de Detroit, sur cent.
Et ainsi de suite. Les statistiques s’accumulaient,
Selon le Dr A. 1. Csapo, de I'école de médecine
de l'université 'Washington a Saint-Louis, les
prostaglandines ont ainsi été utilisées sur quel-
que 5000 femmes, avec des résultats dans I'en-
semble excellents, et comparables 4 ceux que
I'on obtient avec l'ocytocine. Un avantage des
prostaglandines sur 'ocytocine : & 'encontre de
cette derniére, il ne semble pas qu’elles provo-
quent la rétention d’eau. C’est un avantage con-
sidérable, surtout dans certains cas précis de
maladies rénales ou cardiaques, et lorsqu’il y a
risque de toxémie gravidique, dont l'un des
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signes est la présence d'cedéme (c'est-a-dire
rétention d’eau) et qui peut aboutir a
Iéclampsie, se manifestant par des convulsions
suivie du coma.

Deux prostaglandines peuvent étre utilisées sur
les 14 que T'on connait : PGF 2-alpha et PGE 2.
Elles sont administrées par perfusion (une per-
fusion de 0,05 microgrammes de PGE 2 par kilo-
gramme de poids, par exemple, provoque
'accouchement en quelques heures) ou par voie
orale — PGE 2 et PGF 2-alpha semblent toutes
les deux aussi efficaces. Reste a déterminer avec
précision le choix de la prostaglandine, du mode
d’administration et du dosage, en tenant comp-

te de I'état physiologique 'de chaque sujet, car
les prostaglandines peuvent avoir, -en méme
temps, d'autres effets (PGE 2, par exemple,
abaisse la pression sanguine, PGF 2-alpha
I'éléve). Les faibles doses requises ne provogquent
que trés rarement des inconvénients. L'effet se-
condaire principal est 'hypertonicité, tonus ou
tension excessive, laquelle, remarquaient plu-
sieurs médecins a4 Brook Lodge, n'est en fait
pas dans la plupart des cas plus élevée qu’a la
suite de l'utilisation d’autres médicaments — ni
méme qu’d la suite du déclenchement naturel
des contractions.

Le fait que les prostaglandines peuvent provo-

L'utilisation médicamenteuse des prostaglan-
dines représente indubitablement une étape
de premiére importance dans le progrés de la
médecine moderne. Et un avenir prometteur
pour Uindustrie pharmaceutique qui fait face,
dans de nombreux pays, @ une réglementation
de plus en plus stricte quant a Uintroduction
de médicaments qui ne sont que des associa-
tions et n'apportent pas grand chose de nou-
veau.

Les laboratoires Upjohn, pionniers en ma-
tiere de prostaglandines et possédant des
filiales dans de nombreux pays, seront sans
doute les premiers @ en bénéficier. Mais pas
les seuls. Laboratoires américains, européens,
japonais, se bousculent au portillon. La
France, au moins par Uintermédiaire de May
and Baker, filiale britanniqgue de Rhéne-
Poulene, est déja dans la course.

On peut penser que, dans les dix années a
venir, de nombreux médicaments a base de
prostaglandines, d analogues et d antago-
nistes seront mis sur le marché et que, comme
le disait le Dr William N. Hubbard Jr., vice-
président et « general manager » d Upjohn,
« on peut supputer que chaque observation
clinique qui a été faite au sujet des prosta-
glandines aboutira @ une entité pharmaceu-
tigue spécifique, entiérement efficace, et sans
danger. Dans ce cas, les ventes de drogues a
base de prostaglandines domineront le mar-
ché pharmaceutique ».

Mais... aprés ?

Ni la boule de cristal ni Madame Soleil ne
répondent.

Cependant, il est intéressant de remarquer
qu'en juin, quelques jours d peine avant que
ne se réunissent a Brook Lodge les spécia-
listes internationaux de la prostaglandine, se
terminait, au méme centre de conférences
appartenant aux laboratoires Upjohn, une
autre réunion internationale dont on a beau-
coup moins parlé.

C’était la premiére conférence internationale
sur les chalones, avec la participation de cin-
quante scientifiques de neuf pays, et le sup-

Les chalones aprés les prostaglandines ?

port financier d Upjohn, de ' Institut national
de la santé, et du Bureau de la recherche na-
vale, U.S.A. La France y était représentée
par le Dr Emilio Garcia-Giralt de Uhopital
Paul-Brousse de Villejuif, et le Dr Georges
Mathé, directeur du Centre de Cancérologie
et d’immunologie du méme hopital.

Comme c'était le cas il y a quarante ans a
propos des prostaglandines, on se demandait,
pendant la conférence, ce qu’étaient les chalo-
nes. On se demandait méme si elles existaient.
Si elles existent, les chalones sont des inhibi-
teurs de la division cellulaire, inhibiteurs spé-
cifiques a chaque cellule de lorganisme, et
existant a Uintérieur de cette cellule.

Il y a dix ans, le professeur William Bullough,
directeur du service de biologie du Birbeck
College de Londres, concluait, a la suite d ex-
périences sur la mitose (ou division) de cel-
lules de la peau, que cette division était sti-
mulée de facon indirecte par [élimination
d'un facteur spécifique, sorte de frein de la
division cellulaire. Poétiquement, il baptisait
cette substance « chalone », ce qui en grec
veut dire ¢ peu prés « baisser la grand-voile
pour ralentir le vaisseau ».

Depuis, des chercheurs de nombreux pays
pensent avoir rencontré les effets de chalones
spécifiques @ de nombreux tissus et organes.
Mais la substance, si substance il y a, n'a pas
été isolée, et on ne lui attribue aucune for-
mule chimique.

« Pourtant », disait le Dr John C. Houck, di-
recteur scientifique de la fondation de re-
cherches de ['hépital des Enfants de
Washington et directeur du comité d organi-
sation de la conférence, « pourtant, si elles
existent, elles pourraient introduire une ére
nouvelle de chimiothérapie biologique. »

Par exemple, en « baissant la grand-voile »
du processus de division cellulaire particulier
gu'est le cancer.

Et Uon parlait de nouveau, a Brook Lodge,
d'un potentiel thérapeutique aussi important
que celui des antibiotiques et des stéroides.
Comme pour les prostaglandines.
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quer les contractions utérines non seulement a
terme mais aussi avant terme (ce qui n’est pas
le cas pour l'ocytocine) amenait certains cher-
cheurs a les utiliser pour tenter de provoquer
Iavortement thérapeutique, en espérant ainsi
éviter le traumatisme provoqué par certaines mé-
thodes classiques comme le curetage (technique
la plus courante jusqu’a la 14¢ semaine de gros-
sesse) ou l'utilisation d’une solution saline hy-
pertonique (aprés la seiziéme semaine).
Aujourd’hui pour provoquer I'avortement par les
prostaglandines, deux techniques, chacune ayant
déja ses adeptes : la technique extra-amniotique,
c’est-a-dire I'introduction, par le col de I'utérus,
de prostaglandines qui s’infiltrent entre la paroi
utérine et le sac amniotique ; et la technique
intra-amniotique, injection, a travers la paroi
abdominale, de prostaglandines dans le sac
amniotique,

Les deux sont efficaces. Mais il s’agit d’obtenir
des contractions utérines bien avant terme, et la
plupart du temps il faut des doses importantes :

injections répétées de 5 mg de PGE 2 ou de

25 mg de PGF 2-alpha a dix heures d’intervalle,
par exemple. Les inconvénients deviennent plus
marqués. Nausées, vomissements, diarrhée, de-
viennent fréquents. Ici, la prostaglandine en est
au stage expérimental. Il faut établir les do-
sages, étudier les associations. On cherche sur-
tout a supprimer les effets secondaires et a ré-
duire le facteur temps. A Yale, on arrive & une
moyenne de vingt-deux heures pour provoquer
lavortement. En Australie, vingt heures. A
Kempala, avortement de 95 %/ des femmes dans
les trente-six heures: L’association prostaglan-
dine-ocytocine semble considérablement réduire
les effets secondaires. _

En tout cas, les participants de la réunion de
Brooks Lodge (centre de conférences apparte-
nant aux Laboratoires Upjohn) s’accordent pour
constater que les deux techniques sont efficaces,
sans danger, et préférables aux méthodes em-
ployées jusqu'a présent a I'exception de la mé-
thode d’aspiration du conceptus par le vide, qui
serait plus efficace pendant le premier trimestre
de la grossesse, On cherche & trouver des molé-
cules analogues qui permettraient de réduire les
dosages. Un dérivé de la prostaglandine, la 15-
méthyl PGF 2-alpha, semble étre prometteur,
mais 'expérience est encore limitée. Selon le Dr
Marc Bygdeman, de linstitut Caroline, cette
substance” devrait pouvoir provoquer l'avorte-
ment en une seule injection, avec un dosage as-
sez faible pour éviter le risque de toute compli-
cation dangereuse,

Avortement, ou contraception ? Lorsqu’on re-
monte dans le temps depuis le deuxiéme, puis le
premier semestre de la grossesse jusqu’au mo-
ment de I'ovulation ou de la fécondation, on re-
trouve de nouveau l'activité des prostaglandines
dans ce domaine assez flou et trés controversé
se situant entre I'avortement et la contraception
vraie. Ll'efficacité des prostaglandines ici est
aussi incontestable, quoique I'on n’en sache pas
suffisamment sur leur mode d’action pour pouvoir

dire, dans chaque cas précis, s'il s’agit de con-
traception vraie (I'ovule n’est pas fertilisé) ou de
contraception-avortement (I'ovule fertilisé est
expulsé). '

Les chercheurs d’Upjohn avaient remarqué que
la PGF 2-alpha provoquait chez le singe le sai-
gnement et I'expulsion du produit de conception,
et le Dr Bruce Pharriss émettait I'’hypothése se-
lon ‘laquelle PGF 2-alpha provoquait la régres-
sion du corps jaune, petit nodule 'a la surface
de T'ovaire correspondant au reste d’un follicule
ovarien qui, arrivé 4 maturité, a pondu son
ovule. Or, ce corps jaune « gravidique » sécréte
une hormone, la progestérone, nécessaire au pro-
cessus normal de la grossesse. En son absence,
le processus s’arréte et les menstruations recom-
mencent. Selon I'hypothése de Pharriss 'effet
de la prostaglandine serait donc de provogquer
Uexpulsion de I'ovule fertilisé en le seyrant de
progestérone,

Madame Fourdain...

Selon une autre hypothése, les prostaglandines
provoqueraient l'avortement dés les premiers
jours aprés la contraception simplement par
contractions utérines qui rejettent l'ovule im-
planté sur la paroi de I'utérus. Selon une troi-
siéme, les prostaglandines interviendraient plus
tot, provoquant non plus l'avortement (comme
c’est le cas des deux premiéres hypothéses) mais
permettant une vraie contraception. L’effet des
prostaglandines serait de contracter et relaxer les
trompes, dans lesquelles l'ovule, libéré par
Fovaire, reste pendant trois ou quatre jours
avant de commencer sa migration vers I'utérus.
Ces contractions et relaxations, agissant un peu
comme les contractions « péristaltiques » de 1’in-
testin, feraient que 'ovule traverserait les trom-
pes plus rapidement, diminuant ainsi la proba-
bilité de la fertilisation.

Une injection mensuelle de prostaglandine peut
donc étre un moyen efficace de « planning fa-
milial », laissant a I'utilisatrice le bénéfice du
doute entre l'avortement et la contraception,
Bénéfice du doute également et pour la méme
raison pour l'utilisatrice de linévitable «pros-
taglandine du lendemain matin »,

Pour le moment, 200 a 300 femmes dans le mon-
de sont «sur prostaglandines », mais selon un
chercheur britannique, les utilisatrices de stéri-
lets seraient toutes des Madame Jourdain qui
feraient des prostaglandines sans le savoir : les
contraceptifs mécaniques intra-utérins, écrit le
Dr G. Chaudhuri du Charing Cross Hospital de
Londres, provoquent la sécrétion dans ['utérus
de nombreuses substances actives, parmi les-
quelles on retrouve les prostaglandines E2 et
F 2-alpha — les mémes que l'on utilise pour
provoquer les contractions utérines. Or, on n’a
jamais vraiment expliqué le mode d’action des
diverses formes de stérilets. Selon le Dr
Chaudhuri, il s’agirait tout simplement du rejet
de T'ovule fécondé par les prostaglandines uté-
rines, ou I'accélération, par le méme moyen, du
passage de I'ovule non fécondé par les trompes.
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En tout cas, deux programmes internationaux
sont en cours pour coordonner les expériences
a travers le monde, car jusqu’'a présent, chaque
chercheur a plutét suivi son idée sans trop se
préoccuper de ce que faisait le voisin. Aujour-
d’hui, suffisamment de résultats ont été obtenus
pour que l'on puisse prendre un certain recul, et
deux agences vont financer une partie des re-
cherches sur l'utilisation contraceptive des pros-
taglandines.

Les quatorze prostaglandines connues et des
molécules analogues de synthése vont étre expé-
rimentées dans le but d’obtenir un produit con-
traceptif post-coital efficace et non toxique, et
un contraceptif-préventif simple, efficace et peu
coliteux pour étre utilisé sur une grande échelle.

L’homme et les prostaglandines

Chez 'homme aussi, les prostaglandines jouent
un role important dans la fertilité. Plusieurs
chercheurs ont observé une relation entre le vo-
lume séminal et la quantité de prostaglandines
E et F. Le rapport est bien établi — et cela
réserve peut-étre quelques surprises. Par exem-
ple, deux médecins londoniens, les docteurs J. G.
Collier et R, J. Flower du Royal College of
Surgeons, attirent l'attention sur le fait que
I'aspirine et d’autres médicaments anti-inflam-
matoires agissent en bloquant la synthése de
prostaglandines. Ce genre de médicament, pris
de fagon courante, pourrait donc étre une cause
de stérilité. Les docteurs Collier et Flower re-
commandent, lors du diagnostic d’une stérilité
d'origine inconnue, de prendre en considéra-
tion la possibilité qu’elle soit provoquée par des
anti-inflammatoires.

Arthrite, bronchite, ulcére

Si leffet anti-inflammatoire de Iaspirine et
d’autres médicaments s’exerce par suppression
de prostaglandines, ces médicaments pourraient
étre remplacés par des substances spécifique-
ments antagonistes aux prostaglandines en ques-
tion, donc d’action plus précise et peut-étre plus
efficace. On sait déja que les prostaglandines
jouent un réle dans la réaction inflammatoire,
normalement protectrice, mais qui devient pa-
thologique si elle est exagérée et prolongée,
comme c'est le cas de I'arthrite, Déja des expé-
riences sur des animaux ont permis de réduire la
réaction inflammatoire artificiellement provo-
quée, parfois méme (chez le rat) de prévenir et
de supprimer totalement les symptoémes de
I'arthrite expérimentale. D’autres chercheurs
pensent que des maladies apparemment aussi
peu apparentées que le choléra et le glaucome
sont le résultat d’une hypersécrétion de prosta-
glandines, et pourraient étre traitées par des
substances spécifiquement antagonistes, dont
certaines sont déja expérimentées.

La pluralité des prostaglandines ne s’arréte pas
1a. On avait déja remarqué que I'une des prosta-
glandines possédant une action ocytocique (PGE
2), a également un effet hypotenseur, alors
guune autre (PGF 2-alpha) au contraire fait
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monter la tension. Une troisiéme, PGA 1, a été
utilisée sur 'homme pour obtenir une baisse de
tension artérielle remarquable. Le Dr James Lee,
de I'université de Saint-Louis, qui avait isolé du
rein une substance dont la carence provoquait
I'hypertension, s’est rendu compte récemment
que cette substance, qu’il avait appelée « médul-
line », est une prostaglandine qui dilate les vais-
seaux et régle le débit du flux sanguin au ni-
veau du rein. L’hypertension artérielle, selon le
Dr Lee, est provoquée par une déficience de
cette prostaglandine, A 2. Six malades, dont la
tension moyenne était de 20/10, ont été traités
par perfusion de PGA. La tension est descendue
& une moyenne de 14/8.

PGE 1, particuliérement versatile, posséde une
puissante action bronchodilatatrice, agissant sur
les muscles lisses des tubes bronchiaux ; elle a
été utilisée pour le traitement de malades lors
de crises d’asthme, et pour décongestionner les
passages du nez en cas de rhume. La méme
prostaglandine retarde l'agrégation de cellules
sanguines, permettant d’envisager son utilisation
contre les thromboses et embolies.

La petite pastille Upjohn pour l'estomac est
presque visible a I'horizon. Des expériences réa-
lisées a Kalamazoo par le Dr André Robert sur
le chien ont montré que PGE 1 et PGE 2
réduisent d’'une fagon spectaculaire les sécré-
tions d’acides et de pepsine gastrique — dont
I'excés provoque l'ulcére d'estomac. Normale-
ment I'estomac fabrique des PGE, et il est vrai-
semblable que c’est le manque de PGE gastri-
que qui est & l'origine directe de nombreux ul-
céres, méme si l'origine plus éloignée est psy-
chosomatique — stress, émotions, etc. Des expé-
riences sur le rat ont montré que l'injection de
PGE peut étre un préventif total de l'ulcére chez
ces animaux.

Au ceeur de la cellule

Ainsi, de découverte en découverte, le champ
d’action des prostaglandines semble s’élargir :
role de régulation métabolique, notamment dans
le métabolisme des corps gras. Réle dans la
transmission nerveuse : la synthése de prosta-
glandines a la surface du cerveau peut étre pro-
voquée par stimulation nerveuse, et il y a une
relation certaine entre les prostaglandines et la
norépinéphrine, substance essentielle a la trans-
mission des impulsions nerveuses. Role immuno-
logique aussi : des prostaglandines sont synthéti-
sées dans les poumons et par la peau lors de
réactions allergiques,

On se trouve devant une quantité croissante
d’observations, dont on essaye de faire la syn-
thése. Un peu comme les physiciens, face 4 une
multiplicité croissante de particules, essayant
d’harmoniser toutes leurs observations en une
théorie cohérente.

Pour les prostaglandines, 'hypothése la plus
couramment admise est qu’elles jouent un role
de régulation, comme les hormones, mais d'une
facon plus directe et locale, en transmettant les
messages hormonaux. L’hormone, « premier mes-

suite page 127
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Le recyclage des déchets
fournit de nouvelles
sources d’énergie.

Carburant numéro 1 du mus-
cle, l'adénosine triphosphate
(A.T.P.) se décompose en libé-
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rant de I'énergie mais aussi des Cette combinaison donne de
déchets : 'adénosine diphospha-  nouveaux déchets. Quand les

te et 'acide phosphorique. Lors-
que I'A.T.P. s’épuise, le muscle
a la possibilité d’en refabriquer
a partir des déchets et d’une
seconde source d’énergie, le
phosphagéne (dessins 1 et 2).

réserves de phosphagéne s’épui-
sent, le muscle a la possibilité
d’en refabriquer a partir des
déchets de phosphagéne, com-
binés avec une troisiéme source
d’énergie : le glycogéne (des-

e muscle est un moteur et son rendement

dépend du conducteur. Autant dire que

I'effort musculaire est un phénoméne ré-
flexe psychologique. Autant dire également
qu'entre deux athlétes engagés dans la méme
compétition, celui qui I'emporte est d'une cer-
taine maniére le plus « intelligent ». Pour re-
prendre 'image du moteur et de son conducteur,
ce qui advient le plus souvent dans une course
automobile, c’est que le champion est celui qui a
su tirer le meilleur parti de sa mécanique : ce
n'est pas le hasard qui est déterminant. A preu-
ve, la brillance avec laquelle un Hill ou un Ce-
vert maintiennent leur prestige professionnel tout
en changeant de voitures. Au moment de Mu-
nich, voici donec un nouveau critére de juge-
ment. .
La différence entre un muscle et un moteur
d’auto tient en deux points: le muscle brile
des carburants différents (c’est le catabolisme)
déchets de combustion (anabolisme). Carburant
numéro un du muscle : I'adénosine triphosphate
(ATP), son « super ». I’ATP se décompose en
adénosine diphosphate (ADP) et de cette trans-
formation chimique le muscle tire son énergie.
A noter qu'il n'y a pas dans le muscle, ni dans
I'organisme, de « réservoir » d’ATP ; ce carbu-
rant est svnthétisé continuellement, sur de-
mande.
Le plus curieux, c¢’est qu'une fois ’ATP dégradé
en ADP, avec libération d’acide phosphorique,
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ADP et acide phosphorique, qui ne sont alors
que des déchets, sont recombinés pour reformer
de I'ATP, grice a un deuxiéme type de carbu-
rant : le phosphate de créatine. Méme schéma :
ce produit se décompose en libérant de 1'énergie
que le corps utilise pour recombiner son ATP.

Et ce n’est pas fini : la récupération des déchets
de ce phosphagéne se produit grice a deux au-
tres sources d’énergie : les calories de 'alimen-
tation, « brélées » a I'oxygeéne, et le fractionne-
ment du glycogéne, qui donne, comme sous-
produit, de l'acide lactique.

La ou cela devient admirable, c’est que le der-
nier de ces déchets, cet acide lactique qu’on
croirait bon pour la poubelle, est recomposé a
son tour en glycogéne, grace a I'énergie tirée des
calories alimentaires.

Compresseur !

En matiére de récupération, le corps humain est
certainement le modéle le plus extraordinaire
qu’on puisse réver. On pense a cette description
des abattoirs de Chicago par Georges Duhamel
dans « Scénes de la vie future », ou 'écrivain,
s’émerveillant qu’on employét tout, absolument
tout du . porcelet, se demandait comment on
n’avait pas songé a enregistrer ses cris pour en
faire du jazz !

Tout cela parait purement chimique et matériel.
En fait, il en est autrement et 'on va voir ol
lintelligence intervient dans cet effort apparem-
ment « animal ».
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sins 2 et 3). Cette combinaison
donne un sous-produit, I'acide
lactique, recomposé a son tour
en glycogéne grace a I'énergie
tirée des calories alimentaires
(dessins 3 et 4). Grice a ce tri-
ple recyclage des déchets, le
muscle a toujours a sa dispo-

sition de I'A.T.P. Mais l'orga-
nisme ne peut fournir un effort
perpétuel. Il s’épuise. La rai-
son en est simple : les déchets
ne sont pas instantanément re-
constitués pour former un nou-
veau carburant. 15 minutes sont
nécessaires pour que lacide

lactique soit régénéré en gly-
cogéne. Pendant ce délai, I'ac-
cumulation d’acide lactique
ameéne le sportif au bord de
I'épuisement. Ce poison téta-
nise ses muscles, le rendement
diminue et le sportif est obligé
de cesser son effort.

Prenez un champion arrivant au stade. Du mo-
ment ou il pénétre dans le vestiaire a celui o
il aborde la piste cendrée pour s’entrainer, il ne
fournit qu’un effort moyen ; ses muscles ne pro-
duisent donc pas d’acide lactique, déchet qui
n’apparait qu'a partir d'un certain niveau d’ef-
forts, & un certain nombre élevé de « tours mo-
teur ». Il n'a donc pas consommé de glycogéne
et n’en a pas fabriqué non plus. Il s’en est tenu
au-cycle primaire ATP-phosphagéne-ATP et n’a
donc également briilé que de I'oxvgéne.

Voila notre champion en tenue ; il s’élance : en
peu de minutes, il atteint le régime supérieur,
celui ou il est obligé de faire appel a la glycolyse
pour reconstituer le phosphagéne. Et, 4 ce ré-
gime-la également, la combustion a I'oxygéne a
atteint ses liiaites ; elle commence méme a dé-
croitre pendant un laps de 15 secondes environ.
Donc la glycolyse est la ressource énergétique
essentielle de I'effort. I.’acide lactique commence
a apparaitre dans le muscle,

Mais le corps n’est pas un mouvement perpé-
tuel : les substances de déchets ne sont pas ins-
tantanément reconstituées pour former un car-
burant neuf. L’acide lactique n’est pas immédia-
tement régénéré pour donner du glycogéne : il
lui faut 15 minutes pour cela, oi les calories ali-
mentaires passent « dans les circuits » pour le
régénérer, a un rythme d’ailleurs exponentiel.
Pendant ce délai, I'accumulation d’acide lacti-
que a porté notre champion au seuil de 1'épui-
sement : 'acide lactique tétanise ses muscles et
son rendement décroit rapidement. Vous le

voyez s'arréter, haletant, les muscles doulou-
reux ; parfois méme, il s’effondre, grimagant.

Les chiffres de la combustion sont connus :

® J'oxydation des aliments fournit 220 calories
maximum par minute par kilo de poids corpo-
rel ;

® quand, au-dela de ce stade, la production
d’acide lactique a commencé, avec la glycolyse,
chaque gramme d’acide lactique représente 230
calories briilées :

® le taux maximal d’acide lactique toléré par
le corps est de 1,12 g par kilo de poids corporel ;
® en « fonctionnant » done 4 son régime maxi-
mal, le corps ne peut tirer de ses réserves que
260 calories par kilo de poids corporel ;

® ct le taux maximal d’acide lactique est atteint
au bout de 85 secondes environ.

On peut donc en déduire qu'un sportif de 80 kg
ne peut espérer briiler que 20 800 calories & son
régime supérieur, ce régime ne pouvant s éten-
dre au-dela de 35 secondes. Le régime supé-
rieur est comparable 4 celui qu'on obtenait sur
certaines voitures de sport d’antan, équipées de
compresseurs, comme la Mercedes SSKL. Coin-
cidence amusante : on ne pouvait maintenir le
compresseur que 33 secondes...

Feedback !

A cela, il faut ajouter trois observations :
® Un sportif a intérét a reculer autant que
possible le moment du recours au « compres-
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1. Le cerveau
envoie I'ordre

2. L'ordre

est transmis par
la moelle épinigre
au fuseau
musculaire

a la moelle
épiniere

3. Le senseur stimulé
renvoie un message

« Patron »
de Ieffort musculaire :
le cerveau.

Le cerveau envoie un ordre
moteur, transmis par I'intermé-
diaire du nerf moteur le long

de la moelle épiniére d’ot il bi-
furque pour aller rejoindre le
fuseau musculaire. Les fibres
striées du fuseau recoivent la
stimulation motrice qui y dif-
fuse et ces fibres se contrac-
tent alors, tirant sur le senseur.
Les terminaisons nerveuses du

senseur sont excitées. Il en ré-
sulte un ordre sensitif, transmis
a la moelle épiniére par I'inter-
médiaire du nerf sensitif, L’or-
dre sensitif arrive a la moelle
épiniére sous forme de message
nerveux, La, il est transformé
en un ordre moteur transmis

seur », c’est-a-dire I'entrée dans le régime supé-
rieur

® 11 Jui faut observer le régime alimentaire le
plus riche en calories ; et enfin, si I'entrainement
peut apparaitre comme une affaire de rapport
poids-effort, en fait, le cerveau joue un rdle pri-
mordial dans la rentabilisation de I'énergie dé-
pensée.

 Pour un sportif spécialisé, coureur de haies, lan-
ceur de poids, cycliste, les efforts se localisent
dans un méme ensemble de muscles déter-
minés ; ils sont accomplis 4 peu prés de la ma-
niére dont vous signez de votre nom ; c’est un
réflexe acquis, par lentremise d'un « feed-
- back » assuré par un servo-mécanisme. Prenez
un servo-frein : il est doté d’'un « senseur » qui
apprécie une variable physique et qui, selon la
pression que vous appliquez sur la pédale,
sollicite plus ou moins la membrane du servo et
ajoute une force au freinage. Ce qui fait que,
dans une voiture a servo-frein, vous appuyez
moins fort sur la pédale que dans une voiture
sans servo-frein.

Vous entendez un bruit soudain a droite : vous
tournez en une fraction de seconde la téte et les
veux dans cette direction et, selon le caractére
du bruit, vous mobilisez les muscles de vos jam-
bes, pour étre prét a parer, soit a la nécessité de
riposte, soit & celle de fuite. Vous ne réfléchissez
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pas pour mobiliser tous les muscles mis en jeu :
ils sont commandés par un feedback. Le servo-
mécanisme a été mis en jeu, mais de fagon réfle-
xe.

Vous essayez de soulever des haltéres de 50 kg ;
a un certain point, si vous n’étes pas haltéro-
phile, l'acide lactique s’accumule dans votre
sang et dans vos muscles, qui vous font mal ;
ils ne vous font pas brusquement mal ; ils ne se
paralysent pas non plus tout d’un coup : vous
sentez arriver le moment ou ils ne vous obéiront
plus et vous le fixez « intellectuellement », « cor-
ticalement », c’est-a-dire encore cérébralement ;
vous reposez alors rapidement les haltéres avec
ce qui vous reste de forces. Il semble que vous
ayiez procédé a une estimation instinctive de
votre bilan énergétique ; mais, en fait, cette esti-
mation s’est opérée sur la base d’une mémoire
de vos précédents efforts, ot les senseurs d’un
servo-mécanisme reliant vos muscles au cerveau
par l'intermédiaire de cellules nerveuses avaient
mesuré ces efforts.

« Servo-muscle»

Que sont donc ces senseurs P Tissés dans les fi-
bres du muscle, il y a des fuseaux, qui sont
plus fins, qui sont contractiles, comme les fi-




4. Ordre moteur
pour renforcer
la contraction
musculaire

au muscle proprement dit par
I'intermédiaire d’'un nerf mo-
teur. Quand le muscle se con-
tracte, les fuseaux suivent le
mouvement, mais se contrac-
tent passivement. Le senseur
est alors mis au repos et cesse
d’envoyer des messages ner-

veux. Le dessin 4 est un gros
plan du «servo-muscle». A
I'intérieur du muscle, on trouve
des fibres musculaires striées
particuliéres : les fuseaux mus-
culaires., Ils portent, dans leur
partie médiane, des terminai-
sons nerveuses sensibles ou sen-

seur. Quand le nerf moteur en
provenance du cerveau envoie
un ordre, il contracte les fibres
musculaires du fuseau et, par
conséquent, tirent sur le sen-
seur, Celui-ci est alors stimulé
et envoie des messages a la
moelle épiniére.

bres, mais qui s'en différencient par le fait
qu’ils contiennent dans leur partie médiane une
zone constituée de fibres nerveuses sensitives
qui apprécient les déformations imposées au
muscle. Ces zones sensitives sont les senseurs
du muscle. Quand les fuseaux se contractent,
ils raccourcissent et « tirent» sur les senseurs.
Ceux-ci envoient alors un message, sous forme
d'impulsions nerveuses, a4 la moelle épiniére.
Ce message présente la particularité de re-
venir au muscle renforcé, par l'entremise de
nerfs moteurs afférents i cette moelle épiniére.
En quelque sorte, il v a amplification de la
contraction, comme 'dans le servo-frein. Il dit :
« Confirmé ! En avant toute ! »

Lorsqu'un médecin vous administre un petit
coup de maillet en caoutchouc sur le genou,
pour vérifier vos réflexes et I'état de votre sys-
téme nerveux, il contracte artificiellement les
fibres ; celles-ci excitent les fuseaux qui alertent
les senseurs qui confirment alors «stupidements»
le message et déclenchent le sursaut de la jam-
be. C’est 'action réflexe.

Mais ce qui distingue une action purement
réflexe d’'un acte volontaire, c’est que le cerveau
contrdle ce servo-mécanisme en envoyant direc-
tement des ordres moteurs au fuseau muscu-
laire. Les senseurs alertés envoient alors des

messages sur commande a la moelle épiniére qui
les transforme en ordres moteurs au muscle. Le
muscle travaille « intelligemment ».

Donc si vous accomplissez un geste ordinaire,
vous ne faites appel qu'au servo-mécanisme ré-
flexe ; mais si vous accomplissez un effort ex-
ceptionnel, vous faites appel & la fois au servo-
mécanisme et a lintelligence. Un enfant, 4 la
mémoire neuve et qui n’a jamais soulevé d’hal-
téres, peut ignorer son potentiel musculaire’et
essayer de manipuler ces poids ; vous qui avez
'expérience des valises dans une gare un jour
de gréve de porteurs, vous pouvez déja mieux
estimer 'effort que vous aurez a fournir. Halté-
rophile, vous pouvez évaluer le « programme »
de l'effort avec beaucoup plus de précision, car
votre feedback est beaucoup plus riche,
Comment s’effectue, exactement, cette estima-
tion ? On est obligé de s’en tenir & des présomp-
tions. D’'une part, il y a certes une certaine con-
naissance expérimentale de la durée et de l'in-
tensité de l'effort ; d’autre part, il y a sans doute
des associations enregistrées avec les seuils de
I'acidose. L’acidose est I'état qui gagne l'orga-
nisme quand la production d’acide lactique a
atteint son plafond ; c’est un état désagréable
caractérisé par de nombreux malaises, en parti-
culier respiratoires et circulatoires qui apparais-
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sent progressivement et servent de signaux
d’alarme.

Toute la portée de l'entrainement réside dans
I'établissement du programme. Les entraineurs
sportifs savent, par exemple, que pour I’entraine-
ment du 400 m, il vaut mieux procéder par tran-
ches de 100 m espacées par de brefs intervalles
que de laisser le coureur entamer d’emblée le
400 m d’une traite ; dans la premiére méthode,
les quantités d’acide lactique accumulées sont
négligeables ; dans la seconde, elles sélévent
tellement qu’elles obligeront le sportif & un repos
d’une heure au moins. ;

Un sportif ne se laisse jamais porter au-dela du
seuil de I'épuisement, ou il s’effondrera, victime
de malaises plus ou moins graves (& moins qu’il
ne soit dopé et que son potentiel nerveux soit
devenu artificiellement supérieur & son potentiel
énergétique). Il sait bien que ses 800 muscles,
mobilisés en 1/10 de seconde, ne fourniront
guére plus de 2,5 ch dans le cas d’'un 100 m par
exemple. A lui d’administrer ce capital d’énergie
grice a son programme.

Psychophysigue...

On congoit le sens que I'on peut donner a I'intel-
ligence dans le domaine de I'effort musculaire :
c’est une intelligence qui ressemble singuliére-
ment a cette totale conscience de soi que pro-
nent certaines disciplines mystiques orientales,
comme le yoga. Dans une étude sur la contrac-
tion musculaire, ’Américain Merton commen-
ce par déplorer que l'on n’accorde pas a la
« psychophysique » l'intérét qu’elle mérite. La
psychophysique serait la science des rapports
qui existent entre le subconscient et 'organisa-
tion de I'effort. Les physiologistes, remarque-t-il
semblent estimer que 1'étude des mécanismes
psychologiques dans l'action physique ressor-
tit au domaine de la « métaphysique ». Pourtant,
des contréles électromyographiques ont permis
au méme Merton de vérifier, par exemple, que
les senseurs qui commandent le servo-mécanisme
des muscles agissent par I'entremise du sub-
conscient, dans un délai de 1/20 de seconde. Si
les servo-mécanismes sont automatiques, en ef-
fet, leur inscription dans « un programme » mus-
culaire passe par le subconscient, qui régit les
dépenses énergétiques a partir des informations
nerveuses.

Parallélement, Hilgard, étudiant.., Ihypnose
constate que, parmi les individus qui possédent
la conscience de leur corps la plus aigué, il y a
en premier lieu les spécialistes des sports de
compétition.

Certes, I'état d’esprit, c’est-a-dire les dispositions
affectives du sportif commandent aussi sa per-
formance de maniére indiscutable, par le relai
des hormones. Hypertensive et vaso-constric-
trice, I'adrénaline, par exemple, qui est produite
par les glandes surrénales sous 1’effet de certai-
nes émotions, accélére les rythmes cardiaque et

48

respiratoire. C’est un dopant naturel, produit en
particulier par la colére. Les sportifs ne 1igno-
rent pas : « Chaque adversaire est pour moi un
ennemi, déclarait récemment le champion de na-
tation Fassnacht, de la République Démocra-
tique Allemande. Il faut que je le haisse pour
gagner. » Et il y aurait sans doute lieu d’étudier
dans quelle mesure certains sportifs ne condi-
tionnent pas émotionnellement leur production
hormonale.

Mais la stimulation endrocrinienne intervient
surtout sur le déroulement du « programme »,
moing sur sa constitution. En matiére de forma-
tion des réflexes et d’affinement des servo-
mécanismes, il faut revenir & la notion d’« intel-
ligence » évoquée au début de ces lignes. Si nous
la mettons entre guillemets, c’est qu’il ne s'agi-
rait pas tant de l'intelligence catégorielle, c’est-
d-dire de l'aptitude a assimiler des schémas et
a les appliquer au monde sensible, que de I'in-
tuition au sens bergsonien, de I'aptitude a saisir
un rapport entre deux phénoménes sensibles ;
il s’agirait donc la de I'aptitude a percevoir le
signal ultra-rapide adressé par le servo-méca-
nisme au cortex par le relai du systéme nerveux
central, ainsi que d’autres signaux, qui restent a
identifier et analyser et qui renseignent sur le
bilan énergétique du corps a tel et tel moment ;
c’est 1a un exercice qui rappelle beaucoup ceux
qui visent dans le yoga a développer la
conscience du corps pour en contrdler le fonc-
tionnement et jusqu’aux battements du rythme
cardiaque.

L’objet de cette « intelligence » paralléle est
d’éviter toute déperdition d’énergie inutile, de
reculer le stade critique ou l'acide lactique me-
nace de bloquer l'effort pendant un quart
d’heure et d’affiner les servo-mécanismes de ma-
nieére a obtenir la meilleure performance avec le
minimum d’énergie. On pense ici a Ettore Bu-
gatti, qui surprenait ses passagers lorsqu’il con-
duisait une de ses voitures, parce qu’il n’em-
brayait jamais lors des passages de vitesses : il
jugeait a l'oreille du nombre de tours exact ou il
pouvait le faire. Et avec des mécaniques aussi
raffinées que les siennes, le pire qui advint était
parfois un léger craquement !

« Notre opinion, déclarait récemment Alfred
Heil, I'un des responsables du sport en Répu-
blique Démocratique Allemande, est que seuls
peuvent obtenir des résultats en sport ceux qui
sont capables de suivre des études sérieuses. »
C’est 1a une indication a verser a un dossier ol
se trouvent depuis longtemps les philosophes-
athlétes de la Gréce antique, Platon et Sophocle
par exemple. Il existe bien des appareils, tels
les cydlergométres, qui permettent de mesurer
avec une parfaite précision la fatigue musculaire,
ce ne sont encore que des instruments.

A la base, il y a un don qui ressemble a celui
que I'on a pour les maths ou I'art et qui pourrait
bien développer a son tour lintelligence dont il
procede.

Gérald MESSADIE W




Transporter

I’énergie électrique d’icl

I’an 2000 :

ELECTRICITE

les supraconducteurs

Des fils métalliques

« réfrigérés » permettront
de transporter beaucoup
plus d’électricité pour
beaucoup moins cher.

Et ils permettront ausst
d’éviter les pylones et les
cables envatlussants.

d’énergie la plus nette, la plus sire, la

plus propre, la plus belle et la plus souple,
’électricité n’aurait jamais dii entrer en conflit
avec l'environnement. Car si tous les spécia-
listes de I'écologie luttent sans relache contre
les vapeurs d’essence, les fumées industrielles,
les effluents de la chimie ou les poussiéres des
cimenteries, ils n’avaient jamais trouvé a redire
sur les ampoules des lampadaires, les moteurs
a cage d’écureuil ou les grille-pain domestiques.
En fait, c’est vrai, 'électricité est un outil a
peu prés parfait ; I'ennui, c’est évidemment cet
A peu prés: a part les centrales hydrauliques,
la fabrication du courant est trés polluante, et
son transport gAche irrémédiablement le Day-
sage.

Considérée depuis toujours comme la source

Dans un pays civilisé, aujourd’hui, on finit tou-
jours par trouver, en pointillé sur le plus beau
panorama du monde, une aimable série de
pylénes liés par un entrelacs de fils qui coupent
joyeusement les lointains ombragés, quand ils
ne viennent pas se coller gracieusement sur
quelque perspective de premier plan, par ail-
leurs admirable.

Un peu génant pour l'esthétique, et aprés tout
un moindre mal penseront certains, surtout
quand les fils sont chez le voisin. Mais, pour
étre franc, il est déja devenu difficile de trouver
des sites acceptés par tous pour v implanter des
centrales électriques, et il en va de méme pour
ce qui est des lignes: n'oublions pas que le
droit de passage sur un terrain privé n’est pas
donné et qu’il faut acheter le sol pour y planter
des pylones ou des transformateurs. La commis-
sion des sites a encore son mot a dire, et il est
hors de doute que les choses deviendront plus
difficiles encore dans I'avenir.

11 faut reconnaitre aussi que les veeux du public
sont contradictoires : le désir, bien légitime, de
voir les centrales se monter dans des zones aussi
dépeuplées que possible, done loin des agglo-
meérations, s’oppose avec le souhait, non moins
légitime, d’éviter au maximum le gichis du
paysage que constituent les lignes a4 haute ten-
sion. Seulement, il faut bien relier les centrales
aux villes !

Il existe bien une solution, qui vient tout de
suite a I'esprit : au lieu de suspendre les conduc-
teurs 4 des pylones, enterrons-les dans le sol.
C’est ce qui se passe dans les villes d’ailleurs,
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ot nul poteau ne vient déparer les rues. Seul
ennui : le prix de ces installations enterrées est
énorme et n'est supportable que pour de trés
courts trajets, ce qui est justement le cas dans
les cités. Vu I'extension des réseaux électriques,
il faudrait done, théoriquement, se résigner a
voir de plus en plus de pylones dans nos pay-
sages, voire a retrouver les hachures molles de
leurs cables jusque dans les sites historiques.
Une solution d'avenir: l'utilisation dun phé-
nomene connu depuis plus d'un demi-siécle, la
supraconductivité.

Actuellement, le prix trés élevé des lignes en-
terrées est 4 mettre au compte des énormes
difficultés techniques que souléve Iisolement
des fils conducteurs. On se trouve obligé, en
effet, de réunir trois cibles — a cause de la
distribution en alternatif triphasé — a haute
tension et de les serrer ensemble dans une gaine
n‘ayant que quelques décimétres. Or la distri-
bution. & partir de la centrale se fait sous un
voltage considérable : 225000 V pour la plus
grosse part, souvent encore 150000 et parfois
méme 380 000 V, cette derniére tension étant
appelée a une grande extension.

Lignes enterrées :
un probléme d’isolement

Nul n’ignore que, entre deux conducteurs por-
tés a des potentiels élevés, le courant a ten-
dance a passer spontanément de I'un i l'autre
avec une grosse étincelle, voire un arc si les
fils sont proches. Dans ces conditions, on ima-
gine sans peine ce que réclame comme qualité
d’isolement une gaine a trois fils capable de
tenir 225000 V. Le conducteur lui-méme est
déja constitué de centaines de brins torsadés et
isolés entre eux pour que le courant alternatif
ne suive pas sa tendance naturelle a circuler en
surface plutdét qu’en profondeur.

Aprés quoi, on trouve des épaisseurs sans fin
de bandes plastiques isolantes et de papier huilé,
goudronné, plastifié et nous en passons. Enfin,
les trois conducteurs sont enfilés dans un tube
d’acier empli d’huile sous pression. On juge de
la complexité de I'ensemble par rapport aux
trois cdbles qui pendouillent habituellement
d'un pylone a l'autre. Encore ne sommes-nous
pas au bout de nos peines, car toute cette gaine
va se trouver limitée par un processus trés dif-
ficile 4 combattre : 'échanffement. Celui-ci est
dt pour une part a I'effet Joule, pour I'autre au
mouvement des particules chargées ou des mo-
lécules polarisées qui circulent dans le champ
électrique autour des conducteurs. On s’arrange
pour enterrer la gaine dans un sol bon conduc-
teur de la chaleur qui assure une évacuation
rapide des calories, mais ce n’est qu'une mince
compensation : une ligne souterraine posséde
a peine la moitié de la capacité d'une ligne
ordinaire aérienne, les conducteurs étant bien
stir de méme diamétre.
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Or, dans la mesure ou I'échauffement du
conducteur reste I'obstacle majeur, on peut se
demander s'il ne deviendrait pas rentable de
refroidir la ligne, tout simplement. Et, une fois
engagés dans cette voie, les ingénieurs ont cons-
taté que, tant qu’a refroidir les lignes, autant
les amener au voisinage du zéro absolu. Car
cette fois, et c’est un atout fabuleux, aux trés
basses températures, dites cryogéniques, cer-
tains alliages n’offrent plus aucune résistance au
passage du courant. A ce moment on peut faire
circuler dans des cébles assez fins des puissances
colossales, et le probléme du transport de I’éner-
gie électrique se trouve grandement simplifié.
Il convient ici de revenir briévement sur le pro-
bléme qui se pose dans le transport du courant.
On sait que la puissance d’'un courant n’est
autre que le produit de sa tension V, en volts,
par son intensité I, en ampéres. Or un courant
ne peut circuler que dans un conducteur, et,
aux températures ordinaires, tout conducteur
offre une certaine résistance R, en ohms, au
passage de I'électricité, cette résistance étant
liée aux deux valeurs précédentes par la rela-
tion V = RIL Elle se traduit par une chute de
potentiel, donc une perte d’énergie, qui se re-
trouve dans le conducteur sous forme de chaleur
conformément & la formule bien connue
W = BRI,

Pour emmener le courant depuis un générateur
jusqu’a son point d'utilisation, il faut bien sir
utiliser les conducteurs, lesquels ont une résis-
tance non négligeable. La chute de tension entre
le générateur et [l'utilisateur est donc
Vg — Vu = RI. Voltage et intensité étant a
fixer, on congoit qu'il n’y ait que deux maniéres
de diminuer les pertes dues i la ligne de trans-
port : diminuer R, ou diminuer L

Dans le premier cas, il suffirait de prendre des
conducteurs assez gros pour que leur résistance
soit faible ; on est arrété dans cette voie par une
question de poids et de dimensions : il n’est pas
question de suspendre aux pylénes des cébles
de cuivre gros comme des wagons-citernes.
Dans le second cas, on peut facilement abais-
ser 'intensité, mais pour continuer a transpor-
ter la méme puissance, il faut relever la ten-
sion dans les mémes proportions puisque
P = VI. Cette fois, on se trouve arrété par les
phénomeénes d’électrostatique qui font que, au-
dela d’une certaine tension, les problémes d’iso-
lement deviennent insolubles car le courant se
décharge spontanément dans l'air, ou saute par
étincelle d'un conducteur a I'autre.

11 faut donc trouver un compromis : des conduc-
teurs assez gros, mais pas trop, une tension éle-
vée, mais pas trop non plus. Quant au courant
alternatif, il n’est 14 que pour une seule raison :
c’est la seule forme de courant qu'un dispositif
statique simple, le transformateur, permette
d’amener 4 de trés hautes tensions. Sinon, a
la production, les alternateurs et encore moins
les dynamos, ne sont capables de fournir direc-
tement des courants de haut voltage.

Or, en fait, il serait beaucoup plus pratique de




pouvoir transporter de grosses intensités en basse
tension, les pertes par décharge et par défaut
d’isolement disparaissant totalement. Nous avons
dit qu’on était limité dans cette voie par la
résistance des conducteurs ; précisons a ce pro-
pos que le meilleur conducteur est I'argent, avec
un coefficient de 1,6, suivi du cuivre 1,7 et
de I'aluminium 2,8. Ces valeurs ne sont valables
qu’a la température ordinaire.

En réalité, la résistance d'un conducteur varie
de maniére importante avec la température :
elle augmente avec elle, et diminue de méme.
Autrement dit, un fil est plus résistant a I'équa-
teur qu'au pdéle nord. Ce phénoméne est a la
fois génant et précieux ; génant parce que, nous
I'avons vu, la température du conducteur, et
donc sa résistance, s’éléve au passage du cou-
rant, la perte d’énergie que subit celui-ci se
retrouvant sous forme de chaleur.

Dans le cas du transport par lignes aériennes, cet
effet n’est pas marqué ; il est plus sensible avec
les lignes enterrées, et prend une importance
certaine dans toutes les machines électromo-
trices, générateurs ou moteurs, et dans le cas
des transformateurs. La chaleur dégagée est une
perte d’énergie irrécupérable, et il faut prévoir
que la résistance du systéme une fois en marche
sera supérieure a ce qu'elle est a froid.

Par contre, le phénomeéne va devenir précieux
dés le moment ot on peut assurer un refroidis-
sement convenable des conducteurs. A ce mo-
ment, leur résistance baisse beaucoup, et elle
peut méme devenir pratiquement nulle au voisi-
nage des températures eryogéniques, ¢ est-a-dire
comprises entre — 250 °C et — 278 °C (le zéro
absolu). Dés lors on pourrait faire circuler dans
les fils des puissances énormes a bas voltage et
a trés grosse intensité, sans avoir de perte ohmi-
que importante puisque celle-ci reste égale a RI
et que R est devenu insignifiant. Nous disons
bien insignifiant, car cette résistance peut tom-
ber au cent millioniéme de sa valeur a la tem-
pérature ambiante, parfois méme au millio-

Dans I’absolu, la résistance d’une ligne élec-
trique dépend de la température des conduc-
teurs. A 'équateur, pour une méme ligne et
une méme génératrice, I'ampocle brillera
moins fort qu’au pdle...

Broulin

... alors qu’au voisinage de la calotte glaciaire,
les pertes par effet Joule dans les conducteurs
étant diminuées par le froid, on récupére
dans I'ampoule une fraction plus importante
de I'énergie lancée au départ.

niéme de millioniéme. Le gain est donc com-
pris entre 108 et 10'* ; on comprend qu’il mérite
une attention particuliére.

C’est en 1911 qu'un physicien danois, Heke Ka-
merlingh Onnes, découvre la supraconductivité.
Etudiant justement l'influence de la tempéra-
ture sur la résistivité des métaux, il plonge un
fil de mercure (solide & — 89 °C) dans I'hélium
liquide ; la température est de — 269 °C, soit
4 °K. Et, surprise, le courant circule comme si
rien ne s’opposait plus 4 son passage : la résis-
tance est pratiquement nulle. C’est une décou-
verte tout de méme fantastique car, en un sens,
c’est un peu le mouvement perpétuel : une fois
le courant lancé dans un conducteur, il continue
a circuler indéfiniment puisqu’aucun « frotte-
ment » ne vient le ralentir. On peut ainsi réaliser
un aimant durable avec une bobine de fil con-
ducteur, et sans aucun apport de courant. Par
exemple, on met dans I’hélium liquide une bo-
bine enroulée autour d’'un aimant ordinaire, et
on retire ensuite cet aimant. Ayant ainsi fait va-
rier le champ magnétique dans la bobine, on a
engendré un courant qui tourne indéfiniment
dans les spires pendant des semaines. Et ce cou-
rant tournant engendre un champ magnétique
facilement décelable. On a donc réalisé, a grands
frais, un aimant permanent sans fer, ou plus pré-
cisément & partir d’'une matiére non magnétique,
tel un fil de plomb.

La supraconductivité a d’autres atouts que cette
curiosité de laboratoire ; plus exactement, c’est
le seul moyen de faire circuler ou de transporter
de I'énergie électrique sans rien perdre. Depuis
61 ans, des centaines de chercheurs se sont lan-
cés sur la trace de Kamerlingh Onnes pour tester
tous les métaux ou alliages possibles. En effet,
d’une part cet effet ne concerne pas tous les
métaux, d’ autre part il se manifeste de deux ma-
niéres assez différentes. Dans le premier cas, et
ceci est valable pour la plupart des métaux cou-
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rants comme ['aluminium, le zine, le plomb,
I’étain ou le mercure, le courant dans I'état su-
praconducteur ne circule qu’a la surface du mé-
tal et il ne peut v avoir de champ magnétique a
Iintérieur de ces corps. Comme tout déplace-
ment de charges implique la formation d'un
champ magnétique, il n’y a donc pas de courant
a l'intérieur du métal. Il en résulte que ces
supraconducteurs ne laissent passer que de fai-
bles énergies. Si on augmente la densité de cou-
rant, le métal retourne a 1'état résistant habituel.
Fort heureusement, on a découvert depuis 1950
une nouvelle classe de métaux, dont le modéle
est le niobium, qui restent supraconducteurs mé-
me avec des densités atteignant plusieurs cen-
taines d’ampéres par centimétres de diametre
(790 A/em pour le niobium). Dans ces métaux,
ou alliages, un champ magnétique peut péné-
trer a lintérieur du conducteur, en 'occurrence
sous forme de tourbillons assez complexes dits
tluxoides. Toutefois, il restait un dernier pro-
bléme : le niobium est un métal gris acier, assez
rare, et surtout trés peu pratique du point de vue
mécanique : il est cassant et dur a travailler.
L’alliage niobium-étain, excellent au point de
vue électrique, posséde les mémes inconvénients,
Par contre, on a mis au point il y a une dizaine
d’années un composé niobium-titane, trés bon
comme supraconducteur et aussi facile a utiliser
que le fil de cuivre.

Avant que les ingénieurs envisagent ['utilisation
des supraconducteurs pour la production et le
transport de ['électricité, certains laboratoires
travaillant dans la recherche de pointe avaient
déja mis le processus i leur service. En parti-
culier, c¢’était la voie royale pour obtenir sans
frais excessifs les champs magnétiques intenses
qui sont nécessaires dans les accélérateurs de
particules. On sait que les aimants permanents,
a base de fer ou de composés ferromagnétiques
tels les alliages nickel-fer, nickel-cobalt et autres,
ne donnent que des champs assez modestes.
Pour avoir une grosse puissance d’aimantation,
il faut recourir a des électro-aimants, c’est-a-dire
a des conducteurs bobinés autour d'un noyau de
fer. Seul inconvénient, mais de taille : pour obte-
nir des champs intenses, il faut envover une in-
tensité énorme dans les conducteurs. La loi de

C’est une expérience de physique trés classi-
que : entre une pile et une ampoule on inter-
pose une résistance en spirale. A température
ambiante, le passage du courant échauffe la
résistance, et le courant est freiné...
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... mais si on plonge la méme résistance dans
un cornet a glace, le conducteur reste a une
température assez basse pour que le courant
puisse passer plus facilement. L’ampoule
brille nettement plus fort.

Joule joue ici & plein, et toute 'énergie est dissi-
pée sous forme de chaleur. L'arrivée des supra-
conducteurs modifiait complétement le pro-
bléme : la résistance étant pratiquement nulle,
on pouvait faire circuler des densités de courant
jusque-la impensables sans aucune perte notable.
Sur cette lancée, les champs magnétiques néces-
saires aux accélérateurs de particules pouvaient
étre relevés d’au moins un ordre de grandeur.
Aujourd’hui les grands cyclotrons ou synchro-
trons sont, sinon équipés, du moins congus pour
étre adaptés trés prochainement aux supracon-
ducteurs.

11 s’agit 1a d'une recherche de laboratoire pour
laquelle la rentabilité compte assez peu ; mais
elle ouvre une voie trés importante pour la pro-
duction du courant : les alternateurs, et les dyna-
mos, sont aussi des machines mettant en jeu des
champs magnétiques trés éleveés, lesquels sont
produits par des électro-aimants. Ici encore il y
a un intérét majeur a faire disparaitre les pertes
par effet Joule qui affectent directement le cofit
a la production. Aux U.S.A. le MIT et Westing-
house, en Angleterre, I'TRD ont déja construit
des prototypes de générateurs et de moteurs
fonctionnant avec des bobinages rendus supra-
conducteurs.

Pour l'instant ce ne sont encore que des engins
de faible puissance, quelques milliers de kilo-
watts, alors que les unités normales atteignent
le million de kilowatts. Mais si les essais sont
concluants, il sera prouvé que la fabrication du
courant peut étre complétement révolutionnée.
En particulier, on devrait réduire le prix des
génératrices de 80 %o, car il sera possible d’avoir
des unités de production atteignant 10 000 MW,
ce qui est cing fois supérieur aux limites théori-
ques des meilleurs outils actuels. Or on sait que
les capacités réelles sont encore inférieures aux
limites physiques.

Enfin, cet accroissement considérable du rende-
ment permettra de réduire le nombre des nou-
velles centrales qu’il sera nécessaire de cons-




truire dans les années a venir pour satisfaire une
demande en constante expansion. On rejoint la
un probléme écologique, car il est dés mainte-
nant difficile de trouver des sites d’implantation
qui conviennent 4 la majorité. Moins il y aura de
sites a trouver et mieux ce sera. En ce qui con-
cerne ces génératrices 4 supraconducteurs, nous
avons mentionné les Américains et les Anglais.
Bien entendu il existe des recherches similaires
en France, en Allemagne, au Japon et en
U.RS.S. Et cette énergie deviendra beaucoup
plus facile a transporter avec des cadbles supra-
conducteurs enterrés. Il ne faut cependant pas
se dissimuler les difficultés de I'entreprise. Si,
pour la production, il n’y a pas d’obstacles im-
médiats, car il s’agit d'installations ponctuelles,
localisées en un lieu précis ou tout pourra étre
congu en fonction du nouveau processus, il n’en
va pas de méme avec le transport.

En ce qui concerne le conducteur lui-méme, on
a déja réalisé des gaines a trois cibles parfaite-
ment au point, les trois cdbles étant concus
pour le courant alternatit triphasé monté en
triangle. I1 faut mentionner ici que le triphasé
était rendu nécessaire pour le transport puisque
la seule voie connue jusqu’ici pour accroitre la
capacité d'une ligne consistait 4 élever la ten-
sion, et que les courants alternatifs sont les seuls
qu'on sache élever ou abaisser sans difficulté.
Avec les supraconducteurs qui peuvent porter
de trés grosses intensités, ces hautes tensions ne
seront peut-étre plus nécessaires, et le courant
continu pourrait méme revenir 4 '’honneur. Ce-
lui-ci posséde trois avantages majeurs : il ne lui
faut que deux conducteurs au lieu de trois ; il
n’est pas affecté par les pertes de charge dues
aux courants induits et aux déphasages ; enfin
on supprime toutes les difficultés d’interconnec-
tion entre les différentes centrales, celles-ci de-
vant étre en phase dans le cas de I'alternatif. Un
inconvénient toutefois : les dynamos, qui pro-
duisent le courant continu, sont trés difficiles a
réaliser dés qu’il s’agit de débiter de grandes
puissances. En fait, on n’a jamais fabriqué de
générateurs continus avant le débit énorme des
grands alternateurs.

Toutefois, qu’il v ait deux fils en continu ou
trois en alternatif triphasé, le gros probléme
du transport en supraconducteur reste la réfrigé-

Reprenant I'expérience de la page ci-contre,
on chauffe systématiquement la spirale de
fil. La résistance du conducteur est alors
augmentée a un point tel que le courant ne
passe presque plus : 'ampoule s’éteint...

.. Inversement, si la méme spirale est plon-
gée dans I'hélium liquide (— 269 °C), sa
résistance devient pratiquement nulle et le
courant passe sans aucune perte. La tension
est alors celle de la source, la lampe éclaire
violemment.

ration cryogénique d'une ligne enterrée sur des
centaines de km. L’équipement congélation doit
étre absolument fiable et, jusqu’ici, on n’a jamais
testé d’appareils pour les grands froids devant
travailler en continu pendant des années et des
années. C’est le premier point faible, mais il est
d’ordre purement technique, ce qui revient a
dire qu’il peut étre surmonté facilement. D’autre
part, on a calculé que sur une ligne enterrée
et trés bien isolée du point de vue calorifique,
les pertes de chaleur aux alentours de 4 °K sont
de T'ordre de 100 a 200 W par kilométre. Il est
relativement facile au niveau des frigidaires ha-
bituels d’extraire 200 W de chaleur — ou 50 ca-
lories par seconde — avec 250 W d’électricité.
Mais les choses empirent colossalement avec les
réfrigérateurs cryogéniques dont le rendement
est vraiment trés bas : il faudra cette fois 70 kW
pour sortir les 50 cal/s et cela pour chaque kilo-
meétre d- ligne.

Cette dipense d’énergie peut paraitre énorme,
mais en fait elle ne constituera qu'une petite
fraction de I'énergie totale transportée. Les réfri-
gérateurs pouvant étre espacés de plusieurs di-
zaines de kilomeétres, la dépense totale est large-
ment inférieure aux bénéfices réalisés. La ligne
enterrée évite déja tous les achats de terrains
nécessaires aux pyloénes et aux transformateurs.
Elle sauvegarde complétement le paysage et
I'environnement tout en étant a I'abri des inci-
dents qui affectent les lignes aériennes, en parti-
culier les ruptures dues au givre et aux avions
qui volent trop bas. Les deux ont beau étre rares,
ils n’vn existent pas moins. Mais surtout, I'atout
majeur, ce sera de pouvoir transporter des éner-
gies trés supérieures pour un prix de revient
nettement inférieur. La technique et 1’économie
se rejoignent ici du bon c6té, ce qui justifie I'in-
térét essentiel apporté a ce systéme par toutes
les grandes firmes industrielles, Et il est pour
une fois heureux de voir une technique de poin-
te, la cryogénie associée a la supraconductivité,
venir au secours de "écologie dans un domaine
ou il est hors de question de revenir en arriére,
I'énergie électrique.

Renaud de la TAILLE
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GEOPHYSIQUE

Les météorologistes
contre
la guerre météo

Appliquée au Vietnam,
de [’ aveu méme

des Américains, sous le
prétexte que [eau vaut
mieux que les bombes,
elle pourrait modifier
le climat terrestre

de fagon imprévisible.

ont déja sauvé par deux fois de la catastro-

phe : la Russie. En 1812, un hiver excep-
tionnel a fait reculer Napoléon, stratége jusque-
13 invaincu, et en 1941 la Wehrmacht s’est
trouvée prise au méme piége, avec les mémes ré-
sultats. Mieux que les hussards, les canons, les
tanks et les bombardiers, la météo avait imposé
sa loi, et I'espoir avait changé de camp. Pour
étre franc, ni le tsar, ni Staline n’y étaient pour
grand chose ; ce n’était alors que le coup de
pouce du destin, et a ces époques méme les plus
puissants dictateurs ne pouvaient faire la pluie
et le beau temps. Pourtant, les militaires
auraient volontiers mis cette arme & leur actif :
le sort d'une bataille, aujourd’hui comme hier,
reste lourdement tributaire du temps. Le débar-
quement en Normandie aurait pu tourner 2 la
débicle si la tempéte avait persisté, et I'offensive
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Il est un pays que les humeurs de son climat




des Ardennes menée par von Rundstedt aurait
été écrasante si le brouillard ne s’était pas levé,
La tempéte s’était calmée et le brouillard s était
levé, mais ce n’était que partie remise.

Car il était écrit que le climat lui-méme n’échap-
perait pas au génie militaire: avec bien du
retard, et bien des grimaces, les Américains ont
fini par avouer qu’a défaut de faire le beau
temps au Vietnam, ils y faisaient déja la pluie.
Ce qui permettait de noyer les pistes, d'em-
bourber les chars, d’inonder les récoltes ou de
faire déborder les digues. Mieux encore, d’ail-
leurs, il est possible de faire tomber une pluie
« raffinée », 4 caractére acide, qui encrasse les
équipements mécaniques adverses, genre radar,
tanks ou camions. Comme toujours en cas de
conflit, le progrés avait été diablement vite, trop
vite, bien str, pour les Nords-Vietnamiens, mais
aussi pour quelgues régions des U.S.A. qui ont
été durement éprouvées récemment par des
tempétes littéralement diluviennes. Pour bien
des spécialistes de la météo, ces inondations
seraient 4 compter parmi ces incidents de par-
cours qui émaillent toujours les recherches
militaires de pointe.

En fait, le nouvel art de modifier le temps a
déja derriére lui plusieurs décades de recherches

patientes. Dans le méme temps ou des spécia-
listes commengaient & comprendre le pourquoi
et le comment des phénoménes météorologi-
ques, d'autres chercheurs se demandaient a quel
maillon de la chaine il fallait intervenir pour
modifier les conditions climatiques. Certes, il
n’est pas encore possible de faire neiger & Dakar
et encore moins au Sahara. L’ensemble repré-
senté par le Soleil et notre atmosphére constitue
une machine thermique aux dimensions de la
planéte, et nos moyens technologiques sont
bien loin d’avoir encore cette dimension.
N’oublions pas qu'un simple orage met en jeu
des puissances supérieures a celles de plusieurs
bombes H. Nul ne peut donc agir sur ces
forces elles-mémes, mais il existe tout de méme
un point faible dans cette immense machine
qu’est le temps : le moment ou les phénomeénes
météo sont en équilibre instable. Le coup de
pouce fera alors pencher la balance dans le
sens voulu.

Les systémes nuageux constituent justement le
meilleur modéle d’équilibre instable : voila des
tonnes et des tonnes d’eau en suspension dans
I'atmosphére, soumises a4 deux forces antago-
nistes ; la pesanteur qui n’aime guére la lévita-
tion et ne demande qu’'a les ramener au sol

SEMER LA TEMPETE... MAIS JUSQU'OU ? on séme le vent, et ['adversaire récolte la tempéte. En
tait, il suffit de répandre sur un systéme nuageux favorable une dense et impalpable poussiére faite
de milliards de cristaux d'iodure d’argent pour que le nuage gonfle comme un champignon et déverse
ensuite trente fois plus d’eau qu’il n'en aurait normalement libéré. Telle est la technique illustrée dans
cette quadruple séquence de photos. Vingt-cing engins fumigénes a base d’iodure d’argent ont été
lachés par un avion au-dessus d'un cumulus de type tropical. En haut et & gauche, on voit le nuage
qui vient d’étre ensemencé ; il commence a prendre du volume par rapport 4 ses compagnons. En
haut, a droite, seulement 9 minutes plus tard, ses dimensions ont plus que doublé. En bas, a gauche,
19 minutes aprés, il a gonflé au point de rendre négligeable tous les autres nuages avoisinants. Enfin,
a droite, 38 minutes aprés, le semis, le cumulus original est devenu un monstre qui a pompé toute
I'humidité avoisinante et d’otl va se déverser une pluie torrentielle.
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tandis que les forces aérodynamiques tendent
a les maintenir en I'air. Il suffit d'un minuscule
changement de température, d'une infime baisse
de pression, d'un saut de puce dans le degré hy-
grométrique pour que leau en surfusion com-
mence a cristaliser et que s’amorce un phéno-
meéne du type boule de neige qui va précipiter
tout le nuage en pluie. De toute fagon, la pesan-
teur gagne toujours, et il va suffire de s’arranger
pour quelle gagne en un lieu et en un temps
choisis d’avance au lieu d’attendre les déci-
sions du sort.

Tout le probléme va donc consister a faire
crever les nuages en un point déterminé du
territoire. C’est la technique d’ensemencement
qui est a la base de toutes les recherches visant
a modifier le temps, et elle a été utilisée a des
fins aussi bien scientifiques que commerciales
depuis pres de 25 ans. Au début, les expériences
se faisaient un peu au hasard, et les résultats
furent ambigus, discutés, et pas toujours trés
convaincants. Mais, depuis maintenant quelques
années, la connaissance des processus physiques
qui conditionnent les systémes nuageux a fait
de tels progrés qu’elle a mené la météo con-
trélée & un nouveau stade de développement.
En particulier, ce qui distingue les premiéres
tentatives des essais actuels est I'utilisation sys-
tématique de modéles mathématiques appro-
priés.

Nous avons dit que le temps était lié au fonc-
tionnement de cette immense machine thermi-
que qu'est l'atmosphére. On ne peut décrire
cette machine qu’en connaissant les variables
en tous points du globe, ce que permettent les
satellites météo, et en traitant ces variables de
maniére convenable : pressions, températures,
humidité, ensoleillement, échanges thermiques
d'un continent & 'autre, pertes calorifiques par
rayonnement dans l'espace, vitesse et direction
des vents et ainsi de suite. On congoit qu’un
ensemble aussi vaste soit difficile a maitriser,
et il ne 'est pas encore globalement. Par contre,
localement on sait maintenant comment évo-
lueront les choses, et aprés avoir déterminé les
conditions appropriées a4 un ensemencement,
la suite peut étre prévue avec une certaine
streté. Les résultats obtenus jusqu’ici ne font
que le confirmer.

Comme nous l'avons dit, tout repose sur la
technique d’ensemencement. Il s’agit de diffuser
dans le nuage des millions de poussiéres minus-
cules sur lesquelles la vapeur d’eau peut se con-
denser ou se cristalliser. L’agent le plus couram-
ment utilisé dans ce but est I'iodure d’argent,
Agl, qui fournit trés facilement une énorme
densité de particules — de 10 a 10" par
gramme — mais on se sert parfois d’iodure de
plomb, de neige carbonique ou méme de sel
de table.

Le résultat, lui, dépend de maniére trés étroite
de certains paramétres, tels que la température
du nuage, sa hauteur, sa pression et la densité
de particules semées. Pour qu'un nuage se trans-
forme en pluie, il faut gqu’il y ait un nombre
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suffisant de noyaux — des poussiéres en parti-
cules microbiques — pour que la vapeur d’eau
s'agglomére en quelque chose d’assez lourd
pour vaincre les forces aérodynamiques et
tomber.

S’il n’y a que peu d’éléments minuscules dans
le voisinage. la concentration en particules plus
lourdes est insuffisante et la pluie reste faible.
Et c’est 1a que va intervenir le coup de pouce
humain : on va combler ce déficit en pulvérisant
de Tl'iodure d’argent. Dans un nuage en surfu-
sion, c’est-d-dire ou l'eau reste en suspension
liquide malgré une température inférieure a
0°C, la présence des poussiéres dues a I'iodure
d’argent va déclencher et entretenir un pro-
cessus complexe : les parcelles dhumidité,
disons des gouttelettes microbiques, vont se
coller aux particules et geler. L’'eau en suspen-
sion dans le nuage commence donc par le stade
cristallisation en glace.

Cette cristallisation qui est une conversion de
I'état liquide a T'état solide, libére d’énormes
quantités de chaleur. Et cette chaleur provoque
la dilatation du nuage vers le haut, celui-ci
aspirant alors des masses d’air chargé d’humi-
dité et libérant dans le méme temps des parti-
cules de glace qui dégeélent & mesure qu’'elles
tombent.

Extraire du nuage 30 fois
plus d’eau qu’tl n’en donnerait

Le processus se comporte ensuite comme une
réaction en chaine : I'air humide aspiré se con-
dense & son tour, les paillettes de givre se for-
ment avec dégagement de chaleur, tombent du
nuage tandis que de nouveaux volumes d’air
sont aspirés, et ainsi de suite. Pour ce faire, la
densité des particules d’iodure d’argent doit
étre de 100 a 1000 par litre d’air. Mais il faut
noter ici que, méme dans le cas normal ou il n’y
a pas intervention de 'homme, un nuage libére
plus d’eau qu’il n’en contient, puisqu’il se re-
constitue toujours plus ou moins a partir de
'air ambiant.

Dans le cas de la météo contrdlée, on utilise
presque toujours des avions pour semer les par-
ticules nécessaires. En général, ce sont des fusées
renfermant de liodure d’argent qui sont mises
a feu et larguées, mais on se sert aussi de tuyéres
qui briilent de l'acétone avec l'iodure d’argent.
Ce dernier est un solide jaune que I'on met trés
facilement a I’état corpusculaire.

Dans le cas des énormes nuages tropicaux genre
cumulus, et si 'on veut réellement modifier com-
pletement les précipitations, on a recours a un
semis massif avec les poussiéres d’Agl. A ce
moment, la chaleur libérée quand I'humidité en
surfusion se transforme en cristaux de glace ré-
chauffe I'air ambiant de maniére sensible, ce qui
augmente colossalement les forces aérodynami-
ques de poussée, celles qui justement sont res-
ponsables des courants ascendants. Or, dans les
cumulus, ces forces contrdlent le rythme de
croissance du nuage ; une énorme diffusion des




poussiéres d’Agl va donc faire que le nuage
grossit plus vite et s’é¢tale plus haut qu'il ne
'aurait fait naturellement.

En fait, un nuage isolé et ensemencé peut déja
libérer trois fois plus de pluie qu’en temps nor-
mal. Mais on peut faire beaucoup mieux : si
deux nuages fusionnent, ils donnent maintenant
trente fois plus d’eau quun nuage isolé. Du
coup, il est possible de fabriquer ces fusions et
de manipuler des systémes nuageux tout entiers
en semant les nuages adjacents. Il en résulte
une pluie diluvienne, sans commune mesure
avec ce que la nature aurait fourni. La guerre
météo pouvait commencer.

Tusqu'ici elle s’était passée dans le secret le plus

complet, et il semble que seuls les Américains
aient utilisé cette technique. Il ne s’agit pas la
d’'une rumeur : ce sont des civils et des mili-
taires appartenant au gouvernement qui ont
déclaré que le programme « météo contrdlée »
menée par 'US Air Force était congu et organisé
depuis peu de maniére a entraver 'avance des
troupes et des équipements nord-vietnamiens,
et a supprimer le tir de missiles anti-aériens.
Cette manipulation du temps, essayée pour la
premiere fois au Sud-Vietnam en 1963, consacre
donc I'entrée en scéne d'une nouvelle forme
de guerre. Bien qu’elle ne figure pas, et pour
cause, dans les formes de combat interdites par
les conventions internationales, ce déluge arti-
ficiel a déja suscité de sérieuses oppositions. Dés
1967, des membres du Département d’Etat pro-
testaient contre le fait que les Etats-Unis, en
altérant délibérément le rythme naturel des
pluies au Vietnam, prenaient des risques écolo-
giques aux proportions insoupc¢onnables, I'in-
fluence a long terme de ces manipulations res-
tant une inconnue parfaite. Il est vrai que les
défenseurs de I'opération avaient la partie rela-
tivement facile : « Quest-ce qui est pire, disait
I'un d’eux, faire tomber des bombes ? ou de la
pluie ? »

Ce qui reste certain, c’est que cette météo con-
trolée a bien atteint son but: embourber les
routes et inonder les lignes de communications.
De la a dire que le résultat est dramatique et
absolument convaincant, il y a un pas que bien
des experts militaires se sont refusés a franchir.
Pour eux, ce surcroit de pluie a été une géne
pour l'ennemi, mais pas encore un handicap
deéfinitif. C’est sans doute pour cela qu’a été mis
au point un produit chimique destiné a « traiter »
les nuages, de maniére a ce que la pluie qui en
sorte plus tard soit acide, donc capable d’en-
crasser les équipements radar utilisés pour di-
riger la course des missiles sol-air.

Mais ce n’était pas la les seules finalités de
I'opération ; outre le fait d’entraver le tir des
fusées et de retarder les infiltrations ennemies,
elle devra assurer quatre autres buts purement
militaires : tout d’abord créer un environnement
pluvieux et nuageux propice a linfiltration des
commandos sud-vietnamiens et d’agents spé-
ciaux & l'intérieur du Nord-Vietnam. Puis, em-
poisonner, si l'on peut dire, les attaques nord-

vietnamiennes et les raids au Sud-Vietnam.
Agencer le temps a volonté pour faciliter les
missions de bombardement au Nord et au Laos.
Enfin, obliger I'ennemi a mettre ses soldats au
travail pour maintenir les routes et les pistes en
état ; ce sont autant de soldats qui, du coup, ne
sont pas au combat.

A Torigine de ces opérations, on retrouve I'iné-
vitable C.LA. Clest au mois d’aott 1963 que
cette agence nationale de renseignements utilisa
pour la premiére fois le semis de cristaux Agl
sur des cumulus évidemment tropicaux. Cela se
passait a Hué, a I'époque du régime Diem, et
il ne s’agissait pas encore d’opérations propre-
ment militaires, mais de manifestations  reli-
gieuses dues aux bouddhistes.

Comme I'a déclaré un ancien agent de la C.LA. :
« Les manifestants restaient sur place malgré un
déluge de grenades lacrymogénes jusqu’au jour
ou il s’est mis a pleuvoir. A ce moment pas un
n’est resté. » Tout le monde en avait facilement
conclu que I'humidité de I'air ambiant et un sol
mouillé renforgaient puissamment 'efficacité de
ces grenades et la C.ILA. mit en réserve un avion
équipé pour pulvériser I'iodure d’argent. Le jour
de la manifestation suivante, ils ensemencérent
la région et la pluie tomba ; c’était le premier
pas. Il fut suivi d’'une opération analogue sur
Saigon pendant 1'été 1964.

L’escalade de la météo contrélée

Plus tard, vers le milieu de l'année 1966, la
C.L.A. étendit ses activités météo au Laos pour
inonder la piste Ho-Chi-Minh et, dés 1967,
aviation américaine se trouva engagée dans
atfaire, mais toujours pour le compte de la
C.ILA. qui gardait le commandement. A cette
époque, le controle météo était loin d’avoir
atteint son perfectionnement actuel, et les opéra-
tions se faisaient un peu au hasard ; le résultat
était bien difficile a prévoir avec un peu de
stireté, et les pionniers de ce nouvel art militaire
se contentaient de voler 4 'aventure en recher-
chant systématiquement certaines formations
nuageuses pour faire des essais.

Il y eut de grosses erreurs : un jour, ils firent
tomber 18 cm de pluie en 2 heures sur un de
leurs camps des Forces Spéciales. Du coup, les
experts civils du gouvernement ne cachérent
plus leur scepticisme. Les militaires, par contre,
entrevoyaient déja les immenses avantages qu'il
y avait a faire la pluie et le beau temps a volonté
et ils poursuivirent les essais avec beaucoup plus
de sérieux. En février 1967, la guerre météo
comptait parmi les sept options proposées pour
gravir l'échelon suivant dans Iescalade du
conflit.

C’est & partir de la fin de 1968, ou du début de
1969, que la ‘météo controlée fut étendue au
Nord-Vietnam. Il s’agissait de géner les missiles
anti-aériens qui faisaient des dégits sérieux
dans les formations de bombardiers lors du
survol de la frontiére laotienne. Dans les années
suivantes, les missions météo devinrent de plus
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en plus nombreuses, mais le secret militaire
couvre I'ensemble et il reste pour l'instant im-
possible de savoir combien de missions ont été
exéeutées. Toujours est-il qu’aprés la C.LLA. puis
I'US Air Force, il revenait a I'US Navy d’utiliser
le procédé et méme de le perfectionner.

Ce sont des chercheurs appartenant a la marine
américaine qui mirent au point une nouvelle
variété d’agent chimique efficace sur les nuages
chauds du type stratus. Ceux-ci couvraient sou-
vent certains sites essentiels au nord, la ou
étaient installées les rampes de fusées anti-
aériennes. Ce nouveau composé produisait une
pluie & caractére acide qui abimait toutes les
variétés d’équipements mécaniques : les radars
de contréle d’abord, mais aussi les camions
porte-fusées, les rampes ou les engins chenillés.
Selon les propres déclarations des responsables,
« la chose n’était pas prévue dans le programme
original, ce fut un raffinement. »

Apparemment, la plupart des missions menées
par I'US Air Force au-dessus du Nord-Vietnam
et du Laos n’avaient d’autre but que de brouiller
les équipements radar qui contrdlent le tir des
fusées sol-air. Les avions utilisés pour ces opéra-
tions sont des C-130 qui doivent voler a une
vitesse assez réduite et a une altitude ne dépas-
sant pas 6500 m pour que la dispersion des
agents chimiques soit efficace.

On congoit facilement que, pour le responsable
d’une opération, le fait de pouvoir rendre le
terrain impraticable a 'ennemi soit une sclution
bien tentante. Certains experts pensent au con-
traire que les opérations météo seront trés vite
interdites par les conventions internationales, la
maitrise d'un fléau tel que les inondations ne
pouvant étre laissée entre les mains de I'armée.
Ceci nous oblige a rappeler qu'un autre fléau
naturel, l'incendie, est depuis longtemps con-
trolé par les militaires sous la forme des lance-
flammes ou des bombes incendiaires. Les con-
ventions internationales en interdisent l'usage,
ce qui n'a jamais empéché les Américains de les
employer massivement, et plus méme qu’aucune
nation. Il est vraisemblable que toute « interdic-
tion » concernant la pluie ne sera pas plus res-
pectée que celle concernant le feu. Tout au plus
pourrait-on dire que la pluie n’effraye personne
a priori. -

Ce qui est plus inquiétant, c’est le fait que les
meilleurs spécialistes de la météo pacifique ne
sont pas méme strs de bien comprendre les
effets a court terme de cette pluie artificielle,
et encore moins l'impact a long terme sur
I'écolo, ie d’une région, voire méme du monde
entier. Cette incertitude a mené les chercheurs
a se soucier de plus en plus de l'utilisation
guerriere d’'une technique primitivement des-
tinée A éviter les sécheresses ou les cyclones.
C’est ainsi que, dés le début de cet été, le pro-

fesseur Meselson, de I'université de Harvard, re- -

fletait I'opinion de tous ses collégues scientifi-
ques en déclarant : « Il est évident que le con-
trole du temps utilisé comme arme de guerre
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porte en lui le germe de destructions & grande
58.

échelle dont on est pratiquement certain qu’elles
seront imprévisibles et incontrélables. Qui plus
est, de telles destructions pourraient avoir un
impact beaucoup plus sévére sur les civils que
sur les combattants. Ceci serait particuliere-
ment vrai pour les régions dont I'agriculture
assure la subsistance, pour celles ou il existe un
manque constant de nourriture, et enfin pour
celles qui sont sujettes aux inondations. » On
retrouve dans cette derniére assertion la crainte
déja exprimée par certains spécialistes de voir
les déluges provoqués au Nord-Vietnam endom-
mager les digues et inonder la région.

Cette protestation a d’autant plus de poids que
la météorologie est un domaine de la science qui
ne connait aucune frontiére. Les informations
sont internationales, et les données climatiques
sont échangées d'un pays a l'autre sans aucun
controle politique et sans la moindre réticence.
Il n’y a guére que l'astronomie ou la fusion con-
trolée qui soient aussi largement débarrassées
de tout souci de nationalité, de politique, de
secret ou de police. Aussi est-il logique que tous
spécialistes de la météo soient contre un usage
guerrier de leur art, et que les chercheurs amé-
ricains aient décidé de porter la résolution sui-
vante devant les Nations Unies : « Consacrer
tous les efforts visant le contréle météorologique
a des fins pacifiques; établir, de préférence
dans le cadre d’une organisation scientifique
sans liens gouvernementaux, un appareil con-
sultatif pour I'étude des problémes de météo
contrdlée ayant une exploitation internationale
DOSSible »,

C’est sans doute une résclution un peu touffue,
mais elle exprime parfaitement le souci majeur
des météorologues : « ne pas laisser le controle
du temps aux militaires ».

Il faut savoir déja que, en ce qui concerne les
Américains, leur gouvernement dépense sensi-
blement 20 millions de dollars par an pour les
recherches de météo dirigée.

Que ces recherches ne concernent pas que les
civils est une certitude. A la récente conférence
de Stockholm, la délégation américaine intro-
duisit une clause un peu spécieuse pour affaiblir
la portée d’une résolution demandant & tous les
gouvernements « d’évaluer soigneusement la
grandeur et la probabilité des conséquences cli-
matiques dues aux modifications du temps, et de
diffuser leurs découvertes ».

La clause américaine ajoutait : « dans la mesure
du possible ». On peut voir 12 I'influence et le
poids de la Défense Nationale Ameéricaine. Déja,
le méme Département de la Défense prend en
charge les recherches faites pour déterminer
dans quelle mesure et selon quelle forme ces
tripatouillages de l'atmosphére peuvent aller
jusqu'a déranger le climat a I'échelle du globe.
Ce qui indique tout simplement que le Penta-
gone lui-méme n’est déja pas trés str de I'impact
écologique que va avoir la guerre météo. Et,
I'un dans lautre, la pluie risque de devenir une
arme aussi redoutable que toutes celles qui I'ont

précédée. Renaud de la TAILLE W
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Remco 1005 : le magnétophone des études.
Pour aider vos enfants, il totalise
les 8 points-clés d’une utilisation pratique.

L’audio chaque jour pousse avant ses conquétes. Face a ce qui est une
nouvelle approche de la culture, différente, mais aussi valable, il est impor-

tant de ne pas se laisser dépasser.

Les éducateurs ne peuvent se contenter de constater le fait. Pour corres-
pondre pleinement a son épogue, leur enseighement s’oriente désormais

dans cetre vole.

De nombreux parents en sont conscients et reconnaissent qu’un magné-
tophone aiderait les jeunes dans leurs activités scolaires et para-scolaires.
Mais pour répondre vraiment a cette attente, il faut un certain type de

matériel parfaitement adapié.

Le Remco 1005, un des nombreux magnétophones de la gamme Remco,
un des plus raisonnables aussi, totalise huit raisons pour mériter le titre

de magnétophone des études.

Format discret, grande solidité :
le Remco 1005 se transporte partout
sans précautions particuliéres.

Le Remco 10035 ne mesure que 59 = 210
# 120 mm, aussi se glisse-1-il facilement
dans une serviette. La solidité de son mé-
canisme et de sa « carrosserie » le meitent
@ I'abri des secousses lors des trajets
maison-cours.
De plus, il comprend une housse de pro-
lection qui permet de Je transporter
comme un sac, et d’enregistrer ou d'écou-
ter « en bandouliére ».

Compact-cassettes : misc en place
et classement immédiats,

Bien sir nous avons choisi le systéme
des compati-cassetles. La rapidité de
mise en place ou'de classement ont déter-
miné notre choix. Il s’avére en effet que
la compact-cassette plus facile a manipu-
ler que la bande. correspond exactement
4 I'usage scolaire et étudiant.

Triple alimentation pile-batterie-secteur
(bi-tension) : jamais en panne d'énergie.
On peut emporter son Remco 1005 en

week-end, le changer de courant, il est
bi-tension. Ou le priver complétement de
courant, il marche également sur piles el
sur la batterie d'une voiture (cible sur
option). Partout le Remco 1005 rendra
les mémes services.

Systéme de touches : plus maniable,
évite erreurs et perte de temps.

Nous avons préféré les touches aux
boutons. Impossible en effleurant une
touche de provoquer une fausse ma-
neeuvre, il faut 'enclencher. Les touches
du Remco- 1005 sont larges. aisément
repérables, faciles & manipuler.

La télécommande-micro :
la seule fagon d’éviter “*les blancs’’.
Pour enregistrer en continu, la télé-
commande-micro est un atout supplé-
mentaire. Hésitations, recherche du mot

Juste (lors d*une traduction par exemple),

inutile de laisser tourner le magnéto-
phone, I'arrét d’un seul geste sur le micro
méme permet d’éviter tout gaspillage. La
fluidité. la bonne qualité technique de
I'enregistrement y gagnent.

Arrlt automatique en fin de bande
la sauvegarde des ¢tourdis...

et de ceux qui tombent de sommeil!

Une des excellentes applications pri-
tigues de votre Remeo 1005 @ Tirer parti
de I'état de demi-veille au cours duquel
notre esprit assimile inconsciemment. Ce
moment privilégié sera  utilement em-
ployé avec Ie Remceo 1005 & des révisions
de mémoire.
Une sécurité pour ceux que le sommeil
gagnerait avant la fin de la compaci-
cassette: arrét automatique en fin de
bande qui coupe le courant.

Ciéble de raccordement ;
pour enregistrer **en direct™
¢émissions radio, TV. (sur option).

Emission passionnante ce soir a4 la
BBC & capter sur le Remeo 1003, Dans la
picce les commentaires peuvent aller bon
train, le’ Remco 1005 prend en direct
I’émission seuje. les bruits de fonds he
peuvent en aucun cas etre enregistrés,
A noter que les enregistrements ne peu-
vent faire I'objet que d'une utilisation
strictement privée (loi du [l mars 1957).

Double-écouteur doreilles : contréle,

autonomie, concentration (sur option).

De nombreux enfants éprouvent des
difficultés a apprendre dans une salle détu-
des, dans une chambre commune. Avec
un écouteur doreilles les difficultés s apla-
nissent d’clles-mémes. Sans déranger les
autres, I'enfant peut s’isoler. se concentrer,
gagner ainsi temps el efficacité.
Voila les huit points-clés qui font du
Remco 1005 un mentor trés attendu par
vos enfants.

Indépendamment de tous les services
utiles qu'il est appelé a leur rendre dans
le domaine des- études, le Remco 1005
donnera aussi une orientation plus intelli-
gente & leurs loisirs. Musique. théitres,
conférences, émissions en langues étran-
geres, tout ce qui peut et doit les faire
entrer de plain-pied dans I'actualité, tout
ce qui prépare aussi leur avenir, sera
désormais a leur portée.

Bon & découper

Veuillez m’envoyer :

le nom du détaillant Remco

le plus proche de mon domicile
et le catalogue en couleur

des magnétophones Remco

Nom

Prénom

Rue

No

Ville

N° Dépt
Remco France

Avenue du Point du Jour
06701 - Saint-Laurent-du-Var
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 Mazout répandu accidentellement, eaux
résiduaires, déchets organiques et chimiques,

Rapho




19 200 tonnes de mazout dans ses cuves,
s’échouait en plein détroit de Bonifacio, en-
tre la Corse et la Sardaigne. Par les fissures qui

Le 17 juin, le pétroliér finlandais « Saija »,

Jétaient aussitét produites dans la coque, des

centaines de tornes d’huile lourde s’échappaient,
en une nappe noire et nauséabonde, longue de
18 km au bout de 24 heures, et dont I'épaisseur
atteignait parfois une dizaine de centimetres.
Quand les équipes de sauvetage parvinrent &
“colmater les bréches, 1000 tonnes environ de
fuel s'étaient répandues dans la mer, polluant
I'ile de Cavallo sur la moitié de son périmétre, et
un groupe d’ilots situés au large de la Sardaigne.
1972 aura décidément été une année néfaste
pour I'ile de Beauté : depuis le début du mois de
mai, une usine italienne, appartenant a la firme
Montedison, déverse des milliers de tonnes de
déchets industriels au large de Livourne, dans
les bas-fonds des « Veuves », face au cap Corse,
entre les iles de Capraia et de la Gorgona. Cette
fois, il ne s’agit pas d’hydrocarbures, mais de
boues contenant de l'acide sulfurique concen-
tré, de I'oxyde de titane et de l'oxyde de vana-
dium. Malgré les cris d’alarme pousses par une
multitude de spécialistes, malgré les protesta-
tions des défenseurs de la nature de Corse et
d’Ttalie, malgré les manifestations des pécheurs
de la région, les rejets n’avaient pas cessé au dé-
but du mois de juillet : le gouvernement italien
a, en effet, donné l'autorisation a la Montedison
d’immerger ses déchets pendant une durée de
six mois «a titre d’expérience ». Mais I'expé-
rience risque de codter cher. Qui, a I'heure ac-
tuelle, est capable de prédire avec certitude les
effets de plusieurs dizaines de milliers de tonnes
de boues toxiques sur le milieu marin dont
I'équilibre = biologique n’est certainement pas
adapté a pareille agression ?

Pour spectaculaire qu'ils soient, I’échouement du
pétrolier finlandais et les rejets de l'usine ita-
lienne ne sont que des épisodes ordinaires de la
- pollution en Méditerranée. Un récent rapport.
publié par le Conseil général des péches pour la
Meéditerranée, sous I'égide de la Commission in-
ternationale pour I'exploration scientifique de la
~ mer Méditerranée et patronné par l'organisation
agricole des Nations Unies (FAO), en dresse un
~ bilan qui, pour &tre partiel, faute d’avoir pu
recueillir toutes les informations utiles auprés
des Etats intéressés, n'en est pas moins suffi-
samment éloquent.

© Cest la premiére fois que l'on tente de dresser
un état de la pollution pour 'ensemble de cette

. mer fermée qui baigne les cotes de vingt pays.

Conformément a la méthode généralement em-
“ployée par les spécialistes, les auteurs de ce rap-
port ont distingué trois grands types de pollu-
" tions : celles dues aux effluents et aux rejets in-
dustriels, celles provoquées par les hydrocar-
bures. A ces trois principales sources, il faut en-
core ajouter les pollutions par substances radio-
actives, par pesticides, la pollution thermique,
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50 000 usines
déversent leurs effluents
dans la Méditerranée

Pollution domestique et pollution industrielle
se confondent géographiquement, parce que
le bassin nord-ouest, qui est la région la plus
peuplée, est aussi la zone cétiére la plus in-
dustrialisée. La partie qui entoure Barcelone,

les matiéres flottantes et celles qui restent en
suspension entre deux eaux ou se déposent sur
les fonds marins.

Pour mesurer la pollution par les eaux rési-
duaires domestiques, les auteurs ont-eu recours
4 l'unité de mesure désormais classique, la
DBOs. clest-a-dire Ja - demande biochimique
d’oxygéne — en termes plus clairs : la quantité
d’oxygéne consommée en cing jours, lors de




la cote frangaise entre le Rhone et Marseille
et la zone de Génes sont particuliérement
polluées par les déchets industriels, ce qui
n’a rien d’étonnant puisque la majorité des
50 000 usines de ce littoral sont installées
dans ces régions.

Exprimer les pollutions industrielles en de-
mande d’oxygéne (traduite en DBOs, soit la
quantité d’oxygéne consommée en 5 jours lors

A T
BT

0000 T/an.

de I'oxydation biochimique de la matiére or-
ganique contenue dans les effluents) ne rend
pas compte du tout des différences qualita-
tives qui existent entre elles et les pollutions
domestiques. Si ces derniéres, en effet, sont
surtout bactériennes (les détergents exceptés),
les autres sont essentiellement chimiques.

Leur influence sur le milieu marin est donc
d’'une tout autre nature.

iy
15
T/an, 25000

T/an.32000

%

I'oxydation biochimique de la matiére organique
contenue dans les effluents.

Plus I'eau est polluée, plus les bactéries aérobies
auront besoin d’oxygéne pour I'épurer: c’est
cette quantité d’oxygeéne que mesure la DBO.
On considére généralement que la charge orga-
nique des eaux usées domestiques peut étre chif-
frée 4 25 kg de DBOs par personne et par an.
Quant & la concentration de phosphore, qui est
une autre caractéristique principale de la pollu-

tion par les eaux domestiques, elle est d’environ
1 kg par personne et par an. Ces chiffres sont
ceux qui ont été adoptés par les experts pour la
mer du Nord et la Baltique. Comme 15 a 20 %o
des eaux usées sont traitées dans certains pays
avant d’étre rejetées a la mer, on considére qu’on
peut diminuer de 10 a 15 %/ les chiffres précités.
Peut-étre, en Méditerranée, faudrait-il les mino-
rer encore davantage, compte tenu que le niveau
de vie y est, sur ses cites méridionales et orien-
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tales principalement, nettement moins élevé que
sur les mers qui baignent 'Europe du Nord.

Des charges organiques
de 1 million de tonnes par an

' Si les renseignements concernant la cote afri-
caine de la Méditerranée sont fort incomplets
ou quasi inexistants, on peut avancer des chif-
fres assez stirs 4 propos des cotes d’Espagne, de
France, d’Italie, de Yougoslavie, de Gréce, de
Chypre, du Liban et d’Israél. On aboutit ainsi
pour ces huit pays & une charge organique de
1 000 000 de tonnes par an, Les plus fortes pollu-
tions se rencontrent dans les zones les plus peu-
plées, c’est-a-dire, notamment, dans le bassin
nord-ouest, qui est limité par les cotes de la Ca-
talogne, du golfe du Lion, de la Provence et du
golfe de Génes : la DBO; y atteint 312 tonnes
par an et par kilométre de cotes, alors gu'elle
n'est que de 37 tonnes le long des cotes de
Gréce, ou de 15 tonnes le long de celles de Chy-
pre.
Dans leur sécheresse, ces chiffres ne sont guere
significatifs, I1 v a trois ans, on s'était alarmé
en. apprenant que, dans les eaux de la plupart
des plages frangaises, on trouvait des bactéries
et des germes pathogénes en grandes quantités.
[’étonnant était qu'on s’en montrit surpris : sa-
chant que presque tous les égouts des agglo-
mérations cotiéres se jettent dans la mer sans
passer- par aucune station d’épuration, il faut
bien que les germes, que leurs eaux charrient &
raison de plusieurs millions par centimétre cube,
se retrouvent quelque part.

De l'avis du Dr Aubert, fondateur et directeur
du Centre d’études et de recherches de biolo-
gie et d’océanographie marine, a Nice, et direc-
teur de recherches a I'INSERM, la pollution
bactérienne due aux eaux résiduaires domesti-
ques est moins dangeureuse qu'on ne le croit
souvent, et en tout cas, ses inconvénients les plus
importants ne sont pas ceux que l'on pense. La
majeure partie des bactéries qu’on y trouve, en
effet, ne sont pas pathogénes. Et de toutes fa-
cons, lorsqu’elles ont été rejetées dans la mer,
elles v périssent assez vite. La preuve en est
que la mer est assez pure, dés qu'on s’éloigne
des cotes.

Des dangers existent cependant, comme I'ont
montré les travaux du CERBOM. Mais il faut
commencer par distinguer deux sortes de dan-
ger : ceux que courent les baigneurs et ceux aux-
quels s’exposent les consommateurs de coquil-
lages et de poissons ayant séjourné dans le mi-
lieu marin pollué.

En ce qui concerne les baignades, les chercheurs
du CERBOM se sont rangés a l'avis des ser-
vices de la Santé publique de Grande-Bretagne :
« La baignade dans les eaux de mer polluées par
des eaux résiduaires est pratiquement sans dan-
ger, méme quand elles sont macroscopiquement
malpropres », concluent-ils. (Des études statisti-
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ques ont cependant pu mettre en évidence une
relation entre la pollution bactérienne des pla-
ges et certaines affections des voies respiratoires
supérieures, principalement dans le domaine
oto-rhino-laryngologique.)

Le grand danger de contamination est ailleurs :
lorsqu’on mange des coquillages ou des poissons
qui ont séjourné dans une mer polluée et qui ont,
par conséquent, concentré les bactéries a des
taux importants. L’introduction par voie diges-
tive de tels poisons peut provoquer des manifes-
tations pathologiques graves comme la typhoide,
les salmonelloses, les hépatites virales, le botu-
lisme, etc.

Si les pollutions bactériennes sont relativement
peu dangereuses, eu égard a I'énorme quantité
de germes qui sont centinuellement déversés
dans la mer, c’est 2 cause de la capacité que
présente celle-ci de procéder a une auto-épura-
tion accélérée. L’étude des mécanismes qui pré-
sident a cette épuration et, singuliérement, la
mise en évidence du réle de ce que le Dr Aubert
appelle des « télé-médiateurs chimiques », est
une des plus grandes contributions apportées
par le CERBOM 4 la connaissance de la vie se-
créte des océans. Depuis longtemps, les biolo-
gistes se demandaient comment les mers, ou
aboutit immanquablement la masse énorme
des micro-organismes charriés par les riviéres et
les fleuves qui n’ont pas eu le temps d’étre dé-
truits en cours de voyage, parvenaient a mainte-
nir la stabilité de leur milieu.

En d’autres termes, qu'est-ce qui fait que les
mers ne se sont pas transformées en eaux pu-
trides P La salinité de I'eau, la présence de bac-
tériophages n’expliquaient pas la rapidité avec
laquelle les bactéries sont tuées en milieu marin
sain. Les travaux du CERBOM ont montré que
les associations de micro-organismes végétaux et
animaux étaient le siége d'une production de
substances chimiques antibactériennes et que la
mise en route des processus de fabrication de
ces substances est commandée par des méca-
nismes trés complexes qui exigent la présence
d’autres substances jouant le role de signaux
déclencheurs.

Le pérrole |
freine I’ auto-épuration

Dés a présent, une équipe de biologistes qui
travaille sous la direction du Dr Aubert cher-
che a savoir quels facteurs peuvent inhiber ces
mécanismes d auto-épuration de l'eau de mer.
11 est ‘dores et déja établi que la présence
d’hydrocarbures inhibe la production des télé-
médiateurs chimiques : le pétrole freine l'auto-
épuration de 'eau de mer. Il semble également
que les détergents jouent un role analogue. Le
Dr Aubert n’avance ce dernier résultat quavec
prudence, car les vérifications sont encore insuf-
fisantes.




« Cela ne. ferait que contirmer, a-t-il déclaré a
« Sciefice et Vie's, ‘que les pollutions les plus
dangereuses sont d’origine chimique. »

Dans son enquéte, le Conseil général des péches
pour la Méditerranée distingue les pollutions
industrielles des pollutions domestiques. Mais la
distinction reste sans grande signification, puis-
que les auteurs mesurent 'une et l'autre en de-
mande biologique d’oxygéne. En gros, le long
des cotes méditerranéennes, la pollution indus-
trielle est & peu prés du méme ordre que la pol-
lution domestique. Comme on peut le voir sur
notre carte, on aboutit, pour le bassin nord-
ouest, a un total de 366 000 tonnes par an (pour
350 000 tonnes par an de DBOs dues aux eaux
résiduaires domestiques).

Les produits brodégradables :
encore plus roxigues

Les pollutions domestiques présentent elles aussi
un aspect chimique trés important dt & 'emploi
massif, dans chaque foyer, des détergents. Cette
forme de pollution était inexistante a I'époque
ca lon utilisait encore le savon de Marseille
pour la lessive et la vaisselle. Ce'produit, trés
biodégradable, était remarquablement instable
dans I'eau de mer. Les détersifs fabriqués a base
d’hydrocarbures sont au contraire trés stables
et violemment toxiques pour les espéces qui vi-
vent en milien marin. C'est d’ailleurs pourquoi
on cherche depuis des années des détergents
instables et rapidement biodégradables.

« On en a trouvé et on a fini par réussir a les im-
poser, remarque le Dr Aubert, mais on s’apercoit
anjourd’hui que les produits qui se forment au
cours de leur biodégradation sont encore plus
toxiques. C'est dire combien les problémes sont
complexes et combien il faut d’efforts et de pa-
tience pour commencer & entrevoir des solu-
tions. »

LLa solution sera peut-étre apportée par les labo-
ratoires américains qui travaillent déja sur une
troisitme génération de détergents — non toxi-
ques ceux-la — a base d’alcool. A moins qu’on
n’en revienne tout simplement au bon vieux sa-
von de Marseille obtenu par saponification des
lipides, ce qui serait sans doute la véritable so-
lution pour les bescins domestiques, mais ne
ferait évidemment pas l'affaire des quelques
trusts énormes qui se partagent le marché mon-
dial des lessives et détergents.

Selon leur nature — et leur quantité les pol-
Imants chimiques industriels peuvent étre seule-
ment génants ou vraiment catastrophiques.

Les plus connus. parce que les plus visibles,
sont les hyvdrocarbures : bon an mal an, les pé-
troliers qui naviguent en Méditerranée v déver
sent 300 000 tonnes de pétrole. A cette énorme
quantité, il faut ajouter les 200 000 tonnes reje-
tées annuellement par des eaux de refroidisse-

ment des raffineries et une quantité indétermi-
née, variable selon les années, fruit des échoue-
ments; abordages et autres naufrages de pétro-
liers. '

La quantité d’hydrocarbures ainsi rejetés dans
la Méditerranée s’accroit chaque année et si les
choses continuent ainsi, c’est toute la vie qu’elle
contient qui va s’en trouver menacée.

Une grande partie de sa surface est en effet re-
couverte d'une pellicule d’hydrocarbures qui,
détruisant certaines espéces de surface, freine la
production d’oxygéne et exerce une action inhi-
bitrice sur les télémédiateurs responsables de
l'auto-épuration de I'eau de mer. Il faudrait dés
maintenant interdire totalement le dégazage
en mer (et non plus seulement prés des cotes).
Car, a chaque voyage, un pétrolier de
50 000 tonnes jette 150 tonnes d’huiles lour-
des dans la mer. A moins qu’il ne soit équipé du
systéme « load on top », qui lui permet de con-
server le produit du dégazage dans une cuve
spéciale, et de le rejeter, une fois arrivé au port,
dans une station de dégazage prévue a cet ef-
fet. Ces stations existent en quantité insuffi-
sante et la plupart des commandants de bati-
ments répugnent a s’en servir, par souci d’éco-
nomie.

Or, aucun réglement ne les y oblige et aucun
armateur ne se soucie, tant qu’il n’y est pas con-
traint par la loi, de grever son budget d’exploi-
tation de charges supplémentaires. Les firmes
pétroliéres frangaises nationalisées ne donnent
gueére 'exemple : il est notoire que les comman-
dants de leurs pétroliers ont ordre de dégazer
gratis, c’est-a-dire en mer.

La baie mortelle
de Minamata

Pourtant, la pollution par les hydrocarbures
n'est pas celle qui préoccupe le plus les cher-
cheurs du CERBOM. Le Dr Aubert aveue se fai-
re davantage de souci pour les substances chi-
miques indégradables. Classiquement, on pen-
sait que ces substances, en quantité infime pro-
portionnellement 4 1'énorme masse des eaux
océaniques, se diluaient jusqu’a descendre a des
taux inférieurs a toute possibilité de mesure. Il
n’y avait donc aucun danger, croyait-on. L’af-
faire de Minamata, au Japon, fit dramatique-
ment la preuve du contraire. L’histoire de cette
petite ville de pécheurs atteinte d’un mal mysté-
rieux est maintenant connue dans le monde en-
tier. Il aura fallu des années aux savants pour
comprendre de quei se mouraient ses habitants.
Hs périssaient empoisonnés par un dérivé du
mercure que rejetait une usine de matiéres plas-
tiques, a des kilométres en amont, sur un fleuve
cotier dont l'estuaire s’ouvrait dans la baie de
Minamata. Ce méthyl mercure était tellement
dilué dans 'eau qu’on ne pouvait mettre sa pré-
seace en eévidence. Mais le phvtoplancton qui
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I'incorporait a sa propre substance le concentrait
plusieurs centaines de fois avant de servir de
nourriture au zooplancton qui opérait, & son
tour, une deuxiéme concentration. Une troisieme
concentration avait lieu lorsque les poissons se
repaissaient du zooplancton. Et quand ’homme,
dernier maillon de cette chaine alimentaire,
mangeait les poissons, il absorbait un poison vio-
lent & dose mortelle. Cette chaine que les sa-
vants appellent « tropho-dynamique », les bio-
logistes du CERBOM la reproduisent quotidien-
nement en laboratoire, selon des normes trés pré-
cises, pour mesurer la toxicité de telle ou telle
substance. Ce sont des souris blanches qui
jouent le réle de consommateur final. La mesure
purement chimique des polluants n’est en effet
pas suffisante, car elle ne renseigne pas sur ce
qu’il est primordial de savoir: quelles sub-
stances, diluées dans l'eau de mer, présentent
un danger pour la flore, la faune et pour ’hom-
me. Il s’agit la d'un véritable « compteur biolo-
gique », pour reprendre l'expression de son in-
venteur.

La Méditerranée
peut encore étre sauvée

Ce procédé a déja permis d’étudier les rejets
d’usines se livrant a des fabrications diverses .
parfums synthétiques, céramiques et sels miné-
raux, sels et oxydes métalliques, produits chi-
miques organiques, acétyléne, acide tartrique et
dérivés, polyméres synthétiques, produits orga-
niques et minéraux, dérivés de I'éthyléne, du
carbone, fongicides, insecticides, engrais, déri-
vés résiniques. raffineries de pétrole, pétrochi-
mie, raffinerie de soufre, métallurgie, cimenterie,
papeterie, xylochimie. blanchisseries, conser-
veries, ete.

« L’analyse succincte des résultats de ces études,
rapporte le Dr Aubert, nous montre qu’apparais-
sent comme toxiques, pour les principaux éche-
lons de la biomasse maritime, les eaux résiduaires
des. usines produisant I'acétyléne, les polymeéres
synthétiques, les produits organiques et les en-
grais, les blanchisseries, les cimenteries et, sur-
tout, les usines qui fabriquent des pesticides. Par
ailleurs, du fait des phénoménes de toxicité in-
duite par la concentration en remontant la chai-
ne biologique, nous avons trouvé I'apparition de
phénomeénes toxiques au niveau du consomma-
teur final, les souris, pour les eaux résiduaires des
usines de céramiques, de polymeéres synthéti-
ques, .de dérivés résiniques, de certains dérivés
du soufre, certains sels métalliques pour la xylo-
chimie et, bien entendu. pour les usines fabri-
cant des pesticides. »

Il s’agit parfois de toxiques violents, comme le
mercure, le cadmium ou le D.D.T. et les autres

pesticides organo-chlorés. Ces derniers, qui sont
stockés dans les organes riches en tissus grais-
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seux comme les surrénales, les testicules, les
reins, le foie, la thyroide. agissent a des doses
trés faibles. Dans des expériences animales,
3 mg de D.D.T. par kilogramme ont inhibé une
enzyme essentielle dans le muscle cardiaque ;
5 mg par kilogramme ont entrainé une nécrose
des cellules hépatiques.

Le probléme est d’autant plus grave que, pour
le moment, presque aucune usine n’est équipée
pour épurer ses effluents des substances chimi-
ques toxiques qui s’y trouvent. Va-t-on assister,
impuissant, a la destruction accélérée de la vie
marine, sous l'effet des toxiques que 'homme
rejette dans les mers et les océans ? Selon le
commandant Cousteau, la biomasse marine a
diminué de 40 pendant les vingt derniéres
années. Déja, une mer comme la Baltique est
devenue improductive : le peu de poisson qui v
vit encore est si peu propre a la consommation
que la F.A.O. recommande de ne pas en manger
plus d'une fois par semaine. Bientot, d’ailleurs,
le probléme sera résolu : il n’y aura plus de pois-
son dans la Baltique.

Les hommes sont préts
a mourir pour de [’argent

La Meéditerranée peut encore étre sauvée. Com-
me la Baltique, c’est une mer fermée, mais elle
est plus vaste et plus profonde. Saurons-nous
prendre i temps les mesures qui s'imposent ?

Dans un tel domaine, il est aussi impératif de se
défier de l'alarmisme apocalyptique que d'un
optimisme a-tout-va. Il faut délimiter exactement
I'étendue des dégits et les moyens qu'on peut
v appliquer. Mais il ne faut pas non plus croire
que les « savants vont tout arranger ». Le pro-
bléme est essentiellement économique et, par la,
politique, comme l'expose Gérard Morice dans
ce méme numeéro, a propos de la conférence de
Stockholm,

« Dans une société on les gens sont préts a mou-
rir pour de I'argent -— et encore plus préts a fai-
re mourir les autres — comment espérer que I'in-
dustrie consentira les dépenses nécessaires a la
survie de tous ? », s’interroge le Dr Aubert.

La réponse n’est pas dans les laboratoires de
biologie et d’océanographie. Et elle n’est pas
encore dans des lois et des réglements insuffi-
sants et notoirement inefficaces. Mais si les hom-
mes ne veulent pas mourir de faim et d’asphyxie
au bord de mers mortes, devenues incapables de
leur procurer la moindre nourriture et le moin-
dre atome d’oxygene, il faudra bien qu’ils trou-
vent un moyen d’en finir avec cette dilapidation
de notre capital le plus précieux. Car il ne faut
pas se faire d’illusion. C’est de la mer que la vie
est sortie et une chose est certaine, elle mourra
avec elle.

Jean-Pierre SERGENT W
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Un

ceelacanthe
et ses ceufs
a Paris

75 kilos, 1,63 m de long, voila
la fiche descriptive du ccela-
canthe femelle actuellement
exposé au Muséum d’Histoire
naturelle a Paris, rue Buffon.
C’est le seul ceelacanthe femel-
le retrouvé jusqu’ici, parmi les
quelques exemplaires péchés
depuis 1938, année de la dé-
couverte de ce fossile vivant.
Ce crossoptérygien continue a
fasciner le monde savant pour
de nombreuses raisons : en ef-
fet, il est a la fois en régression
par rapport aux fossiles de son
époque, du point de vue du
squelette, et en «avance », de
par l'existence d’'un poumon
(dégénéré) et surtout d’un sys-
téme natatoire qui annonce les
vertébrés tétrapodes. Le cceur,
en particulier, rappelle de ma-
niére frappante un cceur d’em-
bryon de vertébré arrété au
cours de l'ontogenése. Les pro-
fesseurs Millot et Antony, du
Muséum, comptent parmi les
personnalités scientifiques qui
ont apporté le plus d'informa-
tions sur cet «ancétre». On
ignore encore la génétique du
ccelacanthe, d’ou l'intérét que
présentent ses ceufs, dont une
vingtaine sont également ex-
pOsés.

SCIENCEGVIE

AGLE-

Pholos
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Usine d’enzymes
dans I’espace

L’urokinase est une enzyme a
I'essai depuis prés de quatre
ans et sur laquelle la médecine
fonde des espérances sérieuses.
L’Institut américain du coeur
et du poumon a traité de ma-
niére satisfaisante 236 person-
nes atteintes d’embolismes pul-
monaires, grice a cet urokinase
qui dissout les caillots. Préci-

A W RN
ANTHROPOLOGIE

Le feu

a rendu ’homme
omnivore

Il y a 40 000 ans, quelque part
dans - le Proche Orient, un
homme fut le premier a utiliser
le feu pour la cuisson des ali-
ments. Dés lors il put ajouter
de nombreuses céréales (cou-
rantes aujourd’hui mais non

PR v e R
GENETIQUE

Criminalité:
chromosome Y
supernuméraire
ou

chromosome

Y géant

Le criminel est-il génétique-
ment déterminé ou bien est-il
poussé au crime par l'environ-
nement social ? Pour répondre

a cette question, des médecins,
des juristes et des policiers se
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sons que l'organisme fabrique
certaines quantités d’urokinase,
mais pas assez pour dissoudre
des caillots.

On a commencé par extraire
I'urokinase de l'urine humaine,
mais il fallait traiter des mil-
liers de litres d'urine pour obte-
nir des quantités infinitési-
males. On a ensuite recouru
aux reins de foetus morts-nés,
parce qu’ils en produisent des
quantités  infiniment  supé-
rieures. La technologie de cette
méthode est assez complexe,
parce qu'une seule cellule sur
vingt produit de l'urokinase :
elle consiste a4 séparer les cel-
lules de densités différentes par

comestibles ou ayant un gofit
désagréable a I'état cru) a son
régime alimentaire. L’homme
pouvait rompre ses liens avec
les animaux, qui avaient jus-
que-la représenté sa principale
source d’alimentation, Les pre-
miéres communautés agricoles
s’établirent.

Ce serait donc le feu qui aurait
donné & Homo sapiens 1'avan-
tage évolutionnaire sur son pré-
décesseur, ’homme de Néan-
derthal. Carl Leopold (U.S.A.)
et Robert Ardrey (Italie) pu-
blient dans Science la théorie
selon laquelle le feu mit sou-
dainement a la disposition de

sont réunis a la Faculté de
droit d’Assas pour les journées
d’études de I'Institut de crimi-
nologie de Paris.

Au centre de tous les débats :
les travaux sur T'énigmatique
chromosome Y surnuméraire,
baptisé, peut-étre un peu hati-
vement, « chromosome du
crime ».

Normaloment le noyau de
chacune de nos cellules con-
tient 46 chromosomes répartis
en 23 paires. Ces 23 paires con-
tiennent tout notre patrimoine
génétique. Le sexe étant déter-
miné par la paire de chromo-
somes, dits  chromosomes
sexuels : XY chez T’homme,
XX chez la femme.

Il arrive par suite de désordres
génetiques, que des individus
posseédent deux chromosomes Y

électrophorése, grdce a un
champ électrique qui entraine
d'abord les cellules les plus
« légéres ».

Un biophysicien de I'équipe
Abbott (laboratoires)— Con-
vair (constructeurs d’astronau-
tique) et de T'UCLA (univer-
sité) propose de procéder a
I'extraction de 'urokinase dans
I'espace, étant donné que
I'absence de gravité faciliterait
considérablement la séparation
des cellules productrices. Cette
méthode abaisserait considé-
rablement le prix de l'uroki-
nase, qui est actuellement tel-
lement élevé qu’il est presque
prohibitif.

I'homme des réserves nutritives
considérables, qui permirent la
premiére expansion démogra-
phiaue d’Homo sapiens et qui
lui permirent d’occuper un
nombre de «niches écologi-
ques » jusqu’alors inexploitées,
Jusqu’a présent, beaucoup
d’archéologues avaient suggéré
que 'on avait surestimé I'aspect
carnivore du régime alimen-
taire de |’homme préhistori-
que, simplement parce que les
végétaux n’avaient pas d’os et
ne laissaient pas de reliques —
on n'en trouvait donc pas de
trace lors d’excavations d’habi-
tations de 'dge de pierre.

au lieu d'un seul. Il était donc
tentant pour les criminologistes
de faire le rapprochement
entre ce chromosome Y sur-
numéraire et la délinquance.
L’équipe écossaisse de P.
Jacobs a, par exemple, montré
que sur 197 pensionnaires dun
établissement  spécialisé, 7
étaient porteurs de ce chromo-
some Y surnuméraire. Cette fré-
quence étant nettement supé-
rieure & celle observée.dans la
population écossaise, il était
tentant de conclure que ce
chromosome Y était respon-
sable de la criminalité.

En fait, selon le Dr Roland
Berger, maitre de recherches
au C.N.R.S., cette conclusion
était un peu hitive. Des
examens systématiques effec-
tués a4 la naissance chez les



garcons ont montré que la fré-
quence atteignait un individu
pour mille. Ce qui, si I’hypo-
thése est vraie, signifierait que
beaucoup d’individus seraient
des criminels en puissance.

Le Dr Michel Benezecht, de
I'hopital  psychiatrique de
Cadillac (Gironde), estime ce-
pendant que pour qu'un indi-
vidu porteur d’'un chromosome

G4 SR T S e N
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Transplantations
pour diabétiques

Imminent : la greffe a des dia-
bétiques de cellules pancréati-
ques prélevées sur des don-
neurs et qui sécréteraient !'in-
suline manquant a ces mala-
des. Ces cellules seront les
«ilots de Langerhans», qui
donnent au pancréas sa fonc-
tion de glande & sécrétion in-
terne. Chez les patients atteints
du diabéte sucré, il y a sécré-
tion insuffisante, inetficace, ou
inexistante d'insuline — d’ou
nécessité d’injecter fréquem-
ment cette substance, qui ac-
célére le métabolisme du glu-
cose (sucres).

Le Dr Walter Ballinger, direc-
teur du service de chirurgie a
la Faculté de Médecine de
Washington, vient de réussir
a isoler des flots de Langerhans
intacts, qui ont été implantés a
des animaux diabétiques. Chez
la plupart des animaux, le taux
de sucre dans le sang a sensi-
blement diminué. Chez cer-
tains, il est méme revenu a un
niveau normal. Le Dr Ballinger
et ses collaborateurs ont égale-
ment isolé des ilots pancréati-
ques humains, qui ont continué
a produire de I'insuline, en pré-
sence de glucose, dans une
chambre a perfusion.

Des résultats favorables d'une
telle  transplantation  chez
I'homme pourraient littérale-
ment révolutionner le traite-
ment du diabéte. Le probléme
principal & résoudre : la tolé-
rance par le receveur de ces

Y surnuméraire soit sujet a la
délinquance, il faut qu'il soit
en outre atteint d’un trouble
mental. Or, cette corrélation
n'est pas évidente. De récents
travaux danois viennent encore
compliquer le probléme. Le Dr
Nielsen a montré que les cri-
minels ont souvent, non pas un
chromosome Y surnuméraire,
mais un chromosome Y plus

cellules « étrangeéres »
plantées dans son corps.
La clef de la technique est la
possibilité d’isoler a partir du
pancréas des ilots de Langer-
hans entiers. Le pancréas,
glande mixte, contient des lo-
bules 4 sécrétion externe, pro-
duisant le suc pancréatique,
qui est déversé dans le duo-
dénum, La partie « endocrine »
du pancréas — les ilots de
Langerhans — ne représente
que 2 %o environ de sa masse.
C’est le Dr Paul Lacy, chef
du service d’anatomie patholo-
gique 4 la méme faculté, qui
a mis au point une technique
microchirurgicale  permettant
I'isolation des ilots. On pro-
voque chez |'animal un cedéme
du pancréas ; le pancréas est
ensuite prélevé, découpé en
morceaux, et soumis a l'action
d’une protéine qui tend a en
séparer les cellules, Les ilots
sont prélevés un & un, sous
microscope, avec des instru-
ment spéciaux.

Des ilots prélevés sur des rats
ont été implantés soit dans la
cavité péritonéale soit dans un
muscle de la cuisse, chez des
rats de la méme souche rendus
diabétiques. Aucun des ani-
maux ayant recu les cellules
pancréatiques n’est mort de sé-
quelles diabétiques, et certains
sont encore vivants, plus de
neuf mois aprés 'implantation,
alors que tous les rats du
groupe n’ayant recu aucun trai-
tement sont morts dans les trois
mois, Les rats traités prennent
du poids — normalement, le rat
diabétique en perd. Et chez
les rats traités, le taux de sucre
dans l'urine a nettement re-
gressé, voire est descendu &
zéro. Le Dr Ballinger a entre-
pris ces expériences dans 'es-

trans-

grand que la normale. Les
chiffres parlent d’eux-mémes :
8,490 des délinquants portent
ce «grand » chromosome Y,
contre 1,5% dans la popula-
tion danoise. Mais il est encore
trop tot pour conclure, car ce
grand chromosome Y est aussi
un caractére racial, trés fré-
quent chez les Sémites et les
Japonais.

poir de pouvoir traiter le diabé-
te par une source d’insuline en-
dogéne, dans le corps méme du
malade, plutdét que par injec-
tions répétées. La transplanta-
tion du pancréas chez I’homme
avait été tentée une trentaine
de fois dans le monde. L.es ma-
lades sont décédés, sculs un
ou deux ont survécu un an
ayant pu tolérer la présence
de ce corps étranger a leur
organisme.

L’avantage de ne transplanter
que des cellules plutdt que le
pancréas (en fait, on trans-
plante le bloc pancréaticoduo-
dénal entier) est avant tout que
cela comporte beaucoup moins
de risques. I1 suffirait d'in-
jecter quelques cellules; en
cas d’échec, ces cellules mour-
raient, et seraient petit a petit
résorbées. On transplanterait
ainsi les seules cellules produc-

trices d’insuline. moins du
cinquantiéme d’un organe qu’il
fallait, jusqu’ici, transplanter
en entier,

La question de tolérance n’est
pas encore résolue, Les ilots de
Langerhans seront-ils rejetés
par réaction immunologique ?
Resteront-ils fonctionnels P
Dans les expériences sur les
animaux, les rats étaient tous
de la méme souche, génétique-
ment proches I'un de l'autre
comme des jumeaux identiques.
Et I'on ne sait pas encore si
I'utilisation de drogues anti-
rejet influencerait la sécrétion
de ces cellules. Les premiéres
expériences dans ce sens, éga-
lement sur le rat, semblent in-
diquer que non. Toutefois, la
technique comporte apparem-
ment si peu de risques que 'on
s'attend prochainement aux
premiers essais sur des patients
humains.
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La maladie
du vent

Supportez-vous bien le mistral ?

Ou vous rend-il maussade, dé-

primé, apathique, fatigué,
tendu, irritable, vous donne-t-il
des maux de téte ou provoque-
t-il des vomissements ou des
troubles de la respiration ?

Si cest le cas, il peut y avoir
un traitement, Le Prof, F.G.
Sulman, de l'université hébrai-
que de Jérusalem, guérit les
maladies du vent, ce vent sec
et violent qui vient des déserts
du Moyen-Orient ou des mon-
tagnes européennes, le sharav
israélien, le feehn allemand et
autrichien, le hamsin arabe, ou
le mistral francais, semblable
au Santa Ana de Californie du
Sud et de I’Arizona.

Greffe

des
testicules:
premiére
mondiale

Pour la premiére fois au monde,
une greffe des testicules a été
tentée avec succés, par un
jeune chirurgien libanais de 32
ans, le Dr Kamal Hanache, sur
un patient de 26 ans. Selon le

L2 R T ]
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Tunnel
d’échappement
de Pair chaud
a I’Antarctique

C’est par 'atmosphére de ’An-
tarctique que la chaleur de la
Terre s’échappe le plus active-
ment dans l'espace cosmique.
C’est pourquoi notre planéte
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En Israél, pratiquement la
moitié de la population adulte
souffre des effets du sharav.
Selon le professeur Sulman,
I'étude précise de ses effets et
des moyens de les combattre
est considérée comme trés im-
portante.

Grice aux analyses d’urine et
de sang et a lI'étude d’autres
symptdmes, le professeur Sul-
man et ses collaborateurs ont
découvert que plusieurs méca-
nismes peuvent intervenir pour
provoquer la «maladie du
vent », L’excés d’ions positifs
causé par le vent dans une at-
mosphére chaude et séche pro-
voque la tension, lirritabilité,
les maux de téte, et les vomis-
sements. Ces ions positifs aug-
mentent le taux sanguin de
sérotonine, une  substance
essentielle au fonctionnement
du cerveau. On peut, dans ce

Journal de Beyrouth, qui a
annoncé la nouvelle, les testi-
cules greffés ont été prélevés
sur un feetus de six mois et
demi, puis implantés sans étre
raccordés aux vaisseaux san-
guins.

Le patient se porte parfaite-
ment bien. Son organe sexuel
a doublé de volume et la vas-
cularisation s’est faite d’elle-
méme. En outre, le patient, qui
était impuissant, est devenu
viril, mais cette transformation
n’est pas encore physiologique-
ment probante.

Le chirurgien a choisi des tes-

n’est pas surchauffée par le
flux des rayons du Soleil. Telle
est la conclusion des savants
soviétiques qui étudient I'An-
tarctique systématiquement de-
puis 17 ans. Alexandre Gous-
sev, professeur de l'université
de Moscou, rapporte qu’une
circulation de l'air particuliére-
ment puissante se forme dans
cette région, vu I'immense con-
traste des températures de la
surface des glaces et des eaux
relatjvement tiédes qui bai-
gnent ce continent.

Le flot d’air tiéde, dont I'épais-
seur est presque de deux kilo-
métres, se dirige vers le con-

L

cas, donner au patient des mé-
dicaments anti-sérotonine. On
a également mis au point a
I'université ~ hébraique  un
« ionotron » qui produit de
I’électricité négative et abaisse
le taux d’ions positifs dans
I'atmosphére.

Parfois on détecte un manque
d’adrénaline, qui provoque la
fatigue et I'apathie. De petites
doses d’oxydase de monoamine,
facilitant I'utilisation de I'adré-
naline par le corps, peut éli-
miner ces symptémes. Dans
d’autres cas, on trouve dans
I'urine un taux élevé d’hista-
mines, qui peut étre traité par
des médicaments agissant sur
la glande thyroide.

Dans de nombreux cas, le trai-
tement peut entiérement éli-
miner les symptomes de la
maladie du vent, selon le Dr
Sulman.

ticules de feetus, parce que
les réactions antigéniques sont
moins prononcées chez le
feetus que chez I'adulte, ce qui
diminue les risques de rejet.
Pour l'instant les données cli-
niques sont satisfaisantes, bien
que le résultat définitif de
I'opération ne puisse étre connu
avant plusieurs mois. Si 1'opé-
ration devait échouer, le pa-
tient ne courrait aucun risque
car les testicules s’atrophie-
raient et deviendraient fibreux
et par conséquent ne seraient
guére nuisibles pour la santé
du patient.

tinent et monte ensuite dans
I'espace. En méme temps lair
refroidi sur ce continent glacial
se dirige vers l'océan., Cette
circulation a deux niveaux est
la cause des échanges thermi-
ques deux fois plus grands au-
dessus de I’Antarctique en com-
paraison avec 'atmosphére de
I'Arctique.

Les savants soviétiques proce-
dent en Antarctique aux recher-
ches géophysiques, météorolo-
giques, glaciologiques et carto-
graphiques. Chaque année, une
expédition se rend vers les
cdtes du continent glacial. En
commun avec leurs collégues



étrangers, les savants soviéti-
ques ont défini la configura-
tion et les particularités de la
structure du continent, son ré-
gime glacial et les processus

PSR ALNE IR
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8 m d’altitude
a «bieyclettex»!

Le tameux
dollars, promis depuis plu-
sieurs lustres par la Société
Royale Aéronautique de Lon-
dres au premier homme qui
réussirait un vol musculaire
pourrait bien se trouver enfin
attribué dans un avenir pro-
chain. Et le lauréat pourrait
également étre un lieutenant
de la Royal Air Force, John
Potter, qui a réussi & prendre
I'air. sur une « bicyclette » ailée
et a couvrir 1 171 m avec une
altitude maximale de 8 m.
Muni d’une hélice propulsée
par pédales, l'engin, baptisé

prix de 10000

AT AR SR L 1
ZOOLOGIE

La fidélité
conjugale chez
les crevettes

Selon Konrad Lorenz, directeur
de I'Institut Marx Planck pour
I'étude de la physiologie du
comportement, la fidélité con-
jugale chez certaines espéces
animales dépendrait du milieu
dans lequel elles vivent, Ainsi
les cichlides, petits poissons
tropicaux, sont fidéles en mi-
lieu ouvert, mais polygames en

atmosphériques qui s’y dérou-
lent. L’observatoire « Mirny »,
les stations « Molodejnaia »,
« Vostok » et d’autres y fonc-
tionnent en permanence. Le

« Jupiter », est essentiellement
en bois de balsa et en papier
d’aluminium.

L’envergure des ailes est re-
marquable : 24 m! Et pour-
tant le poids & vide n’est que
de 78 kg. A 16 noeuds a I'heure,
I'empennage se souléve et c’est
a4 18 nceuds que le décollage
commence. Seul équipement
électronique : un contrdle d’an-
gle qui allume un voyant
si 'appareil s’écarte de plus
d'un degré de l'angle normal
prévu de montée ou de des-

milieu fermé. Selon Lorenz, les
cichlides qui vivent sur des
fonds plats, donc exposés, sont
astreints 4 la monogamie pour
des raisons de conservation de
I'espéce, étant donné qu'’il
faut une cellule familiale pour
protéger les « petits », I'un des
conjoints montant la garde
pendant que lautre va
chercher de la nourriture. Mais
les cichlides qui vivent dans
des grottes craignent beaucoup
moins les prédateurs et c’est
pourquoi ils ignorent les liens
conjugaus.

Chez une certaine espéce de
crevettes, la fidélité conjugale

a une autre résonance, encore .

qu’elle soit toujours justifiée
par la conservation de I’espéce:

Dr Goussev, qui s’est rendu
plusieurs fois en Antarctique, a
participé en 1956 a linstalla-
tion de la station « Pioners-
kaia »,

cente, « Jupiter » se compose
de plusieurs milliers de piéces
et, construit commercialement,
il colterait, parait-il, prés de
400 000 F en heures de travail |
Il ne reste plus & Potter qu’a
pousser sa performance jus-
qu’au mille marin complet dé-
crit en figure de 8 et prévu par
le jury de la Société Aéronauti-
que, pour emporter la récom-
pense convoitée. Il est & noter
que les Soviétiques aussi s’in-
téressent beaucoup au vol mus-
culaire...

la  période de réceptivité
sexuelle de la femelle est trés
bréve : 20 jours au total avec
quelques périodes de pointe de
5 heures. S’il n'y a pas de
méile présent pendant ces
heures et cette période, fla
femelle ne sera pas imprégnée
et restera donc sans progéni-
ture ; d'ott la nécessité d’avoir
un compagnon « loyal ».

Chez les cigognes, on note que
le méle retourne réguliérement
a son nid a chaque migration ;
mais il risque d’y trouver deux
femelles. Dans ce cas, il laissera
les femelles se battre entre elles
et choisira la victorieuse, sans
doute parce qu'elle sera plus
a méme de défendre sa pro-
géniture... |l
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GENIE MARITIME

Pétroliers 73 :
1 million de tonnes !
Le Havre se prépare

Le trafic moyen

de ce grand port érait
déja de 60 millions

de tonnes par jour. Avec
les supers-pétroliers
japonais, Le Havre est
obligé de surpasser
Rotterdam: c’est en cours.

tesse : le trafic commercial maritime, en

perpétuel accroissement, I’en menacait en
effet : les Japonais, par exemple, se préparent
a lancer sur les mers un pétrolier d'un million
de tonnes, en port lourd ; pas question de 'abri-
ter dans I'état actuel des aménagements.
C’est pourquoi le VI¢ Plan se propose de réaliser,
d’ici 1976, le premier complexe portuaire fran-
¢ais, comparable a celui de Rotterdam ou d’An-
vers. Pour cela, Le Havre dispose d’avantages
naturels : la plus vaste plaine alluviale d’Europe,
un site nautique et une position géographique
favorable a son développement économique.
Depuis longtemps déja, le port du Havre a com-
pris que 'avenir des transports maritimes pren-
drait le chemin de la « containérisation » et,
depuis 1966, aprés 'aménagement du terminal
A containers du quai de I'Atlantique, 'achemi-
nement et 'évacuation des marchandises, la

14

I e Havre ne se laissera pas gagner de vi-

technique du roll-on/roll-off, se font sur une
échelle considérable. Chaque jour, 18 navires
en moyenne entrent au port, apportant un trafic
de quelque 60 millions de tonnes.

Les progrés réalisés dans la manutention et la
rapidité des transports exigent cependant une
trés grande surface au sol; la zone de
10 000 ha qui s’étend en bordure du plan d’eau,
le long de I'estuaire de la Seine, répond avanta-
geusement aux objectifs que s’est fixé la pros-
pective.

Selon I'exemple de Rotterdam, le premier port
du monde, on s’efforce, au Havre, de maintenir
une étroite liaison entre le trafic portuaire et les
zones industrielles directement intéressées. Pour
cela, il est indispensable d’offrir aux navires,
minéraliers ou pétroliers, les avantages de la
plus grande économie et d’une entiére sécurité ;
ces deux conditions sont réunies lorsque le dé-
chargement se fait a I'accostage et dans un port
voisin des centres industriels.

L’opération n’est pas toujours aisée ; ainsi, au
Havre, on doit compter avec 'amplitude des
marées (3 m en eau morte, 8 en vive eau), et la
carte physique des fonds sous-marins, mais il
arrive un moment ou l'accroissement du ton-
nage des navires atteint de telles proportions
que leur tirant d’eau excéde les possibilités des
bassins.

L’écluse pour minéraliers géants

Depuis le 22 décembre 1971, la plus grande
écluse du monde fonctionne, Elle est le morceau
de bravoure du vaste programme d’extension
de la région havraise dans le schéma d’aménage-
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Hautes comme un immeuble de huit étages, les portes géantes de 10 000 tonnes de I'écluse du Havre.
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Tout est prévu
pour P’accostage
des «géants»

au cceeur des
zones industrielles

1 - Terminal d Antifer. 2 - Cap
d Antifer. 3 - Oléoduc Centre
Europe. 4 - Oléoduc vers Raffi-
nerie de la basse Seine. 5 -
Zone industrielle actuelle. 6 -
Port futur sur 21 km. 7 - Zone
industrielle légére. 8 - Centre
administratif. 9 - Zone sidérur-
gigue. 10 - Zone en cours
d'aménagement. 11 - Répara-
tion et Construction Navale.
12 - Complexe Pétrochimique.
13 - Complexe pétrolier. 14 -
Zone a gagner sur l'estuaire de
la Seine. 15 - Nouvelle écluse.
16 - Terminal a Container, 17 -
Centrale thermique E.D.F. 18 -
Port minéralier., 19 - Poste de
réparation a flot. 20 - Port pé-
trolier. 21 - Gare maritime, 22 -
Port actuel. 23 - Docks et en-
trepots. 24 - Gare de triage.
25 - Acant-projet. 26 - World
Trade Center (projet). 27 -
Saint-Jouin. 28 - Oléoduc vers
le dépét de la CIM. - 29
Bruneval.

A — 1= Port au large. 2 - Ins-
tallations de service. 3 - « Sea-
Line » 15 km. 4 - Stockage.

B — 1 - Chenal de 2000 m.
2 - 500 m. 3 - Chenal de 25 m.
4 - Saint-Jouin, 5 - Stockage.

C — 1 - Ecluse maritime, 2 -
Pont de contréle. 3 - Tour
de controle. 4 - Porte-écluse.
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Sur la plus grande écluse du monde, un pont métallique mobile long de 90 métres.
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ment de la basse Seine, d'aprés la politique de
développement industriel ‘de la basse Norman-
die, autour du triangle : Caen, Rouen, Le Havre.
Elle joint le Nouveau bassin de marée a des
bassins de niveau constant et au Canal central
maritime, vuste paralléle de 7 km a l'ancien
canal du Havre a Tancarville, permettant ainsi
A des navires de 250 000 t en port lourd de par-
venir au cceur de la zone industrielle ou d'im-
portantes usines se sont déja installées : usine
de pétrochimie, Cimenteries de la Seine, usine
d’engrais, raffineries C.F.P., centrale thermique,
sidérurgie.

La construction de I'écluse elle-méme a deman-
dé la mise en ceuvre de moyens considérables :
financiers, d’abord (elle revient a 250 millions
de francs), mais surtout techniques, car elle n’a
pu éue réalisée qu'en terrain sec, grice a la
disposition d’un écran d’étanchéité ceinturant
une surface de 74 140 m2, en forme de rectangle
aux angles arrondis, d’'une profondeur allant a
40 m au-dessous du niveau de la mer. Une paroi
en béton d’argile, matériau résistant mais suffi-
samment déformable sous les pressions, est cou-
lée sur une épaisseur de 0,60 m, formant un
écran étanche a I'abri duquel on peut désormais
construire 1’écluse.

Ses dimensions dépassent celles qui avaient été
prévues & l'origine : longueur totale, 469 m, lon-
gueur utile, 400,90 m, largeur, 67 m, profondeur,
24 m. Quatre portes géantes de 10 000 t, cons-
truites aux chantiers de Grand-Quévilly et un
pont métallique mobile d'une portée de 74 m
et d'une longueur hors-tout de 90 m qui en
permet le franchissement, représentent les deux
éléments les plus spectaculaires de l'ensemble.
Un moteur hydraulique régle le basculement du
pont d'une seule volée dans un temps de ma-
neeuvre record puisqu’il varie, selon le vent, de
4 mn a 3 mn 50. L’accueil et I'éclusage des
plus gros navires se font en 45 mn.

Le terminal pétrolier

La condition économique est réalisée, la durée
des opérations commerciales réduite avec le
temps d'immobilisation du navire alors que la
guantité du transport s’accroit.

Pourtant, I'écluse, si grande soit-elle, porte en
elle-méme ses propres limites : au-dela de 22 m
de tirant d’eau, un navire ne peut plus étre ac-
cueilli dans les bassins ; il fallait done prévoir
des mesures pour recevoir les pétroliers, actuel-
lement en construction, de 326 000 t, 372 000 t,
477 000 t et dans un avenir prochain, ceux de
700 000 t. de 800000 et méme 1 million de
tonnes.

Venus des Proche- et Moven-Orient, ces énormes
navires posent beaucoup de problémes aux ingé-
nieurs et aux chercheurs attachés a l'aménage-
ment du port du Havre, Comment les accueil-
lir, les faire accoster, les décharger? Il y a,
bien sir, la solution déja adoptée dans le golfe
Persique et en Irlande, on le régime des tem-

pétes, différent de celui de la Manche, simplifie
le probléme : pas d'ouvrages de protection, mais
seulement des bouées d’accostage relices a la
chte par sea-lines.

Pour la France, la chance est inespérée : a Rot-
terdam et & Anvers, le trafic portuaire est saturé
pendant les cingq années a venir ; I'agrandisse-
ment du Havre peut donc, réalisé a temps, nous
permettre d’acquérir une place privilégiée dans
le marché portuaire mondial.

Depuis 1955, on cherche la possibilité de rece-
voir dans le port des pétroliers de 350 000 t.
Pour cela, on avait pensé a approfondir le chenal
d’acces, en passant de la cote — 10,80 a la cote
— 15,50 ; ce qui restait toutefois insuffisant
pour les navires d'un tonnage supérieur a
500 000 t, qui exigent la cote — 30. C’est pour-
quoi Yon envisage une extension du port vers le
large, au voisinage des profondeurs naturelles
de — 30.

Dans un premier temps, le conseil d’administra-
tion du port autonome avait choisi, en baie de
Seine, le site de Parfond, dont les fonds naturels
trés bas permettraient l'accostage des plus
erands pétroliers, derriére un écran établi pour
abriter de la houle de secteur Ouest a Nord-
Ouest. Mais la Commission d’Etudes chargée
d’examiner le projet a reculé devant la trop
grande distance qui sépare le Parfond de la
Compagnie Industrielle Maritime.

C’est ainsi que l'on a préféré le site d Antifer,
plus proche de la cote (7 milles au lieu de 15)
et possédant les fonds naturels suffisants. Des
différentes solutions proposées par la Commis-
sion d’Etudes : digues a appontemerits, postes-
bouées comme dans le golfe Persique, le jury a
finalement retenu celle du port a la cote avec
deux digues de protection longues de 3 300 et
de 3000 m, ouvrant un chenal d’acceés dragué
d la cote — 25 pour recevoir, dans un premier
temps des pétroliers de 500 000 t mais offrant,
dans l'avenir, la possibilité de dragage a la
cote — 30 pour ceux de 1 000 000 t.

Le départ des travaux est fixé au début de 1972.
Ils seront financés en grande partie par des
fonds privés, les crédits publics n'interviendront
qu'en faible participation.

Il est prévu que les deux premiers postes de
déchargement pour pétroliers de 500 000 t seront
mis en service en 1974 ; le stockage sera effectué
a Saint-Jouin et 4 Bruneval. La solution retenue
permet de satisfaire une condition indispen-
sable : la possibilité d’extensions successives pro-
portionnelles a 'augmentation du trafic.

En 1970, Le Havre a importé 45 millions de
tonnes de pétrole brut, soient les 2 %o de la pro-
duction mondiale et les 45 %y de la consomma-
tion francaise. Depuis quelque temps, les com-
pagnies pétroliéres s’intéressent & un projet de
pipe-line reliant Le Havre 4 la Ruhr, a I'image
de célui qui relie Fos aux régions rhénanes.
Le visage du port du Havre de 'an 2 000 n’est
déja plus une utopie.

Jean BLANC M
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ENVIRONNEMENT

La pollution des pauvres
n’est pas celle des riches

Les problémes

de lenvironnement

ne sont pas les mémes
aux USA et dans

les pays sous-développés.
Er leurs solutions sont
radicalement opposées.
C’est sur cette banalité
qu’a achoppé la
Conférence de Stockholm.
Est-ce a dire

qu’1l est impossible

de se metire d’accord
pour sauvegarder

notre planete ?

vironnement, qui s’est tenue 4 Stockholm

du 5 au 16 juin derniers, sous le slogan
« Nous n’avons qu'une seule Terre», bien
quelle ait réuni 1200 délégués venus de
114 pays et bien que son théme soit I'un de
ceux qui semblent actuellement le plus pré-
occuper les hommes, a apporté une certaine
déception aux participants comme a I'opinion
mondiale.
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I a Conférence des Nations Unies sur I'En-

Les principales causes de cette déception ré-
sident en cette impression qu'on retire de ses
travaux que la préoccupation globale, « supra-
nationale » qui aurait di 'animer était absente ;
que l'on ne parlait pas la méme langue ; que
chacun était venu présenter un plaidoyer « pro
domo » et a été peu ouvert aux arguments avan-
cés par les autres.

Certes, la Conférence s’est mise d’accord sur une
Déclaration qui consacre la « sclidarité des
hommes pour la sauvegarde de la planéte », -
qui rappelle que «nul ne doit dégrader I'envi-
ronnement commun » et que « tous, citoyens et
collectivités, devront assumer leurs responsabi-
lités », et qui condamne « l'oppression, la dis-
crimination et 'apartheid ».

Certes, elle a approuvé la bagatelle de 106 re-
commandations qui viendront constituer la char-
pente d'un Plan d’Action qui définira tiches et
principes fondamentaux a l'intention des gou-
vernements et des organisations internationales.
Certes, elle a décidé la création d'un Fonds de
I'environnement, financé par des contributions
volontaires et destiné a financer des programmes
spécifiques de lutte contre les pollutions.
Certes, chaque année, le 5 juin, sera célébré
une « Journée mondiale de I'environnement ».
Certes, un nouvel organe des Nations Unies
doit étre constitué pour coordonner toutes ces
décisions,

Mais arrétons I'énumération : tout cela reléve
d’'un ordre un peu trop général et théorique
pour que l'on se sente réellement « concerné ».
pour que 'on ait I'impression que les véritables
problémes ont été traités.

Alors que s'est-il passé a Stockholm, quel
esprit v a régné et que faut-il, aprés Stockholm,
penser des problémes d’environnement posés i
I'échelle planétaire ?




Ce sont de ces thémes que nous nous sommes
entretenus avec le professeur René Dubos,
co-auteur, avec Barbara Ward, du rapport

« Nous n’avons qu'une Terre» (!), qui a servi
de base a la Conférence de Stockholm et a été
établi grice a la collaboration de 70 experts
représentant 58 pays.

;;"

René Dubos : « L’homme ne vit pas dans la
nature. »

Q. — La Conférence sur I'Environnement qui
s'est tenue a Stockholm laisse a I'observateur
non spécialisé I'impression d’une certaine confu-
sion, en tout cas d’absence fondamentale d’une
claire définition des problémes qui se trouvent
véritablement posés et pour lesquels une solu-
tion mondiale s’impose dans I'immédiat.

R. Dubos. — On peut considérer I'environne-
ment de deux points de vue. Le premier total,
global : comment est-ce que tel nouveau pro-
duit, telle nouvelle industrie, telle action inédite
de I'homme, affectent I’environnement général
du monde et son avenir. Le second plus spécia-
lisé, plus localisé et plus « pondéré » : il s’agit
de définir un probléme particulier, qui se pose
dans des conditions spécifiques et dans une
région bien précise du monde.

Lia conciliation de ces deux points de vue, le
premier global et le second «régional », a été
la grande difficulté a Stockholm. Pour les écolo-
gistes professionnels, classiques, il faut étudier
les relations entre les étres vivants et leur milieu
et déterminer dans quelles conditions on peut
parvenir a4 un équilibre stable. Pour les délégués

(1) Publi¢e en France aux Editions Denoél.

qui sont venus a Stockholm, il fallait résoudre
les problémes du moment de chacun de leur
pays.

Et ces problémes sont extrémement différents.
Aux Etats-Unis, le probleme écologique, c’est
la destruction de la nature par les forces techno-
logiques, I'empoisonnement du milieu, la dispa-
rition des ressources naturelles. En Afrique ou
en Amérique du Sud, c’est 'extréme pauvreté,
le sous-développement, la faim et le fléau de
maladies depuis longtemps disparues dans les
pays industrialisés.

La vérité est que les questions écologiques doi-
vent toujours se formuler A partir de réalités
économiques et sociales — et cela, les écolo-
gistes classiques ne 'admettent pas. Je ne crois
pas qu’il s’agisse pour 'homme d’arriver 4 un
équilibre stable ; je crois bien plutét qu’il s’agit
de créer une situation que les hommes trouvent
acceptable, désirable, et les critéres différent
énormément d’une région du monde a l'autre.
Si bien que la Conférence de Stockholm n’a
pas été une contérence d’écologie. Elle a été
une conférence de sciences économiques et
sociales, ot les problémes d’environnement
étaient toujours présents, mais ot la préoccu-
pation principale était bien I'avenir économique
et social des différentes régions du monde.

Q. — Ce qui se trouve actuellement en cause
c’est tout de méme la soudaine rupture par
I'homme de cet état d’équilibre naturel global
qui préoccupe les écologistes que vous appelez
« classiques » ?

R. Duboes. — Je choquerai sans doute beaucoup
de gens en affirmant qu’il y a 10 000 ans que
’homme ne vit plus dans la nature. C’est pour-
tant bien la vérité. En Europe, notamment, il
n'existe plus aucune partie du continent que
nous n’ayons modelée, Jusqu’a 1'dge néolithique.
toute 'Europe était couverte de foréts — comme
les Etats-Unis et une grande partie de I'Asie.
Mais, dés que '’homme pénétre quelque part,
il élimine la forét. Nous ne cultivons aucune
plante qui pousse dans la forét, mais des plantes
qui demandent le soleil. Cela prouve que, dés
le moment ot I'humanité s’organise en société,
elle détruit la forét et crée une écologie entiére-
ment nouvelle.

C’est en ce sens que je soutiens que I'’homme
ne vit jamais dans la nature, mais toujours dans
une nature qui a été humanisée et complétement
transformée. Une nature dont il a enrichi la di-
versité écologique — et c’est a ce prix qu'il a
pu exister.

Pour revenir a votre question, ce qui se trouve
réellement en cause, ce sont des changements
brusques, opérés par 'homme, qui détruisent
complétement I'équilibre écologique au lieu de
I'enrichir : régions ot l'on Ote soudainement
toute forét, ou I'on exploite toute la richesse du
sol et ot on laisse 1'érosion se produire, pays on
I'on introduit une nouvelle culture intensive, etc.
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Q. — C’est aussi la révolution industrielle ?

R. Dubos. — Le probléme de nos temps qui va,
de loin, étre le plus considérable, c’est que la
révolution industrielle n’est pas seulement,
comme on le pense, la mise en ceuvre de nou-
velles technologies et de nouvelles machines.
Elle est l'épuisement progressif de sources
d’énergie préparées pour nous depuis peut-étre
un million d’années et qui ne sont pas renou-
velables.

Connait-on ce fait extraordinaire que le fermier
moderne, dans tous les pays agricoles trés avan-
cés, consomme plus de calories, en utilisant
pétrole, tracteurs, engrais, etc., qu’il n’en récolte
sous forme de blé, de mais, ou de bétail ?

Ce que nous appelons une agriculture moderne
dépend uniquement du fait que nous utilisons
davantage de ressources que nous n’en produi-
sons. Or, ces ressources ne vont pas durer trés
longtemps. Et je ne parle pas du probléeme de
I'évacuation de la chaleur, qui ne va pas tarder
a se poser de fagon grave, car chaque fois qu’on
crée de l'énergie, on dégage une importante
quantité de chaleur, dont il faut bien se dé-
barrasser.

Et puis, bien sfir, le probléme beaucoup plus
immeédiat, car il nous attaque tous chaque jour,
et beaucoup plus insidieux, beaucoup plus
« subtil » de la révolution industrielle, c’est la
pollution de Ulatmosphére. Cela irrite les
bronches et les yeux, on pense que c'est quelque
chose sans trop d'importance et que l'on peut
facilement ou s’y habituer ou, en partie, I'éli-
miner. En tout cas, on n'en meurt pas, alors
pourquoi trop s’en soucier ?

En fait, une exposition continuelle & des concen-
trations de polluants que, sur linstant, on a
I'air d’accepter, finit, jour aprés jour, par en-
trainer des modifications progressives de 'orga-
nisme et par déclencher des maladies chroni-
ques. Ces maladies chroniques, des bronches
notamment, ne tuent pas les gens, mais elles
rendent une vie assez misérable 4 un grand
nombre d’entre eux. a partir de 45 ans, dans les
pays industriels du nord de I'Amérique ou de
I'Europe, au Japon, etc.

Si bien qu’il vy a un gigantesque probléme de
pollution que T'on commence seulement 4 aper-
cevoir : celui de ces phénoménes qui ne sont
pas aigus, mais lents et progressifs.

Q. — Ne voit-on pas actuellement se développer
une sorte de « mode » qui consiste a accuser I'in-
dustrie de tous nos maux, alors que I'on vit in-
comparablement mieux qu’autrefois ?

R. Dubos. — Une multiplicité de maladies ont
certes été éliminées. Il est en outre évident que
nos villes sont incomparablement meilleures
qu’elles ne I'étaient — méme il y a seulement
trente ans. La contamination organique des eaux
était évidemment bien pire qu’elle ne lest au-
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jourd’hui, comme la contamination des villes
par certaines fumées, ou la contamination mi-
crobienne. Tout cela ne saurait étre discuté, et
tout cela prouve que nous avens assez bien
réussi 4 maitriser les problémes de pollution
caractéristiques du XIXe siecle.

Autrefois, les phénoménes étaient infiniment
plus aigus. S’il y avait, par exemple, une épidé-
mie de choléra, les gens mouraient et ils
n’avaient certainement pas le temps de dévelop-
per un cancer du poumon causé par 'amiante...
Maintenant que ces problémes aigus sont réso-
lus, on en voit surgir une infinité d’autres, mais
plus flous, mal définis.

On sait en fait trées peu de cheses sur U'effet des
polluants dans l'air de nos villes. Par exemple,
tout le monde constate que cela sent le pétrole,
que l'on éprouve des malaises ou une certaine
fatigue, et que certaines formes de cancer ont
augmenté. Mais une explication logique et scien-
tifique de ces phénoménes avec un établisse-
ment de liens de causes a effets, personne encore
ne peut la donner avec certitude. C'est pour-
quoi je dis qu’il ne faut plus se soucier des pro-
blémes du XIX¢ siécle, mais qu’il nous faut nous
préoccuper des problémes causés par notre civi-
lisation technologique d’aujourd’hui.

Q. — Ces probléemes ne viennent-ils pas en
grande partie d'une analyse plus fine ? On s’en
prend, tour a tour, A différentes substances que
on décéle dans les organismes humains et on
les accuse d'y déclencher des maladies épouvan-
tables, alors que nous avons toujours vécu avec
elles en parfaite santé. Je pense notamment au
mercure...

R. Dubos. — Le probléme ‘du mercure a effec-
tivement €té trés mal posé. On a trouvé un petit
peu de mercure dans un thon quelconque et on
a dit: «Ca v est, il est empoisonné et nous
sommes tous empoisonnés. » A la vérité, le mer-
cure fait partie de la nature et on en trouve un
peu partout. C’est la méme chose pour d’autres
substances que des méthodes analytiques de
plus en plus sensibles ont permis de déceler tout
4 coup et dont on a dénoncé a grands cris les
effets catastrophiques. Nous nous sommes cer-
tainement créé des illusions de danger. Cela
n’empéche pas que le mercure, si nous parlons
de lui, reste un grave probléme, au Japon, en
Suéde, aux Etats-Unis, ot certaines industries,
en des points géographiques précis et connus.
I'emploient en quantités considérables. C’es
cela qu'il faut dénoncer et arréter : des situa
tions trés spécialisées ou des concentrations de
certaines substances empoisonnent compléte:
ment I'environnement.

Q. — Les scientifiques peut-étre, I'opinion pu-
blique en tout cas, se sont inquiétés de la pollu-
tion de facon tout a fait soudaine. Et c’est peut-
étre ce qui explique un certain affolement.
Comment cela se fait-il ?




R. Dubos. — C’est la question que tout le
monde se pose et je n'y vois pas de réponse en-
tiérement satisfaisante. Le fait est qu’a beaucoup
de points de vues la situation s’est améliorée.
Mais, en méme temps, il v a eu quelques aeci-
dents sensationnels — comme celui du Torre
Canyon — pas tellement importants en eux-
mémes, finalement, mais qui ont été T'occasion
de prendre conscience d’une foule de dangers
accurmnulés sur la téte des hommes et qui, dans
certaines circonstances, pouvaient se déclencher.
Ces accidents se sont produits a cause de
I'énorme concentration de certaines industries
ou de certaines activités technologiques et 1'on
s’est demandé si, a des échelles moindres, mais
de fagon beaucoup plus réguliére, ils ne se pro-
duisaient pas un peu partout.

C’est le cas en particulier, pour des pesticides
comme le DDT. Il y a incontestablement des
régions ou l'emploi des pesticides est tellement
exagéré qu’il existe des accidents ou, du moins,
des possibilités d’accidents.

Mais il est également vrai que dans d’immenses
parties du monde ['utilisation des pesticides per-
met aux hommes de mieux vivre — voire de
vivre — grice a4 une production beaucoup plus
économique des produits alimentaires. Cela a
été l'un des mérites de la Conférence de
Stockholm que de forcer les écclogistes clas-
siques a adopter des positions moins rigoristes,
4 admettre la multiplicité des points de vue.
Je veux le souligner a nouveau : le probléme
n’est pas que 'homme transforme la nature et
utilise ses ressources, il I'a toujours fait et il doit
le faire continuellement. C’est inhérent a la
condition humaine. Mais il peut la transformer
en la détruisant ou en [enrichissant. Par
exemple, il y a deux facons de couper les
arbres. Ou bien on se livre 4 une déforestation
massive, avec érosion et destruction, ou bien on
agit progressivement, comme on I'a fait dans le
passé pour développer et mettre en valeur. Si
bien que la déforestation peut étre quelque
chose qui détruit ou quelque chose qui crée.
Le malheur est qu’au cours des vingt derniéres
années, 'homme s’est livré a des excés et a non
pas trop, mais mal transformé la nature.

Q. — La raison de ces excés tout a fait
soudains ?

R. Dubos. — Je crois qu’ils tiennent a l'intro-
duction explosive de toutes sortes de techni-
ques — des techniques mécaniques aux tech-
niques chimiques — et a leur utilisation mas-
sive sans que l'on en ait mesuré a l'avance les
dangers.

Dans le passé, quand on introduisait une nou-
velle technique, ou une nouvelle substance, on
P'utilisait sur une petite échelle. Les gens appre-
naient a s’en servir, en reconnaissaient les avan-
tages et les dangers et arrivaient ainsi 4 une
sorte de sagesse dans ['utilisation des choses.
Aujourd’hui en quelques années, sinon en quel-
ques mois, on inonde le monde de DDT ou,

dans un autre domaine, de thalidomide. Et c’est
la catastrophe.

Nos sociétés ont commencé a comprendre les
dangers d'une telle maniére de procéder et a
s'orienter sur une autre voie, plus lente, plus
prudente, plus réfléchie et plus stire, car plus
soucieuse des conséquences de toute action a
moyen et a long terme.

[’exemple de I'énergie atomique est-a cet égard
frappant. Au départ il y a eu quelques acci-
dents. Alors les gouvernements se sont livrés a
d’'immenses études sur les dangers potentiels :
a4 l'heure actuelle, on en connait plus sur ces
dangers que sur ceux de la plupart des tech-
niques nouvelles. Si bien que le jour ou les pro-
blémes techniques et économiques de l'énergie
atomique auront été résolus, nous nous lance-
rons avec une base de connaissances si impor-
tante qu'on pourra a4 coup sir éviter I'équiva-
lent d’'un accident tel que celui de la thali-
domide.

Q. Une telle attitude suppose une révision
de nos systéemes économiques, de leur outil : la
publicité et des valeurs qui le sous-tendent :
la rentabilité et le profit.

R. Dubos. — C’est certainement la publicité qui
a permis aux firmes d’introduire si massivement
et si rapidement, ces vingt ou trente derniéres
années, nouvelles techniques, nouveaux produits
-et nouvelles substances. :

Je crois que I'Etat, les pouvoirs publics, devront
intervenir de plus en plus — ils ont du reste
déja commencé A le faire. Nous entrons dans
une phase ou ils imposeront a la technologie le
devoir d’étudier les conséquences lointaines de
ses nouveautés. Mais je ne crois pas du tout que
cela puisse paralyser I'avenir de la technologie
méme si, au départ, cela crée quelques diffi-
cultés. Cela fera partie de son développement :
une fois que lefficacité du produit ou de la
technique aura été établie, alors le jeu écono-
mique pourra partir de nouveau.

Q. — Autrefois 'homme était sage, maintenant
il a besoin d’un « garde-fous », d'un Etat, d’une
puissance supérieure et collective qui le super-
vise et modére son impatience irréfléchie ?

R. Dubos. — Je ne crois pas qu’il était plus
sage que nous ne le sommes. Simplement, il
n’avait pas les movens d’aller assez vite. Si bien
que sa sagesse était empirique : il essayait, il
voyait et, si ¢a ne marchait pas, il abandonnait.
Il se régulait tout seul, dans la mesure on les
circonstances ne lui permettaient pas de faire
des folies aussi importantes que les notres.
Aujourd’hui - 'industrie produit tout excessive-
ment vite, et la publicité dissémine instantané-
ment partout sa production. Clest en ce sens
qu’il faut cet Etat — garde-fou.

Propos recueillis par

Gérard MORICE R
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A Transpo 72

TRANSPORTS URBAINS

les moyens de transport électroniques
qui supplanteront I’automobile

La ville de demain
ressemblera a un vaste
luna-park avec ses manéges,
ses trottoirs roulants,

ses « scenic ratlways ».

I’ automobile va céder

la place aux divers

« accélérateurs de prérons ».
C’est ce qu’a vu

Alain Bertaut a
Pexposition de Washington.

vie d'homme — qu’aprés avoir été saluée
comme l'une des plus belles conquétes de
la civilisation moderne, elle se voit chargée de
tous les maux. L’environnement est menacé,

| "automobile n’a pas encore 80 ans — une

la pollution fait des ravages, le bruit nous cerne
de toutes parts, la circulation fait payer a la so-
ciété un lourd tribut de vies, ete. En quelque
sorte, I'automobile devient indésirable, D’autant
plus que les villes s’asphyxient, que le dévelop-
pement des autoroutes (en France notamment)
n’arrive pas a refaire le terrain perdu en face de
I'augmentation continue du trafic. Monstre de
I'économie moderne des pays hautement indus-
trialisés, I'automobile est considérée maintenant
comme un mal nécessaire. Elle fait vivre des
millions de personnes, elle en tue quelques cen-
taines de mille, elle est’ aussi 'un des fruits les
plus juteux pour les ressources fiscales. :

En définitive, une question se pose : 4 ’heure du
marketing, des ordinateurs, de la prospective,
des études conjoncturelles, etc. tout ceci n’était-
il pas prévisible ? Comment les gouvernements
ont-ils pu se laisser prendre de vitesse par I'ex-
traordinaire développement de Dautomobile,
magnifique instrument au service de I'individua-
lisation P On reste confondu devant tant de né-
gligence, Le probléme est le méme en ce qui
concerne la croissance accélérée des grands cen-
tres urbains, qui, la plupart du temps, sont des-
servis par des moyens de transport en commun
fonctionnant selon des principes périmés datant

Les transports collectifs

L’aérotrain de la société Bertin a fait école. Si les techniques francaises, pourtant souvent citées en
exemple dans ce domaine, étaient curieusement absentes de « Transpo 72 », plusieurs sociétés
américaines ont présenté leurs conceptions en matiére de « trains du futur » :
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d'avant la guerre avec du matériel inadapté aux
exigences des métropoles modernes. Il en résulte
un géichis innommable et, 4 entendre les res-
ponsables, seule 'automobile en est la cause.

Cela n’est pas seulement vrai pour la vieille Eu-
rope avec ses villes chargées d’histoire qui con-
naissaient déja les embarras de voitures au 17¢
sidcle si I'on en croit Boileau. Les Etats-Unis,
qui ont grandi avec l'automobile, se trouvent
confrontés avec les mémes problémes quasiment
insolubles du fait de I'extraordinaire développe-
ment de leur parc motorisé. La plupart de leurs
grandes villes, congues au départ ou aménagées
pour l'usage individuel de 'automobile, se trou-
vent aujourd’hui submergées par un flot que
rien ne semble pouvoir contenir, alors qu’on
n’avait pas, jusqu’ici, accordé au probléme des
transports en commun toute I'attention sou-
haitée.

Ainsi, la situation est simple: d'un c6té, en
Europe, les grandes métropoles anciennes sont
moins que jamais adaptées a l'automobile et la
priorité donnée jadis aux moyens de transport
collectif s’est sclérosée petit & petit au point que
maints banlieusards préférent utiliser leur voi-
ture et subir les embouteillages ; de I'autre, aux
Etats-Unis, la civilisation moderne a engendré
la prolifération des voitures en négligeant de
concevoir des moyens de transport collectifs ré-
pondant aux exigences de villes immenses sans
cesse plus étendues.

C’est dans cette politique que s’est tenue
« Transpo 72 », gigantesque exposition interna-
tionale consacrée aux transports de toutes sortes,
sur I'aéroport de Washington au début du mois
de juin. Tout ce qui concerne le transport de
personnes ou de marchandises, sur terre, sur mer
et dans les airs, v était représenté. Exposition
quelque peu décevante par son manque d’or-
dre. qui tenait davantage d’une kermesse popu-
laire que d'une manifestation technico-écono-
mique. L’ambition secréte — mais non dissi-
mulée — était de « faire mieux » que le Salon du
Bourget réservé a 'aéronautique et 'espace. On
pouvait également sentir quelque arriére pensée
politique a six mois des élections présidentielles,
I’Administration Nixon semblant ne rien négli-
ger pour bien faire savoir aux Ameéricains que

leur avenir, leur devenir, est en de bonnes
mains...

Laissons donc l'automobile, laissons aussi
les véhicules de sécurité qui nous entrai-
neraient trop loin (en soulignant toutefois que
les projets présentés a Washington par presque
tous les grands constructeurs mondiaux étaient
entassés dans un pavillon étriqué ot régnait une
chaleur insupportable). Ne nous attardons pas
non plus sur l'aviation, le rail ou les bateaux.
Restons-en a la question cruciale du transport
des citadins dans les zones urbaines ou sub-ur-
baines, Comme on va le voir, le probléme est
d’importance et les multiples solutions pro-
posées — certaines sont déja opérationnelles —
apparaissent parfois raisonnables et, parfois, re-
lévent d’'une imagination inquiétante.

La ville et ses problémes

L’exemple des villes américaines est 13 pour le
montrer : si étendu que puisse étre un réseau
d’autoroutes de pénétration a l'intérieure d'une
ville, il ne peut résoudre le probléme de la mo-
bilité sur de courtes distances. Les villes sont de
plus en plus étendues et imposent des déplace-
ments intra-muros de plus en plus longs. L’auto-
mobile est un moyen de transport individuel qui
garde toute sa valeur dans la mesure ol le sta-
tionnement est prévu aux points terminaux, a
proximité du lieu de destination. C’est malheu-
reusement de moins en moins le cas et les Ameéri-
cains en font aujourd’hui 'expérience dans leurs
« vieilles » villes, toutes choses étant relatives
d’ailleurs...

Les « migrations » urbaines et sub-urbaines se
chiffrent par millions de personnes dans et a la
périphérie d’'une grande métropole régionale. A
partir de quelques dizaines de kilométres du
centre de la ville, il faut concevoir des moyens
de transport rapides (autoroutes de pénétration,
aérotrains, etc.), pour autant que leurs infra-
structures ne traversent que des zones urbaines
de faible densité. En résumé, il s’agit de rappro-
cher la banlieue du «coeur » de la ville. Les
zones de forte densité, essentiellement urbaines,
imposent des liaisons courtes sur de petites dis-

Ainsi, le TRANSRAPID de Krauss-Malffei (1) (sustentation magnétique, propulsion par moteur

linéaire, vitesse de 500 km/h) dont un protetype poursuit des essais afin de comparer les avantages
du coussin d’air et du coussin magnétique.
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tances et a faible vitesse. Ce peut étre le cas de
la jonction de deux aéroports ou d'un centre ad-
ministratif avec un complexe commercial, ou en-
core de deux campus universitaires.

Enfin, sur de trés courts trajets (moins d'un kilo-
meétre) dans des zones urbaines trés denses, il ne
peut plus étre question de I'usage d'une auto-
mobile comme moven individuel de transport.
La solution réside dans de petits véhicules au-
tomatiques offrant pratiquement les mémes sa-
tisfactions et la méme indépendance que la voi-
ture personnelle. Au-dessus de tout cela plane
le spectre de I'environnement qu’il faut préser-
ver : ni pollution, ni bruit, tout en préservant
I'esthétique.

Telles sont les données du probléeme. Des étu-
des innombrables ont été menées 4 bien depuis
des années pour en arriver a la conclusion qu'il
fallait « que cela change ». Parallélement, d’aus-
si nombreux projets ont vu le jour (pratiquement
a la cadence d’un par jour!) qui, chacun, pré-
tend détenir la clé du futur. Ces impératifs de
transport ont déterminé trois grandes familles de
moyens plus ou moins collectifs destinés au
transport des personnes autour et dans une gran-
de ville :

L’Urban Rapid Transit (Transport urbain rapi-
de) utilisant des véhicules de grande capacité
circulant a vitesse élevée sur des distances assez
longues : rames de wagons de 75 personnes con-
cues comme le métro sur pneus ou 'aérotrain
(coussins d’air ou sustentation magnétique).
Automatisme trés poussé et recours & un ordi-
nateur central pour la régulation du trafic.

Les «People Movers » (transporteurs de per-
sonnes) utilisant des véhicules de capacité plus
réduite sur des trajets de distance moyenne avec
stations. Ici, la faculté est laissée aux passagers
de présélectionner leur destination dés qu’ils ont
pris place a bord ; ou bien les convois sont réglés
par un ordinateur central, leur espacement al-
lant de une a deux minutes.

Les « Personal Rapid Transit » (tiansports per-
sonnels rapides) avant recours i de petites ca-
bines de quatre ou huit places, complétement
automatisées, soit indépendantes, soit « régu-
lées » par un ordinateur central, circulant sur
des voies speciales. Les passagers présélection-
nent leur destination qui est atteinte « non-
stop ». Les cabines se suivent a intervalles trés
rapprochés (15 secondes par exemple). C’est en
somme un « ascensemr horizontal : au lieu de
choisir son étage on choisit sa station. C'est ce
qui est proposé pour les zones urbaines de trés
forte densité, la circulation a l'intérieur des aéro-
ports ou des grands centres commerciaux ou
administratifs.

Rien n'est plus normal pour les Américains que
de se projeter dans le futur. Avant vécu la for-
midable aventure de I'espace, ils sont & méme
de puiser dans leur immense potentiel technolo-
gique pour en extraire des solutions aujourd hui
d’avant-garde mais qui seront demain pratiques
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De méme, le TACV (2) (Tracked Air-Cushio-
ned Vehicule) de Rohr Industries est un aéro-
train développé a partir du brevet francais
et pour lequel 150 millions de francs ont été
dépensés au cours des quatorze derniéres an-
nées. Congu pour transporter 60 passagers, il
doit atteindre 240 km/h avec une propulsion
par moteur linéaire. Un « mini-aérotrain » est
a I'étude pour 24 passagers.

On retrouve la méme idée chez CGarrett avec
son « LIM » (Linear Induction Motor) dont la
vitesse prévue est de 400 km/h et avec le
TACRV (Tracked Air-Cushion Research
Vehicule) de Grumman se déplacant sur cous-
sin d’air propulsé lui aussi par un moteur
lin¢aire. Vitesse : 480 km/h.

INTRA-MUROS, Ce ne sont ni plus ni moins
que des projets de métros urbains, Le
TRANSURBAN de Krauss-Maffei (3) a re-
cours a un convoyeur qui peut étre aérien
ou souterrain. C’est un trottoir roulant a sus-
tentatior mugnetique et entrainement par mo-
teur linéaire. La capacité annoncée est de
4 000 personnes a I'heure. Dans ies stations,
les passagers sont progressivement « mis en
vitesse » sur une plate-forme tournante. Na-
turellement, tout le systéme hénéficie de I'air
conditionné.

Transports collectifs personnalisés

Dés lors qu'on incite I'usager américain a ne
plus se servir de sa voiture, tout doit étre mis
en uvre pour que les systémes de trans-
port plus ou moins collectifs lui donnent
satisfaction : confort, silence, ambiance, air
conditionné, vitres panoramiques teintées,
stvling, rien n’est négligé. La promiscuité des
autres voyageurs ne doit pas étre un obstacle
a la vulgarisation de ces solutions d’avenir.
DASHAVEYOR (4) Bendix a confie a
Sundberg-Ferar le soin de dessiner ce véhi-
cule offrant 12 places assises et 20 debout.
Il roule a 30 km/h, mais peut atteindre
80 km/h. I s’agit d'un PRT (Personal Rapid
Transit) qui donne aux voyageurs la possi-
bilité de présélectionner leur destination. Un
ordinateur détermine litinéraire le plus ra-
pide et le plus sar et guide le véhicule auto-
matiquement sur sa voie. Il est également
possible d’assurer le guidage par un PC cen-
tral (systéme mixte). La propulsion est assu-
rée par deux moteurs électriques de 25 ch et
les roves sont équipées de pneumatiques
(confort et silence).
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courantes. Il n'y a donc pas lieu de s'étonner
si 'électronique a la partie belle dans cette af-
faire et si nombre de projets émanent de sociétés
directement intéressées par le programme spa-
tial américain. Il va sans dire que, dans un pays
ou le dollar est roi, la rentabilité n’est jamais
perdue de vue. C’est la raison pour laguelle on
s’est efforcé de concevoir des systémes de trans-
port collectifs hautement automatisés, réglés par
ordinateurs. Ces systémes peuvent étre classés
en trois catégories :
Systémes « discontinus ». Des véhicules indépen-
dants circulant & un rythme rapide et s’arrétant
a des stations fixes, sont préconisés par certains.
Les rames s’arrétent aux stations a la cadence
d’une toutes les minutes. _
Systémes « continus ». Chaque véhicule ayant
son indépendance, les passagers peuvent choi-
sir leur point de destination.
" Systémes « mixtes ». Ils combinent les deux
principes précédents. Le long des itinéraires, les
véhicules s’arrétent soit aux stations, soit a la
requéte des passagers.

Ordinateur central
ou ordinateur embarqué

On imagine facilement la complexité de la régu-
lation d’'un tel trafic. Et si 1'électronique doit
donner la solution du probléme, il faut admettre
que ce n'est pas encore tout a fait au point.
D’autant plus que ces véhicules peuvent étre
commandés a partir d’'un ordinateur central,
sorte de PC général, qui remplit toutes les fonc-
tions aprés avoir regu toutes les informations 4
lui communiquées par toutes les voitures en cir-
culation (le futur métro de San Francisco con-
nait depuis deux ans de graves déboires en es-
sayant de mettre au point un tel systéme entiére-
ment automatique). Ou bien, a 'opposé, chaque
véhicule a son équipement autonome (son petit
ordinateur de bord) qui régle automatiquement
sa progression selon les besoins directs des usa-
gers. Enfin, un systéme mixte prévoit 1'équipe-
ment autonome des véhicules mais ceux-ci sont
régulés par un ordinateur central qui joue le
role de chef d’orchestre au moyen des informa-
tions qui lui sont communiquées par les diffé-
rentes stations.

Tout ceci est extrémement compliqué et néces-
site d’énormes investissements. Ces véhicules
plus ou moins grands — de la taille d’'une rame
de métro a la petite cabine individuelle de quel-
ques places — ne peuvent circuler que guidés
par des rails en ciment ayant la forme d’'un U,
ou bien par des cibles enfouis dans le sol (gui-
dage magnétique), ou suspendus a des mono-
rails, etc. Tous sont propulsés électriquement
(moteurs électriques ou moteurs linéaires a in-
duction), roulent sur pneus ou méme glissent
sur un champ magnétique. Ils solutionnent cer-
tainement le probléme du bruit et de la pollu-
tion. Mais détiennent-ils la clé du probléme des
infrastructures et de leur insertion dans un com-
plexe urbain déja existant ? Les maquettes pro-
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MONOCAB. C'est un autre PRT, présenté
par Rohr Industries, qui peut convenir pour
les terminaux d’aéroports, les centres commer-
ciaux (courtes distances). La cabine est sus-
pendue, son contrdle est automatique et les
voyageurs présélectionnent leur destination.
Vitesse entre 15 et 80 km/h. Propulsion élec-
trique. Ce systéme est déja opérationnel. Sol
recouvert de moquette, air conditionné (3).

ROMAC. Egalement de Rohr Industries,
mais il s’agit d’'une anticipation (!). En effet,
la sustentation de la cabine est assurée par
un champ magnétique, comme la propulsion.
On y pense pour les liaisons intra-urbaines ou
inter-villes par un réseau de tunnels dans
lesquels les cabines se déplaceront a une vi-
tesse supersonique (g).

LTV, société aérospatiale, a présenté une ma-
quette d’'un PRT d'une capacité de 6 passa-
gers. Propulsion électrique (moteur linéaire)
pour l'accélération et le freinage (7).

MBB (Messerschmitt-Bilkow-Blohm) tra-
vaille sur un véhicule porté sur un champ ma-
gnétique, Le projet est financé par la section
Technologies Nouvelles du Ministére fédéral
de I'Education et des Sciences. 1l est congu
pour les transports 2 grande distance. MBB
avance que 'énergie nécessaire a la sustenta-
tion par champ magnétique est nettement in-
férieure a celle requise pour un coussin d’air.
A noter qu'un tel systéme se caractérise par
une absence totale d’usure. La propulsion se
fait par un moteur linéaire. 90 km/h (8).
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posées sont, certes, séduisantes mais comment
en extrapoler une réalisation concréte appliquée
sur les Champs-Elysées ou la place de I'Opéra ?
On serait alors tenté de répondre en disant que
ces moyens de transport collectifs futurs ne
pourront étre construits qu’en méme temps que
les villes futures.

La wville en mutation

‘M. Richard H. Shackson est directeur adjoint au
bureau de planification et de recherches des
transports de la Ford Motor Co. Avec son équi-
pe, il vit déja demain. La moitié de ses efforts, il
les consacre a4 développer des modéles mathé-
matiques de 1'évolution des villes. Il est au coeur
du probléme : le besoin des grandes cités en
nouveaux moyens de transport. Pour lui, les
moyens de transport ne doivent pas paralyser
I'expansion urbaine ; bien au contraire, ils doi-
vent &tre utilisés comme moteur de cette expan-
sion.

« Or, nous dit-il, nous nous apercevons que la
ville change : le centre des villes, par les diffi-
cultés qu’on y rencontre pour se déplacer, tend a
perdre de son importance. Les centres d’attrac-
tion périphériques se multiplient. Tout le pro-
bléme est 1a : les gens se déplacent de plus en
plus de ces centres aux autres. La conséquence
en est que, plusieurs problémes spécifiques né-
cessitant des moyens de transport appropriés, il
nous appartient de définir les besoins qui, eux,
détermineront la technologie a employer. »

Il ressort des études qui ont été faites que dans
une ville d’environ un million d’habitants, 10 /o
de la population a besoin des transports collec-
tifs. Or les moyens actuels se dégradent trés vi-
te. A la base du probléme il y a la demande dif-
fuse qui rend pratiquement impossible 1'établis-
sement d’itinéraires fixes des « migrations »
intra-muros. C'est en tenant compte de cette
constatation que Ford expérimente actuellement
son systéme « Dial-a-Ride Concept » dont nous
parlons plus lein. Ce systéme est déja opération-
. nel dans sept villes américaines avec des flottes
de trois 4 sept minibus. Le service tente ici de
serrer au plus prés les exigences des clients.
« La plupart des villes, poursuit M. Shackson,
ont plusieurs centres principaux d’activité trés
dense : aéroports, hépitaux, super-marchés, etc.
Il faut résoudre le probléme capital du station-
nement. « Transpo 72 » tente de donner une ré-
ponse ou des réponses. Il apparait indispensable
de marier I'automobile individuelle au systéme
collectif. Ford, pour sa part, préconise I'Auto-
‘matically Controlled Transportation (transport
controlé automatiquement) qui intercepte les
gens sur leurs parcours de concentration. Ce
systeme fonctionne sans conducteur (les voies
sont en élévation) et doit donner satisfaction sur
de petits parcours : de nombreuses voitures cir-
culent et 'attente est réduite au minimum.

« Mais plus difficile encore est la conception
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FORD «ACT » (Automatically Controlled
Transportatlon), dont nous avons déja parlé.
Les rames a propulsion électrique sont indé-
pendantes et circulent sur pneus. 24 places :
12 assises, 12 debout. tout le confort, Le gui-
dage se fait par des roues horizontales com-
me le métro parisien sur pneus. Ces roues se
déplacent sur un revétement en aluminium.
Vitesse 45 km/h, Le contréle automatique est
dérivé du systéme développé pour les satel-
lites par la filiale Philco de Ford (9).
General Motors. Transpo 72 a donné a
GM l'occasion d’étaler I'ampleur de ses
services de recherches. On put voir notam-
ment un projet complet de transports collec-
tifs congu pour la ville de Detroit en.., 1990 :
réseau d’autoroutes urbaines, voies ferrées a
trafic rapide, autobus avec voies de circula-
tion réservées, véhicules de toutes dimensions
fonctionnant de facon automatique et auto-
nome, trottoirs roulants. La solution du pro-
blémes était 14, sous nos yeux. Mais ce n’était
qu’'une maquette...

Projet intéressant aussi que celui de I'« auto-
bus modulaire ». Des sections (modules) pro-
duites en trés grande série de 1,50 m de long
peuvent étre assemblées en plus ou moins
grand nombre pour former un bus de plus ou
moins grande capacité. Cette technique d’as-
semblage convient parfaitement aux wagons
de chemin de fer ou pour d’autres systémes
de véhicules urbains (10),

Autre projet (déja opérationnel a Rochester,
Etat de New York) pour la rotation auto-
matisée des autobus urbains. Trois prototypes
de voitures urbaines, déja connus, utilisant
soit la propulsion électrique, soit un moteur
a essence, entrainant des moteurs électri-
ques. Mais la multiplication des petites voi-
tures solutionnera-t-elle les embouteillages
aux terminaux des autoroutes ? (12),

Ford « dial-a-ride eancepnt». C’est le trans-
port urbain collectif intéressant par Pap-
proche réaliste du probléeme. L'idée émane
du MIT (Massachusetts Institute of Techno-
logy). Le systéme fonctionne déja dans
sept villes des Etats-Unis avec des flot-
tes expérimentales de trois 4 sept minibus
d’'une capacité de 15 places. Il s’agit de met-
tte ces minibus a la disposition des usagers
la ou ils se trouvent. Le client abonné (carte
perforée) avertit le PC de I'endroit ou il se
trouve et dit on il veut aller. L’information
est transmise a une opératrice qui introduit
les données dans un « centre de distribution
automatique », Celni-ci informe & son tour
le véhicule le plus proche du client qui va le
chercher, C’est une sorte de radio-taxi col-
lectif (11).
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SPORT :

Le parachute de Pavenir :
“un matelas volant”

Une technique inspirée

de Paile d’avion a conquis
la vedette

du I11° championnat
mondial de parachutisme
sportif, aux Etats-Unas.

’'est au mois d’aott, a Tahlekuuah
C(Oklahoma) que les meilleurs parachu-

tistes du monde se seront affrontés, comme
tous les deux ans, au cours du championnat
mondial de parachutisme. L’équipe américaine
aura utilisé la derniére trouvaille des aérodyna-
miciens : le « matelas volant ». Désigné offi-
ciellement du nom de « paraplane », il s’agit
d’'une aile-parachute, de forme rectangulaire,
due a l'ingénieur américain Nicolaides, de I'uni-
versité Notre-Dame dans 'Indiana. Sa particu-
larité essentielle est de comporter une double
paroi, maintenue a écartement constant par
des tunnels de tissu a lintérieur desquels I'air
se tasse, conférant a l'appareil une épaisseur,
un « profil », comparable a celui d'une aile
d’avion — dont seuls les angles arriére sont
déformables pour permettre les rotations.
Par vent nul, les premiers parachutes ronds
pouvaient se déplacer d’'un métre par seconde
par rapport a4 un repére au sol, ce qui, pour une
vitesse de descente de 5 m/s, leur donnait une
« finesse » de 0,20.
Dés 1913, pourtant, le Frangais Antonin Froi-
dure avait eu l'idée d’améliorer ces perfor-
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mances en adoptant une voilure carrée qu’il
expérimenta lui-méme en sautant du viaduc de
Viaurt. Cette idée fut longtemps ignorée. Cela
n’empécha pas deux Frangais, Monique Laroche
et Pierre Lard, de remporter, en 1951, les pre-
miers championnats du monde de sport para-
chutiste, organisés a Tivat, en Yougoslavie.
Epreuves de précision de temps de chute, de
précision d’atterrissage (P.A.) et méme une
épreuve de P.A. sur 'eau, comportant une part
nautique : les compétiteurs étaient jugés sur le
temps qui s’écoulait entre le départ de I'avion
et I'arrivée a une bouée.

Mais les Russes adoptérent le systéme Froidure,
méprisé par les Francais et, trois ans plus tard,
a Saint-Yan, ils remportaient la deuxiéme ren-
contre devant les Tchéques, Frangais, Yougos-
laves, Italiens, Américains et Britanniques.
Crace a leur voilure carrée, a faible vitesse de
descente (4 m/s) qu'ils avaient adoptée et per-
fectionnée au cours de la guerre, les Soviétiques
étaient capables de maitriser leur descente et
d’atterrir trés prés du but (quelques métres).
1913-1954, il avait fallu 41 ans pour que
triomphent les principes d’Antonin Froidure.
Les besoins de la guerre d’Indochine incitérent
les fabricants & améliorer les voilures. En 1958,
les premiers parachutes manceuvrables frangais
firent leur apparition : EFA-653 a la coupole
percée d'une large fenétre arriére en forme de
V pointe en haut. Il permit a Monique Galli-
mard de remporter la premiére place mondiale
de P.A. a Sofia en 1960.

C’est encore un Frangais, ['aérodynamicien
Pierre Marcel Lemoigne qui avait eu, déja,
I'idée d’introduire dans le parachute une tech-
nique trés éprouvée en aéronautique : 'alimen-
tation de la couche limite. Il s’agit, par l'intro-
duction de « tuvéres » — sorte d’ouies de tissu

I —



L’aile planante a épaisseur constante de I'ingénieur américain Nicolaides aura été expérimentée pen-
dant quatre années avant d’étre largement diffusée sous I'appellation de « silver cloud ».
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qui se gonflent sous l'effet de I'air emmagasiné
par la voilure — d’assurer I'écoulement et de
forcer I'échappement pour obtenir une « pous-
sée ». Des ouvertures frontales permettent d’au-
tre part d’augmenter I'alimentation de la voilure.
Sa technique était tellement au point que lors
des premiers essais, effectués a la Ferté-Allais,
le parachutiste d’essais Michel Tournier... dé-
colla en parachute tiré seulement par une voi-
ture. Tel un planeur tracté, il s’élevait a une
hauteur voisine de 100 m. Le parachute « cerf-
volant » était né. Mais le projet s’endormit dans
les cartons et, par la suite Pierre Lemoigne
fut engagé par la NASA pour étudier les voi-
lures de parachute du projet Apollo.

Devant la hardiesse de ses conceptions, les
Ameéricains se récriérent : « Mais vos principes,
appliqués a un parachute de compétition, en
feraient le matériel de champion du monde ! »
A quoi Lemoigne répond: «Je le sais bien.
Malheureusement, ‘en France, je suis presque
le seul de cet avis!» Et c’est pourquoi, en
1962, a Leutkirsch, en Allemagne fédérale,
I'équipe nationale des U.S.A. remportait le
championnat du monde... avec des parachutes
dessinés par lingénieur frangais P.M. Le-
moigne !

Il n'en fallut pas plus pour que les services res-
ponsables « reprennent le dossier ». Un cons-
tructeur francais racheta la licence de fabrica-
tion et développa sous le nom d’Olympic les
voiles a tuyéres de Lemoigne. Leur principe est
aujourd’hui universellement reconnu et adopté
par tous les constructeurs mondiaux : sous li-
cence pour les Occidentaux et «en reproduc-
tion sans droits » pour les autres.

Ces progrés sont avant tout ceux de la «fi-
nesse ». Du modeste 0,20 des premiers para-
chutes, on atteignit 0,7 avec les EFA 653 et
656. Plus dynamiques, les Olympic affichent
une finesse de 1, leur déplacement propre maxi-
mum égalant la hauteur a laquelle on les fait
fonctionner.

Ce quon connait aujourd’hui des « para-
planes » permet de leur attribuer une « finesse
3»: avant de toucher le sol, ils sont suscep-
tibles de parcourir — toujours par vent nul,
évidemment, — une distance égale a trois fois
leur hauteur d’ouverture !

Facile a juger, hier avec un double décamétre,
anjourd’hui avec un métre-ruban — demain,
avec une cible a affichage électronique des dis-
tances d’atterrissage — la P.A. demeure I'essen-
tiel de toutes les compétitions parachutistes.
Mais elle n’est pas tout le parachutisme ! Pour
beaucoup de « chiteurs », le parachutisme c’est
la chute libre. Une part non négligeable des
compétitions internationales est consacrée a la
«voltige en chute libre». Il s’agit, pour le
concurrent, d’accomplir dans le minimum de
temps, un certain nombre de figures imposées
comme en pilotage acrobatique. Les fautes —
rotations incomplétes ou dépassées, figures dé-
saxées, etc. — sont pénalisées.

Sky-Diver. Avec les formules bréves, c’est ainsi
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que les Américains avaient défini ceux que nous
appelons les chiteurs. Plongeurs du ciel, ils
effectuent volontairement, en chute libre, toutes
les figures que le plongeur réalise a partir d’un
tremplin. Ils vont plus loin: au cours dun
saut de 3500 m, par exemple (60 secondes
de chute libre), la technique actuelle leur per-
met de se rattraper & plusieurs, de se passer
un relai témoin. Une chute un peu plus haute,
vers 4000 m, leur permet de se réunir a dix,
douze, quinze méme et de former, toujours en
chute libre, une étonnante « couronne ». Les
Ameéricains détiennent 14 encore le record : une
couronne a 26 au cours d'un saut de 6 000 m.
Difficilement explicable, la sensation ressentie
en chute libre, au fur et & mesure de 'accoutu-
mance, laisse l'aisance totale remplacer l'ap-
préhension. Au début, on doit prendre soin de
sa position : s’efforcer de rester stable, face au
sol, en cambrant le corps, en donnant du diédre
4 ses bras. Puis, on «sent» lair — ou plutdt
la pression qu’il exerce sur les membres, sur
les mains.

Rapidement, on en joue, puis on s’en joue :
en effectuant des changements rapides dans les
positions des surfaces de résistance offertes a
l'air on apprend & pivoter. Sur l'axe vertical,
c’est la rotation. Sur l'axe longitudinal, en tri-
chant un peu, c’est-d-dire en faisant balancier
avec les bras et les jambes, on effectue le « ton-
neau ». Sur le troisiéme axe, horizontal lui
aussi, on accomplit des loopings, avant ou
arriére.

Placant les bras en légére fleche, le parachutiste
fait basculer son corps vers l'avant: la pres-
sion de l'air tend alors & le faire avancer dans
une proportion égale, par vent nul, au tiers de
sa perte d’altitude. Il est permis, ici encore, de
parler de « finesse » mais on voit que celle d'un
chiiteur n’excéde pas 0,3 !

Remarquable résultat de vingt années de sport,
auquel s’ajoute il est vrai les 15 000 nouveaux
parachutistes formés chaque année, tant par
les 35 centres sportifs que par la préparation
militaire parachutiste et I'Ecole des troupes
aéroportées de Pau, on compte aujourdhui un
demi-million de parachutistes en France: un
Francais sur 100 est parachutiste.

Promu en France dés 1945, sous les auspices
du ministére de I'Air, le sport parachutiste n’a
cessé de se développer : 336 sauts en 1948, prés
de 5000 en 1952, 60 000 dix ans plus tard —
deux cent mille aujourd’hui! De leur coté, les
militaires en compte au moins trois cent mille
chaque année.

Chaque fin de semaine, des centaines de jeunes,
garcons et filles, de 17 ans au moins — quittent
les zones urbaines pour se rendre vers les aéro-
dromes. Des 400 terrains d’aviation du terri-
toire métropolitain, le dixiéme permet la pra-
tique du parachutisme. Aprés quelques soirées
d’entrainement, de cours, de pliage, les néo-
phytes connaitront les émotions du premier
saut. 109 seulement des candidats persévére-
ront : bien que quelque 15 millions de sauts




Constamment amélioré par le constructeur frangais E.F.A. sur les conseils du C.E.V. de Brétigny,
la formule Lemoigne démontre ici — dans I'une de ses derniéres versions — ce qu’est sa vitesse propre,
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Aolt 1914 : ¢’était I'époque héroique. Le pa- ving S.A. sort la premiére voile manceuvrable

rachutiste-acrobate est assis sur le train d’at- (8). - 1954: La voile carrée du Frangais
terrissage (1). - Brookland, G.-B., 1934 : Miss Froidure est a 'honneur... en U.R.S.S. (4) -
Turl utilise une voile ronde (2). - 1936 : Ir- Le premier parachute manceuvrable francais
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sort en 1956 (5). - 1959 : Nouveauté pour 15
ans : le « Lemoigne » qui décolle (6). - 1970 :
les essais d'ailes planantes, francaise (7) ou
américaine (8) annoncent le « paraplane ».

aient été effectués en France depuis 1945, avec
une proportion d’accidents mortels égale a 1
pour 100 000, le déchet est trés grand : 90 %
des jeunes ne sont pas capables de surmonter la
peur ou n’ont pas la volonté de continuer.
Devant I'enthousiasme des enfants de 10 ans,
et parfois moins, pour la tour a parachute ins-
tallée au Salon de I'Enfance, on peut cependant
espérer que les futures générations se montre-
ront moins timorées.

Si peu nombreux que soient les vrais « mor-
dus », il leur faut pourtant attendre des heures
pour prendre un parachute, le plier, et sauter :
malgré les efforts remarquables déployés par
I'Aviation civile, la Défense nationale et la
Jeunesse et les Sports pour promouvoir le sport
aérien, le potentiel reste insuffisant face a une
demande qui va croissant. :
Compétitions inter-clubs dans le cadre du Cen-
tre régional, rencontres inter-centres, champion-
nats universitaires, nationaux, coupes interna-
tionales, championnats du monde: pas un di-
manche de mai a4 septembre qui ne soit marqué
de coupes et de médailles.

Quand paraitront ces lignes, la 11¢ Compétition
Mondiale sera terminée. Au pied des Montagnes
Rocheuses, sur le territoire des Indiens Chero-
kee, les plus grandes nations parachutistes du
monde se seront affrontées... par 40° 2 'ombre !
Les Ameéricains partent grands favoris grice
a leur « paraplane ». Auront-ils réussi a rem-
porter le classement combiné, P.A. et voltige P
Les Frangais auront-ils été en mesure de tenir
téte aux ténors que sont, avec nos amis d’outre-
Atlantique, les Tchéques et les Soviétiques ?
Quel que soit le résultat, le parachutisme sportif
frangais demeure dans le peloton de téte mon-
dial et 1973 le verra certainement offrir aux
jeunes davantage de moyens encore d’échapper
aux pollutions de tous ordres et de profiter,
entre ciel et terre, de la saine évasion . u'un
Francgais seulement sur cent a, pour le mo. 1ent,
la joie de connaitre.

Ou s’adresser pour pratiquer le parachutisnu
sportif ? Si vous approchez de I'dge de 17 ans,
si vous étes en bonne santé — et si vos parents
vous y autorisent — adressez-vous au club
parachutiste voisin qui vous sera indiqué par :
les commandants d’aérodromes ou les direc-
tions départementales de la Jeunesse et des
Sports.

A défaut, écrivez a la Fédération francaise de
parachutisme, 35, rue Saint-Georges, Paris (9¢).
Que cofite ce sport ?

® Inscription, assurance pour une année :
150 a 200 F.

® Sauts: environ 15 F chaque pour les pre-
miers (a4 ouverture automatique, de 700 m de
hauteur) jusqu’'a 50 F pour ceux effectués de
4 000 m — en fin de progression.

P.S. Il faut noter que des bourses sont allouées
aux jeunes de moins de 22 ans, pour un mon-
tant total d’environ 500 F.

Christian LADOUET I
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,1° demander les conditions)
Un merveilleux instrument de travail.
Tout homme cultivé, étudiant, industriel, ingénieur, cadre,
meédecin, tout homme qui a des rapports professionnels

avec ses semblables, leur parle, leur écrit, tout homme
qui désire goiter et juger ce qu’il lit a besoin d'un Littré.

L'introuvable Littré est maintenant réédité.

Vous y trouverez ce qui ne figure dans aucun autre dic-
tionnaire : non seulement les mots et leurs définitions
mais leurs divers sens illustrés d’exemples empruntés aux
meilleurs auteurs. Le Littré vous donne « 1’état-civil » des
mots, leur évolution,de I’archaisme au néologisme en
passant par le sens contemporain.
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-On consulte un dictionnaire , on lit le Littré.

Si vous ne deviez avoir qu’un livre dans votre biblio-
théque, ce serait celui-la.

Régulierement, on feuillette le Littré, on s’y plonge, on
s’y égare délicieusement.

Remarquable instrument de culture,c’est le passionnant
roman de la langue francgaise.
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TECHNOLOGIE

Dans les
déserts: de
I’agriculture...

Le ministére japonais du Com-
merce international et de I'In-
dustrie (MITI) vient d’annon-
cer la mise au point d’une
« machine a fertiliser les sols »
des régions désertiques ou
semi-désertiques,

L’idée de départ : pour faciliter
la croissance des plantes en mi-
lieu désertique, il faut placer
une couche de goudron, qui
retiendra 'eau, a4 environ un
métre au-dessous de la surface
du sel.

Le prototype de la machine a
couler le goudron sous le sol
vient d’effectuer des essais

..et de 'ombre

Pour pousser dans le désert, les
plantes n’ont pas seulement
besoin d’eau et de terres ara-
bles : il Jeur faut encore de
I'ombre. Jusqu’ici les cultures
sont surtout aménagées 4 'om-
bre des arbres — lorsqu’il y en
a. Pour les jeunes plantes, on
construit des chéssis recouverts
de feuilles ou de joncs, selon
les matériaux que l'on trouve
sur place. L’emploi de matiéres
plastiques sous forme de pan-
neaux ou de tissus perforés
commence seulement 3 se ré-

SCIENCEEVIE
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concluants en traitant sans inci-
dent 0,75 ha de terre,

Il s’agit d’'un engin de 11,5 m
de long, tracté par un bull-
dozer. Le réservoir de goudron
est fixé a l'avant du chéssis,
tandis qu’a l'arriére est placée
une charrue mobile qui travail-
le sous terre. Le goudron, porté
a 2009, est déversé en perma-
nence par des lances situées
derriére la charrue. Il forme
une couche de 3 mm d’épais-
seur, a 60 ou 90 em dans le sol
et sur 3 m de large. L'engin
progresse de 1 m par seconde.
Parallélement a la mise au
point de cette machine,
d’autres travaux sont menés
par I'Association  japonaise
pour le développement des dé-
serts, sur la possibilité de trans-
formation des déserts en terres
arables, lutilisation au maxi-
mum de l'eau disponible,
'amélioration de l'efficacité de
I'irrigation et les solutions pos-
sibles aux problémes posés par

pandre dans certaines régions.
Quant aux toits de grande su-
perficie ils sont extrémement
rares.

Ce sont eux que veut répandre
le professeur allemand Frei Ot-
to, qui a mis au point, en col-
laboratoire avee la firme
Hoechst, des techniques per-
mettant de réaliser des dispen-
sateurs d'ombre de grande su-
perficie, facilement modifia-
bles, en filets de Trevira haute
ténacité. Le choix de la largeur
des mailles et de la garniture
du tissu, la dimension des fi-
lets, leur montage et éventuel-

la trop grande salure du sol de
certains déserts,

Lorsque I'ensemble de ces étu-
des et de ces expériences au-
ront été menées a leur terme au
Japon, les essais seront repris
et développés dans des fermes-
pilotes situées dans des pays en
voie de développement. Ils bé-
néficieront alors de l'aide du
Programme des Nations Unies
pour le Développement (P.N.
U.D.), de la Banque Mondiale,
ete,

Le Pakistan, Ceylan, ['Iran,
I’Arabie Séoudite, Abou Dhabi,
sont, parait-il, particuliérement
intéressés par les réalisations
japonaises qui pourraient débu-
ter sur une grande échelle fin
1973 — début 1974,

Il s’agit d’'une forme de coopé-
ration technique qui pourrait
permettre au Japon de s’assurer
de certaines matiéres premiéres
qui lui font défaut et que pos-
sédent, précisément, les pays
en voie de développement.

lement leur  superposition.
I’écartement des points
d’appui, permettent en effet de
modifier la densité de 'ombre,
selon les conditions climatiques
locales : intensité d’insolation,
humidité, chaleur, vent ; et se-
lon la nature des plantes et
leurs conditions de vie. y

En fait, c’est un véritable
micro-climat artificiels que l'on
peut ainsi créer, et cela inté-
resse non seulement l'agricul-
ture, mais aussi 'habitation. Il
sera ainsi possible de vivre,
méme dans les pays chauds,

dans un climat tempéré... \
r
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Dessalement
des eaux

a I’lle de Sein

La Société de recherches tech-
niques et industrielles (S.R.
T.I.) vient d’installer a I'ile de
Sein, pour le compte de la mu-
nicipalité¢ et des services de
I’Equipement, une wunité de
dessalement des eaux sauma-
tres et, éventuellement, de
Ieau de me:.

Le radar
et la météo

Le Laboratoire Central de Té-
lécommunications vient de ter-
miner la mise au point d'un
nouveau radar météorologique,
I'ERM 86 C, commandé par le
Centre National d’Etudes Spa-
tiales pour le Centre Guyanais
de Kourou.

Ce radar millimétrique 4 im-
pulsions  (longueur d’onde
8 mm — puissance de créte

67 W) présente, sur un écran
panoramique, une image des
formations nuageuses (cumulo-
nimbus, alto-stratus, stratus, cir-
rus, etc.) dans un ravon de
40 km autour de la base.

Il facilite considérablement la
prévision météorologique a
court terme, permettant ainsi
de déterminer un créneau de

T T RN
POLLUTION

Premier réseau
de mesure et
d’aleljte a Rouen

Rouen sera la premiére ville
frangaise dotée de réseaux de
mesure de la pollution atmo-
sphérique, d’alerte et d’inter-
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Cette unité met en ceuvre le
procédé électrochimique de
I'électrodialyse, qui permet
d’extraire les sels ionisés en so-
lution. Sa souplesse de fonc-
tionnement lui permet de pro-
duire aussi bien de I'eau douce
a 0,5 g de sel par litre que de
I'eau a usage domestique ou in-
dustriel 4 1 g ou 1,5 g/l, a par-
tir de la méme eau saumatre.
Traitant de I'eau saumitre de
puits 4 15 g de sel par litre,
I'appareil pourra, dans une pre-
miére étape, fournir un ap-
point de 4000 litres par jour

temps pendant lequel le lance-
ment d’'une fusée peut étre ef-
fectué dans de bonnes condi-
tions. '

Les applications du radar
ERM 86 C s’étendent a la loca-
lisation et a I'évaluation de la
densité de tous corps atmo-

vention. Deux réseaux seront
en effet installés en 1973 par la
Compagnie générale d’automa-
tisme (C.G.A.):

® seize capteurs, répartis sur
toute l'agglomération, mesure-
ront la concentration en anhy-
dride sulfureux (SO:2). Ils se-
ront reliés & un poste de con-
trole central ou les informa-
tions seront traitées en temps
réel par ordinateur ;

® quatre stations météorolo-
giques mesureront l'orienta-
tion, la vitesse du vent et le

d’eau potable aux iliens et aux
estivants, jusqu’ici ravitaillés
par citernes privées et par ba-
teaux venus du continent.
L’expérimentation en cours a
I'lle de Sein est particuliére-
ment intéressante a suivre : une
installation plus importante
permettrait d’assurer 1'autono-
mie compléte de I'tle en eau
douce, Et la mise en ceuvre
d’unités similaires pourrait se
généraliser dans un grand nom-
bre d’iles ou de régions ayant
les mémes problémes de ravi-
taillement en eau douce.

sphériques, méme de faibles di-
mensions : prévision météorolo-
gique a court terme pour les
aéroports, études de physique
de latmosphére (mesure de
densité des nuages, détection
de vols d’insectes grégaires
(sauterelles, etc.).

gradient de température verti-
cale. Elles préciseront quelques
heures a l'avance les prévisions
4 24 heures établies par I'Offi-
ce national de météorologie.
Ces prévisions météorologiques
extrémement fines permettront
de calculer la pollution proba-
ble et les mesures de pollution
de contrbler a posteriori 'exac-
titude des estimations faites et
de connaitre & tout moment le
niveau de pollution atmosphé-
rique.

Lorsque celui-ci s’élévera dan-
gereusement, alerte sera don-




née aux industriels de Rouen
pour que leurs installations
britlent du fuel de trés bonne

PEREES I E N A
OPHTHAMOLOGIE

Des lunettes
sur mesure
griace au laser

Il sera peut-étre possible bien-
tot d'aller chez son opticien
pour choisir ses lunettes sans
(que puisse intervenir au-
cune erreur subjective, et sans
que l'on ait 4 hésiter entre I'un
ou l'autre des verres i travers
lesquels on voit a peu pres
aussi bien.

Des chercheurs de la marine
américaine ont. en effet, re-
marqué gue l'on peut, griace au
laser. déterminer avec préci-
sion ce qu’il faut savoir pour
prescrire des lunettes.

Neil Mobon et Alfred Rode-
mann. du laboratoire de physi-
que du centre naval d’Orlande
en Floride, avaient souvent uti-
lisé le laser pour projeter sur
des écrans des images ou des
signaux. Beaucoup des specta-
teurs se plaignaient d’une im-
pression de mouchetage, de
taches qui semblaient se dépla-

BRI VA RN
AUTOMOBILE

Fichier national
des conducteurs:
Les sociétés
d’assurances y
auront acces

Le ministéere de I'Intérieur a
récemment précisé les moda-

qualité, peu polluant. Si l'alerte
est confirmée par les deux ré-
seaux de mesure, les industriels

cer sur I'écran alors qu’ils bou-
gaient les veux. En essayant de
supprimer ces « parasites vi-
suels », les deux physiciens re-
marquerent que pour les myo-
pes, les parasites semblaient se
déplacer dans une direction, et
pour les presbytes, dans la di-
rection opposée. Les personnes
ayant une vision normale ne re-
marquaient aucun déplace-
ment.

Ils expliquent ce phénpméne
par le fait que chez le myope,
les taches parasites sont foca-
lisées devant la rétine plutot
que sur celle-ci. et chez le pres-
byte, derriére la rétine, Lors-
que l'ceil bouge, les taches
semblent donc se déplacer
dans des directions opposées.
Pour trouver le verre correcteur
qui convient exactement a
Peeil, il suffit que le sujet dé-
place sa téte ou ses yeux en
regardant le mouchetage para-
site provoqué par le laser, alors
qu’il essave une série de ver-
res. Le mouvement apparent
diminue au fur et & mesure que
I'on se rapproche du verre
cherché, et recommence dans
la direction opposée si le verre
est trop puissant. On peut éga-
lement utiliser un cylindre ro-
tatit illuminé au laser.

lités de fonctionnement du fi-
chier national des permis de
conduire : le conducteur inté-
ressé. les autorités administra-
tives et militaires et les entre-
prises  d’assurances pourront
avoir communication des ren-
seignements relatifs a [exis-
tence, la catégorie et la wvali-
dité d'un permis de conduire.
Certains  automobilistes qui
n’hésitaient pas a cacher a leur
assureur, lors de la souscription
d'un contrat, une suspension de
permis antérieure y réfléchiront
peut-étre a deux fois avant
d'agir  ainsi. Leur société

seront prévenus par teléphone
et priés d'intervenir immédiate-
ment.

L’avantage de cette technique
est de supprimer la marge
d’erreur subjective qui peut se
produire lorsque I'on demande
au sujet s'il voit mieux avec un
verre qu avec un autre. Le test
au laser pourrait étre particu-
lisrement utile lorsqu’il s’agit
d’enfants, et pourrait méme
étre utilisé chez des animaux,
auxquels on aurait appris, par
conditionnement, a ‘réagir au
mouvement. ;

Un aspect intéressant des re-
cherches faites a Orlande est
'observation que la vision d’'un
sujet varie selon la longueur
d’'onde de la lumiére utilisée.
Chez les myopes, par exemple,
la correction négative la plus
forte est requise pour la cou-
leur bleue, et la moins forte,
pour le rouge. L’eil, méme
normal, s’accomode mieux aux
images dans certaines lon-
gueurs d’onde que dans d’au-
tres.

En présentant ces résultats a la
réunion de 1'Optical Society of
America & New York, les physi-
ciens de la US Navy conclu-
aient : « Nous laissons le soin
aux opticiens ou aux psycholo-
gues, de comprendre ce que
tout cela signifie ».

d’assurance aura  désormais
plus de facilités pour controler’
leurs déclarations. Or toute
fausse déclaration intentionnel-
le entraine la nullité de I'assu-
rance.

D’autre part, la garantie ne
joue pas en cas de non validité
du permis.

Le décret prévoit que les pré-
fets transmettront au ministére
de I'Intérieur toutes les indica-
tions relatives aux permis : dé-
livrance, prorogation ou, au
contraire, suspension ou sup-
pression administrative et ju-
diciaire, et meéme avertisse-
ment.
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AERONAUTIQUE

| Le «Cheyennex»:
sophistiqué
et vulnérable

Deux fois plus compliqué
quun Mirage III et trois
fois plus cher, T'hélicoptére

Lockheed AH-56 A « Cheyen-
ne » vient de terminer ses es-
~sais opérationnels au centre de
Yuma de l'armée de terre amé-
ricaine.

Aprés une malheureuse expé-
rience au Vietnam, ['appareil
a été modifié et amélioré aux
frais de la firme et se présente,
maintenant, comme un hélicop-
tére de combat trés sophisti-
qué. Mais il reste que son ar-
" mement, qui comprend une
grande variété allant des mis-
siles air-sol « Tow » jusqu’au
canon de 30 mm monté sur
une tourelle inférieure lui per-

NS
URBANISME

Le marketing
appliqué a
la ville

Le marketing, dont les métho-
des’ permettent aux entreprises
d’écouler leurs productions qui
sont de plus en plus massives,
mais aussi d'innover de ma-
niére profitable pour le client
en créant de nouvelles catégo-
ries de biens mieux adaptés aux
besoins changeants du marché,
aprés avoir conquis le secteur
des biens de consommation,
puis des biens industriels, qui
commence a s'étendre aujour-
d’hui au secteur des services,
va-t-il également gagner ces
activités hautement complexes
que sont le biatiment et les tra-
vaux publics P

C’est ce que pensent et ce que
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mettant de tirer dans toutes
les directions, réduit son auto-
nomie.

Sur le plan défensif, malgré les
blindages destinés a I’équipage
(deux hommes), la seule solu-
tion reste la fuite, car le rotor

sonhaitent les animateurs du

G.EPA. — le Groupe pour
I'éducation  permanente des
architectes — et notamment

M. Daniel Léonard Blanc. Et
c’est une évolution qu’il faut
encourager, estiment-ils, les
activités qui participent a la
production de la ville venant
d’ores et déja en téte de tous
les marchés en ce qui concerne
leur chiffre d’affaires global et
la part qu'elles représentent
dans le Produit national brut
du pays.

Pour l'instant, constatent-ils, la
construction se limite a faire de
la promotion — 4 essayer de
vendre les produits qu'elle a
congus et fabriqués. Il serait
temps qu’elle se soucie de
I’avis, des souhaits et des
besoins des acheteurs, qu’elle
ne se contente plus de valoriser
les réalisations effectuées, mais
qu’elle repense le contenu mé-
me de loffre — c’est-a-dire
qu'elle passe au marketing.
Les deux conditions qui per-
mettent & la démarche marke-

principal et les deux rotors de
queue (un anticouple et un de
propulsion) sont vulnérables a
la plus petite balle de 7,7 mm...
L’appareil a, pour lui, sa gran-

de maniabilité et sa wvitesse
maximale de prés de 400 km/h.

ting de s'employer sont en ef-
fet désormais réunies dans le
domaine du bitiment :

® contexte suffisamment con-
currentiel pour justifier un ef-
fort commercial accru et mieux
organisé ;

® contexte de croissance ou
les technologies et les gotits des
utilisateurs changent assez ra-
pidement pour stimuler I'inven-
tion chez les entrepreneurs.

Le passage au marketing sup-
pose pour les entreprises de
construction ~de  nouvelles
structures et surtout une révo-
lution dans les méthodes d’or-
ganisation, de coordination et
de planification : il leur faut
mettre en place des outils de
conception et d’adaptation per-
manente des produits et des
seryices en fonction des aspira-
tions profondes de la clientéle,
pour assurer la meilleure ex-
ploitation économique des ca-
pacités internes des entreprises.
Il s’agit, somme toute, de ré-
pondre aux exigences différen-




tes et nouvelles de la société
vis-a-vis de la ville et du genre
de vie qu’elle engendre.

LS TNeRA O e MR
AGRONOMIE

Quand

les lampes
fluorescentes
font pousser
les plantes

Les recherches en laboratoire
sur les cultures de céréales sont
tacilitées par I'emploi des lam-
pes fluorescentes spéciales Syl-
vania stimulant la croissance
des plantes : c’est ce que vient
de découvrir 'une des princi-
pales organisations de recher-
che agronomique du Canada.
L'universitt de Guelph, qui
dispose de 900 m? de labora-
toires de cultures expérimen-
tales, utilise quelque 2600
lampes {luorescentes Gro-Lux
a spectre large, et constitue
ainsi le plus gros utilisateur de
ce type de lampes au Canada.
Selon le Dr Neal Stoskopf, du
département des sciences agro-
nomiques de cette Université,
'emploi de ces lampes sup-

SO R S R
MEDECINE

Efficace et
ignorée: I’auto-
transfusion

L’auto-transfusion semble étre
une méthode efficace pour le
traitement des blessures graves
accompagnées  d’importantes
pertes de sang. Cette métho-
de, peu habituelle, est surtout
utilisée lorsqu’il n’y a pas de
réserves de sang d'un groupe
compatible avec celui du bles-
sé. Selon le Dr Panagiotis N,

Ces différents problémes seront

exposés aux architectes et dé-

battus avec eux au cours d'une

prime les incertitudes qui pé-
sent sur le résultat des expé-
riences en raison de la lumiére
naturelle et des variations mé-
téorologiques. Grace a elles, il
est désormais possible de com-
parer avec précision les dif-
férences génétiques entre plu-
sieurs générations de céréales
(telles que le mais, l'orge, le
blé et le soja) poussant dans
I'Ontario.

« Il n’est pas possible de véri-
fier en serres la durée de pho-
tosynthése des cultures, ni dans
d’autres conditions ot cette
évolution est tributaire de 'en-

Symbas, chef du service de
chirurgie thoracique et cardio-
vasculaire du Grady Memorial
Hospital, Atlanta (Georgie),
elle devrait étre utilisée systé-
matiquement lorsque le sang
du blessé peut étre récupéré.
La technique est particuliére-
ment efficace dans certains cas
d’hémorragie  interne, par
exemple lorsque le sang s’écou-
le dans la cavité pleurale a la
suite d’'une blessure thoracique.
Le sang est alors drainé de la
cavité dans une bouteille sté-
rile contenant une solution sa-
line, la bouteille est surélevée,
et le sang retourné, a travers
un filtre, dans la circulation
veineuse du patient.

journée « marketing urbain »
que le G.E.P.A. organise le 27
octobre prochain.

soleillement et des facteurs cli-
matiques. La germination, la
multiplication et la maturation
des céréales nécessitent des
délais variables dans des condi-
tions météorologiques  diffé-
rentes, »

« L'emploi de la lumiére arti-
ficielle et le contrdle absolu des
facteurs météorologiques pla-
cent les générations successives
de récoltes dans des conditions
identiques de croissance, ce qui
donne a nos recherches agrono-
miques une efficacité et une
possibilité de répétition infini-
ment supérieures. »

Le Dr Symbas, aprés avoir étu-
dié cette méthode sur des ani-
maux, l'a appliquée sans au-
cune difficulté ni aucun effet
secondaire indésirable sur plus
de 350 traumatisés admis au
Grady Memorial Hospital.

Selon lui, !'auto-transtusion
n’est pas souvent utilisée sim-
plement parce qu’elle n’est pas
entrée dans les meeurs hospi-
talieres. (Il v a quelques an-
nées, des chirurgiens soviéti-
ques préconisaient, pour Iles
transfusions, l'utilisation du
sang de morts. Cette méthode
n'est toujours pas couramment
utilisée, sauf dans certaines ré-
gions de 'U.R.S.S. B
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PSYCHOLOGIE ANIMALE

Un banc d’essais
des leurres pour truites

e qu’il faut au lancer léger, c’est avant
((Ctout un leurre brillant!» Non, dit
S_Al'autre, un leurre tournant. La truite
pergoit les vibrations grice a sa ligne latérale
et se fiche de vos reflets. Elle saute sur des cuil-
lers en plastique ‘transparent, invisibles | « Pas
du tout, proteste un troisiéme. Vos cuillers ne
valent rien depuis que les poissons carnassiers
voient journellement cette sorte de quincaillerie
leur passer sous le nez. Mais rien n’égale le
brave poisson mort de nos péres, «dandiné»
avec naturel. Aux truites, il rappelle le vairon
dont elles font leurs repas. »
... Autant de pécheurs, autant d’opinions. Tous
ont raison, en fait, au moins partiellement. Par-
mi la panoplie bizarre des innombrables leurres
pour le lancer léger, il en existe méme un encore
plus fou que les autres, qui figure une petite
odalisque rose bonbon, toute nue et armée
d’un hamegon triple. Cet appit tournant prend
lui aussi, quelquefois, des truites.
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Fean-Frangois Tourtet
a eu [1dée

de regarder comment
les brochets

et les truites
mordaient les leurres.
A la suite .

de ses observations,
il a mis au point
«arme absolue»

du pécheur.

Quant aux savants, ils ne sont pas encore, en
1972, unanimes sur le role que tiendrait, dans
« I'appareil récepteur » du poisson, la fameuse
« ligne latérale » de son corps. Lui sert-elle
simplement & percevoir sa vitesse dans l'eau,
ou concourt-elle 4 I'éveil de cette « furia» qui
fait sauter une truite sur 'appat ? On a, certes
déja mesuré lintensité des vibrations émises
dans un fluide par telle cuiller ou devon, mais
relier le phénoméne aux réactions d’'un poisson
chasseur se révélait difficile, et, de toute fagon,
excluait a peu prés totalement l'application en
péche véritable : I'expérience, en effet, ne pour-
rait avoir lieu gqu’en aquarium, in vitro, sur des
poissons d’élevage, donc dans des conditions
totalement artificielles.

L’idée d’'une observation rationnelle d’appats
artificiels sur le terrain, nous fut donnée par un
superbe brochet méle d’environ huit livres, qui
jouait les ludions dans un des vastes aquariums
du Trocadéro, ou il était parfaitement accli-




Notre «matériel »
d’expérience

Sur la photo ci-contre figurent
les divers éléments de notre
expérience, De gauche a droite
et de haut en bas, I'on recon-
naitra : :

® le poisson-nageur Rapalla
(deux exemplaires) ;

® les devons (trois tailles, la
plus grande est celle de I'essai) ;
® le poisson plastique souple
Mepps &4 monture « casque » ;
® Je poisson plastique souple
Mepps a simple monture ;

® les cuillers Mepps (one série
seule, le modéle argenté, a fi-
guré a I'expérience) ;

® les cuillers Suissex (le plus
pelit modéle est celui de I'ex-
périence) ;

® les « minnows» de fabrica-
tion japonaise (2 exemplaires) ;
® les poissons « Vivif » ;

® la petite grenouille plastique
souple ;

® |a « mouche plombée » Abu ;
® le poisson « frétillant » Plu-
cky (2 exemplaires).

Ci-dessous:
notre leurre idéal

D’aprés nos tests et les résultats
obtenus, voici comment pour-
rait étre réalisé un leurre syn-
thétisant les meilleures caracté-
ristiques des appats. artificiels
essayés,

1 - Forme « poisson » (corps ar-
ticulé ou non), matiére dure ou
souple),

2 - Taches rouges en téte ou
sur les flancs.

3 - Flancs  brillants (reflet
« écaille » argenté ou doré non
purement métallique), Ventre
trés visible du fond (blanc pur
ou brillant).

4 - Signal « ceil » (figuré par
point noir cerclé de jaune de
chrome clair).

5 - Dispositif donnant démar-
che ondulante-vibrante (palette
concave caoutchouc ou plasti-
que).

6 - Hamecon ventral supplé-
mentaire avec dispositif (par
exemple petit fil d’acier) lui
permettant de se désolidariser
du corps du leurre (sinon, ris-
ques de décrochage par appui
du poisson pris).
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maté. Nous nous employions alors a le photo-
graphier durant ses repas, lorsqu’il engloutis-
sait les carpillons dont une administration pré-
voyante I'approvisionnait généreusement. Il ap-
parut vite que, loin «d’avaler tout rond » sa
victime, le carnassier procédait en trois phases.
Aprés une premiére observation, il fongait
d’abord sur le carpillon et Pempoignait « au
mieux », d'un vigoureux coup de gueule.

Au cours d'une seconde phase, il se remettait
briévement au repos devant sa victime désor-
mais a sa merci, frétillant sur place, blessée, in-
capable de fuir, puis revenait, plus lentement,
la macher, téte la premiére. Dans l'optique
toute utilitaire, du pécheur au lancer, il appa-
raissait que le leurre artificiel (souvent métal-
lique), bien incapable d’entretenir durant les
trois phases lillusion du carpillon vif, devait
« prendre » irrémédiablement dés la toute pre-
miére attaque. Nous équipAmes nos cuillers
ondulantes de deux hamecgons triples (un au
milieu, un en queue) au lieu de I'unique grappin
prévu par les fabricants, et nos captures en
furent sensiblement améliorées. Autant & verser
au crédit de la méthode expérimentale...

Poissons-nageurs
pour tous les goiits

Alors vint I'idée d'une possibilité d’observa-
tion scientifique, ou du moins, de son appro-
che sur d’autres poissons chasseurs. Aux fer-
vents du lancer léger, le commerce propose
indistinctement une série de leurres barbares,
réalistes ou non, somptueux ou modestes, in-
connus généralement quant a leur attractivité,
et absolument quant aux raisons de celle-ci.
Pourrait-on a l'aide d'un certain nombre de
ces leurres, organiser une sorte de « libre-ser-
vice pour truites » ? Il ne s'offrait en fait que
deux sortes de terrains a I'expérience : un lieu
de péche classique, riviére ou étang, ou un
bassin d’élevage. Malheureusement, la plupart
des « lieux classiques » se révélérent impropres,
faute... de combattants.

La densité des poissons y était trop faible pour
essayer une dizaine de leurres dans des condi-
tions identiques. Une truite prise 4 14 h 4 2 m
de fond calme ne pouvait étre comparée & celle
capturée a 19 h, dans un petit courant rapide,
a deux kilomeétres de la.. Un essai dans une
péche dite « touristique », en Italie, s’avéra au
contraire catastrophique pour des raisons inver-
ses, des raisons d’abondance: les « arcs-en-
ciel » d'une livre, totalement domestiquées et
nowrries aux granulés, sautaient sauvagement
sur n’importe quel leurre. Ecceurés, nous je-
tdimes méme a I'une des plus grosses, un repro-
ducteur de plusieurs kilos, une piéce de dix
centimes... qu’elle avala sans hésiter. Puis nous
trouvimes enfin le terrain « impossible », ou
ont eu lieu les observations ci-dessous.

Le lac des ‘Moines, ott nous avons effectué
I'essai « truites », est un lac de plusieurs hec-
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tares, approvisionné par un ruisseau d’eau clai-
re, a laltitude 800 environ, dans le Cantal.
C’est une péche privée, comportant une bonne
densité de truites de bonne taille, et réguliére-
ment repeuplée chaque année en poissons qui
s’y reproduisent. Le biotope est typique de la
moyenne montagne, trés riche, avec une énor-
me densité de vairons, insectes, etc. qui permet
un grossissement rapide des truites locales. Ces
carnassiers conservent une défense remarqua-
ble, une méfiance normale d’état sauvage. La
richesse de la péche provient en effet du seul
fait que le lac est une propriété privée, et que
tout pécheur autorisé a y jeter sa cuiller doit,
obligatoirement, laisser ses prises a I'hétel sis
au bout du lac, ot le « chef » les accommode
pour les dineurs du dimanche.

Afin de rendre encore plus objectives les condi-
tions de I'essai, nous avions défini des « postes »
de lancer, d'ott 4 chaque « partie » nous jetions.
dix fois, onze leurres différents, en les chan-
geant de nouveau aux postes suivants en va-
riant 'ordre de leur succession. Ainsi, chaque
leurre pouvait-il bénéficier de ces instants hau-
tement favorables que sont les fameux « coups
du soir », ou du matin, souvent fort brefs, bien
connus des pécheurs de salmonidés.

Nous avons ensuite effectué une observation
sur un second lac d’Auvergne, le lac Pavin.
Sis a4 1 200 m d’altitude, c’est un cratére volca-
nique noyé, en entonnoir, d’'une centaine de
metres de fond en son centre. Le biotope est
plus ingrat, beaucoup plus froid que celui du
lac des Moines. La faune, trés diverse, comporte
de I'omble chevalier et de la truite en fond, de
la perche preés des rives.

Voici maintenant les vedettes de cette péche
en « libre-service » :

A — Le poisson-nageur Rapalla. C’est un leurre
d'origine finlandaise, primitivement employé a
la péche en mer, puis « miniaturisé » pour la
truite et le brochet. Il se présente sous la forme
d'un mignon fuseau de balsa lesté intérieure-
ment, peint et verni avec beaucoup de soin a
la ressemblance d'un petit poisson a4 dos noir,
tlancs dorés brillants, ventre blanc, une tache
rouge en bout de nez. Il est équipé d'un hame-
con triple de queue, et d'un autre ventral, En
action, le comportement est 4 s’y méprendre
celui d’un poisson folatrant. Poids : 7 g ;

B — Un devon classique. Ce leurre tournant
de laiton est aussi vieux que la péche au lancer
elle-méme. Il consiste en un « poisson a ailet-
tes » pivotant sur un axe a émerillon, armé
d’un hamecon triple. Poids : 5 g ;

C — Un poisson de plastique « casqué », Petit
poisson de plastique souple, imitant une ablette
de fagon trés réaliste. Fabriqué par la marque
frangaise Mepps. Nous l'avons accroché sur une
monture dite « & casque », c’est-a-dire lestée en
téte par une sorte de casque en plomb. Ce sys-
téme est un des plus classiques dans les torrents
de Savoie. Récupéré de facon saccadée, le pois-
son casqué évolue en «sauts de puce » en pi-
quant vers le fond. Poids: 7 g




D — Un poisson plastique lesté. Méme poisson
que le précédent, mais monture sans casque,
avec un plomb oblong qu'on fait ingurgiter au
simulacre d’ablette. Comportement moins sac-
cadé que le précédent ;

E Cuiller Mepps, Cuiller argentée classique,
a lestage «axial ». Poids: 3 g. Nous lui ajou-
terons 4 g pour pécher «profond». Une des
cuillers les plus usitées dans le monde ;

F — Cuiller Suissex. Petite cuiller dorée, a
plombée en téte, pompon de laine a I’hamegon
triple. Poids: 4 g. Une des cuillers franc¢aises
les moins chéres et les plus vendues ;

G — Un « minnow » japonais. Petit poisson
de balsa peint non lesté (on le fait précéder
par un plomb de 5 g), vient d’arriver sur le
marché comme une véritable copie du « Ra-
palla » ; il est méme présenté par sa notice com-
me « Finnish minnow made in Japan». Les
apparences, écailles, formes, tache rouge en
téte, sont les mémes. Il n’y a que le comporte-
ment dynamique qui différe : le minnow japo-
nais, ne comportant gu'une palette plate (et
non concave comme le finlandais), dandine in-
finiment moins bien que son concurrent ;

H — Le poisson Vivif. Dérive d'un appit ma-
rin. Plombé intérieurement a 'avant, ce petit
poisson noir comporte une mince queue de
caoutchouc souple frétillant 4 la traction, par
résistance de l'eau, 4 la présence d'une sorte
de palette arriére, équipé d'un fort hamegon
double. Poids : 5 g environ ;

I — Grenouille plastique. On en mangerait,
tant elle est réaliste, cette minuscule grenouille
verte de plastique souple, équipée d’'un hame-
gon triple. Elle flotte 4 la surface, Sous la trac-
tion, les pattes arriére se détendent ;

] — Mouche plombée Abu. Production d’une
célébre fabrique de leurres suédoise, ce leurre
ne ressemble A rien de vivant, sinon peut-étre
a une crevette. Il est fait de laiton peint en oran-
gé, pourvu d'une criniére de poils de daim, et
enrichi & la téte; d'une petite hélice tournant
aussi bien lorsque le leurre coule que lorsque
le pécheur le récupére. Poids : 10 g ;

K — Poisson-nageur Plucky. Fabriqué par
Rublex (France), créateur d’'un devon de caout-
chouc célébre, le Plucky est également de caout-
choue. Ce petit alevin rondelet se dandine sous
I'action d'une « bavette » (de caoutchouc égale-
ment). Sa facture est moins réaliste que celle,
par exemple, du Rapalla, mais [articulation
centrale (en maillechort) donne 4 sa queue un
frétillement intense lorsqu’on le récupére. Equi-
pé d'un fort hamegon double. Poids : 5 g.

La premiére séance de péche trouve le lac des
Moines engourdi par le froid. Pour ce week-
end de printemps, le ciel est couvert comme
a la Toussaint ; le thermomeétre accuse un de-
gré au sommet du Puy de Déme, onze a Cler-

mont-Ferrand. Nous commencons donc nos
essais — dix lancers au devon, dix a la cuiller,
etc. — par un aprés-midi de bredouille géné-

‘ralisée. Et sur le coup de dix-neuf heures, il se
met a tomber une pluie diluvienne, orageuse,

qui chasse les pécheurs derriére la vitre du res-
taurant-café proche de la rive. Nous conti-
nuons, stoiques, I'essai. Nos cuillers, nos devons,
les poissons avec ou sans casque’ ritissent le
terrain, entre deux eaux, vainement, C’est alors
que, sur le poisson-nageur Rapalla, nous en-
registrons une touche incroyablement brutale.
Une truite. D'un bon kilo... Elle vient a nous
aprés une solide bagarre, et, a l'instant ou elle
va gagner notre épuisette... se décroche, aprés
avoir « fait levier » sur le corps rigide du leurre
de bois. Un autre lancer, un troisiéme : une au-
tre truite, 4 peu prés du méme poids... et qui
nous joue le méme tour. Cest le tour du « min-
now japonais », qui nous procure deux touches,
non suivies d’effet.

Festival de truites
au lac des Moines

A présent, les truites moucheronnent, assez loin
de la rive. Nous tentons d’atteindre leurs ronds
de gobages a I'aide de la mouche « Abu» (for-
tement plombée, donc permettant de longs lan-
cers), mais le triple de cet appit dense s’accro-
che trop volontiers sur le fond modeste a cet
endroit. Revient le tour du «Rapalla», a la
fois lourd, mais pouvant se travailler en sur- .
face, canne haute. En dix lancers, deux tou-
ches : une truite fario de plus de 400 g, et une
autre, le gros lot, voisine du kilo deux cents...
Le lac des Moines, c’est évident, obéit visible-
ment, en saison dite belle, a cette régle d’or de
toutes les truites du monde : repas tdt le matin
ou tard le soir.

Le lendemain, donc le « coup du matin », nous
voit canne en main & 5 h, sous un ciel gris, par
une température plus clémente que la veille.
Au large de la rive, quelques ronds de gobage.
Nous alternons les lancers, en donnant i cha-
que leurre exactement les mémes chances &
chaque poste. En une heure et demie de péche,
nous enregistrons les résultats suivants :

® Plucky : une truite d’environ 700 a 800 g,
prise trés franchement. Elle a «recraché » cet
appat coulissant, gardant I’hamegon double ir-
rémédiablement croché dans la gorge ;

® Poisson plastique « casqué » : une truite de
700 a 800 g ; une truite de 350 g ; trois violentes
attaques (décrochages) dont deux sur le méme
trajet : le tout sur la méme série de dix lancers ;
® Rapalla: une truite de 450 a 500 g; une
truite, aprés violente attaque, qui se décroche
in extremis

® Vivif : une attaque ;

® Cuiller Suissex : une attaque.

Une seconde séance, un peu plus tard, donne :
® Rapalla : une violente attaque (grosse truite),
décrochage in extremis ;

® Poisson plastique casqué : une truite de 450 ¢
environ : une touche violente.

Dans la matinée, les truites jouent : elles ne
moucheronnent, méme pas pour gober (nous
vérifions le fait en péchant a la mouche flot-
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tante). D’autres pécheurs mijotent leur bre-
douille. C’est ce temps parfaitement mort que
nous choisissons pour une nouvelle expérience
donnant le score suivant :

® Plucky : une attaque ;

® Rapalla : une truite de 350 g; deux truites
prises et décrochées peu avant I'épuisette ; une
touche violente ;

® Cuiller Mepps : une truite suit, et n’attaque
pas.

En chiffres purs, voici donc les résultats du
« libre-service » chez les truites :

Leurre Prises cﬁ:;o;: Attaques
perdues
A Rapalla sl in oy 4 8 1
B) Devon i, 0 0 0
C) Poiss. casqué . .. 3 3 I
D) Poiss. simple i 0 0 0
E) Cuiller Mepps . . 0 0 1
F) Cuiller Suissex . . 0 0 1
G) Minnow ....... 0 0 2
1 KR | TR 0 0 1
I) Grenouille ... .. 0 0 0
J) Mouche Abu.. .. 0 0 0
K) Phaeky "% - 1 1 0

Certes, ces résultats ont besoin d’étre inter-
prétés. La lourde « mouche » Abu, par exemple,
se trouvait défavorisée sur ces fonds modestes,
alors qu’elle elit été avantagée dans un « gouf-
fre » de torrent de montagne. La grenouille,
leurre de surface extrémement léger, permettait
difficilement les longs lancers nécessaires sur
ce terrain. Mais ces chiffres ne font que confir-
mer l'usage en toutes eaux des onze leurres,
portant sur deux saisons, & savoir :

® une supériorité & peu prés certaine des leurres
« ondulants » sur les autres ;

® le pouvoir étonnamment attractif du leurre
« Rapalla », mais sa fabuleuse propension a
voir le poisson pris se libérer a Tinstant
d’échouer a I'épuisette, ou parfois, plus tot
encore. La raison en est certainement la rigidité
totale de 'appét sur lequel le poisson s’appuie
pour s arracher 4 ’hamecon,

Au lac Pavin, lors d'une bréve séance, nos ré-
sultats furent vite amplifiés par la présence
d’un banc de perches, ces petits poissons agres-
sifs 4 la nageoire supérieure épineuse. Nous
obtinmes le score suivant :

Rapalla : cinqg perches d’environ 200 g, plus
seize manquées in extremis, en fin de bagarre ;
Minnow : deux perches ;

Cuiller Mepps : une perche ;

Cuiller Suissex : une perche ;

Mouche Abu : attaque d’une truite.

Ce qui ne contredit guére un autre comptage,
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effectué au début du printemps précédent, mais
cette fois-ci sur la Touques, en Normandie, et
dans I'Avesnois, deux riviéres de plaine. Nous
obtenons, pour divers appéts, sur un nombre
de vingt-deux prises :

Rapalla : six truites (plus dix décrochées) ; un
brochet ; un gros chevesne ;

Cuiller : trois prises ;

Minnow : deux truites (plus deux décrochées) ;
Mouche Abu: trois truites (plus une décro-
chée) ;

Mouche artificielle (flottante): quatre truites ;
Appét naturel : deux truites.

Cette préférence pour certains « signes » ~que
percoit le poisson est loin de condamner cer-
tains leurres malheureux lors d'un essai partiel,
mais remarquables pour un usage spécial.

Mais au plan scientifique, il est permis de s’in-
terroger sur la présence et la valeur des « si-
gnaux » auxquels répondent les poissons dits
chasseurs. Lorsqu’une truite d'un kilo gobe lit-
téralement un poisson-nageur d'une taille res-
pectable, long comme le doigt, ses intentions
alimentaires ne font certes aucun doute. Mais
lorsque le méme poisson-nageur prend, en sé-
rie, des perchettes guére plus grosses que lui ?
Au comportement de certaines truites, obser-
vées en eau claire, alors qu’elles chassaient uni-
quement des éphémeéres, il nous a paru qu’elles
se jetaient sur notre leurre uniquement parce
qu’il était, A cet instant, un intrus, I'empécheur
de moucheronner en rond. L’estomac des per-
ches du lac Pavin était, par exemple, entiére-
ment vide. Le saumon, c¢’est notoire, se péche
au lancer durant toute la durée de son séjour en
eau douce, ou il est aussi notoire qu’il ne s’ali-
mente pratiquement pas.

Le signal de I'attaque ne semble donc pas exclu
pour les poissons carnassiers, et nous avons re-
cherché parmi les leurres les plus heureux, quels
pouvaient étre les « dénominateurs communs »
probables. Parmi les plus intéressants a I'usage :
Rapalla, poisson casqué, minnow, Plucky, nous
trouvons les caractéres suivants :

® une forme « poisson » schématique ;

® des caractéres bien lisibles (pas de rotation
brouillant les lignes) ;

® reflets brillants non métalliques, mais nette-
ment perceptibles a distance ;

® une démarche irréguliére, ondulante ou fré-
tillante (Rapalla, Plucky) ou zigzagante de bas
en haut (poisson casqué) ;

® un signal « (Eil » trés visible, schématisé par
le point noir au milieu d’'un rond jaune ;

® pour trois des modéles, présence de couleur
rouge en téte ou sur les flancs.

Les psychologues accepteront-ils un jour de
pécher a la ligne, et de nous donner, aprés une
douzaine de théses, la certitude des signaux
les plus susceptibles de conduire & I'élabora-
tion du leurre parfait, garanti anti-bredouille
par le Comité de la recherche scientifique ? Ce
serait, en tout cas, le «signal» de la péche

miraculeuse.
Jean-Frang¢ois TOURTET B
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EXCLUSIF

Nos étoiles vous guident
dans le choix d’une caméra

G.A.F. 65

Pluie d’érorles
pour

son rapport
performances; prix.

Zoom 1: 1,8 de 10 a 30 mm a dix lentilles, a
commande électrique et manuelle ; mise au
point depuis 1,50 m : visée reflex ; mise au point
sur dépoli ; signal de lumiére insuffisante ; ocu-
laire ajustable 4 la vision de l'opérateur ; fré-
quence de 18 images par seconde ; cellule CdS
dans la visée reflex réglant automatiquement le
diaphragme ; sensibilités de 25 4 160 ASA ; in-
terrupteur général ; compteur métrique ; alimen-
tation avec deux piles de 1,5 V; une pile au
mercure de 1,3 V pour la cellule ; 170 X 185 X
55 mm ; prix moyen : 550 F.

NOS ESSAIS

Viseur. Systeme trés satisfaisant, clair sur tout
le champ ; mise au point facile sur le dépoli,
mais plus difficile a faire lorsqu’'on recherche
une grande précision.

Zoom. Objectif de bonne qualité compte tenu
de la classe de la caméra : les images sont nettes
avec peu de pertes dans les angles. L’absence de
tout repére de diaphragmes ne nous a pas permis

de faire un relevé de pouvoir séparateur ; con-
traste d’image assez élevé; aucun vignetage
génant ; trés légére distorsion de 10 a 25 mm
environ. Rendu des couleurs en tonalités chaudes
(essais sur Kodachrome).

Variation de focale. Systéme électrique et ma-
nuel bien concu ; fonctionnement électrique as-
surant une parfaite régularité de variation,

Obturateur. Fonctionnement normal ; les expo-
sitions sont constantes ; trés bon dispositif de
déclenchement, remarquablement doux ; fixité
d’images satisfaisante.

Cellule. Les films réalisés ont été normalement
exposés ; nous n'avons pas décelé d'effet de
mémoire important ; la sensibilité s’étend a tout
le champ de visée, avec prédominance centrale;

Consommation électrique. Absence de fuite de
courant lorsque linterrupteur est sur « off » ;
consommation du mcteur du zoom seul : 45 mA
dans le sens téléobjectif et 40 mA dans le sens
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grand angle ; consommation sans film : 62 maA,
et avec film : 175 mA. Ces résultats sont satis-
faisants, la consommation étant normale.

Résultats 2 + 40 et — 15°. A — 159 : surexpo-
sition d’environ un diaphragme (freinage léger) ;
a 40° : exposition normale.

Conclusion. La caméra G.A.F. 65, quoique sim-
ple, posséde les perfectionnements essentiels :
visée reflex, cellule dans cette visée et comman-
de électrique du zoom. Sa présentation est agréa-
ble, sa finition soignée et sa tenue en main
excellente. Elle a donc toutes les qualités qu'on
peut souhaiter d'un matériel populaire.

Ricoh 410Z-TLS
Un

materviel
tres honnéte
et

robuste.

Zoom Rikénon 1: 1,8 de 9 4 36 mm 4 comman-
de électrique et manuelle ; mise au point depuis
1,20 m ; viseur reflex avec oculaire ajustable a
la vision de T'opérateur ; signaux dans le viseur :
sur et sous-exposition, défilement de film, dia-
phragmes symbolisés par des lignes, contrdle
de piles ; champ délimité par un rectangle dans

une zone cireulaire ; mise au point sur dépoli ;
fréquences de 18 et 24 images par seconde ;
cellule CdS dans la visée reflex ; réglage auto-
matique du diaphragme ; interrupteur général ;
compteur métrique ; alimentation avec trois piles
1,5 V; 190 X 90 X 55 mm et 800 g; prix
movyen : 800 F.

40 30

Zoom Rikénon: lest a lu focale de 20 mm. ( Résullals sensiblement analogues a la focale de 36 mm. )

NOS ESSAIS

Viseur. Excellent systéme de visée, bien clair ;
la mise au point sur dépoli est facile quoique
assez longue a obtenir avec précision.

Zoom. Objectif procurant des images bien nettes
avec un contraste modéré ; couleurs (essais sur
Kodachrome II) pures en tonalités chaudes ; ab-
sence de vignettage génant ; trés légére distor-
sion 2 toutes les focales.
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Variation de focale. Dispositif électrique bien
réalisé, accessible, fonctionnnant réguliérement ;
commande manuelle commode.

Obturateur. Fonctionnement normal ; en pro-
jection on ne percoit aucun scintillement révé-
lant des irrégularités d’exposition d'une image
a l'autre ; fixité d’images satisfaisante.
Consommation électrique. Absence totale de
fuite de courant avec linterrupteur fermé ; con-
sommation du zoom : 90 mA : sans film., a 18




images par seconde : 130 mA ; a 24 images par
seconde : 140 mA ; consommation avec film, a
18 images par seconde : 235 mA et & 24 images
par seconde : 250 mA. Ces résultats sont tout a
fait satisfaisants.

Cellule. Fonctionnement normal ; absence de
mémoire sensible aux expositions prolongées a
la lumiére (test en 2 heures) ; sensibilité éten-

due a4 tout le champ avec prédominance au
centre (50°0 de plus que dans les angles).

Résultats a + 40 et — 15°, Les écarts observés
sont restés d'un demi-diaphragme environ.

Conclusion. La Ricoh 410Z est une caméra hon-
néte, bien finie, trés équilibrée, ce qui lui donne
une bonne tenue en main, Elle est d’apparence
robuste.,

Eumig Viennette 8

Toutes les
possibilités
du

cinéma
rapproché.

Makro-Viennar 1:1,8 de 7-36 mm a 15 len-
tilles ; commande électrique et manuelle du
zoom ; macrozoom autorisant des mises at point
depuis quelques millimétres de la lentille fron-
tale ; possibilitt d’emploi d'un complément
optique pour pouvoir filmer un champ de
15 % 20 mm : viseur reflex télémétrique avec
oculaire réglable de * 3 dioptries ; fréquence de
18 et 24 im./s ; vue par vue ; cellule CdS dans

70 70

la visée reflex ; sensibilités de 25 a 100 ASA ;
réglage automatique de l'exposition ; correction
possible d’un diaphragme ; blocage de dia-
phragme ; signaux dans le viseur : diaphragmes,
absence de film, fin de film; alimentation par
six piles 1,5 V assurant une autonomie de
70 chargeurs ; contrdle de tension: 1520 g;
prix moyen : 1 700 F.

50 50 40

CENTRE

&
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w
-
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30 40." " 1’50

50 50 30

Viaerozoom Makro-Viennar: test a la focale de 56 mm.



NOS ESSAIS

Viseur. Excellent systéme, clair sur tout le
champ ; mise au point précise et assez facile
a obtenir rapidement.

Macrozoom. Objectif utilisable dans deux do-
maines, normal et macrocinéma, avec verrouil-
lage entre les deux. Les résultats sont bons dans
les deux cas. Les images obtenues sont fines,
avec un contraste assez élevé et un bon rendu
des couleurs en tonalités chaudes ; absence de
vignetage sensible; trés faible distorsion de
8 4 15 mm environ. Les commandes électrique
et manuelle du zoom sont trés pratiques.

Obturateur, Fonctionnement normal ; images
ayant une bonne fixité et une exposition homo-

géne. Le systéme d’obturation et de défilement
est donc bien concu.

Cellule. Fonctionnement normal ; absence de
phénoméne de mémoire génant; sensibilité
s’étendant 4 tout le champ de prédominance
au centre. Nous avons apprécié le blocage de
diaphragme qui apporte une solution simple au
réglage manuel de I’exposition.

Résultats 3 + 40 et — 15 °C. Nous n’avons pas
observé de variation de I'exposition des films
de plus d’un demi-diaphragme environ,

Conclusion. Une caméra relativement simple, -
trés intéressante pour le cinéma rapproché. Elle
nous a paru robuste et bien équilibrée (seule
sa poignée est un peu grosse). En définitive,
un matériel parfaitement congu pour un grand
public.

W

Kodak XL 33

La premiére
caméra
pour filmer
a Pintérieur.

Objectif Ektar 1:1,2 de 9 mm sans mise au
point, comportant six lentilles ; viseur optique
avec oculaire réglable a la vision de l'opéra-
teur ; fréquences de 9 et 18 images par seconde ;
obturateur & secteur ouvrant a 230° et assurant
ainsi le 1/27 de seconde a 18 images par se-
conde ; commande par touche sur le viseur

avec deux paliers de pression pour mettre la
cellule en circuit puis obtenir le déclenchement :
cellule CdS réglant automatiquement le dia-
phragme ; sensibilités de 25 4 160 ASA ; ali-
mentation par quatre piles de 1,5 V. Prix
moyen : 800 F.

NOS ESSAIS

Viseur. Excellent viseur, bien clair.

Objectif. L’automatisme total de la caméra et
I'absence de diaphragmes repérés ne mous ont
pas permis d’effectuer des tests sur mires. Des
prises de vue sur Kodachrome II nous ont mon-
tré que la définition est assez bonne. En parti-
culier, les pertes dans les angles restent trés
acceptables. Nous n’avons pas observé de vigne-
tage sensible. Une trés légére distorsion est
perceptible sur grille, mais elle reste sans in-
fluence sur les images. Le rendu des couleurs
est trés bon et le contraste des images assez
élevé.

Des tests réalisés sur Ektachrome 160 & la li-
mite d'utilisation de la caméra nous ont égale-
ment donné des images trés intéressantes aux
couleurs vives.
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Obturateur. Ouvert a 230°, I'obturateur donne
le 1/27 de seconde & 18 images par seconde.
Cette caractéristique a été congue pour accroi-
tre le gain de lumiére afin de pouvoir filmer
aux limites du possible notamment avec I'Ekta-
chrome 160. Malgré son ouverture extréme,
cet obturateur donne des images sans scintil-
lement. Le systéme de griffe est également satis-
faisant, les images étant stables.

Mécanisme de la caméra assez silencieux.

Cellule, Tous les films réalisés, y compris de
nuit dans la rue, ont été normalement exposés.
La réaction de la cellule est assez lente: 1 se-
conde environ est nécessaire pour que l'ouver-
ture de diaphragme correcte soit obtenue.

Consommation électrique. Aucune fuite de cou-
rant décelée lorsque le circuit électrique est
coupé. Débit a 18 images par seconde (avec
film) : 265 mA. La consommation est donc
trés satisfaisante.




T ——

Résultats a 40 et — 15°C. A 40 °C : fonction-
nement normal; & —15°C: surexposition
d’environ un demi & un diaphragme.

CONCLUSION

La Kodak XL 33, caméra de forme originale,

trés fonctionnelle, nous apparait comme une
réussite. Incontestablement, avec son objectif
ultra-lumineux et son obturateur a 230°, elle
ouvre au cinéma d'amateur des possibilités ab-
solument nouvelles (par exemple, en utilisant
I'Ektachrome 160, la prise de vue en couleurs
en appartement & la lumiére ambiante des lam-
pes ordinaires).

Le classement Science et Vie

(Notre tableau reprend également les caméras présentées ces derniers mois)

gy Rende- Raprort
CAMERAS Qualtsé P??:é?l— élergti?c:ue Finition N?;?zre perfor-
opHque d’emploi et ‘ d’étoiles ma}r)_zgis i
mécanique
Agfa Microflex 200 ok * HKk K *ok Kk K 12 *ohok
Bauer D 6 Royal Axox HERx Lt Kk 14 *x
Beaulieu 4008 ZM II Kdokdok  |dokskskox | dekokok ARk K 19 x
Bell et Howell 493 * *kx *k # * ok
Bolex 233 Compact KoKk * * kK * ook
Bolex 160 Macrozoom AR R | Hecor koK ok 14 *%
Canon 518 okokok | kokok ok ok oK Xk K 14 T
Canon 814 Electronic sokkook | kokokok kKoK %ok kK 17 %k
Elmo 103 T *ok kK Kok *k kK *XK 10 Ak ok K
Eumig Viennette 5 * %k *K oK Ak kK 11 ok o
Eumig Viennette 8 ok ko 4K XK 20Kk 13 K
Fujica Z 600 * kXK kKA ARk K KKK 14 ok
G.A.F.-65 * K i * % 1% ek ok ok ok
Kodak M 24 x 3 *%k * 3k ok kK
Kodak XL 33 x A ok ok %k 10 ok koK
Leicina Super Aordokk | dokskok ok ok Fokkok ok 19 *
Minolta 8 D 4 Kok %ok *k * ¥ 10 *k
Minolta 8 D 10 AR AK | oKk Aok oK Ak K 18 *
Nizo S 800 kK| dokokok * kK KA 15 *
Ricoh 410 Z *% % ok k KKk 9 ek
Sankyo CME 660 Aookk PRk ARk Ak 14 * %K

e, Roger BELLONE
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UNIVERSITE

Le journalisme
entre a Puniversité

La formation «sur le tas»
du métier de journaliste
cede aujourd’hur

la place a Ienseignement
donné dans des I.U.T.
N’y entre pas qui veut:
la sélection

des candidats y est
particuliérement sévére.

traiter des métiers de l'information et,

notamment, du métier de journaliste, le-
quel, dans la conjoncture actuelle, présente, a
cOté de ses aspects passionnants et méme exal-
tants, des difficultés énormes quant aux débou-
chés, et de trés grandes incertitudes quant a
Iavenir ; cependant il conserve, auprés des
jeunes gens, tout son pouvoir de séduction ;
notre courrier est 1a pour nous en convaincre.
Nous avons indiqué, dans un précédent article,
les grandes lignes de I'organisation de la forma-
tion professionnelle des journalistes, en parti-
culier le réle que jouaient des écoles comme
le centre de formation des journalistes, 33, rue
rine Louvre, créé en 1946 par les organisations
professionnelles, patronales et syndicales et
reconnu par 'Etat depuis janvier 1962 comme
établissement d’enseignement’ supérieur privé,
et I'école supérieure de journalisme de Lille,
fondée autrefois a I'initiative des facultés catho-
liques de Lille, et qui bénéficie depuis 1960
d’une compléte autonomie financiére, adminis-
trative et nédagogique. Ce sont ces deux écoles
qui ont donné naissance, en 1969, au Centre
de perfectionnement des journalistes et des
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N ous avons eu l'occasion précédemment de

cadres de la presse, organisme dont la tache
essentielle est de permettre de satisfaire la
demande sans cesse croissante d’enseignement,
de perfectionnement et de formation permanente
dans la profession.

Mais, a coté de cet enseignement mis en place
depuis bien des années, la plupart du temps
a linitiative de la profession elle-méme, il con-
vient de souligner 'importance croissante prise
par le secteur de formation qui s’est développé
au sein de l'université, notamment depuis la
création des instituts universitaires de techno-
logie. Dans cette branche bien précise des mé-
tiers de U'information, deux I.U.T. seulement —
ce qui est trés raisonnable eu égard a T'étroi-
tesse des débouchés — assurent une formation
au journalisme : ceux de Tours et de Bor-
deaux.

Les instituts universitaires de technologie sont
des établissements d’enseignement supérieur
court, qui donnent une formation a la fois théo-
rique et pratique. Ces LU.T. comprennent des
départements dits « des carriéres de I'information
ou de la communication » dans lesquels on
trouve des sections de « journalisme ».

Les études durent deux ans a temps plein, en
externat. On ne peut redoubler gu'une seule
année. les enseignements sont sanctionnés par
le diplébme universitaire de technologie.

Les cours sont assurés par un corps enseignant
composé de journalistes professionnels et d’uni-
versitaires.

[’admission se fait sur titres pour les candidats
titulaires du baccalauréat de 1'enseignement
secondaire (toutes séries) ou les étudiants ayant
réussi 4 T'examen d’entrée en faculté des lettres
et des sciences humaines ou en faculté de droit
et des sciences économiques. Les candidats
doivent, avant leur admission, subir certains
tests. En outre, dans la limite de 10%/0 au mini-
mum, des candidats ne possédant pas le bacca-
lauréat ou n’ayant pas réussi 'examen d’entrée
en faculté des lettres ou de droit, peuvent étre
admis sur examen spécial ; toutefois. pour étre




admis a subir les épreuves de cet examen spé-
cial, les candidats doivent étre titulaires du
certificat de fin d’études secondaires, ou attester
sur I’honneur qu’ils ne se sont pas présentés
a I'un des examens mentionnés ci-dessus pen-
dant les deux derniéres années.

L’examen spécial comprend des épreuves écrites
de géographie, d’histoire, d’économie, de lan-
gues vivantes et une épreuve orale de culture
générale.

Enfin, les étudiants qui possédent déja un di-
pléme sanctionnant le premier cycle de I'ensei-
gnement supérieur (D.U.E.L.-D.U.E.S.) peuvent
étre admis, aprés décision du jury, a préparer,
en un an, le D.U.T. en année spéciale.

L’Institut Universitaire de Technologie de Tours,
29, rue du Pont-Volant

Créé en octobre 1968, cet institut s’est donné
pour mission de former des techniciens dans les
divers métiers de la communication : attachés
de presse et de relations publiques, documen-
talistes, attachés de publicité, journalistes.

Les études, réparties sur deux années a temps
plein, comprennent 1800 heures d’enseigne-
ment théorique et pratique et un stage de deux
mois dans une entreprise.

L’enseignement porte sur l'initiation aux tech-
niques d’expression (expression écrite et orale,
pratique des échanges oraux, conférences, dé-
bats, langues vivantes obligatoires — anglais
et allemand, ou espagnol, ou italien —), sur les
aspects du monde contemporain (histoire, géo-
graphie, économie, droit constitutionnel, droit
privé et droit social, littérature, science poli-
tique, art, etc.), et sur les méthodes et techni-
ques de l'information (histoire de I'information,
initiation a la statistique et au traitement de
I'information, techniques du reportage, connais-
sance de l'impression et de la diffusion, con-
naissance de la radio et de la TV, enseignement
des méthodes de la documentation, de la publi-
cité, du marketing, etc.).

Au cours du second trimestre, des travaux pra-
tiques sont organisés. L'Institut réalise un jour-
nal-école depuis un an.

En seconde année, les enseignements portent
encore sur l'expression écrite et orale, sur T'his-
toire depuis 1939 et la géographie du monde
contemporain, les langues vivantes et I'économie
de I'entreprise.

En plus de ces cours théoriques, 'enseignement
comporte des travaux pratiques et un stage
de deux mois dans une entreprise de presse
ainsi que la rédaction d'un mémoire. Les
étudiants sont admis selon les conditions
générales d’entrée dans les LU.T. telles que
nous les avons définies plus haut. Signalons
cependant qu’il est recommandé de posséder
une bonne connaissance de I'anglais et de
bonnes notions d’une seconde langue ; enfin, les
titulaires de baccalauréat 4 dominante écono-
mique ou scientifique ou technique peuvent,
dans certains cas, se sentir plus a I'aise que des
bacheliers purement littéraires.

Les places sont limitées : en 1970, 90 dossiers
ont été retenus sur les 300 présentés. La pre-
miére promotion, en juin 1970, a été de 13 di-
plomés sur 16, la seconde, en 1971, de 8 diplé-
més sur 9.

L’Institut Universitaire de Technologie de Bor-
deaux, rue Naudet, 33-Gradignan. Adresse pos-
tale : Domaine universitaire de Talence (33).

L’enseignement, en premiére année, comprend
un tronc commun d’enseignement général (tech-
nique d’expression, connaissance du monde con-
temporain) et un enseignement spécialisé
(histoire de I'information, technologie de T'infor-
mation, méthodes documentaires, initiation a la
statistique, la publicité, les relations publiques,
organisation et gestion, etc.).

En seconde année, il comporte également un
tronc commun ‘d’enseignement général (expres-
sion écrite et orale, langues vivantes, histoire
contemporaine, géographie des grands ensem-
bles économiques, économie générale et écono-
mie des entreprises).

En ce qui concerne 1enseignement spécialisé
de l'option « Journalisme », le programme com-
prend une initiation aux méthodes de documen-
tation, aux principaux aspects de la culture
contemporaine, un enseignement de [histoire,
notamment relative 4 'évolution de la presse,
de la radio et de la TV, un enseignement de la
géographie, du droit de I'information, des tech-
niques de la communication et divers cours
sur le fonctionnement et le régime juridique et
économique des entreprises de presse.

Une entrée directe en deuxiéme cycle de l'en-
seignement supérieur est possible, sous certaines
conditions, pour les titulaires du D.U.T., ainsi
que nous l'avons signalé dans nos précédents
articles relatifs aux 1.U.T.

La rentrée s’effectue le 1¢* octobre en premiére
ajnée, et le 15 septembre pour la seconde. Les
examens ont lieu début juillet ; les dossiers de
candidature sont regus début mai. Les dossiers
de candidature peuvent étre demandés directe-
ment auprés du secrétariat du chef du dépar-
tement. Les candidats se présentant en juin au
baccalauréat doivent donc déposer leurs de-
mandes avant de connaitre le résultat de 'exa-
men.

La sélection des candidats s'opére sur examen
des dossiers scolaires et universitaires des can-
didats, et sur des épreuves comportant la rédac-
tion d'un article, des entretiens avec deux
professeurs, etc.

Les promotions sont d’'une quarantaine d’étu-
diants en premiére année; elles demeurent
limitées en nombre a la fois par les possibilités
pédagogiques des instituts, et par la volonté des
dirigeants qui — trés raisonnablement — sont
soucieux de ne pas préparer un trop grand nom-
bre de techniciens dans une branche qui connait
actuellement les difficultés que l'on sait, et
n'offre pas pour l'avenir des perspectives trés
assurées.

Bernard RIDARD W
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JEUX ET PARADOXES

Ne baclez
pas vos clabogrammes

Nouvelle victoire de la langue
francaise : les cristallogrammes
sont maintenant conquis.

Il s’agissait (Science et Vie, juin
1972) de garnir de lettres les
sommets des cing solides régu-
liers, de telle sorte qu'un mot
soit lisible sur le pourtour de
chaque face.

M. Alain Albaréde a construit
les cristallogrammes suivants :
— un tétraédre :

M

— un octaédre :

— un icosaédre :
(o]

P

— un dodécaédre :

L’icosaédre est délicat & com-
poser, car chaque lettre parti-
cipe a cing mots différents. Le
dodécaédre ne 1'est pas moins,
les mots de cing lettres étant
peu malléables. En voici cepen-
dant une seconde version, cons-
truite par M. Alain Benoit :

M. Daegelen nous en a égale-
ment fait parvenir une.

La linguistique récréationnelle
reste en expansion. Voici quatre
nouvelles directions de recher-
che.

Les mots hypercroisés. Cette
idée provient indirectement de
M. Frangois Casal, qui nous
propose une nouvelle forme de
magie arithmétique :

2

21
19

13 8 20
18 16

24 10
3 1 17
3 12 11
4 14 Q 22
7 15
5 2

Chaque triangle de cet hexa-
gone contient un nombre de
1 a 24. Chaque alignement de
triangles, horizontal ou a 60°,
a pour somme 73,

Cette magie originale est d'un
grand intérét, et nous en repar-
lerons. Mais il vient aussitot a
I'esprit que les nombres peu-
vent étre remplacés par des let-
tres, & raison d’'une lettre par
triangle (une méme lettre pou-
vant étre répétée). Dés lors, est-
il possible d’inscrire sur cet he-
xagone douze mots hypercroi-
sés P Sinon, combien de cases
noires sont nécessaires ?

Les mots marsupiaux. Ce prin-
cipe est di a T.S. Shipley. Il
consiste 4 ‘trouver des mots
contenant les lettres d’un syno-
nyme dans le bon ordre. Ainsi :
FALLACIEUX contient FAUX,
VERACITE contient VRAL

En existe-t-il d’autres ?

Les mots panvoyellés, Cet axe
de recherche est dii & Howard
W. Bergerson. Il s’agit de repeé-
rer les mots contenant les cing
voyelles une fois et une seule.
Dans ce domaine, OISEAU bat
tous les records : en six lettres
il épuise les cing voyelles.

§
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Les cing voyelles peuvent s’or-
donner de 120 maniéres diffé-
rentes : AEIOU, AEIUOQO, etc.
Certains ordres, comme OUA
IE, se retrouvent dans un grand
nombre de mots. D’autres sem-
blent rebelles a toute utilisation
(au moins en ce qui me con-
cerne). Voici les vingt-cing pre-
miers par ordre alphabétique.
Saurez vous les garnir ?

AEIOU

AEIUO

AEOIU

AEUIO

AIUEO

AOEIU

AOEUI

AOUEI

AUIEO

AUOEI

EAIOU
EAIUO
EAQOIU
EAUIO
EIAOU
EIAUO
EIOUA
EIUAO
EIUOA
EOAIU
EOAUI
EOUAI
EUAOI
EUIAOC
EUOAI

Les clabogrammes ne doivent
pas étre confondus avec les ca-
blogrammes. Le terme a été
composé en référence au clabo-
tage.

Certains mots peuvent s’en-
grener avec un autre, en al-
ternant leurs lettres respectives,
pour en former un troisiéme :
le clabogramme.

Ainsi :

Col Eg
Y

Existe-t-il des clabogrammes de
plus de six lettres ?

BERLOQUIN R

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n° 64

Horizontalement
I. Elle a pour but de ramener & la conscience les sen-

timents obscurs ou refoulés. — II. Recevoir une dépo-

sition - Auteur de recherches sur la polarisation de I

la lumiére. — IIl. Rongeur arboricole - Dégonte. — IV,

Maladie virulente - Lngunes maritimes, desséchées et "

mises en culture, — V. Homme réduit au dernier degré

d’abjection. — VI. Elle est formée par des concrétions “I

calcaires. — VIL. Il défendit Troyes contre Attila -

Lieu d’une église on 1'on garde les reliques. — VIII.

Nom du jurassique inférieur - Préfixe - Favorable. — |v

IX. Synonyme de pion - On I’a surnommdée La Divine.

— X. PrmmPo odorant - Poissons d’eau douce. — XL v
ficile - Sert & lier. — XII. Pronom - Fertile.

Charges - Di

Verticalement
1. On lui doit le développement d’enfants sains. — vn
Amas de cellulose gélifice - Prewier. — 3. Etat for-
mé de six Républiques. — 4. Instruments de chir urs;u' VI"
en forme de cuilleres - Désert de pierrailles. —

Dame - Piule - Affectation.
de-vie. — 7.

la croissance des os en épaisseur.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

— 6. Pied-de-veau - Lau—
Sel - Centre métallurgique des Pays-Bas. Ix
— 8. Poisson d’eau douce - Boisson chaude - Ville, —
9. Ancienne mesure itinéraire - Vingt mains - Surface x
de terrain. — 10. Embarcation légére - Pyrénéen agile.
— 11. Chimiste belge qui détermina un grand nombre
de masses atomiques - Jetces a terre.

1234567 893100112

Vi

— 12, 11 assure XI

Xil
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GERARD MORICE

La croissance
économique:
une illusion
comptable

JI.-J. Pauvert

Il est souvent décourageant de
vouloir, 4 notre époque, de-
meurer un honnéte homme.
Passe pour 'espace, 'atome, la
médecine, les formules relati-
vistes et les longues chaines
d’acides aminés... Rompus a ce
recyclage des connaissances in-
dispensables — et bien que
souvent pris de’ vertige — nos
lecteurs et nous-mémes, nous
retrouvons en univers familier.
Mais  voici que I'économie,
glissant des mains des « happy
few », se catapulte dans notre
vie quotidienne dans un tour-
billon de gros nuages noirs
amoncelés vers l'avenir. Com-
ment rester indifférent quand
d’aucuns disent (avec Mans-
holt) que la production conti-
nue des richesses conduit notre
planéte & la famine et I'étouf-
fement P Voici que nous dé-
couvrons le tribut de notre re-
lative opulence et les dangers
d'un systéme qui’ dilapide les
biens gratuits. On voudrait en
savoir plus.

Partager peut-étre les doutes
de J.K. Galbraith sur nos in-
dices de prospeérité, les dé-
fiances de Morgenstern A
I'égard des sciences statisti-
ques, ou répondre aux alarmes
du MLLT. sur les dangers de la
croissance. Mais ils sont si
nombreux les consultants du
développement écono-
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mique, les prophétes de
malheur ou futurologues béats,
les théoriciens de la prospérité,
les experts de la comptabilité
nationale et les comptables de
la nature, les argentiers de
I'écologie, les glorificateurs du
preduit national brut, les
compteurs de nuisances, si
nombreux tous ces auteurs, so-
ciologues, économistes, qui
pronent, défendent, opposent
ou critiquent, chacun dans son
domaine, pour finalement cons-
tater que nous n'avons qu’une
Terre, et qu'il faut — mais
comment — savoir la préser-
ver. Ils sont donc si nombreux,
si prolifiques, que T'honnéte
homme, désabusé, est en voie
de renoncer. Nous savons bien
que, bon an, mal an, 25000
titres  (pour 250  millions
d’exemplaires) s’inscrivent au
fronton de I'édition francaise.
Il n’est pas étonnant que la
croissance des écrits risque la
également de nous étouffer par
excés de développement. Un
tri sévére parmi les ouvrages
récents sur l'économie, théori-
quement  indispensables et
complémentaires, nous a révélé
que pour dix ouvrages seule-
ment, il faut s’administrer quel-
que 2700 pages de lecture.
Alors, le profane, le non spécia-
liste hésitent, reculent et fina-
lement abdiquent,

Et pourtant, en 93 pages, Gé-
rard Morice en dit suffisam-
ment — et clairement — sur
les fondements du calecul éco-
nomique pour que nous sa-
chions valablement distinguer
entre «taux» et «type» de
croissance. Et comprendre que
la recherche du « Bonheur
National Brut » (selon la for-
mule de Tibergen) ne s’inscrit
plus dans une politique d’in-
dustrialisation 4 outrance.

n moins de 100 pages, I'hon-

néte homme aura perdu ses
illusions quant aux illusions
comptables de notre croissance
économique. Et ¢’est bien assez
pour demeurer serein. On
pense au jeune monarque qui
chargea ses historiens de lui
écrire 'histoire de I’humanité.
Arrivé a 40 ans, ils n’en étaient,
eux, qu'a mi-chemin de leur
somme. « Abrégez!» Ils déci-
dérent de réduire leur ceuvre
des trois quarts. A 60 ans, il
leur dit encore: « Abrégez!»
Ils se réduisirent & un gros
volume. A 80 ans, agonisant, il
leur demanda : « Alors ? » Et
ils répondirent : « Sire, ils na-
quirent, ils vécurent et ils
moururent »...

Luc FELLOT R

Pour mémoire:

® Jes comptes de la Nature
(CEGERNA), 122 p.

® Qu'est-ce que la révolution
industrielle. Claude Fohlen,
Laffont, 320 p.

® Vive la société de consom-
mation. Jean  Saint-Geours,
Hachette, Laffont.

® Pirécision et incertitude des
données économiques. Oskar
Morgenstern, Dunod, 290 p.

® [ socialisation de la Natu-
re. Philippe Saint-Marc, Stock,
380 p.

® Fraternité, Finances et Fan-
taisie. J.K. Galbraith, Dunod,
328 p.

® [alte a la croissance P Etu-
de du MIT (Club de Rome).
Fayard, 318 p.

® Changer ou disparaitre.
« The Ecologist », Fayard, 164
n.
® Théorie de la croissance. R.
M. Solow, A. Collin, 156 p.
® Nous n'avons quune Ter-
re. Barbara Wars et René Du-
bos, Denoél, 360 p.

Total : 2 688 pages.




JACQUES GERNET

Le Monde
chinois

Destins du Monde
Armand Colin

Par deux fois au moins, au
cours de son histoire, le monde
chinois a bénéficié d'un pro-
grés technique et social, nette-
ment en avance sur I'Occident,
A partir duquel aurait pu se
développer la révolution indus-
trielle et scientifique similaire
a celle qui s’est produite en
Europe aux XVII® et XIX®
siécles.

Pourtant, cela ne s’est pas pro-
duit, malgré la trés nette
avance qu'ont eue les Chinois
au début de notre ére sous les
Han et au X¢ siécle sous les
Song. Pour comprendre les rai-
sons il faut le talent et surtout
I'esprit de synthese de Jacques
Gernet qui a réussi avec « Le
monde chinois » & brosser une
synthése remarquable de I'évo-
lution historique, technique et
sociologique de la civilisation
chinoise.

Ainsi donc on apprend que
sous les Han les Chinois con-
naissaient la métallurgie du fer
et en particulier le procédé de
la co-fusion, ancétre du pro-
cédé  Siemens-Martin.  Des
armes d’acier purent se substi-
tuer au bronze. Cette métallur-
gie allait permettre un déve-
loppement des techniques agri-
coles. Laraire tractée par des
beeufs se généralise, I'irrigation
est en plein développement, et
les paysans pratiquent déja
I'assolement alterné. Le mou-
lin & eau apparait.

Un texte du début de notre
ére note l'application de force
hydraulique aux souffleries a
pistons dans les forges. Des
batteries a pilons sont action-
nées par des arbres a4 came. La
suspension & cardan était con-
nue. Une théorie des éclipses
était déja établie, la valeur du
nombre pi était connue avec
une précision qui ne sera éga-
lée que bien des siécles plus

tard. Dans le domaine du génie
civil, les premiers ponts suspen-
dus furent réalisés au début de
notre ére. Les navires étaient
dotés de gouvernails axiaux et
renforcés  par les  cloisons
étanches, technique qui ne sera
généralisée dans la construc-
tion navale qu'au XIX¢ siécle
en Occident. On peut compa-
rer le développement de la so-
ciété chinoise a cette époque
4 celui de I'Europe au Moyen
Age.

La Renaissance chinoise devait
se produire sous la dynastie
Song au Xe siecle. Elle fut fa-
vorisée principalement par le
développement des écrits grace
a limprimerie. Cest 1'époque
des encyclopédistes, des géo-
graphes, des cartographes, des
mathématiciens, des  astro-
nomes. et méme des archéolo-
gues. Comment expliquer alors
que la révolution technique et
industrielle ne se soit pas pro-
duite en Chine ?

Le retard de I'Europe sur la
Chine s’explique par le fait que
I'Empire du Milien avec
I'Islam cétait Je siége de cou-
rants commerciaux et culturels
incessants. Jusqu'au XII® siécle
les cités italiennes se sont trou-
vées en dehors de ces grands
courants ou au bout des lignes
d’échanges.

Elles ne recurent le ferment
de T'Extréme-Orient (boussole,
moulin  hvdraulique, trébu-
chet 4 contre-poids, gouvernail
d’Etambot, poudre, imprimerie)
que grice a l'expansion mon-
gole aux XIII¢ et XIVe siecles.
Alors que l'empire mongol fé-
condait I'Europe médiévale, il
provoquait la désagrégation de
I'Empire du Milieu interdisant
I'épanouissement d'une révolu-
tion industrielle en Extréme-
Orient.

Grace a son expansion mari-
time 1'Europe allait sortir de
son isolement relatif pour pro-
duire quelques siécles plus tard
sa révolution industrielle et
scientifique alors que la Chine
tombait toujours plus bas, do-
minée par les Mongols, puis
les Mandchous pour connaitre
la désagrégation au début de
ce siecle.

Jean-René GEBMAIN

JEAN ROSTAND et
ANDRE TETRY

L’ homme -
Initiation a la
biologie

Larousse

ALBERT DUCROCQ

La merveilleuse
machine
humaine

Hachette

Jusqu'au début du siécle, la
physiologie n’intéressait que
les physiologistes, I’anthropolo-
gie, les anthropologues, la gé-
nétique, les généticiens. Vers
le milieu du siecle, les bons
esprits s'alarmérent d'une spé-
cialisation qui produisait des
« savants ignorants », a I'oppo-
s¢ de la notion désuéte de
I'« honnéte homme ». Et puis,
il s’opéra, insensiblement, une
circulation souterraine des don-
nées entre une discipline et
l'autre, comme des nappes li-
quides qui seraient reliées par
des « cheminées » spontanées.
A premiére vue, lintérét des
deux grands livres illustrés de
Jean Rostand et Andrée Tétry
d’une part et d'Albert Du-
crocq, de lautre, résiderait
essentiellement dans un exposé
clair et compétent des notions
les plus récentes dont la
science dispose sur 'animal hu-
main. Une illustration et une
présentation de trés belle qua-
litt sur beau papier complé-
teraient l'attirance qu’ils exer-
cent sur l'ceil et Tesprit par
une démonstration « mcluha-
nesque » de l'impact de
I'image.

A «seconde vue », si 'on peut
dire, ces livres excitent 1'ima-
gination parce que les faits
apportent plus de questions
que de réponses et qu’ils repor-
tent leur dynamisme vers
d’autres disciplines. Ainsi, la
protéinologie vient de décou-
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vrir des protéines sériques,
analysées par électrophorése,
dont la répartition est inégale
parmi les anthropoides : il en
ressort que les anthropoides
africains sont plus proches de
I'homme que leurs congénéres
d’Asie. Nouvelle piéce a verser
au dossier des origines géogra-
phiques de 'homme, en faveur
de la théorie « africaine ».

Autre exemple : le mythe de
I'égalité des races, qui s’effon-
dre définitivement sous le poids
des faits présentés par Jean
Rostand et Andrée Tétry. Ni
le métabolisme, ni les grou-
pes sanguins ne sont les choses
les mieux partagées du monde.
Les frontiéres géographiques
ont tracé des frontiéres physio-
logiques que seul le croisement
pourrait abolir. C’est A peine si
un siécle de croisements entre
Chinois et Francais, Turcs et
Américains, etc., pourrait mo-

difier ces piéces d’identité
immarcescibles. i
Mais peut-étre qu’alors on

n‘aurait rien changé du tout
et qu’au siécle suivant, tout
serait & recommencer, car la
composition du sang, par
exemple, varie selon le régime
alimentaire et le climat, comme
le suggére Albert Ducrocq : les
habitants de la Laponie rede-
viendraient des Lapons et ceux
de la Bulgarie des Bulgares
méme si des Japonais, des Pa-
tagons ou des Suédois figu-
raient dans leurs ascendances...
Une autre idée qui se dégage
de la lecture de ces ouvrages,
c'est qu’il est peut-étre impos-
sible de rien inventer: la
bombe atomique elle-méme
n’apparait que comme I'ampli-
fication "démesurée de T'un de
ces phénomeénes de transforma-
tion chimique qui s’effectuent
sans arrét dans notre corps,
avec dégagement d’énergie.
Les systémes électroniques les
plus raffinés ne sont que de
péles et involontaires copies de
ce que la nature a déja concu :
l'ordinateur 4 commande nu-
meérique, par exemple, a été
mis au point il y a des millions
d’années, avec I'apparition du
premier systéme musculaire
d'un vertébré ; c'est lui qui
vous permet de tourner cette
page...
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Redira-t-on le plaisir spécula-
tif que procure l'information
scientifique ? Les lecteurs de
« Science et Vie » le cultivent
déja depuis longtemps !
Gérald MESSADIE R

MICHEL HANUS

Drogues et
drogues

Bordas Connaissance

Si 'on n'y prend garde, le livre
de Michel Hanus risque de se-
mer le trouble dans T'esprit du
public ; il peut méme étre dan-
gereux pour des esprits mal in-
formés. Le comble, c’est que
son danger procéde en partie
d’'une information contrdlée,
mais surtout d’une interpréta-
tion téméraire.

La plupart des utilisateurs de
substances  appelées  « dro-
gues » ne sont pas toxicomanes,
parce qu’ils ne sont ni intoxi-
qués ni dépendants :

® les drogues ne sont pas des
poisons et leur toxicité est sou-
vent inférieure aux médica-
ments employés en thérapeu-
tique médicale ;

® l'excés des contraintes de la
civilisation actuelle entraine-
rait plus de maladies corpo-
relles et de conflits psycholo-
giques, voire de maladies men-
tales, que les drogues.

Faut-il donc se droguer ?
Hélas, beaucoup parmi nous
sont déja des drogués qui
signorent : on se drogue a
I'alcool, & partir duquel I'orga-
nisme synthétise de la mor-
phine; on se drogue 4 la
caféine, alcaloide « bénin» ; a
la nicotine, poison violent... Ce
serait bien assez ; non, M. Ha-
nus défend les « vraies dro-
gues » : hachich, LSD, etc.

« L'usage de ces substances est
un phénoméne social ot se
jouent actuellement la trans-
gression et la contestation des
jeunes vis-a-vis des adultes qui
vivent dans un systéme de va-
leurs, dont ils récusent la vali-
dité », écrit-il notamment.

Et c’est 1la qu’il devient pé-
rilleux de le suivre, surtout

lorsqu’il se fonde sur des dis-
tinguos sémantiques et qu’il
prétend que les stupéfiants ne
sont pas tous dangereux et
qu'on peut trés bien se dro-
guer sans étre un toxicomane.
D’aprés cet auteur, tout le mal
vient d'une mauvaise défini-
tion du terme de toxicomanie :
«On appelle toxicomanie
I'appétence anormale et pro-
longée manifestée par certains
sujets pour des drogues toxi-
ques ou des drogues dont ils
ont connu accidentellement, ou
recherché volontairement,
I'effet analgésique, euphoristi-
que ou dynamique ; appétence
qui devient rapidement une ha-
bitude tyrannique et qui en-
traine presque inévitablement
I'augmentation progressive des
doses. »

Et la définition de la toxico-
manie reposerait sur trois cri-
téres : appétence, dépendance,
augmentation des doses. Seuls
la morphine, I'héroine, I'opium,
les amphétamines, les barbitu-
riques, la cocaine entrent dans
le cadre de cette définition.
Par contre, les hallucinogénes,
le LSD 25, la mescaline, n’en-
traineraient pas de réelle dé-
pendance et ['augmentation
des doses n’est pas nécessaire.
Quant au haschisch, il serait
moins dangereux et moins toxi-
que que 'alcool.

M. Hanus ne va pas jusqu’a
nier les dangers de la drogue ;
il se propose de les « démysti-
fier » en faisant une distinction
nette entre usagers de la dro-
gue, qui sont nombreux, et
toxicomanes qui le sont moins.
Enfin l'auteur considére que
I'usage des drogues ne peut
étre considéré comme un pro-
bléme purement médical et en-
core moins uniquement poli-
cier : c’est & son avis un phé-
noméne social.

Il est impossible de ne pas
ressentir le caractére spécieux
de cette argumentation « libé-
rale » et de ne pas lui opposer
les ravages de la drogue aux
Etats-Unis, causes d'une mon-
tée foudroyante de la crimi-
nalité.

On serait, par ailleurs, curieux
de connaitre les titres de I'au-
teur, absents de la couverture.

Pierre ROSSION B
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Un Mamiya
automatique

Dans le domaine des appareils
photo du haut de la gamme, la
tendance 1972 est a la création
des reflex automatiques (et non
plus simplement semi-automa-
tiques, comme le sont la plu-
part des modéles existant). Ain-
si, aprés les Pétri FT-EE et
Konica auto-reflex T qui sont
les premiers appareils automa-
tiques, a-t-on vu naitre les Ca-
non FI1, Nikon F2, Miranda

SCIENCEEVIE

Sensorex EE, Pentax Electro-
Spotmatic, Yashica Super AX.
Aujourd’hui, c’est le tour de
Mamiya de proposer un appa-
reil semblable, I'Auto XTL.

Ce reflex 24 X 36 comporte, en
effet, deux cellules CdS dans
le viseur qui commandent un
systéme électronique de ré-

glage de I'exposition. Ce régla-
ge est automatique et se fait a
grande ouverture du dia-
phragme. Les mesures se font
soit en faisceau étroit de 6°
(spot), soit sur tout le champ
du viseur. Bien entendu, com-
me sur tous les appareils auto-
matiques de classe, le systéme
d’asservissement est débraya-
ble pour un réglage manuel du
diaphragme et des vitesses.

Les objectifs du Mamiya Reflex
XTL sont interchangeables &
baionnette (focales de 21 a
800 mm). Les optiques au pas
de 42 mm (systéme Pentacon-
Pentax) sont utilisables avec ba-
gue. Les vitesses s’échelonnent
de 1 seconde au 1/1 000.
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Votre appareil
reflex pour

moins de 1000 F

de plus de 2 500 F, super-auto-
matiques certes. mais destinés
4 des professionnels et a quel-
ques amateurs fortunés, il n’est
pas inutile de voir ce qui existe
pour les amateurs plus modes-

payer le prix d'un matériel
lourd et compliqué. Nous
avons donc dressé la liste des
reflex de moins de 1 000 F. Ils
sont tout de méme une dou-
zaine sur le marché. La plu-

A Theure ou les constructeurs
photographiques
lancent sur le marché des reflex

d’appareils

peu de photos,

Panorama des Reflex de moins de 1000 F

tes, les jeunes en particulier, et
ceux qui, sachant qu’ils feront

part

refusent de

viennent
I'Est (R.D.A. pour les Penta-
con-Praktica, U R.S.S. pour les

des pays de

Appareil Objectifs Viseur Obturateur
KOWA SET-11 1:1.9 de 30 mm et deux|Dépoli avec microprismes et| Métallique ; vitesses de 1 4
compléments optiques : 36| lentille de Fresnel. Miroir| 1/500 s et pose B. Retarde

et 86 mm. a retour automatique, ment. Flash X et M.
KOWA SET-R2 Interchangeables a baion-| Lentille de Fresnel et micro- | Métallique ; vitesses de 1 &

nette. Focales 28 a 200 mm.

prismes. Miroir a retour au-
tomatique.

1/500 s et pose B. Retarde
ment. Flash X et M.

MAMIYA 528 TL

1:28 de 48 mm et deux
compléments optiques grand
angle et télé.

Dépoli et microprismes.

Vitesses : 1/15 a 1/500 s e
pose B. Prise de flash
ebiE,

PENTACON :
EXAKTA RTL 1000

Interchangeables, baionnette
Exakta. Focales de 20 a
1000 mm. Marques Meyer

Interchangeables :
capuchon, prisme
verres de champ

prisme,
TTL, etc.,

interchan-

Rideaux métalliques.
ses de 8 s au 1/1000 e
pose B. Retardateur., Flas

et Zeiss Iéna (Iénoptik). geables. Miroir a retour au-| X et FP.
tomatique.
PRAKTICA L Interchangeables, pas de 42| Prisme, Fresnel et micro-| Rideaux métalliques. Vites
mm. Focales de 20 a 1000| prismes. Miroir a retour au-| ses de 1 au 1/1 000 s et pos
mm. tomatique. B. Flash XFP.
PRAKTICA SUPER TL | Interchangeables au pas de| Prisme, Fresnel et micro-| Rideaux. Vitesses de 1 a

42 mm. Focales de 20 a

1000 mm.

prismes. Retour automatique
du mirojr.

1/500 s et pose B. Flash
et F,

PRAKTICA NOVA IB

Interchangeables au pas de
42 mm. Focales de 20 a
1000 mm.

Prisme, Fresnel et micro-
prismes. Retour automatique
du miroir.

Rideaux. Vitesses de 1 a
1/500 s et pose B. Flas
XF.

PRAKTICA LTL

Interchangeables au pas de
42 mm. Focales de 20 a
1 000 mm.

Prisme, Fresnel et micro-
prismes. Retour automatique
du miroir.

Rideaux. Vitesses de 1 au
1/1000 s et pose B. Flash
XP.

SEAGULL DF

Interchangeables 4 baion-
nette. 1:2 de 58 mm pour
I'instant.

Prisme, dépoli, microprismes.
Possibilité de blocage du
miroir.

Rideaux. Vitesses de 1 au
1/1000 s et pose B. Flash
X et FP, Retardateur.

ZEISS ICAREX 35 S

Interchangeables 4 baion-
nette (35 S-BM) ou a vis au
pas de 42 mm (35 S-TM).
Focales de 35 a 400 mm.

Prisme, stigmomeétre et mi-
croprismes. Retour automa-
tique du miroir.

Rideaux. Vitesses de 1/2 au
1/1000 s et pose B. Retar-
dateur. Flash X et F.

ZENIT B

Interchangeables au pas de
42 mm. Focales de 37 a
1000 mm.

Prisme, dépoli. Retour auto-
matique  du miroir.

Rideaux. Vitesses de 1 au
1/500 s et pose B. Flash XF,
Retardateur.

ZENIT E
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Interchangeables au pas de
42 mm. Focales de 37 a
1000 mm.

Prisme, dépoli. Retour auto-
matique du miroir.

Rideaux. Vitesses de 1 a
1/500 s et pose B. Flash XF
Retardateur.



Zénit et Chine Populaire pour
le Seagull). Mais il en est aussi
de japonais (Kowa et Mamiya)
et d'allemands de ['Ouest
(Zeiss ITkon).

On doit observer que tous les
types de reflex sont repré-
sentés : baionnette et vis de
42 mm. exposition a réglage

automatique et semi-automati-
gue, viseur a prisme et viseurs
interchangeables.

Reste I'important probléme de
la qualité. Connaissant bien ces
appareils, les ayant essayés
pour la plupart ces derniéres
années, nous pouvons affirmer
que cette qualité est honnéte

Cellule Autres caractéristiques Prix moyen
Deux ceilules CdS dans 780 g 700 F
la visée reflex. Réglage
semi-automatique de 10
& 800 ASA,
Deux cellules CdS dans 800 g Avec 1,8/50 mm :
la visée reflex. Réglage 900 F
semi-automatique de 10
a 800 ASA. ‘
CdS dans la visée reflex. 700 F
Réglage automatique de
'exposition. Réglage ma-
nuel possible.
Possible avec prisme| Toute la gamme des[850 F avec capuchon,

TTL. Réglage semi-auto- | accessoires Exakta, Fresnel et Domiplan
matique de I'exposition. 2,8/50 mm. 995 F avec
prisme, dépoli et Tessar

2,8/50 mm.
Non Toute la gamme des|600 F avec Domiplan

Réglages automatique et
semi-automatique.

accessoires Praktica.

accessoires Praktica. 2,8/50 mm. 750 F avec
Oreston 1,8/50 mm.

CdS dans la visée reflex.| Toute la gamme des|795 F avec Domiplan.
Réglage semi-automati-| accessoires Praktica. 950 F avec Oreston
que. 1,8/530 mm.
Cellule incorporée non| Toute la gamme des|600 F avec Domiplan.
couplée, accessoires Praktica. 700 F avec Tessar 2,8/50
' mm.
CdS dans la visée reflex.| Toute la gamme des| Prix non fixé lors de la

mise sous presse. Peut-
étre moins de 1000 F
avec certains objectifs.
Disponible fin 1972.

Non

Prise moteur électrique.

850 F

CdS dans la visée reflex.

Gamme d’accessoires.

Avec Tessar 2,8/50 mm :

Réglage semi-automati- 900 F
que de l'exposition.
Non Gamme d’accessoires. |350 F avec Industar

3,5/30 mm. 470 F avec
Hélios 2/58 mm.

Sélénium incorporée. 20
a 650 ASA.

Gamme d’accessoires.

480 F avec Industar
3,550 mm. 550 F avec
Hélios 2/58 mm.

[

et souvent comparable ;a celle
d’appareils plus coliteux. En ce
qui concerne l'optique, il faut
tout d’abord observer que les
appareils au pas de 42 mm
peuvent recevoir n’importe
quel objectif a ce standard :
Zeiss, Pentacon, Asahi Pentax,
ete, Méme si, au départ, on a

Praktica Super TL.
fa

C= e
=y =
| ‘J‘_; AKTICA ”

pA

Zeiss lcarex 35-S.
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acquis un objectif modeste, il
reste donc possible par la suite
d’acheter une optique de qua-
litt. Dés le début d’ailleurs, il
est possible d’avoir pour moins
de 1000 F un boitier et une
trés bonne optique (Zeiss Iéna,
Meyer pour Pentacon, Hélios
pour Zénit, par exemple).

En ce qui concerne le boitier

Leitz, le dernier
grand de la
photo allemande
s’unit au
japonais Minolta

Apres Agfa, Rollei, Zeiss-lkon,
le plus réputé des constructeurs
allemands d’appareils photogra-
phiques, Leitz vient & son tour
de considérer qu’il ne pouvait
plus faire cavalier seul: il a
conclu un accord de coopéra-
tion avec Minolta.

Pour des générations de photo-
graphes, Leitz est un nom lé-
gendaire, Il est lié au Leica,
appareil fameux qu’il créa en
1925 et qui fit sa fortune, au
point qu’il refusa longtemps la
visée reflex. Lorsqu’il y vint,
ce fut avec un retard sinon
dans la réalisation, du moins
dans la conception : le premier
Leicaflex, en effet, sortait
avec une cellule sur le boitier
a I’heure ou tous les concur-
rents présentaient des appareils
avec cellule dans la visée re-
flex. Depuis le Leicaflex SL est
venu corriger cette erreur. Cet
appareil remarquable, I'un des
meilleurs, reste toutefois trés
cher, non seulement en raison
du soin extréme apporté a sa
fabrication, mais également en

Une Star
de poche

La Star est une nouvelle
caméra Bauer compacte pour le
format super-8. Elle mesure
48 X 85 X 182 mm et pése
400 g, pellicule comprise. De
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lui-méme, tous sont wvalables,
certains comme les Exakta et
Praktica de la nouvelle généra-
tion (L, LTL) étant excellents
et tres soignés.

En définitive, nous devons
observer que, tout comme les
autres modeéles, les reflex de
moins de 1000 F ont évolué.
Par rapport aux appareils pro-

raison de la faible capacité de
la firme. Aussi, les ventes de
Leica M et Leicaflex ne pro-
gressent-elles plus a un rythme
suffisant pour permettre une
lutte efficace contre la concur-
rence mondiale, japonaise no-
tamment.

Cette situation risquait dans un
avenir plus ou moins proche
de faire perdre & Leitz 'avance
technique qu’elle conserve
dans certains domaines. On
n'est pas sans remarquer, par
exemple, que la firme alle-
mande n’est pas en mesure de
construire des zooms (elle s’en
remet a4 Angénieux pour cela)
et qu’elle ne produit encore au-
cun objectif multicouches (une
technique dont nous avons
montré I'importance dans notre
numéro d’aotit dernier).

Au Japon méme, trois maisons
ont acquis en quelques années
une solide réputation pour la
précision de leurs appareils :
Asahi Pentax, Nikon et Canon.
Une quatriéme maison, Minol-
ta. malgré la valeur de ses
matériels, n’a pas encore
obtenu un renom aussi grand.
Ainsi, l'accord Leitz-Minolta
vient-il 4 point, les deux firmes
devant nécessairement en tirer
un profit pour leur avenir, I'une
pour conserver une suprématie,
I'autre pour atteindre le niveau
de ses concurrents immeédiats.
Certes, cet accord n’est pas
une fusion. Pour linstant, il

posés il y a seulement deux ou
trois ans, leur qualité s’est trés
nettement améliorée. Ce sont
donc des appareils capables de
donner des images dont la fi-
nesse supporte la comparaison
avec celles réalisées avec des
modéles plus perfectionnés
dont les prix se situent de
1200 a 1700 F.

prévoit seulement le partage
des brevets et de l'expérience,
I'échange d’informations tech-
niques et de techniciens, la fa-
brication de certaines piéces
Leitz sur les chaines Minolta
et la mise au point de produits
communs, les premiers devant
étre mis en vente dés 1973. Les
deux firmes restent totalement
autonomes, les droits de pro-
priété et le capital, en particu-
lier, n’étant pas atfectés. Tou-
tefois, on ne risque guére de se
tromper en disant que les cho-
ses n'en resteront pas la. La
création de produits communs
si elle se développe, implique
pour le moins que d’autres ac-
cords soient passés pour leur
production et leur commercia-
lisation. Il est donec probable
qu'a l'issue de la premiére pé-
riode, aprés 1973, d’autres
orientations seront étudiées et
prises. Elles conduiront peut-
étre a faire du groupe Leitz-
Minolta, sinon l'un des plus
puissants, du moins l'un des
plus réputés. Les deux maisons
ont l'intention de maintenir et
d’accroitre la qualité des ap-
pareils qu’elles réaliseront.
L’union de leurs moyens doit
avant tout leur permettre d’uti-
liser les techniques modernes
de construction et de contrdle
qui ouvrent la porte des fabri-
cations en plus grandes séries,
donc & un meilleur prix, sans
renoncer a la précision.

conception simple, elle com-
porte une fréquence, 18 images
par seconde, le vue par vue, un
zoom & dix lentilles 1:1,8 de 12
a 30 mm avec mise au point
depuis 1,50 m et un viseur re-
flex avec cellule incorporée ré-
glant le diaphragme. L’alimen-
tation se fait au moyen de deux
piles de 1,5 V.




GRS LS L A
ELECTRONIQUE

Une nouvelle
calculatrice

de poche

L'ére des calculatrices de bu-
reau de conception mécanique
semble bien révolue. Progres-
sivement, elles cedent la place
a des calculatrices électroni-
ques. C'est ainsi que la société
Litton Business Systems Fran-
ce (Monroe) vient a4 son tour
d’abandonner les anciens maté-
riels en mettant sur le marché
une gamme de machines de bu-
reau électroniques.

Toutes ces machines sont cons-
tituées de modules de base (un
pour la Monroe M-20 de po-
che ; jusqu’a 7 pour les modé-
les plus sophistiqués de la série
1300). La fabrication de ces
modules est automatique, a

ET R S AR
OPTIQUE

Fibres

de lumiére
en matieres
plastiques

Les premiers conducteurs de
lumiére étaient constitués de
fibres de verre. Pour de nom-
breuses applications, celles-ci
ont été remplacées par des fi-
bres en matiéres plastiques. Tel
est le cas des conducteurs Cro-
fon produits par Dupont de
Nemours International. Ceux-ci
sont constitués d’une 4me en
polyméthacrylate de méthyle
revétue d'une gaine de poly-
meére transparent présentant un
indice de réfraction plus faible.
Les conducteurs Crofon offrent
une résistance mécanique suf-

partir de matrices. Il suffit en-
suite de les relier entre eux
pour réaliser les calculatrices.
Cette technique permet de
proposer des appareils peu cofi-
teux.

La plus petite des calculatrices
Monroe, la M-20, peut ainsi
étre vendue 1 378 F hors taxes.
Elle effectue les quatre opéra-

tisante  pour

supporter les
manipulations dans les maté-
riels et les techniques analo-
gues a celles que subissent les
fils électriques isolés, telles que
coupes et mises en place auto-
matiques, fixation d’embouts et

rassemblement en faisceaux.
On peut cintrer les conducteurs
selon des rayons de courbure
pouvant descendre  jusqu’a
cing fois leur diamétre sans
qu’il en résulte une réduction
appréciable de la transmission
de la lumiére. Ces fibres sup-
portent facilement une tempé-
rature de 80 °C. Des pointes de
95° sont acceptées. Ce n’est
quaux trés basses tempéra-

tions et affiche le résultat sur
un écran Jumineux. On peut
utiliser des facteurs constants ;
les opérations se font en chai-
ne. Si un solde négatif inter-
vient, il apparait en clair,
signalé par un symbole. La
capacité de la M-20 est de huit
chiffres. Elle est alimentée par
une batterie rechargeable.

tures, a — 40°, que les conduc-
teurs deviennent rigides et
cassants.

Les applications des fibres Cro-
fon sont nombreuses : affichage
numérique sur diverses sortes
d’appareils, détecteurs sur les
chaudiéres a mazout (I'arrét du
brileur fait que la lumiére
transmise  par les  fibres
n’atteint plus une cellule pho-
toélectrique et  déclenche
I'alerte), tableaux lumineux
d’amplificateurs et tuners de
chaines haute fidélité, éclairage
des tableaux de bord et cadrans
des voitures automobiles (par
exemple chez Citroén), appa-
reillages médicaux, etc. i
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Un pays ou la drogue
est “religion d’état”

suite de lu page 34

Chaque année les Wirdrika doivent donc entre-
prendre un long voyage rituel d’environ 800 km
aller-retour pour se rendre au désert de San
Luis Potosi ot ils récoltent le cactus sacré.

Ce fut le Dieu du Feu Tatewari qui, dans les

temps mythiques, organisa la premiére grande
expédition & la Terre du Peyotl, en en confiant
le commandement a 'ancien monarque et légis-
lateur des Huichol, Tatotzi Mérra Kwarri « notre
arriére-grand-pére Queue de Cerf ».

Le dieu du Feu établit également les rites qui
devaient étre célébrés par les pélerins le long
du parcours.

Avant d’arriver au pays du peyotl, les Indiens
célébrent une série d’actes purificatoires, dont
le principal est la confession publique des pé-
chés. Arrivés 4 la Terre du Peyotl, ils consacrent
trois jours & la recherche des précieux cactus,
dont ils font un abondant usage.

Les visions et les réves que les peélerins ont
sous l'effet de la drogue, pendant leur séjour
dans la Terre du Peyotl, sont trés importants.
Ils peuvent décider de I'élection des nouvelles
autorités civiles et religieuses, ils permettent de
fixer la date de certaines cérémonies saison-
niéres ainsi que le nombre des animaux a sacri-
fier. Ils déterminent aussi le choix des prétres
qui devront officier dans les fétes et celui des
personnes chargées de fournir les animaux qui
seront immolés.

Les expériences visionnaires et oniriques, outre
leur importance tribale, ont une valeur indivi-
duelle trés grande. En effet elles révélent aux
Huichol les phases de leur avenir et influencent
ou déterminent leur vocation religieuse : bon
nombre de prétres-chamans ont eu dans la Terre
du Jikuri les visions et les réves décisifs pour
leur carriére.

C’est en général le héros culturel de la tribu,
Kauyumdri, qui apparait aux « Elus»; il les
consacre .avec son baton sacerdotal muwiéri ou
encore il leur offre des cristaux de roche et
d’autres objets magiques.

Des prétres ou « mara’akime » nous ont dit
avoir recu le message divin qui les destinait a
la carriére chamanique pendant qu’ils étaient
sous l'effet du peyotl.: L'un d’eux nous a confié
avoir vu alors des plumes d’aigle et de faucon
effleurer son visage et son corps, vision qu’il
interpréta comme un appel des dieux, comme
un signe de prédestination.

Lorsqu’ils ont rempli leurs hottes, ils entre-
prennent le voyage de retour; la drogue les
aide 4 surmonter la fatigue et les privations du
long trajet.

Aprés une quarantaine de jours d’absence, les
pelerins retournent a leurs terres, accueillis
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comme des héros par les membres de leur com-
munauté. Pendant les jours qui suivent, les
pélerins et leurs familles se réunissent dans le
temple paien, le tokipa, pour célébrer une série
de rituels pendant lesquels chacun consomme
de grandes quantités de peyotl. Mais c’est seule-
ment quelques mois aprés, en avril ou a la fin
de mai, qu'a lieu la grande féte du Jikuri, que
nous décrirons briévement.

Pendant la durée de la féte, les Huichol con-
somment beaucoup de peyotl et d’alcool extrait
des agaves ou préparé avec des grains de mais
bouillis et fermentés ; la consommation d’alcool
alterne avec 'ingestion de cactus frais entiers ou
moulus ou de poudre de cactus secs mélangée
a l'eau. Les énormes calebasses contenant la
biére de mais et d’alcool d’agave peu a peu se
vident ; les bols, les uns pleins de biére de mais,
les autres remplis d’eau a laquelle on a mélangé
du pevotl en poudre, passent de main en main
presque sans interruption. Lorsqu’ils sont vides,
un Indien est prét a les plonger dans les réci-
pients qui peuvent contenir jusqu’a une quin-
zaine de litres de boisson.

Les réactions des Indiens au cours de leur
ivresse sont trés variables. Nous sommes dans
I'obligation de nous limiter ici & quelques bréves
descriptions.

Certains Huichol s’isolent, silencieux et absor-
bés : sur leur visage se reflétent le désarroi, la
crainte, l'égarement. D’autres par contre re-
cherchent la compagnie, comme poussés par une
impérieuse nécessité de se libérer d’émotions
trop fortes en les confiant a leurs amis. Des
Huichol regardent fixement les flammes comme
si rien d’autre ne les intéressait, tandis que d’au-
tres, accroupis ou couchés prés du bicher et
ailleurs dans le tokipa, se sont couvert le visage
et restent immobiles, comme endormis. Ap-
puyées a la paroi du temple éclairé par les
lueurs subites des flammes, un groupe de
femmes parlent entre elles en ponctuant leurs
phrases de gestes saccadés, fiévreux, tandis que
d’autres leur répondent par des soupirs pro-
fonds, soupirs prolongés et tristes.

Les enfants assis contre elles ont le regard crain-
tif ; tantot ils sanglotent, tantot ils rient.

C’est surtout pendant le dernier jour de la féte
qu’explose le tempérament émotit des Huichol :
les scénes de joie, les chants, les danses tou-
jours plus frénétiques et les pleurs se succédent,
extraordinaire représentation palenne ou le sacré
et le profane sont mélés. Les Indiens semblent
agir sous U'impulsion de forces mystérieures et
puissantes qui conditionnent leurs gestes et leurs
paroles. La drogue accentue linclination mys-
tique des Huichol, communiquant a leurs mou-
vements et a leurs invocations une fougue et
une passion, dont la ferveur confine parfois
4 une véritable exaltation religieuse.

Vers la fin de la féte du Jikuri, nous avons assisté
A une impressionnante scéne de pleurs collec-
tifs ; rien peut-étre ne peut exprimer mieux
que les larmes l'essence confuse et contradic-
toire des sentiments mis a nu par la drogue. Il




est cependant nécessaire d’insister sur le fait que
les pleurs ont pour les Indiens une significa-
tion « rituelle » assez importante. Les pélerins
qui ont supporté le poids de tant de sacrifices
pour le bien de la communauté, retrouvent au-
jourd’hui leur liberté. Les pleurs que nous enten-
dons dans le temple, dans la cour et. dans les
champs reflétent leur joie d’étre enfin libres
ainsi que la profonde satisfaction et l'orgueil
d’avoir accompli jusqu’au bout leur dure mis-
sion.

A lintérieur du « tokipa », les musiciens jouent
de leurs rudimentaires instruments, le violon
« rawéri » et la guitare « kanari », pendant que
des Indiens dansent sur un tronc de chéne évidé
et renversé. Le chef de I'expédition a la Terre
du Peyotl est affalé sur une chaise cérémonielle,
les yeux dilatés et fixes ; nous remarquons que
son corps est agité de secousses subites et vio-
lentes, comme si une force obscure I'habitait.
Un des prétres-chamans du voyage se tient
appuyé au mur du temple ; tout en étant com-
plétement ivre, il arrive encore 4 jouer du violon
et a chanter les chants du peyotl. Le timbre
rauque de la voix du « mara’akime », la mu-
sique, le battement rythmé des pieds des dan-
seurs, les flammes qui projettent des ombres
mobiles, créent une atmosphére magique qui
influe certainement sur la formation des visions
et en enrichit le contenu.

Les rires immodérés, que les Indiens attribuent
en général a la violation des tabous sexuels, ont
été plutot rares. Signalons cependant le cas
d’une femme qui, au cours d’'une féte du Jikuri
dans un «rancho », fut prise d’un rire convulsif
qui dura presque sans interruption pendant en-
viron cinq heures. Le rire, qui aprés avoir été
communicatif, avait pris un ton métallique et
gringant, s’arréta subitement comme il avait
commencé ; peu aprés, a 'aube, la femme gisait
par terre dans une immobilité absolue comme
si son corps s’était vidé de toute substance.
La préparation et la distribution du mais grillé
est le dernier épisode de la féte ; les « peyote-
ros » égrénent les épis, et aprés en avoir offert
cing grains au feu qui brale dans le tokipa, ils
mettent le reste a griller sur le plat de terre
cuite.

Le mais est enfin distribué & tous: c'est au
milieu de I'excitation générale et de scénes col-
lectives de joie que prend fin la grande féte
du Jikuri. Les « peyoteros» ont accompli leur
mission, assurant ainsi le bien-étre de la commu-
nauté et la bénédiction des Dieux.

D’ici peu, des étangs, de la mer, des lacs et
des sources sacrées s’éléevent les nuages et la
pluie descendra féconder la terre des Wirarika.
Des ténébres écloront alors les fleurs et la
végétation, le mais germera, et a nouveau se
répétera le drame cosmique de la mort et de
la résurrection, I'éternel cycle des saisons et de
la vie.

Le matériel de cet article est extrait de 'ouvrage de lau-

teur : Wirdrika. Les indiens Huichol : coutumes, mythes,
culte du Peyotl. Ed. Gallimard, 1972.

Marino BENZI

un grand espoir qui se léve

suite de la page 42

sager », activerait au contact d’'un récepteur
spécifique sur la membrane cellulaire, la syn-
thése, par une ou plusieurs enzymes, d'une
prostaglandine cellulaire, Celle-ci activerait une
autre enzyme, laquelle mettrait en branle a I'in-
térieur de la cellule la synthése d’AMP cyclique
(monophosphate d’adénosine) dont le role a été
récemment reconnu comme de premiére im-
portance en tant que «second messager » re-
transmettant vers I'extérieur de la cellule le mes-
sage précis d'une hormone (par exemple, d’ac-
célérer le rythme cardiaque ou de contracter un
muscle).

L’action d'un médicament a base de prosta-
glandine serait donc plus directe que celle d'un
médicament 4 base d’hormone, car ’hormone
transmet son message & la prostaglandine, alors
que la prostaglandine le transmet directement a
I’AMP cyclique & l'intérieur de la cellule.

On pense aussi que le déréglement de ces méca-
nismes complexes pourrait étre a l'origine de
certains cancers — et dans ce domaine aussi, les
premiéres expériences de laboratoires ont été
encourageantes : des cellules d’aspect cancéreux
ont repris, en présence de prostglandines, leur
apparence normale.

Découvertes il y a guarante ans, rédécouvertes
il y a quelque dix ans, les prostaglandines en-
trent cette année dans le domaine de la phar-
macologie. Elles sont suivies d’'une armée de cen-
taines de molécules analogues (pour la plupart
développées dans les laboratoires dUpjohn)
dont on espére obtenir des effets précis et spé-
cifiques. Et elles regoivent depuis peu un appui
logistique important : les chimistes d’Upjohn,
ainsi que I'équipe du professeur Elias J. Corey
de l'université de Harvard, ont mis au point la
synthése totale de certaines prostaglandines a
partir de substances peu cotteuses. Il y a quel-
ques années, un chimiste a Kalamazoo déclarait :
« Il suffirait d’éternuer dans ce laboratoire, pour
réduire 2 néant les stocks mondiaux de prosta-
glandines. Cette année, les laboratoires Upjohn
seuls auront produit, par synthése ou par extrac-
tion, quelque 50 kg de prostaglandines. On
s'attend & ce que le prix prohibitif de ces subs-
tances se dévalue en fléche, pour cofiter non pas
une dizaine de milliers de francs le gramme,
mais quelques francs seulement.

C’est un champ totalement nouveau qui s’ouvre
a la médecine, qui pourrait permettre la compré-
hension, la prévention, le traitement de mala-
dies métaboliques ou chroniques, maladies du
cceur, arthrites, = cancers, hypertension, les
fléaux de I'homme moderne.

Alexandre DOROZYNSKI W
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suile de la page 91

Exception faite des prototypes de voitures
urbaines de General Motors, des petits véhi-
cules frétés par Hertz qui circulaient a Uin-
térieur de l'exposition et de quelques projets
de voitures électriques, « Transpo 72 » n'a
pas fait a ce mode de propulsion, du moins
appliqué a la voiture conventionnelle, une
place de choix. Il faut dire que la voiture
électrique, bien que déja commercialisée aux
Etats-Unis et en France, n'en est qu'd ses
premiers tours de roues. Le poids prohibitif
des batteries classiques comme la faible au-
tonomie (environ 60 km) en limitent les pos-
sibilités.
On y pense pourtant de plus en plus a cause
de la pollution. Mais la voiture électrique
finira-t-elle par s'imposer ? En lisant une étu-
de faite récemment aux Etats-Unis, on ap-
prend que 42°%¢ des Américains sont inté-
" ressés par U'achat d'une voiture électrique de
faible rayon d'action, de vitesse peu élevée
et cotitant moins de 2 000 dollars (10 000 F).
De ces 42 %/, 43 %o sont des femmes et 41 %/
des hommes. L’intérét pour la voiture élec-
trique est plus grand chez les jeunes (50 %o
des personnes de 18 a 29 ans) que chez les
moins jeunes : 47 °/o des gens dgés de 30 a
39 ans sont pour, 46 °/v de ceux ayant entre
40 et 49 ans, 40 %o pour les 50-59 ans et seu-
lement 28 %o des plus de 60 ans.
Il est normal aussi que les habitants des vil-
les soient plus portés vers ce mode de loco-
motion que les ruraux.
La Commission Fédérale de I'Energie pré-

Peu de voitures électriques a « Transpo 72»

voit qu'en 1990 38 millions de véhicules
électriques circuleront aux Etats-Unis. D’au-
tre part, la pollution de I'automobile est 100
fois plus forte que celle créée par I'électricité
(centrales, raffineries, sources stationnaires
diverses).

A Theure actuelle, trois sociétés américaines
commercialisent des véhicules routiers élec-
triques : Club Car (voiture deux places de
480 kg et 250 kg de charge utile, 48 km/h,
95 km de rayon d action, moins de 10 000 F).
Electro-Dyne (deux places, 460 kg, chassis
acier et carrosserie plastique, 40 'km/h, 80
km d'autonomie, 9 000 F, environ); enfin :
Electric Fuel Propulsion a transformé un
break American Motors en voiture urbaine
pour le shopping : 105 km/h, 160 km d auto-
nomie.

Quant a Volkswagen, c’est un systéme ultra-
rapide de changement de batteries qu’il mon-
trait sur un véhicule utilitaire expérimental,
systéme concu comme une cassette de ma-
gnétophone (photo).

globale d'un réseau de transports. Les autoroutes
ne suffisent plus : il faut quelque chose de com-
plémentaire et qui soit plus rapide a construire
que les autoroutes et aussi moins cher. Ainsi il en
cotite 50 millions de dollars par mile (156 mil-
lions de francs du kilométre) pour le dernier
programme d’autoroute a Detroit. Il est donc
nécessaire de combiner le transport individuel
et le transport collectif. C’est ce que nous avons
voulu faire avec notre « Dual-Mode System »,
sorte de véhicule hybride susceptible de circu-
ler dans les rues surchargées de trafic aussi bien
que sur des autoroutes grice & un dispositif
d’auto-guidage automatique.

« Une bonne autoroute permet d’écouler 1500
voitures par heure. Un systéme comme celui que
nous proposons écoulerait 5000 voitures par
heure. Et I'on étudie pour Detroit un réseau de
200 miles de « guideways » qui auraient égale-
ment 'avantage de pouvoir étre utilisés par les
voitures actuelles a4 condition de les équiper.
« Il est aussi un probléme souvent négligé et qui
est aussi important que celui des personnes : ce-
lui du transport des marchandises. 50 %o du tra-
fic a4 I'intérieur de New York concerne les véhi-
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cules utilitaires. On n’en parle pas parce que
seuls les automobilistes savent se plaindre...

« A mon avis, les systémes les plus prometteurs
reposent sur l'accroissement de la mobilité des
voitures. Or, nous assistons & un changement de
la physionomie des villes du fait de la modifica-
tion de I'habitat : 50 %/v des maisons construites
aujourd’hui sont des immeubles collectifs et non
plus des maisons individuelles comme c’était le
cas au lendemain de la guerre. Et I'habitat grou-
pé implique des mouvements de personnes
moins disséminés dans l'espace. Il donne aussi
plus d’importance aux déplacements d'un centre
a lautre. »

Soucieux, M. Shackson ’était sans aucun doute,
donnant I'impression de craindre d’étre pris de
vitesse. Car, comme ses confréres spécialistes de
la question, il sait que chaque année qui passe
voit grossir de quelques millions d’unités de plus
cette marée d’automobiles qui fait peser de lour-
des menaces sur 'avenir des villes. Et I'exposi-
tion qui s’est tenue & Washington détenait-elle
réellement la clé de tous ces problémes ? On

n’en est pas si sar...
Alain BERTAUT W
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Minilab: ou comment apprendre réellement ’anglais
quand on a passé I’age d’avoir une nurse.

Le meilleur moyen de parler
anglais, c’est encore de 'appren-
dre dés le berceau, avec une
nurse. C’est bien connu. Tout le
monde- n’a pas cette chance,
hélas ! Mais voici Minilab.

Minilab : un mini-laboratoire
de langues, individuel et porta-
tif, avec lequel vous pourrez
dialoguer & l'infini, sans jamais
vous lasser. Jusqu’a ce que l'an-
glais devienne pour vous une
deuxiéme “premiére langue”.

Avec Minilab, vous appre-
nez I’anglais en parlant avec des
Anglais. Des Anglais et des An-
glaises qui vous parlent quand
vous avez envie de les écouter,
qui se taisent quand vous parlez
et qui vous laissent toujours le
temps de comparer votre accent
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au leur, afin que vos progrés
soient plus rapides.

Minilab n’est pas encom-
brant : contenu dans un bel
attaché-case, il peut vous suivre
dignement n’importe ot (magné-
tophone spécial 4 pistes, cas-
settes enregistrées, cassettes vier-
ges, livres, etc.).

Pour que vous ne soyez pas
entiérement livré & vous-méme,
Linguaphone, qui a congu Mini-
lab, a prévu un échange, libre et
permanent, de cassettes ‘“‘voya-
geuses”. Si une question vous
intéresse particulierement, en-
voyez-la sur cassette a votre spé-
cialiste Minilab : il vous répon-
dra par le méme moyen et avec
I’accent ! C’est encore un avan-
tage supplémentaire de Minilab

par rapport a toutes les autres
méthodes utilisant des cassettes.

Pour tout savoir sur Minilab,
sans engagement de votre part,
renvoyez dés aujourd’hui le bon
ci-dessous.

o e
I Veuillez me faire parvenir, sans enga- |
I gement de ma part, une documenta- |
: tion compléte sur Minilab.

IN
} Nom

: Prénom

| Age Tél

|| Profession
: Ne___ Rue

i
1 Localité Dépt .
i@ Linguaphone - Minilab3,

125, rue d’Artois, Paris 8¢ - Tél. : 225.27.98 |
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L'ENSEIGNEMENT

DE

L'INFORMATIQUE

I. Ses obligations

a formation aux carriéres de l'informatique

a vu, dans cette derniére décennie, une

anarchie qui a déterminé des catastrophes,
aussi bien pour les candidats aux techniques
de cette nouvelle science que pour les utilisa-
teurs d’ordinateurs.
Cela n’est pas particulier & notre pays. Les
U.S.A. ont connu la méme situation.
La cause en a été le développement fulgurant de
I'implantation des ordinateurs dans le monde
entier, I'évolution extrémement rapide de leur
technique électronique, et les ouvertures qu’ils
permettaient dans tous les domaines, sans que
le terrain ait été préparé.
Les possibilités, les nouvelles technologies
qu’apportait cette machine & traiter l'informa-
tion en milliardiémes de seconde et pratique-
ment sans limite de volume, ont entrainé un bou-
leversement a tous les échelons. L'homme s’est
trouvé contraint & une nouvelle réflexion phi-
losophique — que ce soit dans l'approche des
grands problémes du siécle ou dans T'action
journaliére. Cette révolution a produit une situa-
tion aberrante dans I'appréhension de la forma-
tion des nouveaux scientifiques et techniciens
nécessaires, les bases fondamentales de l'ensei-
gnement n’ayant pu se préciser en temps voulu.
On a vu les hésitations des organismes gouver-
nementaux, en particulier de I'Education Na-
tionale, engendrer un vide. La conséquence a
été une prolifération d’écoles privées venant
combler cette lacune, sans avoir, dans la plu-
part des cas, aucune des qualités pédagogiques,
ou tout simplement de sérieux, indispensables.
Le marché de l'emploi étant la, et les jeunes
étant sensibilisés aux techniques nouvelles, il
suffisait de recruter des éléves, au plus vite,
par tous les moyens.
Devant cette situation, préjudiciable a tous les
égards, et sous l'impulsion clairvoyante de M.
Pierre Lhermitte, conseiller économique et
social, les directeurs des Centres d’Enseignement

technique privés les plus anciens et dispensant
une formation aux disciplines de I'Informatique
se réunirent pour essayer de mettre en place un
code de déontologie et des normes d’enseigne-
ment correspondant 4 l'évolution des ordina-
teurs, assurant ainsi une formation conforme
aux besoins de la profession. Un an d’études
préliminaires, avec le concours des plus grands
utilisateurs d’ordinateurs, fut nécessaire a la
mise en place d’un syndicat national, représen-
tatif de I'Informatique et de '’Automatique —
« SNEPIA ».

Avec l'appui du Syndicat National de I'Ensel-
gnement a distance « SNED », il fut immédiate-
ment entrepris une action pour attirer l'atten-
tion des parlementaires sur les excés qu’entrai-
naient les agissements commerciaux de certaines
écoles (démarchage a domicile, etc.). Il en ré-
sulta une loi qui mit fin a des actions qui fri-
saient le manque de moralité la plus élémentaire.
A l'annonce de la création du « SNEPIA » en
juin 1971, le Délégué a I'Informatique et chef
du Plan Calcul frangais, M. Maurice Allégre,
reprenant les paroles de M. Olivier Guichard,
ministre de I'E.N., faisait ressortir qu’il était
temps pour I'avenir des Ecoles privées d’Infor-
matique de « séparer le bon grain de l'ivraie »,
et que l'on fondait tous les espoirs sur la création
de ce nouvel organisme tant attendu.

Ce syndicat national regroupe les Ecoles privées
d’Enseignement technique autorisées par I'Edu-
cation Nationale et contr6le maintenant la ma-
jeure partie des centres privés frangais. L’adhé-
sion des Ecoles au Syndicat est déterminée en
premier lieu par l'ancienneté de son autorisa-
tion d’enseigner par I'Académie et la Direction
de I'Enseignement technique, le critére prin-
cipal exigeant que le corps professoral soit issu
du « Supérieur » et spécialisé dans les disciplines
enseignées.

Le Conseil d’Administration du Syndicat - est
coiffé par un organisme supérieur réunissant
les principaux grands utilisateurs, la. Délégation
a I'Informatique, les organismes de « Software »

suite page 132
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ad w Henri DELECOLE

4, ancien eléve de

"~ I'Ecole Polytechnique
vous dit ;

Réussir
\‘ . votre
avenir

c’est peut-€tre
choisjr l’upe de ces
situations!

FONCTION PUBLIQUE

m commis et adjoint administratif

m agent d'exploitation des P.T.T.

m assistant technique de I'équipement
m conducteur des T.P.E.

= conducteur de chantiers des P.T.T.
m dessinateur (toutes administrations)
m adjoint technique municipal

m contréleur P.T.T. - douanes - tresor
m technicien météorologie

m chef de district S.N.C.F.

m ingénieur des T.P.E.

m ingénieur municipal, etc.

SECTEUR PRIVE

m comptable

= métreur

a commis d’'entreprise

= dessinateur génie civil et mécanique
m calculateur béton armé
m géometre

m chef de chantier

s conducteur de travaux

m électricien

= technicien V.R.D.

m expert auto

® mécanicien

= ingénieur génie civil, etc.

O ) Y 5l S O A 1
NOM
Adresse

I

° ECOLE CHEZ SOI

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1 rue Thénard
75240 Paris Cedex 05
Tél. 033.53.71
M de lui adresser, sans engagement =
W I'un des guides suivants :
(ClCarrieres de la fonction publique=
[OCarriéres du secteur privé

T 1 O 1 O 0 % A0 O
80 années d'expérience

AEEREEERE
o

\ au service de la formation permanente J
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de méme que les constructeurs fabriquant en
France ; la fonction de cet aréopage étant de
surveiller, et de donner des conseils sur I'évolu-
tion de lenseignement, afin que la formation
apportée par les écoles adhérentes se trouve
toujours dans les réalités de la profession et ses
besoins pratiques.

Un code de décentologie trés précis fixe les
normes d’admission des éléves candidats, leurs
droits et les obligations de la formation — de
méme qu’'une normalisation de l'enseignement
minimum a apporter a été déterminée, qui est
réajustable chaque année sur avis du conseil
supérieur,

I1 est un devoir pour chaque candidat voulant
faire une carriére dans les différents échelons
de Tl'Informatique de s'entourer du maximum
de garanties. Les diverses fonctions de cette dis-
cipline, en dehers de celle de maintenance, ne
font pas appel & une formation d’électronicien,
mais demandent de grandes qualités de logique
(le bon vieux bon sens). de synthése et de mé-
thode ; de solides connaissances en mathémati-
ques apportent ce sens de la réflexion mais ne
sont pas absolument indispensables : la majorité
des ordinateurs traitent des données de gestion
comptable.

Pour toutes informations sur les carriéres de I'In-
formatique et ses débouchés présents et a venir,
la Délégation a I'Informatique a créé un centre
spécialisé «le CICI»! en rapport avec
I'ONISEP (ex BUS). De son c6té le « SNEPIA »*
est a la disposition des candidats pour la for-
mation professionnelle, la préparation aux
examens d’Etat, et pour la formation continue
a la charge des entreprises.

(1) CICI, Domaine de¢ Voluceau, 78-Rocquencourt.
(2) SNEPIA, 28-30, rue des Marguettes, Paris (12°).

2. Ses perspectives

En 1975, la France comptera 140 000 informa-
ticiens, dont 55 000 fmalysteb le reste se répar-
tissant de facon a peu prés égale entre les pro-
grammeurs et les opérateurs- pup;t:eure Cela re-
présentera un doublement des effectifs par
rapport a 1971,

Ces estimations. qui sont fondées sur I'évolution
prévisible du parc des ordinateurs en France,
sont données dans le rapport de la Commission
de préparation du VI¢ Plan sur les besoins de for-
mation en informatique, qui sera prochainement
publié par la Documentation Francaise.
Aucun déficit de formation n’est prévu par ce
document. Le marché du travail des informati-
ciens, trés tendu en 1969 et 1970, est redevenu
normal depuis 1971, et on pense qu’il le restera.
Comment s’effectuera cette formation ?

En 1975, 8000 programmeurs seront formés,
dont. 4400 par 1'Education Nationale et 3 600

suite page 135




SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carrieres d’'avenir dans

I’ INFORMATIQUE

OPERATEUR

PROGRAMMEUR

e ——— ANALYSTE
i | .:I t

PAR CORRESPONDANCE ET GﬂURS PHATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formation accélérée
(s’adressant aux personnes ayant fait des
études secondaires)

Recyclage ;
(s'adressant aux Cadres techniques et

administratifs)

Perfectionnement

(s'adressant aux personnes déja initiées
a lI'informatique)

Initiationet formation de base (s'adres-
sant aux adultes, aux jeunes gens désirant

s'orienter vers le domaine en pleine ex-
panieion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur

Egalement préparation aux

DIPLOMES D’ETAT :

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano-
graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S.
Traitement de I'information..

Demandez la brochure gratuite n° 50 & .

ECOLE TECHNIQUE

4

Groupe d’éléves au travail sur Terminaux

Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -
Cours de promotion - Réf. n° ET.5 4491 et
cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Ecole Technique agréée Ministere Edu-
cation Nationale.

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)

Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph |l
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Voulez.vous apprendre
un bon meétier
gratuitement

— Vous avez entre 17 et 22 ans

— Vous souhaitez apprendre un bon métier

et vous ne savez pas comment
vous y prendre.
— Vos parents n’ont peut-étre pas
les moyens de vous payer des cours.
Ne vous découragez pas,
il y a une solution :

“la Marine Nationale”
e La MARINE assure gratuitement
votre formation professionnelle.
® En quelques années vous avez entre
les mains un solide métier.

Prenem:s s g

Service : sv3

(AL A R R AR R R R R A R R N R N R R R R A N NN

Je désire recevoir gratuitement
etsansengagementde mapart,ladocumentation:
“LES 49 METIERS DE LA MARINE NATIONALE”

N L gt s AR e LD R sl LR B W ot L O

Adresse compléte : ..

A retourner a :
Bureau de Documentation sur les Carriéres de

la Marine Nationdle

en parcourant le monde?

® De nombreux débouchés s’offrent a vous.

e Vous percevrsz un salaire, tout en
apprenant.

e Et en plus, la Marine vous donne
la possibilité de parcourir le monde.
Alors n’hésitez plus,

demandez la brochure gratuite :

“LES 49 METIERS QUE VOUS OFFRE
LA MARINE NATIONALE".

Cela ne vous engage & rien !

Retournez le bon ci-dessous
aujourd’hui méme.

s A e

75-200 - PARIS NAVAL

@ AGENCE DELRIEL
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par des écoles et instituts privés (1971 : 5000
programmeurs formés, 23500 par le secteur
public et 2 500 par le secteur privé). 8 000 ana-
lystes également seront formés, dont 5 600 par
I'Education Nationale et 2400 par le secteur
privé (1971 : 4 000 analystes formés, 2 400 par
Je secteur public et 1 600 par le secteur privé).
Sur le plan public, la formation dispensée par
I'Education Nationale se situe a quatre niveaux :
® Les Instituts Universitaires de Technologie
ont, dans 18 villes, une section informatique,
1500 programmeurs de gestion ont ainsi été
formés cette année.

® Jes Universités, pour 4 d’entre elles, délivrent
une Maitrise d’Informatique Appliquée a la
Gestion (MIAG). Ce diplome est de création
récente : autrefois les Universités ne délivraient
gu'une Maitrise d’informatique pure, qui était
pratiquement réservée aux concepteurs d’ordina-
teurs.

® ] ¢ Conservatoire National des Arts et Métiers
diffuse des cours d’informatique télévisée (cours
de formation permanente).

® Un Bac informatique, le Bac H, a, enfin, été
créé. Il est, pour ainsi dire. « en rodage » : une
centaine d’éléves seulement s’y sont présentés
cette année.

La Délégation a4 I'Informatique et I'Education
Nationale, lorsqu’on leur fait grief de leur retard
et leurs hésitations en matiére de formation a
I'informatique, répondent qu’une attitude pru-
dente et réfléchie est. en ce domaine, indispen-
sable.

Il y a5 ans, lorsque 'informatique a commencé
a se répandre en France, expliquent certains de
leurs responsables, des instituts ont formé un
grand nombre de programmeurs scientifiques.
Il se trouve qu'aujourd’hui c’est de program-
meurs de gestion que I'on a besoin et qu’il faut
réorienter et «recycler » la plupart des pro-
grammeurs scientifiques, formés en excédent...
I1 faut enfin noter que I'Education Nationale a
créé, dans un but de moralisation du secteur
des écoles privées. le Certificat d’Aptitude Pro-
fessionnelle aux Fonctions de ['Infermatique
(CAAPF.I). Il s’agit d'un dipléme qui peut
servir de garantie aux étudiants suivant les cours
d’écoles privées : la préparation de leurs éléves
au C.APFIL et leur réussite a cet examen
permettent, dit-on a la Délégation a 'informati-
que, de séparer le bon grain de l'ivraie parmi les
écoles privées.

Un dernier renseignement utile. Comment savoir
si, oui ou non, on a quelque chance de devenir
informaticien ? Une formation secondaire classi-
que poussée n’est pas nécessaire, mais une bonne
logique est indispensable. Et pour permettre
aux jeunes de savoir ce que vaut leur logique,
le CICI, le Centre d’Information des carriéres
lices a I'Informatique, a mis au point des tests
gque l'on passe soi-méme, les « auto-tests ». Ils
sont adressés sur demande au CICIL.

GM. B

INFORMATIQUE

PAS DE DEBOUCHES

SANS UN
DIPLOME D’ETAT
2 formules :

Si vous travaillez :
préparez le C.A.P.F.I.

® Débouché : programmeur. .
® Niveau requis : classe de 3°.

En cours du soir :

— 400 F a l'inscription;

— 8 mensualités de 150 F.
Par correspondance :
— 300 F a l'inscription;
— 17 mensualités de 80 F.

Début des cours : 1°% octobre.

S7 vous étes étudiant :

preparez le BAC
INFORMATIQUE

® Débouchés : études supérieures
d'informatique,

ou débouchés normaux

du baccalauréat.

Inscriptions en premiére H début
septembre.

ORDITEC-FORMATION

Enseignement privé

23, rue d’Antin - PARI|S-2°
OPE. 80-29

NOM - Prénom _

Adresse

Je suis intéressé par :
C.A.P.F.I. []
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GAGNEZ PLUS

8i vous désirez augmenter volre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
éxiste un moyen simple, rapide, efficace et & votre
portée: bien eonnaitreles langues étrangéres.
MAIS ATTENTION | il ne s’agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des éerivains
et des poctes, il s’agit aussi — =
et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans'les relations d'affaires el
dans les transactions interna-
tionales. C'est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la clef
d’une carriére réussie. Langues
et Affaires, organisation mo- -
derne d’enseignement par correspondance, dil-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
congus pour les affaires et le commerce. Que vous
soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d'entreprise, etc.. vous
pouvez, sans rien changer a vos occupations,
suivre facilement, chez vous, par correspon-
danee, ces cours aussi passionnants qu'utiles,

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplémes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chombre de Commerce Italienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

el aux Brevets de:
Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, procurent d’emblée d’inléressants
avantages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éléves de Langues et Affaires qui le
désirent sont présentés a ces examens. Succés
exceptionnels.

Droits d’inscriplion modérés. Conurs de tous
niveauxr. Méthodes audiovisuelles,

- Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises 4 la portée des anciens éléves
dans toutesles branches de I'activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secré-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, etc.
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite [..A. 1099 a4 : Langues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.

A découper ou recopier =———————————————

IB LANGUES ET AFFAIRES
- (Etablissement privé d’enseignement & distance)
o 35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte LA, 1099.

FORMATION

PROFESSIONNELLE

Dans le cadre de ia FORMATION PERMANENTE,
nos divers enseignements par correspondance
permettent aux APPRENTIS, aux MECANICIENS
— ELECTRICIENS — DIESELISTES — CARROSSIERS,
etc., ainsi qu'd toute personne attirée par les
métiers de I"TAUTOMOBILE, ou devant se RECY-
CLER, d’acquérir les connaissances techniques
et pratiques indispensables, que ce soit pour
exercer pleinement leur profession, ou pour
accéder & une spécialisation mieux rémunérée,
ou encore pour se présenter au C.A.P. Les 5, 15,
25 de chaque mois débute un cours dans chaque
spécialité, ainsi qu'une préparation complete
aux divers C.A.P. — Niveau C.E.P. Tarif a la
portée de tous.
Grandes facilités de paiement

SECTION AUTOMOBILE
Mécanicien — Réparateur d'automobiles — Elec-
tricien en automobile — Réparateur en carros-
serie automobile — Meécanicien diéseliste —
Réparateur en tracteurs agricoles — Vendeur en
automobiles — Chauffeur P.L. grand routier —
Contréleur service auto des P.T.T.

SECTION DESSIN INDUSTRIEL
Initiation au dessin industriel
Dessinateur en construction mécanique. Pour les
candidats au C.A.P. préparation compléte
conforme & ['examen.
Des avujourd’hui demandez Ilo documentation
gratuite sur le cours qui vous intéresse en écri-
vant aux :

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 85) 02-SAINT-QUENTIN
Pas de démarchage a domicile
Etablissement privé fondé en 1933

L'ARMEE DE L'AIR

— Par sa formation gratuite et renommée

— Par son expérience des matériels
les plus modernes

— Par son ambiance
jeune

VOUS

PROPOSE

— Un métier apprécié
dans I'économie nationale

— De larges possibilités de
promotion sociale

— Des responsabilités d’homme

Renseignez-vous prés des Régions
Aériennes, des Bases Aériennes ou
des Antennes de documentation Air




LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION ASSUREE

si vous acceptez l'aide de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

Quelle que soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous ameé-
nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis
vous permettant de commencer une préparation pour

UN UN
DIPLOME D'ETAT CERTIFICAT
C.AP. - BPP. - BTn, DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX

TOUT EN CONTINUANT VOS
OCCUPATIONS HABITUELLES
Les legons particulieres que I'ET.M.S. peut vous
enseigner chez vous

PAR CORRESPONDANCE

constituent I'enseignement le plus moderne et le
plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en
outre des exercices pratiques a domicile et des

STAGES PROFESSIONNELS
GRATUITS
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos
laboratoires ultra-modernes ol sont enseignés nos

COURS PRATIQUES

ou

Meétro : Charenton-Ecoles
Téléphone 368-69-10 +

Bruxelles : 12, Avenue Huart Hamoir
Charleroi : 64, Boulevard Joseph Il

8 o N | BON A RENVOYER i

B A .. | & ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
¥4 1 ¥ RS T SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris |
LA __.< ! p | {94) CHARENTON-PARIS. i
4 L 7 = I Je désire recevoir gratuitement et sans |
Cours et stages pratiques dans nos laboratoires : Shgagenai r|c‘(fc?i;°e§h3;i Al poun e

1

Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi- | cosec oisie) l
nistére dce I'Education Nationale. Réf. ne ET5 4491 et ; ] COURS PAR CORRESPONDANCE |
'PVfETz/" D204 : TSR j ou [J COURS PAR CORRESPONDANCE |
our une documfsntatlon gratuite n°A 1 découper ou I AVEC STAGES GRATUITS DANS I

recopier le bon ci-contre LES LABORATOIRES DE L'ETA-
! BLISSEMENT. |
ECOLE TECHNI UE I ou [ COURS DU JOUR ou [] COURS |
i DU SOIR. f
MOYENNE ET SUPERIEURE I dans la branche svivante : ;
LA PLUS REPUTEE DE FRANCE b (en lettres capitales) }
94, rue de Paris a I NIV s et s St e e B v o ff
CHARENTON-PARIS (94) S Hlis-2
| I
| 4
I |

spécialisés dans I'enseignement des

pour jeunes et adultes
des deux sexes

INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
VISION - RADIO - TELECOMMUNICATION
CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -
TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
QUES - MECANIQUE - AVIATION - PE-
TROLE - AUTOMOBILE- MATIERES PLAS -
TIQUES - FROID - CHAUFFAGE ET VEN-
TILATION, etc... etc...
Envoi

qr atuil

de la
brochure
compléte
E.T.M.S.

r-_i---‘

Adresse ...

.-———--————1

137




ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Réunions, entretiens, rencontres..., sont pour vous
I'occasion de nouer des relations et des amities,
d'affirmer votre personnalité et d'assurer votre
promotion. Encore faut-il étre capable d'e>‘<-
primer ses opinions, de confronter ses expeé-
riences, de tenir son réle dans la conversation
sur les sujets les plus divers. En effet, il ne suffit
plus de bien connaitre son métier, Pour s'adap-
ter au monde contempordin, il faut se recycler
sur le plan professionnel, mais aussi sur le plan
culturel, c'est-a-dire étre en mesure de suivre et
de comprendre les événements, les phénomenes
et les mutations qui agitent notre époque.

D'ob la nécessité de posséder une culture suffi-
samment étendue, variée, actuelle, qui vous per-
mettra de vous réaliser, de vous affirmer face
aux autres, et d'accéder & une vie plus large
et plus enrichissante,

C'est cette culture que vous apporte aujourd’hui
|'étonnante méthode de formation culturelle ac-
célérée de I'l.C.F., judicieusement adaptée aux
besoins de notre temps, et assimilable rapide-
ment.

Cette méthode & distance, donc chez vous, ori-
ginale et facile & suivre, vous propose :

— une formation essentiellement pratique et
homogéne, qui vous donnera les connaissances
indispensables en littérature, thédtre, cinémaq,
histoire, sciences, actualité, etc. ;

— des services culturels, absolument nouveaux,
qui vous permettront de tirer profit des cours
et de suivre activement l'information et l'actua-
lité culturelles.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen efficace et discret pour se cultiver et
transformer leur existence. Documentation gra-
tuite n° 3076 & |'Institut Culturel Francais, 35,
rue Collange, 92303 Paris-Levallois. 270.73.63.

Bon & découper ou recopier = T T
: INSTITUT CULTUREL FRANCAIS |
[ (formation privée)
' 35, rue Collange - 92303 Levallois 1

Veuvillez me faire parvenir gratuitement et *

sans. engagement pour moi votre brochure
I n° 3076

« NOM . AL o LT T CTURINRC | U
I ADRESSE

Pour apprendre a vraiment

nouvelle méthode
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE
a4
connaitre |'anglais, c'est comprendre instantané-

AN ce qui vous est dit et pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthade réflexe-orale a été concue
pour arriver a ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment & parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu & peu & un niveau Su-
périeur. Sans avoir jamais quoi que ce soit & apprendre par ceur,
vous arriverez @ comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et peu & peu VoUS Commencerez
a penser en anglais et 3 parler naturellement. Tous ceux qui
I'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene & parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n'ont jamais fait d'anglais qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour étre étudiée par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, & vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 &
20 minutes par jour & cette étude qui vous passionnera, vous
commencerez a vous “débrouiller” dans 2 mois et, lorsque vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont été stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d'aujourd'hui, vous passer de l'anglais, ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d’un avantage supplé-
mentaire exceptionnel.

Connaitre I'anglais, te n'est pas déchiffrer lente-
ment quelques lignes d'un texte écrit. Pour nous,

Bon & recopier ou a renvoyer a:
GRATU IT Service AY Centre d'Etudes. 1. av
Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m’envoyer sans aucun engagemepnt /a brochure
wComment réussir a parler anglais» donnant tous les détails
sur votre méthode et sur 'avantage indigué (pour pays hors
d’Europe, foindre 3 coupons-réponses

MON NOM

MON ADRESSE ... .

Code .
postal i...

i Ville .




jeunes gens

@
w

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a I’Energie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.I.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)

T e e e e e e e

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est 1a une preuve de son souci constant de prévoir
|'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique a la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi gu’un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j'ai marqué d'une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

[ ELEcTRONIQUE INDUSTRIELLE | [  MECANIQUE GENERALE |
O Cours fondamental [J Dessinateur Industriel
O Agent Technique [0 Ingénieur en Mécanique Générale
O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
0O Complément Automatisme [ AutomoBiLE-DIESEL |
O Ingénieur Electronicien [0 Electromécanicien d’Automobile
O Travaux Pratiques [ Agent Technique Automobile
1 Ingénieur Automobile
[_ENERGIE ATOMIQUE | [ Technicien et Ingénieur Dieselistes
O Ingénieur
¥ | BETON ARME |
|__ELECTRICITE | [J Dessinateur, Calculateur
0 Cours fondamental 0 Ingénieur
O Monteur Electricien
DR Tahrlun | CHARPENTES METALLIQUES |
) Ingénieur Electricien ] Dessinateur, Calculateur
O Travaux Pratiques O Ingénieur
[ maTHEmMATIQUES | [ CHAUFFAGE VENTILATION |
0 Du C.E.P. au Baccalauréat 71 Technicien et Ingénieur
O Mathématiques Supérieures
0 Math. Spéciales Appliquées
O Statistiques et Probabilités 1 Technicien et Ingénieur
[ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
0 Cours fondamental d‘Electronique ] Math. Physique
O Cours fondamental d’Electricité [0 Formation Technique Générale
[ INFORMATIQUE | [ AutOMATISMES |
J Cours d'Opérateur [ Cours Fondamental
™1 Cours de Programmeur 2|

Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé a distance

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS10"-PRO.81-14



devenez technicien...

brillant avenir...

par les cOUrs progressifs par correspondance

~ ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les dipldmes d'Etat: CAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Facilités de placement,

AVIATION

* Pilote (tous degrés).
(Vol aux instruments),
* |nstructeur- Pilote.
% Brevet Elémentaire des
Sports Aériens.
* Concours Armée de I'Air.
* Mécanicien et Technicien.
* Agent technique.
Pratique au sol et en val su
sein des adro-clubs régionsux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

% Calqueur-Détaillant

* Exécution

#* Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

s Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos cours sont conformes

aux  nouvelles conventions

normalisdes. (AFNOR)

AUTOMOBILE

# Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
# Agent technique et

Sous Ingéniaur Automabile
+ Ingénieur en Automoblle

sans engagement, demandez is documentation gratuite A8 123
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8" « Tel.: 225.74-55

Metro  Saint Philippe du Roule et F D Roosevell - Champs Elysees

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

r Vauilez macresssr ans_ engagument ls. documentatan gretue. 12 1391
1 BON

i

1

1

(ci-joint 4 timbras pour frals d'envoi)
A DECOUPER  Section cholaie S e I ol el R
ou NOM .. 4 S
A RECOPIER ADRESSE ... — et
B s o o o o e - — —— -
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——— ECOLE e

- VIOLET

Etablissement privé d’Enseignement Supérieur
Fondée en 1902

Reconnue par ['Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

SECTION DES ELEVES INGENIEURS
Dipléme officiel d'ingénieur
Electricien-Mécanicien

SECTION DE TECHNICIENS SUPERIEURS
SECTION SPECIALE SUPERIEURE

SECTION SPECIALE PREPARATOIRE
Préparation au Baccalauréat C et E

SECTION PREPARATOIRE
recevant les éléves a partir des classes de seconde

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
&
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Théadtre
PARIS (XVe) - Tél: 577-30-84
e S T S e A I R

Futur comptable
si cette profession
vous intéresse
5 mois suffisent

Si vous aimez les chiffres et si
vous avez le désir de gagner
votre vie dans la comptabilité,
c’est un des métiers les plus
intéressants car vous pouvez
démarrer comme professionnel
au bout de 5 mois. .Deman-
dez la documentation gratuite
n° 6.256. Ecrire : Ecole Francaise
de Comptabilité Organisme Privé,
92270 Bois-Colombes. Il n’y a
pas meilleure Ecole que celle qui
se spécialise dans une matiére.



LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

J'étais loin de me douter, en arrivant chez
mon ami Z.E. Borg, que j'allais étre le témoin
d'un spectacle vraiment extraordinaire et dé-
cupler ma puissance mentale.

I1 m’avait fait venir a Stockholm pour parler
aux Suédois de Pasteur el de nos grands savants
francais et, le soir de mon arrivée, apres le cham-
pagne, la conversation roula naturellement sur
les difficultés de la parole en publie, sur le grand
travail que nous impose 4 nous autres conféren-
ciers la nécessité de savoir a la perfection le mot
a mot de nos discours,

7.E. Borg me dit alors qu’il avait probable-
ment le moyen de m’étonner, moi qui lui avais
conni, lorsque nous faisions ensemble notre droit
4 Paris, 1a plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu’aun fond de la salle & manger el
me pria d’éerire cent nombres de trois chiffres,
ceux que je voudrais, en les i npelant & haute
voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de haut en bas
la marge d’un vieux journal, Z.E. Borg me récita
ces cent nombres dans I'ordre dans lequel je les
avais écrits, puis en sens contraire, ¢’est-a-dire en
commencant par les derniers. Il me laissa aussi
linterroger sur la posilion respective de ces
différents nombres; je lui demandai par exemple
quel était le 24e, le 72e, le 38°, et je le vis
répondre 4 toutes mes questions sans hésitation,
sans effort, instantanément, comme si les chiffres
que j'avais écrits sur e papier étaient aussi ins-
crits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de
force et je cherchai vainement I'artifice qui avail
permis de le réaliser. Mon ami me dit alors : « Cle
(que tu as vu et qui te semble extraordinaire est
en réalité fort simple: tout le monde possede
assez de mémoire pour en faire autant, mais
rares sont les personnes qui savent se servir de
cette merveilleuse faculté. »

[I m'indigua alors le moyen d’accomplir le
méme tour de force et j'y parvins aussitol, sans
erreur, sans effort, comme vous y parviendrez
vous-méme demain.

Mais je ne me hornai pas a ces expériences
amusantes et j'appliquai les principes qui
m'avaient été appris a mes occupations de chaque
jour. Je pus ainsi retenir aveec une incroyable
facilité mes lectures, les conférences que j'en-

tendais et celles que je devais prononcer, le nom
des personnes que je rencontrais, ne fit-ce qu’une
fois, les adresses qu'elles me donnaient et mille
autres choses qui me sont d’une grande utilité.
Enfin je constatai au bout de peu de temps que
non seulement ma mémoire avait progressé,
mais que j'avais acquis une attention plus sou-
tenue, un jugement plus sir, ce qui n'a rien
d’étonnant puisque la pénétration de notre in-
Lelligence dépend surtout du nombre et de I'éten-
due de nos souvenirs,

Si vous voulez savoir comment obtenir les
meémes résultats et acquérir cette puissance
mentale qui est encore notre meilleure chance de
réussir dans la vie, priez Z.I2. Borg de vous en-
vovyer son intéressant petit ouvrage documentaire
« LLes Lois éternelles du Succés »; il le distribue
gratuitement a cuiconque désire améliorer sa
mémoire. Voici son adresse : Z.E. Borg, chez
Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon. I.e nom
Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuig 220 ans, les Aubanel diffusent &4 travers
le monde les meilleures méthodes de psychologie
pratique.

E. BARSAN

BON GRATUIT

a déeouper ou « recopier el a adresser a:

7Z.E. Borg, chez AUBANEL, 7, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé « Les
I.ois éternelles du Sucees »

NOM et N S e
Rl el s i i
NIETLE s TR E O TP e
AGE S e A T R DR, B L e ) :
PROFESSION  ...ivins

METHODE BORG ————
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240

carrieres qui montent

et les meilleurs moyens pour y parvenir

Vous pouvez "d'ores et déja envisager lavenir
avec confiance et optimisme si vous choisissez
votre carriere . parmi les 540 professions sélec-
tionnées a votre intention par UNIECO (Union
Internationale  d'Ecoles par Correspondance),
organisme privé d'enseignement a distance.

Votre réussite dépend de la carriére que vous
aurez choisie et du soin que vous aurez apporté
a vous y préparer.

Avant de décider de votre profession, consultez
UNIECO qui d'abord vous conseillera et vous
orientera et ensuite vous prodiguera l'enseignement
“sur mesure'’ par correspondance le mieux adapté
a votre cas particulier, avec stages, travaux pra-
tiques et séminaires spécialisés (si vous le désirez).

COMME NOUS,

demandez vite I'un des guides proposés. Vous y dé-
couvrirez une description compléte de chaque métier
avec les debouchés offerts, les conditions pour y
accéder, les diverses formules d'enseignement, etc...
En consultant le guide qui vous intéresse, vous
pourrez. vous aussi décider judicieusement de votre
avenir.

Vous pouvez choisir pour chague métier la formule
d'enseignement qui vous convient le mieux : ensei-
gnement traditionnel, enseignement moderne, ensei-
gnement - sur mesure, enseignement pratique.
UNIECO est organisé pour s'adapter & tous les cas
individuels,

PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES

EXAMENS OFFICIELS : CAP, BP, BT et BTS.

VOTRE REUSSITE
RESIDE PEUT-ETRE

DANS LA LECTURE
DE L'UN DE CES
8 GUIDES

sogex publicité

Pour la Belgique : 21-26, quaide Longdoz 4000 Lidge.
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CARRIERES
INDUSTRIELLES

AUTOMOBILE -
NANCEMENT - MECANI-
QUE - ELECTRONIQUE -
BUREAU D'ETUDES - ELEC-
TRICITE - PERSONNEL SE-
CURITE - FROID, CHAUF-
FAGE, CONTROLE THER-
MIQUE - MOTEURS - AVIA-
TION - IMPRIMERIE - ETC.

———
NIVEAU PROFESSIONNEL:

Mécanicien automobile -
Monteur dépanneur radio
T.V. - Dessinateur cal-
queur - Monteur frigo-
riste - Monteur cébleur en
électronique - Magasinier
industriel - Mécanicien -
Monteur en chauffage
central - Monteur en |u-
netterie - Ajusteur - etc...
- Préparation aux C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Agent de planning - Des-
sinateur en construction
mécanique - Contremaitre
- Technicien électronicien
- Dessinateur en chauf-
fage central - Sous-ingé-
nieur en automobile - Tra-
ceur en chaudronnerie -
Analyste du travail - Tech-
nicien en chauffage - etc...
- Préparation aux B.P,

NIVEAU SUPERIEUR:
Chef du service d'ordon-
nancement - Chef d'atelier
de construction mécani-
que - Esthéticien indus-
triel - Chef de garage - In-
génieur électricien - etc...
Préparation aux B.T. et
B.T

ORDON-

.T.8.
NIVEAU DIRECTION:
Ingénieur directeur tech-
nico-commercial d’entre-
prises industrielies.

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT §

notre documentation com-8
pléte et notre guide offi-g
ciel UNIECO sur les car-
ridgres industrielles

UNIECO

. 2612 rue de Neufchatel®
76041 Rouen Cedex

CARRIERES
COMMERCIALES

COMPTABILITE - REPRE-
SENTATION - ADMINIS-
TRATIF - PUBLICITE - ME-
CANOGRAPHIE - VENTE AU
DETAIL - IMMOBILIER -
COMMERCE EXTERIEUR -
RELATIONS PUBLIQUES -
MARKETING - MANAGE-
MENT - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Aide - comptable - Aide -
mécanographe comptable
- Agent d’assurances -
Agent publicitaire - Agent
immobilier - Employé des
douanes et transports -
Vendeur Secrétaire -
Employé - Comptable de
main-d'ceuvre et de paie -
etc... Préparation aux
C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Représentant voyageur -
Comptable commercial -
Acheteur Dessinateur
publicitaire Inspecteur
des ventes - Décorateur
ensemblier - Comptable
industriel - Correspondan-
cier commercial et techni-
que en langues étrangéres
- etc... - Préparation aux
B.P.

NIVEAU SUPERIEUR:
Chef de comptabilité -
Econome - Chef de ventes
- Chef des relations publi-
ques - Chef de publicité -
etc... - Préparation aux
B.T. et B.T.S.

NIVEAU DIRECTION: In-
génieur directeur com-
mercial - Ingénieur du
marketing - Ingénieur d’af-
faires - Directeur admi-
nistratif.

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

notre documentation com-
pléte et notre guide offi-
ciel UNIECO sur les car-
ridres commerciales

Nom........ il
: Adresse ............. ;
el cdepost. .......

2612 rue de Neufchatel
76041 Rouen Cedex

30

CARRIERES
INFORMATIQUES

SAISIE DE L'INFORMA-
TION - PROGRAMMATION
- EXPLOITATION - ENVI-
RONNEMENT DE L'ORDI-
NATEUR - CONCEPTION -
APPLICATIONS DE L'IN-
FORMATIQUE - LANGAGES
DE PROGRAMMATION -
MECANOGRAPHIE - ETC...

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Opérateur sur ordinateur -
Codifieur - Perforeuse vé-
rifieuse - Pupitreur - Opé-
ratrice - Chef opératrice -
Conductrice de machines
& cartes perforées - Méca-
nographe et aide-méca-
nographe - etc... - Certifi-
cat d'aptitude profession-
nelie aux fonctions de I'in-
formatique (C.A.P.F.l.).

NIVEAU TECHNICIEN:
Programmeur - Program-
meur systdme - Chef d'ex-
ploitation d'un ensemble
de traitement de l’infor-
mation - Bibliothécaire
documentaliste - Prépara-
teur contrdleur de travaux
- Application de l'infor-
matique en médecine -
etc... - Préparation au B.P.
de l'informatique.

NIVEAU SUPERIEUR:
Analyste organique - Ana-
lyste fonctionnel - Con-
cepteur chef de projet -
Application de I'informa-
tique a |'ordonnancement.
NIVEAU DIRECTION: In-
génieur en informatique -
Directeur de |'informati-
que - Ingénieur technico-
commercial en informa-
tique - Ingénieur contrd-
leur de gestion .

POUR RECEVOIR

GRATUITEMENT

B notre documentation com-
mPléte et notre guide officiel

=UNIECO sur les carriéres
s

informatiques

.......... cde post.........

UNIECO

2612 rue de Neufchatel
76041 Rouen Cedex




CARRIERES
FEMININES

EDUCATION - PARAMEDI-
CAL - SECRETARIAT - DE-
CORATION - COMPTABILI-
TE - MODE ET COUTURE -
VENTE AU DETAIL - ME-
CANOGRAPHIE - ESTHETI-
QUE ET COIFFURE - PUBLI-
CITE - PHOTOGRAPHIE -
TOURISME - ETC.

‘-v'
NIVEAU PROFESSIONNEL:
Auxiliaire de jardins d’en-
fants - Sténo-dactylogra-
phe - Hotesse d'accueil -
Aide-comptable - Dactylo-
facturiére - Couturiére -
Sténographe - Vendeuse -
Réceptionnaire - Patron-
nidre gradueuse cou-
peuse - Perforeuse véri-
fieuse - atc... - Préparation
aux C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Assistante secrétaire de
meédecin - Secrétaire -
Décoratrice - ensemblier -
Correspondanciére com-
merciale et technique en
langues étrangéres - Labo-
rantine médicale - Assis-
tante dentaire - Etalagiste
- Technicienne en com-
merce extérieur - etc...
- Préparation aux B.P.

NIVEAU SUPERIEUR:
Secrétaire de direction -
Econome - Diététicienne -
Visiteuse médicale - Se-
crétaire technique d’ar-
chitecte et du batiment -
Documentaliste - Techni-
cienne en analyses biolo-
giques - Chef de publicité
- Chef du personnel -
Script-girl - Traductrice -
etc... - Préparatlon aux
B.T. at B.T.S

POUR RECEVOIR

GRATUITEMENT

notre documentation com-
pléte et notre guide offi-
ciel UNIECO sur les car-
ridres féminines

UI\IIECD

2612 rue de Neufchatel

3
& 76041Rouen Cedex
(]
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CARRIERES
ARTISTIQUES

ART LITTERAIRE - ART DES
JARDINS - PUBLICITE -
JOURNALISME - PEINTU-
RE - DESSIN, ILLUSTRA-
TION - EDITION - CINEMA -
MODE ET COUTURE -
AMEUBLEMENT, AMENA-
GEMENT DES MAGASINS -
ARTS GRAPHIQUES - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Décorateur floral - Let-
treur - Jardinier mosaiste
- Fleuriste - Retoucheur -
Monteur de films - Com-
positeur typographe - Ta-
pissier décorateur - Dis-
quaire - Négociant en ob-
jets d’art - Gérant de gale-
ries d’art - Imprimeur séri-
graphe - Imprimeur offset
- atc...

NIVEAU TECHNICIEN:
Romancier - Dessinateur
paysagiste - Journaliste -
Artiste peintre - Maquet-
tiste - Photographe artis-
tique, publicitaire, de mo-
de - Dessinatrice de mode
- Modéliste - Photogra-
veur - Décorateur ensem-
blier - Chroniqueur sportif
- Dessinateur humoristi-
que - etc...

NIVEAU SUPERIEUR:
Crlthue littéraire - Criti-
que d’art, de cinéma - Sty-
liste de meubles et d'équi-
pements intérieurs - Do-
cumentaliste d'édition -
Scénariste - Lecteur de
manuscrits - Styliste mo-
de - habillement - Esthéti-
cien industriel - Journa-
liste économique - etc...
NIVEAU DIRECTION:
Directeur d’édition.

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

notre documentation com-
plate ot notre guide offi-
cial UNIECO sur les car-
ridres artistiques

NOML .. i e
Adresse ..........

UNIECD

2612 rue de Neufchatel
76041 Rouen Cedex

50

CARRIERES
DU BATIMENT

GROS-(EUVRE - MAITRISE
- BUREAU D'ETUDES - BE-
TON ARME - METRE - SE-
CRETARIAT ET GESTION -
EQUIPEMENT INTERIEDR
- ELECTRICITE - PROMO-
TION [IMMOBILIERE -
CHAUFFAGE ET CONDI-
TIONNEMENT D’AIR - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Conducteur d’engins -
Magon - Dessinateur cal-
queur en bAtiment - Elec-
tricien d'équipement -
Peintre en batiment - Car-
releur mosaiste - Menui-
sier - Coffreur en béton
armé - Charpentier en
charpente maétallique -
Eclairagiste - etc... - Pré-
paration aux C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Chef de chantier du béati-
ment - Dessinateur en bé-
timent, en travaux publics
- Métreur en bétiment
spécialisations magonne-
rie, menuiserie, peinture...
- Surveillant de travaux
publics - Commis d’archi-
tecte - Technicien en ven-
tilation - etc... - Prépara-
tion aux B.P.

NIVEAU SUPERIEUR:
Conducteur de travaux du
bétiment et travaux pu-
blics - Projeteur calcula-
teur en béton armé - En-
trepreneur de travaux du
bétiment - Commis des
travaux publics - etc...
NIVEAU DIRECTION: In-
génieur directeur techni-
co-commercial b#timent
et travaux publics- Promo-
teur en construction .

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

notre documentation com-
pléte ot notre guide offi-
ciel UNIECO sur les car-
rigres du batiment

2612 rue de Neufchatel
76041 Rouen Cedex

60

CARRIERES
DE LA CHIMIE

PARAMEDICAL - CHIMIE
GENERALE - PAPIER - PHO-
TOGRAPHIE - PROTECTION
DES METAUX - FROID ET
CONTROLE THERMIQUE -
GENIE CHIMIQUE - PEIN-
TURES - PETROLE - CA-
OUTCHOUC - MATIERES

PLASTIQUES - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Aide de laboratoire médi-
cal - Agent de fabrication
des pdtes, papiers et car-
tons - Retoucheur - Elec-
troplaste - Formeur de
caoutchouc - Monteur fri-
goriste - Agent de labora-
toire cinématographique -
Formeur usineur de ma-
tidres plastiques - etc...
Préparation aux C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Laborantin médical - Aide-
chimiste - Technicien de
transformation des matié-
res plastiques - Technicien
en pétrochimie - Techni-
cien du traitement des
textiles - Technicien en
protection des métaux -
Technicien du traitement
des eaux - etc... Prépara-
tion aux B.P.

NIVEAU SUPERIEUR:
Chimiste - Chimiste du
raffinage du pétrole - Chi-
miste papetier - Biochi-
miste - Chimiste contrﬁ-
leur de peintures - etc..

PBréparatlon aux B.T. ut

NIVEAU DIRECTION:
Ingénieur directeur tech-
nico - commercial chimie
appliquée - Ingénieur en
organisation.

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

notre documentation com-
pléte et notre guide offi-
ciel UNIECO sur les car-
ridras de la chimie

Nom......... A
Atiresse
Ry cde post........

2612 rue de Neufchatel
= 76041 Rouen Cedex

CARRIERES
AGRICOLES

AGRICULTURE GENERALE
- AGRONOMIE TROPICALE
- ALIMENTS POUR ANI-
MAUX - FLEURS ET JAR-
DINS - LAITERIE - GENIE
RURAL - ELEVAGES SPE-
CIAUX - ECONOMIE AGRI-
COLE - ENGRAIS ET ANTI-
PARASITAIRES - ETC.

NIVEAU PROFESSIONNEL:
Garde-chasse ou de do-
maine - Mécanicien de ma-
chines agricoles - Jardi-
nier - Cultivateur - Fleu-
riste - Délégué acheteur
de laiterie - Jardinier mo-
saiste - Régisseur de biens
ruraux - Décorateur floral
- Délégué de conserverie -
etc... - Préparation aux
C.A.P.

NIVEAU TECHNICIEN:
Technicien en agronomie
tropicale - Sous-ingénieur
agricole - Dessinateur pay-
sagiste - Entrepreneur de
jardins paysagiste - Ele-
veur - Technicien en ali-
mentation animale - Chef
de cultures - Comptable
agricole - Technicien agri-
cole - Technicien de laite-
rie - etc...

NIVEAU SUPERIEUR:
Conseiller agricole - Con-
seiller de gestion - Direc-
teur technique en aliments
pour animaux - Directeur
technique de laiterie - etc.
NIVEAU DIRECTION:
Directeur d’exploitation
agricole - Ingénieur direc-
teur technico-commercial
d’entreprises alimentaires
- Directeur et administra-
teur de coopérative.

POUR RECEVOIR
GRATUITEMENT

| notre documentation com-
Bpléte et notre guide offi-
cial UNIECO sur les car-
ridres agricoles

Nop e b e

UNIECD

2612 rue de Neufchatel
76041 Rouen Cedex
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De nouvelles méthodes permettent d ‘acquérir
rapidement une mémoire excellente

7 Comment obtenir

LA MEMOIRE PARFAITE
dont vous avez besoin

nous semblent tout retenir avec facilité,

alors que d’autres oublient rapidement
ce qu'ils ont lu, ce qu'ils ont vu ou entendu ?
D'ou cela vient-il ?
Les spécialistes des problémes de la mémoire sont
formels : cela vient du fait que les premiers
appliquent (consciemment ou non) une bonne
méthode de mémorisation alors que les autres
ne savent pas comment procéder. Autrement
dit, une bonne mémoire, et ce n’est pas une ques-
tion de don, c’est une question de méthode.
Des milliers d’expériences et de témoignages
le prouvent. En suivant la méthode que nous
préconisons au Centre d’Etudes, vous obtien-
drez de votre mémoire (quelle qu’elle soit ac-
tuellement) des performances & premiére vue
incroyables. Par exemple, vous pourrez, aprés
quelques jours d’entrainement facile, retenir
Pordre des 52 cartes d’un jeu que I’on effeuille
devant vous ou encore rejouer de mémoire
une partie d’échecs. Vous retiendrez aussi faci-
lement la liste des 95 départements avec leur
numeéro-code.
Mais, naturellement, le but essentiel de la mé-
thode n’est pas de réaliser des prouesses de ce
genre mais de donner une mémoire parfaite
dans la vie courante : c’est ainsi qu’elle vous
permettra de retenir instantanément le nom

Avez-vous remarqué que certains d’entre

des gens avec lesquels vous entrez en contact,
les courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), l'endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc. De votre vie
entiére, vous n’oublierez plus un nom ou un
visage : 2 mois ou 20 ans aprés, vous retrou-
verez le nom d’une personne que vous rencon-
trerez comme si vous l'aviez vue la veille. Si
vous n’y parvenez pas aujourd’hui, c’est que
vous vous y prenez mal, car tout le monde peut
arriver a ce résultat a condition d’appliquer
les bons principes.

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il ‘s’agit de
lamémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I’histoire, des
milliers de notions de géographie ou de scien-
ce, l'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient 'appliquer et il
faudrait ’enseigner dans les lycées. L’étude
devient alors tellement plus facile !

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette
remarquable méthode, vous avez certainement
intérét a demander le livret gratuit proposé
ci-dessous, mais faites:le tout de suite car,
actuellement, vous pouvez profiter d’un avan-
tage exceptionnel.

Découpez ce bon ou recopiez-
E RATUIT le et adressez-le a: Service 4B,

Centre d’Etudes, 1, avenue

Stéphane-Mallarmé, Paris 17¢.
Veuillez m’adressez le livret gratuit « Comment
acquérir une mémoire prodigieuse» et mé donner
tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour pays
hors d’Europe, joindre 3 coupons-réponses)

MON NOM

Choa e i s
pORIRl i it St e Vil g

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I.

PSYCHANALYSE




Gottschalk

VOUS prouve
que vous pouvez
apprendre,

chez vous, a

PARLER ANGLAIS .o,
en 3 mois

Une méthode amusante et facile.
La méthode audio-visuelle Lin-
guaphone a été congue pour
vous permettre d’'apprendre la
langue de votre choix, chez vous,
‘“ dans votre fauteuil ”’ et sans
aucun effort : il vous suffit

apprendre par cceur. Vous n’au-
rez jamais l'impression de tra-
vailler.

Et dans 3 mois vous parlerez
une nouvelle langue !

d’écouter les voix enregistrées
des professeurs, des présenta-
teurs, des comédiens, hommes
et femmes, qui parlent leur
propre langue. En méme temps,
vous suivez sur un livre ou cha-
que mot nouveau est illustré. :
Méme si vous n’avez, au départ, 1
aucune connaissance de la lan- :
gue, vous comprendrez facile- |
ment les premiéres lecons au |
rythme tréslent. Et dés le début, :
vous aurez, ““dans 1’0rei1]e”, I BB S van il e iave bl ot e e o T i ey o e L A R [ R iy e e ialy

i

1

1

1

I

1

i

i

En échange de ce bon, vous re-
cevrez, sans aucun engagement
de votre part, notre brochure il-
lustrée et un disque 45 tours qui
restera votre propriété, méme si
vous ne donnez pas suite.

LANGUE CHOISIE ..o i e et sl aerd e o o B e g s
pour : études, profession, tourisme, culture, (rayer les mentions inutiles).

un accent authentique. Localita e Dt bt i i, [al e SRR ol babih St [T e a0t LR

Des moments passionnants. Avec
Linguaphone, pas de diction-
naire. Rien & traduire, rien 2

B Linguaphone 25.RUE IARTOIS -PARIS 8°-TEL. 225-27-98

(Pour la Belgique, rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles )
(Pour Ia Suisse . Place Longemalle, 16 1211 Genéve 3) 1274 1

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Il. QUIR - BIOT
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UNSUCCES CERTAIN

. i w7 y

o . gt
Puisque vous lisez cette annonce, c'est que I'Electronique
vous intéresse.

Savez-vous que dans les prochains mois, cette industrie de
rolnte réclamera encore plus de spécialistes: pour la TV cou-
eur, les Ordinateurs, les Télécommunications...

En dévelogpant vos connaissances, vous pouvez accéder ra-
pidement & un métier d'avenir.

Ak Lo

Depuis 30 ans des milliers d'adhérents ont préféré I'Institut
Electroradio.

La méthode progressive créée par I'lER vous place spontané-
ment dans la vie professionnelle. Vous recevrez de nombreux
manuels largement illustrés, faciles & étudier et vous effectue-
rez chez vous toutes les applications pratiques, sous la
conduite d'ingénieurs spécialisés.

Lot r L)
Si vous désirez apprendre sérieusement la Radio, I'Electroni-
que, la T.V. noir et blanc, la T.V. couleur, la Sonorisation,
les Calculateurs, préparer le CAP d'Etat, commencez deés

‘maintenant en nous demandant notre PROGRAMME GRATUIT

SUR NOS DIFFERENTES PREPARATIONS.
Complétez le Bon ci-dessous et envoyez-le a
I'INSTITUT ELECTRORADIO
Enseignement privé par correspondance
26, rue Boileau - Paris (16°)
r SN NN S NN S EEE aMeew meems

GRATUIT

Je désire recevoir gratuitement et sans aucun engagémenl
de ma part votre PROGRAMME en COULEUR sur les
REPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE

Département N° Ville 5 s o

I Adresse
[ ]

Carriéres
du laboratoire

CUDES, gérant libre de
I'Ecole Supérieure Privée
de Chimie-biologique Appliquée

COURS DU JOUR

® (Niveau Terminale) - 2 ans d'études
B.T.S. d'Analyses Biologiques

® (Niveau B.E.P.C) - 3 ans d'études
Tn en Biologie F;

COURS D’ENSEIGNEMENT A DISTANCE

® Correspondance

@® Soir (Cours et TP)

Stages pratiques

Enseignement audio-visuel

B.T.S. d'Analyses Biologiques

Baccalauréats de technicien

— Biochimie F;

— Biologie F;

® Certificats de spécialisation
Concours hospitaliers

ES C A Gvinveniscsn

Métro : St-Mandé-Tourelle - Tél. : 328.98.44

Mariage
en’3?

Si vous étes

pour la liberté du choix,

la multiplicité des rencontres.

le droit de conquéte,

Famour dans la durée,

lisex « LE SECOND ESPACE ».
Des perspectives nouvelles,

une technique avancée,

une voie nouvelle

pour le célibataire.

@® ION INTERNATIONAL

94, rue Saint-Lazare (8V 134)
Paris (9e)

Envoi gracieux, sous pli neutre et cacheté

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Ill. ECUREUIL - LAS




JEUNES FRANCAIS DE 17 A 29 ANS

qui recherchez une vie saine et active en apprenant un bon métier
selon vos goiits et vos aptitudes,’ARMEE DE TERRE vous offre

" UNE SITUATION UN AVENIR
IMMEDIATE vous pouvez: faire une carriére
: dans un poste de commandement
dans une de ses 16 branches de | ou de spécialiste comme sous-
spécialités (électronique, radio, | officier ou officier et prendre votre
auto, missiles, parachutisme, en- | retraite aprés 15 ou 25 ans de ser-
gins spéciaux, ski, etc...) avec des | vice ; bénéficier sous certaines
possibilités de formation profes- conditions des avantages dereclas-
sionnelle par les centres de F.P.A. | sement offerts aux militaires de
Soldes, primes diverses, etc... carriére (emplois réservés).

Pour tous renseignements et documentations, écrire ou se présenter :

au Centre de Documentation et d'Accueil de votre département (adresse a
demander a votre gendarmerie) tous les jours ouvrables

4 I'Etat-Major de I'Armée de Terre Direction Technique des Armes et de
I'Instruction Service
37, boulevard de Port-Royal PARIS 13¢ tous les jours ouvrables sauf le samedi )

gi vous étes CHRETIEN Ia _mac'“ne a
faire des

et si vous cherchez

& vous MARIER muscles cuiture
[ phys. scientifique
écrivez 4 : CHEZ SOI
PROMESSES CHRETIENNES v ol
Résidence Meudon-Bellevue Mgp RﬁINalﬁaer
8, chemin Scribe, ent. 4 - Serv.M 30 Fégable;Tages o tailleg ramer et pédaler
92-MEUDON - Té&l. 027.04:92 VENTE 8 JOURS A L'ESSAI. DOCUM. GRATUITE

SNEP “service S. 13 bd. des Brotteaux - 69 LYON 6

< decouvrez £=
I'électronique !

Sans “maths” ni connaissances scientifiques preéalables, ce nouveau cours complet,
treés clair et trés moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) el
I'IMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

UISEZ

1- CONSTR '2.COMPRENEZ | 3-ET FAITES PLUSDE
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE S —r.

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez

Avec cet oscilloscope por- le fonctionnement de plus de 40 circuits :
tatif et précis que vous action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
construirez et qui restera redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
votre propriété, vous vous de montage et de circuits fon- cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
familiariserez avec tous les damentaux employés couram- glectrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-

composants électroniques, ment en électronique. dateur, commutateur transistor, etc.

e e Pnurecevmr sans engagement notre brochure couleurs
GHAT“ IT l 32 pages, remplissez et envoyez ce bon &
. LECTRONI-TEC, 35801 DINARD

Lzeroom-f== |
— PN A i
[ — I §—< “V == | NOM SYel ]
REND VIVANTE L'ELECTRONIGUE ADRESSE
Envoyez ce bon

35801 DINARD | GRATUIT! un cadeau spécial  tous nos étudiants pour les details

—_——— —— s s s e et ()

RAPY
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1
E 4 ARMEE DE TERRE page 147 } } AUBANEL page 141
! 11 37, bd du Port-Royal - PARIS (137) 1 X.B BORGO- 7, place Saint-Pierre -
H 11 11 84-AVIGNON
] t 1
 ARMEE DE L’AIR page 136 } § Ecrire a I’Etat Major de I’Armée de Terre ry ;
H E} Direction Technique des Armes et de {'Instruc- k ! Bon pour recevoir sans engagement de ma -
! 11 fon. Sarviea SV ik part et sous pli fermé « Les Lois éternelles v
' i A e e il 1y du succés ». .
1 Renseignez-vous prés des Régions aériennes, il 1y 4
I des bases aériennes ou des antennes de docu- . i : ! v
: mentation Air. i H :
i o i :
1 il \ ¥
1 (| 1 1
1 1l 1 '
i Lo 1
i . 1

N -

7T % 50 S W, e e e e o T e

|
i CENTRE D'ETUDES ANGLAIS page 138 ¢ | CENTRE D'ETUDES-MEMOIRE page 144 ' | COURS TECHNIQUES AUTO page 136 }

E 1, avenue Mallarmé - PARIS (177) :E 1, av. Stephan-Mallarmé - PARIS (17%) 11 (SERVICE 85) - 02-SAINT-QUENTIN .
i T it T
L] 1t %
i Veuillez m’envoyer sans engagement votre 11 Veuillez m’adressgr le Hvretgrg:ui:.Service{B - E Demandez la documentation gratuite sur le ;L
y brochure. ) | 1 « Comment ocquérir une mémoire prodi- 11 cours qui vous intéresse. il
1= Comment réussir & parler anglais 1 gieuse y. it 1
1 (service AY) 30 L N
: i :: ;
! e e s e ;: o (o] PPy S s RCS S B, ool il e LN 11
11 'R
BOCPRESSE Yt b, | Do il 8 VA VADRESSE s pitaey. el it Ui i i
i i i
O R R P e T A Py s 1 :
T e e o m e emmm————————— o e e e o]
;—--------l--‘-.------—--------------'i '--PD--h---.--------.--------------h---‘ 1
i ECOLE CENTRALE D’ELECTRONIQUE | | ECOLE CHEZ SOI page 132 ; | ECOLE FRANGAISE page 140 }
112, rue de la Lune - PARIS (29) 111, rue Thenard - 75240 PARIS {} DE COMPTABILIT ;
i Couv, 111} 1192270 BOIS-COLOMBES [
I [ 1 Veuillez m’adre;ser sans engagement |'un des i - E
1 Yeuillez m'adresser sans engagement la do- ! ! guides V 18 suivants : ! ; = la d ; o s 6256 -
1 cumentation gratuite n° 28 SV. 11 L1 Carriéres de fa Fonction publique 11 Demander la documentation gratuite N° 62 I
! ! t [ Carridres du Secteur privé ] !
3 ! 1y -
SRNERIE. 2is oo Tk e e i ar e vl O Sl ol el A L e P A ) ¢
1 1y 1
BRRDRESSE L0 T e LEAPRESSE, L% ROLMIG L B Al Gl oy B ARDRESSE /sl G0 0 NG :
: 10 : :
S RN o S R B S S LI EE R b o (S L e s SRS e o S e e e e e e e L e N
1 " ]
'---------------------------.----h---l' '-----.‘---------__---_-----__---‘-.._ --------- - -
r--.‘- ----- -----nqIﬂh-h-----—----n--—ﬂ-' i-..---------.--_------_---.- ----- -----I ; ------- ------------—----------------'
} ECOLE UNIVERSELLE pages 20 et 21 i: ECOLE VIOLET page 140 ' 1 ESCA page 146 |
1 59, boulevard Exelmans - PARIS (16°) 1} 115, av. E. Zola- PARIS (15°) 11 42, rue Armand-Carrel - i
: i1 1} 93-MONTREUIL-SOUS-BOIS s
I 1l 1 ¥
I X |
i Veuillez m'adresser votre notice n° 668 ... i ! Veuillez m'envoyer gratuitement et sans en- {: Bon pour recevoir gratuitement la docu- i
X (desrgnez les initiales de la brochure qui vous : 1 gagement votre documentation sur la section 11 mentation sur le cours qui m’intéresse. -
: intéresse). 11 choisie. i i
1 i " :
L= P P A MG M T o B L il To o Jhad Ml U S8 i
1 11 i ¥
BIADRESSE .o soiilon atsen s s i PUMBABSSEL L L el e R o S ADIRESSE A B s ok i
' o, H i
;. ------------------------------------ E: ................................... :: ........................................ :
- - s T - - ‘---------n---.h-----------—IH-------’
i.-_-----------q------J------------&--: =-. ..-----w-.h--------u-—---------I--': :.u..------------------------------n--l
i ECOEI-E Ti%HNIQUE MOYENNE1 IIET i | INFRA 1 VINSTITUT CULTUREL FRANCAIS E
E 2:"’ RISUP AUkl 23:9;53-’{93; i: 24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8v)  page 140 } ! 35, rue Collange - 92 303 LEVALLOIS '
, rue de Paris i x 1y .
! i J i ! 1 Veuillez m’adresser sans engagement |a 1 page 138 |
: Yeuillez m'envoyer gratuitement et sans en- : : documentation gratuite AB ,Zg_? g(ci-jor'nt 4 ! : H
1 gagement- votre brochure A.1, ou 50, ou 11 timbres pour frais d'envo; 1} Veuillez m’envoyer gratuitement et sans en- '
¢ es b frais d*envoi). 1 i
1 A.111, me donnant tous renseignements sur vos : 1 ! t gagement pour moi votre brochure n°® 3076 [
! célébres cours techniques par correspondance. T SBCtionY CHOTSTe b oaly o rossy el LAmIRY § LR :: (Ci-joint deux timbres pour frais d'envoi). -
11 1y 1
E My A L TSSO T E: NON TR Tl 101 s AU e 5: RECHME LS el B g U 1R PR :
1 ] I ]
FEABRESSES e S L FUABRESSE o s il et el 8 i e RDRESSE! s LT o e e 1 i
| o ' :
A D ey U A A e S T Ll b i s s e e s e e e oL G G NI e R L '
e Bl e ool U
:..-...-..................,.......................\E :..----.---....------..........-..-..----........-.:. 1--------'-------------------------“{
VINSTITUT ELECTRORADIO i INSTITUT LINGUAPHONE :: INSTITUT LINGUAPHONE MINILAB ;
1 26, rue Boileau - PARIS (16%) page 146 1 gi, rue d(;ArF‘;:i; - P%EE)((?E;_)LES page 145 :: 25, rue d’Artois - PARIS (8¢ page 130 i
H i1 , rue du Midi - -
1 it iy i
! 11 Veuillez m’envoyer ment vot 11 Veuill i i i 1 4
H . i 2 yer sans engage votre euillez me faire parvenir sans engagement
! Ve::”ez mf”"'-"??" grat_ultersen!t'E?tremqnuef i i brochure illustrée n® 1274 et le disque 45 1! de ma part votre documentation compléte :
} « Vo sur les préparations de ectronique, 11 tours qui restera ma propriété. : : { 1019 sur Minilab. !
ll ! } Je m'intéresse & (indiquer la langue choisie), 1 ]
1 1 1
: NOM .................................. E: PRI Sl b e e B e e e EE NOM .................................. E
E ANDRESSE St D e i et E R el i E AR RES SR e T e e A :E I RESSE ) et S e ol S e e i
1 i i !
i i M e e e T S e e e AR e L g e e NS ket S i D AN Lol e (L i 1
1 1! H i
e S A ot o o e Y o e s 5 i B e A B e e 21 G IO
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AHIER nnevaux ul‘ls

BIEN MARIER
rendroni exactement leur
foice de tout votre c@ur ¢ il faut aussl agir vraie couleur naturelle

en conséquence, Le CENTRE CATHOLIQUE

DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et l'étranger. Sa com-

pétence, sa loyauté, son dévouement sans d' aucune sorte

¥

limite, sa garantie totale, son prix sans con-

currence en font un guide sOr et sans égal. Il n’y a plus d'excuses aujourd’hul
Son succés jamals égalé (des dizaines et A garder les cheveux gris qul vous
des dizaines de mariages chaque mois) a vieillissent avant 1'Age. Rajeunis-
attiré l'attention de plusieurs centaines de sez & nos frals avec REJUVENA-
journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964, TOR, cure traitante, nouvelle séve
une série d’'émissions trés remarquées. biologique de régénération du cheveu
Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL- et des pigments naturels qui se dé-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou vitalisent avec 1'Age. Ne vous ¥y
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez trompez pas, REJUVENATOR
par retour de courrier une passionnante docu- N'EST PAS UNE TEINTURE mais
mentation et tous renseignements sous pli une séve traitante naturelle absolu-
cacheté et sans marque extérieure, sans le ment incolore qui rendra en peu de
moindre engagement de votre part. jours & vos cheveux leur vraile couleur NATURELL L
N'attendez pas demain pour écrire, car plus d’origine (sans les teindre). Documentez-vous sans tar-
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez, der. Résultats garantis... SINON RIEN A PAYER.
vous aussi, la jole d’un foyer uni et heureux.
Attention ! Les personnes divoreées ne sont - - nu" DTSSA' EnATu" Us 49 - -
pas admises. Veuillez m’envoyer une cure traitante REJULUVENA-
—_—— — — — — — —— —— TOR VITAL 8D dont je ferai l’iessaii a v?s frais l
N (5 1 pendant 10 jours. 8i je suls satisfait(e), je vous
B()ﬁ ggﬁngl T paiyera.lblltia )prlx de llla.e cure, soit 3(18 éﬁ‘ (a.:l lieuide 511.
' prix public), par ¢ queoumarapose.snon e
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES Yous renveriet 1a gure mbme sitanbe ot JH N& .
(ser\ ice S. V) 5 rue Goy —_ 29 106 VOUS DEVRAI RIEN.
Nom : .. O PP O e e B i el .
Prénom : T o TR o B e e e ety g A
Adresse Dépt no ... L O T o e T s e B Sy By e
_— (Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d'envol (Trés lsfble sinon joindre carte avec adresse). I
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de Documentation approfondie sur demande, Bon de fa-
France). veur A renvoyer pour la France & DIFFUSION FA-
RAMEDICALE, 38, av. Michel-Ange, B.P. 8 a

06002 Nice Cédex.
ne pas envoyer d'argent avec les demandes s, v, pl.
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TRESORS ENFOUIS DE FRANCE. H. de
Lens. — Des trésors, il y en a partout, et singuliére-
ment en France. On peut en trouver, on en trouve. Ce
livre n’a d’autre ambition que de faciliter les décou-
vertes, d’indiquer des pistes. C’est un livre pratique,
plein de trucs et de conseils. On y apprend mille
choses sur I’histoire et les légendes, — Les trésors
découverts. Trésors a découvrir. Les trésors du
Centre-Ouest. Trésors et souterrains. La fantastique
histoire des trésors de Nicolas Flamel. Symbolique des
figures. Les signes mystérieux., Annexes. 272 P
13,5 x 21,5. Tr. nbr. fig. 20 photos hors texte.
LGt bl oD o b e o B T e F 22,00

SUR LES CHEMINS DE LA PREHISTOIRE.
Minvielle P. L’histoire, les hommes et les méthodes
de la préhistoire: Découverte de la préhistoire. Les
fondements. I’affaire de Glozel. Données récentes de
la chronologie. A quand remonte ’humanité ? D’ Adam
a I’évolutionnisme. Le missing link. Les découvertes
récentes. Le berceau de ’humanité. Vie et industrie a
I’époque paléolithique: La vie quotidienne des hommes
des cavernes. Comment tailler un silex. Le culte des
morts. L’art paléolithique: Historique de la décou-
verte de I'art primitif. L.’étendue du domaine artisti-
que. Magie, religion ou symbole. La naissance de notre
civilisation: Le mésolithique. A la conquéte du bien-
étre. [.’ordre mégalithique et la recherche des alliances
nouvelles. Dictionnaire des préhistoriens. 294 p., 14 x
22.5. Nbr. fig. 20 p. photos hors-texte. 1972 F 28,00

180

A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

ENCYCLOPEDIE =~ UNIVERSELLE DES
MONNAIES DU XX¢ SIECLE. Cartier J.F. et
Schén G. — Traduit de I'allemand. — Catalogue
universel de toutes les monnaies frappées de 1900 &
1972. Répertoire complet de 300 pays classés par
ordre alphabétique. 7 752 monnaies dans l’ordre
chronologique avec indication des valeurs nominales
et données précises sur les métaux utilisés. Les dates
de frappe. De courtes notices biographiques de cer-
taines personnalités célebres. Description scientifique
des motifs zoologiques et botaniques. Emblemes des
pays émetteurs. Tableau chronologique. 900 P-,
11,5 % 18,5.2 256 illastr: 1992 . 7. ... .. 4., F 39,00

TOUTE LA PHOTOGRAPHIE. Pratique. Esthé-
tique. Applications modernes. Bouillot R. — La photo-
graphie technique, esthétique: Qu'est-ce que la photo-
graphie ? L’appareil de prise de vues. Les objectifs.
Les accessoires de la prise de vues. Films et filtres. La
détermination de I'exposition. Les éléments graphi-
ques de I'image. Préparation & la prise de vues. La
prise de vues. Projection fixe et spectacles audio-
visuels. Les travaux du laboratoire. Photographie en
gros plan. proxiphoto et photomacrographie. Pano-
rama des applications de la photographie: La photo-
graphie scientifique. La photographie et I'étude des
ceuvres d’art. La photogrammétrie et ses applications.
La photographie astronomique. La photographie
subaquatique. La photographie spéléologique. La
photomicrographie. La photographie ultra-rapide et
la stroboscopie. La photologie médicale. La photo-
graphie endoscopique. La photographie des particules
nucléaires. La photographie de demain. 366 p., 16 x
22.5. 422 illustr. photogr. et schémas. 80 tabl. 32 P-
hors-texte photos en noir et 32 p. hors-texte photos
couleurs. Relié toile. 1972 . ............... F 52,00

,NOUVEAU COURS DE NAVIGATION DES
GLENANS. — Commencement, Le bateau: Types de
bateaux. Notions théoriques. Le gréément. La coque.
Matériel d’armement. Désarmer, armer. La maneuvre:
Conduite du bateau. Virer de bord. Partir, arriver.
Changer de voilure. Mauvais temps. Godille, moteur,

remorque. L’équipage: Sécurité. Vie & bord. Maétéo-

rologie: La vie de I’atmosphere. Le temps qu’il fait,
en Atlantique, en Méditerranée. Le temps qu’il fera.
Navigation: Points de repéres. Navigation cotiére.
Navigation au large. La route, Les paysages marins.
784 p., 17,5 x 22. 1000 fig., photos et cartes mari-
nes. 2 dépliants hors-texte. Relié toile. 1972 F 75,00

CONSTRUISEZ VOUS-MEME VOTRE RE-
CEPTEUR DE TRAFIC. Duranton P. — Etude des
caractéristiques générales du récepteur. Etude et
réalisation mécanique. Etude et réalisation des sous-
ensembles. Réglages et finition. Répartition des fré-
quences radio-électriques. Liste des stations étalons
de fréquence. Liste des composants nécessaires & la
construction du récepteur. 88 p., 15 x 21, 42 fig.
LOH2 oo S A ko T e gl s o F 14,50

_ EN COULEUR.. MILLE IDEES POUR
REALISER EN MODERNE VOTRE PIECE A
VIVRE. Duchemin J. — 56 p., 18,5 x 26. 80 photos
conlenrs, Gart. BT Fi Ol L LS i F 12,00

EN COULEUR... MILLE IDEES POUR EM-
BELLIR VOTRE CHAMBRE A COUCHER. Leroy J.
— 56 p., 18,5 x 26. 80 photos couleurs. Cart.
[ e3P o 2 N L i i 0 R I B e F 12,00




LE BASIC. Une introduction a la programmation.
Larréché J.-C. — Introduction & la programmation:
L’ordinateur. Résolution de probléemes sur ordina-
teur. Définition du langage Basic: Introduction au
Basic. Basic élémentaire. Boucles FOR. Listes et
tables. Fonctions et sous-routines, Réalisation d’un
programme en Basic: Les commandes de contrdle.
Correction des erreurs. Exemple. Programmes utiles:
Classement des données statistiques. Analyse des
données scientifiques. Régression linéaire. Calcul de
'amortissement dégressif. Calcul de valeur actnalisée.
Calcul de taux de rentabilité d'un investissement.
Calcul des quantités économiques de commande.
Chemin critique. Annexes: Extension du Basic. Lan-
gage de commande des systemes HP 2 000 B et C.
Résumés des instructions et des fonctions Basie. 120 p.,
15,5056 245 Wb fig, TOZL 50050 s itk F 29,00

LE LANGAGE D’ASSEMBLAGE. L’assem-
bleur 0S5/360. Assabgni M. — Le langage machine.
La programmation en langage d’assemblage. Le
langage d'assemblage: Le langage d’assemblage.
L’adressage symbolique. Sections de contréle et as-
semblage indépendant de programmes, Les pseudo-
instructions. Variables d’assemblage et assemblage
conditionnel. Macro-instructions et macroprocédures.
Le processus d’assemblage: Généralités et rappels sur
les assembleurs; traitement des identificateurs. Trai-
tement des pseudo-instructions et des directives.
Traitement des macroprocédures. Programmation des
entrées et sorties en langage d’assemblage: Organisation
élémentaire des enregistrements. Programme central
d’entrées et sorties et traitement des fichiers. Acces
aux enregistrements. L’assembleur 0S/360: Conven-
tions générales d’écriture des programmes. Assem-
blage élémentaire. Assemblage conditionnel dans le
systeme 0S5/360. Macroprocédure du systeme 05/360.
{nnexes: Cartes de commande. Messages d’erreurs de

I'assembleur F et caractéristiques de I’assemblage H.
Liaisons dynamiques de programmes; communica-
tion avec le superviseur. Tables diverses. 256 p.,
15,5 x 24. Nbr. fig. et tabl. 1972 ... ..... .. F 39,00

DELMAS-HARRAP DICTIONNAIRE DES
AFFAIRES, anglais-frangais - frangais-anglais. An-
derla G. et Schmidt, Andrela G. — Le Delmas-Harrap
est né d’une nécessité: établir le lexique d’une langue
vivante nouvelle, celle des « affaires», qui s’est
formée au cours des dix a quinze dernitres années,
Cette langue, issue du droit, de la finance, de la
gestion, de I'économie, des statistiques, de 'infor-
matique, etc., est venue compléter ou utiliser dans un
sens différent celle des dictionnaires classiques. Le
Delmas-Harrap permet de trouver en un seul volume
la traduction ou les équivalences de quelque 70 000
mots ou termes dont certains ne couvrent pas méme la
notion en Angleterre et aux U.S.A., rencontrés quoti-
diennement dans la presse, les livres, les entretiens,
les contrats, les traités, etc. Avant-propos. Signes
conventionnels. Dictionnaire des Affaires anglais-
frangais. Dictionnaire des Affaires frangais-anglais.
Abréviations courantes. Principaux poids, mesures et
coefficients de conversion. 608 p., 21 x 27. Relié.
L2 S sl sl et s ahihon i F 120,00

LES TEXTILES NON-TISSES. Matiéres pre-
miéres. Technologie. Propriétés et applications des
étoffes nappées. Kovaes J. — Considérations économi-
ques. Classement des non-tissés. Fibres. Liants.
Voiles. Liage des voiles. Procédé humide. Filature
directe. Techniques diverses. Cuirs synthétiques.
Traitements subséquents et appréts. Propriétés méca-
niques des non-tissés. Contrdle physique et analyse
chimique des non-tissés. Applications des non-tissés.
320 p., 15,5 X 24.5. 206 fig. 1972 ........... F 79,00

C.C.P. Paris 4192-26

TOUS LES OUVRAGES SIGNALES DANS CETTE RUBRIQUE SONT EN VENTE A LA

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, PARIS 9¢ - Tél. 824.72.86

UNE BIBLIOGRAPHIE
INDISPENSABLE
NOTRE

POUR TOUTE COMMANDE SUPERIEURE A 100 F: CHEZ VOUS
SANS AUCUN FRAIS, LES LIVRES SIGNALES DANS CETTE
RUBRIQUE ET TOUS LIVRES TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES.

CATALOGUE
GENERAL

BON DE COMMANDE A découper ou a recopier

5000 titres - 36 chapitres
150 rubriques - 524 pages

TITRES

QUANTITES

MONTANTS

Pour toute commande inférieure a 100 F. veuillez ajouter le
port : frais fixes 2,00 F + 5% du montant de la commande.

PRIXFRANCO:7,50F

il n'est fait aucun envoi
contre remboursement

La Librairie est ouverte de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 heures.



UN DOCUMENT
CAPITAL SUR _
LAVIE! =S

£
Sous I'égide
du Mouvement
Frangais
pour le Planning
Familial

*

Un livre courageux

sur un sujet J
toujours délicat, format 15 x 20

qui ne craint pas d’aborder, avec sérieux et gravité,
un des problémes fondamentaux, clé essentielle
de I'équilibre et de |la bonne entente des couples.

TECHNIQUES
DE IAMOUR
PHYSIQUE

achaque lecteur

W SalIVeZ VoS

EVeuX

chevelure longue
et abondante

totalement

nouveau

Nous vous offrons

» defairel'essai
gratult de VITA- HAIR qui stoppela chute
des cheveux et assure

des résultats visibles en
une a trois semaines,
selon les cas.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitution
immédiate des éléments de revitalisation rapide. Pour
les femmes, chevelure abondante et plus longue de
10 a 15 centimétres.

C'est tout de suite qu'il faut agir car vous pouvez
maintenant radicalement cesser de perdre vos che-
veux, concrétiser I'espoir d’une régénération capil-
laire totale et retrouver (homme ou femme) la cheve-
lure de votre jeunesse. Allongement des cheveux
garanti : 3 centimétres par semaine.

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans tous
les cas d'alopécie méme ancienne, méme si vous
avez déja tout essays, méme si vous pensez votre
cas désespéré, méme si vous 0sez a peine y croire.
(Témoignages écrits irréfutables visibles en nos bu-
reaux) Une demi-heure 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte tous
ses effets. Le coffret-cure de la VITA-HAIR GmbH est
vendu en direct du laboratoire a 66 F au lieu de 99 F
(prix public pour la France).

r---m-- I

i Bon d'essai gratuit
anosfrais .-

Veuillez m'envoyer un coffret-cure I

I complet Vita-Hair dont je ferai I'es-
sai a vos frais pendant 10 jours. Si I
je suis satisfait, je vous payerai le

I prix de la cure, soit 66F, par che- l
que ou mandat-poste... sinon je vous

I renverrai la cure méme entamée et
JE NE VOUS DEVRAI RIEN

. Nom .. B S s I

l Rile o Ll LA ML N0 l
N° postal .. ] e e L e

avec adresse). Documentation ap-
profondie sur demande.

Bon de faveur a renvoyer pour la
France a DIFFUSION PARAMEDI-
CALE, 38, avenue Michel-Ange, I
BP 3 4 06002 Nice Cédex.

I(Trés lisible sinon joindre cartel

n'envoyez pas d'argent -
essai GRATUIT 100°/. a nos risques



[l n'y a pas de miracle dans la vie...

mais le secret de votre reussite est

a portee de votre main!

Il existe en effet des moyens surprenants pour s’élever trés
au-dessus de la médiocrité humaine.

C’est ainsi que 1’dge, le niveau d’instruction, le rang
social, I’hérédité... Tout cela n’a plus d’importance
pour la compétition vers la réussite.

Vous le savez d’ailleurs ;: des gens connus, n’ayant pas
surmonté le certificat d’études, sont devenus (grice
a des méthodes intelligentes et en particulier
la notre) des chefs'de trust, alors pourquoi ne pas
faire comme eux ?

Il suffit d’étre initié aux secrets de cette reéussite
exemplaire qui peut dans certains cas étre fabuleuse si
vous acceptez de suivre scrupuleusement une méthode
simple, parfaitement a votre portée et que vous subirez
sans effort, sans vous en apercevoir.

UNE METHODE VRAIE... QUI N'UTILISE PAS DE
“ TRUCS ARTIFICIELS .

Des moyens réellement inédits et procédant de la psychologie la
plus réaliste, vous sont révélés dans une étude de grande ampleur,
facilement assimilable, contenue dans 4 tomes reliés, accompagnés
d’un enregistrement sur disque 45 tours.

Grice a ce disque vous entendrez une voix convaincante, apaisante et
parfois émouvante, qui vous apprendra en toute simplicité a acquérir
la maitrise de vous méme, a4 dominer votre entourage, a surmonter les
soucis de la vie quotidienne.

Cette étude psychomatique (texte et disque), découvre et analyse les
forces rayonnantes supérieures qui sommeillent dans chaque étre,
souvent 4 son insu.

Notre méthode a été congue et réalisée par un spécialiste des pro-
bléemes humains (30 ans d’expérience quotidienne) en tenant compte
des besoins, des désirs, et des complexes de chacun... et aussi des
miseres humaines.

Vous connaitrez ainsi de nombreux moyens, largement expérimentés,
qui amélioreront votre puissance mentale, vos facultés de jugement, de
mémoire et d’attention. Vous découvrirez toutes les forces rayonnantes
qui dorment en vous et vous pourrez exalter votre personnalité en vue
de réaliser, sans contrainte et sans difficulté, toutes vos ambitions
sacrées qui se complétent et se renforcent : amour, amitiés solides,
prospérité, bonheur.

QUELQUES TEMOIGNAGES PARMI DES CENTAINES :

Dr R. G. MONTLUCON * Votre Cours me fascine ! C'est la premiére fois que dans ce
domaine, j'étudie quelque chose aussi volontiers. Je ressens une confiance jamais ressentie, '
M''* L.L. NIORT * J'ai réussi uniquement par votre Méthade a obtenir la situation que je
voulais ! Vous m’'avez sauvée. '’

M. M.V. AGEN ** Dans la Représentation, je remporte un succés qui ne cesse de me sur-
prendre. Merci pour le bienfait que m'a npporté votre Méthode. "’

M~+ P. PARIS * Vous avez imprégné votre Etude de votre prodigicux pouvoir depuis que je
suis votre METHODE. J'ai moins de complexes, je suis transportée dans un monde nouveau
ma timidité vaincue ! Merci pour votre Enseignement si précieux ! "'

FACILITE D’ASSIMILATION
..EFFICACITE

A) Vous acquiérez rapidement une
personnalité qui vous distinguera
de la masse.

Une volonté, une sireté de soi
sans défaillance.

Un esprit combatif et le don de
convaincre.

Vous dominerez vos semblables et
aurez un ascendant sur ceux qui
vous entourent, avec qui vous
travaillez.

Vous dominerez les événements,
vous saurez prendre la bonne
décision au moment voulu.
Enfin, vous vaincrez votre timidité,
cause de tant et tant d’échecs !
N'attendez pas un jour de plus pour
prendre une décision. Chaque minute,
chaque seconde perdue, retarde votre
promotion au bonheur, 4 la réussite.

B)
O
D)
E)

F)

Ecrivez-nous pour nous
réclamer notre documenta-
tion illustrée sur le pouvoir
insoupconné de notre mé-
thode. Elle vous sera adres-
sée par retour sans aucun
engagement de votre part.

rwowoossss INSTITUT INTERNATIONAL DE PSYCHO-MAGNETISME rossssssss.

= Veuillez m’adresser gratuitement, et sans aucun enga-

gement de ma part, votre luxueuse brochure illustrée Nom

en couleurs. )

Adressez ce bon gratuit a Prénom
Ville

106, RUE DE RICHELIEU - 75082 PARIS CEDEX 02

\
;
= L'INSTITUT INTERNATIONAL DE PSYCHO-MAGNETISME
:

{Regoit &4 domicile : conseils gratuits)

TITTITTTTITITITITTITIITITTTIOTITTITIIITIITTIITTIITITITII TSSOSOy,

TS

\
\
\
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IMPRIMEZ
DIRECTEMENT
TOUS VOS OBJETS
TOUTES MATIERES

40N

avec le procédeé a

fith 4 g
“-él. %h,m ii

DUBU

LIG - ZAG

Un de nos nombreux
modeéles spéciaux :
a double fermeture’ pour
accés aux terrasses

Escalier escamotable tout aluminium
Vraies marches de14 cm de profondeur.
Facilite 'acces 4 I'étage supérieur, aux
combles, terrasses,logettes d’ascenseur.
Se place dans tous les cas, méme
devant un mur, Livré & vos dimensions
avec ou sans boiserie pour trappe - prét
a poser. Catalogue détaillé gratis.

A 37, Elisée Recl
arianel 3 ¢ time

Tél. (77) 32.47.48

«Mon fils est paresseux
et le voila hon

en ANGLAIS »
(Allemand, Espagnol, Latin)

Deux jeunes nous écrivent: « Vos 3 romans
sont vraiment formidables. Ma sceur et moi
avons fait d’énormes progres et quel plaisir
d'étudier une langue dans ces conditions ».

... Votre fils nous écrira aussi sa joie.

Votre fils lira 3 passionnants romans d'aven-
ture en anglais, allemand ou espagnol. Deés la
premiére ligne, il ccmprend sans effort. Les
mots sont expliqués en bas de page. Chague
mot est rencontré une fois, deux fois, dix fois
et chaque fois votre fils est renvoyé a4 l'endroit
ou il l'a trouvé pour la premiére fois avec sa
signification, si bien que tout se grave défi-
nitivement dans sa mémoire. Empoigné par le
récit, aidé par les illustrations, porté par son
imagination, il avance irrésiztiblement dans la
connaissance de la langue et posséde un vo-
cabulaire riche de 8 000 mots.

MENTOR-AUDIO (facultatif) fait parler le
texte des romans pour incruster dans l'oreille
les mots et les tournures (2 cassettes 60 ou
une bande magnétique 13 cm 95 cm sec. - 2
pistes). Retournez auscitét le bon ci-contre,
Garantie de remboursement immeédiatr ..z ro-
mans s'ils ne conviennent pas.

musunnmnm: BON POUR RECEVOIR tnusssusss

[] Les 3 romans anglais .............. 98 F
[] Le 1°f roman anglais (Ed. luxe) .... 45 F
[ Les 3 romans d'allemand .......... 7 F
] Les 3 romans d’espagnol .......... 89 F
MENTOR-AUDIO

2 cassettes [] ou une bande [] Anglais ] ou
Allemand [] ou Espagnol []

Pour chague Iangue ... .. .oveoesises s 96 F
ESLesroman “1ating, g i LU 38 F
(Pr envoi hors France, frais) ...... 6 F

[J Des extraits gratults de ............c0000.
(ci-joint 5 timbres & 0,50 F)

NOM L et e et A e e
BNE e e e e R e L TN SRie,
0 e e Départ. .o

[J Envoi contre remb. (France seul.)

] Réglement aujourd’hui par mandat, chéque
ou C.C.P. Paris 5474-35. (Faire une + dans
les cases choisies.)

ED. MENTOR (Buiresu 8V 19)

6, av. Odette - 94-Nogent-sur-Marne
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TR GRANHS top .. tabac

en quelques jours radicalement et a nos frais

Vous payez seulement si la cure se révéle efficace dans
FORTS - SVELTES - IMPOSANTS votre cas, sinon RIEN & payer, aucune explication a fournir,
> ; Cette nouvelle cure consiste en dragées de go(t agréable
deviendrez vite encore, grice au a sucer SANS CESSER DE FUMER. Aucun effort de volonté
célébre systéme du Docteur ASTELLS. a v!:ire.L Aucun segtim;er;t de ‘privatign. Atécun gain de
poids. La joie au bout de quelques jours de vous aper-
Procédé employé avec succés pour cevoir que vous ne touchez plus a vos cigarettes.
agrandir la taille des précieux cen- D‘inbnlombrables lbeures de ren;ercismants irréfutables,
- visibles en nos bureaux, sont | our vous le prouver.
timétres en hauteur. Cécidez-vous, .ne remettez pas a dempain une décision aussi
profitable pour votre santé et votre budget et bientét vous
pourrez nous écrire comme Monsieur M. J. de Uzés
«J'ai cessé de fumer dés le quatorziéme jour de traite-
ment, 1l y a de cela exactement treize jours aujourd'hui et
je n'éprouve pas le moindre besoin de reprendre une
cigarette. » ;

==m BOn d’essai gratuit-_.l

Veuillez m'envoyer a |'essai la cure compléte de
60 dragées Anti-Tabac V 17 que j'utiliserai a vos
frais pendant la premiére semaine sans rien payer. I
Aprés cefte premiére semaine d'essal, je vous
payerai 47 F (prix de laboratoire) au lieu de 65 F
(prix public) par chéque ou mandat-poste... ou bien
si la cure n'a pas été efficace, je vous renverrai la
cure méme entamée et JE NE VOUS DEVRAI RIEN.
Nom, prénom
Rue .

N= postal ......... &
(trés lisible sinon joindre cart

Quel que soit votre 3ge, redressez et
allongez |'épine dorsale, développez et
renforcez les muscles statiques inter-
vertébraux.

Transform. embonpoint en muscles
solides.

JEUNES, HOMMES, FEMMES,
dans votre intérét, postez de suite le
bon ci-dessous:

BON GBATU'T a découper (ou a recopier)
et & envoyer a |'Institut Inter- '
national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLDO,
B.C.4 (Monaco).
Veuillez m'expédier gratuitement, sans enga- |
| gement de ma part, l'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

| Nom ....... : esvenl PREIEIME L s el oA * Documentation approfondie sur demande.
Bon de faveur a renvoyer pour la France a
| AFESSE 3t el e e L e s s l DIFFUSION PARAMEDICALE, 38, avenue Michel

Ange, Serv. T49 BP 3 a 06002 Nice Cedex.
| 8 B e e caal e e e IO e e e b , essal gratuit

e

Jeunes Gens - Jeunes Filles
une méthode moderne
vous permet de faire rapidement

un mariage d’'amour

Il existe certainement une personne importante de France (plus de 20000
« faite pour vous». Mais comment la dé- Jettres de félicitations constatées par
couvrir? Huissier).

Simplement en profitant du progrés et La documentation vous passionnera et
des facilités que vous offre une méthode sera pour vous le départ d'une vie nouvelle
unique en France et qui donne des résultats qui vous apportera I'immense et émouvant
étonnants en mult(pliant considérable- bonheur de vous sentir « bien & deux ».
ment vos chances de s\u_ccé: puisque vous |
entrez en relation avec des personnes
répondant & vos désirs, de la région que CENTRE FAMILIAL (S'T')e'
vous souhaitez, et cela quels que soient 43, rue Laffitte - PARIS (9°)
votre situation, votre dge et le lieu ol vous

Bon gratuit '

Vous avez ainsi l|'avantage de choisir |

Y T T T T T T T T T T T T T T T TR T TR R TR T YT Y Y

aisément I'&tre qui vous convient parfaite- Veuillez m'envoyer votre documentation
ment, cela dans une liberté absolue, en | gratuitement et sans aucun engage-
éliminant la plupart des risques. Faire ment de ma part - Envoi cacheté et :
connaissance par le CENTRE FAMILIAL | discret. |
est beaucoup plus simple, plus siir, et aussi NOM (M. - Mme - Mlle) et adresse . . .. ..

romantique qu'une rencontre de hasard.

Le CENTRE FAMILIAL a prouvé officiel- |
lement qu’il est — de loin et depuis 1951 — ... .. ..
I'organisation la plus moderne et la plus |

A AR AR

YRR YR T T Yy Y YWY
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PETITES ANNONCES 32, bd Henri IV, Paris 4° - Tél. 887.35.78

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA B T COURS ET LECONS

POUR
UNE RENTREE FAGILE
CONSULTEZ

PHOTO-MARVIL

Pour revivre les instants merveilleux de
vos souvenirs de vacances, seul un spécia-
liste peut vous conseiller dans votre choix
d’un projecteur photo ou cinéma.

Nous avons sélectionné pour vous le

meilleur matériel dans les plus grandes

marques et nous vous le présenterons avec
plaisir dans notre salle de projection privée.

APPORTEZ VOS FILMS et vos PHO-

TOS, vous pourrez, en bénéficiant de nos

conseils, choisir le matériel dont vous

réviez depuis longtemps. Quant aux prix
nous les avons étudiés afin qu’ils soient
les plus compétitifs. N’oubliez pas que

PHOTO-MARVIL c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 9, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 9, pour régle-
ment comptant a4 la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple de-
mande.

PHOTO-MARYVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3¢)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15%
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

Votre Photo Géante pour 29 F seulement !
Faites agrandir en §5 X 40 cm vos meil-
leurs photos, négatifs, diapos, dessins,
identités, cartes postales, photos de maga-
zines. Formidables comme cadeau ou
décoration. Envoyez ’original avec chéque
ou mandat de 29 F (original retourné) et
dans 10 jours vous recevrez votre photo
géante Noir et Blanc sous tube carton
port grat. Do¢. ctre 3 timbres.

Super Géants: 30 X 40 cm: 23 F.
74 < 55 ¢cm: 42 F, 105 ~ 76 cm: 68 F.
Reéalisation soignée par artisan photographe.
Photo Poster. SE BP 2008. 10010 Troyes
Cedex. Tél. (25) 72.10.44.

Pour
Commercialiser vos inventions
Rechercher un nouveau produit

Adressez-vous a :

EPSILON — Division Internationale
5, rue CM. SPOO

LUXEMBOURG (Grand Duché)
Agences dans toute la France.
Correspondants dans le monde entier.
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BREVETEZ VOUS-MEME

VYOS INVENTIONS
Grice a notre Guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros mais
pour cela il faut les breveter. Demandez no-
tice 47, « comment breveter ses inventions v,
contre 2 timbres 8 ROPA, BP 41, CALAIS
(62).

OFFRES D’EMPLOI

Pour connaitre les possibilités d’emplois 4
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

A.F.P.A

Association pour la Formation
Professionnelle des Adultes

recherche
en vue de I"ouverture d’un centre de
EFP.A. 2

DUNKERQUE

INGENIEURS ET TECHNICIENS
SUPERIEURS

CONFIRMES
EN
ELECTRONIQUE
ELECTRO-TECHNIQUE
AUTOMATISME

Aprés stages rémunérés d’initiation aux
méthodes modernes d’enseignement, seront
chargés d’assurer a temps complet la for-
mation professionnelle d’agents techniques
de D’électricité,

Rémunération suivant références et forma-
tion. A

Adresser C.V. détaillé a:

AF.PA.

13, place de Villiers, 93-MONTREUIL
REFERENCE A

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TESA CENDOG & WEMMEL (oetsicuo

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Qutre-mer,
érranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

PREPAREZ LE C.A.P.
' INFORMATIQUE

Si vous avez l'esprit logique, préparez vite,
chez vous, sans changer vos occupations,
le C.A.P. d’Informatique, Notre méthode
vous passionnera. Le niveau du premier
cycle suffit.

Demandez la documentation gratuite
n® 8 392. Ecrire &: Ecole Internationale
d'Informatique (organisme privé), 23,
boulevard des Batignolles, 75008 PARIS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU GHEF COMPTABLE

Pogr préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13,

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exige
- Ni limite d'age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

'ECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.1971

4, rue Petits-Champs, 75080 PARIS -
CEDEX o2

. AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions). Nous introduisons les éléves.
Cours spécialisés PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de scolarité. Rensei-
gnements gratuits 4 FORVIMED-KIR-
CHE, 83-Les-Arcs.

Enseignt privé a distance légalt déclaré.



RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
v a 2 ooo ans par les philosophes de I'Inde,
semble avoir éré congue pour ’homme du
XXe siécle. L'anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalit¢é exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : § minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut "apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de gue quelgques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et l'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance 4 tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le déburt, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette «gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au Service YFP, CENTRE
D'ETUDES, 1, avenue Stephane Mal-
larmé, Parls 17¢, de wvous adresser sa
brochure « Le Yoga»* qui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N'oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tcus pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).

COURS ET LECONS

QUE VAUT VOTRE
MEMOIRE!

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 4 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots 4 la premiére lecture, mais
de les retenir dans P'ordre. Tous ceux qui
suivent la méthode précomsee par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Apres quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir 'ordre des 52 cartes d’un
jeu que ’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que l'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d’enreglstrement.

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez a faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu'il
s'agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient ’appliquer et
il faudrait P’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 4 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a: Service 4 C,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17¢, Il sera envoyé gratuitement
4 wous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle, Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d'un avantage exceptionnel. (Pour les
pays hors d’Europe, joindre trois coupons-

réponses).
F. DEJEAN

COURS ET LECONS

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre ’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement queiques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I'anglais, c’est com-
prendre mstantanémem ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immeédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez &4 penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui ’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu'’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver 4 bien parler,
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 'an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ol
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour A cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez &4 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de I'enseignement ont été stupéfaits de voir
a quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable), Commencez dés que
possible 4 apprendre 'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais, ce serait vous priver d’un atout
essentiel A votre réussite.

Demandez au Service AZ, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17°), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais»
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode, N'oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel,

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X.
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COURS ET LECONS | COURS ET LECONS COURS ET LECONS

VOTRE FORMATION
PROFESSIONNELLE
FERA VOTRE AVENIR

"C.A.P. - B.E.P. - BAC - B.T.S.
B.T. - Cours d’Ingénieurs

INSTITUT
D’ENSEIGNEMENT
COMMERCIAL

SECRETARIAT - Sténo, Dactylo
COMPTABILITE - Gestion
COMMERCE - Marketing

INFORMATIQUE - Programmation
ELECTRONIQUE - Automatisation
RADIO-T.V. - Electricité

DESSIN Industriel et Batiment

GEOLOGIE - Automobile
ENSEIGNEMENT GENERAL
C.E.P. au Bac. - Math. supérieures

d TYPES DE FORMATION

— Cours du soir
— Correspondance -+ stages pratiques
— Correspondance matériel chez soi

|.E.C.

Etablissement d’Enseignement Privé
144, bd de Charonne - 75-PARIS (20¢)
Métro : Alexandre Dumas
TéL : 797.46.09

Renseignements a I’Ecole : 15 h-19 h
Indiquez ce numéro : S ¢

VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue.
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode sare, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidement »,
INSTITUT REUSSIR St 15. 22, rue des
Jumeaux, 3:1-TOULOUSE.

(Etranger joindre 4 COUPONs-réponses)

SI LA PROFESSION DE

MONITEUR
O MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

VOUS INTERESSE...

Nous vous offrons la possibilité de suivre
notre cours par correspondance. Dem. dés
aujourd’hui, notre documentation gratuite
qui vous donnera toutes précisions sur les
conditions 4 remplir pour passer ’examen
du C.A.P.P.

COURS TECHNIQUES AUTO

(Serv. 110) 02-SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour IEtudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction, Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe & deux ni-
veaux. C.E.P, et B.E.P.C. Précisez le
niveau cholsi.
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Etablissement privé, fondé en 1933

LUETAT

cherche des fonctionnaires
qu'attendez-vous ?

appel de candidats voulant devenir :
AGRICULTURE : Technicien forestier -
Technicien du Génie rural - Contréleur des
Lois sociales. ANCIENS COMBAT-
TANTS : Attaché Adiuf. FINANCES :
Attaché INSEE - Conur6leur (INSEE -
Impéts - Trésor - Douanes) - Secrétaire
Adtif - Préposé - Matelot - Assistante
Douanes - Technicien Géometre Cadastre.
JUSTICE : Secrétaire Greffier - Eléve
Surveillant - Eléve Educateur - Secrétaire
Adif POLICE NATIONALE: Agent
technique (mixte).

P.T.T.: Dessinateur - Mécanicien dépan-
neur - Technicien des Télécom. PREFEC-
TURE DE PARIS : Dessinateur - Attaché
Admtf. a 1I’O.P.H.L.M.; AFFAIRES
SOCIALES : Emplois Administratifs -
Personnel soignant - BANQUE : Agent et
Attaché au Crédit Foncier. TRANS-
PORTS : Electronicien (Sécurité aérienne).

ADMISSION EN 1972
INITIATION OFFERTE CHEZ SOI
Désignez ce qui vous intéresse, vous rece-
vrez les conditions d’admission, conseils,
traitements, avantages sociaux et LISTE
OFFICIELLE de tous les EMPLOIS
D’ETAT (2 sexes) vacants. - ECOLE DE
LA FONCTION PUBLIQUE - 39, rue
Henri-Barbusse - PARIS.

1/2 SIECLE DE SUCCES
(Enseignement privé a distance).

GOURS MEDICA

Une situation enviable vous est offerte,
Mademoiselle, en suivant par correspon-
dance le cours de SECRETAIRE MEDI-
CALE ou ASSISTANTE MEDICALE.
Documentation 581 contre 3 timbres a
COURS MEDICA, Ecole privée et spécia-
lisée d’enseignement & distance.

9, rue Maublanc a PARIS (15%). Aide au
placement des éléves.

COMMENT
VAINCRE
LA TINIDITE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de ’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de l’amour.

Développez en vous 'autorité, I’assurance,
I’audace, I'éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, l'influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grace a une méthode simple ct agréable,
véritable « entrainement» de Desprit et
des nerfs.

Un meédecin qui a tenté ’expérience
réussit non seulement auprés de sa clien-
téle, mais aussi dans ses propres relations
familiales. Per les mémes moyens, un insti-
tuteur perd ses complexes devant les fem-
mes, un professeur apprend a se faire res-
pecter de ses éléves, une cultivatrice ne
rougit plus, un jeune ouvrier devient auda-
cieux auprés des jeunes filles, un prétre n'a
plus peur de ses paroissiens, une étudiante
reprend ses études qu’elle avait d( aban-
donner. Enfin, un simple instituteur de
village devient progressivement Conseiller
municipal, Maire, Député, Sénateur et
Ministre dans un pays ami...

Et pourtant tous souffraient du méme
mal : Avant cette expérience, leur respira-
tion devenait brusquement difficile dans
chaque circonstance importante de leur vie,
leur cceur battait plus vite, leur visage palis-
sait puis était envahi d’une rougeur intense,
leur gorge se contractait et leur bouche
devenait séche. Dans un tel état, parler deve-
nait physiquement presque impossible, de
plus les idées, les mots mémes, n’arrivaient
plus. Bien souvent d’ailleurs, une paralysie
analogue finissait par se manifester sur
d’autres plans écartant les meilleures chan-
ces de succes et méme les joies de ’amour.
Mais, grace a ce procédé nouveau, ils
ont triomphé de tous ces symptomes
accablants, Car ce moyen, bien que basé
sur les travaux de médecins, de psycholo-
gues et de psychanalystes célébres, est d’une
simplicité telle qu’il peut étre appliqué
par tous, sans distinction d’age, de sexe, de
profession ou de degré d’instruction,
Irrésistiblement 1’autorité, I’assuran-
ce, la mémoire, I’éloquence, la puis-
sance de travail se développent, ainsi
que le pouvoir de conguérir la sym-
pathie et de réussir dans la vie.
L’auteur de cette Méthode, sachant bien
que le timide a besoin d’étre guidé dans la
confiance et |'amitié, nous a promis de
répondre discrétement a toutes les gues-
tions, soit de vive voix, soit par écrit.
Comment bénéficier de cette offre ?
Trés simplement en envoyant votre nom et
adresse au C.E.P.

Il vous enverra gratuitement son petit
livre passionnant, « PSYCHOLOGIE DE
L’AUDACE ET DE LA REUSSITE ».
Cet envoi sous pli fermé sans marque
extérieure ne vous engage a rien, donc,
n’attendez pas...

c.E.P. (Service K 102)

29, av. Emile-Henriot - 06-N|[:E

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XI. RUEES - DUR - ET
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COURS ET LECONS

Fidéle a ses traditions :

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - GESTION
SECRETARIAT
STENODACTYLOGRAPHIE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d'un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSKONNELLE
SUPERIEURE

Etablissement privé
Enseignement a distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Métro : Sentier

Tél. 236-74-12 et 236-74-13

Devenez NEGOCIATEUR dans une
Agence Immobiliére. Gains intéressants

Formation rapide par corresp., — Notice
contre 3 timbres — LES ETUDES

MODERNES (Ecole privée régie par la
Loi du 12-07-71), Service N1, B.P. 86
44-NANTES.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

LISEZ LA BIBLE

Cours gratuit par correspondance, écrire a:
OSCHE, 133, rue d’Amérique, -
91700-STE-GENEVIEVE-DES-BOIS.
Tél. 921.03.12

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN T JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5 langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95130 Franconville.

" COURS ET LECONS COURS ET LECONS

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Dértectives Experts (Organisme privé
d’enseignement 4 distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale § a E.I.D.E., 11,
faubourg Poissonniere — PARIS (¢%).
Pour la Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE,

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,
stages gratuits facultatifs
sous la direction d"un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE, RADIO, TELEVISION
ET INFORMATIQUE

Pour 50 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
cons et 400 piéces de matériel.

Tous degrés: du monteur a l'ingénieur,
Documentation seule gratuite s. dem.
Documentation — 17 legon gratuite :
— contre 2 timbres & 0,50 pour la France
— contre 2 coupons-réponse pour I'Err.

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
Etablissement privé. Enseign. a distance

27 bis, rue du Louvre - 75002 PARIS
Tél. 231-18-67 - Métro : Sentier

POUR ETENDRE VOTRE CULTURE
POUR EN FAIRE VOTRE METIER,
APPRENEZ LA

PSYGHOLOGIE

La complexité croissante de notre société,
en multipliant les difficultés de P'existence,
assure ’avenir de nombreuses activités psy-
chologiques (Liste non limitative) : Conseil
d’enfants et d’adolescents, Conseil matri-
monial et familial, Psycho-sexologie, Gra-
phologie, Morphologie, Caractérologie, etc.
DOCUMENTATION GRATUITE

C. 8. C. (Secrétariat et Permanence) :
18, Chaussée d’Antin, 75-PARIS (IX®)

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, [I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d'érudes, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un diplome. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

CIDEPOL . WEMMEL (scigiaue)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEZ :
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de [*art d’écrire.

Quinze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée
GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure Nv 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71
10, rue La Vrilliere - 75001 PARIS

MOTS CROISES -— HORIZONTALEMENT : XIl. EN - GENEREUSE




COURS ET LECONS

Si vous avez le désir de réussir et une
formation secondaire

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’O.P.P.M. (Office de Préparation aux
Professions de la Propagande Mdédico-
Pharmaceutique) peut vous donner rapi-
dement EN STAGE OU PAR COR-
RESPONDANCE la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

ouverte aux hommes et aux femmes,
profession considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de ’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont offerts par les Laboratoires
(placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits et
sans engagement, en vous recommandant
de SCIENCE ET VIE.

O.PPM. 53500 " AUBERVILLIERS

INITIEZ-VOUS... vite et bien a

L’ASTRONOMIE

avec la Société d’Astronomie Populaire,
9, rue Ozenne, 31-Toulouse (revue men-
suelle, cours, diapos, groupes régionaux,
etc.). 15 F/an. Pochette informative contre
1 timbre 4 0,45 F.

GORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie; Tahiti, etc... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.L. (Sce SV), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

MOTS CROISES, ;0% Sivises.
Concours GRATUITS. Des milliers de

francs a gagner. Dértails c. 3 tmb. a:
Edition RC. 38b, Ste-Anne, 06-GRASSE.

VOUS QUI GRERCHELZ

des INFORMATIONS exclusives sur:
GADGETS, NOUVEAUTES, IDEES,
INVENTIONS, PUBLICATIONS,
CONTACTS, ECHANGES, OFFRES
et divers avantages, adhérez a I'I.G.S.
(International Gadget Service).
Documentation contre 3 t. (étranger 3
coupons-réponse internationaux) a:

1.G.S. (SV 39), BP 361,
75064 PARIS CEDEX 2, FRANCE

DEVENEZ AGENT IMMOBILIER

Situation agréable et de bon rapport. For-
mation rapide par corresp. — Notice contre
3 timbres. LES ETUDES MODERNES
(Ecole privée régie par la Loi du 12-07-71)
Service SVi1, B.P. 86 44-NANTES.

Chaque année

12 millions

de CELIBATAIRES
désirent se RENCONTRER...

Avec son PROGRAMME MODERNE
E.C.I. propose, suggére, facilite les
RELATIONS; permet des possibilités
illimitées de RENCONTRES IMME-
DIATES entre ses adhérents (hommes-
femmes) de tous ages, venus de partout;
vous conduit & L’AMITIE, qui sait au
MARIAGE ? ? ?
DEPT-LOISIRS : soirées (agréables con-
naissances multipliées) et aprés-midi dan-
sants-théitre avec réduction-vacances pour
célibataires; sports d’hiver club « L’GEuf ».
FAITES-VOUS UNE OPINION PER-
SONNELLE en demandant la documen-
tation « S » couleur GRATUITE (ou 1°¢f
contact par fiche psycho-sélection-photo
de votre région) QUI SUREMENT VOUS
PASSIONNERA. .
Indiquez votre age, joignez 2 timbres.
ELYS-INTERNATIONAL, B.P. 251 -
rue La Boétie - 75 008 PARIS,

Tél. : 256-02-47 (24 h sur 24).

QUE FAITES-VOUS POUR VOTRE
BONHEUR?

LOVE-CLUB 2 ooo. Parce que vous ne
voulez pas entendre parler d'agence de
mariages ni de club, qui vous imposent des
relations car personne mieux gue vous ne
sait reconnaitre celui, celle ou ceux qui vous
plaisent.

LOVE-CLUB 2 ooo. Parce que vous y
trouvez ; rencontres immédiates, amitiés,
loisirs, échanges, travail, voyages, corres-
pondances, mariage, sorties...
LOVE-CLUB 2z ooo. Parce qu’il yous of-
fre d’autres services comme réductions sur
théatres, vacances, croisiéres, recherches
éventuelles par fiches-photo et renseigne-
ments sur n'importe quel sujet.

AVEC LOVE-CLUB 2000 MULTI-
PLIEZ SANS RISQUE VOS POSSIBI-
LITES DE RENCONTRES.
LOVE-CLUB 2 o000, B.P. 81 - 94600
Choisy-le-Roi.- Documentation n° 2 contre
2 timbres.

SELECTION

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix réduits

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V220

22, rue d’Orléans, 78580 MAULE

PHENOMENES INCONNUS

Publié par un groupe européen d’engué-
teurs privés, SOUCOUPES VOLANTES,
PHENOMENES CONNEXES, CIVILI-
SATIONS INCONNUES.

Imprimée Typo, nombr. illustr. et photos.
Abonnement (6 n°*) : 30 F. Spéc. 4 timbr.
0,50. CCP. Pierre Delval 226 82 M Gre-
noble, 1, rue Saint-Exupéry, 38100 GRE-
NOBLE.

LES EXTRATERRESTRES

revue traitant des soucoupes volantes et
des faits insolites. Doc. gratis sur toutes ses
réalisations ; histoire des OVNI en diapo-
sitives, etc. écrire 3 GEOS, 77-REBAIS.

AVANT TOUTE ACQUISITION
« TERRAINS - VILLAS »

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez : Jean COLLEE
Agence Bois-Fleuri
40-LABENNE-OCEAN - Tél. 106

PROVENCE. Terrains 6 a 9 F le m*.
Vallée Argens, 36 km Meéditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil ». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél (94) 68.57.61.

VINS - ALCOOLS

GUBNAG GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolta
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente),
Echantillons contre 7 timbres.

SCIENTIFIQUEMENT

V.l.B.E.L.

EQUILIBRATEUR IONIQUE
Mesure et contrdle votre potentiel électri-
que; maintient ou augmente votre intensi-

té; élimine ’électricité nuisible. Brevet
S.G.D.G. Docu. c. 2 timbres.
DECHAMBRE, 12, avenue Petsche -

o5 100 BRIANCON.

Pratiquez ['élongation c¢hez vous avec
RECTEDO, !'ami de VOTRE DOS
(Breveté S.G.D.G.)
qui redresse etdétasse la colonne vertébrale,
combat douleur et arthrose, assure belle
attitude a l'enfant et pleine forme a
I’adulte. Document, grat. BERARD Kinés.

B.P. 1 - 33-PESSAC-Alouette

‘Nous nous efforgons d’éliminer de nos

colonnes la publicité mensongére ou fal-

lacieuse. Si, malgré ce soin, nos lecteurs

avaient des réclamations a formuler, nous

leur recommandons d’écrire directement
au

BYP

Bureau de Vérification de la Publicité
49, rue des Mathurins PARIS (8¢) au-
quel nous adhérons comme membre actif.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal : 1972 N° 72018 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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Une véritable encyclopédie du
savoir, les numéros hors-série de SCIENCE

Pour vous aider a retrouver nos principaux sujets, nous
les avons classés par ordre numérique. Vous pourrez
ainsi, soit compléter votre collection, soit commander
les volumes qui vous intéressent a |'aide du bon spécial
qui figure ci-dessous.

Ne 42 La Vit Neo 81 Télévision
a Vitesse B B{ .
Ne 43 Le Sahara \// SUNTSE | kRl e
Ne 46 Médecine- ) gé‘ & k'?m:nur‘\ﬁumfﬁﬂlne il S Al
Chirurgie ; Ne 86 1969 A la
Ne 48 Habitation gonquéte
Ne 49 Electronique A O?éans
Ne B2 Auto 1960/61 e
Neo 87 1969 Aviat
Ne 53 Chemins de Fer % 15”5&9‘0“
Ne 54 Aviation 1961 < Mo 88 1969 La Lune
N S Enstole Aol No 89 1969 L'Auto-

Ne 56 Auto 1961/82

mobile
Ne 67 Photo-Cinéma 1969/70
N¢ B8 Musique Ne 90 1970 Photo
Ne 61 Electricitd Ciné 1870
Ne 62 Week-End 1963 Ne 81 1970 l‘jlaviga-
N 63 Aviation 63 — gfaf;sgz“
Ne 64 Auto 1963/64 Ne 82 1970 Météo

o
28 F'T*-g‘dé‘\?isioﬂ ﬁi r\r[Erl L Ne 93 1870 Auto
Ne 66 Photo-Cinéma e i e 1970/71
Ne 94 1871 Les Sons

Ne 68 Auto 1964/65 [Fp=amr———- Fﬁ"ﬁ S
Ne 89 L'Automatisme 1 . o
Ne 70 Aviation 1965
Ne 71 Auto 1965/66

Ne 95 1971 Aviation
1971

Ne 96 1971 L'Auto-

Ne 73 Les Chemins de mobile 71 .
Fer 1966 Ne 87 1971 Photo-ci-
Ne 74 Habitation néma 72 .

Ne 76 Photo-Ciné

Ne 76 Auto 1966/67
Ne 78 Aviation 1967
Ne 79 Auto 1967 /68
Ne 80 Photo-Cinéma

Ne 98 1972 Marine 72

Ne 99 1972 Diététique

Ne 100 1972 Auto-
(& paraitre) mobile
/73

COMPLETEZ VOTRE COLLECTION

De nombreux lecteurs désireux de compléter leur collection ne parviennent pas a trouver les numéros manquants.
Ceux-ci sont disponibles & notre service de vents et leur seront expédiés A réception de leur commande accompa-
gnée du réglement. Ecrire &:

SCIENCE & VIE « PROMOTION 1», 32, boulevard Henri-lV - PARIS 4° - tél. 887.35.78
Numéros demandés: .................
Ri<joint 0N PUOERM : F w s s onms smuns sammmmns vamms s amms s o ama e § %66
(F 5. - par numéro, plus 10 °/, du montant de la commande pour frais d’envoi).

Cheque bancaire Aucun envoi ne

8tre fait
Cnéque postal J . pourra
(CCP 32.826-31 La Source) S A L'ORDRE DE EXCELSIOR-PUBLICATIONS contre remboursement.

Mandat-lettre (& découper ou & recopier)




voici
N\ la nouvelle
e - SUPERTIO
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¢ ¥

~ Zoom 10 fois (7-70 mm)
Lioh f Macro zoom grand'angle
s & 18 - 24 et 54 images par seconde
ROALTN E ~ 4 ' Cellule reflex CdS - TTL a lecture pondérée

: Viseur trés lumineux a fort grossissement
- Automatisme total debrayable
Y- et réglage manuel

g Diaphragmes lisibles dans le viseur

&, def:1.8 af:22

g Régulation électronique du défilement
Echelle des sensibilités de 25 a 250 ASA

Documentation gratuite sur demande a :

. Rue du Faubourg Saint-Antoine
?;%40 Paris Cedex 11




