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plus de 50 années d’enseignement
auservicede ’ELECTRONIQUE etde 'INFORMATIQUE

1913 1979

BUREAU DE PLACEMENT
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Ministére du Travail

1921 : ' Grande Croisiere Jaune "' Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1970 : 19 Expéditions
Polaires Francgaises en Terre Adélie e 1955 : Record du monde de vitesse sur
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du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT Ill a la base de KOUROU, etc...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a [I’Ecole.
Enseignement Général de la 6™m¢ ala 1 e Enseignement de
|"électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'Ingénieur) o CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.
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Parce que UAfrique noire est
constituée d Etats neufs, non
entachés encore de scepticisme
et de routine, I'Informatique y
connait un prodigieux dévelop-
pement.

—30°C a lextrémité de ce
stick, qui ne sera commercialisé
que dans quelques mois et que
Science et Vie vous présente
en « avant-premiére ». Un ingé-
nieur frangais a réussi a minia-
turiser le froid. Mais son in-
vention nous revient de I'étran-
ger...
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Anded Coutan/Bereon & Howles

le Minolta miniaturisé

ou
comment faire tenir

toutela technique Minolta

dansvotre poche

Les Minolta 16 vous permettent de réaliser ce
réve: vivre en permanence avec un “bloc notes”’
photographique en poche. Ne plus jamais dire
“Ah ! Si 'avais eu mon appareil !".,.

Miniaturisés a l'extréme (grdce a l'électro-
nique) les Minolta 16 sont aussi performants que
les meilleurs “grands”. lls vous donnent des
images excellentes : essayez donc de faire la
différence entre un agrandissement ordinaire et
celuitiré d'une pellicule 1I6mm Minolta développée
dans les nouveaux laboratoires 3M |

Demandez une démonstration Minolta 16 a
votre détaillant. Découvrezcommentun Minolta 16
calcule tout seul ses temps d'exposition. Et ne
dites plus que les Minolta 16 sont des joujoux !

minolta16

distribué par

PHOTO SMFRANCE

Doumar . 92 - Ruell-Malmaison
Tel 96? 22-20 Documentation sur demands
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COURRIER

Cadarache : une grave
erreur judiciaire.

Un article paru dans le numéro de Science et
Vie de février 1971, intitulé « qu’a trouvé les-
pion de Cadarache » et signé Charles-Nogl Mar-
tin, m’a mis gravement en cause.

Un verdict d’acquittement ayant été rendu par
la Cour de Streté de I'Etat en date du 25 jan-
vier 1972, jespérais que vous remettriez de
vous-méme les choses au point, Or, et sauf er-
reur de ma part, il n’en est rien a ce jour.

Cet article appelle de ma part la mise au point
suivante :

« Poursuivi sous l'inculpation d’intelligence avec
des agents d'une puissance étrangére, de nature
4 nuire a la situation militaire ou diplomatique
de la France, ou a ses intéréts économiques es-
sentiels, j’ai été acquitté par la Cour de Sireté
de I'Etat le 25 janvier 1972. En effet, contraire-
ment 4 ce que cet article prétendait et laissait
entendre, les correspondances que j'ai échangées
avec I'un de mes anciens stagiaires tchécoslova-
ques n'ont en rien relevé de l'espionnage éco-
nomique ou industriel... »

M. Claude Gailledreau il
Pertuis

Dont acte. Mais notre article (purement tech-
nique) était bien moins affirmatif et plus réservé
a légard de M. Gailledreau que les extraits de
presse qui avaient servi de prétexte a notre étude.

Aidez-moi a créer
un club « d’apprentis-inventeurs »

Je suis abonné depuis de nombreuses années a
Science et Vie. Je m'intéresse depuis tout
petit aux fusées, a I'énergie atomique, & I'élec-
tronique, rhais j’ai beaucoup de difficultés pour
communiquer avec des personnes qui aiment
la recherche, qui ont I'esprit inventif, car je suis
sourd et muet. Je serais heureux si vous pou-
viez insérer mon appel dans la rubrique « Cour-
rier » pour mieux attirer l'attention en vue de
trouver des correspondants qui aiment comme
moi la recherche de nouveaux modéles d’avions,
de fusées, etc.
I’aimerais former une espéce de club d’appren-
tis-inventeurs, car tout seul, je me décourage,
alors qu'en groupe, il serait possible d’essaver
de créer des prototypes.
M. Michel Leoni
Mas de Martin - 13-Graveson

Lisez et «écoutez»
J romans pour

apprendre L’ANGLAIS,
('Allemand, I'Espagnol)

Vous lisez 3 passionnants romans d’aventure en
anglais, allemand ou espagnol. Dés la premiére
ligne, vous comprenez sans effort : les mots sont
expliqués en bas de page. Chague mot est judi-
cieusement répété et, chaque fois, vous eétes
renvoyé & sa premiére apparition jusqu’'a ce que
son sens se soit gravé définitivement dans votre
mémoire. Empoigné par le récit, aidé par les
illustrations, porté par votre imagination, vous
avancez irrésistiblement dans la connaissance
de la langue. Aprés le 3° roman (pour l'anglais
une ceuvie de Dickens) vous étes initié & toutes
les subtilités de la langue et vous possédez un
vocabulaire riche de 8 000 mots,
MENTOR-AUDIO fait parler le texte desromans
pour ineruster dans l'oreille les mots et les tour-
nures (2 cassettes 60 ou une bande magnétique
13 cm - 9,5 em sec. 2 pistes). Témoignage parmi
beaucoup d'autres semblables : « Je ne saurais
trop dire mon plaisir & apprendre et réviser
aussi complétement et rapidement les langues
qu'on n'a pas toujours l'occasion de pratiquer.
Votre méthode permet ce tour de force.» Vous
nous écrirez votre joie vous aussi. Retournez
aussitot le bon ci-dessous. Garantie de rem-
boursement immédiat des romans s'ils ne con-
viennent pas.

muauannnnt BON POUR RECEVOIR ssnsmasunns

[] Les 3 romans anglais .............. 98 F
[] Le 1°* roman anglais (Ed. luxe) .... 45 F
[] Les 3 romans d'allemand .......... 72 F
[] Les 3 romans d’espagnol .......... 89 F

MENTOR-AUDIO

2 cassettes [] ou une bande [ Anglais [] ou
Allemand [] ou Espagnol []

Pour chaque langue .................... 96 F
= e -Yoman: 1abin 5ol s 38 F
(Pr envol hors France, frais) ...... 6 F

[] Des extraits gratuits de ..................
(ci-joint 5 timbres & 0,50 F)

NOIL 1t R sy Sl R e e s Fr N R
g B A b R e e A 0 i ity IND bt i
NANE s i s e et L Départ. .

[] Envoi contre remb. (France seul.)

[] Réglement aujourd’hui par mandat, chéque
ou C.C.P. Paris 5474-35. (Faire une + dans
les cases choisies.)

ED. MENTOR (Bureau sv 17)

6, av. Odette - 94-Nogent-sur-Marne
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AVEC LES COLLES TECHNIQUES “SC()']"CH’,’ 1. Adrien avait pensé A tout : porto, musique le;lCE,lumiél"eS tamisées. .,

NOUS ALLONS VOUS MONTRER ?gphﬁé: s’abandonnlalit... lgl_ais_c’cst la tige métallique du lampadaire qui a cédé. Elle avait
POURQUOI LES PETITES CATASTROPHES X c.c Z.a]"_’.;cs:giceg? sfli(})r;nlg%r:leéhné se laissa de nouveau convaincre.
N’AURONT PAS LIEU DEUX FOIS. Adrien avait recollé la tige du lampadaire avec la Colle Scotch spéciale deux-parts.

Et cette fois, ce fut Daphné qui céda. Sacré Adrien!

3. Comme chaque mardi,on jouait aux cartes chez le pharmacien. Monsieur le Maire
perdait quand soudain - craddc! - le pied de sa chaise céda. Il avait été collé avec une colle ordinaire.
Pauvre Maire, ce n’était vraiment pas son jour de chance.

4. On recolla le pied de la chaise avec la Colle Scotch spéciale Bois. Et le mardi d’aprés, comme
par hasard, le Maire ¢tala 4 as d’un coup. D’aprés l'instituteur, il aurait méme un peu triché...

8 MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 3. Rl - OU - OIES




5, Mlle Hameline n’est jamais passée pour une concierge affable. Et quand
1a bouteille de vin de la dame du 5¢ s’est brisée devant la loge, tous les locataires ont été au courant.
Evidemment I’anse du casier 4 bouteilles avait été collé avec une colle ordinaire.

6. Confuse, la dame du 5¢ I’a recollé avec la Colle Scotch spéciale Plastique. Mlle Hameline,elle,
s’est prise d’amirié pour le chien. Elle le bourre de susucres.

7. Sombre dimanche chez les Martin!
Pour une fois que Monsieur le Directeur déjeunait 4 la maison, il a fallu que le plat de nouilles céde
4 la chaleur, Il avait été collé avec une colle ordinaire.
8. Monsieur le Directeur est quand méme revenu, On avait recollé le plat avec la
Colle Scotch spéciale Verre et Porcelaine, Monsieur le Directeur a félicité Mme Martin sur sa cuisine.
C’est fou ce qu’il peut rire maintenant quand il raconte I’histoire des nouilles!

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 4. ASSISTANTE

Spéciale plastique

Spéciale verre-porcelaine

Spéciale cuir

Spéciale tissus+

En a¢rosol

COLLES TECHNIQUES

Scotch

Pour tout assembler. Définitivement




S1on pouvait enfermer
I'arome d Amsterdamer
dans un flacon...
on aurait crée le plus
formidable parfum d homme.

' En attendant... ¥ Hollandsche
fumez Amsterdamer! Pccklabak
(casentsibon!) (W s
Régie Francaise des Tabacs sous 1 R tO d u
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2 FUJICA Z2800

.
-
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il n’y a pas que sa forme
qui soit révolutionnaire...

FUJICA Z 800 est en tous points une images, plus particuli@rement dans

cameéra révolutionnaire. Elle adopte les contre-jours. FUJICA Z 800 est

la seule technique. cinématographique ~ également équipée d’un systeme

reellement valable : le systéme de double synchronisation :

single 8* (presseur, marche arriére ¢ par magnetophone classique.

integrale, procédé anti-bourrage). * par une prise de liaison mécanigue

Mais surtout, FUJICA Z 800 est |a reliée a un magnétophone spécial

seule caméra au monde & posséder (seul moyen d'obtenir un véritable

le traitement EBC, qui par cinéma parlant haute fidélité.

bombardement électronique Enfin, FUJICA Z800 posséde un pied

supprime totalement les réflexions télescopigue incorporé dans

parasites de la lumiére. Réflexions la poignée supérieure. Importateur exclusif :
altérant habituellement les rendus *Les films SINGLE 8 se projettent DEVELAY. S.A.
des couleurs et la netteté des sur tous les projecteurs SUPER 8. B.P. 310 - 92 (102) BOULOGNE

Fuji, 2* puissance mondiale Photo-Cinéma




sous le patronage de la Fédération Francaise

GRAND CONGOURS

organisé par le Nouveau Photocinéma,

5, Gagnez chaque mois un hoitier
reflex 24 x 36 Olympus FTL et 3 objectifs

Devenez reporter sportif

Le concours photographique Olympus vous propose de
partir en reportage a travers le monde du sport. Photo-
graphier le mouvement, figer I'instant des plus belles
attitudes, voici ce qu'attend de vous le jury de ce
concours.

Le concours Olympus

Le concours Olympus est placé sous le patronage de
la Fédération Francaise de Gymnastique - 15, rue La
Fayette - PARIS 9".

Il est organisé conjointement par : le Nouveau Photo-
cinéma, Pilote, Science et Vie.

Ouvert a tous

Si la photo vous intéresse, ce concours vous est ouvert,
quel que soit votre dge ou votre sexe. |l vous est permis
d'utiliser n'importe quel type de matériel ou de surface
sensible,

Les photographies réalisées doivent obligatoirement
illustrer une activité sportive, et plus particuliérernent
gymnique, ou encore montrer des sportifs au repos ou
aprés |'effort.

Vous devrez rechercher particulierement la beauté du
sujet, la composition de I'image, ou encore la difficulte
y technique de la prise de vue.

- Chaque mois, les meilleures
. photos récompensées

Chague mois, les revues organisatrices publient les
meilleurs envois, et l'auteur de la meilleure prise de
vue sera récompensé d’un boitier reflex 24 x 36 Olympus
FTL avec 3 objectifs interchangeables (28 mm - 50 mm
- 135 mm).

Les autres lauréats recevront des prix offerts par les
revues organisatrices, tels que des livres techniques
des Publications Photographiques Paul Montel, des
abonnements d'un an a Science et Vie ou le Nouveau
Photocinéma, ou des albums des Editions Dargaud.

DEMANDEZ UN BULLETIN DE
PARTICIPATION

' CHEZ TOUS LES REVENDEURS
PHOTOGRAPHES

Votre revendeur-photographe vous remettra gracieuse-
. ment un bulletin de participation, a joindre a ehacun de
VOS envois.

Vous pouvez également |'obtenir en écrivant directement
a la rédaction de chacune des revues organisatrices, en

10 MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6. AVENUE - PT




de Gymnastique

MENSUEL

Filote. Science et Vie

precisant bien sur “Service Concours
Olympus”.
Vous trouverez sur ce bulletin toules les indications

utiles, ainsi que le df',lai’l des prix attribués.
Faites participer votre
Club-Photo

Si vous appartenez & un club-photo ou “un foyer de
jeunes, faites-le participer au concours Olympus ? Vous
multipliez ainsi vos chances de gagner un équipement
collectif trés complet.

Il suffit pour cela de demander autant de bulletins de
participation que d'envois : il est possible d'effectuer
plusieurs envois par mois, & la simple condition que
chacun soit accompagné d'un bulletin de participation,
et ne comporte pas plus de 5 photographies.

Quelques conseils
tres simples

- Employez de préférence une pellicule rapide, pour
pouvoir travailler aux vitesses les plus élevées,
- Etudiez bien [I'exécution d'un mouvement avant de [e
photographier. Vous reconnaitrez ainsi plus facilement
I'instant le plus intéressant, et vous ne risquerez pas de
géner l'athléte.
- Dans un gymnase ou sur un stade, présentez-vous a
l'autorité responsable : c'est une mesure de palitesse.
et vous obtiendrez certainement ainsi toute I'aide pos-
sible
- Offrez un tirage de vos meilleurs clichés au sporti
photographié : 'la phote peut lui &tre utile en I'aidant
a progresser.
- Soyez toujours discret. Efforcez-vous de ne pas géner
ni indisposer.

- - -
Des le mois prochain,
publication des premiers

résultats

Dans le Nouveau Photocinéma, Pilote et Science et Vie
du mois prochain seront publiées les premiéres photos
gagnantes. |l est encore temps de concourir. Demandez
dés aujourd’hui a votre revendeur-photographe un bul-
letin de participation gratuit.

I'enveloppe

ndance, s'adresse >ancours

(5%), ou

taitions Paul Montel -

a la redaction des revues orgaisa

L’Olympus FTL,
le reflex des connaisseurs
Un excellent boitier trés moderne. Une robus-
tesse garantie par Olympus. La mesure a pleine
ouverture avec une double cellule CDS-TTL trés
precise,

La possibilité pour les amateurs d'objectifs a vis,"

au pas de 42 de pouvoir continuer a utiliser leurs
opliques avec des résultats encore améliorés par
I'excellence de la cellule. Un prix réellement
abordable pour un appareil de celte classe. Une
qualite d'optique tout a fait exceptionnelle qui
va valoir au FTL un grand nombre de fanatigues

tous les amoureux de la trés belle photo, lous
ceux qui developpent et agrandissent eux-mémes.

Caractéristiques techniques

Objectifs standard 50 mm 1,4 ou 50 f1,8 -
Monture a vis (4 42 mm permettant la mesure a
pleine ouverture. Obturateur focal plane,
vitesses 1 s. & 1/1000 s., pose B - Synchronisation
flash X et FP - Viseur : pentaprisme - lentille de
Fresnel avec plage centrale a microdiaprismes -
Miroir a retour rapide - Mesure TTL a pleine
ouverture par deux cellules CDS -  Témoin de
sous-exposition, aiguilles du posemétre et état
des piles lisibles dans le viseur - Echelle des
sensibilités : de 25 & 2000 ASA. Relardateur -
Contréle de profondeur de champ - Chargement
rapide.

SEOP :.27, rue du Fg-St-Antoine - Paris 11°
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Le son & bord : 12 solutions Philips.

Douze solutions Philips pour ceux qui aiment rouler en musique.

Pour ceux qui aiment aveir la radio & bord. Ou un lecteur de cassettes.

Qu la stéréo.

Ou méme tout en méme temps, ef qui sont un peu pointilleux

sur le chapitre de la gualité...

Voici quelques-unes des 12 solutions Philips :

Pour ceux qui veulent
un lecteur de cassettes stéréo tout seul.

Le N 2607 : un lecteur stéréo de cassettes
pré-enregistrées, et de musicasseftes.

Marche avant et arriére rapides. Commandes
de volume, balance et contréle de tonalité
continu. Arrét automatique en fin de bande.

Pour ceux qui veulent
un autoradio, lecteur de casseties, stéréo.

le RN 312 est un auteradio PO.GO, &
lecteur de cassettes stéréo intégré. Amét
automatique et signal visuel en fin de bande.
Dispositif de réembobinage & vitesse accélérée.

Une dimension nouvelle dans votre voiture.

Pour ceux qui veulent Pour ceux qui veulent
un autoradio & touches pré-réglées. un autoradio FM.
Le RN 382 : deux gammes d'ondes PO.GO, Par exemple, le RN 611. Quatre gammes
et trois stations pré-réglées : France-Inter, d'ondes FM.GO.PO.OC. Huit émetteurs pré-réglés
Europe 1 et Luxembourg. dont trois en FM. Réglage de tonalité continu:
Pour ceux qui aiment rouler en écoutant un récepteur Philips & hautes performances.

tranquillement la radio.

mmdem-ﬂmd«demF&mF.

& PHILIPS

i S o
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avoir Ia gamme
ne suffit pas...

Mise au Long.
point e axi.
minimale e Y mm

enm

21 mm f
25 mm §/2.8

mm /2.
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200 mm
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00 mm f/
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) mm

TELEOBJECTIFS

D mm f;
400 mm
400 mm
450 mm

500 mm

500 mm
600
800 mm

90-230 4.
70-215 ¢
90-190

Monture T} : objectifs & monture interchangeable conservant la présélection automatique et le
couplage de cellule.

Monture TE : objectifs .a monture interchangeable mais a présélection manuelle du diaphragme.
Monture fixe : objectifs & monture fixe conservant la présélection automatique.




1a plus complete

est la marque d’objectifs (1)
interchangeables
la plus vendue parce que

pour PENTAX, MIRANDA. MINOLTA, NIKON, ICAREX, LEICAFLEX, TOPCON. EXAKTA, PETRI,
KONICA, CANON, YASHICA. ZENITH. CONTAREX, CAMERAS monture C el tous @ 42 mm
a vis

SEDEOISE

Si vous voulez tout de méme connaitre encore mieux le « systeme SOLIGOR » et
les meilleurs prix de vente et recevoir la liste de nos concessionnaires, retournez-
nous S.V.P. le bon ci-contre. MERCI.

SOLIGOR ™

Vous pouvez étre sirs que les lentilles des
objectifs SOLIGOR sont calculées, fabri-
quées, polies et traitées pour corriger de
facon optimum toutes les aberrations de
sphéricité, d'astigmatisme, le vignettage et
toutes distorsions de champ et défauts
dans les couches anti-reflets en assurant
la meilleure définition... fiez vous a nos cal-
culs et soyez « relax » !

Quelle doit-étre I'épaisseur des barillets ?
Les nétres sont tournés dans un alliage
spécial dont I'extréme Iégéreté ne nuit en
rien & la résistance mécanique et a la pré-
cision d'ajustage.

Tout I'assemblage des lentilles et leur ca-
lage sur les contre-bagues sont réalisés
par des bagues-retainer indéréglables.

Rampe helicoidale de mise au point a
débattement réduit et démultiplication as-
surant une grande douceur et finesse du
réglage de la distance.

Diaphragme a commande trés douce avec
cependant un encliquetage suffisant pour
éviter toute fausse manceuvre. Renvoi de
la présélection automatique.

Traitement des surfaces extérieures inal-
térable et agréable au toucher.. un bel
objectif, c’est un peu un bijou !

En realité, beaucoup d'objectifs coitent le
double des objectifs SOLIGOR... ce qui
ne signifie pas qu'ils soient deux fois meil-
leurs !

Et puis il y a aussi :

- la garantie totale de 3 ans,

- livraison en étui cuir,

- certificat de dédouanement.

e

agent exclusif pour la France
BP 106 - 93-SAINT-OUEN




quand vos enfants

" nont que 4 jours de vacances
pour embrasser

leurs grands parents a 700 km

ou ils n’y vont pas...
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Ty ¢ . i !
q,f.‘@“ _ oui, mais...
ﬁ:.‘ \ ¢
IMPRIMEZ ~* pour tout homme
DIRECTEMENT B | oo st
i__TOUS VOS OBJETS | M= EUQUEREEIGL =
EN [TOUTES MATIERES | | e droit de choisir,

. la liberte
de conquérir

i Pouvoir choisir librement.
¥ Etre str. Elargir & l'infini les
possibilités de rencontres.
Avoir le droit d’étre difficile.
Sortir de son monde clos.

Et puis un jour, demain
peut-étre la rencontrer. Etre
_ attendu. Etre sfir. Elle et pas
' une autre. Dominer son destin.
i Maitriser son bonheur.
S’appuyer en toute certitude
sur des techniques éprouvées.
Profiter de la prodigieuse

i richesse des sciences
!hl'?inaines. Faire de son amour
" ' une aventure moderne.
Déja, des milliers d’hommes
' qui vous ressemblent ont
| Vécu cette exaltante expérience.
e | Comme vous, ils étaient
: exigeants.
Leur premier pas vers la
liberté et le bonheur ?

Se renseigner, c'est tout.
Comme vous.

60, Rue Vitruve, PARIS 20¢- 797-05.39

avec VARIOSON.
votre télevision

VARIOSON vous permet
de régler & distance le vo-
lume son de votre récepteur
T.V. Branchement simple

et rapide. Existe

?our tes &
ampes et pour
tes 3

[ transistors.

gratuitement, sans aucun enga-

..............................

. Saint-Lazare - Paris 9 - Tel. :
744,70.85 + e ION BELGIQUE
SVB 132 - 105, rue du Marché aux
srbes -BRUXELLES 1 - TéL : 11,74.30
st & e ION CANADA SVC 132

i\ b 321, avenue Querbes
* . MONTREAL 153 PQ - Tél. : 277.60.84
IR AR S ® ION SUISSE SVS 132
e de Candolle - GENEVE . Tél. : 022.25.03.07

de votre fauteulil...

Lampes 59,50 F.  Transistdrs : 49,20 F.
Ecrivez & S.1.5.A.place Clémenceau/39/Saint Amour #

I
0O modéle pour lampes O modéle pour transistors |

NOM : )
ADRESSE : /

T ——— — —— — — — — — | ——— "

|

l remboursement
| T
\ ®

ION INTERNATIONAL

i
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mes inséparables...

Trousseaux de clefs, EUMIG MINI

; possibilités les plus étendues
carnet de rendez Yous, sous le volume le plus réduit

o porteer1lle’ e ZOOM VARIO-VIENNON 1,9/9-28 mm
ma montre ® Mise au point entiérement automatique

(Servo-Focus)

r ® Viseur Reflex trés clair
PP ma camera, ® Vitesse 18 im/sec. - Image par image
Wy o, ® Compteur d’images
tous absolument indispensables ® Poignée, dragonne, etc.
a mon activité de chaque jour. _
et, pour projeter vos films,
EUMIG-MARK 501

ki ® o .
euml ® ZOOM 1,6/17-30 mm =

® Lampe a miroir 8 V - 50 W w

ZAR i : g

est devenue mon inséparable o DTt e B ot 5

au méme titre que tout le reste : 7 N) 2

la meilleure des caméras est bien celle

que I'on a toujours prés de soi ) \ \J
- ou sur soi - préte a filmer. %}E’g
5]

Prises de vues familiales ou de voyages,
ou méme documentaires -

(a I'usine ou au chantier) = °©:

elle est avec vous sept jours par semaine.

& E—,

filmer facile !.. filmez eu ml

chez tous les Concessionnaires agréés
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La plupart
des grands champions
de demain
commencent
sur des mécaniques Renaulit.




Ces jeunes pilotes qui s’affrontent chaque
dimanche pour sortir du rang et devenir les
grands champions de demain courent au-
jourd’hui sur des mécaniques Renault.

Parce que notre métier est de fabriquer
des mécaniques de série increvables, et qu’il
est facile d’en tirer des dérivés sportifs.

Comme le 1600 cm3 de la Renault 16 porté
4 125 chevaux et la boite 5 vitesses qui équi-
pent la Renault 12 Gordini, et qui ont été
choisis pour équiper les nouvelles formules
France, que ’on appelle désormais formules
Renault.

Nous aimons les mécaniques efficaces, ca-
pables de répondre a toutes les exigences de
la conduite automobile, y compris celles des
pilotes de courses

les Renault
sont
N A U lubrifiées par
elf

Conditions de participation
au critérium de formule
Renault.

Pilotes : Ouvert 2 tous les
pilotes francais titulaires
d’une licence nationale ou
internationale délivrée par
la F.F.S.A.

Inscriptions : Auprés de
la "Fédération francaise du
Sport Automobile avant la
fin Février de chaque année.

Calendrier : Environ 20
courses sur les circuits fran-
¢ais (Montlhéry; Albi; No-

ro; Ricard; Magny-Cours;

au; Rouen; Bugatti; Le
Mans; La Chitre; Cler-
mont-Ferrand...)

Sélection : Une période en
début de saison est consacrée
a la sélection des pilotes au
cours de trois ou quatre
courses.

Prix : De nombreux prix
en espéces sont distribués a
I’issue de chaque course par
les organisateurs et la Régie
Renault.

Le classement final en Cri-
térium également doté de
prix importants, est établi en
tenant compte, pour chaque
conducteur, des 10 meilleurs
résultats.

Pour tous renseignements complémentaires écrire 4 : Régie
Nationale des Usines Renault & I’artention de M. Jacques
Feret Service de Promotion Sport Automobile 8-10 avenue
Emile Zola 92 - Boulogne-Billancourt.

B6E2L D SIDITANd




1, RUE MONDETOUR
PARIS 17

UETENDA

=
ILIBRAIHIE INTERNATIONALE SUR LES ARMES

SI VOUS ALLEZ A CHICAGO
N'OUBLIEZ PAS VOTRE GILET BLINDE

Curieux hommage rendu vers les “années
vingt” au Colt 45 automatique, I'arme préférée
d’Al Capone et de tous les professionnels du
“murder incorporation”.
Le Colt 45 n'est pas une arme comme les
autres. Sa terrible efficacité, son destin hors
série lui ont donné ses lettres de noblesse.
Le “bon vieux 45” est rentré dans |la légende,
rejoignant son ancétre, vainqueur de I'ouest,
le Colt Single Action Army dit “Peacemaker”.
Ces armes prestigieuses meritent toute notre
attention, sortant du commun, elles forment :
L'ARISTOCRATIE DU PISTOLET
C'est aussi le titre de I'ouvrage écrit par R.
CARANTA et P. CANTEGRIT. Dédié & Samuel
Colt L'ARISTOCRATIE DU PISTOLET est
consacré aux armes les plus fameuses fabri-
quées dans le monde depuis 1847. Vous de-
couvrirez ces chefs d'ceuvre d'ingéniosite, de
technique et d’élégance, recherchés avide-
ment par les collectionneurs !
Une abondante documentation photographique
Un texte précis, vivant, émaille de nombreu-
ses anecdotes.

SAVIEZ-VOUS QUE LE PARABELLUM
tire son nom de I'expression latine

*“Si vis pacem para bellum”
si tu veux la paix prépare la guerre 7

L'ARISTOCRATIE
DU PISTOLET

vous fera découvrir
des armes prestigieuses

EN TROIS MENSUALITES DE

36,50.

» Juxueux volume relié 380 pages
» tranche fil signet
» couverture argent sous rodhoide
» format : 21 X 27
= 425 illustrations

Un ouvrage de bibliophile
indispensable a I'amateur d’armes

AU SOMMAIRE

introduction @ l2 Golt 1860 Army et iggg ravy

« 1 o le Remington modéle 1 rmy
":S re'sgdogﬁlira'i'ég’ga&'“g:: dérivés o le Colt modéle 1873 calibre 45
o I Luger o le Smith et Wessan modele 1878

’ o le modéle francais de 1832

5 :: gglolwnt‘fiunaué%mahque o le modéle 1887 Webley calibre 45
L Walthe? o le Smith et Wesson Military
o 65 Hammisslh et Police de 1905

o e Colt Python
les revolvers

e le Colt Walker bibliographie

Et vous recevrez
en cadeau

cette médaille
commeémorative
“Samuel Colt”

Profitez
de cette offre exceptionnelle
en renvoyant dés aujourd’hui
le bon ci-dessous.

i TS W .l ]
3 renvayer 3 I'ETENDARD BP 21 ASNIERES (92).
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement pendant cing jours, “I'ARIS-
TOCRATIE DU PISTOLET ™ de R. Caranta et Pierre Cantegrit. Si je décide de le
garder, je vous réglerai au prix spécial de 36,50 F en trois mensualités ou 101 F
au comptant. Sinon, je vous le retournerai dans son emballage d'origine, et je
garderai Mon Cadeau, la médaille commémorative de “"Samuel Colt”

NOM - e

I ADRESSE .

SV 706



Microflex une 'grande’ caméra

Déclenchement Sensor

Compteur d'images

Commande automatique
de I'exposition

Oculaire réglable
derriére |'objectif.

(% 5 dioptries)

L

Grand viseur
reflex clair
avec centrale
de contrdle

Zoom Agfa Movaron
2,09-30 mm

Correction
pour le contre-jour

AGFA-GEVAERT

Microfiex 100 et 200: les plus petites caméras
super 8 reflex du monde.
A déclenchement Sensor.

D&EG
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Elles ont conquis les transistors.

Ce sont les grandes puissances de la musique.

Les piles Wonder. Des piles “haute musicalité”.
Avec elles, votre transistor donne

toute sa mesure. Un nouvel espace sonore

s'offre a vous. Une richesse musicale éblouissante.

Des sonorités claires, harmonieuses.

Une ampleur que vous ne soupgonniez pas...
Mettez donc les grandes puissances

de votre cote !

Les grandes puissances.

= HAVAS CONSEIL




Jean Richard, comment en étes Et le cirque? ; Le dressage, pour vous, qu'est-ce que clest?

VOus venu 4 vous cOnsacrer aux Le cirque, c’est différent, D'abord une question de patience, Avant
animaux? ; ) Je ne pouvais pas faire ma vie d'entrer dans une cage, il faut étudier les fauves,
- Tout petit, je révais d'avoir des ‘d’homme sans monter un apprendre leur psychologie.

lions dans mon jardin. Alors, j'ai cirque. Je crois que tout ce Ceest comme avec les gens. Il faut créer le
acheté des lions. que jai fait avant, cétait pour  contact.

Et quand le jardin est devenu trop  en arriver la.

petit, jai crée le zoo. Et puis la p

vallée des Peaux-rouges. Et puis la 5

Mer de Sable.

”n

ks

il

J.Richard:

“Comment je me décontracte
avant d’entreprendre un dressage”

r

e

Jean Richard, est-ce qu'il vous arrive &
d’avoir le trac?

Bien stir, le trac, c'est le sens des
responsabilités.
Ne pas avoir le trac, c’est un manque de
conscience professionnelle, seulement
il faut se dominer. Autrement on ne peut
plus travailler.
Alors, avant de commencer un
dressage, je prends un chewing-gum
Hollywood, ¢a me décontracte.

Et quand on est détendu,

on réussit mieux, non?

% HAVAS CONSEIL

OLLY W

TARLETTAN Chs:

Hollywood chewing-gum, ¢ca décontracte.



automatique avec SuUr ou sous-exposition

Arthur Rothstein” a révé un reflex 35 mm SLR
mais il coaterait au moins 20000,00 francs

avance manuelle du fil

R i o g AT

-_-,‘\ viseur & correction

{ A B dioptrique
commande des diaphragmes
i M .J déclencheur ultra doux
verre de visée interchangeable position du doigt
obturateur électronique A e, 8 pm——=u double cellule spot et
de 10 sec. & 1/1000° sec. a 1h e “\\ ambiance sur le mirair
VN, gt A
D
e b — \\ - X
boitier compact et léger AR Wi - i format 26 x 26 mm
émaillé noir mat \ ', P \‘l\ “’ ; ! sur film 35 mm
!
b Q‘ i"r‘ el \
moteur électrique ..__(/'_ i ) b N —

(6 images/seconde)

date et nom du photographe
enregistrés sur chaque photo

diaphragme EE entiérement

volontaire manuelle

/

pile

50 vues sur chargeur 135
monture a baionnette pour

objectifs 21 a2 800 mm & bagues
interchangeables

Notre réve est une réalité.
Achetez-le pour bien moins de 2000 francs!

Notre nouveau Miranda
Auto Sensorex EE offre
beaucoup plus que ses
concurrents, quels qu’en
soient les prix |

Et méme s'il n'a pas tous
les perfectionnements
imaginés ‘par Arthur
Rothstein, nous offrons
unegarantiede 2 ans et, en
plus :

- calculateur EE entiérement automa-
tique couplé au diaphragme avec dé-
brayage manuel. Mesure par deux cel-
lules “spot’ et “ambiance”. Cellules
CdS sur le miroir permettant I'inter-
changeabilité des viseurs en conser-
vant la lecture EE. Double monture
d'objectifs baionnette + vis. Lectu-
re de cellule a pleine ouverture de
diaphragme permettant une mise au
point précise. retardateur & temps
variables. Obturateur 1 sec. a
1/1000¢ sec. Verres de visée inter-

26

MIRANDA

¥l

AUTO SENSOREX EE

changeables. Systeme d'ac-
cessoires trés étendu. Livré
avec objectif 1; 1,4 ou 1.,8.

* Arthur Rothstein est un photo-
graphe professionnel trés connu
aux U.S.A. ot MIRANDA a |'une
des toutes premiéres places du mar-
ché,

A DECOUPER et a nous retourner w ==

-w
! Bo pour receveir documentation, tarif et :
1 liste de concessionnaires. .
! 1
. Nom .. ;
1 1
Adresse 1
! ]
k

BP 106 93 -SAINT-OUEN



Mais, que s'est-il donc passé
dans la vie de Monsieur Martin?

AVERTISSEMENT : cette histoire
s'inspire de faits réels et d'événe-
ments trés proches de la réalité.
Cependant toute concordance de
noms ou de détails serait pure
coincidence.

« En un an, c’est sa troisieme
augmentation,

e |l vient d’acheter une voiture
de sport,

« |l obtient tout ce qu'il veut.

Oui, que s’est-il passé dans
la vie de Monsieur Martin ?
Un exemple :

Son patron, qui le remarquait a peine
il y a encore quelques semaines, ne
jure plus, désormais, que par |ui

e “Martin a de bonnes idées... "

e “Martin, rendez-vous libre a déjeuner,
j'ai un projetimportant a voir avec vous..."”
e “Martin... je sais que je peux compter
Sur vous... vous avez carte blanche...”

e “Martin... je suis content de vous, je
vous augmente...”

e “ |l est bien ce Martin, il me rappelle
moi a mes débuts. C'est un gargon qui ira
lein.”

Mais, cela n'est pas tout.
De méme qu'il a subjugué son patron,

Jean-Luc Martin' s'impose désormais
partout ol il va...

Tenez, avec les filles :

Avant, il bafouillait, rougissait, s'em-
pétrait dans les mots et déchainait des
hurlements de rire chez ses amis qui
le blaguaient sans cesse sur sa timi-
dité et sa maladresse.

Maintenant, c'est plutot lui qui leur
donnerait des legons.

Il faut voir Jean-Luc, sdr de lui, trés
a l'aise, décontracté, regarder les filles
jusqu'a ce qu'elles rougissent et se
troublent.

Fantastique... et il faut les entendre
aprés son départ, toutes. Marie-Jo, Lu-
cile, Frédérique et Sophie, elle-méme :

e “Oh, Jean-Luc a un charme fou..”
. Tu as vu son sourire... Lui au moins
il a de la classe.”

C'est bien simple, maintenant c’est
Jean-Luc Martin qui est le centre de
T'univers.

e ‘“La voiture anglaise de Jean-Luc "
e '“Le studio de Jean-Luc "
e “La fagon de s'habiller de Jean-Luc"

Mais, que s’est-il donc passé
dans la vie de Monsieur
Martin ?

Quand Jean-Luc a feuilleté pour la
premiére fois |a documentation REUS-
SIR », il y a de cela quelgues mois.
ce fut tout d'abord comme s'il rece-
vait une douche froide.

Le chapitre racontait I'histoire d'un cer-
tain Monsieur Dupont. Un homme dégu
et decourage qui ne prenait aucun goat
a son travail, qui avait une peur panique
de la critique... qui decourageait son
entourage par sa susceptibilité, qui re-
culait toujours devant |'action.

Jean-Luc était oblige de le re-
connaitre. Cet homme... ¢'était lui!...

Tout était vrai. Il n'y avait qu'a mettre
son nom a la place de M. Dupont et

c'était son histoire a Ilui, Jean-Luc
MARTIN.
Mais, heureusement, le récit conti-

nuait. Peu a peu on voyait M. Dupont
s'en sortir magnifiquement.

De timide, devenir audacieux, analyser
froidement les étres et les événements.
Ne plus se laisser impressionner par
ses supérieurs. Oser émettre ses idées
et, finalement trouver le succés.

Et. pendant qu'il lisait I'histolre vrale
de la reussite de M. Dupont, Jean-Luc
MARTIN se disait :

« Moi aussi je peux faire cela...
C'est vrai... J'en suis capable... I|
ne m'a manqué que les conseils
au deépart.

Et ces conseils, maintenant, je
sais ou les trouver. »

Jean-Luc Martin était déja
un autre homme.

Effectivement, ces conseils sont don-
nés dans |'encyclopédie « REUSSIR ».

Cet ouvrage considérable contient tout
ce qu'il est nécessaire de savoir pour
réussir dans la vie.

e Comment y voir clair dans les étres
et les événements quotidiens.

e« Comment avoir un cerveau rapide,
lucide et comment ie mettre au ser-
vice de vos ambitions.

e Comment vaincre la timidité, étre
sir de soi, plein d’assurance (cela
s'apprend trés facilement, vous ver-
rez... Il y a des trucs).

e Comment avoir une mémoire pro-
digieuse (et la mémoire c’est 80 %
de l'intelligence).

e Comment avoir une volonté de fer
et un étonnant pouvoir de domina-
tion sur les autres, etc.

Faut-il avoir fait des études pour béne-
ficier des legons de [I'Encyclopédie
“REUSSIR"?

Non.

Faut-il avoir des dons spéciaux?
Non plus.

L'encyclopédie « REUSSIR » s'adresse
a tout le monde sans exception.

Elle est écrite dans un langage clair,
avec des termes simples, des mots de

tous les jours. Vous n'aurez qu'a
suivre un chemin bien tracé, celui
qu'ont suivi, avant vous, les milliar-

daires américains comme Rockfeller et
la plupart des noms célébres dans
tous les domaines : affaires, cinéma,
télévision, littérature, etc.

Ce sont leurs méthodes que vous
pratiquerez bienté6t.

Ce sont leurs astuces qui vous per-
mettront de gagner - a tous les
coups - dans une vie qui a réservé
ses meilleures places aux ¢ ga-
gneurs ",

Voulez-vous aussi, qu’il se passe quel-

que chose dans votre vie ?

Alors, remplissez ce bon immédiate-

ment. Sans tarder. Ce sera la premiére

preuve que vous avez décidé d'étre

autrement que les autres... et que vous

voulez la réussite le plus vite possible.

ENCYCLOPEDIE REUSSIR.

Un ouvrage merveilleux

“Le mode d'emploi de la vie ".

Un guide pratique qui vous donne im-

mediatement le conseil ou I'information

précise dont vous avez besoin...

Aussi bien en affaires que sur le plan

sentimental.

- Le succes

est la...

. Hatez-vous
de vous en

emparer.
- passez
& b
I'action.

—/BON|
A DECOUPER |

Pour recevoir une abondante e!l

luxueuse documentation sur REU-
SIR — I'encyclopédie et la métho-
de — a faire parvenir a C.N.C.
(SV-R+4 ) 8, square Monsey. I
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Quia'chipé”
A Bonus Photo?

Quand on prend des photos
_ avec le film Kodacolor-X 126, elles sont réussies.
i Tellement réussies qu'elles provoquent des envies irrésistibles.
- C'est pour cela qu'au premier tirage,
Kodak vous donne 2 fois vos photos-couleur. Et la petite photo est gratuite.
C'est la Bonus Photo, pour donner & ceux qu'on aime.
Comme le film Kodacolor-X 126 permet de faire 12 ou 20 vues
(selon le chargeur), vous avez 12 ou 20 Bonus Photos gratuites.
Il faut bien ca: elles disparaissent si vite...
et font tant d’heureux.
Consolez-vous ; il vous reste I'autre, la plus grande!

film Kodacolor-X 126
M' | ...des Bonus Photqs gratuites! .




la véritable economie
y
SE€ mesure en annees...

Certaines tondeuses se
vendent ades prlx tres ba
i

Les tondeuses Outils WOLF,elles, sont faites pour durer
et pour mieux vous servir. EnEzETEE
Elles ne paralssent un peu’ i}
plus chéres qu’a l'achat. ¢

Pour Outils WOLF, la véritable écono-
mie se mesure en années. Chacune des onze
tondeuses Outils WOLF a été concue pour §
servir dans les conditions les plus difficiles et
pour durer. De la silencieuse Rotondine élec- i
trique a la plus perfectionnée la Rotondor & .
Tractée, elles benéficient toutes d'une vraie garantle d'un an, pieces
et main-d'ceuvre, et d'un service apres-vente implante partout en
France. Toutes les tondeuses Outils WOLF sont équipées d'un panier
de ramassage léger, et trés maniable. L'herbe, une fois coupée, est
puissamment aspirée et s'y entasse progressivement jusqu'au rem-
plissage complet.

Voulez-vous faire des économies sur votre tondeuse a
gazon ? Ne regardez pas d'abord son prix. Assurez-vous plutdt que
c'est bien une tondeuse Outils WOLF.

Demandez a votre fournisseur habituel le catalogue gratuit Outils
WOLF ou écrivez a ; Outils WOLF - 67 - Wissembourg - Tél. 94.02,57
ou: PARIS, Tél. 707.79.54

Foire de Paris du 29-4 au 14-5-72 - Stand 4915 - Quartier 49

outiis W woLr]
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La nouvelle
génération
d'un succés éprouvé

d'une puissance &
toute épreuve

le plus sir garant
de l'avenir

Un systéme de télécommande
proportionnelle réalisant une
technique d’avant-garde ot
destiné aux magquettistes
d'aujourd'hui

Demander le prospectus RCP!

L1G - ZAG

Un de nos nombreux
modéles spéciaux :
a double fermeture” pour
accés aux terrasses

Escalier escamotable tout aluminium
Vraies marches de 14 cm de profondeur.
Facilite I'accés & I'étage supérieur, aux
combles, terrasses,logettes d'ascenseur.
Se place dans tous les cas, méme
devant un mur. Livré & vos dimensions
avec ou sans boiserie pour trappe-prét
a poser. Catalogue détaillé gratis.

: 37, El R
arianel g g S e

Tél. (77) 32.47.48

Si vous étes
CHRETIEN

et si vous cherchez
a vous MARIER
écrivez a:

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 30 - Résidence Bellevue
92 - MEUDON - 027.04.92

Publi-Bios

radn:alement et & nos frais

Si cette nouvella cure ne se révdle pas efficace 3 100 % dans vouwre cas, vous serez
INTEGRALEMENT REMBOURSE sans avoir aucune explication & fournir. Cette
nouvelle cure consiste en dragées de golt agréable & sucer SANS CESSER DE
FUMER. Aucun effort de volonté & faire. Aucun sentiment de privation. Aucun gain
de paids. La joie au bout de quelques jours de vous apercevoir que vous ne touchez
plus & vos cigarattes. D'innombrables lettres de remerciements irréfutables visibles en
nos buresux sont 1a pour vous le prouver. Décidez-vous, na remettez pas & demain
une décision aussi profitable pour vuﬂa santé et votre budget at bientdt vous pourrez
nous écrire comme Mansieur M. J. de Uzés: « J'ai cessé de furmer dds le quslomhme
jour de traitement, Il y 8 de cela exactement treize jours aujourd’hui et je n'éprouve
pas le moindre besoin de reprendre una cigarette. »

r- m Bon d'essai de faveur sm - -y

aux risques du fournisseur

Veuillez m*envoyer & I'essai la cure cumrl&:u de 60 aragées Anti-Tabac V 17
au prix de 30 F au lisu du 85 (prix pubfi c) avec volra garantie de satisfac-

tion totale sinon ARGENT REMBOU Je jnms mon paiement sous
forme de ] billets sous ce pli vecommandé [ chaque, (] mandat-lattre,

[J je paierai contre remboursement au facteur (+ 6 F pour frais).

IFIuo n°I
Déptne ...... ]

I (Trda Haible; sinon joindrs carta avec adresse) I

Bon d'essal aux risques du fournisseur & renvoyer & DIFFUSION
PARAMEDICALE, 38, avenue Michel-Angs, Serv. T26, B.P. 3 & 06-Nice.

essai 100 ° a nos risques

CONSTRUCTEURS AMATEURS...
LE STRATIFIE POLYESTER A VOTRE PORTEE

3L

Selon la méthode K. W. VOSS, construisez
BATEAUX, CARAVANES. etc.

Recouvrement de coque en bois. Demandez notre
brochure explicative illustrée, "POLYESTER 4
TISSU DE VERRE ", ainsi que liste et prix des
matériaux. Fr. 4,90 4 Frais port.

SOLGPL“ST 11 rue de la Monta
38.ST-EGREVE Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.20

PARIS : TECHNO-SERVICE 5 rue Alsace Lorraine (18°) Tél : 202.60.73
ADAM - 11 B¢ E. QUINET (14*) Tél : 326.68.53
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Comme nous somines premiers
en électronique au Japon,
notre Hi-Fi a ses chances détre bonne.

Nos chaines sont la.
our la premiére fois en
rance. Cela ne veut pas dire
uenousavonsattenduaujour-
hui pour faire de la Haute-
idélité.

McCann-Erickson

Facile a prouver avec
un simple exemple : I'ampli
Su-3600. Puissance efficace :
60 60 watts. Bande passante:
de 7 & 50000 Hz. Courbe de
réponse : de 5 & 100 000 Hz.

Rapport signal-bruit: 110 dB.
Impédance:4 a 16 ohms.

L'ampli Su-3600 n’est

pas mal, n’est-ce pas?
Et le tuner ST-3600, FM AM,
avec son rapport signal-bruit
fantastique de 70 dB, et sa
haute sélectivité, n’a rien a lui
envier. Pas plus d'ailleurs que
la table de lecture SL-41 : en-
trainement par courroie, pla-
teau lourd d'1,7 kg, dispositif
anti-skating. Pas plusenfin que
les enceintes SB-500: suspen-
sion acoustique, 3 voies, tona-
lité adaptable & I'acoustique
de votre salle d’écoute.  ~

Nous n‘allons tout de
méme pas tout vous raconter:
nosspécialistesn’auraientplus
rien a vous expliquer.

Ce qui ne serait pas si
grave, car la HiFi de National
est d'abord faite pour s'écou-
ter dans les auditoriums que
nous avons sélectionnés.

La, National vous fera
connaitresaHaute-Fidélité.On
ne peut pas faire moins quand
on est le premier.

K NATIONAL

Unetechnigue d’avance
sur les autres.

MATSUSHITA ELECTRIC FRANCE
42, BD RICHARD-LENOIR, PARIS XI° - TEL. 805 25-59

|
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FLASH gugne lo grande
hataille des prix avec IFBA

IFBA Une nouvelle constellation est née au
firmament des Grandes Marques Photo -
Cinéma - Son. Autour d'IFBA, astre central,
gravitent les planétes de ses séries d'appa-
reils spécialisés. Leur nom évoque leur
usage : les objectifs sont IFBAGON, les 24 X
36 reflex sont IFBAFLEX. les torches et les
flashes sont IFBALIT et IFBATRONIC, les
agrandisseurs sont IFBANOX, les longues-
vues sont IFBASCOPE, efc., etc.

Non content d'étre depuis 10 ans le moins
cher de France, FLASH, premier spécialiste
francais indépendant pour la Photo. le Ciné-
ma et le Son. a créé IFBA pour gagner tota-
lement la bataille des prix en proposant aux
amateurs frangais et européens un matériel
qui, a qualité égale, coite beaucoup moins
cher.

LE MIRACLE IFBA

FLASH a découvert qu'en faisant fabriquer
par les plus grandes usines du Japon, en
grande série. des appareils a la mesure de

PARIS

a5 rue du Bac

@ FLASHMAINE-MONTPARNASSE ==y ==
Panis 14

® FLASH VOLONTAIRES

30. rue des Volontaires

87. avenue du Maine

MARSEILLE

® FLASH MARSEILLE
16, place Notre Dame du Mont

ouveau poun ae venle

ouverture le 8 juin: @FLASH VAUGIRARD
204, rue de Vaugirard - Paris 16 . métro : VOLONTAIRES

@ FLASH ST-LAZARE
23. 25 27. vue du Rochar

®FLASH ST-LAZARE SELF-SERVICE memmms
27 ruedu Rocher Pans8

@ FLASH BAC-ST-GERMAIN s

Pans 7

ses clients, c'est-a-dire possédant les carac-
téristiques nécessaires 4 un bon usage
mais débarrassés de faux perfectionnements
inutiles et codteux, il était en mesure de leur
proposer, a des prix extraordinaires, des
appareils photo, des caméras et du matériel
sonore de grande qualité.

Jugez-en :

= un IFBAFLEX 24 X 36, visée reflex avec
objectif de 1,8/50 mm, sac compris ; 875 F ;
¢ une caméra Super 8, 2 moteurs 8 fois
zoom pour 850 F ;

* un flash électronique IFBA avec cordon et
pile pour 105 F ;

e des transistors FM a 230 F .

¢ une chaine HI-FI TOSHIBA (norme IFBA),
ampli-tuner PO-GO-FM stéréo pour 1180 F.
Ces prix se passent de commentaires.

UN GUIDE D'ACHAT

UNIQUE EN FRANCE
FLASH édite chaque année un guide-pocket
(avec tous les prix).

Pans B - méto ST LAZARE
métro . ST LAZARE

métro  BAC

métro | GAITE

Paris 15" - métro :VOLONTAIRES

En 1972, ce guide parait sur 112 pages en
couleur et vous propose la plus importante
collection de France de matériel IFBA et de
toutes les grandes marques, car FLASH ne
veut rien imposer a ses clients.

FLASH-EXPRESS-FRANCE

Dans le domaine de la distribution aussi,
FLASH est un spécialiste universel. Il veut
que vous puissiez choisir', commander ot
recevoir, sans vous déranger si vous le dési-
rez, tous les appareils qu'il propose grace a
son service vente par correspondance.

... ET 6 MAGASINS SPECIALISES

Si. par contre, vous souhaitez faire votre
choix, guidé par les conseils d'un techni-
cien, 6 points de vente spécialement équi-
pés, a Paris et & Marseille, sont a votre dis-
position.

* FLASH a créé pour ses clients lointams un
service conseil-teléphone information J F. G

273 22 65

e -
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Nouvelle maquette volante

LE JODEL Sport

%A b

[

67

3
|
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56 b 52
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Réalisez pour le plaisir cette superbe maquette d'avion sportif, bien présentée et
d'un style impeccable.

Maquette volante du JODEL Sport : boite de construction trés com-
plete, toutes piéces découpées ou imprimées, roues, cockpit, capot
moteur, carénages, enduit et colle pour vous permettre de faire une

belle maquette, que vous pourrez motoriser par la suite avec le fa-
meux COX PEE WEE de 0,3 cc

La boite du JODEL Sport livrée avec le grand plan d'exécution recto-
verso et une notice de montage en frangais, allemand et anglais 48 F

Le MOIEUrCOXNREE WEE Mo f b b acl ALl T Bacibe T i) 62 F

Vous trouverez également dans notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 de nombreux modéles
d’avions civils, militaires mono et multimoteurs, etc. 156 pages, plus de 1 000 illustrations (ba-

teaux, avions, autos, radiocommande). Envoi contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS X*
Magasin pilote - Conseils techniques - Service aprés-vente

34
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enfin un reflex

pas comme les autres!

Malgré les apparences , FUJICA ST 701 n'est pas un reflex '
comme les autres. Tout a été congu (chambre, viseur, cellule
et objectifs) pour qu'il puisse réellement maitriser la lumiére.
Il est le seul & posséder une chambre floquée qui supprime toutes les
réflexions parasites de la lumiére. Sa cellule au silicium, 1000 fois plus
rapide que |es autres, totalement exempte de mémoire, est Ia plus précise
du monde. Ses verres optiques, fabriqués par FUJI, assurent une brillance
et une nuance de couleurs inégalables, et une image piquée
sur les bords comme au centre. Son viseur est 50 % plus lumineux que celui
des autres reflex. Mais toutes ces possibilités techniques
n'en font pas.” un monstre " : FUJICA ST 701 est le plus compact des 24 x 36 reflex.
Une gamme compléte d’accessoires répond a tous les besoins des amateurs exigeants:
Objectits jusqu'au 1000 mm, zoom, micro et macrophotographie, cinécopy, etc.
Il est conseillé d'utiliser avec FUJICA ST 701
FUJICOLOR et FUJICHROME 100 ASA, la sensibilité idéale.

consultez votre négociant spécialisé.

Importateur exclusif : DEVELAY S.A., B.P. 310 - (92) 102 Boulogne

ki, 2™ puissance mondiale photo cinéma
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1.>épinoche

ETHOLOGIE

n’a pas seulement
du ceeur au ventre

A la saison des amours,
Pépinoche

change de couleurs...
Mazis liore-t-elle
seulement combat

pour cause de

« ventre rouge»?

On le croyait

Jusqu’a présent.

De nouvelles expériences
montrent que la vérité
est tout autre...

n a beau n’étre que poisson et pas plus
O long qu’une cigarette — bref, une épino-

che — et de la plus banale espéce on
n'en intéresse pas moins les savants. Ceux qui
se demandent — ichtyologistes ou éthologistes
— pourquoi le mile acquiert au printemps cette
belle parure de noces, délicate livrée aux rouges
éclatants, et qu’est-ce qui fait qu'au moment
d’annexer femelle, un duel sans merci 'oppose
a ses rivaux. L'école allemande, fondée sur I'étu-
de objective du comportement des animaux,
avait, semblait-il, depuis longtemps résolu la
question. Le Dr Tinbergen, aujourd’hui pro-
fesseur a l'université d'Oxford, avait, entre au-
tres, démontré que la couleur rouge ventrale
agissait comme « déclencheur de combats ».

36
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Les expériences de 1951 paraissaient formelles :
de faux maéles de fer blanc induisaient I'attaque.
pourvu qu’ils eussent le ventre rouge. Le reste
importait peu. Pas méme la ressemblance.
C’était 12 une des expériences clés de I'étholo-
gie, citée en exemple indiscutable pendant plus
de vingt-cing ans. Jusqu'au jour de 1969 ou, re-
prenant ces travaux, Bernadette Muckensturm
obtint des résutats différents. Les leurres
oblongs a dessous rouge ne provoquent qu’irré-
guliérement le déclenchement des combats dans
ses expériences. Elle a dégagé, par ses observa-
tions, un certain nombre de lois propres a remet-
tre en question le role de la livrée rouge et par
ce fait de tous les déclencheurs.

Le caractére combattif du poisson se rattache
toujours 4 son milieu de vie. Ainsi, ’épinoche
méle s’intéresse surtout a une portion de son ter-
ritoire, celle qui entoure le nid. Tout intrus qui
s’en approche est vigoureusement rejeté, plus en-
core sl s’agit d'un autre mile. L’épinoche ni-
difie lorsque la saison de reproduction apparait,
et son corps alors change de couleurs. C'est de
cela qu’il s’agit : comment sont percues ces tein-
tes et auel est leur sens ? En contestant radica-
lement les idées admises 4 ce sujet, B.
Muckensturm n’a-t-elle pas porté atteinte aux
principes mémes sur lesquels I'école obiectiviste
de Konrad Lorenz et Tinbergen s’était édifiée P
Ses plus astucieuses découvertes ont été faites en
constatant chez les épinoches des réactions spé-
cifiques aux leurres. Ceux-ci ont été utilisés dans
une optique bien précise : apporter la confirma-
tion du réle du ventre rouge dans le déclenche-
ment des combats entre rivaux. Deux séries d’ex-
périences ont été ralisées. Les poissons étaient
divisés en deux groupes. Onze méles isolés par
des vitres d'une part, onze autres séparés par
des cloisons opaques d’autre part. On leur pré-
sentait des objets de 4 ¢cm, de forme oblongue,
rose-mauve ou gris, ou bien plus fuselés, I'un a
I'image exacte d'une épinoche : ventre rouge,
dos et yeux bleus, lautre de coloration origi-
nale : ventre vert et dos rouge.

Les test consistait & montrer 4 chaque individu,
toujours dans le méme ordre de présentation, la
série compléte des quatre objets pendant cing
minutes.

Puis dans une deuxiéme série, on répartissait
vingt et un poissons en trois groupes: sept
males pouvant se voir, huit capables d’aperce-
voir un voisin par une face de 'aquarium, six se
regardant eux-mémes dans un miroir. On pré-
sentait & chacun des leurres bien ressemblants,
mais de couleur ventrale variée : violet, rouge ou
jaune ou grise. La vitesse de déplacement, le
mouvement et la position étaient exactement
ceux de I'éninoche normale. Les poissons ont eu a
leur égard des types de réactions trés divers. Le
plus frappant était le coup de museau donné i

I'objet ou dans sa direction lorsqu’une cloison

les séparait. Chaque animal avait se réaction
personnelle, donnant le plus grand nombre de
coups & un leurre d’'une couleur déterminée, vio-
let, pour I'un, rouge ou jaune pour l'autre,
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Ces résultats sont en contradiction absolue avec
ceux de Tinbergen. Pour lui, 'épinoche réagit
sélectivement a tout objet oblong a dessous rou-
ge. Les expériences de Muckensturm montrent
qu'une épinoche peut réagir & n’importe quelle
couleur. Depuis les études d’Ohm-Kettner, on
sait par ailleurs, que les capacités visuelles de
I'épinoche sont équivalentes aux notres. Malgré
tout, ne confond-elle pas leurres et congénéres ?
On peut répondre & cette question de fagon as-
surée. Un congénére anesthésié attire sur lui un
nombre beaucoup plus important de coups que
n’importe quel leurre.

Parmi les objets présentés, un seul ressemblait
a4 un mile dominant par sa taille et sa colora-
tion. Une majorité de poissons n’a pas attaqué
cet objet. Par contre, sa présence augmentait les
réactions de déplacement : arrachage de nourri-
ture et de racines montrant bien [existence
d’une forte tension. Les épinoches font une nette
discrimination entre chacun des objets. Pendant
les expériences peu de combats ont été déclen-
chés, bien que le leurre ait été mis sur le terri-
toire du poisson, ce qui normalement aurait dd
suffire a déclencher 'attaque. Les réactions obte-
nues s’adressent 4 un objet nouveau, inconnu
du poisson et d’autant plus marquées que le
leurre est trés différent d'une épinoche. Il ma-
nifeste une réelle stupeur si le leurre est a demi
ressemblant car un grave probléme d’identifi-
cation apparait. Tinbergen présentait la réaction
d’attaque de l'épinoche mile 4 I'égard d'un
rival comme un phénoméne simple : pour lui
puisqu’au printemps les méiles en robe nuptiale
rouge se battent on peut considérer que cette cou-
leur est le stimulus le plus important. C’était
prendre l'effet pour la cause. Les expériences
nouvelles montrent au contraire que le rapport
entre la couleur et I'attaque n’est pas celui-la. Les
réactions agressives viennent longtemps avant les
marques colorées. Il est en outre trés dangereux
d’associer combat et livrée car celle-ci varie bru-
talement et pour des raisons subtiles. C’est ce
que d’autres séries d’expériences ont montré. Le
fait qu'une épinoche attaque plus vigoureuse-
ment un leurre rouge qu'un leurre gris n’est pas
démenti, mais il faut souligner que l'attaque est
plus violente encore si la couleur du leurre n'a
pas de rapport avec toutes celles des épinoches.
Ce que Tinbergen présente comme une dispo-
sition innée a réagir sélectivement 4 un ensem-
ble de stimuli associant la forme oblongue i la
localisation de la couleur rouge du ventre n’est
pas acceptable. Il semble que le conditionne-
ment se fasse peu a peu au cours de la crois-
sance et non pas de fagon spontanée. L’épino-
che ne posséede pas dinformations précises
quant aux stimuli qui la feront réagir, mais plu-
tot une orientation de l'attention vers les objets
colorés. Ce qui expliquerait les réactions indivi-
duelles trés diversifiées a la couleur. Depuis
Tinbergen, il était de rigueur de considérer la
coloration ventrale comme la marque distinctive
d’'un méle a maturité. B. Muckensturm a donné
une tout autre interprétation de la livrée. Le
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déclenchement de l'attaque ne dépend pas es-
sentiellement de la coloration des individus en
présence et les mdles en livrée terne se font at-
taquer autant que les colorés. Pour le vérifier
Muckensturm a analysé le combat de plusieurs
groupes de deux méles chacun, dont 'un est
coloré et I'autre gris parce qu'il vient d’étre vain-
cu dans un combat. Les individus qu’on oppose
sont comparables, ils proviennent de la méme
péche, ils ont été isolés quinze jours pour sup-
primer les effets d’'une éventuelle reconnaissance
que l'existence des hiérarchies de poissons im-
plique. Aucun n’a le temps de s’approprier une
portion de terrain, car on les place au méme mo-
ment dans la boite qui servira de lieu expéri-
mental. Trés vite les combats sont violents.
Dans trois cas sur quatre, initiative est due au
male le plus coloré. Si la coloration rouge était
réellement attractive, le contraire aurait lieu.
De toute facon, les combats se produisent bien
avant l'apparition du rouge ventral. L’impor-
tance de ces manifestations agressives a été
suivie en rapport avec la coloration bien siir mais
aussi le sexe du poisson. Aprés un peu plus de
deux mois d’observation, Muckensturm put éta-
blir pour chaque poisson, son degré d’« intérét
social » : nombre de coups donnés, recus, afin
de compléter par des graphiques les sociogram-
mes exprimant I'évolution des relations inter-
individuelles. Trois points se dégagent nette-
ment. Tout d’abord il existe une grande diffé-
rence entre le comportement agressif des males
et celui des femelles peu agressives et pourtant
trés combattues. Ensuite, un méile manifeste une
extréme agressivité, c’est celui qui ne nidifie
pas et qui peut étre pris pour le dominé, On dis-
tingue enfin chez chacun des poisson des phases.
Pendant la premiére, un seul agresse tous les au-
tres. Il nidifiera le premier et peut étre considéré
comme le dominant. Sa position est acquise
longtemps avant la période de reproduction. La
deuxiéme phase est laissée a 'initiative du do-
miné, Puis dans un troisiéme temps, le dominant
nidifie.

La coloration apparait avec le comportement de
reproduction et avec lui augmente le nombre
de coups donnés aux males plus ternes. La colo-
ration de la livrée ne peut étre considérée com-
me une manifestation de I'état mature que chez
I'animal isolé, chez les groupés elle dépend de
I'histoire récente du poisson. Elle peut &tre in-
duite par I'administration d’androgénes chez des
mdles immatures sans pour autant entrainer une
agressivité. Des poissons castrés n’ont plus au-
cune coloration mais dans certaines conditions
d’éclairement, ils deviennent extrémement agres-
sifs. Dans un milieu naturel, la lumiére agit par
intermédiaire de I'hypophyse sur le degré
d’agressivité et en stimulant les gonades sur le
développement de la livrée nuptiale. Clest ce
qui fait se dissocier les bancs de poissons de telle
sorte que chacun puisse se choisir un territoire ot
lutter pour le garder. A ce moment, les femelles
regoivent paradoxalement le plus de coups, Ce
qui montre bien que les facteurs déterminant

I'attaque sont subtiles et gu’on ne peut a priori
établir aucune corrélation sérieuse entre la cou-
leur rouge et le fait d’étre attaqué.

Toutes les relations de dominance, concurrence
et frustration interviennent, et la réaction se fait
en fonction de la perception de I'ensemble d’une
situation donnée. Le lien entre I'agressivité et le
rang occupé n’est pas simple : le dominant n’est
pas toujours I'individu le plus agressif. Bien que
la hiérarchie se fasse a la suite des combats, une
réaction agressive n'est efficace que si elle ap-
parait dans la situation adéquate. Le poisson
qui sera dominant est agressif au début de la
constitution du groupe et au moment de la re-
production. C’est le fait de prendre Iinitiative
de l'attague qui donne un avantage décisif.
Ultérieurement, I'agressivité est inutile,

Ainsi, non seulement I'absence de la livrée nup-
tiale n’empéche pas les combats mais les varia-
tions brutales de sa coloration apparaissent com-
me la conséquence du comportement social de
lindividu.

On peut d’ailleurs dégager certaines lois concer-
nant les combats. Lorsque deux males sont en
compétition pour sarracher un territoire, le
vainqueur cera celui qui a été le premier mis
dans I'aquarium. Il attaque tout nouveau venu,
aussi gros soit-il. De deux madles, le dominant
est toujours celui qui a nidifié le premier. Si
I'on détruit son nid, il devient dominé,

Dans un groupe, les principales attaques ne
viennent pas des méles dominants, mais des fe-
melles prétes a4 pondre et des males frustrés qui
se déplacent par une sorte de mouvement ram-
pant. Un méle peut ainsi perdre sa livrée du
fait qu’il entre sur un terrain ennemi. Chez
épinoche isolée. la livrée est bien le signe
d’une maturité sexuelle. Un male dominant bat-
tu dans certaines conditions aura tendance a
rester dominé dans des conditions analogues.
Toujours est-il que le ternissement des dominés
et le regain d’'une coloration intense chez le do-
minant sont une caractéristique hiérarchique
plus qu'un déclencheur.

Cet ensemble de recherches force maintenant
les éthologistes & s’interroger sur Iidée de Lo-
renz et Tinbergen, jusque-la admise, selon la-
quelle il existe une clé et une seule: le sti-
mulus spécifique, pour ouvrir la serrure d’un mé-
canisme de déclenchement de la réponse com-
portementale. Les animaux, il est vrai, ne ré-
pondent pas & n’'importe auelle stimulation venue
de T'environnement. Mais ils les percoivent et
quand cela est nécessaire, ils les comprennent.
Leur intelligence du monde se situe au-dela de
la simple signification de couleurs, de cris, de
chants ou d’attitudes.

Comme il arrive souvent, si I'explication la meil-
leure est aussi la plus simple, il convient de ne
pas réduire tout I'univers & I'intuition d’un phé-
nomene,

Michele MASSON B
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ASTRONOMIE

L’extraordinaire

reportage

de Mariner 9 sur Mars

Profanes et savants

s’ émervetllent

de la qualité des photos
expédiées de 100 millions
de km par le satellite
américain. Quelles
informations

nous apportent-elles?

remarquables photos qu’ait jamais appor-

tées l'exploration des planétes par satel-
lites télécommandés, Il y aurait eu la-bas un
observateur avec un appareil miniformat, il
n‘aurait pas ramené de meilleurs documents ;
car la-bas, c’est Mars, & I'ceil nu un point de
lumiére, au télescope une pastille rosée qui
flotte dans une nuit sans fin semée d’étoiles
minuscules, Dans les meilleurs jours 55 mil-
lions de kilométres nous séparent de la pla-
néte, mais quand les photos envoyées par
Mariner 9 sont arrivées & Terre, les deux astres
s’étaient éloignés I'un de l'autre et les docu-
ments codés en signaux radio avaient plus de
100 millions de kilométres & parcourir. C'est
donc le plus fabuleux record des ‘télécommu-
nications-photo.
La partie était pourtant délicate & jouer; on
sait qu’au moment ou la sonde Mariner 9 attei-
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E i ans conteste possible, ce sont bien les plus

gnit les abords de Mars, & la mi-novembre de
I'année derniére, une immense tempéte de pous-
siére obscurcissait tout le sol de la planéte. Un
voile impalpable noyait les détails les plus nets,
et il fallut recommencer complétement le pro-
gramme d’observations, La caméra équipée d'un
objectif grand-angulaire recut la mission nou-
velle d’étudier 'ensemble du disque planétaire
pour y chercher des zones claires. Dés qu’une
ouverture dans le mur de brouillard était ainsi
repérée, un télé-objectif photographiait la ré-
gion. C’était un moyen astucieux de contrer les
intempéries martiennes qui risquaient d’anéan-
tir un programme scientifique remarquablement
cohérent.

Pourtant, une bonne partie des clichés ainsi
faits restaient inutilisables & moins d’étre filtrés
par un procédé électronique exécuté sur caleu-
latrice ; une fraction seulement de I'échelle de
brillance originale, en général le cinquieéme, est
reconvertie en une nouvelle gamme compléte
du noir au blanc. Evidemment, ce n’est pas
parfait, et ce filtrage introduit certains défauts
aisément visibles sur les photos que nous pré-
sentons : trainées horizontales, lignes de bril-
lance irrégulidre ou taches parasites. Mais le
résultat reste tout de méme saisissant, et on a
pu tirer de ces images une énorme quantité d’in-
formations scientifiques.

Tout d’abord, les clichés sont pris avec des
filtres colorés différents, ce qui a permis de
constater que la brume de haute altitude est
blanche ou légérement bleue. Elle est donc
constituée de particules différentes de celles qui
forment le voile de basse altitude qui participe
a 'a couleur rouge des déserts martiens. La
hauteur du fin brouillard nettement séparé et
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Un volcan martien
vaste comme la

Belgique

Ce pic volcanique absolument
gigantesque constitue Pun des
traits les plus remarquables du.
relief  martien. On~ notera
I'exceptionnelle qualité du do-
cument ¢n se rappelant. que
cette photo fut transmise par
radio a partir de Mariner 9
qui naviguait a 100 millions de
kilométres de la Terre. Les di-
mensions de ce volcan en font
un phénoméne a lui seul:
500 km de diamétre a la base,
alors que le plus grand empi-
lement volcanique sur terre,
celui de Hawai, n’en fait que
225 km. Le cratére lui-méme,
large de 65 km, culmine i
6 km au-dessus de la base.
Mais il est possible que ce tita-
nesque piton, dénommé Nix
Olympica, soit encore plus éle-
vé par rapport aux plaines voi-
sines. i

Phoios NASA

D’étranges cuvettes,
mais pas de canaux

Un curieux relief, jusqu’ici
lotalement inconnu dans la°
topographie martienne. Situés
sensiblement 4 800 km du péle
Sud, ces étranges bassins lais-
sent perplexes les meilleurs
spécialistes de I'astronomie pla-
netaire. En particulier, il est
difficile de savoir quel proces-
sus géologique a bhien pu fa-
conner ainsi tous ces creux en
plein milieu des régions po-
laires. Les deux plus grandgs
cuveties ont a peu prés 16 km
de long; quant aux petites
flaques, elles n'ont guére plus
de 1,5 & 3 km. Dans la limite
de nos connaissances actuelles
sur Mars, deux explications
pourraient étre a la base de la
formation de ces bassins: ils
pourraient étre dus, soit au
dégel d'immenses zones d’accu-
mulations glaciaires, soit 4 un
processus d’érosion, les vents
ayant creusé inégalement dans
un terrain composite ayant des
zones friables de moindre résis-
lance,
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qui stagne en nappes doit étre évaluée par des
méthodes indirectes. On a trouvé alors lalti-
tude de 60 km, niveau ou la pression barome-
trique est de l'ordre du dixiéme de millibar, et
peut-étre moins encore, voisine du centiéme de
millibar.

Les clichés pris en lumiére violette montrent de
longues striations paralléles, qui doivent cor-
respondre a des vagues agitant I'atmosphére,
phénomeéne d’ailleurs comparable & la houle
des océans ; la longueur d’onde de ces vagues
serait voisine de 40 km. En lumiére orange,
ces striations disparaissent, ce qui prouve que
la houle de l'atmosphére martienne n’affecte
que les brumes d’'un bleu léger qui naviguent
trés haut, tandis que le voile de poussiére
proche du sol serait épargné par ce phénoméne.
Les crétes de ces vagues tendent & se maintenir
paralléles au terminateur.

L’analyse spectographique de cette atmosphére
a dautre part amené d’intéressantes décou-
vertes. Etudiée dans 'infrarouge, elle révéle des
bandes diffuses entre 9 et 22 n qui correspon-
dent a des poussiéres de silicate flottant dans
Pair, D’aprés les expériences faites en labora-
toire, ces poussiéres renfermeraient de 55 a
65 9/ de silice (SiO2). Rappelons que sur Terre
cette silice est 4 la base d’une vaste quantité
de minéraux genre quartz, calcédoines, opales
et autres.

Ces mémes recherches dans linfrarouge ont
permis de mesurer le rayonnement thermique
de la calotte glaciaire du pole sud; de 1a on
peut déduire la température, estimée a4 — 138°
+ 10°C. On pourrait alors supposer que la
glace martienne est constituée de neige carbo-
nique, puisque, & la pression qui régne la-bas,
il faut une température de — 125 °C pour avoir
du gaz carbonique solide en équilibre avec sa
vapeur saturée. D'un autre c6té, le méme spec-
tometre infrarouge a relevé la présence dune
petite quantité de vapeur d’eau au-dessus du
pole sud. On ne peut donc pas encore trancher
entre neige carbonique et glace ordinaire. Par
contre, on a pu établir des relevés de tempéra-
ture assez complets et trés précis.

Le trait le plus frappant des premiéres données
concerne le rétrécissement de la calotte polaire
australe. Dans cette région, une zone circulaire
avant environ 300 km de diamétre conserve une
température supérieure de 8 °C & celle des ré-
gions qui lentourent. C'est donc une tache
chaude assez mystérieuse. Peut-tre y aurait-il
la une meilleure transparence de l'atmosphére,
d’oti un plus grand apport d’énergie rayonnante
venue du Soleil qui serait absorbée par une
surface sombre, Il est d’ailleurs & noter que la
température et la densité de la haute atmos-
phére martienne suivent assez fidélement les
variations de I'activité solaire, comme c’est le cas
pour les trés hautes couches de notre stra-
tosphére.

Dans la basse atmosphére de Mars, les expé-
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Un relief
aux profondeurs
vertigineuses

Deux photographies de la région Tithonius
Lacus mises cote a cote révélent un relief in-
croyablement complexe. On notera la présence




d'un caiion deux fois plus profond que le plus
grarfd du genre connu sur Terre, celui de
I'Arizona : 2 850 m sur Mars, contre seulement
1650 m aux U.S.A. Les largeurs sont dans les
mémes proportions : 120 km contre 20. La

ligne brisée, en dessous de la photo, corres-
pond au relief, les mesures de hauteur étant
déduites des relevés barométriques. Quant aux
embranchements sinueux et aux gouffres divers
que P'on peut relever, ils constituent le terme
d’'une évolution géologique unique sur Mars.
On suppose que des effondrements de terrain
le long des lignes de moindre résistance ont
dessiné ces fractures qui ont été ensuite sculp-
tées par des vents de poussiéres trés violents.
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Méandres
fluyiaux,
ou vallée de lave ?

Lonzue de yuelque 500 km,
large de 6, cette immense val-
lée sinueuse intrigue beaucoup
les -spécialistes de.la topogra-
phie ‘martienne. A premiére
vue, ce dessin est celui d'un
fleuve aux innombrables méan-
dres ; pourtant, les analyses
~ spectrales faites par Mariner 9
semblent confirmer les obser-
vations faites depuis la Terre :
il y aurait trés peu d’eau sur
Mars, pas -assez en tous cas
pour avoir creusé des riviéres
“aussi larges et aussi profondes.
Peut-étre -cette vallée est-elle
alors due 3 une coulée de la-
ves, mais ceci n’expliquerait
pas tous les affluents qui vien-
nent se jeter dans ce fleuve.

A flanc de
cratere,
des ruisseaux de lave

Le petit carré dessiné sur le
volcan Nix Olympica représen-
' te une zone de 35 km sur 43
km. Le téléobjectif du satellite
Mariner 9 en donne une vue
agrandie d’une remarquable fi-
nesse de détails. Ce terrain, en
pente accusée, est typiquement
volcanique : 'ensemble du des-
sin suggeére irrésistiblement les
doulées de lave jaillies du cra-
tére et qui ont glissé vers le
bas en e solidifiant peu a peu.
On notera, sur la droite du do-
cament,. une chaine descen-
dante un peu plus accusée dont
I'aréte irréguliére semble fen-
due sur toute la longueur.
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riences ‘doccultation des ondes radio émises
par Mariner 9, qui doivent alors raser le sol
en traversant toute I'épaisseur de I'atmosphére,
ont révélé de curieuses variations thermiques.
Les mesures faites en 1969 avaient montré une
décroissance réguliere de la température a par-
tir du sol. en T'occurrence 3 °C par kilométre.
Au contraire, 4 la fin de 1971 et au début de
cette année, la température demeurait remar-
quablement constante jusqua 15 ou 20 km
d’altitude, aprés quoi elle décroissait de 2 °C
par kilométre supplémentaire. La grande tem-
péte de poussiere qui faisait rage la-haut était
sans doute responsable de ces étranges condi-
tions isothermes : la fine poussiére en suspen-
sion dans l'air doit absorber les rayons du So-
leil et se trouver ainsi réchauffée, Cette hypo-
thése suppose alors que ce voile de micro-
particules s’éléve jusqu’a 15 ou 20 km.

Ces mémes tests d’occultation des ondes radio
ont permis de déterminer le rayon moyen du
globe martien avec une précision jusque 1 iné-
galée. C'est ainsi qu'on a pu relever des diffé-
rences d’altitude entre les points les plus élevés
et ceux les plus bas de 13 km ; les pressions a
la surface s’étagent alors de 2,9 & 8.3 millibars,
En particulier, le terrain de la grande région
brillante Hellas s’étale en movyenne 6 km plus
bas que son bord ouest, tandis que la zone
entre Mare Sirenum et Solis Lacus s’éléve au-
dessus du rayon moyen de la planéte d’une hau-
teur allant de 5 4 8 km.

Toujours pour ce qui concerne le physique du
globe martien, mentionnons que I'étude dé-
taillée de I'orbite suivie par Mariner 9 a montré
que le champ de pesanteur la-bas présentait
des irrégularités trés importantes, beaucoup
plus grandes en tout cas que celles qui affectent
la Terre ou la Lune. Les accidents du relief ou
les variations de la surface elle-méme ne peu-
vent suffire & expliquer ces irrégularités qu’il
faudrait peut-étre attribuer a des concentrations
locales de masse, ou mascoms ; on sait que de
telles zones internes de plus haute densité exis-
tent dans la Lune.

Mais, ce que les photographies transmises par
Mariner 9 ont montré de plus intéressant, c’est
Iextréme diversité du relief martien, Les pré-
cédents satellites Mariner avaient révélé un sol
irrégulier, coupé de vastes plaines et criblé de
cratéres immenses. Les nouveaux documents
montrent de gigantesques volcans, des ravins
aux profondeurs insondables ou des entrelacs de
crevasses aux dimensions vertigineuses ; le tout
coupé de vallées sinueuses qui ressemblent a
s’y méprendre aux méandres fluviaux.

Les trois cratéres les plus impressionnants, Nix
Olympica. Point Sud et Point Nord ressemblent
tous & nos caldeiras terrestres ; il s’agit de cra-
téres formés par l'effondrement de la partie
centrale du volcan lorsque le magma situé en
dessous se retire, ou lorsque la cheminée ayant
été bouchée par des laves solidifiées, explose
sous la pression interne. Ce sont donc, en fait,

des cratéres d’effondrement. Sur Mars I'absence
de murail'es entre des cratéres qui se recou-
pent, les différences de hauteur entre leurs
fonds, et enfin I'absence de bordures en relief
ou d’'un mamelon plus élevé, tout prouve qu’il
s’agit de cratéres volcaniques et non de trous
faits par des météorites.

Cette certitude est encore renforcée par laspect
du cratére Nix Olympica, photographié alors
que la tempéte de poussiére continuait i sévir.
On se trouve en présence d’une énorme mon-
tagne circulaire dont la base fait 500 km de dia-
métre et qui s’éléve 4 plus de 6 km au-dessus
des plaines environnantes. Le sommet principal
de cratére est une cheminée volcanique com-
plexe, un gouffre vertigineux mesurant 65 km
d’un bord & lautre. C’est donc un monument
fabuleux, deux fois plus grand que. l'amas -vol-
canique des iles Hawai, dont la base fait pour-
tant 225 km et qui culmine a4 9 km au-dessus
des fonds de I'océan Pacifique.

Autre document surprenant, un abime énorme,
immense, d’oi partent quantité de branches
sinueuses qui sont autant d’autres gouffres. Le
fantastique ravin se trouve sensiblement a
500 km au sud de I'équateur dans une région
dénommée Tithonius Lacus. Mesurant plus de
500 km de longueur et large de 120 km, il dut
probablement sa formation & un affaissement
le long d'une ligne de moindre résistance dans
la croite martienne, L’extréme aridité actuelle
de Mars ne laisse guére d’autre explication ;
sinon, il y a évidemment une similitude frap-
pante entre les branches affluentes de cet im-
mense ravin et le réseau sinueux de nos riviéres
ou de nos fleuves autour d’un lac.

L'un dans l'autre, comme on le verra sur nos
documents, I'impression générale qui se dégage
du terrain martien est celle d’'un sol profondé-
ment remué et modelé par une forte activité
géologique. Les phénomeénes d’érosion ont di
jouer un réle considérable, tandis que trem-
blements de terre et éruptions volcaniques ve-
naient bouleverser le terrain. Apparemment, il
n'y aurait pas trace de liquide la-bas, ce qui
conduit & estimer que I'érosion est due pres-
que uniquement aux vents qui doivent é&tre
extrémement violents et rapides vu la trés faible
pression barométrique.

Mais rien n’interdit de penser qu'on découvrira
quelque jour la présence d’eau sur Mars. Pour
Iinstant, les exceptionnels documents envoyeés
par Mariner sont loin d’avoir livré tous leurs
secrets, et nous nous scmmes faits ici I’écho
des premiéres conclusions faites par les spécia-
listes de Ia NASA.

Il est plus que probable que le dépouillement
complet de toutes les données actuellement re-
cueillies sur Mars nous permettra d’élargir trés
largement ces connaissances encore fragmen-
taires, en attendant le débarquement des cos-
monautes qui viendront prendre la reléve des
stations automatiques.

Renaud de la TAILLE B
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COSMOLOGIE

L’histoire subversive
de I’étoile double
3C279, qui bouleverse

Pastronomie

Parce que ses

deux moitiés s écartent
trop vite

Pune de lautre,
Pobservation

et la relativité

sont en

contradiction absolue!

lancer un mobile plus vite que ne va

la lumiére, l'exploration des systemes
planétaires lointains nous restera interdite ; car ;
a lallure ot marchent les fusées actuelles, il
faudrait 100 000 ans pour joindre I'étoile la plus
proche de nous, Alpha du Centaure, alors que
la lumiére ne met, si l'on peut dire, que
4,3 années a nous arriver de la-bas.
Méme & cette vitesse record, ce serait encore
bien long. Et le plus proche systéme planétaire
extrasolaire, celui de l'étoile de Barnard, est
encore 4 6 années-lumiére de nous. Autrement
dit, une fusée naviguant & 300 000 km/s mettrait
6 ans pour y parvenir. Mais, réve incertain, &
douze fois la vitesse de la lumiére, il ne faudrait
plus que 6 mois pour y aller. Clest acceptable.
Seulement, voila, aller plus vite que la lumiére
reste chose interdite aujourd’hui. Pour I'instant,
force doit rester a la loi, et il s’agit d’une loi
autrement contraignante que celle de la répu-
blique puisqu’elle a été édictée par des physi-
ciens qui n'ont pas coutume de se tromper.
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! ussi longtemps qu’il sera impossible de

En occurrence, c’est la relativité qui fait de la
vitesse des ondes lumineuses une limite infran-
chissable, et de ce fait méme une constante
fondamentale de la physique. Pourquoi une
limite infranchissable ? Parce que masse et vi-
tesse sont liées par une formule simple, et que
la masse augmente justement avec la vitesse.
Or, nul n’ignore que plus un objet est massif,
et plus il faut mettre de force pour le dépla-
cer : on ne pousse pas une voiture aussi facile-
ment qu’un landau.

Comme, plus on approche des fatidiques
300 000 km/s, plus la masse devient considé-
rable, on congoit qu'il faudra une force tou-
jours croissante pour pouvoir continuer 4 accé-
lérer le mobile. Cercle vicieux, car dés qu’on
accroit un peu la vitesse, on reléve d’autant
la masse et donc l'effort & fournir pour aller
encore un peu plus vite. A la fin, c’est-a-dire
au voisinage de la vitesse des ondes lumineuses,
la masse tend vers linfini et seule une force
infinie pourrait l'amener & cette limite de
300 000 km/s.

Une partie importante de la physique actuelle
repose sur cette théorie ; elle a été vérifiée appa-
remment au niveau des particules atomiques,
les seuls mobiles qu’on sache lancer & des vi-
tesses relativistes, c'est-a-dire qui se comptent
en dizaines ou en centaines de milliers de kilo-
métres par seconde. La relativité est par contre
incontrélable & notre échelle, et il faut changer
une nouvelle fois de domaine pour tenter de
voir ces effets devenir mesurables: en astro-
nomie,

La, en effet, les vitesses des étoiles sont assez
grandes, et leurs masses assez imposantes, pour
que de nombreuses tentatives aient été faites
dans le but de vérifier la théorie de la relati-
vité générale. Pour étre tout a fait franc, il faut
reconnaitre que ces tentatives ont échoué jus-



W W e W 53 F = 1

w

Transposer la gamme sur la hoite de vitesse

% i
ol
/ ‘

i ‘@.‘: ,-’1‘_‘!1 @
I"\\\\ \ \ i 1/
\\'\ \\ /
\ e il
; YR /,/"' ///

@

Tout le monde sait que le son d’un mobile parait plus aigu lorsqu’il se rapproche, plus grave que
nature quand il s'éloigne : c’est I'effet Doppler. Cet effet est d’autant plus accentué que la vitesse est

plus grande, et il est dit 4 ce que le mobile tasse les ondes sonores devant lui, et les étire derriére.
Sur le coté, le son reste égal a lui-méme.

Bruit ou lumiére: ’effet reste le méme

g = -

Tout comme les ondes sonores ont une vitesse constante de 340 m/s, les ondes lumineuses courent
toujours a 300 000 km/s. Cette invariance de la vitesse des ondes conditionne I'effet Doppler qui reste

identique : le mobile tasse devant lui les ondes lumineuses aussi bien que les ondes sonores, et les
allonge derriére lui : la fréquence apparait donc plus basse, elle se décale vers le rouge.
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qu’ici, c’est ainsi que certaines irrégularités du
mouvement de la planéte Mercure avaient été
mises sur le compte d'un effet relativiste. Plus
tard, les astronomes expliquérent une bonne
part de ces anomalies par la mécanique céleste
classique, et le reste tombait dans le domaine
des erreurs de mesure. Ce qui n’infirme pas
pour autant la relativité, précisons-le.

Certaines de ses conclusions, d’ailleurs, sont a
la base de toutes les cosmologies actuelles, en
particulier l'invariance de la vitesse de la lu-
miére : quel que soit 'observateur, et quel que
soit son mouvement, on convient qu’il trouvera
toujours la méme vitesse pour les ondes lumi-
neuses soit 300 000 km/s.

Cette propriété de constante universelle est jus-
tement utilisée en astronomie pour bitir une
théorie fort connue maintenant, celle de
I'expansion universelle : toutes les galaxies, ces
univers d’étoiles, s’écartent les unes des autres,
et ce avec des vitesses d’autant plus grandes
qu’elles sont plus lointaines. C’est une théorie
qui a maintenant plus de 40 ans, et qui repose
sur deux principes physiques bien étudiés : I'in-
variance de la lumiére, comme nous I’avons
dit, et le déplacement des fréquences en fonc-
tion de la vitesse d'un mobile, phénoméne trés
bien vérifié jusqu’ici, et connu en astronomie
sous le nom de décalage vers le rouge.

Dans la vie courante, chacun a pu connaitre ce
phénoméne en ce qui concerne les ondes so-
nores : le bruit d'un véhicule rapide parait plus
aigu que nature lorsqu’il se rapproche d'un
observateur, plus grave lorsqu’il s’en éloigne.
Le fait est particuliérement net pour un mobile
bien lancé genre avion, voiture de course ou
train. C’est I’Autrichien Christian Doppler qui
découvrit ce phénoméne en 1842, 4 une époque
ou pourtant n’existaient ni les chasseurs i réac-
tion, ni les courses d’autos.

C’est I'étude des probléemes de I'acoustique qui
le mena & cette découverte, laquelle reste
exacte pour tout processus périodique se dépla-
gant 4 vitesse constante. On sait qu'une vibra-
tion sonore, par exemple, n'est qu'une succes-
sion réguliére de maximas de pression se dépla-
gant 4 340 m/s, cette vitesse restant immuable
quel que soit le mouvement de la source sonore.
Une eomparaison va alors nous permettre de
comprendre pourquoi celui qui entend venir 3
lui un mobile sonore pergoit un son plus aigu
que nature : c’est qu’il arrive a son oreille, dans
la méme unité de temps, un plus grand nombre
de maximas de pression que n’en émet la source.
Imaginons par exemple un vaste camion rempli
de coureurs & pied ; tous sont exactement de
méme force, et courent a 5 m/s, soit 18 km/h.
Le camion est ouvert aux deux bouts, il marche
au ralenti a 3 m/s, et & un instant donné il libére
les coureurs qui sautent tous, par 'avant ou par
'arriére, & raison d’un seul par seconde. C’est la
que va jouer 'effet Doppler : si le camion était
arrété, a raison d’'un homme par seconde courant
aussitot dés qu’il a touché terre, & 5 m/s, se for-
meraient deux colonnes, vers l’avant et .vers
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I'arriére, dont chaque individu serait séparé de
I'autre par 5 m. L’observateur placé sur le ter-
rain verrait passer devant lui 60 coureurs par
minute.

Mais le camion continue a rouler & 3 m/s. A
I'arriére, un homme saute a terre ; au bout d’une
seconde, il a parcouru 5 m et le véhicule qui
continue & avancer a fait 3 m ; le second cou-
reur saute, mais ce sont maintenant 8 m qui le
séparent du premier, et de méme 8 m entre le
second et le troisiéme, le troisiéme et le qua-
triéme, et ainsi de suite. Pour 'observateur, les
coureurs font toujours 5 m/s, mais ils sont main-
tenant séparés de 8 m. En une minute il n’en
passe plus devant lui que 38, il constate donc
que la fréquence de passage des coureurs a di-
minué ; comme c’est un physicien, il en conclut
que le camion s’éloigne de lui.

Inversement, vers 'avant, au moment ou saute
le second coureur, le camion a avancé de 3 m
et son prédécesseur n’est donc qu’a 2 m devant
lui. Toute la colonne lancée vers l'avant, tou-
jours & 5 m/s, est faite d’hommes séparés de
2 m les ups des autres. Un autre observateur,
placé au passage de cette colonne, voit donc dé-
filer 150 hommes par minute : il trouve que la
fréquence de passage a augmenté. Connaissant
que la vitesse de défilement est de 5 m/s, et que
la fréquence initiale est d'un homme par se-
conde, il en déduit que le camion vient vers lui
a raison de 3 m/s.

Tout I'effet Doppler est 14, et ce schéma est tout
aussi valable pour les ondes sonores que pour
les ondes lumineuses. Ce dernier cas fut bien
prévu par Doppler, mais il n’avait pas l'outillage
nécessaire pour le mettre en évidence. En effet,
les seuls mobiles susceptibles d’étre animés de
vitesses telles qu’elles puissent modifier les fré-
quences électromagnétiques étaient les étoiles.
Mais les étoiles émettent en lumiére blanche,
donc sur toutes les fréquences possibles ; tout
mouvement relatif déplacera toutes ces fré-
quences en bloc, et comment donc savoir que
"étoile était plus ou moins bleue — ou rouge —
qu’elle n’apparait ?

C'est le Francais Hippolyte Fizeau, physicien
spécialisé dans l'optique, qui le premier pensa
aux lignes spectrales : celles-ci correspondent a
des fréquences bien définies, et il est alors pos-
sible de repérer ces lignes dont l'arrangement
est toujours identique. Dés le moment ou on les
trouve décalées sur le spectre par rapport a leur
position normale, c’est qu’il y a déplacement de
la source lumineuse. En fait, ce déplacement est
presque toujours un éloignement, le plus sou-
vent une fuite trés rapide. A ce moment, les raies
connues sont déplacées vers les basses fré-
quences, donc vers le rouge.

En 1868, cette théorie fut mise en application
par I'’Anglais Huggins pour I'étoile Sirius: les
lignes du spectre étaient décalées d’environ
1/10 000 par rapport & leur fréquence mesurée
en laboratoire. Conformément aux équations
de Doppler-Fizeau, cela correspondrait a une
vitesse de récession pour Sirius de 30 km/s.




—————————

A condition, il convient de le souligner tout de
suite, que ce déplacement des raies spectrales
vers le rouge soit bien di 4 un effet Doppler et
non a quelque autre cause encore inconnue.
Nous allons veir que ce fait est d’importance,
car toute la théorie de I'univers en expansion
est basée dessus. Or, une observation récente
faite en Amérique par un groupe d’astronomes
apporte une contradiction monumentae qui
oblige, soit & renoncer & I'effet Doppler en
astronomie, soit & renoncer i la relativité qui
interdit des vitesses supérieures i celle de la
lumiére.

En effet, I'astronome Hubble, aprés avoir me-
suré la distance des galaxies proches par des
méthodes photométriques qui ont déja fait
'objet d’'une étude dans cette revue, avait trou-
veé que toutes présentaient également un déca-
lage vers le rouge, et que ce décalage était d’au-
tant plus prononcé qu'elles étaient plus dis-
tantes. Il en tira une loi liant distance-décalage
des raies — vitesse de fuite qui mena directe-
ment & la théorie de l'expansion universelle :
toutes les galaxies s’éloignent les unes des autres
a des vitesses d’autant plus grandes qu’elles sont
plus lointaines,

L’étude spectographique devint alors outil pre-
mier de toute l'astronomie des galaxies: on
mesurait le déplacement des lignes spectrales et
on en tirait la distance qui nous sépare de la
nébuleuse observée. En 1960, vint la décou-
verte des quasars qui présentaient des déca-
lages vers le rouge absolument fantastiques.
Conformément & la théorie de Hubble, les qua-
sars devinrent les astres les plus distants, les
plus rapides dans leur fuite, et aussi les plus
fantastiques puisqu’ils restaient visibles de la
Terre malgré un éloignement se chiffrant en
milliards d’années-lumiére,

Tout vient d’étre remis en question par une
équipe d’astronomes américains travaillant pour
le MIT. Sous la direction du Pr. Shapiro, deux
radiotélescopes, celui de Haystack, dans le Mas-
sachussetts et celui de Golstone, en Californie,
furent couplés pour réaliser un interférométre
ayant une base de 4 000 km.

Les instruments furent alors tournés vers la
quasi-étoile 83C279, et c’est 14 que vint la sur-
prise. L'observation prolongée révéla des fluc-
tuations régulieres dans les rayonnements par-
venant de cet astre, la période des minima étant
de 3 heures et demie. Ces variations de la puis-
sance du signal n’avaient qu’une interpréta-
tion possible : la Terre, et donc le systéme des
deux récepteurs couplés, traversait les franges
d’interférence dues & une double émission ponc-
tuelle. La quasar 3C279 était donc formée de
deux sources trés voisines; c’était une décou-
verte remarquable, méme si elle ne provoqua
pas au départ un enthousiasme délirant: c’est
qu'elle infirmait bien des idées tenues pour
stires.

L’étude de cet astre fut évidemment immédia-
tement renforcée et quatre mois plus tard les
astronomes calculérent que la période des mini-

ma s'était accrue d'une heure, passant de
3 heures et demie a 4 heures et demie. 11 y avait
la de quoi renverser le plus placide des spécia-
listes : I'astronomie est une science de longue
haleine, et I’évolution des étoiles se mesure
plutét en millénaires qu'en siécles. Puisqu’il
était prouvé que la quasar était constituée de
deux éléments, cet élargissement de la période
ne pouvait correspondre qu'a un accroissement
de I'écart séparant les deux sources. A ce mo-
ment, les franges d’interférences s’élargissent
selon un processus trés bien étudié expérimenta-
lement, et depuis fort longtemps.

Or, on tire facilement la vitesse d’accroissement
angulaire entre les deux sources 4 partir de
I'accroissement de la période des franges d’in-
terférence. Connaissant, grice a la loi de
Hubble, la distance de la quasar d’aprés lé dé-
calage de ses raies vers le rouge, on tire facile-
ment de I'écart angulaire des deux sources la
distance qui les sépare. Et comme on sait le
temps mis pour que cet écart angulaire aug-
mente, on déduit la vitesse & laquelle s’écartent
I'ine de l'autre les deux sources: dix fois la
vitesse de la lumiére, de quoi faire retourner
Albert dans sa tombe |

La chose était si étrange que ’observation reprit
avec toutes les précautions possibles: 12 jours
plus tard, la période avait encore augmenté de
5 mn, confirmant les premiers résultats. Extra-
polant alors les données vers le passé, les astro-
nomes découvrirent que les deux morceaux de
la quasar, qui assurent & eux seuls environ le
quart de I'émission totale de la source, avaient
d commencer a se séparer vers la fin de 1967,
Or, & cette époque, la quasar était justement
passée par une période d’activité radio particu-
liérement intense. C’est donc 4 ce moment
quelle s’est cassée en deux, soit en partie, soit
en totalité,

Cette découverte remet donc en cause le plus
important maillon de la chaine des événements
cosmologiques. Car, de deux choses I'une, ou
la relativité est fausse, ou le décalage des lignes
spectrales vers le rouge n’est plus qu’un outil
cassé. N'oublions jamais qu’en physique il suffit
qu’une seule petite expérience infirme une théo-
rie pour que celle-ci soit a remodeler, ou &
répéter.

Or, dans le cas de la quasar 8C279, il est cer-
tain que deux morceaux se sont séparés et
continuent 4 s’éloigner 4 grande vitesse. Si la
loi de Hubble est vraie, les deux sources s’écar-
tent I'une de l'autre a dix fois la vitesse de la
lumiére, et la relativité est fausse. Et si la rela-
tivité doit étre tenue pour vraie, alors lastre
est beaucoup plus proche de nous que ne I'in-
dique le décalage des lignes spectrales, et la loi
de Hubble est fausse. Dans les deux cas, c’est
I'expansion universelle qui est remise en ques-
tion, et sur cette lancée, la structure méme de
I'univers. Pour les astronomes, c’est finalement
un cercle fermé dont ils auront sans doute bien

du mal a se sortir. a;
Renaud de la TAILLE
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Le trésor

LINGUISTIQUE

de la langue francaise

Un dictionnaire pas
comme les autres... 1l fait
appel, pour la premiére
fois, aux données
statistiques

d’un ordinateur,

seul capable de cerner

le fonctionnement

du langage dans I’ analyse
de 1000 ouvrages et

de 100000000 de mots...

i ire qu'une ceuvre est obscure, c’est dire
«D équivoquement que l'auteur ne s’est pas
conformé aux conventions ordinaires du
langage, que le lecteur ignore ces conventions,
ou est incapable de leur combinaison, de leur gé-
néralisation, de leurs emplois développés.» Cette
phrase, signée de Paul Valéry, est reproduite
trois fois sur la jaquette de couverture du pre-
mier tome du « Trésor de la langue frangaise »,
vaste dictionnaire que vient de publier le Cen-
tre national de la recherche scientifique : une
premiére fois, il s’agit d'un fac-similé du manus-
crit de l'auteur ; la deuxiéme, d’une reproduc-
tion de la bande perforée mécanographique sur
laquelle le texte a été transcrit ; la troisiéme, en-
fin, montre les mémes mots inscrits sur une feuil-
le par I'imprimante de l'ordinateur Gamma 60
qui, aprés les avoir gardés en mémoire, les a
« sortis » 4 la demande d’un opérateur.
Certes, en téte dun dictionnaire, la citation
rappelle opportunément un des principes sur
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lesquels est fondée la communication par I'écri-
ture, comme le langage parlé, d’ailleurs, a sa-
voir qu’il faut pouvoir interpréter de la méme
facon les signes qui servent a I'établir. Et c’est
bien & cela que « sert » couramment un diction-
naire ; 4 définir le sens des mots, de maniére a
éviter, ou du moins 4 minimiser, les équivoques.
Mais pourquoi avoir voulu montrer ces trois
états de la méme plnabe manuscrite, mécano-
graphiée et imprimée electlomquement ? Les
auteurs et les éditeurs du « Trésor de la langue
frangaise » ont voulu par ce procédé souligner sa
caractéristique la plus spectaculaire. Ce diction-
naire, en effet, a été réalisé selon des méthodes
inédites qui ont fait largement appel aux possi-
bilités de I'ordinateur et de I'informatique. De-
puis quelques années on est habitué a voir les
calculateurs électroniques servir a tout : & lancer

~ des fusées sur la Lune, 4 contrbler des trains de

laininage automatique, a surveiller les malades a
distance dans les hopitaux, a4 guider les bom-



bardiers au-dessus du Vietnam, a calculer les
résultats d'une élection avant la fermeture des
bureaux de vote ou & combiner des jeux stratégi-
ques. Tout cela, et bien d’autres choses encore,
les ordinateurs l'avaient fait, Mais ils n’avaient
jamais collaboré & la confection d’un diction-
naire, C'est maintenant chose faite. Le « Trésor
de la langue francaise » restera dans Ihistoire de
la lexicographie — et dans celle de la science en
général — comme le premier dictionnaire & avoir
été réalisé A l'aide d’unités de calcul automati-
que. Il est vrai que le « Trésor » est, & bien
d’autres titres encore, un dictionnaire peu or-
dinaire.

Le temps de construire
une cathédrale

Extraordinaire, il I'est par 'ampleur sans précé-
dent de I'entreprise qui Iui donne le jour. Sans
doute les Anglais peuvent-ils targuer de dispo-
ser depuis trente ans, avec le « New English
dictionary » que nous connaissons sous le titre
de « Dictionnaire d’Oxford », du plus vaste et du
plus prestigieux dictionnaire de langue jamais
réalisé. Mais il n’a pas fallu moins de trois géné-
rations pour venir a bout de la tache gigantesque
que représenta I'édification de ce monument :
c’est le temps qu'il fallait pour construire une
cathédrale du XIIIe siécle.

Lorsque, réunis en congrés au Centre de philo-
logie romane & Strasbourg, en novembre 1957,
les plus illustres spécialistes de la langue fran-
caise venus de France ou de I'étranger, décidé-
rent de la création d'un grand dictionnaire de
notre langue, aucun ouvrage ne soutenait la
comparaison avec le Dictionnaire d'Oxford.
Sans doute avions-nous le Littré, qui restait le
plus important dictionnaire de la langue fran-
caise. Mais il commencait a dater sérieusement.
11 demeurait certes un irremplacable instrument
de connaissance de la langue, telle qu'elle était
pratiquée au milieu du XIX¢ siécle. Mais une
langue, tout comme n’importe quelle institution
humaine, est en perpétuel devenir historique.
On pouvait remanier le Littré. Mais les trans-
formations auraient été si importantes que cela
eit équivalu a4 une refonte compléte. On pré-
féra donc le garder tel quel, comme document
historique, et faire un nouveau dictionnaire.

Il n’était pas question, cependant, d'y passer un
siecle, comme I'avaient fait les Anglais. Pour-
tant, la tdche était énorme. Pour que le futur
dictionnaire corresponde a ce que l'on attendait
de lui. il fal'ait dépouiller un nombre de textes
considérable, se livrer & des études statistiques,
comparatives, historiques, étymologiques, gram-
maticales, linguistiques, etc. Bref, il s’agissait
d’'une entreprise gigantesque, presque sans
limites. Les lecteurs de I'écrivain argentin Jorge
Luis Borges connaissent ce vestige qui s’empare
des érudits devant la démesure de ce projet in-
humain : lire tous les livres.

Théoriquement, en effet, pour réaliser un dic-
tionnaire parfait. il faudrait avoir dépouillé tous

les textes écrits — et méme a la limite, pro-
noncés et parlés — dans la langue que 'on veut
décrire. Projet insensé, puisque le nombre des
textes, méme dans un seul idiome, est virtuel-
lement infini... On sait heureusement qu’a une
collection extrémement nombreuse d’objets, on
peut substituer une quantité beaucoup plus ré-
duite d’échantillons représentatifs de ces obijets.
Cette méthode mathématique est aujourd’hui
universellement employée. Empiriquement, ¢’est
d’ailleurs a elle que les auteurs de dictionnaires
littéraires ont toujours eu recours : ainsi Littré,
qui avait sans doute dépouillé une quantité res-
pectable d’ceuvres pour en tirer les citations
destinées & éclairer le sens des mots de son dic-
tionnaire, s’était limité par nécessité & un nom-
bre compatible avec ses forces. !

Les dictionnaires plus récents, comme celui
d’Oxford ou, encore plus prés, le grand et le
petit Robert, ont été réalisés de la méme facon.
Simplement, le travail en équipe permettait de
multiplier d’autant la quantité des textes lus et
analysés, Mais, au début des années 60, les cher-
cheurs disposaient d'un outil admirablement
adapté a ce travail de dépouillement, d’inventai-
re et de classement, préalable indispensable & la
réalisation d’un dictionnaire de la langue :
I'ordinateur.

Des la création par le C.N.R.S. du Centre de re-
cherche pour un trésor de la langue francaise,
son directeur, M. Paul Imbs, recteur honoraire
de la Faculté des Lettres de Nancy, et ses col-
laborateurs avaient compris le role que pourrait
jouer I'électronique dans leur travail. Les études
préliminaires furent aussitét entreprises, si bien
que, lorsque Tordinateur Bull Gamma 60 fut
installé dans les locaux du laboratoire, a Nancy,
le, travail put commencer rapidement. Travail
énorme, méme pour un ordinateur, puisqu’on ne
lui demandait pas moins que de dresser un in-
ventaire, aussi complet que possible, de la lan-
gue francaise des XIX® et XX¢ siécles.

Sens n’est pas connaissance

N'oublions pas, en effet, que 'objectif d'un dic-
tionnaire de langue est tout i fait différent de.
celui d'un dictionnaire encyclopédique. La ou
celui-ci, & propos d'un mot, donnera toute une
série d'informations concernant, non le mot lui-
méme, mais les choses auxquelles il se rapporte.
le dictionnaire de langue s’intéressera d’abord au
mot en tant que fait de langage. Cela peut pa-
raitre plus simple. Il n’en est rien. Le diction-
naire encyclopédique n’a qu’a reprendre en les
résumant, 'état des connaissances dans tel ou
tel domaine, en rapport avec le mot « vedette ».
c’est-a-dire le mot cité dont on veut définir les
différentes significations. Ainsi, a Iarticle « mo-
teur », par exemple, le dictionnaire encyclopé-
dique aura I'occasion de décrire les différents ty-
pes de moteur qu'offre I'éventail de la technolo-
gie : moteurs hydrauliques, a vapeur, électriue,
a combustion interne, a turbine a gaz, etc. Il
suffit, en fait. pour y parvenir, de compulser
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quelques ouvrages spécialisés faisant autorité.
Quant au dictionnaire de la langue, il devra,
pour sa part, examiner, non pas les machines —
c’est-a-dire les choses — auxquelles le mot ren-
voie, mais les contextes de langage ou il apparait.
Ce qui I'intéresse, c’est le sens du mot. Le fait,
par exemple, qu’il ait désigné jusqu’a la deu-
xiéme moitié du XVIIIe siécle toute force
éréant un mouvement, et ensuite, tout appareil
servant A transformer utie énergie quelconque
en énergie mécanique, est doublement signifi-
catif : & la fois sur le plan du langage et sur ce-
lui de I’évolution des connaissances scientifiques
et du savoir technologique. Ce qui intéresse le
dictionnaire de la langue, ce n’est pas l'inven-
tion de tel ou tel type de moteur, mais le fait
que le mot ait acquis des sehs nouveaux et que,
par conséquent, il joue un réle différent dans le
langage.

On comprend mieux, dés lors, que faire un dic-

 tionnaire, ou plutdt dresser un inventaire de la

langue francaise, est une tache ambitieuse.

Dans cette perspective, le role dévolu par les
chercheurs a l'ordinateur €tait a la fois trés sim-
ple et trés complexe. Ce qu'on lui demandait

‘d’abord, c’était de «lire » une grande quantité

de textes représentatifs de la langue frangaise
des XIXe et XXe siécles. Le choix de ces tex-

 tes fut le fait des hommes, et non de la machine.

On retint plus d’'un millier d’ceuvres littéraires,
les principaux dictionnaires parus & ce jour et
plusieurs centaines d’ouvrages scientifiques et
techniques traitant des soixante-dix disciplines
auxquelles peut se ramener, selon les auteurs,

lactivitt humaine, depuils les mathématiques

jusqu’a l'organisation des loisirs et du tourisme,
en passant par I'arboriculture, les arts culinaires,
I’architecture, la technologie militaire, la théolo-
gie, les sciences occultes, les arts musicaux et
chorégraphiques, le cinéma, les services géné-
raux de I'administration, la santé, etc. En tout,
I'ordinateur eut a enregistrer plus de 100 mil-
lions de mots.

Pour la machine, c¢’était la tiche la plus simple.
Un peu plus difficile, déja, fut de classer tous
ces mots par ordre alphabétique et d’en dresser

la liste exhaustive en indiquant, en outre, le

nombre de fois que chague mot était apparu.
Cette nomenclature alphabétique, accompagnée
de données statistiques est trés précieuse : ja-
mais on' n’avait pu dresser exhaustivement la
liste des mots contenus dans un corpus de tex-
tes aussi vaste. Et jamais, suttout, on n’avait pu
compter avec une telle précision le nombre des
« occurrences » de chaque mot, c’est-a-dire leur
fréquence d’emploi. Ainsi peut-on noter que le
mot le plus souvent utilisé est la préposition de,
rencontrée 3 943 066 fois, suivie de loin par I'ar-
ticle la (1870184 citations) et le verbe étre
(1799 889). Le verbe avoir vient seulement au
neuviéme rang, avec 1237 812 citations. Faire
est rencontré 295 918 fois, pouvoir, 260 636 fois,
dire, 259 821 fois et aller, 154 984 fois. Le pre-
mier substantif est le mot homme (154 082 fois).
Quant au mot femme — et c’est tout a fait signi-
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ficatif — il vient deux fois moins souvent :
78 380 occurrences seulement, Ces renseigne-
ments numériques jusqu’'alors ignorés, ont per-
mis de dresser un inventaire du vocabulaire de
la langue frangaise et de le distribuer alphabéti-
quement dans un lexique statistique grice au-
quel on peut constater avec la plus grande faci-
lité I'évolution historique de 'emploi des mots.
Afin d’effectuer un classement conforme aux
normes lexicographiques, on demanda & l'ordi-
nateur de ramener les verbes a l'infinitif, quelle
que fat la forme rencontrée, & l'exception des
participes présents qui peuvent avoir valeur
d’adjectifs ou de substantifs. Pour parvenir & ce
résultat, il fallut doter la machine d'un diction-
naire spécial comportant 1200 000 formes de
8 000 verbes réguliers et irréguliers. Chaque fois
que l'ordinateur rencontrait un verbe, il devait
donc le comparer  ce lexique et, aprés identifi-
cation, l'extraire sous sa forme infinitive. Ce
qui, méme pour un calculateur électronique,
n’est pas un mince travail. Une simple liste de
tous les mots de la langue frangaise, méme as-
sortie de considérations statistiques ne pouvait
suffire aux rédacteurs du dictionnaire. La ma-
chine fut done chargée d’extraire de I'énorme
masse de mots qu’elle avait emmagasinés, des
citations destinées a éclairer le sens dans lequel
chaque mot était employé. Les mots grammati-
caux de trés grande fréquence (prépositions, ar-
ticles, pronoms, conjonctions, etc.), furent éli-
minés partiellement puisqu’'on n’en illustra que
dix de chaque par texte. Le choix des exemples
fut opéré de fagon aléatoire, afin de ne pas intro-
duire de considérations subjectives ou abusive-
ment normatives dans la sélection : cette mesu-
re en dit long sur le souci de rigueur scientifique
dont font preuve les auteurs du dictionnaire.

35 millions d’exemples

Quant aux mots dits sémantiques, substantifs,
adjectifs, verbes, adverbes, ils furent tous ex-
traits avec leur contexte. C’est donc 85 millions
d’exemples que la machine fournit a I'équipe
des lexicographes. Trente-cing millions d’exem-
ples sous deux formes différentes: une forme
courte, qui ne comprend que trois lignes, les
« états-concordances », et une forme longue, qui
en comvorte dix-huit et donne une parfaite com-
préhension du contexte, donc du mot lui-méme.
Ces citations constituent les « fiches-textes ».
L’ordinateur fut encore chargé de fournir un
troisiéme document : les états dits de « grou-
pes binaires » Il s'agit d’états sur lesquels,
d’aprés les textes introduits dans l'ordinateur,
les mots « sémantiques » sont, d’aprés un pro-
gramme spécial, groupés deux & deux, avec resti-
tution d’'un minimum de contexte avant et apres
le groupe, et la totalité des mots grammati-
caux qui, le cas échéant, relient les deux mots
associés. Rien que pour la lettre A, l'ordinateur
fournit une liste de 3 000 000 de ces groupes bi-
naires, dont 1200000 pour le seul verbe
« avoir ». L'utilité de telles listes est évidente,




quand on sait le réle que jaue ’environnement
immeédiat du mot dans le fonctionnement du
langage. On découvre ainsi que le verbe ouvrir,
par exemple, n’a pas le méme sens selon qu’il est
suivi de tel ou tel complément d’objet direct :
ouvrir une porte, une séance, un compte en ban-
que. C’est d’ailleurs pourquoi, dans ces trois cas,
I'antonyme du verbe varie : on ferme une porte,
mais on léve une séance et I'on arréte ou solde
un compte... De méme, accorder prend un sens
différent suivant qu’il a pour complément d’ob-
jet le piano, deux personnes, un verbe (avec son
sujet), une faveur, ete. Et a-t-on véritablement
affaire au méme mot, lorsqu’on dit: accuser
quelqu'un (de quelque chose) et: accuser un
contour ? Enfin, on demanda & l'ordinateur de
fournir un dictionnaire inverse, dont l'utilité est
grande pour I'analyse des dérivés et I’étude des
suffixes,

A partir de ce moment, la machine ayant fait son
travail, c’est aux hommes de jouer. Penchés sur
les états classés par l'ordinateur, les lexicologues
dressent, selon des critéres stricts mais souvent
délicats a appliquer, la liste des mots 4 admettre
dans le dictionnaire : plus de 80 000 ont été rete-
nus, La liste de ces mots est distribuée aux ré-
dacteurs, accompagnée d’un dossier de photo-
copies et d’indications bibliographiques et des
fiches dont ils ont besoin pour leur travail, Le
phonéticien compulse les études sur la pronon-
ciation et l'orthographe du mot. Il se reporte
également a I'enquéte phonétique qui a été me-
née par le laboratoire dans une école d’ingé-
nieurs qui regroupe des étudiants venus de
toutes les régions de la France. A lorigine, il
était prévu de procéder 4 une vaste enquéte
sur le frangais tel qu’il est parlé actuellement
dans les principales régions de France, par les
différentes couches sociales. Ce travail n’a pu
étre mené 4 bien, faute de crédits suffisants.
C’est dommage, car notre langue connait de trés
sensibles variations de prononciations selon les
régions et les milieux : il elit été bien intéres-
sant de comparer le parler d'un mineur du Nord
a celui d'un bourgeois de Bordeaux, ou celui
d’un vigneron de Bourgogne a celui d’un écolier
de Carcassonne... Une telle étude pourrait ame-
ner a nuancer sérieusement la notion de « pro-
nonciation correcte » qui n’est, au fond, rien
d’autre que la facon de parler d’une classe, dans
une certaine région. Il fallut se contenter d'une
enquéte réduite. Le choix d'une école d’ingé-
nieurs n’est pas dfi au hasard. « Il nous a semblé,
explique M. Imbs, que le corps social typique-
ment représentatif de notre temps était celui des
ingénieurs, directement ou indirectement en
contact avec la science qu’ils appliquent, et les
cadres ouvriers qui exécutent leurs directives
dans l'entreprise. L'ingénieur est le personnage
décisif au carrefour o se rencontrent d’une part
donneurs d’idées et d’argent, d’autre part don-
neurs de mains et de savoir-faire technologiques ;
il noue en quelque sorte notre civilisation, a la-
quelle il participe intensément comme créateur
et comme distributeur de biens sociaux, en

méme temps qu’il a les moyens matériels et cul-
turels de promouvoir et de rayonner un style de
vie affectant les plus infimes &t les plus intimes
détails de I'existence quotidienne. »

Tandis que le phonéticien étudie la prononcia-
tion du mot, I'historien s’intéresse a ses transfor-
mations dans le temps. Le plus gros travail in-
combe au sémanticien, confronté avec la masse
immense des attestations fournies. C’est lui qui
choisit les exemples et propose les définitions qui
doivent étre circonstanciées, exhaustives, perti-
nentes (convenir 4 tout le défini et au seul dé-
fini), claires (éviter le jargon), bréves (ne pas
dépasser les limites de la phrase). Avec la défi-
nition, il doit encore indiquer les conditions
d’emploi, c’est-a-dire, comme disent les linguis-
tes, de grammaticalité et de recevabilité séman-
tique. Viennent ensuite une série deé révisions
qui aboutissent parfois & une refonte compléte.

45 volumes au total!

Car, en fin de compte, le « Trésor de la langue
francaise », le « TL.F.» comme on l'appelle
désormais, est un livre, Un trés gros livre méme,
puisque le premier tome, un fort in-quarto de
1 000 pages, ne comprend que 1 756 mots, de la
lettre A & affinité. La brochure publicitaire dif-
fusée par I'éditeur annonce encore une dizaine
de volumes. En réalité, si les choses continuent
au méme train, un rapide calcul permet de dé-
duire que le T.L.F. atteindrait les 45 volumes !
Pour des raisons pratiques et commerciales, cette
éventualité doit étre écartée. Le grand probléme
que 'on se pose au laboratoire de Nancy, ces
temps-ci, est de réduire le volume du diction-
naire sans lui faire perdre de sa substance. La
solution parait difficile, méme en tenant compte
de toutes les qualités dont a fait preuve la bril-
lante équipe qui entoure le professeur Imbs. Il
serait dommage que des contraintes quelque peu
triviales — qui n’ont rien & voir avec la science
en tout cas — conduisent & I'amputation de ce
travail colossal. Peut-&tre, au -départ, a-t-on
commis une erreur en voulant imprimer sur du
papier, dans la vieille tradition bibliophilique,
une somme si énorme de connaissances qu’il a
fallu plusieurs années de travail & un ordinateur
pour les traiter. Peut-étre fallait-il renoncer au
livre et adopter un autre support, la microfiche,
par exemple, qui permettrait d’emmagasiner le
T.I.F., aussi énorme ffit-il, dans un volume trés
restreint. La véritable solution, dans le futur, est
sans doute ailleurs : il n'y aura plus de diction-
naire, mais un ordinateur dont la mémoire fabu-
leuse sera a elle seule le Trésor de la langue fran-
gaise. Dans toutes les universités, les lycées, les
écoles, les bibliothéques, partout ou l'on aura
besoin de consulter cet immense réservoir de
savoir, il suffira alors de poser la question i la
machine par l'intermédiaire d’'un « terminal ».
Et sur un écran a tube cathodique, ou sur une
imprimante & grande vitesse, apparaitra la ré-
ponse. Instantanément.

Jean-Pierre SERGENT R
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PSYCHOLOGIE

Le contact physique
est nécessaire a la

vie en société

Selon [’éthologiste
Desmond Morris (« Le
Singe Nu»), les individus
des sociétés industrielles
ont perdu Ihabitude de se
toucher réciproquement.
Et pourtant le contact est
nécessaire a [’ harmonie
soctale et a équilibre
individuel.

quement, il se passe quelque chose de

spécial, que le contact soit une poignée
de main, un acte sexuel, une gifle, les soins
d’'une manicure.,
L’intimité physique correspond & un besoin
biologique fondamental de I'homme, ainsi que de
la plupart des primates. Or 'homme, consitué
pour faire partie d’une tribu dont il connait tous
les membres, se trouve exposé dans la société
urbaine moderne a une quantité tellement
écrasante de contacts intimes potentiels, qu’il
met une armure pour s'en protéger. En outre,
I'association qui s’est créée entre intimité cor-
porelle et sexualité rend difficile pour un
adulte d’avoir un contact corporel intime sans
donner l'impression qu’il y ait 12 un élément
sexuel.
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L orsque deux personnes se touchent physi-

On évite donc de se toucher. On devient de plus
en plus distant. Cet éloignement physique
s’accompagne d'un éloignement émotionnel, au
point de nous aliéner les sentiments de nos com-
pagnons les plus proches.

Ceci n’est pas nouveau — mais devient de plus
en plus marqué. Jusqu'au point ol « il ne semble
pas que nous soyons tout aussi libres de nous
sauter au cou de joie, ou de pleurer dans les
bras I'un de lautre. Pourtant, le besoin fonda-
mental est toujours présent ».

Et I’homme perd une partie de son caractére
humain...

C’est la thése que présente avec sa verve habi-
tuelle le zoologiste britannique Desmond Morris
dans son dernier ouvrage, « Le Comportement
Intime », candidat, aprés « Le Singe Nu» et
« Le Zoo Humain» 4 la liste des best-sellers
internationaux.

Les premiéres impressions recues par I'étre hu-
main sont celles de sensations d'un contact
corporel intime, celui de I'enveloppe protectrice
de lutérus maternel, L’apport principal au
systéme nerveux en formation consiste en sensa-
tions d’étre touché, en sensations de pression,
en mouvements aussi. Ce n’est que trois mois
avant sa naissance que le futur enfant réagit au
bruit. Il n’y a toujours rien & voir, a gotter, a
sentir, olfactivement. Il entend le battement du
ceeur de sa meére, rythme qui laissera une em-
preinte profonde, puisque longtemps aprés sa
naissance, méme l'enregistrement du bruit car-
diaque aura sur lui un effet calmant.

Dés sa naissance, aprés le supplice (pour l'en-
fant) de 'accouchement, il a besoin de se sentir
touché, d’étre emmailloté, de retrouver autour
de lui ce contact rassurant et protecteur qu’il a
connu pendant neut mois. « Il est virtuellement
impossible de lui donner trop d’amour corporel
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et de contact pendant cette période critique, et
la mére qui ignore ce fait en souffrira par la
suite, ainsi que son enfant. Il est difficile de
comprendre la tradition déformée selon laquelle
il est mieux de laisser un bébé crier « pour qu'il
ne prenne pas le dessus sur vous » — attitude
que l'on rencontre souvent dans nos cultures
civilisées... »

Ce n'est que lorsque I'enfant est plus 4gé que
la mére risque d’étre trop protectrice, en rete-
nant et en freinant son enfant alors qu’il devrait
prendre de l'indépendance.

Pendant ses premiers mois, 'enfant a donc tout
particuliérement besoin de I'intimité de sa mére,
d’étre pris dans ses bras, embrassé, caressé,
consolé, lavé, essuyé, tapoté. Tapotement dont
le but principal n’est d’ailleurs pas de provoquer
le «rototo », remarque l'auteur : ce tapotement,
presque exclusivement réservé a la région dorsale,
est en fait un mouvement d’intention, un geste
inachevé, signifiant « Regarde, voila comment
je pourrais te tenir, fort, pour te protéger d'un
danger, mais je ne le fais pas, il n'y a pas de
danger, rien de quoi s'inquiéter »,

Ce contact sera, par la suite, avec la poignée de
main, I'un des rares & étre toléré par 'adulte
dans son besoin d’établir un contact intime
(sans contexte sexuel) avec un autre adulte.

12 étapes entre ceil et corps

Ensuite, petit a4 petit, 'intimité physique dis-
parait. Adolescent, I'étre humain peut encore
jouer corps a corps avec ceux de son dge ou avec
ses parents, mais cette intimité est déja dis-
simulée par le jeu ou la bataille — masques plus
agressifs de I'adulte. Sinon, l'intimité se réduit
a4 un baiser matin et soir, ou se limite aux
grandes occasions — adieux, retrouvailles, fes-
tivités et désastres.

Finie, pour 'adulte, la tendre intimité des corps,
si ce n'est avec un partenaire du sexe opposé.
C’est 1a Voccasion pour Desmond Morris de
décrire avec sa verve coutumiére les processus
de l'invitation a I'intimité sexuelle et les divers
aspects de cette intimité. Poétique parfois, par-
fois ertiment zoologique, il nous comble d’obser-
vations et de statistiques dont le mérite au moins
est d’étre distrayantes : les chimpanzés copulent
en 4 & 20 mouvements pendant un temps total
de sept a dix secondes ; dans 74 9 des diverses
positions d’accouplement humain, la main de
T'un des partenaires touche ou saisit 'une des
parties du corps de l'autre sans que ce geste ait
pour but de la supporter ; les contacts main-téte
sont quatre fois plus fréquents chez les jeunes
amants que chez les couples mariés depuis un
certain temps ; il y a 12 étapes a franchir entre
le premier «contact» social (ceil-corps) et
T'ultime (le coit), etc.

Plus captivante est 'étude des contacts intimes
(donc corporels) mais non sexuels entre les in-
dividus adultes, celle des conventions qui
limitent ces contacts, et de la facon dont gra-
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duellement se perd le paradis de l'intimité.
L’homme, écrit Desmond Morris, n’a pas le
besoin d’&tre compris rationnellement ou intel-
lectuellement autant que d’étre compris au ni-
veau émotionnel. « Un seul contact intime du
corps peut faire plus que toutes les belles paroles
dans un dictionnaire, »

Or, ce contact nous est souvent interdit.

Dans une grande ville, un homme seul et timide
est dans I'état du prisonnier au secret, « A demi-
fou, il en vient & parler dans la bassine de son
lavabo, pour pouvoir écouter ’écho de sa voix.
C’est ce qu’il peut obtenir qui se rapproche le
plus d’une réponse sociale. » Ou il choisit le
suicide, plutdt que le manque prolongé de
contact humain.

Sauf circonstances exceptionnelles (désastre,
grande émotion, victoire sportive, etc.) les
adultes ne se prennent plus dans les bras, comme
cela se faisait couramment il v a 2000 ans, lors-
que notre monde était moins surpeuplé. Dans
certains pays méridionaux, on le fait encore,
d’homme & homme, souvent d’ailleurs en se
tapotant sur le dos. En Angleterre c’est une rare
exception (sauf entre joueurs de football, qui
ont réappris cette forme de contact intime au
contact d’équipes d’origine « latine »).

On ne se tient plus par la main, on la serre, survi-
vance d'un geste masculin d’intention de paix
et de promesse de non-agression. « Les hommes
forts peuvent se secouer la main jusqu’a ce que
leurs paumes soient bleues sans courir le risque
de donner l'impression d’étre amoureux. L’acte
méme 'de secouer les mains serrées de haut en
bas typifie l'action, la rend plus brusque et
moins douce, et permet de la distinguer, méme
de loin, de l'acte amoureux de se tenir la main, »
Le geste d’intention de se tapoter sur le dos est
aussi acceptable. Protecteur donc condescen-
dant, il est parfois transformé en simple imposi-
tion de la main, également sur le dos, rarement
ailleurs. Il peut devenir un geste de félicitation,
passant du «tout va bien » au «tout va trés
bien ». Il peut s’appliquer sur un dos symboli-

. que: ce peut étre notre autre main qui se

substitue au dos inaccessible du comédien ou
de l'orateur qu’on applaudit.

La consolation du coiffeur...

D’autres gestes de contact intime entre adultes
non amoureux tendent a disparaitre. On ne se
touche pratiquement aucune autre partie du
corps. Les femmes entre elles se tapotent encore
le genou ou le dos de la main, et, dans des con-
ditions particuliéres, on touche ou tient la téte
(celle par exemple de la victime d’un accident,
geste souvent peu recommandable du point de
vue médical).

On ne s’embrasse pas sur la bouche lorsque I'on
se rencontre, comme on le faisait encore en
Perse il y a 2 000 ans.

« Nous ne pouvons pas étre proches physique-
ment sans devenir proches émotionnellement »,
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écrit Desmond Morris. « Dans nos vies mo-
dernes, affairées, nous nous retenons de cet en-
gagement, méme si nous en éprouvons le besoin.
Dans le monde impitoyable des affaires, nous
pouvons licencier une jeune fille avec laquelle
nous n’avons échangé qu’un serrement de mains,
et nous pouvons trahir un collégue sur I'épaule
duquel nous avons posé la main. Malis si les
contacts corporels avaient été plus importants ?
Si, sans aucun engagement sexuel, nous avions
fait avec eux l'expérience d’une relation plus
intime ?... Nous n’osons pas nous exposer a ces
dangers... Nous ne voulons pas que d’autres
nous y fassent penser en Sy adonnant en
public. »

Que les amoureux comprennent donc que c’est
en privé qu'ils peuvent se comporter en amou-
reux, pas sur les bancs publics. Sinon, une loi
le leur fera comprendre. Notre seule compensa-
tion est de rious laisser aller plus encore dans
des intimités privées, mais souvent nous ne
réussissons pas & le faire, C'est comme si notre
retenue en public avait entaché notre comporte-
ment au sein de notre famille.... Pour beaucoup,
la solution est de s’offrir des intimités de seconde
main, en regardant l'abandon des contacts et
des baisers de professionnels sur les écrans de la
télévision ou du cinéma, en écoutant les mots
d’amour sans fin dans les chansons populaires,
ou en les lisant dans nos romans et nos revues.
Ou bien, de trouver ce contact dans des circons-
tances spécialisées, auprés de professionnels,
des animaux, ou des objets.

Circonstances spécialisées : les maladies par
exemple, surtout les petites maladies pas trop
douloureuses, ot, jouant au « bébé », 'on peut
se faire toucher, titer, border, tapoter ailleurs
que sur le dos; maladies auxquelles on peut
s'adonner en se laissant tout simplement dé-
border par le stress de la vie moderne.
Deuxiéme solution: les professionnels du
contact intime, dont le nombre croit sans cesse :
masseurs, esthéticiens, coiffeurs, manicures, pé-
dicures, membres de clubs de santé ou de gym-
nastique. La danse, prétexte de contact intime,
a évolué d’'une fagon curieuse depuis un siécle,
lorsque 1'on déclarait la valse immorale parce
que permettant & un homme de tenir entre ses
bras une femme qu’il ne connaissait méme pas.
La plupart des danses modernes ne requiérent
méme plus de contact corporel entre les parte-
naires. Ceci, selon Desmond Morris, est une
facon pour les jeunes d’aujourd’hui de dire,
« Non, nous n’avons plus besoin de ce prétexte
pour prendre contact avec un corps du sexe
Opposé ».

Autre exutoire: les animaux. «Il y a environ
150 millions de chats et de chiens aux Etats-
Unis, en France, en Allemagne, et en Angleterre.
Disons que chaque propriétaire de I'un de ces
animaux le caresse ou le tapote en moyenne trois
fois par jour, soit environ mille fois par an.
Cela fait un total de 150 milliards de contacts
corporels intimes par an, Ce qui est étonnant
c’est que ce chiffre représente pour les Améri-

cains, les Francais, les Allemands et les Anglais,
des intimités non pas d’autres Américains, Fran-
cals, Allemands ou Anglais, mais avec une espéce
étrangére appartenant 4 'ordre des carnivores. »
Les contacts avec les animaux, selon l'auteur,
se distribuent comme suit: on tient 1’animal
entre ses bras, 50 90 des cas ; on le tapote, 11 9%o;
on l'entoure d'un bras, ou on appuie sa joue
contre soh corps, 7% ; et on I'embrasse sur la
bouche, 5 %0 — que ce soit un chat, un chien,
une perruche ou une baleine.

Le cigare-tétine

Aux animaux vivants on peut substituer les.:
animaux eh peluche — fétiches souvent con-
servés jusqu'a I'dge adulte — et pénétrer par
cet intermédiaire dans le domaine de I'intimité
corporelle avec les objets. i
Malgré la menace du cancer, la cigarette, le
cigare (super-téton du businessman) et la pipe
jouent le r6le du sein dont 'homme n’est jamais
vraiment sevré, « C’est une forme puissante
d’intimité symbolique, et lorsque nous voyons
un vieil homme sugant avec contentement sa
pipe vide, il devient clair qu’elle reste avec nous
toute notre vie. » Mieux encore s’il y a du tabac :
fumée chaude que I'on aspire = lait chaud de la
mere ; doigts tenant 1'objet et parfois appliqués
contre les lévres = peau du sein.

Le coussin que ’on embrasse en se couchant (1),
le fauteuil-meére, le bain chaud-utérus, sont des
substituts facilement accessibles et bien
acceptés, quoiqu’il faille bien, tot ou tard, se
lever, quitter le fauteuil-mére, «ou enlever le
bouchon cervical de nos bains-utérus pour faire
face de nouveau au traumatisme d’une nouvelle
naigsance ».

Les vétements, que les publicités décrivent
comme « caressants, doux, élastiques, suivant
chaque pli de votre corps», les dessous «in-
times », les bas « soyeux et sensuels », devraient
couvrir la femme d’intimités telles que «si les
slogans des publicitaires avaient un effet cumu-
latif, il serait surprenant qu’elle puisse accomplir
la simple action de traverser une piéce sans
connaitre 1'expérience d’'un orgasme multiple ».
L’animal humain, conclut 1’éthologiste, appar-
tlent & une espéce sociale, capable d’aimer,
éprouvant le besoin d’étre aimé.

Desmond Morris n’offre aucune panacée, Il cite
des groupes, aux Etats-Unis, dont les membres
essayent systématiquement' de réapprendre a
8tre intimte comme le sont les enfants. « Mais
nous en rions.. Combien ‘tout serait plus facile
si nous pouvions accepter le fait que d’aimer
tendrement n’est pas une faiblesse, réservée aux
enfdnts et aux jeunes amants, si nous pouvions
libérer nos sentiments, et nous offrir, de temps
enl temps, un retour magique vers l'intimité. »

Alexandre DOROZYNSKI

(1) « Lt belle jote de oreiller », comme dit Proust.
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On peut déja

PSYCHOCHIRURGIE

controler nos cerveaux

a distance

Un film a succes,
«L’orange mécanique»,

et la multiplicarion

des rraitements

de maladies mentales

par la chirurgie vemettent
en vedette le Grand
Contréle Mental

dont nous menacent les
auteurs de science-fiction.

signale la renaissance de la psychochi-

rurgie, technique peu utilisée depuis la
découverte de drogues psychotropes : on aurait,
aux Etats-Unis, « lobotomisé » quelque 400 a
600 sujets en un an, dont des enfants Agés de
cing ans.
Un psvchiatre de Washington, Peter Breggin, en
saisit le Congres. C'est la levée de boucliers des
adversaires irréductibles de la psychochirurgie,
qui s'indignent que la médecine moderne, mal-
gré son arsenal psychiatriaue et pharmacolo-
gique, persiste encore a « dépersonnaliser » les
malades par l'opération de la lobotomie (du
grec lobos, lobe, et tomos, section. La loboto-
mie est la section chirurgicale de la totalité des
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C ontroverse médicale outre-Atlantique qui

faisceaux nerveux qui unissent le cortex céré-
bral (siége, pourrait-on dire, de la raison) du
reste du cerveau, notamment le thalamus et
I'hypothalamus, qui jouent un role important
dans le contréle des émotions.

En fait on n’a pas, aux Etats-Unis, « loboto-
misé » 600 personnes depuis un an. On a, peut-
étre, traité ce nombre de malades avec l'une
ou l'autre des diverses techniques de la psycho-
chirurgie moderne.

Qui dit lobotomie dit psychochirurgie. Mais
c’est une erreur de penser que, réciproquement,
qui dit psychochirurgie, dit lobotomie. La lobo-
tomie n'est pratiquement plus utilisée, La psy-
chochirurgie est utilisée dans la plupart des
pavs, v compris la France. Elle continue d’évo-



CAUTERISATION

DU GENOU DU

CORPS CALLEUX
HYPOTHALAMEC TOMIE

AMYGDALECTOMIE
LEUCOTOMIE

ELECTRO-CHOC

CHIMIOTHERAPIE :

chlorpromazine

atropine

phénobarbital

méthylpentinot

benzo-diazépine

thiopaopérazine

méprobamate

diazépam

imipramine e '

amphétamines j QO 2R INSULINOTHERAPIE
etc. ; o

Il v a huit maniéres de contréler le cerveau : on les utilise aujourd’hui pour guérir des malades.
Demain, on pourrait s'en servir pom gouverner les hien-portants.

Sabine Clergel Vaulooveurs
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luer, comme elle a évolué depuis la préhistoire.
Au Pérou, il y a une douzaine de milliers d’an-
nées, on faisait des trépanations pour expulser,
du crine des malades, le démon, agent causa-

tif de leur folie. Au Musée de 'Homme & Paris -

on peut voir un crine préhistorique européen
portant les traces d’'une trépanation nette et
d’aspect trés « professionnel ». Les Egyptiens
connaissaient la trépanation et l'on retrouve
en Europe une abondance de textes et de gra-
vures des XIVe, XVe et XVIe siécles, décrivant
les diverses formes de cette méthode de traite-
ment. Le recueil des planches sur les sciences et
les arts de Diderot (1772) fait état de la trépana-
tion et des instruments qu’il fallait utiliser.

C’était déja de la psychochirurgie, mais ces
opérations se faisaient d'une fagon métaphysico-
empirique, l'opérateur n’ayant, la plupart du
temps, pas la moindre idée des structures sous-

les « fous » a Bicétre.

jacentes qu’il modifiait si profondément, sou-
vent 'd’ailleurs avec des résultats catastro-
phiaues.

Des notions anatomiques et physiologiques plus
précises §’ajoutérent aux XIXe siécle pour ra-
tionaliser ce qui était en fait de la psychochirur-
gie, et lui donner des bases scientifiques. Phi-
lippe Pinel (1745-1826) imposa la notion de
I'origine organique de certaines maladies men-
tales et, cent ans plus tard, naissait la psycho-
chirurgie moderne. Un médecin portugais, Egaz
Moniz, convaincu que dans les psychoses, « la
rigidité mentale était en rapport avec la stabi-
lisation des voies synaptiques », tenta de modi-
fier l'activité psychique en interrompant cer-
taines voies neurotonales. La leucotomie (du
grec leukos, blanc) était née. Moniz la réalisait
par la section d’'une partie des faisceaux ner-
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‘1792 : l'aliéné cesse d'étre un maudit pour accéder au statut de malade : Pinel fait désenchainer

veux de substance blanche qui unissaient le cor-
tex cérébral dans sa partie préfrontale au reste
du cerveau, tout en laissant des « ponts » ner-
veux intacts.

Suivit la lobotomie (U.S.A., Freeman et Watts),
la plus célébre, la plus controversée aussi, des
interventions psychochirurgicales : section de
la totalité des faisceaux nerveux qui unissent
le lobe préfrontal au reste du cerveau. C’était
en fait la dissociation chirurgicale de deux fonc-
tions différentes, la fonction « rationnelle » du
cortex cérébral (les petites cellules grises van-
tées par Hercule Poirot) et les émotions, dans
lesquelles interviennent surtout le thalamus et
comme indiquée dans certains cas de psychoses
délirantes & grosse charge anxieuse, les mélan-
colies rebelles comportant des risques de sui-
cide, les grandes psychonévroses obsessionnelles,
et certains cas d’épilepsie.

1 i

gt

Des résultats spectaculaires étaient enregistrés.
Le malade-tigre se transformait en agneau. Mais
sa personnalité méme changeait de fagon irré-
versible.

Coté positif donc: contact personnel facile,
adaptation aux circonstances et a l’environne-
ment, diminution de lagressivité et des atti-
tudes égocentriques en général, actions d’appa-
tence spontanée. Coté négatif : passivité, con-
formisme, perte de « créativité », d’originalité
et de comportement critique, manque d’intérét
et de curiosité.

Création donc, disaient (et disent encore) les
adversaires de la lobotomie, du parfait robot
social.

Avant méme l'avénement des drogues psycho-
tropes, contribution francaise a 'arsenal théra-
peutique du psychiatre, certains pays, dont

Collection Viollel



I'U.R.S.S., proscrivaient la psychochirurgie
comme une méthode qui supprime la maladie
mentale en supprimant également lintégrité
cérébrale, la personnalit¢ du malade. On se
tourna vers lélectrochoe, les électronarcoses,
cures de sommeil, insulinothérapies, qui avaient
une efficacité indéniable, sans provoquer de
lésions irréversibles, Mais qui sont aussi les
objets de mises en garde sérieuses et souvent
justifiées.

Au début des années 50, les travaux du Dr Hen-
ri Laborit et les recherches dans les laboratoires
pharmaceutiques de Rhone-Poulenc ouvrent
une ére nouvelle dans le traitement des mala-
dies mentales. C’est la chlorpromazine (le plus
utilisé des neuroleptiques, ou sédatifs) et, a sa
suite, des douzaines de drogues nouvelles, soit
calmantes soit stimulantes, qui modifient du
tout au tout le traitement des maladies men-
tales. Il n’est plus nécessaire de couper, il suffit
de piquer, ou de donner une pilule.

Toutefois, dans certains cas extrémes, un traite-
ment permanent semblait indiqué. Rejetant la
lobotomie, aussi grossiére dans certains cas
que le serait 'amputation d'une jambe pour
traiter un petit abeés, les médecins se tournent
de nouveau vers la chirurgie, basée sur des
connaissances plus approfondies et des tech-
niques plus raffinées :

® Destruction des amygdales, petites structures
cérébrales en forme d’amande qui font partie,
avec les lobes temporaux, du systéme lym-
bique, une sorte de cerveau primitif, peut-étre
destiné, a I'époque ot 'homme était en train de
devenir homme, a la préservation de l'espéce
grice & un comportement agressif. A I'école de
médecine de Harvard, les docteurs Vernon
Mark et Frank Ervin ont excisé 'amygdale chez
treize malades qui souffraient d’accés pério-
diques de rage violente, parfois homicide. Les
résultats leur semblent concluants: l'un des
malades n’a pas eu d’attaques depuis trois ans,
et quatre n'ont que des crises beaucoup moins
importantes. Chez les autres, il est trop tot pour
juger des résultats ;

® Cingulotomie, ou destruction par un courant
électrique des fibres qui joignent les lobes fron-
taux au systéme lymbique. Cette technique a
été innovée par le Dr Thomas Ballantine, du
Massachusetts General Hospital a Boston, et
le Dr Glenn Meyer, de l'université du Texas.
Réalisée sur 59 malades, dont la plupart atteints
de schizophrénie ou d’alcoolisme chronique, la
cingulotomie a donné d’excellents résultats dans
la moitié des cas, des améliorations dans un
quart, et pas de changement apparent chez le
reste des patients ;

@ 1.« orbital undercutting », réalisée au Hartford
Hospital dans le Connecticut par le Dr William
Scoville, consiste a sectionner seulement les
fibres se trouvant sous la surface des lobes fron-
taux. « C'est une technique sélective, qui nous
a permi d’améliorer I'état des malades et de
réduire leur anxiété sans presque aucun effet sur
sleur sensibilité émotive » :

® Cautérisation du genou du corps calleux qui
unit les hémisphéres cérébraux, une méthode
de traitement des angoisses irréductibles utilisée
par le Dr Lauri Latinen de Helsinki ;

® Coagulation de zones d’hyperactivité dans
I'hypothalamus. Cette technique du Dr Keiji
Sano, de 1'école de médecine de l'université de
Tokyo, a permis de traiter avec d’excellents
résultats 56 enfants, ayant tous des lésions ou
malformations  cérébrales  provoquant un
comportement violent incontrélable.

On pourrait dire que certaines de ces méthodes
ne sont méme pas de la psychochirurgie.
L’amygdalectomie, -par exemple, peut guérir
I'épilepsie psychomotrice, ce ne serait donc pas
a vrai dire de la psychochirurgie, mais de la
chirurgie de I'épilepsie. Tout comme la coagu-
lation de certains centres d’activité dans le cer-
veau pour traiter la maladie de Parkinson, n’est
pas de la psychochirurgie, Cette méthode est
couramment utilisée, notamment a Paris, dans
le service du professeur Jacques Le Beau a
I'hopital de la Salpétriére (ot l'on a mis au
point la sonde a effet Peltier, qui permet, avant
de détruire définitivement une zone du cerveau
par le froid, de la refroidir progressivement
afin de confirmer sa localisation).

En tout cas, cette psychochirurgie n’est pas la
lobotomie d’il y a trente ans, mais une chirurgie
plus spécifique et plus précise. Evidemment,
toute opération psychochirurgicale est irréver-
sible — les fibres nerveuses ne se refont jamais,
et elle peut changer la personnalité.

C’est pourquoi le Dr Peter Breggin et d’autres
s'inquiétent de cette « renaissance » qui pour-
rait, selon certains, donner un jour 4 ’homme
la possibilité de contréler l'esprit sans méme
détruire le tissu cérébral. Le Dr José M. R. Del-
gado, de Yale, étudie I'implantation d’électrodes
pour stimuler certains centres de plaisir (ou de
douleur). Les électrodes peuvent étre activées
par le patient lui-méme, mais elles pourraient
aussi étre activées a distance par le thérapeute,
ou par un ordinateur, « Delgado prépare l'ul-
time lobotomie », accuse le Dr Breggin: « Le
contrdle direct et a long terme de l'étre hu-
main, »

Théoriquement, ce n’est pas impossible — que
ce contrfle soit réalisé par une électrode, ou
par des médicaments psychotropes. Mais cette
éventualité est peu probable. Aux U.S.A., beau-
coup d’hdpitaux ont adopté un systéme de
controle de toute opération psychochirurgicale.
En France, ces techniques sont tellement peu
utilisées que la plupart des jeunes neurochirur-
giens ne les connaissent pas. Des médecins
vigilants, parfois excessivement, sont la pour
alerter I'opinion publique.

Et méme si I'on ne considére plus le cerveau
comme un organe sacré, donc inopérable, parce
que le siége de I'ame, la psychochirurgie reste
un dernier recours, lorsque le reste a échoué.
Comme peut I'étre I'amputation d’'un membre.

Alexandre DOROZYNSKI R
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Histoire

JEUNES

d’un lauréat Philips

Domunique
Thiébaut,

IS ans, a refait
seul le chemin de
Niepce dans

la découverte

de la photo, mais
C’est um curieux
chemin des
écoliers, au bout
duquel ’attendait
un prix
sclentifique”

thlzp_s.

eune homme curieux, in-
«J telligent et méthodique,

certainement passionné. »
Ainsi le professeur Louis
Leprince-Ringuet décrit-il Do-
minicque Thiébaut, 15 ans, éléve
de seconde au lycée de gar-
cons de Belfort, En potassant
tout seul dans les livres, il en
a appris assez pour décrocher
'un des «Prix scientifiques
Philips » décernés par le Palais
de la Découverte, pour un tra-
vail intitulé, « Etude du com-
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Dominique Thiébaut dans son laboratoire. A force de volonté il
a acquis un niveau supérieur en chimie,

Photos Jean Muarguis
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Mme Cadré (ci-dessus) professeur de chimie, élonnée par le tra-
vail de Dominique Thiébaut, son éléve. Ci-dessous, Dominique

aidant ses parents a la boucherie.

des
d'argent exposés & la lumiére ;
étude de la cyanine et des sels

portement halogénures

d’argent, des cyanures, du
ferrocyanure et ferricyanure de
potassium ».

Ce qui est plus frappant, c’est
que ce fils de boucher aurait
bien pu réinventer la photo-
graphie, en utilisant des pots
de confiture, des cuillers et,
des produits chimiques fabri-
qués a la maison. Pour mener
a4 bien ses recherches, Domi-
nique Thiébaut ne dispose que
d’'un bout de couloir (environ
2 m?) et de 4 F par semaine
d’argent de poche. Il faut dire
que, pour arrondir son pécule
il aide ses parents: « C'est le
meilleur trieur de viande que
je connaisse » dit fiérement son
peére.

Voyons un peu plus pres:
dans un premier temps, Thié-
baut prépare une solution de
chlorure d’argent et l'expose
aux rayons de soleil. Le chlo-
rure d’argent ternit et devient
violacé. En outre, Thiébaut
remarque dans l'éprouvette la
présence de trés fines parti-
cules grisitres, il les isole et les
laisse tomber dans une solution
d’acide nitrique : elles dispa-
raissent en dégageant des va-
peurs rutilantes.

Ces fines particules étaient de
I'argent, sous forme métallique.
Done, la lumiére, comme le
courant électrique dans une
électrolyse, avait séparé les
deux composants du chlorure
d’argent. Dominique enduit en-
suite une feuille de papier
avec du chlorure d’argent et

expose une moitié de la feuille
au soleil, tandis qu’il recouvre
lautre moitié, d'un cache noir.
Au bout d’'une heure, il com-
pare les deux moitiés de
feuille : celle exposée au soleil
est grise, alors que l'autre est
restée  blanche. Dominique
avait redécouvert le principe
des plaques photographiques.
Dominique refait la méme ex-
périence avec le bromure d’ar-
gent et arrive aux mémes con-
clusions. Dans un deuxiéme
temps, il constate que le chlo-
rure d’argent et le bromure
d’argent ont une sensibilité
restreinte dans l'infrarouge. Il
décide d’incorporer a ces deux
produits un colorant spécial, de
couleur bleue, la cyanine. Ré-
sultat : linfrarouge a alors la
méme action que la lumiere.
Dans un troisiéme temps, Do-
minique s’attaque a un mé-
lange de sa composition : ferri-
cyanure de potassium plus ci-
trate de fer. Il constate la
aussi, que la lumiére décom-
pose la solution. Evidemment
les travaux de Dominique
Thiébaut n’auraient aucune
chance d’obtenir le Nobel. Il
n’empéche que son travail de-
mande des connaissances ac-
quises seulement en faculté.

Et il reste a espérer que la
distinction d’un prix Philips
encourage le lauréat a pour-
suivre ses recherches.

Pierre ROSSION R
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T.B.62UBATIMENT, DESSIN de BATIMENT, TRAVAUX Pu
-BLICS (C.A.P., B.P., B.T.S.) - METRE : C.A
Aide-métreur, Metreur Métreur-vérificateur -
ADMISSION F.PA. elc.

621 CARRIERES SOCIALES et PARAMEDICALES .

- SOINS DE BEAUTE .
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R.T.624 RADIO-TELEVISION (N. et Coul.) : Monteur, Dépann.
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SUR CASSETTES : Anglais, Allemand, Espagnol.
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L’Evangile

de saint Marc

a été écrit

plus tot

qu’on I’a cru

Selon les papyrologues de

I'Institut biblique pontifical de
Rome, I'Evangile de saint Marc

SRRSO Ty e o
CHIRURGIE

Soudures d’os
«..a I’électricité!

Les médecins américains et in-
ternationaux s’intéressent ac-
tuellement 4 deux cas de gué-
rison accélérée de fractures
osseuses par [’électricité. Le
premier est celui d'une femme
dont une fracture de la che-
ville, demeurée rebelle pendant
un an, a été effectuée en quel-
ques semaines par traitement
électrique, le second est celui

(Eil et chirurgie
a cceur ouvert

Pendant les interventions de
chirurgie & cceur ouvert, l’exa-
men du fond de l'ceil est la
seule possibilité offerte au chi-

aurait été écrit prés de quinze
ans aprés la mort du Christ,
soit en 50, et non en 70, comme
on T'avait supposé. Or, cet écart
de vingt ans présente une gran-
de importance historique et
doctrinale : il infirmerait la tra-
dition selon laquelle I'enseigne-
ment de Jésus ne fut transmis
qu’oralement pendant de nom-
breuses années aprés sa mort,
comme l'invitait & croire la da-
te du plus vieil Evangile connu
jusqu'a ce jour, celui de saint
Jean, qui avait été trouvé en
Egypte.

La découverte, qui est le fait
du Pére José O’Callaghan, se

d’'un garcon de 14 ans souf-
frant de pseudo-arthrose, ma-
ladie caractérisée par le fait
que les os gardent un aspect
cartilagineux et mou; ce gar-
¢on souffrait de pseudo-
arthrose du tibia et risquait
I'amputation, toutes autres mé-
thodes, telles que la greffe os-
seuse, ayant échoué : au bout
de trois semaines de traitement,
le tibia durcit enfin et ’enfant
échappa 4 [l'amputation au
moins ; sa jambe ne s’étant pas
normalement développée pen-
dant quatorze ans, il lui restera
toujours une malformation qu’il
elit évité si 'on avait: connu
cette méthode de traitement.
La cicatrisation osseuse électri-
que est obtenue par implanta-

rurgien pour voir directement
I’état de la circulation, puisque
les vaisseaux rétiniens sont les
seuls directement accessibles a
I’examen. Un médecin austra-
lien I.M. Williams a montré
que pendant les opérations de
chirurgie a4 coceur ouvert, di-

fonde sur un fragment jusqu’ici
non identifié des fameux ma-
nuscrits de la mer Morte. Ce
fragment porte, en effet, des
textes identiques & ceux des
versets 52 et 58 du livre VI
de I'Evangile de saint Marc,
relatif & la multiplication des
pains, Or, ce fragment, pouvant
étre daté avec vraisemblance
de I'an 50, indique donc que
I’Evangile de saint Marc avait
été déja connu,

A moins que des recherches
ultérieures ne suggérent lin-
verse : a savoir, que saint Marc
ait repris certains passages des
manuscrits en question...

tion de minuscules électrodes
dans I'os, de part et d’autre de
la zone 4 régénérer ; on y fait -
passer un courant de 3,9 micro-
ampéres de maniére continue
{c’est le courant qu'on peut
obtenir avec de simples piles
de lampes de poche..). On
ignore encore la maniére exacte
dont l'électricité stimule la
croissance osseuse ; selon un
médecin américain, le Dr Mor-
ris Shamos, il se pourrait que
ce soit par effet piézo-
électrique.

La nouvelle est d'un immense
intérét, vu d’abord le nombre
d’affections osseuses rebelles
aux méthodes connues et vu
ensuite la simplicité de "appa-
reillage nécessaire,

verses lésions apparaissaient
dans les vaisseaux rétiniens :
micro-infarctus, = caillots, pla-
ques et que ces lésions pou-
vajent étre a lorigine des sé-
quelles neurologiques ou neu-
ropsychiatriques observées chez
les opérés a cceur ouvert.
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La lumiére peut
détecter
les «lumiéres»

Mieux qu’avec des tests clas-
siques dits d’intelligence, le

TR AT R G e
ENSEIGNEMENT

LI
L’opposition aux
maths modernes

[ L] r 1
assimilée a un
' B L] L]

délit d’opinion...
Au mois de mars de cette an-
née, nous avons montré avec
Passentiment des plus grands
mathématiciens que les maths
dites modernes sont non seule-
ment sans usage dans la vie,
mais encore qu'elles n’appren-
nent ni-a raisonner, ni & com-
prendre, et qu’elles sont fina-
lement nuisibles a l'intelligence
enfantine.

Cette fois, les réformistes se
sont abstenus de répondre,
n’étant pas en mesure de réfu-
ter les arguments de spécialis-
tes dont la compétence dépasse
de loin la leur. Et, sous la plu-
me de Gilbert Walusinsky, un
des cardinaux de la réforme, ils
n‘ont pas hésité A s’abaisser a
faire de 'opposition aux maths
ensemblistes une querelle... de
religion | En effet, dans le bul-
letin de I'A.P.M. (Association
des professeurs de math de
I'enseignement public) d’avril
1972, on trouve au milieu d'une
étude intitulée « Prospérité des
réformes et vitalité des criti-
ques », ce passage délirant:
« .. Pour Science et Vie, re-
vue orientée vers les applica-
tions techniques de la science,
I'argumentation est simple ; en
marge de la réponse de Lichne-
rowicz qui signale l'importance
des motivations, le journaliste
affirme : non, ce qui importe
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professeur John Ertl du centre
de cybernétique d’Ottawa, a
réussi & déterminer le quotient
intellectuel. Le sujet a tester
qui porte un casque d’ou sor-
tent des électrodes, est placé
dans une piéce obscure et
regarde une lumiére qui cli-
gnote. Les ondes du cerveau
sont alors modifiées. Elles sont
recueillies par les électrodes et
étudiées par un ordinateur.

c’est de savoir si ces mathéma-
tiques modernes sont utiles en
pratique. Et la réponse est:
non. Pour cet homme sans
passion, mais qui se méfie de
Cantor parce qu’il était juif, la
vie professionnelle et le déve-
loppement de l'industrie sont
les seules choses qui impor-
tent... » Le journaliste, homme
sans passion mais méfiant &
I’égard des juifs, c’est nous !
Que vient donc faire cette
guerre de religion ici P Il nous
a fallu relire soigneusement no-
tre article pour ‘le trouver.
N’ayant pas, comme les réfor-
mistes, la biographie du fonda-
teur de la théorie des ensem-
bles gravée dans le cerveau,
nous avions ['Encyclopaedia
Universalis ot on reléve, & pro-
pos de Cantor: « Georg Can-
tor est né & Saint-Pétersbourg
d'une famille de riches négo-
ciants d’origine israélite. »
Nous avions repris textuelle-
ment le passage, tout comme
nous aurions noté «fils d'un
pasteur anglican» ou «fils
d'un riche hindou ».

Mais Walusinsky en a voulu
autrement, et il fait de ce pas-
sage un propos antisémite. Au-
rait-il oublié, pris dans le délire
du formalisme ensembliste, que
conformément aux lois en vi-
gueur l'accusation d’antisémi-
tisme est diffamatoire et qu’elle
pourrait lui valoir de se retrou-
ver en mauvaise posture P De
toute maniére, n’ayant ici au-
cun préjugé de religion ou de
nationalité, nous refusons de
nous abaisser au niveau d'une
querelle dont la bassesse n'a
d’égale que la médiocrité. Mais
ceci prouve dans quels fonds
sont obligés de puiser certains
réformistes pour nous attaquer

John Ertl a constaté que pius
la vitesse avec laquelle les
ondes sont modifiées & chaque
clignement augmente plus le
sujet est intelligent. Cepen-
dant, si cette technique mesure
la capacité globale du cerveau,
elle ne détermine pas les com-
posantes de l'intelligence com-
me les diverses aptitudes ver-
bale, mathématique, au sens
spatial, etc.

personnellement, faute d’avoir
le moindre argument réaliste
4 nous opposer.

Tout aussi symptomatique de
ce climat d’intolérance qui re-
gne chez les réformistes: au
début de cette année, M. Ga-
briel Véraldi fait publier dans
une importante collection d’ou-
vrages consacrés a la psycho-
logie, un livre centré sur l'es-
prit créatif. Dans ce livre, &
propos du déterminisme, une
longue note relative aux maths
modernes, et en fait une cri-
tique sévére, mais juste. Dans
I'édition définitive du livre,
I'éditeur a fait sauter la note.
Dans le méme temps, et chez
un autre éditeur ]J.P. Vabre,
ingénieur a4 la direction des
études dans une des plus gran-
des firmes d’informatique, de
surcroit professeur au Conser-
vatoire national des arts et mé-
tiers, consacre un traité aux
liaisons des circuits logiques
dans les ordinateurs, La pré-
face du livre rappelle I'inutilité
des maths modernes. Pour les
réformistes qui proclament a
grands cris le caractére indis-
pensable de 'algébre moderne
dans l'informatique, c’est up
démenti génant. Or, pour des
raisons que nous n’'avons pas
élucidées, la préface a été re-
fusée.

Il n'en reste pas moins qu’en
deux occasions, on a empéché
de s’exprimer un avis contraire
aux théories du pouvoir en
place ; du pouvoir pédagogi-
que, bien str, Une forme de
censure qui consacre donc le
délit d'opinion en matiére
scientifique. Cela ne rappelle-
t-il pas & M., Gilbert Walu-
sinsky certain style et certaine
époque P
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Contraception:
pas de révolution

Quelles sont les derniéres in-
formations dans le domaine de
la contraception ?

Les derniéres informations, se-
lon le Journal of the American
Medical Association, c’est qu'il
n'y en a pas. Et qu’il ne faut
pas s’attendre & une révolution
dans ce domaine du jour au
lendemain,

Le docteur Edward T. Tyler,
de l'Association du Planning
familial des Amériques (Los
Angeles), passe en revue les
méthodes dites « révolutionnai-

R GRS E e U ]
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Le champ
magnétique
du cerveau
enfin mesuré

Des mesures du champ magné-
tique du cerveau d'une préci-
sion encore jamais atteinte ont
été réalisées grice au magné-
tométre & superconduction, Ces
mesures permettent d’identifier
certains phénoménes électri-
ques du cerveau que l'on ne
peut pas déceler a I'électro-
encéphalogramme, méthode
couramment employée pour
étudier l'activité électrique du
cerveau aprés  application
d’électrodes sur plusieurs ré-
gions du cuir chevelu,

On sait que certaines masses
de tissus dans le corps géne-
rent des courants ioniques, que
I'on a pu détecter pour la pre-
miere fois il y a une dizaine
d’années. Ces courants créent
autour du corps un faible
champ magnétique.

Le premier champ magnéti-

res » dont on parle fréquem-

ment dans la presse spécialisée
comme dans la grande presse :
La mini-pilule : il y en a plu-
sieurs variétés, dont aucune ne
sera vraisemblablement com-
mercialisée avant la fin de 'an-
née, car il n'y a pas suffisam-
ment de preuves de son inno
cuité. (Une mini-pilule au
moins a été commercialisée en
France ; elle a été retirée du
marché.) :

Le stérilet imprégné de cuivre :
a été placé dans la catégorie
« médicaments », en attendant
qu’il y ait des preuves de son
efficacité et innocuité.

La pilule du lendemain matin :
aucune pilule correspondant a
cette description n’est A I'essai
aux U.S.A. Un cestrogéne syn-
thétique, le diéthylilbeestrol,
a été utilisé comme « pilule du

que observé chez 'homme était
celui du coeur, qui a, au ma-
ximum, wune amplitude de
3 X 107 gauss, soit un millio-
niéme du champ magnétique
fluctuant que l'on rencontre
dans un environnement urbain
normal (5 X 10* gauss). Le
champ magnétique du corps
humain ne pouvait donc étre
détecté que dans une chambre
magnétiquement isolée pour ré-
duire les « bruits de fond. »

Or l'amplitude du champ ma-
gnétique du cerveau, mesuré a
une distance de cing centi-
meétres du créne, est d'environ
1 X 10 gauss, plusieurs cen-
taines de fois moins élevée que
celle du cceur. Il est donc ex-
trémement difficile de séparer
le signal cérébral des bruits de
fond, et il fallait jusqu’a pré
sent se livrer 4 des calculs com-
plexes pour tenter de soustrai-
re ces «parasites» du tra.
cé magnéto-encéphalographi-
que vral,

C’est au célébre Massachusetts
Institute of Technology (Cam-
bridge), dans une piéce spécia
lement congue pour isoler le
sujet des champs magnétiques
extérieurs, que les mesures a
ce jour les plus précises ont été
réalisées par le Dr David Co-
hen grice 4 un magnétométre
a superconduction, le SQUID

lendemain matin » par certains
gynécologues, mais il provoque
fréquemment des nausées — et
peut-étre le cancer.

Les prostaglandines : ces sub-
stances quasi hormonales peu-
vent provoquer [’avortement,
mais une étude approfondie
doit @&tre entreprise ' avant
qu'une utilisation contracepti-
ve ne soit méme envisagée.

Les contraceptifs par injec-
tion : la piqiire mensuelle, étu-
diée pendant plusieurs années,
a 6té rejetée par la F.DA.
La piqlre tous les trois mois
(utilisée ‘dans certains pays en
voie de développement) ne va
probablement pas recevoir de
«visa» aux USA. (ni. en
France).

Les contraceptifs oraux pour
hommes : aucune étude clini-
que n’est en cours,

(Superconducting
Interference Device).

Premiére constatation, chez les
sujets normaux aussi bien que
ceux atteints d'une lésion céré-
brale : le placement des élec-
trodes sur le cuir chevelu pour
la prise de l'électro-encéphalo-
gramme (EEG) ne perturbait
en aucune sorte [enregistre-
ment des champs magnétiques.
Il était donc possible de faire
les deux examens en paralléle,
et d’obtenir deux tracés pou-
vant étre comparés.

Le Dr Cohen s’apergut rapi-
dement que le magnéto-encé-
phalogramme (MEG) pouvait
donner des renseignements dif-
férents de (et supplémentaires
4) ceux que l'on peut obtenir
par 'EEG, En général, les va-
riations de 'EEG et du MEG
sont & peu prés paralléles, ce
qui est normal, puisque ce sont
les courants électriques enre-
gistrés par 'EEG qui provo-
quent les champs magnétiques
détectés par le MEG. Mais
parfois les variations dans le
placement des électrodes ou
'interaction de certains cou-
rants les uns avec les autres
perturbent les résultats, qui
peuvent donc étre complétés et
précisés par le MEG. Le MEG
peut aussi contribuer 4 la me-
sure des voltages continus (cou-
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rant direct) cérébraux, Pour
détecter ces voltages, il est en
général nécessaire de placer
des électrodes directement sur
le cerveau.

Bien entendu Ia magnéto-

R TN LR T
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Une péche
compliquée...

Le record de péche a 'amphi-
pode vient d’étre établi par

0 804 metres de profondeur &
780 miles est-nord-est de I'ile

RN R
OPTIQUE

Fibre optique...
liquide

' Tout comme le fil de métal
est conducteur de I'électricité,
- le fil de verre est conducteur
de la lumiére ; la chose nous
parait évidente, et pourtant elle
ne l'est pas; le fil de verre
ne transmet la lumiére que s’il
est convenablement traité en
surface, & la maniére dont sont
traités les objectifs photo. Des
couches successives de films
transparents son® déposées tout
le long de la fibre, et leurs
indices de réfraction sont tels
quun rayon circulant dans
I'axe ne peut s’échapper par
les parois, Ceci explique que
les fibres de verre, trés simples
a fabriquer en elles-mémes,
soient d'un prix de revient trés
élevé : ce sont les traitements
de surface successifs qui re-
viennent cher, Or les labora-
toires Bell, aux U.S.A., ont mis
au point une nouvelle fibre
optique qui échappe & ces ser-
vitudes : il s’agit d'un tube
capillaire en quartz fondu rem-
pli d’'un liquide idoine, en l'oc-
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encéphalographie n’en est qu’a
ses premiers pas, alors que
I'EEG est devenu lauxiliaire
indispensable du neurologue.
Mais la possibilité d’obtenir
grice au MEG des renseigne-

d’Oahu dans le nord-ouest du
Pacifique. Le crustacé en ques-
tion, photographié par une
équipe du Scripps Institute
of Oceanography (Californie)
avait 282 millimétres de long
— le double dp record pré-
cédent (140 millimétres) établi
en 1889 par un zoologiste fran-
gais, E, Cheyreux.

Les amphipodes, crustacés des
grandes profondeurs, sont mal
connus. Ce sont des créatures
omnivares, qui marchent et na-

currence du tétrachloréthyléne.
Le rendement optique est par-
ticuliérement élevé, |

Le fil creux qui sert de guide
d’ondes pour la Jumiére est fa-
briqué & partir d'un tube de
quartz ayant 6 mm de diamé-
tre extérieur et 4 mm de dia-

ments nouveaux, et différents
de ceux fournis par 'EEG, ou-
vre a cette méthode un avenir
prometteur, dans le domaine
de la recherche aussi bien que
celui de la clinique.

gent au fond des océans,
s'aventurant rarement vers les
zones ou pénétre la lumiére du
jour (ils possédent néanmoins
des zones de photoréception).
Les cinqg amphipodes photo-
graphiés grice & un appareil
photographique lesté et atta-
ché & une boite contenant de
la nourriture, appartenaient a
la famille des Lysianasidae —-
au corps rouge et huileux,
adapté & une faible gravité spé-
cifique,

métre intérieur. Il est étiré a
chaud sous les flammes d’un
triple chalumeau oxygéne-
hydrogéne pour devenir un fil
microbique n’ayant plus que
95 u de diamétre externe pour
65n de diamétre interne.
L’épaisseur des parois est des-




cendue dans les mémes pro-
portions : 1 mm au départ &
15 en fin d'étirage. L'indice
de réfraction du quartz fondu
est sensiblement 1,457 ; celul
du tétrachloréthyléne qui sert
comme liquide de remplissage,
est 1,50. Toutes ces valeurs
mesurées dans l'orange (A =
0,63 u). Le liquide est purifié
par distillation et la fibre rem-

ORI I AR
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Thon

‘et espadon:
pas plus de
mercure qu’il
y a un siécle

Il régne actuellement une cer-
taine alarme en ce qui concer-
ne les taux d’accumulation
dans certains poissons, en par-
ticulier le thon et l'espadon.
Alarme qui a incité de trés
nombreux consommateurs & re-
noncer 4 acheter ces poissons,
frais ou en conserve. Aux Etats-

CESHDGRSE SO i
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Alcoolisme:
héréditaire et
ethnique

Nouvelles confirmations  de
deux théories concernant 1’al-
coolisme :

— la prédisposition a ’alcoolis-
me serait héréditaire ;

— elle comporterait aussi des
tacteurs ethniques.

Pour la premiére, une étude
publié¢e dans I’American Jour-
nal of Psychiatry montre que
I'hérédité est un facteur bien
plus important que I'environ-

plie sous pression hydrosta-
tique.

Jusqu’ici les recherches concer-
nant les fibres optiques étaient
axées sur les fils solides, Cette
nouvelle voie de fibres creuses
remplies de liquide, découverte
par Julian Stone, ouvre un do

maine de recherches trés pro-

metteur. Ces guides optiques,

capables de transporter une

Unis, par exemple, la Food and
Drug Administration, équiva-
lent de notre ministére de la
Santé publique, a fait saisir et
détruire d’importantes quanti-
tés de ces poissons.

Or, deux chercheurs améri-
cains, Goldwater et Hammond,
ont eu |'idée d’estimer les taux
de mercure présent dans des
spécimens de thons capturés
entre 1878 et 1909 et d'un
espadon capturé en 1946, con-
servés d’abord au Smithsonian
Institute, dans le formol et puis
dans l'alcool, en totalité. Les
estimations ont été effectuées
4 l'aide d’'une méthode raffi-
née d'irradiation aux neutrons
et de comptage au spectrome-
tre 4 rayons gamma. L'opéra-
tion a été répétée a titre com-
paratif avec des poissons pé-
chés récemment,

nement, Cette étude a été réa-
lisée par le Dr Marc A.
Schuckit et ses collégues dans
deux hoépitaux de Saint-Louis
(Missouri) en comparant des
sujets non alcooliques avec 70
patients alcooliques, dont cer-
tains avaient été élevés par
leurs parents alcooliques, d’au-
tres par des parents adoptifs
abstinents.

Conclusion : I'adoption par une
famille abstinente d'un enfant
dont au moins un des parents
est alcoolique n’est pas tou-
jours une solution. Statistique-
ment, ces enfants courent un
risque de devenir alcooliques
six fois supérieur & celui que
court un enfant issu de parents
sans tendance & ['alcoolisme,
Les études sur les différences
ethniques ont été réalisées par

image d'un point & un autre
sans aucun autre appareil sont
appelés & jouer un réle énorme
dans les communications, Qu’il
s'agisse de la télévision, du
téléphone, ou méme de trans-
missions digitales, on peut
transformer toutes sortes de
données en images optiques et
les transmettre alors d’un point
4 un autre avec des fibres.

Les résultats sont étonnants :
dans plusieurs cas, les concen-
trations de mercure sont infé-
rieures dans les thons actuels

et elles sont & peu prés les

mémes pour les espadons. La
conclusion des chercheurs est
que le mercure ingéré par ces
poissons est d’origine naturelle
et non industrielle.

Ce qui est également étonnant,
c’est que les taux en question
sont nettement supérieurs a
ceux que la Food and Drug
Administration a déclarés tolé-
rables (0,5 pour 1 million)...
Ce qui, légalement, devrait
faire interdire toute consomma-
tion de ces poissons |

Mais le danger de pollution par
le mercure demeure pour les
poissons d’eau douce des ré-
gions industrielles, tanches,
truites, brochets, carpes, etec.

le Dr Peter H. Wolff & Boston,
en comparant des Ameéricains
d’origine européenne avec des
hommes et des femmes d’ori-
gine asiatique, habitant soit
aux U.S.A., soit au Japon, a
Taiwan, ou en Corée,

Les symptomes d’intoxication,
jugés par des réactions subjec-
tives (chaleur, sensation de
chaleur dans 1'estomac, faibles-
se, sommeil) ou objectives (ra-
lentissement du rythme cardia-
que, palpitations) étaient beau-
coup plus fréquents chez les
Asiatiques que chez les Ameéri-
cains d’origine européenne
aprés 'absorption d’une quanti-
té d’alcool proportionnelle a
leur poids. Chez les enfants (a
qui 'on avait donné de la biére)
les résultats étaient trés sem-
blables.

71



AUTOMOBILE

(Publi-technie)

LES PROJECTEURS A LAMPES «H 4» DE

CIBIE
UG EAIRAGE

DHCOPEILYION

ROUR

AIONSTETRE | O/ I FEA TN D E:

Si, dans les rallyes, les
pilotes tiennent les me-
mes moyennes de nuit
et de jour, c’est grice
aux  perfectionnements
dus a Téclairage a iode.
Cet éclairage « de com-
pétition », Cibié le met
aujourd’hui a la dispo-
sition de  « Monsieur-
tout-le-Monde » avec les
projecteurs a  lampes
« H4 », dont les deux fi-
laments permettent au
méme projecteur de réa-
liser 'éclairage code aus-
si bien que route. Au dé-
but — c'est-a-dire dans
les années 1890 — était
I'éclairage a pétrole. Lui
succéda I'éclairage a acé-
tylene qui fut utilisé
pour les premiers projec-
teurs de 'ére automobile.
il y a 70 ans.

L'éclairage  électrique.
apparu juste avant la
premiére guerre mondia-
le, ne se développa vé-
ritablement que  vers
1920, avec le début de
la fabrication des voitu-
res de grandes séries.
Clest aussi I'époque on
apparait la Société des
est la premiére a
automobiles des équiper
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Projecteurs Cibié, qui
aux constructeurs
nents d’éclairage élec-

triques fabriqués de fa-
con rationelle.

1920 : Cibié fabrique 100
projecteurs par jour, ses
premiers clients s’appel-
lent Berliet, Citroén, Peu-
geot et Renault.

En 1929 apparait un re-
glement rendant obliga-
toire l'utilisation de pro-
jecteurs non éblouissants
avec deux éclairages : un
code et un route. Il
s'agissait d’éviter d’e-
blouir les véhicules ve-
nant en sens inverse. Il
s'agissait aussi de ‘tenir
compte de tous les usa-
gers de la route, qui ne
sont pas obligatoirement
des automobilistes : cy-
clistes, motocydlistes et
piétons, notamment,
constituent une part non
négligeable du trafic.
Aprés la seconde guerre
mondiale, entre 1946 et
1948, études techniques,
comparaisons et négocia-
tions sont menées a
I’échelle européenne pour
définir les normes d'un
éclairage commun, qui,
a la fois, assure une bon-

ne vision et n’éblouisse pas. C'est ainsi que
nait le Code européen par un accord complet
avec les pays qui le négocient, et adopté, depuis



La Chevrolet Corvette de John Greenwood,
équipée de projecteurs Cibié, sera ['une des
attractions des 24 Heures du Mans. Elles est, ci-
dessus, photographiée lors dun ravitaillement
aux 12 heures de Sebring.

Tirant profit des essais de compétition, les
ingénieurs de Cibié permettent a plus de 65 /s
des véhicules francais de rouler la nuit en toute
sécurité.

Cibié apporte son aide technique a toutes les
grandes écuries participant au Championnat du
monde des Constructeurs. Elle équipe les Lola
de Gérard Larrousse (ci-dessus) et de Bonnier,
les Gulf Mirage de John Wyer, les Ferrari de
Chinetti.
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1956, par toutes les grandes nations européen-
nes (Convention de Genéve). Cet éclairage uti-
lise une lampe a incandescence normale, équi-
pée de deux filaments : I'un code, 'autre route.

1950 : Cibié produit 2 000 projecteurs par jour
et équipe 50 %o des véhicules frangais.

On admet généralement qu'une route bien éclai-
rée est une route éclairée uniformément entre
la voiture et 250 m : c’est la distance a laquelle
un conducteur moyen, qui conduit a 100 km/h
a besoin de voir pour étre a l'aise. Cette dis-
tance est plus importante que la distance d’arrét
(80 m environ, sur route séche), mais c’est celle
qui est nécessaire au conducteur moyen pour
identifier 'obstacle avec certitude, réagir et
freiner normalement, sans a-coups. Et I’homme
qui, aujourd’hui, conduit la nuit, c’est bien
I'homme «moyen », c’est « Monsieur-tout-le-
Monde ». La route de nuit est devenue habi-
tuelle pour tout un chacun.

Il est donc excessivement important, en éclai-
rage de route, d’améliorer le niveau d’éclaire-
ment afin de diminuer la fatigue du conducteur.
Dans un projecteur a lampe classique, ce niveau
est de 'ordre de 2 lux.

Naissance des projecteurs
a 1ode

Les lampes a iode permettent de passer a des
niveaux d’éclairement de 4 a 5 lux. Par sur-
croit, ces lampes sont plus résistantes que les
lampes conventionnelles. (Leur longévité est
deux fois supérieure : 200 heures au moins, ce
qui correspond A une utilisation de 4 a 5 ans,
en circulation de nuit moyenne.) C'est en 1962
qu’apparaissent pour la premiére fois, en com-
pétition (au Mans) des projecteurs a iode. Ils
sont équipés de lampes « H1 », « H » cela si-
gnifie « Halogéne », car le terme technique est
« lampes a Halogéne ».

Quel en est le principe ?

Dans ce type de lampes, le filament de tungsteé-
ne, enfermé dans un tube de quartz, est placé
dans une atmosphére contenant quelques traces
d’iode gazéifiées par la température de fonction-
nement. Le tungsténe a tendance a se déposer
sur la face interne du tube. Il se combine &
I'iode gazeux pour former un iodure de tungste-
ne qui se trouve attiré par le filament porté a
haute température, sur lequel il redépose son
tungsténe et qu’il régénére. Ainsi dés que le
filament de tungsténe est mis en incandescence,
il se produit un phénoméne de régénération,
véritable reconstitution de la matiére. Et c’est
ce qui explique la longévité de la lampe a Ha-
logéne.

De nouveaux projecteurs équipés de ce type

14

PROJECTEURS CIBIE A LAMPES H4
[ DIAMETRE TYPEDEVOITURES |
R4 R6, RS,
-162 R10 (avant 67)

Véhicules U.S.
-180 acirculation a droite
avec lampe de ville

Véhicules U.S.
-180 a circulation a droite
sans lampe de ville

+ 200 Peugeot404-R8 S ou G.

Simca-Chrysler
<200 1100,1301, 1501

Rect. Capri circulation a gauche

Rect. Capri circulation a droite

de lampe ont été étudiés en laboratoire, montés
sur des prototypes participant a des courses de
nuit, discutés avec les pilotes et ainsi définiti-
vement mis au point et proposés a la commer-
cialisation.

La lampe « code européen » mesure sans doute
prés de 8 cm, mais elle est équipée de deux fi-
laments et deux projecteurs sur la voiture suffi-
sent donc a I'éclairage code et route. Le prin-
cipal handicap de la lampe a iode pour son
adaptation dans les projecteurs principaux, était
qu’elle ne possédait qu’un filament, ce qui n’au-
torisait qu’'une seule fonction : code ou route.
Par contre, sa petite dimension (4 ¢m) a permis
de produir: des projecteurs de complément trés
plats, grand avantage par rapport a leurs pré-
décesseurs volumineux, qui débordaient des ca-
landres et se cassaient facilement

Mais ‘les véhicules qui voulaient bénéficier de
I'éclairage 4 iode dans leurs projecteurs princi-
paux, devaient étre équipés de quatre projec-
teurs : deux pour 'éclairage code et deux pour
I'éclairage route. C’était un probléme de concep-
tion de la voiture chez le constructeur.




La gamme des « Cibié-Biode » apporte, en 1968,
une premiére solution. A partir d'un seul bloc
optique, ils permettent en effet de bénéficier
des avantages de l'éclairage a iode tant en
faisceau route qu’en faisceau croisement. Ce
bloc optique comporte deux réflecteurs, chacun
étant associé a une lampe i iode de type « H1 ».
Le « Cibié-Biode » maintient ainsi strictement
identique a4 lui-méme, le niveau d’éclairement
prés de la voiture lors du passage de 1'éclai-
rage de route a l'éclairage de croisement. Il
supprime le «trou noir » qui apparait lorsque
le conducteur passe des projecteurs longue por-
tée 4 iode a4 des codes conventionnels et qui

LAMPE
EUROPEENNE

PROJECTEUR
H4

100 200 300 400

500 600

filament le plus utilisé. La consommation de la
lampe H4 : 15 watts par lampe de plus que les
lampes classiques, n’est absolument pas génante.
La lampe H4 fut mise au point I'an dernier,
et admise officiellement il y a quelques mois. Elle
est aujourd’hui commercialisée dans des pro-
jecteurs que sont habilités 4 vendre tous ceux
que l'on appelle les « patentés de "automobile ».
I1 ne suffit pas, en effet, de changer la lampe

de son projecteur classique pour la remplacer

par une H4. Celle-ci ne se trouverait plus au
foyer du miroir, si bien qu’elle éblouirait (trois
fois plus que la lampe normale), tout en ne
donnant pas au conducteur I'éclairement agréa-

FLUX LUMINEUX (LUMENS)
700 800 900 1000 1100 1200

provient du temps d’accoutumance de l'ceil a
un éclairage bien moindre.

Mais c’est une solution au prix de revient assez
élevé., Surtout, les dimensions importantes du
bloc optique (deux lampes H1 et deux réflecteurs)
réservent les « Cibié-Biode » a des voitures im-
portantes, ot la place ne fait pas défaut. Pour les
petites voitures, le grand probléme restait donc
de fabriquer des projecteurs & iode de faible
encombrement comportant des lampes a deux
filaments, qui permettent & la fois 1'éclairage
route et I'éclairage code. Difficulté essentielle :
lorsqu'un des filaments fonctionne, celui qui
n'est pas utilisé, demeurant froid, subit une
attaque chimique.

1972 : le groupe Cibié produit 51 000 projec-
teurs par jour et équipe 65 °/0 du marché fran-
¢ais.

Cette difficulté est maintenant résolue par la
lampe H4. Dans le tube de quartz de cette
lampe, en effet, deux filaments de tungsténe
sont disposés. Celui qui se trouve vers I'avant
partiellement enveloppé par une coupelle, est
destiné a I'éclairage code et l'autre, le plus prés
du culot, a I'éclairage route. La puissance du
premier filament est de 55 watts, celle du deu-
xiéme de 60 watts, ce qui compense le fait que
I'on utilise davantage les feux de croisement
et que la régénération s’effectue au profit du

ble que lui assure le bloc optique spécialement
congu pour la nouvelle lampe, en raison méme
de son flux lumineux surabondant.

Selon I'expression de M. Pierre Cibié, «la lam-
pe H4 est une espéce de morceau de dynamite
qui produit énormément de lumiére. Il faut,
naturellement, la discipliner pour pouvoir 'uti-
liser correctement sur la route. »

Au reste, le jeu n’en vaut pas la chandelle,
compte tenu du prix trés modeste des blocs
optiques équipés de lampes H4 et de la con-
travention qui menace tout automobiliste fai-
sant usage d'un procédé non homologué...

Les projecteurs a lampes H4, qui ne réclament
aucun complément, sont ainsi parfaitement adap-
tés aux voitures munies de petits projecteurs.
Ils ne suppriment pas l'intérét des « Cibié-Bio-
de» a lampes HI, congus pour les voitures
plus importantes, I'éclairement d’un projecteur
étant fonction, & puissance de lampe égale, de
la surface, donc de la dimension du réflecteur.
Mais ils constituent un nouvel élément dans la
panoplie dont disposent les automobilistes pour
équiper leurs voitures au mieux de leurs carac-
téristiques.
Et ils ovvrent la possibilité d'un éclairage a iode
code aussi bien que route, a toute une nouvelle
catégorie d’automobilistes — la plus nombreuse.
PUBLI-TECHNIE
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"un go(t tout a fait nouveau,

La FRANGAISE MENTHOL, cigarette en tabac brun
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Cette fraise qu'un jour vous avez surprise, la voila
sur I'écran, si présente, si réelle **qu’on en mangerait’'!
C’est cela, la performance des films Kodachrome.

A la projection, grace a I'extréme minceur de leurs dix couches photo-sensibles
quatre fois plus minces qu'un cheveu, les films Kodachrome
respectent toutes les nuances et toutes les transparences de la réalité.
Et mieux qu'une image, les films Kodachrome vous restituent intacte la vie
que vous avez si bien su saisir,
avec ses fourmillements de bruits,
ses moissons d'odeurs, ses reliefs impalpables...
Les films Kodachrome vous rendent la vue, bien sdr.
Mais aussi |'ouie, le godt, le toucher et I'odorat
Avec les films Kodachrome,
vous retrouverez les cing sens.




FORTS - SVELTES - IMPOSANTS

deviendrez vite encore, grice au
célebre systéme du Docteur ASTELLS.
Procédé employé avec succeés pour
agrandir la taille des précieux centi-
meétres en hauteur.

(La vie sédentaire ne favorise pas un
bon état de la colonne vertébrale.)
Quel que soit votre age, redressez et = 15 ~qar
allongez I'épine dorsale, développez et “==-- I
renforcez les muscles statiques inter- -
vertébr,

Transform. embonpoint en muscles
solides.

JEUNES, HOMMES, FEMMES, dans
votre intérdt, postez de suite le bon
ci-dessous:

a découper (ou & recopier)
BON GRATUIT et a envoyer a I'Institut Inter-

national AMERICAN W.B.S.6/A - MC - MONTE-CARLO, I
B.C.4 (Monaco).

Veuillez m'expédier gratuitement, sans enga- |
gement de ma part, l'illustration compléte: COMMENT
GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR.

Nom .. Prénom

Adresse

Mais oui, vos che-
veux seront sauvés !
Ils tombent ? Ils
:,/ SONt trop secs ou

trop gras? Vous
avez des pellicules ? Agissez vite: retrouvez une
chevelure jeune, saine, abondante. Depuis 84 ans,
nous traitons dans nos Salons ou aussi efficacement
par correspondance. Gratuitement, sans enga-
gement, demandez la documentation N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

LA TIMIDITE

VAINCUE

Suppression du trac et des complexes d'infériorité
qui écartent de vous les joies du succés et méme
de I'amour.

Développez en vous lautorité,
personnelle.

Sur simple demande le C.E.P. (Serv. K 981), 29, av. Emile-
Henriot, 06-NICE, vous enverra gratuitement, sans marque
extérieure, sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant « LA TIMIDITE, SES CAUSES ET SON TRAI-
TEMENT ».

Nombreuses références dans les milieux de [’Enseignement,

I'audace et l'influence

mmml

B o . o
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Jeunes Gens, Jeunes Filles,

Veufs et Veuves,
de 21 34 70 ans

Vous pouvez faire facilement

un mariage d’affinités, un mariage d’amour

Votre idéal existe — peut-étre prés de chez vous
— mais comment le découvrir ? Tout simplement
en profitant des facilités que vous offre le CENTRE
FAMILIAL pour vous procurer un vrai foyer, une
raison de vivre.

Il vous suffit d'envoyer le BON pour recevoir
DISCRETEMENT une passionnante brochure GRA-
TUITE (68 pages illustrées) qui sera pour vous le
départ d'une vie nouvelle.

Se rencontrer grdce au CENTRE FAMILIAL est
beaucoup plus simple, plus sir — et aussi roman-
tique — que de faire connaissance par hasard. Vous
avez l'avantage et la sécurité de connaitre & I'avan-
ce les golts et les idées de chaque personne, ce
qui vous permet de choisir celui ou celle qui vous
convient le mieux, cela dans une liberté absolue,
en éliminant les risques du hasard, donc avec toutes
les chances de vous BIEN marier.

Depuis 1951, le CENTRE FAMILIAL est — de
TRES LOIN — I'organisation de mariages la plus
moderne et la plus importante de France. Vous
bénéficierez d'un choix considérable de partis sé-
rieux DANS CHAQUE REGION. Quels que soient
- votre situation (de la plus simple 3 la plus élevée)
et le lieu ol vous habitez, vous pouvez découvrir
rapidement la personne vraiment faite pour vous.

Dans votre ville, dans votre village, d'autres per-
sonnes se sont connues par le CENTRE FAMILIAL
(plus de 20 000 lettres de remerciements et de ma-
riages constatées officiellemant par Huissier). Pour-

8

quoi ne pas profiter, vous aussi, de cette méthode
qui a fait ses preuves ?/

Le CENTRE FAMILIAL multiplie considérablement
les chances de rencontres mais n'attendez pas trop,
I'existence est si courte. Si vous comptez sur le
hasard, vous pouvez perdre des années. Vivez avec
votre temps. Avec le CENTRE FAMILIAL, LE MA-
RIAGE N'EST PLUS UNE LOTERIE !

Aussi, avant de continuer votre lecture, découpez
immédiatement le BON (pour ne pas ['oublier).
Vous ne risquez rien d’'essayer mais dites-vous bien
que, plus vite vous vous déciderez, plus vite vous
connaitrez vous aussi, l'immense et émouvant bon-
heur de vous sentir « bien 3 deux ».

Bon Gratuit
a adresser au CENTRE FAMILIAL (ST), 43, rue
Laffitte, PARIS (9e). Vous recevrez gracieusement

une captivante brochure SANS AUCUN ENGAGE-
MENT DE VOTRE PART. Envoi cacheté et discret.

NOM (M, - Mme - Mile) et adresse ...

S —
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% BIBLIOTHEOUES VITRINES *

CLASSIQUES
ACAJOU - CHENE - TECK

LAE

“V“kim‘ﬂli
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ALTA
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A lous les prix, pour tous les gouts, toutes sont d'une
qualité irréprochable et d'une finition trés soignée.

DE STYLE

VERNIES LAQUEES

REGENCY RUSTIQUE TRIANON

Bibliothéques Vitrines, vernies ou laquées, trés décoratives,
congues pour s ‘harmoniser avec votre style préféré,
finies avec le plus grand soin.

de mendez

*BIBLIOTHEQUES PAR ELEMENTS %

Prix trés avantageux griace a la vente directe par correspon-
dance. Livraison immédiate 3 DOMICILE,
tions FRANCO DE PORT et D’EMBALLAGE. Expédition
cffectuée sous 48 heures, sous emballage trés résistant.

’( ELEMENTS VERNIS MODERNES CLASSIQUES '

. modele d’¢lément, transforma-

qui vous permettent de composer vous-méme SANS AUCUN Acajou ou chéne clair, Un seul
MONTAGE votre MEUBLE BIBLIOTHEQUE ou de RAN

GEMENT selon votre gout, votre fantaisie, vos possibilités.

Acajou ou chéne verni au choix, du plus simple élément au
plus grand ensemble, toutes combinaisons sont possibles,
SANS DIFFICULTE, par superposition et juxtaposition

instantannées. Stabilité garantie.

toutes destina-

ELEMENTS LAQUES
CONTEMPORAINS

ble et extensible : en largeur
(juxtaposition déléments avec
pieds) en hauteur (superposi-
tion d'élémems sans pieds).

Quelques exemples
de possibilités

toutes les piéces du foyer.

: CATALOGUE GRATUIT §

une seule teinte (blanc satiné lavable). Un
seul élément standard mais de nombreu-
ses possibilités: rangement et décoration.
Une grande solidité (bois laqué) et de
multiples combinaisons qui s’harmonisent
4 tous les styles et ont leur place dans

‘-------------‘

ET POUR CHOISIR PARMI TOUS LES MODELES : I Veuillez m'envoyer, sans engagement, votre catalogue gratuit : l

BIBLIDTHEQUES
VITRINES

BIBLIDTHEQUES
DE STYLE

BIBLIOTHEQUES
MODERNES

BIBLIOTHEQUES
RUSTIQUES

BIBLIOTHEQUES
PAR ELEMENTS

BIBLIOTHEQUES
LAQUEES

BIBLIOTHEQUES
GEANTES

ELEMENTS
VERNIS

FONTENEAU Départ.
RP O3
86-010

POITIERS

25 SVI/6

---%

EDITIONS FONTENEAU & Cie
CENTREDEGROS-B.P.93- 86 -010 POITIERS (té1. 4168534
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Rationalité nouvelle,
euphorie de toujours

A coté de cette scéne qui re-
flete le bonheur de vivre afri-
cain, le coup de ciseau du vice-
président du gouvernement
gabonais, Léon Meébiane, qui
inaugure I'Institut africain d’in-
formatique a Libreville. L’ob-
jectif de I'IAI: formation de
cadres techniques (program-
meurs, analystes-programmeurs)
des quinze pays de I'OCAM,
classés ci-dessous dans I'ordre
décroissant de leur population :
Zaire, Madagascar, Cameroun,
Haute-Volta, Cote d’Ivoire, Ni-
ger, Sénégal, Tchad, Rwanda,
Dahomey, Togo, République
Centrafricaine, République Po-
pulaire du Congo, Ile Maurice,
Gabon. Et aussi initiation des
utilisateurs les plus directs pour
leur faire connaitre les condi-
tions réelles d’utilisation de
Pinformatique dans leur ser-
vice.




Parce que les Etats

d’ Afrique sont

des pays neufs, aux
structures jeunes,
Pinformatique

et ses ordinateurs
participent,

avec bonheur,

au décollage économique
de ces nations.

Voild une réflexion que j’ai souvent enten-

due 4 mon retour d'un reportage sur I'infor-
matique en Afrique francophone, de la Céte
d’'Ivoire au Zaire en passant par le Gabon et
le Cameroun. L'informatique, c’est bien connu,
cela concerne les pays développés. On y utilise
l'ordinateur pour faire des calculs scientifiques,
envover des hommes sur la Lune et effectuer
toutes sortes de tiches qu’il serait impensable
d’entreprendre a la main. Parce que cela pren-
drait trop de temps. On y utilise aussi la ma-
chine pour gérer les entreprises, automatiser des
unités de production. Afin d’en accroitre la ren-
tabilité.
Temps, rentabilité, voila des valeurs qui n’ont
pas du tout le méme cours sur le continent afri-
cain (1).
Mais I'informatique est étroitement liée au pro-
grés, et les techniques de pointe sont en général
bien accueillies dans ces pays neufs ou elles
cadrent bien avec des structures jeunes. Par con-
tre, elles ont souvent du mal a s’intégrer dans
nos organismes sclérosés ou elles se heurtent aux
hésitations et a l'incapacité de responsables qui
refusent de s’adapter aux méthodes nouvelles.
Selon. I'une des célébres «lois de Murphy » :
« Les experts s'opposent a l'innovation... parce
qu’ils veulent demeurer experts ».
Et pourquoi les pays sous-développés — par-
don, en voie de développement — devraient-ils
se contenter de techniques sous-développées ?
Les transports aériens sont mieux adaptés au
continent africain que les moyens routiers, I'uti-
lisation des techniques modernes audiovisuelles
peut contribuer de maniére trés efficace a
I'alphabétisation et a I'éducation sous toutes ses
formes, le satellite de communications répondra
mieux aux besoins qu'une infrastructure de ca-
bles hertziens. '

II y a donc des ordinateurs en Afrique P »
«

(1) Dans son roman «lJe suis mal dans ta peau », Gilbert
Cesbron fait dire & Emmanuel, ¢ qui son ami Augustin
reproche gentiment de regarder souvent sa montre (ils arri-
vent tous deux d’Europe) : « Nous serons toujours en retard
de dix siecles et d'une demi-heure ».
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Et I'informatique ? 1’Africain est un poéte, un
réveur, qui attache une trés grande importance
aux relations personnelles, a la tradition ver-
bale. Il aime bien connaitre son interlocuteur
avant d’aborder le sujet qui a motivé une ren-
contre. Il prendra tout le temps qu’il faut pour
cela.

Ces qualités qui font de plus en plus défaut aux
Occidentaux ont leur contre-partie. L’Africain
hésite & prendre une décision de peur de déplaire,
il manque de plan précis pour pouvoir s’accom-
moder a tous. Et c'est précisément 1a qu’une
technique comme l'informatique peut avoir une
action formatrice : elle ajoute a cette tradition
verbale la rigueur d'un systéme formalisé, d’'une
tradition écrite qui ne laisse plus de place a I'im-
provisation.

Des applications avancées

L’informatique a fait son entrée en Afrique fran-
cophone il y a une dizaine d’années, essentiel-
lement pour la comptabilité des finances publi-
ques, la paie des fonctionnaires, la collecte des
impots, les dépenses de matériels.

Il y a actuellement une centaine d’ordinateurs,
dont les plus gros (du type IBM 360-20 a 40,
IRIS 50) sont installés dans les ministéres des
Etats les plus riches comme le Sénégal, la Cote
d’Ivoire, le Cameroun, le Gabon, la République
populaire du Congo, le Zaire, le Tchad, le
Dahomey, Madagascar. D’autres Etats sont
équipés de machines dites de la deuxiéme géné-
ration (du type IBM 1401). Au Mali, au Niger,
en Mauritanie, au Togo il v a un certain nombre
de petites machines également de la deuxiéme
génération (du type Gamma 10 Bull).

Les applications en place dans les Etats que jai
visités sont souvent trés avancées par rapport a
ce qui se fait dans les ministéres des finances
des pays développés. Parce que leur installa-
tion a coincidé avec le «décollage » écono-
mique du pays.

L’importance des moyens mis en ceuvre devrait
d’ailleurs donner de meilleurs résultats que ceux
qui sont obtenus dans la pratique. L’ordinateur
permet bien stir d’automatiser des opérations qui
étaient effectuées jusque-la a la main, mais cela
ne suffit pas. On peut lui demander bien plus,
et en particulier des informations d’aide a la dé-
cision, des situations prévisionnelles, précieuses
pour un ministre des Finances et un chef d’Etat.
Or, les possibilités considérables de la machine
y sont, dans bien des cas, assez mal exploitées.
(A noter que ce phénoméne n’est pas particulier
a I'Afrique...)

Mais il y a plus grave : l'informatique africaine,
c’est un peu trop laffaire des blancs.

Il n’est pas normal en effet que ce soient des
Européens qui gérent les finances publiques, les
produits des impots et des recettes douaniéres,
bref les instruments d'une indépendance natio-
nale. Il est temps que les Africains prennent en
main leur avenir informatique.




Le parc africain :
pas de «vieilles » bécanes

Les constructeurs vendent-ils aux pays en voie
de développement des machines anciennes, de
méme quon a — ou quon a eu — tendance
a leur fournir les armes, les wagons de chemin
de fe;, ou les bus périmés dans les sociétés avan-
cées |

Il n’en est rien, ils disposent au contraire des ma-
chines les plus modernes. La situation du parc
informatique en Afrique francophone s établit,
en effet, ainsi au niveau des ministéres :

Cote d'Ivoire: une Gamma 30 et deux 360/40.
Sénégal : quatre 360/40 (sur un budget de 30
milliards de francs CFA le Sénégal consacre 1,5
milliard a Uinformatique).

Cameroun : une 1401 et deux 360/40.

Gabon : une 1401 ét une Iris 50.

République Populaire du Congo : une 360/30 et
une 360/20.

Zaire : une 360/40 et une 370/155.

Tchad : une 360/30.

Dahomey : une Gamma 30.

Madagascar : une 360/40 et une 360/30, utili-
sées dans des applications parapubliques (statis-
tiques et régie des chemins de fer).

Dans la plupart des autres Etats, les finances
publiques sont gérées sur 1401.

Le parc de l'ensemble du Continent africain
s’établit @ environ 200 machines. |

Le premier pas vient d’étre franchi avec la créa-
tion a Libreville, au Gabon, d'une école de pro-
grammeurs et d’analystes: 1'Institut africain
d’informatique, qui a pour mission d’assurer la
formation des informaticiens des pays de
I'O.C.A.M.M. (Organisation commune africaine,
malgache et mauricienne).

Cet Institut assurera en outre l'initiation des uti-
lisateurs les plus directs en faisant connaitre aux
responsables et cadres des secteurs public, para-
public et privé tout ce qu'ils peuvent demander
a la machine et aussi... ce qu’il n’est pas possi-
ble d’en attendre.

La formation de ces derniers est au moins aussi
importante que celle des informaticiens. Il ne
servirait a rien en effet de disposer de personnel
qualifié pour saisir les informations et les traiter
en machine si personne n’est capable de les ex-
ploiter a la sortie.

Le bilan

Ces premiéres constatations peuvent paraitre un
peu moroses, mais j ai demandé aux responsables
africains des services informatiques ce que l'in-
troduction de 'ordinateur avait pu changer dans
leur secteur d’activité, c’est-a-dire aux finances.

A Abidjan, j'ai rencontré Oumar Touré, le direc
teur de I'Office central de mécanographie.
L’immeuble qui abrite 'O.C.M. serait digne des
capitales les plus modernes avec ses lignes élan-
cées et son architecture hardie. Sur la porte
d’entrée, massive, des entrelacs de 0 et de 1 sym-
bolise I'informatique, avec un mur long et bas, ¢a
et 1a percé de trous, en forme de carte perforée.
Pour QOumar Touré, le bilan est nettement posi-
tif (A noter que c’est par Abidjan que l'informa-
tique a fait son entrée en Afrique francophone
dés 1960). « D’'une année a l'autre, dit-il, les re-
cettes de 'Etat se sont accrues de prés d’un mil-
liard de francs C.F.A. (20 millions de francs).
Nous avons commencé par automatiser la col-
lecte des impots, ce qui nous a permis de mettre
un frein 4 une évasion fiscale trés importante. Le
prélévement systématique de I'impét a la source
est entré en application il y a un an. .

« Nous contrélons en outre tous les créditaires en
douane, pour déboucher sur une comptabilité
intégrée du Trésor. »

Bilan positif aussi pour M. Nguegang, chef du
service informatique aux Finances du Cameroun,
a Yaoundé.

« Avant la mécanisation, dit-il, nous n’avions
aucun moyen de contrdle sur les dépenses des
services publics. L’Etat s’est donc trouvé avec
des dettes importantes dues au fait que les dé-
penses des services sortaient des limites fixées
par le budget. L’'informatique a donc permis un
meilleur contrdle des dépenses, un accroissement
de certaines catégories des recettes. »

Une autre application, trés ambitieuse celle-la,
a 6té mise en place au bureau des douanes de
Douala (parmi les 46 bureaux implantés au
Cameroun, celui de Douala-port représente, a lui
seul, 80 %0 des recettes). Et quand on sait que
les recettes douaniéres représentent plus des
deux tiers du budget de I'Etat, on comprend
que ce dernier ait voulu tout mettre en ceuvre
pour les augmenter.

Le systéme fonctionne en temps réel et en télé-
traitement, c'est-a-dire que les déclarations des
transitaires sont introduites dans lordinateur
qui se trouve 4 2 km du bureau des douanes,
jugées par un programme dit de recherche opé-
rationnelle, et dans un grand nombre de cas les
transitaires obtiennent leur bon A enlever pres-
que instantanément si leur déclaration ne doit
pas passer en visite. Il s’agit en fait d'un « mini-
S.O.FIA.»: son initiateur, Jean Chaumont,
conseiller technique au ministére des Finances
du Cameroun, s’est en effet inspiré du projet
S.O.F.I.A. (Systéme d’ordinateurs pour le fret
international aérien) mis a ’étude par la Direc-
tion générale des douanes frangaises et qui n’a
pas encore pris le chemin de la concrétisa-
tion (?).

La machine n’inquiéte-t-elle pas parfois les uti-

(2) Le ministére de U'Economie et des Finances vient seule-
ment de donner son accord (début février) au principe de
réalisation du projet qui devrait étre opérationnel en 1974
lors de la mise en service de Uaéroport de Roissy-en-
France.
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L’Informatique
c’est la discipline

Kinshasa, au Zaire. Une « per-
fo-vérif » devant sa machine.
En Afrique de I'Ouest, il y a
davantage d’hommes que de
femmes dans les ateliers de
perforation, en raison d’un ab-
sentéisme féminin assez élevé.
Au Zaire, la proportion est in-
versée.

A droite, Louis Matundu, di-
recteur de linformatique au
ministére des Finances de Kins-
hasa. Il a fait ses études en
France et en a conservé un cé-
té trés « parisien ». Dans son
service, la priorité a été accor-
dée au contréle des dépenses,
pour donner le sens de la dis-
cipline aux différents services
administratifs et organismes
dépensiers.

Il n’hésite pas a ce propos de
parler d’une véritable « mora-
lisation par I'informatique ».

En bas, la salle d’ordinateurs,
équipée d'un ordinateur IBM
370/155. Une trés grosse ma-
chine.




lisateurs ? J'ai posé la’ question & Guy Girod-
Genet, chef de mission d’une société d’organi-
‘sation : la SINORG.

« En fait, dit-il, I'aspect mystérieux de l'infor-
matique nous a facilité la tiche. Pour la mai-
trise des dépenses publiques par exemple.
Quand un chet de service propose une dépense
et que c’est un autre homme qui lui dit qu'il ne
peut pas I'engager parce qu’il n'y a pas de cré-
dits, ce sont des palabres & n’en plus finir. Mais
si c’est « la machine qui 'a dit », il ne discute
pas. Il y a évidemment le phénomeéne inverse :
celui qui n’a pas touché I'allocation supplémen-
taire pour son dernier-né, le fournisseur aui n’est
pas payé assez vite, viennent exposer leurs do-
léances au service informatique. »

Au Sénégal, I'usage veut qu'un mois de salaire
soit avancé aux fonctionnaires a I'occasion de la
fate du Tabasky (sacrifice du mouton chez les
Musulmans). Il devait donc théoriquement étre
récupéré... mais ne I'était jamais dans la pra-
tique.

LA aussi lordinateur a permis de lancer une
récupération automatique fractionnée, les récla-
mations venant se heurter aux parois lisses et
froides de la machine sur laquel'e on n’a plus
aucun pouvoir ! (En fait, le systéme aurait été
« court-circuité » afin de revenir aux errements
anciens, tant il est vrai qu'on peut étre un bon
ministre des Finances mais un mauvais ministre
de I'Economie...).

A Kinshasa, au Zaire, I'accent a été mis au dé-
part sur le controle des dépenses publiques, afin
d’éviter la pratique de certains « arrangements
particuliers » qui avaient tendance a s'institu-
tionnaliser lorsque les opérations étaient effec-
tuées 4 la main, et pour donner le sens de la
discipline aux différents services administratifs
at organismes dépensiers.

Louis Matundu, directeur du centre informati-
que des Finances, décrit avec enthousiasme les
économies que 'automatisation a permis de réa-
liser aprés que la décision fut prise de pren-
dre en charge la paie de I'ensemble des fonc-
tionnaires. :
Les listes fournies par les différents organismes
de l'éducation nationale par exemple, qu’ils
soient publics ou confessionnels, faisaient appa-
raitre plusieurs fois le méme nom accompagné
du méme prénom, alors que les homonymes sont
trés rares au Zaire (contrairement aux Etats
d’Afrique occidentale). 11 fut décidé de ne lais-
ser subsister qu'un seul nom... et d’attendre les
réclamations. Il n’y en eut aucune. L’extension
du systtme de contrdle a permis de récupérer
I'équivalent de cing millions de franes par mois.
Les effectifs de I'armée ont rapidement décru
dans de larges proportions lorsque les militaires
ont été avertis qu’ils seraient payés par le cen-
tre de calcul, et non plus par le trésorier habi-
tuel...

On peut dire que l'ordinateur a permis d’instau-
rer une certaine rigueur en obligeant les admi-
nistrations a accomplir un travail méthodique,
A suivre un circuit précis d’information, tout en
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interdisant — théoriquement du moins — les
interventions bien ou malveillantes de certains
fonctionnaires.

Ces quelques exemples pourraient laisser a pen-
ser quil n'v a dinformatique en Afrique
quaux Finances. Le fait est que la plupart des
applications avancées sont implantées dans les
secteurs publics et para-publics. Avec I'aide du
Fonds d’aide et de coopération et du G.R.A.-
D.I.A. (Groupe de recherche et d’appui pour le
développement de linformatique dans I'admi-
nistration) qui dépend du secrétariat d’Etat aux
Affaires étrangeéres.

Mais il v en a d’autres, notamment pour la ges-
tion de sociétés importantes, les mines, des com-
pagnies de travaux publics, de transport, etc., et
surtout dans les banques. :

Une banque en Afrique

C’est le cas notamment de la Société généraie
de banques en Cote d’Ivoire, dont le siege est i
Abidjan et ou vient d’étre mis en place un sys-
téme fonctionnant en télétraitement avec des
terminaux installés a I'agence centrale et dans
chaque bureau de quartier.

L’une des particularités de la banque africaine,
c’est la nécessité d’utiliser des procédures com-
portant un trés grand nombre de sécurités. Il y
a une quantité de comptes (6000 a la S.G.-
B.C.I.) dont le solde moyen est de l'ordre de
5000 F C.F.A. (100 F), ce qui représente une
charge énorme pour un rapport nul.

Le nouveau systéme permettra notamment
d’alléger le processus de retrait d’argent dans les
agences.

Il n’est pas remis de carnet de chéques aux ti-
tulaires (afin d’éviter toute confusion entre le
nombre de chéques restants et le solde du comp-
te). Ils doivent donc remplir un formulaire au
guichet et avant l'installation du nouveau sys-
téme, seize opérations de contrdles divers en-
trainaient des délais d’attente pouvant attein-
dre deux heures !

Cette succession d’opérations garantit un maxi-
mum de sécurité recherché par une division du
travail. Cependant, beaucoup d’ennuis subsis-
tent venant pour la plupart des agents chargés
du contrdle des signatures. Il est prévu un en-
semble de caméras installées dans toutes les
agences d’Abidjan pour contréler a distance
I'état des comptes et la validité des signatures.
Un client pourra alors se présenter dans n'im-
porte quel bureau de la ville pour effectuer un
retrait, et non plus uniquement dans celui ot
il a ouvert un compte. £

Cette application constitue également un terrain
d’expérience pour la Société générale qui mettra
en service en France des techniques voisines
de celles qui sont utilisées en Cote d’Ivoire.
Elle entrera dans l'ére du télétraitement aprés
que cette technique aura été rodée a Abidjan. I
n’y aura qu’une différence d’échelle.




La part
du lion pour IBM

IBM se taille la part du lion sur le marché afri-
cain et certains s'émeuvent de ce quasi mono-
pole. Pratiqguement neuf machines sur dix sont
des IBM,

Quelle est la position officielle de la France P
M. Pierre Audoin, délégué adjoint a Uinformati-
que, précise : « Nous avons attiré attention des
Etats africains sur [linconvénient que pouvait
présenter pour eux Uexistence d'un monopole. La
plupart des responsables en étaient parfaitement
conscients, mais ils ne voyaient pas comment
s'en dégager. L'intervention de la Délégation et
Parrivée de la C.II. sur le marché africain ont
joué le réle de catalyseur. Elles ont été a lori-
gine de laccélération de la modernisation des
systémes et d'une étude plus serrée du coiit des
nouvelles installations. »

La C.I1. a notamment placé une machine au
Gabon (IRIS 50), trois en Céte d’Ivoire (IRIS
45), une en République Centrafricaine (IRIS 50).
Elle négocie actuellement avec la Haute-Volta
la vente d’'un IRIS 45.

La France mise sur Uassistance technique. Selon
M. Pierre Audoin :

« La France apporte son aide et sa coopération
sous une double forme: mise a disposition des
gouvernements de programmes adaptés a leurs
problémes de gestion d’une part ; sélection de
candidats informaticiens africains et formation,
d’autre part. » B

Parallélement aux techniques avancées qui sont
mises en place 4 I'agence centrale, les travaux
de recherche de dépdts en brousse sont tout a fait
primitifs. Les agents doivent faire preuve de
beaucoup de psychologie et d’une connaissance
profonde des mentalités pour gagner la con-
fiance de 'homme de la brousse. Il doit venir
souvent faire des visites et parler d’autre chose
avant de parvenir 4 un résultat.

Une petite brochure diffusée par la S.G.B.C.1.
raconte les malheurs du planteur Kouao qui ga-
gne bien sa vie mais dont les «jolis billets
de banque » sont successivement rongés par les
termites, brilés dans l'incendie de sa maison,
dilapidés par un marabout peu honnéte a qui il
les avait confiés, subtilisés par un mystificateur
qui prétendait les multiplier dans une machine
de sa fabrication !

Bref, tout va mal jusqu’au jour ot — vous I'aviez
deviné — il rencontre un ami qui I'améne a
I'agence de la banque pour y ouvrir un compte
d’épargne.

Il revient plusieurs fois vérifier que ses écono-
mies sont bien la. Il a été décontenancé la pre-
miére fois qu'il a retiré de I'argent... parce qu'il
ne reconnaissait pas ses billets sur lesquels il
avait inscrit son nom ! Mais I'employé lui a ex-

pliqué que la banque ressemble un peu 4 une
grande calebasse — on dit un canari en Cote
d’Ivoire — que tout le monde vient remplir. Les
plus forts y versent beaucoup d’eau. Les autres
y apportent ce qu’ils peuvent, jusqu’a ce
qu’elle soit pleine. Mais si le liquide appartient
a tous, on connait cependant la quantité qui re-
vient a chacun. Et Kouao s’en est allé ras-
suré...

L’africanisation

Quelle est I'opinion d'un Européen qui travaille
depuis plusieurs années avec des Africains dans
le secteur informatique ? Je I'ai demandé a Guy
Girod-Genet, déja cité : :

« Les Africains assimilent trés vite, dit-il, mais
ils n'ont pas de motivation intellectuelle pour
cette décomposition d’'un probléme en divers
éléments (assez rébarbative il faut bien le dire
pour quelquun qui n’a pas lesprit logique et
chronologique...).

« Il est donc indispensable de trouver I'appro-
che qui convient. On y arrive. Avec beaucoup
de patience.

« Un informaticien qui vient en Afrique doit
étre persuadé gu’il n'aura au départ aucun ré-
confort moral ni méme intellectuel en raison de
I'absence d’une formation de base qui exige de
descendre a un niveau plus élémentaire que ce-
lui auquel nous sommes habitués dans les pays
occidentaux. Mais il faut s’empresser de dire
que cette situation est en train d’évoluer et
qu’elle aura vraisemblablement disparu a la gé-
nération prochaine. Il n’est pas inutile de rap-
peler qu’en 1960 dix pour cent seulement des
pays africains étaient scolarisés. Le petit Afri-
cain de la brousse n’a d’information que celle de
son village : ce qui va lui manquer il fait plus
tard des études, c’est toutes ces choses qui ne
s’apprennent pas, qui font partie de réflexes de
raisonnement acquis en se frottant aux autres.
« Donc, les difficultés que rencontrent les infor-
maticiens sont celles de tous les autres techni-
ciens européens qui « débarquent » un jour en
Afrique : travailler avec des gens extrémement
sympathiques mais qui n’ont pas la méme men-
talité, les mémes motivations, la méme fagon de
raisonner. »

« La grande chance de I’Afrique, conclut-il,
c’est d’avoir démarré son développement en uti-
lisant des techniques informatiques. On y fait
du management alors qu'on n’en fait pas en
France dans les affaires publiques. Quand un
jeune inspecteur des contributions va en stage
en France dans un service analogue... il n’y voit
pas d’ordinateur.

« L’avenir est riche de promesses. Il est condi-
tionné par la formation de spécialistes africains.
Il faut que les gouvernements se rendent compte
que c’est trés important. Dans tous les do-
maines. »

Jean-Xavier SCIELLER R

Voir pages suivantes la suile du reportage photo de Millos Toscas
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Modernité et africanité

Nous sommes a Abidjan. Cet
immeuble abrite le centre in-
formatique du ministére des
Finances. Ci-dessous. en haut,
Oumar Touré, directeur de
I'Office central de la mécano-
graphie. Au milieu, cette gra-
cieuse jeune personne tient
une bande magnétique devant
la porte massive de ’'OCM. Les
1 et les 0 symbolisent Finfor-
matique, & coté du mur rappe-
lant une carte perforée. En
bas, le hall de la Société Géné-
rale de Banques en Céte d’Ivoi-
re au début de Paprés-midi.
L’attente est encore longue : il
faut 2 heures pour faire un re-
trait !




Le turbotrain,

vrai rival de Pavion
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300 km/h sur la ligne
droite des Landes :

le turbotrain

va beaucoup changer
les transports...
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rail » mais, lorsque la S.N.C.F. entreprit

les essais en mettant 'engin sur ses pro-
pres voies, l'invention prit le nom de « turbo-
train ». Ce n’était plus un quelconque véhicule
roulant sur des rails, mais un matériel destiné
aux voyageurs. De fait, en mars 1970, la liaison
Paris-Caen-Cherbourg devint réguliére grace aux
dix turbotrains commandés et mis en exploita-
tion par la S.N.C.F., laquelle cherche plut3t a
trouver de nouveaux moyens de transport rapi-
de sur ses lignes non électrifiées qu’a investir

En fin 1969, on l'appelait encore « turbo-
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Un systéeme d’attelage rétractable

est disposé dans la partie avant du TGV.
Il est utilisé pour les évolutions

en atelier. Les blocs électriques délivrent
la puissance fournie

par les quatre turbo-moteurs.

Le freinage s’effectue grice a un systéme
a rhéostat : il permet

de varier I'intensité du courant électrique
fourni par les blocs électriques

et de ce fait de réduire la vitesse de rotation
des moteurs d’entrainement des roues.
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Le turbotrain a grande vitesse

risque bien de marquer une révolution
dans la gamme des transports interurbains.
Il offrira les avantages cumulés

de I'avion et du train sans en avoir

les inconvénients : rapidité de parcours
entre les villes et arrivée directe

dans le ceeur des cités. Tous les aléas
dus a la météorologie et aux conditions
de transport entre villes et aéroports
sont ainsi supprimés.




d’énormes frais a 1'électrification de ces voies,
lesquelles, par hasard, réclament des rames au
nombre de voitures réduit, mais aussi, une fré-
quence plus importante. C'est i choisir entre
mille voyageurs a raison d’un aller et retour par
jour, ou des centaines de clients i raison de

raient leur propulsion d’un moteur diesel, lourd
et encombrant. Aujourd’hui, le turbomoteur est
venu prendre la place du diesel, quoiqu’il con-
somme le méme combustible. Mais le poids du
moteur est divisé par 10, son rendement multi-
plié par deux et sa maintenance divisée par

REMORQUE VOYAGEUR 1r¢ CLASSE

plusieurs voyages quotidiens. D’ou le turbotrain
rapide qui permet actuellement de parcourir les
370 km séparant Paris de Cherbourg a Ia
moyenne de 150 km/h. Les premiers turbotrains,
ceux qui sont actuellement en service, consti-
tuent une étape dans la recherche du meilleur
compromis « fréquence-vitesse » qui est un élé-
ment essentiel de la rentabilité d’une ligne.

Souvenons-nous des anciennes « Michelines »,
d’ailleurs toujours en service pour les lignes se-
condaires ou d’appoint de la S.N.C.F. Elles ti-

deux également. Rendement global : une masse
moindre qui permet d’emporter plus de voya-
geurs (une voiture de plus pour la méme puis-
sance installée), une vitesse plus que doublée et
un confort analogue a celui des avions de lignes.
Puisque nous parlons d’avions, c’est bien a eux
que I'on doit cette nouvelle génération de trans-
ports ferroviaires. Nous I'avons vu, les premiers
turbotrains disposent, certes, de turbines a gaz
d’aviation, mais la liaison entre cette source de
puissance et les roues reste mécanique. Avec le

/Suile page 150) 95
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DEFENSE NATIONALE

Les forces aériennes
stratégiques : un chef-d’euvre

d’organisation

L’efficacité d’une

Force de Frappe se
mesure a son organisation.
Voict donc comment

(au fond de ces tunnels)
la nétre se fair
vrarment « dissuasive ».

A.S., sigle anodin pour le civil, presti-

F gieux pour le militaire, empreint de com-

® plexité électronique pour l'initié, F.A.S,
ce sont les Forces Aériennes Stratégiques, qui
constituent I'un des deux grands volets de notre
Force de Frappe ('). Il consiste en un systéme
d’armes Mirage IV et en un systéme de missiles
sol-sol balistiques stratégiques.
Comment ces F.A.S. sont-elles organisées P Jus-
quott portent leur efficacité ? Comment est
décidé T'ordre de tir ? Quels sont les moyens de
mise en ceuvre ?
Et quelles sécurités a-t-on inventées pour éviter
un catastrophique «accident» ? Autant de
questions que nous tous nous nous posons, et
auxquelles ont tenté de répondre, dans la limite
des secrets militaires, les responsables des Forces
aériennes stratégiques.
Avant d’aborder ces questions, il est utile,
croyons-nous, de rappeler que le gouvernement
frangais a opté pour une force nucléaire stra-
tégique dite de dissuasion. Ce qui signifie qu’il
a été décidé, apres de profondes études, de se

(I) Le premier volet a été présenté & nos lecteurs dans
notre numéro de février ; il est constitué par les sous-marins
nucléaires lanceurs de missiles.

doter d’armes nucléaires capables de frapper
n'importe quel ennemi éventuel, avec une puis-
sance de feu et une efficacité telles que leur

seule présence dissuaderait cet adversaire
d’attaquer notre pays. Toute la difficulté de ces
études, on peut le supposer, a dii consister a
déterminer, pour des raisons budgétaires, cette
puissance de feu minimum, susceptible cepen-
dant de faire reculer un éventuel ennemi, et
cette efficacité matérialisée par une diversité
de supports, une disponibilité immédiate et per-
manente, et une slreté de fonctionnement, otant
4 l'adversaire la moindre chance d’échapper i
la riposte francaise. Ces raisons suffisent,
semble-t-il, a expliquer a la fois 'importance de
la Force nationale stratégique de dissuasion et
la futilité de toute comparaison avec les forces
nucléaires d’autres pays.

Deux autres caractéristiques des Forces
aériennes stratégiques doivent étre également
soulignées : la subordination directe a l'autorité
politique et-la disponibilité de multiples moyens
de transmissions. Etant données les consé-
quences de l'utilisation de 'arme nucléaire, on
comprend aisément que celle-ci doit étre placée
sous le controle direct de la plus haute autorité
politique, en I'occurrence le Président de la Ré-
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publique. Il est non moins évident qu'un réseau
de transmission d’une efficacité a toute épreuve,
aussi diversifié que possible, doit permettre au
général commandant les Forces aériennes stra-
tégiques d’étre en relation immédiate d’une part
avec les hautes autorités gouvernementales
(Président de la République, Premier ministre,
ministre d’Etat chargé de la Défense nationale),
d’autre part avec les unités de « Mirage IV »
et de missiles S.S.B.S. (sol-sol-balistiques-stra-
tégiques).

Appartement présidentiel

Le « cerveau » des Forces aériennes stratégiques
se trouve a Taverny, a une vingtaine de kilo-
metres de Paris, enfoui 4 80 m sous terre, dans
un abri capable de résister 4 I'explosion d’une
bombe atomique de forte puissance — ce sanc-
tuaire, c’est C.0.F.A.S. (Centre d’opérations des

f!_l ;J"-'

forces aériennes stratégiques). C'est la que des
spécialites évaluent en permanence l'état de la

force (« Mirage 1V », avions ravitailleurs,
missiles S.S.B.S.), c’est 12 que sont exploitées les
informations relatives aux menaces ennemies,
cest 1a que le général commandant les F.A.S.
recoit les instructions des hautes autorités gou-
vernementales, c’est de 12 que partent les ordres
vers les unités opérationnelles.

Ces différentes fonctions sont controlées a
partir de la salle d'opérations ou «cuve »,
comme lappellent les familiers du C.O.F.A.S.
Un immense tableau de téléaffichage permet
de « dialoguer » avec les unités de « Mirage IV »
disséminées sur plusieurs bases de France et
avec les postes de contréle de tir des missiles
S.8.B.S. du plateau d’Albion. Les ordres sont
composés sur des claviers d'un pupitre de com-
mande, et apparaissent, au départ et a l'arrivée,
sur le tableau de téléaffichage; ils peuvent
également étre transmis par téléphone, télé-
graphe ou par téléécriture.

De la « cuve » également, des opérateurs suivent
par liaison radio, 24 heures sur 24, les vols des
avions des F.A.S. Situé sur une estrade, domi-
nant toute la salle d’opérations, le chef de quart
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dispose de movens de transmissions destinés 2
mettre en relation les hautes autorités gouver-
nementales avec le général commandant les
F.AS. Contigu a cette estrade, le bureau du
colonel commandant le C.O.F.A.S. se trans-
forme facilement en période de crise, en studio
de télévision a partir duquel le général com-
mandant les F.A.S. recoit les instructions du
Président de la République a travers un réseau
de télévision en circuit fermé. Au cas ou l'ordre
de commandement serait décidé, le général des-
cendrait les quelques marches qui le séparent
du pupitre de commande & partir duquel cet
ordre serait transmis 3 I'équipage en alerte de
« Mirage IV » ou aux officiers de tir des mis-
siles S.S.B.S...

Dans ce bureau,

le général commandant les F.A.S.
est prét a recevorr les instructions
du Président de la République.

L’un des tunnels donnant acces
a Iensemble des installations
souterraines de Taverny.

La circulation automobile

9y est d sens unique.

Un grand écran sépare la « cuve » d'une autre
salle ot sont suivis, sur une console de visuali-
sation, les vols d’avions détectés par les radars
de la défense aérienne sur tout notre territoire.
Ces vols sont convertis par un transformateur
d’images et projetés sur un grand écran.

Deux autres salles jouent un role prédominant
au sein du C.O.F.AS.: celle renfermant les

moyens de calculs destinés, notamment, a.

établissement des plans de vols d’opérations
et d’entrainement de « Mirage IV », et a la cons-
titution de bandes d’objectifs des missiles
S.S.B.S., et celle abritant la section de coordina-
tion technique qui contrdle les opérations de
maintenance et de logistique, et détermine I'état
de disponibilité des appareils et des missiles.

Notons enfin qu’a travers le dédale des galeries
du C.O.F.A.S, se trouve un appartement réservé
au chef de I'Etat, qui I'habiterait au cas de crise

© grave.

La « cuve»

La «cuve» cest dabord un ensemble de
moyens de communications et de visualisations,
dont un tableau de téléaffichage, un pupitre de
commande et deux réseaux de transmissions :
le « Panthére » (vers les bases de « Mirage IV »)
et le «Tigre» (vers les bases de missiles
S.S.B.S.).







Ci-dessus : un misstle S.S.B.S".
du plateau d’ Albion.

Ci-contre : le pupitre de commande
qui permettrait de transmettre
les ordres aux équipages.

Ci-dessous : un officier de tir,
au P.C.T. &’ Albion avec, dans
le fond, le tableau de contréle
des silos dépendant du P.C.T.
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Face au tableau de téléaffichage, des opéra-
teurs « dialoguent » continuellement avec les
bases en composant des ordres sur le clavier du
pupitre. A mesure qu’'il est composé, l'ordre
est affiché sur le tableau — qui comporte autant
de colonnes, grounées par bases, qu’il y a de
« Mirage IV » et d’avions ravitailleurs « C-135 »
—, emprunte le réseau de transmission « Pantheé-
re » et s’affiche simultanément sur les tableaux
de I'équipage en alerte et a la base, auxquels
il est destiné, on il est également affiché sur un
tableau. La cuve regoit alors un accusé de récep-
tion de cet ordre. Le systéme « Panthére » utilise
deux supports de transmissions différenciés. Bien
entendu, les opérateurs ont la possibilité
d’appeler les bases par téléphone ou de leur
transmettre des ordres par messages.

Le systéme « Tigre », construit quelque temps
aprés le « Panthére », a bénéficié d’avantages
techniques plus modernes — utilisant également
des moyens de transmissions diversifiés pour
relier la cuve de Taverny, aux trois postes de
controle de tir des missiles S.S.B.S. du pla-
teau d’Albion. Le « Tigre » dispose d'un dis-
positif de commutation automatique permet-
tent aux informations d’emprunter I'un ou l'au-
tre réseau en cas de défaillance de l'un des
deux. Par ailleurs, un ordinateur central ins-
tallé 4 Taverny, doublé par sécurité par un
autre situé au plateau ‘d’Albion, interroge suc-
cessivement et en permanence chaque poste
pour déterminer le bon fonctionnement du sys-
téme. De plus, toutes les instructions sont pro-
grammeées dans la mémoire de l'ordinateur, et
I'opérateur n’a plus qu'a composer sur le clavier
du pupitre une suite de chiffres correspondant
a Tinstruction qu’il veut envoyer.

Dans la cuve, trois tableaux de visualisation, af-
fectés aux postes de conduite de tir, sont divisés,
chacun, en neuf cases correspondant aux neuf
silos S.5.B.S. reliés a chaque P.C.T.

Dans chaque case, une lumiére verte ou rouge
indique si le silo est disponible ou non, et trois
chiffres désignent I'objectif assigné au missile.
L’opérateur de la cuve est également relié aux
postes de conduite de tir S.S.B.S. par téléphone
et par télé-écriture. Une imprimante rapide, con-
nectée a 'ordinateur, archive d’une part les or-
dres transmis au Plateau d’Albion, et signale
d’autre part, les pannes éventuelles du systéme
« Tigre ».

Les liaisons .

Dans la cuve, des opérateurs suivent en per-
manence (24 heures sur 24) par liaison radio,
les vols des avions des F.A.S. Sept stations émet-
trices entiérement télécommandées, disséminées
sur tout le territoire, permettent de suivre les
évolutions des avions jusqu'au-dela de nos
frontiéres.

Les liaisons a trés grandes distances sont
assurées grice a deux stations situées 'une dans
le Nord, I'autre dans le Sud de la France, émet-
tant en B.L.U. (Bande latérale unique) dans la

gamme H.F. (haute fréquence) qui permet de
plus grandes portées. Toutes ces stations dis-
posent d’un grand nombre d'émetteurs-récep-
teurs et d’antennes associées qui leur conférent
un taux de fiabilité dans toutes les conditions.
Par ailleurs, un réseau de télévision en circuit
fermé reliant le C.O.F.A.S. au C.0.D.A. (Centre
d’opérations de la défense aérienne), qui se
trouve a4 Taverny fournit, d'une part, des
données météorologiques sur 'état des bases
aériennes, d’autre part, des informations de
menace et de vulnérabilité sur le territoire et
sur les bases F.AS. C'est notamment a partir
de ces informations de menace que le général
commandant les F.A.S. prend la décision de
mettre les bases en alerte. Enfin, au cas ot tous
les autres systémes de transmission seraient dé-
truits, le C.O.F.A.S. dispose encore de deux ré-
seaux de survie, dont le « Vestale » « tout spé-
cialement durci » -assurant en toutes circonstan-
ces la transmission de l'ordre d’engagement au
P.C.T. des missiles.

Le sutvi d’une mission

Dans la cuve, sur la gauche du chef de quart,
un grand écran permet de suivre sur un fond
de carte, les vols d’entrainement des avions des
F.A.S. Ces vols sont d’abord détectés par le ré-
seau radar de la Défense Aérienne, transmis au
C.0.D.A. par le systétme STRIDA (Systéme de
Transmission et de traitement d’informations
de défense aérienne) et, parallelement au
C.0O.F.A.S. ou ils sont suivis sur une console de
visualisation, transformés par convertisseur
d’images et projetés sur un grand écran.

Tous les vols d'entrainement des avions des
F.A.S. sont programmés et mis en mémoire, au
C.O.F.AS,, la veille du vol. Au moment du dé-
collage, I'avion apparaitra automatiquement sur
I'écran d’une console de visualisation et 'opéra-
teur pourra suivre le vol.

Ces opérations sont réalisées griace aux puissants
moyens de calcul dont dispose le C.O.F.A.S.
Ces moyens de calcul, qui comportent notam-
ment 2 calculateurs IBM « CAPAC » (Calcula-
teur de poursuite et d’acquisition) et 2 autres
calculateurs IBM « 360 » assurent les opérations
en « temps réel » pour le suivi des vols.

Chaque plan de vol, dont les différentes phases
sont restituées par une imprimante connectée &
la console, est envoyé i I'équipage. Ce méme
plan est enregistré sur disque et introduit dans
le calculateur de suivi du C.0.F.A.S.

Meérignac, Apt, Istres

Une des caractéristiques des F.A.S., nous I’avons
dit, est la disponibilité immédiate et perma-
nente des supports, c’est-a-dire non seulement
des bombardiers « Mirage IV » ou des fusées
S.8.B.S., mais aussi des avions ravitailleurs
« C-135». On imagine donc I'imposant dispo-
sitif de maintenance et de logistique que né-
cessitent les F.A.S. Cette importante fonction est
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assurée par la Section de coordination techni-
que, qui se trouve. également au P.C. de
Taverny. Le role de cette section consiste donc,
d’une part, de recevoir des informations de la
base et de les retransmettre aux organes de di-
rection du C.O.F.A.S. (pour I'évaluation de la
force), d’autre part, de répercuter les ordres
vers les unités de maintenance instantanée ou a
plus 'long terme sur certains appareils pour que
I'avion soit disponible au moment voulu).

La centralisation technique de la maintenance
est fixée 4 Mérignac pour tous les « Mirage IV »,
a Istres pour tous les « C-135 » et a Saint-Chris-
tol pour les fusées S.S.B.S. Ainsi sur ordre de
la Section de coordination du C.O.F.A.S. ces
trois centres, qui disposent d’équipes spécialisées
et de moyens de transport, approvisionnent en
piéces détachées et effectuent les réparations
‘dans tous les escadrons.

Pour résoudre ces problémes techniques, la
Section de coordination du C.O.F.A.S. dispose
d’un réseau spécialisé de transmissions sur fac-
similés. Elle est ainsi en relation avec le central
de maintenance qui regoit les ordres et les ré-
percute dans les escadrons.

La Section de coordination technique regoit la
position de chaque avion dans chaque unité
(est-il disponible ou indisponible ?), sil est indis-
ponible pourquoi, depuis quand, quelle est la
nature de.la panne ? quelle est la piéce a
changer, etc. Toutes ces données sont affichées
sur un tableau au C.0.F.A.S. Ainsi, en un temps
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Ci-contre :

Pentrée et le tunnel d’accés

a Pun des postes de conduite de tirs
du plateau d’ Albion.

Il en existe actuellement deux
contrélant dix-huit silos de tir.
Ci-dessus :

le bureau de la maintenance.
A droite :

une fusée, dans son silo,
avec sa téte nucléaire.

trés réduit, I'escadron, qui a fait sa demande
au central de maintenance, regoit la piéce qu’il
réclame. La Section de coordination détermine
ensuite ’heure a laquelle 'avion sera disponible.
En ce qui concerne l'entretien périodique des
appareils, 'escadron rend compte quel jour et a
quelle heure les opérations seront terminées.

Une clé pour deux

Entre 1964 et 1968, un total de 62 « Mirage IV »
ont été livrés a I'armée de l'air, mais seulement
36 appareils ont été groupés dans des escadres
opérationnelles de bombardement nucléaire.
Sur ce plan, les F.A.S. sont donc « au complet »
et disposent donc de trois escadres réparties
sur neuf bases en France (Mont-de-Marsan,
Istres, Orange, Creil, Avord, Saint-Dizier,
Luxeuil, Cazaux et Cambrai). Chacune de ces
escadres compte trois escadrons de quatre
« Mirage IV » et un escadron de trois « C-135 ».
Le « Mirage IV » est un bombardier de 31 t en
pleine charge, pouvant voler & Mach 2 (deux
fois la vitesse du son) pendant prés d’'une heure,
ainsi qu’a trés basse altitude (100 m du sol).
Il accomplit de fagon autonome sa mission qui
est de lacher 4 un endroit précis, une bombe
atomique au plutonium de 70 kt, dénommée
« AN-M-22 »,

Le profil de I'équipage d'un « Mirage IV » est
celui d’un spécialiste comptant 3 250 heures de
vol, 4gé de 35 ans, marié et ayant deux enfants.

Suile texie page 1562 —>







ECONOMIE

“Nous creusons notre
tombe par avidité

économique”

L’ humanit. méne

un train de vie supérieur
d Ses ressources

rerrestres.

Faut-il donc |
mettre fin a la croissance
économique ?

aintenues a leur rythme actuel, la crois-
Msance économique et l'augmentation de

la population conduisent notre planete
a la misére, 4 la famine, & I'épuisement et a
I'étouffement. Et & trés court terme: 50 ans,
100 ans tout au plus.
C'est la trés simple et trés inconfortable con-
clusion d’une étude sur « Les limites de la crois-
sance » qui a été menée aux Etats-Unis par une
équipe du MIT, le célébre Massachussets
Institute of Technology.
Extraordinaire paradoxe, qui fait que tout ju-
gement de valeur que nous pouvons aujour-
d’hui porter sur les évolutions en cours s'inverse
inéluctablement dés que l'on projette ces évolu-
tions dans le proche avenir. Ce qui est bon
devient mauvais, et ce qui est mauvais devient
bon.
Il est aujourd’hui bon de produire davantage
et de sortir les hommes de la pénurie économi-
que. Mais une production & outrance aboutit
a4 l'épuisement des ressources naturelles et i
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I'impossibilité, demain d’assurer a chacun ce
qu'une production moins forte mais mieux
organisée leur aurait apporté.

Il est aujourd’hui admis bon pour la prospérité
générale que les humains se multiplient :
l'homme est reconnu comme créateur de ri-
chesses. Mais 5 ou 7 milliards dhommes
demain, notre planéte ne pourra pas les nourrir.
C’est un peu comme un ballon de caoutchouc
que 'on veut gonfler le plus fortement possible.
Il suffit de souffler et de souffler encore. Il
grossit, grossit... et tout 4 coup éclate. On a
dépassé le seuil de résistance du caoutchouc,
le point limite. Et la conséquence n’est pas que
le ballon, ayant atteint son optimum, s’arréte
de grossir ou qu’il diminue son volume de 10
a 20 %o pour retrouver I’équilibre et le « plein »
de sa nature et de son étre. La conséquence est
qu’il éclate : il n’y a plus de ballon du tout.
L’étude des MIT a été effectuée sur la demande
du Club de Rome. Ce dernier est la réunion
d’un certain nombre d’hommes d’affaires et de
scientifiques de différents pays européens qui
ont entrepris de réfléchir en commun sur
I'avenir de 'homme, d’essayer de comprendre
et de maitriser le futur. Ils ont décidé de se
grouper en 1968, sous l'impulsion de I'Italien
Aurelio Peccei, président de la société Ital-
consult.

Le Club de Rome n’est pas une institution, on
n'y trouve pas de groupes de travail, de com-
missions ou d'assemblées générales. Pas de
« procés-verbaux », non plus, pour les réunions:
un probléme suffisamment important, on n’en
perd ni le souvenir, ni la trace. Il se refuse a
toute forme d'organisation qui ménerait a la
fossilisation, a la baisse de créativité, a la
sclérose, en définitive a I'inefficacité, ainsi que



le montre l'exemple de multiples organismes
internationaux, pourtant pleins de promesses
lors de leur constitution.

L’étude du MIT fait l'effet d’'une bombe. Aux
Etats-Unis d’abord, ot tout le systéme socio-
économique fondé sur le capitalisme, le profit
et la croissance se sent menacé. Car c’est la pri-
mauté reconnue 4 I'industrie et aux valeurs qui lui
permettent d’exister et de se développer qui se
trouve fondamentalement remise en question.
Le dogme sacro-saint du progrés social et
humain par l'expansion économique se trouve
tout & coup réfuté, dégonflé comme une simple

baudruche. Aurelio Peccei constate: « L’in-
dustrie — en entendant par la toute activité
productrice — conditionne notre niveau de vie,

mais c’est de l'environnement que dépendent
la qualité de notre vie et la présence méme de
la vie sur terre ».

Publiée au début du mois de mars, 1'édition
américaine des « limites de la croissance » a
été épuisée en quelques jours. On en est actuel-
lement a la troisiéme édition. En France, le
livre sort ce mois-ci(!). Et simultanément, il
est publié dans une dizaine de pays, des Pays-
Bas au Japon. C’est dire que la controverse et
les remous qu’il suscite ne font que commencer.
L’opinion francaise, a4 vrai dire, est déja sensibi-
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lisée aux théses qu’il développe. La fameuse
lettre de l'actuel président de la Commission
européenne a son prédécesseur M. Malfatti,
dans laquelle M. Mansholt s’interroge sur les
problémes que pose un développement écono-
mique trop poussé en Europe (), et dont le
secrétaire général adjoint du Parti communiste
frangais, M. Georges Marchais, s’est emparé
au moment du référendum pour stigmatiser
«les technocrates de I'Europe de la misére »,
s'inspire trés largement de 1'étude du MIT et
appuie toute son argumentation sur les données
qu’elle a mises en valeur.

En fait, ce n’est pas seulement le «big busi-
ness », la grosse industrie, qui se trouvent con-
frontés a leurs responsabilités., C’est la société
elle-méme, ses valeurs et ses aspirations. Clest,
finalement, chacun de nous, dans ce que nous
voulons, ce que nous désirons, ce que nous
trouvons bien. Le probléme est un probléme
d’homme privé, il touche a I'éthique.

M. A. Peccei remet fort justement les choses a

(1) Editions Fayard. Préface de Robert Lattés, cdirecteur
de la Société d’informatique appliquée,
(2) Le texte intégral de la lettre de M. Mansholt ¢ M. Mal-

fatti vient d’étre publié par les éditions Jean-Jacques
Pauvert.
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Traduit en graphique, le cercle vicieux de la croissance. Toutes les limites sont atteintes entre I'an
2000 et 'an 2050. Au-dela c’est la chute inéluctable et la ruine.
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... Tel est le titre d'un livre que notre colla-
borateur, Gérard Morice, publie ce mois-ci
aux Editions Jean-Jacques Pauvert.

Aprés avoir dénoncé le mythe d'une crois-
sance économique absolue, a laquelle nos
sociétés sacrifient tout et en fonction de la-
quelle elles sont organisées (d’oti cet ennui
et cette morosité générale), Gérard Morice
montre que cette croissance ne constitue en
fait gu’une illusion.

Si U'on rétablit la vérité des comptes, si Uon
calcule le prix des matiéres premiéres dites
« gratuites » et que l'on consomme sans frein
car elles sont, par fausse hypothése, réputées
inépuisables, telles que lUeau, lair, Uespace,
la nature et méme la santé et I'équilibre ner-
veux des hommes, alors il n'y a plus crois-
sance, mais au contraire grignotement pro-
gressif d’'un capital irremplagable.

La croissance économique: une illusion comptable?

L’exemple du pays qui a peut-étre le plus

sacrifié pour avoir un taux de croissance
économique élevé : le Japon, confronté aux
plus graves problémes de pollution, con-
damné a aller de lavant pour ne pas
s'effondrer, mais, en méme temps, condamné
a sarréter d'une part pour ne pas périr
asphyxié, dautre part par simple manque
d’espace ou de matiéres premiéres qui ali-
mentent son industrie, montre les limites de
la croissance économique, les désillusions
d’'une société qui n'est organisée que pour
elle et 'étendue de la crise qui couve dans
nos sociétés industrielles.

Crise globale, qui concerne non seulement
I'économie, mais la société toute entiére et
lhomme méme dans son équilibre et dans
sa possibilité de survie.

leur place lorsqu’il dit (*) : « I'industrie est seu-
lement le bras séculaire, 'instrument de pro-
duction de la société dont elle ne fait que servir
les objectifs. Et c’est contre la société dans son
ensemble que doivent étre proférées les accusa-

-tions qui sont portées hautement contre elle

par tout le monde... », Car les orientations et
les motivations de la société sont en plein
désaccord avec les nouvelles réalités du monde
et notamment avec celles qui ont trait 4 la sau-
vegarde de I’environnement.

Mais la, croissance n’est-elle pas ancrée au plus
profond de 'homme P Son mouvement vers le
« plus » n’est-il pas ce qui tient I’étre humain
debout ? Le Club de Rome réfute cette idée par
la voix de son président.

« Dans tous les cycles et les systémes vitaux, dans
le corps humain, dans les foréts ou les océans,

dans les espéces, avec leurs luttes internes ou

entre' elles, nulle part, rien, jamais, ne croit
indéfiniment. Il y a croissance ici et déclin 13,
puis surviennent des forces ou des événements
qui font .décroitre & son tour ce qui croissait,
tandis. que se présentent de nouvelles émer-
gences dans un mouvement continu d’adapta-
tion mutuelle et d’ajustement 4 'environnement.
Cette dynamique, ce rétablissement perpétuel
de I'équilibre, sont le secret et la cause de toute
évolution, et hors de cela il n'y a que la ruine
et 'immobilité de la mort. »

L’homme a commis le péché d’orgueil. Il s’est
cru différent, il s’est cru indépendant, il s’est
cru le maitre de la terre, alors qu’il n’est qu’une

.partie censtituante et constituée du systéme

planétaire.

(3) « La bataille pour la terre », par Aurélio Peccei. Etude
publide conjointement par les journaux : Le Monde (France),
La Stampa (Italie), The Times (Grande-Bretagne), Die
Welt (Allemagne de I'Ouest).
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« La principale force motrice de la société mo-
derne, dérivée, dans ses deux versions, capita-
liste et socialiste, de la tradition judéo-
chrétienne, semble étre une foi illimitée en ses
propres possibilités et réalisations scientifiques,
technologiques, industrielles et en leur dévelop-
pement ultérieur. Cette présomption, qui in-
toxique, vient de la conviction que I’homme
est non plus une parcelle de la nature mais le
maitre de la terre et gu’il peut exploiter son
royaume a son gré. Elle a fait un héros de
I'« homo faber », capable de transformer la
pénurie en abondance, et elle a repoussé
'« homo sapiens » & larriéere plan. Tous les
peuples se sont ainsi laissés prendre au mirage
d’une expansion économique sans limites. La
glorification et la poursuite des valeurs ma-
térielles, placées plus haut que tout et sym-
bolisées par le PNB et 'indice de consomma-
tion « per capita » sont les symptémes de ce
syndrome de croissance, dont la conséquence
la plus redecutable est Iérosion continue de la
capacité dévolue a notre petite planéte, finie,
surpeuplée et, probablement déja bien malade,
d’entretenir la vie. »

Une croissance exponentielle dans un monde
fini : voila le nceud du probléme. Pour illustrer
ce phénoméne de la croissance exponentielle,
M. Robert Lattés, qui préface I'édition fran-
caise des « Limites de la croissance » rappelle
ce petit probléme qui nous troublait lorsque
nous étions enfants : celui du « nénuphar qui
tue »,

Un nénuphar sur un étang double sa surface
tous les jours. Sachant qu’il lui faut trente jours
pour couvrir tout I'étang, étouffant alors toute
forme de vie aquatique, quand en aura-t-il
couvert la moitié, derniére limite pour agir ?
La réponse est, bien stir, le vingt-neuvieme jour :
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on n'a qu'un seul jour pour agir. Pendant vingt-
huit jours, le nénuphar a paru petit, peu digne
de considération. Il semblait qu’on ait tout le
temps et, soudain, il est déja presque trop tard.
Mais I'exemple le plus frappant et le plus terrible
de croissance exponentielle, on le trouve dans
la réalité, En 1650, alors qu'on comptait 500
millions d’humains et que le taux de croissance
de la population était d’environ 0,3 °/o par an,
il fallut, en gros, 250 ans pour constater un
doublement de la population mondiale, En
1970, la population s’éléve a 3,6 milliards et le
taux de- croissance a 2,1 % par an: le double-
ment est atteint en 33 ans. D’autres facteurs
intervenant, comme ['allongement de la durée
moyenne de la vie, au rythme actuel, le monde
sera quatre fois plus peuplé dans 60 ans qu’au-
jourd’hui. Il n'y aura alors plus assez de terre
pour nourrir les hommes, plus assez de ma-
tiére premiére pour les abriter, les chauffer,
leur permettre de vivre.

L’étude menée par le MIT porte sur cing
données essentielles : la population, la produc-
tion agricole, la production industrielle, les
ressources naturelles non renouvelables et la
pollution. A partir de ces cing éléments essen-
tiels, a été constitué un modéle global simulant
le monde et son évolution, dans lequel on a
introduit plusieurs centaines de facteurs con-
nexes, a caractéres biologiques, politiques, psy-
chosociologiques, sociaux, économiques, tech-
niques. Puis, le tout a été placé sur ordinateur.
Si bien que, du fait des interactions, le systéme
considéré dans sa totalité n’est plus la somme
des données qui le constituent. Il est davantage.
Il a une vie propre, pour ainsi dire, la modifica-
tion de chaque facteur entrainant des boule-
versements dans 'évolution des autres facteurs.
Ce modéle a le grand avantage de n’étre pas
figé. On peut griace a lui tester différentes hypo-
théses. On peut, par exemple, supposer que le
développement de la productivité sera tel que
chaque lopin de terre pourra nourrir quatre fois
plus d’hommes qu’aujourd’hui, ou que de nou-
velles découvertes de matiéres premiéres qua-
drupleront le montant auquel on évalue au-
jourd’hui leurs réserves, ou encore que la tech-
nologie mettra au point des moyens efficaces
et peu coliteux de lutte contre la pollution.
Mais, on a beau faire, ces hypothéses ne rendent
pas I'avenir plus souriant. Simplement elles re-
poussent les échéances de quelques années et
font que la catastrophe finale vient d’'une cause
au lieu d’une autre. i

Si les ressources en matiéres premiéres sont
multipliées par quatre, 'industrie se développe
tant et si bien que nous périssons par la pollu-
tion. Si les problémes de pollution sont mai-
trisés, la population et I'industrie se développent
jusqu’a ce que toutes les terres cultivables soient
mises en valeur: a4 ce moment, la production
agricole par téte diminue et la croissance indus-
trielle doit étre ralentie, le capital étant de plus
en plus investi dans la production agricole,
ete.

Ce modéle, on le pense bien, a été et est abon-
damment critiqué. « Trop grossier, trop global,
arbitraire, dit-on. Les valeurs prises en considé-

ration sont des moyennes. On n’a pas tenu

compte de leur distribution inégale sur la
terre ». Tout cela est vrai. Et Robert Lattes,
expert en la matiére, est le premier a le recon-
naitre. Il fait cependant remarquer que le mo-
déle a été testé sur les années 1900-1970. Et
qu’il ne s'est nullement trompé: les courbes
d’évolution sont bien celles qui ont été enregis-
trées dans la réalité.

Surtout, dit R. Lattés, les problémes posés sont
si graves qu’il faut supposer le modeéle exact
—— ou prouver irréfutablement qu’il ne Iest
pas. Nous ne pouvons plus continuer a attendre’
et a hésiter.

La pierre d’achoppement de tout cela, c’est la
mise en ceuvre de la politique qu’il faut suivre
si 'on veut éviter ces catastrophes que I'on nous
annonce. Définition dun nouvel équilibre
mondial, stricte régulation des naissances.
exploitation des seuls «intéréts » des richesses
de la terre au lieu de plonger allégrement dans
son « capital », abandon de la société de gas-
pillage, promotion d’une économie du
« durable », modification des aspirations et des
habitudes de consommation afin de cesser de
consommer plus de qualité que nous n’en pro-
duisons, transfert de la consommation du
domaine du matériel, du physique et du quanti-
tatif, limité, a celui de I'immatériel et du quali-
tatif, illimité. Voila, certes, de beaux et de
grands objectifs, mais qui supposent ’homme
universellement généreux, intelligent, lucide,
responsable et prospectif. :
Qui supposent, aussi, qu’il sera bien guidé. Or,
note R. Lattés, « 'homme politique normal et
méme '’homme d’Etat, n’agissent qu'en fonction
d’horizons purement électoraux. Ces horizons
sont naturellement trés en dega des périodes
sur lesquelles, face a certaines évolutions, de-
vraient porter notre réflexion et nos actions.
Il y a la une contradiction fondamentale, dont
il convient d’étre conscient et qui ne sera sur-
montée quau prix de changements profonds
dans les comportements et dans la nature et
I'exercice de certains pouvoirs ».

Le Club de Rome va, on le voit, assez loin. Ses
travaux touchent a la politique, et ils touchent
a la philosophie. Car il n’y a plus de philo-
sophes, disent les membres du Club de Rome..
Il n'y a que des gens perdus dans de fausses
recherches, enfermés dans des chapelles, inca-
pables de cette réflexion réaliste sur I’évolution
des choses et des hommes qui permet de cons-
truire un schéma de comportement et d’action.
Pourquoi ne pas reconnaitre qu'ils peuvent re-
donner un mnouveau souffle, un regain de
vitalité, a cette humanité des sociétés industria-
lisées qui s’ennuie dans l'opulence car, ainsi
qu'aime a le répéter R. Lattés : « On ne tombe
pas amoureux d'un taux de croissance » ?

Gérard MORICE B
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JEUX ET PARADOXES

Devenez
hexaverbistes!

Poursuivons, dans une nouvel-
le direction, l'exploration des
possibilités de l’hexagone. Le
mois dernier, nous 'avons gar-
ni de nombres, pour construire
des figures 4 propriétés « ma-
giques ». Aujourd’hui, nous le
garnissons de lettres pour cons-
truire des assemblages de mots
tangents.

Deux mots de six lettres sont
tangents s’ils peuvent étre ins-
crits aux sommets de deux
hexagones ayant un c6té com-
mun. Cette notion est un im-
portant progrés dans la Lin-
guistique Récréationnelle. Jus-
qu’ici, il n’était fait usage que
de T'intersection des mots, dans
les mots croisés et leurs déri-
vés. Le contact, qui exige deux
lettres communes, apparait
plus riche. Quelques premiéres
applications suivent. Elles dé-
bordent méme le cadre de
I’hexagone et vont dans les-
pace.

Hexamogrammes. Ce premier
exercice avait été proposé en
1970 par M. Daegelen, et fut le
point de départ de la recherche,
Il consiste a lier deux mots par
des hexagones intermédiaires,
tangents entre eux. La liaison
JOUR-NUIT a été réalisée par
M. Paul Cailletean :

i b I W e

FU ot i B

St S S G

Est-il possible de relier ainsi
des mots de plus de quatre let-
tres P

Hexagrammes tangents. Deux
mots de six lettres, chacun aux
sommets d'un hexagone, sont
reliés par un ou plusieurs hexa-
gones tangents intermédiaires.
M. MINOUT lie MANANT-
PIETON par ENTIER :

A—M P—N
A s
N T—1 o
% / i d
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A
M. Louis LECOLLIER lie

TRISTE a JOVIAL par RETI-
VE et BIKINI a DOLMAN

par BILLOT : L
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Ces résultats conduisent 4 pen-
ser quun seul hexagone inter-
médiaire suffit pour relier n’im-
porte quel couple de mots.
Existe-t-il des contre-exemples P

Polygrammes tangents. M. Da-

niel DUCHON relie des po-

lygones réguliers autres que

I'hexagone. Par exemple :

— les pentagones CARTE et
TABLE

A E—E A
e B
c

— les heptagones AMNESIE
et MEMOIRE

R
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ll \E
B —M
\ e /
M‘-.‘N/ o\l/R

Alphexagrammes. La liaison de
deux mots par polygrammes
tangents est sans doute trop
facile a réaliser pour avoir un
grand avenir. L’alphexagram-
me, par contre, est plus déli-
cat, et aucune solution complé-
te n’est encore connue. Il s’agit
de construire un réseau d’hexa-
gones de 26 sommets, et d'y
inscrire des mots tangents uti-
lisant exactement les 26 lettres.
M. Daegelen s’en approche de
fagon remarquable avec un ré-
seau de 24 lettres :
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Peut-on faire mieux ? Si le ré-
seau parfait de 26 lettres ne
peut étre atteint, il peut étre
approché par excés ou par dé-
faut. Il en résulte deux pro-
blémes :

A : Quel est le plus grand ré-
seau contenant des lettres tou-
tes différentes P
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R

seau contenant au moins une |
fois chacune des 26 lettres P '

M. Robert Bouhou, laissant de C k
cdté I'obligation d’utiliser exac-
tement l'alphabet, tente de R--1- E
construire un assemblage d’he- ’ /

B: Quel est le plus petit ré- / ,

xagrammes tangents aussi com- ’
pact et aussi étendu que pos- ’
sible. Il atteint 54 sommets, E
Cristallogrammes. Les figures

a trois dimensions apportent

une autre ouverture. Garnir de

lettres les sommets d’un solide

oblige 4 respecter un grand

nombre de contraintes. Un

mot peut se lire sur le pour-

tour de chaque face du solide.

M. Jacques Brichler construit,

entre autres, un prisme a base
pentagonale :

_R
/R'/ > E
Yo R

g
E - S
N "/“_‘E =

\
\

Saurez-vous garnir des- solides
P —0O plus complexes, et, en particu-
lier, les quatre polyédres ré-
guliers autres que le cube : le
tétraedre, l'octoédre, licosaé-
dre et le dodécaédre ?
BERLOQUIN R

et un cube :

Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n’ 60

Horizontalement

I. Elle est épaisse d’une trentaine de kilomeétres et la l 2 3 4 5 B 1 B 9 "] “ 12
température y est sensiblement constante. — II. An- I
cienne mesure de longueur. - Unité de travail. - Les I
initiales d’un physicien autrichien dont le nom évoque
les vitesses supersoniques. — III. Son cours a peu d’im- “
portance. - Désigne aussi bien un Russe qu'un Polonais
ou un Tchéque. - Point stratégique. — IV. Orfévre et
trésorier. - Vehicule eapable de transporter une charge I“
nucléaire. — V. Maladie des vins, qui les rend troubles.
- 1l porte une charge électrique. — VI. Dissimulé. - |v
Ecorce réduile en poudre. - Paysage. — VII. Charpente.
- Au pied du Lubéron. — VIII. Démonstratif. - Dé- v
menties, - Aurochs. — IX. Excepté. - Poil long et rude.

X. Calme. - Agent de liaison, - Existe. — XI. Reje-
tée comme indigne. — XII. Cheville de métal. - Crier, VI
en parlant de I’hirondelle. v“

Verticalement

1, Microbe. — 2, Ancienne capitale du Languedoc. — 3. vnl
Participe. - En d’autres termes, — Niaises. — 4. Aide. —
5. Pareil, - Complet rassasiement. 6. Allée plantée |x
d'arbres. - Symbole dun métal précieux. — 7. Vigueur.
- Distrait. 8. Claires. - Pli. — 9. Le symbole du vif x
argent. - Pronom. - En matiére de. — 10, Plantes her-
hacces, de la famille des composées. — 11, Déchiffré a
nouveau. - Passionné. — 12. Roche naturelle contenant Xl
des eristaux d’alumine d’une grande dureté, - Donner
envie. Xl

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE
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“Accélérateur a piétons”

en essai

TRANSPORTS

a la Défense

Les accélérateurs
atomiques
produisent de
[énergie;
P«accélérateur
a piétons» va
I’économuser :
sous forme de
temps et...

d’ huile de genou.
Voict le dossier

de la Machine
a Marcher.

ent trente projets de
C moyens de transports

nouveaux, de I'auto-bulle
au patin a roulettes & moteur :
tel est le chiffre recensé par
les experts de I'Institut d’Amé-
nagement et d Urbanisme de
la région parisienne. On en
retrouvera la plupart, dans
\ququues semaines & Dulles,
prés de Washmgton Paris, qui
fut la premiére ville du monde
a avoir le meétro, est aussi la
premiére a expérimenter I'« ac-
célérateur a piétons » a partir
du 15 juin. Le VEC, car ‘tel
est son nom, sera d’abord mis
‘4 Tessai sur la grande espla-
nade qui s'étend devant le
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CNIT, dans ce petit Manhattan
parisien qu'est le quartier de
la Défense.

Le VEC, congu par la société
CYTEC, n’est ni un tapis rou-
lant ni un escalator. Sa tech-
nologie est trés simple : il s’agit
de véhicules passifs, en ver-
sions trois ou six places, guidés
par rail et tractés par un sys-
téme convoyeur glissant a
moteur électrique linéaire. De
ce fait, la sustentation et le
guidage des véhicules se font
par un jeu de roues reposants
sur un rail tubulaire. Le sys-
téme moteur n’est pas a bord
du véhicule : la liaison avec le
systtme d’entrainement s'ef-
fectue par patin élastique.
Cette version du. convoyeur
d’entrainement & moteur li-
néaire présente un avantage
certain : on peut y accrocher
autant de véhicules que la voie
le permet. Il devient ainsi
possible de réduire les espaces
et les temps entre chaque
véhicule successif, et descen-
dre jusqu’a un espacement d’un
véhicule toutes les deux a trois
secondes. Chaque véhicule
peut transporter une charge de
I'ordre de 700 kg.

Les piétons sont embarqués sur
le quai alors que les véhicules
circulent a la vitesse de
2,5 km/h, ce qui est la vitesse
habituelle d'un tapis roulant.
Une fois embarqué dans son
véhicule, le piéton est alors ac-
céléré a une vitesse de 36 km/h.
Pendant ce temps, l'accéléra-
tion (et la décélération a l'arri-
vée) ressentie par le passager
peut varier entre 0,05 a 0,15 g
en fonction de la vitesse de
pointe atteinte. Lors des pre-
miers essais 4 la Défense, celle-
ci sera de lordre de 16 a 20
km/h.

L’embarquement et le débar-
quement peuvent se faire éga-
lement a larrét complet du
véhicule sur ordre du passager.
Actuellement les stations ont
eté. congues pour une capacité
pratique de 450 a 600 véhi-
cules par heure et par quai,
ce qui correspond au transport
de 1000 a 13500 passagers par
heure avec une fréquence de
départ toutes les six a huit se-
condes.

Pendant la premiére période de

On prend son siége en route

Le fonctiennement de l'accélérateur a piétons testé sur l'espla-
nade de la Défense est entiérement automatique. On embarque
a une station. A cet instant, le véhicule est doté d’une vitesse
de 2,5 km/h, ce qui laisse tout le temps d’embarquer au passager.
Une fois que le véhicule a dépassé le quai d’embarquement, sa
vitesse augmente brusquement pour atteindre vers le milieu du
parcours une vitesse de pointe de I'ordre de 36 km/h, aprés quoi
commence la phase de décélération pour permettre de débarquer
le passager au quai d’arrivée. (Dessins ci-contre, page de gauche.)
Lorsque le véhicule est en fonctionnement sur la ligne, la vitesse
maximum étant atteinte, il repose d’une part sur une roue guidée
par un rail circulaire et d’autre part sur un patin qui assure la
liaison avec le systtme d’entrainement (ci-dessus). Au contraire,
en station, le véhicule repose sur une roue au lieu du patin
(ci-dessous). Dans ce cas, le véhicule, qui n’est plus solidaire du
dispositif principal d’entrainement, est alors propulsé a basse
vitesse par un systéme de courroies d’entrainement solidaire d’un
tapis roulant qui constitue le quai.
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deux mois d’expérimentation
publique du VEC a la Défense,
une galerie longue de 150 m
abritera la ligne de l'accélé-
rateur a piétons. A une vites-
se comprise entre 12 a 20
km/h, le temps du trajet sera
de 50 a 30 secondes.

Cela dit, quel est l'avantage
du VEC en matiére de trans-
ports P

Pour des distances allant de
0 a 500 m, le moyen de trans-
port le mieux adapté reste en-
core le pied! La vitesse est
inférieure 4 5 km/h. Entre
500 m et 3 km, on n’a encore
rien trouvé de mieux que le
métro. Dans ce cas précis, les
déplacements s’effectuent a la
vitesse de 5 et 15 km/h. Les
études économiques et tech-
niques montrent que les dépla-
cements sur des distances qui
se situent entre 3 et 15 km se
font le plus facilement soit en
voiture soit en train, a vitesse
comprise entre 15 et 55 km/h.
Au-dela de 15 km, on rentre
dans le domaine des déplace-
ments effectués en trains ra-
pides, directs ou semi-directs
4 des vitesses supérieures a
55 km/h. Nous sommes d’ail-
leurs beaucoup plus familia-
risés avec cette variété de dis-
tances et de moyens de trans-
port (auto, train, avion). Par
contre, avec l'explosion de I'ur-
banisation, 'extension et l'en-
chevétrement du tissu urbain,
nous voyons trés bien tous les
jours que nous sommes loin
d’avoir résolu le probléme des
transports sur des courtes et
moyennes distances.

Si on se limite uniquement aux
systtmes de transport urbains
gqui nous * intéressent ici, on
peut les classer selon leur « de-
gré de liberté ». Ainsi, les sys-
ttmes 4 un degré de liberté,
ou systémes linéaires sont as-
sujettis 4 une voie matérialisée,
rail par exemple. C'est le cas
du chemin de fer ou du métro.
Les systémes a deux degrés de
liberté peuvent, eux, circuler
librement sur un plan. Gréce
au trés fin maillage du réseau
routier, la voiture permet d’at-
teindre pratiquement n’impor-
te quel point.

Maintenant, en classant les
modes de transport selon leur
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vitesse et leur degré de liberté
croissante, on est amené a dé-
finir les catégories suivantes de
modes de transports :

® gsystémes d'« aide au piéton »
(en fait, trottoirs roulants). Ils
ne desservent que des distan-
ces inférieures a 500 m, leur
vitesse est limitée a 2,5 km/h
et leur capacité de passagers
dans un sens seulement est
de 10 000 unités : 10 millions
de francs pour un kilométre en

Un métro
expérimental

a Lille

Apreés le quartier de la
Défense a Paris, la wville
nouvelle de Lille-Est uva
étre dés le 1¢" novembre
1974 le deuxiéme site en
France ot sera utilisé un
moyen de transport urbain
basé sur des technologies
nouvelles. Il s'agit du sys-
téme VAL dont la firme
Matra a recu la maitrise
d’ceuvre. Il sagit d'un sys-
teme de métro sur pneus,
a gabarit réduit, entiére-
ment automatisé et circu-
lant sur une voie aérienne.
Chaque voiture, d'une ca-
pacité de 50 places, sera
dotée de deux moteurs
électriques. Un prototype
sera expérimenté en sep-
tembre 1973, sur une voie
expérimentale de 500 m
située dans la ville nouvel-
le de Villeneuve-d’ Asq. La
totalité du systéme rentre-
ra en fonctionnement en-
tre Lille et Villeneuve-
d'Asqg le 31 décembre
1974. Le coit total de
Fopération est évalué a
90 millions de francs dont
15 millions revenant a
la charge de la commu-
nauté urbaine.

double sens, soit 5 millions
pour 500 m en double sens ;

® gystéemes de transport &
moyenne distance : ce sont,
soit des « accélérateurs a pié-
tons », comme celui que nous
venons de décrire, qui ne des-
servent que des distances de
l'ordre du kilomeétre, avec ar-
réts sur la ligne, soit des svsté-
mes de transports continus et
rapides, qui desservent des tra-
jets de 2 4 3 ki sans arréts.
Les deux observent la méme vi-
tesse : de 20 a 50 millions de
francs pour un kilométre en
double sens ;

® enfin, systémes de transports
4 moyenne distance (plus de 3
km) et vitesse supérieure a 30
km/h. Ils sont destinés aux liai-
sons interurbaines et suburbai-
nes ; nous les connaissons déja,
puisque ce sont le métro, le
train de banlieue, 'auto et le
bus et nous ne les citons qu’'a
titre comparatif avec les deux
solutions citées plus haut: 15
a 25 millions de francs le kilo-
meétre en double sens.

Il est évident que, pour des
courtes distances, le VEC est
doublement économique : d’a-
bord, du point de vue exclusif
de son coiit, ensuite parce qu'’il
épargne aux centres urbains
une richesse économique, qui
est le temps : des transports de
ce type, plus tluides, entrainent
théoriquement, un accroisse-
ment de lactivité commerciale.
L’expérimentation publique du
VEC prendra plusieurs mois
au cours desquels les responsa-
bles de 'expérience effectueront
outre les essais techniques des
comptes rendus d’observation
aux heures creuses et aux heu-
res d’affluence, des observations
visuelles et cinématographiques
des réactions des passagers, des
enquétes et interviews,

Si fin juin vous passez prés de
la Défense, n’hésitez pas 4 ve-
nir vous faire accélérer ! Vous
contribuerez ainsi a la défini-
tion d'un nouveau mode de
transport qui pourrait étre par
la suite utilisé & une plus gran-
de échelle dans la région pa-
risienne et les villes nouvelles.

Jean-René GERMAIN W
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L’impact
économique
d’une industrie
propre

L’administration américaine
vient de publier une étude éva-
luant I'impact économique, sur
11 des industries les plus pol-
lnantes, des mesures de lutte
contre la pollution, récemment
adoptées aux U.S.A. Conclu-
sion générale : aucune indus-
trie ne devrait voir son exis-
tence sérieusement remise en
question par l'application de
ces mesures,

Sans doute, 200 & 300 usines
devraient étre fermées d’ici
1976 et de 50000 a 125000
emplois se trouveraient ainsi
supprimés. Cependant ces chif-
fres sont & rapprocher du nom-
bre total des usines dans ces in
dustries : 12 000, et du nombre
d’usines qui devront &tre fer-
mées pour des raisons autres
que la lutte contre la pollu-
tion : environ 800. Les suppres-
sions d'emploi représenteraient
de 1 a4 4% de I'emploi total
dans ces 11 industries, mais
seulement 0,05 %0 du nombre

L’automobile
plaide

non coupable

Selon M. E.M. Estes, vice-pré-
sident de la General Motors
chargé des activités d’Outre-

SCIENCEEVIE

total des emplois aux U.S.A.
Une estimation qui a été faite
pour les 25 industries qui re-
présentent de 80 & 909 de la
production industrielle améri-
caine aboutit 2 des conclusions
encore moins alarmantes: le
Produit National Brut améri-
cain ne se trouverait réduit que
de 0,6 °/o entre 1972 et 1980 par
rapport 4 ce qu’il aurait été
sans les mesures de lutte con-
tre la pollution et le taux de
chdmage annuel n’augmente-
rait que de 0,1% (ce qui re-
présente tout de méme de
80000 a 100000 chdémeurs
supplémentaires), passant de
4,6 a 4,7 %,

Pratiquement, toutes les indus-
tries verront cependant leurs
profits se restreindre par rap-
port & ce quils auraient pu
étre, soit qu'elles ne puissent
répercuter I'ensemble des haus-
ses de leurs cotts de produc-
tion sur les consommateurs, soit
que I'élévation des prix de
leurs produits limite leur mar-
ché. Le volume des exporta-
tions ameéricaines, notamment,
se trouverait réduit de 1,9 mil-
liard de dollars.

A noter que toutes ces estima-
tions supposent constants les
colits de I'application des me-
sures anti-pollution (alors que
les progrés de la technologie
devraient les faire baisser) mais
en revanche n’envisagent pas

Mer, T'automobile n'est pas la
grande responsable des pro-
blémes d’environnement que
Ion veut prétendre. Selon lui.
si la totalité du pare automo-
bile mondial était retirée des
routes du jour au lendemain,
par quelque coup de baguette
magique, 60 %o de la pollution

le renforcement probable des
mesures antipollution en vi-
gueur dans les autres pays in-
dustriels. 2

Parmi les industries les plus
touchées : la cimenterie (son
investissement antipollution
passera de 3 millions de dol-
lars cette année a 43 en 1976),
la sédérurgie (de 6,2 millions
de dollars & 120 pour les fon-
deries et de 50 millions de dol-
lars & 1 milliard pour les acié-
ries), la fabrication de I’alumi-
nium (augmentation des prix
de vente de 5 & 8 % et diminu-
tion des ventes par rapport a ce
qu’elles auraient pu étre de 4 &
600) et Iénergie électrique
(qui devrait augmenter ses prix
de 7 %),

Au total, ce sont les petites fir-
mes qui se trouveront les plus
touchées et qui devront fusion-
ner ou disparaitre. Les grosses,
elles, devraient « encaisser le
coup » sans trop de difficultés,
estime I'étude de 'administra-
tion ameéricaine.

Il est vrai que c’est en partie
pour les rassurer que cette étu-
de a été effectuée et pour leur
prouver que les mesures de
protection de I'environnement,
contre lesquelles ils s’élevaient
si vivement au nom de la santé
économique du pays, n’étaient
pas aussi draconiennes que
leurs responsables voulaient
bien le dire.

atmosphérique aux Etats-Unis,
mesurée en poids, demeure-
raient, ainsi que 90 %o des pro-
blémes de santé découlant de
la pollution de lair.

M. Estes estime que, I'industrie
automobile ayant pratiquement
résolu les problémes d’émission
d’hydrocarbone, d'oxyde de
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carbone et doxyde de nitro-
géne, le degré de pollution cau-
sé par 'automobile en 1980 de-
vrait. retrouver son niveau de
1940. A cette date, en effet, les
anciens modeles de voitures,
non équipées de dispositifs an-
tipolluants, auront été presque
tous retirés de la circulation,

Des postes
d’oxygéne
pour

les douaniers

Vaals, dans la province de Lim-
bourg en Hollande, est un poste
frontiére surchargé : 30 000 vé-
hicules en moyenne, y défilent
tous les jours, qui se rendent
en Allemagne ou en reviennent.
Respirant en permanence un
air surchargé de gaz toxiques,
douaniers et policiers accu-
saient des troubles de plus en
plus fréquents. La solution
consiste 4 leur fournir des pos-
tes d’oxygéne. Pour linstant, il
n'y en a qu'un, portable. Si
'expérience est concluante, des
postes fixes seront installés,
non seulement & Vaals mais
sur tous les postes frontiéres de
Hollande surchargés.

TR A0 4 1 R IO SEA A L
DEMOGRAPHIE

Les facteurs
déterminants de
la démographie
francaise

Selon une récente étude de
I'ILN.S.E.E., le nombre moyen
d’enfants par famille frangaise
est de 2,29 (familles considé-
.rées comme achevées, c’est-a-
dire qu’elles n’auront plus d’en-
fant). Mais cette moyenne ca-
che des situations assez diver-
ses selon différents facteurs :

® La catégorie socio-profes-
sionnelle : le nombre moyen
d’enfants par famille est, res-
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Aprés 1980 non plus, malgré
le développement prévu du
nombre des voitures en circu-
lation, I'automobile ne devrait
pas poser de problémes de pol-
lution majeurs. Le parc se com-
posera en effet de véhicules
congus trés différemment et
comprendra notamment beau-

Mo

pectivement, de 2,86 pour les
paysans, 2,34 pour les ouvriers,
2,01 pour les professions libé-
rales et les cadres supérieurs,
1,94 pour les patrons de I'in-
dustrie et du commerce, 1,93
pour les employés et 1,70 pour
les cadres moyens ;

® les enfants sont plus nom-
breux dans le secteur public
que dans le secteur privé (en
raison de l'instauration, dés la
fin de la premiére guerre mon-
diale, d’'un systéme d’alloca-
tions familiales) ;

® plus l'dge au moment du
mariage est élevé, moins la fé-
condité est grande ;

® |a fécondité de la femme va- '

rie assez fortement selon son
niveau d’instruction : il décroit
d’abord, pour augmenter en-
suite, au-dela d’'un certain seuil
d’instruction et de revenus ;

coup plus de véhicules urbains
et de transports en commun,
dont les groupes propulseurs
seront constitués par des mo-
teurs hybrides (essence-électri-
cité pour les voitures particu-
lidres, turbines & gaz pour les
véhicules de transports en com-
mun).

® on n'observe plus la recher-
che d'un héritier méle. Clest
le phénoméne inverse que l'on
enregistre désormais : la proba-
bilitt de passer d'un a deux
enfants est plus forte lorsque
I'ainé est un gargon que lors-
que c’est une fille. Le facteur
déterminant dans la probabilité
d’agrandissement d'une famille
est la recherche de I'équilibre
dans sa composition par sexe ;
® |'augmentation de la popu-
lation, enfin, est le fait d'une
minorité des familles : 16,5 %o
n‘ont pas d’enfants, 25% en
ont un, 24 % en ont deux (si-
tuation d’équilibre, si T'on ne
tient pas compte de l'allonge-
ment de la vie et de la diminu-
tion de la mortalité infantile),
14,5 %0 en ont trois, 20 %o en
ont quatre ou plus.

BIPS
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SRET 1:
un banc d’essai
pour l'industrie

Le 4 avril dernier, une fusée
soviétique langant un satellite
de télécommunications Mol-
niya 1, a également placé en
orbite un petit satellite techno-
logique frangais SRET 1. « Sa-
tellite de recherche et d’essais
technologiques ».

SRET 1 a été livré pour le
lancement par les Soviétiques
par le Centre national d’études
spatiales, dans le cadre de
I'accord de coopération spa-
tiale franco-soviétique signé en
1967. Ces petits satellites
SRET (il y en a deux autres
de prévus jusqu'a maintenant)
constituent d’excellents bancs
d’essais pour la technologie
francaise développée par les in-
dustries de pointe.

D’une conception simple, d’une

T N i el
INFORMATIQUE

L’ordinateur
et la
mode

Ces trois ensembles style
« haute couture » ont été réa
lisés par Honeywell & I'aide
de quelques 6000 boutons-
poussoirs de 20 formes et 25
couleurs différentes, habituelle-
ment utilisés sur ses machines
informatiques.

La robe du soir pése une quin-
zaine de kilos, une fois tous
les boutons collés. Il a fallu
85 heures pour la fabriquer.
A noter que la broche, les
boucles d’oreilles, le sac, les
boucles des chaussures sont
également réalisés a l'aide de

faible masse (SRET 1 ne fait

que 15,4 kg), les satellites SRET
sont peu colteux puisqu’ils
sont par définition lancés lors
du lancement d’autres satellites
plus importants, en « passagers
clandestins ». SRET 1 est des-
tiné a I'étude du comportement
dans I'espace du nouveau type
de cellules solaires en couches
minces, au sulfure de cadmium
(Cds) et au tellurure de cad-
mium (CdTe). Cet essai en am-
biance spatiale s'inscrit dans le
cadre des efforts réalisés par
le C.N.E.S. et l'industrie dans
ce domaine des photopiles en
couches minces depuis 1966,
Ces cellules sont congues, par
contrat du C.N.E.S., par la
société Radiotechnique Compe-
lec (CdTe) et par la SAT
(CdS). Jusqu’'a présent on uti-
lisait pour fournir I’énergie aux
engins spatiaux des cellules au
silicium (Si) d’un rendement de
10 %o,

Elles présentent cependant le
désavantage de perdre sur

orbite synchrone au bout de
7 ans, 25 %0 de leur rendement,
Dans les mémes conditions, les
cellules CdS, bien que moins

boutons-poussoirs, tous de mo-
dele standard. Les caractéres
qui les décorent sont frangais,
allemands, scandinaves, grecs,
japonais.

La petite robe fantaisie pése

Honeywell

puissantes au départ (6% de
rendement) que les cellules Si,
ne se dégradent pas. De plus

elles sont plus légéres et ont °

une puissance massique supé-
rieure aux piles au. silicium,
Elles permettent de ‘faire une '
économie de poids de l'ordre
de 20 %. En outre, les cellules
en couches minces sont trés
robustes en grandes surfaces
supérieures 4 100 cm? Enfin,
leur prix au watt est beaucoup
plus faible que celni des photo-
piles au silicium.

Ce type de recherches est trés
intéressant pour I'industrie.
Ainsi, une charte pilote de fa-
brication a été installée”dans
les laboratoires de la SAT, qui
a déja livré & la suite d'un
contrat avec la COMSAT,
500 piles CdS. Le rendement

“de ces piles est de 4,2 %, ce

qui est supérieur aux spécifi-
cations COMSAT qui pré
voyaijent 3,2 %/,

Signalons qu’a la COMSAT, la
participation industrielle fran-
caise est de 5% pour un taux
d'utilisation du systéme de télé-
communications spatiales Intel-
sat, de I'ordre de 3 9/o,

6 kg et compte 300 boutons
et le dernier ensemble 18 kg :
il a fallu 98 heures pour en
venir 4 bout.

Dang un autre domaine, un
peu plus sérieux, Pordinateur
se rapproche de la mode.
22 représentants des couturiers,
directeurs, modélistes, stylistes,
ingénieurs, se sont récemment
réunis sur linvitation de la
SEMA pour étudier ce que la
machine peut apporter aux
techniques de I’habillement. -
Leurs conclusions sont que
I'ordinateur peut étre utile
dans cing domaines : le choix -
des formes des modéles (no-
tamment grice 4 la possibilité
de J'examen des modéles sous
différents angles), le choix du-
tissu (matiére, motif, couleur),
la gradation automatique des
tailles, le plan de découpe (mi-
nimisation des chutes) et la dé-
coupe automatique.

118



]

BRI TR
GESTION

Payé une fois
par an

Aprés enquéte auprés de son
personnel, une société danoise
du secteur de la mécanique a
décidé de payer ses 150 em-
ployés en une seule fois et un

LRSI NN
TRAVAUX PUBLICS

A la japonaise...

Des quatre iles principales qui
constituent le Japon : Honshu,
Kyushu, Shikoku et Hokkaido
(la plus septentrionale), seules
Honshu et Kyushu sont reliées
entre elles par deux tunnels,
I'un ferroviaire, I'autre routier.
Plusieurs travaux, actuellement
en cours, permettront prochai-
nement des communications
autres que maritimes — et,
comme il se doit, le Japon

an d’avance. Selon le direc-
teur de cette société, la métho-
de est intéressante a la fois pour
les employés et pour l'entre-
prise.

Elle permet aux employés de
faire des économies, par exem-
ple en achetant certains pro-
duits en grandes quantités et
donc en bénéficiant de réduc-
tions ou en réglant comptant
leurs gros achats, ce qui leur
évite de payer les intéréts d'un
crédit. Le personnel bénéficie

battra a leur occasion de nou-
veaux records mondiaux.

Ainsi avec la construction du
plus long tunnel ferroviaire du
monde, qui reliera Honshu a
Hokkaido. Ce tunnel mesu-
rera 53,85 km de long dont
23,3 sous la mer (2 km de plus
que le tunnel sous la Manche).
Les travaux commencés au dé-
but de I'année, devraient étre
terminés en 1979. Cott de
Popération : environ 200 000

millions de yens.

Des ponts sont, d’autre part,
prévus pour le trafic routier —
trop important pour ne pas ra-
pidement saturer des tunnels
sous-marins. Deux projets ont

en outre d'un sentiment de sé-
curité profitable a tous. Les fa-
milles établissent des budgets
annuels et réussissent a s’y te-
nir: aucune demande d’aide
n’a été formulée.

Quant & entreprise, elle a pu
réduire considérablement le
personnel de son service comp-
tabilité et 'employer & des ta-
ches davantage liées a la pro-
duction. D’ot une augmenta-
tion de la productivité géné-
rale...

déja été retenus: un pont re-
liera Honshu a Shikoku, un au-
tre Honshu & Kyushu.

Ce dernier, appelé « Kanmon-
kyo », sera terminé en 1978. 1l
s'agit d’'un pont suspendu de
1 068 m de long (notre photo)
dominant la mer de 61 m, afin
de permettre le passage de na-
vires de trés gros tonnage. Son
tablier portera 6 voies de circu-
lation dont le débit quotidien
pourra atteindre 80 000 véhi-
cules. Les deux cdbles princi-
paux, qui mesurent 67 cm de
diamétre, sont déja en place.
La construction de la route
vient de commencer. Cofit to-
tal : 100 millions de dollars.

Galisin Sipaliteglu
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Les petits écrans
chassent
les grands

On l'a dit et répété: plus un
pays est équipé en téléviseurs,
moins ses habitants vont au
cinéma. Cette constatation est
maintenant prouvée scientifi-
quement par une étude statis-
tique portant sur les Etats-Unis
et les pays d’Europe occiden-
tale réalisée par la « Motion
Picture Association of Ame-
rica ». Les petits écrans chas-
sent les grands : cela est deve-
nu une véritable loi économi-
que, qui ennuie beaucoup les
gens du cinéma (en France,
chaque année, la production de
films cofite désormais plus cher
qu’elle ne rapporte).

Entre 1963 et 1970, les nom-
bres de téléviseurs d’une part,
d’entrées dans les salles de ci-
néma d’autre part, sont respec-
tivement passés :

® en France : de 4,3 millions
4 9,6 millions, et de 292 mil-
lions & 183,1 millions (estima-
tion 1971: 172 millions) ;

® en  Grande-Bretagne : de
13,4 millions & 19 millions, et
de 357 millions & 198 millions ;

® en Allemagne de I'Quest:
de 8,5 millions a 16,6 millions,
et de 376 millions & 165 mil-
lions ;

® aux Etats-Unis : de 61,2 mil-
lions a4 86 millions, et de 1 mil-
liard 96 millions a4 921 mil-
lions.

Si la diminution des entrées
dans les salles de cinéma a été
moins forte, comparativement,
aux Etats-Unis que dans les
autres pays d’Europe occiden-
tale, cest que les U.S.A.
avaient déja subi, avec quel-
ques années d’avance le ter-
rible choc de la concurrence
de la télévision.

Aussi, la « Motion Picture
Association of America » est-
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elle assez pessimiste quant a
I'évolution de l'industrie euro-
péenne du cinéma au cours des
prochaines années. Il faudra,
estime-t-elle, aller jusqu’au
creux de la vague avant que la
situation ne se stabilise. Et cela
ne se produira, comme aux
Etats-Unis, que lorsque la télé-
vision ne profitera plus auprés
du public de son effet de nou-
veauté, que lorsque le nombre
de téléviseurs atteindra son
plafond évalué a 15-16 millions
en France. A part attendre,
quelle autre solution apporter
a la crise du cinéma ?

Présenter de bons films, certes :
en France, & peine plus de
10 9/ des films réalisent & eux
seuls plus de la moitié des en-

trées. Augmenter le prix de
vente des films & la télévision ?
Il ne représente, en France,
que 1 a 3% du coit de fabri-
cation des films — contre en-
viron 25 % aux Etats-Unis. La
fédération des producteurs a
bien essayé de grouper ces der-
niers pour leur faire obtenir des
prix plus élevés, mais
FO.R.T.F. a fait savoir qu'en
ce cas elle porterait plainte
pour atteinte a la législation
sur les ententes et les mo-
nopoles.

Le développement de la jour-
née continue, d’autre part,
pourrait améliorer la situation
en allongeant le temps de loi-
sir 2 des moments on les petits
écrans ne proposent pas
d’émissions. Enfin, puisque le
cinéma n'est plus un spectacle
de masse, il faut en faire un
spectacle de qualité, quitte a
augmenter le prix des places.
L’enquéte de la « Motion Pic-
ture Association of America »
montre que - 33°% des per-
sonnes qui vont jusqu’au bout
de leurs études fréquentent ré-
guliérement les salles de ciné-
ma, 31 9% de facon occasion-
nelle et 36 % peu ou jamais.
Les proportions sont pratique-
ment inverses pour ceux qui
ne meénent pas leurs études a
leur terme: 659 ne vont ja-
mais au cinéma et 9% seule-
ment y vont réguliérement.
Somme toute, le cinéma serait
réservé a |'élite — et cela n’est
pas suffisant pour faire vivre
son industrie...

Mais une indication plus in-
téressante est fournie par 'dge
de ceux qui vont au cinéma :
plus ils sont jeunes, plus sou-
vent ils y vont. Aux Etats-
Unis les jeunes de 12 a 20 ans,
qui ne représentent que 22 %
de la population, constituent
47 %0 des spectateurs et ceux
agés de 21 a 24 ans (9 %o de la
population) sont responsables
de 16 % des entrées dans les
cinémas ; 639% des entrées
dans les salles obscures sont
ainsi le fait de jeunes entre 12
et 24 ans.

Il y a la de quoi faire réfléchir
scénaristes et producteurs. W
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On sait

MEDECINE PRATIQUE

enfin planter les dents

St vous remplacez
une dent, demandez
gu’on vous Pimplante:
c’est moins cher,

plus joli

et ausst solide

qu’un bridge.

M\ de Jacques Scialom, chirurgien-dentiste,

N dont la réputation est incontestable sur

les eing continents et qui pourtant ne connait
qu'une faible audience en France. Pourtant, il
est l'inventeur d’une technique radicalement
nouvelle de prothése dentaire : celle des im-
plants-aiguilles. Le principe en est simple. Les
implants-aiguilles sont de fines tiges de tantale
enfoncées dans le maxillaire, selon trois axes di-
vergents. Les tétes des aiguilles qui sortent de la
gencive sont soudées et le moignon regoit la pro-
these. L’avantage de cette technique sur celles
existantes est de ne pas léser les dents voisines.
C’est donc une technique révolutionnaire que
]. Scialom met a la disposition des dentistes, et
on ne comprend pas pourquoi elle a tant de mal
4 s'imposer en France. Actuellement, lorsqu’il

N ul n’est prophéte en son pays. C’est le cas

mangque une dent et sa racine, il n’y a pas trente- .

six solutions, il y en a deux.

® La prothése fixe, dont le principe est celui

du bridge. Elle comporte deux piliers d’ancrage’

(fixés sur les dents situées de part et d’autre de
la zone édentée) réunis par un pont métallique
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qui porte la dent artificielle. Comme I’appui se
fait sur les dents voisines, celles-ci souvent
saines, doivent étre couronnées. Done, pour rem-
placer une dent, on est obligé d’en léser deux
autres.

® La prothése mobile, La dent artificielle repose
par sa base sur la gencive et s'appuie avec des
crochets sur les dents voisines.

Cette prothése est encombrante et sa stabilité
est aléatoire. De plus les crochets rongent les
dents voisines qui, par la suite, devront étre
soignées.

On voit donc que l'arsenal existant ne donne
aucune satisfaction, tant sur le plan esthétique
que pratique. Le dentiste au lieu d’enrayer
’édentation ne fait que 1'accélérer.

1l était donc intéressant de réaliser un appareil-
lage indépendant des dents voisines, fixé au ma-
xillaire et ayant la stabilité des dents naturelles.
De tous temps des spécialistes se sont penchés
sur cette question.

Déja a I'’époque préhistorique 'homme a cherché
i remplacer les dents manquantes par des in-
clusions d’os, de bois, d’ivoire, de pierre ou de
métal. Au Peabody Museum, de [l'université
d’Harvard, on peut d’ailleurs voir un créne,
datant de I'époque précolombienne, sur lequel
une incisive latérale est remplacée par une
pierre noire. Ce n'est qu’au début du siécle
que limplantologie prend vraiment naissance
avec 'Américain Grennfield. Il implante dans
les alvéoles des dents, de petites cages coni-
ques, en fil de platine iridié, sur lesquelles il
adapte une couronne artificielle, Aprés lui divers
brevets d’implants seront déposés, mais resteront
sans effet. En 1938, un dentiste de Modéne, For-
miggini, remet 2 la mode I'implantologie.

Le hasard est a l'origine de ses travaux. Un jour
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Dent sciée

e
PR

c-t“,_
v aa

=

La pose d’une prothése fixe, ou bridge, exige que I'on abime les deux dents voisines, souvent saines,

Ces deux dents portent les piliers qui soutiennent la prothése. Celle-ci s'appuie par sa base sur la
gencive.

Frottement
sur la dent

La prothése mobile est fixée sur les dents voisines par des crochets, La stabilité est aléatoire, et

esthétique douteuse. Avec le temps, les crochets lésent les dents, qui par la suite devront éire
soignées,

L’implant-aiguilles ne touche pas aux dents voisines. Les aiguilles sont enfoncées dans le maxillaire

selon trois axes divergents. Les tétes des trois aiguilles sont ensuite soudées et Je moignon recoit la
prothése.
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un client vient le trouver pour se faire arracher
une canine supérieure. Aprés l'opération, For-
miggini place dans l'alvéole une méche de gaz
iodoformée et demande & son client de revenir
le lendemain. Celui-ci ne revient que deux mois
plus tard. Le dentiste constate que l'ouverture
de 'alvéole est presque comblée et que la meche
est solidement maintenue par un réseau de fibres
conjonctives. Formiggini extrait la méche et ima-
gine de fixer dans I'alvéole un tube d’acier in-
oxydable. Celui-ci est rejeté. Il ne désespére pas
et décide de le fixer en force. Il utilise pour cela
un tube spiralé en stellite (qui est une nuance
d’acier).

L’implantologie endo-osseuse est née. A la méme
époque, le Suédois Dahl ouvre la voie & I'im-
plantologie juxta-osseuse. Le corps métallique
n’est pas implanté dans I'os mais posé & méme
le maxillaire. C'est une plaque métallique en
forme de selle de cheval, sur la partie supérieure
de laquelle émergent des piliers qui serviront de
soutien & la prothése. La muqueuse se referme
ensuite sur la plaque, et la maintient prisonniére.

Fort comme la mort

C’est a la fin de la derniére guerre que les tra-
vaux de Formiggini et de Dahl commencent &
trouver des adeptes en Amérique et en Europe.
En France, le Dr Cherchéve, disciple de Formig-
gini, crée I'implant & fat. C'est une vis que l'on
enfonce dans Talvéole préalablement creusée.
L’artifice qui empéche le rejet de I'implant est
dt au colmatage par I'os nouvellement formé,
de I'espace compris entre les parois de la cavité
et le pas de la vis. On peut rapprocher de cette
technique I'implant & arceau de Lehmans. C'ast
un anneau sur lequel est adapté une vis, laquelle
traverse 'anneau en deux points diamétralement
opposés, Lorsqu’on serre la vis, les bords de
I’anneau s’écartent, ce qui maintient solidement
I'implant dans I'alvéole. Et cette solidité est ren-
forcée par l'os de néoformation qui vient se
glisser dans 'anneau.

En ce qui concerne I'implantologie juxta-osseuse,
la technique la plus répandue actuellement est
celle des implants sous-périostés. C’est une grille
que T'on place sous le périoste (pellicule qui se
trouve a la surface de '0s). Le maintien de I'im-
plant est assuré par le périoste qui vient se réin-
sérer sur l'os entre les mailles de la grille.

La technique endo-osseuse a des inconvénients.
Elle exige d’élargir I'alvéole afin d’y glisser I'im-
plant. Et la solidité de la broche n’est garantie
que si ostéogénése ultérieure est suffisante. Ce
n’est pas toujours le cas | Méme critique pour la
technique juxta-osseuse. Le périoste, qui a
I'épaisseur d’une feuille de papier & cigarette,
n'a pas la force de résister aux multiples pres-
sions auxquelles est soumis limplant. Mais la
critique la plus sévére, contre ces deux techni-
ques, tient au fait que lorganisme tend & la
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longue a éliminer tout corps étranger. Toujours
I’éternel probléme du rejet.

Certes, il est vrai que l'organisme peut tolérer
des corps étrangers, & condition que ces corps
soient totalement inclus dans l'organisme et
qu'ils présentent, par ailleurs, des qualités phy-
siques acceptables pour I'organisme. Une cupule
en vitallium, qui remplace une téte de fémur
peut étre tolérée. Une piéce acrylique qui répare
un menton abimé, peut I'étre également. Du
téflon inclus sous la peau ne pose, non plus
aucun probléme.

Or il n’en est pas de méme des implants. Ceux-
ci ne sont pas totalement inclus dans I'organisme.
Ils portent des piliers nécessaires au support des
dents artificielles et ces piliers sortent de la
gencive. Ils mettent donc le milieu interne en
contact avec le milieu externe. Il y a donc effrac-
tion permanente, et l'organisme a tendance &
éliminer ces implants par une guerre d’usure.
L’os se lyse, 'implant joue et & la longue, il est
rejeté. Résultats : les implants Cherchéve, Leh-
mans et les implants sous-périostés peuvent étre
rapidement éliminés. Il fallait donc trouver une
autre solution.

L’astuce consistait a trouver un implant capable
de résister aux forces de pression et incapable
d’étre rejeté, méme lorsqu'une ostéolyse surve-
nait. L’implant-aiguilles répond a ces deux cri-
téres. Sa forme en trépied est bien adaptée. En
effet, un axe isolé (type implant Cherchéve),
aussi long soit-il, implanté dans l'os est éliminé
lorsqu'une ostéolyse méme légére survient. Et
cette ostéolyse s’aggrave sous I'action des chocs
répétés auxquels la tige est constamment sou-
mise, comme un pieu finit par bouger si on le
remue dans tous les sens. Deux axes divergents
réunis entre eux peuvent également étre ébranlés
sous l'action des pressions latérales. Par contre,
trois axes divergents sont trés stables et peuvent
résister & tous les chocs, méme si une ostéolyse
survient. C'est le principe du fameux clou X
multiplié par trois.

Une dent-coup de poing

Les aiguilles dont I'un des bouts est taillé en
foret sont enfoncées par un mouvement rotatif
lent, associé & une pression axiale avec le tour
classique utilisé par les dentistes. Ces aiguilles
sont donc autoforantes, et s’insinuent d’elles-
mémes dans I'os. C’est un avantage de taille sar
les techniques Cherchéve et Lehmans, qui exi-
gent le percement préalable d’un trou. D’ailleurs
le Dr Cherchéve, beau joueur, a reconnu l'avan-
tage de l'aiguille.

« Il fallait entrer par un trou de souris, vous v
8tes parvenu », a-t-il dit & J. Scialom en guise
de félicitations.

L’autre extrémité de l'aiguille porte une téte. Le
moignon formé par les trois tétes soudées est




Un quart d’heure
pour fixer une dent

La pose d'un implant-aiguilles consiste a en-
foncer les trois aiguilles I'une aprés 'autre, avec
le tour dentaire. Ces aiguilles, dont I'une des
extrémités est taillée en foret. s’insinuent d’clles-
mémes dans I'os. Le trépied formé par les trois
aiguilles est trés stable et ne peut étre rejeté.

enduit d’une résine autopolymérisante qui amos-
tit les chocs et les pressions auxquels la pro-
thése est forcément soumise.

Pour accentuer encore le cOté « coussin», la
prothése est le plus souvent en matiére plastique
plus souple que les autres matériaux habituelle-
ment utilisés. On ne peut donc mieux comparer
I'implant-aiguilles qu’d un boxeur, Il recoit des
coups mais les encaisse bien. La pose d'un im-
plant dure quinze minutes. Elle est sans douleur
et ne provoque aucun écoulement de sang.

La pose d'un implant varie entre 1 000 et 1 500
F et le prix est dégressif pour plusieurs dents.
L’implant revient donc moins cher qu’un bridge,
puisque la pose d'un bridge a deux piliers et en
or blanc, dans un milieu populaire (Villeneuve-
Saint-Georges) revient au minimum a 1150 F.
Mais si ce bridge est en or platiné, il faut comp-
ter 2120 F. Ces prix sont évidemment fonction
du praticien, du quartier et de la clientéle. Plus
on s’approche des quartiers résidentiels, c’est par
deux, voire par trois, qu’il faut multiplier ces
prix.

Cette technique a donc tous les avantages re-
quis. Pourtant elle ne fait pas 'unanimité dans
les milieux de la dentisterie officielle. Toujours
en vertu du fameux credo, que tout corps métal-
lique en contact avec le milieu extérieur est dan-
gereux. On risque l'infection et le rejet.

Selon ]. Scialom ce risque est mineur : « Nous
n'avons pour ainsi dire jamais d’accident. Peut-
étre un pour cent. En cas d’infection nous enle-
vons l'implant. Je n’ai personnellement jamais
vu une infection s’étendre. Au contraire, elle
disparait d’elle-méme. Toutes les précautions
sont d’ailleurs prises, car avant et aprés I'implan-
tation, nous soumettons les patients a une cure
antibiotique. »

Pour vaincre la fameuse objection au rejet, J.
Scialom a cru qu’il était bon d’avoir I'avis du
professeur Barnard, le célébre cardiologue qui,
connaft bien le phénoméne du rejet, lors de gref-
fes du cceur. En tant qu’invité d’honneur, il a
assisté au VI® séminaire international des im-
plants-aiguilles qui s’est déroulé en novembre
1969 & Marly-le-Roi. Plus de cing cents stoma-
tologistes et chirurgiens-dentistes de trente pays
étaient présents. Le chirurgien du Cap, que I'on
avait revétu de la blouse du dentiste a, malgré
quelques réticences (« Je suis chirurgien et non
dentiste »), assisté 4 une implantation pratiquée
par J. Scialom.

Le professeur Barnard n’a pas ménagé ses en-
couragements : « Nous avons été témoins de la
compétence avec laquelle vous implantez une
dent. Il est injuste de refuser cette possibilité.
Ne renoncez jamais si vous obtenez des résultats.
L’homme qui gagne des batailles est celui qui
croit. »

Il v a cependant des contre-indications aux im-
plants-aiguilles. Toute prothése est interdite en
cas de cancer, de syphilis, d’éthylisme, d’urémie,
de cardiopathie, de diabéte.
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Des racines de tantale

TEIETL ST L MXd -Lﬁgc{c'

Cette radio. montre I'implantation d’une incisive
dans le maxillaire supérieur. La dent elle-méme
sera fixée sur les tétes d’aiguilles (en tantale)
au moyen d'une résine.

Seul contre tous

Les implants-aiguilles sont appliqués depuis 11
ans déja et les résultats sont concluants. Actuel-
lement, on estime qu’il y a 550 000 implantés
dans le monde. En France, la société odontolo-
gique des implants-aiguilles (S.0.1.A.) qui se
veut-le « Conseil de 'Ordre particulier de cette
spécialité » cherche 4 élargir son audience, Sur
22 000 chirurgiens-dentistes francais, 3 500 ont
déja suivi des cours post-universitaires afin d’ap-
pliquer cette technique. Les cours sont dispensés
a Paris dans 1'école créée par J. Scialom. Ils
sont payants et durent une semaine. Il existe
actuellement cinquante S.0.1.A. réparties sur les
cing continents. Elles connaissent un grand suc-
cés aux Etats-Unis, en Grande-Bretagne, en Alle-
magne, en Australie. M. Scialom est appelé en
Israél, en Egypte, en U.R.S.S. pour y donner des
cours. En Amérique du Sud, il a son nom en
grosses manchettes dans les journaux. « La-bas,
les gens me baisent les mains», précise-t-il,
D’ailleurs, son salon d’attente est orné de nom-
breux diplémes, délivrés par les milieux den-
taires sud-américains.
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Et pourtant en France le mutisme est pratique-
ment total. Le professeur Cernéa, directeur de
I'Institut de stomatologie de Paris, et I'un des
plus célébres stomatologistes de France, ne croit
pas aux implants-aiguilles et & fortiori ne voit
aucun rapport entre les implants-aiguilles et la
greffe du ceeur. A son avis I'implant-aiguilles est
antibiotique et il v a trop d’échecs pour pren-
dre cette technique au sérieux. Il refuse de ren-
contrer J. Scialom, sous le prétexte que ce serait
lui faire de la publicité.

Il faut dire que M. Scialom a commis des impru-
dences. En une semaine, il est impossible aux
praticiens qui suivent ses cours d’acquérir une
malitrise en implantologie. D’ailleurs Scialom le
reconnait lui-méme, puisqu’il estime que sur les
3 500 dentistes qu’il a formés, & peine une cen-
taine sont compétents. Des erreurs graves ont
été commises,

Certains praticiens n’hésitent pas & couper les
tétes des aiguilles lorsque celles-ci dépassent in-
également des gencives, Le moignon est alors
constitué d’aiguilles sans téte. Or la téte consti-
tue une butée qui empéche l'aiguille de fuir le
maxillaire. Un accident qui aurait pu étre dra-
matique, a résulté d’une telle imprudence. L’ai-
guille avait quitté le maxillaire inférieur, puis
avait gagné le cou. On I'a retrouvée & temps au
niveau du thorax. Encore quelques centimeétres
et elle transpercait le coeur.

L’autre imprudence de J. Scialom est de penser
que la technique des implants-aiguilles puisse
s'appliquer & toutes les dents. Or. un stomatolo-
giste qui applique cette technique dans un cen-
tre hospitalier parisien, estime que les implants-
aiguilles ne sont a conseiller que pour les dents
antérieures, plus exactement de prémolaire a
prémolaire.

En effet, sur le maxillaire supérieur, il existe une
cavité (ou sinus) qui est plus ou moins vaste
selon les sujets. En général elle est située au-
dessus des prémolaires et s’étend jusqu’a la dent
de sagesse. Il est donc illusoire de fixer des im-
plants dans cette zone, puisque la hauteur os-
seuse est insuffisante. Les aiguilles ne pourraient
que perforer le sinus et la stabilité de I'implant
serait nulle : les broches ne pouvant prendre
appui dans le vide. Autant vouloir faite tenir une
aiguille dans une balle de ping-pong.

On retrouve les mémes difficultés sur le maxil-
laire inférieur. LA encore, les implants-aiguilles
ne sont encore a conseiller que de prémolaire a
prémolaire. En effet de la dent de sagesse aux
prémolaires, cheminent a4 lintérieur du maxil-
laire, le nerf dentaire inférieur et l'artére du
méme nom. Si bien que dans cette région, s'il
n’est pas impossible de réussir une implantation,
les difficultés sont dures a surmonter.

En résumé, les échecs attribués aux implants-
aiguilles résultent plus d’erreurs de technique ou
d’insuffisance 'de connaissances anatomiques,
que de la méthode elle-méme.

Pierre ROSSION B



INVENTIONS UTILES

Exclusif

un ingénieur francais

réussit a

miniaturiser le froid

Versée sur
LPextrémité de

ce stick, une
goutte d’eau géle
mstantanément.
Ywves Privas

est un ingénieur
frangais, mazis
SON 1NVENLLoN
nous revient

ersez une goutte d’eau

de [’étranger...
sur l'extrémité de ce

‘ stick, Elle se transforme

presque instantanément en gla-
ce. Le thermo-élément qui se
trouve 4 sa pointe génére en
effet un froid de — 30 °C.

Un ingénieur francais, Yves
Privas, vient en effet, au terme
de plus de cing ans d’études et
de mise au point, de réussir a
miniaturiser le froid — il par-

vient & réaliser des thermo-
éléments de 2 mm sur 2 mm |
Les applications ? Elles sont

multiples. Beaucoup méme
sont insoupgonnées aujour-

d’hui: le champ d’utilisation
du froid dans le domaine
médical est encore trés mal
connu.

Dans l'immédiat, le tube a
froid, le « Privastick » tel qu’il
est actuellement baptisé, sera

commercialisé dans une version
« grand public ».

Vous décapuchonnez et vous
appliquez l'extrémité du stick
sur la coupure que vous venez
de vous faire, 'endroit ot vous
vous étes cogné, ou bien celui
ot vous vous étes brdlé. Le
sang s’arréte de couler, ’héma-
tome ne se forme pas, la dou-
leur disparait.

L’effet Peltier étant a la base
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de leur fonctionnement, les
thermo-éléments peuvent, a
volonté, produire des frigories
ou des calories.

L’effet Peltier, fut mis en évi-
dence en 1834 — il y a pres-
que un siécle et demi — par le
physicien frangais J.A. Peltier.
11 peut étre résumé de la fagon
suivante,

Etant donné deux meétaux
« M » et « M’ » au contact I'un
de lautre, il existe entre eux
une différence de potentiel di-
te différence de potentiel de
contact.

« M » ayant le potentiel le plus
élevé et « V» étant la valeur
de la différence de potentiel de
contact, si une quantité d’élec-
tricité « Q » passe de « M » a
« M’ », elle subit une chute de
potentiel «V » et il apparait
une énergie égale 4 «V x Q ».
Si, au contraire, la quantité
« Q » passe de « M’ » en « M »,
il disparait une énergie égale
a«VxQo».

Ainsi, si l'on fait passer un
courant de « M » vers « M’ »
puis de « M’ » vers « M », on
constate que le contact des
deux métaux s’échauffe dans le
premier cas et se refroidit dans
le second.

L’effet Peltier tomba presque
dans l'oubli, il ne trouva gueére
d’application pratique. Il lais-
sait posé un probléme majeur :
celui de I'évacuation de la cha-
leur, évacuation nécessaire
pour maintenir la différence de
potentiel de contact et permet-
tre l'apparition ou la dispari-
tion d'énergie produite par
I'électricité passant d’un métal
a l'autre.

C’est ce probléme qu’a réussi a
résoudre -Y. Privas, grice au
rapide développement de la
technique des semicenducteurs
et aux perfectionnements suc-
cessifs récemment apportés aux
échanges thermiques. I1 est
parvenu i dissiper les calories
au fur et a mesure qu'elles se
créent du fait de la transposi-
tion dans l'espace en rotation
du radiateur-échangeur —
alors que les techniques pré-
cédemment employées étaient
statiques, La dissipation des
calories par rotation dans I'es-
pace permet de maintenir cons-
tant le /\ T, la vitesse de rota-
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Les modules de thermo-éléments

miniaturisé

jusqu’a 2 mn.

A droite :

coupe d’un module.
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tion étant augmentée ou dimi-
nuée en fonction de la tempé-
rature ambiante.

La face chaude des thermo-
éléments qui  équipent le
Privastick, les sacs-thermiques
pour pigue-nique, ou cet au-
tre appareil ’Auto-drink, qui
pourra refroidir 300 ml de li-
quide (eau, biére, jus de fruit,
lait, etc.) de + 30° & + 6° en
15 mn et chauffer 120 ml de
liquide (café, thé, lait, etc.) a
+ 80° en 6 mn (et toutes les
autres applications a4 venir de
I'invention), est en effet main-
tenue a4 une température am-
biante. En évacuant continuel-
lement les calories qu’elle dé-
gage, on obtient ainsi un re-
froidissement énergique de la
face froide. Et en inversant le
courant on peut réchauffer im-
médiatement cette face froide.
Dans le Privastick, appareil
destiné 4 un usage intermittant
et de courte durée a chaque
utilisation, le refroidissement
de la face chaude est permis
par une simple masse de métal
bon conducteur thermique, sur
laquelle une face du thermo-
élément est soudée. La puissan-
ce ayant été abaissée a moins
d’'un watt, le faible échauffe-
ment qui se produit ne pose
aucun probléme de dissipation.
Par I'Auto-drink, ou pour des
sticks a4 usage professionnel

(médecine, dermatologie, acu-
puncture, instituts de beauté,
par exemple), c’est-a-dire pour
des appareils exposés a une uti-
lisation pratiquement continue,
(et qui, par superposition de
plusieurs thermo-éléments
branchés en cascade peuvent
produire un froid de — 80°), le
refroidissement est effectué
grice 4 une turbine & ailettes
rayonnante en rotation qui pro-
jette de l'air (éventuellement
de I'eau) sur la face réchauffée.
Un simple dispositif d’inver-
sion du courant alterne la pro-
duction de frigories et de calo-
ries, et ouvre l'utilisation de
I'appareil aux traitements di-
vers qui requiérent des effets
physiologiques de vasodilata-
tion et vasoconstriction succes-
sifs ou alternés permettant une
vascularisation des tissus (trai-
tement de la cellulite par exem-
ple). Telle est 'invention dans
toute sa simplicité.

Indépendamment de ses multi-
ples applications dans la vie
quotidienne — fixation du ma-
quillage, relaxation par applica-
tion sous la voute plantaire,
suppression de certains maux
de téte, ou, simplement, refroi-
dissement du corps par appli-
cation sur les veines du poi-
gnet — la révolution qu'elle
apporte dans le domaine des
soins tient a ce qu’elle permet
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Dessins J.

une application précise du
froid sur le corps des &tres vi-
vants. Précise quant au point
d’application, et quant au de-
gré du froid, qui peut étre fixé
4 volonté, dans la plage des
températures allant de 0 a
— 809,

Jusqgu’ici, en effet, on ne dispo-
sait que de la glace pour les
froids modérés (jusqu’a — 30°)
et de la neige carbonique, de
I'azote liquide et autres gaz li-
quides pour les froids plus pro-
fonds de l'ordre de — 80° et
plus.

Mais la glace se réchauffe ra-
pidement au point d’applica-
tion, de sorte que le degré de
froid varie rapidement et de
facon incontrblable — ce qui

est préjudiciable aux effets
physiologiques attendus. La
glace est, en outre, d'un em-
ploi peu pratique. Elle ne per-
met que difficilement une loca-
lisation précise d'un point
d’application de faible étendue,
de l'ordre de quelques centi-
métres carrés. Enfin, la fusion
instantanée de la surface ap-
pliquée n’assure pas l'aseptie
désirable.

L’emploi de la neige carboni-
que et autres gaz liquides,
d’autre part, ne peut se faire
qu’a poste fixe car elle néces-
site des installations complexes,
lourdes, encombrantes, chéres
d’achat et d’utilisation, ma-
nceuvrables seulement par des
spécialistes.

L’effet Peltier domestiqué

(]

CONTACTEUR
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THERMO-
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MOTEUR AVEC
DOUBLE TURBINE
POUR
REFROIDISSEMENT
DE L'ECHANGEUR

PiLE QU
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Ci-contre,

la coupe du Privastick

a usage professionnel :
des froids

de I'ordre de — 80° ;
grice a la dissipation

des calories

par rotation dans I'espace.

Surtout, peut-étre, c’est tout le
champ d’utilisation médicale
du froid entre — 20 et — 80°,
encore pratiquement vierge
faute de moyens adéquats, qui
se trouve tout a4 coup ouvert.
Ces deux appareils : le Priva-
stick et I’Auto-drink, nous som-
mes les premiers 4 pouvoir
vous les présenter. Ils ont été
brevetés a I’échelle mondiale,
mais ils ne seront commercia-
lisés que dans quelques mois.
A Theure ot nous mettons sous
presse, ils sont encore a 'état
de prototypes. Leur forme, leur
volume, leur présentation géné-
rale ne sont pas encore défini-
tivement arrétés: ils font
I'objet des derniéres études et
des derniers tests.

Leur commercialisation inter-
viendra, pratiquement simulta-
nément, fin 1972 — début
1978, au Royaume Uni, en Es-
pagne et au Portugal, en Fran-
ce, au Japon, en Allemagne,
aux Etats-Unis — cela pour
commencer... Leur prix, non
plus, n’est pas arrété, mais il
sera trés modeste. Ils feront en
effet I'objet d’'une trés grande
diffusion. En France, par
exemple, le Privastick sera dis-
tribué dans les pharmacies, les
bureaux de tabac et les drug-
stores.

Au moment ot nous rédigeons
cet article, les pourparlers sont
encore en cours avec les so-
ciétés frangaises, qui peuvent
en assurer la fabrication et la
distribution. « Nul n’est pro-
phéte en son pays », commente
Y. Privas, qui a du reste défi-
nitivement quitté la France il y
a quelques années, pour s'éta-
blir en Irlande. « L’absence
d’appui et les caractéristiques
« particuliéres » de la fiscalité
frangaise m’ont forcé a m’expa-
trier. Lorsque j'ai exposé les
recherches que je voulais entre-
prendre, je n’ai rencontré que
scepticisme, voire mépris. Tout
comme, d’ailleurs, lorsque j’ai
mis au point, en 1957, la tech-
nique des panneaux de fagade,
qui a révolutionné I'industrie
du bétiment et qui est aujour-
d’hui exploitée dans le monde
entier... » Une nouvelle inven-
tion francaise nous revient de
I'étranger...

Gérard MORICE R
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EXCLUSIF

Premier banc d’essais

complets

des caméras d’amateur

Le retentissement
provoqué par nos bancs
d’essais d’appareils
photographiques, tant
aupres du grand public
que dans les mulieux
professzonnels devait nous
Inciter a poursuIvre

nos efforts. Réclamés par
d’ imnombrables lecteurs,
voict les premuers

bancs d’essais

de -caméras d amateir.

viron 200 caméras super 8 différentes pro-

duites par trente-huit firmes de part le
monde. Leurs prix s’échelonnent de 250 a prés
de 5000 F (la plupart d’entre elles se situent
d’ailleurs dans un éventail moins large, de 800
a4 2000 F). L’amateur tenté par le cinéma n’a
donc que I'embarras du choix. Mais un choix
qui, il faut bien le dire, est des plus difficiles,
car, dans chaque tranche de prix, les modéles
proposés sont a priori assez semblables et rien
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Il existe actuellement sur notre marché en-

dans leur habillage ne vient révéler leurs per-
formances réelles. Sur ce point seuls des essais
peuvent donner des renseignements précis.
Science et Vie réalise de tels essais depuis quel-
ques années. En matiére d’appareils photogra-
phiques, leurs conclusions ont été publiées
périodiquement depuis avril 1964, A partir de
ce mois-ci, nous vous proposons les résultats
des essais exécutés sur un certain nombre de
caméras super 8. Auparavant, toutefois, il nous
faut vous dire comment ont été faits les divers
tests.

Viseur

Nos appréciations portent sur la clarté du sys-
téme de visée et la constance de la luminosité
sur le champ, ainsi que sur la qualité du sys-
téme de mise au point. Cette catégorie de tests
n’appelle aucune observation particuliére,

Définition de I'objectif

Le probléme de la mesure du pouvoir sépara-
teur de l'objectif (un zoom généralement) est
différent de celui rencontré en photo. Pratique-
ment, les résultats obtenus ne peuvent concerner
cet objectif seul, mais 1'ensemble constitué par
la caméra, l'optique, son systéme d’entraine-
ment et le chargeur super 8, En effet, 'objectif
fait généralement corps avec l'appareil de prise
de vue et ce dernier ne peut recevoir que du film
en cassette. Au surplus, il n'existe pas d’émul-
sion spéciale haute résolution comme en photo.
Nous avons donc utilis¢é du Kodachrome II,
film qui, actuellement posséde la meilleure de-
finition avec une centaine de lignes au milli-
métre lorsqu’on emploie, comme nous le
faisons, des mires de contraste élevé (rapport



1 000 : 1). De ce fait, il faut déja observer qu’on
ne peut espérer obtenir de pouvoir séparateur
supérieur 4 80 ou 90 lignes par millimétre,
méme si l'obiectif testé autorise plus.

Le chargeur 128, d’autre part, peut étre cause
de quelques irrégularités dans les résultats.
Celles-ci restent, toutefois. limitées car, en fait.
nous devons indiquer que de nos jours le char-
geur 128 est fabriqué de fagcon beaucoup plus
homogéne qu'd son origine. Pratiquement,
depuis longtemps, nous n’observons plus de
perte de netteté importantes qui puissent lui
étre imputées. Il n’en reste pas moins que des
pertes infimes ne sont pas impossibles et que
la précision de nos tests peut s’en trouver
entachée.

Ces essais sont réalisés selon les prescriptions
de la norme francaise n® 20 003 du 20 novembre
1966 que nos lecteurs nenvent dailleurs se
procurer auprés de I'AFNOR & Paris. Cing
mires identiques au modéle de cette norme,
disposées en croix pour couvrir le champ filmé,
sont enregistrées a une distance égale & cinquante
fois la focale emplovée. La caméra se trouve
immobilisée sur pied pour les diverses prises
de vues. Une fois exposées, les pellicules sont
confiées au laboratoire Kodak de Sevran qui
en assure le traitement. Aprés retour de ces
films, un examen de 'image des mires au moyen
d’'un petit microscope nous permet de dé-
terminer le pouvoir séparateur,

Précisons encore que la norme préconise un
relevé distinct du pouvoir séparateur radial et
tangentiel, Ceux-ci correspondent au fait que,
dans un méme groupe de mires, les traits n'ont
pas tous la méme orientation. Or I'expérience
montre que le pouvoir séparateur est différent
selon qu'on prend en considération les traits
orientés dans un sens ou ceux qui le sont per-
pendiculairement (traits radiaux et tangentiels).
En ce qui concerne les résultats qui sont tra-
duits par nos graphiques, nous avons simplifié
la présentation en ne donnant, pour chaque
diaphragme, que la moyenne des pouvoirs sé-
parateurs tangentiel et radial. Sur ces graphi-
ques, chaque trait schématise un pouvoir
séparateur de dix traits par millimétre,
Ajoutons enfin que pour certaines caméras
grand public, l'automatisme de I’exposition
n'est pas débravable et les diaphragmes ne sont
pas repérés. De ce fait, nous avons renoncé a
établir un test optique précis, Mais 'examen
des résultats obtenus par comparaison avec
ceux des autres caméras nous a tout de méme
permis de porter une appréciation sur l'objectif
et d’opérer un classement (voyez notre tableau
récapitulatif).

Autres qualités de I'objectif

Quatre autres caractéristiques concernant les
objectifs ont retenu notre attention : rendu des
couleurs, contraste, vignetage et distorsion. Les
deux premiéres ont été appréciées sur lés films
Kodachrome réalisés. En ce qui concerne le con-
traste qui peut, selon nos expressions, étre fai-

ble, modéré, élevé ou trés élevé, il faut rappeler
qu’il influe sur I'impression de netteté de !'ima-
ge : plus il est élevé, plus cette image semble
nette. Toutefois, un contraste excessivement éle-
vé contribue & donner des images d’une certaine
sécheresse de contours. Le vignetage (assom-
brissement de l'image dans les angles) a été
observé sur une séquence obtenue en filmant
une surface unie éclairée de facon homogéne. La
distorsion (défaut qui se traduit par une repro-
duction courbe des lignes droites) a été décelé
en filmant une grille constituée de traits paral-
leles aux cHtés du cadre de visée.

Nous avons enfin examiné la facilité d’emploi
du zoom, celle-ci étant essentielle pour réussir
des effets de travelling réguliers.

Obturateur et défilement du film

Up mauvais fonctionnement de l'obturateur et
du systéme d’entrainement de la pellicule peut
se traduire par divers défauts : ‘

® exposition inexacte de I'émulsion (surexpo-
sition ou sous-exposition) ;

® scintillements sur I'écran résultant d’une iné-
gale exposition des images d’'un méme plan.
Cela peut étre dii & un entrainement irrégulier,
avec des fluctuations plus ou moins rapides qui
conduisent & des durées d’exnositions inégales
d’une image ou d’'un groupe d’images A 'autre ;
® absence de fixité de I'image (image dansant
verticalement dans le cadre de projection) : elle
résulte d’une fabrication peu précise de la griffe
d’entrainement (ou, sur un appareil ancien, de
I'usure du mécanisme d’entrainement de cette
griffe).

L’examen des grilles que nous avons filmées a
permis de déceler ces trois tvpes de défaut.

Cellule

Nos tests comportent encore un examen du tra-
vail de la cellule. Son exactitude est vérifiée par
comparaison avec les mesures fournies par un
posemétre Weston étalonné. La projection des
films obtenus apporte aussi des renseignements
utiles sur ce point.

Il faut observer ici que lorsque nous concluons
a un fonctionnement « normal » du posemétre,
cela ne signifie nullement que les films réalisés
soient correctement exposés, L’exposition cor-
recte, en etfet, ne peut pas toujours étre donnée
par un systéme de réglage automatique du dia-
phragme, méme si celui-ci est bien étalonné. En
particulier, pour une exposition exacte, avec des
sujets trés contrastés, il importe d’effectuer les
mesures seulement sur les parties claires et éclai-
rées, ce qui ne peut étre obtenu que par un ré-
glage manuel du diaphragme (aprés débrayage
du dispositif d’asservissement ou en utilisant le
« blocage de diaphragme » ou encore, la com-
mande de correction de contre-jour).

En ce qui concerne la fidélité de la cellule, nous
avons recherché sa mémoire aux luminations.
Celle-ci, 'lorsqu’elle est importante, affecte la
précision des mesures. Elle se manifeste aprés
de longues expositions en lumiére intense, par
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des réactions anormales de l'aiguille : non re-
tour & zéro lorsqu'on obture totalement la fe-
nétre de la cellule (ou I'objectif, si cette cellule
est dans la visée reflex), fluctuations anarchi-
ques lors des mesures. Indiquons ici que ce dé-
faut, assez courant lors de l'avénement de la
cellule CdS (sulfure de cadmium) n’existe prati-
quement plus aujourd’hui.

Enfin, nous avons mesuré, sur des caméras a
cellule dans la visée reflex, la répartition de leur
sensibilité sur la surface du champ. Ce test se
fait en déplacant un spot lumineux dans ce
champ (lampe cadrée 4 5 m avec le zoom en
position grand angulaire).

Consommation électrique

La consommation électrique d’une caméra (mo-
teur, zoom, cellule) est un élément important,
d’'une part pour apprécier l'autonomie de
Iappareil, d’autre part pour s’assurer de son
bon fonctionnement.

En ce qui concerne l'autonomie, il est évident
qu’'elle dépend de la rapidité d'usure des piles.
Il est donc intéressant que la consommation en
courant ne soit pas trop forte. Au surplus, une
consommation trop grande peut se traduire par
un mauvais fonctionnement de l'appareil si les
piles ne sont pas capables de fournir le courant
nécessaire. Ainsi, une pile de 1,5 V du type
« spécial photo-cinéma » comme les piles au
mercure, peut débiter de 200 4 250 mA. Une
caméra alimentée par deux piles de ce type qui
exigerait un débit de plus de 450 mA ne pour-

rait tourner normalement. De plus, les piles
s’échaufferaient rapidement et risqueraient
d’étre détériorées en quelques minutes. A for-
tiori, il ne saurait étre question d'équiper une
telle caméra de deux piles ordinaires ne débi-
tant chacune qu'une centaine de milliampéres.
La vie des piles dépend encore de l'efficacité des
dispositifs coupant le circuit électrique lors-
qu'on n’utilise pas la caméra. Toute fuite de
courant, en effet, ne peut qu'user rapidement
un jeu de piles.

Nous avons donc mesuré au moyen d'un appa-
reillage spécial Centrad les débits exigés par les
divers dispositifs électriques des caméras testées.
En ce qui concerne les résultats, nous nous som-
mes toutefois bornés 4 vous donner la consom-
mation de la caméra en prise de vues (donc avec
un chargeur de film en place) et & signaler
I'existence de fuites éventuelles de courant. Ce
sont en effet les données les plus utile

Comportement climatique

Pour terminer chaque essai, nous procédons en-
core & un contrdle du comportement de chaque
caméra au froid (— 15 °C) et a la chaleur
(+ 40 °C). Ces conditions sont de celles qui peu-
vent exister par exemple aux sports d’hiver ou
dans les pays chauds. Les tests sont réalisés en
faisant séjourner les appareils en chambres &
température régulée par thermostat, étant pré-
cisé que le film et les piles ne sont jamais soumis

a ce séjour,
Roger BELLONE W

Agfa Microflex 200

De trés loin

la mieux
finie des
caméras-byjoux

Zoom Movaron 1:2 de 9-30 mm a commande
manuelle ; mise au point depuis 1,50 m ; viseur
reflex avec oculaire réglable de * 5 dioptries
signaux dans ce viseur : sous-exposition et fin
de film ; fréquences de 18 images par seconde,

NOS ESSAIS

Viseur. Image trés claire. Mise au point dif-
ficile a faire sur I'image aérienne. Pour un travail
précis, il est recommandé d'utiliser la gradua-
tion métrique du zoom.

Zoom. 1] n’a pas été possible d’effectuer un test
sur mires en raison de I'automatisme intégral du
réglage du diaphragme et de l'absence de re-
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cellule CdS dans la visée reflex; réglage au-
tomatique de l'exposition ; correction possible
en contre-jour ; déclencheur Sensor par touche
rouge ; alimentation avec deux piles de 1,5 V;
prise pour télécommande ; 162 X 98 X 34 mm
et 505 g. Prix moyen : 1150 F.

pérage des ouvertures. La définition que nous
avons observée sur nos films est moyenne, avec
un contraste d’image assez élevé ; le rendu des
couleurs est trés agréable, en tons chauds.
Absence de vignetage ; trés légére distorsion en
grand angulaire.

La commande manuelle du zoom est particu-
liérement réussie et, avec un peu d’habitude,
permet d’exécuter des effets de travelling bien
réguliers, -




Obturateur. Fonctionnement normal : exposi-
tion homogéne des images et stabilité satisfai-
sante. !

Le déclencheur Sensor, qui permet une pression
progressive, est d'une douceur remarquable.
C’est incontestablement une grande réussite.

Cellule. Fonctionnement trés  satisfaisant.
Absence de mémoire sensible susceptible
d’affecter la précision des mesures.
Consommation électrique. Absence de fuite de
courant lorsque l'interrupteur est fermé ; caméra
avec chargeur : 315 mA. Cette consommation
est normale,

Résultats & -+ 40 et — 15 °C. Nous n’avons pas
décelé de variation de plus d'un tiers de dia-
phragme environ.

CONCLUSION

La Microflex 200 possede des performances
movennes mais  tres  homogénes, Clest  une
cameéra trés simple mais d une finition remarqua-
hlement belle et soignée. e déclencheur Sensor,
enfin. est un perfectionnement efficace et par
conséaquent utile.

Beaulieu 4008 ZM 11

Peut-étre
la meilleure caméra
Super-8

du monde

Macrozoom Angénieux 1:1,9 de 8-64 mm ;
commande électrique des focales a vitesse ré-
glable entre 2 et 15 secondes par moteur ; com-
mande manuelle du zoom possible ; viseur reflex
par miroir sur l'obturateur ; mise au point sur
dépoli fin; grossissement de la visée : X 27 ;
moteur électrique régulé électroniquement ; fré-
quences de 2 4 70 images par seconde, alimenta-
tion par accu au cadmium-nickel dans la poignée
assurant une autonomie de huit a douze films ;
cellule CdS dans la visée reflex : sensibilités de

30 30 40 40

40 50 50 50

30 30 40 40

Macrozoom Angénieux 1,9 de 8-64 mm. Lest a la focale de 20 mm.

10 a 400 ASA : commande automatique de
Pexposition par moteur électrique (Réglomatic)
agissant sur Je diaphragine classique a iris ;
réglage manuel de T'exposition possible ; classi-
que a iris ; réglage manuel de Pexposition pos-
sible ; svnchro-pilote pour la prise de vue en son
synchrone ; obturateur variable : prise vue par
vue ; télécommande @ possibilité d'emploi d’ob-
jectifs standard : compteurs d'images et métri-
que ; 26 X 17 > 7 ¢m avee zoom. Prix moyen :
3400 F

T

|

50 50 50 30

70 70 70 50

50 50 40 40
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30 30 30 40

40 50 50 30

Macrozoom Angénteux 1,9 de 8-64 mm. Test a la focale de 64 mm.

NOS ESSAIS

Viseur, Image claire, mise au point trés précise.
Un dispositif permet d’obtenir instantanément,
pour la visée, les positions téléobjectif et grand
diaphragme : ce systéme est extrémement prati-
que. Le scintillement léger de 'image durant la
prise de vue (dfi au systéme de miroir sur 'obtu-
rateur) atténue un peu le confort de la visée
lorsqu'on filme. Mais il faut dire qu'en com-
pensation, on est assuré de conserver & l'image
enregistrée sa netteté maximale car il n'y a
aucun dispositif optique entre le zoom et le film
durant 1’exposition.

Zoom Angénieux. Objectif remarquable, monté
avec précision sur le boitier : de ce fait, la netteté
obtenue est trés supérieure a celle de la plupart
des caméras courantes du marché.

Excellent rendu des couleurs et contraste élevé,
Nous n’avons pas décelé de vignetage ni de dis-
torsion sensible.

Commande du Macrozoom. Systéme a vitesse
variable trés bien congu. Pour un cinéaste che-
vronné, la possibilit¢ de choisir exactement la
vitesse de la variation de focale est la seule
concevable.

Commande de Macrocinéma. Bien disposée, elle
vient naturellement sous les doigts et se trouve
étre d'un emploi commode.

Obturateur, Fonctionnement normal : excellente
homogénéité de I'exposition d'une image a
'autre. Trés bonne stabilité d’image.

Cellule, Posemétre précis ; tous les films réalisés
sont normalement exposés. Absence de phéno-
méne de mémoire susceptible d’altérer la pré-
cision des mesures.

Consommation électrique. Circuit coupé :
aucune fuite de courant; a 18 images par se-
conde avec film : 470 mA ; 4 18 images par se-
conde avec film et variation de focale en 15
secondes : 6800 mA ; moteur du zoom seul : 70
a 180 mA selon la vitesse utilisée,

Ces consommations correspondent sensiblement
a celles annoncées par le constructeur,

Résultats & + 40 et — 15 °C. Fonctionnement
normal,

CONCLIESION

La Beaulieu 4008 ZM II nous apparait incon-
testablement comme l'une des deux ou trois
meilleures caméras super 8 du monde. Men-
tionnons ici qu’'une seconde caméra 4008 ZM II
vient de sortir avec objectif Schneider et marche

arriere pour fondus enchainés (prix environ
3800 F).

e o o o S o |

Bell et Howell 493

Une moitation

a somoriser

(a mowndres frais)
les films de vacances

Zoom 11,9 de 11-33 mm & commandes électri-
que et manuelle ; mise au point depuis 1 m ;
systéme Focus-matic pour régler la distance ;
réglage manuel possible ; viseur reflex avec
oculaire réglable a la vision de l'opérateur ;
signal de lumiére insuffisante dans le viseur ;
fréequence de 18 images par seconde, marche
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continue ; alimentation par quatre piles de
1,5 V; cellule CdS sous l'objectif ; réglage au-
tomatique de l'exposition ; sensibilités de 25 a
100 ASA ; systéme Filmosound pour prise de

vue en son synchrone; poignée repliable ;
19 X 11 X 5,5 cm et 700 g. Prix moyen : 800 F.



NOS ESSAIS

Viseur. Image de visée claire, mais un peu petite.

Focus-Matic. C’est un systéme de mise au point
automatique original : on vise les pieds du sujet
4 filmer en appuyant sur un levier; celui-ci
libére un balancier qui se place en position ver-
ticale et qui régle le zoom auquel il est couplé.
Le dispositif est étalonné pour une prise de
vues en terrain plan. Il est inutilisable dans les
autres cas. De plus, sa précision reste approxima-
tive car le résultat dépend de la taille de I'opéra-
teur (un enfant ou une personne trés grande
n’obtiennent jamais un réglage exact). Pour une
mise au point rigoureuse (beaucoup plus impor-
tante qu'on ne le pense en super 8), il est pré-
férable & notre sens, d'utiliser ’échelle chiffrée
du Focus-Matic. -

Zoom. Le réglage automatique de I'exposition
et I'absence de repérage des diaphragmes se
sont opposés a l'éxécution de tests sur mires.
Nous avons donc examiné soigneusement les
images obtenues sur Kodachrome II. Elles ne
sont pas d'une définition exceptionnelles; le
type de caméra populaire dont fait partie la
Bell et Howell 493 n’y prétend d’ailleurs pas.
Cette définition assez homogéne sur chaque
film, reste cependant trés honnéte,

Le rendu des couleurs est pur, en tons chauds
et le contraste des images trés modéré. Nous
n'avons observé aucun vignetage, mais une
légére distorsion qui disparait dans les longues
focales, 4 partir de 20 mm environ.
Commande du zoom bien accessible.

Obturateur, Fonctionnement normal en ce qui

concerne la régularité d’exposition. La stabilité
d’image reste assez satisfaisante.

Cellule. Les films réalisés ont été correctement
exposés ; absence de phénomeéne de mémoire
sensible.

Consommation électrique. Fuite de courant :
0,30 mA (poignée repliée coupant le circuit et
cellule obturée) ;

moteur seul, avec film : 165 mA ; :

moteur et zoom électrique ensemble : 210 mA ;
moteur et magnétophone branché, ensemble :
175 mA.

Ces consommations sont parfaitement normales.

Résultats 2 + 40 et — 15 °C. Fonctionnement
normal. Nous n’avons pas observé d’écart supé-
rieur 4 environ un tiers & un demi-diaphragme, -

Filmosound. Il assure effectivement une trés
bonne synchronisation images-son avec magné-
tophone a cassette Bell et Howell 450 ; son
utilisation est d'une grande simplicité et met le
cinéma sonore direct & la portée des amateurs
méme débutants (la seule précaution & prendre :
opérer en I'absence de bruits parasites et faire
tenir le micro par un assistant aussi loin que
possible de la caméra pour ne pas enregistrer
son ronronnement).

CONCLUSION

La Bell et Howell 493 est avant tout une cameéra
destinée aux amateurs qui désirent enregistrer
le son et I'image ensemble. Ses performances ne
satisferont pas les cinéastes chevronnés mais sa
facilité d’emploi & la prise de vues comme a la
prise de son séduira les amateurs souhaitant
simplement recueillir souvenirs et documents.

T e D e D S S E R

Bolex 233 Compact

D’excellentes
mages

pour un cout
‘trés restreint

Zoom Bolex 1: 1,9 de 9-30 mm 4 commande
manuelle ; mise au point depuis 1,60 m j; viseur
reflex avec oculaire réglable de T 3 dioptries
signal de lumiére insuffisante dans ce viseur ;
mise au point sur dépoli fin; 18 images par
seconde, vue par vue et marche continue ;

cellule CdS au-dessus de l'objectif ; exposition
réglée automatiquement ; correction d'un dia-
phragme possible avec signal dans le viseur;
sensibilités de 25 et 40 ASA ; alimentation par
deux piles de 1,5 V; 176 X 77 X 40 mm et 460 g
Prix moyen : 700 F.

NOS ESHATS

Viseur. Trés bien congu, image particuliérement
claire.

Zoom. L’absence de repérage des ouvertures et
lautomatisme intégral du réglage du dia-

phragme n’ont pas permis de mesures de la dé-
finition sur mires. L examen des images obtenues
sur Kodachrome II nous a révélé une définition
honnéte trés acceptable pour cette classe de
caméra. Le rendu des couleurs est trés bon en
tonalités chaudes. Le contraste des ‘images se
situe entre un contraste modéré et élevé. Nous
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n'avons décelé ni vignetage ni distorsion sen-
sibles.

Variation de focale. En mouvement durant la
variation de focale, la monture du zoom semble
assez légére. Un examen attentif montre qu’il
s'agit en fait d'un systéme avec rampe assurant
le déplacement d’un groupe optique lorsqu’on
agit sur le levier ; étant trés simple, il est sans
doute peu onéreux.

La course du levier commandant le zoom est trés
bréve, environ 120°, Cela permet certainement
plus facilement de [I'actionner sans a-coup.
Toutefois, la réalisation de travellings trés lents
devient impossible & obtenir d'une facon satis-
faisante lorsqu'on opére avec la caméra au
poing.

Obturateur. Fonctionnement normal. Absence
de scintillement, ce qui implique une exposition
homogéne des images. Bonne stabilité des
images,

Le déclencheur est trés doux mais 'entraine-
ment est assez bruyant,

Cellule. Expositions normales. Absence de phé-
noméne de mémoire.

Consommation électrique, Aucune fuite de cou-
rant n'a été décelée lorsque le circuit électrique
est coupé ; consommation avec film, 4 18 images
par seconde : 429 mA.

Quoique élevée, cette consommation reste accep-
table pour le jeu de piles employé qui peut
débiter de 450 & 300 mA.

Résultats a + 40 et — 15 °C, A. + 40 °C : fone-
tionnement normal ;

A -—15°C: surexposition d’environ un dia-
phragme et fréquence légérement ralentie.

CONCLUSION

La Bolex 233 est une caméra grand public de
prix modéré. Comme telle, c'est une réussite,
car elle est véritablement compacte et elle
permet d’obtenir des films bien exposés, de qua-
lité supérieure a celle de bien d’autres caméras
de prix égal (et parfois plus élevé).

Elmo 103 T

L’une des rares caméras
bon marché

permettant des effets

de surimpression

Zoom 1: 1,8 de 9,5-30 mm & commande ma-
nuelle ; mise au point depuis 1,50 m; viseur
reflex avec signaux de sous-exposition et de fin
de film ; oculaire ajustable a la vision de I'opéra-
teur; fréquence de 18 images par seconde,
cellule CdS non reflex, réglant automatique-

ment le diaphragme, avec possibilité de correc-
tion dans les contre-jours ; sensibilités de 25 a
250 ASA ; dispositif « Surimpose » permettant
la surimpression directe sans marche arriére
préalable ; alimentation par deux piles de 1,5 V
(autonomie de dix films) ; 183 X 58 X 95 mm et
550 g. Prix moyen : 795 F.

NOS ESSAIS

Viseur, Image aérienne trés lumineuse, Mise au
point_ difficile dans le viseur en raison de
'absence de systéme télémétrique. Un crantage
de T'hyperfocale pour la focale de 9,5 mm est
prévue pour faciliter les prises de vues rapides,
En fait, la mise au point doit se faire en réglant
la bague des distances de I’objectif.

Zoom, Procure des images d’une bonne netteté.
Les diaphragmes ne sont repérés que par les
valeurs 2,8 — 5,6 et 16: de ce fait, pour nos
tests, nous avons déterminé approximativement
la position des autres diaphragmes. Rendu des
couleurs pur, en tonalités plutét chaudes ; trés
faible distorsion observée a 9,5 mm et aucune
aux focales plus longues. Absence de vignetage.

Surimpose. Ce dispositif est extrémement in-
téressant ; un volet sur le coté de la caméra
permet de dévier vers le “iIm un second faisceau
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lumineux ; de ce fait, I'image d'un second sujet
(titre, diapositive, etc.) peut étre superposée a
I'image fournie par le zoom. Il vy a 1 un moyen
de réaliser facilement des surimpressions. Le
systéme est effectivement d’emploi pratique et
les résultats que nous avons obtenus sont trés
hons,

Variation de focale. On peut regretter 1'absence
de commande électrique, bien commode pour
un amateur. La commande manuelle est bien
congue,

Obturateur. Fonctionnement normal. Nous
n‘avons constaté aucun scintillement et la stabi-
lité des images est satisfaisante,

Cellule. Elle n’est pas dans la visée reflex.
Malgré cela, les expositions obtenues sont nor-
males. Nous n’avons pas décelé de phénoméne
de mémoire sensible.

Résultats a + 40 et — 15 °C. Normal a + 40

°C ; surexposition d’environ un diaphragme a
— 15 °C avec la caméra testée,

et
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Zoom Elmo 1.8 de 9,.3--3() mm. Test a Ia focale de 9,5 mm.

16 | 22

40 30

Zoom Elmu 1.8 de 9.5-30 mm. Test a Ic.' focale de 30 mm,

CONCLUSION impression et le titrage qui sont habituellement
assez difficiles lorsqu’on n’est pas un utilisateur
chevronné, sont remarquablement faciles avec
I'Elmo 103 T. En définitive, cette caméra
apparait comme un matériel véritablement

congu pour le cinéaste amateur.

Une caméra compacte, trés soignée, d’apparence
robuste ; trés simple, elle posséde l'essentiel de
ce qui est utile a un cinéaste amateur. La sur-

Eumig Viennette 5

C’est déja
un beau matériel
aux résultats
trés homogenes

Zoom Vario-Viennar 1: 1,8 de 8-40 mm a4 com-

viseur reflex avec oculaire ajustable & * 3 diop-

mande électrique et manuelle ; prise de vues
depuis 1,20 m ; mise au point par stigmometre ;

tries ; signaux dans le viseur : diaphragmes,
sous et surexposition, contrdle de fonctionne-
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ment ; fréquences : 18 et 24 images par seconde,
vue par vue et marche continue ; cellule CdS
dans la visée reflex ; sensibilités de 25 4 100 ASA
correction d'un diaphragme possible ; blocage

30 40

Zoom Vario-Viennar. Ir’s! ala fmrru"r' (."r' 200 mn.

20 30 40

20 20 40 40

Zoom Vario-Viennar. Test a la focale de 40 mm.

NOS FSSAIS

Viseur. Image claire sur tout le champ ; mise
au point trés facile et précise,

Zoom. La définition du Vario-Viennar est bonne,
surtout aux diaphragmes intermédiaires. Les
couleurs sont traduites en tonalités plutdt
chaudes, trés ag,réahles Le contraste d’image
est modéré. Tres }(,gele distorsion en position
grand angulaire (& peine perceptible sur mire).
Commande du zoom normalement accessible.
La commande manuelle par bouton est d’emploi
agréable mais permet trés difficilement 1’exécu-
tion de travellings réguliers.
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d’un diaphragme ; alimentation par six piles de
1,5 V ; autonomie d’environ 70 films par jeu de
piles ; compléments optiques ,macrocinéma.
Poids : 1800 g. Prix moyen: 1000 F.

40 40

50 40 40

Obturateur : Fonctionnement normal. Bonne sta:
blité d’image (donc griffe bien congue).

Cellule. Les films réa]isés ont été parfaite-
ment exposés. Nous n’avons pas décelé de
phénoméne de mémoire susceptible d’altérer la
qualité des images. Sensibilités répartie sur tout
le champ, avec prédominance au centre du
cadre de visée.

Blocage de diaphragme. Dispositif trés efficace
qui permet de choisir avec precision le dia-
phragme (celui-ci est bloqué aprés mesure de
exposition sur une surface déterminée du sujet).

Consommation électrique, Elle s’est révélée sa-
tisfaisante en restant relativement faible. Aucune
fuite de courant n’a été observée lorsque le



circuit était coupé. Consommations mesurées :
A 18 images par seconde : 200 mA (en actionnant
le zoom, en plus: 270 mA); a 24 images par
seconde : 230 mA (avec le zoom en marche :
300 mA) ; moteur zoom seul : 70 mA.

Résultats a + 40 et — 15 °C. Fonctionnement
normal, aucun écart de plus d'un. demi-dia-
phragme n’ayant été observé.

Tenue en mains. La poignée, trés grosse, ne

facilite pas la tenue de l'appareil sans fatigue
lorsqu’on a de petites mains.

CONCLUSION

Relativement & son prix peu élevé, I'Eumig
Viennette 5 est une bonne caméra capable de
procurer des résultats homogénes et d’assurer
un long service. C’est une caméra sur laquelle
on peut compter.

P e D e S e )

Leicina Super

Le concurrent
direct

de Beaulieu:
c’est tout dirve!

Zoom 1:1,9 de 8-64 mm ; mise au point depuis
0,90 m ; commande électrique de variation de
focale a4 deux vitesses ; viseur reflex ; oculaire
réglable a la vision de Tutilisateur ; obturation
de l'oculaire possible ; télémétre a champ cou-
pé ; signaux dans le viseur; cellule surexposi-
tion, sous-exposition, fondus, défilement du
film, compteur, longues focales & partir de
22 mm ; moteur alimenté par cinq piles de
1,5 V; arrét automatique en f{in de film ; fré-

NOS ESSALS

Viseur. Systéme trés soigné procurant une
image claire ; mise au point particuliérement
facile 4 obtenir avec précision, Les divers si-
gnaux d'information sont bien lisibles. L’un
des meilleurs viseurs que nous connaissions.

Zoom. Objectif excellent, de trés haute défini-
tion, assurant des images bien contrastées. Le
rendu des couleurs est trés pur. Nous n’avons
ni distorsion sensible, ni vignetage.

Variation de focale. La commande des varia-
tions est normalement accessible. Le dispositif
s'utilise donc sans difficulté.

Obturateur. Assure des images stables et expo-
sées d'une fagon parfaitement homogéne. Dé-
clencheur remarquablement doux.

Cellule. Fonctionnement normal ; nous n’avons
décelé aucun phénoméne de mémoire ca-
pable d’affecter la précision des mesures. Sensi-
bilité de la cellule répartie sur tout le champ
du viseur avec prédominance au centre (trente
fois plus que dans les angles). On doit observer
que la cellule ne régle le diaphragme qu’au
moment ot l'on commence a filmer. De ce
fait, les premiéres images se présentent presque
toujours sous la forme d'un fondu a l'ouver-
ture ou a la fermeture. Il vy a la & notre sens

quences de 18, 24 et 54 images par seconde ;
vue par vue, cellule CdS dans la visée reflex ;
réglage automatique de I'exposition; correc-
tion d'un demi ou d'un diaphragme possible ;
blocage de diaphragme; fondu automatique
par fermeture du diaphragme ; télécommande ;
intervallomeétre possible ; synchro-pilote pour
prise de vue en son synchrone; deux déclen-
cheurs. Prix moyen : 3 360 F.

un inconvénient important du systéme. Certes
le constructeur a prévu le reméde : avant cha-
que prise de vue il suffit d'appuyer sur une
touche prévue a cet effet ; la cellule régle alors
le diaphragme & louverture qu’'il conservera
durant la prise de vue. Mais il faut bien dire
que cette obligation d’appuyer sur une touche
avant chaque prise de vue ne facilite pas un
travail rapide. De plus, il est probable que bien
des amateurs I'oublient assez souvent.

Blocage de diaphragme. Excellent systéme
pour obtenir un contréle précis de I'exposition.
Le zoom est cadré sur la zone sur laquelle on
désire faire la mesure ; la cellule opére ce ré-
glage et, en appuyant sur le bouton de blocage
on immobilise le diaphragme sur la valeur
ainsi sélectionnée.

Systéme de fondu. Trés bien congu et efficace.

Consommation électrique. Aucune fuite de cou-
rant décelée ; avec film: a 18 images par se-
conde: 360 mA, a 24 images par seconde :
380 mA et 4 54 images par seconde : 400 mA ;
Zoom : vitesse lente : 40 mA ; vitesse rapide :
50 mA ; fondu : 27 mA,

Ces consommations sont normales pour l'em-
ploi avec cing piles de 1,5 V.

Résultats a + 40 et — 15 °C. Fonctionnement
normal.
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Zoom Leicina. Test a la focale de 22 mm.

EEME IIIIII

Zoom Leicina, Test a l'c.' focale de 64 mm.

CONCLUSION

La Leicina Super figure parmi les meilleures
cameéras actuelles disponibles sur le marché

mondial. Il s'agit d'un matériel raffiné aux
possibilités trés larges lorsqu’il est entre les
mains d'un cinéaste capable de tirer parti de
ses multiples dispositifs.

Sankyo CME 660 Hi-Focus

La perfection

dans la mise au point...
et Pon en a

pour son argent

Zoom 1:18 de 8-48 mm a4 commande élec-
trique et manuelle ; mise au point depuis 1,60
m par télémeétre empruntant une partie de la
visée reflex (systétme Hi-Focus): viseur reflex
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avec oculaire réglable a la vision de l'opéra-

teur ; signaux dans le viseur: cellule, dia-
phragmes, surexposition, sous-exposition, fin
de film ; fréquences de 18 et 36 images par se-



conde ; vue par vue, défilement continu ; cel-
lule CdS dans la visée reflex ; réglage automa-
tique et manuel du diaphragme ; sensibilités de
25 a 400 ASA : contréleur EE pour étalonnage

20 30 40 50

Zoom Sankyo 1.8 de 8-48 mm. Test a lu focale de 8 mm.

Zoom Sankyo. Test a la focale de 20 mm.

30 30 30 50

20 30 30 40

Zoom Sankyo. Test a la focale de 48 mm.

de la cellule ; alimentation par 4 piles de 1,5 V ;
blocage du déclencheur formant interrupteur

électrique ; prise de télécommande ; 21 X 5 X
16 cm et 1500 g. Prix moyen : 13500 F.

70 50

50 40 30

40 40 30

NOS ESSAIS

Viseur, Image bien claire sur tout le champ.

Mise au point, La CME 660 est équipée d'un
systéme télémétrique original appelé « Hi-
Focus ». 1l s’agit d'un télémeétre a coincidence
classique (image dédoublée lorsque la mise au
point n’est pas faite), mais qui utilise une partie
de la visée reflex. Pour la mise au point on
enfonce le parasoleil vers l'arriére, ce qui met
en place un miroir qui dévie le faiscean lumi-
neux du télémeétre vers l'oculaire ; on tourne
ensuite le parasoleil jusqu'a ce que les deux
images soient en coincidence ; en relachant le
parasoleil, la visée: reflex est rétablie.

Ce systéme est trés commode car il procure
une - grande image télémétrique ; il est précis

car la base du télémeétre est large (35 mm) ;
enfin, il est rapide car il évite d’avoir a régler
systématiquement le zoom en position télé-
objectif (ce qui est nécessaire avec les caméras
ordinaires, pour obtenir une mise au point
précise).

Zoom. Il procure des images d’une bonne dé-
finition de fagon assez homogéne dans les trois
focales testées. Rendu des couleurs pur, avec
des tonalités presque neutres. Contraste des
images modéré. Absence de vignetage sensible.
La commande de variation des focales est nor-
malement accessible.

Obturateur., Fonctionnement normal. Exposi-
tion homogéne des images (absence de scintil-
lement a la projection). Trés bonne stabilité des
images qui révéle un usinage précis de la gritfe
d’entrainement.
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Cellule. Fonctionnement normal ; absence de
phénoméne de mémoire; la sensibilité de la
cellule s’étend & tout le champ, avec prédomi-
nance au centre, trés légére (environ 50 %o plus
sensible que dans les angles). Le dispositif d’éta-
lonnage de la cellule est extrémement intéres-
sant : il permet de rétablir un fonctionnement
normal lorsqu’on constate une faible modifica-
tion de la précision des mesures.

Consommation électrique. Elle est normale. En
effet, nous avons mesuré : interrupteur fermé :
aucune fuite de courant; i 18 images par se-

conde : 280 mA (290 avec zoom en action) a
36 images par seconde: 330 mA (340 avec
zoom),

Résultats a + 40 et —15°C. Normaux:
aucun écart n’a été supérieur a4 un tiers ou un
demi-diaphragme.

CONCLUSION

La Sankyo CM 660 est une trés belle caméra,
d’un fonctionnement particuliérement sfir. Sa
tenue en mains est remarquablement bien
équilibrée.

“

Le classement Science et Vie des huit caméras testées

Rende-
Qualité Possibi- ment Nombre H?:;’g‘i’f
CAMERAS Sttin lités électrique | Finition total n?an A
R d’emploi et méca- d’étoiles .
nique PR
Agfa Microflex 200 *k * kKK ARk K 12 *Ak
Beaulien 4008 ZM 11 kkkkk | dokkkok | kkokk Aok ok 19 *
Bell et Howell 493 * * kK * % * 6 *k
Bolex 233 Coempact ok ok * *k * 7 *okk
Elmo 103 T Aok * % * KK *k 10 kKoK
Eumig Viennette 5 *okok xk KoKk * % 11 kKK
Leicina Super ¥olokkk | kokakok *ookdok | kokoksdkok 19 *
Sankyo CME 660 AR K * kK A K *okok 14 XKk

Une a cing étoiles ont été décernées a4 chacune
des caméras pour les quatre critéres de qualité
qui ont été retenus :

Qualité optique. Sont entrés en considération : la
définition, la pureté des couleurs, le contraste,
le vignetage et la distorsion.

Possibilités d’emploi. Regroupent I'ensemble des
perfectionnements et par conséquent les possi-
bilités qu'ils offrent aux cinéastes : types de
prises de vues, trucages, prises de son, commo-
dités d’utilisation, etc.

Rendement électrique et mécanique. Il s’agit
des conditions de fonctionnement de la caméra :
homogénéité de l'exposition en fonction de la
régularité de défilement, stabilité des images,
qualité des circuits électriques, consommation
électrique, autonomie de film,

Finition. Concerne la présentation, le soin de fa-

brication, la qualité des montages, la fiabilité
apparente.

Rapport performances prix. Obtenu en faisant le
rapport prix moyen de la caméra - nombre
d’étoiles obtenu.

Beaulieu et Leicina n’arrivent pas a se départa-
ger manquant 'une et I'autre d’une étoile (mais
pour des raisons différentes) le record de perfec-
tion. Immédiatement derriére : Sankyo (very
much !). Notre rapport performances/prix nous
parait arithmétiquement le moins discutable.
Bien évidemment chaque étoile supplémentaire
cotite cher a l'usager... mais n’en est-il pas de
méme dans tous les domaines ?

Dans nos prochains numéros : les essais des ca-
méras Bauer D 8, Fujica Z 600, Eumig, Nizo
S 30 et S 800, Minolta 8 D 6, Bolex macrozoom
160, Kodak XL 33 et M 22, Canon, etc.

e [02¢r BELLONE B
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ARTHUR KOESTLER

L’étreinte
du crapaud

Calmann-Lévy

Le preuve que la biologie est
3 Vordre du jour, c’est que
I'un des meilleurs écrivains de
vulgarisation scientifique a
réussi 4 composer un best-
seller en racontant dans le dé-
tail une «cause célébre», un
peu oubliée de la biologie :
I'histoire tragique de Paul
Kammerer et de ses crapauds
accoucheurs.

En 1926, un biologiste autri-
chien alors fort célébre (cer-
tains journaux n’avaient pas
hésité a le déclarer I'égal et
le successeur de Darwin), se
donnait bizarrement la mort en
se tirant un coup de feu dans
la tempe gauche avec la main
droite. Ce geste était partielle-
ment motivé par un scandale
dont Kammerer avait été la
victime ; une histoire de falsi-
fication d’animaux de labo-
ratoire.

Afin de démontrer I'hérédité
des caractéres acquis, Kamme-
rer sétait attaqué a D'Alytes
obstetricans ou «crapaud
accoucheur ». Pour mieux sai-
sir sa crapaude en saison de
frai, le male de cette espéce
lui étreint 'abdomen de ses
mains. A la différence des
autres crapauds, qui s’accou-
plent dans I'eau, I’Alytes obste-
tricans s’accouple sur terre ; il
ne posséde donc pas ces petites
rugosités de la paume et des
doigts des autres crapauds, qui
apparaissent a4 la saison des
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amours et qui leur permettent
d’agripper les femelles. Pour
prouver son fait, Kammerer
prétendit quen obligeant
IAlytes & s’accoupler dans
'eau, on lui ferait pousser (ou
réapparaitre) ces rugosités. Et
il prétendit avoir réussi.

Grosse affaire : une telle expé-
rience, si elle avait réussi, don-
nait raison aux lamarckiens
contre les darwinistes ortho-
doxes : toute I'histoire de I'évo-
lution des espéces se trouvait
remise en cause. On imagine
que les biologistes s’intéressé-
rent de trés prés aux affirma-
tions de Kammerer. En parti-
culier I’Anglais Bateson, qui de-
manda & voir de prés les
coupes des rugosités, ce que
Kammerer mit longtemps a
faire. Méme quand il requt les
clichés, Bateson, non sans un
certain parti pris, refusa de re-
connaitre des rugosités « nup-
tiales » dans les bourrelets
fixés par Kammerer et préten-
dit que c’étaient simplement
des reliefs de la substance cor-
née. Mais d’illustres biologistes
britanniques se penchérent sur
les clichés de l'unique animal
qui efit survécu, leur donneérent
leur blanc-seing et Kammerer
atteignit une notoriété écla-
tante,

Et puis, patatras! Quelque
treize ans plus tard, un herpé-
tologiste américain, Noble,

examinant les fameux clichés,
découvrit que les rugosités en
question avaient été colorées a
Iencre de Chine. Toute la
thése de Kammerer s’effon-
drait. A la différence de l'illus-
tre Pavlov, qui n’hésita pas &
admettre son errement a pro-
pos de ses fameux travaux sur
les capacités héréditaires
d’apprentissage des  souris,

Kammerer s’entéta. Cela tour-
na a la cabale, car les savants
ne brillent pas toujours par la
charité. Et Kammerer quitta la
scéne de ce monde. :
Koestler a fait la premiére en-
quéte compléte sur ce sujet:
il ne discute pas vraiment le
truquage ; il le justifie en par-
tie en disant que Kammerer
avait voulu protéger ses coupes
de la décoloration du temps.
Mais il injecte dans son dos-
sier des raisons sérieuses de
douter d’une falsification com-
pléte des expériences de Kam-
merer : il a, en effet, con-
vaincu le professeur Holger
Hyden, éminent cytologiste de
I'université de Goteborg,
d’essayer de colorer artificielle-
ment des coupes histologiques.
Hyden n’'y est pas parvenu.
Donc, Koestler laisse entendre
que la coloration artificielle
aurait été effectuée bien plus
tard, si tant est quelle ait été
effectuée du tout. Sur le fond
de la question, qui est beau-
coup plus complexe que nous
ne 'avons dit, car il faut tenir
compte de tous les détails de la
préparation  technique des
expériences, Koestler n’a pas
fait avancer le probléme d'un
pas.

Ce dont on s’émerveille, c’est
que, depuis 1926, aucun bio-
logiste n’ait repris intégrale-
ment les expériences de Kam-
merer. Au fil des modes scien-
tifiques et des régimes poli-
tiques (qu’on se rappelle la si-
nistre aventure des ennemis de
Lyssenko en U.RS.S, du
temps de Staline), lamarckiens
et anti-lamarckiens senflam-
ment dans des querelles véhé-
mentes, alors que, tout ce dont
la science a besoin, c’est d’ex-
périences répétées et dun
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maximum de preuves et non
de quelques clichés anciens et
douteusx.

Brillant et documenté, I'ou-
vrage de Koestler est aussi irri-
tant. On efit souhaité que ce
fat un Etienne Wolff ou un
Monod qui l'efit écrit, avec un
peu d’autorité pour trancher.,,

Gérald MESSADIE B

l. NICOLSON

L’exploration
des planétes

(Paches couleurs Larousse)

Certes, comme nous I'explique
Nicolson, T'astronomie plane-
taire a fait plus de progrés en
un demi-siécle qu'elle n’en
avait faits depuis les observa-
tions chaldéennes. Mais ce sont
surtout des progrés d’ordre géo-
métrique ; et nous retragant
Vhistoire de la mécanique cé-
leste, fondée par Newton, I'au-
teur nous explique la voie que
suivirent Galilée, Kepler ou
Tycho pour décoller I'astrono-
mie de lastrologie et rame-
ner le mouvement des planétes
a un modeéle géométrique con-
forme aux observations.

C’est un chapitre court, simple
et précis, mais trés bien ap-
puyeé sur de nombreux schémas
et qui fait comprendre avec
aisance tout ce qu'’il est néces-
saire-de connaitre avant d’aller
plus loin dans I'étude des corps
célestes :  ellipse, excentricité
des orbites, attraction des
corps, éclipses et autres. Ce
qui nous permettra de com-
prendre pourquoi on lance les
fusées dans le plan de I'équa-
teur terrestre ou pourquoi il
faut plus de trois mois pour
rattraper Mars sur son orbite.
Mais I'exploration des planétes
ne commence vraiment
quavec leur étude physique :
nature du sol, présence d’une
atmosphére, pouvoir réflecteur,
constituants minéraux ou ga-
zeux et ainsi de suite. Cette
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exploration s'est d’abord faite
depuis la Terre avec des lunet-
tes ou des télescopes, un peu
plus tard des radiotélescopes
et enfin des satellites ou sta-
tions automatiques lancés par
fusées.

Tous ces outils sont passés en
revue, avec un sens remarqua-
ble de la vulgarisation au sens
noble du terme, c’est-a-dire
sans jamais sacrifier & la ri-
gueur scientifique. Ainsi la
spectroscopie, méthode fonda-
mentale de l'astrophysique, n’a
demandé qu'un paragraphe et
un schéma coloré. Mais tout y
est en si peu de place, et c’est
un beau résultat a souligner
par opposition & tant de traités
qui se voudraient faciles et
qui s’étalent a perte de pa-
ges sans jamais faire compren-
dre quoi que ce soit.

Vient ensuite le corps méme
de louvrage, I'étude détail-
lée des neuf planétes du So-
leil : Mercure, Vénus, Terre,
Mars, Jupiter, Saturne, Uranus,
Neptune et Pluton. Et, chose
essentielle dans ce genre de
traité, mais peu courante, tou-
tes les informations répondent
aux derniéres connaissances
actuelles. La Lune n’est plus
«un astre sur lequel on se po-
sera quelque jour», ni Mars
une planéte « que l'astronau-
tique devrait permettre de pho-
tographier ».

Le livre se termine sur les sys-
témes planétaires éventuels de
certaines étoiles et enfin les
moyens qui s'offrent 4 ’ama-
teur pour faire sa propre étude
des planétes. C’est donc a la
fois un ouvrage de référence
fort utile maintenant que les
fusées commencent I’explora-
tion des planétes et un guide
précis de cet univers plané-
taire étrange et prenant que
I'homme visitera sans doute
bientét. Et, finalement, le plus
bel éloge que nous puissions
faire & ce petit livre, c’est que
jamais notre intérét n’a faibli
en le parcourant, alors que no-
tre profession nous oblige
pourtant & nous tenir au cou-
rant des derniers progrés de
'astronomie d’un bout de I'an-
née a l'autre.

Renaud de la TAILLE 1§

Comment
ca marche?
Dunod

Voila le deuxiéme volume d’une
petite  encyclopédie  techni-
que qui ravira fort les esprits
curieux et qui leur permettra
de ne jamais étre pris au dé-
pourvu,

Cette encyclopédie de poche
traite de la locomotive et du
poumons d’acier, de la machi-
ne a écrire et du béton, des
ultra-sons et du téléphone, des
piles et des serrures, de la bi-
cyclette et du caoutchouc. Un
remarquable éclectisme, on le
voit.

Les techniques décrites ont
été sélectionnées en fonction
de l'importance qu’elles peu-
vent avoir dans notre vie quo-
tidienne ou de leur actualité.
C’est ainsi qu’une part impor-
tante a été faite a la photo-
graphie et au cinéma.
L’encyclopédie se présente
sous la forme d’articles in-
dépendants d’une ou deux pa-
ges, trés condensés, et d’une
planche de schémas explicatifs
en deux couleurs, C'est suc-
cinct, mais clairement présenté
et illustré : toute fioriture a été
bannie au profit de la simpli-
cité et de la compréhension.
Développements théoriques
trop complexes ou références
mathématiques trop ardues ont
été évitées, si bien que chacun
peut consulter cette encyclo-
pédie et obtenir une réponse
satisfaisante aux problémes
qu’il se pose sur 'une des in-
nombrables techniques ou ma-
chines, familiéres ou rares,

‘mais qui, toutes, & un moment

ou a un autre, interviennent
dans la vie moderne et que
I'on utilise trop souvent sans
en connaitre le principe de
fonctionnement.

L’encyclopédie est traduite de
l'allemand par un licencié és-
sciences et un agrégé de scien-
ces physiques, ce qui constitue
une garantie de sérieux. Une
vulgarisation scientifique de
qualité pour un trés large pu-
blic. Gérard MORICE
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METIERS D'AVENIR

Comment devenir

pilote de ligne

Quel jeune w’a révé

de devenir pilote!
Voici,

aux différents mveaux,
les movyens

de s¢ préparer aux
carrieres civiles

de pilote professionnel.

suscité des vocations; les progrés dans

'aéronautique, qui nous font croire déja
ancienne une conquéte pourtant si récente,
n’ont fait que confirmer le prestige dont jouis-
sent la plupart des métiers qui se rattachent a
l'aviation. Dans les réves que font les jeunes
gargons, celui de pouvoir, un jour, conduire 'une
de ces merveilleuses machines n’a pas encore été
détroné par les exploits des cosmonautes. Sou-
vent, dans notre courrier, nous rencontrons des
questions qui ne sont, trés souvent, que l'ex-
- pression adulte d’un réve longtemps entretenu.
C’est pourquoi il nous semble utile de donner
ici, trés succinctement les grandes lignes de la
réglementation relative aux brevets et licences
de pilote. Cette réglementation, comme noys le
verrons, permet de maintenir une pluralité des
modes de recrutement et de formation.
Les carriéres civiles de pilote professionnel sont
‘actuellement ouvertes aux titulaires de I'un des
titres suivants, cités ici par ordre d’importance
décroissante :

1) brevet de pilote de ligne ;
142 '

D és ses premiers balbutiements I'aviation a

2) brevet de pilote professionnel de 1'¢ classe ;
3) qualification de vol aux instruments ;
4) brevet de pilote professionnel.

Le brevet et la licence
de pilote professionnel

Le brevet est le titre minimum qui permet
d’exercer les fonctions de pilote rémunéré,

La licence de pilote permet 4 son titulaire de
remplir les fonctions de pilote commandant de
bord sur tout aéronef effectuant une mission de
travail aérien contre rémunération ; d’exercer
tous les priviléges du pilote privé d’avion titu-
laire de la qualification de radiotéléphonie ;
d'exercer, & partir de 21 ans révolus, les fone-
tions de commandant de bord dans le transport
commercial sur tout appareil ne dépassant pas
une masse de 5 700 kg ; d’exercer, toujours dans
le transport aérien commercial, les fonctions de
copilote sur tout avion a hélice ou & réaction
d’un poids maximum de 20 tonnes, avec certai-

J.-P. Bonnin



nes restrictions d’espaces aériens liés 4 la men-
tion « radio » de la licence.

Les diverses fonctions incluses dans cette licence
comprennent également le remorquage des ap-
pareils de vol & voile, le largage de parachutistes,
la photographie aérienne, I'épandage de pro-
duits divers, la publicité aérienne, etc.

Comment obtient-on
le brevet et la licence?

Les épreuves ont lieu au sol et en vol; elles
comprennent une partie théorique, exigeant un
niveau de connaissances équivalent & celui du
brevet, et une partie pratique ouverte aux can-
didats qui satisfont aux conditions suivantes: étre
Agé de 18 ans révolus, totaliser 200 heures de
vol, dont au moins 100 heures en qualité de pi-
lote commandant de bord, le total pouvant étre,
dans certaines conditions ramené & 150 heures.
Les candidats doivent, en outre, posséder un
certificat de radiotéléphoniste délivré par les P.
et T. et totaliser 10 heures d’instruction de vol
aux instruments, dont la moitié peuvent avoir été
assurées au sol, dans certaines conditions.

La licence et le brevet de pilote n’autorisent
que le vol & vue ; pour pouvoir voler sans visi-
bilité extérieure, le pilote doit &tre titulaire de
la qualification de vol aux instruments.

La qualification de vol
aux Instruments

La possession de cette qualification permet le
vol par tous les temps, ce qui est particuliére-
ment important dans le travail aérien commer-
cial qui exige une grande régularité du service.

Quelles sont les conditions
posées aux candidats?

Ils doivent : étre agés de 19 ans révolus; étre
déja titulaires de la licence de pilote privé ou
professionne] d’avion ; totaliser 150 heures de
vol en qualité de pilote commandant de bord ;
totaliser 50 heures de vol aux instruments pen-
dant lesquelles le candidat a effectivement ma-
noeuvré les commandes (10 heures au plus peu-
vent avoir été effectuées aux instruments au
sol) ; étre titulaire de la qualification restreinte
de radiotéléphonie ; avoir satisfait & un stage
d’instruotion homologué avec entrainement au
vol de nuit.

L’examen comprend des épreuves pratiques, qui
sont préparées au cours d'un stage d’instruction
ayant lieu soit dans une société privée agréée par
le Secrétariat général & 'aviation civile, soit au
centre de perfectionnement de Guyancourt, et
des épreuves théoriques demandant, en gros, un
niveau équivalent & celui du baccalauréat.

Le brevet et la licence
de pilote professionnel de 1" classe

La licence de pilote professionnel de 1% classe
permet & son détenteur d’exercer I'ensemble des
priviléges du pilote professionnel d’avion titu-
laire de la qualification de vol aux instruments,
et d’exercer les fonctions de copilote des appa-
reils assurant le transport aérien commercial,
dans le cadre de la réglementation régissant la
composition des équipages. La licence permet
aussi d’exercer dans le transport aérien commer-
cial des fonctions de commandant de bord sur
les avions ne dépassant pas 20 tonnes (60 tonnes
dans certaines conditions).

Quelles sont les conditions posées?

Les candidats doivent étre dgés de 21 ans révo-
lus ; totaliser 700 heures de vol dont 150 en
qualité de pilote commandant de bord, et un
nombre d’heures complémentaires permettant
d’atteindre 200 heures, soit en qualité de pilote
commandant de bord, soit en qualité de copi-
lote remplissant les fonctions de commandant de
bord pilote sous contrdle d'un instructeur ayant
établi un certificat. Ces 200 heures doivent com-
prendre 25 heures de nuit comportant 10 décol-
lages et 10 atterrissages nocturnes.

Les candidats doivent, en outre, &tre titulaires
d’un certificat de radiotéléphoniste délivré par
les P. et T. et avoir satisfait & un stage d'instruc-
tion homologué.

Les épreuves de I'examen sont, & la fois théori-
ques, exigeant un niveau de connaissances voisin
de celui du Baccalauréat mathématiques, et mé-
me des classes de mathématiques supérieures et
pratiques, préparées au cours d'un stage homo-
logué au centre-école de Saint-Yan. Ces stages
comportent une instruction de 60 & 100 heures
de vol.

Le brevet de pilote de ligne

La licence de pilote de ligne permet d’exercer
ensemble des priviléges du pilote professionnel
de premiére classe, et d’exercer les fonctions de
commandant de bord sur les appareils de trans-
port aérien commercial dés 23 ans (ou 25 ans sur
certains parcours et sous réserve de totaliser
2500 heures de vol commercial et trois ans
d’ancienneté).

Quelles sont les conditions qui

doivent étre remplies

par les candidats ?

Les candidats & la licence de pilote de ligne doi-

vent &tre Agés de 21 ans révolus; totaliser
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1 200 heures de vol. dont 230 en qualité de com-
mandant de bord (ou un total de 250 heures
dont 150 comme commandant de bord pilote, et
le complément comme copilote exercant les fone-
tions de pilote commandant de bord sous con-
trole d’un instructeur I'attestant). Cet ensemble
de 250 heures doit comprendre un minimum de
25 heures de vol de nuit comportant vingt décol-
lages et vingt atterrissages nocturnes ; sur les
I 200 heures de vol. les candidats doivent égale-
ment justifier de 100 heures de vol de nuit en
qualite de pilote commandant de bord ou de
copilote : et de 75 heures aux instruments pou-
vant comprendre au plus 25 heures sur disposi-
tifs au sol.

En outre. les candidats doivent étre titulaires
du Brevet et de la licence de pilote professionnel
de premiére classe avec mention « extension
radio-internationale ». avoir satisfait a un stage
homologué et avoir deux années d’ancienneté
comme employé en qualité de pilote profession-
nel de premiere classe dans le transport com-
mercial,

Enfin les candidats doivent satisfaire a des
épreuves théoriques et pratiques.

Comment s’effectue
la préparation ?

Les épreuves théoriques peuvent étre prépa-
rées par l'intermédiaire de divers ¢tablissements
privés. Une formation préparatoire est orga-
nisée pour les candidats pilotes ; elle comprend
plusieurs formes (A. A’. F et B) suivant 'origne
des candidats. selon qu'elle s’adresse & des jeu-
nes gens n'ayant pas de connaissances aéronau-
tiques, mais un niveau de connaissances géné-
rales équivalent & celui des classes de mathéma-
tiques superieures (A, A') ou & des éléments déja
en possession d'un Brevet de pilote privé, mili-
taire ou professionnel et possédant donc une ex-
périence (F et B).

La formation A

Un concours de recrutement d’éléves pilotes de
ligne est ouvert chaque année par le Secrétariat
général de I'aviation civile. Ce recrutement con-
cerne I'Ecole nationale de I'aviation civile.

Les candidats doivent étre de sexe masculin,
étre Frangais depuis un an au moins, avoir plus
de 18 ans et moins de 21 ans au 1¢' janvier de
'année ‘du concours, posséder le baccalauréat,
étre aptes physiquement et ne pas avoir été éli-
minés du stage de sélection en vol d’un concours
précédent.

Le concours comprend, en effet. des épreuves
écrites, des ¢épreuves orales. et un stage de sé-
lection en vol.

La formation comprend deux phases: ['une
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théorique de quatorze meis a I'E.N.A.C. de Tou-
louse, I'autre de deux fois douze mois dans les
centres de Montpellier, puis de Saint-Yan.

La formation A’

Cette formation concerne les jeunes ingénieurs
recrutés, sans formation aéronautique, dans les
mémes conditions que les candidats a la forma-
tion A, mais dans une proportion n’excédant pas
20 %o de I'ensemble de la promotion. _
Les conditions sont en gros les mémes, sauf que
les candidats doivent étre dgés de moins de 28
ans, étre libérés du service militaire, &tre sortis
avec succés d'une des écoles dont la liste a été
établie par un décret de 1968 et étre titulaires
du C.A. aux épreuves théoriques du brevet de
pilote professionnel de premiére classe avec
mention internationale, et du brevet de pilote de
ligne et du certificat de radiotéléphoniste.

Les candidats déja ingénieurs commencent leur
stage directement au centre-école de Montpel-
lier, et ne suivent pas les enseignements de la
phase théorique du stage.

Les stagiaires pergoivent une allocation d’études
et s’engagent 4 servir pendant dix ans (cette
condition est valable pour les formations A et
A),

Formartion F

Elle concerne les jeunes pilotes venus des or-
ganismes d’aéronautique pour lesquels une pos-
sibilité est offerte, par Air France, de suivre une
préparation au brevet de pilote professionnel de
premiére classe. La sélection s’opére sur examen
comportant des épreuves de mathématiques
(sauf pour les titulaires du bac « C »), et d’an-
glais, un entretien, des épreuves sportives, des
tests divers.

La durée de la formation est de dix-sept mois.
Il faut étre Frangais, 4gé de moins de 25 ans
(26 ans jusqu’'en 1973) totaliser plus de 200
heures de vol, étre dégagé des obligations mili-
taires et étre titulaire des épreuves théoriques du

brevet de pilote professionnel de premiére
classe.

Formation B

Elle s’adresse 4 des personnels titulaires d’un
brevet de pilotage et possédant une expérience
confirmée, généralement d’origine militaire. Les
candidats doivent étre 4gés de moins de 30 ans
au 1¢* janvier de 'année du concours.

Les épreuves de recrutement sont celles de la
formation F. La formation dure dix mois.

Bernard RIDARD B
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Rollei

fabrique

a Singapour

les objectifs Zeiss

Rollei est I'un des grands noms
de Tlindustrie - photographique
allemande. Sa réputation re-
monte a 1929, époque du lan-
cement des Rolleiflex 6 X 6 a
deux objectifs. Des générations
de photographes ont employé

i

ces appareils. Les amateurs en
révaient quand ils ne pouvaient
pas les acquérir, Ce succés du-
ra trente ans. Mais aprés 1957,
la concurrence japonaise se fit
sentir sérieusement, avec des
appareils intéressants non seu-
lement par leur prix mais aussi
par leurs qualités et leurs per-
formances. Les chiffres d’affai-
res de la plupart des firmes al-
lemandes commencérent i ré-
gresser. Rollei fut de celles-la.
Pour redresser cette situation,
en 1964, la célébre firme déci-
da de modifier totalement son
orientation. Sa direction fut
remplacée. Il fut choisi de pro-
duire une large gamme de ma-
tériels essentiellement grand

public. En 5 ans, 39 produits
nouveaux furent ainsi créés. Le
classique Rolleiflex devint un
simple appareil parmi bien
d’autres.

Effectivement, le chiffre d’af-
faires de la firme remonta alors.
De 1966 a 1971, il fut multi-
plié par 3,5 passant de 30 mil-
lions 4 100 millions de DM.
Mais les charges de la firme
montérent beaucoup plus vite
encore (55 %o par exemple de
1969 a fin' 1971). La main-
d’ceuvre entrant pour 50 &
60 °/o dans les prix de revient,
Rollei estima que cette évolu-
tion était sans reméde en Al-
lemagne. La décision fut donc
prise en 1970 de transférer &

Rollei : 39 produits nouveaux en 5 ans, des flashes miniaturisés au boitier sous-marin.
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Singapour la production faisant
appel & une forte main-d’ceu-
vre. Observons au passage que
le Japon et Hong-Kong ne fu-
rent pas choisis, les conditions
n'y étant déja plus compéti-
tives (prix de la main-d’ceuvre
trois fois plus élevé qu’a Sin-
gapour).

A Singapour, Rollei a constitué
trois firmes avec trois usines :
la Rollei Singapore (Pte) Ltd,
ou sont déja fabriqués les ap-
pareils, projecteurs et flashes
pour la photo; la German
Optical (Pte) Ltd, destinée a la
fabrication des objectifs et au-
tres produits d’optique ; la Sin-
gapore Camera Factory (Pte)
Ltd ou Rollei produira pour
d’autres firmes les articles
qu’elles désireront.

En fait, cette politique est déja
en partie appliquée dans la
German Optical on Rollei va
fabriquer sous licence les
objectifs Carl Zeiss et Schnei-
der, ainsi que les obturateurs
Compur et Prontor.

Paralléelement, Rollei a consti- .

tué des usines ou des sociétés
de distribution dans d’autres
pays du monde. Elle a acquis
en particulier un tiers des
actions de Voigtlinder dont
certaines fabrications vont étre
reprises. Aux U.S.A., au Ca-
nada, a Londres, 2 Vienne, a
Zurich, sont en place des socié-
tés de distribution dans les-
quelles elle est majoritdire. En
France, elle vient de constituer
Rollei-France & Rungis, ou elle
détient 10090 du capital.
Actuellement, le groupe Rollei
emploie 3 700 personnes (con-
tre 1 436 en 1964). Ses produc-
tions sont déja importantes. Sur
un chiffre d’affaires de 100
millions de DM en 1971, 84 %
étaient représentés par la vente
des nouveaux appareils. En
1971 seulement, Rollei a mis
sur le marché huit nouveaux
modeéles et, en ce qui concerne
les appareils photos, sa pro-
duction atteignit la cadence
d’un toutes les 14 secondes (en
1966, deux a la minute).

Parmi les modeéles qui viennent

d’arriver sur le marché fran-
cais, le Rolleiflex SL 35 tient
un role important : c’est 'appa-
reil qui se situe au sommet de
la gamme 24 X 36. 1! s’agit d'un
reflex 4 objectifs interchangea-
bles, obturateur a rideaux (1-1/
1000 de seconde) et cellule
dans la visée reflex. Il est pro-
duit & Singapour et distribué
dans notre pays par Rollei-
France. On le trouve chez les
détaillants aux prix moyens de
1800 F en version chromée et
1900 F en version noire. Et
c’est ici qu'on peut se deman-
der si ce matériel sera vraiment
compétitif vis-a-vis des concur-
rents japonais, autrement dit,
si les fabrications made in Sin
gapour pourront tenir leurs
promesses. En effet, les modeé-
les japonais de méme classe
sont vendus a Paris de 1400
2 1600 F en moyenne. Seuls
les modeéles de classe supé-
rieure comportant des viseurs
interchangeables (Canon Fl,
Nikon F2) sont d’un prix su-
périeur 4 2 000 F.

‘Maxiboom
sur les
miniformats

Nous avons informé nos lec-
teurs en mai dernier du lance-
ment par Kodak d’un systéme
Instamatic miniformat (char-
geur 110) comportant une
gamme d’appareils, de projec-
teurs, d’émulsions en noir et
blanc et en couleurs et d'un
service spécialisé de traitement
et de tirages.

Photo 3M, Minox et Minolta
ont mis également sur le
marché toute wune gamme
d’appareils et de films.

En premier lieu, les possesseurs
d’appareils de  miniformat
Minox et Minolta 16 sont
assurés de trouver désormais
une gamme de films étendue
en sensibilités.

Pour le format Minox, cing
sensibilités sont proposées en
noir et blanc, de 12 a 200 ASA:
elles permettent donc toutes
les prises de vues en lumiére
naturelle ou en flash. L’émul-
sion de 12 ASA est destinée
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aux prises de vues de docu-
ments. En couleur, il existe un
film inversible Minox de 350
ASA et un. négatift pour
épreuves en couleurs sur papier
de 20 ASA. Ces films existent
en 36 et 13 poses,

Quant au format Minolta 16
mm, on le trouve en 100 et
200 ASA pour le noir et blanc.
80 ASA pour la négative cou
leur et 50 ASA pour l'inver-
sible. Ces films permettent 20
poses (10 X 14 mm) ou 18
poses (12 X 17 mm).

En ce qui concerne le matériel,
il faut tout d’abord mentionner
I'avénement d'un nouveau Mi-
nolta, le 16 QT, utilisant du
film 16 mm sur lequel il donne
des images 12 X 17 mm. Une
cellule CdS régle semi-automa-
tiquement le  diaphragme.
L’obturateur autorise deux vi-
tesses : 1/30 et 1/250 de se-

“1: 35 de 23 mm

conde. L’objectif est un Rokkor
a trois
lentilles. Le viseur comporte un
cadre lumineux avec repéres de

correction de la parallaxe, si-

gnal de sur et sous-exposition,
clignotant annongant que l'ex-
position est correcte, réglage
de la mise au point et signal
indiquant  lorsqu’il ‘est néces-
saire d’opérer en pose. Les
dimensions et le poids de ce
nouvel appareil sont les sui-
vantes : 109 X 28 X 45 mm et
168 g.

Pour l'appareil Minox, enfin,
un flash électronique a calcu-
lateur est proposé. Ses princi-
pales caractéristiques sont les
suivantes : nombre-guide 16
pour 50 ASA, autonomie de 50
éclairs, durée de léclair auto-
matiquement réglée par une
cellule entre le 1/1 000 et le
1/50 000 de. seconde, réglage

manuel possible; champ de 659,
alimentation par batterie cad-
mium-nickel et secteur, poids :
250 g.

L’ensemble de ces nouveautés
confirme que les miniformats
qui, depuis quelques années
étaient en  régression; re-
tiennent soudainement I’atten-
tion des fabricants importants.
Sans doute ceux-ci estiment-ils
que les progreés techniques sont
maintenant en mesure de faci-
liter une certaine vulgarisation
de ce type de matériel. Ils ont
fort heureusement compris que
le miniformat n’était viable que
s'il formait un systéme avec
tilms et appareils appropriés, de
la prise de vue au tirage ‘des
papiers et 4 la projection. Dans
ces conditions, il est probable
que l'année 1972 marquera le
point de départ d'un renouveau
réel du format miniature.

Un reflex
populaire

Outre son reflex & objectifs in-
terchangeables; le SETR 2,
Kowa produit maintenant un
modéle grand public, le SET-
I1. Il s’agit d'un 24 X 36 reflex
ayant la plupart des caractéris-
tiques du SETR 2 : obturateur
métallique de 1 seconde au
1/500, deux cellules CdS dans
la visée reflex pour un réglage
semi-automatique de ['exposi-
tion, mise au point sur pastille
de microprismes. Seul, le sys-
téme optique différe. Le Kowa
SET-II, en effet, comporte un
objectif 1:1,9 de 50 mm inamo-
vible. Il peut recevoir en outre

deux compléments optiques se
vissant et transformant 1'objec-
tif en grand angulaire de

36 mm ou en téléobjectif de
86 mm. Le prix de cet appareil
est d’environ 600 F.

La

famille
Agfamatic
s’agrandit

L’Agfamatic 100 Sensor utili-
sant les films en chargeur 126
a été lancé a la fin de I'année
1971. 1l s’agit d'un appareil
trés simple (prix environ 100 F)

AGFAMATIC 300
» SEnsor
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mais de fabrication soignée
comme l'est tout le matériel
Agfa Sensor.

Aujourd’hui, quelques mois
aprés la naissance de cet appa-
reil deux nouveaux modéles
sont arrivés sur le marché, les
Agfamatic 200 et 300 (prix res-

pectifs inférieurs a 200 et
300 F). Ce sont des appareils
qui restent simples. L’Agfama-
tic 300 est doté dun obtura-
teur électronique donnant les
vitesses de 80 secondes au
1/300 et d’une cellule CdS ré-
glant I'exposition.

Ces deux appareils possédent
un objectif Color Agnar & 3
lentilles, le déclencheur Sen-
sor, un viseur collimaté et une
prise de magicube (flash a per-
cussion).

Caméra Beaulieu
a performances
accrues

La caméra super-8 Beaulieu
4008 ZM 2 est désormais livra-
ble dans une seconde version
avec zoom Schneider Optiva-
ron 1,8 de 6 4 66 mm. Par rap-
port au zoom Angénieux 8-
64 mm, cette nouvelle optique
apporte un élargissement de
I'éventail des focales utilisa-
bles. Les autres caractéristi-
ques, sur le plan optique, res-
tent les mémes : 'Optivaron est
un macrozoom permettant de
filmer depuis 1 mm et ses fo-
cales peuvent étre commandées
électriquernent a vitesse varia-
ble entre 2 et 12 secondes. Les
fréquences (2 4 70 images par
seconde), le réglage automati-

que de l'exposition, l'obtura-
teur variable, le pilotage pour
le son synchrone, 'alimentation
par batterie au cadmium nic-
kel, restent semblables & ce
qu’ils étaient sur le modéle pré-
cédent. Par contre, la nouvelle
4008 ZM 2 regoit un petit ac-
cessoire autorisant le rebobina-

ge d'une centaine d’'images. De
ce fait, elle permet les fondus
enchainés et surimpression.
Le prix de cette caméra se si-
tue aux environs de 3 600 F. Le
modeéle avec zoom Angénieux
qui fait I'objet de nos essais
dans ce méme numéro reste
disponible.

e
ARTS MENAGERS

Un

ventilateur

« toutes
brises»

Le verrous-nous en France ?
Le premier ventilateur a cas-
sette a en effet été commer-
cialisé par Hitachi au Japon.
Il permet de programmer et de
doser lintensité de la brise
qu'il produit. Selon la position
de la cassette, on peut obtenir
a volonté la brise des monta-
gnes, celle des vallées, la brise
marine et celle des lacs. De
plus, un programmateur per-

met de fixer d’avance le temps
pendant lequel soufflera le
vent avec possibilité d’obtenir
une diminution progressive du
souffle jusqu’'a arrét complet.
D’autre part, ce ventilateur
posséde un dispositif électroni-
gue gui provoque son arrét au-
tomatique dés qu’une personne
s’approche a quelques centi-
metres de lui. Il est donc parti-
culiérement adapté pour étre
employé dans des piéces ou se
trouvent des enfants.
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Les serrures
magnétiques sur
le marché
francais

L’invention en est suédoise,
mais ce sont les Japonais — et
la société Toyo Tessen Kogyo,
d’Osaka — qui en ont acquis la
licence industrielle pour le mon-
de entier. Et c’est la société
I.C.C., & Puteaux, qui en est
I'importateur exclusif pour la
France et I’Angleterre. Il s’agit
de toute une gamine de serrures

magnétiques couvrant aussi
bien les usages domestiques
(cadenas, verrous de porte)

que professionnels (coffre-forts,
etc.), et automobiles (serrures
de contact et de portes).

Le oprincipe commun: une
combinaison d’aimants agit sur
une combinaison identique
d’aiguilles coulissantes lorsque
l'organe servant de clé vient
exactement au contact d'un
emplacement servant de ser-
rure. Le coulissage des aiguilles
libére alors le verrouillage de
I'objet servant de péne.

Premier avantage de ces ser-
rures « Maglok » : il n’y a pas
de trou. La serrure est complé-
tement isolée de !'environne-
ment extérieur.

Dans le cas de la serrure de
porte, la clé a l'aspect d’une
pastille ronde équipée d'une
poignée que l'on vient poser
et centrer sur un disque borgne
situé sur la porte. Un onglet
de la clé vient s’enclencher sur
le cran commandant la rotation
du mécanisme. Les aimants in-
corporés dans la clé ont libéré
le verrouillage du péne et la
rotation de la clé commande
I'ouverture du verrou.

Second avantage : les outils
classiques du genre passe-
partout aiguilles, par lesquels
on peut plus ou moins diffici-
lement actionner- une serrure
traditionnelle sont totalement
impuissants. Seul, le fabricant
peut fournir, 4 partir du nu-
méro de code de la clé un du-
plicata de celle-ci. Le caractére

. ou, pour un simple cadenas, disposées linéairement,

inviolable du mécanisme est dit
a sa conception.

L’'invention originale consiste,
en effet, dans 'emploi de baril-
lets * élémentaires, analogues a
un barillet de révolver, formés
par conséquent de cing trous
cylindriques minuscules arran-
gés circulairement. Dans un de
ces cing trous est posé un ai-
mant positif ou négatif (attirant
ou repoussant).

Il y a done dix combinaisons
différentes si I'on n’utilise que
I'un des cing trous. Comme
cing barillets de ce type sont

arrangés circulairement (ser-
rure de porte) ou linéairement
(cadenas) le nombre de combi-
naisons atteint plusieurs dizai-
nes de millions. La serrure
comporte les mémes barillets,
mais contenant cette fois des
aiguilles en matériaux magnéti-
ques qui seront donc poussées
ou tirées chaque fois que l'ai-
mant élémentaire sera placé
exactement dans l'alignement
du trou de l'aiguille, Quant aux
prix, ils seraient « compétitifs »
vu la qualité de fabrication et
Poriginalité du systéme. I}
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Suite de la page 95

Le turbotrain,
vrai rival de ’avion

turbotrain a grande vitesse en cours d’experi-
mentation, le paralléle est tout autre. En effct,
les turbines & gaz n’entrainent plus directen:ent
les roues, mais des alternateurs qui, & lew tour,
- fournissent 'énergie électrique aux moteurs di-
rectement reliés aux boggies des motrices. Nous
voila donc revenus au bon vieux diesel électri-
que, a ceci prés que la turbine a4 gaz apporte sa
puissance, sa régularit¢ de fonctionnement et
méme sa sobriété. Un moteur diesel de 1 500 ch
a sa place dans un bateau, pas dans une motrice.
Son poids correspondrait 4 celui d'un wagon, or
presque... C’est 12 que la turbine a gaz, issue
de la technique aéronautique, prend toute sa va-
leur. Tout d’abord, cette turbine ignore les
mouvements alternatifs. Tout en elle tourne et
tourne rond, donc sans vibrations. Voila un élé-
ment de confort important. La pollution, le
bruit ? la réponse est toute trouvée. Cette tur-
bine, qui anime notamment le gros hélicoptére
« Super Frelon » et l'avion a décollage court
Breguet-Dassault 941, ignore le poids sitot qu’el-
le est montée sur un véhicule terrestre et, plus
encore, sur rails. Si bien qu’il est possible d’ins-
taller des silencieux importants, tant a Uentrée
qua la sortie. La, 'avion est largement battu,
On verra qu’il risque de I'étre aussi dans d’au-
tres domaines...
Donc, partout ou la S.N.C.F. ne dispose pas de
lignes électrifiées, ce sera aux motrices de tur-
botrain a grande vitesse (T.G.V.) de disposer
de cette électricité. Celle-ci sera fournie par le
moyen de turbomoteurs & grande puissance et &
la consommation aussi faible que possibic. Le
TGV-001 est I'illustration méme du progrés ac-
compli denuis les diesels électriques toujours en
service.
, La rame, expérimentale, et qui aura commenceé
. ses véritables essais en juillet 1972 sur la fameu-
. se ligne droite des Landes, comporte deux mo-
trices, 'une 4 'avant et 1'autre a larriére, sé-
parées par deux voitures de voyageurs et une
voiture comprenant tous les instruments d'essais.
Chaque motrice comporte deux turbomoteurs
Turboméca « Turmo » de type - IIIG de 940 kW
(un kilowatt équivaut a 1,36 ch). Chaque turbo-
" moteur tourne i un régime de 32 000 tr/mn et
débite sur une turbine libre qui, elle, tourne a
20 789 tr/mn. Un réducteur permet de ramener
cette vitesse de rotation 4 5785 tr/mn. Nous
voila donc a la sortie de la source de puissance.
Tout l'ensemble est long de 92,90 m et pése
192 tonnes en charge. Le TGV a été congu pour
s’accommoder de voies dont le rayon de virage
est de 100 m au minimum. En configuration
« haut-le-pied », une motrice a déja atteint 252
km/h sur une voie presque normale. Avec les
turbomoteurs « Turmo » X de 1 100 kW, des vi-

tesses de l'ordre de 300 km/h pourront étre ob-
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tenues, du moins au stade expérimental. Car,
tout comme en aviation, l'infrastructure ne suit
pas toujours le progrés des véhicules. Il faudra
soit consolider les ballasts actuels, soit créer de
nouvelles voies. La premiére solution est la seule
envisagée dans |'immédiat. D’ailleurs, les lignes
pouvant supporter des rames lourdes roulant a
140 km/h seront capables d’accepter les rames
relativement légéres des turbotrains roulant 2
200 km/h et plus.

Revenons a la rame actuelle gue la société
Alsthom de Belfort vient de mettre en expéri-
mentation, sous le contréle de la S.N.C.F. Celle-
ci comprend deux motrices, une avant et une
arriére;, séparées par trois voitures dont une
entiérement affectée aux mesures et enregistie-
ments d’essais. Les deux autres voitures sont
congues comme autant de cabines d’avion de
ligne : fauteuils 4 inclinaison variable, bouches

d’aération personnelles, éclairage individuel, ven-

tilation et conditionnement d’air, ete. La pressu-
risation n’a pas été prévue en raison de 'altitude
de voyage... C'est d’ailleurs cette faible altitude,
qui correspond aux standards aéronautiques ISA
(15 °C et niveau de la mer) qui a causé certains
problémes au constructeur du turbomoteur. Chez
Turboméca, on sait trés bien que la consomma-
tion diminue avec l'altitude. Il a donc fallu tra-
vailler ce probléme et cela a été rendu possible
par une diminution des températures de fonc-
tionnement, ce qui est également un facteur de
longévité, et par une régulation spécialement
adaptée. En effet, un « Turmo » monté sur une
rame ferroviaire, n’est jamais qu'une turbine in-
dustrielle en mouvement, Mais il semble que le
succés rencontré avec les premiers turbetrains
allant de Paris & Cherbourg a incité la S.N.C.F.
a poursuivre ses investigations vers ¢e nouveau
systéme d’entrainement des trains rapides a fré-
quence élevée. -

De plus, en augmentant la vitesse du transport
de surface, la S.N.C.F., qui est pourtant action-
naire dans la compagnie aérienne Air Inter, en-
tend maintenir cette espéce de monopole qui est
le sien. Et il est remarquable de noter que ses
efforts dans ce sens font appel a4 la technolo-
gie aéronautique, une technologie qui n’est pas
sans réagir avec les projets d’avions ADAC
capables de pénétrer dans le cceur des villes.
Le malheur, pour I'avion a décollage court, est
qu’il n’existe pas encore de terrains capables de
les recevoir, alors qu’il existe une ou plusieurs
gares pénétrant au beau milieu des grandes
agglomérations. Sans doute, est-ce pour cela
que la SN.C.F. poursuit son effort pour aug-
menter la vitesse de ses véhicules de surface ?
Avec le turbotrain & grande vitesse, dans les
années 75-80, puis 'aérotrain un peu plus tard,
il est évident que les « chemins de fer francais »

~ perdront peut-étre une bonne raison de conser-

ver ce sigle maintenant périmé, mais auront fait
preuve d’un dynamisme dont I’aviation de trans-
port court-courrier aurait bien besoin,

Dominiqgue WALTER
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De votre fauteuil, ou de votre lit,
commandez a distance
tous vos appareils éléctriques.

Avec le dernier-né

delatechnique électronique japonaise:

‘e Switch BST”.

Les Japonais sont irrésistibles et, une fois de plus, enfoncent
le front de I’électronique. A I’aide de |a plus haute technologie
mondiale, ils viennent de mettre au point un appareil miniaturisé

qui, aprés avoir conquis les Américains, arrive maintenant en

E—‘rance ol vous pouvez déja étre parmi les premiers utilisateurs.
En effet le ““Switch BST”émet un rayon invisible et inoffensif qui
vous permet, sans fatigue, d’agir a distance. Dans la maison un
grand nombre de déplacements sont, d’un seul coup de faisceau, tout

simplement supprimés.

De quoi s’agit:il ? Pas de télépathie, bien slr, mais de télécommande sans fil
- le ““Switch BST" est un petit émetteur 3 ondes courtes qui permet le
““marche-arrét’’ télécommandé de n'importe quel appareil électrique. Les utilisations
de cet extraordinaire ““ Switch BST” sont illimitées et ne dépendent que de vos
besoins ou de votre imagination. Voici quelques exemples pratiques :
- Allumage et arrét d’un poste de télévision, d’un récepteur de radio, d’une chaine

Hi-Fi (sans bouger de votre fauteuil ou de votre lit).

- Mise en marche ou arrét d’'un ensemble d'éclairage (de la porte de votre jardin ou

de votire entrée).

- Mise en marche ou arrét d’un moteur électrique (ouverture d’une porte de

garage depuis votre voiture).

- Mise en marche ou arrét a distance de n'importe quel appareil
électro-ménager (machine & laver, cafetiére électrique, four électrique,

rdtissoire, etc.).

On pourrait dire que I'ensemble ‘* Switch BST'' est un bras

invisible de 15 métres de long et qui ne nécessite aucune

installation spéciale.

Le secret et comment fonctionne le ** Switch BST "’

Un petit boitier émetteur, fonctionnant sur pile
standard, établit la commande (sans fil ni rayons
lumineux).

Ce boitier, pas plus grand qu’un paquet de
cigarettes, émet des ultra-sons et se dissimule dans
le creux de la main. Il vous suffit d’appuyer sur un
bouton pour télécommander, de n’importe quel
endroit, la cellule réceptrice, sensible aux
ultra-sons.

Celle-ci se branche simplement entre le ou les
appareils électriques et la prise secteur.

Caractéristiques techniques

Portée 15 m - Fréquence 38 KHz (ultra-son)
Alimentation:

Emetteur: pile 9V

Récepteur : secteur 220V

Puissance de rupture : 500 W
Dimensions:
Emetteur:
37%x33x110cm
Récepteur:

84 x 56 x 68 cm
Garantie totale
6 mois

Seulement

24"

par mois
(3 mensualités)

i

Un essai gratuit de huit jours
chez vous vous convaincra des
extraordinaires possibilités de
I'ensemble * Switch BST" et de
sa simplicité de maniement.
Pendant huit jours vous pourrez
I"utiliser & loisir, de toutes les
fagons, sans débourser un
centime.

Si vous habitez la région
parisienne, vous pouvez venir
voir la démonstration de
I'ensemble “Switch BST"

a Pradal Diffusion

41 bd Beaumarchais 75 Paris 3.

GRIZEAUD/ASCOT

Bon pour un essai gratuit du ‘‘Switch BST’pendant 8 jours.

a renvoyer a: Pradal Diffusion. 41 bd Beaumarchais. 75 Paris 3e.

Veuillez m’envoyer gratuitement et
sans engagement I'ensemble
‘“Switch BST"' pour un examen.
Si, aprés huit jours, je ne suis pas
enthousiasmé par cet appareil, je
vous le retournerai et ne vous
devrai absolument rien.

Si je désire le conserver, je réglerai

8 jours aprés réception :

[Jau comptant: 224 F TTC
(+5 F de port).

[ je préfere payer 8 jours aprés
réception 74 F (+ 5 F de port)
puis 3 menstialités de 54 F TTC.

o) S = B B o M (] ] L IPrénom
Rue NO
Ville NO code dépt______

Signature obligatoire

Si vous avez moins de 21 ans
signature des parents ou du tuteur.
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Les forces aériennes
stratégiques : un chef-d’euvre
d’organisation

Notons que, pour des raisons de sécurité
évidentes, la bombe atomique ne peut exploser
que si les navigateurs affichent la combinaison
secréte et effectuent, en accord, certaines actions.
Le «C-135 F» est un avion quadriréacteur
américain aménagé pour pouvoir ravitailler en
vol les « Mirage IV ». Le « C-135 F » peut trans-
porter 40 t de carburant 4 3000 km et rentrer
a sa base. L’ensemble « Mirage IV » et « C-135 »
a été testé au Pacifique, il y a quelques années,
et I'exercice s’est terminé par un tir & Mururoa.
De leur coté, les missiles S.S.B.S. du plateau
d’Albion sont des engins balistiques a deux
étages surmontés d'une case 4 équipements et
d’'un corps de rentrée porteur de la charge mili-
taire. Les propulseurs contiennent 16 et 10 t
de propergol solide, et la téte militaire renferme
une charge nucléaire de 150 kilotonnes. D’une
longueur totale de 15 m, pour un poids de 32 t,
I'engin autoguidé et piloté par centrale a inertie
et calculateur de bord est congu pour atteindre
des objectifs situés dans un rayon de 3000 km.

Dans les champs
de lavande

Ces missiles sont basés sur le plateau d’Albion,
aux confins des départements de la Dréme, du
Vaucluse et des Basses-Alpes, Ils sont enfouis
dans des silos d'une vingtaine de métres de pro-
fondeur, fermés par une porte de 150 t. Il faut
20 minutes pour ouvrir cette porte, en connais-
sant toutes les combinaisons. Cependant, cette
porte est éjectée instantanément au moment du
tir. Les silos sont espacés d’au moins 3 km, de
fagon qu'un seul a la fois ne puisse étre détruit
en cas de «coup au. but» par une charge
nucléaire. Actuellement, deux unités de neuf
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missiles §.8.B.S. chacune sont opérationnelles
et en alerte permanente.

La route qui longe les champs de lavande,
succede insensiblement & une autre moins large
et moins «bonne», mais rien n'indique un
changement dans ce paysage grandiose. Pour-
tant «ici c’est un autre univers ». Et I'on croise
le premier carré grillagé, de 100 m de codté
environ — un silo |

Sur une zone de déploiement de 36 000 ha —
dont 850 ont été acquis par les militaires —
dix-huit silos ont déja recu leur missile.
Creusés a flanc de colline, protégés des explo-
sions nucléaires par 500 m de roches qui les
surplombent, deux P.C.T. (poste de conduite de
tir) surveillent (chacun) leurs neuf silos et sont
préts 4 envoyer lordre de tir qui leur par-
viendrait directement des autorités gouverne-
mentales avec lesquelles ils sont reliés.

Au centre de cette zone de déploiement, la base-
support de Saint-Christal assure la vie du per-
sonnel servant les unités de missiles, 'assem-
blage des vecteurs, leur transport et leur mise
en place dans les silos, la mise en place des
charges nucléaires, ainsi que l'entretien et le
dépannage de tous ces équipements, moyens
de transmission et électronique compris, sans
oublier... la garde de tout 'ensemble.

Voyons comment se déroulent les opérations
de mise en place d'un missile, opérations qui
durent, précisons-le, huit jours environ! Ces
opérations effectuées en Z.T.S. (zone technique
spécialisée), sont .commandées par I'E.T.L.
(escadron technique léger).

Sortis de la soute a munitions, les deux étages
du missile sont amenés en containers dans
I'A.A.V. (atelier d’assemblage de vecteurs) ou
les attend la case a4 équipements contenant les
systétmes de pilotage du missile, les systémes de
guidage qui déterminent & chaque instant les
coordonnées du missile dans I'espace, ainsi que
tous les équipements chargés de commander les
différentes séquences du vol de l'engin. On
teste d’abord la case a4 équipements, puis les
deux étages, chacun séparément et disposés
horizontalement.

On fixe alors la case a équipements sur le
deuxiéme étage au premier et on fait subir des
tests complets au vecteur (depuis les chaines de
pilotage jusqu’aux contréles d’ordres).

A ce stade, le vecteur est chargé sur un véhicule
spécial (le V.T.V.: véhicule transporteur de
vecteur) apres avoir été installé dans sa « gout-

" tiére ». Au cinquiéme jour, le vecteur est prét a

étre transféré dans son silo. Mais trois jours
de travail sont encore nécessaires pour que le
vecteur soit opérationnel.

En silo, le vecteur repose sur sa suspension, qui
a été calée, on aligne sa centrale i inertie, on
branche tous les cédbles ombilicaux, on pose
la « téte » du missile — qui a été testée séparé-
ment — et on repasse tous les tests en silo,
vecteur a la verticale. Enfin, on arme le missile



pour permettre 1'allumage des étages): on
monte les charges primaires et on branche les
piles auto-amorcables.

Les postes
de conduite de tir

On accéde au silo par un puits avec ascenseur.
Le premier palier comprend toute I'électroni-
que de controle, notamment des appareils de
tests locaux et des télécommandes assurant des
contréles automatiques permanents des sys-
témes et les transmettant aux P.C.T. Ainsi dés
qu'une défaillance survient, le P.C.T. est averti.
De plus le P.C.T. dispose de son coté de télé-
commandes. Le deuxiéme pallier comporte les
systémes électriques et de conditionnement,

La préparation et 'exécution des tirs sont au-
tomatiques. Il n'y a aucune intervention
humaine dans la zone de lancement. Ces opéra-

tions se font par télécommandes, a partir des
RIS

Chaque poste de conduite de tir, qui commande
neuf silos, est enterré sous 500 m de roches. On
v accéde par des galeries conduisant & une
capsule de béton, suspendue dans une alvéole.
A Tlintérieur de ce P.C.T., deux officiers de tir,
surveillent, a partir de leur pupitre, les silos et
peuvent donner I'ordre de tir (avec le code gou-
vernemental).

Le P.C.T.. est relié au silo par deux liaisons
(doublées). A partir du P.C.T., des interrogations
automatiques parviennent aux capteurs du silo,
qui répond au P.C.T. sur la liaison « de veille »
et I'information est inscrite par une imprimante
(la défaillance est définie par comparaison avec
le message précédent).

Le pupitre «technique » recoit 'avarie et la
localise & I'aide d’une liste. Le P.C.T. est relié
au Centre opérationnel de Brigade par un cir-
cuit téléphonique conférence C.O.F.A.S.-P.C.T.-
C.O.B. (Centre d’opérations de brigade). Il dis-
pose aussi d’'un téléseripteur destiné i informer
le C.O.B. d’'une panne aprés qu’elle ait été ana-
lysée au P.C.T. Du pupitre « opérationnel », le
deuxiéme officier de tir suit la situation des silos.
Devant lui des voyants lumineux indiquent la
disponibilité (ou non de certains silos), situation
qui est exprimée en clair sur 'imprimante du
pupitre « technique » ainsi que le numéro de la
cible en mémoire pour chaque missile,

En cas de tir; I'ordre parvient au P.C.T. directe-
ment des hautes autorités gouvernementales,
ordre qui comporte un code. Pour qu'un missile
puisse « décoller », il est indispensable que la
mise a feu soit effectuée par les deux officiers
de tir ensemble aprés affichage du code gou-
vernemental. -
Notons, par ailleurs, que si I'un des P.C.T. est
hors d’état de commander la mise 4 feu de son
missile, les autres P.C.T. peuvent le faire a sa
place.

Le Centre d’opérations de brigade

Sur la base support, le Centre d’opérations de
brigade a un réle de commandement coordina-
teur de I'ensemble des opérations de 1¢* G.M.S.
(Groupement de missiles stratégiques). Il se
compose de quatre parties : la cellule technique,
la cellule sécurité, la cellule opérations et le chef
de quart. ]

La cellule technique fait le suivi de toutes les
opérations a caractére technique, programmées
ou occasionnelles, traite les pannes éventuelles,
envoit sur les lieux le personnel avec le ma-
tériel, en temps voulu, et assure la maintenance
programmeée ‘des matériels.

La cellule sécurité fait le suivi des déplacements .
dans la zone de déploiement, que ces déplace-
ments soient réalisés en voiture ou en hélicop-
tere. Elle dispose pour cela d’un calculateur et
d’'une liaison radio qui génére un signal
d’alarme si le véhicule s’éloigne de la route
normale... Cette cellule assure également la
sécurité militaire sur les lieux, sécurité contre
les accidents et sécurité nucléaire. s
La cellule opérations va appliquer, en perma- .
nence, compte tenu de la disponibilité des
moyens, les ordres du commandant des Forces
aériennes stratégiques.

Le chef de quart est le représentant du général
commandant le 1°* G M.S. Il assure un role de
coordination de I'ensemble du C.O.B. et de
liaison avec les autorités civiles (préfet..) et
militaires. Il dispose de nombreux moyens tels
que des monteurs de télévision qui lui four-
nissent tous les tableaux, montrant en parti-
culier la situation des silos, des liaisons radio
avec les véhicules terrestres et aériens en dé-
placements sur la zone de déploiement, des
circuits téléphoniques le reliant avec toutes les
unités, la salle d’alerte de ces unités, avec le
C.O.F.AS. et les unités de tir, ainsi qu'un sys-
téme de téléaffichage qui le met en relation
avec le C.O.F.A.S. et avec les unités de tir. Sur
un pupitre’ semblable a celui de la cellule
« opérations » est reproduite la situation des
silos. Enfin, tous les ordres en provenance du
C.O.F.AS. ainsi que tous ceux allant ou venant
des P.C.T. sont transcrits sur imprimante.

L’intention de cet article était de donner un
rapide aper¢u sur les deux systémes d’armes
nucléaires mis en ceuvre par les Forces aériennes
stratégiques. Les matériels utilisés sont comple-
xes mais la qualification du personnel, 'organi-
sation du commandement et sa centralisation
ainsi que le souci constant d’obtenir la meilleure
disponibilité semblent devoir apporter la garantie
que la streté de fonctionnement est parfaite.
On peut donc penser que le gouvernement a
atteint I'objectif qu’il s’était fixé : posséder un
instrument efficace de riposte nucléaire capable
d’infliger de lourdes pertes a un agresseur éven- .
tuel et étre stir d’étre seul, en toutes circons-
tances, a pouvoir l'utiliser.
Daniel LEROY R
Reportage photos J. Marquis
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Voulez.yous appi
un bon métier
gratuitement
en parcourant le monde?

@ AGENCE DELRIEL

— Vous avez entre 17 et 22 ans ® De nombreux débouchés s’offrent a vous.
— Vous souhaitez apprendre un bon métier @ Vous percevrez un salaire, tout en

et vous ne savez pas comment apprenant.

vous y prendre. ® Et en plus, la Marine vous donne

— Vos parents n’ont peut-étre pas la possibilité de parcourir le monde.

les moyens de vous payer des cours.

Alors n’hésitez plus,
Ne vous découragez pas, demandez la brochure gratuite :

il y a une solution : « LES 49 METIERS QUE VOUS OFFRE

it Msuine Hatioasle ¢ LA MARINE NATIONALE”.
e La MARINE assure gratuitement

votre formation professionnelle. Cela ne vous engage a rien !
e En quelques années vous avez entre Retournez le bon ci-dessous
les mains un solide métier. aujourd’hui méme.
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Je désire recevoir gratuitement
etsansengagementde mapart, ladocumentation:
“LES 49 METIERS DE LA MARINE NATIONALE"”
NG, RPSE R A S B A e e e s
Rram O e s AR e
Adresse compléte : .

A retourner a :
Bureau de Documentation sur les Carriéres de

la Marine Nationadle

Service : 1 15 rue Laborde, 75-PARIS 8°
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LA FORMATION
PERMANMENTE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur
les cours par correspondance. Des milliers de Frangais bénéficient chaque
année de cet enseignement et nous avons pensé vous rendre service en
groupant le maximum de documentation commerciale traitant ce sujet. Nous

- savons avec quel soin nos lecteurs conservent les numéros de SCIENCE ET
VIE et, pour leur éviter de détériorer celui-ci nous avons groupé a la page 169
I'ensemble des bons & découper concernant la promotion des écoles par
correspondance. Certains de ces bons sont répétés dans les pages de publi-
cité, mais nous ne saurions trop vous conseiller, pour conserver intacte cette

documentation, de prélever les bons dont vous auriez besoin dans la page 169.
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e ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS DE L’ELECTRONIQUE ........... Couvert. I
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L'’A.F.P.A.

besoin

¥y -
enseignants.

Pourquoi
pas
vous ?

Nous indiquions, récemment, dans un article
consacré a I'effort de I’'Education nationale dans
le domaine de la formation permanente, que
I'ensemble ‘des moyens matériels et humains
dont elle dispose étaient appelés & étre appli-
qués a cet effort, et que les besoins en forma-
teurs, tels qu’ils étaient évalués actuellement,
pour un proche avenir, sétabliraient a 4 000
enseignants a temps plein et 40 000 a temps
partiel. C’est & un probléme du méme ordre —
former des formateurs — que doit faire face
en permanence 'A.F.P.A. (formation profession-
nelle des adultes).

C’est, au total, plus de 50 000 ouvriers qualifiés,
agents de maitrise et techniciens que I'A.F.P.A.
forme chaque année, dans les branches les plus
diverses (prés de 200 métiers différents), et
dans des centres nécessairement répartis sur
I'ensemble du pays (135 au total). En outre, le
type méme de cet enseignement exige une uni-
té de formation — la section — d'une concep-
tion originale, composée d'un nombre restreint
de stagiaires, de dix & vingt au maximum, sous
la direction d'un enseignant, moniteur s’il s'agit
de stages de formation d’ouvriers professionnels,
ou professeur s’il s’agit de stages de formation
de techniciens. Les centres de I'A.F.P.A. re-
groupent au total environ 2 400 sections de for-
mation ; c’est dire que les centres ont & assurer
un recrutement suivi d’enseignant.

Pour les professeurs, les spécialités enseignées
comprennent principalement celles de dessina-
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teur (batiment et métaux), de technicien-mé-
treur, de technicien de l'électricité (électroni-
que, électrotechnique, automatisme, électroni-
que d’informatique), de physicien-chimiste, d’in-
formaticien, de secrétaire de direction et de
chef de rayons de supermarché. Selon les spé-
cialités, les fonctions des professeurs sont dif-
férentes et, en conséquence, le recrutement s’ef-
fectue a des miveaux qui peuvent varier assez:
sensiblement.

Les professeurs sont rarement seuls & la téte
d’une section d’enseignement.

En général une section est confiée 4 deux pro-
fesseurs, 'un chargé de l'enseignement théori-
que et généralement du niveau de l'ingénieur,
lautre chargé de l'enseignement pratique, et
généralement du niveau du technicien ou du
technicien supérieur. Un professeur coordina-
teur supervise 'ensemble de plusieurs sections.
Quant aux moniteurs, ce sont des professionnels
qualifiés qui ont été choisis pour la sérieuse ex-
périence qu’ils possédent dans leur métier.
L’enseignant d’un centre de F.P.A. doit, bien
entendu, posséder une réelle expérience pro-
fessionnelle. En outre, il doit marquer un inté-
rét particulier & la formation des adultes, et aux
problémes humains qui sont liés & cette forma-
tion. Enfin, il doit avoir le sens et le gott de
I'enseignement. Il ne suffit pas de connaitre son
métier pour pouvoir 'enseigner ; ¢’est pourquoi
A.F.P.A. a prévu un certain nombre de stages
pédagogiques.

(suite page 158)



jeunes gens

TECHNICIENS

NOS REFERENCES

Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston
Commissariat
a MEnergie Atomique
Alsthom
La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l.
S.N.C.F.

Smith Corona Marchant
Olympia
Nixdorf Computeurs
Chargeurs Réunis
Union Navale
etc...

POUR LE BENELUX : LT.P.
Centre Administ., 5, Bellevue
B. 5150 - WEPION (Namur)
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LINSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de l'Industrie, a été le premier établissement par correspondance a créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d'Energie Atomique ainsi qu‘un Enseignement
Technique Programmé. C'est |3 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique 2 la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu'un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | MECANIQUE GENERALE |

| I
O Cours fondamental [0 Dessinateur Industriel
O Agent Technique [0 Ingénieur en Mécanique Générale
O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme | AutomoBILE-DIESEL |
O Ingénieur Electronicien 0 Electromécanicien d'Automobile
O Travaux Pratiques 0 Agent Technigue Automobile
0 Ingénieur Automobile

|_ENERGIE ATOMIQUE _ | [0 Technicien et Ingénieur Dieselistes
O Ingénieur [ BEvoN ARME ]
|  ELectriciTE | ] Dessinateur, Calculateur

Cours fondamental O Ingénieur

Monteur Electricien

bt Taheiiue |  CHARPENTES METALLIQUES |

Ingénieur Electricien [] Dessinateur, Calculateur

Travaux Pratiques O Ingénieur

[ cHAurFaGe venTiLATION |
T Technicien et Ingénieur

] Technicien et Ingénieur

[ FORMATIONS SCIENTIFIQUES |

] Math. Physique
O Formation Technique Générale

MATHEMATIQUES |

Du C.E.P. au Baccalauréat
Mathématiques Supérieures
Math. Spéciales Appliguées
Statistiques et Probabilités

ENSEIGNEMENT PROGRAMME |

Cours fondamental d'Electronique
Cours fondamental d’Electricité

EVEN T RN EE E T EE )

[ iNForRmATIQUE |

Cours d'Opérateur
Cours de Programmeur

| AuTOmATISMES |

[J Cours Fondamental
O Agent Technique Automaticien

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

Enseignement Technique Privé a distance

Section A, PARIS10°-PR0O.81-14

I.T.P. 69, rue de Chabrol,
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devenez technicien...

brillant avenir...

par les COUrS progressifé par correspondance

“ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR. o
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Orlentation vers les diplomes d'Etat: GAP-BP-BTS, etc...
Orientation professionnelle - Fagilités de placement.

AVIATION

* Pilote (tous degrés)
(Vol aux instruments).
* Instructeur- Pilote.
* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens
* Concours Armée de |'Air
* Mécanicien et Technicien.
W Agent technique.
Pratique au sol et en vol au
sein des séro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
{monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
metteur au point).

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio-
Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'dtudes-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

% Calqueur-Détaillant

* Exécution

* Etudes et projeteur-
Chef d'études

% Technicien de bureau
d'études

+ Ingénieur - Mécanique
générale

Tous nos couts sont conformes

aux  nouvelles conventions

normalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

% Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
& Agent technique et

Sous Ingénieur Automabile
* Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuite AB 1717
en spécifiant la section choisié (joindre 4 timbres pour frais)

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8" o Tel.: 225.74-85

Metro  Saint-Philippe du Roule et F, D. Re Champs-£

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE

—————————————— — - - - - - -
Vouller miadresser sans_ angagement 1a_doeumenistian oratuits. 18 12;11
Bo" (ci-joint 4 timbras pour frais d'envol)
A DECOUPER S

(Y '
ou

NOM ..
A RECOPIER ADRESSE

r-——-1
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(suile de la p.

Comment sont recrutés
les enseignants ?

Les professeurs et les moniteurs sont recrutés
en permanence 4 la suite de tests psychotechni-
ques qui sont, selon les cas, suivis d’'un entre-
tien technique avec un ingénieur, ou d'un essai
professionnel de durée variable, allant de la
demie-journée a trois ou quatre jours.

L’A.F.P.A. a prévu pour ses moniteurs un stage
de formation de quatorze semaines qui permet
a de futurs enseignants qui se trouvaient, peu
de temps auparavant, dans une usine, ou sur
un chantier, d’acquérir les méthodes d’ensei-
gnements propres a la formation professionnelle
des adultes. En outre, pour les futurs profes-
seurs, 'A.F.P.A. a prévu et mis au point des
stages pédagogiques courts et diversifiés, qui
sont organisés surtout pendant la premiére an-
née d’exercice de l'enseignant, mais également
répartis tout au long de sa carriére, Dans ces
stages, une initiation aux techniques modernes
de l'animation de Groupe est incluse.

Il convient d’ajouter que les enseignants sont
soutenus, dans leur tdché, par les programmes
précis mis au point, pour chacun des métiers
considérés, par les services de 'A.F.P.A. et des
représentants des professions.

Quelles sont les conditions
d’admission ?

Pour poser sa candidature & un poste d’ensei-
gnant il faut : 1) étre Frangais, ou résident pri-

vilégié, ou citoyen d'un pays membre de la
G S it

2) étre agé de 25 ans au moins. Il n'y a pas
théoriquement de limite d’dge supérieur ; néan-
moins, le postulant peut rencontrer des difficul-
tés au-dela de 50 ans ;

3) étre dégagé des obligations militaires ;

4) posséder un minimum de trois ans d'expé-
rience professionnelle pour les ingénieurs et de
cing ans pour les techniciens et techniciens su-
périeurs qui sont candidats 2 un poste de pro-
fesseur. Pour le monitorat, il est également exi-
gé une expérience de cing ans des ouvriers qua-
lifiés qui sont candidats.

En ce qui concerne le niveau de recrutement,
le minimum requis est :

— pour les moniteurs, celui du C.A.P, et pour
certaines spécialités comme la mécanique géné-
rale ou I'électricité industrielle, celui du brevet
professionnel. La culture technique des candi-
dats doit étre équivalente a celle que sanction-
ne le brevet d’études industriel.

— pour les professeurs, celui de technicien. Ce-
pendant, la plupart des spécialités enseignées
exigent de pluq en plm une formation de tech-

nicien \uperleur et méme d’ingénieur.

(suile p. 160)
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LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION ASSUREE

si vous acceptez |'aidz de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

spécialisés dans I'enseignement des
Quelle que soit votre instruction, I'E.-T.M.S. vous amé-

nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis aux
vous permettant de commencer une préparation pour “

» .
UN UN t‘ers
DIPLOME D'ETAT . CERTIFICAT me
C.AP. - BP. - BTn. Jou DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX ‘pour ieunes et adultes
TOUT EN CONTINUANT VOS des deux sexes
OCCUPATIONS HABITUELLES INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
Les lecons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous [RISLUIVURET NI (R LW [ IUITTTTW .Y I OLT
enseigner chez vous CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -

TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -

PAR CORRESPONDANCE BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-

constituent I'enseignement le plus moderne et le LIS {001, T{0]V] S \VAT.N | (1] B of =8

plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en RGIINUHOLLETNE YT ALVVE

outre des exercices pratiques a domicile et des [Ry[yT[ITi]]) RRW TNV ]33 Y 3 W[
STAGES PROFESSIONNELS TILATION, etc... etc...

GRATUITS Envoi _
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont we €1 SUPENENE, ;
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos §R " e a‘u‘
laboratoires ultra-modernes ol sont enseignés nos i g“

= de la

COURS PRATIQUES
brochure

- compléte

s 8, 8 | BON A RENVOYER I

- : 4 ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET

|

. ; SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris !
% A of | (94) CHARENTON-PARIS. |
; ] g I Je désire recevoir gratuitement et sans |
Cours et stages pratiques dans nos laboratoires : fé‘ng;?e:éefgs rk}fgirféﬁhﬂ ;‘i /Z\:oixpzl:]rnff[g |
Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi- | casec oisie) |
nistére de |'Education Nationale. Réf. n° ET5 4491 et | ] COURS PAR CORRESPONDANCE |
LVfET?/ n® 5204 , LT | ou [] COURS PAR CORRESPONDANCE |
our .une doc:um_entanon gratuite n I ecouper ou 1 AVEC STAGES GRATUITS DANS l

recopier le bon ci-contre LES .LABORATOIRES DE L’ETA-
| BLISSEMENT. |
ECOLE TECHNIQUE HERETCESEERSS
TR |
MOYENNE ET SUPERIEURE = dans la branche suvivante : i
LA PLUS REPUTEE DE FRANCE I (en lettres capitales) I
94, rue de Paris a F e el T 2 T l
CHARENTON-PARIS (94) B R AR, I

Métro : Charenton-Ecoles
Téléphone 368-69-10 + : GG e A :
Bruxellés : 12, Avenue Huart Hamoir R e AT o

Charleroi : 64, Boulevard Joseph Il

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 11. RELU - EPRIS
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Enfin une préparation aunx

Fonctions de Direction

financiérement et intellectuellement

a votre portée

Le CIFRA a mis au point unc préparation aux fonctions de
direction inédite et incomparable, financiérement et intellectuelle-
ment 4 votre portée. Cette préparation (par correspondance ou en
direct avec séminaires) vous fera découvrir dans tous les secteurs
d'activités : I'état d'esprit, les facultés psychologiques, le sens de la
réussite, les techniques, les principes, les outils, les objectifs a définir,
les méthodes, les moyens: bref, tout le potentiel humain nécessaire
pour accéder avec succes aux fonctions de direction. Le temps de
Poxpérience personnelle est révolu : il faut profiter de suite de I'ex-
périence des autres, sans quoi vous serez dépassé et écarté définitive-

ment de la “cometil'

g ST N, =

“Tous les promoteurs d'affaires, les managers, les administrateurs, les
patrons, les écrivains renommés, les politiciens, les grands avocats, les
financiers eux-mémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE SE
PREPARE MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE.
Elle réside d'abord, disent-ils dans une attitude agressive et com-
pétitive qu'il faut absolument occquérirss

LA PREPARATION AUX FONCTIONS DE DIRECTION
EST UNE AFFAIRE DE SPECIALISTES

La préparation d’'un homme 4 la réussite est une affaire de spécialistes:
les chefs d'entreprises. les grands hommes ou encore les grandes
familles I'ont trés bien compris en formant leurs successeurs ou leurs
collaborateurs d'une fagon particuliére qui en faisait des hommes
d'action volontaires et constructifs. Toujours ils ont pris un soin
immense & les préparer a la reussite, et cela au-dela de leurs études.
Cette formation “prestigieuse” qui prépare I'nomme a la réussite
est maintenant, grace au CIFRA, financiérement et intellectuellement
a votre portee.
Vous avez peut-étre, vous aussi, tout ce qu'il faut pour réussir. Ne gas-
pillez pas vos chances ! Dengm:ldez. de suite au CI Ff.A (Orgxn'i;m; pri-
e . ve de préparation aux fonctions de direc-
Voici quelques sujets N At expédier par retour, gratuite-
REUCLEUEREICLEE ment et sans aucun engagement, sa docu-
[CHTLEETER GUTAIGLIE mentation compléte.

de direction du
SEEEEEEEEEER
Bn“ Pour recevoir par retour [l
GRATUITEMENT 3

CIFRA

Aspects ""humains' de la
direction: Facultés néces-
saires pour diriger - Ges-
tion du personnel-Moyens
et psychologie de la déci-
sion - Méthodologie
Commandement et auto-
rité, etc... - Aspects "'tech-
nigues’’ de la direction :
la stratégle des affaires -
L'organisation - Le mana-
ement - La gestion -
'informatique - Le Mar-
keting - L'économie - Le
prix de revient - Les pré-
visions - La prospective -
Le contrdle budgétaire -
La rentabilité - Les études
de marchés - Les statisti-
ques - Plan de promo-
tion, etc...
Avec possibilité de com-
pléter votre préparation,
si vous le désirez, par
des” stages, visites de sa-
lons  spécialisés, visites
d'usines et d'entreprises,
ete...

et sans aucun engagement de ma
part, la documentation compléte
sur la ""Préparation aux Fonctions
de Direction” du CIFRA (par
correspondance ou en direct avec
séminaires).

Envoi sous pli discret,

(pas de visite & domicile) ]

‘Vous trouverez égale-

A RENVOYER AU
ment dans notre bro-
chure tous les rensei-

gnements ui  vous c' FnA

pormettent d'obtenir NS 900G rue de Carville 76-ROUEN %

la gratujté totale de
votre préparation, dans
le cadre de la loi sur la
formation continue

=) Pour |a Belgique - CIFRA (serv10D) ]
B 1, quai du Condroz 4000 LIEGE- ll

158)

(suile de la p.

Quand le recrutement
s’effectue t-1l?

Pour les moniteurs, le recrutement s’effectue en
permanence et les postes sont pourvus au fur
et 4 mesure qu’ils deviennent vacants. Les can-
didats retenus doivent étre en mesure d’accep-
ter une affectation au plan national. Si l'un
d’eux refuse un poste, sa candidature peut étre
conservée en lattente d'une nouvelle proposi-
tion. On tient compte évidemment du désir
d’affectation de chacun dans toute la mesure
du possible.

Pour les professeurs, compte tenu en particulier
des trois mois de préavis auxquels le postulant
est généralement tenu, le recrutement est ponc-
tuel et s’effectue pour un poste précis.

Quelles sont les perspectives
de carriére?

Le personnel enseignant des centres de F.P.A.
de I'Association est réparti en trois catégories
de moniteurs et trois catégories de professeurs
de centre: Le classement dans I'une ou 'autre
de ces catégories est uniquement fonction de la
spécialité enseignée. :
On peut accéder a la carriére de professeur soi
par recrutement interne a partir du monitorat,
soit par recrutement extérieur au niveau de tech-
nicien, technicien supérieur ou ingénieur.

La fonction de moniteur ou de professeur ouvre
'accés, aprés formation, aux emplois d’adjoint
technique ou administratif de centres, de pro-
fesseur des services centraux chargé de I'élabo-
ration des programmes et de directeur de
Centre de F.P.A. |

La rémunération minima de départ est de 2 250
a 2700 F pour un moniteur, et de 2800 a 3500 F
pour un professeur, a laquelle s’ajoutent divers
avantages (prime, six semaines de congés, etc.).
Les centres de I'’A.F.P.A. recrutent principale-
ment, actuellement, des professeurs ou électro-
nique d'informatique, en secrétariat de direc-
tion, en informatique de gestion. Trente-cing
postes sont & pourvoir & Roubaix, Lyon, Mar-
seille, Bordeaux et Paris-Créteil.

En ce qui concerne le monitorat, I'A.F.P.A. re-
crute dans les spécialités suivantes :

— plomberie-zinguerie, charpente métallique,
tolerie-carrosserie-peinture, réparation de machi-
nes agricoles, tolerie-tuyautage, soudage mixte,
maitrise en confection industrielle (tissus légers
et tissus lourds), perforeuses-vérifieuses, jardina-
ge (ouvrier de lhorticulture et des espaces
verts).

Ou s’adresser ?

Pour tous renseignements complémentaires,
s'adresser a I'Association pour la formation pro-
fessionnelle des adultes, 13, place de Villiers -
93-Montreuil - Téléphone 287.17.29.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. EMERI - TENTER
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uninformaticien
sommeille en vous!

réveillezle. profitez-en.
votre avenir en dépend.

Faites le test que vous propose, sans engagement, le C.E.|.,
Centre d’Etudes en Informatique.

L’avenir, c’est I'informatique. Le métier d’informaticien, c’est la réussite,
un salaire élevé, une promotion rapide et une activité passionnante.
Certains vous diront le contraire : les métiers d’avenir sont toujours contes-
tés par ceux qui n’ont pas la volonté de les pratiquer et d’en profiter.
Avez-vous, vous aussi, peur de vous-méme ? Voulez-vous, une fois pour
toutes, prendre votre avenir en main ?

Des chiffres ? D’ici 4 1975, rien que pour la France, 73.421 informaticiens
devront étre formés dont 47.445 programmeurs, 12.736 programmeurs-
systeme et 13.240 analystes d’application et de conception. Devenez I'un
d’eux.

Comment ? Chez vous, oui chez vous. Quoi que vous fassiez en ce mo-
ment, si vous avez la volonté de vous assurer un meilleur avenir, sl vous
avez I'impression que vos capacités ne sont pas pleinement exploitées, tra-
vaillez chez vous, pendant un an, en plus de votre travail. C’est votre avenir
qui sera content !

Oui, un enseignement spécial, par correspondance, parfaitement dosé,
équilibré, et complété par des STAGES PRATIQUES sur ordinateurs, dans
toute la France, a été mis au point pour vous par le C.E.L

Seule preuve : un test, que nous vous proposons sans engagement de votre
part et qui vous dira si oui ou non vous avez bien tout au départ pour deve-
nir informaticien. —--I

” Adressez-moi,
gratuitement et sans

"engagement, le Guide de
4

'Etudiant en Informatique,
RECEVEZ GRATUITEMENT 'ainsi que les Tests d’Aptitude
LE GUIDE DE L'ETUDIANT EN INFORMATIQUE ' Professionnelle.

CEl

Etablisserment Privé légalement ouvert auprés du Ministére
de I’Education Nationale.

(Pas de démarchage a domicile) ' A expédier au C.E.1L.
I~

2 Centre d’Etudes en Informatique
84 rue Dragon - 13 MARSEILLE 6¢

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XIl. ESSE - TRISSER
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

-

b

INSTITUT EIH:IIIIIIMIIIII
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI |

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE

Tout ce qui concerne les audiofréquences

E&étln:ida et montage d'une chaine haute
it

4 CAP EIECTROHIUEI

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

BON GRATUIT

| Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

s
I Adresse. ...
et
|

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et depannage des récepteurs
avec eétude et montage d'un televiseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complementaire sur les procédes
PAL — NTSC — SECAM Emission
Reception.

7 INFORMATIQUE

Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Memoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricite industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

ENSEIGNEMENT PRIVE PAR CORRESPONDANCE S——

votre Manuel sur les

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XI.
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CONVERSATION

Etes-vous capable, en
société, avec vos amis,
vos relations d’affaires,
vos collaborateurs, de
toujours tenir votre role
dans ‘la conversation ?
Celle-ci, en effet, peut
aborder lessujets lesplus
divers. Pouvez-vous, par
exemple, exprimer une
opinion wvalable s'il est
question d’économie po-
litique, de philosophie,
de cinéma ou de droit ?

ne savent parler que de

1

Trop de gens, hélas
leur métier !

Mais il n'est pas trop tard pour remédier a ces
lacunes, si génantes — surtout chez nous, ou la
vie de société a gardé un intérét trés vif et ol
la réussite est souvent une question de relations,
En effet, quels que soient votre age, vos occu-
pations, votre rang social et votre résidence,
vous pouvez désormais, grice a une nouvelle mé-
thode créée dans ce but, acquérir sans peine, en
quelques mois, un bagage de connaissances ju-
dicieusement adapté aux besoins de la eonver-
sation courante.

Dans six mois, si vous le voulez, cette éton-
nante méthode — par correspondance — de
« formation culturelle aceélérée» aura fait de
vous une. personne agréablement cultivée et
captivante. Vous aurez acquis, Monsieur, une
assurance et un prestige qui se traduiront par des
succes flatteurs dans tous les domaines.

Saisissez aujourd’hui cette ocecasion de vous
cultiver, chez vous, facilement et rapidement.
Ces cours sont clairs, attrayants et vous les
suivrez sans effort. Ils seront pour vous en méme
temps une distraction utile et une étude agréable.
[Is rempliront fructueusement vos heures de
repos et de loisirs. Quant a la question d’argent,
elle ne se pose pas : le prix est a la portée de
toutes les bourses.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cul-
tiver. Commencez comme elles : demandez sa
passionnante brochure gratuite 3 051 a I'Institut
Culturel Francais. 35, rue Collange, 92 - Paris-
Levallois.

BON d découper (ou recopier) et adresser avec
2 timbres pour frais d’'envoi @ :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS

(Erablissement privé d'enseignement a distance)

35, rue Collange, 92 - Levallois

Yeuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 305/

NOM
ADRESSE

ASSUREZ VOTRE AVENIR
. EN PASSANT UN

DIPLOME D'ETAT EN
INFORMATIQUE

par correspondance
ou par nos cours du soir
(niveau : classe de seconde)

INSCRIPTIONS DES MAINTENANT
pour I'année scolaire 1972-73

COURS DU SOIR

1 versement de 400 F
8 versements de 150 F

COURS PAR CORRESPONDANCE

1 versement de 300 F
17 versements de 80 F

ORDITEC
FORMATION

ENSEIGNEMENT PRIVE

23, rue d’'Antin - 75-PARIS-2°
Tél.: OPE. 80-29
T >R
NOM - Prénom
Adresse

Tél. Age

Je suis intéressé par vos :

Cours du soir []

Cours par correspondance. [J

Je désire recevoir une documentation sur ces
cours sans engagement de ma part.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. QUIET - ET - EST
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S5S40
possibilités de bien
___gagner sa vie_

Maonteur-dépanneur radio - T.V. - Des-

sinateur industriel en construction
mécanique - Technicien élactroméca-
nicien - Mécanicien automobile
Analyste du travail - Technicien en
CARR'ERES chauffage - Monteur frigoriste - Chef
du personnel - Opérateur topographe
- Opérateur radio - Technicien en
INDUSTRIEI_LES micromécanique - Conducteur offset

- Esthéticien industriel - etc...

Assistante secrétaire de médecin

Auxiliaire de jarding d'enfants - Déco-
-ensemblier - Secrétaire - Stan
dardiste - Hotesse d'accueil - Labo-

ranting médicale - Aide comptable -

CARRIERES Esthéticienne - Infirmidre - Couturiére

- Réceptionnaire - Vendeuse - Dessi-

FEMININES Grammer - Ferlorecagvérouse -

Fleuriste - Aide-maternelle - etc..

Ingénieur directeur commercial - Comp-

table commercial - Décorateur ansem-
blier - Représentant voyageur - Tech-
nicien d.u commerce extériewr - Pro-

- Analyste - Di admi-

CARRIERES PR m,:f.":, elanoms - Can-
COMMERCIALES

sailler fiscal - Gérant d'immeubles
Inspacteur d'assurances - Visiteur médi-
cel - Directeur du marketing - etc.

Expert automobile - Directeur d'agence

immobilidre - Gérant de station service
- Entrepreneur en chauffage central -
Exploitant de superette - Expen-
comptable - Conseil en organisation -
CARRIERES Transporteur routier - Courtier d'assu-
rances - Courtier publicitaire - Padlcu!s

- C de produits di

INDEPENDAN-rES Mécanicien exploitant de bateaux de

plmsance Gardienne d'enfants - etc

Aide-chimiste - Laborantin médical -

Technicien de transformation des matié-

res plastiques - Conducteur d'appareils

des industries chimiques - Prospecteur

géologue - Chimiste de raffinage du
CARRIERES pétrole - Technicien en protection des
métaux - Physicien - Technicien du

traitement des textiles - Technicien de

DE LA CHIMIE fabrication du papier - Biochimiste -

Chimiste contréleur de laitarie - etc.

Dessinateur en Ehtiment - Chef de

chantier bAtiment et travaux publics -

Métreur en batiment, magonnerie, pein-

1ure - Commis d'architecte - Technicien

en bétiment préfabriqué - Conducteur
CAnnlERES d'engins - Coffreur en béton armé -
Plombier sanitaite - Monteur en chauf-

DU BATIMENT fage - Promoteur de construction -

Carrelour mosaiste - Technicien acous-
ticien - Métreur en travaux publics - etc.

Technicien en agronomie tropicale -

Sous-ingénieur agricole - Dessinateur
paysagiste - Eleveur - Mécanicien de
machines agricoles - Technicien de

laiterie - Horticulteur - Technicien en
CARRIERE alimentation animale - Représentant en
angrais et antiparasites - Délégué de

ive - Repré: - -
AGHICOLES ﬁ,gnizei'cﬂ:vam 12'-&';‘5’: rtlr,:picireus—

Chef de cultures - etc...

Journaliste politique - Critique littéraire
- Dessinateur illustrateur - Lecteur de
manuscrits - Styliste de meubles et
d'équipements intérisurs - Peintre aqua-

RRIER relliste - Dessinatrice dup mode -
‘ : A Es publis it
de magasins et stands - Opérateur de

AHT.ST'QUES prises de vues - Imprimeur offset -

cmému TV, - Magquettiste - Décorateur
Romancier - Antiquaire - etc...

Vous pourrez d'ores et déja envisager I'avenir avec confiance et opti-

mlam-, si vous choisissez votre carridre parmi les 540 professions
éos A& votre i i par UNIECO (Union Internationale

d’'Ecoles par C pond ). or i privé d'enssignement &

distance.

PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS:

CAP - BP - BT - BTS

Retournez-nous fe bon & découper ci-dessous. vous recevrez g 1 3ans auctun

notre documentation compléte et le quide officiel UNIECO (de plus de 200 pages) sur les carribres

envisagées,
N POUT FECEVOIr m mm . - - -

GHATUlTEMENT'I

notre documentation'compléte et \e ulda officiel UNIECO sur les carridras
que vous avez choisies (faites une (tcrire en majusgules) I

O 80 CARRIERES |NDI.ISTRIEI.I.ES NOM

50 CARRIERES INDEPENDANTES | ACRESSE i !

§
60 CARRIERES AGRICOLES
) 60 CARRIERES ARTISTIQUES

NIECO s611 rue de Neufchatel - 76 ROUEN

e W (pas de visite A domicile)m mmm m—n a—m - -
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Carrieres
du laboratoire

CUDES, gérant libre de
I'Ecole Supérieure Privée
de Chimie-bioclogique Appliquée

COURS DU JOUR

@ (Niveau Terminale) - 2 ans d'études
B.T.S. d'Analyses Biologigues

® (Niveau B.E.P.C.) - 3 ans d'études
B. Tn en Biologie F;'

COURS D'ENSEIGNEMENT A DISTANCE

® Correspondance

® Soir (Cours et TP)

® Stages pratiques

® Enseignement audio-visuel

® B.T.S. d'Analyses Biologiques
®

Baccalauréats de technicien
— Biochimie F;
— Biologie F;'
@ Certificats de spécialisation
® Concours hospitaliers

E S c A 42, rue Armand-Carrel
93.Montrevil-sous-Bois

Métro : St-Mandé-Tourelle - Tél. : 328.98.46

s ECOLE AR

 VIOLET

Etablissement privé d’Enseignement Supérieur
Fondée en 1902

Reconnue par ['Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

SECTION DES ELEVES INGENIEURS
Dipléme officiel d’ingénieur
Electricien-Mécanicien

SECTION DE TECHNICIENS SUPERIEURS
SECTION SPECIALE SUPERIEURE

SECTION SPECIALE PREPARATOIRE
Préparation au Baccalauréat C et E

~ SECTION PREPARATOIRE
recevant les éléves 4 partir des classes de seconde

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
“
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Thédtre
PARIS (XVe) - Tél.: 577-30-84
e e —F e
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la guérison de la timidite

On parle beaucoup d'une récente dé-
couverte qui permettrait de guérir radi-
calement la timidité.

D’'aprés V.K. Borg, la timidité ne serait
pas une maladie morale, mais une mala-
die physigue.

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le
de trembler, de rougir, de perdre son
attitude naturelle pour prendre une atti-
tude ridicule. Montrez-lui comment il
peut éviter ces manifestations physiques
de son émotion et vous |‘aurez guéri de
son mal. Jamais plus il ne se troublera,
ni pour passer un examen, ni pour dé-
clarer son amour a une jeune fille, ni
méme s'il doit un jour parler en public.

Mon seul mérite est d'avoir découvert le
moyen qui permet & chacun, instantané-
ment et sans effort, de maitriser ses
réflexes. »

il semble bien, en effet, que V.K. Borg
a trouvé le remede définitif a la timidité.

J'ai révélé sa Méthode & plusieurs de
mes amis. L'un d’'eux, un avocat, était
sur le point de renoncer & sa carriére,
tant il se sentait bouleversé chaque fois
qu’il devait prendre la parole ; un prétre,
malgré sa vaste intelligence, ne pouvait
se décider 8 monter en chaire ; ils furent
tous deux stupéfaits par les résultats

qu’ils obtinrent. Un étudiant, qui avait

échoué plusieurs fois & I’oral du bacca-
lauréat, étonna ses professeurs i la der-
niére session en passant son examen
avec un brio étourdissant. Un employé,
qui osait & peine regarder son directeur,

se sentit soudain |'audace de:lui soumet-
tre une idée intéressante et vit doubler
ses appointements. Un représentant,
qui hésitait cing bonnes minutes devant
la porte de ses clients avant d’entrer, est
devenu un vendeur plein de cran et
irrésistible.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous
aussi, cette maitrise de vous-méme, cet-
te audace de bon aloi, qui sont si pré-
cieuses pour gagner les dures batailles
de la vie. Je ne peux pas, dans ce court
article, vous exposer en détail la Mé-
thode Borg, mais j‘ai décidé son auteur
a la diffuser auprés de nos lecteurs.
Priez donc V.K. Borg de vous envoyer
son intéressant ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Succes ». Il vous
I'adressera gratuitement. Voici son
adresse : V.K. Borg, chez Aubanel, 7,
place Saint-Pierre, Avignon.

E. DE CASTRO.

METHODE BORG
BON GRATUIT

a4 découper ou a recopier et a adresser a :
V.K. Borg, chez. AUBANEL, 7, place Saint-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans enga-
gement de votre part et sous pli fermé
« Les Lois éternelles du Succés ».
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SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d’'avenir dans

I’ INFORMATIQUE

OPERATEUR

PROGRAMMEUR

ANALYSTE

|

PAR COHHESPONDANGE ET BUURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

For i ré
(s"adressant aux personnes ayant fait des
études secondaires)

Recyclage
(s'adressant aux Cadres techniques et
administratifs)

Perfectionnement

(s'adressant aux personnes déja initiées
a l'informatique)

Initiationetformation de base (s’adres-
sant aux adultes, aux jeunes gens désirant
s'orienter vers le domaine en pleine ex-
pansion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur

Egalement préparation aux

DIPLOMES D’ETAT :

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano-
graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S.
Traitement de |'information.

Demandez la brochure gratuite n° 50 3 :

ECOLE TECHNIQUE

£

Groupe d'éleves au travail sur Terminaux

Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -
Cours de promotion - Réf. n® ET.5 4491 et
cours pratiques |V/ET.2/n° 5204.

Ecole Technique agréée Ministére Edu-
cation Nationale.

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir -

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
CHARLEROI : 64, boulevard Joseph Il

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VII. OSSATURE

- APT




2800 a 4000 F
PAR MOIS

Salaire normal du

CHEF COMPTABLE

Préparez chez vous, vite, & peu de frais,
le dipldme d'Etat.

Demandez le nouveau guide gratuit n° 16

« Comptabilité, clé du succés»

Si vous préférez une situation libérale, lucrative et
de premier plan, préparez le diplédme officiel

d’EXPERT COMPTABLE

Aucun dipléme exigé. Aucune limite d’'dge.
Demandez la nouvelle brochure gratuite n° 446

« La carriére d’Expert Comptable »

ECOLE PREPARATOIRE

D’'ADMINISTATION

Ecole privée fondée en 1873
et régie par la loi du 12.7.71

4, rue des Petits-Champs - PARIS (2¢)

FORMATION

PROFESSIONNELLE

Dans le cadre de la FORMATION PERMANENTE,
nos divers enseiinements par correspondance
permettent aux APPRENTIS, aux MECANICIENS
— ELECTRICIENS — DIESELISTES — CARROSSIERS,
etc., ainsi qu‘d toute personne attirée par les
métiers de I"TAUTOMOBILE, ou devant se RECY-
CLER, d’acquérir les connaissances techniques
et pratiques indispensables, que ce soit pour
exercer pleinement leur profession, ou pour
accéder & une spécialisation mieux rémunérée,
ou encore pour se présenter au C.A.P. Les 5, 15,
25 de chaque mois débute un cours dans chaque
spécialité, ainsi qu’une préparation complete
aux divers C.A.P. — Niveau C.E.P. Tarif & la
portée de tous.
Grandes facilités de paiement
SECTION AUTOMOBILE

Mécanicien — Réparateur d'automobiles — Elec-
tricien en automobile — Réparateur en carros-
serie automobile — Mécanicien diéseliste —
Réparateur en tracteurs agricoles — Vendeur en
automobiles — Chauffeur P.L. grand routier —
Contréleur service auto des P.T.T.

SECTION DESSIN INDUSTRIEL
Initiation au dessin industriel
Dessinateur en construction mécanique
Dés aujourd’hui demandez la documentation
gratuite sur le cours qui vous intéresse en écri-
vant aux :

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 85) 02-SAINT-QUENTIN
Pas de démarchage & domicile
Etablissement privé fondé en 1933

GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et 4 votre
portée : bien connaitreles langues étrangéres.
mals ATTENTION | il ne s’agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des éerivains
et des poétes, il s'agit aussi —
et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui esl utilisee
dans les relations d’affaires el
dans les transactions interna-
tionales. C'est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la clef
d'une carriére reussie. Langues
et Affaires, organisation mo-
derne d’enseignement par correspoundance, dil-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
concus pour les affaires et le commerce. Que vous
soyez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d’entreprise, ete.. vous
pouvez, sans rien changer 4 vos occupations,
suivre facilement, ehez vous, par eorrespon-
dance, ces cours aussi passionnants qu’utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplémes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce Italienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:

Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en Plus recherchés par les
employeurs, procurent d’emblée d’inléressants
avantages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éléeves de Langues et Affaires qui le
désirent sonl présentés 4 ces examens. Succés
exceptionnels,

Droits d'inscriplion modérés. Cours de tous
niveaur. Meéthodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises 4 la portée des anciens éléves
dans toutesles branches de I’activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secré-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, ete.
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite I..A. 1076 a4 : Langues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES

(Etablissement privé d’enseignement & distance)
© 35 ruc Coliange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Yeuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
“ votre documentation compléte L.A. 1076.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VI. TU - TAN - SITE
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a formé depuis 60 ans
DES MILLIERS D'INGENIEURS
MECANICIENS-ELECTRICIENS
ET MECANICIENS-ELECTRONICIENS

L'ESME-SUDRIA
AU CCEUR DE L'INDUSTRIE
L’ESME-SUDRIA a lancé en 1970, une formule Ecole-
Bureau d'Etudes au service de I'Industrie et elle pro-
pose depuis 5 ans plusieurs formules de recyclages
spécialement adaptés aux besoins des Ingénieurs et
Cadres de I'Industrie.

ADMISSION - sur titre au niveau Baccalauréat (5 ans d'études)
- surcencoursauniveau Mathématiques Supérieures
(4 ans d'études)
- sur concours au niveau Mathématiques spéciales
(3 ans d'études).
- sur titre au niveau Maitrise és Sciences
(2 ans d'études)

CONCOURS DEBUT JUIN OU SEPTEMBRE

esmelsSuUiElizia)

ECOLE SPECIALE DE MECANIQUE ET D'ELECTRICITE
INFORMATIQUE-ELECTRICITE-ELECTRONIQUE-MECANIQUE

ECOLE PRIVEE RECONNUE PAR L'ETAT (DECRET PRESIDENTIEL 1822
4 RUE BLAISE-DESGOFFE - PARIS VI*

TEL 548 03 70 & 222 71 79

Pour tous renseignements

et pour recevoir notre documentation, s'adresser &

I'Ecole ou renvoyer le BON ci-dessous

e Sl L ) SRS L RS N
y T AR,

e e SV DR UZ § SO, I

Niveau d'Etudes SouEa
serait heureux de recevoir la DOCUMENTATION ST1 de 'ESME- SUDRIA

POUR VOUS

- BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et I'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale. son prix sans con-
currence en font un guide slr et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mois) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d’émissions trés remarquées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES  AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si wvous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus wvite vous connaitrez,
vous aussi, la jole d'un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

BON GRATUIT
a retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service 8.V.), 5, rue Goy — 29-106
DO A e e R (5 e wats ) Wi e el
5 o ve S e Y e Age :
V- T T T s A e af o LT e e O R, B
— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d'envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

la machine a
faire des .
muscles cuiture

phys. scientifique
CHEZ SOl

avec ramo-pédaleur

RAMSPORT a ramer
RAME-TRAINING a ramer et pédaler
réglables dges et tailles

VENTE 8 JOURS A L'ESSAI. DOCUM. GRATUITE

service S. 13 bd. des Brotteaux - 69 LYON 6

PHOTO-DECOR JALIX

Toutes dimensions,

traités couleurs noir-

sépia ou par effets
abstraits.

Nouveau CATALOGUE SV,
illustré, avec échantillons
sépia et couleurs, contre

10 F remboursés au
1¢r achat.
La plus belle collection de
Paris.

JALIX — Tél. 874-54-97

52, rue de la
Rochefoucauld
PARIS (99)

cialités.

environ.

UNE SITUATION IMMEDIATE
dans une de ses 15 branches de spé- | Vous pouvez :

Durant les 12 premiers mois, vous | un poste de commandement ou
disposerez de 250 a4 600 F d'argent | de spécialiste comme sous-offi-
de poche, selon votre grade.
A partir du 13¢ mois, si vous étes | retraite aprés 15 ou 25 ans de
sous-officier, vous percevrez une | service;

solde mensuelle de début de 1.150 F | Bénéficier, sous certaines condi-

En outre, si vous &tes liés au ser- | tion professionnelle dans les
vice pour une durée de 5, 6 ou7 ans, | centres de F.P.A. et de reclasse-
vous aurez droit & une prime d'atta- | ment offertes aux militaires de
chement pouvant atteindre 10.500 F. | carriére.

JEUNES FRANCAIS DE 17 A 28 ANS

L'ARMEE DE TERRE C'EST

UN AVENIR

Faire une carriére militaire dans

cier ou officier et prendre votre

tions, des possibilités de forma-

vrables.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS écrire ou se présenter
au Centre de Documentation et & |'Etat-Major des Armées de Terre
d'Accueil de votre.département ~ Direction Technique des Armes et de
(adresse & demander a votre I'Instruction Service SV 37, boulevard
gendarmerie) tous les jours ou- de 'Port-Royal PARIS 13° tous les

jours ouvrables, sauf le samedi
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Construction des bateaux en ciment. Berruyer D.
— Préparatifs. Le chantier. La construction commence.
Le ferro-ciment. Le mortier de votre cogue. Le béton-
nage. Divers. Accidents et réparations. Finances.
Ultimes conseils, Avantages et inconvénients d’une
coque en ferro-ciment. Lois touchant la construction
navale en général et la construction amateur en parti-
culier, Les Griffith. Plans de forme et de voilure.
190 p. 15,5 x 24. 40 fig. 21 photos hors-texte.
g e e S S L e F 30,00

Rappel (dans la méme collection):
Manuel de construction des bateaux en bois. Steward

RV TS e e SR S b F 25,00

Magnétophone service. Mesures, Réglages. Dépan-
nage. Schaff W. — L’histoire de I'enregistrement
magnétique. Un peu de théorie sur I'enregistrement
magnétique. L’anatomie d’un magnétophone: 17 Par-
tie mécanique (y compris les appareils a cassette) —
9¢ Partie électrique. La prémagnétisation. La téte
magnétique. Les supports magnétiques. Avantages et
inconvénients des 2 et 4 pistes. Service de la partie
mécanique. Ajustage des tétes magnétiques. Réglage
du courant de prémagnétisation. Mesures électriques.
Nettoyage et lubrification. Tableau des pannes et de
leurs causes. Remplacement des transistors. 184 p.
14,5 % 21. 106 fig. 22 &dit. 1972 ........... F 20,00

Emission d’amateur en mobile. Duranton P. —
Ce livre est principalement consacré aux équipements
d’émission et de réception en « Mobile», & transistors
et a circuits intégrés. — L’auteur a voulu rendre
facilement accessible i tous la conception des schémas,
le calcul de leurs éléments, la mise au point des
matériels afin d’assurer le maximum de satisfaction
aux réalisateurs. Ce livre contient la réalisation de
50 émetteurs et récepteurs et de 17 appareils de
mesure. — Les récepteurs mobiles. Les émetteurs
mobiles. Les émetteurs-récepteurs mobiles. Stations
portables ou mobiles. Les antennes pour stations mo-
biles. Les mesures. Les parasites (QRM et QRN). La
réglementation et les stations mobiles. Guide simplifié
de trafic. 324 p. 14,5 x 21. 235 fig. et schémas.
Tt e T Sl e el G iy F 38,00

Rappel (du méme auteur):

Emetteurs-récepteurs « Walkies-Talkies ». 1971 ... ..
....................................... F 25,00

DE SCIENCE ET VIE

Circuits intégrés Mos. Principes et applications.
(Circuithéque d’électronique N© 5). Lilen H. — Le
transistor Mos. Les diverses technologies. Les portes.
Les registres a décalage. Les flip-flops. Les mémoires.
Les interfaces. Commutation et multiplexage. Les
circuits de comptage. Applications linéaires. Circuits
intégrés complexes et circuits & la demande. 196 p.
16 = 24, 184 schémas et illustr. 1972 ...... F 45,00

Techniques HI-FL. Dartevelle Ch. — Utilisation
des phonocapteurs. Bras et tables de lecture. Modula-

tion de fréquence et réception stéréophonique. Aligne-

ment et réglage des récepteurs multiplex. Schémas
pratiques de préamplificateurs et d’amplificateurs
HI-FI & transistors. Schémas pratiques de préamplifi-
cateurs A circuits intégrés. Protection et alimentation
des amplificateurs HI-FI. Réglages et mesures sur les
amplificateurs HI-FI. Casques, filtres et enceintes
acoustiques. La quadriphonie. 400 p. 16 X 24
415 schémas et illustr, 1972 .............. F 48,00

Lecture et exploitation des photographies aérien-
nes. Carré J. — Tome I: Lectures des photographies
aériennes: Nécessité d’une double perspective pour
reconstituer la forme d'un objet. Photographie et
carte. Mécanismes de la vision. Prise de vues, Photo-
graphie isolée a axe vertical: problemes géométriques:
grandeur et forme des images: problémes physiques:
émulsions, netteté de 'image. L’examen stéréosco-
pique. Différents systémes d’examen. Perception du
relief ; altération des reconstitutions. Identification
des objets. Interprétation des photographies. 228 p.
16« 25. 122 fig. 1971 <. oo i ianies AP F 61,00

Tome II: Exploitation des photographies aériennes:
Pratique de I'exploitation. Exploitation planimétri-
que: d’une photographie verticale isolée, d'un couple
de photographies isolées, d'une couverture photogra-
phique a axe vertical. Orthophotographies. Mesures
altimétriques sur les photographies a axe vertical:
dénivelées, pentes, pendages. Dénombrements et
échantillonnages. Les photographies obliques: procé-
dés graphiques de restitution, procédés optiques de
redressement, chambres claires. Utilisation des photo-
graphies sur le terrain. Glossaire. 224 p. 16 » 25
128 fig. 18 planches, 1972 ................ F 75,00

Comment améliorer les performances de votre
voiture. Moteur et tenue de route. (M S n° 160). Hack G.
— Traduit de I’allemand. — Pourquoi augmenter les
performances ? La puissance du moteur, I’augmenta-
tion de la cylindrée. L’accroissement de la pression
moyenne. 1.’augmentation du régime. L’allumage. Le
carburateur: la mise au point. Les modifications de
la culasse. L’attelage, le volant moteur et les pistons.
I.e mécanisme des soupapes, I'arbre a cames et I'échap-
pement. Le refroidissement et la lubrification. La
direction, la suspension, les routes et les pneumatiques.
I.a transmission. 320 p. 11,5 % 18. Tr. nbr. fig. et
photos. 1971 ... .cciiiiiniiinieniinnn F 9,90

Manuel de secourisme. (Croix Rouge Frangaise).
Vieux N. et Jolis P. — Le secourisme. Les asphyxies.
Les hémorragies. Les atteintes du squelette. Les plaies.
Les britlures, les gelures. Les bandages. Troubles
digestifs, maladies infectieuses. Accidents divers.
Dégagement des accidentés, déblaiement. Brancardage
et transport des blessés. Protection des populations.
Prévention des accidents. 302 p. 13,5 < 21. 191 fig.
Nelle Bditions 1972 i v b v acareis epieie s s oo F 9,50



Re}axation psychosomatique. Esthétique - Médi-
cale - Sportive. Méthodes d’exercices pratiques. Rouet M.
— L’équilibre psychosomatique: Les agressions qui nous
menacent. Les états de tension et les mécanismes de

défense, Les méthodes de relaxation. La relaxation

psychosomatique: Les bases de la méthode. La maitrise
de la respiration. La détente neuro-musculaire. La
suggestion en relaxation psychosomatique. De la
déconnection du mental & I’hypnose. Les moyens
adjuvants. La maitrise du mental dans la conduite de
la vie: De la relaxation psychosomatique & I’auto-
hypnose. Le comportement et la relaxation. La relaxa-
tion dans la vie affective et sexuelle. La relaxation
psychosomatique en préparation sportive: La relaxation
psychosomatique en musculation. La relaxation en
préparation sportive. La relaxation et le sport. La
relaxation psychosomatique et les applications médicales:
La maladie psychosomatique; dans la relaxation
P'entreprise. L’amaigrissement psychosomatique. La
relaxation psychosomatique en thermothérapie, en
thalassothérapie, en thermalisme. La relaxation et
Paccouchement sans douleur. Les applications en esthé-
tigue: Le reconditionnement psycho-physique en
esthétique. I.a relaxation et les soins capillaires, —

50 exercices iniatiatiques, — Lexique abrégé relatif a
la psychosomatique. 240 p. 16 x 24. 9 fig. et photos.
15 o M M e e S O NI Y S F 30,90

Cours moderne de chimie élémentaire. Recyclage
des techniciens, — Rollet C. — 11 était utile d’exposer
les principes régissant les réactions chimiques, toutes
basées sur la notion de valence, et mettant en jeu des
échanges d’clectrons. En faisant appel uniquement
aux quatre opérations élémentaires arithmétiques, le
lecteur pourra aisément comprendre les réactions chi-
miques des processus d’analyse et de fabrication les
plus divers, tant dans le domaine minéral, la métal-
lurgie, que dans les industries de transformation ou

de syntheses organiques. Les principaux phénoménes
physico-chimiques que l'on rencontre fréquemment
sont également exposés. — Chimie atomique et molé-
culaire. Chimie minérale: Les métalloides, les métanx.
Chimie organique. Chimie physique. — Annexe: Les
logarithmes. 240 p. 16 x 23.5. Nbr. fig. et tabl.
Relié toflo. 1972 104 b i ot ..... F 60,00

Clotures et murs de cloture. Dieter v. Schwarze.
Traduit de ’allemand. — Clétures en bois, avec barres
en bois brut, en bois naturel ouvré, en bois ouvreé,
en osier, en amiante-ciment, a plaques cannelées ou
ondulées. Plaques planes. Clotures en verre. Verre
coulé. Clotures métalliques, en treillis, en métal dé-
ploy€. Structures & mailles en fer battu. Clotures avec
structures en profilés commerciaux. Clétures en ma-
tériaux synthétiques. — Murs de cloture, en briques,
en pierre, en béton. 132 p. 24,5 x 26, 81 fig. 70 pages
de photographies (134 photos avec dessins et légendes).
Cart. 1971 ‘ F 58,00

L livee des divertissements. Berloquin P. et
Vitoux F. — Les jeux: Jeux introductifs: Le choix
du partenaire, gages et récompenses. Jeux d’érudition.
Jeux de tactique et d’adresse. Jeux de réflexe et de
contréle de soi. Jeux automatiques. Jeux de déduction.
Jeux d’attention: Les tests de mémoire. Jeux de mou-
vements, jeux (presque sportifs), Courses de relais et
courses simples. Jeux linguistiques. Jeux en voiture.
Jeux de cartes. Les magies blanches et noires: Tours de
cartes. Télépathies. Mancies. Tables tournantes. 286 p.
10,5 x 21. 110 figures, illustrations et photos.
Relié. 1972 F 32,00

Rappel (dans la méme collection et des mémes auteurs):
Lelivre des jeux . . .. . ... S At ... F 30,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél, : 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Hhraoi

Frais d’expédition et d’emballage.

COMMANDES PAR CORRESPONDANCE

Taxe fixe forfaitaire F 2,00 - 5% du montant total de la commande.

Il n'est fait aucun envoi contre remboursement,

& @ SCIENCE, &

UNE BIBLIOGRAPHIE INDISPENSABLE

CATALOGUE GENERAL

5000 titres sélectionnés, 36 chapitres, 150 rubriques.

524 pages, 13,5 x 21, (Poids 500 g).

12+ Edition 1970. Prix franco: F 7,50.

La Librairie est ouverte de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 h 2 18 h 30. Fermeture du samedi

12 h au lundi 14 heures.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : 111,
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R1 - C1 = Compris entre 50 et 100 périodes
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pourquoi faut-il

recharger votre_corps
en électriciteé
negaftive

POUR DIMINUER LE VIEILLISSEMENT PREMATURE
POUR SOULAGER VOS DOULEURS

R3
“ PRIMUM NON NOCERE”

D’ABORD NE PAS NUIRE

une merveille de I'électronique mise au point pour votre sante.
BREVETE SGDG

MICRO-CHARGEUR : "MYCEL” VUE DE LAPPAREL GRANDELR WATURE

Moyenne: 72 P/s

Le corps humain est forme, au dela de I'atome, par des ultrats-elements
nommeés MICELLES qui sont eonstitués parun noyau granulaire chargé
d'électricité positive et d'une mince enveloppe chargée négativement.
Tant que la charge négative d'un granule persiste, I'équilibre des cellules
reste constant, mais avec I'age, la trés mince couche de notre granule
voit sa charge électrique diminuer etla perte de cette charge d'électricite
negative provoque le murissement de la peau de ce fruit et sa mort.
Nous avons créé un appareil électronique miniaturisé INNOFENSIF quia
le pouvoir d'envoyer a la demande dans le corps humain, un courant ne-
gatif de quelques milliardiémes d'ampéresqui agit sur les micelles, recharge e
et renforce celles-ci, réalisant une sorte de THERAPEUTIQUE

 ELECTRONIQUE, Q [MPLANTATION DU CIRCUIT IMPRIME ELECTRONIQUE

Notre appareil se présente sous forme d'un boitier élégant et léger de la grandeur d'une montre-
gousset pouvant étre porté en pendentif sur la peau de facon que les deux électrodes soient en
contact constant avec celle-ci.

Cet appareil a pu étre mis au point grace a nos illustres prédécesseurs :

- Docteur LEPRINCE de la Faculté de Médecine de Paris

- Docteur INGE-KORNBLOCH de lnstitut Médical de Climatologie de PHILADELPHIE
- Baron de DORDOLAT Ingénieur Civil Francais

- Docteur AUBOURG du nouvel hépital BEAUJON

VENTE EXCLUSIVE EN PHARMACIE et a notre laboratoire.

L L L Ve TiC W et s e B pi et e S B o= Gttt S e e o ey

BON A DECOUPER R " PRENOM_. L Lans S
BON POUR UN CATALOGUE GRATUIT a adresser au e S [ e = "
LABORATOIRE PARA-PHARMA
38, rue de Rochechouart - 75 PARIS 9° Mue Dépt > - =
ECRIRE TRES LISIBLEMENT EN CARACTERE D'IMPRIMERIE : e s / Fis
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Il. TOISE - ERG - EM (E.M.: Ernst MACH)




UN DOCUMENT
CAPITAL SUR
LAVIE!

*»

Sous l'egide
du Mouvement
Francais
pour le Planning
Familial

*

Un livre courageux

sur un sujet i
toujours délicat, format 15 x 20

qui ne craint pas d'aborder, avec sérieux et gravité,
un des problémes fondamentaux, clé essentielle
de I'équilibre et de |la bonne entente des couples.

TECHNIQUES
DE 1 AMOUR
PHYSIQUE

Par Jean GONDONNEAU, Sociologue - Secrétaire Gé-~

® Une saine et vivante
initiation & l'amour
véritable

® Conseils et méthodes
commentés et illustrés.

Sans aucune autre obligation d’achat

BON DE COMMANDE : découper ou 2 recopier

¢ Ty 1 8 S S R T SR LY Mt MR N 1V LT Wt (NI |

PIBINDMN, I RISk S sfiai 2l U S0 RGP T2

Adresse

Ne Dépt L1 Localité

Je soussioné, commande sans Je désire un envoi contre:
aucun autre engagement.ieivre  remboursement (frais supplé-
"TECHNIQUES DE L'AMOUR mentaires 5,50 F) soit au total
| PHYSIQUE' pour 25 Ffrance 30,50 F [J (sﬁau{‘ t?trantger,
; sp, outremer) Droit de retour
[ 10%5 :nglngop?g:?de i dgns les dix ]uurs.
] chéque bancaire Remboursement & toute per-
] mandat lettre sonne insatisfaite

[0 mandat international Signature

CERCLE DES AMATEURS - B.P. 60-14
75661 PARIS Cedex 14

SvTAa62

néral du Mouvement Frangais pour le Planning Familial

tement

untrat

achaque lectear

chevelure longue
et abondante

totalement

fouveau

pla médecine

i % SUISSEe vient I
remidre de découvrir e remdde définitif qui stoppe
a chute des cheveux et assure...

des résultats visibles en
une a trois semaines,
selon les cas.

Pour les hommes, chute stoppée net et reconstitu-
tion immédiate des éléments de repousse rapide.
Pour les femmes, chevelure abondante et plus lon-
gue de 10 a 15 centimetres. C’est tout de suite qu'il
faut agir car vous pouvez maintenant radicalement
cesser de perdre vos cheveux, concrétiser |'espoir
d’une régénération capillaire totale et retrouver
(homme ou femme) la chevelure de votre jeunesse.
Allongement des cheveux garanti : 3 centimétres
par semaine,

Le résultat est certain, prouvé, sans échec dans
tous les cas d’alopécie méme ancienne, méme si
vous avez déja tout essayé, méme si vous pensez
votre cas désespéré, méme si vous osez & peine y
croire. (Témoignages écrits irréfutables visibles en
nos bureaux),

Une demi-heure, 3 jours par semaine et 3 se-
maines suffiront pour que le traitement apporte
tous ses effets.

Le coffret-cure complet de la Vita-Hair GmbH est
vendu en direct du laboratoire 3 66 F au lieu de
99 F (prix public pour la France).

e e e s e L

Bon d'essai gratuit
a nos frais v 45

1
]
1
Veuillez m'envoyer un coffret-cure complet 1
Vita-Hair dont je ferai I’essai & vos frais pen- 1
dant 10 jours. Si je suis satisfait, je vous |
payerai le prix de la cure, soit 66 F, par l
chéque ou mandat-poste... sinon je vous ren-

verrai la curea méme eontamée et JE NE I
VYOUS DEVRAI RIEN. l

Dépt no ... A e s N g

(Trés lisible sinon joindre carte avec adresse). |
Documentation approfondie sur demande," 1
Bon de faveur & renvoyer pour la France a j
DIFFUSION PARAMEDICALE, 38, avenue Michel- i
Ange, B.P, 3, 06-NICE, i

n‘envoyez pas d'argent -
essai GRATUIT 100, 4 nos risques

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I. STRATOSPHERE




PETITES ANNONCES 32, bd Henri 1V, Paris 4° - Tél. 887.35.78

La ligne 17,85 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO-CINEMA OFFRES D'EMPLOI COURS ET LECONS |

PHOTO MARVIL
LES VAGANGES APPROCHENT

Plus que jamais Photo Marvil espére votre
visite, n’attendez pas le dernier moment
pour acquérir le matériel qui vous per-
mettra de revivre vos vacances. Yous
éviterez ainsi l’application de nouveaux
tarifs en bénéficiant du matériel dont nous
disposons actuellement aux anciens prix.

ASAHI PENTAX ELMO
CANON CANON
KONICA MINOLTA
MAMYIA NIKON
MINOLTA YASHICA
NIKON BAUER
OLYMPUS BELL-HOWELL
YASHICA EUMIG
EXACTA LEICA
LEICA NIZO
PRAKTICA PAILLARD
ROLLEI ROLLEI
ZEISS, etc. ZEISS, etc.

Et n’oubliez pas que Photo Marvil c’est

en plus :

— La reprise ¢éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 % sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-

ment comptant a la commande.
— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.
Catalogue gratuit illustré en couleurs
50 pages, avec conditions de vente et
prix les plus bas sur simple demande.

PHOTO MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3°)
ARC. 64-24 - C,C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

VOTRE PHOTO GEANTE
POUR 26 F!

Faites agrandir en 55 X 40 cm vos meil-
leurs photos, négatifs, ‘diapos, dessins,
photos de magazine,

Envoyer original avec chéque ou mandat
de 26 F (original retourné) et dans 8 jours
vous recevrez votre photo géante noir/blanc,
port gratuit;

Super Géants: 75 ss.cm: 38 F —
108 % 78 cm: 59 F— 126 « 88 cm: 8 F.
Doc. ctre 3 timb.

Photo Poster BP 2008 - 10010 Troyes
Cedex

OFRES D'EMPLOI :

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
. LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-

TES A+ OENDOG & WEMMEL coetsaue

Cherch. TECHNICIEN B.T.S., ou B.1.
(électronique) ou équivalent. Début 1 400
4 1600 F mensuels. Ecr. référ. et dge
1.U.T. Sec. Général, 143 av. de Versailles
75-Paris’ 16°.

174

Pour connaitre les possibilités d’emplois &
P'Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

EMPLOIS VAGANTS

TOUTES PROFESSIONS

MONDE ENTIER

SALAIRES ELEVES

Poss. voy. remb. et logt grat. Ecr. pour
inf. avec envel. + 2 timbres a

MONDIAL EMPLOIS (8.V.)
B.P. 1197 - 76-LE HAVRE.

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

BIEN GAGNER VOTRE VIE

. c'est votre ambition la plus légitime
mais parvenir 4 une situation stable et bien
rémunérée exige une formation solide et
bien orientée. UNIECO (Groupement
d’Ecoles privées par Correspondance), vous
permet d’accéder a plus de 380 carriéres et
vous propose gratuitement ['un de ses
cing guides d’information:

9o Carriéres Industrielles

70 Carri¢res Commerciales

60 Carriéres de la Chimie

100 Carriéres Féminines

60 Carriéres Agricoles
Réclamez le guide qui vous intéresse a
UNIECO, 5611, rue de Neufchatel,
76-ROUEN. N’hésitez pas. C’est absolu-
ment gratuit (pas de visite a domicile).

Pour
Commercialiser vos inventions
Rechercher un nouveau produit

Adressez-vous a:

OREA — Division « Recherche et Déve-
loppement » 6, rue de la Charmille
57-MARLY-BAS

Agences dans toute la France.
Correspondants dans le monde entier.
Division Internationale au Luxembourg.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

grace 4 notre Guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous. rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter. Deman-
dez la Notice 47 - « Commient faire Breveter
ses Inventions» contre deux timbres a
ROPA - B.P. 41-Calais (62)

COURS ET LECONS

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse.’ Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95-Franconville.

DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare a cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en
1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale § a E.IL.D.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (9°).
Pour la Belgique: 176, bd Kleyer -
4000 LIEGE.

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d'orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I'Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, l’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez  aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe-d deux ni-
veaux. C.E.P. et B.EP.C. Précisez le
niveau cholsi.
C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Etablissement privé, fondé en 1933

A TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de 'absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique a la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de l'amour.

' Développez en vous I'autorité, I'assurance,

I'audace, I'éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, l’influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grice a une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement » de [’esprit et
des nerfs. :
Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P., vous enverra gratui-
tement sans marque extérieure, sa docu-
mentation compléte et son livre passion-
nant, «PSYCHOLOGIE DEL’AUDACE
ET DE LA REUSSITE ».
Nombreuses références dans ‘tous -les
milieux.
C.E.P. (Serv. K 99),
29, AVENUE EMILE-HENRIOT
06-NICE.

Pour connaitre les possibilités d'emplois &
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions: doc, Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).
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QUE VAUT VOTRE

MEMOIRE?

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.
Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette  pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille  roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 a 15 mots, votre mémoire est
insuffisante. Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux. ;

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots A la premiére lecture, mais
de les retenir dans 'ordre. Tous ceux qui
suivent la_méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles, Apreés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir 'ordre des 52 cartes d’un
jeu que ’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que I'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliqguant une méthode
correcte d’enreglstrement,

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n'est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en

contact, les courses ou visites que vous

avez 2 faire (sans agenda), la place oll vous
rangez les choses, les chifires, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-&tre plus extraordinaires lorsqu'il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de facon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
Porthographe, les langues étrangéres, etc.
Tous les étudiants devraient I'appliquer et
il faudrait lenseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét 3 demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse », Il vous suffit d’envoyer votre
nom et votre adresse a4: Service 21 Y,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17¢. Il sera envoyé gratuitement
4 tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour les
pays hors d’Europe, joindre trois coupons-

réponses). ¥ DRTEAN

COURS ET LECONS
VOUS QUI VOULEZ REUSSIR

Mémoire extraordinaire. Timidité vaincue,
Forte personnalité, clé de la réussite.
Une méthode stre, facile, extrémement
rapide. Envoi gratuit du petit livre orange
« Comment réussir rapidement ».
INSTITUT REUSSIR St 12. 22, rue des
Jumeaux, 31-TOULOUSE.

(Etranger joindre 4 coupons-réponses)

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, P’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d'études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un diplome, Des
renseignements graruits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

GI"EP[". a WEMMEL (Belgique)

Etabl. privé. Enseignement a distance.

DEVENEZ
DESSINATEUR
INDUSTRIEL

La profession offre de nombreux débou-
chés et quantité d’emplois sont offerts a
tous les échelons,
Les 5 - 15 - 25 de chaque mois débute un
cours de DESSINATEUR EN CONS-
TRUCTION MECANIQUE (niveau
B.E.P.C.), ainsi gqu’une prép. compléte au
C.A.P. Demandez Doc. Grat. aux :
COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 118) SAINT-QUENTIN (02).
tabliss. privé fondé en 1933.

SI LA PROFESSION DE

MONITEUR
0U NONITRICE
D'AUTO-ECOLE

VOUS INTERESSE...

Nous vous offrons la possibilité de suivre
notre cours par correspondance., Dem. dés
aujourd’hui, notre documentation gratuite
qui vous donnera toutes précisions sur les
conditions a remplir pour passer I’examen
du C,A.P.P.

COURS TECHNIQUES AUTO

(Serv. 110) 02-SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

Devenez NEGOCIATEUR dans une
Agence Immobiliére. Gains intéressants
Formation rapide par corresp, — Notice
contre 3 timbres — LES ETUDES
MODERNES (Ecole privée régie par la
Loi du 12-07-71), Service N1, B.P. 86
44-NANTES.

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACGHEL ;
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits,

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de ’art d’écrire.

Douze écrivains et penseurs célébres ont

collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en @uvre par:

LECOLE
- FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155
«LE PLAISIR D'ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDAGTION

Ecole privée
régie par la loi du 12.7.71

1o-12, rue de la Vrilliere — Paris (1°)

178



COURS ET LECONS

ETUDES INEDITES
FORMATRICES D'ELITES

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Fong-Fou;
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; etc, :

_Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Bielogie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Bio-Politiques, Acupuncture, Bio-Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Chiropractic, Osthéopathie,
Médecine Naturopathique, Médecine
Physique, Médecine Psycho-Somatique,
etc.

Trés nombreux autres cours. Se rensei-
gner s.v.p.

Documentation compléte sur simple
demande (contre zo timbres 2 0,50 F.).
Cours a I’Ecole et a distance.

Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENCES DE L’HOMME

(Grande-Bretagne)

Etablissement Privé d’Enseignement Su-
périeur Inédit,

Enseignement et diplomes reconnus (et
admis en équivalence) par les Facultés
et Universités étrangeres affiliées d’orien-
tation scolastique identigue ou similaire :
U.S.A., Indes, Canada, Angleterre, Sud-
Amérique, Mexique, Brésil, etc.
Adresser toute correspondance a la delé-
gation frangaise qui transmettra:

LP.A.
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
‘ 0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Maédico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de Pactualité
meédicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont guotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie,'

0.PPM. o5 “RUBERVILLTERS

Futur comptable

dans H mois vous serez
facile a caser

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilit¢, c’est un des métiers les plus inté-
ressants car vous pouvez démarrer comme
professionnel au bout de 5 mois. Niveau
d’instruction B.E.P.C. ou équivalence,
Demandez document. gratuit N° 6210.
Ecrire : Ecole Frangaise de Comprabilité
Organisme Privé 92-Bois-Colombes.

Fidéle a ses traditions:

NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien. en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE
Préparation aux C.A.P. et B.T.

STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation = gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
Etabliss. privé. Enseign. a distance
27 bis, rue du Louvre — PARIS (2°)
Métro : Sentier
Tél. 236-74-12 et 236-74-13

R ] T
YOUS QUI CHERCHEL

des GADGETS bizarres ou « spéciaux »,
des NOUVEAUTES insolites,

des IDEES pour faire des affaires,
VENDRE ou ECHANGER par corres-
pondance,

des CONTACTS dans le monde,

des INFORMATIONS exclusives,

des PUBLICATIONS originales.

Adressez 3 t. (Etranger 3 coupons Inter-
nationaux) pour recevoir doc. et offres a
1.G.S. (SV 37), B.P. 361, PARIS (02).

DEVENEZ AGENT IMMOBILIER

Situation agréable et de bon rapport. For-
mation rapide par corresp. — Notice contre
3 timbres. LES ETUDES MODERNES
(Ecole privée régie par la Loi du 12-07-71)
Service SVi, B.P. 86 44-NANTES.

CORRESPONDANTS/TES TOUS PAYS

U.S.A., Angleterre, Canada, Am. du Sud,
Australie, Tahiti; etc.... Tous ages, tous
buts honorables (correspondance amicale,
langues, philatélie, etc.). 30° année. Rens.
ctre 2 timbres. C.E.I. (Sce 8V), BP 17 bis,
MARSEILLE R.P.

| REVUES-UVRES

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix garantis imbattahles

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV21T

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

A vendre » Science et Vie » n° 567 a 615
sauf les n° §73 et 575 — 2 n° H.S. Tél.:
754.14.91 aprés 19 h.

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

Un Groupement International efficace:
de vastes réseaux d’enquéteurs, d'obser-
vateurs et photographes du ciel, de détec-
tion magnétique, etc. tudes diverses
4 la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus. La séricuse revue
illustrée” « Lumiéres dans la Nuit» au
texte abondant, traite de tout cela. Abon-
nement annuel six Nos: 18 F (ou 24 F
avec un complément sur les problémes
humains et cosmiques). C.C.P. R. Veillith
272426 LYON. 1 Spécimen grat. a tout
abonné se référant de S. et Vie.
« LUMIERES DANS LA NUIT »

43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

LES EXTRATERRESTRES

Votre revue. Traite des OVNI, des Faits
maudits, etc. Doc. gratis 4 GEOS,
77-REBAIS

AVANT TOUTE ACQUISITION
« TERRAINS - VILLAS »

LANDES - PAYS BASQUE

Consultez : Jean COLLEE
Agence Bois-Fleuri
40-LABENNE-OCEAN - T¢l. 106

PROVENCE. Terrains 6 4 9 F le m®
Vallée Argens, 36 km.  Meéditerrance,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil», Essor unig. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
TéL (94) 68.57.61.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt légal : 1972 N° 72018 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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En France, il y a au moins
18 millions de bonnes raisons de mettre sa ceinture de sécurité.
Les 18 millions de conducteurs francais.
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Vous étes le seul
a bien conduire, c'est bien connu.
Alors, c'est forcément la faute
des autres conducteurs s'il y a eu
15.000 tués dans des accidents
I'an dernier.
15.000 tués qui avaient oublié
leur ceinture de sécurité.
Vous étes le seul a bien conduire.
Raison de plus pour
boucler votre ceinture de sécurité.

Ceinture de sécurité.
Bouclez-la!

ﬂ Campagne des Grandes Causes Nationales. La Prévention Routiére. Création: Mc Cann-Erickson ]
Typo. Interhationale - Génin - Photo: Marc Garanger - Piclorial Service - Jan Jac - Lagrue et Clichés Union - Cette page est gracieusement offerte par: Sciences et vie
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demandez a ccvour ce superbe
ENSEMBLE DE CINEMA en COULEURS pour 14 jours d'essai gratuit.

Bon pour

une documentation gratuite
a envoyer a

Oui, veuillez m’envoyer immeédiate-
ment votre luxueuse documentation en
couleurs décrivant en détail ce superbe
ENSEMBLE COMPLET DE CINEMA
et expliquant comment je peux l'uti-
liser pendant 14 jours sans frais ni obli-
gation d'achat.
Le merveilleux film en couleurs que je
prendrai, et dont le développement est
gratuit, m’'appartiendra de toute fagon.
| est bien entendu que vous ne m'en-
verrez pas de représentant et que le fait
de recevoir la documentation ne
m'oblige pas d essayer ce merveilleux
ensemble.
L[] ]

Mol L L | L]

Prénom

NO

Rue

NO Dép.\ | |Vil]e

Arr,
9-734-900/105
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a Proloisirs - 27 - Evreux |

Jamais auparavant un ensemble n’a été
aussi totalement automatique et d’un
usage aussi facile, vous permettant de
prendre et de montrer les souvenirs des
plus précieux moments de votre vie et de
magnifiques films en couleurs.

Grace a tous les perfectionnements de ces
appareils, fétes, anniversaires, mariages,
receptions, les visages de tous les étres qui
vous sont chers..., toutes ces joies, vous
pourrez les revivre et les retrouver avec
une intensité et une nostalgie que la
mémoire ou méme des photos ne peuvent
jamais susciter totalement. Voyez par
vous-méme, sans frais ni obligation
d’achat. Postez ce bon aujourd’hui méme
pour recevoir une luxueuse documen-
tation en couleurs qui vous dira comment
vous pouvez faire un essai gratuit de ce
luxueux ensemble et conserver le tout, si
vous voulez, en effectuant une économie
exceptionnelle. Aucun représentant ne
viendra de notre part.

AVECCET ENSEMBLE COMPLET
DE CINEMA EN COULEURS,
VOUS RECEVREZ :

La luxueuse CAMERA Bell et
Howell-1201 automatique avec cellule
photo-électrique, et objectif ZOOM plus

4 piles. # Le PROJECTEUR automa-
tique Proloisirs auto-conducteur. # Un
ECRAN géant 75 x 100 a brillance lenti-
culaire avec son trépied. # TORCHE
d’éclairage panoramique, lampe halogéne
de 1 000 W. % SACOCHE envinyle pour
accessoires et caméra. % 2 grandes
BOBINES d’enroulement. ® Etourdis-
sant FILM DOCUMENTAIRE ** Rodeo
Auto " pour vous distraire tout de suite.
# 10 SCENARIOS de films avec sugges-
tions et conseils ingénieux. # Plus
GRATUITEMENT votre premier film en
couleurs.

PROLOISIRS, 27-EVREUX
En Suisse : TOUS LOISIRS, Casa Postala 1046, 1001 - LAUSANNE
En Belgique : FAMILY 85, rue Lachartiar, BRUXELLES 9

TOUT CE DONT
VO US AVEZ BESU'N Yy compris un
FILM EN COULEURS de 15 métres

GRATUIT

CINE-1 le 14.4.72



