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et d'INFORMATIQUE

plus de 50 années d’expérience

PLACEMENT ASSURE
par I'Amicale
des Anciens Eléves

LA 1° DE FRANGE

1921 - Grande Croisiére Jaune ‘* Citroén-Centre Asie ™

1932 - Record du monde de distance en avion NEW-YORK-KARACHI
1950 a 1970 - 19 Expéditions Polaires Frangaises en Terre Adélie
1955 - Record du monde de vitesse sur rails

1955 - Téléguidage de la motrice BB 9003

1962 - Mise en service du paquebot FRANCE

1962 - Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major John GLENN
1962 - Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANAVERAL
1970 - Lancement de DIAMANT Il a la base de KOURQU, etc...

... Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements
ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I’'Ecole.

Enseignement Général de la 6™¢ a la 1¢ e Enseignement de |'électro-
nique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage & I'Ingénieur) e CAP -
BEP - BAC - BTS - Marine Marchande

e BAC INFORMATIQUE et PROGRAMMEUR

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS

_________________ .|
& découper ou & recopler 21 SV

E c o L E c E N T n A l E \Jeuvlre:l me :uwmomer gretuitement sur I

it les

DE lféiée‘:h"'c'e"s (cochecla O COURS DU JOUR !

c'no"louE cese choisia) O COURS PAR CORRESPONDANCE |

Reconnue par 'Etat (Arrdté du 12 Mal 1964) Nom ’

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2 - TEL. - 236.78-87 ¢ Adrasse |

- d

Correspondant exclusif MAROC : IEA, 212 Bd Zerktouni  Casablanca



Notre couverture. Ne¢ plus fu-
mer? C'esl difficile. Une solu-
tion d avant-garde : substituer
au tabac des « herbes» sans
nicoline ni youdrons cancéri-
gyénes. Voici déja tout un éven-
lail de cigaretles sans labac, a
base de tussilage, de lailues ou
de pétales de rose (voir p. 30).

Comment observer, de jour, la
vie des animaur nocturnes?
En utilisanl, comme au zoo
d’ Anvers, des jeur de lumiére
appropriés qui leur fonl prendre
la nuil pour le jour et le jour
pour la nuit.
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SANS TABAC PAR PIERRE ROSSION
SUR QUL FUMENT LES USINES?

PAR JEAN-RENE GERMAIN

AU 200 D'ANVERS, ON VOIT LE JOUR
LES BETES DIX NUIT PAR PIERRE ANDEOI,
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ETE DES JOUETS PAR JAC REMISE
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PAR MAY VEBER ET MICHEL DOUSSY

ESPACE : POURQUOI TANT D'ECHECS A KOUROU ?
PAR J.-R. GERMAIN

LA GRANDE ENIGME DES TEMPS MODERNES :

DE QUAND DATE L'UNIVERS?
PAR RENAUD DE LA TAILLE
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LE DUEL DU CABLE ET DU SATELLITE
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Nos « portugaises » se meurenl,
victimes de « la maludie » ; un
virus peut-éire. Mais que les
gourmels se rassurent: la releve
des huilres est aujourd hui assu-
rée par les naissains japonais....

e : i o iatie ALY 4
A luniversité d' Amiens, [ac-

cent est mis, la aussi, sur le dé-

veloppement du « lechnique ».
Les I.U.T. picards croissent en
nombre et en effectifs.
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Il sait choisir une émulsion, jouer avec les éclairages, utiliser les filtres et les objectifs, développer ses

films, faire ses

propres travaux d'agrandissement, etc. Il apprend la photo chez lui, avec un Cours ABC de Photographie.

Faites comme lui ! |

Il y a douze millions de photographes amateurs en France!
Presque tous s'imaginent n'avoir rien  apprendre. Alors ils font
de la “photo-hasard” : une photo floue, une photo des enfants,
une photo sur-exposée, une photo du chien, une photo de leur
tante (mal cadrée !)... et ainsi de suite pendant des années.
C’est pour eux qu'existe I'Ecole ABC de Photographie.

Un cours moderne et rapide pour apprendre la photo chez soi.
L’Ecole ABC de Photographie a été créée par des profession-
nels de la photo, en activité dans le reportage, la mode, la
publicité, etc.

Vous avez un appareil et la photo vous intéresse ?

Les photographes de I'Ecole ABC vont vous apprendre la
photo chez vous, par correspondance : comment choisir vos
pellicules, comment composer vos sujets, comment jouer avec
les éclairages... Tout ce qu'il faut savoir pour faire d’excel-
lentes photos a longueur de pellicules.

Vous pourrez méme, si vous le désirez, développer vos films
noir et blanc ou couleur, agrandir vous-méme vos meilleurs
clichés, réaliser des photos-montages, etc.

La théorie plus la pratique : une formule qui vous passionnera.

Les photographes de I'Ecole ABC vont vous apprendre la
théorie, bien str, mais aussi la pratique, tous les “trucs” des
professionnels.

Pour la théorie, ils vous enverront leurs cours : 3 volumes
abondamment illustrés, faciles 4 lire, passionnants. "

Pour la pratique, ils suivront la progression de vos travaux.
lls examineront vos photos et vous lés renverront avec des
corrections et des conseils. Ce qui vous permettra de faire des
progreés rapides et spectaculaires. §

Demandez deés aujourd’hui la brochure gratuite sur le cours
ABC de Photographie. Il vous suffit pour cela de découper le
bon ci-dessous.

.Y S N N N

" GRATUIT

=¥ ! Qui, ’ai un appareil et la photo m’intéresse.
= Je désire recevoir, sans engagement, tous

renseignements sur les cours ABC de Photo

graphie. :

nom . _prénom ..

age L profession..., ; DR | e

adresse... ...

fcole ABC de Paris. 12, rue Lincoln, Paris .Se?ﬁ

Organisme privé d’enseignement a distance

(Pour la Belgique. rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles )
= = (Pour la Suisse, Place Longemalle, 16 1211 Genéve 3 ) mm
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Lisez et «écoutez»
J romans pour

apprendre L'ANGLAIS,
(I'Allemand, I'Espagnol)

Vous lisez 3 passionnants romans d’aventure en
anglais, allemand ou espagnol. Dés la premiére
ligne, vous comprenez sans effort : les mots sont
expliqués en bas de page. Chaque mot est judi-
cieusement répété et, chaque fois, vous étes
renvoyé a sa premiére apparition jusqu’a ce que
son sens se soit gravé définitivement dans votrz
mémoire. Empoigné par le récit, aidé par les
illustrations, porté par votre imagination, vous
avancez irrésistiblement dans la connaissance
de la langue. Aprés le 3° roman (pour l'anglais
une ceuvre de Dickens) vous étes initié a toutes
les subtilités de la langue et vous possédez un
vocabulaire riche de 8 000 mots.

Mentor-Audio fait parler le texte des romans
pour incruster dans l'oreille les mots et les tour-
nures (2 cassettes 60 ou une bande magnétique
13 em - 9,5 cm sec. 2 pistes). Témoignage parmi
beaucoup d’autres semblables : « Je ne saurais
trop dire mon plaisir & apprendre et réviser
aussi complétement et rapidement les langues
gu'on n’a pas toujours l'occasion de pratiquer.
Votre méthode permet ce tour de forcz.» Vous
nous écrirez votre joie vous aussi. Retournez
aussitét le bon ci-dessous. Garantie de rem-
boursement immédiat des romans s’ils ne con-
viennent pas.

snnsnunnn: BON POUR RECEVOIR ssussnssnas

[ Les 8 romans anglais .......:...... 98 F

] Le 1" roman anglais (Ed. luxe) .... 45 F

(] Les 3 romans dallemand .......... 7 F

[] Les 3 romans d'espagnol .......... 89 F

MENTOR-AUDIO

2 cassettes [] ou une bande [] Anglais [ ] ou

Allemand [] ou Espagnol [}

Pour chaque langue .................... 96 F

E e sroman’y I 1§ ol ee L LI arion 38 F
(Pr envoi hors France, frais) ...... 6 F

[[) Des: extralts ‘gratuits rde ... 0 S o
(ci-joint 5 timbres & 0,50 F)

PRGER U et e T 00 VI el o h U L4 D e
BE i o bt e S s TN
N Hle S R e L e e e Départ. ........

[] Envoi contre remb. (France seul.)
] Réglement aujourd'hui par mandat, chéque

ou C.C.P. Paris 5474-35. (Faire une 4+ dans
les cases choisies.)

ED. MENTOR (Bureau SV 16)

6, av. Odette - 94-Nogent-sur-Marne
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Lisez ‘DALLAS’

de Fréderic POTTECHER

nous vous |'offrons gratuitement et sans obligation d’achat

Dallas... souvenez-vous : un drame affreux,
incompréhensible. Une affaire embrouillée,
peut-étre a dessem Méme en lisant les j jour-
naux, vous n'avez jamais su ce qui s'était
vraiment passé. Aujourd’hui, le célébre
journaliste, Frédéric Pottecher vous révéle
les dessous de I’affaire Kennedy.

Pour vous faire connaitre les
* Causes Célébres ™
nous vous offrons *“ Dallas " gratuitement
Pour la premiére fois dans Ihistoire de I’ édi-
tion, une collection réunit les énigmes les
plus troublantes, les erreurs judiciaires qui
ont révolté le monde, les cas jamais tirés au

clair. Pour vous présenter ° Les Causes
Célébres ”’, nous vous offrons gratuitement
le premier volume : ** Dallas 7. Car nous

esperons que comme tous ceux qui ont vu et
lu ce livre, vous serez enthousiasmeé et que
vous desnrerez recevoir les volumes suivants
de cette collection.

Py B8 RS et nis
4> LA PILUS FORTE

— Qv‘ e Sl
@‘“«&
2

% Reliure Skivertex brun olive grain
Sanigal % Motifs décoratifs dorés
sk Nombreuses illustrations d’époque.

Quelques titres de cette collection
L’Affaire du Courrier de Lyon 3
L’Affaire sans Dreyfus 3% Jaurés et son
assassin 3 Le Procés de Nuremberg 3k
Sire, ils ont voté la mort 3 Le Diable
dans la peau 3k L’Inquisition,etc.

. USOF | PAGES 4, 5,8t 2
\ ENTY WDIENS FRANCATS IR R i

0.36F

BT IONST & WOTIONS FIM ATRCAN PATLNI %O &3

Fropart

Proto KEYSTONE

Demandez vite * Dallas ”’

Pour profiter de cette offre exceptionnelle
sans aucune obligation d’achat, remplissez et
postez le bon ci-desscus. Nous vous enver-
rons ** Dallas ”’, avec nos compliments. Si
vous ne désirez pas poursuivre cette collec-
tion, il vous suffira de nous I’ecru-e dans les
leours, et Paffaire s’arrétera 1a. De toute
facon,le premiervolumeestavousencadeau.

Autrement, vous serez avisé des envois futurs
que vous pourrez refuser dans les 10 jours si
certains volumes ne vous mteressanent pas.
Pour ceux que vous accepterez, vous bénéfi-
cierez du prix spécial du Cercle du Biblio-
phile. Vous pourrez faire cesser les envois en
nous ayertissant par simple lettre. Ne risquez
pas d’étre dequ ! Postez votre Bon pour un
livre gratuit des aujourd’hui.

SI VOUS AVEZ PEUR
DES CADEAUX .

Un beau livre gratuit. Sans aucune obligation d’achat. Est-ce trop beau
pour étre vrai ?

Vous étes encore méfiant... Alors faites comme 700 000 personnes en
FRANCE : demandez votre livre gratuit. Sans rien payer. Et vous verrez
que vous ne risquez rien... si ce n’est de recevoir un beau cadeau. Alors !

— = ==BON POUR UN LIVRE GRATUIT= — =5 —

r b7

i Offre garantie jusqu’au 31.1.72
1

{

f

I

d envoyer au : CERCLE DU BIBLIOPHILE, 27-EVREUX

Envoyez-moi gratuitement ‘‘ Dallas ’. Ce livre m’est offert en cadeau, sans
obligation d’'achat. Si je ne désire pas poursuivre la collection *“ Les Causes
Célebres ", je vous en avertirai par écrit sous 10 jours. Autrement, vous me
prewendrez a l'avance de tout nouvel envoi afin que je puisse y renoncer si je
le désire. Je pourrai vous retourner sous IO]our.s' tout volume qui ne m’inté-
resserait pas. Pour ceux que je garderai, je bénéficierai du prix avantageux du
Cercle du Bibliophile de 24,80 F (+2,60 F de
frais d envo:) par livre. Je pourrai faire cesser
les envois en vous avertissant par écrit.

Je joins 1 F en timbre(s) poste pour partici-
pation aux frais d’envoi du premier volume.

0 e L o B

Prénom
NO Rue
Dépt Ville Arrt____

SIGNATURE OBLIGATOIRE

4 evd aves manes 46 21 486,

Vigeatre dak parants ou do tatent Legal

9-122-903/126




KoOwar es efiex
* S:BIER =22 1,8

6 objectifs interchangeables
de 28 & 200 "/,

I'un des meilleurs 24 x 36

REFLEX TTL JAPONAIS
GARANTI 2 ANS

KOWA
SIX

1seca1/500

9 objectifs mterchangeables
19 a 500 mm

3.5 de 95 m/m

10 ou 20 vues
. télémeétre
couplé

cellule
couplée

2 modéles
NOIR ou
CHROME

DOCUMENTATION SEV. AU CHOIX

J. CH@TAHD Boite Postale 36 - Paris 13°

VERNTE ET DOCUMENTATION :
MAGASINS ET NEGOCIANTS SPECIALISES

COURRIER

Le serviteur
musculaire

Notre information sur « La machine a faire des
muscles » (n® 651, p. 39) nous a valu plusieurs
lettres, dont deux, en particulier, nous signalent
que l'invention du Dr Ziegler a été commercia-
liste en France aussi bien qu’aux Etats-Unis,
sous des noms différents. Dans sa publicité, assez
largement répandue, I'appareil proposé au public
francais met l'accent sur les possibilités de raf-
fermissement des muscles, de traitement de
I'obésité et de réduction de la cellulite ; cepen-
dant, M. Michel Priou, de la Société Anonyme
Frangaise des Echanges, 22, rue Clapeyron a
Paris, nous informe que ses appareils sont utilisés
également « pour la rééducation post-traumati-
que » et les sequelles d’entorses.

Une étude parue dans les pages de notre confre-
re « Le Concours Médical » (9 mars 1968).
conclut a l'intérét de la contraction musculaire
passive provoquée par stimulation électrique,
aprés expérimentation clinique a I’hopital de la
Salpétriére ; cet article ne mentionne toutefois
aucune marque, mais la description de I'appareil-
lage utilisé nous parait corespondre, dans son
principe, a 'appareil commercialisé. Le champ
des applications serait assez vaste : amyotrophies
et raideurs articulaires post-traumatiques, arthri-
tes et péri-arthrites traumatiques ou non, arthro-
ses banales. « Aucun échec », précise 'article.
Une étude réalisée par le Dr Michel Slotine, a
I'hépital Beaujon, avec M. Jean-Claude Heiser,
kinésithérapeute, étend le traitement a des affec-
tmns neurologiques ; enfin, un travail effectué

1 Centre Thérapeutique bebastopul a Paris ;
couf]rme I'intérét de 'apareil en question (avec
citation de marque) pour les problémes de cellu-
lite et de circulation ainsi que pour ceux d’obé-
sité masculine.

Il se trouverait donc que linvention du Dr
Ziegler est moins récente qu’il n’y paraissait ;
ce qu’il y aurait de nouveau dans son utilisation,
c’est application par des bien pcn tants aux fins
de musculation.

Un grand chemin a été couvert depuis la gym-
nastique suédoise, qui formait le caractére aussi
bien que le corps (et qui d’ailleurs reste irrem-
plagable jusqu’ici en ce qui concerne 'augmen-
tation de la capacité respiratoire), avec la gym-
nastique isométrique d’abord, qui consiste a
faire des exercices sans quitter sa chaise, et
puis avec la stimulation musculaire passive, qui
fait faire I'effort par un esclave électrique...

Nous ne sommes peut-étre pas loin de voir
s'accomplir le souhait du héros fatigué du roman
«'Axel », de Villiers de I'Isle-Adam : « Vivre,
les serviteurs feront cela pour nous... » |




*“ Service Information INFRA, pour

» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “’B’) e Bravet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I'Air « Mécanicien et Technicien » Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur ¢ Ingénieur.
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécution.

e Etudes et Projeteur-Chef d’'études.

# Techniclen de bureau d'études.

® Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

- ELECTRONICIEN

la promotion sociale et le développement des métiers de techniciens ”

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point),

e Agent Technique et Sous-Ingénieur,

e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.,
® Ingénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succeés

** Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une Iarge formation professionnelle. afin que vous
puissiez accéder 3 n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi.
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux dipldmes d'Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

I_‘I n_ éc-;Ie _p—or E_w:isp;]unu_;oﬂ; 4 Tdis;Eﬁon_de s: I
éleves un procédé breveté de contréle pédagogique: I

R
| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT"

qui favorise notamment :

1o - La qualité et le soin des corrections efectuées par des prefesseurs
| responsables,

2° - La rapldité dy retour des deveirs corrigés.

30 - La tenue d’un véritable livret scelaire individuel et permanent des can-
| didats travalllant par correspondance, document incontestable d'authenticité.

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'études professionnel ultra-moderne & transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service'", - Techni-
que soudure - Technique montage - ciblage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignemeht - mise su point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillds. Méthode " Diapo-Télé-Test” pour
connaissance et pratique TV couleurs, Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

Demandez la documentation gratuite AB 115 INFRA
CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour trais)

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS B* - Tel. 225.74 65
métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Rousevelt - Champs-Elysées

Enseignement priveé a distance
W R R W R DS WOW R S
B 0 GRATUIT D'INFORMATION

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuits AB 115
3 découper (Ci-joint 4 timbres pour frais d'envoi)
ou recopier

Section choisie

nirna
METHODES SARTORIUS
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE

’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

‘ I
INSIIIIII HECIBOMIIIII =
26, RUE BOII.EAI.] - PARIS II‘VI" A 'L _

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec da nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés. :

3 SONORISATION-HI.FI- STEREOPHOHIE.
Tnut ce qui concerne les audiofréquences
— Ftude et montage d'une chaine haute
fidalité.

4 CAP EI.EC‘IIOIIICIEH

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathémafiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

: l

Adresse..

| P m— e m— — — —— — — ——

BON GRATUIT |

I Veuillez m‘envoyer GRATUITEMENT
PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES |

5 TELEVISION
Construction et depannage des récepteurs
ovec etude et montage d'un televiseur
grand format.

6 TELEYISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédes
PAL - NTSC — SECAM Emission
Réception.,

7 INFORMATIQUE

Construction et fonctionnement des ordi-

_nateurs — Circuits — Memoires — Pro-

grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricite industrielle et meno-
gere — Moteurs — Lumiere — Installo-
tions — Electroménager — Electronique.

—

votre Manuel sur les

(L s e e R =
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Soyez le premier a construire facilement

LE SARDINIER BRETON

Nouvelle maquette d'une grande finesse de réalisation

LE SARDINIER BRETON

au 1/25 est un superbe bateau que vous
avez pu admirer pendant les vacances... et
sur lequel vous avez peut-étre navigué !
Une nouvelle réussite dans la gamme des
bateaux NAVIG.

Vous pouvez construire trés facilement ce
SARDINIER BRETON. Il navigue et peut étre
radiocommandé & peu de frais.

o
y23

ﬁl#ﬁlﬂ "\' _;ﬂr,-

COMPOSITION DE LA BOITE

tous les couples finement découpés, demi-
blocs avant et tableau arriére fagonnés pro-
cédé NAVIG, quille, baguettes, pont rayé en
baguettes, pont entiérement démontable, su-
perstructure ébauchée, toutes piéces décou-
pées et notamment celles permettant |'as-
semblage de portes et fenétres et tout le
matériel bois pour terminer le modeéle.
Longueur 570 mm, haut. 450 mm, largeur
210 mm.

La boite du SARDINIER BRETON avec le grand plan détaillé recto-verso.

Prix de lancement trés compétitif . ..

Le plan seul du SARDINIER BRETON

69 .F
10k

Vous trouverez également dans notre DOCUMENTATION GENERALE n° 22 de nombreux

modeles de bateaux : péche, plaisance, marine de guerre, batiments anciens, etc. 152 pages

’

plus de 1000 illustrations (bateaux, avions, autos, radio-commande). Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg, PARIS (10°)

Magasin pilote -

Conseils techniques -

Service aprés-vente

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 5. Bl - EN - CLE - VU
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480 GARRIERES

pour mieux gagner votre vie
et assurer votre avenir

F 7NN\

70

CARRIERES
COMMERCIALES

Ingénieur direc-
teur commer-
cial - Comptable
cammercial
Représentant-
voyageur - Dé-
corateur - ensem-
blier - Techni-
cien du com-
merce extérieur
- Dessinateur pu-
blicitaire - Jour-
naliste - Direc-
teur adminis-
tratif ou secré-
taire général -
Conseiller

cal

mécanographe
comptable

Acheteur - Gé-
rant de succur-
sale - Secrétaire
comptable -
Technicien du
tourisme - Agent
d’assurances -

Vous pouvez d'ores
et déja envisager
I'avenit avec confiance
et optimisme si vous
choisissez votre carriére
parmi les 480 profes-
sions sélectionnées 2
votre intention par

UNIECO (Union Inter-
nationale d’'Ecoles par
Correspondance), orga-
nisme privé d'enseigne-
ment & distance.

Retournez-nous le
bon a découper ci-
contre, vous recevrez
gratuitement et sans
aucun engagement
netre documentation
complete et notre
guide en couleurs
illustré et cartonne
sur les carriéres en-
visagées,

20

CARRIERES
INDUSTRIELLES

mMonteur dépan-
neur radio T.V. -
Dessinateur in-
dustriel en con-
structions méca-
niques - Ana-
lyste du travail -
Technicien élec-
tro-mécanicien -
Mécanicien au-
tomobile - Mon-
teur électricien -
Technicien en
micromécanique
- Contremaitre -
Conducteur off-
set - Technicien
frigoriste - Tech-
nicien an chauf-
‘ige - Chef ma-
gasinier - Mon-
teur en lunatterie
Méca.icien

Mécanicien de
moteurs d’avions
- Esthéticien in-
dustriel - Techni-
cien électroni-
cien - Agent de
planning - etc.

CARRIERES
DELA CHIMIE

Laborantin mé-
dical - Photo-
graphe - Techni-
cien en pétro-
chimie - Chimiste
contrdleur de lai-
terie - Technicien
de transforma-
tion des matidres
plastiques - Chi-
miste métallur-
giste - Techni-
cien des textiles
synthétiques
Chimiste contrd-
leur des pein-
tures - Techni-
cien de fabrica-
tion de papier -
Formeur de ca-
outchouc - Con-
tremaitre de la
chimie - Ana-
lyste du travail
de la chimie -
Technicien ther-
micien - Chi-
miste - etc.

CARRIERES
AGRICOLES

Sous-ingénieur
agricole - Entre-
preneur de jar-
dins paysagiste -
Eleveur - Jardi-
nier - Directeur
technigue de lai-
terie - Comptable
agricole - Tech-
nicien en alimen-
tation animale -
Diracteur tech-
nique de sucrerie
- Représentant
an engrais et an-
tiparasitaires -
Négociant en
bois - Consailler
agricole - Tech-
nicien en bou-
langerie-biscui-
terie - Mécani-
cien de machines
agricoles - Horti-
culteur (fleurs et
légumes), etc.

CARRIERES
DU BATIMENT

Dessinateur en
batiment - Con-
ducteur de tra-
vaux Batiment et

- Métreur en ba-
timent, magon-
nerie, menuiserie
- Conducteur
d'engins - Pein-
tre en batiment -
Coffreur et ci-
mentier en béton
armé - Carreleur
mosaiste - Elec-
tricien d'équipe-
ment - Commis
de batiment des
travaux publics -
Chef de chantier
batiment et tra-
vaux publics -
Technicien du
batiment - Des-
sinateur en béton
armé - Dessina-
teur en construc-
tions métalliques
- Serrurier - etc.

CARRIERES
INDEPENDANTES

Agent commer-
cial - Comptable
agréé - Expen
immobilier - Gé-
rante de bouti-
gue de mode -
Imprimeur  séri-
graphe - Expsn
automobile - En-
trepreneur en
chauffage central
- Entrepreneur de
service dépan-
nage ménager -
Cultivateur - Op-
ticien lunettier -
Exploitant de su-
pérette - Expert
comptable
Agent de prét et
de financement -
Directrice de gar-
derie d'enfants
- Décorateur-en-
semblier - Gérant
de station sérvice
- Plombier sani-
taire - Exploitant
dépanneur radio
T.V. - stc.

Un de ces guides de 200 pages est

GRATUIT

[J 70 CARRIERES COMMERCIALES
(] 90 CARRIERES INDUSTRIELLES
(] 60 CARRIERES DE LA CHIMIE
(] 60 CARRIERES AGRICOLES

(] 50 CARRIERES DU BATIMENT
(J 50 CARRIERES INDEPENDANTES
(] 100 CARRIERES FEMININES

pour recevoir

notre documentation compléte et le
guide officiel UNIECO sur les car-
ridres que vous avez choisie (faites
une croix [x])

POUR VOUS

GRATUITEMENT

(écrire en majuscules)

|

U N | g
4612 rue de Neufchitel- T5Rouen 3
|

EENEREDEENRBNPas de visite d domiciiei IHENEEEENEE

‘dépend de la car-

CARRIERES
FEMININES

Assistante - se-
crétaire de mé-
decin - Auxiliaire
de jardins d'en-
fants - Décara-
trice - ensemblier
- Secrétaire - HO-
tesse d'accueil -
Aide comptable -
Esthéticienne -
Couturidre - An-
glais usuel - Ré-
ceptionnaire -
Vendeuse - Des-
sinatrice publi-
citaire - Eco-
nome Perfo-
reuse vérifieuss -
Fleuriste - Script-
girl Dessina-
trice industrielie
- Technicienne
du commerce
extérieur - Infir-
migre - Techni-
cienna en ana-
lyses biologiques
Aide-mater-
nells - etc.

Votre réussite

riere que vous
aurez choisie et
du soin que vous
aurez apporté a
vous y préparer.

Avant de décider de
votre profession
consultez UNIECO
qui d'abord vous
conseillera et vous
orientera et ensuite
vous prodiguera
I'enseignement '* sur
Mesure ' par corres-
pondance le mieux
adapté a votre cas
paticulier avec sta:
ges et travaux prati-
ques (si vous le dési-
rez).

Préparation a tous
les CAP- BP-BT-BTS.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 6. AMASSE - AlL




que valent les "trucs” pour
‘developper la memoire?

1515 : voici une date qui vous dit quelque
chose.

Qui ignore qu'il s'agit de la bataille de
'Marignan ?

Curieusement il y a des chiffres que |'on
retient plus facilement que d‘autres, des
dates, des souvenirs qui se gravent défi-
nitivement dans la mémoire. C'est évi-
demment parce que ces faits ont une par-
ticularité, un relief qui aide a les retenir.
Il v a dans ce domaine beaucoup de re-
cettes et de « trucs-pour-avoir-de-la-me-
ces procédés aident, bien sdar,
mais ne développent pas vraiment votre

moire » :

mémoire. lls ne vous mettent pas a |'abri de
défaillances imprévisibles et dangereuses.
Le merite de Borg et de son équipe de
psychologues est d'avoir concu et pa-
tiemment perfectionrié une méthode glo-
bale de stimulation et d'enrichissement

de la. mémoire

Tout le monde peut utiliser la méthode
Borg : il n'y a rien & apprendre par cceur ;
les exercices qui sont demandés s'in-
tegrent parfaitement dans la vie de tous

les jours

Chaque fois que vous faites appel a votre
meémoire, vos souvenirs, vos connaissan-
ces autrefois si flous, voire inexistants,
surgissent maintenant avec la plus grande
netteté.

A tous moments, vous étes enfin capable
de mobiliser les chiffres, les dates, les

noms dont vous avez besoin dans votre
vie professionnelle et personnelle. Déve-
simplement en
guelques méthode
Borg : votre meilleure chance de réussite
dans votre vie professionnelle et votre

loppez votre meémoire,

semaines avec la

vie affective est a ce prix !

Demandez dés aujourd'hui a L.B. Borg
de vous envoyer gratuitement son pas-
sionnant ouvrage documentaire « Les Lois
éternelles du Succeés », en lui retournant
le bon ci-dessous.

METHODE BORG

BON GRATUIT

a decouper ou a recopier et a adres-
ser a:

L.B. Borg, chez Aubanel, 7, place
Saint-Pierre, 84-Avignon, pour rece-
voir, sans engagement de votre part
et sous pli fermé, « Les Lois éter-
nelles du Succes ».

NOM
RUE
VILLE

AGE PROFESSION

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. CAL PRE -
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Ia terre est=elle
la seule planete

habitée? s —

Découvrez avec un savant la réponse
a cette question fondamentale en acceptant
chez vous Gratuitement sans engagement

“LES PLANETES
ETLAVIE”

Sommes-nous seuls dans i’univers ?...

...Absolument pas, affirme P. Sneath dans son
ouvrage-clé anetes et la Vie’’! Quelle intelligence extra-
terrestre a émis les signaux captés en 1964 par les Russes et
provenant de I’étoile Cigny & 11 années-lumiére ? Comment
expliq;:er I"énigmatique présence de formes géométriques sur

Mars
Aujourd’hui, un savant parle. Il vous révéle enfin
les faits les plus étonnants jamais rassemblés par-la science sur
ce dossier. C’est un livre capital, indispensable pour mieux
comprendre et prévoir les révélations sensationnelles que ne
manqueront pas de nous livrer les prochaines années.

Examinez ‘‘Les Planétes et la Vie’’ pendant 10 jours.

Vous recevrez “Les Planétes et la Vie’ 4 domicile
pour vous permettre d’apprécier véritablement toute sa valeur.
Si vous n’étiez pas conquis, il vous suffirait de renvoyer votre
livre sans rien nous devoir ! Mais si vous désirez le conserver
pour profiter de la prodigieuse portée scientifique de cet
ouvrage, vous bénéficierez du rprix spécial de p&-puélication de

T

seulement 34 F (+ 1,90 F de frais d’envoi).

L’HOMME ET LES SCIENCES : Ty
Une collection indispensable a votre culture \ &

Fasciné par “Les Planétes et la Vie’’, vous pourrez )
ensuite avoir accés 4 d’autres domaines captivants de la science
en examinant les volumes suivants de la collection “L’Homme
et les Sciences’’ qui vous parviendront toutes les 6 semaines
pour une lecture absolument gratuite de 10 jours.

Vous pourrez : soit nous le retourner a nos frais, soit
le conserver en profitant du méme prix spécial de pré-
publication. De plus, vous pourrez faire cesser ces envois quand
vous le désirerez, sans jamais étre obligé d’acheter un livre !

titres de cette nouvelle collection : “Sexe et
Reproduction®’, “L’Evolution de ’Homme’’, “La Puissance
Nucléaire”... congus avec la méme approche passionnante de
la Science que “Les Planétes et la Vie”, constitueront pour g i renvoyer aux Editions du Groupe EXPRESS
vous la collection scientifique la plus accessible qui ait jamais | 8. rue de Berri - 75-PARIS 8¢
été réalisée aux yeux de la critique internationale. Veuillez m'adresser LES PLANETES ET LA VIE pour un examen gratuit

TTENTION ! Les commandes seront servies selon J de 10 jours sans engagement.

I’ordre d’arrivée des demandes. Ce passionnant essai ne vous

Si je ne suis pns‘cmiérenhem satisfait de ce livre, il me suffira de vousle I
mgag i [ieg. POIJ!' éViteI’ tOUte déccptll)rl, postez sans | retourner sans rien vous devoir. I
attendre ce bon.

= Dupuy-Windenman

g planéte®
et .

: de
face sels
Emncms de O
ant®

12 sajaueld s3f

N gy

yreaus d

» UNE COLLECTION
REALISEE AVEC GOUT

W Chaque volume 22x16 cm
M Plus de 210 pages

B 50 illustrations dont 20
en pleines couleurs

B Relié pleine toile rouge carmin

M Titres gravés a l'or fin

W Jaquette de protection en couleur

M La collection compléte comprend 12 volumes

';ON D’EXAMEN GRATUIT SV 6

Par contre, si je partage I'enthousiasme de la critique internationale,
je pourrai le conserver en bénéficiant du prix spécial de pré-publication :
seulement 34 F (+ 1,90 F de frais d’envoi). Ensuite, toutes les 6 semaines,
je recevrai chacun des volumes suivants de la collection L'HOMME ET
LES SCIENCES, sans engagement & I’examen pendant 10 jours, Pour
les volumes que je déciderai de garder, je ne paierai que le bas prix de pré-

Voici ce qu’en pensent de hautes personnalités scientifiques:

FRANCOIS DE CLOSETS

“‘Les Planétes et la Vie constitue
'une initiation passionnante, aisée
et fidéle, Sa lecture donne l'assu-
rance de poser en termes du
XXse siécle des interrogations qui
constituent I'essence méme de la
condition humaine.””

ALBERT DUCROCQ

“Le volume des connaissances
scientifiques a décuplé en 15 ans et
notre planéte va vivre son heure

extraordinaire. Dépassant le lan-
gage du spécialiste, ces ouvrages
constituent une synthése du nou-
vel humanisme.”’

JEAN ROSTAND

‘‘Je considére cette collection, trés
intéressante, sérieuse et d'une
bonne tenue scientifique, Tous
ceux qui veulent comprendre les
grandes étapes de la conquéte de
I'espace auront profit & lire ce livre
qui est accessible & un large
public.”

publication de 34 F (+ 1,90 F). (1l est entendu que cette souscription est
entiérement libre, que je pourrai l’annuler & tout moment én vous.avisant
par simple lettre et je ne serai jamais obligé d’accepter un volume),

(ECRIRE EN MAJUSCULES)

Signature

NOM
I‘ PRENOM

I ADYRBSSB i

L e

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 8. ITALIE - FRAI




LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d'améliorer une

SITUATION

si vous acceptez |'aide de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

Quelle que soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous amé-
nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis
~ vous permettant de commencer une préparation pour

UN UN
DIPLOME D'ETAT CERTIFICAT
C.AP. - BP. - BTn, |°V DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX

TOUT EN CONTINUANT VOS
OCCUPATIONS HABITUELLES
Les legons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous
enseigner chez vous

PAR CORRESPONDANCE

constituent |'enseignement le plus moderne et le
plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en
outre des exercices pratiques a domicile et des

STAGES PROFESSIONNELS
GRATUITS
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont
lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos
laboratoires ultra-modernes ou sont enseignés nos

COURS PRATIQUES

Cours et stages prahquas dans nos laboratoires

Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi-
nistére de I'Education Nationale. Réf. n°
IV/ET2/n° 5204

Pour une documentation gratuite n°A 1
recopier le bon ci-contre

ECOLE TECHNIQUE

ET5 4491 et

découper ou

MOYENNE ET SUPERIEURE
LA PLUS REPUTEE DE FRANCE

94, rue de Paris a
CHARENTON-PARIS (94)
Métro : Charenton-Ecoles

Téléphone 368-69-10 +

Bruxelles : 12, Avenue Huart Hamoir
Charleroi : 64, Boulevard Joseph I

ASSUREE

spécialisés dans |'enseignement des

nouveaux
mefiers

pour jeunes et adultes
des deux sexes

INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
VISION - RADIO - TELECOMMUNICATION
CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -
TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
QUES - MECANIQUE - AVIATION - PE-
TROLE - AUTOMOBILE - MATIERES PLAS -
TIQUES - FROID - CHAUFFAGE ET VEN-
TILATION, etc...

Envoi

qr atuil

de la
brochure
complete
E.T.M.S.

r G S SN
BON A RENYOYER
a ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris
(94) CHARENTON- PARIS.
Je désire recevoir gratuitement et sans
engagement la brochure A1 pour étre
renseliné sur (faites une croix dans la
case choisie)

[0 COURS PAR CORRESPONDANCE

ou [J COURS PAR CORRESPONDANCE
AVEC STAGES GRATUITS DANS
LES LABORATOIRES DE L'ETA-
BLISSEMENT.

ou ] COURS DU JOUR ou [] COURS
DU SOIR.

A

dans la branche svivante :

(en lettres capitales)
Prénom ...
Adresse ...

Daterll 0 e sue il G N it sl

.—-—-——--1

L---___—_-—_-__-‘
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==— Vous vous étes siirement promis de lire

- Choisissez
2 best-sellers

reliés pleine toile

pour 6 francs
Sel]lement ? — _ .alllfsems”

suedoises
(les deux) | X TR

. et adhérez a titre d'essai au
Grand Livre du Mois

[

et 3 D> ™ D ™ e

bd T ™ O Y by o=t

™ i ks o T

P -~ O o i

5 - PAPILLON 16 - LE PARRAIN 25 - QB 7 26 - FLASH ou l
H. CHARRIERE - 26,95 F M. PUZO - 28,00 F L. URIS - 28,00 F LE GRAND VOYAGE = |
S= 0

499 - .. LE SEXE ... 19 - LA CREVE 494 - LAST EXIT TO BROOKLYN CEDUELAUSEOLS RS-
Dr D. REUBEN - 25,00 F F. NOURISSIER - 21,00 F H. SELBY - 27,00 F 27 . 0 JERUSALEM

: 495 - DES HOMMES ET DES PLANTES D. LAPIERRE et
9 - LES ALLUMETTES SUEDOISES 22 - LA "'3”"'““(;‘ D'ODILE M. MESSEGUE - 25,00 F L COLLINS-3200F ||
R. SABATIER - 15,85 F SIMENON - 19,40 F

496 - LES MESENTENTES SEXUELLES ...

13 - LA MAISON DE PAPIER 24 - COMME L'OR D'UN ANNEAU  W.H. MASTERS et V.E. JOHNSON 20 - LES ARMES DES KRUPP

F. MALLET-JORIS - 21,00 F C. PAYSAN - 17,00 F 28,00 F W. MANCHESTER - 34,00

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 10: LOB - ECU - IT (L.T. = Ivan TOURGUENIEV)




ces grands succes...Lisez-les abon compte !

Gottschalk

Qu’est-ce quele Grand Livre du Mois?

C’est lanouvelle collection-actualité du Club
Frangais du Livre. Inédite en France, cette for-
mule vous propose, au moment méme ou il sort
en librairie, le best-seller, le ““Grand Livre’’ du
mois que les gens cultivés doivent lire pour
tre dans le mouvement de notre époque et la
comprendre. C’est une collection qui vous ap-
porte quatre avantages exclusifs.

;

1) Sélection rigoureuse. Pour vous, des pro-
fessionnels de la Critique et de I’Edition sélec-
tionnent le meilleur livre de chaque mois, le

4 futur ‘‘best-seller”” et deviennent ainsi vos
conseillers littéraires. Sachez que nous avons
sélectionné pour nos adhérents et sur manuscrit
des livres comme ‘“Papillon”’, ‘“Les Allumettes
Suédoises”, ‘‘Le Parrain”, “QB 7, “La
Disparition d’Odile”.

2) Information continue. Chaque mois, auto-
'matiquement et avant le grand public, vous étes
informés personnellement des futurs grands
succeés de I’Edition au moyen d’un bulletin
mensuel. Vous faites partie d’une minorité qui
est tenue au courant des plus importantes pa-
rutions sans étre, pour cela, obligé d’acheter
chaque ““Grand Livre”’.

Vous étes slir ainsi de pouvoir lire, le premier,
le livre dont tout le: monde va parler et qui est
toujours, quoique dans des domaines et sur des
sujets totalement différents, un ouvrage de
gualité exceptionnelle.

3) Service rapide et siir. Vous recevez unique-
ment les Grands Livres du Mois que vous avez

Club Francais du Livre 8, r. de la Paix
GRAND LIVRE DU MOIS PARIS 2

Veuillez m’inscrire a titre d'essai au ** Grand Livre du Mois"'.
Ci-joint mon versement de 6 F par virement postal 3 volets a
votre CCP Paris 14743.95 / mandat-lettre / chéque bancaire
(rayer 1a mention inutile). Dés réception, vous m’enverrez |es 2
ouvrages que j'ai choisis. Si I'un d'eux est déja épuise vous
m'enverrez celui que j'ai indiqué dans la case Ne 3. Je n'ai
008 d'autre obligation que d'acquérir, dans I'année, 4 autres best-
! sellers, au moins, au prix libraire (prix compris entre 16 et
‘ 36 F). Vous me ferez parvenir ensuite, gratuitement,' un 5e
wuvrage de mon choix. Pendant toute la durée de mon adhésion
d'essai je recevraj ainsi, pour 4 livres acceptés, un 5e gratuit.
| Mon essai achevé, je serai libre d'annuler mon adhésion a tout
moment.

—-——q

|
IPF

L e e R N P s RV e b i o 2

choisis et ce, avant méme qu’ils ne soient dis-
ponibles pour le grand public.

4) Economie. Chacun des ‘“‘Grands Livres”
vous est présenté luxueusement reli€, en pleine
toile, sous jaquette et au méme prix qu’enlibrairie.
Dés I’inscription, vous économiserez de 27 a
50 F puisque vous obtiendrez 2 best-sellers pour:
6 F. En plus, vous aurez toujours droit @ un
livre gratuit pour 4. En effet, pour 4 livres achetés
par I'intermédiaire du Grand Livre du Mois,
vous recevrez gratuitement un 5° livre de votre
choix. Ce principe de ““5 livres pour 4"’ repré-
sente une économie de 20 & 40 % et il reste valable
pendant toute la durée de votre adhésion.

2 best-sellers pour 6 F !

C’est notre cadeau de bienvenue au Grand
Livre du Mois. Choisissez, parmi les livres ci-
dessus, les 2 volumes qui vous tentent le plus
et indiquez leur numéro dans le bon ci-dessous.
Vous ne prendrez qu’un seul engagement : celui
de choisir 4 Grands Livres du Mois parmi les
12 proposés dans le courant d’une année (Prix
pour chacun d’eux compris entre 16 et 36 F).

Faites vite un essai !

Votre liberté restera totale : vous pourrez
annuler votre adhésion quand vous le voudrez,
dés lors que vous aurez complété votre essai.
Et si vous restez parmi nous, vous allez vous
constituer une bibliothéque remarquable, uni-
quement composée de best-sellers, de grands
livres, de grands succes.

Nom
(en majuscules svp)
PLEMOMI L oy oa Shoiala iro o S1075 005, b1 b 55 ooy 1 LB a7 ket b s e N e s

Adresse compléete

(trés lisible) °

Indiquez par leur numero ooy Signature :

les livres choisis

et le 3o livre de remplacement. l: 9201 I
— — R e

MCTS CROISES — VERTICALEMENT : 11. ENIVREES - OTE
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FORMATION

PROFESSIONNELLE

Quels que soient votre instruction, vos
moyens... vous pouvez des maintenant,
et sans quitter votre emploi, acquérir les
connaissances nécessaires pour exercer
RAPIDEMENT le métier de votre choix.
Nos 38 ans d'expérience dans I'ensei-
gnement technique par correspondance
sont, pour vous, la garantie d'une for-
mation sérieuse. Nous préparons égale-
ment aux divers C.A.P. (formation nor-
male ou accélérée). Certificat de fin
d'études. Possibilités Alloc. fam. Tarif a
la portée de tous, et grandes facilités
de paiement.

Section automobile

Mécanicien-réparateur d’automobiles
Electricien en automobile

Réparateur en carrosserie automobile
Mécanicien dieseliste

Réparateur en. tracteurs agricoles
Représentant en automobiles
Chauffeur P.L. grand-routier
Contréleur service auto des P.T.T.

Section métallurgie

4 PP i o
Ajusteur-mécanicien - Tourneur-mécani-

cien - Fraiseur-mécanicien

Section enseignement
général

(Conforme au programme du C.A.P.)
Hygiene - Législation - Frangais - Ma-
thématiques - Physique - Dessin indus-
triel - Technologie générale.

Les cours de cette section peuvent étre
suivis ensemble ou séparément. Ajoutés
a un cours professionnel, ils constituent
une préparation compléte & un C.A.P.
Le niveau du certificat d’études pri-
Enaires est suffisant pour préparer un

A.P.

Section dessin
industriel

Initiation au dessin industriel
Dessinateur en construction mécanique.

Des aujourd’hui, demandez la documen-
tation gratuite sur le cours qui vous in-
téresse en écrivant aux

Cours techniques

auto
(Serv. 85) 02-SAINT-QUENTIN

Pas de démarchage a domicile,
Etablissement privé fondé en 1933,

FAITES QUELQUE CHOSE
POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une memoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d'expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente 4 condition d'apprendre a s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir i la
premiére lecture 20 mots quelconques n'ayant
aucun rapport entre eux’! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d'entrainement facile vous pourrez
retenir dans |'ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d'Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou -
visites que vous avez a faire (sans agenda), I'endroit
ol vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-&tre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’'assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de |'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de science,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
a3 Service 21 D, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°.Yeuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse » et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. Ci-joint
1 timbre & 0,50 F pour frais. (Pour les pays hors
d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mo Nam i S e ey

Mon adresse

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. CA - STERNES
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3/ ET FAITES
PLUS DE

lcru-f:

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE !

sans connaissances théoriques préalables,
sans expérience antérieure, .

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques)et!'IMAGE
(vnsuallsatlon des expériences sur I'écran de |'oscilloscope).

sans ‘‘maths”

L/NCONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants (radio, TV,
électronique).

40 experiEnces

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

g )

- faire etvoir

A o

notre méthode :

A

de montage et circuits employés couram-
ment en électronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,
machines programmées, ordinateurs, etc.

Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleurs 32

r . pages, remplissez (ou recopiez)
ce bon et envoyez-le &

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE)

NOM (majuscules SV®)

LZ AS

ADRESSE

GRATUIT : un cadeau spécial & tous nos étudiants

m(Envoyez ca bon pour’les
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TH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succeés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,
d‘assimilation facile, re-.
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Resultats rapides
garantis
AUTRES PREPARATIONS :

® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°

e COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

ECOLE DES TECHNIQUES1QIEEUVELLES

cole privée fondée en
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13¢)

-_-------------
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

LES MA

Veuillez m°envoyer sans frais et sans engagement pour moi,
votre notice explicativa n* 206 concernant les mathématiques.

Nom :
Adresse:
\---------------'

o www

en quelques jours

sto
autaba

radicalement et a nos frais

Vouspayez seulement sila cure se révale efficace dans votre cas, sinon RIEN 3 payer,
aucune explication & fournir. Cette nouvelle cure consiste en dragées de goQt agréa-
ble & sucer SANS CESSER DE FUMER. Aucun effort de volonté & faire. Aucun santi-
ment de privation. Aucun gain de poids. La joie au bout de quelques jours de vous
apercevoir que nous ne touchez plus & vos cigarettes. Il v & su 98,76 % de réussite
parmi les 247 000 cas aux U.S.A. en 1969 et déjd plus de 15 000 lettres de remercie-
ment visibles en nos bureaux. Décidez-vous, ne remettez pas A demain une décision
aussi profitable pour votre santé et votre budget.

R W Y (T N M QM R R

Bon d'essai gratuit a nos frais

Veuillez m'envoyer & |'essai la cure compléte de 100 dragées Anti-Tabac
VA7 que j‘utiliserai & vos frais pendant la premiére semaine sans rien payer.
Aprds cefte premidre samaine d'essai, je vous payerai 47 F (prix de labora-
toire) au lieu de 65 (prix public) par chéque ou mandat-poste... ou bien sila
cure n'a pas été 100 % efficace, je vous renverrai la cure méme entamée at
JE NE VOUS DEVRAI RIEN.

(Trés lisible sinon jdre carte av. adresse). Documentation approfondie sur
demande. Bon de faveur & renvoyer pour la France A DIFFUSION PARA-
MEDICALE (Serv. TS 21), 18, boulevard Victor-Hugo & 06-NICE.

1+ ESSAl GRATUIT®

et le manque
d'autorité

par R.G.VASCHALDE

, " pour la premiére fois
Ia solution de tous vos problémes

au sommailre :
LES DIFFERENTS CAS: la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidité en amour @
Le trac des artistes @ Les “complexes” et la
“ maichance " @ Certaines impuissances, etc...

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...

LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
@ L'entrainement au succés ® L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiques ®
Les actlivités adaptives, etc...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,

coupons-réponse, chéque, timbres frangais
C.E.P. (Sce K-16) : 29, av. Emile-Henriot - 06-Nice
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POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et !'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sOr et sans égal.

Son succés jamais égalé (des dizaines et
des  dizalnes de mariages chaque mois) a
attiré I'attention de plusieurs centaines de
journaux. et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d’émissions trés remarquées,

8i le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pH
cacheté et sans marque extérieure, sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la jole d’un foyver uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne .sont
pas admises,

BON GRATUIT
4 retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service 8.V.), 5, rue Goy — 29-QUIMPER

s {0 o b S R e e ey L TR S T B el TR
Bronom <0 S0 sy AR T i e
Adresse :

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).




SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carrieres d'avenir dans

I’ INFORMATIO.UE

OPERATEUR
PROGRAMMEUR
- R . E ’ ANALYSTE
| N W
| I

PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formati 1éré Perfectionnement

(s’adressant aux personnes ayant fait des  (s’adressant aux personnes déja initiées
études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiationetformation de base (s'adres-
(s'adressant aux Cadres techniques et sant auxadultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s'orienter vers le domaine en pleine ex-

pansion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d'éléves au travail sur Ter'mmaux
Egalement préparation aux Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
DIPLOMES D'ETAT : FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Coursde promotion - Réf. n° ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Traitement de l'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 a .

2N ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph Il
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GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter votre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, o si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vue de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite. il
existe un moyen simple, rapide, efficace et a votre
portée : bien connaitreles langues 6t rangéres,
MAIS ATTENTION | il ne s’agit pas de connaitre
seulement la langue littéraire, celle des éerivains
et des postes, il s'agit aussi —
et surtout — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d'affaires et
dans les transactions interna-
tionales, C’est la eonnaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui est la eclef
d'une carriére réussie. Langues
et  Affaires, organisation mo- :

derne d'enseignement par correspondance, dif-
fuse des cours de langues étrangores spécialement
congus pour les affaires et le commerce. Que vous
sovez éludiant, secrétaire, technicien, commer-
gant, ingénieur, chef d’entreprise, ete.. vous
pouvez, sans rien changer & vos occupations,
suivre facilement, chez vous, par correspon-
dance, ces cours aussi passionnants qu'utiles,

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce Italienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:
Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
employeurs, procurent d'emblée d'intéressants
avantages dans de nombrenses entreprises.
Tous les éléves de Langues et Affaires qui le
désivent sont présentés a ces examens. Sucees
exceptionnels.

Droils  d’inseriplion  modérés.,  Cours de  lous
niveaw.r. Méthodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inté-
ressantes mises a la portée des anciens éléves
dans toutesles branches de I'activite économique:
l'-x}.)m't.utiml.1.-nmmm'wiutm'uuliuuul,cumpagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers), secre-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, ete,
GRATUIT. Dés aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 1049 4 : [.angues et
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES

° 35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS
Veui

llez m’envoyer gratuitement et sans engagement
votre brochure L.A. 1049 - Anglais-Allemand-Espagnol-
" [talien (soulignez la langue qui vous intéresse).

NOM: M
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LECOLE

CHEZ SOl

ENSEIGNEMENT PRIVE A DISTANCE
CREE PAR LEON EYROLLES

1. Rue THENARD. PARIS &

ATELIE

Depuis plus de 70 ans
prépare ses éléves, diplomés ou non, aux

CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

notamment :

B COMMIS DES SERVICES
EXTERIEURS

W ASSISTANT TECHNIQUE DE
L'EQUIPEMENT

B AGENT D'EXPLOITATION DES
P.T.T.

B CONDUCTEUR DES T.P.E.

B PREPOSE DES P.T.T.

B DESSINATEUR - EQUIPEMENT
glLLE DE PARIS - COMMUNES

.T.T.

B ADJOINT TECHNIQUE DES
SERVICES MUNICIPAUX

B CONTROLEUR - P.T.T. - DOUANES
TRESOR

B INGENIEUR DES T.P.E.

B INGENIEUR SERVICES
MUNICIPAUX

B CHEF DE DIST. ADJ. S.N.C.F.

B TECHNICIEN DU GENIE RURAL etc...

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

notamment :

Bl AIDE-COMPTABLE

B METREUR

B COMMIS DE BATIMENT

B DESSINATEUR GENIE CIVIL ET
MECANIQUE

B CALCULATEUR BETON ARME

B GEOMETRE

B CHEF DE CHANTIER

B CONDUCTEUR DE TRAVAUX

M ELECTRICIEN

B TECHNICIEN V.R.D.

B EXPERT-AUTO

B MECANICIEN

Bl INGENIEUR GENIE CIVIL

DIRECTION TECHNIQUE ;
H. Delécola, ancien éléve de I'Ecalo polytechnique

ete...

Veuillez m envoyer gratuitement et sans engagement pour
mol l'une des brochures suivantes

L0 CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

T CARRIERES Ou SECTEUR PRIVE

BON GRATUIT N°V 17 ﬂ
A DECOUPER ET A RENVOYER A

L’ECOLE CHEZ SOI
1. RUE THENARD - PARIS &*

- NOM o s, R e -
.. ADRESSE oo NeaTlbreestin bl



vous prouve
que vous pouvez

apprendre,chez vous, a

PARLER ANGLAIS
en 3 mois

Une méthode miracle ? Non : une méthode
audio-visuelle miseau point par Linguaphone.

Guidé par une douzaine de professeurs
étrangers, vous allez, grace au disque, visiter
un pays et apprendre sa langue... conforta-
blement assis dans votre meilleur fauteuil.

L’accent, les expressions idiomatiques, le
rythme de la langue, vous les adopterez peu
a peu par simple réflexe : en associant d’abord
les sons et leur représentation graphique, puis
le son et le texte.

Pour que vous ne soyez pas entiérement
livré a vous-méme, un spécialiste Lingua-

4
‘e <%
Oy S
€ Layyae ennes'®

(ou une
autre langue)

phone est a votre disposition. Vous pouvez
rester en relation permanente avec lui par
lettre ou par téléphone.

La preuve du sérieux de cette méthode ?
Spécialiste de I’enseignement des langues de-
puis de nombreuses années, Linguaphone est
devenu le plus grand propagateur de la langue
francaise a 1’étranger.

Si vous désirez des informations complétes
sur la méthode audio-visuelle Linguaphone,
rendez-nous visite 25, rue d’Artois Paris 8¢,
ou renvoyez ce bon a la méme adresse, le plus
vite possible.

39 langues au choix.
ANGLAIS - ALLEMAND - RUSSE - JAPONAIS - CHINOIS - AMERICAIN - ESPAGNOL - ITALIEN - NEERLANDAIS - ARABE...

r----------------------‘-----------------------—-------ﬁﬂ--------

BON pour une documentation audio-visuelle Linguaphone

Je désire recevoir, gratuitement et sans engagement, des informations sur la méthode
audio-visuelle Linguaphone ainsi gu'un disque de documentation.

.... pour : études, profession, tourisme, culture

| LN g
Hs

EOCBIE Sl i s siaie s o iaiainis s imiaisrs Lovartis 4 arede sl Tugpweiku pile

INSTITUT LINGUAPHONE 25, RUE D’ARTOIS - PARIS 8¢ - Tél. : 256.04.45 5

(Pour la Belgigue, rue du Midi, 54 - 1000 Bruxelles. Pour la Suisse, Place Longemalle, 16 - 1211 Geneve 3)

(rayer les mentions inutiles)
T 1110 A N s T3 o O e e
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LE COURRIER DES ANNONCEURS

Cabasse .
des tables de mixage
pour amoureux de la Hi-Fu

Les amateurs de haute-fidélité, faisant du ci-
néma ou de la photo, sont souvent dans 'em-
barras lorsqu’il s'agit de sonoriser leur film. En
effet, la chaine haute-fidélité qu’ils possédent
présente trés rarement toutes les possibilités suf-
fisantes, permettant d'effectuer les mélanges
dont ils auraient besoin. Ils sont amenés bien
souvent a s’équiper, en plus de leur chaine
haute-fidélité, d’'un petit pupitre de mélange,
qui ne posséde pas toujours les qualités requises,
surtout en ce qui concerne le bruit de fond:
C’est un peu pour ces raisons qu’a été concu le
préamplificateur Cabasse PST 16, sur lequel
existe la possibilité de mélanger toutes les en-
trées que l'on désire, avec un réglage absolu-
ment indépendant de toutes les entrées entre
elles. De méme, ces réglages sont séparés pour
chaque canal. '

Ce préamplificateur , posséde six entrées par
canal, plus une entrée spéciale magnétophone
pour monitoring. Chacune de ces entrées pos-
séde une carte enfichable qui définit la fonc-

tion. Ainsi sur un préamplificateur, il est pos-
sible (d’avoir par canal : une entrée pick-up,
deux -entrées micro, plus trois entrées haut-
niveau (tuner a modulation de fréquences, télé-
viseur, magnétophone, etc.) avec en plus bien
sur I'entrée monitoring pour magnétophone. Ce
systeme permet également d’avoir des cartes
supplémentaires que 'on peut enficher dans le
préamplificateur quand le besoin se fait sentir.
pour avoir par exemple une entrée micro sup-

plémentaire et une entrée haut-niveau en
moins. -

Les entrées sont mises en circuit par un contac-
teur a4 poussoirs, a touches lumineuses, ce qui
met bien en évidence les entrées qui sont en
fonctionnement, un voyant s’allumant en méme
temps indique quels sont les réglages concernés.
En plus de ces possibilités, ce préamplificateur
est équipé de toutes les fonctions nécessaires sur
un appareil haute-fidélité.

Le réglage de volume est fait par un contac-
teur équipé de résistances appairées, qui permet
un repérage facile des réglages, et un équilibre
parfait sur toute la course du potentiométre.

Il existe également des pupitres de mixage de

méme marque, plus évolués et réalisés a partir

de modules. Chaque entrée posséde son module
propre, et chacun de ces modules est équipé de
réglages de sensibilité, de graves et d’aigus sé-
parés ; le volume se régle par l'intermédiaire
d’un potentiométre 4 déplacement rectiligne.

L’isonetta d’Isophon

Sa forme nouvelle et séduisante permet une
multitude de possibilités d’installation.
Distribuée en France par Simplex Electronique,
48, boulevard de Sébastopol - PARIS-3¢, cette
enceinte compacte est une boule HI-FI & grand
rendement qui trouve sa place partout ou des
grandes enceintes prennent trop de place, la ou
I'on ne doit pas déceler la source musicale, et
dans sa voiture. Elle peut étre branchée sur un
magnétophone a cassette ou un téléviseur com-
me haut-parleur supplémentaire.

Une bonne accentuation et une excellente re-
production de la parole donnent d’autres pos-
sibilités : en interphonie, dans les installations
d’appel en sonorisation et comme haut-parleur
supplémentaire du téléphone.

Puissance musicale : 8 W avec une impédance
de 5 ohms.
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- Pasde discours.

A ce niveau, les discours sont
superfius. Seuls les faits et les chiffres
précis peuvent décrire les réelles
possibilités de ce monument
Haute Fidélité.

Le N 4450 est un magnétophone
Hi-Fi combiné & un amplificateur Hi-Fi
(conforme aux normes DIN 45500).

Voici les caractéristiques de
la partie *“magnétophone” :
- 3 vitesses : a 19 cm/s, la fluctuation
est inférieure a 0,15 %.
- 4 pistes.
- 3 moteurs dont un Hall pour
I’entrainement du cabestan.
- Un systéme de fonctionnement dans
les 2 sens de défilement (automatic
reverse) : 24 heures ininterrompues
d’écoute sont ainsi possibles.
- 6 tétes magnétiques : 2 pour
enregistrer, 2 pour reproduire,
2 pour effacer. Ce qui permet tout :
multiplay, monitoring, écho, etc.
- Des bobines de 26,5 cm soit
1080 métres de bande magnétique.
- Un variateur de vitesse d’embobinage
pour permettre le repérage acoustique
par défilement arriére (cueing).
Le N 4450 posséde aussi
un positionnement de bande
pour collage rapide.

@

Le nouveau magnétophone Haute Fidélité Philips : le N 4450.

- Des commandes électroniques
(avec voyant lumineux) assurant
une mise en marche et un arrét
parfaitement silencieux.

- Un compteur de présélection

a 4 chiffres pour arréter la bande
automatiquement.

- Une horloge (avec circuit
électronique) pour programmer
la mise en marche et 'arrét

de I'appareil.

- Des potentiométres a glissiére qui
facilitent un réglage trés précis
des opérations d’enregistrement
et de reproduction.

Voici maintenant quelques-unes
des caractéristiques de la partie
“amplificateur”.

- Puissance : 2 X 20 watts sinus
selon normes DIN 45500 ;

en position ampli, les 3 moteurs

du maguétophone sont hors circuit et
les commandes bloquées électroni-
quement.

- 4 potentiometres a glissiére,
séparés de ceux du controle
d’enregistrement, pour le réglage

de I'amplificateur : volume, balance,
graves et aigués.

- Filtres “scratch”, “rumble” et
*“physiology .

- Prises : tourne-disque (téte piezzo

Les faits:

ou magnéto-dynamique), tuner,
autre magnétophone, casque,
colonnes acoustiques.

Ce n’est qu’un résumé
des caractéristiques de ce nouveau
magnétophone Haute Fidélité
Philips. Vous devez le voir fonctionner '
pour vous rendre compte
vraiment de toutes ses performances.
Les spécialistes Philips vous en feront
la démonstration.
Son prix (indicatif) au 1/1/72: 5250 F,

= PHILIPS

e
\

e —————————

Envoyez-moi une documentation compléte
sur 'ampli-magnétophone Hi-Fi N 4450.

Nom ...

Profession

Adresse

Bon & découper et a retourner a Philips,
Dpt Enregistrement, Service SV, |
50 av. Montaigne, 75 - Paris 8¢.



jamais plus de
batterie “morte”

DEMARREZ AU . DE TOUR HIVER COMME ETE

Les professionnels de I'automobile sont d’accord : toute batterie méme bien entretenue
risque au bout de 2 ans environ (quelquefois moins), de ne plus tenir la charge et de tom-
ber brutalement ““a plat”. L’hiver, les efforts supplémentaires demandés au démarreur, le
“pompage’ des phares, du chauffage, arrivent a épuiser m&me une bonne batterie. De
nombreux automobilistes se trouvent ainsi (souvent sans le savoir) sous la menace cons-
tante d'un démarrage et de garage ou I'achat onéreux d’une autre batterie, sans compter
I'ennui et la perte de temps. La cause générale de ces catastrophiques inconvénients est
une sulfatation anormale qui détériore les 6léments de la batterie et arréte les réactions

électrochimiques.

Or, il existe un produit qui protdge d’une facon extraordinairement efficace de la sulfa-
tation et rend toute batterie pratiquement inusable, c’est DYNALITE. ““// m‘a permis de
sauver ma batterie” dit le Docteur P.F. de Chateauroux.

7 hatteries sur 10 sont en péril

La production d’énergie électrique par réac-
tion de I'acide sulfurique de I'électrolyte au
contact des plaques de plomb poreuses,
forme des déchets, cause de sulfatation. 7
fols sur 10, cette sulfatation ronge les é1&-
ments et la batterie devient peu a peu inca-
pable de conserver une charge normale. Au-
cun automobiliste ne peut savoir si sa bat-
terie se trouve encore dans les 30 0/o en
bon état ou dans les 70 0/o déja détériorées,
jusqu‘au moment ou elle tombe compléte-
ment “‘a plat’’. Un seul reméde : DYNALI-
TE. Méme Mme E.C. de Perthuis |’a consta-
té: “Ma batterie était pratiquement morte,
le mécanicien me conseillait d'en acheter
une autre, je n'en ai rien fait et je me rends
compte que j'ai passé I’hiver sans ennui’”,
Et si DYNALITE n’avait pas eu cette ef-
ficacité, Mme E.C. aurait été rembourséel

Jamais plus d’ennuis de hatterie

Ajouté 4 |'électrolyte de la batterie, DY-
NALITE supprime définitivement toute sul-
fatation anormale donc tout risque de dé-
térioration des éléments. “Ma batterie 12
volts se déchargeait trés rapidement, elle
tient maintenant sa charge aux environs de
270 Beaumé, ce qui est trés satisfaisant pour
une batterie d'age indéterminé (sans doute
5 ans)”, dit M. L... ingénieur & Cerespin
(Nord). M. L.Valette, chirurgien-dentiste &
Narbonne, n'est pas moins enthousiaste :
“Depuis que j’ai employé DYNALITE il y
a deux ans, je n'al plus d m'occuper de la
batterie, sauf pour maintenir le niveau du
Hlquide™, Et M. G.B. d’azay-le-Rideau : “Je
roule avec une batterie depuis 12 ans, avec
DYNALITE, elle fonctionne comme une
neuve”. L'économie est facile & calculer. . .

Jusqu‘d 260 o/o de puissance électri-
queenplus! ...

Une résistance 4 la décharge ‘4 mort” 8
fois supérieure, une intensité double aprés
2 fols plus de décharges . . . Tals sont les
étonnants résultats de tests indiscutables
réalisés sur des batteries traités avec DY-
NAI.ITE. Conséquences pratiques : ‘“‘Je
n'ai plus aucun souci de départ au démar-
reur, bien que de nombreux accessoires é-
lectriques sollicitent une puissance inhabi-
tuelle”, (M.D. Paris 160). “dvec une batte-
rie seulement rénovée, ma Dauphine qui
accuse 66.000 km, ne connait plus de pan-
#es”, (Union des Anciens Combattants).

45.000 km de plus pour 19,50 Francs

DYNALITE en protégeant la batterie, fait
réaliser une économie incontestable. M.S.
M. de Bordeaux est formel : “Ma batterie
étiat presque morte, avec DYNALITE, je
viens de faire cette année 45,000 kms de
plus . . . pour 19,50 francs, ce n’est pas
cher.”” D.autant plus que s’il n'avait pas ob-
tenu les résultats escomptés, cette somme
lui autait été intégralement remboursée,
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Démarrages instantanés méme par
moins 20 degrés ! ...

En évitant la sulfatation, DYNALITE assu-
re une recharge constante de la batterie neu-
ve ou viellle. “"J'obtiens des démarrages ins-
tantanés aprés que ma voiture ait passé, d

montagne, la nuit d I'extérieur par des tem-
pératures souvent supérieures 4 —2007,
(Docteur H.E. & Paris 9éme). “Ma Volks-
wagen part au premier tour de clé"”, (M.A.
T. Ependde, Charente),

Aussi efficace pour un tracteur, un
camion ou une -2.CV, DYNALITE

utilisée par tous.

Entreprises de transports, usines, laboratoi-
res, collectivités, constructeurs d’automobi-
les, professionnels de |I'automobile, de |'a-
griculture, de la marine, Centre Inter-Cos-
mos, etc . . . Parfols dans des conditions
curieuses, tel cet instituteur de Grande Ka-
bylie qui utilise sa batterie pour des séances
de projection dans son école : *“ Je constate
qu’elle tient alors que normalement elle de-
vrait étre & plat.”” M. L.K. de Hanhshelm
(Haut-Rhin) demande “encore 12 flacons
de DYNALITE car il y a beaucoup de trac-
teurs agricoles au village.'' “Efficacité incro-
yable, déparm foudroyants, résuliats immé-
diats,,. . " les usagers sont unanimes.

Vous aussi, profitez des avantages de

Complétez le bon ci-dessous et renvoyez-le directe-
ment & Euromar pour recaevoir par retour Dynalite,
avec son bon de garantie totale ‘'Satisfait ou Rem-
boursé' pour seulement 19,50 F le flacon (36 F les
2). Vous pouvez également vous procurer Dynalite
aux adresses suivantes :

A PARIS ?I;I) Eue des Entrepreneurs (X}Véme)

e

MODE D'EMPLO

Versez le flacon dans chacun des 8lé-
ments de votre batterie de 6, 12 ou
méme 24 volts jusqu’a 100 Ah (au de-
Id de cet ampérage un 28me flacon est
necessaire) et en 60 secondes, vous se-
rez libéré de tous soucis de batterie, si-
non vous serez intégralement rem-
boursé.

AVANTAGES

Démarrage instantané par les plus
grands froids - Protection des batteries
neuves, rénovation des anciennes - Res-
titution d'énergie électrique supplé
mentaire jusqu'd 2600/o - Durée dou-
blée des batteries, efficacité triplée -
Résistance exceptionnelle 3 la déchar-
ge - Récupération rapide de la puis-
sance pendant plus longtemps - Aug-
mentation de la puissance des phares,
de la radio et du chauffage.

GARANTIE INTEGRALE

Si dans les 20 jours, vous n'étes pas,
satisfait de Dynalite ou si votre batte-
rie a un défaut tel que notre produit
ne sert a rien, nous vous rembourse-
rons immédiatement sans discussion.

DYNALITE.

ue du Hameau (XVém
135 Boulevard Dideiot{Xl|2me)
12 Avenue de la Grande Armée (XVII&¢me)
27 bis Boulevard Pereire (XVII&me)
.60 Avenue Aristide Briand (Montrouge)

ABORDEAUX ; 10, Cours A. Briand.

i BON D’ESSAI GARANT! A RETOURNER
A Euromar, 50 Rue des Entrepreneurs - Paris 150 -

... DYNALITE (1 flacon 19,50, les 2 pour 36,00 F).
Il est bien entendu que si je ne suls pas satisfait, vous me rembourserez intégrale-

Veuillez m’envoyer 1 ou . .

ment sans discussion,

volets) C.C.P, :

sement en plus).

NOM....... oo

SV.01.407.

[0 Ci-inclus chéque bancaire, mandat, avis de virement (joindre les 3
19.284.08. Paris.
[0 Je paierai au facteur 3 réception (plus frais de port et de rembour-

Je désire recevoir le recueil illustré des derniéres nouveautés automo-
7 biles EU ROMAR—Magazine. []




jeunes gens

TECHNICIENS

cours
D’INFORMATIQUE

également en

COURS DU SOIR

AUDIO VISUEL

dans les locaux
de I'L.T.P. & PARIS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de ['Industrie, a été le premier établissement par correspondance & créer des
Cours d'Electronique Industrielle et d’Energie Atomigue ainsi qu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est |2 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'l.T.P. vient de mettre au ‘point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d’électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d'appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu’un voltmaétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d'un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
apprécids dans tous les milieux industriels. :

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programme
que j’ai marqué d’une croix . Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

r—————————-—_—————_
|

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique

Alsthom - La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...

I
O Cours fondamental O Dessinateur Industriel
I O Agent Technique O Ingénieur en Mécanique Générale
I 0O A.T. Semi-conducteurs. Transistors
O Complément Automatisme [__AUTOMOBILE-DIESEL |
I O Ingénieur Electronicien O Electromécanicien d'Automobile
I O Travaux Pratiques O Agent Technique Automobile
O Ingénieur Automobile’
I [__ENERGIE ATOMIQUE | O Technicien Dieseliste
| O Ingénieur O Ingénieur Dieseliste
| [Eectricire | | BETON ARME |
I O Cours fondamental [0 Dessinateur, Calculateur
I O Monteur Electricien O Ingénieur
O Agent Technique
| O ingénieur Electricien | CHARPENTES METALLIQUES |
l O Travaux Pratiques O Dessinateur
O Calculateur
| [__mATHEMATIQUES | O Ingénieur
O Du C.E.P. au Baccalauréat
I O Mathématiques Supérieures [ CHAU'F_FAGE VENTILATION I
| O Math. Spéciales Appliquées O Technicien
| O Statistiques et Probabilités O Ingénieur
| [ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | | FROID |
| O Cours fondamental d’Electronique O Technicien Frigoriste
] (0 Cours fondamental d’Electricité O Ingeénieur Frigoriste
| |  INFORMATIQUE | | FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
O Cours d'Opérateur O Math. Physique
I 0O Cours de Programmeur O -Formation Technique Générale
INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10" - PRO. 81-14
BENELUX : LT.P. Centre -Admin. 5, Bellevue, B. 5150 - WEPION (Namur)
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A VOUS DE PROGRAMMER!

Si vous étes du

NIVEAU BEPC — BAC

et désirez vous orienter vers les car-
rieres de l'informatique (ou simple-
ment vous adapter a « |'dge de l'or-
dinateur »), préparez la session de
juin 1972 de I'examen d'Etat du CAP
aux Fonctions de ['Informatique
(CAPFI), vous qualifiant comme

PROGRAMMEUR
COBOL

Voyez en effet les offres d’emploi: ce
sont les programmeurs connaissant
le langage. COBOL, celui de 90 %
des ordinateurs modernes de gestion
qui sont aujourd'hui les plus recher-
chés, donc qui obtiennent les plus
hauts salaires.

Notre préparation par correspondance
comprend :

Cours d’initiation a

pour devenir

) MUSCLE
et musclés g|

(+5 cm) La chose est prouvée : un hom-
me aux larges épaules. aux bras
volumineux et forts, au dos
évasé, s'impose plus fa-
cilement par sa prestance
et glane tous les succés
de la Vie. Un homme a la
poitrine puissante, oxygene
abondamment son sang, ce qui
est une certitude de bonne san-
té, de vitalité., de dynanisme
Il vous suffira de quelgues mi-
nutes par jour. pour vous trans-
former et vous forger un corps
vigoureux et harmonieusement
musclé en suivant a domicile la
méthode de culture musculaire

2

thoracique |4
puissante S5
(+ 12 cm) ¢

Cuiases de Robert DURANTON (« Plus
(+ 6 cm) Bel Athléte d’Europe », il sait de
et mollets quoi il parle)
developpés Bon pour une

el Cht brochure gratuite
Envoyez-moi ce BON et’je vous prouverais
avec ma documentation gratuite que vous

pouvez devenir ce “fonceur”, ce “gagneur’ -
trés viril a qui tout réussit. .
Nom :

Adresse :

Envoyez & R. DURANTON, Club Sculpture
Humaine, service B10 - 30, Boulevard
Princesse Charlotte, Monte-Carlo, B.C. 171
Joindre 3 timbres pour frais d'expédition

SONT trop secs ou

trop gras? Vous
avez des pelhcules? Agmez vite: retrouvez une
chevelure jeune, saine, abondante. Depuis 84 ans,
nous traitons dans nos Salons ou aussi efficacement
par correspondance. Gratuitement, sans enga-
gement, demandez la documentation N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

Mais oui, vos che-
bl veux seront sauveés !
rwa./ i Ils tombent ? Ils

I'ordinateur et a la pro-
grammation (1 épreu- 250 F
ve du CAPFI)

Cours de COBOL (2¢

épreuve du CAPFI) 0 F

Nous avons |I'exclusivité de ces Cours,
rédigés par Jean E. CHARON

Inscription et documentation:

INSTITUT PRATIQUE D'INFORMATIQUE

Département Enseignement

Boite Postale 24 - 91-ORSAY
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350 F TTC FRANCO (accessoires compris)

TABLES DE
PING-PONG
REGLEMEN-
TAIRES 17 mm
d’épaisseur.  Pieds-
tubes pliables 60
secondes. Systéme
exclusif,

Documentation gra-
tuite (1 timbre).

STEININGER (SV) PING-PONG,
B.P. 28 - 54=-VILLERS-les-NANCY - T. 27.14.06




pour
son age

le nouveau projecteur .
a cassette™ eu g Sy

as
%

cliche Santiago Ramon

casselle systeme Kodak ou bobine

PUBLI-CITE-PHOT

Dernier-né sous le sigle(@umig,le MARK 510 D
ouvre aux Amateurs l'ére de la projection a cassettes.

Il a été comblé de tous les dons :

® Un extraordinaire objectif (Vario-Eupronet 1: 1,3 - 15/30 mm)

® Une trés grande luminosité (Lampe halogéene 12 V - 100 W,
a préchauffage) miroir ellipsoidal

® Cadence de défilement : 18 im/sec et ralenti : 9 im/sec
® Capacité cassette ou bobine : 120 metres

® Un commutateur central toutes fonctions

® Le changement de format (8 - super 8)

@ L'automaticité totale

.. et (exclusif) un écran-visionneuse pour examen

IDI-

des films en plein jour

11l

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGHREES
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Vous pouvez faire FACILEMENT un mariage d’affinités, un

mariage réfléchi
qui sera aussi un

Il existe certainement une personne « faite
pour vous». Mais comment la découvrir?

Simplement en profitant du progrés et des faci-
lités que vous offre une méthode unique en
France et qui donne des résultats étonnants en
multapliant considérablement vos chances de
succes.

En effet, vous entrez en relation avec des per-
sonnes répondant & vos désirs, de la région que
vous souhaitez, et cela quels que soient votre
dge et votre situation.

Vous avez |'avantage et la sécurité de connaitre
a4 lI'avance les goits et les idées de chaque
personne, ce qui permet de choisir aisément
I'étre qui vous convient parfaitement, cela
dans une liberté absolue, en éliminant la plupart
des risques.

Le CENTRE FAMILIAL a prouvé officiellement

MARIAGE D'AMOUR

plus siir et aussi romantique qu'une rencontre
de hasard.

Il est prudent de découper immédiatement le
BON (pour ne pas |I'oublier). La documentation
que VOus recevrez vous passionnera et sera
pour vous le départ d'une vie nouvelle qui vous
apportera l'immense et émouvant bonheur de
vous sentir « bien & deux».

l BON GRATUIT 0
| 2 adresser au CENTRE FAMILIAL (S.T.), 43, |
rue Laffitte, PARIS (9¢). Vous recevrez GRA-
| TUITEMENT une importante documentation SANS
AUCUN ENGAGEMENT DE VOTRE PART —

I Envoi cacheté et discret. |

NOM (M., Mme, Mlle) et adresse .. ..

qu'il est — de loin et depuis 1951 — I'organisa- |
tion la plus moderne et la plus importante de |

France (plus de 20 000 lettres de remerciements
constatées par Huissier).

Vous pouvez — vous aussi — profiter de cette |
méthode pour rencontrer votre idéal. Si vous
comptez sur le hasard, vous risquez de perdre
des années et peut-étre d’attendre toute votre
vie... Alors que, faire connaissance par le CEN-
TRE FAMILIAL est beaucoup plus simple, ]__
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Ecole privée d'Enseignement & distance

i LA PROGRAMMATION A TOUJOURS SUSCITE VOTRE
CURIQSITE ET POURTANT VOUS N'AVEZ JAMAIS
TESTE VOS CAPACITES DANS CE DOMAINE

notre INSTITUT vous en donne les moyens et vous propose ce TEST psychotechnique
afin de mieux connaitre vos aptitudes.

trouvez les nombres qui manquent représentés par une croix
19-18—-16—-13 -9 — +
261 (386) 125 ... 167 (+++) 233
2—6—18—54... +—-9-—-27 — 81
-2—6—24 — +++ — 720 — 5040
170 82 -38—-16 — +

combien de temps avez-vous passé pour répondre a ce test

LI
e

-

-

selon vos résultats nous vous inviterons a passer les tests complémentaires

découpez cette annonce et envoyez-la sans le moindre engagement de votre part a
notre siége social :
I.F.P., 47, avenue Paul-Vaillant Couturier - 94-GENTILLY

NOM PRENOM AGE._.

RUE ‘ Ne. i
[OCAETE R e de Lo A0 IS Tl B0 3l SEE N, i DEPT

PROFESSION TEL

o '50102)

------------------ B L L T T e T L e e L e L L L L CL C e P P P T T T
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savoir

’ g 7 L]
Lavantage des accélération
’
quon peut compter dessus.
Il'y a deux manieres dutiliser les accélérations d'une voiture.
La premitre consiste 2 essayer de démarrer plus vite que son voisin au feu rouge
(ce n'est pas la meilleure).
La seconde 2 se servir de la nervosité du moteur quand on a de bonnes raisons de
s'en servir.
La Simca 1100 Spedial parcourt le km départ arrété en 3577,
Ceest un chiffre utile quand il faut doubler quelques camions. Ou quelques voitures.
Ceest un chiffre tellement bon sur la route qu'on ne pense plus 2 Putiliser aux feux rouges
Condlusion : tous les conducteurs de Simca 1100 Special sont intelligents parce qu'ils
utilisent intelligemment les performances de leur voiture,

Et n'oubliez pas que, cette année, la cinquitme porte est nouvelle et Ia visibilité
est metlleure,

Simca 1100 Special. 3577 au km départ arrété.  SINCA e
Crédit CAVIA. Leasing LOCASIM. Simca a choisi |'huile SHELL SUPER 100.
La Simca 1100 existe en 5, 6 ou 7 cv.

Young & Rubicam




Déja en vente,

SANTE

la cigarette “anti-tabac”

Le fumeur a des raisons
que la raison ignore.
Pour berner

sa dangereuse manie,
des industriels

ont mis au point

des cigarettes sans tabac
et des substituts

de la nicotine.

ves : le cancer du poumon et de la gorge,

les maladies du ceeur, la bronchite chroni-
que et 'emphyséme. C'est prouvé et 'Académie
de médecine ne cesse de le redire. On a calculé
aussi que les grands fumeurs avaient deux chan-
ces sur cing de mourir avant 65 ans ; alors que
les non-fumeurs n'en ont qu'une sur cing, ce
qui veut dire qu'un grand fumeur réduit de
moitié ses chances de vivre au-dela de 65 ans.
Et pourtant, en 1970, les dix-huit millions de
fumeurs francais ont consommé 70 milliards de
cigarettes, 1 million de cigares, 14 000 tonnes
de tabac & pipe, 700 tonnes de tabac a priser et
a macher. 5t le taux des ventes de la S.E.LT.A.
en 1970 s’est encore accru de 5,4 %/o par rapport
4 1969, En somme les Francais se font un plaisir
de narguer I'épée de Damoclés. Apres tout, tirer
sur une cigarette est moins dangereux que jouer
a la roulette russe-!
Fumer est plus qu’une bravade, c’est un phéno-
meéne trés complexe encore loin d'étre élucidé.
Et entreprendre de cesser de fumer « c’est com-
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[ ‘usage du tabac a quatre conséquences gra-

me si on jouait aux échecs avec dix mille pions
et cinq rois » ainsi que le dit un chercheur amé-
ricain. A lorigine, les motivations du fumeur
sont d’ordre psychologique, puis quand I’habi-
tude de fumer est prise, le fumeur se trouve
enserré dans le carcan d’un besoin physiologique
dont il peut trés difficilement se défaire.

Une étude américaine entreprise par le Dr Mac
Arthur montre que le besoin de fumer se trouve
déja concrétisé dans la petite enfance. Son tra-
vail a porté sur 252 étudiants de l'université de
Harvard, fumeurs et non-fumeurs. Il est apparu
que ceux qui n’avaient jamais touché une ciga-
rette avaient été sevrés aprés I'dge de huit mois,
les gros fumeurs avant I'dge de cing mois. Ces
derniers étaient de plus des enfants qui avaient
sucé leur pouce. Le pli était donc déja pris au
berceau. Il suffisait par conséquent d’un rien
pour passer du pouce a la cigarette. Mais pous-
quoi la cigarette plutdt que la sucette P Parce
que la cigarette représente une image valorisante
de la personnalité. Avec une cigarette a la bou-
che on entre de plain-pied dans le monde des

Niepee-Rapho



Cigarettes de laitue et tabacs de pétales de rose

Marque

Composition

Origine - Prix

Nos impressions de

dégustation... et nos étoiles

Feuilles de tussilage
et de lobélie, pétales
de roses, cannelle,

Fabriqué en Fran-
ce. En vente dans
les pharmacies

Cigarette a filtre, de pré-
sentation un peu artisana-
le. Goat agréable, mais un

miel, réglisse, glycé- | (4,60 F) peu fade, sans comparaison
rine avec une « blonde » ou une B
« brune ». Répand I'odeur
des cigarettes a 'eucalyp-
tus. Nécessite beaucoup
d’effort pour aspirer la fu-
Berthiot mée.
Idem + menthol Idem Méme présentation. Le
Berthiot gott mentholé est @ peine %
mentholées perceptible.
Tabac spécialement | Fabriqué en Fran- | Présentation luxueuse. As-
traité contenant moi- | ce par la SEITA. A | sez proche de la « verte »
ti¢ moins de nicotine | Uessai chez les bu- | traditionnelle, mais beau-
que les Gauloises ralistes de la ré- | coup moins forte. Le triple . %
FI gion marseillaise filtre retient nicotine et
GALLIAY (2,30 F) goudrons... et du gott a la
Gallia Ly cigarette.
HERBAL Fleurs, herbes, feuil- | Fabriqué en Gran- | Cigarette a filtre de bonne
| les de-Bretagne. Non | présentation. Gout pi-
CULPEPER | encore importé quant, Odeur de feu d'her-
e bes séchées, assez désa-
Culpeper gréable pour l'entourage.
Hydrates de carbone | Fabriqué en Ecos- | Cigarette a filtre de bon-
se. A Uétat de pro- | ne facture mais plus courte
totype mais bientot | qu'une cigarette classique.
cammercialisé. Se consume en grésillant.
Godit mentholé, mais sur-
tout dcre. Odeur de plas-
Sir Alec tique bralé.
Laitue séchée Fabrigqué aux | Cigarette luxueuse a filtre.
U.S.A. Non encore | Gout assez proche de la
importé, « blonde ». Pique un peu
les narines, Donne wvrai-
ment Cimpression de fu- Sk
mer. C'est une cigarette
forte qui répand une odeur
agréable. On peut l'adou-
cir en percant des trous
dans la cigarette.
Feuilles de tussilage, | Fabriqué en Gran- | Tabac a pipe a Uaspect et
herbes, miel, jus de | de-Bretagne. Non | l'odeur de tisane. Il se con-
fruits encore importé sume bien mais son goft
est fade. Honey soit qui
mal y pense.
Pétales de roses, her- | Fabriqué en Gran- | Tabac & pipe trés agréable
bes, miel, jus de | de-Bretagne. Non | @ fumer et qui se consu-
fruits encore importé me bien, Goit de miel. Ré- %

Honeyrose

pand lodeur des tabacs
hollandais.
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adultes, D’ailleurs la publicité contribue pour
une grande part & cette image de marque. Donc
Penfant va tout de suite faire la différence : celui
qui fume est un homme, celui qui ne fume pas
un pauvre type. -

Cigarette au « bec » on peut discuter d’homme
a homme. C’est 4 'armée, avec le désceuvrement,
que les habitudes vont s’enraciner. Enfin, on ne
fume plus pour faire le malin, mais parce que le
tabac est devenu un besoin. En effet, le tabac
contient entre autres substances de la nicotine.
Celle-ci passe dans le sang et franchit toutes
les barriéres. Elle accélére le rythme cardiaque,
stimule le cerveau et provoque une certaine
euphorie. La fumée d’'une seule cigarette con-
tient 1 mg de nicotine, substance extrémement
toxique, puisque la dose mortelle.pour 'homme
est de 15 a 30 mg. Si l'organisme résiste & l'ac-
tion de ce poison, c’est parce qu’il I'élimine rapi-
dement mais il se crée une accoutumance. Dés
que la quantité de nicotine baisse le fumeur
ressent le besoin de prendre une nouvelle ciga-
rette pour rétablic I'équilibre. Il s’agit donc
d’une véritable toxicomanie. Il faut une volonte
de fer pour cesser de fumer. D'une part parce
que ce changement brutal impose un boulever-
sement radical des habitudes et de la maniére
de vivre. j

Il n’y a plus de « cigarette-refuge », le fumeur
doit dévoiler son vrai visage et ses mains libres.
D’autre part, il doit supporter les affres du
« manque » avec tout ce quil entraine d’an-
goisse et de dédoublement de la personnalité.
Rares sont ceux qui tiennent le coup : la vie
parait si fade que les pensées, comme un appel
au secours, se tournent bientdt vers le buraliste.
Or, jusqu'a présent aucun remeéde n'a pu rem-
placer la volonté. Cependant, on s’est apergu
que certains malades menacés d'un cancer ou
d’une maladie cardiaque cessaient, comme par
miracle, de fumer. La peur leur avait asséné un
tel coup de massue, que du jour au lendemain,
ils comprenaient enfin que la cigarette est dan-
gereuse pour leur santé. On s'est donc appuyé
sur cette constatation pour créer des traite-
ments 4 base de psychologie. On a tout essaye :

® [.a thérapie de groupe. A l'aide de statisti-
ques et de films on montre les dangers du tabac
sans ménager, bien au contraire, la sensibilité
de l'auditoire.

® La suggestion sous hypnose: a la cigarette-
plaisir on substitue dans l'esprit du fumeur
I'image de la cigarette-maladie.

® [.e conditionnement : on demande au fumeur
de changer la main qui tient habituellement la
cigarette et la position de la cigarette dans la
main et dans la bouche de maniére & créer de
nouvelles habitudes qui tuent 'ancienne. ]
Enfin on a méme tenté les électrochocs et les
coups de revolver, chaque fois que le fumeur
faisait le geste de prendre une cigarette.

Toutes ces expériences, si elles donnent au début
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des résultats positifs, se soldent a la longue par
des échecs : environ 80 %, parce que le besoin
de nicotine finit toujours par triompher.

D’autres tentatives ont consisté a agir, non pas
sur la psychologie mais sur la physiologie. Puis-
que la nicotine provogue une accoutumance,
il suffit de trouver des remédes qui déshabituent
I'organisme de 1’état de besoin.

® Dragées a la lobéline qui dégottent du tabac.
Cet alcaloide tiré d’une plante exotique, la lo-
bélie, entraine un sentiment de satiété qui sup-
prime le besoin de fumer, car la lobéline a des
effets secondaires comparables a ceux de la ni-
cotine. L'usage du tabac provoque des nausées,
une accélération du pouls et des vertiges, qui
aménent en principe le malade a renoncer aux
cigarettes. La lobéline s’injecte aussi par voie
sous-cutanée.

Depuis on fait mieux avec des remédes moins
barbares.

® Chewing-gum & doses dégressives de nicotine
qui seront bientét mis au point par les labora-
toires suédois Léo. La dragée contenant la plus
forte dose étant prise la premiére, celle en con-
tenant la moins, la derniére. Les avantages sont
de deux ordres. lls suppléent a I'habitude de
tirer sur une cigarette et procurent suffisamment
de nicotine pour satisfaire le « manque ». En
outre, la nicotine se dissout & peu prés a la mé-
me vitesse que celle de la combustion d’une
cigarette. Léo ne veut pas en dire plus et ne
précise pas la date de lancement du produit sur
le marché.

® Dragées & la quinine. Cette substance a des
propriétés analogues & celles de la nicotine et
se substitue a son action. En somme, elle fait
« oublier » a l'organisme que ses réserves de
nicotine s’épuisent.

Tous ces produits contre le tabac ont certes une
action, mais mettent le fumeur au supplice. Il
est désorienté et se sent frustre.

Donc : échec lorsque le reméde est purement
psychologique ; échec lorsque le reméde est pu-
rement physiologique.

N’y a-t-il pas un « cocktail » qui agisse a la fois
sur les deux registres ? Il parait évident que ce
cocktail ne peut se présenter que sous forme...
d’une cigarette.

Des cigarettes qui dégoiitent
de la cigarette

Pour satisfaire a la fois les raisons psycholo-
giques et physiologiques du fumeur, I'idéal serait
évidemment de créer une cigarette non toxique
qui réponde au goiit du fumeur. Il y a trois
solutions. Créer un tabac a faible teneur en
nicotine ; remplacer le tabac lui-méme ou bien
mettre au point des filtres qui empéchent vrai-
ment la nicotine et les goudrons de passer.

Verre Baccaral
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iI: ELVINGER SV Verre Baccaral

Les liqueurs de fruits
Marie Brizard:

depuis 215 ans,
nous faisons touj jours macérer
les I[rmts. le jour méme
de la cueillette.

Chez Marie Brizard, nous

- faisons les ligueurs comme autrefais.
Exactement comme autrefois. Avec de vrais fruits,
et en respectant deux regles essentielles - nous vy tenons
beaucoup.

Les fruits. Nous allons les chercher la ol I'on trouve
les meilleurs fruits a liqueur. Les plus gorgés de sucre
et de soleil. Dans la vallée de la Garonne, pour les cerises.
Dans le Roussillon, pour les abricots. Et prés de Dijon,
pour les cassis et les framboises.

La macération. Les fruits voyagent mal, c'est bien connu.
lls se blessent et s'abiment. C'est pourquoi Marie Brizard
les fait macérer sur place, la ot ils sont cueillis, le jour
méme de la cueillette.

Apres trois mois, la ligueur toute gorgée du parfum
des fruits frais est envoyée a Bordeaux ou
elle est conservée et mise en bouteilles.

Marie Brizard fait aussi des liqueurs de
mandarines, de pamplemousses, de menthe,
de cacao... Toujours en respectant les
mémes traditions. Sans tricher.

Les vraies liqueurs de fruit Marie
Brizard : golQtez-les. Elles ont le go(t
des choses d'un autre temps.

Marie Brizard

cherry, abricot, mandarine, cassis,
pamplemousse, framboise, prunelle I
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Le [illre en papier des Gauloises el des (iilanes retient environ 30 0/, de la nicotine el des goudrons.

(est une « passoire», mais ¢’est mieux que rien.

Au conlraire, le fillre lriple de la’Gallia (acélale - charbon - acélale) ne laisse praliguement rien

passer, Iélas ! La cigarelte y perd de sa saveur.

y

Les tentatives qui visent a remplacer le tabac
sont maintenant couronnées de succés, mais le
chemin a été long. La liste des végétaux qui
ont été fumés a l'occasion de ces recherches
ressemble & l'éventaire d’'un marchand de légu-
mes. En 1963, en Floride, une usine a entrepris
de fabriquer des cigarettes a partir de laitues,
mais a d fermer ses portes en 1964. En 1968,
dans ce méme Etat, une autre société a proposé
des cigarettes a base d’épinards et de choux.
Et, toujours aux Etats-Unis, des cigarettes a
partir de betteraves, de pétunias, de pissenlits
et de choux encore. En Roumanie, on a essayé
des feuilles de tomates. En 1961, au Japon, une
usine a lancé une cigarette contenant une herbe
médicinale d’Orient : T'hortensia sauvage. En
Allemagne un maraicher de 80 ans, Franz Kreft
a créé un tabac hybride a faible teneur en nico-
tine, en croisant des plants de tabac et de to-
mate, en greffant des plants de tabac sur des
racines de pommes de terre et, enfin, en combi-
nant du tabac avec des betteraves sucriéres.
Tous ces essais se sont soldés par des échecs.
Pourquoi ? Parce que la fantastique complexité
des habitudes et des réactions individuelles font
qu’on ne berne pas un fumeur aussi facilement.
Récemment le Dr C.L. Anand, un médecin
écossais, affirme dans la revue scientifique an-
glaise « Nature » qu’il a trouvé le reméde pour
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cesser de fumer. Il y a quatre ans, au cours d’'un
séjour en Inde, il rencontre un vieil Indien, un
peu médecin, qui a partir d'une décoction
d’avoine, parvient a désintoxiquer les opiomanes.
La recette est simple. Il prend de I'avoine frai-
chement cueillie, la broie et la fait macérer
soixante douze heures dans de l'alcool a 90°.
Ensuite il filtre la liqueur qu'il étend d’eau.
Les opiomanes qui prennent cette potion sont
désintoxiqués de l'opium mais aussi, sans que
I'on sache pourquoi, du tabac. De retour en
Grande-Bretagne, Anand décide de poursuivre
I'expérience a T'hopital Ruchill ou il travaille.
Vingt-six volontaires grands fumeurs sont divi-
sés en deux groupes. Le premier boit quatre fois
par jour, pendant vingt-quatre jours, la potion,
le second un simple placebo. Résultat : dans le
premier groupe cing cessent de fumer et sept
diminuent de moitié leur consommation de ci-
garettes et l'effet se prolonge deux mois aprés
I'arrét de l'expérience. Dans le groupe témoin,
au contraire, les volontaires fument davantage.
Il reste maintenant & mettre au point une ciga-
rette a 'avoine qui aurait les mémes effets que
la décoction.

De son c6té, un inventeur francais, M. André
Berthiot vient de fabriquer une cigarette vendue
actuellement en pharmacie, qui fait perdre com-
plétement 'habitude de fumer. Cette cigarette

Jean-Pierre Bonnin
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contient un mélange de plantes : feuilles de
tussilage, pétales de roses, feuilles de lobélie,
cannelle avec en plus 'adjonction de glycérine,
de miel et de réglisse. C'est un produit soigné
qui ne donne pas limpression détre un
« attrape-nigaud ». D’autre part, les fabricants
se sont particuliérement attachés au probléme
du gotQt. Les papilles gustatives du sujet im-
pressionnées par ce gout particulier, réagissent
ensuite vis-d-vis du tabac par une sensation
désagréable, un peu comme cela se passe quand
un fumeur de « blondes » goiite une brune : le
tabac parait dcre et piquant. La forme parfaite
de cigarette est un atout psychologique au trai-
tement de désintoxication, car elle permet de
conserver pendant un certain temps les gestes
automatiques du fumeur. De plus, comme cette
cigarette ne donne pas de «coup de fouet »,
elle ne crée pas d’état de besoin et d'accoutu-
mance. Et petit & petit le fumeur apprend en
douceur a se passer de cigarettes. Cette ciga-
rette peut étre comparée avec la « Bravo» a
base de laitue séchée avec filtre en cellulose.
C’est la seule cigarette sans nicotine proposée
actuellement aux consommateurs ameéricains.

En Grande-Bretagne, ot la psychose du tabac
gagne de plus en plus les esprits, un choix de
produits sans nicotine est offert aux consomma-
teurs. Il y a la « Culpeper », cigarette a base de
fleurs, d’herbes et de feuilles ; deux « tabacs » a
pipe : le « Honeyblend » cocktail d’herbes, de
tussilage et de miel, additionné de jus de fruits ;
le « Honeyrose », mélange d’herbes, de pétales
de roses et toujours de miel et de jus de fruits.
D’autre part, Imperial Chemical Industries, Im-
perial Tobacco et les Laboratoires Courtaulds
sont sur le point de sortir un «tabac» a base
de cellulose, tiré de la pate de bois. L'idée est
moins saugrenue au'elle ne le parait de prime
abord, car le tabac naturel se compose surtout
de cellulose avec en outre, des hydrocarbures,
des protéines, des sucres, des phénols, et des
acides gras qui, en brilant, donnent un gou-
dron toxique. C'est prévisément 'espoir d’éli-
miner ces goudrons — plus nocifs que la nico-
tine puisqu’ils sont les responsables du cancer
du poumon — qui a amené les Britanniques a
fabriquer des cigarettes a base de cellulose.
Dans la foulée les Suisses ont réussi aussi a fa-
briquer un « produit a fumer » a base de cel-
lulose mais cette derniére est tirée de déchets
des feuilles de tabac tels que cdtes, brisures.
Dans la consommation suisse ce nouveau pro-
duit entre déja pour 3°%. Aux Etats-Unis on
fait également des essais avec la cellulose, qui
ne sera pas un produit de remplacement inté-
gral, mais se présentera sous forme de mélange
avec du tabac naturel. Car on s’en doute, avec
les cigarettes uniquement a base de cellulose
les chercheurs se heurtent au probléme de
I'arébme. Le Dr Gio B. Gori, de 'Institut Natio-
nal du Cancer qui participe a ces travaux, estime
cependant comme tout aussi importantes les
tentatives pour améliorer la fabrication des ci-
garettes en changeant par exemple ses carac-

téristiques de combustion. Une cigarette dont
la combustion est plus compléte, & température
moins élevée, libére moins de substances can-
cérigénes. On peut agir sur ces caractéristiques
en modifiant la porosité du papier, le tassement
et la composition du tabac.

La seconde solution consiste a fabriquer des
tabacs a faible teneur en nicotine. C’est en Alle-
magne, il y a plus de quarante ans, que I'Institut
pour la culture et I'étude du tabac a commencé
a faire les premiéres expériences. En croisant
un plant pauvre en nicotine qui revenait cher
avec d’autres plants, cet Institut a réussi a obte-
nir un tabac pauvre en nicotine et économique,
mais de golit amer et piquant.

Une fumée de réve

Satisfaire le goat du fumeur est le principal
écueil auquel les chercheurs se heurtent, car
une cigarette sans nicotine est pour un fumeur
I'équivalent d’un verre de jus de raisin pour un
ivrogne. Les Japonais affirment avoir réussi cette
prouesse grice a une nouvelle technique de
culture. S’étant aper¢us que toute la nicotine
provient en grande partie des racines, ils ont
réussi a faire pousser artificiellement des feuilles
de tabac sur un milieu contenant du sucre, de
l'azote et du phosphore. Ils ont obtenu une
sorte de mousse qui, une fois séchée, pulvérisée
et comprimée, donne une pite de texture sem-
blable a celle du papier. Le chercheur Takahiko
Nakahata affirme que ce substitut du tabac ne
contient pratiquement pas de nicotine et de
goudrons et que son godt n’'a pas d’amertume.
Ces cigarettes cofitent hélas quatre fois plus cher
que les cigarettes ordinaires.

De son coté, la Scottish Cooperative Wholesale
Society, a Glasgow, va lancer 4 l'essai dans les
pays scandinaves une cigarette sans tabac lu-
xueuse a filtre: la « Sir Alec ». Trés peu de
renseignements ont été fournis sur ce produit
et sa méthode de fabrication. Ce que l'on sait,
c’est que les travaux de recherche et d’expé-
rimentation ont été entrepris, depuis une di-
zaine d’années, par un homme d’affaires de
Glasgow M. Alec Shaw. Selon les indications
de son inventeur, le produit est 2 base d’hydra-
tes de carbone et totalement exempt de nicotine.
Enfin la SEILT.A. a lancé le 1°T novembre la
cigarette Gallia, d’abord dans la région mar-
seillaise qui a été choisie pour le test de vente.
C’est une cigarette brune, longue et a filtre et
sa teneur en nicotine est environ moitié moins
élevée que celle d'une gauloise. Qutre le soin
tout particulier apporté a la sélection et au trai-
tement des tabacs, 'originalité de cette ciga-
rette réside dans son filtre triple : acétate —
charbon — acétate. Les quantités de goudrons
et de nicotine que ce filtre révolutionnaire, dont
le procédé est encore tenu secret, laissent passer
sont les plus faibles qu'on n’ait jamais pu obte-
nir. D’aprés les expériences entreprises a Ville-
juif et financées par la SE.ILT.A., cette ciga-

suile lexle page 118 —>
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Votre espace vital,
c’est votre espace visible...

Renault aime
les voitures efficaces:
celles dont la visibilite
ne depend pas du temps.

Et vous?
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N’estimez-vous pas que vous avez le
droit d’y voir clair en toutes circonstances ?
Meéme s’il pleut et que vous roulez derriére
un camion sur une route boueuse. Méme
si le temps est a la buée ou au givre. Nous
exigeons, quant a nous, que I'espace visible
soit total au volant d’une Renault.

Nous exigeons de grandes vitres: celles
qui font le tour de la Renault 6 ont plus de
2m2 de surface.

Bien entendu, nous exigeons un pare-
brise net. Pour le nettoyer, la Renault 6 est
équipée d’un lave-glace et d’essuie-glace
d’une efficacité sans défaut ainsi que d’une
soufflerie a gros débit et a circuit direct

pour un désembuage instantané. En option
la lunette arriére peut comporter un dégi-
vrage électrique.

Nous aimons les voitures slires méme
s’il pleut, confortables méme sur mauvaises
routes, efficaces en toutes circonstances. Et
puisque nous ne pouvons pas faire la pluie
et le beau temps, nous fabriquons des voi-
tures qui y voient par tous les temps. Pour
que vous ne soyez jamais tentés de rouler
«plus vite que vos yeux».

RENAU

les Renault
sont
lubrifiées par

elf




POLLUTION

Sur qui fument

les usines?

St les fumées, ldchées

loin dans le ciel par les
longues chenunées,
montaient plus haut
encore et partaient avec
le vent dominant,

tout wrait a peu pres bien.
Malheureusement,

ce n’est pas st simple.

par les cheminées des grands complexes

industriels est le SO2, qui se répand et
s'écoule plus ou moins bien dans I'atmosphére
en fonction du relief local et des conditions
météorologiques du moment. Le taux de concen-
tration des émissions de SO: est directement
fonction des données météorologiques. Une loi
récente votée en décembre dernier fixe a 250
microgrammes par metre cube la concentration
moyenne annuelle des polluants rejetés par les
complexes industriels dans I'atmosphére.

Le principal polluant atmosphérique rejeté

On comprend, dans ces conditions, que les in-
dustriels et les planificateurs entreprennent des
études trés poussées d'une part sur I'implanta-
tion d'un complexe industriel en fonction d’un
site donné et cherchent a déterminer la disposi-
tion et la hauteur ad hoc des cheminées pour
contréler ou réduire le taux et la dispersion des
polluants sur le site.
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A notre époque de dénonciation et de lutte
contre la pollution, alors que beaucoup s’agitent
et parlent & grand fracas de ce probléme fon-
damental de notre époque, d’autres I'ont abordé
concrétement sans bruit depuis plusieurs an-
nées. C'est le cas notamment du Centre de re-
cherches expérimentales et d’instrumentation
de la Météorologie nationale a Magny-les-
Hameaux dans la région parisienne, qui a abor-
dé le probléme depuis plusieurs années a l'aide
d’'une méthode originale faisant intervenir des
mesures météorologiques sur le site, des simula-
tions de pollution par ordinateur et sur ma-
quettes. |

Les taux de pollution ne dépendent pas seule-
ment, en effet, de la quantité des déchets nocifs
rejetés dans 'atmosphére mais aussi de la fagon
dont ces effluents s’écoulent selon les vents et
le relief du sol.

A la demande d’organismes privés (les grandes
entreprises industrielles) ou officiels (la DATAR,
TOREAM), le Centre de Magny-les-Hameaux,
conjointement avec les autres services de la
Meétéorologie nationale, a mené des études de
pollution atmosphérique sur les régions de la
basse Seine, du Havre, de la région rouennaise,
de la zone d’aménagement industriel et urbain
du haut Rhone et de Fos. Dans le méme esprit,
des études de prospective ont également été
demandées par les missions d’aménagement des
villes nouvelles pour 'Isle-d’Abeau, Trappes,
Saint-Quentin-en-Yvelines ainsi que pour le
Vaudrueil.

La méthode mise au point par I'équipe de

M. Perrier du Centre de recherches de Magny-
les-Hameaux est unique.

Jean-René GERMAIN R



Le taux de pollution dépend non seulement
de la quantité, de la nature et des conditions
de rejet des effluents dans I'atmosphére, mais
aussi de certains facteurs météorologiques
(essentiellement les gradients verticaux de tem-
pérature et de vent qui caractérisent ['intensité
de la turbulence atmosphérique), qui déter-

minent le transport, la diffusion et la retombée
des polluants.

La diffusion dun panache de fumée dans
latmosphére comporte : une phase aérodyna-
mique dépendant des caractéristiques de la che-
minée, et une phase météorologique prenant
effet lorsque les gaz rejetés ont perdu toute
énergie cinétique et thermique.
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La méthode utilisée par les chercheurs de
Magny-les-Hameaux comprend essentiellement
trois phases: 1) une étude de climatologie
effectuée sur le site étudié pour déterminer la
fréquence des directions du vent ainsi que sa
répartition verticale et de la température pour
différents types de temps ; 2) une étude numé-

rique (lorsque le terrain est plat) utilisant les
données de la campagne de mesures sur le site.
Elle permet d établir des modéles d écoulement
des polluants résultant des émissions de di-
verses sources; 8) wune étude qualitative
sur maquette (notre photo) pour mettre en évi-
dence les secteurs pollués en fonction du relief.




T

La maquette au 1/10000, au préalable re-
couverte d'une couche chimique protégée par
une membrane semi-perméable, contenant plu-
sieurs indicateurs colorés est plongée dans une
veine hydraulique. La vitesse du courant simule
celle du vent (ici de gauche a droite).

Les émissions de fumées industrielles sont repro-
duites par l'éjection de solutions acides qui, en

fonction de leur densité, colorent plus ou moins
la maquette, nonobstant le taux de pollution
Comme le montre notre photo, symbolisant des
batiments pollués par une cheminée, le taux
et U'écoulement du polluant peut prendre les
aspects les plus surprenants. Un bdatiment en
amont de la cheminée peut méme, dans cer-
taines conditions, étre pollué !

—_— - s - - — -

Des polluants s'¢coulent ici sur Le Havre.
Grace a des études de granulométrie trés pré-
cises, on a réussi sur les maquettes a reproduire

les particularités du relief. On distingue ici trés
bien les différences entre la zone urbaine et les

foréts sur les collines dominant Le Havre.

Comme on le voit, les polluants « §’accrochent »
aux aspérités du relief, et s'écoulent dans les
vallées. La coloration du rouge au jaune pile
produite par la densité du flux d’acide trans-
porté par U'eau est directement fonction du taux
réel de pollution.

Reportage J.P. Bonnin




La visualisation des écoulements des pol-
luants est effectuée a laide de Uordinateur
qui simule des implantations de cheminées dif-
férentes pour un site avec diverses orientations
des vents dominants. Ainsi, pour la région de
Rouen, on obtient dans différentes hypothéses
de travail, des répartitions différentes des zones
polluées par les installations de Port-Jéréme,
en fonction de la direction des vents dominants
et de la position des cheminées.
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Ces visualisations, effectuées par ordinateur,
ne sont valables cependant que pour des ter-
rains plats, ou I'écoulement aérodynamique des
fumeées est le plus simple possible a reproduire.
Pour Uinstant, il est impossible de reproduire sur
ordinateur la visualisation des effluents de pol-
luants comme ceux des maquettes hydrauli-
ques : les modeéles mathématiques permettant
de décrire les écoulements de polluants produits
par le relief sont encore trop imparfaits !
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Les modéles numériques semblables a ceux
représentés ici sont obtenus sur la base des in-
formations météorologiques recueillies « in situ »
au deébut de I'étude. Ils sont comparés avec les
visualisations obtenues sur maquettes. Si les
données quantitatives obtenues a 'aide de cette
méthode ne sont pas exactes, le résultat qualita-
tif mis au point par le Centre de recherches de
la Météorologie nationale @ Magny-les-Hameaux
est juste.
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Les US.A, T'US.S. et le Japon utilisent une
méthode similaire au stade expérimental.

La France, grice aux travaux du C.R.E.L., est
bien placée. D’ailleurs, la méthode de simula-
tions en veine hydraulique est brevetée depuis
un an et peut étre étendue a dautres types de
recherches nécessitant la visualisation de fluides.
L’ANVAR et la DGRST étudient actuellement
Fopportunité économique de réalisation d’une
grande veine hydraulique.
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e seul zoo du monde ou vous puissiez voir

bouger des animaux nocturnes est celui

d’Anvers. Partout ailleurs, les noctambules
du monde animal, rongeurs, marsupiaux, lému-
riens ou édentés, ne font que dormir devant
vous. Chouettes, hiboux, grands-ducs et autres
chevéches, par exemple, vous fixent sans vous
voir de leurs petits yeux ronds.

Pour parvenir a cela, le zoo d’Anvers a simple-
ment installé des cages (de verre) plongées dans
une « obscure clarté » analogue a celle d’une
nuit de pleine lune et bien assez faible pour
donner aux animaux nocturnes lillusion que
c’est la nuit et qu'il est temps de vaquer a leurs
occupations. Cette clarté suffit également a per-
mettre aux visiteurs de suivre les mouvements
des captifs.

Etant donné que la nuit véritable succéde tous
les jours a cette nuit artificielle, il y aurait lien
de craindre que ces bétes ne meurent d’épuise-
ment. Pour leur offrir un peu de repos, c’est-a-
dire pour leur faire croire, la nuit venue, qu’il
fait grand jour, le zoo d’Anvers éclaire donc in-
tensément leur petit univers concentrationnaire,
Un jour prochain, a coup sfir, un zoologiste ou
un biologiste se penchera sur les effets de cette
inversion du rythme nycthéméral chez les petits
tigurants 4 poil et 4 plume, En effet, on sait
aujourd’hui que les horloges biologiques ne se
manipulent pas aussi aisément que cela.

En attendant, les spectateurs sont ravis de cette
« jungle by night ». Quant. aux animaux, on a
tout fait pour les mettre a 'aise : on a reproduit,
en simili, le biotope naturel de chaque animal,
en tenant compte de ses besoins vitaux et de sa
psychologie. Les opossums et les phalangers
renards vivent dans un espace accidenté ou
coule une cascade, les fennecs et les-souris du
désert sont entourés de sable jaune.

La végétation réelle a été reproduite avec des
plantes en plastique et pour mieux simuler I'illu-
sion on l'a prolongée par des décors peints sur
les panneaux de fibre de verre. L’illusion est
telle qu’on peut voir le douroucouli, petit singe
nocturne de I’Amérique du Sud, essayer de
s’accrocher a des simulacres de branches. Des
spécimens de toutes sortes de groupes d’ani-
mauy, appartenant aux contrées les plus diverses
sont représentés : rongeurs, animaux de proie,
hiboux, marsupiaux, lémuriens, édentés. Et pour
mettre davantage dans 'ambiance, un magnéto-
phone diffuse les bruits de la nature : ruisseau
qui coule, vent, pluie, cascade, cris d’animaux,
chants d’oiseaux. On s’y croirait |

L’idéal, évidemment, aurait été de créer dans
les cages des biotopes avec des plantes vraies
qui auraient poussé sur de la terre vraie, dans
lesquels on aurait mis tous les animaux rencon-
trés habituellement dans un milieu donné. Un
écosystéeme aurait alors été constitué, Car selon
sa définition, un écosystéme doit présenter une
certaine homogénéité tant du point de vue cli-
matique, zoologique, botanique, pédologique,
hydrologique que géochimique. Une thermo-
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Fennecs du désert dans un désert «reconstilué .




L' Oryctérope ou cochon de terre est le seul représentant d un groupe éleint d onqgulés.




.. 1 / 1 - ; o :

Le Loris lent d’ Asie, lémurien grimpeur. Le Paresseur est sensible grace a ces longs poils.

Le Hibou des muarais: un guetteur enfin guetté. Les Galagos géants, a l'ouie hypersensible.
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dynamique relativement stable dans le temps
se serait établie dont les constituants entrants :
I'énergie solaire, les éléments minéraux, 'eau et
les constituants sortants, 'oxygéne, le gaz car-
bonique, la chaleur auraient maintenu I'équili-
bre du milieu, de sorte qu'un cycle biologique
entre le milieu et ceux qui le peuplent aurait
pu s’établir. Hélas, ces conditions sont impos-
sibles a réaliser dans un espace aussi réduit que
peut I’étre une cage.

Si on mélait plusieurs espéces d’animaux on
assisterait 4 des phénoménes de compétition,
voire a des bagarres sanglantes. Les gros man-
geraient les petits et ce ne serait plus un zoo
mais un champ de bataille. Car, comme nous I'a
dit le Dr Agatha Gijzen, biologiste au zoo d’An-
vers, « 'animal a besoin d’avoir son propre terri-
toire et de se sentir chez lui ». Ce besoin de sé-
curité nous 'avons constaté de visu dans la cage
aux tigres toute proche du nocturama.

Witcha, une splendide tigresse, était 14 et nous
observait non pas avec sympathie, mais avec
indifférence. Mais dés que Gaston son gardien
s’est approché, elle I'a salué d'un rugissement
a semer la panique dans un dortoir de jeunes
filles. Elle a bondi, mais heureusement les bar-
reaux étaient la pour éviter le drame. Méme
quand elle ne voit pas Gaston elle le sent venir.
Ses moustaches se hérissent, ses narines se dila-
tent, ses yeux deviennent méchants et dés que
Gaston est proche la scéne d’attaque se produit.
Heureusement Gaston n’est pas cardiaque mais
chaque journée est pour lui un calyaire. Pour-
quoi Witcha a-t-elle Gaston dans le nez ? On
I'ignore. Toujours est-il qu’elle le considére
comme un ennemi qu’elle ne peut supporter sur
son territoire.

§’il est impossible de reproduire les conditions
naturelles dans un zoo, celui-ci doit étre un
complément indispensable 4 la conservation de
la nature. Les animaux sont sous contrdle et on
peut les étudier.

« Pour nous, conserver c’est reproduire, nous
dit M. Van Den Bergh, directeur du zoo d’An-
vers. Mais profitons-en pour créer chez le public
un sentiment de beauté et de respect pour la
vie. Plus une chose est belle moins on a tendance
a la détruire. » Les animaux nocturnes offrent
un domaine passionnant d’observations.

Le visiteur peut se rendre compte que l'adapta-
tion & la nuit s’est faite selon diverses modalités :
par un développement de leur vue, de leur tou-
cher, de leur ouie et aussi de leur odorat. Les
pavillons auditifs trés développés des galagos,
des opossums et des chauves-souris pergoivent
les moindres sons. En outre, ces derniéres émet-
tent des sons imperceptibles & I'homme dont
elles peuvent capter les ondes. Ces animaux sont
les seuls qui puissent se mouvoir dans une
obscurité compléte.

Normalement les animaux nocturnes ont besoin
d'un minimum de lumiére pour distinguer les
objets et une adaptation spéciale s’est produite
avec la présence d'une couche de réverbération

a l'intérieur de I'wil qui met une seconde fois
les faibles impressions lumineuses pergues par
I'ceil avec les cellules sensorielles de celui-ci, si
bien que la quantité de lumiére pergue est
doublée.

« Reproduire c’ést conserver », nous disait M.
Van Den Bergh. C’est peut-étre la tiache la plus
difficile a laquelle se heurtent les responsables.
Tout d’abord il faut que I'animal ne dépérisse
pas. Comme il n’a pas a portée de dents sa nour-
riture habituelle, il faut lui adapter un régime
alimentaire spécial, recréer les conditions clima-
tiques telles qu’humidité et température.

Pour le choix de la nourriture, on procéde par
taitonnements. Plusieurs mets sont présentés a
'animal et il choisit celui qui lui semble le meil-
leur. Ainsi les fourmiliers qui sont des mammi-
féres édentés accordent leur préférence a une
soupe de céréales dans laquelle on a ajouté de
'acide formique tiré des fourmis. Pour les oryc-
téropes ou cochons de terre, & défaut d’insectes,
on doit se rabattre sur une panade de lait,
d’ceufs et de viande hachée saupoudrée de mai-
zena.

Bien qu’en captivité, les animaux du nocturama
se reproduisent normalement et presque aussi
bien que dans la nature ; mais il n’en est pas
toujours ainsi. Laissons la parole 4 M. Van Den
Bergh : « Nous avons des difficultés a faire re-
produire certains animaux comme les paons
congolais, les antilopes du Tchad, les chevaux du
désert de Gobi, les okapis. Ces animaux sont des
spécimens trés rares en voie de disparition. Et
on acquiert la conviction que si ces animaux
régressent et ont du mal a se reproduire, c’est
quiils sont déja condamnés par la nature.»
Le zoo d’Anvers essaie de sauver ce qui peut
encore étre sauvé. Mais aux difficultés scienti-
fiques s’ajoutent les méfaits causés par des gens
sans scrupules. Des marchands profitent des
moments d’inattention du gardien pour voler
les animaux: vingt-huit flamants roses, des
cygnes et des canards ont été volés. Ces mar-
chands revendent ces animaux a des particuliers.
Comme les vieilles poutres, les vieux tableaux,
les vieux cuivres, les animaux sont entrés dans
la société de consommation. _

Le zoo regoit chaque année 1 500 000 visiteurs.
Comment expliquer cet engouement du: public
pour les animaux ?

« Je crois que c’est le propre de I'homme d’avoir
des amis, nous dit M. Van Den Bergh. Le monde
évolue de facon trop matérialiste. Quand j'étais
jeune, je me souviens qu’il régnait une grande
entente chez les individus d'un méme quartier.
Aujourd’hui les gens vivent en isolés, mais au
fond d’eux-mémes ils recherchent le contact et
I'affection. Ne les trouvant pas chez leurs sem-
blables, ils se confient davantage aux animaux.
L’erreur est d’avoir cru que les hommes pou-
vaient étre conduits par des lois politiques et
économiques alors qu’en fait ils sont avant tout
régis par des lois biologiques. »

Pierre ANDEOL B
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Les grandes

HISTOIRE DES SCIENCES

inventions ont d’abord

été des jouets

Cwmnéma,

téléphone, avion

et méme les rayons X
ont précédé de

plusieurs

années leurs applications
imdustrielles:

ils amusérent

d’abord les enfants...

sophes, dont José Huizinga, y ont vu le

« banc d'essai» de la vie. Le jouet, qui
nait du jeu, est en tous cas, lui, bien souvent le
banc d’essai des grandes inventions,
On pourrait soutenir, non sans raisons, que
Léonard de Vinci, qui ne connaissait ni la grande
industrie ni les brevets d’invention et qui n-
cherchait pas & s’enrichir au concours Lépine,
ne faisait pas autre chose que jouer quand il
congut 'auto (sans moteur et sur le papier seule-
ment) et le conditionnement d’air (qui fut appli-
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! nalysant la nature du jeu, plusieurs philo-

qué réellement au bénéfice d’Isabelle d'Este, qui
souffrait de la chaleur). On pourrait, de ‘méme,
avancer qu'Antoine van Leeuwenhoek, gref-
fier de la chambre des échevins de Delft,
jouait quand il fabriqua son microscope, le pre-
mier du monde, pour observer une goutte d’eau,
en 1676. Mais c’était la des adultes.

Ce qui est plus singulier et plus significatif, c’est
qu'on ait d’abord mis dans des mains d’enfants
des maquettes préfigurant, souvent de fort pres,
quelques-unes des inventions majeures sur les-
quelles se fonde notre civilisation. Imagine-t-on
qu'aux beaux temps du président Fallieres, des
potaches faisaient de la radioscopie dans les
salons de leurs parents, avec de véritables
rayons X ? Imagine-t-on également que, quel-
ques années a peine aprés la Commune, des
enfants se faisaient du cinéma, quelque rudi-
mentaire qu'il nous paraisse aujourd’hui, avec
des ancétres nommés praxinoscope et phéna-
kistiscope ?

Comme en témoignent les Santos-Dumont et
les Gabriel Voisin, pionniers de l'aviation, ce
furent leurs émotions d’enfants accrochés a des
cerfs-volants qui les menérent & concevoir et
puis construire de véritables avions. Tant il est
vrai que le jouet laisse une trace profonde dans
I'imagination du jeune étre humain et qu'il con-
ditionne ses réves et puis son avenir. Il faut
done, et c’est ce qu'on n’a pas assez fait, & notre
avis, exalter sa force culturelle et pédagogique :
un jouet, c’'est beaucoup plus qu'un jouet.




Le cinéma a
précédé de loin les
salles obscures...

... L'émoins le
phénakistiscope,

le zootrope et le praxinoscope.

Celte litho publicitaire pour le
phénakistiscope est probable-
ment la premiére affiche de ciné-
ma ayant jamais existé (1830).

Charlie Chaplin et Jean Renoir,
Hollywood et le grand écran,
tout cela remonte & un petit
jouet de 1830, expérimenté et
puis réalisé a l'usage des en-
fants par le Belge Plateau.
Basé sur les effets de persis-
tance rétinienne, le phénakis-
tiscope était composé d'un dis-
que crénelé sur lequel était re-
présenté un personnage ou un
animal dont le mouvement se
décomposait en douze attitu-
des. L’appareil était mis en ro-
tation et les dessins se reflétant
rapidement dans une glace, a
travers les créaneaux, don-
naient au « spectateur » l’illu-
sion de 'animation et du mou-
vement continu.

Quelques années plus tard,
I’Anglais Horner perfectionnait
le jouet de Plateau et transfor-
mait le disque en un cylindre,
également crénelé. Ce nouveau
jouet, baptisé zootrope, dispen-
sait du miroir. Et, tout au long
du XIXe, de nombreux appa-
reils optiques reprirent ce prin-
cipe avec des variantes. Le der-
nier et le plus perfectionné de
la série fut le praxinoscope
d’Emile Reynaud, réalisé en
1879. Ce « passe-temps » de sa-
lon était toujours constitué
d’'un cylindre comportant a
I'intérieur une bande de douze
figurines, mais avec en plus,
au centre, douze petits miroirs
qui reflétaient 4 leur tour cha-
cune des figurines, ce qui don-

nait, avec une vitesse de rota-
tion assez grande, une anima-
tion absolument parfaite et
sans perte de lumiére.

Le praxinoscope valut 4 Rey-
naud de nombreux prix et mé-
dailles d’or, qui I'encouragérent
et le menérent 4 la mise au
point d'un praxinoscope adapté
a une lanterne magique et ap-
pelé praxinoscope A projection.
Du méme coup, Reynaud réa-
lisait le premier dessin animé
du monde. La « premiére » eut
lieu le 28 octobre 1892 au Mu-
sée Grévin avec « Pauvre Pier-
rot », « pantomine a trois per-
sonnages ». Lever de rideau sur
un écran, obscurité: les des-
sins se mettent 4 bouger. La
foule, jusqu’alors habituée aux
sujets fixes des projections de
lanternes magiques, poussa des
cris d’admiration. Et I’énorme
succes engagea le directeur du
Musée a lier I'inventeur par un
contrat 4 vie. Hollywood et ses
contrats n’étaient plus loin...
Durant des années, Reynaud
dessina donc et projeta des des-
sins animés, dont la plupart,
hélas, se sont perdus, mais dont
ceux qui nous restent suffisent
a faire deviner la richesse d’in-
vention.

i 4 BB

Un prazinoscope el ses bandes,
présentés par des mannequins :
Uimitation de la vie commence,
« La Grande Illusion » est née..

Il est nécessaire de préciser
que, bien avant les fréres Lu-
miére, Reynaud mit au point
des projections animées, réali-
sées, cette fois, 4 partir de pho-
tographies fixées sur des ban-
des perforées. Premiers ac-
teurs : les célébres clowns
Footit et Chocolat.

« Passe-temps » pour enfants
d’abord, pour grandes person-
nes ensuite, le cinéma mit
longtemps avant de convaincre
les foules que c’était un art
d’avenir. Mais il est certain que
les jouets de salon jouérent un
role prépondérant dans la mise
au point du cinématographe,

En adaptant son prazinoscope d une lanlerne magique telle que
celle-ci, Reynaud allait créer en 1892 les premiers films animés.
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I’aviation
est née avant

Ader.

Hélicopteéres
et gyropteres ont

volé aux Tuileries vers 1880.

PO N T

De Uexpérience de Viclor 1'atin sur un aéroplane d air comprimé, a Chalais-Meudon, en 1879, il

nous resle cefte gravare d’époque el I'appareil lui-méme, conservée au Musée de I’ Air de Chalais.

N e s sles o é0 0.0 3. ¢

C’est bien pour s’amuser que
Vinci inventa et expérimenta
préfigurant 'hélicoptére, un
parachute et des ballons en pel-
licule de cire qu’il faisait voler
en les remplissant d’air chaud.
La encore, le jouet a précédé
I'industrie. Mais on sait moins
qu’a I'époque ou triomphait le
plus léger que Uair (Gambetta
s’était bien enfui en ballon de
Paris assiégé), il y avait des
« jouets » qui mettaient i I'essai
le plus lourd que lair; plu-
sieurs petites machines, essen-
tiellement basées sur les prin-
cipes de I'hélicoptére et de
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l'aile battante, ont volé plus ou
moins bien aux Tuileries avant
le premier décollage humain
réalisé par Clément Ader (le
9 octobre 1890, au chiteau
d’Armainvilliers, prés de Gretz).
Baptisés aérophane, aérosca-
phe, gyroptére, hélicoptére, or-
nithoptére, aéroplane, etc., ils
étaient créés par des inventeurs
oubliés, tels que Penaud, Dan-
drieux, Pichancrout, Hargrave,
Tatin et quelques autres.

Parmi les modéles réduits les
plus intéressants, il faut citer
I'avion 4 air comprimé, action-
nant deux hélices de propul-
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sion tournant en sens inverse,
qui effectua des vols circulaires
a la vitesse de 8 m/s a4 Cha-
lais-Meudon. Inventé par Vic-
tor Tatin, ce prototype assez
exceptionnel est conservé, heu-
reusement, au Musée de I'Air
de Chalais-Meudon. Date du
premier décollage : 1879. Moins
d’un siécle plus tard, Concorde
volait...

Tant qu’a faire, il faut égale-
ment rappeler que c’est des fu-
sées chinoises d’il y a trente
siécles que dérivérent les V-I et
les Saturne.

Gabriel Voisin, jeune homme, « juue» a voler. Quelques
années plus tard, ce jeu le ménera d fonder une véritable industrie
aéronaulique...



Le cerf-volant,

Le dirigeable,

précurseur Pavion et le paratonnerre
polyvalent. sont les enfants des cerfs-volants.
Jouet millénnaire, également périence de Franklin. A-t-on lorigine d'une curieuse loi
originaire de Chine, le cerf- épuisé linspiration du cerf- ameéricaine: jusqu'a cette an-

volant est au moins
de deux inventions.

a l'origine

Qui’il ait inspiré les précurseurs
de T'aéronautique, nul doute :
le célébre Santos-Dumont, qui
fut 'un des premiers a réussir
un vol en aéroplane, & Bagatel-
le, en 1906, s’entrainait, dans
son enfance et dans son Brésil
natal, au jeu du cerf-volant, ou
il puisa sans doute certaines
notions sur la portance et la
trainée. Gabriel Voisin nous
confiait également qu’il avait
pressenti, dés son enfance, la
possibilité de plus lourds que
I'air en faisant voler ces jouets
et c’est d’ailleurs d’aprés les li-
gnes caractéristiques des mo-
déles cellulaires de cerfs-vo-
lants Hargrave qu’il construisit,
en 1907, en collaboration avec
son frére Charles, son premier
aéroplane.

Mais c’est faut-il le rappeler,
au cerf-volant et a 'expérience
fameuse de Benjamin Franklin,
en 1752, que nous devons
d’éviter chaque année des mil-
liers d'incendies qui seraient
causés par la foudre. Le para-
tonnerre, en effet, descend du
cerf-volant.

Lorsque Franklin lanca dans
un ciel d’orage un cerf-volant
armé d'une pointe métallique
et que la corde de chanvre,
mouillée par la pluie, conduisit
I'électricité naturelle et se cou-
vrit d’étincelles, le futur prési-
dent des Etats-Unis congut le
principe du  paratonnerre.
Franklin aurait bien pu y mou-
rir électrocuté, le ciel des sa-
vants en décida autrement.

Cela vaut la peine de noter que
le Francais de Romas aurait re-
nouvelé cette expérience le

juin 1753, a Nérac, aprés en
avoir écrit le projet en juillet
1752, soit deux mois avant 'ex-

volant 7 A I'époque des bal-
lons-sondes, c’est probable.

Notons que les dangers d’élec-
trocution représentés par l'ex-
périence de Franklin sont a

née, il était interdit, sous pei-
ne d'une amende assez forte
ou de prison, de faire voler un
cerf-volant dans I'Etat de
Washington. La loi vient seu-
lement d’étre abrogée...

La petiie expérience de physique amusante de Franklin, en 1752,
évile chaque année des centaines d'incendies el des millions de
dégats qui seraient auirement causés par la foudre.
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Les rayons X
ont été d’abord
“une distraction.

Pour 70 F, en 1911,
on faisait de la radioscopie
amusante dans les salons bourgeois...

bobine de

Piles-bouteilles,
Ruhmkorff el... rayons X pour
amateurs en venle dés 1900!

A la fin du siécle dernier, on
enregistra un engouement uni-
versel pour cette « mystérieuse
énergie » qu’est 'électricité. Ne
sourions pas : cest a4 la séduc-
tion de la Fée Electricité que
nous devons la pléiade d’inven-
tions qui se réalisérent en quel-
ques années, du téléphone de
Graham Bell, toujours en ser-
vice, au sous-marin électrique
de Goubet, oublié, des taxis
électriques de Krieger, qui vont
peut-étre réapparaitre sous une
autre forme, au télégraphe a
cadran alphabétique de Bré-
guet, bien amélioré, du diri-
geable électrique de Tissandier,
qui pourrait également renai-
tre, aux tubes de Crookes pour
la radiographie...

Il est difficile de faire la part
du jouet et de l'expérimenta-
tion scientifique, Disons que
les deux se mélaient souvent.
C’est ainsi que certains cons-
tructeurs de jouets mirent au
point des boites de galvano-
plastie permettant de dorer,
de nickeler ou d’argenter une
foule d’objets (et jusqu’aux ca-
davres des chers disparus, pour
les conserver sous vitrine dans
les salons...). D’autres « kits »
permettaient de réaliser des ex-
périences  électromagnétiques
avec de la limaille de fer. Adul-
tes et enfants s'émerveillaient
également de nébuleuses étran-
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ges nommeées « spectres magne-
tiques ».

Vers 1900, les marchands spé-
cialisés offraient de nombreux
appareils 4 usages multiples et
permettant de « jouer » avec
I'électricité : piles-bouteilles au
bichromate, piles séches, accu-
mulateurs et courant de secteur
(ce qui nécessitait 'utilisation
d’un réducteur de courant) per-
mettaient donc aux savants
amateurs de domestiquer la fa-
meuse Fée, quitte a recevoir
sur les doigts un coup de ba-
guette cuisant...

Les moteurs électriques du
commerce étaient alors, en gé-
néral, de simples tourne-tubes
constitués par un ou plusieurs
électro-aimants attirant succes-
sivement des palettes de fer
doux. Fixée sur le méme  axe,
une roue dentée, en contact
avec une lame-ressort, établis-
sait et interrompait le courant
de telle sorte que le mouve-
ment fut continu, Les électro-
aimants, qui ont depuis donné
naissance &' de nombreuses ap-
plications, étaient vendus pour
installer des sonneries de télé-
phones d’appartement, des pe-
tits télégraphes Bréguet a ca-
dran alphabétique et a4 sonne-
rie ou bien des appareils de
télégraphie sans fil comportant
un poste expéditeur avec cla-
vier et antenne et un poste ré-
cepteur avec cohéreur, relais,
sonnerie, pile séche et bornes
pour relier un appareil Morse.
Quant aux expériences que per-
mettait la. célébre machine
électrostatique de Wimhurst,
elles variaient 4 l'infini.

Ce n’est pas sans un léger fré-
missement rétrospectif qu’on
songe aux imprudences des
amateurs : en 1911, le Bazar de
IElectricité vendait cette ma-
chine avec des accessoires
« magiques » (carreau étince-
lant, électroscope, perce-carte,
tourniquet sur pied, tabouret
isolant, tubes Geissler, excita-

teur médical, etc.), 2 des prix
variant entre 70 et 280 F et, a
I'aide d’une boite de radios co-
pie composée de tubes de
Crookes, on pouvait produire
des rayons X dans les salons !
Il finit d’ailleurs par en cuire
a certains. « Viens voir, papa,
je vais te montrer les os de ta
main | »

C’étaient les tubes Geissler, du
nom d’un mécanicien et physi-
cien allemand, qui offraient les
spectacles les plus amusants ;
leurs formes multiples permet-
taient de composer des rosaces
lumineuses fort décoratives,
lorsqu’ils étaient placés sur
I'axe d’'un moteur électrique les
entralnant dans un mouvement
rotatif. Tout comme pour les
expériences de rayons X, de
hautes fréquences, de télégra-
phie et de téléphonie sans fil,
les décharges électriques pro-
duites dans les tubes Geissler
n’étaient rendues possibles que
par l'utilisation de la bobine
Ruhmkorff, familiére aux lec-
teurs de Jules Verne, a l'instar
de la bouteille de Leyde.

La faible intensité des courants
induits correspondait & une for-
ce électromotrice par contre
trés élevée, qui en faisait un
générateur a haute tension re-
marquable. La premiére bobine
Ruhmkorff avait été construite
en 1851 par I'électricien qui lui
donna son nom.

Pour ces expériences lumi-
neuses, deux piles-bouteilles au
bichromate, de 1.8 V et don-
nant un débit de 2 A, étaient
nécessaires. Une pile était re-
liée directement au moteur des-
tiné a faire tourner le tube
Geissler, I'autre était reliée aux
deux pdles des tubes en pas-
sant par la bobine Ruhmkorff.
Lorsque la décharge électrique
se produisait et que I'étincelle
jaillissait dans un milieu raré-
fié de gaz ou de vapeur, cette
étincelle prenait des formes et
des couleurs brillantes, courant
d’un pdle a I'autre.




Le navire a réac-
tion amusad’abord
les enfants...

...Et le Pére Noél «Belle Epogue»
avait dans sa hotte
des téléphones d’avant le téléphone !

On surprendrait beaucoup les
ingénieurs de la marine & réac-
tion en leur disant que les pre-
miers bateaux & réaction ont
circulé dans des baignoires aux
temps de Feydeau: ils mar-
chaient par la force de la réac-
tion de l'air chaud produit par
une lampe a alcool, une chan-
delle ou une pastille Méta !
Quant au téléphone, bien avant
Bell (1876), il a existé sous le
nom de « ficelle acoustique » :
deux petites boites en fer blanc
reliées par un fil de 4 4 5 m,
bien tendu, permettaient de
« téléphoner » en appartement.
Il y a des jouets qui ne sont
restés que des jouets, comme
la poupée parlante qui, en
1894 (déja) disait, grice a4 un
rouleau de phonographe, «Je
suis bien contente, maman a
promis de m’emmener au théa-
tre. » Il y en a d’autres dont le
destin a été plus ample, tel le
fameux canard animé de Vau-
canson (XVIII® siécle), qui
battait des ailes et mangeait du
grain et qui est 'ancétre (anti-
darwinien) du renard de Grey-
Walter et de la cybernétique.
On ne fait pas assez attention
aux jouets et au jeu : ce sont les
instruments d’apprentissage et
le terrain d’essai de la vie mé-

me...

Clown dessinateur faisant le
portrait de Napoléon.

Ficelle acoustique ou téléphone d’avant le téléphone de Bell (1860).

-

Dauphin d cames et ressorts : il n’inspire, lui, que des jouels 71!

24 fici i )

Le wondergraph, qui nous amuse aujourd hui, date de 1890...
Textes et documents JAC REMISE W
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Crassostrea Gigas:
une cousine venue d’Orient

Une nouvelle venue, cette année, fait beau-
coup parler d’elle : c’est I'huitre japonaise ou,

.pour 'appeler, cette pédante hérissée de grec

et de latin, par son véritable nom, Crassostrea
gigas. Ou encore, plus vulgairement, la gigas.
Car c’est bien d'une géante qu’il s agit. Cette
native de lUempire du Soleil Levant, outre
une vigueur peu commune, atteint en effet,
a U'age adulte, une taille et un poids des plus
respectables. Qu'on en juge! Ses représen-
tantes bien en chair oscillent, & la pesée,
entre 100 et 500 g et certaines, encore plus
dodues, dépassent méme les 500 g! Avec
ses 35 g légaux, une chétive petite belon n° 4
fera figure de poids plume auprés de ces
économiquement fortes. p

Mais- la caractéristique essentielle de cette
« japonaise » aux faux airs de lutteur de
sumo reste sa rapidité de « pousse ». Elle
se développe @ une vitesse étonnante et sa
maturité est beaucoup plus précoce que chex
la portugaise : de 14 a 18 mois, contre 4 ou
5 ans! Elle est ainsi « commercialisable »,
pour lostréiculteur, en moins de deux années.
Morphologiquement semblables, japonaise et
portugaise possédent des constantes physio-
logiques a peu prés identiques (salinité et
température de l'eau au moment de la re-
production). Mais la japonaise offre une résis-
tance plus grande a une salinité plus élevée.
Sur la véritable nature de Crassostrea gigas,
voici I'opinion de 'éminent biologiste Gilbert
Ranson, sous-directeur du laboratoire au
muséum  d histoire naturelle de Paris :
« Crassostrea gigas et Crassostrea angulata
Lmk (la portugaise traditionnelle) ne sont
pas différentes U'une de [lautre. C'est une
seule et méme espéce. I'ai montré que leurs
coquilles larvaires ou prodissoconques sont
semblables. J'ai montré également que les
prismes de la couche prismatique de leur
valve supérieure sont, de méme, semblables.

"« Par ailleurs, des chercheurs japonais ont

établi-que des individus désignés sous ces
deux noms (gigas et angulata) se croisent.
Leurs produits génitaux se fécondant
donnent des larves, puis des adultes.

« Enfin, les huitres importées du Japon mé-
langées avec les huitres portugaises de nos
cotes ne peuvent, le plus souvent, se distin-
guer les unes des autres par leurs coquilles
adultes. Les quelques différences subsistant
chez certains échantillons proviennent de
Paction du milieu.

« L’huitre portugaise a été vraisemblable-
ment importée du Japon autrefois sur les
coques de navires terminant leur existence
dans U'embouchure du Tage. De la, elle a été
importée en France. »

Ces huitres seront lannée prochaine sur
votre table.

Pour ces lointaines cousines venues d Orient,
c’est aujourd hui, a la faveur de la « crise »,
Pheure des retrouvailles sur les cotes de
France — aprés un détour, pour la gigas,
par les cotes du Canada. Afin de réense-
mencer les bancs atteints par la mystérieuse
maladie qui vient de décimer les parcs de
portugaises, quelque 100 t de gigas ont été
immergées au printemps dernier en Atlan-
tique, dans les bassins de Marennes-Oléron
et d’Arcachon principalement. Naissains et
huitres-méres, tous deux particuliérement
précieux pour [ostréiculture francaise, arri-
vaient en droite ligne du Canada, de la baie
de Vancouver en Colombie britannique trés
exactement, et furent acheminés a bord
d avions-cargos DC-8 d’ Air Canada.

Originaire du Japon (et de Corée), la gigas,
cultivée notamment dans la baie de Sendai,
au nord de Tokyo, est en effet exportée de-
puis 1946 vers I’ Amérigue du Nord : Califor-
nie (du nord de Los Angeles au nord de
San Francisco) et Colombie britannique
(Vancouver). Elle s’y est fort brillamment
développée et les résultats y sont merveil-
leux (il faut cependant noter que, contraire-
ment a ce qui se passe dans les parcs fran-
cais, ou il y a bien souvent surcharge, les
huitres ne sont pas mises les unes sur les
autres et qu'elles croissent sans se toucher).

Aeme Pholo
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M. Jarno, déja cité ici, a été le premier im-
portateur en France de ces géantes du Paci-
fique. Des 1966, aprés les avoir étudiées en
Californie et au Japon, il en tentait I'expé-
rience dans ses parcs — expérience qui de-
vait se révéler parfaitement concluante, non
seulement en raison du rythme de croissance
de la gigas, mais aussi parce qu’aucun mem-
bre de l'espéce ne devait succomber & la
maladie qui atteignit les. portugaises. Le
revers de la médaille est quand méme que le
naissain coite cher et que la gigas réclame
davantage de soins attentifs.

Qu’importe la terminologie! Crassostrea gi-
gas sera bel et bien sur le marché frangais
pour la saison 1972-1978. « O huitre bienfai-
sante disait déja Sénéque le philosophe, sen-
sible aux vertus de la petite ostrea, tous les
estomacs te digérent et tous te bénissent, »
Les estomacs latins ne se trompaient pas
quant a l'objet de leur satisfaction et de leur
gratitude. La diététique moderne confirme
avec enthousiasme leur jugement en mettant
en évidence U'incomparable digestibilité et la
haute valeur nutritive de [ huitre.

Celle-ci, nous apprend-elle, est composée de
86 %o d’eau, 7 °/o d’'albumine, 2 °/o de graisse,
40 d’hydrate de carbone, 1 a 2°0 de sels
minéraux. Elle a donc, approximativement, la
méme composition que le lait. A poids égal,
elle en a la méme valeur nutritive et l'orga-
nisme lassimile beaucoup mieux. Quant a
son taux de calories, il est méme supérieur
a celui du lait : 84 contre 68.

L’huitre est trés riche en iode et en vita-
mines : A, BY, B, C, D, E et PP, particulié-
rement nécessaires & la croissance et a I'équi-
libre du corps humain.

L’huitre est également riche en substances
minérales. Elle contient en particulier du
cuivre organique a4 dose infinitésimale. Le

Jarneé i‘l-n.dansomz\ P.LS.

A lile Tudy, dans le Finistére, les parcs de
japonaises ont d'ores et déja remplacé ceux
de portugaises.

cuivre, on le sait, est un élément essentiel
de la régénération des globules rouges du
sang. Des médecins américains ont démontré
a ce propos que Uhuitre remplacait avan-
tageusement le foie de veau dans le traite-
ment des anémies.

Enfin, Uhuitre contient jusqu’a 10 %o de gly-
cogeéne, spécialement & U'approche de la sai-
son froide, lorsque, aprés avoir émis ses pro-
duits génitaux, elle constitue ses réserves
d hiver. Ce glycogéne peut étre immédiate-
ment utilisé par I'organisme et fait de I'huitre
un aliment énergétique de premier ordre.

5.
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Petite japonaise deviendra grande. De 15 jours a 7 mois, la « pousse » est rapide. A un an la
japonaise est commercialisable contre 4 ou 5 ans pour les « nbtres ».

Jamé;é Andunsonf.«LP.I.S:
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avaient vu bien d’autres avec les estivants,

mais rencontrer un Japonais sur les parcs
4 huitres un 25 mars, le jour de la féte votive de
Notre Dame des Marins avait de quoi les
étonner !
Ce singulier visiteur n’était autre que le profes-
seur T. Imai, une sommité mondiale de biologie
marine, connu par les spécialistes pour avoir
mis au point la reproduction expérimentale
d’une race d’huitres, les « Crassostrea gigas ».
Sa présence ne devait rien aux attraits touris-
tiques de la région, mais représentait une étape
décisive de ses recherches. De retour a la station
de biologie marine que les Arcachonnais dé-
nomment familiérement « '’Aquarium », il
s'enferma dans les laboratoires. Lorsqu’il en
sortit, il inscrivit en anglais sur le livre ou les
savants de passage soulignent leurs observa-
tions « Votre » portugaise «est notre» japo-
naise (')... Cette « petite phrase » peu explicite
pour les non-initiés eut une résonance considé-
rable sur tout le littoral frangais. Elle apportait
un immense espoir, et sans doute contenait les
germes d’une révolution pour une profession un
peu figée dans son organisation et des tech-
niques parfois dépassées.
Pour comprendre, il faut en venir 4 une consta-
tation brutale : depuis un nombre d’années indé-

[ es ostréiculteurs du bassin d’Arcachon en

terminé — 5 ans, 6 ans ? — davantage sans
doute, les appréciations varient selon les centres
ostréicoles — nos portugaises mouraient de

langueur... Elles ne « poussaient» plus, cons-
tatent aujourd’hui les professionnels. En fait,
une huitre jadis commercialisée 4 2 ou 3 ans
ne I'était plus qu'a 5 ou 6 ans. Des chiffres ?
En 1946, pour le seul bassin de Marennes, les
expéditions furent de 24 000 t, qui représen-
taient alors 350 millions d’huitres. En 1970,
pour réaliser un tonnage identique, c’est 600
millions d’huitres qu’il fallut réunir.

Pourtant, cette anomalie — si elle préoccupait
les chercheurs des laboratoires de I'Institut
scientifique et technique des péches maritimes
— ne troublait pas outre mesure les profession-
nels habitués aux vicissitudes climatiques. Pour
eux, il s’agissait d’'une «mauvaise passe» que
la nature généreuse saurait bien compenser un
jour ou l'autre, La premiére alarme sérieuse eut
lieu a la Tremblade en 1968. Les huitres mou-
raient... En peu de temps, le centre fut sinistré
a 30 /0. On décela une « maladie des branchies »
et on trouva un responsable : des huitres impor-
tées du Portugal dans un état sanitaire déplo-
rable. Et 'alerte fit long feu, compensée presque
simultanément par un excellent captage de nais-
sain. La campagne 1969-1970 s’annongait bonne,
enfin !

Eté 1970, le drame se noue. Dans la riviére
d’Etel, les parqueurs sont consternés. Brutale-
ment, sur leurs concessions, toutes les huitres
succombent. Au mois d’aofit, les coquilles vides

(1) Your « portugaise » is our « japanese ».
(2) Loi du 10 juillet 1964.
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s’amoncellent sur les rivages... Peut-on sauver
quelques rescapées ? méme pas, semble-t-il !
Etel est un petit centre... Soixante ostréiculteurs,
280 salariés dont quelques-uns saisonniers. Ce
n'est pas encore la catastrophe nationale. Un
arrété préfectoral applique la loi sur les cala-
mités agricoles (%), on débloque un crédit de
500 000 F. La vie continue, Mais, presque sans
transition, c’est 1'escalade, Tous les parcs sont
atteints : Cancale annonce 60%: de pertes,
Marennes-Oléron 80 %, Arcachon, dernier a
subir «I'épidémie », 50 %... Personne n'a
d’explication & fournir. Les biologistes de
I'Institut scientifique et technique de péche
maritime restent sur la réserve, Des explications,
ils n’en ont aucune. Ou trop. En fait la grande
crise de l'huitre portugaise est un probléme
tout neuf posé a la sagacité des hydrobiologistes,
des écologistes, des virologistes et des conchilio-
logues. Il y en avait déja eu une en 1923 : elle
avait peu intéressé les savants; ce coup-ci, le
dossier est constitué. A I'étude : une salinité
excessive due & deux années de sécheresse, qui
a perturbé le cycle de ponte des huitres ; des
émissions de naissain en plein hiver, a ’encontre
de tout ce que l'on connait sur la reproduction
des lamellibranches qui pondent a la fin du
printemps ou I'été ; 'appauvrissement du milieu
ambiant, par suite d'une surcharge des parcs ;
la dégénérescence de la race par excés de con-
sanguinité et un virus ; 'hypothése du virus
est peut-étre la plus soutenable, mais il faut bien
des recherches pour la vérifier : I'Institut Pas-
teur, consulté, n’a pas encore donné de réponse.
M. André Franc, du muséum dhistoire natu-
relle de Paris, spécialiste des maladies de
I'huitre admet : « Actuellement, personne ne
sait... »

On cherche désespérément, partout. L’ostréicul-
ture fait vivre en France directement plus de
100 000 personnes. Il existe 30 000 producteurs,
répartis en 17 500 exploitations. Il faut préciser
toutefois que nous sommes dans un domaine
purement artisanal. Sur ces exploitations, 7 500
seulement peuvent étre considérées comme « a
part entiére », 10 000 appartiennent a des pro-
ducteurs ayant une activitt d’appoint...
pécheurs, mareyeurs, restaurateurs, retraités etc.
La superficie moyenne d’une concession est au
maximum de 5000 m? répartis le plus souvent
en de nombreux « parcs » éloignés les uns des
autres. Mais dans la réalité quotidienne, on peut
affirmer que lostréiculture est la seule arma-
ture économique de nombreuses localités litto-
rales. Sur le plan national, le chiffre d’affaires
de la profession ostréicole représente environ
le quart du produit total des péches maritimes
frangaises. Par ailleurs, le rapport du VI¢ plan

_estimait que la consommation devait progresser

et s'élever 4 80000 t en été 1975 (production
maximum avant ['épidémie: de 50000 a
70 000 t).

...Comment faire face a une telle catastrophe...
Alliée 4 une demande sans cesse accrue ?

Juillet 1971, la mortalité atteint son point maxi-

(suite texte p. 62)
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Yres Lanceaul.Jacana

Yoves Lancean/Jacana

Jean Marqgnis

Trois « zéros »
valent mieux que «un»

Ostrea edulis, I'huitre plate ou belon, fut jus-
qu'aux années 60, I'unique espéce & peupler
les cotes frangaises. Aujourd hui, ses principaux
centres de production sont la région de Vannes-
Auray et la rade de Brest. Ostrea edulis aime
les eaux claires, peu limoneuses. La température
doit osciller entre 15 et 35 °C pour gu’elle soit
a son aise. Le genre Ostrea est réputé étre her-
maphrodite. Aprés lexpulsion des spermato-
zoides, la fécondation a lieu dans la cavité pal-
léale des femelles emplie d ceufs. Pour lhuitre
portugaise, qui posséde des sexes séparés, les
ceufs sont immédiatement expulsés des femelles
et la fécondation se fait dans I'eau.

Gryphaea angulata, ['huitre portugaise, fut
introduite sur nos cotes de fagon fortuite. Afin
de permettre le repeuplement des bancs décimés
par une péche intensive, le gouvernement auto-
risa a partir de 1857 limportation d huitres
étrangéres. En 1868, un bateau chargé d huitres
en provenance du Portugal fut obligé de rela-
cher en Gironde en raison d'une tempéte. L’es-
cale a Bordeaux se prolongea et le navire ré-
pandit bientét une odeur si pestilentielle que
les autorités du port exigérent son départ. Le
capitaine, pressé de se débarrasser dune car-
gaison qu’il estimait avariée, n’'attendit pas la
pleine mer et jeta tous les mollusques par-dessus
bord dans lestuaire de la Gironde, "entre
Richard-Talais et le Verdon. C'est alors que
Uimprévisible se produisit : les quelques huitres
survivantes prirent souche. Elles s'acclimatérent
si bien sur ces nouveaux fonds qu'elles consti-
tuérent bientét un banc naturel trés important
qui est a l'origine des quelque 30 000 parcs a
huitres du bassin de Marennes-Oléron. De la,
Uhuitre portugaise allait envahir progressive-
ment toute la cote atlantique au sud de la Loire,
Ses principaux centres de production sont au-
jourd’hui Marennes-Oléron, La Rochelle, Arca-
chon, Noirmoutier et en Méditerranée, l'étang
de Thau.

Plus robuste et plus prolifique qu’Ostrea edulis,
Gryphaea angulata préfére les eaux limoneuses
et moins salées. Elle préfére aussi une tempéra-
ture plus élevée (de 2° en moyenne).

Depuis la guerre, les huitres, classées selon leur
taille, sont numérotées comme du plomb de
chasse. Par ordre croissant, il existe neuf tailles
de plates et neuf tailles de portugaises, numéro-
tées de 6 a 000. En principe, il existe 10 g de
différence entre chaque numéro. Le poids légal
d'une belon n° 1 se situe ainsi entre 60 et 70 g,
celui d'une 000 entre 70 et 100 g. Les « impé-
riales », les pieds de cheval de Cancale, par
exemple, forment une classe spéciale. Les gros-
ses huitres sont trés prisées des restaurateurs
mais, depuis quelques années, les petites, com-
me les belons n°® 6 de Bretagne ou les gravettes
du bassin d Arcachon, sont de plus en plus
recherchées pour leur saveur iodée.
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mum, Ce sont les vacances, on « brade» les
derniéres huitres aux estivants, plutdt que de
tout perdre. On déguste ici ou la de délicieuses
portugaises pour 1 F, 1,50 F, 2 F la douzaine.
Aolit 1971, c’est l'inexplicable, La mortalité
cesse presque sans transition... Pour la plupart
des exploitants, ce n’est ni un soulagement, ni
I'éveil d'un espoir. Il est trop tard, Combien
n‘ont méme pas posé leurs collecteurs a
naissain ?

Celui qui «y croyait »

Pourtant, il y a ceux qui «y croient encore ».
On prétend qu'une huitre « japonaise » a résisté
au désastre, qu’il s’agit d'une espéce extraordi-
naire qui pousse en 2 ans... Mais qu’en sait-on ?
Un ostréiculteur de la Tremblade, Paul Jarno,
parce que sa fille avait épousé un G.I., avait
voyagé aux Etats-Unis et ramené, des 1966,
par curiosité quelques sujets d’une huitre excep-
tionnellement vigoureuse... la « Crassostrea
gigas », d’origine japonaise, acclimatée en Amé-
rique du Nord, au Canada, en Colombie Britan-
nique. Ces « japonaises » n’avaient rien perdu
de leurs qualités dans nos eaux.. mais Paul
Jarno n’avait pas fait école. Bien siir, on savait
que les huitres de ses parcs semblaient indif-
férentes a 1'épidémie, mais c’est tout juste si
I'on ne les accusait pas de l'avoir provoquée.
La chasse « aux sorciéres » était ouverte...

Cette. méfiance des ostréiculteurs n’était pas
absolument injustifiée. Depuis une quinzaine
d’années environ, on importait des huitres du
Portugal pour tenter de pallier le déficit de la
. production et donner un coup de fouet & nos
espéces languissantes. Des cargaisons entiéres
furent amenées par bateaux depuis les gisements
naturels de 'embouchure du Tage et de la baie
de Setubal. Nos ostréiculteurs n’avaient pas eu
besoin de microscope, ni d’analyse bactériolo-
gique pour s’apercevoir qu’il s’agissait la de
médiocres sujets. Coquilles épaisses, informes,
nacre verdie par un excés d’oxyde de cuivre,
mollusques acres au gott...

L’Institut des péches maritimes, pour sa part,
constatait fréquemment une sensibilité de ces
huitres a ce que 'on appelait, faute de mieux :
la maladie des branchies... En fait, ces huitres

provenaient trés souvent de gisements insa-

lubres. Il fallait un parcage prolongé dans les
parcs frangais, sévérement contrdlés, pour amé-
liorer leur état sanitaire et les rendre consom-
mables...

Aussi, la « Gigas » fut tout d’abord assez mal
accueillie. L’information 4 son sujet fut inexis-
tante ou insuffisante, méme auprés des autorités
de tutelle.

M. Maurin, directeur général de I'Institut scien-
tifique et technique des péches maritimes, s’in-
quiétait au mois de juin dernier « il faut éviter
de mélanger les géniteurs des japonaises et des
portugaises rescapées, car on sait que le croise-
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-ment de ces deux variétés trés différentes donne
des hybrides c’est-id-dire des animaux non
féconds (3) ».

* Cette déclaration denne le ton de lincertitude

générale et aussi d'un certain pessimisme, alors
qu’il est aujourd’hui parfaitement prouvé et
admis que la'japonaise « Gigas » est strictement
la méme que notre portugaise...

Aprés 'abattement, ce fut 'agitation.

Le 11 octobre, de jeunes ostréiculteurs bar-
raient la route de Bordeaux, pour attirer I’atten-
tion des pouvoirs publics et surtout du Premier
ministre, Monsieur J. Chaban-Delmas, familier
des plages du bassin d’Arcachon. Monsieur de
Lipkowski, député-maire de Royan, secrétaire
d’Etat  aux Affaires étrangéres, obtenait un
triomphe lors d’une réunion publique en propo-
sant un « plan d'urgence » assorti d’allégements
fiscaux, de déblocages de crédits.

L’Etat réagit favorablement, un crédit de 2
millions de francs pour l'achat d’huitres-méres
japonaises fut alloué. Des préts avec différé
d’amortissement consentis aux ostréiculteurs,
100 millions pour ’achat de naissain, 100 mil-
lions pour la reconstitution des exploitations
ostréicoles. 60 tonnes de « japonaises» furent
convoyées par avion spécial et instantanément
immergées par moitié dans les centres d’Arca-
chon et de Marennes. Il s’agissait « d’huitres-
méres » de 600 g 4 1,500 kg provenant pour la
plupart de la baie de Vancouver.

Erourderie et espoir

Simultanément, 'importation de naissain s’orga-
nise. La compagnie scandinave, Scandinavian
Airlines System, et Air Canada, se spécialisent
dans ce nouveau trafic en amenant des centaines
de tonnes de japonaises minuscules (600 au
kilo environ), pour reconstituer en priorité le
cheptel détruit...

En cette fin d’année 1971, 'espoir renait par-
tout. On sait désormais que la « Gigas » s’accli-
mate parfaitement. Sur les collecteurs, on cons-
tate partout sa présence. Les « méres » ont déja
rempli leur réle. Quant au naissain, sa pousse
est prodigieuse ; on estime que dés ’année pro-
chaine, ces « japonaises» seront commerciali-
sables, et sans doute supérieures en tous points
aux « anciennes » de 4 ou 5 ans.

Pour étre totalement positive, fallait-il que la
legon soit comprise :

« Nous n’avons pas assez prété attention a la
dégénérescence de notre espéce d’huitres... La,
réside le probléme le plus grave car il met en
cause l'organisation de notre profession... »

Par ces paroles, M, Grolleau, président du Comi-
té interprofessionnel de la conchyculture de la
région de Marennes posait la vraie question :
fallait-il continuer a pratiquer l'ostréiculture
avec des méthodes artisanales, empiriques, lais-

(3) Tribune Médicale - 12 fuin 1971.
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sant toute une population a la merci d’uﬁ_e réces-
sion,' de négociants parfois sans scrupules, d’'un
marché tellement mal organisé de I'huitre deve-
nue une fantaisie de luxe, alors que la produc-
tion, elle, nourrit parfois mal son homme (%), ou

tenter de rationaliser tout un circuit délicat ? -

A Brest, on a compris trés tdt la nécessité de se
regrouper. L3, comme ailleurs, il y a fallu une
crise. Tout a commencé en 1969.

Rationaliser les circuits

Les pécheurs de coquilles Saint-Jacques — ils
étaient 250 équipages — voyaient progressive-
ment s’appauvrir les gisements naturels, et la
seule activité de remplacement semblait I'ostréi-
culture, Mais l'huitre exige un matériel, des
connaissances, une organisation qui ne s’impro-
visent pas... Aussi, la solution « coopérative »
leur sembla intéressante. Sans doute, parmi eux,
quelques-uns appartenaient-ils & des coopéra-
tives agricoles, ce qui est fréquent en Bretagne
out I'on cultive les primeurs en méme temps que
I'on se livre a la péche cotiére.
Ils furent 275 a verser un premier pécule —
100 F — un acte de foi aux répercussions mul-
tiples. La Caisse de crédit maritime préta dix
fois ce premier capital. La marine octroya des
concessions et ce fut le départ. Jean-Pierre
Clausse, 51 ans, est le directeur de cette coopé-
rative ostréicole, la SCORB (Société coopérative
de la rade de Brest), qui compte déja 55 em-
ployés a temps plein, et traite la production de
368 récoltants : « Le chiffre d’affaires de la coo-
pérative atteint 9 millions », nous a-t-il expliqué.
« Notre développement est continu, nous
construisons de nouveaux bassins d’affinage, des
batiments d’expédition, une cale d’accostage
pour nos bateaux.. Mais, le plus important,
c’est notre exemple. Il a été contagieux, cing
coopératives semblables se sont créées depuis
notre expérience. Notre rade est peut-étre au-
jourd’hui le plus grand centre ostréicole d’Eu-
rope et ce qu'un début. »
Les pouvoirs publics ont aussi leur réle a jouer.
« La S.N.C.F. nous a supprimé les trains-marée,
se plaignent les ostréiculteurs, L'un d’eux,
Christian Cloarec a fait un compte révélateur :
les carences des transports publics ont rayé de
 nos débouchés le colis classique de 5 kg que
nous adressions a nos clients particuliers »,
explique-t-il. « Ils contenaient, selon la grosseur
des huitres, 6 a 10 douzaines... au départ 25 F,
30 F pour de la tres belle qualité, une dépense
raisonnable.
Avant l'application de la T.V.A., on payait
7,50 F de port pour Paris. Ce prix passa a 11 F
I'année derniére ; il est & 18 F actuellement...
Avec le conditionnement qui colte 2 F, nous
sommes obligés de compter ce colis 50 F. Consé-

(4) Prix moyen au départ de 5 @ 6 F le kg : 1 kg d’huitres
portugaises pouvant, selon la grosseur, représenter de 2 dz
1/2 a 4 et 5 douzaines.
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quence logique, pour la Noél 1971, nous n’avons

aucune commande ! »

Les « jeunes tures » de l'ostréiculture ne croient
pas beaucoup a l'avenir de la formule « du pro-
ducteur au consommateur », Leur obsession pré-
sente est d’abaisser le prix de revient a la pro-
duction : de faire du rendement... « des huitres
a la chaine » comme le prétendent insidieuse-
ment les « traditionnels »... i

A Marennes, un physicien méne le combat ; il
s’appelle Mighel Clayer. Sur son initiative, s'est
créée la S EM.D. (Société d’exploitation marine
du Douhet). Il a déja obtenu des résultats sur-
prenants, en captant le naissain sur des collec-
teurs en plastique. Maintenant, il s’attaque aux
« claires », ce pilier de la production ostréicole
charentaise, Il s’agit de bassins comparables aux
marais salants o les huitres trouvent un milieu
favorable a leur engraissement et au fameux
« verdissement » qui caractérise les huitres de
Marennes. « L’élevage en « claires », soutient-il,
produit 2 t par hectare et par an. Un parc équi-
valent en pleine eau peut donner 20 t... »

Il se propose de recréer dans les « claires » les
conditions de lexploitation de pleine mer...
« Pour la premiére fois, dit-il, on veut bien'ad-
mettre des données rigoureuses, scientifiques,
qui ne doivent rien a lintuition, ni a la tradi-
tion. Les ostréiculteurs qui travaillent avec moi
savent désormais interpréter des données de
températures, d'oxygénation, de salinité de
I'eau, des analyses organiques. Nous avons dé-
passé le stade expérimental, nos exploitations
fonctionnent, mais nous considérons 1huitre
comme |'aboutissement d’un cycle. Nous sommes
d’abord des cultivateurs de plancton dont se
nourrit l'huitre ; nous favorisons [Iexistence
d’autres espéces qui ont leur réle a jouer, notam-
ment certains poissons... »

Voila effectivement un langage nouveau qui
souléve quelques oppositions, mais les Syndicats
de Marennes-Oléron soutiennent I'expérience.
De grandes sociétés, comme la Compagnie géné-
rale transatlantique ont déja investi dans les
cultures marines, en « fabriquant » des crevettes
d’élevage. Une extension ostréicole n’est pas
exclue.

De méme, la Société Saint-Gobain, en liaison
avec ['Institut scientifique et technique des
péches maritimes a étudié la possibilité d’appli-
quer a l'ostréiculture certains engrais trés spec-
taculaires, notamment des superphosphates. Les
résultats furent trés intéressants sur les parcs
expérimentaux. :

« Engraissées » 4 raison de 100 a 200 kg a
I'hectare annuellement, on constate un gain de
taille de 4 2 12 mm et de poids de l'ordre de 4
a 9 kg au mille... Certes, il ne s’agit 1a que de
recherche, mais la démonstration est largement
faite, que le temps ot 'on se contentait de pui-
ser dans la mer, sans jamais tenter de compren-
dre et de respecter son organisation biologique,
est révolu,

May VEBER et Michel DOUSSY W
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ENCYCLOPADIA

votre capital-culture et

Comme des milliers d’acquéreurs
enthousiasmés, souscrivez vous aussi :
les 4 premiers volumes de I'Univer-
salis sont déja publiés.

Pourquoi souscrire ? Parce que I’'Universalis
va étre votre inestimable compagnon de ré-
flexion sur tous les grands problémes qui
agitent de nos jours |’'Humanité, parce
qu’elle va vous aider & mieux saisir et com-
prendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, artistiques, so-
ciaux, politiques... L’Universalis, c’est pour
vous, et vos enfants, bien plus que le plus
gros des dictionnaires, I’outil rationnel, idéal
pour accéder pleinement & la Connaissance
et posséder ainsi la culture de tout honnéte
‘homme de notre époque.

L’examen gratuit du volume 1.

Les 4 premiers des 20 volumes de I’Univer-
salis ont déja vu le jour et toute, nous
disons bien, toute la presse frangaise est
soulevée d’enthousiasme ! Quant aux mil-
liers de souscripteurs de I'Universalis, leur
unanimité est sans faille ! Vous devez donc,
vous aussi, juger sur piéce 1'Universalis et
c’est ce qui nous pousse aujourd’hui a vous
proposer I’examen gratuit du volume 1 pen-
dant 8 jours chezvous,sans aucun engagement.

P NBANY Ariron. 1



—
-
=
a
>
5
—
op

Ce que vous devez faire...
C’est trés simple. Vous allez remplir et nous

renvoyer le bon ci-dessous et vous recevrez

le volume 1 que vous garderez chez vous
pendant 8 jours. Mais dites-vous bien que ce

prét ne vous engage absolument en rien : si.

vous décidez de nous renvoyer ce volume,
n’ayez aucun scrupule, faites-le. Si par con-
tre, ce premier volet de 1'Universalis empor-
te votre adhésion et que vous désiriez sous-
crire a la totalité de ses 20 volumes, consul-
tez les extraordinaires conditions de sous-
cription jointes a l'envoi du volume 1 :
pensez un instant que vous pouvez acquérir
I’Universalis pour une somme mensuelle

correspondant & I’achat d’un disque stéréo-

phonique !

L’'UNIVERSALIS... 20 volumes 21 x 30 cm.
25000 pages. 15000 dessins, cartes, tableaux
et schémas et photographies en noir et en
couleur. 30000000 de mots. 8000 articles
principaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialistes
de France et du monde entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée a I'or. Une mise en
page heureuse et d'une extréme clarté. Des
textes limpides et précis. Une orientation de
pensée ultra-moderne.

L’UNIVERSALIS... En exergue de I'article
gu'il a consacré dans le Figaro Littéraire a
I'Universalis, Jacques Brice écrit : « ... Un
puits de science pour combler nos gouffres
0 d'ignorance.»

BON D’EXAMEN
GRATUIT. .c....

CLUB FRANCAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix - 75- Paris 2°

Veuillez m'envoyer, pour un examen de huit jours, gratuitement
et sans engagement de ma part, le volume 1 de I'ENCYCLO-
PADIA UNIVERSALIS. Si je n’en suis pas satisfait, je vous
le retourne avant huit jours dans son emballage d'origine et
je ne vous devrai alors absolument rien. Si je désire le conserver,
je bénéficierai des conditions de souscription a la totalité des
20 volumes de I'UNIVERSALIS. Ces conditions me seront indi-
quées dans le bulletin accompagnant le premier volume.

| UR (o [Tt n ¢ AR R ) J s S0 s R B T s A b

Signature

% LE CLUB
@. DES FRANCAIS
QUI LISENT




ASTRONAUTIQUE -

L’échec d’Europall
ne doit pas compromettre
I’Europe spatlale

La défaillance de la fusée
Europa II (ci-contre)
qui devait metire en
orbite le satellite

de télécommum'catz'o’ns
européen a causé

une cuisante déception.
Et, pourtant,

) Europe spatzale

reste nécessaire...

omanciers d’aventures mis a part, la
R Guyane ne semble pas porter chance. De

la désastreuse expédition de Kourou, en
1764, ou périrent des milliers d’immigrants et de
la tentative de peuplement forcé par les pri-
sonniers politiques du Second Empire 4 la mésa-
venture de la fusée Europa-II le 5 novembre

.. dernier, cette terre inhospitaliére ne laisse guére

de bons souvenirs.

Pourquoi a-t-on été dépenser 560 millions de
francs pour y installer, 4 Kourou encore, en
1966, une base spatiale ? Parce que cette base
de lancement de fusées serait la seule au monde
située sur I'Equateur ; elle I'est toujours. Partir
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de '’Equateur, cela représente, par rapport aux
bases américaines et soviétiques, un accroisse-
ment de 20 %o de la charge utile, & puissances
égales.

Aussi FELDO a-t-il accepté de passer un con-
trat de 30 millions de dollars pour la construc-

-tion de cette base et aussi paie-t-il au C.N.E.S.

40 sur les 100 millions de francs de frais annuels
de fonctionnement de ce centre. C’est I'Europe
entiére qui, par 'entremise du C.N.E.S., inves-
tissait espoirs et argent dans le lancement d’Eu-
ropa-II, la fusée qui devrait, en 1973-1974, met-
tre en orbite le satellite franco-allemand de télé-
communications régionales « Symphonie ». Par




~ la suite, il était prévu qu’on construirait, tou-
jours & Kourou (1), la base de lancement de la
fusée Europa-III.

Le tir du 5 novembre portait le sigle « F-II »
(3 peu de chose pres, sigle aussi malchanceux
que celui du chasseur américain F-III... il y a
de quoi devenir superstitieux...). C’était un tir
d’essai. 150 secondes aprés le départ, Europa-II
se casse en deux et explose. Enquéte : la tra-
jectoire est restée normale pendant 130 se-
condes ; & partir de 13, il y a eu défaillance de
la centrale inertielle, la fusée s’est progressive-
ment inclinée vers le bas et la droite.

Déja aprés 105 secondes plusieurs phénomeénes
anormaux étaient apparus presque simultané-
ment sur le calculateur de guidage inertiel, le
séquenceur du troisiéme étage, l'instrumentation
du troisiéme étage et probablement de la télé-
mesure. L’arrét du calculateur-de guidage iner-
tiel a entrainé les conséquences suivantes: le
lanceur a dévié de sa trajectoire et pris une inci-
dence anormale atteignant 35° environ vers
150 secondes. Cette inclinaison a entrainé un
échauffement dissymétrique de certaines parties
de la fusée. Sous l'effet des efforts aérodyna-
miques ainsi produits, la structure entre le pre-
mier et deuxiéme étage a cédé et s'est désinté-
grée et, les tuyéres du deuxiéme étage sont ve-
nues perforer le réservoir d’oxygéne liquide, ce
qui a conduit 4 la premiére explosion a 150,3
secondes. Par suite du choc, des fuites se sont
produites dans le deuxiéme étage. A 161,6 se-
condes, celui-ci a explosé, les réservoirs ayant
atteint leur pression de rupture,

Le dernier conseil de I'ELDO qui s’est tenu fin
novembre, a d’ailleurs nommé une commission
de revue de projet présidée par le général Aubi-
niére pour déterminer les causes techniques
exactes de |'échec mais aussi, ce qui est impor-
tant, examiner dans quelle mesure |'organisation
actuelle de la gestion, tant du coté des maitres
d’'ceuvre que du c6té des contractants industriels
porte une part de cet échec. Les conclusions du
rapport devraient en principe étre remises avant
le 31 janvier prochain, afin que le prochain
conseil de 'ELDO, qui se tiendra en février
1972, soit en mesure de statuer.

De toutes fagons les conclusions du rapport
seront importantes. On avait, en effet, accusé
I'ELDO de n’avoir procédé dans la conception
d’« Europa-II » qu'a la juxtaposition d’étages
nationaux congus initialement dans le cadre de
programmes nationaux. Or, les pays membres
de 'ELDO vont devoir prendre avant la fin
de T'année des décisions budgétaires pour dé-
marrer la phase de développement du lanceur
« Europa-IIl » qui doit permettre de placer en
orbite géostationnaire vers 1979 un satellite de
télécommunication européen de 700 kg. Par sa

1) Par un curieux hasard, le nom du premier colonisateur,
en 1643, est celui de Charles Poncet, sieur de Brétigny ; or,
la base de Kourou dépend du C.N.E.S., dont les installa-
tions se trouvent &... Brétigny !

2) Cf. @ ce propos larticle de D. Leroy dans ce méme
numéro. E

conception méme, ce lanceur est dés le départ
plus «intégré » qu’« Europa-II », mais on peut
se demander si cet échec d’« Europa-II » ne va
pas (il faut espérer que non) refroidir les Etats .
membres de 'ELDO pour financer « Europa-
III ». Avec ce tir « F-11 » de la fusée « Europa-
IT », FELDO a bien sonné le glas d’une certaine
forme de coopération européenne qui excluait
toute conception globale d’un projet sous une
maitrise d’ceuvre efficace et responsable. Ce
role de maitre d’ceuvre, 'ELDO le joue déja
d’ailleurs pour « Europa-III » dont va bientot
s’achever la phase d’étude et de définition pré-
paratoire, pour laquelle les Etats membres ont
déja versé 35 millions de dollars. Savoir ce qui
va advenir des programmes « Europa-II » pour
lequel il a été dépensé 640 millions de dollars
et « Europa-III » est capital pour I'Europe, car
en fait derriére ces aléas, c’est tout le probléme
de la présence et de I'indépendance de I'Eu-
rope en tant que puissance politique, écono-
mique, culturelle et industrielle dans les années
1970 qui se pose. Il ne faut pas oublier que la
voie de cette indépendance passe par I'espace.
Ce n’est pas pour rien si justement les grandes
puissances se livrent une bataille pour conser-
ver ou accéder a la possession de systémes de
télécommunications spatiales. Tout récemment
I'Union soviétique annoncait qu’elle venait de
créer l'organisation Interspoutnik avec la par-
ticipation de ses alliés. Ce systéme utilise pour
I'instant les satellites 4 défilement « Molnya-I et
II» du systéme domestique soviétique « Orbita»
de télécommunications spatiales. L’objectif spa-
tial numéro un du Japon est le lancement d’un
satellite de télécommunications. Comme il ne
dispose pas de lanceurs, pour y parvenir plus
vite, le Japon commence a fabriquer des lan-
ceurs américains sous licence. Les Indes ont
un programme spatial trés ambitieux dont le
principal objectif est la mise en orbite de satel-
lites de télécommunications.

De leur coté les U.S.A. animent le systéme
« Intelsat » géré par la Comsat (3). Les Amé-
ricains sont parfaitement conscients de l’en-
jeu que représente 'accés de I’Europe aux Télé-
communications spatiales. Au cours des négo-
ciations U.S.A.-Europe, portant sur une éven-
tuelle participation européenne au programme
post-Apollo qui se déroule depuis maintenant
plus d'un an, les Européens ont demandé aux
Américains s’ils pouvaient leur vendre des fu-
sées pour lancer des satellites de télécommu-
nication, au cas ou ils opteraient pour une par-
ticipation importante (a4 'échelle de I'Europe)
au programme post-Apollo, et décideraient
dans cette éventualité d’abandonner leur propre
projet de lanceurs. Les Américains ont répondu
quil n’était absolument pas question de
vendre a I'Europe des fusées pour lancer des
satellites de télécommunications. D’ailleurs
quelques jours avant le tir F-11, M. Johnson
représentant américain, a envoyé une lettre a
M. Lefevre, ministre belge de la science qui re-
présente les intéréts européens dans ces négo-
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Demain Europa III

C'est avant la fin de l'an-
née que devraient étre prises
par les Etats membres de
FELDO une premiére déci-
sion budgétaire pour la pour-
suite du programme « Euro-
pa-1II » dont les études de
définition vont s’achever en
avril prochain, aux termes
d'un premier contrat portant
sur 35 millions de dollars.
D’ores et déja ses principales
caractéristiques techniques
sont connues :

Hauteur : 40 m - Diamétre
des deux étages : 8,8 m.
Temps de combustion du 1¢*
étage : 150 s.

Temps de combustion du 2¢
étage : 448 s.

Masse de propergols du 1er
étage : 150 t.

Masse de propergols du 2¢
étage : 20 t.

Performance:

® 5500 kg de charge utile
sur une -orbite circulaire
équatoriale, circulaire a 200
km.

® 4500 kg de charge utile
sur une orbite polaire circu-
laire.

® 1500 kg sur une orbite
elliptique 200/35 800 km -
~inclinée a 16,5° sur l'équa-
teur.

® 700 kg sur orbite géosta-
tionnaire.

Le 1¢r Etage

Le systéme de propulsion est
assuré par quatre moteurs
« Viking » de 60 t de poussée
chacun. Le contréle d’attitu-
de est assuré par un mouve-
ment des tuyeres.

Caractéristiques
principales du moteur
Viking du 1er Etage
® poussée : 60 t
® impulsion spécifique :
— au niveau de la mer:
237 s
— dans le vide : 279 s
® pression dans la chambre :
55 bars
® poids : 580 kg
® propergols: N20s4 - UDMH

Charge utile —— — »

2°Etage

1" Etage

Caractéristiques
principales du moteur
H-20 du 2¢ Etage

® poussée : 20-22 t
® impulsion spécifique : 448 s

® pression dans la chambre :
130 atm

® poids : 308 kg
® propergol : hydrogéne et
oxygéne liquides.

La baie d’équipements

De forme conique et située
au-dessus du 2¢ étage, elle
comprendra un ordinateur
central qui commandera les
opérations de guidage, de
controle, de séquence, le
traitement des données, la
gestion des propergols, ainsi
que les systémes de sauve-
garde.

Les contrats que 'ELDO a
passé avec les industriels
pour « Europa-IIl » concer-
nent principalement les tra-
vaux de pré-développement
des moteurs du premier éta-
ge confiés au LRBA et du
systéme propulsif du deuxié-
me étage entrepris par la
SEP en France et MBB en
Allemagne et ensuite par le
Groupement d’intérét écono-
mique Cryorocket composé
de ces deux sociétés. Les au-
tres contrats ont couvert les
études de re-définition du
lanceur portant en particulier
sur la structure du premier
étage (FIAT) et celle du
deuxiéme étage (ASAT), le
systéme de chesk-out (Monte-
del-Laden), I'intégration et la
réalisation de la case d’équipe-
ments (Fokker-VFW), l'inté-
gration électrique (EFCA),
I'étude des systémes électro-
niques et du systéme de con-
trole d’attitude du deuxiéme
étage (ASAT). Des études de
performances et de trajectoires
ont été confiées 4 SNIAS et
a AS, tandis que le Labora-
toire Aérospatial des Pays-
Bas a été chargé des études
théoriques  aérodynamiques
du lanceur. ,
L’ELDO assume la fonction
de maitre d’ceuvre pour I'en-
semble des travaux.




ciations post-Apollo. Le texte de cette lettre
peut étre considéré comme un assouplissement
de la position américaine pour la fourniture de
lanceurs 4 'Europe. Il dit en effet que les Etats-
Unis pourraient vendre ces fusées pour les satel-
lites de ‘télécommunications européens &
condition qu’ils restent régionaux, et que ces
lancements ne soient pas en contradiction avec
les accords internationaux signés en matiére
de télécommunications spatiales. En clair cela
veut dire qu’il ne faut pas que les Européens
constituent un systéme mondial de télécommu-
nications spatiales susceptible de concurrencer
le systéme Intelsat.

A partir de quel moment un systéme régional
de télécommunications spatiales européen peut-
il commencer a4 concurrencer Intelsat P La est
toute la question a laquelle la relative impré-
cision de la lettre de M. Johnson ne permet
pas de répondre. D’ailleurs une délégation
ESRO-ELDO vient de se rendre aux U.S.A.
pour examiner la position américaine plus en
détail. Il est cependant a craindre qu’avec
I'échec du tir F-11 cette position se soit durcie.
L’ennui, en effet, c’est que les Européens pen-
saient justement commencer a conquérir leur
place au soleil sur les orbites géostationnaires
en langant avec « Europa-II » un premier satel-
lite franco-allemand de télécommunications
sptiales Symphonie, fin 1973, et un second cou-
rant 1974. Aprés une premiére période d’études
de faisabilité, le programme Symphonie vient
justement de rentrer dans sa phase concréte de
réalisation. Une maquette thermique du satel-
lite vient justement de subir des essais dans la
grande chambre de simulation d’ambiance spa-
tiale du C.N.E.S. a Toulouse.

Théoriquement, il devait s'écouler un, sinon
deux tirs, de qualification d'« Europa-II » (les
tirs F-12 et F-13) avant le lancement du pre-
mier Symphonie. Dans I'attente des résultats de
I'enquéte sur les causes de l'accident du tir
F-11, le conseil de 'ELDO a décidé de surseoir
au tir F-12 qui était initialement prévu en mars
prochain tant que les causes exactes de l'inci-
dent F-11 ne seraient pas entiérement éclaircies.
Quant a F-13, pour que ce tir technologique ait
lieu, il faudra ques les pays membres de 'ELDO
payent une rallonge budgétaire de 20 millions
de dollars | Tous ces contretemps risquent de
retarder les lancements de Symphonie, et de
mettre le programme dans une position trés dif-
ficile. Outre les « Symphonies », deux autres
« Europa-II » ont été commandées par 'TELDO
aux industriels européens. Ces lanceurs pour-
raient placer sur orbite les satellites scienti-
fiques de 'ESRO : Géos et Cos-B. La décision
devrait théoriquement intervenir avant la fin
de I'année.

Quant a « Europa-Ill » il faudrait bien que le
programme soit réalisé pour mettre sur une
orbite géostationnaire 4 partir de 1979, deux
satellites de 700 kg au-dessus de I’Atlantique
et du Pacifique. Congus pour le compte de la
Conférence européenne des Postes et Télécom-

munications chacun de ces satellites pourraient
avoir une capacité de 3 000-5 000 canaux.
Quelles legons tirer de I’échec d’« Europa-II » ?
Il constitue sans aucun doute le procés d'une
certaine forme de coopération spatiale euro-
péenne dans son ensemble. Sur ce point, la posi-
tion de la France est claire. M. Ortoli, ministre
du Développement scientifique et industriel, en
juillet 1970 a la 4¢ conférence spatiale -euro-
péenne a défini ses préoccupations d’organi-
sation : « définition d'un programme européen
complet, cohérent et équilibré, tel qu’il tienne
compte des préoccupations de tous les Etats
européens intéressés et des conditions optimales
de performances, de fiabilité et de coiit du futur
marché spatial. »

La position de I’Allemagne (le principal parte-
naire de la France au sein de 'ELDO)pour la
réalisation d’« Europa III » est différente. Pour
prendre la décision de faire « Europa-III »,
elle attend les conclusions sur les causes de
I'échec du tir F-II. Un tel programme spa-
tial européen cohérent et harmonieux pourrait
étre congu et réalisé au sein d'un organisme
commun regroupant 'ESRO et 'ELDO. Seule-
ment dans une telle organisation les Etats qui
décideraient de la construction de lanceurs ris-
quent bien de ne pas étre les mémes que ceux
qui opteraient pour la définition de programmes
de satellites. On risque fort méme avec de re-
tomber dans les mémes travers que l'organisa-
tion actuelle. De plus, si une telle organisation
européenne regroupant 'ESRO et 'ELDO est
adoptée, on peut se demander ce qu’il advien-
drait des programmes et des efforts spatiaux
nationaux. En d’autres termes, les gouverne-
ments se trouvent maintenant devant un choix
politique. Faut-il faire de l'espace au niveau
européen exclusivement, ou continuer des pro-
grammes nationaux ? En fait et pratiquement,
c'est bien une solution intermédiaire trés sem-
blable a celle qui existe actuellement qui fini-
rait par étre adoptée avec peut-étre, il est vrai,
certaines modifications dans ['organisation.
Quoi qu'il en soit, I'Europe spatiale traverse
actuellement une phase d’attentisme qui, si elle
se prolonge pourrait déboucher cette fois-ci sur
une crise d'une gravité exceptionnelle.

« Europa-III » powrrait donner une chance a
I'Europe de s’en sortir. A linverse de ce qui
s’est passé pour « Europa-II », 'ELDO semble
avoir compris qu’il fallait changer ses méthodes.
Elle se charge en effet pour le lanceur de la
maitrise d’ceuvre principale assumant la coordi-
nation et le contréle des travaux de conception
et de réalisation de la fusée.

L’Europe spatiale traverse une période grave,
c’est certain. Mais doit elle pour autant renon-
cer a I'espace P Certainement pas. « Europa-III »
lui donne une occasion de se réhabiliter. En
fait, derriére ce lanceur c’est dans une certaine
mesure tout l'avenir technologique de I'Eu-
rope qui se trouve engagé.

Jean-René GERMAIN R
69



COSMOLOGIE

La grande énigme
des temps modernes :
de quand date I’Univers?

Grande querelle parmi Iélite

des cosmologistes: Punivers est-il éternel

ou bien a-t-1l commencé par une explosion?
C’est le probléme dont les dessins ci-dessous
retracent [’ historre,

en dépit de leur paradoxe apparent.

\
N

Aux temps préhistoriques, 'homme ignore En 1900, les physiciens découvrent une di-

totalement la nature réelle de 'univers car- vision élémentaire de l'univers, le triangle,

ré qu'il habite, qu’ils tiennent pour le bloc fondamental de

I’édifice.
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1930 : les théoriciens découvrent la coupu-
re du triangle en hémitriangle et demi-
triangle. Ils pensent avoir la les blocs fon-
damentaux dont est construit 'univers.

1960 : la conception astronomique de l'uni-
vers est obscurcie par de nouveaux élé-
ments : le losange, 'ennéagone, I'antiparal-
lélogramme et bien d’autres. La significa-
tion de ces découvertes est peu claire.

Nt .;mmmuj | UNEMITRIANGLE.

3
& o //;%

@

1950 : on trouve les images-miroir de 1'hé-
mitriangle et du demi-triangle. Symétriques
et donc inversés, ils recoivent les noms
d’antihémitriangle et antidemitriangle.

L HEMIDEMISERNRIANGLE

i,

=

1975: la théorie était juste: 'héemidemi-
semitriangle est découvert. L’année suivan-
te les physiciens trouvent qu’il peut étre

fendu.

1970 : les théoriciens prévoient ['existence
de I'hémidemisemitriangle, & partir duquel
on peut construire toutes les configurations.
Dans cette hypothése, il s’agit 1a du bioc
fondamental de l'univers.

2000 : les habitants du carré ignorent tota-
lement la nature réelle de I'univers qu'ils
habitent.

Texte p. suivantes




n’avait pas la moindre idée de l'univers

qui lentourait ; il ne cherchait d’ailleurs
méme pas 4 en avoir, I'horizon se trouvant tou-
jours limité par des problémes de chasse ou de
ravitaillement. Le monde s’arrétait aux premie-
res collines, et le ciel n’était qu'un déme coloré
le jour, noir et plutdt inquiétant le reste du
temps.
C’est sans doute cette inquiétude qui poussa
les premiéres civilisations & chercher une expli-
cation rationnelle 2 ce monde extérieur et loin-
tain, trés haut et toujours hors de portée de la
main,
Une explication a4 la mesure de ’homme, pour
étre franc, et qui venait se rattacher & tout prix
4 l'entourage coutumier : le ciel n’était qu’un
toit, le Soleil un feu de paille et les étoiles des
trous dans le plafond. Image poétique et ras-
surante qui voyait des dieux bien terre-a-terre
batifoler dans le ciel 4 I'étage au-dessus, ren-
verser le lait pour semer les étoiles de la Voie
Lactée ou déplacer les planétes au gré de leur
humeur.
Il est vraisemblable que cette image était
fausse : les étoiles sont des astres lointains et non
de petits trous dans le toit, la volite céleste ne
s’appuie pas sur les colonnes d’Hercule mais
sur les lois de la mécanique et la Voie Lactée
n’est pas sortie des tétons de Junon. Mais ce rejet
de. la mythologie est tout récent: méme pas
500 ans.
Vers 1500, avec Copernic, la Terre cesse d’étre
le centre du monde ; un siécle plus tard, Galilée
orientait la lunette astronomique vers la Lune
ou les planétes. Encore 150 ans et Hershel fonde
I'astronomie stellaire : les limites de l'univers
étudié commencent & reculer. L’astrophysique
ne date que du siécle dernier ; quant a la nature
des nébuleuses, il fallut attendre 1923 et la téna-
cité de I’Américain Hubble pour qu’elle com-
mence a se préciser.

Il y a donc a peine 50 ans que I'immensité
du monde étoilé a pu commencer a étre mesu-
rée, 4 la fois dans le temps et dans la distance.
Cette étude fabuleuse, il fallut la faire entrer
dans un cadre qui rende compte de 1’évolution
de cet univers dans son ensemble. L’ennui, c’est
aue I'enjeu est si vaste par rapport aux capacités
humaines, méme assistées de quelques calcula-
trices, qu’il n’y a pas un cadre, mais plusieurs :
les cosmologies, qui veulent expliquer I'univers
non seulement dans l'espace, ce qui est déja
difficile, mais dans le temps, ce qui est autre-
ment hasardeux. Car cela revient a poser la
question fondamentale : d’ou est né l'univers ?
En tout domaine de la science, il est des mo-
ments d’activité et des périodes de relichement.
En général, on identifie progrés avec activité, et
si 'on en juge par le nombre de papiers consa-
crés au sujet et par I'intérét des astrophysiciens
les plus jeunes, la cosmologie est aujourd’hui
dans une période de pointe. Pour ceux qui
voient la chose de 'extérieur, il semble au pre-
mier coup d’ceil que des progrés considérables
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!- I'aube des temps, ’homme de Cro-Magnon

aient été faits ces derniéres années, de sorte que
le cadre général dans lequel a évolué et continue
de vivre 'univers est maintenant bien compris
et quil ne reste plus que certains détails a
approfondir.

Doit-on en conclure que 'ensemble repose sur
des preuves expérimentales stires ? En fait, non.
Ceux qui connaissent bien la question savent
qu’a toute époque les modéles cosmologiques
sont largement déterminés par les idées de quel-
ques individus trés forts plutét que par une éva-
luation objective des données disponibles.
Aujourd’hui, nous dit I'un des maitres de I'astro-
nomie contemporaine, I’Américain Burbidge,
une telle situation prévaut, et elle se complique
du fait que nous tentons d’utiliser une classe
d’objets pour tester les modéles cosmologiques
bien avant d’en  avoir compris toutes les pro-
priétés physiques.

Mais avant d’approfondir les deux grandes
théories actuelles, explosion initiale ou évolution
continue, il convient de revoir quelque peu
I’échelle du monde stellaire. Or cette échelle,
soyons francs, dépasse totalement notre entende-
ment : n'est 4 la mesure de "homme que ce qui
est 4 la mesure de ses sens. ,

Au temps de la marche 4 pied, la dizaine de
kilométres avait un sens précis ; avec la voiture
les distances se mesurent plutét en heures :
100 km, 1 heure, 1 000 km une bonne journée
au volant. Mais il faut bien noter dés maintenant
que nous n’avons plus réellement conscience de
ces distances ; jadis, 1 000 km constituaient un
voyage au plein sens du terme, étalé sur des
jours et des jours, avec une transition partielle
du climat, du paysage et de l'environnement
social.

L’auto a partiellement ruiné ce relief, et pour ce
qui est de I'avion, le slogan publicitaire qui dit
« abolir les distances » est un mot juste : I'avion
coupe le temps, isole le passager dans un ton-
neau d’aluminium bien hermétique et le pose
d’un point & l'autre sans qu’il y ait franchisse-
ment d'une distance a I'échelle des sens. Dans
ces conditions, les écarts astronomiques sont si
fabuleux qu’ils n’apparaissent plus que comme
une suite de chiffres qu'on peut choisir arbitrai-
rement grande.

Tout comme |'univers du microscope travaille
sur des écarts arbitrairement petits; entre les
deux instruments, microscope et télescope, il y
a en fait un fossé comparable & l'infini mathé-
matique. Inconvénient supplémentaire, nous ne
pouvons trouver, dans l'espace étoilé, une dis-
tance commode, méme trés grande, qui nous
serve de repére : de la Terre a la Lune il y a
384 000 km, énorme & notre échelle mais déja
dérisoire quant aux seules dimensions de notre
systéme solaire : du Soleil & Pluton il y a 15 000
fois cette unité |

Comparé aux étoiles les plus proches, I'écart se
creuse encore par rapport au rayon du systéme
solaire d’un facteur supérieur a 10000. Et il
faudrait multiplier une fois de plus encore par
10 000 pour trouver le diamétre de notre galaxie,




Premiére hypothése: unmivers stable en création continue

Longtemps considérée comme la seule théorie sérieuse, Uunivers stable de Hoyle est peuplé d’astres
qui évoluent selon un rythme qui nous est familier : des étoiles meurent aux confins de l'univers
tandis que d’autres naissent au sein de la matiére intergalactique. La création est donc continue et
vient combler les vides en totalité : I'ensemble est stable. Les galaxies les plus vieilles, donc les
plus lointaines, se dissipent lentement comme un brouillard et finissent par s'évanouir, Dans e méme
temps, les amas de poussiére s'échauffent en sagglomérant, s'enflent et brillent jusqu’a former une
nouvelle ile d étoiles.

e N e
73




qui bien entendu ne marque nullement la fron-
tiere de I'univers.

Si la longueur Terre-Lune nous avait servi
d’unité, il faudrait 102 de ces unités pour attein-
dre seulement les limites de notre systéme étoilé.
Or 102, c’est mille fois plus que I'écart qui sé-
pare I'épaisseur d'une feuille de carton de la
distance Paris-Marseille : nous ne pouvons donc
méme pas réduire avec une unité encore visible,
le millimétre, les dimensions de la galaxie.
Nous pensons qu’il est alors plus simple de
considérer chaque sous-ensemble de l'espace
comme une goutte d’eau dans 'océan, cet océan
étant 4 son tour la goutte qui tombe dans un
océan plus vaste, et ainsi de suite.

Premiére goutte : la Terre dans I'océan du sys-
téme solaire, le Soleil n’étant qu’une étoile
comme toutes les autres qu'on voit briller la
nuit. Le systéme solaire constitue la goutte sui-
vante qui va tomber dans 'océan d’ordre supé-
rieur que constitue notre galaxie, vaste univers
d’étoiles en forme de lentille. A son tour la ga-
laxie n’est qu'une goutte d’eau dans un amas
local de nébuleuses, amas qui tombe enfin dans
Pocéan des amas galactiques. A I'heure actuelle,
nul n’a été plus loin encore.

Bien entendu, les distances mises en jeu sont si
grandes qu’elles ne sont jamais mesurées direc-
tement. Entendons par mesure directe un pro-
cessus expérimenté et vérifié sur Terre pour nos
distances terrestres et considérablement affiné
pour jauger les distances stellaires.

Le processus n’est autre que la triangulation
bien classique des géomeétres : a notre niveau,
il y a concordance parfaite 'des résultats entre
cette méthode et I'usage du décamétre. On peut
la considérer comme sire, et les écarts stellaires
relevés par triangulation sont done aussi a tenir
pour aussi vrais que si 'on avait pu prendre le
double-métre et mesurer la longueur de la Terre
a I'étoile. Mais les déplacements angulaires des
étoiles devenant incroyablement faibles dés
quaugmente I'écart qui nous en sépare, on n'a
pu mesurer par triangulation que quelques mil-
liers d’étoiles.

Encore l'incertitude sur la valeur relevée aug-
mente-t-elle trés vite pour des astres lointains :

I'erreur ‘atteint jusqu’a 50 %/, pour une distance
de quelques centaines d’années-lumiére, alors
qu’elle n’est que de 1% pour 5 a 10 années-
lumiére. v

Au-dela de ces valeurs, disons a partir de 100
années-lumiére, la mesure directe n’est plus pos-
sible. On doit évaluer la distance par comparai-
son entre magnitude apparente et magnitude
absolue, celle-la déduite par spectrographie, ce
qui constitue une méthode indirecte assez pré-
cise, car 'erreur probable n’excéde pas 15 %o.

Mais, comme toute la cosmologie est préci-
sément basée au départ sur les dimensions de
I'univers, reprenons la série de processus a ral-
longes qui permettent les mesures. Au départ,
sur Terre, une simple addition de longueurs
unités. Dés que la distance s’accroit un peu, ou
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que les conditions géologiques s’y prétent mal,
il devient fastidieux de reporter le décamétre
de jalon en jalon.

On recourt alors a la triangulation optique : deux
observateurs séparés d'un écart connu visent le
point dont I'éloignement est a trouver. Connais-
sant I'angle entre les deux pointés et la base
entre les deux pointeurs, les relations trigono-
métriques dans un triangle permettent de calcu-
ler la distance du point visé & l'observateur.
Mais la précision exige que la base ne soit pas
trop petite comparée aux distances & évaluer.
En topographie et cartographie, des bases allant
de I'hectométre a quelques kilométres sont suffi-
santes. Pour des distances plus courtes, de quel-
ques métres & I’hectométre, une base de quel-
ques centimétres suffit : c’est le cas des téléme-
tres montés sur les appareils photo.

Ayant noté qu’il y a concordance parfaite entre
ce procédé et la mesure directe par addition de
longueurs unités, on I'a appliqué a I'évaluation
des distances planétaires.

Cette fois la base est aussi grande que possible,
en loccurrence le diamétre de la Terre: .
12 700 km. Quand il s’agit des étoiles, 'cette
base est insuffisante, et elle est remplacée par
le grand' axe de l'orbite terrestre, environ 300
millions de kilométres.

On peut ainsi évaluer jusqu’a plusieurs dizaines
d’années-lumiére, aprés quoi la triangulation
perd toute précision.

L’astrophysique prend le relais : ayant noté
que le rapport entre éclat apparent et éclat absolu
déduit de la spectrographie varie en fonction de
la distance pour toutes les étoiles déja mesurées
par triangulation, on a pu extrapoler ce résultat
et considérer que la loi restait vraie quelle que
soit la distance.

C’est donc un processus indirect, qui concorde
au départ avec la mesure directe et s’appuie sur
elle pour monter plus haut. Mais, parvenus bien
loin dans I'espace, 'éclat des astres devient trop
faible pour que le spectroscope puisse en tirer
des conclusions sires.

Un autre procédé prend alors le relais : les étoi-
les a éclat variable. Ayant relevé une relation
continue entre la période des éclats maximum
et la magnitude absolue, et connaissant d’autre
part 1'éclat apparent, on s’appuie sur le proces-
sus précédent pour s’enfoncer plus loin encore
dans l'univers.

Enfin, pour ces iles d’étoiles que sont les ga-
laxies lointaines, on utilise les céphéides pour
mesurer la distance de celles assez proches pour
quon puisse y distinguer des étoiles isolées.
Puis, ayant noté que le spectre des galaxies était
d’autant plus décalé vers le rouge que la dis-
tance est grande, on a pris appui sur ce fait pour
formuler une loi reliant déplacement des raies
et distance. Grice & quoi on a pu évaluer 'écart
qui nous sépare des galaxies les plus lointaines,
lesquelles ne sont pas résolubles en étoiles puis-
qu’elles ne nous apparaissent plus que comme
des taches péles.




Seconde hypoth Punivers est né d’une fantastique explosion

Ici le monde commence sous la forme dune boule de lumiére qui rassemble a elle seule toute la
matiére et I'énergie du monde. En un temps excessivement bref cette boule se décompose en une
titanesque explosion qui envoie a travers 'espace des millions déclats, brouillards lumineux au
sein desquels se forment peu & peu étoiles et galaxies. Cette explosion aurait eu lieu il ya9alo
milliards d’années. Cette théorie est celle qui séduit le plus les astronomes a Uheure actuelle, encore
que des contradictions trés sérieuses commencent a I'ébranler depuis quelque temps.




Mais on voit en définitive que la mesure des
distances spatiales repose sur un échafaudage
complexe : triangulation, vraie sur Terre, et sans
doute vraie avec les étoiles, puis mesure spec-
trale, concordant avec la précédente pour les
astres proches et sans doute vraie pour les astres
lointains, puis mesure des céphéides, en accord
avec la spectrographie et sans doute exacte pour
les amas trés distants ; enfin décalage vers le
rouge, sans doute exact jusqu’au fond de
I'univers.

Bien entendu toutes ces mesures sont recoupées
entre elles, confrontées avec d’autres processus,
comparées aux valeurs tirées d’autres lois, et
d’une maniére générale les astronomes prennent
grand soin d’étayer chaque procédé et de veéri-
fier constamment que rien ne vient l'infirmer.
Cest ainsi que la mesure des distances tirée
du décalage vers le rouge a mis trés longtemps
a s'imposer dans les observatoires, et quil a
fallu corriger bien souvent les parametres ou
constantes contenues dans la loi.

D'un autre coté, il suffirait qu'un phénomeéne
physique inconnu sur Terre fausse les mesures
par triangulation dans. le cas des astres, pour
que tout 'échafaudage se révele faux a son tour ;
ou que les magnitudes spectrales soient influen-
cées par un processus encore inconnu pour que
’édifice se trouve coupé de sa base.

En fait, toutes ces mesures sont des hypo-
théses de travail, qui se sont toujours trouvé véri-
fides jusqu’ici, mais qu’il ne faudrait pas tenir
pour aussi stire que la chute des feuilles a 1'au-
tomne. Mais, une fois ces grandeurs assignées a
chaque astre et groupe d’astres, voyons & quoi
ressemble Punivers en partant du plus petit élé-
ment connu, la Terre. Le premier systéme est
constitué du Soleil, étoile de type standard, ni
trés grosse ni trés petite, autour de laquelle tour-
nent neuf planétes, dont notre Globe.

Passant ensuite au volume d’ordre supérieur,
nous retrouvons le Soleil naviguant dans un vaste
amas d’étoile séparées les unes des autres par
des écarts fantastiques : vu avec du recul, l'es-
pace est pratiquement vide. Dans ce grand vide
noir meublé de quelques poussiéres étincelantes,
le Soleil court 4 20 km/s vers un point situé dans
la constéllation d’Hercule.

Franchissons encore une marche dans les
grandeurs relatives, et notre amas d'étoiles appar-
tient & un ensemble beaucoup plus vaste, la
Galaxie. Une formation renfermant une centaine
de milliards d’étoiles, immense systéme lenti-
culaire de 100 000 années-lumiére de diamétre.
Vu de loin, c’est un gros essaim plat et scintillant
auréolé de quelques astres isolés. Au-dela c'est
de nouveau le vide, et une nouvelle escalade
dans la dimension nous meéne a retrouver tout
un amas local de galaxies, séparées les unes des
autres par des millions d’années-lumiére, et donc
aussi dispersées dans le vide a leur échelle que
les étoiles a la leur.

Un peu plus loin dans I'espace on ne rencontre
plus de nébuleuses, et il faut atteindre des dis-
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tances de 10 a 15 millioas d’années-lumiére
pour retrouver a nouveau des groupes plus ou
moins importants de galaxies.

Un dernier changement d’échelle nous montre
enfin l'espace uniformément peuplé de nébu-
leuses, jusqu’a plusieurs milliards d’années-
lumiére. A ce stade on peut commencer & dire
que les galaxies sont les molécules d’un gaz rem-
plissant I'univers, un gaz trés ténu d’ailleurs,
proche du vide absolu, et au sein duquel la dis-
tribution des galaxies-molécules apparait uni-
forme. Aux frontiéres de cette masse gazeuse,
les quasars, ces astres étranges, plus clairs que
mille nébuleuses et plus distants que les plus
lointaines d’entre elles. Et tout I'ensemble, étoi-
les, amas, galaxies et quasars s’enfle sans cesse
dans une expansion qui souffle I'univers entier
comme une bulle de savon.

Restait a faire entrer cet univers dans un
cadre qui en explique I'évolution dans le temps
comme dans ’espace. Le cadre est toujours celui
d’une théorie vieille maintenant d’un demi-siécle,
la relativité généralisée ; théorie dont il faut dire
tout de suite qu'elle n’a jamais requ l'ombre
d’une preuve expérimentale, mais qui en contre-
partie se révéle satisfaisante pour traiter l'en-
semble des données astronomiques actuellement
connues.

Tout commence vers 1917, aprés la premiére
guerre mondiale, avec les travaux d’Einstein.
Prolongeant trés loin les concepts de la relativité
restreinte, il jette les bases d’'un modéle géomé-
trique qui permet d’englober la plupart des
phénoménes cosmologiques.

Au départ, et comme tous les chercheurs de son
temps, il tenait I'univers pour immobile, plus
précisément en état d’équilibre constant. Mais
d’autres spécialistes, dont Lemaitre et Fried-
mann, démontrérent que l'univers d'Einstein est
instable et qu'une fois perturbé dans le sens
d’une expansion, il continuerait & s’étaler dans
I’espace. Qui plus est, Lemaitre prouvait qu’il
existait une infinité de modeéles satisfaisant aux
équations d’Albert (Einstein).

En fait, et il faut bien y insister, les descriptions
conformes a la relativité générale sont des mo-
déles géométriques d’un type un peu particulier,
dits espaces tensoriels. De tels espaces, qui n’ont
rien a voir avec la réalité quotidienne — eucli-
dienne & trois dimensions — ne sont qu’une
interprétation mathématique des observations.
Dans le méme ordre d’idées on sait que, par
exemple, les courants alternatifs sont interprétés
par des nombres complexes, ce qui revient 2
décomposer un vecteur en partie réelle et partie
imaginaire.

Faut-il ajouter que les courants dans les fils
n‘ont évidemment rien dimaginaire, et qu’il
suffirait de poser les doigts dessus pour sen
rendre compte ? De méme l'espace tensoriel
de la relativité n’est pas l'univers, il n’en est
qu’une interprétation mathématique.

Le principe en est le suivant: on admet que
Punivers est rempli de matiére et d’énergie, et




que celles-ci peuvent étre localisées par trois
coordonnées d’espace et une coordonnée de
temps, d’ou la notion d’espace a quatre dimen-
sions. La distribution de la matiére et de I’éner-
gie conditionne la structure géométrique de
'espace-temps.

Cette relation a été écrite par Einstein sous
forme d’équations entre tenseurs : d’une part un
tenseur d’impulsion-énergie décrivant I'état de
la matiére, d’autre part un tenseur de courbure
décrivant les propriétés géométriques de
I'espace-temps. Or, 'application a 'univers de
ces équations oblige a introduire certaines hy-
pothéses, faute de quoi des myriades de modeéles
s'offrent au chercheur, tous conformes aux équa-
tions.

Comme il faut bien choisir on est conduit a
apporter les simplifications suivantes : 'univers
est rempli d'un gaz matériel dont les galaxies
sont les molécules ; ce gaz a son état physique
déterminé par sa pression et sa densité.

D’autre part, on utilise des systémes de coordon-
nées rectangulaires, et on admet que l'espace
a les mémes propriétés dans toutes les direc-
tions : il est isotrope.

Ces simplifications sont d’ailleurs insuffisantes,
car plusieurs modeles satisfont encore aux équa-
tions ainsi réduites, et nous n’irons pas au-dela
de ce bref apergu. Il faut seulement en retenir
que chaque théoricien donne a certains para-
metres des valeurs arbitraires, ce qui méne &
plusieurs modéles, tous en accord avec la rela-
tivité générale.

Celui qui jusqu’ici a regu le plus d’attentions est
celui de Friedmann : 'univers commence & un
instant donné sous une forme extrémement con-
centrée, de densité infinie, puis explose et conti-
nue a s’étaler au cours du temps.

A TI'époque ou Friedmann proposa le modéle,
I'univers était tenu pour uniforme et ce n’était
qu'une prévision. Peu d’années aprés, Hubble
découvrait le décalage vers le rouge du spectre
des galaxies lointaines, décalage qui a I’heure
actuelle ne peut étre interprété que comme la
conséquence d'un mouvement d’éloignement.
Ce décalage traduit en fait un abaissement de la
fréquence des ondes qui nous parviennent, tout
comme en acoustique le bruit d'un mobile qui
s’éloigne est plus grave que quand il s’approche.
Du coup les prédictions de la relativité étaient
confirmées par l'observation, ce qui donnait sin-
guliérement du poids & la théorie. Aussi, pendant
des années, la cosmologie travailla uniquement
sur des univers ayant débuté par une explosion
initiale, ce qu'on appelle le modele big bang.

Une seconde preuve, trés récente, allait encore
affermir ce modeéle : la découverte, en 1965,
d’un rayonnement radio sur 3 cm, reliquat des
radiations émises par la boule initiale. Or, cet
arriere-fond d’ondes radio était prévu par les
cosmologues depuis bien longtemps.

L’ennui, c’est au’il y a également de grosses
contradictions avec le big bang, ce qui ne laisse

d’autre choix que I'univers éternel, en état sta-.
ble, dans lequel la matiére est constamment
créée a partir de la masse gazeuse générale, tan-
dis que d’autres amas stellaires s évanouissent
au bout de l'expansion. C’est un modéle qui
avait été complétement abandonné, mais qu’il
faudra peut-étre reprendre vu les infirmations
apportées a I'explosion initiale. En premier lieu,
le big bang ne peut en aucun cas expliquer le
plus gros des éléments,

Du point de vue de la physique nucléaire, le
seul élément important qui aurait pu étre syn-
thétisé par le big bang est I'hélium. Or, il s’est
avéré depuis peu qu'il n’y a nullement abon-
dance universelle de I’hélium. De méme la for-
mation des galaxies a partir d’un nuage en explo-
sion de matiére et d'énergie apparait presque
incompréhensible, & moins de faire apparaitre
des fluctuations de densité trés importantes dans
un milieu hautement turbulent. On retombe la
dans des problémes de physique qui n’ont rien
a voir avec la relativité générale, mais qui ne
collent plus trés bien avec les. hypothéses cos-
mologistes. On peut arriver 4 tout remettre en
place en modifiant les données initiales, mais le
procédé s’écarte beaucoup de ce que devait
étre une vaste synthése unitaire.

La question importante reste celle-ci : y eut-il
réellement une explosion initiale ? C’est-a-dire,
peut-on assigner une date a la naissance de
I'univers ? La réponse honnéte que donnent
aujourd’hui les spécialistes, c’est que personne
n’en sait rien.

Le meilleur argument en faveur du big bang
reste le résultat trés général que beaucoup
d’étoiles de notre galaxie ont un Age conforme
aux valeurs déduites de cette théorie. Mais elle
a contre elle avec autant de force que, dés qu'’il
s’agit de I'univers en totalité et des innombrables
amas et nébuleuses qu’il renferme, elle puisse
en expliquer si peu.

Sur la géométrie méme de I'univers avec
ses dimensions bien complexes a évaluer, de gra-
ves divergences subsistent, Nous avons vu que
les distances relevées ne sont que des évaluations
indirectes tirées de I'astrophysique.

Quant & la description de I'univers dans son
évolution, elle fait appel a des domaines de la
physique nucléaire dont certains sont encore
bien incomplets. Surtout, chaque théoricien ne
retenait des faits observables que ceux favora-
bles a sa thése, et il extrapolait bien au-dela des
données sires certains objets encore incertains
comme les quasars.

L'explosion initiale avait la grande cote depuis
quelques décades, mais des failles de plus en
plus sérieuses apparaissent aujourd’hui dans
I'édifice. Seule une approche beaucoup plus pa-
tiente, aidée d'une pensée plus originale et s’ap-
puyant sur tous les faits observables sera & méme
de tenter l'explication de l'univers dans son
ensemble. Car il semble bien aujourd’hui que
les chercheurs s’étaient dangereusement avancés
en prétendant fixer la naissance du monde.

Renaud de la TAILLE I}
i
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MEDECINE

Deux grandes découvertes
pour
régler la fertilite

endocrinologie. on a
réussi @ synthétiser
une hormone qui

peut aussi bien guérir

la stérilité que servir

de contraceptif

pour les deux sexes...

génétique (voir page 85)

. n vient de réussir a synthétiser 'hormone
Oqui commande la fertilité. Cette hormone

qui dans la nature est normalement fa
briquée par hypothalamus, le chef d’orchestre
de tous les controles endocriniens de lorga-
nisme, met en branle toutes les reactions hor-
monales qui interviennent pour permettre a
nos cellules sexuelles de venir & maturité. Sans
cette hormone la reproduction n’est pas pos-
sible. Elle joue donc le role d’'une locomotive
sans laquelle tous les autres mécanismes qui
interviennent dans la reproduction ne sont plus
que des wagons arrétés. Cette hormone stimule
Ihypophyse et lui fait sécréter deux autres
hormones qui interviennent dans la fertilité :
'hormone lutéinisante (LH) et 'hormone folli-
culo-stimulante (FSH), qui agissent sur les
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glandes génitales et permettent le développe-
ment des cellules sexuelles.

C’est en juin 1971, au congrés de I’Association
américaine d’endocrinologie, que le Dr Andrew
Schally annonce qu’il a réussi la synthése de
la fraction active de I'’hormone et qu'elle
compte dix acides aminés. Il la baptise, puis-
qu'elle stimule a la fois la production d’hor-
mone lutéinisante et dhormone folliculo-
stimulante : «releasing hormone de LH;
releasing hormone de FSH », en abrégé LH-RH/
FSH-RH. Mais au mois d’octobre, au congrés
mondial sur la fertilité et la stérilité, le Dr
Roger Guillemin, un chercheur frangais émigré
aux Etats-Unis, s’assure la paternité de la syn-
thése et affirme que I'hormone est composée
de neuf acides aminés.

Qui a raison, qui a tort P Il faut dire que le
Dr Guillemin et le Dr Schally sont d’anciens
collaborateurs | 1Ils travaillaient ensemble au
Collége Baylor de Houston ; séparés, ils reven-
diquent chacun depuis 1969, la découverte de
’hormone qui controle la thyroide ; aujour-
d’hui, ils revendiquent encore la synthése de la
nouvelle hormone, Entre-temps, le prix Nobel
de médecine 1971 a été attribué au Dr Earl
Wilbur Sutherland qui travaille aussi sur les
hormones.

Qu’allons-nous faire de cette hormone synthé-
tique ? Guérir, bien sir, les stérilités dues 4 une
déficience en cette hormone.

Injectée par voies intraveineuse ou intramus-
culaire, elle fait monter les taux sanguins de
LH et de FSH. Une Mexicaine qui n’avait pas
de régles et était par conséquent stérile a pu
ainsi avoir des ovulations et puis des enfants.
Or jusqu'a présent pour traiter les stérilités
d’origine hormonale (60 %0 environ des stéri-
lités féminines) on injectait soit ’hormone natu-
relle tirée & partir d’hypothalamus animaux
(des centaines de cerveaux de mouton, de porc,
de beeuf étaient nécessaires et l'opération
n’était pas rentable), soit de la LH et de la FSH
prélevées sur des femmes ménopausées et 1a
encore on se heurtait 4 un probléme de produc-
tion et de rentabilité. La synthése de I'hormone
et sa fabrication 4 grande échelle permettent
donc désormais de guérir les stérilités a peu de
frais, Et sans risque d’apparition de phénoménes
immunitaires, car la synthése a porté unique-
ment sur la fraction active de I'’hormone et cette
fraction est la méme chez I’homme et chez I'ani-
mal. Inversement, la synthése de cette hormone
ouvre la voie a une nouvelle forme de contra-
ception. 11 suffit de mettre au point un produit
qui aurait une molécule 4 peu prés identique
a celle de I'hormone mais n’aurait pas son
action stimulante. Ce produit appelé antago-
niste ou compétiteur de 'hormone, empécherait
chez la femme la sécrétion de LH et de FSH
par 'hypophyse et se comporterait comme une
mauvaise clé qui ne peut ouvrir les serrures

Chez une femme normale
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Les hormones de I'hypothalamus (1) LH-RH et FSH-RH
« donnent Uordre » @ Uantéhypophyse (2) d’envoyer un
message (par LH et FSH) a lovaire (3) pour qu’il pré-
pare la maturation de Uovule. L'ovaire sécréte alors des
astrogénes et de la progestérone, qui modifient la mu-
queuse de l'utérus (4) pour qu’il puisse recevoir l'ovule
éventuellement fécondé. Ces hormones vont ensuite
informer Uhypothalamus par un mécanisme en retour
que la « mission est accomplie ». Un cycle de 28 jours
s'est établi.
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La stérilité telle qu’on la traite...

Lorsque la stérilité féminine est due a une déficience
de I'hypothalamus (1), le médecin agit directement au
niveau de lovaire (3) en injectant des hormones ante-
hypophysaires (LH et FSH). prélevées sur des femmes
rqénapause"es (ce qui pose un probléme pharmaceutique).
L’ovaire obéit (comme page précédente), Uutérus (1)
aussi, mais le cycle automatique de 28 jours ne se fait
pas, puisque l'hypothalamus déficient ne peut étre in-
formé.
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 permettant le passage des sécrétions hormonales

et bloquerait par voie de conséquence le cycle
menstruel. Chez 'homme, qui posséde égale-
ment ces deux hormones, la méme substance
inhiberait la fabrication des spermatozoides.

Ce produit pourrait &tre un contraceptif idéal
capable de remplacer avantageusement la pilule
puisqu’il n’aurait pas ses inconvénients. En
effet, les hormones contenues dans la pilule
sont des cestro-progestatifs de synthése, autre-
ment dit des corps chimiques du groupe des
stéroides. On sait ol agissent ces produits mais
pas comment ils agissent. Aussi les rend-on
responsables des troubles dont sont souvent
victimes les utilisatrices : vomissements, maux
de téte, etc. La nouvelle «pilule» sera sans
danger puisqu’elle est constituée de protéines
inoffensives et agit directement au niveau de
I’hypophyse sans toucher les organes génitaux.
Ce nouveau contraceptif ne sera certainement
pas pris par voie buccale, car il serait détruit
par les sucs digestifs, mais injecté par voie san-
guine,

Sans entrer dans la science fiction, on peut
également envisager un « vaccin » contraceptif
définitif. Pour le fabriquer c’est simple. On
injecte ’hormone & un porc, un beeuf ou un
mouton. L’organisme réagit par l'intermédiaire
du systéme immunitaire en fabriquant des anti-
corps que l'on recueille dans le sérum. Si l'on
administre celui-ci 4 la femme ou a ’homme,
les anticorps vont se fixer sur '’hormone et la
neutraliser. Le cycle menstruel est bloqué et la
fabrication des spermatozoides inhibée, mais
hélas définitivement, car un tel genre de con-
traception est en général irréversible.

La découverte de I'hormone LH-RH/FSH-RH
évidemment importante a été rendue possible
par la connaissance toujours plus approfondie
du cerveau. Jusqu'aux années 1950, on pensait
que I'hypophyse, et plus précisément sa region
antérieure appelée antéhypophyse, était le
chef d’orchestre de tous les controles hormo-
naux de lorganisme. Et puis on s’est apergu
gque l'antéhypophyse n’est qu'un sous-chef ;
la partition était dirigée 4 un niveau supérieur
du cerveau, par I'hypothalamus. Dans celui-ci,
on a individualisé des cellules nerveuses grou-
pées en noyaux, mais on ne voyait pas de con-
nexions, tant 4 la microscropie ordinaire qu’a
la microscopie électronique, entre I'hypotha-
lamus et l'antéhypophyse. De ce fait, celle-ci
pouvait a juste titre conserver son réle autono-
miste. Et les choses en seraient restées 1a si I'on
avait continué 4 admettre le vieux postulat que,
d’une part, existait un systéme nerveux central
transmettant des messages tout au long de ses
fibres, et, d’autre part, un systéme endocrinien
séerétant des substances transportées par voie
sanguine. En fait, il a fallu admettre, vers 1960,
que les deux systémes sont liés et s’interpéne-
trent. Bientdt on n’a pas tardé a découvrir
entre ’hypothalamus et l'antéhypophyse des




...et telle qu’on la traitera

Depuis- la synthése de  'hormone tde Uhypothalamus
(LH-RHIFSH-RH), facile @ produire a Uéchelon indus-
triel; on- va pouveir maintenant traiter la stérilité pres
de sa source, Ici, ¢’est antéhypophyse (2) qui est sti-
mulée par le preduit pharmaceutique. Tout le. cycle
reprend normalement, sauf que, comme dans le cas
précédent, la_réponse en retour des hormones ovariennes
n'est pas « lue » par Uhypothalamus déficient.

connexions qui n’étaient pas nerveuses mais
vasculaires. Les commandes hormonales se
sont donc trouvées déplacées au niveau de
I'’hypothalamus puisqu’il était désormais prouvé
quil tenait l'antéhypophyse sous son joug.
Mais l’hypothalamus lui-méme doit étre bien
plus qu'un simple groupe de noyaux opérant
la commande et le contréle des glandes endo-
crines. 11 doit étre lui-méme le lieu de focalisa-
tion des informations en provenance de l'orga-
nisme tout entier et de l'environnement par
I'intermédiaire de la structure la plus élaborée
du cerveau: le cortex. Un pas a été certes
franchi, mais il reste encore un pas de géant a
faire pour connaitre le déterminisme profond
du cerveau.

Au sein de l'hypothalamus, on a mis en évi-
dence des noyaux sécréteurs anatomiquement
et physiologiquement distincts. Chacun chargé
de telle ou telle fonction hormonale. La fonc-
tion sexuelle reléverait de deux noyaux. L’un,
situé en position tout a fait antérieure au-dessus
du chiasma optique, fonctionnerait comme une
horloge biologique en assurant le contréle
cyclique des sécrétions de FSH et de LH par
I'antéhypophyse, l'autre situé plus en arriére
controlerait également les sécrétions de FSH
et de LH mais de fagon tonique, c’est-a-dire
en assurant la permanence de ces deux sécré-
tions. Les fibres nerveuses qui partent de ces
deux noyaux se terminent au niveau d'un sys-
téme de vaisseaux sanguins. Ceux-ci vascula-
risent "antéhypophyse. On a pu mettre en évi-
dence un transfert de substances, entre les fibres
nerveuses et les vaisseaux sanguins. Elles appa-
raissent sous forme de granules de sécrétion.
Ces granules correspondent aux hormones hypo-
thalamiques appelées « releasing hormones ». A
chaque hormone de I'antéhypophyse correspond
une releasing hormone hypothalamique.

En 1968, les Japonais et puis les Ameéricains’
isolent, a partir d’hypothalamus de beuf, de
porc et de mouton, les releasing hormones de
la FSH et de la LH. Ils les purifient et les uti-
lisent chez des femmes stériles qui n’avaient
pas leurs régles. Ils constatent la présence de
FSH et de LH dans leur sang. C'est donc la
preuve que l'antéhypophyse avait été stimulée
par les releasing hormones. Mais leur action
était moins évidente que chez l'animal, car
l'organisme humain avait peut-étre fabriqué
des anticorps pour les inactiver. Les releasing
hormones de la FSH et de la LH sont des poly-
peptides, c’est-a-dire des protéines constituées
d’une chaine d’acides aminés. Mais la fraction
active de cette chaine est relativement courte ;
dix acides aminés selon Schally,” neuf selon
Guillemin, et son poids moléculaire avoisine
2 000 alors qu'en comparaison celui de la FSH
est de 30 000. On peut done facilement la syn-
thétiser.

' Clest ce que viennent de réaliser les Drs Schally

et Guillemin, mais ils ont fait coup double car
la molécule qu’ils ont fabriquée a une action
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La pilule classique
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Pour étre efficace elle doit agir & trois niveaux : sur
Uhypothalamus (1) en inhibant partiellement ses sécré-
tions hormonales ; sur l'ovaire (3) en empéchant la ma-
turation de Uovule ; sur Tutérus (4), en supprimant les
modifications nécessaires a la réception de Uovule fécondé
et, en provoquant la formation d'un bouchon de mucus
sur le col, ce qui empéche les spermatozoides de passer.
Mécanisme trés compliqué.
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aussi bien sur la sécrétion de FSH que de LH.
Cette hormone est sans inconvénient car elle
n’entraine pas la fabrication d’anticorps par
I'organisme. Mais son maniement est délicat
dans le traitement de la stérilité : 3 des doses
trop fortes, elle risque de trop stimuler 'hypo-
physe. Or, toute glande stimulée en excés mul-
tiplie le nombre de ses cellules et la glande
grossit. Il serait donc dangereux de voir se
développer une glande du cerveau comme l'est
I'antéhypophyse, car on pourrait craindre le
développement de tumeurs. Maintenant on
envisage sérieusement d’utiliser le mécanisme
d’action de cette hormone comme moyen con-
traceptif en mettant au point une hormone de
structure chimique voisine qui jouerait son
role mais n’aurait pas son action. Le «com-
pétiteur » se placerait comme I’hormone, sur
les sites actifs, autrement dit sur les serrures
des cellules hypophysaires mais sans leur faire
sécréter la FSH et la LH, agissant, comme on
I'a vu, a2 la fagon d'un leurre et bloguant le
cycle menstruel.

Si ce nouveau moyen de contraception voit le
jour, comparons son mécanisme avec celui de
la pilule. Comme ces deux formes de contra-
ception ont pour rdle de bloquer le cycle
menstruel, il convient de décrire ce dernier. Le
cycle commence lorsque ['antéhypophyse
sécréte la FSH puis la LH. Ces deux hormones
vont agir sur les ovaires et permettre la matura
tion d'un ovule. En méme temps les ovaires
vont sécréter deux types d’hormones: les
cestrogénes et la progestérone qui assurent des
modifications morphologiques au niveau de
I'utérus, lequel & son tour assure la nidation
de l'ovule fécondé. S’il n’y a pas de féconda-

- tion, les régles apparaissent a la fin du cycle,

c’est-a-dire vers le vingt-huitiéme jour.

Lia pilule qui est une association d’cestrogénes
et de progestérone inhibe par un mécanisme
en retour, dit en « feed-back », la sécrétion par
I'antéhypohyse de la FSH et de la LH. Les
deux hormones contenues dans la pilule passent
en effet dans le sang, irriguent I’hypothalamus
et bloquent les sécrétions de releasing hormones
de FSH et de LH. L’antéhypohyse est alors
mise au repos et par voie de conséquence les
ovaires aussi. La pilule agit aussi 4 deux autres
niveaux : sur les ovaires dont elle empéche la
maturation de l'ovule, et sur la muqueuse de
I'utérus ot elle fait obstacle aux modifica-
tions nécessaires pour la réception de l'ovule
fécondé.

Au contraire le nouveau contraceptif envisagé
n'agira qu’a un seul niveau et utilisera un
trajet plus direct puisque son action aura lieu
directement au niveau de l'antéhypophyse. Le
Dr Guillemin y voit le meilleur contraceptif
possible : « n’entrainant aucun effet secondaire
et acceptable sur le plan éthique et religieux
puisqu’il reviendra a utiliser une molécule
naturelle pour stimuler un phénoméne naturel
dans des conditions naturelles ».
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La nouvelle pilule

C'est une « fausse clé qui entre dans la serrure, y prend
la place de la vraie clé, mais ne peut ouvrir ». C'est une
« copie presque conforme » de 'hormone de synthése de
I'hypothalamus FSH-RH/LH-RH. Mais, d'une part, elle
n'a pas son action, et dautre part, lorsqu’elle est en
compétition avec 'hormone naturelle de U hypothalamus,
c'est elle qui est préférée. Le cycle est donc bloqué par
ce leurre au plus haut niveau et de la fagon la plus
simple.

e B ...Eton va pouvorr
avant sa naissance,
SaVoIr S un

enfant sera normal.

euxiéme grande découverte : il est désor-
Dmais possible, avec un microscope ordi-

naire, d’identifier les chromosomes. Jus-
qu’alors, on ne les voyait que comme des fila-
ments homogénes. Désormais, on y distinguera
une succession de bandes sombres et claires,
dont l'ordre différe selon le type de chromo-
some. Considérable découverte, signée du Dr
B. Dutrillaux, de linstitut de progénése de la
faculté de médecine de Paris.
Pourquoi cette découverte est-elle importante ?
Parce qu’elle permet de détecter la moindre
anomalie chromosomique des parents et chif-
frer le risque d’avoir un enfant anormal. On
savait bien établir la « carte d’identité des chro-
mosomes » ou caryotype, mais de fagon som-
maire, en s’exposant & d’inévitables erreurs. En
effet, jusqu’a l’heure actuelle on n’avait que
deux critéres pour classer les chromosomes :
leur longueur et l'indice centromérique, c’est-
a-dire la longueur des bras courts par rapport
a la longueur totale du chromosome. Avec ces
deux critéres on arrivait tant bien que mal a
classer les 23 paires de chromosomes contenus
dans chacune de nos cellules et a établir le
caryotype.
C’est ainsi que celui de 'homme est constitué
de 22 paires de chromosomes ordinaires dits
autosomes, plus une paire de chromosomes
sexuels X et Y ; celui de la femme de 22 paires
d’autosomes plus XX. A l'aide des deux critéres
on classait chaque paire de chromosomes par
ordre décroissant. La paire la plus longue,
portant le numéro 1, la plus petite le numéro
22, les chromosomes sexuels étant rangés a
part. Puis, pour plus de rigueur, on a établi des
groupes. Le groupe A réunissant les paires 1,
2,3;Blespairesdet5;C8, 78,9, 10, 11, 12
et X; D183, 14,15; E 16,17, 18; F 19 et 20 ;
G 21, 22 et Y. C’était un progrés mais pour éta-
blir ce classement, le travail du généticien était
rendu particuliérement difficile du fait qu’au
sein de chaque groupe C, D, F et G les chro-
mosomes ont & peu prés la méme morphologie :
la méme longueur et le méme indice centromé-
rique. Donc de 13 & prendre un chromosome
pour un autre il n'y avait qu'un pas et les
erreurs étaient inévitables.
La premiére découverte qui a permis de sy
reconnaitre un peu, date de moins de deux ans.
M. T. Caspersson de linstitut Karolinska de
Stockholm montre que les chromosomes de cel-
lules de hamster, de haricot et de I'homme,
préalablement colorées avec de la quinacrine,
apparaissent fluorescentes a la lumiére ultra-
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En les traitant

par la chaleur,

on peut mieux voir
tous les chromosomes
humains,

(Ces chromosomes

sont ceur d'un homme
normal. Le trailement

par la chaleur fail apparailre
des bandes diversement
colorées sur chacun

des chromaosomes el ['ordre
de ces bandes differe selon
chaque type de chromosome.
Grdce a celle lechnique la
classification des vingt-trois
paires de chromaosomes est
aisée. el les anomalies
facilement dépisiées.

Le Dr Dutrillaux décele
sur photos les anomalies
chromosomiques

Cli-dessous a gauche,
franslocation par fusion

de deuwr chromosomes.

La technique mise au point
par le Dr Dutrillaur
(ci-contre) permel de préciser,
sans erreur possible,

qu'il s'agil d'une 13-14.

[ ne telle translocation
enlraine un risque d’anomalies
assez faible pour la
descendance. A droite,

aulre cas de translocalion.

Il s'agil d'une 13-13 au
risque d'anomalies de 100°,.

12 i



" violette (!). Par ailleurs on voit une structure
~dans les chromosomes mais plus difficilement
observable. Mais, cette tec.hmque trés difficile
exclut toute apphcatlon systématique. De plus
elle est trés cofiteuse et la bréve fluorescence

des cellules laisse tout juste le temps de les

photographier. :
Au printemps de cette année, B. Dutrillaux
met au point deux techniques qui vont révolu-
tionner la génétique.

La premiére consiste a chauffer a 86-87° Ia Iame
qui supporte la préparation de cellules hu-
maines et 4 colorer ces cellules placées dans un
-miliex un peu acide. La technique est simple
puisque la seule innovation a consisté a
chauffer. Mais les résultats dépassent l'imagi-
nation. Pour la premiére fois on voit au micro-
scope des endroits spécifiques du chromosome
qui se colorent. Ils ont I'aspect de bandes trans-
versales et 'ordre de succession de ces bandes
différe selon le type du chromosome. Désormais
on est stir que chaque chromosome a une indi-

" vidualité propre, et il est possible de les distin-

‘guer d’emblée tous les uns des autres et de les

(I) Voir « Science et Vie» n" 645 :
rescent

Le Chromosome fluo-

On peut les -
voir également
en les traitant
par des enzymes
protéolytiques

Cette seconde lechnique
compléte la premiére.
‘Les bandes qui apparaissaient
sombres avec la technique
précédente sont maintenant
gonﬂees el claires.
L'ulilisation de ces deux
techniques rendent donc
impossible les risques d’erreurs.
Ici on voit un caryotype

. de femme normale. -
Il différe de celui de I hamme
par les chromosomes sexuels :

-~ XX chez la femme,
XY chez I’homme.

classer sans risque d’erreurs. Peu de temps aprés
c’est une nouvelle technique que B. Dutrillaux
met au point. Il place les cellules humaines dans
un milieu aqueux contenant des enzymes pro-
téolytiques, c’est-a-dire des enzymes qui ont la
propriété de digérer les protéines. Les chromo-
somes se gonflent comme des saucisses. Les zo-
nes gonflées ont I'aspect de bulles claires, les
zones de constriction apparaissent plus som-
bres. Si I'on compare les deux techniques, on

- sapergoit que les bandes qui étaient noires avec

la premiére technique correspondent aux ban-
des claires de la seconde et vice versa. Autre-

ment dit, on a deux techniques différentes mais =

complementa:res qui permettent de voir la mé-
me séquence de structures.

Pourquoi les chromosomes sont-ils gonflés ? Il
semble que les enzymes protéolythues ont at-
taque certaines structures du chromosome et

que I'eau contenue dans le milieu ambiant a

pénétré dans le chromosome par pression os-
motique. Y
A quel niveau du chromosome ces deux tech-
niques agissent-elles 7 B, Dutrillaux ne peut
émettre que des hypothéses. « Au départ avec

la technique de dénaturation par la chaleur

on pensait qu'on agissait au niveau de la mo-
‘81



lécule ADN du chromosome, mais comme on
obtient la méme séquence des bandes avec les
enzymes protéolytiques, on est bien obligé
d’admettre qu’on s’est trompé et que ce n’est
pas uniquement au niveau de 'ADN gu’on in-
tervient, mais probablement au niveau des
protéines contenues dans le chromosome ou au
niveau des protéines qui I'entourent. En prin-
cipe et logiquement, FADN n’est pas touché,
mais en fait on sait que les enzymes protéoly-
tiques ne sont pas tout a fait spécifiques et il
est possible que '’ADN soit un peu attaqué. »

Tout notre potentiel génétique est contenu dans
nos 46 chromosomes, sous forme de génes.
Chaque chromosome en contient des milliers
qui ont chacun une potentialité propre. Les
uns pour la couleur des yeux, les autres pour
la pigmentation de la peau, etc.

Nous sommes donc déterminés par nos génes.
On comprend donc qu’une petite anomalie sur
un chromosome quelconque entraine des mal-
formations transmissibles a la descendance.
Cette transmission se fait par une variété de
cellules, les cellules germinales contenues dans
les glandes génitales. Ces cellules, & la suite de
deux divisions successives, donnent les cellules
sexuelles ou gamétes qui contiennent la moitié
du nombre normal de chromosomes. Ce sont
chez 'homme les spermatozoides : 28 chromo-
somes dont un chromosome sexuel X ou Y;
chez la femme, les ovules: 23 chromosomes
dont un chromosome X. La réunion d’un ovule
et d'un spermatozoide donne un ceuf a 46
chromosomes. Un nouvel &tre s’est créé. Ce sera
un gargon si les chromosomes sexuels sont XY,
une fille s’ils sont XX.

Il est nécessaire pour qu'un enfant soit normal,
que les chromosomes des parents n’aient pas
d’anomalies. Avec la technique de B. Dutrillaux
on peut les déceler. Ce sont des délétions : perte
d'un segment de chromosome, ou des trans-
locations : transfert d’un segment, ou du chro-
mosome tout entier, sur un autre chromosome.
Celui-ci pouvant étre homologue (c’est-a-dire
appartenir a la méme paire) ou non homologue.
B. Dutrillaux nous dit: « On sait maintenant
-avec précision reconnaitre le type de transloca-
tion et dire sur quel chromosome elle s’est pro-
duite. Si par exemple la translocation a lieu en-
tre deux chromosomes des paires 13-14 on sait
qu’il pourra y avoir des gamétes normaux, mais
si ¢’est une translocation entre les deux chromo-
somes 13 tous les gamétes seront anormaux.
J'ai eu cet exemple chez une femme qui avait
fait plusieurs fausses couches. Il ne servait donc
a rien de traiter sa stérilité, ni d’essayer d’em-
pécher ses fausses couches puisque systémati-
quement ses enfants auraient été anormaux.
Heureusement ces translocations sont trés rares.
La plupart du temps, elles ont lieu entre les
chromosomes non homologues, ce qui est rela-
tivement moins grave. Nous avons aussi trou-
vé chez un grand nombre de femmes qui avaient
mis au monde des enfants trisomiques 21 des
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translocations au niveau de la paire 21: l'un
des deux chromosomes était venu s’accrocher
sur un chromosome 13 ou 14 par exemple.
Par conséquent, si 'on avait examiné cette fem-
me, on aurait pu lui dire le risque qu’elle avait
de mettre au monde un enfant mongolien: Ce
risque était de un sur six. »

Comment une translocation peut entrainer une
fausse couche P «Si vous avez une transloca-
tion entre deux chromosomes 13, ces deux
chromosomes ne vont plus faire qu'un. Autre-
ment dit, quand les gamétes vont se former on
trouvera ces deux chromosomes ensemble dans
la moitié des gamétes et aucun d’eux dans les
autres. L’enfant sera ou trisomique 13 ou mo-
nosomique 13. Dans les deux cas, il ne sera pas
viable et il y aura fausse couche.» La techni-
que de B. Dutrillaux permet de détecter les
translocations si petites soient-elles. Ainsi on a
pu montrer que de tous petits morceaux du
chromosome 21 étaient venus se coller sur un
18 et dans un autre cas sur un 9. Ce genre de
remaniement était auparavant indétectable avec
les techniques classiques.

Mais on a également pu observer les délétions,
c'est-a-dire l'absence d'un fragment sur un
chromosome. Ce travail est rendu trés facile
par l'aspect gaufré qu'ont les bandes claires.
S’il manque une petite boule c’est qu’il y a eu
délétion. Mais on a également pu voir que
des bandes qui normalement sont blanches,
étaient noires, ce qui indiquait que le chromo-
some avait été remanié.

Que représentent ces bandes ? « Elles doivent
representer une certaine unité de structure pro-
téique et chacune doit contenir plusieurs mil-
liers de génes. Mais avec notre technique nous
sommes encore trés loin de I'échelle du géne ».
De nombreux couples viennent consulter le ser-
vice du professeur Lejeune ou travaille le Dr
Dutrillaux, soit parce que dans leur famille il y
a un enfant anormal, soit parce qu’ils ont déja
mis eux-mémes au monde un enfant anormal.
A cet égard, M, Dutrillaux répond avec fer-
meté : « Nous pouvons désormais prévoir avec
certitude si le foetus sera normal ou anormal en
pratiquant une ponction amniotique. Nous ne
sommes pas contre l'examen lui-méme, mais
nous sommes opposés a l'avortement qu'il en-
traine si on trouve une anomalie. Nous n’avons
pas choisi ce métier pour supprimer les mala-
des mais pour essayer de les soigner. Certes, la
génétique est nouvelle et nous n’en sommes
encore qu'au diagnostic des maladies. Si on
trouve une anomalie chromosomique chez un
enfant, il la gardera toujours, mais ce que l'on
soignera c’est l'anomalie métabolique qui en
découle. Il y a des maladies génétiques qui, il y
a dix ans, étaient incurables et qui sont mainte-
nant soignées et il y a de trés grandes chances
pour que, dans un avenir plus ou moins loin-
tain, elles le soient toutes ».

Pierre ROSSION B
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Rentrée dans
P’atmosphére
simulée

en soufflerie

Les problémes de stabilité ren-
contrés par un engin rentrant
dans 'atmosphére aprés un pé-
riple spatial et les contraintes
aérodynamiques et thermiques
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Voici les trois
astronautes

d’Apollo 16
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auxquelles il est soumis en pa-
reil cas pourront désormais étre
étudiés expérimentalement gra-
ce a une soufflerie hypersoni-
que mise au point par un cher-
cheur australien de Canberra,
Ray Stalker. Celui-ci a pu obte-
nir des vitesses approchant
45 000 km/h, c'est-a-dire supé-
rieures a celles atteintes par
une cabine revenant sur Terre
aprés un voyage lunaire. Pour
cela, il utilise de I’hélium, qu'’il
comprime a l'intérieur d’'un cy-
lindre dont une extrémité est
constituée par une membrane,
jusqu'a rupture de celle-ci. Il
suffit donc de disposer la ma-
quette de I'engin a étudier jus-

Ces trois hommes, le Cdt John
W. Young, le pilote du module
de commande Thomas K.
Mattingly II et le pilote du mo-
dule lunaire Charles M. Duke,
Jr., sont les héros futurs de la
mission Apollo 16, qui est pré-
vue pour mars 1972. Cette mis-
sion de 17 jours, avec un séjour
lunaire de 67 heures, avec 20

te aprés la membrane pour
pouvoir enregistrer les phéno-
meénes d’ondes de choc a I'ai-
de de caméras ultra-rapides :
I'onde de choc ne dure en effet
guun milliéme de seconde.

Une telle soufflerie serait sus-
ceptible, d’aprés Ray Stalker,
d’étre utilisée également pour
effectuer des recherches sur
la combustion a vitesses hyper-
soniques. Ou encore pour la
mise au point de sondes inter-
planétaires destinées a I'explo-
ration du systéme solaire et qui
devront affronter des condi-
tions de température et de pres-
sion extrémement sévéres.

heures d’exploration et d’acti-
vités sans Rover, se déroulera
dans la région « Des cartes »,
par 90° sud et 1,5 est du
centre de la Lune.

Young est un vétéran de Ge-
mini 3 et 10 et d’Apollo 10.
Mattingly, atteint des oreillons,
manqua Apollo 13. Duke fera
13 son premier vol spatial.

Young, 40 ans

T. MATTINGLY

L S8, s ..___ __.____-—Jp—_d
Maltingly, 35 ans

i

F R

Dule, 35 ans
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Méfiez-vous

des chats!

On avait déja accusé (Science
et Vie n° 637) les chats de don-
ner la leucémie aux humains.
Des meédecins anglais, améri-
cains et daneis reviennent a
la rescousse et accusent le chat
d’étre responsable de nom-

" breux cas de toxoplasmose chez

les humains.

La toxoplasmose est une mala-
die parasitaire, assez rare-a vrai
dire, qui, lorsqu’elle est con-
tractée par une femme encein-
te, provoque des ‘malformations
graves du foetus. Il se.trouve,
selon le Dr B.H. Kean, de
I'Université Cornell, que I'on
commence seulement a décou-
vrir le probléme de la toxoplas-
mose et que de 500 millions a
1 milliard d’étres humains se-
raient porteurs du parasite. Des
enquétes ont révélé que, dans
diverses régions de Suéde,
d’Allemagne, d’Angleterre et
des Etats-Unis, la toxoplasmose
sévit a4 I'état endémique, c’est-
a-dire que tous les habitants
sont porteurs de toxoplasmes.
A Tabhiti, presque toute la po-
pulation en est porteuse.

Il faut savoir que le parasite
en question peut résider pen-
dant de nombreuses années
dans le corps et, dans des con-

ditions indéterminées, donner
Un
comportement

“amical peut

arréter le
développement

“des ulcéres

d’estomac...

Curieuse hypothése que celle-
1a, proposée par un chercheur

80

. xoplasmes,

l ummm H'
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i

Quel que soit le charme de ces chats (ici des siamois), I'ensemble
de leur race reste suspect aux yeux de la médecine.

naissance a une colonie dévas-
tatrice. Toutes les cellules du
corps sont attaquées par les to-
4 l'exception des
globules rouges, mais ceux-ci
montrent une prédilection pour
les cellules nerveuses, qui ne
se régénérent pas. Les défen-
ses naturelles de Torganisme
finissent, au bout d’'une a4 deux
semaines, par battre en breé-
che les parasites qui se retran-
chent alors dans des ‘poches ou
kystes, attendant la prochaine
baisse de résistance de lin-
dividu.

Un corps humain peut abriter
de 100 a 3 000 colonies de to-
xoplasmes qui peuvent provo-
quer des dégits considérables,
de l'attaque cardiaque inexpli-
cable a la mort soudaine et des
dommages cérébraux a la cé-
cité.

de l'université Rockefeller de
New York. Aprés avoir induit
chez des rats en état de stress
provoqué par des chocs élec-
triques, le Dr Jay M. Weiss a
constaté que :

® dans l'ensemble, ces chocs
électriques provoquent, bien
stir, des ulcéres d’estomac ;

® si 'on donne aux rats un si-
gnal d’avertissement avant le
choe, 'ulcére sera moins grave ;
® si on lui donne le moyen
d’éviter le choc, il s’en portera
encore mieux ;

® Jes rats qui réagissent le plus

La ou les chats interviennent,
c’est que leurs matiéres féca-
les contiennent souvent les pa-
rasites en' question et que la
cohabitation avec eux peut en-
trainer contamination.

Un chercheur frangais, le Dr
Georges Desmonts, a noté tou-
tefois que la toxoplasmose sé-
vit chez des gens qui n’ont
pourtant que peu ou prou
d’animaux domestiques et de
chats en particulier. Alors il
incrimine la viande mal cuite
et particuliérement le « steak
tartare » et les « biftecks
bleus ».

Notons que, parmi les métiers
les plus exposés, c’est celui de
boucher qui vient en téte:
90 % des employés des abat-
toirs du Japon et de Hollande,
par exemple, ont été trouvés
porteurs de parasites.

fort et qui tont le plus d’efforts
pour pallier le stress sont ceux
qui sont le plus exposés aux
ulcéres.

Selon le Dr Weiss, il en irait
de méme pour les humains :
au lieu des chocs électriques,
ce serait le stress psychologi-
que qui les exposerait aux ulce-
res. La théorie remonte d’ail-
leurs 4 1938 et elle est du cé-
lébre Dr Hans Selyé. Chez
I’homme, suggére le Dr Weiss,
un comportement amical de
'entourage pourrait arréter le
développement des ulcéres.

Agip




Les
automobilistes
sont plus
exposés aux
thromboses
velineuses

Telle est la conclusion de re-
cherches effectuées par le Dr

s R L R R
HYDRODYNAMIQUE.

Les canards
ne nagent pas

si bien que cela...

Surprise pour les hydrodynami-

-ciens de I'Université de Dur-
ham (E.-U.) qui mesuraient les
performances des canards dans
I'eau : leur rendement énergé-
tique est trés faible et ils dé-
pensent, proportionnellement,
cing fois plus d’énergie qu'un
navire pour atteindre leur vi-
tesse maximale. Et pourtant,
leurs performances sont soumi-
ses aux mémes lois que les na-
vires, c’est-a-dire que leur vi-
tesse maximale est proportion-
nelle & leur longueur, Pour éta-
blir leurs mesures, les cher-
cheurs en question ont'dd ap-
prendre aux canards A& nager
sans avancer dans un courant
contraire.

L SEC R RS o
POLLUTION

Oxyde
de carbone

et maladies
cardiaques

L’accident récemment survenu
a un automoebiliste de Dijon
qui séjourna de longs moments
dans un parking souterrain,

ME.J. Van Hoorn, présentée il
y a quelques semaines au IVe
Congres International de Phlé-
bologie. Pourquoi ? Parce que
les muscles de la jambe com-
priment les veines du passage
fémur-poplitée lorsqu’on ap-
puie sur la pédale d’embrayage.
La thrombose peut apparaitre
de deux a quatre jours seule-
ment aprés un long parcours
en voiture sans arrét.

A titre de consolation pour les

T
LI T

doht l'air était anormalement
chargé d’oxyde de carbone et
qui mourut soudain i la re-
montée a l'air frais préte une
actualité particuliere a des
travaux récents sur la question.

Présentés par I'Hdopital univer-
sitaire de Copenhague, ces tra-
vaux démontrent que des meé-
langes trés .dilués d’oxyde de
carbone, inhalés expérimenta-
lement en l'occurrence par des
étudiants en médecine de cette
Université, entrainent une ac-
croissement de la disparition de
I'albumine de I'espace vascu-

automobilistes, il ne s’agirait
pas d'une maladie de civilisa-
tion : les cavaliers romains et
les Croisés auraient également
souffert de cette tendance, étant
donnée leur position a cheval,
Et les médecins égyptiens,
grecs et goths posaient, selon
le Dr Van Hoorn, des diagnos-
tics exacts sur ce point...

5 x . ! Lt
Reste 4 prévenir les automobi-
listes enclins & souffrir d’une
mauvaise circulation veineuse,

laire. Conséquence : la perméa-

bilité du tissu est modifiée et

une membrane endothéliale
saine est mise sur la voie de
I'athérosclérose.

Pour se faire une idée des
dangers de 'oxyde de carbone,
il faut préciser qu’une concen-
tration trés faible, soit 0,020 %o
(soit infiniment moins que ce
‘que respire un piéton citadin)
pendant deux semaines seule-
ment suffit 4 altérer 'aorte. La
perte d’albumine passe dans le
méme temps de 5,6 a 7,4 %
par heure, ce qui est trés im-
portant.

: 9l
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Apparition

des plastiques
évanescents

...et de plastiques
dans les cceurs
de certains
animaux

Plastiques a lUheure écologi-
que : les Suédois, par exemple,
ont mis au point des plasti-
ques qui se dégradent sous l'in-
fluence des ultra-violets et les
agronomes israéliens ont mis
cet hiver a Tessai une pellicule

I S AN
PSYCHOLOGIE

La TV recrée
les conditions
des camps de

concentration

Selon le Dr T. Bery Brazelton,
pédiatre de I'université de Har-

R TR RN
PSYCHIATRIE

Virus
et psychisme:
il y a un rapport

Le traitement des maladies
mentales se détache lentement
du « psychologisme ». Ainsi, le
premier congrés international
de psychiatrie biologique qui
s'est tenu il y a quelques se-
maines a Mexico a permis de
mettre en lumiére un rapport
extrémement significatif entre
les virus et le psychisme: il

92

de polyéthyléne pour protéger
les jeunes régimes de bananes ;
a l'été, cette pellicule devrait
se dessécher et se pulvériser
d’elle-méme. Les Américains
étudient également un dérivé
de la paraffine qui, ajouté au
polyvinyle, le rendrait évanes-
cent ou biodégradable. Le coiit
de ces additifs sensibles aux
ultra-violets est négligeable.

Pendant ce temps, des biolo-
gistes américains se penchent
avec un certain étonnement
sur un composé plastifiant (le
di-2-éthylexil-phtalate)  qu’ils
ont trouvé dans les cceurs de
chiens, de vaches, de lapins et
de rats ! Ils cherchent d’abord
a savoir si ce plastifiant est

vard, le vacarme et les tensions
créées par la télévision produi-
sent sur les enfants les mémes
effets délétéres que ceux qui
ont fini par miner et tuer les
prisonniers des camps de con-
centration.

La passivité et«l’absence de
réactions d’exutoire des jeunes
téléspectateur provoquent une
désagrégation de leur psychis-
me, a linstar de la passivité
des prisonniers de Belsen qui

existe au moins une corrélation
entre les maladies virales, du
rhume a 'hépatiie, et la dé-
pression psychique. On a trou-
vé des anti-virus d’herpés sim-
plex chez 100 °/o des malides
qui avaient des états dépressifs,
chez 8596 des schizophrénes

‘et chez des malades souffrant

d’autres états psychiques, con-
tre 7590 des malades atteints
de maladies non dépressives
ainsi que des témoins. La théo-
rie d’explication serait la sui-
vante : le virus d’herpés sim-
plex existerait dans le cerveau
a I'état latent ; il serait a l'oc-
casion stimulé par un facteur
inconnu ; 4 ce moment-la, il
provoquerait une inhibition de
la synthése des amines céré-

fabriqué par les organismes
animaux sous linfluence de
certaines bactéries ou bien s’il
provient, tout orét, d'un envi-
ronnement pollué, Pour le mo-
ment, on sait que I'acide phta-
lique, proche du composé en
question, peut étre synthétisé
par le foie du rat, par exem-
ple, et que certaines bactéries
fabriquent des diesters a partir
de cet acide. On ignore la
toxicité de ce plastifiant, par
ailleurs largement utilisé dans
'industrie des plastiques et les
médecins qui ont « levé ce lie-
vre » enquétent actuellement
aupres des industriels intéressés.
Allons-nous retrouver des plas-
tiques biodégradables dans nos
foies ?

subissaient, sans possibilité de
réaction, les sévices et les con-
ditions odieuses de l'univers
concentrationnaire,

Le Dr Brazelton a déposé ses
conclusions devant la Commis-
sion Fédérale du Commerce
ameéricain. Il ne faut pas, avan-
ce-t-il, chercher plus loin que
le poste de TV la source du fa-
meux «mal de la jeunesse »
contemporaine...

brales, ce qui, a son tour,
provoque un état dépressif.

Le Dr José Carranza-Acevedo,
chef du département de recher-
che scientifique du centre mé-
dical national mexicain, qui
présentait ces travaux (enrichis
par des chercheurs norvégiens),
suppose quun stress émotion-
nel powrrait stimuler une in-
fection virale latente.

On avait déja noté, empirique-
ment, que la grippe, par exem-
ple, entraine des états dépres-
sifs. Reste maintenant a re-
constituer le mécanisme exact
de formation des dépressions
et 4 le prévenir ou le traiter
par les défenses naturelles de
I'organisme, telles que Iinter-
féron,
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Repéchage
de la soucoupe
plongeante

Aprés des plongées de rou-
tine avec plongeurs pour Vvéri-
fier le matériel, la soucoupe
plongeante 3 000 devait renou-
veler ses essais de plongée a
vide a profondeur maximale.
Elle s’est donc rendue en mer
Tyrrhénienne sensiblement au
centre du triangle Naples-Pa-
lerme-cOte Sarde avec la ga-
bare Marcel Le Bihan et le
navire cablier Alsace. Un in-
cident s’est alors produit: la
manille fixant la soucoupe au
cible ayant cassé, l'engin est
allé se poser sur le fond. Il
s’agit de 'en relever.

Cette plongée a vide, la der-
niére aprés les mpdifications,
était I'ultime épreuve de sécu-
rité avant les plongées habi-
tées par 3000 m d'eau. Le
poids des hommes était rem-
placé par un lest pendu au
bout d'un céble de 17 m. Les
pingers, en écho direct ou ré-
fléchi, indiquent que la sou-
coupe est donc 17 m au-dessus
d’un fond de 3 300 m. En cas
d’implosion ou de remplissage
d’eau un troisiéme pinger se
serait déclenché. Il est resté
muet.

Pour relever la soucoupe, il

R AFARCDL PRV AR U
ZOOLOGIE

«M. le
sous-directeur
de la bande

des loups...»

Il n’est peut-étre pas d’animal
plus social que le loup, avance

le Dr Gordon C. Haber, de

e

suffit de couper le céible du
lest. C’est pour cela que I'Ar-
chiméde se rend sur les lieux
aprés 'embarquement du maté-
riel nécessaire Les trois solu-
tions sont: une cisaille méca-
nique & gros ressorts donc in-
dépendant de la pression, une
cisaille pyrotechnique a charge
creuse manceuvrées par le bras

manipulateur du bathyscaphe.

ou enfin de passer un cable
autour de la soucoupe, le ba-
thyscaphe ayant une réserve
ascentionnelle suffisante pour
assurer la remontée,

La premiére solution a été
concluante, et le 6 octobre
dernier, la soucoupe, libérée de
son cordon, a pu effectuer sa
remontée et étre récupérée en
surface par la gabare Marcel
Le Bihan.

Dans les deux premiéres solu-
tions, la suppression du lest
donne une flottabilité suffi-
sante 4 I'engin pour assurer sa

I'université de Colombie bri-
tannique. Une bande de loups
n'est pas un agrégat anarchi-
que d’individus, mais une
structure sociale trés organisée.
Aprés avoir suivi et observé
une bande de loups pendant
900 heures, Haber affirme
que :

® Tous les loups connaissent
leur place dans la société et
s’y tiennent ;

® Immédiatement aprés le chef
de bande, le loup «alpha »,
il y a un «sous-directeur », le
loup « béta » ; celui-ci est char-

remontée par ses propres
moyens en un heure et demie.
Puisqu’aucune vie humaine
n'est en jeu la récupération a
été simplifiée par le beau temps
ce qui implique une excellente
prévision meétéorologique.

Les enseignements de cet inci-
dent sont loin d’étre négatifs.
Aprés un séjour de dix jours
en immersion, ’épreuve de ré-
sistance de la coque est con-
cluante. Donc si elle avait été
habitée, elle n’aurait pas im-
plosé. Précisons que dans ce
cas il n'y aurait pas eu de
probléme de remontée, I'équi-
page ayant effectué alors les
commandes nécessaires. Les
seuls risques concernant la ré-
sistance et' I'étanchéité de la
coque se trouvent bien suppri-
més et 'autonomie de 48 heu-
res est suffisante, pour que
cette soucoupe puisse étre mise
impunément en service apreés
son relevage.

gé d'assurer la bonne condui-
te des activités routiniéres de
la bande; le loup « alpha »,
lui, est chargé de dénouer les
situations critiques ;

® |2 louve «alpha» comman-
de elle aussi aux femelles du
troupeau ; au printemps et en
été, elle en mobilise une aux
fins de faire la garde des lou-
veteaux afin de pouvoir suivre
les males dans leurs chasses ;
® ¢’il advient un accident au
loup «alpha», c’est le loup
« béta » qui prend sa succes-
sion.

Marguis

J.
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TV-TELEPHONE

Le duel du cable et

du satellite

En plein dge des satellites
de communications,

le «cdble» de telepkone

a encore du bon :

la preuve, ¢ ‘est

qu’il inquiete I’ Amérique,
jalouse de ses
prérogatives spatiales.

ainsi :

« Au fond des mers dormait le grand ser-
pent tranquille,
Quand dans les airs, soudain, surgit le satellite
Et la guerre éclata... »
C’est, en effet, une véritable bataille que se
livrent, par industriels, P.T.T. et méme pays
interposés, le cible téléphonique et le satellite
de télécommunications. Jusqu'au début des an-
nées 60, il n'y avait pas de probléme de choix.
En dehors des quelques liaisons établies par
voies radioélectriques en raison de leur faible
capacité, I'encombrement du spectre des fré-
quences et la médiocrité des transmissions, le
seul moyen de communication intercontinental,
était le cible téléphonique sous-marin.
En juillet 1962, une page de lhistoire des télé-
communications etait tournée, avec la mise en
orbite, par les Etats-Unis, du premier satellite
de télécommunications « Telstar ». La nouvelle
technique état inaugurée de maniére specta-
culaire en offrant pour la premiére fois au pu-
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Ce pourrait étre une fable commencant

blic un programme de télévision américain
retransmis par satellite, au-dessus de I'Atlan-
tique.

En juin 1965, les possibilités de ce nouveau
moyen de télécommunications intercontinen-
tales ayant été jugées suffisamment attrayantes,
le premier satellite de télécommunications com-
merciales « Early Bird » était lancé aux Etats-
Unis.

C’est a cette date qu'on commenga, ici et la,
a se demander si le satellite, dernier cri de la
technique, n’allait pas supplanter le cable sous-
marin. Qu’en est-il aujourd’hui ?

Le seul fait que l'on pose la question prouve
que le probléme n'est pas encore résolu. En
fait, la réponse n’est pas treés simple. Les deux
moyens de télécommunications ne sont pas « fi-
gés ». Ils ont considérablement évolué, chacun
de son coté, et continueront a évoluer encore
dans les prochames années.

Le satellite étant, par excellence, le moyen de
télécommunication capable de relier™ pluswurs
pays entre eux, il était indispensable de créer
une organisation internationale destinée a exploi-
ter un tel systéme. Ce fut fait le 20 ao0t 1964,
avec la mise sur pied d’Intelsat, qui se voyait
confier la mission de mettre en place un réseau
mondial de satellites de télécommunications
commerciales.

L’intention paraissait fort louable, mais a re-
garder de plus prés la structure de l'organisa-
tion, on découvrait que les Etats-Unis “étaient
outrageusement favorisés par rapport aux autres
pays membres.

Ainsi la part de vote de chaque pays étant dé-
terminée en fonction de l'utilisation supposée du
systéme, les Etats-Unis se voyaient attribuer
un quota de 52,6 %/, qui leur permettait ainsi,
de contréler I'Organisation. De plus, la société
américaine Comsat se voyait déléguer les fonc-




Standard-lelephones and cabies

tions de gérant de lorganisation Intelsat. Cet
«abus de pouvoir », qui consacrait, en fait,
I"énorme supériorité de l'industrie américaine,
était cependant accepté par les pays euro-
péens pour une période provisoire, dans 'espoir
que leur participation 4 ce projet grandiose se
traduirait par un accroissement de leurs con-
naissances techniques. :

Or, non seulement cet espoir devait étre décu,
mais le fossé, entre l'industrie américaine et
I'industrie européenne, ne cessait de se creuser.
La Comsat, en effet, dans le but d’obtenir le
meilleur service au meilleur prix, ne pouvait
faire autrement que de passer les plus impor-
tants marchés a l'industrie américaine. Le prin-
cipe de la diversification des fournisseurs était
bien la pour adoucir I'impuissance européenne
mais les contrats devant étre attribués en pro-
portion des quote-parts, il ne pouvait étre d’une
grande efficacité pour la promotion de notre
industrie.

Ainsi entre 1965 et 1968, sur les 122 millions de
dollars, représentant le montant total des mar-
chés passés par la Comsat, 18,2 %/ de ce mon-
tant, seulement, sont allés a lindustrie euro-
péenne, australienne et japonaise sous forme de

sous-traitances et de petits marchés techniques,
le reste, c’est-a-dire toutes les commandes de
systémes, ayant été attribué a lindustrie amé-
ricaine. La France, pour sa part, n’a recu que
4,9 millions de dollars de commandes.

Cette situation ne changera pas beaucoup
lorsque le statut définitif d’Intelsat entrera en
vigueur en avril prochain sans doute. L’accord
sur ce statut, obtenu aprés de longues négocia-
tions en mai 1971, n’apporte que de maigres
satisfactions a I’Europe. Le quota des Etats-
Unis est bien ramené de 52.6 a4 38 %, mais le
total européen ne représente que 20 envi-
ron (France : 2,9 %), Par ailleurs le principe de
passation des marchés restera inchangé.
Soixante et onze pays votent cet accord, la
France — avec trois autres pays — marque sa
désapprobation en s’abstenant. g

En quelques années, l'organisation Intelsat a
mis sur pied le systéme mondial de télécommu-
nications par satellites dont on lui avait confié
la responsabilité. En moins de sept ans, Intelsat
a lancé quatorze satellites. Dix satellites ont été
correctement placés sur orbite, les quatre autres
subissant les défaillances des lanceurs ou du
moteur d’apogée du satellite.

Le face
a face

A gauche: le cible. Les éludes acluelles pourraienl porler sa capacité i pres
de 5000 voies léléphoniques. soit 'équivaient de ce que propose, d Uheure
actuelle, un salellite Intelsal-4 (a droile). Mais la prochaine génération de

salellites (Inlelsal-5) offrirail une possibililé décuplée: 40 000 voies.
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Des progrés considérables ont permis d'aug-
menter & trois reprises les performances des
satellites. Quatre générations de satellites ont
ainsi vu le jour : « Intelsat-1» (ou Early Bird),
lancé en avril 1965, 68 kg, 240 circuits télépho-
niques, rayonnant une puissance de 20 W
« Intelsat-2 » (quatre lancements dont un échec,
d’octobre 1966 a septembre 1967), 162 kg, 240
circuits  téléphoniques, puissance rayonnee
35 W ; « Intelsat-3 » (huit lancements dont trois
échecs, de septembre 1968 & juillet 1970),
294 kg, 1200 circuits téléphoniques, puissance
rayonnée 300 W ; « Intelsat-4 » (huit lancements
prévus, le premier a été effectué le 25 janvier
1971), 1402 kg, 5000 circuits téléphoniques,
2500 W de puissance rayonnée. La prochaine
génération « Intelsat-5 », prévue pour 1975, pro-
posera des satellites de 1800 kg et 40 000 cir-
cuits téléphoniques | De plus, par rapport a
« Intelsat-1 », dit a accés simple, les autres sa-
tellites présentent I'immense avantage de I'accés
multiple, ce qui signifie que plusieurs stations
au sol peuvent simultanément transmettre des
messages via le méme satellite.

Un relais en Lair

En comptant les sept satellites « Intelsat-4 »
qu’il reste a lancer (le dernier le sera a la fin
de 1978), le systéme Intelsat comportant vingt
et un satellites, aura coité au total 382 millions
de dollars répartis en 17 millions de dollars pour
« Intelsat-1 » (dont 6 millions pour le lanceur),
36 millions de dollars pour « Intelsat-2 », quatre
satellites (dont 6 millions pour chaque lanceur),
93 millions de dollars pour « Intelsat-3 » — huit
satellites — (dont 6 millions pour chaque lan-
ceur) et 236 millions de dollars pour « Intelsat-
4 » — huit satellites — (dont 16 millions de dol-
lars pour chaque lanceur.

Notons cependant que sur ces 382 millions de
dollars, 94 °/o environ de cette somme sont allés
sous forme de contrats, 4 I'industrie américaine,
et que le reste, 22 millions de dollars seulement
(6 9/0) était réparti entre les industries euro-
péenne, australienne et japonaise. Les investis-
sements de chaque pays étant fonction de son
quota dans l'organisation, les Etats-Unis réa-
lisent une excellente affaire avec Intelsat. Et
I'on comprend pourquoi ils sont tellement atta-
chés au développement des satellites de télé-
communications dans le cadre d’Intelsat.

Le satellite de télécommunications n’est rien
d’autre qu’un relais faisant partie d’'un réseau :
le message téléphonique d'un abonné emprunte
les lignes du réseau national, arrive a4 une station
terrestre (en France, par exemple, & Pleumeur-
Bodou), cette station caractérisée par une grande
antenne de prés de 30 m de diametre, envoie
le message en direction du satellite qui lui-
méme le transmet 4 une autres station terrestre
(par exemple & une station des Etats-Unis), elle-
méme reliée au réseau téléphonique du pays, le
message arrivant finalement & destination du
correspondant.
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Les satellites peuvent étre placés sur différentes
orbites selon les besoins des utilisateurs.
L’'U.RS.S., qui a réalis¢é un réseau destiné a
retransmettre les communications téléphoniques
et les programmes de télévision sur I'ensemble
de son immense territoire, a choisi des orbites
elliptiques (de l'ordre de 40 000 km d’apogée
et 500 km de périgée), obtenant ainsi des satel-

lites « a défilement », de période 12 heures. Le

réseau Intelsat, lui, ne comprend que des satel-
lites placés sur une orbite circulaire, 2 36 000 km
de la Terre. Dans ce dernier cas, le satellite est
dit géostationnaire car possédant (comme la
Terre) une période de 24 heures, il parait sans
mouvement par rapport & un observateur placé
sur la Terre. Il peut ainsi étre utilisé a n’im-
porte quelle heure de la journée. Trois satel-
lites géostationnaires suffisent & « couvrir » toute
la surface de la Terre (chacun « voit la Terre
sous un angle de 17°30°, ce qui correspond a
une distance, sur la surface de la Terre, d’en-
viron 17 000 km.

Le principal utilisateur des satellites de télé-
communications est le téléphone. Sur le réseau
Intelsat, il représente prés de 80 %0 du trafic
total. Viennent ensuite le téléphone et les trans-
missions de données (17 %) et la télévision
(moins de 2 %).

Le trafic téléphonique par satellites n’a cessé
d’augmenter depuis la mise en place du réseau
Intelsat. Durant l'année 1966, les utilisateurs
avaient loué 200 circuits. En 1967, ce total pas-
sait 4 1000, en 1968 a 1300, en 1969 a 3 000
et en 1970 a 4 400. Cette progression a permis
a la Comsat, gérant d’Intelsat, de réduire a plu-
sieurs reprises le colt de location de la liaison
sol-satellite. En dernier lieu, le prix de la loca-
tion mensuelle de la liaison sur I’Atlantique est
passé de 3 800 dollars a 2 850 dollars.

Loin derriére le téléphone, la télévision par sa- -

tellites n’a pas moins progressé, passant de
200 heures en 1966, a 450 heures en 1967, a
1 400 heures en 1968, a 1800 heures en 1969,
a 2400 heures en 1970. A

Cette progression du trafic s’est bien évidem-
ment accompagnée de l'augmentation considé-
rable du nombre de stations terrestres de télé-
communications, qui est passé de 5 en 1965 a
prés de 80 actuellement.

Le cdble sous-marin:
une évolution constante

Si le réseau de cibles sous-marins télégraphiques
a pu se constituer dés 1880, ce n’est qu’aprés
1945 que les premiéres liaisons téléphoniques
par cédbles sous-marins ont vu le jour. Il avait
fallu attendre, en effet, la mise au point de plu-
sieurs isolants pour les cables, ainsi que la réa-
lisation d’amplificateurs (ou répéteurs) fonction-
nant sous la mer.

Depuis cette époque, cependant, les cables télé-
phoniques sous-marins n’ont cessé d’évoluer.
Cette évolution technique n’a pas évidemment
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De 1956 a 1974, qualorze cables jalonnent ou jalonneronl la route Atlanligue.
Du cible TAT-1 de 1956 a 48 voies reliant la Grande-Brelagne au Canada,
on passera en 1974 au cable CANTAT-2 de 1840 voies. A Uheure acluelle,
on dispose entre I’ Europe el I' Amérique d’environ 7000 voies léléphoniques

été spectaculaire pour le profane. C'est a peine
si I'abonné parisien téléphonant a New York
a pu se rendre compte de 'amélioration de la
qualité de la communication.

Pourtant des progrés considérables ont di étre
réalisés pour permettre la mise au point de la
premiére liaison téléphonique sous-marine avec
un seul cable (cible co-axial), la construction
de répéteurs souples pouvant s’enrouler sur la
machinerie du navire cablier, facilitant ainsi la
pose, le remplacement de l'armure extérieure
du cdble par une corde centrale porteuse en
acier, et le passage des tubes électroniques par

des transistors, sans parler des améliorations
technologiques portant sur le cible lui-méme
et les équipements terminaux, l'augmentation
des longueurs de cable et de leur capacité. Ainsi
loin de « dormir » au fond des mers, le « grand
serpent » n’a cessé d’évoluer, et évolue encore...
Actuellement, les améliorations portent sur la
mise au point de composants électroniques de
longue durée de vie (un cible sous-marin doit
avoir une durée de vie supérieure a vingt ans),
permettant d’augmenter la capacité du cible
téléphonique. Les cébles sous-marins actuels
ont, en effet, une capacité inférieure a 2 000
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voies. Les études menées actuellement visent
une capacité de 3 500 a 4 000, voire 5 000 voies
téléphoniques, soit l'ordre de grandeur de la
capacité du satellite « Intelsat-4 ». Depuis la
mise en service des premiéres liaisons, le ré-
seau mondial de cébles téléphoniques sous-
marins n’a cessé de se développer : la longueur
totale des voies mises bout-a-bout est passée de
100 000 milles nautiques en 1950, a 400 000
milles nautiques en 1955, & 800 000 milles nau-
tiques en 1960, & 5,2 millions de milles nau-
tiques en 1965 et a 14,2 millions de milles nau-
tigues en 1970. Cette derniére année, 94 liai-
sons sous-marines, représentant une longueur
globale de 85000 milles nautiques, étaient en
exploitation dans le monde.

Exprimée en voies téléphoniques, la capacité
totale des cébles téléphoniques sous-marins est
passée de 100 en 1957 a 20 000 de nos jours.
Le développement de ce mode de télécommu-
nications va se poursuivre de fagon encore plus
rapide dans les prochaines années, puisqu’on
estime que le nombre total de voies télépho-
niques sous-marines atteindra 200 000 vers 1980.

L’affaire du « TAT-6»

Ainsi évoluant chacun de son coté, le cable et
le satellite semblaient se résoudre a une coexis-
tence pacifique, quand un événement survint
en juin dernier, qui mit le feu aux poudres, et
la guerre reprit... Cet événement, c’était le refus
de D'administration américaine d’autoriser la
pose d'un nouveau céble téléphonique sous-
marin entre la France et les Etats-Unis. Pour-
quoi cette opposition américaine a la pose du
cible « TAT-6 » (ce devrait étre le sixiéme céble
téléphonique sous-marin transatlantique) ? Pour
comprendre les raisons qui ont poussé le Federal
Communications Commission (FCC) a rejeter le
projet de cible sous-marin « TAT-6 », alors que
les négociations entre I'administration frangaise
— soutenue par ses homologues européens —
et les sociétés privées qui exploitent les liaisons
téléphoniques aux Etats-Unis, avaient abouti,
il faut revenir a la situation du cable et du satel-
lite sur 'Atlantique.

Entre 'Europe et les Etats-Unis, on dispose, de
nos jours, de 7 000 voies télphoniques environ,
réparties A raison de 6 000 voies par satellites
« Intelsat » et d’'un millier pour I'ensemble des
cables sous-marins. Le partage entre les deux
modes de télécommunications, on le voit, est
déja loin d’étre équitable. Or, malgré 'accrois-
sement du trafic téléphonique entre 'Europe et
les Etats-Unis, un grand nombre de circuits par
satellites ne sont pas encore utilisés.

Devant cette situation, et dans le but de «ren-
tabiliser » les satellites, I'administration améri-
caine (FCC) a décrété que les sociétés privées
américaines qui exploient le téléphone (les
common carriers) mettent en service cing voies
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C.I.T. Alcatel

par satellites contre une voie par cible. Pre-
miére conséquence, le déséquilibre entre le
cable et le satellite ne fera que s'accroitre.
Deuxiéme conséquence, si cette régle ne vise
que les sociétés américaines, l'effet se réper-
cute sur les administrations européennes qui
sont bien obligées de subir cette situation. Ainsi
le refus de la FCC d’autoriser la pose du « TAT
6 » n’est imposé gu’aux common carriers amé-
ricains tels que 'ATT, I'ITT, la RCA, etc. En
fait, les PTT francais, allemand, belge, ita-
lien, etc., subissent la régle américaine puisque
le cable ne sera pas posé.

C'est ce qui a amené les PTT d’Allemagne, de
France, d'Italie et de Belgique a protester au-
prés de la FCC qui a donné comme motif de
son refus, la trop faible capacité du « TAT-6 »
(845 voies téléphoniques).

Un cable...
mais pas seulement !

Ce répétiteur téléphonique sous-marin (C.I1.T .-
Alcatel) el les innombrables composants élec-
troniques minialurisés qui U'équipent donnent
une idée de la complexilé de conslruction d’une
ligne sous-Atlantique.




Les arguments pour ou contre le satellite, pour
ou contre le cdble, fusérent alors de tous cotés.
Le grand avantage du satellite de télécommu-
nications c’est sa grande capacité, lancérent les
uns. C’est vrai, contre les 5000 voies télépho-
niques du satellite « Intelsat » les cibles sous-
marins les plus avancés aujourd’hui ne peuvent
opposer qu'une capacité inférieure a 2 000 voies.
Et si on estime que la capacité du céble pour-
rait étre portée a 3 500-4 000 voies dans les cing
ans a venir, n’est-on pas déja en mesure d’affir-
mer que les futurs satellites « Intelsat » dispo-
seront de plus de 40 000 voies téléphoniques P
C’est cette puissante capacité qui permet d’ail-
leurs au satellite de retransmettre des pro-
grammes de télévision.

La capacité contre le secret

Sur ce plan, le satellite parait avoir gagné la
partie. Comme sur celui de la souplesse d’utili-
sation, puisqu’il permet d’établir des liaisons
téléphoniques entre tous les pays a la fois, pour-
vu qu’ils soient « couverts » par le satellite.
Mais les défenseurs du cibles sous-marin ne
manquent pas, eux non plus, d’arguments. Le
cable, disent-ils, a une durée de vie supérieure
a vingt ans, contre cinq a dix ans pour le satel-
lite, de plus il peut étre réparé si le besoin s’en
faisait sentir. Par ailleurs, affirment-ils, le cable
présente une meilleure qualité de transmission
en raison du temps de propagation qui est beau-
coup plus court que celui du signal passant par
satellite (dans ce dernier cas, le signal doit en
effet effectuer deux fois un trajet de 36 000 km),
ce qui est trés sensible notamment, lors des
transmissions de données. Enfin les partisans du
cible abattent leur dernier atout, irréfutable :
le secret absolu des communications télépho-
nigues qui empruntent ces modes de trans-
mission.

D’autres détracteurs du satellite ne manquent
pas, par ailleurs, d’insister sur sa vulnérabilité
au moment du lancement ou de la mise en
orbite. Et de rappeler que, sur les huit satel-
lites « Intelsat-3 » qui ont été lancés, un seul
tonctionne normalement, trois avant disparu lors
du lancement, deux étant en panne et les deux
derniers ne donnant pas entiére satisfaction. De
plus, ajoutent-ils, si le satellite « Intelsat-4 » tom-
bait en panne, il se créerait des embouteillages
dans le trafic téléphonique entre 'Europe et les
Etats-Unis.

C’est pourquoi les administrations européennes
estiment qu’il vaut mieux disposer d'un autre
systeme qui permette de maintenir un écoule-
ment de trafic convenable. Et & ce point de vue,
le cable sous-marin offre de sérieuses garanties
de sécurité. Ainsi le céble deviendrait le com-
plément de choix du satellite.

Mais quel est le mode de télécommunications le
moins cher ? La encore, les résultats auxquels
ont abouti de nombreuses études ne sont pas
tous concordants. Cela dépend, en effet, du
tratic qui est acheminé par chaque moyen de

transmission. Si ce trafic est davantage orienté
vers le satellite, la rentabilité du cable baissera
évidemment.

D’aprés une étude publiée par le Journal de
I'Union internationale des Télécommunications,
les cables sous-marins sont compétitifs pour les
liaisons a forte densité de trafic, les satellites
offrant une meilleure solution économique pour
les trajets multiples dont la capacité en circuits
est relativement faible.

L’étude chiffre d’abord le cofit installé des
cibles sous-marins par mille nautique, a 9 000
dollars pour 160 voies, 13000 dollars pour
640 voies, 20000 dollars pour 1840 voies et
24 000 dollars pour 3000 voies. On en déduit
le cott du circuit téléphonique, par mille nau-
tique, en fonction de la capacité, soit respecti-
vement 56, 20, 11 et 8 dollars. De ces chiffres,
enfin, on extrait le prix de revient annuel. par
circuit soit par un cible de 160 voies, 6 700
dollars pour mille milles nautiques (MN),
27 000 dollars pour 4 000 MN et 54 000 dollars
pour 8 000 MN. Pour un cable de 640 circuits,
on trouve respectivement 2 400, 9 750 et 19 500
dollars. Et pour un cable de 1 840 circuits, 1 300,
5200 et 10400 dollars.

Pour le satellite, il faut tenir compte, en outre,
du cofit de la station terrienne, évalué a 38,5
millions de dollars de son exploitation et de la
redevance pour le secteur spatial, acquittée a
Intelsat.

La France contre I’ Amérique

On trouve alors, comme prix de revient annuel
par circuit, en fonction de la capacité du satel-
lite, 76 000 dollars pour un satellite de 100 voies
en 1967, 55 000 dollars en 1970 et 28 000 dol-
lars en 1975, pour un satellite de 500 voies,
52 000 dollars en 1967, 41 000 dollars en 1970
et 18 000 dollars en 1975. Et pour un satellite
de 1000 voies, 49 000 dollars en 1967, 38 000
dollars en 1970 et 16 000 dollars en 1975.

Nous avons vu pourquoi les Etats-Unis sont si
attachés au développement des satellites de té-
lécommunications que contrdle presque exclu-
sivement leur industrie. C’est la raison inverse
qui a poussé les P.T.T. frangais a protester
contre le favoritisme. américain pour le satel-
lite. Le groupe C.G.E. est, en effet, intéressé
par la fabrication des cébles sous-marins. Deux
filiales de ce groupe, la CIT-Alcatel pour les ré-
pétiteurs et les cibles de Lyon Alsacienne, Geof-
froy Delon pour les cables, réalisent en effet des
systémes téléphoniques sous-marins. Le groupe
est d’ailleurs I'une des deux seules sociétés au
monde & construire des cables téléphoniques
sous-marin. L’autre est la Standard Telephones
and Cables, filiale britannique du groupe amé-
ricain ITT.

Et les cébles sous-marins de la C.G.E. sont po-
sés par les navires cabliers des P.T.T. dont le
plus récent est le « Marcel Bayard »...

Daniel LEROY R
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ur cing tonnes de pétrole
que nous consommons, une
tonne vient du fond des
mers. En 1980, un tiers de nos
ressources pétroliéres  seront
extraites: du sous-sol marin et
I'an 2000 devra faire face a
des besoins en pétrole de
I'ordre de 9 milliards de tonnes,
soit le quadruple de la produc-
tion actuelle. Clest dire le
rythme accéléré auquel se
poursuit la recherche de nou-
veaux gisements. Or, les exploi-
tations actuelles s’effectuent
par des fonds relativement mo-
destes, sous moins de’ 150 m
d’eau, dans la plupart des cas.
Il s’avére nécessaire de dépas-
ser le plateau continental,
d’aborder les pentes du talus
qui descendent a 600 m et
d’explorer les grands fonds
dont la majeure partie atteint
quelque 3000 m. A condition
de disposer des moyens de
forage permettant d’exploiter si
profond les gisements existant.
C’est ce que cherche a réaliser
le Pélican, lancé le 20 aofit
dernier et considéré comme le
navire de forage le plus avancé
du monde. La construction de
ce navire de 149 m de long et
14 650 tonnes de déplacement
en charge, ayant une puissance
installée de 17 800 ch et pou-
vant loger 79 personnes, a été

Le positionnement
« dynamique » du navire

est assuré par un systéme
D de mesure acoustique.
v\ Chacun des deux
interrogateurs du bord
interroge indifféremment .
Pun ou l'autre des
répondeurs du fond dont les
fréquences de retour
sont captées par
4 hydrophones placés en
carré sous la coque.
Chaque pyramide
de rayons sonores a pour
sommet le répondeur.
Les temps de parcours
des ondes sonores étant
connus, on détermine les
coordonnées du répondeur.
Un inclinométre placé
sur un cdble maintenu par
une gueuse indique Uécart
du point consigné a
lordinateur analogique.
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Pour maintenir le navire

sur un point déterminé

et annuler les diverses
forces qui tendent da
déplacer le navire

— c’est-a-dire la houle,

les courants, le vent —

il a fallu adopter tout un
dispositif de contréle

et de commande régi par
ordinateur. Un calculateur
digital pilote le systéme

de mesure acoustique

(par émetteurs et répon-
deurs) et fournit des
instructions da chacun

des propulseurs.

D’autre part, le systéeme
mesure et calcule le roulis,
le tangage, la gite, assiette
et le pilonnement du navire,
ainsi que la force de

la houle, celle du vent et
des courants. Ce contréle
s’effectue en « continu ».

Ci-contre: la coque du
« Pélican », une coque
renforcée pour résister
aux glaces des

zones polaires.

104

confié a la filiale GUSTO a
Schiedam des chantiers IHC
Holland.

Rester immobile a point
fixe. Le probléme du forage
dans le sédiment et la couche
dure qui préserve le gisement
d’hydrocarbure, huile ou gaz,
quelle que soit la profondeur
de Teau, exclut d’amarrer le
navire par le moyen classique
des chaines. La solution adop-
tée consiste en un systéme de
propulsion multiple comman-
dée par des ordinateurs. Deux
propulseurs principaux & Iar-
riére et cing propulseurs trans-
versaux, deux a l'arriére, trois
a l'avant permettent de tenir

la position en se repérant sur
des émetteurs acoustiques pla-

cés sur le fond. Il convient
ensuite d’annuler les sollicita-
tions des diverses forces qui
tendent a déplacer le navire,
c’est-a-dire le vent, la houle,
le courant.

Le systéme de commande prin-
cipal des propulseurs est cons-
titué par deux calculateurs nu-
mériques ('un étant de secours,
en cas de défaillance) et un
calculateur analogique utili-
sant les indications d'un incli-
nomeétre pour maintenir le
navire sur sa position de consi-
gne. Ce systéme informatique
calcule la position du navire
a partir des mesures acousti-

I.M.C: - Total
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ques, analyse les forces néces-
saires pour maintenir le navire
sur son point et donne des
ordres en conséquence a cha-
cun des propulseurs. La posi-
tion du navire est également
visualisée sur écran cathodi-
que.

Ce systéme de commande est
assez fin pour permettre de
retrouver une téte de puits
abandonnée et de réintroduire
dans l'ancien trou la tige de
forage. Dans ce but, deux
répondeurs, fixés a l'extrémité
de la tige, sont interrogés entre
deux interrogations de la téte
de puits, le calculateur déter
minant l'écart entre le centre
de la téte de puits et 'extré-
mité de la tige.

L'équipement de forage.
Trés automatisé, |'équipement
de forage comprend essentiel-
lement un treuil d'une puis-
sance de 2000 ch permettant
de procéder dans des condi-
tions les plus difficiles jusqu’a
6 000 m de profondeur. L’ins-
tallation proprement dite com-
porte un derrick de 45 m de
hauteur, un plancher avec une
table de rotation indépendante,
comportant cing treuils, trois
pneumatiques en dessus et
deux hydrauliques en dessous.
Ces accessoires de manutention
hydraulique sont congus pour
accroitre la sécurité des opéra-
tions et diminuer la fatigue du
personnel.

Toutes les opérations de forage
peuvent étre commandées et
contrdlées a partir d'une cabine
maitre-sondeur située a l'inté-
rieur du derrick. Les paramé-
tres de forage y sont regroupés
sous forme digitalisée, et les
techniques de mesure utilisées
préparent la voie a la conduite
automatique du forage avec
optimisation par ordinateur.

L’équipement de plongée.
L’équipement de plongée in-
tégré dans la coque permet
toutes les opérations de plon-
gée en saturation jusqu’a 300
m de profondeur. La cloche de
plongée peut se déplacer au
fond de la mer autour de la
téte de puits au gré de 'opéra-
teur situé a [lintérieur. Elle
assume une double fonction :
celle de cloche d’intervention,

La tige de forage

traverse le sédiment
meuble recouvrant la
couche sédimentaire
superficielle, puis la roche
avant d’atteindre la couche
pétrolifére qui peut se
situer a 6 000 m

du sédiment. Toutes les
opérations de forage peuvent
éire commandées et
contrélées a partir d’'une
cabine située a Uintérieur
du derrick, haut de 45 m.
Toute Uinstallation est
automatisée.

d’ou les plongeurs peuvent
sortir pour effectuer des tra-
vaux sur le fond et d’autre part,
celle de cloche d’observation
permettant 4 un passager non-
plongeur d’inspecter le chan-
tier.

Autonomie de fonctionne-
ment. Les capacités de sto
ckage en vivres, carburant et
matériel de forage dépassent
6 000 tonnes et font du Pélican
un chantier de forage autonome
portant avec lui sa propre base
de stockage. Il peut effectuer
des forages jusqu’a 5000 m de
profondeur. Cependant les
compléments de ravitaillement
en fuel et en produits & boue
devront étre assurés par un
navire de service.

L’engin peut se déplacer a 14
nceucs par ses propres moyens
et de ce fait, passer trés rapide-
ment d’une zone d’opération a
une autre.

La totalité de l'énergie utilisée
pour 'ensemble des besoins du
bord est fournie par une cen-
trale constituée par 5 groupes
Diesel alternateurs de 3 400 ch
chacun a 1200 tmn. L’élec-
tricité fournie alimente les neut
moteurs de propulsion et les
dix moteurs de forage, (trois
pour le treuil, un pour la table
de rotation, quatre pour les
pompes a boue et deux pour
les pompes & ciment).

Enfin, le navire a été congu de
fagon a permettre d’adopter la
stabilité la plus favorable en
toutes conditions de mer.

En remplissant plus ou moins
des citernes a l'eau de mer
aménagées dans la coque, on
peut modifier le centre de gra-
vité du navire et par consé-
quent les forces de rappel dues
a la houle. Cela permet de dés-
accorder la fréquence propre
du navire par rapport a celle
de la houle, et confére par
conséquent a la plate-forme de
travail une tranquillité accrue
et un meilleur rendement.

Les calculs de rentabilité
montrent d’ailleurs que ['utili-
sation d’un tel navire conduira
a des prix, au métre foré, équi-
valant & ceux des plates-formes
actuellement en service. Mais
avec des possibilités infiniment
supérieures.

Jehan MOUSNIER W
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Le livre blanc

de Malpasset

Douze ans apres la
catastrophe (400 victimes),
les experts ont prononcé
leur verdict. Innocenté:
le principe méme du
barrage-voiite. Coupable:
noLre connaissance

encore msuffisante des
problémes posés par
«équilibre des sols».

1. Les faits

atastrophe sans précédent dans T'histoire
C‘deS' ouvrages d’art, le 2 décembre 1959,

aux environs de 21 heures, le barrage de
Malpasset était emporté.
IL’énorme masse d’eau de la retenue entrainant
les débris de la voilite en « voile mince » sé rua
dans la vallée du Reyran, franchit les travaux
en cours sur l'autoroute de I'Estérel et déferla
dans Fréjus endormi, tuant plus de 400
personnes.

C’était la premiére fois qu’'un barrage-voite
« craquait » ; jusqu’a ce jour, seuls les barrages-
poids avaient provoqué de tels désastres.

Situé dans la gorge du Reyran, i l'extrémité
sud du massif du Tanneron, a 80 km de Nice
et une douzaine de kilométres de Fréjus, Mal-
passet était constitué d’'une vodte mince, de
66 m de haut et de 222 m de long au couron-
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nement, ayant nécessité seulement 48 000 m?
de béton ; I'épaisseur de la voflite variait de
1,50 m en créte & 6,78 m 4 la base et le point
le plus haut de l'ouvrage se trouvait a la cote
102,55. Rien que de trés classique.

Il a été construit dans le monde quelque 600
barrages de ce type ayant exigé une semblable
technique et aucun d’eux n’avait encore, 4 ce
jour, provoqué de soucis majeurs. Mais quatre
ans aprés, le barrage-voiite le plus haut du
monde, celui de Vaiont, dans le nord de I'Italie,
était a son tour emporté.

I’émotion et linquiétude soulevées dans le
monde se sont depuis quelque peu atténuées,
sauf chez les constructeurs et les spécialistes
et une revue ameéricaine d'engineering notait
encore dans un numéro de septembre 1967 :

« La désintégration totale d'un barrage de
200 pieds de haut a épouvanté les constructeurs
de barrage. Mais ce qu'il reste de plus pénible-

.ment surprenant & Malpasset est que cette

volte pleine de grice était la plus savante créa-
tion de I'un des membres les plus distingués de
la profession... » (L’ingénieur André Coyne.)
Ou trouver les causes de la catastrophe, 4 qui
ou 4 quoi en attribuer la responsabilité ? Au
principe de l'ouvrage, 4 l'ingénieur-conseil, a
I'entreprise qui effectua les travaux ?

Le principe du barrage-voiite, solution écono-
mique et « élégante » par excellence, mais qui
peut paraitre audacieuse, semblait donner le
maximum -de garantie par opposition au bar-
rage du type poids. L'Hydraulic Power Com-
mittee américain recense en un siécle et demi
quelque 240 accidents graves de barrages-poids.
a priori. plus simples. Jusqu'a Malpasset, aucun
drame avec un barrage-vofite, Pour autant,
d’ailleurs, qu’une telle comparaison entre les
deux types d’ouvrages ne puisse paraitre trop
arbitraire et subjective, puisqu’aussi bien ces




Kenstone

Malpasset
avant le
désastre

Excellent modéle de barrage en
votite, Malpasset se fondail sur
le principe suivant: Uécran
ABC est libre sur la hauleur H ;
il s’enfonce dans le sol de BC;
le - sol étant supposé homogéne,
les filels d'eau d’infiliration
s’écouleront en EF G, selon une
trajectoire syméirique. S'il se for-
me une fracture PN aladistancez,
le bloc limilé par le triangle BPN
ne peut éire en équilibre que si
son poids est supérieur a la pres-
sion interstitielle due au volume
d’'eau retenueenamont. Lescalculs
théoriques montrent que c’est le
cas sty est supérieur au tiersde H.
Dans le cas contraire, les eauxr
d'infiltration transmetlent une
pression capable de soulever le
bloc BPN, el donc de déraciner
la base du barrage.
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deux techniques ne s’opposent pas mais se com-
plétent dans la mesure ot, l'une et l'autre
restent fonction de la nature du terrain : on ne
peut pas construire partout des barrages-vofites
ou des barrages-poids.

Responsable du projet, le bureau d’études
Coyne et Bellier jouit toujours d'une réputa-
tion internationale et M. André Coyne, mort
depuis « désespéré » selon la rumeur, non
sans avoir donné, dit M. ]J. Bellier, son plus
proche collaborateur, «ses ultimes instructions
et ses plus pressantes recommandations de tout
faire pour trouver les causes de I'accident, selon
les voies les plus strictement scientifiques »,
était considéré comme 1'un des plus grands spé-
cialistes mondiaux en matiére de barrages, sinon
le plus éminent.

Quant au groupement qui effectua les travaux,
les entreprises Ballot et Gianotti, spécialisées
dans ce genre de travaux, leur sérieux et leur
qualification ne permettent pas de douter de
leur capacité. D’autant que, travaillant suivant
les directives de I'ingénieur-conseil et surveillées
scrupuleusement par le maitre d’ceuvre, il ne
leur restait que fort peu de possibilité de com-
mettre une erreur ou des malfacons décisives.

Les meilleures conditions paraissant, a priori,

ainsi réunies pour assurer la réussite de I'ou-
vrage en toute sécurité, I'on congoit que la stu-
péfaction et linquiétude furent d’autant plus
grandes dans le monde & I'annonce de la rup-
ture, et & quel point il devenait indispensable,
a tous égards, de trouver dans les plus brefs
délais I'explication du désastre.

Il fallut des années.

Le dossier de Malpasset fut repris de la fagon la
plus minutieuse par deux comités d’expertise
désignés par le tribunal de Grande instance de
Draguignan.

Examiné sous son aspect purement scientifique,
le premier rapport établi fait apparaitre les
tétes de chapitres suivants :

® un historique de la construction du barrage ;
® les causes possibles de la rupture ;

® une étude géologique et les propriétés di-
verses du sol de fondation ;

® les hypothéses concernant le mécanisme de
rupture.

24 L’historique

Le projet est ancien, puisqu’il avait été demandé
a M. le professeur Corroy, de la faculté des
sciences de Marseille, d’établir des études por-
tant sur deux emplacements différents du futur
barrage qui furent rendues I'une en novembre
1946, l'autre en mai 1949. On avait envisagé
a I'époque un barrage du type « poids évidé »
et, a2 la demande du Génie rural, des avant-
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projets furent demandés au bureau d’études
Coyne et Bellier.

1

Le 8 mars 1951, le projet choisi fut adopté par
le Conseil général du Var. Il fut approuvé en
novembre 1951 par le secrétaire d’Etat a I’Agri-
culture mais, par la suite, le bureau d’études
proposa, aprés une visite sur place en pré-
sence de M. le professeur Corroy, un nouvel
emplacement qui fut retenu & 200 m des sites
choisis en 1946 et 1949.

D’ores et déja, on peut remarquer, ce qui fut
« regretté par les experts, que ce nouvel em-
placement se trouvait en dehors des sites qui
avaient fait I'objet des rapports géologiques ».
Quoi qu'il en soit, le 18 décembre 1951, le pré-
fet fut autorisé par le Conseil général du Var
a signer un contrat entre le département et le
bureau d’études Coyne et Bellier. Ce contrat fut
signé le 21 décembre par M. Coyne A titre per-
sonnel et le bureau d’études Coyne et Bellier.
I avait pour objet I'assistance technique pour
I'étude du projet et la construction de
I'ouvrage.

Entre la fin 1951 et le début 1952, des sondages
furent effectués et, le 25 février 1952, aprés
appel d’offres et concours, les entreprises Ballot
et Gianetti furent rendues adjudicataires. Les
travaux furent entrepris deux mois plus tard.
Les délais de construction étaient de 20 mois
et, le 20 avril 1954, la mise en eau du barrage
débuta,

Les différentes mesures de niveau effectuées par
la suite pour surveiller les déformations de 'ou-
vrage donnérent les résultats suivants :

Dates Cotes de la retenue
Septembre 1955 79

Juillet 1956 83,85
Juillet 1958 87,30
Juillet 1959 94,10
15 novembre 1959 95.20
29 novembre 1959 95,75
1¢r décembre 1959 98,00
2 décembre 1959
(jour de la rupture)
matin 100,00
apres-midi 100,12

Cette fin d’année 1959, qui avait été anormale-
ment pluvieuse, provoqua une montée brusque
de la retenue d’eau, alors que, depuis la mise en
eau, la progression avait été lente. Dés la mi-
novembre, le garde-vanne signala des venues
d’eau a une vingtaine de métres a I'aval de I'ou-
vrage sur la rive droite. Les écoulements
s’accentuérent de plus en plus entre le 27 no-
vembre et le 2 décembre. 11 fut admis que ces
venues d’eau n’étaient pas dues a des fuites
du barrage, mais plutét & des infiltrations ou
bien a des résurgences d’eau de pluie.
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La dynamique
(probable)
du désastre

Le site choisi ful déplacé de 200 m.
Suar le nouveau site, il y avait
une faille étanche C ; elle [it que
les infiltrations verticales en D,
au lieu de s’écouler normalement
comme dans le schéma précédent,
exercérent une formidable pres-
sion A sur la terre compressée B,
au pied du barrage ; la résultanie
de ces sous-pressions fil sauler
le bouchon B... et ce fut le désas-
tre. Ci-contre Serre-Poncon, type
de barrage-poids, oit la pression
de la retenue s’exerce directement
au lieu d'étre divisée el reporiée
sur les ancrages, comme dans le
barrage-voite.
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Le couronnement de l'ouvrage était situé i la
cote 102,55 et le réglement d’eau prévoyait le
fonctionnement automatique de la vanne de
vidange 4 la cote 100. Or, cette vanne n’était
pas en état de fonctionner, n’ayant jamais pu
étre réglée puisqu’il était nécessaire pour cela
que la retenue atteigne la cote 100, ce qui arri-
vait pour la premiére fois.

Il importait par ailleurs ue cette vidange n'in-
tervint pas trop tard, au risque d’endommager
un pont en construction qui devait permettre a
I'autoroute de 1'Estérel de franchir le Reyran.
Compte tenu de cette situation, une réunion
eut lieu au pied du barrage, entre des repré-
sentants du Génie rural et des Ponts et Chaus-
sées, dans I'aprés-midi du 2 décembre a l'issue
de laquelle il fut décidé de faire ouvrir la vanne
de vidange a 18 h. L’opération s’effectua nor-
malement, et vers 19 h 30, le gardien constata
un baisse de niveau de la cote 100,12 4 la cote
100,09. A 20 h 45, il quitta I'ouvrage.

Moins d'une demi-heure aprés, le barrage de
Malpasset se pulvérisait brusquement.

3. L’analyse

L’étude des lieux aprés la rppture mit en évi-
dence les éléments suivants :

® ]'’aile rive droite (!) et la base de la partie
centrale subsistaient.

® Par contre, du coté rive gauche, une énorme
excavation en forme de diédre (2) révélait que le
barrage n’avait pas cédé au niveau du contact
béton-rocher mais que, resté lié au rocher de
fondation, il avait arraché une masse considé-
rable du sol sur lequel il reposait. A tel point
que, a I'aval, on retrouve des blocs de rocher
entrainés sur plusieurs kilométres en méme
temps que des blocs de béton dont ils étaient
restés solidaires.

Par ailleurs, fait déterminant, 'ouvrage sétait
pulvérisé de fagon effroyablement brusque
« sans prévenir », puisque le gardien avait quitté
les lieux sans aucune inquiétude, trés peu de
temps avant la rupture.

Il fallait donc bien éliminer plusieurs hypo-
théses tentantes, on pourrait dire classiques et
« faciles », impliquant toutes une progression
vers le désastre, puisque le barrage avait été
particuliérement surveillé le jour du drame.

La rupture ne provenait donc pas des efforts
exercés sur la volte par la hausse rapide du
niveau de la retenue dans la deuxiéme quin-
zaine de novembre ; elle ne pouvait pas non
plus s’expliquer par un tassement du sol de la
fondation, ni méme par I'ouverture de la vanne
de vidange.

Enfin les ancrages sur lesquels sont reportés
une fraction importante des contraintes de la
voiite « élastique », ne pouvaient non plus &tre
ineriminés.
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Dans les premiers cas (efforts sur la vofite,
tassements), on aurait noté des déplacements
plus importants que ceux qui avaient été remar-
qués : or, ces déplacements ne dépassaient pas
ce qui pouvait étre admis lorsqu'un barrage
« fait sa place » dans le terrain.

Quant a 'ouverture de la vanne de vidange, elle
n’avait pas suscité d’inquiétude, !’écoulement
du trop plein n’ayvant presque pas provoqué de
vibration de la votte ou d’autres phénoménes
révélateurs.

Enfin, rive droite; T'ancrage était resté intact
et rive gauche le mur en aile et le dernier plot
de la culée subsistaient.

Les causes envisagées par les experts furent
donc :

® J'action de séismes ;
® le sabotage ;
® |a chute d’aérolithes ;

® les conséquences des tirs de mine effectués
pour la construction de l'autoroute de
I'Estérel ;

® e fonctionnement de la vidange et les qua-
lité des bétons ;

® ]a validité des calculs de stabilité ;
® enfin des causes d’origine géologiques.
Les 6 premiéres furent exclues.

A propos de la validité des calculs de stabilité,
il faut dire ceci : repris entiérement et complé-
tés, ils ne révélérent aucune anomalie. Une re-
constitution au 1/125 de I’ensemble fut exécutée
au Laboratoire de Chatou et mise 4 1'épreuve a
I'échelle par une charge de mercure représentant
la charge que la retenue d’eau 4 son niveau le
plus haut avait pu exercer sur la paroi du barra-
ge. Les compressions les plus élevées se révéle-
rent de 'ordre 'de 60 a 64 kg/cm? situées dans les
tiers inférieur et supérieur du barrage et les
efforts transmis au sol de fondation ne dépas-
saient pas 60 kg/cm2 Aucun de ces éléments
ne présentaient d’anomalies et devaient bien
permettre 4 la voiite, de par sa souplesse, de
reporter les efforts exercés sur elle par les eaux
sur les meilleures parties du terrain dans lequel
était assis I'ouvrage. Hypothése exclue.

4. La cause la plus vraisemblable

On peut remarquer que ces précédentes éven-
tualités, écartées les unes aprés les autres,
étaient toutes en quelque sorte des explications
« extérieures » ne remettant en cause ni le prin-
cipe du barrage de type vofite, ni le bien-fondé
de son choix au site de Malpasset.

Or, précisément, il fallut bien en revenir a
I’hypothése émise dés 1960 par la commission
d’enquéte dans son premier rapport provisoire :
la cause du désastre était a rechercher dans le
déplacement du site de 200 m. Le premier site
avait été exploré et ne comportait pas de risques
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Rive drane

1 Ligne représentant les restes du barrage.
2 Excavation en forme de diédre.

Rive gauche

Ce qui resta
de Malpasset

Aprés l'écroulement de la votle,
André Coyne, ingénieur créa-
leur de Malpassel (le second a
partir de la droite) s'enirelient,
avec les membres de la commis-
sion d’'enquéte, le & décembre
1969. Ci-dessous, en (1) les restes
du barrage et, en (2), l'excava-
tion en forme de diédre, démon-
frant que le rocher de fondation
avait été enirainé. Si l'on se
reporle a noire premier dessin,
U'excavation en diédre s'est effec-
tuée en BDN ; la poussée provo-
quée par le poids du barrage, au
lieu de se répartir, s’est irouvée
bloguée par la faille du terrain;
il s'est ainsi créé un second bar-
rage sans le premier, qui a cédé
sous leffel des pressions inter-
stitielles bloquées- par la faille
étanche.
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prévisibles .e second présentait une inconnue
catastrophique : une faille légérement en aval,
qui « verrouillait » I'écoulement des eaux d’in-
filtration. Sous la pression de millions de tonnes
d’eau, le verrou a sauté, exergant une formidable
poussée de bas en haut, comme I'explique notre
schéma de la page 108.

Par opposition au barrage, le principe de la
volite mince est de reporter les forces exercées
par la pression du bassin de retenue d’eau du
barrage sur les ancrages et le sol de fondation.
Ce qui implique par conséquent des caractéris-
tiques géologiques du sol ou est construit I'ou-
vrage particuliérement strictes.

Des études géologiques trés poussées furent
done entreprises qui révélérent que les gneiss
de Malpasset sont particuliérement mal appro-
priés a l'implantation de ce genre d’ouvrage
en voilite mince,

Le massif de Tanneron, dans la zone ou a été
construit le barrage est constitué par des gneiss
fracturés plus ou moins riches en feldspaths
extrémement hachurés et coupés de failles en
toutest directions sans orientation générale bien
définie. L'ensemble donne une impression de
masse « rassurante » mais, de fait, est constitué
d’éléments de blocs, non infiniment liés les uns
aux autres. De plus les joints de ces blocs étant
argileux, laissent présager une imperméabilité
générale ou tout au moins des circulations per-
manentes d’eau a 'intérieur du massif.

D’autre part, pris non plus dans son ensemble
mais au niveau de l'étude sur échantillon, ce
gneiss se révéla extrémement médiocre aux
essais en laboratoire. Grande hétérogénéité des
matériaux ; résistances 4 la compression faibles
(110 a 893 kg/ecm?) pour des normes en ma-
tiere de roches cristallines couramment de
I'ordre de 1000 kg/cm® pouvant méme aller
jusqu’'a 2 000), porosité élevée, altérabilité in-
quiétante.

Les premiers experts conclurent trés nettement
que sous ces différents aspects, tant dans sa
contexture géologique générale que dans ses
qualités mécaniques particuliéres, la masse ro-
cheuse servant d’assise 3 l'ouvrage était « trés
défectueuse » et « trés mal adaptée a 1'implan-
tation d’'un barrage du type en vofite mince ».
Selon eux, le mécanisme de rupture aurait pu
procéder soit d'un glissement de la culée sur
une faille du terrain, soit d’un écrasement du
sol de fondation par suite de la poussée exercée
par la volte, combinée peut-étre a4 'action de
sous-pressions des eaux circulant dans des
failles souterraines reconnues aprés la des-
truction.,

Des contre-experts commis par le tribunal de
grande instance de Draguignan en mai 1962 i
la suite d'une requéte des sinistrés pour tenter
de cerner les responsabilités précisérent plus
nettement le mécanisme de destruction.

Jugeant également la qualité intrinséque de la
roche exceptionnellement médiocre, ils esti-
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meérent _.néanmoins qu'il n'y avait pas la une
condition suffisante de rupture. Et ici intervient
une notion essentielle par son importance nou-
velle dans les calculs d’'implantation d’un
barrage-voiite : la notion d’équilibre du sol.
La médiocrité « mécanique » des sols resterait
un facteur moins inquiétant que I'organisation
géologique générale du terrain, l'orientation des
failles du sous-sol et, par conséquent, le régime
des eaux souterraines.

5. Conclusions pour I’avenir

Les contre-experts ont certainement clairement
reconstitué les éléments responsables de la
rupture.

Ils prétendirent qu'en l'état des connaissances
au moment de la construction, les régles de
I'art avaient été respectées et tirérent des ensei-
gnements précis :

® Modifier le régime hydraulique en réalisant
une bonne étanchéité en amont et en créant au
contraire des drains en aval ;

® Décomprimer le rocher 4 'aval ou méme en
lui donnant au besoin une résistance a la trac-
tion par scellements profonds ;

® Nécessité d’étude géologique beaucoup plus
poussée et non plus d'une seule étude de la
résistance d’ensemble., Détermination des orien-
tations des grandes fractures ;

® Naissance d'un nouvel impératif : I'étude de
la stabilité du terrain et en particulier la note
de calcul en sa partie aval devient aussi impor-
tante que I’étude du barrage lui-méme.

Il n'en reste pas moins que sur demande du
bureau d'étude & M. le professeur Corroy (au-
teur du rapport géologique) la barrage fut
implanté 200 m en aval du lieu ayvant fait I'objet
du rapport.

On peut «regretter» (& tout le moins) qu’il
n’y eut donc pas d’étude géologique d’ensemble
au lieu d’implantation définitif.

De plus, quoi qu’il en soit, les experts furent
unanimes & reconnaitre que le massif rocheux
en cause se préte fort mal & la construction d’un
barrage-voiite. Car, en plus des « découvertes »
sur le plan de la mécanique des sols et des no-
tions d’équilibre, de stabilité du terrain, la qua-
lité intrinséque du rocher reste des plus
médiocres.

Quantité de barrages existant a 1'époque ont
depuis été repris et en particulier beaucoup
furent l'objet de travaux de drainage en aval.
Et Vaiont quatre ans aprés |

Et deux mois aprés Vaiont, Baldwin Hills.
Olivier COUSIN R

Bibliographie : « Le Génie Civil », juin 1985, pp. 277 et
suivantes et janvier 1966, pp. 14 et suivantes ; «Travaux»,
juillet 1967 ; « Engineering News Record », 14 sep-
tembre 1967.
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INFORMATIQUE

Les boites magiques
des jeux logiques

L’ iformatique au lycée?
Tres bien... Mais la
véritable nitiation
commence LOUjouUrs par
des jeux. Vouct la
«cuvée» 1972.

dans la vie de chaque jour. Pour initier,

pour informer, pour démythifier I'ordina-
teur, 'Education nationale se donne beaucoup
de mal. On veut enseigner l'informatique dans
le secondaire et méme dans le primaire. Mais
certains ont choisi des biais moins rébarbatifs
pour habituer les jeunes a se familiariser avec
ces machines logiques : le jouet.
Aprés les panoplies des magiciens, celle du
cosmonaute ou le laboratoire du chimiste, les
fabricants de jouets ont décidé de faire de vos
enfants de parfaits petits informaticiens.
Aujourd’hui il existe trois jeux qui peuvent vrai-
ment se réclamer de l'informatique, mais trois
autres dorment encore dans les cartons de chez
Hachette. Ils sortiront dans le courant de l'an-
née prochaine,
Ordinomatch : C'est le dernier-né des jeux in-
formatiques. Sur une initiative de la Délégation
a l'Informatique, trés sérieuse administration
dont le role est de promouvoir I'ordinateur, les
sociétés Euréquip et Hachette ont mis au point
Ordinomatch. Le jeu a un but précis : habituer
les enfants & manipuler les symboles et les rai-
sonnements logiques.
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Y. . 2 0 *
I informatique, c¢’est une logique nouvelle

A coup de dés, sur lesquels figurent des instruc-
tions, le joueur déplace ses piéces en cherchant
a s’emparer des pions de 'adversaire ; et, chaque
fois, le joueur doit rechercher la meilleure
combinaison possible entre les différents ordres
donnés par les dés.

Ce jeu fait, depuis le début de décembre, ['objet
d'une adaptation télévisée le jeudi aprés-midi
dans I'émission « Vivre au présent ».
Ordinomatch est édité chez Hachette, il s’adresse
aux enfants a4 partir de 9 ans, Son prix: 50 F
environ.

JROI : Plus qu'un jouet et pas encore un ordi-
nateur, JROI, réalisé par les Jouets Rationnels
avec le concours de la compagnie Honeywell-
Bull, possede la logique interne de son grand
frére. Mais, ici, pas question de circuits intégrés,
les fonctions les plus simples de la machine
sont reproduites a 'aide de contacts électriques
que l'on établit avec des fiches ou des fils. On
cible soi-méme la machine, en fonction des pro-
blémes que l'on veut résoudre.

JROI est accompagné d'une série de 15 jeux
logiques, que la machine gagnera a coup sir ;
si vous la ciblez correctement. Un manuel d’ex-
plications théoriques vous permettra d’appro-
fondir le mode de travail du pupitre de JROL
Le jeu, simple 4 manipuler, bien présenté et
didactique, passionnera tous les esprits scientifi-
ques a partir de 12 ans,

JROI est vendu 160 F environ.

Ordinatron 600 : C'est une licence allemande
qu'ont ‘repris les Jouets Gégé pour éditer leur
Ordinatron 600. Assez semblable dans son prin-

cipe a4 l'ordinateur JROI, I'Ordinatron 600 per-.

met de reproduire certains circuits logiques d’un
ordinateur par cdblages d’'un tableau de bord.
Mais I'Ordinatron 600 posséde dix possibilités
d’entrée des informations et dix lampes lumi-
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Un jeu

de dés
d’apparence
stochastique

Voici un «programme» parmi tani

d’aulres proposés dans la plaquelie
de 108 pages accompagnant I'Or-
dinalron 600. Le cdblage, bien que
simple, confére a la machine une.
apparence stochaslique. L'inlerver-
ston des fils allant aux lampes des

dés ne permel pas de savoir par
avance quel coulisseau il faut bou-
ger pour obienir la plus grande
valeur du dé. Et si votre parienaire
croil savoir, aprés plusieurs ma-
neeuvres, ou se trouve le «sizy, un
déplacement du coulisseau de droile
(commandant deux éléments de
commutation ) fera que le «six» cor-
respondra subitement a un bouton
tout différent.
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Ci-dessus : Ordinomatch
un jeu de pions bdti sur la
logique des instructions.

Ci-contre: JR 01
des fonclions logiques
établies par des fils.
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Erratum

Dans notre article du
mois dernier consa-
cré aur fusées pour
enfanls, une malen-
conlreuse «coquille»
nous a fait dire que
ces fusées fonclion-
naient avec un gaz
inflammable. C’esi
bien évidemment
ininflammable qu'il
fallait lire. D’aulanl
que la force de pro-
pulsion de ces fusées
est assurée par la
détente rapide, avec
effet endothermique,
de Fréon 12 liquide.

neuses donnent les résultats en sortie, Ce jeu
scientifique permet de jouer aux dés, d’établir
un diagnostic médical, de calculer le plan de
charge d'un avion ou de réaliser des prévisions
météorologiques.

Mais on peut manipuler I'Ordinatron 600 sans
comprendre les principes fondamentaux de |'In-
formatique. Il suffit de suivre pas a pas les
indications des manuels. Les esprits curieux qui
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voudront approfondir les principes de base de
I'informatique pourront lire jusqu'au bout le
livre, qui accompagne I'Ordinatron 600.

Ce jeu, le plus évolué dans le genre, s’adresse
aux jeunes bricoleurs de 14 ans. En effet, I'Or-
dinatron 600 est livré en piéces détachées. Et il
faut bien trois & quatre heures pour le monter.
Actuellement, I'Ordinatron 600 coiite environ

150 F. Frangoise HARROY-MONIN W

—




‘““vous et 'informatique”

découvrez chez vous gratuitement la collection
la plus passionnante et la plus accessible
jamais consacrée a LINFORMATIQUE

IL bouleverse le tourisme, IL
envoie des hommes sur la lune, IL
fait marcher les usines... et vous ne
le connaissez pas — ou si peu! Des
qu'il est question de LUI dans la
conversation, chacun garde aussitot
un silence prudent !

Qu’est-ce que 'ORDINA-
TEUR? Que fait-il? Que peut-il ?
Que va-t-il changer dans notre vie ?

Aujourd 'hui, vous pouvez enfin
découvrir toutes les réponses a ces
questions dans la collection la plus
passionnante qui ait jamais été con-
sacrée 4 l'ordinateur : * Vous et
P’Informatique”.

Ces trois livres ont été écrits

I l‘infﬂl'mﬁﬂq“e

spécialement pour vous qui souhai-
tez faire le tour du probléme d’une
maniere vivante, concréte, utile, sans
de pénibles initiations, A travers des
cas vécus, des définitions claires,
des anecdoctes contées dans un style
direct qui n’exclut pas I’humour,
chacun humanise vgritablcment
I’informatique, son langage, ses
applications actuelles et futures
dans tous les domaines. Chacun se
lit comme un captivant roman !

Constatez-le en postant simple-
ment le Bon d’Examen Gratuit ci-
dessous, deés aujourd’hui. vous re-
cevrez aussitot ces trois magnifiques
volumes, luxueusement reliés et
illustrés, pour dix jours de lecture

o déja dépassé

gratuite, sans aucun engagement
d’achat.

Bien entendu, si vous n’étes pas
absolument captivé par ces ouvra-
ges, il vous suffira de nous les retour-
ner dans les dix jours, sans rien
nous devoir. Autrement, vous pour-
rez les conserver en ne payant que
le bas prix spécial de souscription
de seulement 126 F les trois (+ 6 F
de frais d’envoi), ou & crédit, un
premier versement de 45F (+ 6 F
de frais d’envoi), suivi de trois men-
sualités de 30 F.

Pour profiter de cette indispen-
sable initiation, renvoyez vite ce Bon
aux Editions du GROUPE EX-
PRESS, 7 rue de Monceau, Paris 8¢,

“Vous et I'Informatique” Trois livres
qui se lisent comme de passionnants romans :

“L'informatique est partout” de Christian Marbach.

Spirituel et distrayant, ce livre vous présente I'ordinateur sous un
jour agréablement familier. Vous y verrez ce “sévére personnage’’
accomplir In_ tiches les plus inattendues, telles que I'arbitrage d'un
match sportif ou la création d'une muvre d’art | Une initiation
extraordinairement sérieuse et profitable.
“Comprenez I'informatique'” de Claude Bellavoine.
Un autre aspect essentiel de I'ordinateur : Comment lui “parier’”
et comment comprendre ““ce qu’il répond’’. Une explication claire
et vivante qui vous fera faire un autre grand pas dans la décou-
verte de 1'informatique.

M et inf ique"” de Gérard Bauvin.

Ce livre vous apporte une i faite de I'ordi
sur le plan pratique, & travers l'étude d'une dizaine de cas concrets :
gestion de fichiers, télétransmissions, comptabilité, problémes de
persennel, choix d'investissements, etc.

LES EDITIONS DU GROUPE EXPRESS
7, rue de Monceau, Paris 8¢

MBON D’EXAMEN GRATUIT

a retourner aux Editions du Groupe Express,
7 rue de Monceau, Paris 8,

P-_-__-__

Qui, Je désire recevoir les trois volumes de la colletion * Vous et 1'Infor-
matique "’ pour un examen gratuit de 10 jours, sans aucun engagement, Il
sst entendu que si je ne suis pas totalement conquis par ces trois livres, il
me suffira de vous les retourner dans les dix jours, sans rien vous devoir.
Auirement, je pourrai les conserver pour le bas prix spécial de 126 F les
trois (+ 6 F de frais d’envoi), ou & crédit, un premier versement de 45 F
(+ 6 F de frals d’envoi), suivi de trois mensualités de 30 F. (soit 135 F)

Nom a0 S st T

i Prénom ...
Adresse ..

___;.-.._I.;_____%

sSC3
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Des milliers de mesures en chambre sourde,
des centaines de prototypes...

.. président & la naissance des réalisations
CABASSE et, en particulier, & celle des en-
ceintes transistorisées, avec un amplificateur
incorporé par canal :

GALION (Il VT - BRIGANTIN [Il VT - ESCA-
DRE Il VT, contenant dans une méme ébénis-
terie :

— trois haut-parleurs (chacun dans une en-
ceinte individuelle),

— trois amplificateurs transistorisés ef une
alimentation stabilisée,

— un filtre électronique situé avant les ampli-
ficateurs.

DINGHY I VT - SAMPAN Il VT, équipés de :

— deux haut-parleurs (chacun dans une en-
ceinte individuelle),

— deux amplificateurs transistorisés,
— un filtre électronique.

C'est actuellement la solution qui se rapproche
le plus théoriquement et pratiquement de la
perfection.

Ces enceintes, ainsi que toute la gamme des
haut-parleurs, enceintes, préampliticateurs et
gmpllflca?eurs CABASSE, peuvent éire enten-
us & :

Belfort : Benjamin, 18, rue Thiers
Bourges : Michel, 2, place des 4-Piliers
Brest : Briard, 6, rue de Siam
Forbach : Lauvray, 44, rue Nationale
Grenoble : Studio Givet, 4, rue Vauban
Laxou : Nouvelec, 77, av. de la Libération
Longwy : Andrin, 34, av. de Saintignon
Lyon : Tabey, 18, rue Childebert

etz : Iffli, 30, rue Pasteur
Mulhouse : Photo-Radio-Club, 1, place Franklin
Nancy : Guérineau, 1, place du Colonel-Fabien
Nancy : Sélection, 10, rue Saint-Dizier
Nantes : Lebert, 6, rue Desaix
Neuvilly : Rémond, 124, av. de Neuilly
Paris : Acer, 42 bis, rue de Chabrol
Paris : Diason, 12, rue Saint-Merri
Paris : Teral, 26 ter, rue Traversiére
Pau : RM4 Joffre, 7, rue du Maréchal-Joffre
Strasbourg : Wolf, 24, rue de la Mésange.
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Cigarettes « anti-tabac»

suite de la page 35

rette réduirait les risques de cancer de 60 a
70 9. Seule ombre au tableau: le paquet de
Gallia coiite relativement cher : 2,30 F. L’incon-
vénient avec les filtres et les tabacs a faible
teneur en nicotine, ¢’est que le fumeur a un peu
I'impression de fumer de l'air pur et qu’il a ten-
dance par contrecoup i augmenter sa consom-
mation de cigarettes.

L’idéal, évidemment, serait d’empécher que
ne s’installe l'habitude de fumer. En somme
mieux vaudrait prévenir que guérir. Aprés tout,
si 'emploi de ’herbe & Nicot ne date pas d’hier
(1560), celui de la cigarette est beaucoup plus
récent. C'est vers 1830 que l'usage s’en répand
dans les pays occidentaux mais I'explosion ne
se manifeste, chez les hommes, qu’aprés la pre-
miére guerre mondiale et chez les femmes aprés
la seconde. Le Dr Paul Fréour, professeur a la
Faculté de médecine de Bordeaux, qui s’est
rendu célébre en proposant de supprimer la
ration mensuelle de cigarettes aux conscrits,
estime qu'il faut avant tout démythifier I'image
du fumeur « par des campagnes publicitaires
qui présenteraient la cigarette comme un plaisir
de vieillard ». Mais il est contre linterdiction
radicale de la vente car ce serait I'occasion de
voir renaitre le trafic, comme on I'a vu aux
Etats-Unis a I’époque de la prohibition dé
I'alcool.

C’est par une véritable campagne anti-tabac
qu'on arrivera a détourner les fumeurs. Aux
Etats-Unis, depuis le 1¢ janvier 1971, la publi-
cité en faveur du tabac est interdite a la télé-
vision et 4 la radio et les fabricants doivent
mentionner sur les paquets les dangers encou-
rus, Cette mesure a d’ailleurs été suivie par les
Anglais qui vont plus loin. Le College Royal
préconise outre la réduction de la publicité, l'in-
terdiction de fumer dans les moyens de trans-
port et les lieux publics, de diminuer les primes
d’assurance-vie pour les non-fumeurs.

L’Organisation Mondiale de la Santé va jusqu’a
demander la mise au point de campagnes de
masse contre l'usage de la cigarette, et de croi-
sades par voie de brochures, d’affiches et de
films.

Nul doute que dans tous ces projets, il n'y ait
d’excellentes choses dont la France pourrait
tirer parti. Pour l'instant, rien de positif hormis
des campagnes de dénonciation. Si! la propo-
sition du Dr Maud Cousin de la Ligue Francgaise
contre le Tabac qui estime que : « la manie de
fumer est due pour une grande part au besoin
de respirer et qu'en apprenant aux fumeurs a
respirer profondément, on peut obtenir de bons
résultats ». Si elle a raison, la meilleure fagon
de ne plus avaler de fumée, serait de respirer
de T'air pur.

Pierre ROSSION




Le plus riche dictionnaire de la langue francaise

LE LITTRE

Un chef-d’ceuvre unique pour apprendre
a bien écrire et a bien parler

Toutes les finesses, les élégances
et les beautés de la langue fran-
caise.

Le Littré fait toute la lumiére sur
l'usage de chaque mot et offre
pour chacun d’eux un dossier
complet d’une richesse étonnante.
Chaque article regroupe, en effet,
deux

études distinctes mais
connexes .
La premiére comprend la pro-

nonciation, la conjugaison du
verbe, la définition, les divers

sens classés et appuyés d’exem-

ples classiques de premier choix.
Des remarques sur 'orthographe,
la signification, la construction
grammaticale, les fautes a éviter
ou linterprétation de locutions
figurées ou proverbiales, la dis-
cussion des synonymes.

La seconde comprend [’histo-
rique fondé sur des exemples

Emile Littré e Dictionoaire de la langue iran

remontant aux temps les plus
anciens et les rapports du mot
avec les patois et les langues
romanes.

Ces deux études se complétent
I'une I'autre, car la premiére, celle
de l'usage présent, dépend de la
seconde qui lui préte appui et
lumiére. Les avoir réunies consti-
tue l'originalité de ce dictionnaire
fondamental, car une méme vue
permet ainsi de suivre, d’dge en
age, 'évolution du mot et les
modifications graduelles qui 1’ont
fait ce qu’il est aujourd’hui.

4 volumes
luxueusement reliés
lettres gravées a l'or fin
6800 pages, format 21 x 27 cm

29,10

par mois seulement
demander les conditions)

pour I’étranger,
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Emile Littré o Dictionnaire de la j\E;!;\glllk: Trangatse

Un ouvrage de lecture courante
quasi-inépuisable.

Pour apprendre a bien écrire et
a bien parler francais, le Littré
s'impose comme l’instrument Ie
plus sir et le plus précieux.

Les articles des suppléments et
I'additif ont été, selon le veeu de
Pauteur, incorporés a leur place
logique dans cette nouvelle édi-
tion élégante que de grands écri-
vains contemporains ont accueil-
lie avec chaleur :

“Il n’est pas, pour un écrivain,
d’instrument de travail plus pré-
cieux que le Littré.”

F. Crommelynck

“Je considére le Littré comme la
bible de notre langue.”
Marcel Jouhandeau

“Le Littré reste le dictionnaire
fondamental de la langue fran-
caise.”

M* Maurice Gargon

GRATUITEMENT |
une documentation
en couleurs

Veuillez m’envoyer, sans engage-
ment, votre documentation illus-
trée sur le Littré,que je pourrai
acquérir, si je le désire, a des
conditions exceptionnelles : 30 F &
la souscription et 12 mensualités
de 29,10 F (379,20 F au total) ou au
comptant 337 F.

r

L 694
a retourner aux Editions du Cap
Palais de la Scala
Monte-Carlo - Principauté.
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AERONAUTIQUE

Whitcomb, ’homme
qlll CASSA (sans avoir jamais volé)

le mur du son

L’histoire du

« petit mmgénieur» qui,
grdce a la Lo des Aures
et a ' Aile Supercritique,
a permis a [aviation
commerciale et militaire
de changer le mur du son
en mur de papier

a Convair un inlelcepteur supersonique

qui ne parvenait pas a I'étre, le XF-102
a aile delta. Avec le réacteur dont il d15posa1t
cet appareil plafonnait, en vol horizontal, a
Mach 0,9. Ce n’est qu'en piquant & mort qu'il
dépassait Mach 1. Enigme ardue.
Il y avait a la méme époque un ingénieur nommé
Richard Travis Whitcomb, qui travaillait pour
le N.A.C.A. au centre de Langley Field. Whit-
comb y avait fait construire la premiére souffle-
rie transsonique, d'un diamétre de 2,45 m et
dans laquelle on atteignait une vitesse théorique
de 900 a 1400 km/h. Grice a elle, il avait dé-
couvert que la trainée, c’est-a-dire la résistance
opposée par l'air a un avion, augmente forte-
ment des que l'on atteint Mach 0,9.
Ce qui est intéressant et amusant, pour l'illus-
tration des démarches de l'esprit scientifique,
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E n 1951, I'U.S. Air Force avait commandé

c’est la rencontre et le duel de Whitcomb et
de ce probléme.

Enoncé : pourquoi 'assemblage d’'une aile, mé-
me en delta ou trapézoidale, d'un fuselage et
d’'un empennage, se met-il a trainer subitement
a 'approche de la vitesse du son ? Depuis long-
temps, on savait que la trainée totale d’un avion
est rarement la somme des trainées de ses com-
posantes. Alors Whitcomb mesura, sur une ma-

_quette, la trainée d’un fuselage isolé. Premie

chiffre. Et puis celle de l'aile isolée. Deuxiéme
chiffre. Et puis celle de 'empennage. Troisieme
chiffre. Addition. Whitcomb passe alors 'avion
complet en soufflerie : la trainée est supérieure
de 60°% a4 la somme des trois trainées. Tout
provient donc de la trainée d’interaction entre
les composantes. 1l s’agit donc d’une exception.
Mais le probléeme demeure.

Whitcomb 'aborde a I'envers : toujours & I'aide



La forme
idéale : celle
de Nobus

Les éludes effectuées pqr Whilcomb dans sa soufflerie démonlrérent que la
forme idéale pour franchir Mach 1 est celle de I'obus, ot la deuriéme onde de
choc est inférieure d la premiére. Le corps de révolution renflé qui servil de
modele d’éludes pour un avion, le venflement figurant grossierement le volu-
me des ailes, indique cependant que la deuxiéme onde de choc élail frés im-

portante. Pour la réduire, il invenla donc U« élranglement » du fuselage.

de son tunnel aérodynamique (doté d'un sys-
téme de visualisation des ondes de choc) il
essaie un corps simple. Un corps simple, c’est
presque une balle de fusil ou une bombe d’avion
sans ailettes. Avec ce modéle, Whitcomb obtient
la trainée minimale en régime transsonique. Il
dote ensuite sa « bombe » d'un rentlement cor-

respondant  approximativement au  volume
qu’occuperait a la méme place une aile d’avion.
Bons résultats et bonnes photos. Premier indice
intéressant, toutefois : sur un corps de révolu-
tion renflé, une onde de choc apparait a la suite
du renflement ; et elle est méme bien plus im-
portante que détectée a l'avant du XF-102.
Nouvel essai, cette fois avec un avion complet.
Les photos révélent qu'une onde de choc se
forme a larriere de laile et qu’elle est vingt
fois plus importante que l'onde de choc avant.
Entre ces deux ondes, il y a l'aile ; c’est ]a qu'’il
faut chercher I'origine du probléme. Selon toute
évidence, la mauvaise interaction voilure-fuse-
lage est la cause de I'accroissement anormal de
trainée qui empéche I'avion de franchir le mur
du son avec la puissance théorique suffisante.
D’hypothése en essai, Whitcomb parvient a la
conclusion qu'il faut rogner quelque part dans
le volume de I'avion et que le seul endroit ot on
puisse le faire, c’est sur le fuselage.

Tout cela est intellectuellement fascinant, mais
pendant que Whitcomb poursuit ses études,
les frais courent a Convair, les crédits s’épuisent,
les prestiges s’amenuisent et I'U.S. Air Force
s'impatiente. Whitcomb abandonne quelques
minutes sa soufflerie et va voir 'avion « ma-
lade », tout comme un vétérinaire va ausculter

une vache malade. « Modifiez-moi ¢a et puis
ci... » Convair suit ses conseils. Deux mois plus
tard, en juillet 1953, avec le méme réacteur, le
F-102 décolle et, dés le montée franchit le fa-
meux mur du son. Le béton s’est déchiré comme
du papier de soie.

Evidemment, ces choses se savent. Un peu plus
tard, un autre constructeur, Grumman, qui tra-
vaille sur un chasseur embarqué destiné a la
marine, le « Tiger », qui fut d’ailleurs l'avion
de la patrouille célébre des « Blue Angels » est
alerté : « M. Whitcomb, pourriez-vous passer
nous voir ?... » Whitcomb se déplace et, la en-
core, fait rogner sur le fuselage. En aotit 1954,
le « Tiger » devient le premier avion au monde
supersonique en vol horizontal, sans I'aide de la
postcombustion, c¢’est-a-dire sans l'aide de puis-
sance supplémentaire.

Et plusieurs autres avions bénéficieront, par la
suite. des conseils de Whitcomb. Qu'a donc
découvert, précisément, cet ingénieur de 32 ans
alors (il est né en 1921), qui n’a jamais pris I'air ?
Ceci :

® linteraction aile-fuselage est normale aux vi-
tesses subsoniques, mais elle devient redoutable
aux vitesses transsoniques. A elle seule, elle crée
une trainée supérieure a celle de l'aile seule ;
® de faibles changements dans la forme du fuse-
lage entrainent des variations importantes de
trainée ;

@ enfin et surtout, si 'on « étrangle » le fuselage
au droit de la voilure, de sorte qu’on lui retire
équivalent du volume de laile, on obtient les
meilleurs résultats.

Cette derniére constatation fut vérifiée de fagon
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Pour annuler la Dans le dessin du haut, sur cellé page, un juselage non « étranglé »

trainée, il mvente provogue une interaction aile-fuselage des couches d’air qui suscite des
el S . lurbulences dangereuses. Mais un « éfranglement » aun droil de la voi-
e étranglement »  lare les élimine.
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Pour arriver
a Mach 1, d"abord

Pour [ranchiv Mach 1, il faul que la réparlition des seclions de Uavion
complet (dessin du haut) soil le plus proche de la courbe idéale de
lobus étudié en soufflerie. Les corrections s’effectuent donc de section

] . S gy, 0 . en seclion en jouant sur la longuewr du fuselage jusqu’a ce qu’'on se
Cludier les phd biQs rapproche de Uidéal (dessin du bas).
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En 10 avions
les triomphes
de Whiteomb

1 Le Grumman F 11 F-1«Super-Tiger», le premier a dépasser Mach 1 sans post-
combustion; 2 le Lockheed F-104 ( Mach 2) au nez en espadon; 3 oui, un avion
soviétique ! le T U-104 avec bulbes soniques sur U'aile et éiranglement des réacteurs ;
4 le « Buccaneer» de la R.A.F., awr performances sensationnelles en basse altitude ;
8 le North-American F-100 « Super-Sabre » ( 1323 km/h en aoul 55); 6 le Convair
990 «Coronado», avec ses bulbes soniques; 7 le «Crusader» de I'U.S. Navy
(Mach 2); 8 le «Mirage IV, Dassault (la fléche indique I'élranglement); 9 le
Northrop F-5 (Mach 1,5); 10 le SAAB-37 «Viggen», long nez, fuselage étranglé.

< United Press

Navy

U.s.

Armeées-Aur
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éclatante au centre des Wallops Islands, oa 'on
faisait voler des avions et des engins téléguidés :
il y fut démontré que ce fameux étranglement
diminue de 60 %o la trainée d’interaction pour
une maquette a aile droite et qu'elle est réduite
A zéro jusqu'a Mach 1,04 pour une voilure en
fléche. Or, c’était Whitcomb qui, le premier aux
Etats-Unis, était arrivé a la conclusion que Iaile
en fléeche permet aux avions d’obtenir des per-
formances élevées sans débauche de puissance.
L’ensemble des trois constatations de Whitcomb
(dtment chiffrées, bien stir) s’appelle la loi des
aires. On peut l'expliquer de la maniére sui-
vante : l'aile en fleche fait que I'écoulement de
I'air a tendance a s’infléchir vers le fuselage
pour s’en écarter ensuite ; si I'on ne donne pas
au fuselage un profil de flancs correspondant
sensiblement a cet écoulement particulier, qui
se forme a Mach 0,9, Pavion souffrira de la fa-
meuse interaction de trainées, méme si 'on dote
les voilures de cloisons ou ailerons qui oblige-
raient les filets d’air & suivre une trajectoire pa-
rallele au fuselage.

En résumé, il faut que la répartition des sections
d’'un avion complet, de l'avant a l'arriére, soit
le plus proche possible de celle du corps idéal
testé en soufflerie et en vol. Cela est d’autant
plus simple, apparemment, que I'on peut jouer
sur la longueur du fuselage, pour allonger la
courbe idéale, et que les ailes des avions super-
soniques étant extrémement minces, leur volume
devient moins important, ce qui permet de
« gommer » au minimum les sections du fuse-
lage. Enfin, a l'arriére de celui-ci, ot les volumes
sont trés amenuisés, on peut compenser I'éco-
nomie réalisée plus haut en gonflant cet arriére.
Gonflement d’autant plus facile que les tuyeres
de postcombustion doivent avoir un certain dia-
métre et donc occuper un certain volume.
Un avion militaire doit pouvoir voler suffisam-
ment et suffisamment vite, mais également suf-
fisamment bas pour échapper aux radars et cela
sans rien perdre de sa vitesse et de son rayon
d’action. Dans ce dernier cas, il faut tenir comp-
te du fait que, pour tenir une vitesse supersoni-
que légére au ras du sol, 1a ou les réacteurs
sont le plus gourmands, la quantité de combus-
tible sera énorme ; théoriquement, il faut choisir
alors entre les deux termes de cette alternative :
® ou bien emporter a la fois une quantité
moyenne de combustible et des charges mili-
taires, comme la bombe atomique ; mais dans
ce cas on sacrifie le ravon d’action ;

® ou bien emporter peu de charges militaires
pour maintenir le rayon d’action, mais dans ce
cas I'avion perd de son intérét.

Nous disions « théoriquement », parce que la
loi des aires efface les deux termes en permettant
de supprimer la trainée transsonique. On peut
alors aller vite et loin et chargé.

On devine donc que les militaires ont été les
premiers a utiliser les travaux de Whitcomb.
Ce qui ne veut pas dire que I'aviation civile n’ait
pas, elle aussi. fait appel 2 Whitcomb pour ré-
soudre des problémes tout a fait différents. Et

le génie de Whitcomb lui a offert I'équivalent
de la loi des aires: c’est l'aile supercritique.
Si vous appliquiez la loi des aires & un Boeing
707 ou a un gros appareil de ligne, il vous fau-
drait amincir le fuselage dans une telle mesure
que vous réduiriez sérieusement la capacité en
passagers. Par ailleurs, si vous appliquiez cette
loi, ce serait pour atteindre des vitesses trans-
soniques ; cela équivaudrait, pour les transpor

teurs, a4 sacrifier le nombre des passagers a la
vitesse. Pas question. Il en est méme d’autant
moins question que les ailes des appareils de
lignes sont beaucoup plus épaisses et larges que
celles des chasseurs militaires ; §’il fallait re-
trancher aux fuselages I'équivalent de leurs vo-
lumes, ce serait un beau massacre. De plus, aller
attaquer le mur du son avec ces voilures épaisses
ne manquera pas d’étre périlleux.

Pour les constructeurs, il faut donc se cantonner a
une vitesse n’excédant pas Mach 0,85 ou bien at-_
tendre les grands supersoniques tels que Con-
corde. Mais, entre ces deux pdles, il y a laile
super-critique,

Une aile supersonique doit étre mince ; celle
des transports commerciaux est forcément épais-
se, puisqu’on y fourre les réservoirs de combus-
tible, ainsi que les volumineux dispositifs hypei-
sustentateurs qui permettent des vitesses de dé-
collage et d’atterrissage compatibles avec le
confort des passagers.

Il y a bien eu quelques constructeurs qui ont
tenté de se détacher de ces servitudes, comme
Convair qui, il y a quelques années, produisit
le Coronado a aile mince et, détail intéressant,
dotée de bulbes soniques appliquant la loi des
aires ; mais cet appareil n’a pas connu le succes
escompte.

Probléme : obtenir une bonne aile sans « rabo-

ter » excessivement le fuselage.

Prenez une aile « normale » : son extrados est
plus cambré que son intrados; de ce fait, les
filets d’air ont plus de chemin a parcourir au-
dessus de l'aile qu’en dessous ; ils doivent donc
aller plus vite et leur augmentation de vitesse
engendre un abaissement de pression sur l'aile ;
dépression fort utile, puisqu’elle fournit environ
70 %0 de la portance de I'aile, le reste étant assu-
ré par la pression sur I'intrados. Pour toutes les
ailes, par ailleurs, le point d’épaisseur maximal
du profil est & peu prés a mi-profondeur ou mi-
corde du profil ; c’est le « profil laminaire » bien
connu des avions rapides actuels.

Si I'on essaie d’attaquer le mur du son avec ce
profil, il va se trouver que la vitesse d’écoule-
ment de l'air au-dessus du profil supérieur est
supérieure a celle de lavion lui-méme ; elle
devient transsonique au point d’épaisseur maxi-
mal du profil. C’est 4 ce point que va prendre
naissance l'onde de détente, derriére laquelle
I'écoulement redevient subsonique ; la couche-
limite se décolle alors, I'écoulement devient tur-
bulent, la trainée augmente et la stabilité de
'avion est entamée. Par ailleurs, le foyer aéro

dynamique de laile entiére se déplace vers
Parriére, alors que le centre de gravité de l'avion
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L’aile supercritique

et... les autres

Découverte en soufflerie el reine des pilesses transsoniques, U Aile
supercriliqgue de Whilcomb a I'avantage de garder sa portance sans
aceroilre la trainée, en faisanl garder awr filets d’air de I'intrados ( des-
sous de Uaile) el de Uextrados (dessus ) des vilesses sensiblement égales.

VITESSE AU-DESSOUS DE LA VITESSE DU SON

AILE
NORMALE

AILE BICONVEXE
SYMETRIQUE

AILE BICONVEXE
SYMETRIQUE
INCLINEE

VITESSE PLUS GRANDE
QUE CELLE DE L'INTRADOS

i . ~

VITESSES EGALES

t—.POR.TANCEP“——:t
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Son secret :
reculer 'onde
de détente

o

Sur une aile normale (dessin du haut) l'onde de détente prend nais-
sance au miliew de Uaile et les lurbulences sont donc importanies et

freinent beaucoup. Mais sur I'aile supercrilique (dessin du bas) celle

onde est reculée @ 80 %, de 'aile en arriére: les lurbulences sont
largement « gommées ».

VITESSE DU SON = 1100 KM[H
3=

VITESSE PLUS GRANDE
QUE CELLE DU SON

oNDE DE PETE

NTE

VITESSE PLUS
PETITE QUE
CELLE DU SON

LENCE

VITESSE ENTRE 8\00 ET 1600 KM/H

AILE SUPERCRITIQUE

PORTANCE

TURBULENCE
TRES REDUITE
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Le fin du fin: aile super- un associanl les deur découverles de Whilcomb. comme le fait

critique
+ Loi des aires

actuellemen! sur magquelle la division Convair de la General
Dynamics, on peut créer une race d’appareils transsoniques.
Nolez sur ce modéle le fuselage élranglé el Uaile supercritique.

entier ne bouge pas ; cette dysharmonie se cor-
rige par action sur la gouverne de profondeur
(trim), qui vient ajouter & la trainée aérodyna-
mique une trainée de compensation. Pour pallier
cela, il faut ajouter de la puissance, donc du
carburant, donc du poids, donc retrancher des
passagers...

Pas question de « fréquenter » longtemps long-
temps la zone transsonique : un appareil com-
mercial doit étre ou franchement subsonique
ou tout aussi franchement supersonique.

L’aile supercritique, elle, vise a4 diminuer la
surface touchée par les turbulences, et cela en
reculant le plus possible le point ot prend nais-
sance l'onde de détente. Il faut donc que la
vitesse d’écoulement a l'extrados ne s'accélére
pas trop ; cette accélération étant le fait de la
courbure, I'aile Whitcomb aura un extrados aussi
plat que possible et, cependant, elle ne perdra
pas sur la portance.

Au décollage et en montée, on parvient a re-
trouver la dépression d’extrados, source princi-
pale de la portance, en cabrant I'appareil ou
bien, en termes techniques, en augmentant !'in-
cidence. A I'approche de Mach I, le carré de la
vitesse permet une incidence faible qui donne
alors toute sa valeur & l'aile supercritique ;
I'onde de détente prendra naissance, non plus
a 50 % de la corde, mais a 80 %o et méme plus.
Ce n’est plus la moitié de la surface de Iaile qui
sera freinée et perturbée, mais seulement son
cinquiéme ou moins. Jugez du gain.

Il fallut plusieurs années d’essais en soufflerie
pour que Whitcomb mit au point une théorie
chiffrée, a l'aide également d’ordinateurs. La
théorie, préte, fut diffusée aux constructeurs.
North American fait les premiéres offres de
réalisation ; ses ingénieurs, sous la direction de
William E. Palmer, étudiérent une voilure super-
critique a monter sur un biplace d’entrainement,
le T-2C « Buckeye » dont I'épaisseur relative
de voilure passait de 12 a 17 %. Palmer pensait
ainsi disposer de plus de place pour le combus-
tible et méme loger des charges militaires dans
cette épaisseur, au lieu de les accrocher sous les
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ailes. L’appareil ainsi modifié fit son premier
vol le 24 novembre 1970.
Parallélement, North American Rockwell cons-
truisait une voilure plus fine, celle-1a, destinée
a un autre appareil d’entrainement, le TF-8A
Crusader de la marine américaine ; mais N. A.
Rockwell pensa également a une aile qui préfi-
gurerait celle des avions commerciaux de I'ave-
nir. Aprés plusieurs corrections et essais, cet
appareil atteignit Mach 1,2, le 18 aott dernier.
au cours d'un vol d’une heure, avec le pilote
Thomas McMurry, de la NASA. Le programme
d’essais sera terminé en février.
Bien entendu, les militaires n’ont pas laissé
l'aile supercritique sans esprit de profit : ils ont
été les premiers 4 s’en emparer : les essais en
vol ont montré que cette voilure apporte une
grande amélioration dans la manceuvrabilité des
avions de combat aux vitesses transsoniques,
celles-1a méme qui, on I'a vu a propos de la loi
es aires, sont fréquentées par les appareils
‘appui tactique, cette race d’avions d’attaque
que recherchent tous les pays.
Un contrat vient d'étre attribué par I'U.S. Air
Force a General Dynamics pour l'adaptation
d’une voilure supercritique sur la cellule d’un
F-IIL. Voila donc T'aile supercritique qui épouse
un appareil 4 géométrie variable... Les essais
commenceront en juin 1973,
Quant aux grands constructeurs d’appareils com-
merciaux, il y a Lockheed et Boeing qui étudient
chacun un appareil de transport transsonique,
pas plus difficile, apparemment, a réaliser finan-
clérement et techniquement que ne le serait un
appareil a réaction classique. Le B-767 de
Boeing est un assez joli morceau d’anthologie
Whitcomb : il groupe les avantages de la loi des
aires et de I'aile supercritique, ce qui permettra,
dux moindres frais, d’offrir aux compagnies un
appareil de 200 places volant 4 Mach 1,2, soit
a pres de 1100 km/h et & 12 000 m d’altitude.
Gain sur le 707 : 200 km/h. Un gain dont beau-
coup de compagnies se contenteraient en atten-
dant les grands supersoniques de 75-85...
Dominique WALTER Wl



Les ordinateurs
sont-ils bien
utilisés ?

Il est de bon ton de se lamen-
ter sur la mauvaise utilisation
—— ou plutét Tutilisation
incompléte — faite par les
entreprises, notamment petites
et moyennes, de leurs ordina-
teurs. Celles-ci, entend-on dire,
se contentent de faire effectuer
par la machine des taches de
comptabilité, de facturation, de
paie et, 4 l'extréme rigueur,
de gestion de stocks, alors
qu'elles possédent un merveil-
leux outil qui pourrait leur per-
mettre d’appliquer la « gestion
intégrée », auquel elles de-
vraient s’en remettre méme
pour les prises de décisions.
Une enquéte effectuée par le
cabinet Diebold auprés des
Petites et Movennes Entre-
prises (P.M.E.) vient a I'appui
de cette théorie. 37 %0 des
applications de Il'ordinateur
citées dans cette enquéte con-
cernent en effet la facturation,
24 9y la comptabilité générale,
1590 la paie. Seulement 4%
des P.M.E. utilisent leur ordi-
nateur pour la gestion ou le
controle de production, 10 %
pour la gestion des stocks et
1% pour la comptabilité ana-
lytique. Somme toute, 'ordina-
teur est limité au rdle de ma-
chine a calculer, il fait ce que
faisaient les matériels mécano-
graphiques  classiques,  on
n'utilise pas 4 plein ses possi-
bilités.

SCIENCEZVIE
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Pourquoi ? Parce que le chef
d’entreprise est souvent venu
a l'informatique par une sorte
de « snobisme » et de souci de
prestige ; parce que, aussi, il
faut bien le dire, certains fabri-
cants de matériels ont pratiqué
une politique d’« over-selling »,
conduisant & s’équiper en ordi-
nateurs des entreprises qui n’en
avaient pas toujours besoin, ou
qui n’étaient pas encore tout
a fait prétes a I'informatisation.
Cela n’était pas bien grave en
période « d’euphorie écono-
mique ». Mais, aujourd’hui que
les perspectives sont plus incer-
taines — au moins pour le
court terme — de nombreux
chefs d’entreprises commencent
i s'interroger sur l'intérét de
ces « machines-miracles », dont
on leur avait promis monts et
merveilles et qui leur paraissent
désormais des « gadgets » bien
cotiteux.

Alors, entre ces deux extrémes :
I'ordinateur machine miracle
ou gadget coliteux, ou est la
vérité P

Emile Aubert, qui est ancien
éléve de I'Ecole Polytechnique,
Master of Sciences du M.LT.
et ingénieur-conseil, répond en
rappelant que l'ordinateur n’est
ni plus ni moins gqu'une ma-
chine qui sert a effectuer des
opérations répétitives beaucoup
plus vite et a un colit moins
élevé que lorsqu’on a recours
a Thomme.

Selon ces critéres — plus vite
et moins cher — l'ordinateur
est, selon Emile Aubert, vérita-
blement productif dans quatre
domaines :

® Les tdches administratives :
I'ordinateur intervient en tant
qu'usine a faire des papiers
(établissement, gestion et

controle des factures, quittan-
ces, fiches de paie, déclarations
diverses, relevés de compte,
ete.). :

® Les systémes dexploitation
en temps réel : vente par cor-
respondance, réservation de
places d’avion et de chambres
d’hétel, tenue a distance et en
temps réel des comptes ban-
caires, etc.

® Le calcul scientifique : la
machine va tellement plus vite
que 'homme que non seule-
ment elle est infiniment ren-
table, mais encore elle ouvre
de nouvelles possibilités au cer-
veau humain, jusque 1a limité
par sa lenteur. (Le « process
control », c’est-a-dire l'ordina-
teur conduisant une unité de
production, reléve a la fois du
systéme d’exploitation  en
temps réel et du calcul scienti-
fique).

® L'aide a la gestion : pour
des tiches relativement élé-
mentaires, comme la surveil-
lance du crédit d'un client, le
suivi du niveau des stocks, le
contréle des engagements de
travaux, etc.

Les possibilités de l'ordinateur
s'arrétent au niveau des pro-
blémes de décision, de direc-
tion, de « gestion intégrée » :
il ne faut surtout pas vouloir
le sortir de son rdle de super
machine comptable.

C’est ce que prouve l'échec
de tous les systémes, au ni-
veau des administrations
comme des entreprises, qui pré-
tendaient appréhender et gérer
I'ensemble de la réalité. Pour-
quoi ? Pour des raisons trés
simples, répond Emile Aubert :
® ces modéles qui se voulaient
totaux, étaient en fait shéma-
tiques, ils manquaient de para-
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meétres et ne rendaient finale-
ment pas compte de la réalité
et de 'ensemble des relations ;
® ils s’appuyaient, en outre,
sur la réalité d’hier, quand les
lois économiques, on le com-
prend aujourd’hui, ne sont pas
permanentes, mais extréme-
ment mouvantes. Et l'ordina-

TRANSPORT

Un paradoxe:
le transport
continu

Comment accélérer les trans-
ports en commun ? Cest tout
simple: en supprimant les
arréts. Et c'est ainsi que M.
Gérard Bardet, directeur d’Au-
tomatisme et Technique (fil-
liale a 389 de Matra), a
congu, avec une équipe d’in-
génieurs, un systéme de trans-
port continu : I'AT 2000.
Utilisant un « transporteur »,
qui circule a4 grande vitesse
(60 km/h de moyenne) sans
arréts aux stations, et un
« chargeur » qui, lui, s'arréte
pour permettre la montée et
la descente des voyageurs, le
principe de fonctionnement de
I’AT 2000 est le suivant :

® Le transporteur et le char-
geur, qui sont de méme lon-
gueur, sassocient latéralement
entre les stations, les voyageurs
passant de l'un a lautre par
de multiples portes amenées et
maintenues en coincidence.

® [’ensemble transporteur
chargeur arrive a proximité
d’une station : les passagers dé-
sirant descendre passent dans
le chargeur. Dans la station,
un chargeur est a I'arrét et des
passagers sont montés 4 lin-
“térieur.

® Le transporteur et le char-
geur se désolidarisent et le
chargeur 4 quai quitte la sta-
tion.

® [e chargeur arrive en sta-
tion tandis que celui qui vient
de partir rattrape le trans-
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teur s’adapte mal au change-
ment continu. C’est, somme
toute, la « business science »
qui se trouve en question, plus
que les machines. |

Et l'on peut ainsi se deman-
der si, quoiqu’en disent ceux
qui le leur reprochent, les
chefs d’entreprises n’ont finale-

Et le cycle recom-
mence. Au total le passager
n‘aura pas perdu' plus d'une
minute dans les opérations de
transfert.

porteur.

ment — peut-étre un peu par

hasard, pour des motifs
détournés = et pas toujours
grice a uhe analyse lucide de
la situation — eu raison de
limiter leur ordinateur a des
applications assez simples et
routiniéres, mais a coup sir
productives...

Aprés une maquette au 1/24
de T'AT 2000, Matra devrait
effectuer I'expérimentation de
prototypes en vraie grandeur a
la fin de 1972.



ENSEIGNEMENT

Les diplﬁmes
sont-ils utiles?

Sert-il véritablement & quelque
chose de posséder un diplome
lorsque l'on cherche du tra-
vail ? Les entreprises, dit-on,
aprés un certain engouement
pour les diplomés, en seraient
revenues & une conception tout
autre, considérant qu’il est plus
rentable — et 4 coup sfir moins
cotiteux — de former les res-
ponsables «sur le tas». Une
enquéte statistique menée par
I’Association pour le place-
ment et l'emploi des cadres
(A.P.E.C.), analysant les offres

e DTSR PPN NG e
AERONAUTIQUE

Un nouvel avion
contre les
sous-marins

Les Etats-Unis disposent d’une
tlotte importante de sous-
marins atomiques porteurs de
missiles nucléaires « Polaris » ot
« Poseidon ». Ils savent donc
parfaitement quelle menace ce.
que l'on appelle une des armes
absolues représente en cas de
conflit. Ils savent aussi que
I'avion reste I'ennemi numéro 1
du sous-marin. C’est pourquoi
ils veulent disposer aussi bien
de T'arme que de la parade,
de I'épée que du bouclier... Le
dernier en date des avions
anti-sous-marins est ce Lock-
heed S-3A qui opérera a par-
tir des porte-avions U.S.

Propulsé par deux réacteurs

General Electric TF34-2 a
double flux, donc a la fois
puissants et économiques, le

S-3A pourra patrouiller longue-
ment a haute altitude
(10500 m) et a la vitesse de

d’emploi proposés par des em-
ployeurs et le niveau de for-
mation des cadres demandeurs
d'un emploi, montre que, au
moins au stade du reclasse-
ment, les = entreprises consi-
dérent le dipléme comme un
facteur essentie] du recrute-
ment d’'un cadre.

47 %" des offres d'emploi en
effet — presque 1 sur 2 — ne
sont accessibles qu’aux titu-
laires d'un dipléme. Le pour-
centage s'éleve a 51 %0 pour
les offres d’emploi techniques,
mais il n’est que de 43 %o pour
les offres administratives et
41 %o pour les offres commer-
ciales.

En outre, 26 % des offres sont
assorties pour les employeurs
d’'une préférence marquée en
faveur des candidats diplomés.

croisiére de 600 km/h, ce qui
permet un quadrillage de la
mer important dans le moindre
temps. En dehors de son im-
posant équipement électroni-
que (radars de recherche, dé-
tecteurs de précision, tables
tactiques, calculateurs de navi-
gation, contre-mesures passives
et actives, ete.) qui représen-
tent 709 du prix de I'avion,
le S-3A pourra emporter des
torpilles & téte chercheuse, des
charges de profondeur et des
bombes.

¢

Ce ne sont donc que 27 %o du
nombre total des offres d’em-
ploi qui offrent I'égalité de
chances aux candidats, qu’ils
soient diplémés ou qu’ils ne
doivent leur qualification qu’a
leur seule expérience profes:-
sionnelle. '

Ces 27%0 constitue une
simple moyenne : aucun dipld-
me n'est exigé pour 34 % des
offres commerciales et 31,5 %/
des-offres administratives, mais
la proportion n’est plus que de
22 %9 pour les offres tech-
niques.

A noter que 19 % seulement
des anciens éléves des grandes
écoles ne trouvent pas a se re-
classer (46 °/o pour les diplémés
de l'enseignement supérieur,

55 %0 pour les cadres n’ayant
qu'une formation secondaire).

T o

En temps de paix, l'appareil
effectuera des missions loin-
taines de surveillance de la
mer, qu’il s'agisse de localiser
et suivre les mouvements des
sous-marins soviétiques, par
exemple, ou de faire le méme
travail vis-a-vis des navires de
surface. Si les huit prototypes
commandés jusqulici par
I'U.S. Navy donnent satisfac-
tion, c’est 4 une commande
globale de 191 exemplaires de

série  que Lockheed peut

s'attendre... ' :
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La longue lignée

des D.C.-10

Les constructeurs du tri-
réacteur McDonnell — Dou-
glas D.C. — 10 révent déja
d'une longue descendance pour
le dernier-né de la famille
Douglas. Alors que les pre-
miers appareils viennent d’en-
trer en service sur certaines li-
gnes intérieures américaines, les
ingénieurs de Long Beach (Ca-
lifornie), pensent a des ver-
sions nouvelles du plus récent
et du plus moderne des
« jumbo-jets ».

Une version bi-réacteur, qui se
poserait ainsi en concurrente

U e T o GF e Ry
ECONOMIE

Le marketing
en échec

I ¥y a un an, Du Pont de
Nemours décidait d’abandon-
ner le Corfram, produit qui
devait concurrencer le cuir, et
dans lequel la firme avait
investi plus de 100 millions de
dollars. Son usine de OId
Hickory, dans le Tennessee,
vient de fermer ses portes.

Aujourd’hui, c’est la firme
Goodrich qui annonce qu’elle
va cesser la fabrication d'un

La ménagere
britannique
compte mais ne
s’en laisse pas
conter

La ménagére britannique est
un «agent économique» —
comme disent les économistes
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directe de I’Airbus européen,
et qui pourrait transporter
quelque 230 passagers.

Une version allongée, suivant
le principe qui a conduit a
augmenter sensiblement la ca-
pacité d’un autre « enfant » de
la firme, le quadri-réacteur
DC-8. Le DC-10 allongé se-
rait capable d’emporter 369
passagers sur des distances dé-
passant 6 000 km.

Mais, surtout, les bureaux
d’études de McDonnell-Dou-
glas ont déja dans leurs car-
tons les plans de deux versions
« tout cargo» dérivées de
I'actuel DC-10. Premiére ver-
sion quadri-réacteur — quatre
réacteurs ayant déit fait leurs

matériau du méme type:
I’Aztran.
C’est l'échec des matériaux

synthétiques dans I'industrie de
la maroquinerie et de la chaus-
sure, a la base duquel il y a,
surtout, deux formidables
erreurs de marketing, commises
par des firmes U.S. qui, pour-
tant, apparaissent comme des
champions en matiére de
« business science ». Le cas de
Du Pont de Nemours est, a
cet égard « exemplaire ». Le
Corfram, produit cher, voulait
concurrencer directement le
cuir. La était l'erreur, ce que
prouve la réussite d’autres pro-
duits de synthése, les matiéres
plastiques en particulier, qui ne
prétendaient pas avoir la méme

-— bien informé. Sa consomma-
tion, souple, varie en fonction
des prix.

Selon une enquéte du minis-
tere de I'Agriculture du
Royaume-Uni, en effet, tandis
que les prix alimentaires aug-
mentaient, globalement, de
11 %o, ceux des produits ache-
tés par les Britanniques ne se
sont élevés que de 8,5 %o.

C’est que les ménagéres ont
changé de menu. Elles ont cer-
tes continué — c’est une loi

preuves sur le DC-10 classique
— et qui pourrait transporter
quelque 100 t de charge sur
6 000 km. Deuxiéme version,
hexa-réacteur, celle-la, qui
pourrait peser jusqu'a 450 t au
décollage.

Intérét, pour le constructeur,
de réaliser des avions « tout
cargo » : I'absence de hublots
sur le fuselage, et la possibilité
de se contenter d’'une pressuri-
sation plus sommaire, permet-
tent d’économiser notablement
sur le poids de la structure
méme de l'appareil. Et d’em-
porter, par conséquent, une
charge marchande plus impor-
tante, pour un poids au décol-
lage donné.

« noblesse » que les matériaux
auxquels ils entendaient se
substituer. Du Pont de Ne-
mours vient cependant de
vendre a la Centrale polonaise
du Commerce extérieur Poli-
mex Cekop, le procédé Corfram
ot autorise sa vente dans tous
les pays — exception faite de
I'Amérique du Nord et du
Japon. Cependant, pour lins-
tant, il semble que la fabri-
cation du « Polcorfram » soit
essentiellement destinée au
marché polonais.

Il parait évident que la Po-
logne, elle, n’entend pas utili-
ser le Corfram comme concur-
rent du cuir, mais comme un
matériau  synthétique parmi
d’autres.

économique dans les pays dé-
veloppés — a remplacer pro-
gressivement le pain, les
pommes de terre et le sucre
par des protéines. Mais elles
ont délaissé les boites de
conserves et les surgelés, pro-
duits élaborés et donc plus
chers, pour acheter de la
viande, du poisson frais et des
légumes non conditionnés.
Résultat : crise de I'emploi
dans I'industrie britannique de
I'alimentation.



La race
chevaline
menaceée
d’extinction

La consommation de viande
chevaline augmente sans cesse.
Nous mangeons nos chevaux
de boucherie, nous mangeons
nos chevaux de trait et, tout
cela étant loin de pourvoir a
nos besoins, nous sommes en
train de manger les chevaux
des pays de I'Est.

Situation toute provisoire, la

PO SN, AT SRR
TECHNOLOGIE

Une machine
a faire la pluie

Cette machine 4 faire la plule
a été mise au point par une
association  britannique de
recherches sur les textiles, afin
de vérifier la résistance aux
averses des tissus et des véte-
ments.

On fait tomber sur les tissus
a essaver, des gouttelettes d’eau
distillée, bien séparées et au
rythme désiré. Les tissus sont
soumis pendant 7 minutes et
demie a la tombée de 500 ml
d’eau, déversés d'une hauteur
de 1 m.

On reléve le temps qu'il faut
a 10 ml pour traverser les
tissus, puis l'essai est repris
jusqu’'a ce que 500 ml de pluie
artiticielle les aient traversés.
On mesure enfin la quantit®
d’eau absorbée par les tissus,
en les pesant avant et aprés
I'essai.

Une résine

contre les grathiti

Les Etats-Unis dun coté, la
Tchécoslovaquie de I'autre, ont

consommation étant si impor-
tante que nous sommes en
train d’attaquer le capital che-
valin, le mangeant plus vite
quil ‘ne se reproduit. Il est
vrai que la fécondité des che-
vaux est assez basse : son taux
est d’a peine 55 Y.

Ces éléments conduisent le
ministére de 'Agriculture et

I'administration des haras a
réagir :

® |'Institut national de
la  recherche agronomique

(ILN.R.A.) va entreprendre des
recherches sur la physiologie
chevaline — ces recherches ont
été abandonnées il y a plus
d’un siécle ;

entrepris d’utiliser une résine
métacryvlique hydroxylée pour
lutter contre les graffiti qui
envahissent les murs des béti-
ments publics !

Cette résine, appliquée sur les

murs, constitue un film inco-

® on va tenter d'intéresser
davantage les agriculteurs a la
production de viande cheva-
line, en aidant ceux qui se
grouperont pour livrer, a dates
tixes, des quantités de chevaux
de boucherie déterminées, ré-
pondant a des normes précises.
Ces deux mesures seront finan-
cées entierement grice au pré-
levement de 1.5% au profit
de l'administration des haras
sur les enjeux des paris aux
courses. Les sociétés de courses
hippiques ont pour but I'amé-
lioration de la race chevaline.
Apparemment, cela va jusqu’a
I'étal du boucher...

lore et transparent, '’humidité

passe au travers et les pierres
peuvent ainsi respirer.

Les gratfiti sont enlevés par uti-

lisation de solvants, sans déte-
rioration du film plastique. |l
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JEUX ET PARADOXES

Les records
du cavalier “mou”

Nouvel épisode des aventures du cavalier
d’Echecs : le probléme des « parcours sans
croisement courbes », posé au mois de sep-
tembre, est résolu pour I'échiquier 8 X 8.
Rappelons les définitions pour situer le pro-
bléme. Un parcours de cavalier est un trajet
effectué par le cavalier d’échecs sur un damier.
Le parcours est complet §'il se pose une fois
et une seule sur chacune des 64 cases. Le
parcours est fermé si la soixante-quatrieme
case du trajet est 4 un saut de la premiére
case.

On peut matérialisér chaque saut par un trait
droit reliant les centres des 2 cases jointes.

s By

e

Cela permet de définir les « parcours sans
croisement », ou les sauts ne se croisent pas les
uns les autres. Ces parcours ne peuvent étre
complets : ils ne peuvent couvrir qu'une partie
de l'échiquier. On peut cependant tenter de
les faire aussi longs que possible. Nous vy
reviendrons.

Il est nécessaire de nommer les parcours pré-
cédents « parcours sans croisement droits »
(PSCD) pour les distinguer des « parcours sans
croisement courbes » (PSCC). Dans  ces der-
niers, on prend la liberté de relier les 2 cases
jointes par un saut moyen d'une ligne courbe,
de longueur illimitée, Cette nouvelle matériali-
sation des sauts, plus souple que la premiére,

peut aisément étre courbée et allongée pour
éviter des croisements,

Allons plus loin. Par souci d’unité de vocabu-
laire, pour suivre l'usage de Salvador Dali, les
parcours courbes seront appelés « parcours
mous », Les sauts courbes, en effet, sont sem-
blables aux montres molles et autres objets sur-
réalistes déliquescents du peintre. « PSCMF»
sera donc le sigle définitit des parcours sans
croisement mous fermés.

Les PSCMF peuvent prétendre couvrir la to-
talité de I'échiquier. M. Claude le Nestic, qui

avait atteint, en septembre, 48 cases, traverse

maintenant les 64 cases :

Cing autres lecteurs atteignent ce résultat :
MM. Jacques Dodelier, R. Sawicki, Marc
Bouclier, Francis Latki et Francois Vittoz.

Ce succés obtenu, on peut aussitot se deman-
der s’il n'est pas illusoire. Nous nous sommes
peut-étre encombrés inutilement du cavalier.
Il est peut-étre possible, quelle que soit la
maniére dont on numérote les cases de 1'échi-

134



Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n’ 55

Horizontalement

I, Bactéries existant tou-
jours dans le sol, et sou-
vent dans l’eau — II. Pro-
eédeé manuel ou méeanique
destin¢ a ramener une per-
sponne a4 la vie — III, Etat
libre - La cucurbite en fait
partie — IV, Il y en a en-
viron 250 millions en Eu-
rope - Laize - Ordre de
marche — V, Suggiérer —
VI. S’emploie pour chasser
- Epoque fixe - Démonstra-
tif — VII. Bruit seéc -
Qu’on ne prononce que peu
ou pojnt — VIII. Qui peut
n'étre pas reconnu - Notp -
Symbole d'un mdétalloide
dont la conductivité dlpee-
trique augmente avee la Ju-
miére qu’il regoit — IX.
Celul de Turquie est origi-
naire d’Amérique du Sud -
Poudrp de senteur - X.
Ses pontonniers s’illustre-

Yerticalement

1. Bassin d’eau courante ol
I'on fait croitre certaine
plante herbaccée — 2. Bou-
cle 4 l’extrémité d’un filin
--Endurés — 3, Poéme de
Byron - Permanents — 4.
Inéluctable — 5. Symbole
d’un métal qui diminue de
volume en fondant - De
¢a - Point stratégique -
Reneontré — 6. Recueilli -
Substantif qui a deux plu-
riels — 7. Cicatrice d'un os
fracturé - Licu de rencon=
tre - Gris — 8. Pendant un
temps, elle eat trois capi-
tales - Diminution du
poids d’une monnaie par
suite du frottement di &
"usage — 9. Retoucher -
Ancienne monnaic de cui-
vre, de trés petite valeur
— 10. Ne saurait étre quali-
fi¢ de coup bas - Ancienne
monnaie - Les initiales de

vii
viti

de

rent en novembre 1812 - "auteur de « Terres vier-
Garantie donnée par un ges »-— 11, Exaltées - Ex-
tiers - Pronom — XI. Plan- ceplé 12, Marque 1’im-
te offjcinale - Male éner- patienee - Hirondelles
gle -— XII, -Tsol¢ - Années. nmer,

Xl

1234567 8910MnN12

Il
i
v

IX
X
Xi

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

quier de 1 a 64, de les joindre dans l'ordre
par une ligne courbe, continue et fermée. Cette
guestion peut avoir deux réponses :

— soit positive, si 'on parvient a démontrer
que toute les numérotations possibles peuvent
étre reliées ;

— s0it négative, si 'on exhibe une numérota-
tion impossible & relier.

Qui attaquera ce nouveau probléme ?
Indépendamment de cette question générale,
la théorie des PSCMF peut étre poursuivie en
prétant attention a leurs longueurs, La lon-
gueur d’'une PSCMF sera évaluée en comptant
le nombre de fois ot la ligne traverse une
case. Pour éviter les ambiguités, on évitera de
faire passer la ligne par un angle commun a
quatre cases.

Dans cette mesure, le PSCMF de M. le Nestic
fait 253 cases. Cette évaluation peut différer
du nombre de cases traversées par la ligne
effectivement tracée, le dessinateur prenant la
liberté d’espacer les arcs pour les rendre plus
distincts, Le record est détenu par M. Letki,
avec 241 cases, Il est suivi de prés par M. Do-
delier, avec 246 cases,

La longueur d'un PSMF est certainement su-
périeure a la longueur d’un parcours fermé
ordinaire : 64 X 3 = 192 cases. Existe-t-il une
limite inférieure plus précise P

Dans une autre direction de recherche, M. Sa-
wicki .inaugure les PSCMF symétriques par
rapport au centre de 1’échiquier,

Un PSCMES peut-il étre complet ?

Sur I'échiquier réduit 4 5 X 5, aucun parcours
fermé n’est possible pour des raisons de parité.
Colorons les cases en noir et blanc. Un cava-
lier change de couleur & chaque saut. Au bout
de 25 sauts, ayant changé de couleur un nom-

bre impair de fois, il change effectivement de
couleur. Il ne peut done revenir sur sa case de
départ en 25 sauts.

Il reste & tenter de réaliser des PSCMO aussi
courts que possible, Fera-t-on mieux que M.
Bouclier avec 89 cases P

La conclusion de ce tour d’horizon revient a
M. Daegelen, qui est a l'origine de l’amolis-
sement des sauts de cavalier. M. Daegelen
estime que les cavaliers précédents abusent de
leur liberté. Leurs déplacements tiennent plus
du vol que du saut, Il serait plus réaliste de
leur imposer une longueur de saut maximum,
leur interdisant de sortir d'un rectargle de
6 cases ;

Dans ces conditions, les PSCMF peuvent-ils
étre complets sur I'échiquier de 8§ X 8 ?

. M. Daegelen suggére enfin un nouveau do-
maine de recherche, tout a fait inattendu.

Quels sont les nouveaux records ?

Pierre BERLOQUIN W
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WILHELM REICH

L’analyse
caractérielle

Payot

« Je serais heureux, si l'on me
comparait, sur le plan biolo-
gique, & un petit chien vivant
et aimable, car je n’ai pas la
prétention de me distinguer de
I'animal. » Ainsi parle Wilhelm
Reich, psychanalyste « héré-
tique », inventeur du concept
d’orgone ou énergie biologique,
qui s’apparente d’assez prés a
la libido de Freud. Reich eut
des ennuis avec la police amé-
ricaine et fut soupgonné, avec
quelque raison, de folie a la
fin de sa vie. Il n’en reste pas
moins qu’il est de nouveau trés
4 la mode. C'est que, dans la
découverte et le traitement de
la psyché, discipline toute
neuve et pourtant déja cor-
setée dans wune scolastique
formelle et souvent stérile,
auto-didacte original, propose
des theses souvent intéres-
santes, sinon fondées. Cest
aussi que Reich est pris, non
sans confusion, pour un dé-
fenseur de la «liberté

sexuelle », expression creuse
s'il en tut jamais.
Dans «L’analyse caracté-

relle », Reich expose son expé-
rience et ses théories en ce qui
concerne, pour parler clair, les
individus rétifs au traitement
psychanalytique. Fort sincére,
/il reconnait avoir enregistré de
cuisants échecs ; il les explique
par ces résistances. Ou du
moins, il croit expliquer ces
résistances en les baptisant
« résistances caractérielles », ce
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qui est aussi joli que le « voila
pourguoi votre fille est
muette » et la « vertu dormi-
tive ». Pour notre part, les ré-
sistances sont fatalement carac-
térielles et le concept d'« éner-
gie cosmique de l'orgone » est
une donnée métaphysique.

Ce qui est amusant, au moins,
c’est le pot-pourri de neuro-
logie, de biologie et de psycha-
nalyse que Reich présente dans
la deuxiéme partie de son livre
et, particuliérement dans le
chapitre intitulé « Le langage
expressif de la vie ». Pour au-
tant qu'on y puisse distinguer
des idées claires et distinetes,
Reich prétend trouver la source
des résistances caractérielles
dans ce qu’il appelle la cui-
rasse musculaire. Cette cui-
rasse aurait des segments ou
plutd:, les segments du corps
auraient chacun une cuirasse ;
le troisiéme segment, par
exemple, se situerait dans les
muscles profonds du cou, le
sous-clavier et le sterno-cléido-
mastoidien, tandis que le qua-
triéme, le segment thoracique,
comprend les muscles intercos-
taux, les grands pectoraux, les
deltoides et les sous-claviers. Si
nous étions ironiques, ce dont
nous avons fort I'envie, nous
dirions qu’il faut donc rempla-
cer les psychanalystes par des...
masseurs.

Nous préférons nous étonner
de ce que les éditions Payot
rééditent cés fantaisies. Cela
dit, c’est aussi gai a lire que la
maniére dont les tailleurs de
Laputa, l'ile volante visitée par
Swift -dans « Les voyages de
Gulliver », prenaient des me-
sures : avec des quarts de
cercles et des compas, en me-
surant les sections rhomboi-
dales...

Gérald MESSADIE W

R. ANDREANI

L’objectif
photographique

Publ. Photo-Revue (Paris)

A un moment ou la curiosité de
tout amateur photographe est
sollicitée sans cesse par l'intro-
duction sur le marché d’objec-
tifs toujours plus complexes,
toute documentation technique
sur le sujet était la bienvenue.
Or, sorti des traités d’optique
de haut niveau mathématique,
il n'y avait plus rien sur ce
domaine depuis pres de guinze
ans. En reprenant Iédition
d’'un ouvrage dont les bases
datent des années 50, les Edi-
tions Photo-Revue sont venues
combler un vide qui devenait
génant. D’autant plus que les
périodiques  spécialisés  pu-
bliant réguliérement les bancs
d’essais des objectifs, tous les
amateurs se trouvaient amenés
a se poser des guestions déli-
cates : pourquoi six ou sept len-
tilles dans les objectits a
grande ouverture ? Pourquoi le
pouvoir séparateur augmente-
t-il avec le diaphragme ? Pour-
quoi traiter les lentilles ? Pour
étre franc, il convient de rap-
peler que R. Andriani est dé-
cédé depuis quelques années,
et que l'ouvrage n’est pas sorti
d’outre-tombe. Mais cet auteur
restant le seul a avoir bien
voulu faire une étude des
objectifs qui ne dépasse pas
le cadre des connaissances de
Penseignement secondaire, il
était logique de reprendre
toutes les bases rédigées par
Iui il y a vingt ans. Car, évi-
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demment, les lentilles sont tou-
jours des lentilles, et leurs
qualités comme leurs défauts
n‘ont pas changé: qualités et
défauts que nous apprenons a
connaitre a travers un chapitre

remarquablement simple et
précis : aberration sphérique,
distorsion,  astigmatisme et

autres, autant de notions trés
bien définies et illustrées de
schémas parfaitement idoines.
Un rappel des notions
d’optique géométrique précéde
ce chapitre, et nous pensons
qu'il est & la mesure de tout
esprit curieux, méme fort peu
versé dans les mathématiques.
Ces aberrations qui font qu’une
lentille simple, telle une loupe.
ne donne que des images bien
médiocres, nous  apprenons
comment les opticiens ont
réussi a les corriger en multi-
pliant les lentilles de fagon a
ce que les défauts se faisant en
sens inverse d'une lentille a
lautre s’annulent réciproque-
ment. Ce qui nous permet de
savoir que tous les modéles de
base, triplet de Taylor, Tessar
de Zeiss a quatre lentilles ou
type Gauss a six lentilles datent
des années 1900. Profondeur de
champ, pouvoir séparateur, fa-
brication de verres d’optique et
autres font l'objet de chapitres
distincts, toujours clairs et fort
bien expliqués, qui permettent
de satisfaire la curiosité de
I'amateur le plus exigeant. Car
un objectif photographique,
nous le réalisons a la lecture de
ce livre, est un ensemble trés
complexe, aussi délicat a cal-
culer qu’a monter, et qui doit
répondre a des exigences par-
fois contradictoires : trés bien
corrigé mais trés ouvert par
exemple. Les régles de base qui
déterminent le caleul des
objectifs sont connues. depuis
fort longtemps, et les progrés
actuels relévent essentiellement
de la technologie : verres meil-
leurs et plus homogénes, ma-
chines a surfacer plus précises,
appoint des calculatrices pour
la détermination des para-
meétres. Une seule lacune dans
cette partie théorique de 1'ou-
vrage : les lentilles asphé-
riques sont a peine évoquées,
alors qu’'elles commencent &
appoint des calculatrices pour

La seconde partie est entiére-
ment consacrée aux divers
types d'objectifs qu'on peut
rencontrer : trois lentilles,
quatre lentilles, six lentilles :
objectifs complexes a sept ou
huit lentilles d’ouverture trés
grande. Télé-objectif et grands
angulaires et bien sir les
objectifs a focale variable, les
« zooms » dont l'étude est a
notre avis un peu bréve. Cette
seconde partie a été considé-
rablement remaniée par rap-
port a I'édition ancienne, puis-
qu'on y trouve la référence et
souvent la coupe des objectifs
japonais les plus récents :
Pentax, Canon, Minolta et
autres. C’est sans doute cette
partie qui séduira le plus
I'amateur soucieux de savoir a
auelle classe appartient son
« Summicron » de 50 mm, son
« Super-Takumar » ou  son
« Rokkor » grand angulaire.
Enfin, un apercu des objectifs
4 miroirs et des optiques pour
agrandisseurs  termine lou-
vrage. Une suite logique, con-
tinue et bien enchainée qui ne
laisse rien dans l'ombre. Pour
tout dire, un ouvrage qui com-
blera les veeux de tous ceux qui
voulaient savoir ce qu'est au
juste cet objectif qui condi-
tionne la qualité de leurs
photos.

Renaud de la TAILLE B

DONALD LONGMORE

Le cceur

L’univers des connaissances
Hachette

Une valvule cardiaque qui
ferme mal détraque d'abord le
cceur, et puis les poumons, les
reins, le foie, le systéme ner-
veux et finalement tous les tis-
sus du corps. Entre ces phé-
noménes, un lien: le sang.
Plutét que de décrire le cceur
comme une simplée pompe, Do-
nald Longmore l'a citué par
rapport a l'organisme tout en-
tier et au milieu environnant.

Dans cette vision globale ré-
side le meérite de son petit
traité. ‘
Les maladies du cceur et des
vaisseaux (affections corona-
riennes, hypertension ou défi-
ciences du muscle cardiaque)
sont passées en revue ainsi que
les moyens mis en ceuvre par la
médecine pour les dépister et
les traiter. A la digitaline qui,
pendant cent cinquante ans,
était considérée comme le seul
reméde cardiaque = efficace
vient maintenant s’ajouter un
large éventail de thérapeuti-
ques nouvelles : anticoagulants,
diurétiques, . traitement par
I'électricité, - greffe ‘de valvules
cardiaques en plastique ou na-
turelles. Bien que tous ces trai-
tements donnent de bons ré-
sultats, il ne faut pas oublier
que la maladie cardio-vasculai-
re est essentiellement due a la
dégénérescence des tissus. On
peut certes réparer, mais jamais
arréter complétement le proces-
sus. Le seul espoir, pour y par-
venir, serait d’agir sur le pa-
trimoine génétique de nos cel-
lules.

Enfin, I'auteur fait le point des
connaissances sur les greffes
cardiaques. Les difficultés tech-
niques seraient presque réso-
lues, mais le probléme le plus
épineux a résoudre sera, dans
I’avenir, celui de l'offre et de
la demande ; autrement dit de
trouver des cceurs jeunes, Une
solution envisageable serait de

. greffer des cceurs d’animaux.

Par un de ses chapitres 1ou-
vrage comble un vide; celui
ou il est question de I'embryo-
logie du cceur qu'on ne trouve
généralement traité que dans
les monographies spécialisées.
Pas besoin d’avoir des connais-
sances scientifiques trés pous-
sées par suivre Longmore dans
ses cheminements. Chirurgien
au National Heart Hospital de
Londres, Longmore n’en a pas
moins de mérite a4 avoir fait
un ouvrage trés clair et pra-
tique. Les maladies cardio-
vasculaires étant plus meur-
trieres que le cancer, la route,
la pneumonie, la grippe et le
diabéte réunis, nous en recom-
mandons la lecture a tous.

Pierre ROSSION B
1317



UNIVERSITE

LesI.U.T. picards

eux aussi

s’embourgeoisent

A Amaens, comme ailleurs,
Porigine sociale des
L.U.T. évolue. Face aux
«métiers sales» choisis par
les boursiers, on constate
un embourgeoisement
(relatif) au nmiveau des
«cols durs».

les étudiants du centre de Saint-Quentin,

I'université d’Amiens, « L’'Université de
Picardie », connait cette année un nouveau
bond dans la progression de ses effectifs (prés
de 50 %o en trois ans). Il est vrai qu’il s'agit
d’une université trés jeune, et que les chiffres
d’inscriptions doivent é&tre corrigés, compte-
tenu des inscriptions multiples ; mais, telle
qu'elle est, on peut dire qu’'elle accueille au
moins 7 500 étudiants.
La vie universitaire y est assez dispersée : les
sciences, les lettres, le droit ont essaimé dans
divers quartiers de la ville, et c’est peut-étre la
raison pour laquelle la présence d’un centre
universitaire déja important n’est pas encore
trés perceptible par I'étranger qui arrive pour
la premiére fois & Amiens. Il est vrai que le
cadre ne se préte guére a la flanerie. La capitale
de la Picardie a terriblement souffert de la
guerre, et 4 peine moins de la reconstruction :
celle-ci s’est faite avec une volonté, une effica-
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!- vec 8 396 étudiants inscrits, sans compter

cité, et un dynamisme certains, mais avec un
médiocre souci de la beauté. D’admirables
monuments demeurent, enchissés dans une
gangue désespérante de briques et de béton.
A courte distance de la cathédrale, I'une des
plus belles de France, la Tour Perret, qui fut,
en son temps, le plus haut immeuble d’Europe,
ne peut prétendre désormais a d’autres records
que ceux de la laideur et de 'absurdité.

Bien entendu, & Amiens comme ailleurs, 1'uni-
versité s’est montrée grande bitisseuse, mais
il a fallu, pour loger les nouveaux batiments,
quitter les quartiers du centre et gagner la
campagne. Tout un ensemble de locaux uni-
versitaireg occupe ainsi le plateau du Bailly, au
sud-ouest d’Amiens. L’endroit ne manque pas
d’'une certaine grandeur, dominant les molles
ondulations de l'une des plus riches régions
agricoles de France, mais battu par les vents et
la pluie, dépourvue de tout arbre, il ne constitue
pas, pour I'heure, un séjour des plus enviables,
et, la encore, on peut parler de construction,
mais sGrement pas d’architecture.

Un gros effort a été accompli pour la vie maté-
rielle des étudiants: le centre régional des
ceuvres d’Amiens dispose de 1800 chambres,
dont 1200 en cités et 600 en ville, et 6 500
repas sont servis quotidiennement dans les
restaurants universitaires. Mais des problémes
demeurent ; 'éloignement des installations
universitaires, la difficulté des liaisons avec le
centre de la ville, en dépit des prouesses des
responsables, la tendance naturelle de 1'étudiant
4 vivre dans son milieu, aboutissent en fait a
créer une sorte de ghetto. L.e campus est relié
a la ville par un autobus qui assure un voyage
toutes les heures, mais a 20 h le service s’arréte
pour laisser place au systéme D. Les étudiants
sont ainsi condamnés au luxe obligatoire, et



e
L

Le génie mécanique: des installations modéles qui donnent aur jeunes étudiants une préparation con-

forme aux réalités de l'indusirie.

souvent collectif : pour 1200 résidents, on
compte 900 boursiers et, dit-on 400 voitures,
L’animation culturelle dans le campus demeure
un probléme trés réel, mais la solution implique
I'existence de locaux, d’animateurs, et surtout
une connaissance des besoins de l'étudiant et
d'un comportement proprement estudiantin
qu’il est trés difficile de cerner. Comme nous
le disait un responsable-d’Amiens : « En dehors
de la faculté ou de l'école, I'étudiant, libre de
lui-méme et de son temps est un étre impré-
visible ».

Ces étudiants, comment se répartissent-ils ? En
gros, on compte a4 peu prés, 3 Amiens méme,
1 000 étudiants en sciences, 2 000 en droit, 1 500
en médecine et en pharmacie, 500 et 600 en
I1.UT., et 3000 en lettres. La situation n’est
donc pas trés différente de celle des autres
universités ; méme si. & 'échelon national on
enregistre une diminution relative du nombre
des étudiants en lettres par rapport aux étu-
diants des autres disciplines, le déséquilibre
demeure considérable, et la plupart des univer-
sitaires ne cachent pas leurs craintes quant aux
possibilités de débouchés qui seront offertes a
ces jeunes gens.

Région fortement agricole, la Picardie posséde
cependant une industrie petite et moyenne
assez active : pour une moyenne nationale de
41 9% de la population active employée dans
I'industrie et les transports, on compte une
proportion de 43 %o dans I'Aisne, 48 % dans
I'Oise, et 41°%0 dans la Somme; pour une
moyenne nationale de 28 de la population
active employée dans 'agriculture, les moyennes
de ces départements sont, respectivement, de
29, 24 et 31 %0 Mais il faut dire qu’il s’agit
d’une agriculture a caractére industriel et for-
tement mécanisée. En ce gqui concerne le classe-
ment par produit départemental, |'Aisne se
classe 17¢ sur 90, I'Oise 19¢ et la Somme 23e,

La Picardie souffrait et souffre encore d’un

important retard dans le domaine de la forma-
tion humaine, mais la prise de conscience des
industriels et méme du grand public est réelle.
Les industriels sont parfaitement réveillés,
aujourd’hui, et souhaitent vivement une coopé-
ration plus étroite avec l'université. C’est ainsi
que de nombreuses entreprises offrent désor-
mais, pendant I'été, des stages rémunérés aux
classes terminales, que des actions ont été
menées dans certaines classes pratiques, et
qu'une information se développe, relative aux
moyens de formation professionnelle existants.
Certains pensent qu’il s’agit li- d'un «bon
paternalisme » qui est engendré par |'existence
de besoins sérieux ; mais faut-il se plaindre de
la découverte, par les milieux de I'industrie, de
la nécessité d’'une profonde rénovation P

Région de petite et moyenne industrie, la
Picardie est aussi une région ou existe une im-
portante activité de sous-traitance ; tout déve-
loppement d’une petite entreprise déclenche le
développement d’entreprises d’autres secteurs.
En outre, la Picardie constitue, traditionnelle-
ment, une zone d’échanges qui devrait béné-
ficier de I'élargissement du Marché commun.
Toutes ces activités sont grosses consomma-
trices de cadres. Les besoins sont déja sérieux et
semblent déterminés qualitativement et quanti-
tativement. C’est ainsi que 'on constate comme
le souligne le Recteur d’Amiens, Monsieur
Polian, un engagement croissant de la profes-
sion dans la région, 4 I'égard des I.U.T.

La liaison entre l'université et I'industrie n’est
pas 4 proprement parler structurée, mais les
points de contacts sont trés nombreux: au
sein de la C.O.D.E.R. d’abord, puis dans les
divers conseils de l'université et de l'académie,
enfin dans les I.U.T. eux-mémes par la pré-
sence, dans le corps enseignant, d'un tiers de
professionnels venus directement de l'industrie,
du commerce, ou de l'administration.

Comme le précise un responsable : « L’ensei-
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gnement de I'LLU.T. est un enseignement vivi-
fiant parce qu’il «colle » a4 la région ».

Cette nécessité de développer la formation
humaine est également ressentie a Saint-
Quentin, ou la municipalité, consciente des
risques de récession que comportait pour la
région la pénurie de cadres qualifiés, se prépare
4 consentir un important effort dans ce
domaine. .

De méme sont en préparation diverses mesures
propres a développer les moyens de formation
comme, par exemple, l'ouverture de l'univer-
sité de technologie de Compiégne, sur laquelle
nous reviendrons ultérieurement, et louver-
ture, & la rentrée de 1972, d’un centre de for-
mation de chauffeurs-convoyeurs internationaux.
Comment fonctionne I'LLUT. d’Amiens ? Il
comporte quatre départements : le génie méca-
nique qui compte 82 éléves en 1™ année et 50
en seconde, le génie civil qui compte, respec-
tivement, 88 et 55, les techniques de commer-
cialisation (81 et 52) et l'administration des
entreprises et des collectivités (94 et 56). Mais,
dans ces deux derniers départements qui sont
fin du premier trimestre est marquée par des
de création plus récente — Octobre 1970 — la
départs assez nombreux ; la cause, dit-on, est
assez simple : il s’agit généralement de jeunes
gens ayant échoué en sciences économiques et
qui découvrent, un peu tard, les réalités de
I'enseignement en IL.U.T., plus contraignantes
que celles en faculté. :

Les candidatures, pour les départements, sont
nombreuses, mais il faut considérer que les
candidatures sont souvent multiples en raison
de la quantité encore réduite d’instituts ouverts
en France. Ainsi, en génie civil, I'année der-
niére, on a enregistré 342 candidatures pour
un peu plus de 80 étudiants finalement admis.
La sélection, comme « partout, est donc assez
sévere. Certains I'expliquent par le désir qu’ont
les enseignants des L.U.T. d’ennoblir et de
valoriser cet enseignement; d’autres, plus pro-
saiquement, par la nécessité d’un développe-
ment progressif des effectifs, en raison de la
mise en place progressive des moyens et de
I'encadrement.

On 'pense, généralement, chez les enseignants
de I'LU.T. d’Amiens que le chiffre idéal devrait
étre de 120 éléves par département en 1% année,
et de 50 éléves en seconde année, soit au total,
pour les quatre départements, 850 étudiants
environ ; nous sommes donc encore loin du
compte |

Un «esprit de département »

Quelle est l'origine sociale des étudiants de
I'LU.T. ? La proportion de boursiers est une
réponse assez éloquente : on compte 6090 de
boursiers en génie mécanique, 29,3 %/o en techni-
ques de commercialisation, 29,3% en génie
civil, et 37,3% en administration des entre-
prises et des collectivités, et, sur l'ensemble
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une moyenne de 38,5°9. Mais on enregistre
une tendance trés nette a la baisse de cette
moyenne ; sans doute parce que les I.U.T.
sont désormais mieux connus du grand public,
et que certaines familles aisées hésitent moins
a y envoyer leurs enfants ; mais il s’agit d’'une
évolution encore timide qui ne doit pas mas-
quer la réticence encore vive qui existe &
I'égard des métiers « sales » ; si 'on peut cons-
tater un embourgeoisement relatif, c’est essen-
tiellement au niveau des départements de « cols
durs », c’'est-a-dire techniques de commercia-
lisation et administration des entreprises et
collectivités. Alors qu'a Caen, par exemple,
on nous signalait un « esprit de clocher » qui
se développait chez les étudiants d’'LLU.T. a
I'égard de ceux des facultés, & Amiens, on
aurait plutét tendance disent certains i cons-
tater un « esprit de département ».

Les entreprises, nous l'avons dit, s’intéressent
beaucoup aux I.U.T. mais c’est dans le domaine
des travaux publics et du béitiment qu’on
trouve le plus grand engouement et les liaisons
les plus étroites ; dés le départ, les techniciens
et les industriels de cette branche ont été inti-
mement associés 4 la vie du département, et,
de plus, c’est I'une des branches o le manque
de techniciens qualifiés est le plus sensible.

Il n’y a donc pas de gros problémes de débou-
chés pour les diplomés des départements de
génie mécanique et de génie civil, et pas
davantage pour ceux du secteur tertiaire, du
moins en ce qui concerne la premiére promo-
tion. Les résultats d'une enquéte menée I'année
derniére auprés des anciens diplémés montrent
que les salaires de début s’échelonnent de 1 200
a 1800 F, ce dernier chiffre constituant d’ail-
leurs une exception. .

Certains responsables voient loin et, déja, se
demandent s'il n’y a pas un risque, dans
I'avenir, de « fournir trop, », mais pour I'instant
il ne semble pas que le danger menace.
Certes, quelques industriels manifestent encore
une certaine préférence pour les titulaires du
brevet de technicien supérieur qu’ils estiment
plus immédiatement utilisables et rentables,
mais beaucoup sont sensibles a4 la formation
plus générale des titulaires de D.U.T.

Une large action d’information a été entreprise
par les responsables de I'LU.T. avec un sérieux
appui de la presse régionale, notamment le
Courrier Picard, auprés des éléves des établis-
sements et des associations de parents d’éléves
pour mieux leur faire connaitre cette filiére ;
de méme une information sur la vie dans
I'entreprise est développée auprés des étudiants.
L’ambiance, dans I'ensemble, est bonne; le
Picard est travailleur et réfléchi ; mais il partage
tout de méme avec I'étudiant des autres régions
une certaine crainte devant l'entrée dans la vie
active (7 4 8 °/o des diplémes d’I.U.T. continuent
dans les facultés) et, ce qui n’est contradictoire
qu’en apparence, une certaine tendance a sures-
timer ce qu’il est capable de donner.

Bernard RIDARD R
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Contre

les cheques
sans provision:
cameéras

Kodak Super 8

Le commergant qui pourrait
remettre trés vite a la police
la photo d’un client qui lui a
signé un chéque sans provision,
permettrait sans doute de le
retrouver trés vite. C'est au-
jourd’hui chose possible a4 pea
de frais grice aux deux nou-
velles caméras Kodak Super 8,
les Analyst et Monitor. Toutes
deux sont des extrapolations
des caméras d’amateur Insta-
matic M20. Dans les deux cas,
le principe consiste a placer la
caméra dans un point favo-
rable & la surveillance du local,
soit ostensiblement (effet de
dissuasion), soit d’'une maniére
discréte, cachée dans un clas-
seur, dans les lames d'un store
ou derriére un rideau. Suivant
l'usage et les caractéristiques
du lieu a surveiller (car, évi-
demment, les deux cameéras ne
servent pas qu'a la recherche
des habitués du chéque sans
provision), l'emploi des deux
appareils est différent :

La caméra Kodak Monitor,
tout d’abord, ne se déclenche
que par commande a4 distance,
Elle convient surtout dans les
locaux ouverts au public et ex-
posés 4 des actes de banditisme
(par exemple, banque ou gui-
chet). La mise en marche est

SCIENCEVIE
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effectuée par le personnel par
déclenchement a distance ou
par dispositif radio. Toute la
scéne du hold-up est ainsi fil-
mée, ce qui facilite considéra-
blement l'identification des au-
teurs.

Au contraire, le modéle Kodak
Analyst super 8 est plus préci-
sément destiné 4 la surveillance
continue de locaux vides ou
d’entrepots non surveillés. Une
minuterie électronique déclen-
che la prise de vues, selon le
reglage, 4 la cadence d'une
image seconde un quart jus-
qu’a une image toutes les 90
secondes. A chaque déclenche-
ment, un seule image est prise.
En cas de vol constaté, il suffit
de projeter le film traité, image
par image, pour identifier le
voleur qui aura, selon la nature
du vol, passé un certain temps
dans le champ. Elle utilise des
chargeurs de 30 m de film su-
per 8 noir et blanc Kodak MFX
(destiné 4 l'examen sur vision-
neuse). L’autonomie de la ciné-
caméra est ainsi portée a plus
d'une semaine i la cadence de
1 image toutes les 90 secondes,
soit 7200 images. Elle peut

aussi utiliser le film Kodak
MFA avec une capacité de
3 600 images.

Le modéle Monitor qui filme,
lui, & la cadence normale et
sur commande, utilise le film
Kodak MFA d’une sensibilité
de 160 ASA en lumiére artifi-
cielle, 200 ASA en lumiére du
jour. Il peut rester plusieurs
mois dans la caméra, toujours
disponible & la premiére occa-
sion,

Toutes ces caractéristiques,
faisant une large place a des
éléments commercialisés au-
prés du grand publie, rendent
le systéme trés économique.
Une installation compléte de
ce type, selon l'état des lieux,
revient & moins de 2 000 F et
peut durer de nombreuses an-
nées sans aucun entretien autre
que le remplacement des piles
et du chargeur.

Parallélement 4 son emploi
comme (r&gil de prévention et
d’identification des malfaiteurs,
les caractéristiques de la camé-
ra Kodak Analyst sont fort
utiles dams d’autres domaines.
C’est ainsi que les phénoménes
trés lents comme I'éclosion
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d'une fleur ou la germination
de graines peuvent étre recons-
titués en accéléré dans un but
éducatif. Il suffit de charger la
caméra avec un film en cou-
leurs Kodachrome II et de ré-
gler l'appareil sur une vue
toutes les 90 secondes. En un
film de 3 minutes est ainsi
condensée une semaine de phé-
noméne réel,

De méme, pour les publicistes,

les psychosociologues et les
économistes, cette caméra peut
se révéler un outil intéressant
pour l'étude des réactions du
public face & un événement ou
a une sollicitation publicitaire ;
par exemple, heure de fréquen-
tation optimale d'un lieu don-
né, points de passage préféren-
tiels d’'un flot de piétons dans
une gare ou un lieu public,
rendement d'un « spot » publi-

citaire sur une longue période,
études de comportement, évo-
lution des trafics routiers ur-
bains, etc. La liste est loin
d’étre close, mais I'introduction
sur le marché francais d’un tel
matériel doit permettre de sys-
tématiser I'emploi du film pour
de nombreuses utilisations
jusqu’a présent réservées au
domaine coiteux et complexe
du magnétoscope.

Le Nikon F
a fait
peau neuve

Le Nikon F fut créé par Nip-
pon Kogaku au Japon en 1959.
Une douzaine d’années ont ain-
si permis a cet appareil de
conquérir la faveur des pro-
fessionnels et de nombreux
amateurs dans le monde entier.
Durant ces douze ans, le Nikon
F est resté le méme. Seule la
gamme des accessoires et des
objectifs s’est allongée. Malgré
ses qualités, le Nikon F com-
mencait a apparaitre périmé
aux yeux de certains. L’avéne-
ment, il y a deux ans d'un
concurrent sérieux, le Canon
F1 ne fit qu’accentuer cette
impression. Il fallait relever le
déti Canon : une vingtaine de
mois de travail (avec l'expé-
rience de nombreuses années),
suffirent a Nippon Kogaku
pour réaliser un nouveau boi-
tier, le Nikon F2.

En fait, ce nouvel appareil
n’est en rien révolutionnaire :
il conserve, en effet, le sys-
téme- Nikon F. Les objectifs
et les accessoires de I'un sont
presque tous utilisables sur
I'autre. Pour Nikon, il n’était ni
possible, ni souhaitable de
changer de systéme. Le modéle
F2, par conséquent, est un
Nikon F amélioré. La finition
du - boitier est trés poussée ;
tous les angles, notamment, ont
été arrondis. La fiabilité du
mécanisme a été accrue. En
outre, plus de 50 accessoires
nouveaux ont été réalisés.

Les caractéristiques du Nikon

F2 sont celles du

Nikon F.
Mais la gamme des vitesses a

été élargie : elle s'étend désor-
mais de 10 secondes au
1/2 000. Les vitesses lentes (2
a 10 secondes) sont obtenues
par une minuterie commandée
par le levier du retardateur.
En ce qui concerne les sys-
témes de visée, on retrouve
encore le systéme Nikon, Mais
il existe maintenant deux
prismes Photomic. Le premier,
le Photomic F2, permet un ré-
glage semi-automatique de
I'exposition (par coincidence
aiguille-repére dans un viseur).
La mesure se fait a pleine ou-
verture du diaphragme. Le
second Photomic, le FS2 per-
met un réglage totalement au-
tomatique de l'exposition, a la
condition, toutefois, d’employer
le Nikon avec un moteur (sans

moteur, le réglage reste semi-
automatique).

Ce moteur permet de prendre
cing vues par seconde (sept
vues sur un modeéle livré sur
commande spéciale). Ainsi,
grace au Photomic FS2, 'expo-
sition peut rester correcte a ce
rvthme de prise de vues, la cel-
lule se chargeant automatique-
ment d’opérer les corrections
utiles selon les sujets.

Deux magasins permettent de
disposer soit de 250 vues, soit
de 800 vues. L’alimentation du
moteur avec son magasin se
fait au moyen de dix piles de
1,5 V ou par batterie de 15 V.
En définitive, le Nikon F2 ap-
parait comme un systéme ca-
pable de résoudre la totalité
des problémes de prises de
vues spéciales qui peuvent se
présenter.
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Le chant

du cygne de
Zeiss lkon

Au moment ou la firme Zeiss
[kon annonce la cessation de
son activité dans le domaine
photo-cinéma d’amateur, elle
présentait deux caméras su-
per 8 nouvelles, les Moviflex
M 811 et M 803. En fait, il n'y
a pas la contradiction entre les
deux événements. Les études
concernant la préparation et la
réalisation de matériels nou
veaux durent toujours de nom-
breux mois. Et les caméras
M 811 et M 803 étaient ache
vées au moment ou la célébre
maison décidait de fermer ses
portes, Comme celles-ci ne le
seront effectivement qu’en fin
1972 et que les services apres
ventes seront maintenus encore
de nombreuses années, Zeiss
Ikon a décidé de commerciali-
ser ses nouveaux modéles et les
a présentés au dernier Salon
de la Photo.

La Moviflex M 811 qui sera
vendue aux environs de 2 900 F

est un appareil perfectionné :
zoom Variogon 18 de 7 a
80 mm avec possibilité de va-
riation progressive de la focale
par moteur électrique, fré-
quences de 18, 24 et
54 images par seconde, ainsi
que la vue par vue, cellule
CdS dans la visée reflex avec
pastille de microprismes pour
la mise au point et sensibilité
réglable jusqu’a 250 ASA (donc
caméra utilisable avec le nou-
vel Ektachrome 160 ASA).

La M 803 est une «améra plus
modeste (1 000 F environ) de
forme trés compacte (environ

12 X 4 X 10 cm) avec poi-
gnée repliable. Elle est équi-
pée d'un Vario-Sonnar 1,9 de
12 a 30 mm dont le diaphragme
est réglé par une cellule CdS
disposée dans la visée reflex.
Elle comporte la fréquence de
18 images par seconde et la
vue par vue. Sa présentation
est agréable et d’'une finition
soignée.

Projecteur
a cassette
Bauer

Au début de 1972, Bauer com-
mercialisera deux nouveaux
projecteurs super 8 a cassette,
pouvant passer jusqu'a 120 m
de film, les TC20 (muet) et
TC25 (sonore a piste magné-
tique sur la pellicule). Tous
deux sont équipés d'un zoom,
des cadences de 18 et
24 images/seconde et d'une
lampe aux halogénes (15 V-
150 W sur le TC20 et 12 V-
100 W sur le TC25).

Le projecteur TC25 est équipé
d’'un amplificateur transistorisé
de 4 W de puissance. Sa
courbe de réponse a 24 cm/s
s'étend de 50 a 9000 Hz a
T 4 dB.

30 minutes
de pf'rrjf&t.‘”un
ininterrompuc
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Production
japonaise
photo-cinéma

en 1970

Les statistiques pour l'année
1970 font ressortir que le Japon
a produit 5813 000 appareils
photo, 1 060 000  caméras,

422 000 projecteurs cinéma et
2 384 000 objectifs interchan-
geables. L’ensemble représente
une valeur totale de 410 mil-
lions de dollars 1970. Ce chiffre
correspond a4 un doublement
de la production en cing ans.
56 %o de cette production a été
exportée, dont 32% en
Europe.

L’importation frangaise d’appa-
reils photographiques japonais

en 1970 représentait 34 /o des
importations en valeur et 10 %
en quantité.

En chiffres absolus, la France a
importé en 1970 1 430 758 ap-
pareils photographiques dont
145732 du Japon. En ce qui
concerne les caméras, ces chif-
fres sont respectivement de
170 341 et 61 002. Ils sont de
72 012 et 4 536 pour les projec-
teurs de cinéma.

Bl ity G e
HAUTE FIDELITE

Un radio-
enregistreur
portable stéréo

i.es radio-enregistreurs, asso-
ciant dans un méme appareil
les avantages d'un récepteur de
radio et ceux d’'un magnéto-
phone, rencontrent un intérét
croissant auprés du grand
public. Philips, qui proposait
déja cing modéles, vient de
cominercialiser un  nouvel
appareil. plus perfectionné et
offrant pour la premiére fois la
possibilité d’enregistrer et de
jouer les cassettes en stéréo-
phonie.

Ce radio-enregistreur, le
RR800 réunit en effet les qua-
litéss d’'un récepteur a modula-
tion de fréquence trés perfec-

tionné a celles d’'un magnéto-
phone  stéréophonique. En
outre, le récepteur et le lecteur-
enregistreur de cassettes sont
placés dans un méme coffret
ainsi que les deux haut-parleurs
elliptiques en coffrets amovi-
bles séparés, qui se rangent
aisément au dos de l'appareil.
Le radio-enregistreur RR800
est donc parfaitement portable,
d’autant que son -alimentation

peut se faire indifféremment
sur piles ou sur secteur,

Le RR800 regoit cing gammes
d’onde : PO, GO, Marine, OC
et FM stéréo et mono.

Les autres principales caracté-
ristiques du combiné sont les
suivantes : puissance de 2 W
par canal sur piles et 6 W sur
secteur, modulation automa-
tique. Dimensions : 48 X 27 X
10 cm. Prix : environ 2 400 F.

R T R
AUDIO-VISUEL

Magnétophone
automatique

Il s’agit d'un modéle a cassette,

le G410 de Grundig. Il peut

étre alimenté sur le secteur ou
avec six piles de 1,5 V : le seul
fait de brancher le cordon sec-
teur déconnecte les piles. Dés
que le bouton de sélection
« enregistrement » est placé sur
cette position, la prise de son
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se fait sans réglage, la modula-
tion étant automatiquement ré-
glée et maintenue au niveau
correct. Cet appareil peu volu-

 mineux (22 X 7 X 26 cm) et

léger (1,5 kg), posséde les prin-
cipales caractéristiques  sui-
vantes : préamplificateur équi-

pé de transistors au silicium,
étage final push-pull, puissance
de sortie de 600 mW, deux
pistes et vitesse de 4,75 cm/s.

L’EVR au Japon

Le systétme EVR est actuel-
lement utilisé au Japon par les
spécialistes de I'audiovisuel.
Ainsi, la firme Hitachi a réa-
lisé des appareils de lecture
pour 'EVR qui sont dispo-
nibles depuis octobre sur le
marché national et seront
exportés en Europe et aux
U.S.A. début janvier 1972,

Ces appareils, les EV1000 AE,
permettent la reproduction des
films EVR en noir et blanc et
en couleurs. Ils sont surtout
destinés a l'enseignement. Le

pour le systéme NTSC alors
que I'EV1000 E l'est pour le
PAL. Seul ce dernier sera dis-
ponible en Europe. Il posséde

modéle EV1000 A est congu

une résolution d’environ 450
lignes TV, le rapport signal sur
bruit de la bande sonore atteint
45 dB et sa réponse s’étend de
70 & 12 000 Hz.

AR AT R
BRICOLAGE

Nouvelle
ponceuse
vibrante

La société Peugeot a présenté
au dernier Salon du bricolage
une ponceuse vibrante, la
PV13U qui marque un progrés
de cette sorte d’outillage. Trois
particularités essentielles la ca-
ractérisent :

— sa maniabilité : trés com-
pacte, on peut selon les cas
d’emploi, soit la guider d'une
main par sa poignée fixe,
'autre main tenant le corps de
la machine, soit I'équiper de
I'une de ses deux poignées
amovibles : poignée frontale
pour pong¢age a I'horizontale,
poignée latérale a droite ou a
gauche pour pongage a la ver-
ticale ;

-— son équilibre parfait et son
excellente suspension qui ont
permis d’éliminer les vibrations
du corps de la machine :

— sa robustesse : son en-
semble moteur et mécanique

éprouvé est entiérement monté
sur roulements & _ billes et
douilles a aiguilles.

La PVI13U, d’autre part, est

dotée d’une grande réserve de
puissance (360 W). Elle fonc-
tionne avec 4650 oscillations
par minute. Son prix: 315 F.
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Lies plantes médicinales. Perrot E. et Paris R. —
S'adressant & tous ceux qui s'intéressent & la botani-
que et a la médecine, donnant & chacun le gofit et la
possibilité de reconnaitre jusque dans son jardin les
espéces rares ou communes, toxiques ou comestibles,
cet ouvrage n'a pas son équivalent. Il comprend une
introduction décrivant le role que tiennent les plantes
médicinales dans la pharmacie moderne et répondant
aux questions qu’on se pose a leur sujet. 245 planches
en couleurs, accompagnées d’un texte de présentation
pour chacune des espéces, indiquant ses caractéres.
ses propriétés, son habitat; un index des noms
savants et une table des dénominations francaises
correspondantes. — Deux volumes comprenant au
total 588 p. 14,5 » 19,5 sur papier vergé teinté, avec
245 planches en couleurs. Reliés pleine toile, couver-
tures- illustrées sous jaquette rhodoid. présentés en-
semble sous étui cartonné. 1971 .. ... .. .. F 200,00

Toutes les clauses et options de I’assurance-vie.
Contrats d’épargne et de prévoyance. (Coll. « Ce qu’il
vous faut savoir»). Daileroix M. — Notions générales :
Notions et bases de 1’assurance sur la vie, Principaux
types de contrats : Les « combinaisons ». I.’assurance
complémentaire. Le contract d’assurance-vie : La pro-
position d’assurance. Acceptation médicale : risques
spéciaux. La police d’assurance. Obligations et droits
du souscripteur. Le réglement d'un contrat. Aspects
Jjuridiques. Utilisations pratiques : Création d'un droit
distinct du droit commun. Notions de régimes matri-
moniaux. L’assurance-vie et les successions. I.’assu-
rance-vie et les problémes de la retraite. L’assnrance-
vie souscrite par une entreprise. I.’assurance-vie et la
fiscalité. Aspects économiques et sociaux : La revalori-
sation des contracts d’assurance-vie. Epargne et pré-
voyance par |’assurance-vie. Les assureurs-vie, 180 P-
21 x 27. (Avec un bon d’abonnement de mise a jour,)
LGl I = T el G T S R F 30,00
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Chauffage et conditionnement électriques des
locaux. Wolf R. — Thermique du batiment. Chaleur et
confort. Parameétres climatiques. Isolation thermique.
Inertie thermique des batiments. Principaux modes de
chauffage. Climatisation : Chauffage direct. Chauffage
4 accumulation. Planchers chauffants. Chauffage et
climatisation. Principaux modes de régulation : Régu-
lation des systemes de chauffage direct, thermostats :
ordinaires, accélérés avec ou sans dérive, choix et
position du thermostat dans le local. Perspectives et
projets : Aspects économiques et perspectives. Exem-
ples de calcul : Pavillon sur vide sanitaire, sur terre-
plein, pavillon de un étage sur terre-plein. Chauffage
collectif en base + appoint. 238 p. 16 x 25, 86 fig.
E1itabll HOMI S S Iaae el 1< i F 38,00

La climatisation. Principes de base. Technologie
des matériels. Méthodes de calcul. Installation. Dépan-
nage. Guénaud Y. — Les unités. Caractéristiques de
'air, température, degré hygrométrique. Conditions
de confort. Les conditions de base. Les bruits. Principe
de fonctionnement des circuits frigorifiques appliqué
au climatiseur. Le chauffage. Des différents types de
climatisation. Humidification et déshumidification.
Traitement des eaux. Les tours de refroidissement
d’eau. Le filtrage de I’air. Les ventilateurs. Les bouches
de soufflage et de reprise d’air. La distribution de
I’air par gaines. Régulation de température, d'hygro-
métrie. Equipements spéciaux. Bilan thermique. Ins-
tallation des climatiseurs. Principaux incidents frigo-
rifiques, électriques, mécaniques ; causes et remeéedes.
232 p. 18 x 24,5. 168 fig. 7 tabl. 1972 .. ... F 39,00

Théorie et pratique des systémes et langages de
commande numérique des machines-outils. (Coll.
« L’ Informatique Industrielle» N° 3). Soubiés-Camy H.
— Cours de commande numérique : Généralités sur la
commande numérique. La mesure analogique des
déplacements de 'organe mobile. L’introduction des
données de programmation manuelle. Les méthodes
d’interpolation et les calculs interpolateurs. Exemples
d’application des principes généraux & 1'étude fone-
tionnelle d’un systéme fictif de commande numérique.
Les langages de programmation automatique et la com-
mande numérique. Les aides graphiques a la program-
mation. La commande adaptative des machines-outils.
Tendances actuelles de la commande numérique. An-
nexes. Documentation pratique sur les systémes de com-
mande numérique : « NUM 330», « NUM 350» Télé-
mécanique Electrique. Les commandes numeériques
Alcatel. Documentation pratique sur le langage de
programmation « [FAPT» de ''ADEPA. 584 p.
P A o U e L S R B F 85,00

Rappel (dans la méme collection) :

— NOT — Acquisition et traitement des données. Sou-
OTaE G Fl e el S e At s G el F 33,00
~ N© 2 — Logique électronique et circuits intégrés

................ F 63,00

numériques. Damave R.

Structure et fonctionnement des ordinateurs.
Meinadier J.-P. — Introduction aux ordinateurs.
Structure de l'information. Les circuits logiques. Les
mémoires. Les opérateurs artihmétiques et logiques.
Lie chemin des données. Les séquences des instruc-
tions. Les échanges d’information avec 1'extérieur.
Machines a piles. Les dispositifs liés 4 la gestion de la
multiprogrammation. Les gros monoprocesseurs. La
hiérarchisation des mémoires. Multiprocesseurs et
machines paralleles. Bibliographie. glossaire et index.
Lexique anglais-francais. 384 p. 15 « 21. 349 fig.
2 e e D Sl e A o e R g T e (ol F 45,00



Ordinogrammes logiques de programmation.
Sultan J. — Les opérations ordinateurs : lecture, cal-
cul, comparaison, ordre de mouvement. Le raison-
nement logique ordinateur: probléme de controles,
de totalisations, de fusion, de mise & jour, d’aiguillages.
Problémes de consultation de tables: définitions,
exemple, trois problémes. La carte perforée. La bande
magnétique. Les solutions proposées. 204 p. 16 < 25,
S C T RS R e F 44,00

Amplificateurs et préamplificateurs BF HI-FI
stéréo A circuits intégrés. Juster F. — Préamplifica-
teurs : Montages de la radiotechnique. Montages RCH.
Montages Motorola. Montages Fairchild. Montages
Siemens. Montages National et Signétic. Montages de
la SGS. Montages GE. Amplificateurs : Amplificateurs
SGS. Amplificateurs Motorola. Amplificateurs GE.
Amplificateurs RCA. Amplificatenrs Bendix. Amplifi-
cateurs RCA a modules. Amplificateurs Telefunken.
Amplificateurs de la Radiotechnique. Amplificateurs
Plessey. 232 p. 15 x 21. 209 fig. 19 tabl. 1971 F 34,00

Rappel (du méme auteur) :

Les tuners modernes 2 modulation de fréquence HI-FI
stere0. 1070 e g e s e F 34,00

Calcul et réalisation des transformateurs. Guilbert
Ch. — Le transformateur électrique. Le redressement
des courants alternatifs, le filtrage, les redresseurs
secs. Les inductances de filtrage. Le calcul des trans-
formateurs. Les autotransformateurs. L’élaboration
des amplificateurs B.F. Le calcul des transformateurs
B.F. La réalisation des transformateurs et des induc-
tances de filtrage. Les transformateurs spéciaux.
Quelques conseils pour la réalisation des amplifica-
teurs B.F. Les relais et leur calcul. Appendice. 176 p.
15,5 x 24. 90 fig., tabl. et schémas. 3¢ édit. 1971
................. W rares s S R SRS 2T SO0

La chasse photographique. Baufle J.-M. et Varin
J.-P. — Ce livre constitue une initiation pratique et
technique & la chasse photographique. Les principes
et les méthodes de travail en sont exposés de facon
claire et précise. — Essai de définition. Une science
et un sport. Le naturaliste. Le matériel et les tech-
niques. Techniques sur le terrain et a l'intérieur. La
nature et ’action, Conclusion. Lexique. Pares et réser-
ves. Conseils techniques. Bibliographie. 160 p. 20,5
% 28, 138 photos en noir et 92 en couleurs. Cart.
T o e et o F 25,00

Boxe. Technique et entrainement. Petit M. —
Définition de la boxe. Ou frapper? Les déplacements.
La garde: position des jambes, garde de face, de profil
enseignement et corrections. Les différents coups:
directs, crochets, uppercuts, swings. Les esquives. Les
parades. Définition des termes techniques. La tacti-
que: boxer a distance, le corps a corps, ccrament
boxer en fausse garde, défauts a éviter, les remises.
L’entrainement: le dosage, I’alternance, la formation
physique, la formation technique, progression techni-
que, exemple de séries progressives, exemple de plan
d’entrainement, alimentation, soins, hygiéne. Extrait
des réglements. Le boxeur: son équipement, ses
seconds. Jugement des matches. Fautes et coups défen-
dus. 108 p. 16 x 24.°44 fig. 1971 ......... F 17,80

Plantez, entretenez et organisez vous-méme votre
potager. (Coll. « Faites-le vous-méme» IN° 33). Auguste
P. et Giordano L. — Les principaux outils. Connais-
sance, utilisation, amélioration des sols. Tracé, aména-
gement, organisation du potager.’ Fagons culturales.
Semis et repiquage. Les légumes du potager familial :
Plantes annuelles, plantes vivaces. Les maladies et
les parasites. La motoculture dans le potager. 64 p.
13,5 x 18. 140 photos. Cartonné. 1972 .... F 7,70

Rappel (dans la méme collection) :
Plantez et entretenez vous-méme vos arbres fruitiers.

I e e F 7,70
Taillez et entretenez vous-méme vos rosiers et arbustes
(NPT 0 oS0 1 oo 08 e B a e s o s b F 7,70

Calcul et contréle des prix de revient. (Coll. « Ce
qu'il vous faut savoir»). Mazars R. — Notion. de prix
de revient. Utilité du prix de revient. Classification
des charges. Notion de centres de frais. Différents prix
de revient. Eléments du prix de revient : Eléments
affectables directement: les matiéres. Autres charges
directement affectables. Eléments imputables : centres
de frais. Unités d’ceuvre. Eléments du cofit des centres
de frais. Cofit de fonctionnement des centre, de frais.
Répartitions et imputations. Contréle des prix de
revient : Budgets et standards. Constatation des écart
Analyse des écarts. Comptabilisation et problémes par-
ticuliers : Caleul extra-comptable. Comptabilité de
prix de revient intégrée, autonome. Comment établir
un devis, Comment fixer un prix de vente. Quelles
sont les activités les plus rentables. Comment mettre
en place un contréle de gestion. Annexe : Extraits du
plan comptable général. 156 p. 21 < 27 (avec un hon
d’abonnement de mise & jour). 2¢ édit. 1971 F 30,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente a la
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OFFRES SPECIALES NOUVEL AN
En réservant vos achats a
PHOTO MARVIL

4 l'occasion des fétes de fin d’année,
et en vous recommandant de cette
annonce vous bénéficierez d’une
Super-Remise sur les prix déja ré-
duits de notre catalogue pour tout
achat de I'un des ensembles suivants :
— APPAREIL PHOTO

— LANTERNE DE PROJECTION

— FLASH ELECTRONIQUE

— ECRAN
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— CAMERA

— PROJECTEUR

— VISIONNEUSE
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Toute combinaison de marques possible
au sein de ces ensembles
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mande.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (39)
ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

OFFRES D’EMPLOI

Avant de choisir une profession, demandez
a UN.LE.C.O. (Union Internationale
d’Ecoles privées par Correspondance),
2610, rue de Neufchitel, 76-ROUEN,
de vous adresser gracieusement l'un de
ses huit précieux guides en couleurs illus-
trés et cartonnés de plus de 200 pages
intitulés : « 70 Carri¢res Commerciales »,
« 9o Carriéres Industrielles », « 60 Carridres
de la Chimie », « 60 Carriéres Agricoles »,
« 100 Carriéres Féminines », « so Carriéres
du Bitiment», «so Carritres Indépen-
dantes », « 60 Carriéres Artistiques ». Vous
recevrez gracieusement et sans engage-
ment de votre part le guide qui vous
convient le mieux.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION, AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-
TES A :

CENDOC & WEMMEL (segique
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OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations OQutre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

SI VOUS AVEZ
PLUS DE 20 ANS

et si vous étes titulaire d’un permis de
conduire V.L. ou P.L. vous pouvez
gagner entre I 500 et 1 800 F par mois !
Pour tous renseignements, écrivez a:
Direction C.T.A. (Serv. 93) B.P. 24
SAINT-QUENTIN-o02.

EMPLOIS VACANTS

TOUTES PROFESSIONS

MONDE ENTIER

SALAIRES ELEVES

Poss, voy. remb. et logt grat. Ecr. pour
inf. avec envel. + 2 timbres a

MONDIAL EMPLOIS (S.V.)
B.P. 1197 - 76-LLE HAVRE.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

«LA COORDINATION DE L’EMPLOI»
B.P. 61 35-ST-SERVAN

Cadres ou Assimilés qui cherchez « UNE
SITUATION » ou une « PROMOTION »
Vous avez pris plusieurs contacts restés
sans_ suite,.. POURQUOI?,,., QUE
FAIRE?...
Nous vous proposons notre aide.
Joindre 2 timbres s.v.p.

CHOISISSEL
VOTRE PROFESSION

Ingénieur directeur commercial - Ins-
pecteur et chef de vente - Expert compta-
ble - Chef de comptabilité - Directeur
administratif - Ingénieur technico-com-
mercial - Technicien d’exploitation en
mécanographie - Chefs d’achats et d’appro-
visionnements - Expert fiscal - Chef
publicitaire - Chef d’exploitation - Chef
des relations publiques - Organisateur
administratif et comptable - Chef mécano-
graphe comptable.

Demandez sans engagement la documen-
tation gratuite sur la ou les professions
envisagées a U.N.I.E.C.O. (Union Inter-
d’Ecoles

nationale privées par Corres-
pondance), 1610, rue de Neufchatel,
76-ROUEN.

OFFRES D'EMPLOI

Choisissez une
PROFESSION LIBERALE
parmi celles offrant le plus de loisirs
et ayant des débouchés infinis. Cours par
correspondance R. BLANC, 45-ESTOUY.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre GUIDE complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros inais
pour cela il faut les breveter. Demandez
notice 42 « comment breveter ses inven-
tions », contre 2 timbres 4 :

ROPA - BP 41 - B2-CALAIS

COURS ET LECONS

DECOUVREZ LA GRAPHOLOGIE
ET LES SCIENCES HUMAINES

grace aux cours (4 Paris) et aux cours par
correspondance de |’

ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Etablissement privé
Préparation aux
DIPLOMES DE GRAPHOLOGUE
Documentation gratuite

8. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptions recues toute I’année

Sans diplome
devenez wirx,

METREUR
VERIFICATEUR

profession de trés GRAND AVENIR

en pleine expansion accessible & TOUS
AGES-Gains immeédiats élevés-TOUTES
Industries, Travaux Publics, Batiment.
Tous Corps d’Etat. Cabinet d’Architecte,
Services Immobiliers, d’Expertises, d’En-
tretien, Administrations Publiques et
Privées, etc.

SITUATION ASSUREE, méme aux
débutants. Dem. Brochure gratuite explica-
tive illustrée N° 4766 ECOLE PRA-
TIQUE DES TRAVAUX PUBLICS,
39, rue Henri-Barbusse, PARIS (5°).

1/2 SIECLE DE SUCCES

FORMATION DE PERSONNEL

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour 5 langues.
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse. Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95-Franconville.



HAUTS SALAIRES

EN INFORMATIQUE

PROFESSIONS AGREABLES, BIEN
PAYEES ET BIEN CONSIDEREES

QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU:

® Si vous cherchez une situation d’avenir,

@ Si vous désirez améliorer votre situation
actuelle,

e Si vous disposez d’une heure par jour
chez vous,

NOTRE INITIATION

AUX ORDINATEURS

ET AUX LANGAGES
DE PROGRAMMATION

VOUS PASSIONNERA ET YOUS OU-
VRIRA DES PERSPECTIVES NOU-
VELLES

APRES L’ INITIATION

NOTRE COURS DE C0BOL
VOUS PREPARERA
EN QUELQUES MOIS
AU C.A.P.F.I.

Certificat d’Aptitude Professionnelle aux
Fonctions de I’'Informatique

PREMIER

DIPLOME D'ETAT

d’Informatique, qui vous ouvrira la carriére
enviée de

PROGRAMMEUR

Préparez-vous trés sérieusement en suivant
les cours par correspondance ou les cours
jumelés de

L'ECOLE INTERNATIONALE
0'INFORMATIQUE (E.L.1.)

Organisme privé
23, bd des Batignolles - PARIS (8*%)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT
une documentation sur nos cours et le
« Guide pratique de 1'Informatiquer,
superbe brochure illustrée,

Envoyez votre adresse 4 :

E.L.I. SERVICE §V-12

23, bd des Batignolles - PARIS (8%)

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si I'on considére l'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport & celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, 1’orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient 'appliquer et, comme le
disait 4 juste raison un professeur, il fau-
drait I’enseigner dans les lycées et les
facultés. L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez & faire
(sans agenda), I’endroit ol vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés I'avoir lue et,
avec quelques jours d’entrainement, de
retenir les 52 cartes d’un jeu que l'on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement.

Demandez au Service 21 R CENTRE
D’ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17%), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement.
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un aventage
exceptionnel. Joindre un timbre a 0,50 F
pour frais. (Pour tous pays hors d’Europe.
joindre 3 coupons-réponses).

.Demandez au Service AS,

COURS ET LECONS

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICAGE

Connalitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre 'anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver & ce résultat, Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler, Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
4 peu A un niveau supéricur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen=
cerez & penser en anglais et & parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne & parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n'ont jamais fait d’anglais qu'a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’'arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre 1'an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, o1
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez 4 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
3 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais, ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite.

CENTRE
D'ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17¢), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais»
qui vous donnera tous les dérails sur cette
étonnante méthode. N’oubliez pas d'indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d'Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d'un avantage exceptionnel.
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DEVENEZ

DETECTIVE

En 6 MOIS, I’Ecole Internationale de
Détectives Experts (Organisme privé
d’enseignement a distance) prépare & cette
brillante carriére (certificat, carte prof.).
La plus ancienne et la plus importante
école de POLICE PRIVEE, fondée en

1937. Demandez gratuitement notre
brochure spéciale § a E.I.D.E., 11,
faubourg Poissonniére — PARIS (g9°)

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,
stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNIGIEN
EN ELECTRONIQUE RADIO, TELEVISION
ET INFORMATIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
cons et 400 piéces de matériel.

Tous degrés: du monteur i l'ingénieur.
Certificat de fin d’Etudes
Documentation seule gratuite s. dem.
Documentation + 17¢ legon gratuite :
— contre 2 timbres & 0,50 pour la France
— contre 2 coupons-réponse pour I’Etr.,

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
Etablissement privé, Enseign. & distance
27 bis, rue du Louvre — PARIS (z°)
Tél, 231-18-67 - Métro : Sentier

VOULEZ-YOUS
REUSSIR

Personnalité extraordinaire. Timidité vain-
cue. Excellente mémoire. Ouvrez devant
vous les portes de la réussite en demandant
notre petit livre orange : « Comment réus-
sic rapidement » (les vrais secrets de la
réussite). Envoi gratuit de cette documen-
tation indispensable & votre avenir.
NSTITUT REUSSIR St 7
22, rue des Jumeaux, 3:1-TOULOUSE
(Etranger joindre 4 coupons-réponses.)

Futur comptahle
au hout de 5 mois
on est facile a caser

Si vous aimez les chiffres et si vous avez
le désir de gagner votre vie dans la compta-
bilité, c’est un des métiers les plus inté-
ressants car vous pouvez démarrer comme
professionnel au bout de § mois. Niveau
d’instruction  B.E.P.C. ou équivalence.
Demandez la documentation gratuite
NP° 5948, Ecrire : Ecole Frangaise de Comp-
tabilité  (organisme privé) 92-Bois-
Colombes,
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LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes
d’infériorité, de I’absence d’ambition
et de cette paralysie indéfinissable,
morale et physique A la fois, qui
écarte de vous les joies du succés et
méme de I'amour.

Développez en vous ’autorité, I’assurance,
I’audace, 1'éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I’influence per-
sonnelle, la faculté de réussir dans la vie,
de se faire des amis et d’étre heureux,
grice 4 une méthode simple et agréable,
véritable « entrainement » de I’esprit et
des nerfs. ;

Sur simple demande, sans engagement de
votre part, le C.E.P. (Serv. K 94), 29, AVE-
NUE EMILE-HENRIOT A NICE, vous
enverra gratuitement sans marque
extérieure, sa documentation compléte et
son livre passionnant, « PSYCHOLOGIE
DE L’AUDACE ET DE LA REUS-
SITE ».
Nombreuses
milieux.

références dans tous les

Fidéle & ses traditions:
NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L 'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. et B.T.
STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par I’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
Etabliss. privé. Enseign. & distance
27 bis, rue du Louvre — PARIS (2°)
Métro : Sentier
Tél 236-74-12 et 236-74-13

COURS ET LECONS

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D’AVENIR

DEVYENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d'Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe.

Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tigue, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Médecine Naturopathique,
Meédecine Physique, Médecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours.

Documentation compléte (magni-
figue livre de 170 pages richement
illustré) sur simple demande (contre
10 F en timbres).

Cours a I'Ecoleet parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENCES DE L'HOMME

(Grande-Bretagne)

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettra :

LP.B.A.
34, ruc Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre adge et votre
degré d'instruction, l’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement a

G"]EPUL a WEMMEI. (Belgique)

UNE BELLE CARRIERE FEMININE
SECRETAIRE MEDICALE

Ecole spécialisée par correspondance

Cours MEDICA

9, rue Maublanc - PARIS (XVe)
Tél : 532.86.23
Documentation N° 581 contre 3 timbres.
Placement des éléves



NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Si votre orthographe laisse & désirer, sachez
qu’il n’est jamais trop tard pour écrire
correctement le frangais. Grice a notre
méthode facile et attrayante vous serez
émerveillé par les rapides progrés que vous
ferez en suivant notre cours pratique
d’orthographe et de rédaction. Niveau
C.E.P. et B.E.P.C. (& préciser).

Demandez doc. grat. C.T.A. (Serv. 80),
B.P. 24, SAINT-QUENTIN-o02.

DEVENEZ

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

La complexité croissante du monde
moderne, en multipliant les difficultés
de ’existence, assure 'avenir de nom-
breuses activités psychologiques sou-
vent rémunératrices.

Enseignement de base et possibilité
d’études supérieures en vue d'accéder a
divers Titres et Grades frangais et étran-
gers appréciés.

Demandez, sans engagement, une
DOCUMENTATION GRATUITE
C.S.C. - Secrétariat/Permanence

18, Chaussée d’Antin, 75-Paris (9%)

Assurez votre promotion
Valorisez vos loisirs
Préparez votre retraite

FORMATION
PSYCHOLOGIQUE

FORMULES NOUVELLES.

Enseignement individualisé,

par correspondance, cours oraux du
soir (PARIS, LILLE, LAUSANNE, etc.)
ou stages pratiques (audio-visuel).
(Frais d’études déduits du revenu brut
imposable).

Préparation diplémes S.G. (Paris); Ins-
titut International du Rorschach; gra-
phologue-conseil; morpho-psychologue;
assistant psychotechnicien; assist. d’orien-
tation; psychopédagogie; relaxation psy-
chosomatique; symbolisme; psychologie
des profondeurs; rééducation des dys-
raphiques; conseiller familial (ou sexo-
ogue); etc.

Documentation gratuite et formule d’orien-
tation (+ contre 4 timbres : n° sp. « Vie
et Action » Psychologie et santé mentale)

INSTITUT FRANGAIS
DE CULTURE HUMAINE

Paris et Lille — Direction administrative:
62, avenue Foch — s59-MARCQ-LILLE

VOUS AVEZ
SANS LE SAVOIR

UNE MEMOIRE
XTRAORDINAIRE

IL SUFFIT DE LA REVEILLER

L’explication en est simple : avec ses 90
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

« Rien ne peut disparaitre de l'es-
prit... Tout le monde peut et doit se faire
une bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fidvre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladie... « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ol Iintelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu'il s’en faudrait de si
peu pour qu'il fructifidt et — le succes
appelant le succés — qu’il changeit toute
notre vie !

Il y a, bien entendu, méthode et Mé-
thode, celle du C.E.P, est la plus éton-
nante. Elle est la seule & partir du fait
que c’est 'émotivité et le tempérament
nerveux qui sont 4 la base des insuffi-
sances de la mémoire.

En neutralisant I’émotivité et la nervosité,
elle libére les mécanismes de cette mémoire
et multiplie du méme coup, non seulement
la facilité de se souvenir, mais aussi la
puissance de travail.

Elle a la faveur de nombreux uni-
versitaires

Car, séduisante par sa clarté — méme
un adolescent de 13 ans I’assimile aisément
— elle donne sa pleine mesure & 1’occasion
des examens.

Tous les procédés mnémotechniques
y sont du reste également exposés, met-
tant 4 la portée de tous des «tours de
force » tels que répéter une liste de 100
noms entendus une seule fois, &4 ’endroit
ou a ’envers, ou méme en répondant a des
questions telles que : « Quel est le 74°? »,
etc.

Comment bénéficier de cette métho-
de? Tréssimplement en envoyant votre nom
et adresse au C.E.P. Gratuitement il vous
adressera son petit ouvrage : « Y A-T-IL
UN SECRET DE LA REUSSITE?
Cet envoi sous pli fermé ne vous engageant
a rien, n’attendez pas, car tout se tient: a
nouvelle mémoire, vie nouvelle...

C.E.P. (Service KM o1)
29, av. Emile-Henriot-oG-NlﬂE

COURS ET LECONS
DEVENEZ AGENT IMMOBILIER

Situation agréable et de bon rapport. For-
mation rapide par corresp. — Notice contre
3 timbres. LES ETUDES MODERNES
(Ecole privée régie par la Loi du 12-07-71)
Service SVi, B.P. 86 44-NANTES.

PUNCTI

La mini-sténo Brevetée S.G.D.G., qui
s'apprend seul en 1 heure. Pour 20 F
ayez en main ce précieux instrument de
travail. DECHAMBRE, 12, av. Petsche
05-BRIANCON - C.C.P. LYON 3736-58.

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement so F,
24 panneaux 127 ¢m X 27 cm, - 4 mm - une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Satisfaction assurée... Forte valeur...

600 beux TIMBRES

Tous pays, prix 25 F, chéque uniquement.
HUGUES, c/o Diffusia New cedex 196
38-Grenoble.

CELIBATAIRES, ISOLES

Une nouvelle formule de rencontres dans
un cadre sympathique est & votre disposi-
tion. Sélection sérieuse des candidats,
vue mariage. Tél. ou écrire Agence
ESPERANCE, 13, rue St-Anastase,
Paris 3° — 272 49 48.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

Devenez NEGOCIATEUR dans une
Agence Immobili¢re. Gains intéressants
Formation rapide par corresp. — Notice
contre 3 timbres — LES ETUDES
MODERNES (Ecole privée régie par la
Loi du 12-07-71), Service N1, B.P. 86
44-NANTES,

YOUS QUI CHERGHEL

des GADGETS bizarres ou « spéciaux »,
des NOUVEAUTES insolites,

des IDEES pour faire des affaires,
VENDRE ou ECHANGER par corres-
pondance,

des CONTACTS dans le monde,

des INFORMATIONS exclusives,

des PUBLICATIONS originales.

Adressez 3 t. (Etranger 3 coupons Inter-
nationaux) pour recevoir doc. et offres a
1.G.S. (SV 32), B.P. 361, PARIS (02).

| REVUES-LIVRES |

Soyez intéressé par tout ce qui est:
MYSTERIEUX

insolite, bizarre, fascinant, Notre revue

. Facettes », abonnement 20 F chéque.

HUGUES, clo Diffusion Cedex 196

38-Grenoble.
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" REVUES-UIVRES |
R 21

Il est temps de mettre un terme & 1’obscu-
rantisme, Connaissez-vous 'UFOLOGIE,
la PARAPSYCHOLOGIE? Pensez-vous
que la PHILOSOPHIE reste une valeur
fondamentale au siécle du Grand Virage?
Avez-vous envie de FUIR? REFLETS
DU 21° SIECLE vous informe et vous
ouvre les portes de cette évasion. Mensuel
d’Action, de Synthése et de Prospective
de 48 pages, R 21 trace les grandes lignes
de perspective qui tendent toutes vers un

point: la création d’une NOUVELLE
CULTURE, pour une NOUVELLE
HUMANITE.

Ecrire 4 R 21, 14, rue Al.-Terray —
38-GRENOBLE

VOUS POUVEZ BGAGNER PLUS

Pour améliorer votre situation actuelle
Ou pour en exercer une autre qui soit
plus lucrative demandez vite not. gratis
conc. lextraordinaire ouvrage « Cent
situations » & CENTRAFFAIRES (Serv.
SC), 35, avenue des Etats-Unis —
31-TOULOUSE o2,

« PHENOMENES  INCONNUS »

OBJETS VOLANTS NON IDENTI-
FIES — PHENOMENES CONNEXES
— CIVILISATIONS MYSTERIEUSES
Des documents authentiques, des enqué-
tes sérieuses menées par des spécialistes
réunis au sein du CERCLE FRANCAIS
DE RECHERCHES UFOLOGIQUES
« PHENOMENES INCONNUS» 14,
rue Alphonse-Terray, 38-Grenoble (spéc.
2 timbres).

__REVUES-LIVRES
LIVRES NEUFS

tous genres

Prix garantis imbattables

Catalogue c. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V212

22, rue d'Orléans, 78-MAULE

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

Un Groupement International efficace :
de vastes réseaux d’enquéteurs, d’obser-
vateurs et photographes du ciel, de détec-
tion magnétique, etc, Etudes diverses
4 la lumidre de faits scientifiques
souvent méconnus. La séricuse revue
illustrée « Lumiéres dans la Nuit» au
texte abondant, traite de tout cela, Spéci-
men gratuit contre 2 timbres a o,50 F.
Abonnement annuel six Nos: 18 F (ou
24 F avec un complément sur les pro-
blémes humains et cosmiques). C.C.P.
R. Veillith 272426 LYON.

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

s TRANSFORMEZ VOTRE VIE
isez :

Naturopathie et Yoga (25,50 F franco de
port)

Le Yoga de la Vie Pratique (27,50 F franco)
Yoga et Sagesse, tome I er II (27,50 F
franco chaque tome),

et autres ouvrages disponitles.

Ecrivez 2 F. JOUTY, o4-La Baume de
Castellane — C.C.P. 596-56.

PROVENCE. Terrains 6 4 9 F le m?,
Vallée Argens, 36 km Méditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat, « Les
Z’arts au Soleil ». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél (94) 68.57.61.

n ﬂ GNAG GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine, Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres,

| VOTRE SANTE |

MIEL POLLEN - BELEE ROYALE

Tarif gratuit contre timbre sur simple
demande. SARDA Alain, apiculteur-
récoltant — 11-FABREZAN

Célibataires

‘® ION INTE

tient 2 votre disposition une documentation
ort valu depuis 20 ans et partout dans le m

giques,

contres.

des progrés

® En cernant scientifiqguement votre personnalité
par |utilisation de la graphologie, de |a psycho-
morphologie et des tests projectifs.

@ En définissant les affinités mutuelles.

® En répudiant les incompatibilités psycholo-

® En multipliant & l'infini les possibilités de ren-

Psychologues, graphologues, sociologues, a ['aide
réalisés au
derniéres années dans les techniques d'investiga-
tion de la personnalité humaine ainsi que de I'Infor-
matique, permettent aux hommes et aux femmes
qui n‘ont pas d'incompatibilités de caractére de se
rencontrer et le jour ou ils aimeront de réaliser
! une union durable,

RNATIONAL

compléte sur son organisation et les méthodes qui lui
onde, des résultats spectaculaires.

cours des cinquante

compléte.
NOM

Tél. 44.19.61.

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans aucun engagement de ma part,

Prérjomai: v dilel L iliL sl St
@ |ON FRANCE (S.V.127), 94, rue Saint-Lazare, PARIS 9e,

® ION BELGIQUE (S.V.B. 127), 105, rue du Marché-aux-H
® |ON SUISSE (S.V.S. 127), 8, rue de Candolle, GENEVE. Tél. 022-25.03.07.
® ION CANADA (S.V.C. 127), 321, Ave Querbes, MONTREAL 153 PQ. Tél. 277.6084,
Ferdowsi Ave, TEHERAN (lran). Tél. 310251 -310260.
27), Ave Juarez 64, Desp. 517, "EXICO | DF (Mexique).

® |ON ASIE (S.V.A. 127), Zan e Ruz,
® |ON AMERIQUE LATINE (S.V.M. 1

sous pli neutre et cacheté votre documentation

Adresse . . .
Tél. 744.70.85+ et 56, cours Berriat 3 GRENOBLE (38)-

erbes, 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30.
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Supplément au n® 652 ( Fanvier 1972)
de SCIENCE ET VIE

TABLE DES MATIERES

par ordre alphabétique
pour I'année 197 2

Tome CXIX not 640 & 645

Nos Pages

A

Aaronson Stuart Dr et cancer 645 100
Abasand Oils et pétrole s 643 110
LA W s s e A B S i e LA 645 130
Abragham Anatole Pr. et magnétisme ...... 640 77
Accélérateur d'électrons Nina. — E ........ 650 110
Accélérateur de particules de Serpukhoy .... 644 56
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AN VIARTING = A e ot s e v oy s &
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Agriculture et les artisans de la terre. — L .. 649 6
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crets, par JACQUES HOUBART, — A ......
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Amphiprion®, valet de [I'anémone (I’), par
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Amplification de lumiére .......c.coiiiiinnts
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par: PIERRE ROSSION. — A ... ....ciaves
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Animaux (film sur), par ROGER BELLONE., — A
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Anthias Squamipinnis (poisson qui change de
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Antiochos I°T et son trésor, par JEAN Vi-
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Aquaculture en Afrique, — E ...t
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Armements : la France exportatrice de mis-
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Armement : la France, 3° exportateur, par

GERARD. "' MORICE, = A 1ieoinn e
Armements : 75 % du PNB mondial. — E ..
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rouge, par RENAUD DE LA TAILLE. — A ..
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Articulations (boutures d°)
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NOEL  MARTIN, — A il
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INATTING = A D b S e
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Autun (réserves d’) et pétrole ..............
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Laissons la pitié de cote.
Parlons chiffres.

TBWA

Celte annonce a é1é réalisée par I'agence Tragos Bonnange Wiesandanger Ajroldi pour le Comilé National Francais de Liaison pour la Réadaptation des Handicapés. Herb Zweig s'est occupé de la photo

Ronne Bonder el Hollenslein Ere Nouvelle se sanl occupés de 1a typo. Créatyp a réalisé le document, Bussiére le cliché, el ce journal a donné I'espace. Tous ont travaillé'gratuitement.

Monsieur Heribel, chef du personnel
du département MTI de la Société
des Produits Industriels ITT,
raconte:

C'est en 1945 que le fondateurde la
Société MTI a pris la décision
d'engager des travailleurs handicapés.
Nous manquions de main-d'oceuvre a
|'"époque et ne pas utiliser des
travailleurs qualifiés sous prétexte
gu'ils étaient handicapés aurait
constitué un non-sens sur le plan
économique. Cela s'est passé d'ailleurs
beaucoup plus facilement que nous
ne |'imaginions au départ.

Réduire la variété du geste.

Bien plus que de moyens financiers;
nous avons eu besoin d'imagination et
de sens du bricolage pour adapter les
différents postes de travail suivant le
degré et la nature de I'infirmité. Nous
avons aménagé des tables plus ou moins
hautes, avec ou sans repose-pieds, des
siéges avec ou sans dossier, etc. Nous
avons résolu aussi les problémes
physiologiques (les handicapés
physiques se fatiguent plus vite) en
multipliant les postes et en réduisant
la variété du geste, réalisant ainsi pour
le sujet des conditions de travail
économique, ¢'est-a-dire entrainant le
minimum de fatigue.

Une rampe coute moins cher
qu'un escalier.

Dans nos installations de Meaux, nous
avons supprimé les escaliers dans les
endroits fréquentés par les handicapés
physiques. lls ont été remplacés par
des rampes permettant la circulation
des fauteuils roulants et des infirmes
utilisant cannes et béquilles. Je signale
en passant que ces rampes coGtent
moins cher qu'un escalier et que
quelqu'un de valide s'en sert
évidemment sans aucun probléme.

Les problémes
sont toujours solubles.

Il nous a fallu aussi élaborer un
programme adapté 3 la spécificité de
nos fabrications. Tout cela demande
surtout une organisation scientifique
du travail. |l sutfit de se pencher sur
les problémes, ils sont presque toujours
solubles,

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES - IMPRIME EN FRANCE.

Quant aux problémes
humains, nous en avons eu,
ils se sont résolus d'eux-
mémes.

Jeanne la monteuse.

Quand les premiers
travailleurs handicapés
sont arrivés, nous avons
provoqué une discussion
avec toute notre maitrise
pour expliquer que notre
probléme était d'engager
des travailleurs a former
ou qualifiés, (handicapés
ou non) et que leurs
camarades handicapés
auraient les mémes
salaires et les mémes
possibilités de promotion
qu'eux tous. Notre
maitrise et le personnel
ont trés bien réagi, I

je dirai mé&me trop bien : peu de temps
apres, les travailleurs handicapés sont
venus expliquer gu'ils n'étaient pas
chez nous en nourrice... Ceci se passait
en 1945,

Aujourd'hui, en 1971, 15% de notre
personnel est handicapé physique, soit
86 personnes.

On les retrouve pratiquement sur tous
les postes de travail : monteurs,
cableurs, bobineurs, régleurs,
contrbleurs, dessinateurs, agents
technigues, etc. Certains sont délégués
du personnel et je vous assure que,
handicapés ou non,quand il y a
quelgue chose a dire, on ne leur

méache pas les mots et cela est, je crois,
notre plus grande victoire. lls ne sont
plus handicapés physiques, ils sont:
Jeanne la monteuse, Jacques le cableur,
Pierre le dessinateur, etc.

Des travailleurs a part entiére.

Pour conclure, je dirai que depuis plus
de 20 ans que nous avons adopté cette
politique d'intégration, nous ne pouvons
que nous en féliciter tant sur le plan
humain que sur le plan économique.
Par |a qualité de leur travail, et par

leur enthousiasme communicatif, les
travailleurs handicapés ont prouvé qu’ils
étaient des travailleurs a part entiére.

Ne pas se priver
d’un collaborateur qualifié.

Une derniére chose. Lorsque je parle

de cette expérience autour de moi, on
me demande souvent: ' Mais ou peut-on
engager des travailleurs handicapés?”’
[l est bien évident qu'il n'y a pas

de bureau spécial puisqu'il s'agit de
travailleurs comme les autres. L'Agence
Nationale de I'Emploi est donc tout
naturellement I'endroit ou s'adresser,
comme pour n'importe quel autre
travailleur. Le probléme est d'ailleurs
moins de demander un travailleur
handicapé que de le recevoir lorsqu'il
se présente.

Souvent un tout petit changement sur
un poste de travail permettrait a
I'employeur de ne pas se priver d'un
collaborateur qualifié.

Un handicapé physique qul travaille,
c'est un travailleur.
Comme tous les autres travailleurs.

Bon a découper et  envoyer &

Monsieur Heribel, Chef du personnel de MTI,
2 avenue des Sablons Bouillants, 77 Meaux.
Monsieur, j'ai &té intéressé par I'expérience
que vous avez tentée au sein de la société MTI.
J'aimerais recevoir pour plus d’informations,
la brochure éditée par le Comité National
Francais de Liaison pour la Réadaptation des
Handicapés.

Nom
Société

Adresse
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Cayest: le tabac est vaincu!
Vous pouvez maintenant - a coup sur-

cesser de fumer ustinitivement
en quelques jours.

‘- LECENTRE DE PROPAGANDE ANTI-TABAC COMMUNIQUE
Officiellement, le tabac est vaincu — le reméde existe —
plusieurs medecins l'ont essayeé... il s'agit d'une pilule

' mise au point aprés des annces d'études et de recher-
ches.

Cette pilule coupe définitivement et rapidement I'envie de
fumer. |l n'y a pas besoin do volonté. Nous le répétons
il n'y a pas besoin de volonié. Cela des médecins I'ont
constate comme ils constatent aujourd’hui aprés des
mois‘d'oxpérimentation que cette pilute est sans danger
et qu'elle ne fait pas grossir
Les résuitats sont vraiment extraordinaires. le tabac, ce
fléau national est définitivement vaincu. Si vous étes
fumeur, vous savez ce que représentent les 10, 20, 30
ou 40 cigarettes qui sont voire dose quotidienne.
Febrilité, perte de mémoire. perte d'appétit, ner-
vosité, sans compler les risques plus graves
cancer, affeclions cardio-vasculaires, etc,

Vous pouvez arréter de fumer
|mmédiatement, sans danger, sans risque de grossir...

et surtout sans jamais cesser de sourire (il n'y a pas besoin de volonté).

Arrétez-vous... Desormais c'est possible vous avez
le bon moyen.

Cette_pilule coupe définitivement et rapidement
I'envie_de fumer. Vous aussi, vous pouvez vous
arréter presque du jour au lendemain. Demandez
notre documentation, elle est cnliérement gra-
tuite. Vous aurez sous les yeux des milliers de

témoignages d’hommes et de femmes de toutes
BON ~ prefessions, de tous milieux. Vous saurez tout. Voici

GR TUIT \\ absolument toul, sur ce moyen nouveau et extra- la IiDi|U|e
A ordinaire d'arréter de fumer sans aucun cffort de qu’ coUps

: - . définitivemen
& faire parvenir au Centre de 3 volonte et vous recevrez en plus une offre d'essai I'envie de fumer
Propagande Antl-tabac .41/Y/R/35 - N {sans aucune obligation).
37, boulevard de Strasbourg, 75-Paris ~ %
Faites-mol parvenir votre documentation compléte sur la

pllule qul coupe détinitivement I'envie de fumer et noubllez N
pae d'y joindre votre offre d'essal , |'y comple absclument

N'hésitez pas., dés aujourd’hui découpez le
NOM PRENOM ‘ bon ci-contre et faites-le parvenir au Centre
ADRESSE ~ de Propagande Anti-Tabac, 37, boulevard de

VILLE S_trasbourg. 75- Paris.




