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Ni les
priz actuels de revieni, ni les
problémes fechnologiques ne

Notre couverture.

peuvent freiner [Iirrésistible
élan du  progrés horloger :
parce qu'en faisant vibrer un
cristal de quarlz a 8 192 pe-
riodes par seconde, on pos-
séde une référence de décou-
page du temps d’'une extréme
précision, demain, nos mon-
lres seront toujours d I’ heure.
Ci-dessus : un protolype Lip
(voir p. 120).

Missiles ﬁ'(mcz,r:i._t.

L'acupuncture : sous la mys-
lérieuse  terminologie de la
vieille Chine se cache une
lechnique scientifique éprou-
vée que les découvertes récenles
suffisent a expliquer en grande
partie.

SLIENCEGVIE

Sommaire Novembre 71 N° 650 Tome CXX

SAVOIR

80 - LE S.T.A.8. ANNONCE LE «VACCIN »
ANTILEUCEMIQUE
PAR JACOUES HOUBART
56 | L'HOMME DE TAUTAVMEL, PLUS VIEUX

CITOYEN D'EUROPE

PAR MAY VEBER ET PIERRE ROSSION

64 MENSA : UN CLUB: DE «GROSSES TETIES » QU
SE SENTENT MAL DANS LEUR PEAU
PAR GERARD MORICE

69  MATHS MODERNES: FAUT-IL REEORMER LS
REFORMATEURS?

PAR RENAUD DE LA TAILLE

76  STUPEFIANT : ON A TROUVE DU PLUTONIUM
NATUREL! PAR CHARLES NOEL MARTIN
80 L'ACUPUNCTURE VERIFIEE PAR

Al
L'ELECTRONIQUE

PAR LE MEDECIN LT-COLONEL BORSARELLO

90 AIMABLE ET DOUX COMMIE UN GORILLE

PAR MICHELE MASSON

96 LE CARACTERE DEPEND DES CONSTELLATIONS

FAMILIALES PAR JEAN-BAPTISTIE SIMON

100 UNE LECON POUR LA FRANCE : LES
AMERICAINS EN ONT ASSEZ DE LEUR TV
PAR DANIEL J. BOORSTIN, DIRECTEUR DI
CNATIONAL MUSEUM OF IISTORY AND TECHNOLOGY
OF THE SMITUSONIAN INSTITUTION »
107 CHRONIQUE DES LABORATOIRES

suite au verso



Sommaire (suite)

POUVOIR

112
120
Une denrée frangaise fail pri-
me sur les marchés: ce sonl
nos missiles. Huil cents
130

« Exzocel » onl été vendus «les
yeux fermés» et «'Olomat>»
(ci-dessus) — 60 km de por-
lée en mer — esl considéré 143
comme Uun des meilleurs ca-
nons «d lirer dans les coins ».

LA FRANCE,

EXPORTATRICE DE MISSILES
PAR DANIEL LEROY

L'IRBESISTIBLE MONTEE DES MONTRES A
QUARTZ PAR DANIEL LEROY
FOS: LE PORT SANS LIMITES DE L'EUROPE

PAR GERARD MORICE

CHRONIQUE DE L'INDUSTRIE

UTIL

ISER

153

156

158

Plus qu'un port pétrolier, plus 15
qu’une, zone d’industries géan-

tes. Fos-sur-Mer, c'est, avant
tout, la porte de ['Europe

168

M. OLIVIER GUICHARD VEUT PROMOUVOIR
L'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
INTERVIEW DE BERNARD RIDARD

LES LIVRES DU MOIS

JEUX ET PARADOXES PAR BERLOQUIN

MOTS CROISES PAR ROGER LA FERTE

UNE MACHINE, 17 STYLES D'ECRITURE
PAR LUC

FELLOT
CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE

LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

ouverte sur la Meédilerranée.

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaptation
réservés pour tous pays.

Copyright by Science et Vie. Novembre 1971.

Les manuscrits non insérés ne sont pas rendus.

Di

1V, Paris-4°.

Publicité:

rection, Administration, Rédaction: 32, Boulevard Henri
Tél. 887.35.78. Chéque Postal: 91-07

Adresse télégr.: SIENVIE PARIS.

Excelsior Publicité, 32,
Tél. 887.35.78.

VTR A DI Eharan 1ol 3 ov .10.00
9.0

PARIS.

Boulevard Henri IV.

Crddit YW par SVF.




Depuisle temps que nous faméliorons, nous yarriveronsbien.




o

Une petite chose... qui se pose...

et vous impose: le TIVIBR'ADRESS

ASTUCIEUX : une mini-carte de visite
autocollante de 5x 2 cm. imprimée
spécialement a vos noms et adresse.

Maurice LAROCHE
DESSINATEUR
65, rue de Provence

33 -BORDEAUX
Tél. 62-30-45

(exemple grandeur nature)

MILLE ET UNE UTILISATIONS PRATIQUES

En-téte de lettre instantané: collez un limbradress sur une simple feuills et
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Hrmride Lirere o Dictionnaire de la fapgue frangaise

/

pour
seulement

2 F par mois

(pour I'étranger
10

demander les conditions)
Un merveilleux instrument de travail.
Tout homme cultivé, étudiant, industriel, ingénieur, cadre,
médecin, tout homme qui a des rapports professionnels
avec ses semblables, leur parle, leur écrit, tout homme
qui désire godter et juger ce qu’il lit a besoin d’un Littré,

Lintrouvable Littré est maintenant réédits.

Vous y trouverez ce qui ne figure dans aucun autre dic-
tionnaire : non seulement les mots et leurs définitions
mais leurs divers sens illustrés d’exemples empruntés aux
meilleurs auteurs. Le Littré vous donne « I’état-civil » des
mots, leur évolution, de I’archaisme au néologisme en
passant par le sens contemporain.

On consulte un dictionnaire , on lit le Littré.

Si vous ne deviez avoir qu’un livre dans votre biblio-
théque, ce serait celui-la.

Régulierement, on feuillette le Littré, on s’y plonge, on
s’y égare délicieusement.

Remarquable instrument de culture,c’est le passionnant
roman de la langue frangaise.

LE DICTIONNAIRE DE L'HOMME CULTIVE

format : 21 x 27

Jean COCTEAU
ds ['Académie Frangaise :
* Co dictionnairs st un trésor

Francis CARCO

cdt I‘A:Jdlmis Goncourt :
* Cotte époque a que
toute autre, bessin :.':S"'lh”
Littré on est une ot quelle |
Done brave |

Jean VILAR :
" Quel plaisir de relire, par
la grice d'un mot, I'smploi
qu'en ont fait tous
nos maitres |

volumes
luxueusement
reliés

lettres gravées
a l'or fin

6 800 pages

D*autres personnalités de la
littérature contemporaine ont
salué avec enthousiasme cette
ré-édition : André MAURDIS,
M¢ Maurice GARGON, Gabriel
MARCEL, Jules SUPERVIELLE,
F. CROMMELYNCK, Marcel
JOUHANDEAU, Georges
DUHAMEL. |

19 pages pour le mot : FAIRE...

Ponsez que Io soul vorbe “FAIRE" ast traité sur 19 pages ot
’nhlflﬂlhml"‘"““l:".l"ﬂtfnl, inale attolgnait
8 kilas | Grice & Iamplol wn excollont paplor ldger, catte

ré-ddition n'va pise que 10.. ‘ & !

-

"BON rour une DOCUMENTATION GRATUITE

Veuillez m'envoyer sans engagement, votre documentation
illustrée sur le Littré que je pourrai acquérir, si je le
désire, & des conditions exceptionnelles : 30 F & la
souscription et 12 mensualités de 29,10 F (379,20 F au
total) ou, au comptant, 337 F.

Ne Dépt........... Localit§ ............ S S
EDITIONS DU CAP Lesr |

1, avenue de la Scala - MONTE-CARLO -I

-
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COURRIER

Je suis navré de vous informer que vous ne
pourres plus me compter parmi vos lecteurs. Le
dernier article intitulé « Dangereux : la réforme
de Tenseignement des maths (sic 1)» de M. Re-
naud de la Taille n’est absolument pas sérieux.
Je ne m’attarderai pas sur les erreurs mathéma-
tiques graves que l'on a certainement di vous
signaler par ailleurs ; ce qui me parait plus
inquiétant encore, c’est la mauvaise foi des ar-
cuments développés. Le caractére irrationnel et
inconsidéré de ces derniers est susceptible d’étre
particuliérement néfaste sur un public peu
averti. Leur attitude peu honnéte ne se justifie
que par le désir peu louable de sacrifier a une
publicité tapageuse, mais n’est pas digne d'une
presse qui se veut d’information scientifique.
Je vous prie dagréer, Monsieur le Directeur,
mes salutations distinguées.
C. BLANZIN,
Chargé de recherches en mathématiques.

Jai été trés favorablement impressionné par
Particle de Monsieur Renaud de la Taille a
propos de la réforme des maths.

Ayant suivi le second cycle long, math. sup.,
math. spé. B et rentrant cette année a TE.N.S.L.
d’électronique et de Radioélectricité de Gre-
noble, je puis vous dire que toutes les maths
modernes ingurgitées depuis la seconde jusqu’a
math. sup., ne m'ont été d’aucune utilité au
concours et ne m'en seront daucune a I'école.
Voici donc mon opinion quant @ Iutilité des
maths modernes dans la formation des ingé-
niewrs et aussi des techniciens, évidemment.
Pour le probléme du développement de lintelli-
gence, je ne pense pas que les maths modernes
le favorise plus que les maths classiques. Je
pense en effet que le but réel des maths mo-
dernes est la standardisation des maths en géné-
ral, or Uarticle en faveur de la réforme nous dit
fort justement que la standardisation est néfaste
pour la créativité, etc. Alors que penser i

Par contre, « la géométrie de Papa » comme on
dit, demandait un esprit ouvert, capable de do-
‘miner le probléme et de trouver des solutions
peu ‘banales, de sortir des sentiers battus du
cours. N'est-ce pas la une formation valable de
Uintelligence ?

Quant a lalgébre classique, ne contribue-t-elle
pas a former des esprits rigoureux, capables
d’analyse rigoureuse ? Ces deux formations de
I'esprit ne correspondent-elles pas a celles vou-
lues par les tenants de la réforme P

Voici pour la formation de Uintelligence. Passons
4 Pennui des maths de papa. Quoi qu'en dise
Monsieur Bernard Monthubert, il faudra tou-
jours un jour ou lautre se mettre a apprendre
les structures ; et la il faudra non pas apprendre
des choses vivantes comme les théorémes (car
démontrées et retrouvables), mais une série de
propriétés plus ou moins vérifiées. L'éléve ha-
bitué a la facilité, au jeu, ne va-t-il pas dé-
chanter ?

6 suile page §

£ TxowsTE |

etelle“calcule”

.. elle multiplie et divise & volonté gréce aux deux couronnes
graduées : c'est une authentique « MONTRE-REGLE &
CALCUL ». Grace a elle, vous étonnerez votre entourage par
votre rapidité en calcul mental. (Notice mode d’emploi. joints 3 I'envoi.)

-

couronne
intérieure

|‘ . 'FO r

5601-77 167 F . caution 20 F et 147 F aprds essai. A crédit
183 F : caution 20 F + 27F sprés mois d'essai et 4 fois 34 F.
Montre-calendrier de plongée, étanche & 50 métres, régle a calcul,
chromé acier, cadran orange métallisé, lunette intérieure pour con-
trdle des temps.

@ GARANTIE ECHANGE DU REMBOURSEMENT DE 1 MOIS.

@ GARANTIE TOTALE DE 1 AN.

® GARANTIE 5 ANS CONTRE TOUS VICES DE FABRICATION

Livraison rapide - crédit simple et discret

BON D'ESSAI ou de CATALOGUE GRATUIT

4 renvoyer @ DIFOR - 25 BESANCON
Envoyez-moi & I'essai |a montre-ragle & calcul 5601.-77.8i je ne
'achéte pas, je vous la renvarrai en recommandé dans le mois.
Ci-joint la caution de 20 F. par :
mandat [__]cheq c/remboursement + 4 F
51 je garde la montre, e |a pajerai
AU COMPTANT : A CREDIT g
soi

ma_caution sera dduite du 1" vai3) |

~
— |Soit
©

moins_ma_gaution)

M_DUM-Alllllllllll"J_mnum

Rue n*
ville nedept—L L1
Protassion Signature
Date de naissance
ou
CATALOGUE GRATUIT
i coulours
4 CADEAU DE BIENVENUE
trds joli pendentif améthyste pour tout assai ds ce
moddle, ou commande sur catalogus, Si vous renvoyez
ce bon dans les 10 jours. (Cadeau définitivement acquis
méma en cas de renvoi de |'article.}
---------—_--—-_--_--




Iitechnicie

 TECHNICIEN - ELECTRONICIEN

" Service Information INFRA, pour la promotion sociale et le développement des maétiers de techniciens '

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “B”) e Brevet Elémentaiéa
des Sports aériens ® Concours Armée de . d 2
I’Air  Mécanicien et Technicien e Agent Tech- * Ingénieur Radio-Electronicien.

nigue - Sous-Ingénieur e Ingénieur. TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Pratique au sol et en vol au sein des aéro- Stages. (1)

clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant ® Exécutlon,
e Etudes et Projeteur-Chef d'études.
e Technicien de bureau d'études. ¢ Dieseliste et Motoriste.

® Ingénieur-Mécanigue générale’. 1 ® Agent Technique et Sous-Ingénieur.
* Tous nos cours sont conformes aux nou- ® Ingénieur en automobile.
velles conventions normalisées (AFNOR).

choisissez le chemin de votre succes

** Pour réussir votre vie, il faut, Soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder & n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi.
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours “* faire face **

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux diplémes d’Etat: CAP - BP - BTS...
Orientation Professionnelle - Placement

* Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).
e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.

f— 1» école par Correspondance metiont o la disposition de ses |
e, £1€¥85 Un procédé breveté de contrdle pédagogique:

| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT" |
qui favorise notamment : L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE

I 1° - La qualité et le soln des corrections effactudes par des professeurs I DES TECHNICIENS ET CADRES

respensables.
24, Rue Jean-Mermoz - PARIS B* - Tél. 225.74.65

2° - La rapidité du retour des devairs corrigés,
3° - La tenue d'un véritable livret scolalre Individuel et permanent des can- ' i 2 :
I métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

didats travaillant par correspondance, document Incontestable d'authenticlté,

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (tacultatifs)
réalisés sur matériel d'études rmfessiunnel ultra-moderne & :ransis:c:rs. ‘ - - - - - - - - - '
B 0 GRATUIT D’INFORMATION

METHODE PEDAGOGIQUE NEDITE. “Radio - TV - Service’’, - Techni-

que soudure - Technique montage - cablage - construction - Techni- Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuitc AR 113

que vérification - essai - dépannage - alignemeft - mise au oint. i i is d'
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de |:’mor\- a découper (o 4o pou o v
tage et schémas trés détaillés. Méthode " Diapo-Télé-Test”" pour ou recopier
gonna_lssanca g: pratéque TV couleurs. Stages.
ourniture sur demande: Tout matériel, trousss et outillage électronique, i isi
Pidces st montage TV couleurs (SECAM) g 3y Section choisie ..
== Nom
Demandez la documentation gratuit: AB 113 1*FRA
Adresse

CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour trais)

a ||
i METHODES SARTORIUS
[ R N e—

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 3. RUELLES - ROI




suite de la page &

D’autre part, ils veulent amener, seul, l'éleve a
une abstraction totale avec des exemples tirés
de la vie courante. Est-ce possible pour un esprit
jeune P Car U'abstraction est une fin, donce diffi-
cile a posséder.
Et enfin. la suppression de la notion d’effort
risque d'étre catastrophique. Pourquoi y a-t-il
moins d’éléves en math. élem. et en M.P, ou
P.C. gu'en Philo. et en Lettre ou Droit P Parce
qu'il faut travailler pour avoir le Bac. C. D ou E
alors que le Bac. C, G ou F est plus facile.
Celui qui ne peut pas passer en seconde C passe
en seconde A. Mais oui, c'est «la planque » a
lo Fac. de Lettres (pas dg Droit), Mais ils ne
se soucient pas des débouchés en Lettres.
N'accusons pas tout de suite les maths de papa
comme étant rébarbatives. Evidemment, en
Lettres on n'a jamais tort, on ne se trompe ja-
mais. on a «son » opinion, et personne na le
droit de rien dire. Voila pourquoi, je pense, les
Facs scientifiques sont délaissées.

Roland FLAGEOLLET

=
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DEPUIS PLUS DE 70 ANS

Prépare ses éléves, diplomés ou non,
aux
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CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

notamment :

COMMIS DES SERVICES

EXTERIEURS
B ASSISTANT TECHNIQUE DE

i O P e : ; L'EQUIPEMENT
Quelle bonne idée d avoir réuni dmfa le numéro m AGENT D'EXPLOITATION DES
de septembre la lettre de M. René Robert sur P.T.T.
I'enseignement du frangais et Uarticle de M. Re- ® CONDUCTEUR DES T.P.E.

7 Sl L i . m PREPOSE DES P.T.T.
naud de la Taille consacré a l'enseignement des B DESSINATEUR - EQUIPEMENT

mathématiques !

Ces deux exposes, excellents a tous points de
vue, rejoignent [opinion des gens qui, ayant
« subi » une formation et en ayant profité, sont
effarés en constatant qu on refuse a présent aux
écoliers le bénéfice dune formation véritable.

VILLE DE PARIS - COMMUNES
P.T.T.

ADJOINT TECHNIQUE DES
SERVICES MUNICIPAUX
CONTROLEUR - P.T.T. - DOUANES
TRESOR

INGENIEUR DES T.P.E.

B INGENIEUR SERVICES

MUNICIPAUX

Les mots de désastie et de catastrophe ne sont
pas trop forts et je puis tous dire que la situa-
tion est semblable, sinon pire, en Belgique.

B CHEF DE DIST. ADJ. S.N.C.F.
B TECHNICIEN DU GENIE RURAL

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

etc...

Si l'on ne peut exiger que la majorité des pa-
rents soient conscients de ce qui se trame, on
congoit mal que la majorité des enseignants ne
sapercoivent pas dés a présent des résultats
des méthodes qu'on leur impose. Comment ne
se révoltent-ils pas a la pensée que leurs pro-
pres enfants en seront victimes i

Pour que des illusions aussi pernicieuses arri-
vent a se répandre, il faut que des intéréts puis-
sants y soient attachés. Sans doute y a-t-il les
aufeurs et les éditeurs qui impriment les livres
nouveaux. Mais, au-dela, il faut aussi se de-
mander a qui doit profiter la disparition des
Slites intellectuelles. Quels sont les groupes, a
Pintérieur ou a Uétranger, qui ont intérét & créer
dans nos pays un «désert scientifique » ? Qui
se prépare d régner sur des masses sommatre-
ment alphabétisées et des individus incapables
du moindre esprit critique ?

On peut en tout cas prédire que, si les peuples
sont facilement victimes d’idéologies fallacieuses,
Pavenir appartiendra a ceux dont le systéme
d’ éducation restera exigeant, tant pour la forma-
tion du caractére que pour la formation de Uin-
telligence. Cette derniére postule évidemment
la maitrise de la langue et Uacquisition dun
outil mathématique donnant accés aux sciences
et aux techniques.

8 suite page 9

DIRECTION TECHNIQUE :

notamment :

AIDE-COMPTABLE

METREUR

COMMIS DE BATIMENT
DESSINATEUR GENIE CIVIL ET
MECANIQUE

CALCULATEUR BETON ARME
GEOMETRE

CHEF DE CHANTIER
CONDUCTEUR DE TRAVAUX
ELECTRICIEN

TECHNICIEN V.R.D.
EXPERT-AUTO

MECANICIEN

INGENIEUR GENIE CIVIL etc...

H. Delécole, ancien éléve de I‘Ecole polytechnique

mer
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Te vous prie d'agréer, Messieurs, l'assurance de
ma considération distinguée.

G. DEJARDIN,

Directeur de U'Institut Meimo, Liége.

Je pense que le contenu des « Mathématiques
Modernes » est susceptible de contribuer & une
formation de Uintelligence supérieure a celle
des mathématiques traditionnelles. Mais il y a,
a mon avis, deux reproches fondamentaux a
faire a cet enseignement.

Tout d'abord, pour comprendre correctement
certaines notions abstraites, il faut sappuyer sur
des faits concrets et sur des connaissances déja
acquises. Historiquement, on a « inventé » les
nombres fractionnaires, relatifs, réels, complexes,
etc., puis on a essayé de faire une théorie cohé-
rente qui puisse englober leurs définitions et
leurs propriétés. L'éleve de 6° ou de 4¢ qui ne
connait pratiguement pas ces catégories de nom-
bres peut-il comprendre correctement une théo-
rie abstraite ? Verra-t-il Uutilité de Iintroduction
de ces nouveaux nombres, leur importance pra-
tique 7 Cela devient au contraire pour lui une
construction mathématique pure sans lien avec
la réalite...

Le deuxiéme inconvénient grave est que len-
seignement des notions nouvelles est fait au
détriment des notions classiques, qui étaient
utiles ! S'il s'ajoutait a Uenseignement des ma-
thématiques traditionnelles, ce ne serait gu'un
demi-mal ; la majeure partie de son contenu
passerait par-dessus la téte de la majorité des
éleves. mais il apporterait quelque chose a
quelques-uns et, par ailleurs, tous auraient néan.
moins les connaissances de base nécessaires.
Mais ce n'est plus du tout cela! Le nouvel
enseignement tend de plus en plus a remplacer
lenseignement de ce qui est utile ! On supprime
des programmes des notions utiles : la géométrie
tend de plus en plus a disparaitre : or, la mé-
canique qui reste une matiére essentielle dans
la formation d'un ingénieur, d'un technicien,
utilise de nombreux résultats de géométrie, Pour
les autres notions qui restent au programme,
comme on passe davantage de temps a les intro-
duire théoriquement, on a moins le temps d étu-
dier leurs propriétés et surtout de les faire ap-
pliqguer a des choses concrétes. Et on en arrive
a ce que la majorité des éléves d’une classe de
mathématiques supérieures ne savent plus trai-
ter des problémes tout a fait élémentaires de
statique du solide, car leur esprit refuse de leur
fournir une représentation concréte de la force
ou parce qu’ils ne connaissent plus le théoréme
des trois perpendiculaires, une des bases fonda-
mentales de la géométrie dans lespace, ou en-
core qu'on puisse donner dans une telle classe
de 44 éléves un exercice de chimie dont la
résolution se limite a appliquer deux formules
du cours et a résoudre numériquement un sys-
teme de 4 équations ¢ 4 inconnues et constater
que Uon n'obtient aucun résultat exact !

Gérard DEBARBIEUX

Je tiens a venir vous apporter mon appui pour
votre article sur les maths modernes. Nous pou-
vons parler ici, au Maroc, de cette expérience,
car elle a ¢été totalement imposée bien avant
quelle ne commence en France et nous en
voyons les effets jusqu’au niveau de terminale.
Nos éléves (qui comprennent généralement mal
le francais, de surcroit!), éprouvent d’énormes
difficultés a assimiler les concepts super-abstraits
des maths « modernes ». D’ailleurs, la logique
pure est une discipline difficile méme pour un
Francais, dans sa propre langue et au niveau
de la classe de philo, a telle enseigne que la
logique « formelle » que l'on nous exposait
autrefois, a été supprimée de l'enseignement de
la classe de philo ! :
D’autre part, ils ne savent plus calculer et n’ont
plus aucune notion de géométrie. Allex ensuite
leur apprendre la physiqgue ! Mais de cela les
mathématiciens n’ont cure : lors d'un « sémi-
naire » (I) a Rabat, jai posé la question au
debater. 1l m’'a répondu ceci : «nous sommes
absolument d’accord que, avec notre méthode
d'enseignement des maths, aucune application
pratique ne peut étre envisagée avant la pre-
miere année de licence, et encore. Mais cela
nous laisse totalement indifférents, car nous ne
sommes pas chargés d'enseigner des méthodes
utiles, mais d’enseigner un mode de raisonne-
ment conforme aux lois de [lesprit humain ».
Et Uon ajoutait (au milieu des rires de Iassis-
tance) : « A vous d'enseigner les applications
mathématiques dont vous avez besoin ». Mais
on oubliait que le nombre d heures imparties @
la Physique sont insuffisantes méme pour ter-
miner le programme, que d ailleurs la France est
le seul pays du monde oit ce nombre d’heures
va en diminuant et ou la physique n’est ensei-
gnée que dans le second cycle.
Il y a une incroyable hypocrisie a gémir contre
le pwi dempressement des Francais vers les
études scientifiques et simultanément a diminuer
le nombre d’heures de Sc. Phy. ; cette année,
on prétend méme que le nombre des profs de
physique est excessif | Alors que la plupart des
lycées sont incapables de mettre en route l'en-
seignement (timide) de la technologie et que
tous nos concurrents (U.R.S.S., U.S.A., Alle-
magne, Japon, etc.) font débuter I'enseignement
des sciences en méme temps que les études
secondaires,
A. MARTEL,
Professeur de sciences physiques @ Meknes
(Maroc)

Nos lecteurs liront page 67

les réponses

apportées par Renaud

de la Taille

aux arguments essentiels
présentés

par les défenseurs de la réforme.




PROFITEZ DE NOTRE

100.000

EQUIPEMENTS

OFFERTS A 29F

EXPEDITION FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE
AU LIEU DE 49Fo ( Port Inclus )

Une occasion UNIQUE de vous procurer cet

ensemble & un prix publicitaire destiné & faire
connaitre et apprecier cette
NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

QUI VOUS PERMETTRA DE NE

PLUS USER DE PILES

INUTILEMENT
nln-“ !

Le « MICRO CUBE » permet d’alimenter ETERNELLEMENT
tout ce qui utilise habituellement des piles.
TRANSISTORS - LAMPES DE POCHE
MAGNETOPHONES, etc.
Equipez tous vos appareils alimentés par des piles
DE CE PETIT CUBE MYSTERIEUX

POIDS :9 grammes - DIMENSIONS : 19 x 19 x 19 mm.
1 SEUL MODELE qui permet d'alimenter TOUS LES
APPAREILS DE 1.5 & 135 Volts.

PRIX : Le MICRO CUBE estvendu ......... 19 F
Le MICRO-CUBE est alimenté en énergie magnétique
par le Générateur Lindaire d'Energie Magnétique
(G.L.E.M.) fonctionnant sur 110 ou 220 V (a préciser
a la commande) - Prix 24 F (== Expédition 6 1. )

Un générateur GLEM peut alimenter plusieurs “MICRO CUBE"

Tél. : 343.14.28
344.70.02
Métro : Nation

FERME LE
DIMANCHE

TECHMOUE:

9, rue JAUCOURT
Ouvert de 8 h 30313 hetde 14 ha 19 h 30 ET LUNDI

PARIS (12e)

GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter voltre salaire, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
dans la vie, vous voulez vous armer en vie de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moven simple, rapide, efficace el a votre
portée: hien connaitre les langues étrangéres.
MAls ATTENTION | il ne s'agit pas de connaitre
seulement la langue litléraire, celle des derivains
et des poctes, il s’agil aussi

et surtout de la langue com-
merciale. celle qui est utilisée
dans les relations d’affaires et
dans les transactions interna-
tionales. C’est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permetira de
vous distinguer, de vous faire
apprécier, ce qui esl la clef
d’une carriére réussie. Langues
et Affaires, organisation mo-
derne d’enseignement par correspondance, dil-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
concus pour les affaires et le comierce. Que vous
sovez étudiant, secrétaire, technicien, commer-
cant, ingénieur, chef d’entreprise, etc.. vous
pouvez, sans rien changer a4 vos occupations,
suivre facilement, chez vous, par correspon-
dance, ces cours aussi passionnants qu'utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent nne preparation parfaite
aux diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevets de:
Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
emploveurs, procurent d’emblée d'intéressants
avanlages dans de nombreuses entreprises.
Tous les ¢leéves de Langnes et Affaires qui le
désirent sont presentés 4 ces examens, Suceés
exceplionnels.

Droils  d’inseriplion  modérés.  Cours  de  lous
niveaur. Méthodes audiovisuelles.

Vastes déboucheés, nombreéuses situations inté-
ressantes mises a4 la portée des ancicens éleves
dans toutes les branches de I'activité économique:
exportation, commerce international, compagnies
de transports (aériens, maritimes, routiers ), secré-
tariat bitingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, ete.
GRATUIT. Dis aujourd’hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 1036 & : Langues et

Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-lLevallois.

A découper ou recopier

B LANGUESET AFFAIRES

35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS
Veuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
votre brochure L.A. 1036 - Anglais-Allemand-Espagnol-
“ Italien (soulignez la langue qui vous intéresse).
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SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d'avenir dans

I'INFORMATIQUE

o — 1 - =0 OPERATEUR
PROGRAMMEUR
S ANALYSTE
o TarREe T
. ——

|
PAR CORRESPONDANGE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

F i Perfectionnement
(s’adressant aux personnes ayant fait des (s'adressant aux personnes déja initiées

études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiation et formation de base (s'adres-
(s'adressant aux Cadres techniques et santaux adultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s'orienter vers le domaine en pleine ex-

pansion de I'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d’éléves au travail sur Terminaux

Egalement préparation aux Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
DIPLOMES D’ETAT : FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Coursde promotion - Réf. n° ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Traitement de I'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
; cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 & -

? ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI: 64, boulevard Joseph I
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480 CARRIERES

pour mieux gagner votre vie
ssurer votre avenir

RN

70

CARRIERES
COMMERCIALES

w70

CARRIERES
COMMERCIALES

ngénieur direc-
teur commer-
cial - Comptable
commaercisl

Représentant-
voyageur - Dé-
corateur - ensem-
blier Techni-
cien du com-
rnsrco extériour

naliste -

teur adminis-
tratif ou secré-
taire général -
Conseiller

cal - Angurs
usuel - Aijde
mécanographe
comptable
Acheteur - Gé-
rant de succur-
sale - Secrétaire
comptable -
Technicien du
tourisme - Agent
d'assurances -
Contréleur
trésor - etc,

Vous pouvez d'ores
et déjad envisager
I'avenir avec confiance
et optimisme si vous
choisissez votre carridre
parmi les profes-
sions sélectionnées 2
votre intention par

UNIECO (Union Inter-
nationale d'Ecoles par
Correspondance), orga-
nisme privé d'enseigne-
ment & distance.

Retournez-nous e
bon & découper ci-
contre, vous recevrez
gratuitement et sans
sucun engagement
notre documentation
compléte et notre
guide en couleurs
illustré et cartonné
sur les carriéres en-
visagées,

920

CARRIERES
INDUSTRIELLES

Monteur dépan-
neur radio T.V. -
Dessinateur in-
dustriel en con-
structions méca-
niques - Ans-
lyste du travail -
Technicien élec-
tro-mécanicien -
Mécanicien au-
tomabile - Mon-
teur électricien -
Technicien en
micromécanique
- Contremaltre -
Conducteur off-
set - Technicien
frigoriste - Tech-
nicien en chauf-

fage - Chef ma-

gasinier - Mon-

teur sn lunetterie
- Mécanicien -
Méceanicien de
moteurs d'avions
- Esthéticien in-
dustriel - Techni-
cien électroni-
cien - Agent de
planning - etc.

CARRIERES
DELA CHIMIE

e |

Aide chimiste -
Laborantin mé-
dical Photo-
graphe - Techni-
cien en pétro-
chimie - Chimiste
contrdleur de lai-
terie - Technicien
da transforma-
tion des matidres
plastiques - Chi-
miste  métallur-
giste - Techni-
cien des textiles
synthétiques -
Chimiste contrd-
leur des pein-
tures - Techni-
cien de fabrica-
tion de* papier -
Formeur de ce-
outchouc - Con-
tromaltre de la

de la chimie -
Technicien ther-
micien Chi-
miste - etc,

CARRIERES
AGRICOLES

Sous-ingénieur
agricole - Entre-
preneur de jar-
dins paysagiste -
Eleveur - Jardi-
nier - Directeur
Atechnique de lai-
terie - Comptable
agricole - Tech-
nician en alimen-
tation animale -
Directeur tech-
nique de sucrerie
- Représentant
en angrais et an-
tiparasitaires -
Négociant en
bois - Conseiller
agricole - Tech-
nicien en bou-
langerie-biscui-

terie - Mécani-
cien de machines
agricoles - Horti-
culteur (fleurs et
légumes), etc.

T

0

CARRIERES
DU BATIMENT

Dessinateur en
béatiment - Con-
ducteur de tra-
vaux Bétiment et
Travaux Publics
- Métreur en bé-
timent, magon-
nerie, menuiserie
- Conducteur
d'engins - Pein-
tre en bétiment -
Coffreur et ci-
mentier en béton
armé - Carreleur
mosaiste - Elec-
tricien d'équipe-
ment - Commis
de bétiment des
travaux publics -
Chef de chantier
batiment et tra-
vaux publics
Technicien du
iment - Des-
sinateur an béton
armé - Dessina-
teur en construc-
tions métalliques
- Serrurier - 8fc.

CARRIERES
INDEPENDANTES

CASRIERLS
PUNBANTLS

Agent commer-
cial - Comptable
agréé Expert
immobilier - Gé-
rante de bouti-
que de mode -
Imprimeur  séri-
graphe - Expert
automobile - En-
trepreneur en
chauffage central
- Entrepreneur de
service dépan-
nage ménager -
Cultivateur - Op-
ticien lunettier -
Exploitant de su-
pérette - Expen
comptable -
Agent de prét et
de financement -
Directrice de gar-
derie d'enfants
- Décorateur-en-
semblier - Gérant
de station service
- Plombier sani-
taire - Exploitant
dépanneur radio
T.V. - etc.

Un de ces guides de 170 pages est

GRATUIT

notre documentation compléte etle
guide officiel UNIECO sur les car-
ridres que vous avez choisie (faites
une croix (x])

70 CARRIERES COMMERCIALES
90 CARRIERES INDUSTRIELLES
60 CARRIERES DE LA CHIMIE
60 CARRIERES AGRICOLES
50 CARRIERES DU BATIMENT
50 CARRIERES INDEPENDANTES
100 CARRIERES FEMININES

POUR VOUS

U N |

pour recevoir GRATU ITEM ENT

(écrire en majuscules)

EC O

76-ROUEN

[ ]
| |
185 A RUE DE CARVILLE
[ |
|

CARRIERES
FEMININES

Assistante - 8-
crétaire de mé-
decin - Auxiliaire
de jardins d'en-
fants - Décora-
trice - ansemblier
- Secrétaire - Ho-
tesse d'accueil -
Aide comptable -
Esthéticienne -
Couturiére - An-

ol - Ré

sinatrice publi-
citaire - Eco-

Fleuriste - Script-
gil - Dessina-
trica industrielle

Tachnicienne
du commerce
extérisur - Infir-
midre - Techni-
cienne en ana-
lyses biologiques

Aide-mater-

nelle - etc.

Votre réussite
dépend de la car-
riére que vous
aurez choisie et
du soin que vous
aurez apporté a
vous Yy préparer.

Avant de décider de
votre profession
consultez UNIECO
qui d'abord vous
conseillera et vous
orientera et ensuite
vous prodiguera
I'enseignement ‘' sur
Mesure '’ par corres-
pondance le mieux
adapté & votre cas
paticulier avec sta-
ges et travaux prati-
ques (si vous le dési-
rez).

Préparation a
lesC.AP.-B.P

tous
-B.T.
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fue valent les “trucs” pour
developper la mémoire?

1515 : voici une date qui vous dit quelque chnse.
Qui ignore qu'il s'agit de la bataille de Marignan ?

Curieusement il y a des chiffres que I'on retient plus facilement que d’autres, .

des dates, des souvenirs qui se gravent définitivement dans la mémoire.
C'est evidemment parce que ces faits ont une particularité, un relief qui aide
a les retenir.

Il'y a dans ce domaine beaucoup de recettes et de « trucs-pour-avoir-de-la-
meémoire » : ces procédés aident, bien sir, mais ne développent pas vrai-
ment votre mémoire.lls ne vous mettent pas a I'abri de défaillances impré-
visibles et dangereuses.

Le mérite de Borg et de son équipe de psychologues est d'avoir concu et
patiemment perfectionné une méthode globale de stimulation et d’enrichis-
sement de la mémoire.

Tout le monde peut utiliser la méthode Borg : il n'y a rien & apprend: par
cceur; les exercices qui sont demandés s'integrent parfaitement dans la vie
de tous les jours.

Chaque fois que vous faites appel & votre mémoire, vos souvenirs, vos con-
naissances autrefois si flous, voire inexistants, surgissent maintenant avec
la plus grande netteté.

A tous moments, vous étes enfin capable de mobiliser les chiffres, les dates,
les noms dont vous avez besoin dans votre vie professionnelle et personnelle.
Développez votre mémoire, simplement en quelques semaines avec la mé-
thode Borg : votre meilleure chance de réussite dans votre vie profession-
nelle et votre vie affective est a ce prix !

Demandez dés aujourd’hui & H.K. Borg de vous envoyer gratuitement son
passionnant ouvrage documentaire « Les Lois Eternelles du Succés », en
lui retournant le bon ci-dessous.

METHODE BORG

BON GRATUIT

a decouper ou a recopier et a adresser a :

H.K. Borg, chez chez Aubanel, 7, place Saint-Pierre, 84-Avignon, pour
recevoir, sans engagement de votre part et sous pli fermé, « Les Lois
Eternelles du Succés ».

NOM

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 7. UREE - ENTE




3000

200 ans apres Diderot,
voici enfin la nouvelle
encyclopédie francaise:
L’ENCYCLOPADIA
UNIVERSALIS

spécialistes
ctablissent y |
le capital-culture ~ I§
de toute | Ji
famille francaise :




Un événement.

Depuis Diderot, la France avait laché le flambeau :
les encyclopédies étaient ’apanage, presque exclusif,
des Anglo-Saxons. On se contentait de traduire et
d’adapter, quelquefois fort habilement, des ouvrages
étrangers. Le Club Francais du Livre a décidé de
réagir. Sous son égide, une encyclopédie francaise
parait : entidrement nouvelle, elle contient 1’essen-
tiel des connaissances actuelles de ’humanité et ne
ressemble 4 aucun des ouvrages de référence exis-
tant a ce jour.

1600000 heures-cerveau.

3000 des plus éminents esprits de notre pays et de
I’étranger, savants, académiciens, membres de 1'Ins-
titut, professeurs au Collége de France, & I’Acadé-
mie de Médecine, aux Facultés de Lettres, de Sciences,
de Droit, etc., réalisent actuellement cette ceuvre
gigantesque et unique au monde. Ils vont y consa-
crer 7 ans.10volumes (sur 20) sont déja terminés et
I’enthousiasme va croissant !
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BON pour une documentation gratuite
a retourner au CLUB FRANCAIS DU LIVRE

Veuillez m'envoyer, sans engagement, votre documentation
illustrée et compléte sur I'Encyclopzdia Universalis, & laquelle
je pourrai souscrire par la suite, si je le désire, & des condi-
tions exceptionnelles :

¥ QUI LISENT

Vous pouvez profiter de
cet inépuisable capital-culture.

Voila pour vous (et pour vos enfants...) la possibi-
lité¢ d’avoir, dans votre bibliothéque, la solution a
toutes les questions et a tous les problémes qui peu-
vent vous passionner, si vous aimez savoir, compren-
dre, expliquer. De plus, la présentation de I'Ency-
clopadia Universalis vous fait pénétrer de plain-
pied dans la civilisation de demain ; I'ceuvre fonc-
tionne, en effet, comme un ordinateur que vous
programmerez, vous-méme, selon vos besoins d’in-
formations ou votre plaisir d’apprendre.

GRATUIT : Une magnifique

documentation en couleurs

Voir le BON ci-dessous

e e e ey

LE CLUB

DES FRANCAIS LE CLUB FRANGAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix, 75 Paris 2e

_(}onschalk
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— Double face formats 27x 38 a 51 x62 cm (6 mo-
dales) de 350 watts 2 900 watts

— Mono face formats 27x38 & 51x62 cm (5 modéles)
de 350 watts & 900 watts

— Amateur , simple face formats 20 x 25 & 27x38
(3 moddles)

5
-l

réchauﬁeurs'de hains

Pour cuvettes : modéle Condé

étanche a résistance blindée 21 cm, 250 watts

Pour cuves verticales : nombreux modales

cannes acier ou laiton 35cm 2 1,20 m - 400 watts a
1.200 watts.

|

matériel d'essorage

Rouleaux simples ou doubles, essoreuses i manivelles.

SPRINT-VITAU

3,5 et 7 Av. des Deux Communes
94 - CHAMPIGNY S/MARNE

Tél. 883-22-91 et 87-23

Chassis, roues
et cylindre
en bois

Régulateur horizontal
avec poids
pour réglage

Cadran rond
de 16 cm
de diametre

Aiguille
mobile

Construisez-
la
vous-méme

Tout comme les spécialistes

de la fin du onziéme siécle, construisez

de vos propres mains cette horloge gothique en bois,
qui, une fois terminée fonctionne et étonnera

vos amis.

Vous aurez peut-étre

pensé a l'offrir,
mais nous doutons
que vous puissiez
vOous en séparer.

Ne VE 146

La boite de construction contient 28 pieces
détachées déja usinées,

un cadran en bois peint (9 16 cm),

les roues dentées en bois, de la teinture,

du papier de verre.

Seules les pierres sont a trouver par vos soins
dans la nature,

OUTILS : un marteau léger, une petite scie,
un pinceau et un chiffon suffisent.

MONTAGE : des instructions détaillées avec schémas
indiquent comment monter,

mettre en marche et régler I'horloge.

Vous y trouverez également de précieux conseils
pour donner une patine au bois,

Des détaillants vendent déja cet article. Toutefois,
si vous éprouvez des difficultés a vous le procurer,
vous pouvez nous le commander,

au prix de vente imposé, par simple carte postale
a notre adresse.

BELGIQUE :VE 146 & construire: F 1235 franco
VE 149 idem, montée: F 1 898 f-anco

FRANCE: VE 146: F 141 franco
VE 149: F 216 franco

HELD BELGIQUE IS

André sprl - 16, av. de Villegas - B 1080 Bruxelles
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Futurs Programmeurs

un milliard de ““Hardware”
a votre service

L'INPE (Institut National pour la
Promotion dans 1'Entreprise) est le
seul organisme frangais a donner
a ses programmeurs une
formation pratique avec des
moyens aussi puissants.

C’était indispensable pour nous.

L'INPE a été fondé par un groupe
de chefs d'entreprises qui
emploient de trés nombreux
programmeurs et qui savent de
quoi ils parlent.

L'INPE met a la disposition de ses
éleves:

- 1 terminal Univac DCT 500
connecté a un ordinateur XDS 940

rémunérés de France.

1l
i

Découpez tout de suite ce bon; un test personnalisé vous parviendra — 8
sous peu. Vous deviendrez peut-atre 'un des programmeurs les mieux 7 g

O Examen officiel :

tout au long de leurs études

- 1 ordinateur Century 200 pour
faire la synthese des connaissances
acquises.

L’INPE:
une garantie exceptionnelle

L’INPE a été créé sous le haut
patronage de l'académicien
Louis Armand et est parrainé
parlarevue ' Entreprise '’,
le leader du monde des affaires.
Créace a ''Entreprise '', tous nos
éleves sont présentés aux
responsables des grandes sociétés.

31

K
Je suis intéressé par votre formation pratique de M
programmeur (terminal Univac et Century 200). Je =
: désire recevoir une documentation compléte gratuite ¥
~| sans aucun engagement de ma part. x
¥

certificat N.B. pour les cours du soir

d'aptitude professionnelle aux gur place, téléphonez & Mile i
fonctions de1'miormatique. Leguet 225.49.16, ]
(0 Formation de programmeur : Institut privé [l
speécialisation sur ordinateur de INP d’enseignement .g
la troisiéme géneration, & distance i 2
42, rue La Boétie-Paris 8° Tél. 225-49-16 'g

; 8

_ Prénom Profession i
s 0 o 0 1 S o R B 0 ] =5
e g
D T 7 G i 0 =;
mii
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KOO 1es refiex
* sxd e, 722 1,8

6 objectifs interchangeables
de 28 é 200"/,
» \' ‘ifﬂﬁ#ﬁﬁ

‘.ﬁ/'
AN RED

[

I'un des meilleurs 24 x 36
REFLEX TTL JAPONAIS

9 objectifs interchangeables
19 3 500 mm

3.5 de 95 m/m

10 ou 20 vues
télémetre
couplé

cellule
couplée

2 modéles
NOIR ou
CHROME

E
ostale 36 - Paris 13°

Il ya dans votre ville

(ou ailleurs)
quelquun qui cherche
a vous rencontrer...
Nous le connaissons.

Nous.vous proposons de vivre une aventure moderne,
grace aux progrés de la psychologie et aux services
d'un ordinateur.

Aujourd’hul, I'amour a perdu son caractére de
loterie pour devenir une aventure humaine, comp-
tant un maximum de chances de réussite.

Hommes ou femmes seuls, vous ressentez I'impérieux
besoin de rencontrer I‘autre... celul avec lequel, sans
incompatibilité de caractére, vous espérez vivre.

Vous ne le rencontrerez peut-étre pas du premier
coup, mais |'expérience sera enrichissante et vous
ouvrira les portes d'une existence toute nouvelle - sor-
ties fréquentes - soirées agréables et exaltantes-connais-
sances multipliées.

Ces rencontres vous permettront de vous décou-
vrir, de multipliér vos possibilités, de faciliter votre
épanouissement en vous offrant une liberté de :
choix, Jusqu'au jour ol vous sentirez I'élan
irrésistible qui fixera a I'autre votre destinée.

MARKUS

vous ouvre les voies d’une
aventure _hurpame :
extraordinaire.

fir

Veuillez
m'envoyer
gratuitemant,
sans engagement
de ma part et sous
pli neutre, votre

documentation compléte.

Gaillard

au sommet de la qualiteé

Constructeur Frangais Fournisseur de I'0.R.T.F.
Catalogue général Radio TV HI-Fl avec
farit prix de gros sur demande.

Démonstrations 9 h 30 4 12h 30-14 a4 19 h

Service aprés-vente o
Installations Paris-Province. 3

; 21 RUE CHARLES LECOCQ |
16l 828.41.2 + ? fecaca

18 MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 10. BAGUENAUDE




jeunes gens

cours

D'INFORMATIQUE

également en

COURS DU SOIR
AUDIO VISUEL

dans les locaux
de I'l.T.P. & PARIS

NOS REFERENCES
Electricité de France
Ministére des Forces armées
Cie Thomson-Houston

Commissariat
a I'Energie Atomique

Alsthom - La Radiotechnique
Lorraine-Escaut
Burroughs
B.N.C.l. - S.N.C.F., etc...

i

TECHNICIENS

L'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL, Ecole des Cadres
de I'Industrie, a été le premier établissement par correspondance 2 créer des
Cours d’Electronique Industrielle et d’Energie Atomique ainsi gu'un Enseignement
Technique Programmé. C'est 13 une preuve de son souci constant de prévoir
I'évolution et I'extension des techniques modernes afin d'y préparer ses éléves
avec efficacité.

Conscient de la nécessité de joindre la pratique & la théorie,
I'lLT.P. vient de mettre au point un ensemble de TRAVAUX PRATIQUES
d'électricité et d'électronique industrielle. Les manipulations proposées com-
portent entre autres la réalisation d’appareils de mesure tels que micro-am-
péremétre, contrdleur universel professionnel ainsi qu’un voltmétre électronique.
Une seconde série de travaux prévoit notamment la construction d’un oscillos-
cope professionnel et de trés nombreuses manipulations sur les semi-conduc-
teurs transistors et applications.

Indépendamment de la spécialisation en ELECTRONIQUE et
en INFORMATIQUE I'l.T.P. diffuse également les excellents cours unanimement
appréciés dans tous les milieux industriels.

Veuillez me faire parvenir, sans aucun engagement de ma part, le programfe
que j'ai marqué d'une croix [X. Ci-joint 2 timbres pour frais d’envoi.

[__ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE | [ MECANIQUE GENERALE |

O Cours fondamental O Dessinateur Industriel

O Agent Technique [0 Ingénieur en Mécanique Générale
O A.T. Semi-conducteurs. Transistors

O Complément Automatisme [__AUTOMOBILE-DIESEL |

O Ingénieur Electronicien Electromécanicien d’Automobile
O Travaux Pratiques

Agent Technique Automobile
Ingénieur Automobile
Technicien Dieseliste

ENERGIE ATOMIQUE |

ODooOoo

O Ingénieur Ingénieur Dieseliste
[ ELecTriciTE | [ BETON ARME |
O Cours fondamental O Dessinateur, Calculateur
O Monteur Electricien O Ingénieur
O Agent Technique
O ingénisut Electricien [ CHARPENTES METALLIQUES |
O Travaux Pratiques O Dessinateur
O Calculateur
|  MATHEMATIQUES | O Ingénieur
O Du C.E.P. au Baccalauréat
0O Mathématiques Supérieures | CHAU_F!:AGE VENTILATION l
O Math. Spéciales Appliquées O Technicien
O Statistiques et Probabilités O Ingénieur
[ ENSEIGNEMENT PROGRAMME | [__FROID |
O Cours fondamental d‘Electronique O Technicien Frigoriste
O Cours fondamental d'Electricité O Ingénieur Frigoriste
| INFORMATIQUE | | FORMATIONS SCIENTIFIQUES |
O Cours d'Opérateur O Math. Physique
0 Cours de Programmeur O Formation Technique Générale

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10" - PRO. 81-14

BENELUX : LT.P. Centre Admin. 5, Bellevue, B. 5150 - WEPION (Namur)

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 11. RELIER - NOTUS
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.I: INTERMARCO-ELVINGER 11129

20

Phil;

[€lectronique au s

I. Projecteur de diapositives
DIA 4000 ultra perfectionné. Mise au
point automatique. Commande &
distance. Minuterie incorporée 8 sec.
& 30 sec. 3 types de magasins .
Intensité lumineuse réglable.
Autres versions : DIA 2000 - DIA 3000.

2. Boitier manuel de télécommande
sur projecteur.
Marche avant. Marche arriére.
Mise au point. Permet de commander
entiérement le projecteur
jusqu’a 3 m de distance.
Muni d‘une fleche lumineuse.

3. 3 modéles de magasins : 20 vues
que l'on peut assembler bout & bout.
50 vues. Modéle circulaire de 100 vues

permettant de réaliser des projections
ininterrompues.

4. Objectif Zoom 70-120 mm.
Téléobjectif F 3,5/1 50 mm,

5. les projecteurs de la série DIA
Philips sont vraiment portatifs. lls sont
munis d'une poignée de transport,
D’un compartiment pour cordon
électrique et d'un couvercle qui
les transforme en mallettes.

6. Flash électronique 25 C.
A computer. Nombre guide 25.
Durée de |'éclair entre |/10000°.
et 1/50000° de seconde.
Intervalle entre éclairs : 9 secondes.
Nombre d'éclairs par charge : 50-40.
Angle!d'éclairement : 65°



ervice de la photo.

7. Réflecteur orientable permettant
toutes les directions d'éclairage
indirect et un éclairage doux, diffus.

8. Torche cinéma. Lampe aux
halogénes 125/130 V 650 W
ou 220/230 V 1000 W.
Commutateur secteur. Volets de réglage
sur faisceau lumineux. Réflecteur
orientable dans un angle de 90°

9. La torche cinéma PSG 010 est
entiérement pliable et se range dans
une petite mallette trés facilement
transportable.

10. Agrandisseur 35 mm ultra
moderne. Possibilité de pivotement 180°
pour trés forts agrandissements.

e Département Eclairage, service SV
. 50 av. Montaigne Paris 8*

Tiroir prévu pour filtres de couleurs.

I 1. Mini-timer pour obtenir une expo-
sition correcte de vos agrandissements.
Il suffit de I'étalonner en fonction du
papier que vous utilisez.

12 a. luminaire pour chambre
noire. Globes jaune-vert et blanc avec
boutons poussoirs individuels. Peut étre
accroché au mur ou posé sur une table.

b. Appareil électronique PDT O2I.
Détermine la gradation du papier et le
temps de pose. Cellule CDg.

' Documentation sur demande a Philips
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POUR LA

PREMIERE FOIS
UN LIVRE D’ART _
RELIE CUIR EN COULEUR

v illustré

entierement

vous est offert
au prix dérisoire de

F

80
SEULEMENT

La fabuleuse métropole de I'Antiquité ressuscitée pour vous dans toute sa splendeur

SANS IIlElII'TIlII A UN CLUB - SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER

Si les pierres pouvaient parler...

Les Romains furent d’extraordinaires batisseurs et ils semblent avoir
bati pour |'éternité. Le Colisée, le Panthéon, la colonne Trajane, les ther-
mes, les arcs de triomphe, les aﬂueducs et cette prodigieuse Via Sacra
dont chaque pavé est deux fois millénaire, sont quelques-unes des étapes
de |'étonnant voyage dans le temps que vous ferez avec nous.

" A la rencontre du citoyen romain

Comment vivait-on & Rome sous Auguste, Caligula, Néron ? Chez le
‘“Romain moyen'' ? Chez |’esclave ou le nouveau chrétien ? Comment
s'habillaient Messaline et Poppée 7 Que se passait-il réellement & ces
interminables repas du soir qui, dit-on, se terminaient le plus souvent
en orgies ? Par |e texte et par |'image, vous reconstituerez avec ce livre
la vie quotidienne dans la grande métropole de I'Antiquité.

Grandeur et décadence

Sept collines ol les bergers gardaient de maigres troupeaux - et une
touchante Iégende : Romulus et son frére Rémus nourris aux mamelles
de la fameuse louve, Voila ce qu'allait &tre I'origine de la Ville éternelle,
gui devait conquérir tout |'univers civilisé avec ses légions, son génie
e I'organisation, sa législation remarquable. Vous serez étonné de
découvrir tout ce que notre monde latin doit encore & |a Rome des Césars.

POURQUOI UN PRIX
AUSSI EXTRAORDINAIRE ?

Les livres de cette qualité, sous reliure cuir, sont couramment vendus plus
de 45 F. Si nous vous offrons celui-ci & 19,80 F, c'est tout simplement
pour vous permettre d'apprécier sans risque la qualité et |'intérét de nos
éditions. En profitant de ce véritable cadeau, vous ne vous engagez a
aucun achat ultérieur. Vous serez simplement tenu au courant de nos
derniéres éditions, et c’est tout.

NV LES PLUS BELLES v
M PHOTOS COULEUR Y
W\ JAMAIS REALISEES A ROME v

ancogmﬂufauw/

83-La Seyne-s/Mer: 1, avenue J.-M.-Fritz. MONTREAL 455 P. Q. : 3400,
E. b. Métropolitain ($ 4.%9 . 1060 BRUXELLES : 368, chaussée de
Waterloo (F.B, 190). GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-
Butin, 70 (Fr.S. 17,80). Vente en magasin : 14, rue Descartes, Paris 5°,
Tél.633.58.08. 1, avenue Stéphane-Mallarmé, Paris 17, Tél. 380.14.14.

r-------------------l

BON de lecture gratuite

4 renvoyer & FRANGCOIS BEAUVAL, éditeur, Offre ROM-5X,
Boite Postale 70, 83- LA SEYNE-S/MER. Adressez-moij votre
volume relié cuir. Je pourrai |'examiner sans engagement
pendant 5 jours. Si je désire le garder, je vous le réglerai
au prix spécial de 19,80 F + 2,80 F de frais d’envoi, sinon,
je vous le retournerai. Je ne m'engage & rien d'autre.

g 1 i i i Sl 0 ROM-5X
MON NOM i i i i i i H :
{en majuscules) !
MON ADRESSE COMPLETE..; : SIGNATURE

(en majuscules)
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.‘ MATRA SIMCA alfa romeo

choisissez
les lubrifiants Shell,
champions du monde

: 1970.

Chague année,

les lubrifiants Shell b
participent aux

internationales. | ‘”‘

grandes compétitions
En 1970, Shell

Aujourd’hui,

Shell vous propose

une gamme de lubrifiants
adaptés aux exigences
des moteurs modernes
et & leurs conditions

en remportant I'huile “'tous régimes"

s'est trouvé associé | 1 d'utilisation.
- aux victoires des 1 Vous aussi,
plus grands pilotes | exigez pour votre
et des plus prestigieux | moteur,
constructeurs, | u 41 Shell Super 100,
le championnat du monde | 1 pour la ville,
des conducteurs avec | BUTOR la route et
11 grands prix sur 13. — . les autoroutes.

Shell aime les compétitions et les gagne.

€981 4 SIOITdNd
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MECANICIEN AUTO
Spécialisez-vous

Pour choisir votre emploi et fixer
vous-méme votre salaire, emplo-
yez un des cours E.T.N. (durée b
a10 mois) de Réparateur auto,

Diéséliste, Electricien,
Hydraulicien, Responsable
d’Atelier, Praticien en motos
ou Tracteurs.

Recommandés par de grands
constructeurs. 18000 références
en France.

Essai sans frais du cours complet
pendant un mois.

Nous garantissons le résultat final
par écrit.

Ecole des TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de |'Espérance, Paris-13

Spécialisée depuis 1946 dans le perfec-
tionnement des mécaniciens auto.

Oui fe veux tout savoir sur vos cours
o ik ot e M e W 5 s S SRR

Envoyez-moi d’urgence, sans frais ni
engagement pour moi, votre documen-
tation illustrée n° B-6 contenant tous
les détails. Mercif Pas de visiteur, S.V.P.

Nom et adresse © .. .......c.cuvines

FATES QUELQUE CHOSE
DOUR VOTRE MENOIRE..

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilite ?

Pourtant des milliers d'expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d'apprendre a s'en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenirala
premiére lecture 20 mots quelconques n'ayant
aucun rapport entre eux’! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d'entrainement facile vous pourrez
retenir dans |'ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d’échecs? Cela parait
surprenant mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d'Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez 4 faire (sans agenda), I'endroit
ol vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de |'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de science,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Touss
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét 2
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
i: Service 21 K, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°. Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse » et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. Ci-joint
1 timbre a2 0,50 F pour frais. (Pour les pays hors
d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mon Nom .

Mon adresse



ACAJOU,
CHENE, TECK, BOIS
LAQUE BLA*NG SATINE.

A TOUS LES PRIX,
POUR TOUS LES GOUTS

MODERNE - CLASSIQUE
DE STYLE

ARIANE

Choisissez en toute liberté

VOTRE BIBLIOTHEQUE-VITRINE

~ FONTENEAU

LIVRAISON
IMMEDIATE S8OUS 48 H.
SATISFACTION
ouU REMBO;IRBEMENT

PRIX TRES AVANTAGEUX
GRACE A LA VENTE
DIRECTE PAR
CORRESPONDANCE

LE CATALOGUE FONTENEAU I'-'--"------------q

T4 ] BON POUR UN CATALOGUE GRATUIT]

RBUOTHEQUES ET ELEMENTS § Veuullez m'envoyer, sans engagement votre catalogue gratuil
FONTENEAU vous offre une gamme inima-

GUIDE
| M
ginable de BIBLIOTHEQUES, VITRINES et

INDISPENSABLE 3 . Sciit] |

i

a Départ. ... ¥

ELEMENTS, tous reproduits fidéelement en l
i

|

23 Svi /11

Clair et concis, le CATALOGUE

DE VOTRE
photos. Il fournit tous les renseignements néces- [
saires (dimensions, bois, prix, etc) ainsi, tranquil- l EUITIONS FUNTENEAU & CIB
lement, chez vous, sans étre iqﬁueucé et sans
GO LU | CENTRE DE GROS B.P. 93 - POITIERS 86 - Tel 41 66,57 .
standiadsad e i Aoy et e | Sopppe ey p—p—p———
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NOTRE GAMME SCIENTIFIQUE

% LES MACHINES A YAPEUR

ROULEAU COMPRESSEUR
A VAPEUR D. 36

Long. 320 mm. Larg. 150 mm. Haut.
200 mm. Chaudiére laiton' de 45 mm
de diam., niveau d’eau visible. Soupape,
sifflet, commande marche AV et AR,
volant, débrayage. Direction par volant
et chaine. Chauffage a l'alcool solidifié
(T o e S AR DT I 135 F

MACHINES FIXES A VAPEUR

Pouvant actionner un outillage minia-
ture (foreuse, scie, presse, etc.).

Modeéle D. 20: Long. 160 mm. Socle
tdle 300 ~ 350 mm. Cheminée 320
mm. Chaudiére laiton de 65 mm de
diam., niveau d’eau visible. Soupape,
sifflet, manomeétre, vanne de comman-
de, régulateur. Chauffage a [I'alcool
solidifiaio R sl i T 177 F

Modéle D. 12: Long. 135 mm. Socle
260 x 310 mm. Cheminée 26081-2:1;

Modéle D. 16: Long. 135 mm. Socle
250 x 310 mm. Cheminée 2801 TTmF'

Modéle D. 24: Long. 170 mm. Socle
340 x 420 mm. Cheminée 4002?0mF.

% LES TRAINS ELECTRIQUES HO
Mirklin, Jouef, Fleischmann

Le T.E.E.

La Fléeche Rouge

L'Orient Express

L'Electric Trafic

etec.

Locomotive diesel-électr. 67 001

% LES CIRCUITS AUTOS ELECTRIQUES
SCALEXTRIC

% NOS COFFRETS avec notices’

— de Pyrogravure électrique

— de Modelage avec pite plastique

— de Linogravure avec encre, plumes, outils

— de Vernis céramique 4 froid avec vernis et assiettes
— de Peinture sur verre avec vernis et vitraux

— de Couleurs sur tissus avec 7 flacons de nuances

— de Sérigraphie avec planche pour tirage, écran, etc.

POUR VOS CADEAUX DE FIN D'ANNEE

NOS MODELES REDUITS
que vous découvrirez dans
les 152 pages illustrées (dont
certaines en couleurs exac-
tes) de notre DOCUMEN-
TATION GENERALE N° 22
véritable petite encyclopédie
du modélisme.

Des centaines de maquettes d'avions
(volants ou d'exposition), de planeurs
de compétition, de bateaux, anciens et
modernes (navigants ou d’exposition),
des canons anciens, des figurines histo-
riques (la Grande Armée), la radio-
commande et tous les accessoires les
plus divers.

ENVOI FRANCO
CONTRE 5 F.

A LA SOURCE DESINVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10°)
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L'AMATEUR EXIGEANT C'EST VOUS...
L'ECRAN GEANT C'EST LA...

VISIONNEUSE GLAGE

Veuillez me fournir gratuite- |
ment votre documentation
| sur la visionneuse GLAGE. ]

a0l - SIHVd - GL 'siuag-iuleg

-Binogne4 np ani ‘08 ‘'SOH9DLOH 21S g 18uinolal

® (45 ~ TUU mim. Lenulle de Fresnel.

® Poinconneuse a réglage de précision.

® Micro-commutateur pour marche, arrét et axe de marche 2 vide.
® Réglage de cadrage/Sélecteur d'images.

PHOTGROS HALL n° 3 ALLEE 11

notre méthode : )

Sans “maths’, ni connaissances scien-

- tifiques préalables, ce nouveau cours

alre par correspondance, clair et trés

= moderne, est basé sur la PRATIQUE

(montages, manipulations, etc.) et

c VOIr I'lMAGE (visualisation des expériences
/ sur oscilloscope).

1- CONSTRUISEZ |2 - COMPRENEZ |3-ET FAITES PLUS DE
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE = o

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez

Avec cet oscilloscope por- le fonctionnement de plus de 40 circuits :
tatif et précis que vous action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
construirez et qui restera redr . transistors, semi-conducteurs, amplifi-

votre propriété, vous vous |de montage et de circuits | cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
familiariserez avec tous les | employés couramment en | électrique, récepteur et ametteur radio. circuit retar-
composants électroniques, | électronique. dateur, commutateur transistor, etc

Pour recevoir sans engagement notre bro-

EHAT““" churecoulaurs32nasas.rempllssezetsnvoyaz
i cebona LECTRONI-TEC, 35 - DINARD |

(FRANCE)

I NOM (majuscules SVP) LR e -—I
SSTPONI-TEG o
ADRESSE = e
(%]
HREND VIVANTE L'ELECTRONIQUE ! \
EENERIY T EWSRTRISTSIEIER | i on cadeay spésiai s ous os ftagianss Coiovesco o |

pour les details
——_—-—_—_——-—_—_——

RAPY
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

28

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI' gy

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Toul ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fideliteé.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préporation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

i

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et depannage des recepteurs
avec etude et montoge d'un televiseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procedes
PAL - NTSC — SECAM Emission
Reception.

7 INFORMATIQUE

Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs Circuits — Memoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

_ Cours d'Electricité industrielle et meno-

gere — Moteurs — Lumiere — Installo-
tions — Electroménager — Electronique.

— — ——

BON GRATUIT |

Veuillez m‘envoyer GRATUITEMENT

votre Manuel sur les



qu
unAlsacien
vous parle de chauffage,
vous pouvez lui faire confiance:il
chauffe sa maison 8 mois sur12

« Nous avions jusqu'a présent un pavillon chauffé par
deux poéles & mazout: un en haut et un en bas,
nous ont dit Monsieur et Madame Meyer, qui habitent
Cronenbourg, prés de Strasbourg.

Au début, c’était suffisant. Mais les enfants ont grandi.
Le soir, nous voulions qu'ils fassent leurs devoirs dans
leur chambre . .. et leur chambre n’était pas chauffée.
Bref, il fallait « repenser » notre chauffage.

Notre probléme n’'était pas simple : comme nous ne
sommes pas propriétaires, nous ne voulions pas faire
installer le chauffage central. D'autre part, nous en
avions assez de remplir chagque jour les réservoirs de
nos deux poéles & mazout. Pas question donc d’en
ajouter un troisiéme qu'il faudrait, lui aussi, remplir
chaque soir.

La solution ? C’est un collégue de mon mari qui nous
I'a donnée. Il avait lu, un jour, qu'il était possible
d'alimenter automatiquement plusieurs poéles & ma-
zout avec une simple pompe. Intrigué, il s'était ren-
seigné chez celui qui préconisait cette nouvelle métho-
de de chauffage, un fabricant de poéles a mazout
installé en Alsace depuis 1878 : SUPRA-ORANIER.
Par retour du courrier, il recevait une petite brochure
trés simple dans laquelle apparaissaient clairement les
avantages de ce nouveau type de chauffage.

— Ces avantages, nous les connaissons bien, & présent,
intervient M. Meyer. Nous les vivons tous les jours.
Nous sommes trés heureux d'avoir opté pour cette
solution qui nous a évité de gros frais et de grosses
transformations.

— C'est vrai, ajoute Madame Meyer — imaginez un
peu : pas de chaudiére a installer, pas de grosses
tuyauteries d'eau chaude a mettre en place. Nous avons
pu, d’autre part, utiliser nos deux poéles a mazout déja
en service : c'est autant de gagné !

— Et puis tu oublies de dire que nous pouvons régler
la puissance de notre chauffage, pidce par piéce, ce
qui est agréable et économique . . .

— Voyez-vous, conclut Madame Meyer, ce systéme est
bien moins cher qu'une nouvelle installation de chauf-
fage ; il permet aussi de s'équiper progressivement, au
fur et & mesure des besoins ... je le conseille & toutes
mes amies !

Voila un exemple concret de probléme de chauffage
résolu de maniére simple et rapide par SUPRA-
ORANIER. Et vous ?

Comme Monsieur et Madame Meyer, vous avez votre
probléme de chauffage. Peut-&tre est-ce le méme
que le leur: dans ce cas, demandez ci-dessous a
SUPRA-ORANIER de vous envoyer la brochure qu'il
a écrite pour vous sur ['alimentation automatique
des poéles.

Mais peut-8tre votre probléme de chauffage est-il
différent.

Quel gu’il soit, SUPRA-ORANIER est la pour le résou-
dre. C'est son métier. Ecrivez-lui et demandez a I'aide
du coupon-réponse ci-dessous qu'il vous envole
sa nouvelle brochure détaillée « Votre solution chauf-
fage ».

GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT

M daTNBU AN . s Sl S e
dépl: oo Ve Lo .. désire recevoir
[] la brochure SUPRA-ORANIER sur ['alimentation
automatique des poéles a4 mazout.

la brochure SUPRA-ORANIER « Votre solution
chauffage »

désire connaitre I'adresse du revendeur SUPRA-
ORANIER qui habite tout prés de chez lui.

P.-S. — Savez-vous qu'un des 3000 revendeurs SUPRA-
ORANIER habite tout prés de chez vous ? Pour avoir
son adresse, remplissez simplement ce coupon-
réponse et envoyez-le a SUPRA-ORANIER Boite Pos-
tale 229 a 67 - OBERNAI (Bas-Rhin).

SUPRA-(11TIE

Je suis
le professeur invisible

donnez-moi quelques unes de vos soirées
et je vous apprendrai comment

devenir facilement un “crack” de la guitare

Devenez rapidement ot
$ans peine un virtuose
tde la guitare.. Réalisez
sans difficulté tous les
prodiges que vous per-
mettra la connaissance
de cet instrument. STU-
PEFIEZ vos amis et peut-
étre le monde entier !
SOYEZ POPULAIRE ET
RECHERCHE |

Oui, c’est vrai, vous pouvez devenir un aussi
bon guitariste que n’importe laquelle de vos
vedettes préférées, avec une rapidité et une
facilité telles que vous en serez le premier
étonné, Cela ne demande ni talents spéciaux,
ni longs mois d’études. Dés le premier jour ou
vous posséderez la miraculeuse méthode AU-
DIO-VISUELLE de GUITARE, vous pourrez
déja exécuter de merveilleux accords enchan-
teurs qui surprendront tout le monde. C’est
aussi simple que cela.. quand on sait « com-
ment ». Imaginez-vous I'émotion, I'ivresse que
vous ressentirez lorsque vous serez capable
d’exercer votre talent devant les autres et .on
vous le voudrez. Vous serez le centre d’attrac-
tion de toutes les réunions et de tous les en-
droits ol vous serez. Vous aurez le pouvoir
d’enchanter des foules entitres. Vous pourrez
jouer n’importe quelle partition de musique —
du jazz au classique — qui subjuguent des mil-
lions de gens depuis qu’existent la radio et la
télévision. Vous réaliserez ces prodiges faci-
lement. Car la connaissance de la guitare n’est
pas un miracle secret de quelques rares per-
sonnages doués, mais un pouvoir que chacun
peut exercer pour le plaisir de tous... quand
on sait « comment ».
Vous seul déciderez si vous voulez devenir
une vedette de la chanson et du disque, ou si
vous désirez étre un bon guitariste pour votre
glaisir personnel et celui de tous vos amis.
ostez immédiatement le bon ci-aprés! Votre
pli nous arrivera demain :
-lI.I-IIIIIIIIIIIIII.III-III.

:BBN GHATUIT I Le «Professeur invisiblea» offre B

dxceptlongagnmom‘el exclusive- B
mant omi
:DE H£SERVAT|0N d':gh::;;n. premidres demandes B

aN° 5420 CETTE GUITARE
. GRATUITE

2 SOFACI (Serv. GK31)
3 26, Rue Vernet - 76 - PARIS 8¢

n Jeé vous joins quatre timbres pour recevoir-
immédiatement la passionnante documen-
tation sur la Méthode Audio-Visuelle qui
doit me permettre de devenir un trés bon

:gmtaflsla.

WNOM etPRENOM . .................,
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du télé 1000 mm. au “fish-eye”
les objectifs

TAKUMAR

K |ASAHI
PENTAX

sont considérés
comme étant parmi
les meilleurs au
monde
actuellement.

DESIGNATION CARACTERISTIQUE | ANGLE
Super-Takumar Fish-Eye | 17 mm f/4 180
. Super-Takumar 20 mm /4.5 94
Aucun SUIEt Super-Takumar 24 mm £/3.5 84

L N 4 r

n'e ha n _Super-Takumar 28 mm f/3.5 75
chappe .a I !'I Super-Takumar 35 mm /2 62
des objectifs SuperTakumar 35 mm 135 53
y = . Super-Takumar 50 mm f/1.42 [T]
de la série compléte —superMacro-Takumar [50 mm 172 ]
Super-Takumar 55 mm 1/2 43
TAKU MAH' Super-Takumar 55 mm f/1.82 43

Super-Takumar-Zoom |70 150 mm f/4.5 |16 35
{ Super-Takumar 85 mm f/1.9 28
Rien ne leur est  Beliows Takumar 100 mm 14 2
. - Super-Takumar 105 mm £/2.8 23
|mP|lSS|b|E- Super-Takumar 135 mm 1/3.5 18
Super-Takumar 136 mm 1/2.5 18

Super-Takumar 150 mm 1/ 16.5

Super-Takumar 200 mm /4 125

e Ultra Achromatic Takumar | 300 mm /5.6 8.2
Renseignements F:'l documentation Tai6 Takumar 300 mm 1/6.3 8
58, rue de Clichy Super-Takumar 300 mm f/4 B
PARIS-9° Télé-Takumar 400 mm /5.6 3

30 Agent exclusif pour la France métropolitaine ;:Ik:_:':;“m'r Eg:ﬂm:n:/f 7.: 3 !‘2).5




‘““vous et P'informatique”

découvrez chez vous gratuitement la collection
la plus passionnante et la plus accessible
jamais consacrée a L'INFORMATIQUE

]L bouleverse le tourisme, IL
envoie des hommes sur la lune, IL
fait marcher les usines... et vous ne
le connaissez pas — ou si peu! Dés
qu'il est question de LUI dans la
conversation, chacun garde aussit6t
un silence prudent !

Qu’est-ce que 'ORDINA-
TEUR? Que fait-il? Que peut-il ?
Que va-t-il changer dans notre vie ?

Aujourd’hui, vous pouvez enfin
découvrir toutes les réponses a ces
questions dans la collection la plus
passionnante qui ait jamais été con-
sacrée a ]’orginateur : “VYous et

I'Informatique”.
Ces trois livres ont été écrits

Iinformatique

est partou!

par son temps!

spécialement pour vous qui souhai-
tez faire le tour du probléme d’une
maniére vivante, concréte, utile, sans
de pénibles initiations. A travers des
cas vécus, des définitions claires,
des anecdoctes contées dans un style
direct qui n’exclut pas I’humour,
chacun humanise véritablement
I'informatique, son langage, ses
applications actuelles et futures
dans tous les domaines. Chacun se
lit comme un captivant roman !

Constatez-le en postant simple-
ment le Bon d’Examen Gratuit ci-
dessous, dés aujourd’hui. vous re-
cevrez aussitdt ces trois magnifiques
volumes, luxueusement reliés et
illustrés, pour dix jours de lecture

gratuite, sans aucun engagement
d’achat.

Bien entendu, si vous n’étes pas
absolument captivé par ces ouvra-
ges, il vous suffira de nous les retour-
ner dans les dix jours, sans rien
nous devoir. Autrement, vous pour-
rez les conserver en ne payant que
le bas prix spécial de souscription
de seulement 126 F les trois (+6F
de frais d’envoi), ou & crédit, un
premier versement de 45F (+ 6 F
de frais d’envoi), suivi de trois men-
sualités de 30 F.

Pour profiter de cette indispen-
sable initiation, renvoyez vite ce Bon
aux Editions du GROUPE EX-
PRESS, 7 ruede Monceau, Paris 8e.

neipas connaitre I'ordinateur
c’est étre déja dépassé

“Yous et I'Informatique” Trois livres
qui se lisent comme de passionnants romans :

“L'informstique est partout” de Christian Marbach.

Spirituel et distrayant, ce livre vous présente I'ordinateur sous un
jour agréablement familier. Vous y verrez ce ‘'sévére personnage’’
accomplir les tiches les plus inattendues, telles que I'arbitrage d'un
match sportif ou la création d'une euvre d'art | Une initiation
extraordinairement sérieuse et profitable,

*Comprenez 'informatique” de Claude Bellavoine.

Un autre aspect iel de I'ordi : Co lui “parler’”
¢t comment comprendre ‘‘ce qu'il répond'’. Une explication claire
et vivante qui vous fera faire un autre grand pas dans la décou-

BON D’EXAMEN GRATUIT

A retourner aux Editions du Groupe Express,
7 rue de Monceau, Paris B¢,

Oul, Je dégire recevoir les trois volumes de la colletion *“Vous et 1’Infor-
matique "' pour un examen gratuit de 10 jours, sans aucun engagement, II
st entendu que si jo ne suis pas totalement conquis par ces trois livres, il
me suffira de vous les retourner dans les dix jours, sans rien vous devoir,
Autrement, je pourrai les conserver pour le bas prix spécial de 126 F lea
trois (+ 6 F de frais d'envoi), ou & crédit, un premier versement de 45 F
(+ 6 F de frais d'envoi), suivi de trols mensualités de 30 F, (soit 135 F)

verte de I'informatique. Nofa. el Prénom.............
**Management et informatique” de Gérard Bauvin, Adresse . FIMSI L
Ce livre vous apporte une connaissance parfaite de I"ordinateur
sur lIn pl;: ;:_n;ique. @ l'rlv-n 1"¢tude d’une diuil}: de cas concrets : . e s e
gestion ichiers, télétr issi bilité, problé =

I, <hoix dinvest otc. Rz Dépt . v Ville ...

LES EDITIONS DU GROUPE EXPRESS
7, rue de Monceau, Paris 8¢

pER e ke
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ESSAYEZ _LA
PENDANT 1 MOIS

$ Sous-marine

Tachymetie WEWYORK —
- z ANGK
x BANGROK etgnche 100

Telemetre

de caution
seulement

Comptant _168F. franca
Credit 193F (1er versement 49F. apres
essar el 4 mensualites de 36 F )

BON D'ESSAlI GRATUIT 1 MOIS

lOUI.envoyez moi a I'essai pendant 1 mois la 3
montre 717 P 325(ci joint ma caution de 20 F) o
ISi je lagarde je la reglerai [ lau comptant

(caution deduite) a crédit
NOM it S e s el e e T g
ADRESSE

Servica 471
lmaty Fabrique d'Horlogerie 25 - BESANCON I
i R (S NS e TR e

pour réussir pleinement et devenir

‘quelqu’un
)

VOUS DEVEZ SAVOIR EXPLOITER
«A FOND» LES RESSOURCES INFI-
NIES DE VOTRE PERSONNALIT
Avec les cours CIFRA, orgenisme privi d'enssignement & dis-
tance, vous découvrirez, dans tous les domaines d'activités,
I"état d'ssprit, lo sens de la rbussite, les techniques, les prin-
cipes, los outils. les objectifs & difinir, lss mithodes, les
moysns; enfin, tout ca que la longue expérience des hommes
d'sction a parmis de cumuler dans tous les sscteur. Ls temps
de |“axpérience personnalie est rivolu: il faut profiter de suits
de I'sxpérience des sutres sans quol, vous serm dépassh ot
dcarth définitivement de ln « compétition ».

VOICI QUELQUES-UNS DES SUJETS TRAITES
PAR CHACUN DES COURS PAR CORRESPONDANCE « CIFRA w:

COURS PRATIQUE DE DEVELOPPEMENT DE LA PERSONNALITE

Organisez votre travail et votre vie - Définissez votre objectif - Décuplez vos facultés de
réussite - Comment acquérir volonté et autorité? - Comment développer votre mémoire? -
Organisation individuelle - Le « cran » - Maftrise de soi, volonté, force de caractére - Ima-
gination créative - Expérience et jugement - Observation, attention, concentration - Logique
et raisonnement - Réussir avec ou sans dipldme - Psychologie de la décision - Stratégie de
I"action - La combativité - Dynamisme et esprit d'initiative, etc...

COURS TECHNIQUE DE PERSUASION ET D'ELOQUENCE

Persuader par la parole - Tenir |'auditoire en haleine - Séduire et briller - $’imposer et
plaire en public - Convaincre par actes, etc. - Parler pour réussir (profession, affsires,
relations...) - Maitrise de soi - Traitement pratique de la timidité - L'élocution (notre
méthode avec disques) - La persuasion - Les moyens de convaincre - Les techniques de
conversation - Le geste et I'attitude - L'assurance - Les relations humaines - Comportement
en société - Esprit de répartie et d'd-propos - Les réunions - Comment se faire des amis? -
Le « succds personnel » - Prestance et maintien - Susciter la confiance. etc...

COURS PRATIOUE DE REDACTION AVEC SPECIALISATIONS
L'Art de rédiger pour réussir - Le plan - Le sujet et les idées - Comment enrichir votre

bulaire - La correspondance - Convaincre et séduire par I'écrit - Imagination et talent,
etc. - Le style - Concision, clarté, souplesse, vigueur - La correction de |'expressiol
Description et narration - Dissertation et analyse littéraire - Conte, nouvelle, roman - L'ex-
elmple des Grands Ecrivains - Ecrire pour réussic - NOS SPECIALISATIONS : Ecrire un livre -

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Formation du
Personnel qualifié
des Laboratoires médicaux,
des Industries chimiques, biologiques,
agricoles
et de la Recherche Scientifique.

Préparations
aux Diplémes d’Etat :
— Baccalauréats di: Techniciens:
Biologie
Biochimie

— Brevets de Techniciens Supérieurs :

Analyses Biologiques
Biochimiste

Cours sur place - Cours du soir
Cours par correspondance

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél TRU. 15-45

32

- Politique - Publicit4 - Correspondance commerciale ou techniqus, etc.
COURS PREPARATOIRE AUX FONCTIONS DE DIRECTION

Aspects « humains » de la direction: Facultés né ires pour diriger - Gestion du person-
nel - Moyens et psychologie de la décision - Méthodologie - C d t et autorité, etc...
Aspects « techni » de la direction: La égie des affaires - L'organisation - Le Mana-

gement - La guﬂun - L'informatique - Le Marketing - L'économie - Le prix de revient - Les
prévisions - La prospective - La contrble budgétaire - La rentabilité - Les études de marchés -
Les statistiques - Les plannings - Le plan de promotion, etc...

COURS DE CULTURE GENERALE

La littérature - Les Grands Auteurs - Culture littéraire - Histoire de I'Art (peinture,
sculpture, musique, cinéma, architecture, mobilier...) - Les Arts appliqués (dessin,
photographie, dé ion...) - St humaines - Psychologié - Vie en socidté - La
conversation - Le savoir-vivre - Hjx;o‘sra ot uéuu.(anhgg_ d." la FLranu_ - Vie politique -

Initiation au droit - L'é - (biolog g gie...) -
Las loisirs - Les voyages - Actualités - Vie pratique (correspondance privée...) - stc...

FORMATION AUX TECHNIQUES MODERNES DE VENTE

Psychologie de la vente - Comment devenir un « Crack » de la venta? - Les techniques
modernes (Promotion des ventes, ising, marketing...) - Les motivations de la
cliantéle - Largumentation - La persuasion - Vendre, c'est convaincre - Des ventes & « tous
coups » - Comment susciter le désir d'achat - Le a cran » - Dynsmisme et combativité - Mal-
trise de soi et aplomb - Organisation et distribution commerciales - La prospection - La
représentation - Psychologie de I'audace et de la réussite - L'auto-stimulation du succes - etc

PREPARATION AUX FONCTIONS D'HOMME PUBLIC

Comment se forger une «personnalité» d"Homme Public? Les relations publigues et
humaines - La persuasion - Parler en public, etc. Devenir un «Leader» de la vie sociale,
culturalle, économique ou politique (Président de mouvements divers, homme politique.
«Public-relation», P Directeur ou Responsable d'actions diverses...) - L'envi-
ronnement humain - L’aptitude au commandement et Iautorité - Présidence, animation
ot promotion d'un groupe social - L'organisation de réunions, manifestations, etc.
C'est de suits et pas demain qu'il faut nous répondre; codipez wt renvoysz ie bon ci-dessous pour
recevoir notre documantation compléte sur les cours CIFRA. Ls nigligence est la premidre
causs de la difaite, c'est ls conssil que vous donneront tous es hommes d'action.

W T RS YRS E o e e s |

our recevoir I
RATUITEMENT ;

et 8ans aucun engagement de ma part, la documen- |

tation sur le cours qui m'intéresse (faites une ]E])‘

Envoi sous pli discret.

O Cours Pratique de Dével, ot de la Pt

0O Cours Technique da Persuasion st d'Eloquence

O Cours Pratiqus de Rédaction avec Spécinlisations

O Cours Préparatoire aux Fonctions de Direction

O Cours de Culture Générale

O Formation sux Technigues Modemnes de Vents

O Préparatiorr aux Fonctions d'Homma Public

(pas de visite & domicile) i

rmational de Formation Pratique Personnalisée i

185E, RUE DE CARVILLE 76-ROUEN ;
- S S DD L2 K & N 1}

l-—-u——————-



LES NOUVELLES CARRIERES D'AUJOURD'HUI
vous donnent toutes les chances d'acquérir ou d’améliorer une

SITUATION ASSUREE

si vous acceptez l'aide de notre Ecole qui est un des plus importants centres européens

spécialisés dans |'enseignement des

Quelle gue soit votre instruction, I'E.T.M.S. vous ame-

nera gracieusement et sans difficulté au niveau requis aux
vous permettant de commencer une préparation pour n

» ]
UN UN tlers
DIPLOME D’ETAT CERTIFICAT me
CAP. - BP. - BTn, |ou DE FIN D'ETUDES
B.T.S. - INGENIEUR A TOUS LES NIVEAUX pour ieunes et adultes
TOUT EN CONTINUANT VOS des deux sexes
OCCUPATIONS HABITUELLES INFORMATIQUE - ELECTRONIQUE - TELE-
Les legons particuliéres que I'E.T.M.S. peut vous [RUSIIIBET (VI (SRS IVIVINTW T
enseigner chez vous 'CHIMIE - TRAVAUX DU BATIMENT -

TRAVAUX PUBLICS - GENIE CIVIL -
PAR CORRESPONDANCE BETON - CONSTRUCTIONS METALLI-
constituent I'enseignement le plus moderne et le [T T IW:YUTT0 1T S0 \V77.Y { (] VRO T 2

plus efficace entre tous. L'E.T.M.S. vous offre en TROLE - AUTOMOBILE- MATIERES PLAS -
outre des exercices pratiques a domicile et des TIQUES - FROID - CHAUFFAGE ET VEN-

STAGES PROFESSIONNELS TILATION, etc... etc...
GRATUITS HNIQUE Envoi
basés sur les programmes officiels. Ces stages ont EE?&E Téﬁ!ﬂﬁi‘.‘.‘,’?_ﬁ

lieu aux périodes qui vous conviennent dans nos i

-t
laboratoires ultra-modernes ol sont enseignés nos ¥ ratll‘

COURS PRATIQUES e de la

brochure
compléte

BON A RENVOYER
a ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
SUPERIEURE DE PARIS, 94, rue de Paris
(94) CHARENTON-PARIS.

Je désire recevoir gratuitement et sans

engagement la brochure A1 pour étre

rensmgLné sur (faites une croix dans la
case choisie)

[J COURS PAR CORRESPONDANCE

ou [J COURS PAR CORRESPONDANCE

AVEC STAGES GRATUITS DANS

|

|

|

|

i

I

|

I

I

| LES LABORATOIRES DE L'ETA.
: BLISSEMENT.
}

i

|

|

I

|

I

|

I

P .'. w

Cours et stages pratiques dans nos laboratoires

Cours de Promotion et Cours pratiques agréés du Mi-
nistére de I'Education Nationale. Réf. n° ET5 4491 et
IV/ET2/n° 5204

Pour une documentation gratuite n°A 1 découper ou
recopier le bon ci-contre

ECOLE TECHNIQUE

ou [J COURS DU JOUR ou [] COURS
DU SOIR.

dans la branche suvivante :

MOYENNE ET SUPERIEURE

LA PLUS REPUTEE DE FRANCE
94, rue de Paris &
CHARENTON-PARIS (94)

Métro : Charenton-Ecoles
Téléphone 368-69-10 +

Bruxelles : 12, Avenue Huart Hamoir
Charleroi: 64, Boulevard Joseph ||

(en lettres capitales)
Rrenem ol o st e Sasdl e
Adresse

Datesi orutrons to sl o 4 Sl Wl |




Le monde d’aujourd’hui
a besoin de polyglottes.

“La méthode audio-visuelle Linguaphone
va vous aider a le devenir trés rapidement”,
nous dit le Professeur Lehmann,

directeur de I'Institut Linguaphone.

Le professeur George
Lehmann, de [I'Université
d'Oxford, titulaire de chai-
res dans plusieurs univer-
sités, en Angleterre et dans
le monde, a été amené a
conseiller les services de
I'Education Nationale de
plusieurs pays pour la mise
au point de nouvelles
; méthodes d'enseignement
Nk des langues. Il a également
participé & la fondation et a la direction d’univer-
sités en Angleterre, en Afrique et en Extréme-
Orient.

Il est actuellement directeur de I’Institut Lingua-
phone.

“ Aujourd’hui, parler une langue ne suffit plus.
Surtout sion I'a apprise il y aune dizaine d’années!
Notre monde a besoin de polygloties. De vrais!
De gens capables de parler et d'écrire couramment
plusleurs langues. L'anglais, bien sdr. Mais aussi
|'allemand, le russe, le chinois ou le japonais.

Les prodiges de I'audio-visuel.

Les techniques d’enseignement des langues ont
fait des progrés considérables au cours des der-
niéres années. Et I'on peut aujourd’hui apprendre
a parler et écrire une langue parfaitement, en
quelques mois, & raison de quelques minutes de
travail par jour.

Comment cela ? Comme un enfant apprend sa
langue maternelle : en l'écoutant parler et en
répétant, le plus fidélement possible, les mots cor-
respondants aux images qu'on lui montre. C'est le
principe de I'audio-visuel.

39 langues du monde entier, sans quitter votre

domicile.

La méthode audio-visuelle mise au point par
I'Institut Linguaphone peut vous apprendre 39 lan-
gues : I'anglais, I'allemand, le russe ou I'espagnol,
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mais aussi (pourquoi pas ?) le chinois ou I'arabe,
ie suédois ou I'hindoustani...

Les professeurs Linguaphone n’enseignent que
leurlangue maternelle. Tous sont des universitaires
ou des speakers de la radio du pays dont ils ensei-
gnent la langue. Leur accent est donc parfait.

Quant a leur patience, elle est sans limite : leurs
cours sont enregistrés sur disques, vous pouvez
donc les faire répéter autant de fois que vous le
désirez. Jusqu'a ce que vous soyez imprégne du
vocabulaire, de I'accent, des intonations et des
expressions propres a la langue que vous aurez
choisie.

La méthode prévoit aussi des exercices écrits
(facultatifs mais recommandés) qui seront corri-
gés par votre professeur personnel. Celui-ci adap-
tera votre enseignement a vos besoinset répondra
a toutes vos questions.

Un cours Linguaphone ne colte pas trés cher.
En fait,c’est le moyen le plus économique d'ap-
prendre parfaitement une langue.”

Remplissez, sans engagement de votre part, le
bon ci-dessous. Vous recevrez dans quelques
jours une documentation gratuite, audio-visuelle
(disque et brochure), sur la méthode mise au
point par I'Institut Linguaphone.

r-------------------------------

! BONPOURUNE DOCUMENTATION GRATUITE

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans enga-
gement de ma part la documentation concer-
nant la méthode audio-visuelle Linguaphone.

INSTITUT LINGUAPHONE, 12, rue Lincoln - Paris 8¢

(Pour la Belgique : rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles)

1
1
1
1
1
1
1
i
g Profession............ Age..... a1
1
1
1
1
1
1
i
1 (PourIaSuisse:placeLongamalla,16__1211Genéves)
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Ils furent les premiers a tenter I'aventure... les

découvreurs et pionniers

OFFRE UNIQUE

de

un seul
envoi par foyer

5 gs & chaud au
[ e reliés dos cuir vériteble 1\[}5‘:::?!0?12’“8"3 hcars-terle

; mbreuses | - c.
mmir' ";nul?:nt de luxe’", tranchefiles, signet, @t
.

POUR LES
RELIURES

notre temps

L’aventure... Beaucoup en révent. Bien peu la
vivent. Eux, les grands aventuriers de notre
temps, derniers explorateurs de terres encore
§ vierges, pionniers solitaires de raids impossibles
ou voyageurs de I’an 2 000 lancés dans le cosmos
ont pourtant réussi des exploits apeine croyables.

s80

seulement les trois

SANS INSCRIPTION A UN CLUB « SANS RIEN D’AUTRE A ACHETER

Faut-il &tre un peu fou ?

Il faut en tout cas des nerfs d'acier. un bel optimisme... ou une certaine inconscience
Un Raymond Maufrais, par exemple, parti chercher I’aventure en Guyane comme un scout
part le dimanche & la recherche de quelque fanion-témoin, est pourtant allé jusqu’a
I"extréme limite du courage et de la témérité.

** Arriver... ou crever "’

L'un d'eux I"a &crit quelque part sur ses carnets de route, Beaucoup ont di se le répéter
plus d"une fois... Car ceux qui choisissent |'aventure choisissent aussi le danger, la souf-
france . Ia soif, les piéges de I'inconnu. E1 finalement malgré les perfactionnements scien-
titiques, rien ne vaut ['audace et le goilt du risque pour se tirer d'affaire.

3 2 -
Au-dela de I'impossible

Le premier-avion qui franchit I"Atlantique, le premier navire qui s'aventure dans la grande
nuit polaire, le premisr Blanc qui approche une tribu amazonienne totalement inconnue,
le premier cosmonaute sur le sol lunaire - autant d’exploits vus "'a hauteur d'homme'’,
d'une intensité dramatique particulidre parce que réellement vécus

e
e ——————
POURQUOI UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE

Tout simplement pour vous faire connaitre, sans risque et sans obligation d'achat,
I'exceptionnelle qualité de nos éditions. C'est grace @ la vemte directe et & la sup-
pression de nombreux intermédiaires colteux que nous pouvons vous faire ce véritable
cadeay : des éditions de luxe 3 un prix sans rapport avec leur valeur réelle. De plus, ces
Ouvrages vous sont proposés en libre examen, avant de vous décider, et sans envoi d'argent
11 vous suffit pour cela de renvoyer le coupon 3 découper. Si vous n'étes pas enthousiasmé,
vous renvoyez les livres dans les 5 jours et vous ne devez rien.

Beanval

Des ouvrages de luxe au prix des séries de poche

Plus passionnants que les meilleurs romans parce que ce
sont des aventures ” vécues .

y ¢ 83 - LA SEYNE-S/MER : 1, avenue J.-M. Fritz
mncots MONTAEAL 455 P.0. : 3400, E. boul. Métropolitan

($ 4.75) o 1080 BRUXELLES : 368, chaussée de

Waterloo (F.B. 190) e GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1
GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr. S. 17.80) ¢ Vente en
magasin : 14, rue Descartes, Paris 52, Tal. 633.58.08 -
1, avenue Stéphane-Mallarmé, Paris 17¢, Tél. 380.14.14

EDITEUR

[ " N . e

1BON de lecture gratuite

a renvoyer & FRANCOIS BEAUVAL, éditewr, Offre TMO 5 Y, B.P. 70, B3-LA SEYNE.
S/MER. Adressez-moi vos 3 valumes relis cuir, Je pourrai les examiner sans engagement
pendant 5 jours. S fe désire les garder, Je vous les 1églerai au prix spécisl de
18.80 F + 2.80 F de frais d'envai; sinon, fe vous les retourneral. Je ng m'engage
& rign d'aute. ! . TMO-5 Y
MON NOM i -
(en majuscules!
’MDN ADRESSE COMPLETE:

@) Jles) ol

n majuscyl

Lo 0SB IE R sa gt R T I e
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solutions pratiques aux problémes de I"automobiliste

~ jamais plus de batterie’morte’

démarrez au % de tour hiver comme été

Les professionnels de I’‘automobile sont d'accord toute batterie méme bien entretenue
risque au bout de 2 ans environ (quelquefois moins), de ne plus tenir la charge et de tom-
ber brutalement “’3 plat”, L'hiver, les efforts supplémentaires demandés au démarreur, le
“pompage”’ des phares, du chauffage, arrivent & épuiser méme une bonne batterie. De
nombreux automobilistes se trouvent ainsi (souvent sans le savoir) sous la menace cons-
tante d’un démarrage et de garage ou l'achat onéreux d'une autre batterie, sans compter
I'ennui et la perte de temps. La cause générale de ces catastrophiques inconvénients est
une sulfatation anormale qui détériore les éléments de la batterie et arrdte les réactions
électrochimiques.

Or, il existe un produit qui protdge d'une fagon extraordinairement efficace de la sulfa-
tation et rend toute batterie pratiquement inusable, c’est DYNALITE. ““/l m‘a permis de

sauver ma batterie” dit le Docteur P.F. de Chateauroux.

7 batteries sur 10 sont en péril

La production d'énergle électrigue par réac-
tion de I'acide sulfurique de I'électrolyte au
contact des plaques de plomb poreuses,
forme des déchets, cause de sulfatation, 7
fols sur 10, cette sulfatation ronae les é1é-
ments et la batterie devient peu & peu Iinca-
pable de conserver une charge normale. Au-
cun automobillste ne peut savolr si sa bat-
terie se trouve encore dans les 30 9/o en
bon état ou dans les 70 o/o déja détériorées,
jusqu‘au momant ol elle toinbe compléte-
ment, "’a plat'’. Un seul reméde : DYNALI-
TE. Méme Mme E.C. de Perthuls |’a consta-
té : “Ma .batterie était pratiquement morte,
le mécanicien me conseillait d'en acheter
une autre, je n'en ai rien fait et je me rends
compte que j’ai passé I'hiver sans ennui’,
Et si DYNALITE n'avait pas eu cette ef-
ficacité, Mme E.C. aurait été remboursée,

Jamais plus d'ennuis de batterie

Ajouté A |'électrolyte de la batterie, DY-
NALITE supprime définitivement toutesul-
fatation anormale donc tout risque de dé-
térioration des éléments. “Ma batterie 12
volts se déchargeait trés rapidement, elle
tient maintenant sa charge aux environs de
270 Beaumé, ce qui est tr sar!sfafsanépour
une batterie d'age indéterminé (sans doute
5 ans)”, dit M. L... ingénieur & Cerespin
(Nord). M. L.Valette, chirurgien-dentiste &
Narbonne, n'est pas moins enthousiaste :
“Depuis que j'ai employé DYNALITE il Iv
a deux ans, Je n’ai plus d m’occuper de la
batterie, sauf pour maintenir le niveau du
Bguide’’. Et M. G.B. d'azay-le-Rideau : “Je
roule avec une batterie depuis 12 ans, avec
DYNALITE, elle fonctionne comme une
neuve”, L'économie est facile & calculer. . .

Jusqu'a 260 o/o de puissance électri-
que en plus !

Une résistance & la décharge 4 mort’” 8
fols supérieure, une intensité double aprés
2 fols plus de décharges . . . Tels sont les
étonnants resultats de tests indiscutables
réalisés sur des batteries traités avec DY-
NALITE. Conséquences pratiques : “Je
n’al plus aucun souci de départ au démar-
reur, bien que de nombreux accessoires é-
lectriques sollicitent une puissance inhabi-
tuelle”’, (M.D. Paris 160). “‘Avec une batte-
rie seulement rénovée, ma Dauphine qui
accuse 66.000 km, ne connait plus de pan-
nes”.(Unlon des Anclens Combattams)‘?a

45.000 km de plus pour 19,50 Francs

DYNALITE en protégeant la batterle, fait
réaliser une économie incontestable. M.S.
M. de Bordeaux est formel : ‘““Ma batterie
étiat presque morte, avec DYNALITE, je
viens de faire cette année 45,000 kms de
plus . . . pour 19,50 francs, ce n’est pas
cher.” D.autant plus que s’ll n'avait pas ob-
tenu les résultats escomptés, cette somme
lul auralt été Intégralement remboursée.
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Démarfages instantanés méme par
moins 20 degrés ! ...

En évitant la sulfatation, DYNALITE assu-
reune rqchnrge constante de la batterie neu-
ve ou viellle. “J’obtiens des démarrages ins-
tantanés aprés que ma voiture ait passé, d
montagne, la nuit d 'extérieur par des tem-

ératures souvent supérieures d —200",

Docteur H.E. & Parls 9éme). “Ma Volks-
wagen part au premier tour de clé”, (M.A.
T. Ependde, Charente).

Aussi efficace pour un tracteur, un
camion ou une 2 CV, DYNALITE
utilisée par tous.

Entreprises de transports, usines, laboratol-

res, collectivités, constructeurs d'automobi-

les, professionnels de I'automobile, de I’a-

griculture, de la marine, Centre Inter-Cos-

mos, etc . . . Parfols dans des conditions

curieuses, tel cet Instituteur de Grande Ka-

bylie qul utilise sa batterie pour des séances

de projection dans son école : “ Je constate
qu’elle tient alors que normalement elle de-

vrait étre 4 plat,” M. L.K. de Hanhsheim

(Haut-Rhin) demande “‘encore 12 flacons

de DYNALITE car il y a beaucoup de trac-

teurs agricoles au village,” “Efficacité incro-

yable, dépam foudroyants, résulfatsimmé-
diats, , . " les usagers sont unanimes.

Veulllez m’envoyer 1.ou . . ...
ment sans discussion.
volets) C.C.P.

sement en lus).

Adresse.........

s e

Vous aussi, profitez des avantages de

Complétez le bon ci-dessous et renvoyez-le directe-
ment & Euromar pour recevoir par retour Dynalite,
avec son bon de garantie totale '‘Satisfalt ou Rem-
boursé’’ pour seulement 19,50 F le flacon (36 F les
2). Vous pouvez également vous procurer Dynalite
aux adresses sulvantes :

A PARIS 50 Rue des Entrepreneurs ()%Véma)

NOM..............

se s e

MODE D'EMPLOI

Versez le flacon dans chacun des élé-
ments de votre batterie de 6, 12 ou
méme 24 volts jusqu’a 100 Ah (au de-
14 de cet ampérage un 2dme flacon est
necessaire) et en 60 secondes, vous se-
rez libéré de tous soucis de batterie, si-
non vous serez intégralement rem-
boursé.

AVANTAGES

Démarrage instantané par les plus
grands froids - Protection des batteries
neuves, rénovation des anciennes - Res-
titution d‘énergie électrique supplé-
mentaire jusqu’d 2600/0 - Durée dou-
blée des batteries, -efficacité triplée -
Résistance exceptionnelle d la déchar-
ge - Récupération rapide de la puis-
sance pendant plus longtemps - Aug-
mentation de la puissance des phares,
de la radio et du chauffage.

GARANTIE INTEGRALE

Si dans les 20 jours, vous n'étes pas,
satisfait de Dynalite au si votre batte-
rie a un défaut tel que notre produit”
ne sert & rien, nous vous rembourse-
rons immédiatement sans discussion.

DYNALITE.

11 Rue du Hamsaau me

135 Boulevard Diderot Xlléme)

12 Avenue de |a Grande Armée (XV1léme)
27 bis Boulevard Pereire (XVIIare)

60 Avenue Aristide Briand (Montrouge)

A BORDEAUX ; 10, Cours A. Briand.

BON D’ESSAI GARANTI A RETOURNER
A Euromar, 50 Rue des Entrepreneurs - Paris 150 -

DYNALITE (1 flacon 19,50, les 2 pour 36,00 F).
Il est bien entendu que si je ne suis pas satisfait, vous me rembourserez intégrale-

] Ci-inclus chéque bancaire, mandat, avis de virement (joindre les 3
: 19.284.09. Paris.
[ Je paierai au facteur & réception (plus frais de port et de rembour-

.« » Prénom

PR
DR

DR )

Je désire recevoir le recueil illustré des dernidres nouveautés automo-

biles EUROMAR—Magazine.
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Une des nouveautés de la Simca 1100 Special,
ceest que les maris la prétent et sont tranquilles.

e G ¥/
P — ik

Vous étes dans votre lit, la voiture demain ?” Clest une voiture assez sire et €paisses ; elle a des freins 2 disque
fes draps sont frais, le sommeil n'est Vous : “Mais tu sais bien que..”  solide pour que la scéne du début 2 'avant pour s'arréter trs vite et
Eﬁ loin et soudain : Autrement dit : “Non”! de ce texte se termine par “Oui”,  tres bien ; une suspension

on chéri, tu pourrais me préter  C'était avant la Simca 1100 Special.  Elle pese 930 kg, les toles sont tres 2 barre de torsion et une traction

Ent pour la tenue de route. est suffisamment précise et souple  mogquette, console, sieges avec la visibilité est meilleure).

# boite de vitesse esta synchro  pour que, tout d'un coup, appuie-téte et cinquieme porte pour La Simea 1100 Special vous

e=ace Porsche. elle (votre femme) sache se garer. les jours de marché (cette année,  donne la possibilité d’étre gentil
Et la direction 2 crémaillere La Simea 1100 Special a aussi  la cinquizme porte est nouvelle et sans étre inquiet.

Simca 1100 Special. SIMCA cimzees

Crédit CAVIA. Leasing LOCASIM. Simea a choisi I'huile SHELL SUPER 100, La Simca 1100 existe en 5, 60u7cv.




e e e o, | o S S ] e

- —— e ———— — ———

-

Indispensable
pour bien réussir la pose

de votre papier peint
cette magnifique brochure en couleur
de 32 pages offerte par
les colles QUELLHYD.

a
QUELLHYD B.P. 103 - 91-Corbeil avec 4 F
(chéque, mandat, C.C.P. Paris 1393-57 ou
timbres).

EeS

NOM . coontvoevonrasnionasas A SN 1
A e e e |
4T e e t
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WIS
éc 144, bd de Charonne

hE— cimtigtiAls 75-PARIS 20°

COURS PAR CORRESPONDANCE - TRAVAUX PRA-
TIQUES - PREPARATION AUX DIPLOMES D'ETAT

¢ INFORMATIQUE:

PROGRAMMATION T. P. SUR ORDINATEUR
Cobol - Fortran - Algol - PL/1 etc...

C.A.P. - F.l. (niveau B.E.P.C.)

BAC. - H (niveau Seconde)

¢ GESTION ET COMMERCE:

« COMPTABLES, SECRET. et ATTAC. DE DIRECT. »
(COURS PROGRAMMES) - Sténo-Dactylo - Secré-
tariat - Correspondance - Comptabilité - Vente et
Marketing - Gestion des Entr.

C.A.P. - B.E.P. - BAC. G. - B.T.S.

¢ TECHNIQUES
INDUSTRIELLES:

«TECHNICIENS, - SOUS-INGENIEURS INGE-
NIEURS » - ELECTRONIQUE, Radio, T.V., Electricité,
Dessin Industr., Automation, Energie Atomique, Chi-
mie, Electro Biologie, Electro Mécanique Auto, Géo-
logie, stc.

Avec Enseignement Général.

DES COURS POUR TOUS LES NIVEAUX

— 3 lLLE.C. — — — —
BON GRATUIT 2 retourner pour documentation

Nom, prénom
Adresse

Profession Age
Cours choisi
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Jeunes Gens -

Jeunes Filles

une méthode moderne
vous permet de faire rapidement

un mariage d’'amour

Il existe certainement une personne
« faite pour vous ». Mais comment la dé-
couvrir?

Simplement en profitant du progrés et
des facilités que vous offre une méthode
unique en France et qui donne des résultats
étonnants en multipliant considérable-
ment vos chances de succés puisque vous
entrez en relation avec des personnes
répondant a vos désirs, de /a région que
vous souhaitez, et cela quels que soient
votre situation, votre age et le lieu ol vous
habitez.

Vous avez ainsi l'avantage de choisir
aisément |'étre qui vous convient parfaite-
ment, cela dans une liberté absolue, en
éliminant la plupart des risques. Faire
connaissance par le CENTRE FAMILIAL
est beaucoup plus simple, plus sir, et aussi
romantique qu’une rencontre de hasard.

Le CENTRE FAMILIAL a prouvé officiel-
lement qu’il est — de loin et depuis 1951 —
I'organisation la plus moderne et la plus

irmportante de France (plus de 20 000
lettres de félicitations constatées par
Huissier).

La decumentation vous passionnera et
sera pour vous le départ d'une vie nouvelle
qui vous apportera I'immense et émouvant
bonheur de vous sentir « bien a deux ».

oo R AT

[_ CENTRE FAMILIAL - (S.T.) -
l 43, rue Laffitte - PARIS (9°)

Bon gratuit |

Veuillez m'envoyer votre documentation
gratuitement et sans aucun engage- l

l ment de ma part - Envoi cacheté et

I discret. |

NOM (M. - Mme - Mlle) et adresse ... ...




VouS AIMEZ LA PHOTO
ET LE CINEMA...

Le choix d'un appareil, d'une caméra, d‘un projecteur
ou d'un simple accessoire est donc pour vous d'un
intérét capital. Ce choix est d'autant plus délicat
que les matériels sont nombreux...

Alors il vous faut un guide qui soit & la fois sérieux,
complet et objectif. 1| vous faut donc le CINEPHOTO-
GUIDE qui, édité chaque année au printemps, ren-
contre auprés de tous les amateurs et professionnels
un immense succés. Cette « Bible de la Photo et du
Cinéma » vous offre sur plus de 300 pages tout
le matériel photo et cinéma actuellement disponible
sur le marché francais.

Mais attention le CINEPHOTOGUIDE n’est pas un
simple catalogue. Des études rédactionnelles sérieu-
ses (mais attrayantes), une foule de conseils, des ta-
bleaux récapitulatifs clairs et précis, de nombreuses
illustrations accompagnent ce guide passionnant que
vous aurez plaisir & conserver dans votre bibliothéque
et a consulter tout au long de I'année.

Demandez vite I'Edition 1971 du CINEPHOTOGUIDE
Découpez ou recopiez ce bon et adressez-le en joi-
gnant 8 F (en timbres, chéque ou virement postal) &
EXCO (Service SV 11)_
15, Avenue Victor-Hugo, PARIS 16¢

TECHNICIENS.....
Composez votre bibliothéque
personnelle

avec les

TECHL\IIQUES

LINGENIE UR

[ouvrages de base!

édutés sur. fascicules mobiles
mais a jour 4 fois par an

NEFNREENNUNNONRENERNERNENRNREN

Bon a retourner aux Editions TechniquesT]
128 rue dAlésia, Paris 14¢.tél, 898-89-09 U
Veuillez mrenvoyer gratuitement et sans
aucun engagement votre catalogue détaillé
NSt vt Aelressg v 1001 0w M

Ch. MAILLARD Pub.

- ANALYSE ET PROGRAMMATION
FORTRAN

- PROGRAMMATION COBOL

- SEMINAIRES D'INFORMATIQUE
POUR CADRES

- INFORMATIQUE MEDICALE

- LANGAGE A.P.L.

- ASSEMBLEUR 0S 360

PASSE PAR
VOTRE PERFECTIONNEMENT

ORDITEC
FORMATION

Séminaires
Cours par correspondance
Cours du Soir
avec Travaux Pratiques
sur Ordinateur

3 points importants

- PAIEMENT MODULAIRE etcontrat
résiliable a tout moment

- En cours d’Etudes : votre professeur
au bout du fil
(cours par correspondance)

- Examen de fin de cycle

23, rue d’Antin - 75 PARIS 2€

Tél. OPE.80.29

o-o-o-oc---noo-o-o.oonoo--oot-ooo-vuﬁlcu

Veuillez m‘envoyer gratuitement, et
sans engagement de ma part, la bro-
chure relative aux cours dispensés par
ORDITEC - FORMATION.

NOM:: Prénon /s e .05 e o
Adresse - ZICRN AR R

.............................

par les :
séminaires O cours du soir O
cours par correspondance O
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votre reussSite.. vous LA DEVREZ A SON ENSEIGNEMENT

PAR CORRESPONDANCE, ADAPTE A TOUS LES NIVEAUX ET TOUS LES AGES.
3 AVEC LA GAMME VARIEE DE SES ENSEIGNEMENTS, L'ECOLE UNIVERSELLE

VOUS OFFRE TOUTES LES POSSIBILITES

D'ETUDES,

DE FORMATION PROFESSIONNELLE, DE PROMOTION OU DE RECYCLAGE.

3¢ ECRIVEZ-NOUS, FAITES-NOUS PART DE VOTRE PROBLEME ET NOUS
VOUS PROPOSERONS UNE SOLUTION ADAPTEE A VOTRE CAS PARTICULIER.

études tous niveaux

3

1.C.486 TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS :
du cours préparatoire aux cl. terminales - C.EP., B.E.,
E.N., C.A.P. - B.E.P.C., Adm. en seconde, Baccalauréat -
Cl. prép. aux Gdes Ecoles - Cl. Techniques : B.E.P.,
Bacc. de Techn. - Admiss. C.R.E.P.S., Prof., Maitre E.P.S.

E.D.486 ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carriéres juridiques.

£.S.486 ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admission
en Faculté des non-bacheliers, D.U.ES. 17® et 2°
année. Licence, C.A.P.E.S., Agrégation - MEDECINE :
1erat2e cycle- PHARMACIE - ETUDES DENTAIRES

E.L. 486 ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admission en
Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L., 1° et 2¢ année -
C.A.P.E.S., Agrégation.

0.R.486 COURS PRATIQUES ORTHOGRAPHE, REDAC-
TION, Latin, Calcul, Conversation - Initiat. Philo,
Maths. modernes - SUR DISQUES : orthographe.

El.486 ECOLES D'INGENIEURS (ttes branches de |'indus

EP.486 LYCEES TECHNIQUES D'ETAT et autres établisse-
ments d'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE,

LV.486 LANGUES ETRANGERES : Anglais, Allemand,
Espagnol, Italien, Russe, Chinois, Arabe. Chambres de
Commerce étrangéres - Tourisme - Interprétariat.
SUR CASSETTES : Anglais, Allemand, Espagnol.

P.c.486 CULTURA : Perfectionnement culturel. UNIVERSA :

Initiation aux études supérieures.

Postez aujourd’hui-méme

ce bon,
YOUusS recevrez

une documentation

gratuite.




pour vous madame..

Quels que soient votre &ge, votre formation
le temps dont vous disposez,
nous vous offrons la possibilité de réussir
en vous créant, avec le maximum de chances,
' une situation conforme
a vos golits et & vos aptitudes.

LECOLE UNIVERSELLE vous propose aussi...

pour vous monsieur..

P.R.486 INFORMATIQUE : Initiation - Crs de Programmation
Honeywell-Bull ou I.B.M., de COBOL, de FORTRAN
(stages pratiques) - C.A.P. aux fonctions de I'Informa-
.tique, B.P. de I'Informatique, B.Tn en Informatique.

E.C.486COMPTABILITE : C.A.P. (Aide-comptable), B.E.P.
B.P., B.Tn.,, B.T.S., D.E.C.S. - Expertise, C.S. révision
comptable, C.S. juridique et fiscal, C.S. organisation
et gestion - Caissier, Conseiller fiscal - Cpté élément.,
Cpté commerciale, Gestion financiére. :

C.C.486 COMMERCE : C.A.P. (employé de bureau, Banque,
Sténodactylo, Mécanographe), B.E.P., B.P., B.Tn,
H.E.C., H.EC.J.F., ES.C., Professorats - Administra-
teur, Représent., Vendeur - MARKETING, Gestion des
entreprises, Publicité, Assurances, Hétellerie - Hatesse
(Commerce et Tourisme).

I.N.486INDUSTRIE : CA.P. B.EP., B.P., B.Tn., B.TS. -
Electrotechn., Electron., Mécan., froid, Chimie.
DESSIN INDUSTRIEL : Admission F.P.A. -

AG.486 AGRICULTURE : Classes préparatoires au B.T.A.,
Ecoles Nationales Agronomiques, Ecoles vétérinaires -
Agent techn. forest., Génie rural, Industr. agric.,

. Gestion, Elevage, Radiesthésie. Topographie.

T.B.486 BATIMENT, DESSIN de BATIMENT, TRAVAUX

PUBLICS (C.A.P., B.P., B.T.S.) - METRE : C.AP.,

B.P., Aide-métreur, Métreur, Métreur-vérificateur -
ADMISSION F.P.A. etc.

R.T.486RADIO - TELEVISION (N. et Coul.) : Monteur, Dépann.

ELECTRONIQUE C.AP., B.EP., B.Tn, B.T.S,
Transistors.

C.A.486 AVIATION CIVILE : Pilotes, Ingénieurs et Techniciens -
Hotesse de |'air - Brevet de Pilote privé,

M.M486 MARINE MARCHANDE : Ecoles, Navigation de
plaisance,

C.M.486 CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air, Mer, Admiss.
aux écoles,

E.R.486 LES EMPLOIS RESERVES (aux vict. civ. et milit.) :
Examens 1re, 2¢, 3= catégorie, Exam. apt. tech, spéc.

F.P.486 POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration,
Educ. nat., Justice, Armées, Police, P.T.T., Economie

et Finances, Equipement, Santé publique et S.S.,
Aff. étrangéres, S.N.C.F.

La lists ci-dessus ne comprand qu'une partie de nos enseignements N'HESITEZ PAS A NOUS ECRIRE

L'ECOLE UNIVERSELLE
s'est toujours refusée
a pratiquer
le démarchage
a domicile.

Eﬂi J




HUMIDE ?

Avez-vous déja utilisé le plastique

fel } ™

1| isole instantanément vos murs humides,
colmate les fissures méme dans le béton.
Technique éprouvée dans les régions les
plus humides d’Europe pour un P.R. de
4,90 le m?

documentation M 6 sur simple demande a
SOLOPLAST 6ter, La Monts,
38-ST-EGREVE, Tél. 88.45.58 | 88.43.29
PARIS: Adam, 11, bd Edgar-Quinet, 14¢, Tél, 326.68.53

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

-

013A

=

Selon la méthode K. W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc... Recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VEf{RE », ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.

-]

SOLOPLAST ™
11, rue de la Monta, 38-ST-EGREVE
Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29.

PARIS: ADAM, 11, bd E.-Quinet (14%)
Tél. 326.68.53.

SECRETAIRE MEDICALE
UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE
Ecole spécialisée
par correspondance
Cours MEDICA
9, rue Maublanc, PARIS (15%)
(Placement des Eléves)
Documentation 581 contre 3 timbres

CULTURE PHYSIQUE
Scientifique o
CHEZ SOI :

avec ramo-
pédaleurs.

RAMSPORT
machine & ramer.
RAMS-TRAINER mach. a ramer et
pédaler. Réglables dges et tailles.
Vente 8 j. essai.

Doc. SNEP Serv. S.

13, bd Brotteaux, LYON-6

ACCOMPAGNEZ-VYOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (x°%). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

ﬁ INCLUSION
%, ’ET DECORATION
<AL POLYESTER

une activité passionnante
pour chacun...

Boites laboratoires complétes
en 4 grandeurs. Demandez notre
livre illustré en couleurs

(7 F + port)ou C.R. 10,80 F
ounotre prospectus gratuit.

SOLOPLAST

-~ 7b,av. La Monta, 38-St-EGREVE

~ Tél (76) 88.45.58/88.43.20

PARIS: ADAM, 11, bd E.-Qui e
Tél. 326.68.53 A

NS SAUVEZ VOS
gz Cche
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Vos cheveux tombent-
ils, sont-ils faibles,
trop secs ou trop gras?
Avez-vous des pelli-
cules ? Depuis 80 ans,
nous traitons dans nos
Salons ou aussi effica-
cement par corres-
. pondance. Profitez de
notre longue expérience et de nos con-
seils personnels. Gratuitement, sans
engagement, demandez la documen-
tation N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

ZI1G-ZAG

Escalier escamotable tout alumi=
nium. Vraies marches de 14 cm de
profondeur. Facilite |'accés a |'étage
supérieur, aux combles, terrasses,
logettes d'ascenseur. Se place dans
tous les cas, méme devant un mur.
Livré a4 vos dimensions avec ou sans
boiserie pour trappe - prét a poser.
Catalogue détaillé gratis.

% si vous étes

& CATHOLIQUE
et si vous cherchez
a vous MARIER

écrivez a:

37, rue Elisée-

PROMESSES CHRETIENNES

anel e
- t-
arianel sz / PROMESSES
32.47.48 e M 30 - Résidence Bellevue

123

BELGIQUE:

92 - MEUDON - 027.04.92
Rue d'Artois 51, 1000 Bruxelles &y

JEUNES GENS
DE 17 A28 ANS
L'ARMEE DE TERRE C’EST

UNE SITUATION IMMEDIATE =k
dans une de ses 14 branches de spé-
cialités.

Durant les 12 premiers mois, vous dis-
poserez de 2502 600 F d'argent de po-
che, selon votre grade.

A partir du 13° mois, si vous étes sous-
officiers, vous percevrez une solde
mensuelle de début de 1.150F environ.
En outre, si vous étes lié au service
pour une durée de 5, 6 ou 7 ans, vous
aurez droit & une prime d'attachement | sement offertes aux militaires de
pouvant atteindre 10.500 F. carriére,

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS
Ecrire ou se présenter
au Centre de Documentation et a I'Etat-Major de I'Armée de Terre
d'Accueil de votre département | Direction Technique des Armes
(adresse & demander a votre | et de I'Instruction Service SV
gendarmerie) 37, boulevard de Port-Royal PARIS 13¢

tous les jours ouvrables tous les jours ouvrables, sauf le samedi

UN AVENIR

Vous pouvez :

Faire une carriére militaire dans
un poste de commandement ou
de spécialiste comme sous - offi-
cler ou officier et prendre votre
retraite aprés 15 ou 25 ans de
service ;

Bénéficier des possibilités de
promotion sociale et de reclas-




Est-ce que vous nous croirez
sinous disons que 99 % des meilleurs
photographes utilisent Miranda ?

Cellule au sulfure de Cadmium, sur
le miroir. Cette position permet
une sensibilité maximale et
I'interchangeabilité des
viseurs en conservant

la cellule couplée.

Bouton déclencheur
situé sur la face avant
pour éviter les

« bougés »... mais si
vous préférez, il y a
aussi un déclencheur
sur le dessus. (]

Al
Sélecteur de vitesses largement di- M

mensionné permettant un
réglage aisé de |'obtu-
rateur & rideau ultra
silencieux et doux
(vitesse de 1 se-
conde & 1/10006 et
pose B - couplage
synchro X et FM)
Réglage de sensi-
bilité des films de

25 a 1600 ASA -
Retardateur & temps
variable (Sensorex
seulement).

Mise au point pré-
cise et rapide sur
les dépolis de visée
interchangeables.
Bobine réceptrice
de chargement
rapide muiti-fentes. B
e

ST

.ecture a pleine ouverture du diaphragme
(sur sensorex) avec tous les objectifs, micro-
scopes etaccessoires de photomacro assurant
une luminosité optimum de la visée dans tous
les cas. Bouton de contrble de la profondeur
de champ.

Si vous voulez recevoir documentation
détaillée, tarif et liste des concessionnaires
renvoyez nous ce bon

nom

adresse

Apparells et objectifs placés en téte

de la production mondiale pour le
rapport qualité/prix par un récent -

sondage de |'organisme des

consommateurs (USA) effectué

sur 12 autres appareils 24 x

36 des grandes marques.

Systéme exclusif de
double monture
d'objectifs « bayonnette
pour utilisation de

toute la gamme

Miranda et Soligor (21

& 800 mm + 4 zooms)
svis+baguesd'adaptation
pour environ 1500 objec-
tifs d'autres marques.
Aucun autre appareil
n'offre autant des ou-
plesse a ce prix.

Double verrouillage
de l'ouverture du
dos prévenant toute
ouverture acciden-

telle.

Garantie totale 2 ans
matérialisée par une
carte de garantie plasti-
fiée, justifiant également
du dédouanement.

>
t‘ﬁ"rﬁellloura technique au prix le plus
étudié. Existent aussi en version noire

objectifs 1,8 ou 1,4 de 50 mm.

... 8t ¢a c’est vrai!

MIRANDA

Agent exclusif pour la France

B.P. 106 - 93 Saint-Ouen
Tél. 076.61.19
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Demandez le nouveau
catalogue Marklin chez

MARKLIN

‘“BR 86"
une maquette de grande classe
signée Marklin
avec attelage TELEX
et beaucoup d’autres deéetails

A iUV
Margyy Mariscian. MRRBY

Tous les trains Marklin - HO, Minex, Ecartement | ont un point commun :
le systeme Marklin tellement simple ; on peut disposer la voie comme on
veut avec le méme courant dans tous ses trongons.

Tousrenseignements PRODUCTAS, 1 rue Portefoin - 75-Paris 3¢me
magasins de jouets GOMARK, 14 rue des Grands Carmes - 1000-Bruxelles 1

|
votre marchand de jou- : %%?:ﬂaw]::ﬁ?étion grasNem &
ets;llvousrenselgnes'ur | TUlte sur dermands: g AR
toutes les nouveautés.
| Ville . PaYS ... SRR ey
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)MITS{E ...un matériel de qualité
L pour travaux de qualité

Le DURST M 700 offre des
possibilités d'application multiples.
Agrandissements noir-et-blanc et

couleur, en lumigre dirigée ou en
lumiere diffuse; agrandissements
géants; reproductions ; réductions.
Sa forme moderne, sa conception
rationnelle et fonctionnelle en font
I"'appareil idéal du Professionnel
et de I'’Amateur.

M 700

Bon a découper SV

Veuillez m’adresser, sans engagement de ma
part, votre documentation sur I'agrandisseur
DURST M 700.

Nom

Adresse

Importateur exclusif pour la
France métropolitaine

58, rue de Clichy - Paris 9°



SITUATIONS dans le BATIMENT

P

Clest le meilleur secteur i conseiller aux Jeunes ainsi
qu'aux candidats en quéte d'un recyclage intéressant.
19 Centres F.P.A. (niveaux B.E.P.C. 4 1"")
Dipldmes de Commis, Conducteur et dessinateur en
batiment C.M. et B.A.
2= C,A.P. - B.P. Bac. de Techniciens - B.T.S. pour toutes
les spécialités.
3¢ Formation de spécialistes (sans examen ni dipléme)
pour tous les corps de métier: cours de Commis —
Conducteur — Dessinateur — Techniciens — Calcula-
teurs — Projeteurs et Métreurs,
(Mé&mes cours pour les Travaux Publics et la Topo-
graphie)
Envoi des programmes 14: Batiment
4B : Dessin de Bitiment.

ECOLE DU GENIE CIVIL

Enseignement par correspondance
14, rue Brémontier PARIS (XVIl®), Tél. 924-27-97

i_Pol.-l-r—_Ies_l;bmat:urs_.dn ﬁo D_E LE_S REDUITS -I
| Aujourd’hui nous recommandons:
« ULYSSE » | |
maquette navigante

e
] Remorqueur de Port _l! y b I
-
I =0 |
| ; i 278
1 o i s e O A l
Trés ventru, ce modele est parfaitement adapté a la R/C

| ainsi qu’a la traction vapeur. Accastillage trés étudié.
Le plan seul (fco: 13,75) : 9,50. 2 45 ‘
Le Bois découpé sans plan (franco: 195,20) ]
l Nouveau catalogue « VERT » 218 pages,
1000 figures, contre 7,50 en timbres. |
V. STAB, 35, rue des Petits-Champs, Paris (1°7)

(e 2 o et e (N

Jeunes Frangais,

LA MARINE NATIONALE
vous propose :

a) Ses Ecoles: Si vous avez de 15ansl:a 17
ans et le niveau de 4°, ou mieux de 3*, ses deux
Ecoles des Mousses et des Apprentis Mécaniciens

Si vous avez de 16 32 19 ans 14 et le niveau de 2°,
ou mieux de 1°°, ses trois Ecoles de Maistrance: Pont,
Machine et Aéronavale.

b) L’Engagement (de 17 a 25 ans) qui vous
donne acces aux Ecoles de Spécialité, selon vos golits,
votre niveau et vos aptitudes.

LA MARINE NATIONALE
fera de vous des
TECHNICIENS QUALIFIES
Pour tous renseignements, écrire 3: S.E.M. 29-D
15, rue de Laborde - 75-PARIS (8°)
Tél, : 292.27.50 (Poste 317)

e ety LT

POUR QUE
L'AMOUR HUMAIN
'RESTE HUMAIN
MAIS

QUE SA RECHERCHE
' SOIT RATIONNELLE

PSYCHOLOGUES, GRAPHOLOGUES Tl T e
Veuillez m’envoyer gratuitement, sans rue du Marché-aux-Herbes -
aucun engagement de ma part, sous
pli neutre et cacheté, votre documen- ® ION SUISSE (SVS 125), 8, rue de
tation compléte.

ET ORDINATEUR VOUS PERMETTENT I
DE RENCONTRER, PARMI D’INFINIES
POSSIBILITES DE CHOIX, CELLE QUI |
EN TOUS POINTS VOUS EST REELLE- |
i

MENT COMPLEMENTAIRE. NOM .......
Prénom ......
SCIENCE ET TECHNIQUE SONT MISES Adresse ......

EN GEUVRE POUR:
® CERNER VOTRE PERSONNALITE l

® DEES’::IN‘R LES AFFINITES MUTUEL- |
L

® REPUDIER LES INCOMPATIBILI-
TES CACHEES PAR UNE PRESE-
LECTION PSYCHOLOGIQUE

® MULTIPLIER A L'INFINI LES POS-
SIBILITES DE CHOIX.
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1000 BRUXELLES - Tél. 11.74.30

Candolle, GENEVE - Tél. I
002.25.03.07
® ION CANADA (SVC 125), 321, *
av. Querbes, MONTREAL 153 PQ. l

- Tél. 277.6084

................ @ ION ASIE (SVA 125) Zan e Ruz -
| & TON FRANCE (SV 125), 94, rue
Saint-Lazare, PARIS (9¢) - Tél
Ao ae S ot B6 Cours Berrat @ ION AMERIQUE LATINE (SVM
(38) GRENOBLE - Tél, 44.19.61
e ION BELGIQUE (SVB 125), 105,

| e S D s

ION INTERNATIONAL

PARIS - BRUXELLES - GENEVE - MONTREAL

Ferdowsi Ave - TEHERAN (lran) -
Tél. 310251-310260

125) Ave Juarez 64 - Desp. 511 -
MEXICO | DF (Mexique).




TUNER FMT 5 PST 16

e Condensateurs variables a4 6 cages. - @ 12 entrées réglables en niveau.
e F.l. trés sélective. e Contacteurs de fonctions a touches lumi-

c g neuses.
e Recherche automatique de stations par o 4 corties commutables.

moteur asservi. e Cablage sur cartes enfichables a circuit
e Télécommande. imprimé epoxy.

B

Les concessionnaires suivants seront en mesure de vous faire écouter ces appareils et de
vous les livrer sans délai:

ANDRIN 34, avenue de Saintignon 54-LONGWY
BENJAMIN j 18, rue Thiers 90-BELFORT
DIASON 12, rue Saint-Merri PARIS (4e)
GUERINEAU 14, place du Colonel-Fabien 54-NANCY
IFFLI 30, rue Pasteur 57-METZ
LAUVRAY 44, rue Nationale 57-FORBACH
LEBERT ELECTRONIQUE 66, rue Desaix 44-NANTES
NOUVELEC 77, rue de la Libération 54-LAXOU
PHOTO-RADIO-CLUB 2, rue Franklin 68-MULHOUSE
RADIO ROBUR 102, boulevard Beaumarchais = PARIS (11¢)
REMOND 124, avenue de Neuilly 92-NEUILLY
SADIGE 7, rue du Maréchal-Joffre 64-PAU
SELECTION 10, rue Saint-Dizier 54-NANCY
TABEY 18, rue Childebert 69-LYON (2¢)
TERAL 53, rue Traversiére PARIS (12¢)
TEVELEC 31, boulevard du Jeu-de-Paume 34-MONTPELLIER
WOLF 24, rue de la Mésange 67-STRASBOURG
USINES ET BUREAUX: SERVICE TECHNICO-COMMERCIAL:
KERGONAN, 29N-BREST (2 salles d'écoute)
Tél.: 44-64-50 - C.C.P. Paris 8591-70 182, rue La Fayette, PARIS (10¢)
Telex: 74.587 CABASSE - Brest Tél.: 202-74-40 - Telex: 21.887 CABASSE-Paris
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(O—wviennette
..unsymbole

VIENNETTE 3

o AUSTROZOOM 1: 1,9
9/27 mm (x 3)

e Mise au point automatique

(Servo-Focus)

VIENNETTE 5

® VARIO-VIENNAR 1 : 1,8
8/40 mm (x 5)

® Mise au point stigmométrique
de 1 m 20 a linfini.

® Complément optique
EUMIG-MAKRO

PUBLI-CITE-PHOT

Ces 3 caméras possedent
un réglage automatique de 'exposition

par cellule E:"TL au Cd.S", et un VIENNETTE 8
AT bl ® MAKRO-VIENNAR 1:1,8-7/56 (X 8)
® Mise au point stigmométrique
de 0 a I'infini.
® Avec complément EUMIG-MAKRO
champ minimum de 15 X 20 mm.

filmel' “facilo”... ® Fondu optique a la mise au point.

filmez - —

elull

Chez tous les
48 Concessionnaires Agréés



les deux
volumes

: (+ 2,50 F de taxes
ULUEEHIFEIER N ct frais d'envoi)
ornementation de type Y \
ancien frappée au
balancier

...votre passeport
pour un total dépaysement,

EN CADEAU ' votre billet de participation

un magnifique jeu de cartes a de passionnantes croisiéres

pour vous remercier d' aVOifITIﬂI'qUé -----_-—---—-------------
votre intérét avant 8 jours.

AeTogs 0 0 B 'BON DE LECTURE GRATUIT

par Bougainville. a découper et & renvoyer aux

Un des plus grands classi- ' ; EDITIONS ROMBALDI 222 bd St-Germain, 75-PARIS 7°

ques de la littérature mariti- | \ﬁeEunllez mEadressEer lesiz premiers VOllEI‘TTIES de gette col:(tactlton GRATUI‘II'E

5ni T NT A L’EXAMEN. S'ils ne correspondent pas a mon attente, je vous les
n_'le. Le récit de cette expedi 'retourneral sous 10 jours. Si je suis enthousiasmé, je garderal ces 2
tion, de 1766 a 1769, est la 1 volumes et n'en réglerai qu'un au prix exceptionnel de 17,40 F(+2,50 Fde
clef de toutes les évasions, :ngeas et frzusla en\.;ou) le second m’étant ofgen en cadeau de f,""ﬁ'}"i%“?

A prés ce réglement vous me proposerez chague mois au prix de

e.n memg temps que. la plus | (+2,50 F de taxes et frais d'envoi) un volume que je serai libre d'accepter
riche prise de connaissance j ou de refuser. Je pourrai & tout moment vous demander de cesser tout

de nouveaux horizons. j envoi. (Strictement réservé aux nouveaux adhérents.)

“Les Mufinés de I'Elseneur” : Mo MmesiMITas Sl s i M A T e PrANOM .l sl s
par Jack London_ I NO:vewanonnnnns Hue ............................................... :

Un pur chef-d’ceuvre du | Code dépt............ Ville's o sranme Tiem i e b e ol L ar e el

grand écrivain.Une rude croi- 1 Signature (des parents si vous &tes mineur).

siére sur un voilier ou la ! SPLENDEURS ET MYSTERES DE LA MER M. sV 1
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MEDECINE

Le S.T.A.S. annonce

*“]e vaccin”

-anti-leucémique

Des chercheurs
francais

ont fait cette

- découverte
fondamentale

et remarquable !
Seul le silence

est (pour le moment)
leur récompense...

définition, des situations fugitives, puis-

que le vaincu céde bien vite le terrain
au vainqueur. Dans l'aréne médicale, il en va
tout autrement, car microbes ou virus n’ont ni
tambours ni trompettes, et il arrive a la race
humaine de s’installer dans l'échec, campant
interminablement sur le théitre de ses déboires.
Voici a peine vingt ans que le rideau antibioti-
que a été baissé, comme A regret, sur les innom-
brables et colossaux sanatoria dédiés a la tuber-
culose. Il y avait la-bas des charpentiers mou-
rants, des bijoutiers mourants, des bouchers sur-
vivants qui, dans des cirques de béton épousant
a grands frais la montagne, s’étaient installés
dans la tuberculoserie. Quand de vulgaires dro-
gues du genre strentomycine firent leur appari-
tion sur le marché, ce fut comme un réveil tri-
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Pour I'art militaire, les défaites sont, pua

vial : il était donc possible de tordre le cou au
bacille de Koch dans un deux-piéces de Barbeés
ou sur le trottoir de la Bowery ? Dans certains
pays, cela prit des années avant qu’on renonce
au Waterloo sanatorial. Aujourd’hui, I'univers du
cancer est-il plongé dan$ la' méme torpeur ?

En France, du moins, on pourrait le penser si
I'on considére I'étonnante indifférence de la bio-
logie officielle en présence des découvertes fon-
damentales effectuées, au cours des quatre der-
niéres années, par une équipe groupant a la fois
des chercheurs de linstitut Pasteur (annexe de
Garches) et de linstitut de cancérologie et
d'immunogénétique de Villejuif. Leurs travaux
représentent pourtant une étape décisive dans
I'étude des mécanismes de défense de la cellule
vivante contre I'agression des virus cancérigénes,




Le 13 janvier 1969

Ce n'est qu'une date ; elle n’est pas encore his-
torique, mais elle pourrait bien le devenir, du
moins dans les annales de la cancérologie. Ce
jour-la, M. Georges Champetier présenta devant
I’Académie des sciences une bréve communica-
tion de l'équipe que nous venons d’évoquer,
c'est-a-dire  MM. Marcel Raynaud, Georges
Mathé, Claude Jasmin, Jean-Claude Chermann,
et Mme Colette Piton. On y indiquait en quel-
ques lignes, avec graphique et relevés numeéri-
ques a l'appui, qu'aprés avoir purifié certaines
quantités du virus de Friend (ce virus est em-
ployé pour expérimenter sur la souris, laquelle
aprés inoculation contracte la leucémie), on
constatait une activation considérable du pro-
duit (300 fois plus leucémogéne dans certaines
expériences).

Que signifiait cette suractivation du précipité du
virus de Friend P Précipité par le polyéthyléne
glycol (PEG) carbowax 6000, centrifugé, puis
remis en suspension, il manifestait alors un ren-
dement cancérigéne sur les animaux d’expé-
rience, sans commune mesure avec le produit
initial. L’hypothése la plus séduisante, alors

évoquée en quelques mots a la fin de la com-
munication, devait se vérifier par la suite : il
pouvait y avoir « présence d'un inhibiteur dans
la préparation initiale, éliminé par le procédé de
concentration utilisé ».

De fait, sous son laconisme, la communication
du 18 janvier 1969 recélait un immense espoir,
a la fois théorique et thérapeutique. La prépara-
tion initiale, en effet, avait été obtenue & partir
de 100 rates de souris leucémiques préalable-
ment inoculées par voie intrapéritonéale avec le
virus de Friend. Si les 100 animaux d’origine
avaient produit un corps inhibiteur — par la
suite éliminé par le traitement par le P.E.G. —,
cela permettait d’expliquer la suractivation du
virus final, cela signifiait qu’on avait mis en va-
leur une réaction de défense de l'organisme
au niveau cellulaire, et donc qu'on‘ pouvait
espérer mettre au service de la médecine cette
connaissance des réactions naturelles anti-leucé-
migques. ~

Les deux immunités

Il convient toutefois d’indiquer dés maintenant
que, lorsque nous formons cette hypothése d’une

cherches sur les leucémies el sarcomes d’ori-

gine virale supposent la préparalion de
nombreuses cullures de cellules infectées. On voil
ci-dessus une collaboralrice du Pr. Raynaud
(en p.deq.avec J.-C. Chermann) prélever un lot
expérimental de I'incubaleur. (’est Rous qui,
le premier, découvril (1911) qu'un virus en-
gendrail le sarcome du poulel. Pendant 30 an-
nées on ne fit aucun cas de ces travauz. Leur
auleur recut le Prixz Nobel d 85 ans.

1 A Ulnstitul Paslear de Garches, les re-

La manipulation des cultures infectées
2 s'opére, pour des raisons de sécurilé, sous

une hotte spéciale o un flur d’air vertical,
constammenl slérilisé, évile les projeclions en
direclion des chercheurs. On lravaille actuelle-
ment sur des virus leacémogenes de la souris
préparés par Friend, Rauscher, Moloney, Graffi.
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réaction de défense contre un virus cancérigéne,
nous ne nous plagons pas sur le terrain de
'immunologie classique. Depuis 1942 (travaux
de Landsteiner et Chase — Rockfeller Institute),
depuis moins longtemps méme dans nos univer-
sités dont les parois ne sont pas toujours tres
poreuses, on sait qu’il existe deux classes fonda-
mentales d’immunité. L’immunité classique,
celle qui est bien connue du public, est d’ordre
humoral : un microbe en contact avec un orga-
nisme (en cas de maladie ou de vaccination par
germes atténués) y déclenche une activitée de
défense. Des anticorps sont formés ; ils se ré-
pandent dans le milieu intérieur du sujet qu'ils
protégent. Méme un sujet non vacciné, non
muni de ses propres anticorps, peut étre protégé
par injection du sérum provenant d'un autre
organisme vacciné.

Dans le cas, au contraire, de l'immunité cellu-
laire, il n'y a pas présence d’anticorps dans le
sérum. La défense est assurée par les cellules
elles-mémes, les lymphocytes, dont les mem-
branes acquiérent des différences de structure
et qui travaillent au contact avec I'agent agres-

seur ou incompatible. Ce mécanisme rend
compte notamment d'un phénoméne souvent
évoqué a l'occasion des greffes d’organes : le re-
jet de colonies cellulaires provenant d’'un orga-
nisme incompatible avec le groupe du receveur.
Pratiquant la greffe de la peau sur des souris,
Medawar a mis en valeur le renforcement de
I'immunité cellulaire : si le rejet d'une gretfe de
la peau (donneur appartenant & un groupe
incompatible) demande de 7 a 11 jours a l'occa-
sion d'une premiére expérience, aprés une se-
conde greffe, le délai est réduit a 3 ou 4 jours.
Dans les réactions anti-cancéreuses, c'est ce type
d'immunité cellulaire qui semble jouer le rdle
principal : des lymphocytes « instruits » de telle
ou telle anomalie cellulaire doivent pouvoir em-
pécher ou arréter le développement d'une
tumeur et la prolifération leucémique.

D’une pierve deux coups

Comme on peut aisément I'imaginer, I'équipe de
chercheurs que nous avons évoquée, apres avoir
constaté la suractivation de leur préparation du

M. Chermann eramine une cullure .au
microscope inversé. Pour mener d bien,
dans des condilions exigées par la rigueur
scienlifique, des éludes sur le cancer de la souris,
il faul posséder des souris de races pures. Sinon
on pourrait oblenir des réaclions de rejel

(enlre malériaur biologiques incompalibles)
qui perlurberaient Uélude des lumeurs expéri-
menlales. Les travair acluels de 'école francaise
furenl done rendus possibles grace da ceur de
Snell (lequel a isolé des races pures de souris, en
mellanl précisément en valeur leur sensibililé a
cerlains cancers ).

52

Dans ce fermenteur en verre, on mulliplie

considérablement le matériel cellulaire

dorigine (des milliards de cellules infec-
lées en quelques lilres). L'aspecl quanlilalif esl
fondamental dans la biologie moderne, science
majeure. Le modeéle choisi a élé celui du cancer
murin (sarcomes, leucémies) car il est possible
sur ce lerrain d’opérer des expériences réguliéres,
rapides, quantilalivemenl définies (I'apparilion
de la leucémie, par exemple, corvespond d une
augmenlalion délerminée du poids de la rale des
sujels d’expérience).

an. . ———

o .



virus de Friend, n’eut rien de plus pressé que
d’obtenir une mise en valeur de I'élément-blo-
queur sans doute éliminé au moment de la pré-
cipitation. Les expériences effectuées com-
blérent alors leurs veeux. Si inhibiteur il y avait,
ce produit se trouvait dans le «surnageant »
au-dessus du précipité par le polyéthyléne-
glycol. Effectivement, divers procédés permet-
tant d’éliminer le PEG et d’isoler les particules
virales aboutirent a4 la préparation d'une subs-
tance de nature chimique non encore précisée
qui inhibe la formation de tumeurs, et empéche
le développement des leucémies. L’'une des
techniques de préparation employées faisant
appel a lacide silicotungstique, la substance
inhibitrice fut baptisée STAS, ce qui signifie, en
mettant le substantif & la fin avec un peu d’an-
glomanie : « Surnageant de ’Acide Silico-Tung-
stique ». Expérimenté sur 'animal, le STAS est
efficace dans 90 ¢/o des cas.

Mais les travaux consacrés au STAS devaient
dévoiler simultanément une autre possibilité
thérapeutique, celle-ci d’ordre purement chimio-
thérapique. Nullement obnubilé par leur pre-

miére découverte, nos auteurs eurent en effet le
mérite d’observer qu’en employant I'acide silico-
tungstique, de faibles quantités de silicotungs-
tates restant dans la préparation finale possé-
daient également un pouvoir inhibiteur. Ils
avaient fait d’'une pierre deux coups, mettant
en valeur a la fois le réle de I'inhibiteur biologi-
que et celui d’'un inhibiteur minéral (communi-
cation & I'’Académie des sciences du 14 avril
1971). En résumé, ont été préparés a ce jour
deux groupes totalement indépendants de subs-
tances inhibitrices: 1) un groupe biologique
dont la nature chimique reste a préciser ; 2) un
groupe minéral. celui des silico-tungstates et des
boro-tungstates. Ces deux derniéres substances
appartiennent a une classe assez byzantine de la
chimie minérale, celle des polyanions con-
densés : ce sont des anions comportant des radi-
caux métalloides et métalliques qui peuvent
adopter dans I'espace des structures assez com-
plexes évoquant celles des molécules organiques.
Dans certaines conditions d’acidité, les struc-
tures complexes des polyanions condensés se
conservent en solution, ce qui est généralement

(est ici la premiére étape de préparalion

du matériel viral a partir des cullwres. En

ajoulant du polyéthylene glycol (P.E.G.),
on oblienl un précipité contenanl du virus de
Friend purifié. On conslale que le précipilé du
virus de Friend est suraclif. C'est a ce niveau
qu'une découverle décisive a élé oblenue.

On s’est rendu comple, en effet, que le virus
de Friend précipité, puis cenlrifugé (notre

cliché :  cette ullracentrifugeuse zonale
d’avanil-garde n’exisle en FKurope qu'a de rares
exemplaires ), el remis en suspension, manifesle
un rendement cancérigéne beaucoup plus impor-
tant que le produit inilial. Le procédé de concen-
lralion a donc éliminé un produil inhibileur.
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peu connu. On comprend en tous cas que de
telles substances particuliérement étudiées par
I'école francaise puissent jouer un réle particu-
lier dans le ballet complexe de la chimie biolo-

gique.

Une large gamme

Dans I'état actuel des recherches, on peut déja
affirmer que la gamme d’activité du STAS est
étendue, n’étant pas spécifique d’'une affection
donnée ni d'une espéce. En plus de l'action
inhibitrice dans le domaine des leucémies et des
sarcomes, le STAS agit contie plusieurs autres
virus (rubéole, poliomyélite). On ne saurait en
tous cas pas oublier que les travaux dont nous
parlons en sont encore au stade de la recherche
et de I'expérimentation animale. Une des condi-
tions essentielles pour atteindre le niveau de la
thérapeutique humaine, c’est 'octroi de crédits
substantiels permettant des fabrications en gran-
de quantité.

- Le cotit d'un programme débouchant sur 'expé-
rimentation humaine est évalué par les inté-
ressés 4 3 millions par an pendant trois ans. Pour
le moment, les travaux sont subventionnés a la

sauvette par un normalien au grand cceur,
M. Aigrain, qui dirige la D.G.R.S.T. Par contre,
la Fondation de la recherche médicale francaise,
largement dotée par le public 4 la suite d’une
bruyante campagne publicitaire, n’a pas cru de-
voir participer au financement. On peut espérer
cependant que lindustrie — plus proche
qu’autrefois des laboratoires de recherche — ne
va pas rester impassible devant la promotion in-
solite des « polyanions condensés » ou du STAS.
Si, en effet, la victoire sur la leucémie ne peut
avoir qu’une incidence économique secondaire,
par contre que dire des conséquences nationales
qu'impliquerait la déroute du rhume, le « com-
mon cold » comme disent les Anglo-Saxons,
d’ailleurs fort intéressés par cette recherche fran-
caise P Le rhume, en effet, est provoqué par un
virus, encore invaincu a ce jour (ne pas confon-
dre avec les virus de la grippe, contre lesquels
on préconise de fréquentes vaccinations). Le
rhume coflite des sommes énormes aux Etats
industriels, et il est fort probable que sa guéri-
son dépend également des travaux dont nous
parlons. Pour les cancéreux, la crainte du rhume
sera peut-étre le comencement de I'espoir.

Jacques HOUBART R

Il esl clair que désormais (la présence

d’un inhibiteur du processus cancérigéne

étant soupgonné) Uobjectif essenliel con-
siste d isoler la substance inhibilrice. Il §'agil
d’éliminer le P.E.G. pour préparver I'inhibiteur
S.T.A.S. (surnageant de lacide silico-lung-
stique). Le nom de U'inhibileur découle du fail
que Uélimination du P.E.G. fail appel d Uacide
en question. Le produil surnageant conlient d la
fois Uinhibiteur et le S.T.

54

En chambre froide (notre cliché) on éli-

mine par dialyse U'acide silico-lungstique,

afin de purifier U'inhibileur. Par lyophili-
sation (cliché 1), on oblient du S.T.A.S. sous
forme d’une poudre qui inhibe la formation in
vitro des foyers sarcomatogénes. 166 microgram-
mes de S.T.A.S. inhibent 100 foyers.




Groupe d’expériences n°1 — On mel ici en valeur Uaction de I'inhibileur (S.T.A.S.) sur
des souris infectées par un virus de la leucémie. Le poids moyen de la rate indique ['évolution de la
maladie. Sans injection d’inhibiteur, le nombre de souris leucémiques est de 10 sur 10. Avec 0,1 mg
d’inhibiteur, dans le méme lemps, aucune souris n’est leucémique.

Groupe d'expériences n° 2 — On voil ici que la diminulion de la dose d’inhibiteur (S.T.A.S.)
correspond d une légére augmentation dit nombre de souris leucémiquies.

Effet de Pinhibiteur sur des souris infectées : essai de traitements 3 différents
moments soit avant ou aprés Pinfection virale

Groupe Inoculum Dose Jour de | Poids moyen de lara- | Nombre de souris leucé-
d’expé- viral d’inhibiteur Finjection te 3 semaines aprés| miques sur le nombre
riences (no) (SDso) (ma) Pinjection (mg) d’animaux inoculés
1 10 ] | 0 | 1,300 10/10
0,1 | 0 | 156 | 0/10

Poids moyen des rates de souris 3 semaines aprés I'inoculation du virus leucémogéne
en présence ou en l’absence de S.T.A.S.

Groupe Viral
d’expé- inoculum
riences (no) (SDso)

Origine du Dose en Poids moyen Nombre de souris leucé-

303 mg miques sur le nombre
lyophilisat du STAS de la rate de souris inoculées

1,168 10/10

177 0/10
Surnageant 17 0/10

JLSVs
187 1/10

0/10

Cet appareil permet la lyophilisation ( pro-
‘ duction de poudre) du S.T.A.S. (est au

cours des opéraliens de fabrication de U'in-
hibiteur qu’une nouvelle découverle (été 70) vini
s'ajouter au lableau de chasse de I'équipe. On
s’apercut que les faibles quantités de silicotung-
states qui restaienl dans la préparation finale,
ajoutaient leur aclion inhibilrice propre a celle
de U'inhibiteur biologique !

On purifie ici I'inhibiteur par colonnes
1 0 de fillration. En définitive, les travaux

de 'équipe frangaise onl permis de
meftre en valeur deur groupes totalement indé-
pendants de substances inhibant leucémies el
sarcomes murins : un inhibiteur biologique dont
la structure proléinique reste d préciser, et le
‘ groupe minéral des silicotungstates et boro-.
lungslafes.
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PALEONTOLOGE

L’homme de Tautavel

plus vieux

citoyen d’Europe

A 30 km de Perpignan:
Tautavel. A Tautavel:
une grotte. Des ossements,
deux mandibules,

un crane. Et ce crane

a 200000 ans. Le
«matllon» manquant entre
le Pithécanthrope et
homme de Néandertal...

epuis le 22 juillet 1971, lhumanité
Dcompte un ancétre de plus. Cest a cette

date, en effet, que Henry de Lumley,
le « découvreur » du Lazaret et de Terra Amata,
a Nice, mettait au jour dans la grotte de la
Caune de I'Arago, au pied des Corbiéres, le
crane du plus ancien Européen connu a ce jour.
L'’homme de Tautavel — tel est le nom duv
coquet village vigneron sur le territoire duquel
son chef fossile a été trouvé — re-naissait, a
I'dge de 200 000 ans.
Ancétre assez peu vénérable, serait-on tenté de
dire, si I'on songe au « grand bond en arriére »
enregistré en Afrique, au Kenya et en Ethiopie,
dans la vallée de I'Omo, bond qui place désor-
mais les origines de I'homme a quelque 5 mil-
lions d’années de nous. Et pourtant, la décou-
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verte de la Caune de I'Arago est capitale
L’Américain F. Clark Howell dénoncait, hier
encore, cette « lacune irritante » entre pithécan-
thropiens et néandertaliens qui laissait les an-
thropologues sur leur soif. L’apparition du nou-
vel hominidé de Tautavel vient la combler. Elle
nous révéle enfin le prédécesseur inconnu de
homme de Néandertal. Le crine de la Caune
de I’Arago, piéce unique venue du plus lointain
passé de I'Europe, dégagée avec précaution de
sa gangue de sédiments, se trouve ainsi promis.
dés sa résurrection, a un brillant avenir chez
les chercheurs.

Science et Vie a interrogé Henry de Lumley.
professeur d’anthropologie et de préhistoire a
la Faculté des Sciences de Marseille-Saint-
Charles, maitre de recherches au C.N.R.S.



[Une relentissanle « premiére » en paléonlologie humaine : ce crdne d’archanthropien, qu’ecaminent
FHenry de Lumley el sa femme (ci-conire) est le seul de ce lype lrouvé jusqu'a présent en KEurope.
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La naissance de I’homme
30 000 | Néanthropiens

Homo sapiens

Naissance de Uart

100 000 | Paléanthropiens
ou Néandertaliens

Homme de Néandertal

200 000 | Anténéandertaliens

Homme de I’Arago

Archanthropiens
ou Pithécanthropiens

Pithécanthrope (Java, 1889)
Sinanthrope (Pékin, 1921)
Atlanthrope (Algérie, 1954)

500 000

Fontéchevade (crane)
Lazaret-Nice (pariétal)

La Chaise (pariétal)

Stenheim (crine)

Swanscombe (pariétaux-occipital)
Montmaurin (mandibule)
Vertesszllos (oceipital)

Mauer (mandibule)

Prezletice (dent)

Invention du feu

700 000 ? | Fin des Australopithécinés

Australopithécinés

Zinjanthrope (Olduvai, 1959)
Homo habilis (Olduvai, 1961)
Australopitheque (vallée de I'Omo,
1967)

Australopithéque (lac Rodolphe,
1968)

1 800 000
3 500 000
5 000 000

Premiers outils

40 000 000 | Séparation grands singes/
hominidés

70 000 000 | Naissance des primates

« La Caune de I'Arago est située & l'extrémité
méridionale du massif des Corbiéres, sur le ter-
ritoire de la commune de Tautavel, dans les
Pyrénées-Orientales, 4 environ 30 km au nord-
ouest de Perpignan. Elle s’ouvre dans un massif
escarpé, 4 50 m au-dessus d'un affluent de
I'Agly, le Verdouble, qui, au pied de la grotte,
débouche d’une gorge étroite et profonde dans
la plaine de Tautavel. C’est une vaste cavité de
plus de 35 m de longueur sur 10 m de largeur
maximale. Le porche de cette grotte, actuelle-
ment trés grand, s‘ouvre vers le sud. Il était
situé plus en avant 4 I'époque préhistorique et
s'ouvrait alors vers l'est. Il s’est effondré a une
époque relativement récente.

Ce site préhistorique est connu depuis peu. I
y a une dizaine d’années, des chercheurs ama-
teurs de la région me signalérent quelques outils
en silex associés a des ossements fossilisés dans
cette grotte du Roussillon. Nous sommes allés
voir le matériel découvert et, en le regardant,
nous -avons eu l'impression qu’il pouvait s agir
d'une industrie assez ancienne. Nous avons
décidé de faire des fouilles. En 1964, 1965 et
1966, nous avons organisé trois campagnes, qui
ont été essentiellement consacrées a enlever les
déblais remaniés. :
En effet, au siécle passé, la Caune de I'Arago
avait été aménagée en bergerie et d’importants
travaux de terrassement y avaient été faits, pour
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niveler le sol sur plusieurs plans, afin d’installer
brebis et chévres. Ces travaux avaient considé-
rablement détruit de nombreuses couches, accu-
mulant d’importants déblais. Nous avons di tout
tamiser, tout cribler.

Ce n’est qu’a partir de 1967 que nous avons
pu entreprendre des fouilles systématiques, et
que nous avons commencé a dégager des sols
d’habitats préhistoriques, les uns aprés les
autres. La Caune de I'Arago est un gisement
extrémement riche, qui contient un matériel
abondant, une faune trés belle et de nom-
breuses industries assez primitives.

Nous avons eu la chance de trouver dés le
début des ossements humains. D’abord, quel-
ques dents isolées, qui nous firent espérer des
piéces plus importantes. Puis, en 1969, une pre-
miére mandibule, celle d'une femme d’une qua-
rantaine d’années vraisemblablement. En juillet
1970, une seconde mandibule, celle d’un
homme d'une vingtaine d’années. Enfin cette
année, le 22 juillet, nous avons découvert le
crane d'un jeune homme d’environ vingt ans.
Plus exactement, la partie antérieure de ce
crine, la face, compléte et en trés bon état. »
La « naissance du plus vieux citoyen de Tau-
tavel » est presque un symbole des temps mo-
dernes. Autour de Henry de Lumley, 37 ans,
et de son état-major constitué par sa femme,
docteur en médecine, et Robert Brandi, de la




Dans le massif des Corbiéres,
pres de Taulavel,

la Caune de U Arago, ou [enry de Linley

poursuil ses fouilles depuis 1964.
L'occupation de celle grolle,

creusée ai tertiaire

dans un plateau karslique,

remonte au loul début

de la glaciation du Riss,
Uavant-derniére des grandes glacialions
du Qualernaire en Europe.
Aujourd hui, chaque année,

une cinquantaine de personnes,
dont de nombreux étudiants,

y travaillent pendant un mois d’été.
On voit ici le site méme

otr ful découvert le crdane

en juillet dernier.

On voil également plusieurs
niveau.r d'habilals.

Leurs couches sonl jonchées
d'ossements el d’outils.

Les fils lendus el les fils a plomb

délimitent le quadrillage de la grofle en zones

de fouilles. Les chercheurs connaissent
exactement la posilion de lous les objels
découverts les uns par rapport anuz aulres
el peuvenl ainsi se [faire une idée

de Uorganisalion des structures «’habital
de I'homme préhistorique.

l.—}ean Laltés|Gamma
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direction des Antiquités préhistoriques, s’est
formée une véritable petite « internationale » de
la paléontologie. Ceci grace au « téléphone
préhistorique », qui fonctionne avant chaque
campagne et qui sélectionne les quelque 500
demandes de participation aux fouilles en pro-
venance des .quatre coins de France et du
monde. Peu d’élus — entre 30 et 50 chaque
année. Un salaire inexistant. Une vie «a la
dure ». Mais un remarquable esprit d’équipe
et, 'été dernier, une récompense de taille : ce
crane vieux de 200 000 ans ans auprés duquel on

montait la garde, quand il n’était pas entouré

comme une vedette !

« Avant de commencer les fouilles, nous avons
fait un plan précis de la grotte, qui a été qua-
drillée en carrés d'un metre de coté. Chaque
carré correspond a une zone et chaque zone
est fouillée indépendamment. Au cours des
fouilles, nous essayons de décaper les différents
sols d’habitats préhistoriques en laissant tous
les objets ou tous les ossements en place. Ainsi,
lorsquun sol d’habitat est entiérement dégagé,
les silex ou les ossements abandonnés par
’homme préhistorique au moment de son dé-
part apparaissent tels qu’il les a laissés il y a
200 000 ans.

Le quadrillage est effectué en plan a deux di-
mensions. Tout objet découvert au cours d'une
fouille est aussitdt situé par rapport au plan
vertical de référence — on sait & quelle pro-
fondeur il a été trouvé — et dans un carré par
rapport aux deux cOtés de ce carré. Si bien
que nous avons, pour chaque piéce, un repé-
rage en trois dimensions. Par ailleurs, lorsqu'un
habitat a été dégagé, chaque piéce en est repor-
tée sur un plan trés précis a I'échelle de 1/5 et
tous les objets repérés sont inventoriés sur un
carnet de fouilles ot 'on note leurs trois coor-
données, la couche dans laquelle ils ont été
découverts, leur orientation, leur inclinaison et
leurs dimensions. On pourra ainsi, dans les
années a venir, reconstituer (sur un plan tout
au moins) 'emplacement de chaque objet.
Nous avons tous notre idée, quelque peu sté-
réotypée, du physique de nos lointains ancétres.
Pourtant, aujourd’hui I’homme tente de recon-
naitre sa présence dans un passé vieux de plu-
sieurs millions d’années. Dans la longue lignée
allant des premiers hominiens (— 5 millions
d’années) 2 'Homo sapiens (— 30 000 ans), on
note de fort sensibles différences dans l'aspect
et la morphologie de ces étres. On peut, d’ores
et déja, faire le portrait-robot de 'homme de
Tautavel. Comment se situe-t-il dans cet im-
mense arbre généalogique ? Mais quels sont,
au préalable, les critéres qui ont permis de dé-
terminer son age et son sexe ?

« Comment savons-nous que cet homme avait
vingt ans ? Eh bien, sur le crine nous voyons
qu’il avait déja sa troisiéme molaire. Or, toutes
les molaires sortent aux environs de 18-20 ans.
Cette troisiéme molaire n’est pas du tout usée,
ce qui prouve qu’elle venait 4 peine de sortir
et qu'elle n’avait pas été trés utilisée. Nous
pouyvons donc dire que quand cet adolescent
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est mort, il avait 4 peine plus de 20 ans. En
outre, la suture située en arriéere du frontal,
la suture fronto-pariétale, n’est pas soudée. Cette
suture commence a se souder entre 20 et 25 ans.
A 25 ans, elle est complétement soudée.
Pourquoi considérons-nous que ce crine appar-
tenait 4 un individu de sexe masculin ? Nous
avons trouvé par ailleurs deux mandibules hu-
maines dont la taille trés différente parait tra-
duire un important dimorphisme sexuel. L’une
de ces mandibules, que nous appelons
Arago XIII, a appartenu a un sujet de sexe
masculin d’environ 20 ans. L’autre, Arago II,
a appartenu a4 un sujet de sexe féminin d’en-
viron 40 4 55 ans; elle correspond & un indi-
vidu beaucoup plus gracile. Cet important di-
morphisme sexuel chez 'homme de I'Arago est
un caractére archaique que l'on retrouve chez
les australopithéques, les pithécanthropiens et
les primates. Il tend a disparaitre chez ’homme
de Néandertal et chez I'homme moderne. Le
crine de I’Arago parait plutét s’adapter a la
mandibule robuste qu’a la mandibule gracile.
Il parait donc correspondre & un individu de
sexe masculin.

Dans son ensemble, ce criane est fort différent
du crine de 'homme moderne. Il présente des
caractéres trés archaiques. Tout d’abord, un
trés fort prognathisme, du maxillaire supérieur.
Ensuite, les orbites sont trés larges, assez
basses, un peu rectangulaires. Au-dessus d’elles,
un bourrelet forme une véritable visiére, un
torus beaucoup plus fort que celui que l'on
peut observer chez I'homme de Néandertal
En arriére de ce bourrelet se dessine un sillon,
relativement peu profond. Le front est trés bas,
il n’existe pour ainsi dire pas. Le crine est assez
plat. Si on I'examine par le dessus, on note un
trés fort rétrécissement post-orbitaire.

Quant a l'intérieur de ce crane, nous consta-
tons que le volume de T'endocrdne est assez
faible, nettement inférieur a celui de ’homme
de Néandertal ou a celui de '’homme moderne.
Le palais est trés profond, avec un assez fort
bourrelet mandibulaire externe, qui n’existe pas
chez ’homme moderne. Les dents, enfin, sont
trés grosses.

Donc, par ses caractéres particuliers, que nous
venons de définir, nous pouvons dire que
'homme de Tautavel est un individu fort
archaique, plus archaique que l'homme de
Néandertal. C’est un archanthropien, comme
le pithécanthrope.

Tous les archanthropiens d’Afrique et d’Asie
(le pithécanthrope, trouvé a Java, le sinanthrope,
trouvé a Pékin, et [l'atlanthrope, trouvé en
Algérie) ont une certaine homogénéité. On a
méme tendance i en faire un seul groupe au-
quel certains paléontologues décernent le titre
d’'Homo erectus. Par certains cOtés, notre
homme de I'Arago se rapproche de ces archan-
thropiens, de cet Homo erectus. Nous pouvons
dire qu’il représente un stade d’évolution a peu
prés identique.

Mais il posséde des traits qui le différencient
trés nettement des archanthropiens connus. Les
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(rros plan des molaires du maxillaire supérieur
de 'homme de Taulavel,

dont le crane est ici pholographié

par le professeur de Lumley

aprés avoir été dégagé

de sa gangue de sédiments.

Des dents, lrés grosses,

ne subsistent en effet que les molaires.
Incisives el canines

sonlt sans doule lombées apreés la morl,

mais 'homme de Tautavel

avait perdu ses prémolaires de son vivant :
les alvéoles en sont bouchées.

La mandibule de ' Arago esl,

de loutes celles découverles en Europe

jusqu’a présent la plus grande,

la plus massive, la plus robusle. Dans

la grotle, le crane a élé moulé encore en place,
avec le sol du niveau d’habilal

sur lequel il reposail, par un spécialisle

du Muséum d’Iistoire naturelle de Paris.
Puis il a été complélement dégagé.

L'n nouvel archanthropien,

correspondant au pithécanthrope el au
sinanthrope, renaissail. Sa découverle apporle
un argument de poids a la thése

selon laquelle plusieurs rameawr

de U'espece humaine auraient évolué
parallélement sur les différenlts conlinents.

Jean Laltés]Gamma
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dents, par.exemple. Chez les archanthropiens
d’Afrique et d’Asie, les dents sont aussi tres
grosses, mais elles présentent une petite créte
latérale, appelée singulum. Chez I'homme mo-
derne, ce singulum n’existe jamais. Par ailleurs,
le dessin des dents est beaucoup plus archaique
chez les pithécanthropiens que chez 'homme
de Tautavel. Chez lui, ce dessin se rapproche
de celui de 'homme moderne. D’autres indi-
vidus trouvés en Europe avaient des dessins des
dents évolués, et I'on peut dire que les archan-
thropiens d’Europe paraissent assez différents
des archanthropiens d’Afrique et d'Asie.
D’autres caractéres les en séparent aussi. Chez
le sinanthrope, par exemple, il existe une dé-
pression au-dessus de la canine, sur le maxil-
laire supérieur, que les paléontologues et les
anthropologues appellent fosse canine. Cette
dépression n’existe pas chez I'homme de
I’Arago. Elle n’existe pas non plus, d’ailleurs,
chez 'homme de Néandertal trouvé en Europe
occidentale. Et cette absence de fosse canine
chez 'homme de l'Arago permet de penser
que l'on est en présence d'un autre phylum
que celui des archanthropiens connus.

Ainsi, par bien des caractéres, nous pouvons
individualiser les archanthropiens d’Europe
occidentale de ceux qui ont été jusqu'a pré-
sent trouvés en Asie et en Afrique. Il est permis
de supposer l'existence de deux groupes d’ho-
minidés ayant évolué isolément I'un de I'autre :
les pithécanthropiens, largement répandus sur le
continent afro-asiatique, et les anténéanderta-
liens d’Europe occidentale, dont I'homme de
’Arago représente le type.

Comment évaluer le degré d’évolution d'un
tel étre, le niveau d’intelligence humaine atteint
aprés plus de quatre millions et demi d’années
de tatonnements dans la nuit obscure des ori-
gines ? Cest la un des problémes les plus ardus
qui se posent aux anthropologues, I'une des
plus émouvantes énigmes de la naissance de
‘Thomme. Se fondant sur les minces données
dont dispose la science, essayant de franchir
le « mur du temps », Henry de Lumley répond.

« Il est fort difficile de donner une réponse
satisfaisante 4 cette question de l'intelligence.
Il est déja difficile de savoir, d'aprés un crane
ou une mandibule, si un homme était grand ou
petit. L’homme de Tautavel, par exemple, de-
vait étre d’une taille relativement petite, disons
moyenne. Il n’avait pas l'allure d'un singe, mais
enfin, homme sans front et sans menton, au
crane trés plat, on le reconnaitrait si on le ren-
contrait dans le métro | Nous savons qu’il mar-
chait. parfaitement debout, qu’il avait les mains
libres, bien str, qu’il utilisait pour faire des
outils trés évolués. Mais quant a savoir s’il
était intelligent, c’est un tout autre probléme.
Son cerveau était plus petit que celui de
’homme moderne et que celui de 'homme de
Néandertal, mais il était quand méme bien
développé, plus volumineux que celui de tous
les primates actuels. Sur la face de I'endocréne,
on peut par exemple mettre en évidence que
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le cap de Broca, ¢’est-a-dire un lobe de la pre-
miére circonvolution trontale, était trés déve-
loppé ; le cap de Broca est considéré par les
anatomistes comme le centre du langage ; celui
de ’homme de Tautavel était aussi développé
que celui de 'homme moderne.

Mais on peut sans doute mieux juger de l'in-
telligence de cet homme par les « messages »
gqu’il nous a laissés: ses outils, son habitat.
Son industrie parait primitive, mais elle est
quand méme trés élaborée. Elle est formée de
galets aménagés : choppers, chopping-tools et
éclats de taille retouchés. Elle a un aspect fort
fruste. car elle est taillée dans une trés mau-
vaise matiére premiére : en effet, il y a peu de
silex dans cette région et 'homme utilisait du
quartz pour fabriquer ses outils. L’outillage
associé a ’homme de 'Arago est essentielle-
ment taillé en quartz, plus rarement en silex et
exceptionnellement en quartzite, sorte de gres
métamorphisé, trés dur. Cette industrie lithique
est abondante sur les divers sols d’habitat. Elle
correspond dans presque tous les niveaux a un
tayacien ancien. Plusieurs couches, aux niveaux
supérieurs, contiennent néanmoins une indus-
trie de lacheuléen moyen. La présence de
« micro-choppers » et de «micro-chopping:
tools » évoque une industrie encore plus an-
cienne, celle de Vertesszollos, en Hongrie, qui
date de la fin de la glaciation de Mindel.

On peut également dire que 'homme était in-
telligent car il savait fort bien aménager son
habitat, Il s’était installé dans un berceau de
sable, au creux d’une dune, il ' apportait des
pierres pour améliorer son installation. Il con-
naissait le feu, bien str, il chassait, ramenait
des animaux, les dépecait et utilisait peut-étre
les peaux.

L'homme de I'Arago était en effet un trés bon
chasseur. Il abattait les animaux les plus variés,
qu’il ramenait dans son habitat, et nous trou-
vons de nombreux déchets culinaires, repré-
sentés par des ossements d'animaux éparpillés
sur les sols. Au cours de ses randonnées de
chasse, il a ainsi abattu des loups, d'une taille
un peu plus petite que le loup actuel, des pan-
théres de forte taille, des ours, des sangliers, des
beeufs, des cervidés, en particulier des cerfs et
méme des rennes, des bouquetins, des rhino-
céros, des chevaux de trés forte taille qu'on
appelle chevaux de Mosbach, des éléphants,
vraisemblablement les éléphants antiques. Au
bord de la riviére, enfin, il chassait des castors,
des lapins, des oiseaux. On peut penser que
pour chasser des animaux aussi redoutables
que la panthére ou l'ours, 'homme de Tautavel
devait organiser des sorties en groupe.

1l faut souligner le fait que le crane découvert
4 la Caune de I'Arago a été trouvé au milieu
d’un sol d’habitat. C’est assez troublant. En
effet, tous les ossements humains que nous
avons mis au jour a la Caune de I'Arago étaient
au milieu d’ossements d’animaux. Et plus nous
trouvons d’ossements d’animaux, c’est-a-dire de
déchets culinaires, plus nous trouvons d’osse-




Pour dater les sites préhistoriques, les cher-
cheurs disposent de plusieurs méthodes. Cer-
taines permettent de donner un dge absolu :
ce sont les méthodes de datation absolue,
dont la plus classique est celle du carbone
14. Pour dater un site au C 14, il faut dis-
poser de matiéres organiques: ossements,
charbons, cendres, humus, coquilles, etc. En
dosant le pourcentage de carbone radio-
actif qu'elle renferme, on peut ainsi con-
naitre U'dge absolu d’'une couche archéolo-
gique. '
Malheureusement, le carbone 14 ne per-
met de dater que des gisements relativement
récents. En effet, on ne peut guére remonter
au-dela de 50 000 a 60 000 ans. Et pour un
gisement comme la Caune de l'Arago, beau-
coup plus ancien, la méthode du C 14 est
absolument inutilisable.

Pour les sites plus anciens, on utilise une
autre méthode, celle du potassium-argon.
Mais elle ne peut sappliquer qu'a des sols
volcaniques — laves par exemple — recou-
vrant le site archéologique.

A la Caune de l'Arago, il n’est pas possi-
ble non plus d'utiliser une telle méthode de
datation absolue : il n’y a pas eu de volcans,
au Quaternaire, contemporains de Uhabitat
préhistorique, il n'y a pas de sol volcanique.
Il n’est possible de dater la Caune de
FArago que par comparaison. En effet, au

Comment ce crane a-t-il été daté?

~culaire. Ces restes sont ceux d’espéces actuel-

cours du Quaternaire, les faunes ont évolué.
Les climats ont évolué, L'étude géologique
des sédiments permet de bien caractériser
le remplissage de la Caune de I'Arago ; elle
permet de dire que ce remplissage rappelle
un autre remplissage mis en évidence a la
grotte de la Baume-Bonne, dans les gorges
du Verdon, et rappelle les couches du début
de la glaciation rissienne de cette grotte.
Quant aux espéces animales, elles ne sont
pas fixes, elles évoluent relativement vite,
peut-étre pas a 'échelle de 'homme, mais a
celle des temps géologiques. Ainsi la présence
d'un cheval de trés forte taille, Equus cabal-
lus mosbachensis, est caractéristique du dé-
but de la glaciation rissienne. Celle d’'un loup
de petite taille également. Une panthére de
tres forte taille est un élément qui permet
aussi de dire que le gisement est assez an-
cien. Des dents de rongeurs ont été recueil-
lies dans le sable a la Caune de I'Arago,
aprés tamisage et tri sous une loupe bino-

lement disparues mais caractéristiques de la
glaciation rissienne.

En bref, I'étude des faunes permet de situer
le site avec précision entre la fin de la gla-
ciation de Mindel et le début de la glaciation
du Riss. Dans cette région, on a pu dater le
début du Riss a 200000 ans grice a des
méthodes de datation absolue.,

ments humains. Ainsi les deux mandibules et le
crine ont été découverts dans un niveau trés
riche, et le crine était entouré d'un véritable
amas d’ossements, en particulier une mandi-
bule et un maxillaire de cheval, une mandibule
de rhinocéros, des dents de bovidés, une ma-
choire de lion. Donc ce crine était intimement
mélé aux déchets culinaires. Et 'on peut se
demander si ’homme n’était pas un peu anthro-
pophage. De toute facon, ce crine a été aban-
donné par 'homme, au moment de son départ,
a la surface du sol d’habitat. C'est la piéce qui
se trouvait au-dessus de tout, posée le plus
haut. Aprés le départ de I'homme, le vent a
recouvert cette couche d’'une mince couche de
sable et a enfoui tous ces ossements.

L'’homme de Tautavel permet ainsi aux paléon-
tologues et aux anthropologues d’avoir une
meilleure idée de I'évolution des hominidés, en
Europe tout au moins. Mais il faut, pour com-
pléter son image, le replacer dans un contexte
géographique. Le Roussillon d’il y a 200 000
ans offrait-il les mémes paysages qu’aujour-
d’hui ? Henry de Lumley évoque pour terminer
les problémes « d’environnement » du plus vieil
homme d’Europe.

Avec 'homme de I'’Arago, nous sommes au

début de la glaciation rissienne, 'avant-derniére
des grandes glaciations du Quaternaire. C’est
une époque trés froide et séche. Nous pouvons

en reconstituer le climat et la végétation d’apres
de nombreux éléments.

D’abord, d’aprés I'étude géologique du rem-
plissage, d’aprés les sédiments découverts dans
la grotte. Le remplissage quaternaire est essen-
tiellement constitué, sur plusieurs métres
d’épaisseur, par des couches de sable et de
limons de sable jaune, en grande partie d’ori-
gine éolienne. Ces dépots d’origine éolienne
évoquent un climat sec pendant lequel les pous-
siéres n’étaient fixées au sol ni par I’humi-
dité ni par la végétation ; le vent pouvait ainsi
balayer de grandes surfaces et charrier ces
poussiéres. Celles-ci se sont accumulées dans
des zones de déflation.

Ce climat froid et sec est confirmé par 1'étude
des faunes. La dominance des chevaux évoque
un paysage de steppe. La présence du renne
indique un climat rigoureux. Le bouquetin est
un autre bon indicateur climatique : lorsque
la neige recouvre les hauteurs, il descend dans

les plaines et 'homme pouvait alors le chasser
dans la plaine du Roussillon.

La végétation aussi s’adapte au climat. Lorsque
le climat est devenu trés sec, la forét a disparu
et de grandes steppes se sont installées, C’est
cette grande extension des steppes qui a permis
un développement considérable des chevaux

et des bovidés.
May VEBER R
Reportage Pierre ROSSION



SOCIETE

Les ‘‘grosses tétes”
sont mal dans leur peau

Les gens

les plus wntelligents

se groupent en

un club international :
c’est Mensa.

Pourquor ?

Pour avoiwr plus d’1dées,
ou pour se

conforter mutuellement ?
our discuter et travailler un peu; pour
P leur permettre d’échapper & la solitude,
: surtout, 1’association Mensa regroupe les
« grosses tétes », ceux qui se trouvent parmi
les 290 les plus intelligents de la population.
Indépendamment des diplomes, de I'age, du
sexe, du métier, ou de la situation sociale. Des
gens qui sont véritablement des égaux, qui ont
la certitude d’étre bien compris lorsqu’ils dis-
cutent ensemble, qui peuvent aller «droit au
but » sans avoir 4 prendre de précautions ora-
toires, & envelopper leur pensée de longues
phrases, ou a en expliquer le cheminement par
le détail. Et surtout, sans doute, des gens qui
« osent oser », car ils savent qu’ils ne seront pas
jugés, car leur intelligence supérieure a une fois
pour toutes été reconnue, car ce que leurs pairs
attendent d’eux, c’est plus l'originalité que la
conformité de pensée reconnue — imposée —
par toute société.
Mensa (mot latin désignant la table des repas)
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se présente comme une table ronde oi nul n’a
la préséance. Cette égalité est fondée sur la
réussite 4 une batterie de tests d’intelligence.
L’unique condition & remplir est d’obtenir un
résultat supérieur a celui de 98 %o de la popula-
tion, c’est-a-dire de posséder un Quotient Intel-
lectuel supérieur a 182 (échelle Stanford-Binet)
ou a 148 (échelle Cattel).

Chaque candidat regoit un test préliminaire a
effectuer chez lui, en un temps donné. Si les
réponses sont bonnes, il est alors convoqué par
les psychologues de Mensa qui lui font subir
Iépreuve définitive (1) : 4 4 5 heures de tests
ininterrompus, qui ne font pas appel aux con-
naissances, mais plutét aux mécanismes du rai-
sonnement. « Heureusement, reconnait I'un
d’entre eux, cela ne se produit qu'une fois. Si
I'on réussit, on est membre de Mensa (M’s) &
vie. »

Les M’s, en fait, ne sont pas fanatiques des
tests, notamment d’intelligence. D’abord, ils ne

. Bonnin
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se¢ hasardent méme pas a définir celle-ci. Ils
préferent la décrire en citant ses constituants
et ses conséquences : imagination, subtilité, ju-
gement, compréhension, faculté d’analyse et de
synthése, etc.

Ensuite, il reconnaissent que les tests sont in-
complets et un peu trop catégoriques pour mesu-
rer des facultés aussi nombreuses et nuancées.
Ils feraient, en particulier, par trop appel 4 I'in-
telligence mathématique — quelque effort que
I'on fasse pour les « équilibrer » — ce qui expli-
querait que les médecins constituent une des
professions au plus fort taux d’échec a 'examen
Mensa.

Certains, méme, vont jusqu’a se demander si
I'esprit d'invention ne s’oppose pas & la pratique
des tests, la réussite & ceux-ci dénotant surtout
une bonne logique, c’est-d-dire un mode de
raisonnement collectif et en grande partie im-
posé par la société, quand la créativité suppose
au contraire que l'on se dégage des raisonne-
ments tout faits, des solutions préétablies et
des chemins déja frayés par d’autres (3).
Seulement, toutes ces réserves faites, il n’en
reste pas moins que les tests sont encore le
moyen le plus pratique, le plus proche de la
vérité et le plus « démocratique », pour décider
si, oui ou non, tel ou tel candidat est digne d’en-
trer & Mensa.

Des « cobayes » intellectuels

Mensa est née en 1945. Sa fondation est due a
Sir Cyril Burt, professeur de psychologie a 1'Uni-
versité de Londres. L’'idée de départ était de
réunir un nombre suffisant de gens trés intelli-
gents — presque comme des cobayes intellec-
tuels — afin de comparer leurs prises de posi-
tions sur les grands problémes de I'époque 2
celles de la moyenne de la population.

Par intérét personnel ou sur la demande de tel
ou tel organisme, des groupes de M’s étudient
la science-fiction ou la gastronomie, !'informa-
tigue ou l'hypnose, la perception extra-senso-
rielle ou I'urbanisme. Ils ont répondu, ou répon-
dent, a des sondages sur les encycliques papales,
la télévision, la consommation médicale, I’avor-
tement, la peine de mort, les soucoupes volan-
tes, les impdts...

Le résultat des enquétes ainsi effectuées auprés
des supercerveaux préfigure ce que sera l'opi-
nion publique avec une avance de 3 a 5 ans.
Cette singularité est utilisée en France par 1'Ins-
titut Francgais d’Opinion Publique, aux Etats-
Unis par des industries ou des universités dési-
reuses de connaitre 4 I'avance la réponse & un
sondage déterminé.

Autre caractéristique essentielle des groupes de
travail Mensa : leur créativité. Rien d’étonnant,
a vrai dire, puisque l'on sait maintenant que la

(1) Il existe dix centres cde sélection Mensa : a Paris, Mar-
seille, Bordeaux, Nancy, Le Havre, Nice, Lille, Rennes.
Lyon et Toulouse.

(2) Voir a ce sujet : « La créativité se fabrique et se mesu-
re », Science ¢ Vie n® 643 d'avril 1971.

créativité, la découverte ou I'innovation — com-
me l'on voudra — est principalement un phéno-
méne de groupe, celui-ci réunissant des gens de
formations différentes -— donc envisageant les
problémes sous tous leurs angles — et, surtout,
qui sont & méme de faire sauter leurs barriéres
psychologiques, de ne plus tenir compte de leurs
inhibitions, de leur crainte d’étre jugés et de pa-
raitre ridicules. :
Les groupes de travail Mensa réunissent toutes
ces conditions. Le seul argument qui n’y ait
pas cours est le classique « vous ne comprenez
pas ». Chaque M’s a la certitude d’étre compris
et s’emploie & comprendre les autres.

Un club &’admiration mutuelle?

Etre M’s, c’est peut-étre avant tout étre tolé-
rant, parce quouvert. C'est étre intelligent dans
le sens ou I'entendait Léautaud : « Etre intelli-
gent, c’est comprendre, c’est entendre. Ce n’est
pas seulement comprendre les idées, les choses,
les faits qui rentrent dans vos tempéraments,
dans vos habitudes d’esprit... C’est comprendre
également les idées, les choses, les faits qui vous
sont différents, contraires et les plus divers...
Etre intelligent, c’est, aprés connaitre sa propre
facon de sentir et de penser, pouvoir encore se
préter a toutes les autres. »

C’est ainsi qu'il n’y a aucun risque que les M’s,
se groupant pour échapper aux castes des di-
plémes, pour réduire le plus possible I'inégalité
sociale des examens, en viennent, eux-mémes,
a constituer une nouvelle caste, une autre « cha-
pelle », une « tour d’ivoire » supplémentaire, une
aristocratie et un mandarinat du XXe siécle. Il
n’y a pas de « doctrine » Mensa. Il n’y a qu'un
principe essentiel : admettre et respecter toutes
les opinions. Pas d’autosatisfaction collective,
ni de complaisance de groupe. Mensa n’est pas
un club d’admiration mutuelle. Les M’s ne tirent
méme aucune vanité de leur supériorité intel-
lectuelle : & part leur famille — et encore pas
toujours — tout le monde ignore de tel ou tel
personnage qu’il est M’s. La liste des membres
est du reste confidentielle et réservée exclusi-
vement a I'usage interne de 1’association.

De la politique aux questions religieuses, dans
tous les domaines ou l'esprit peut s’exercer, il
n'y a pas de plus grande diversité de points de
vue que parmi les M’s. Aussi chacun s’exprime-
t-il & titre personnel et ne peut en aucun cas —
pas méme le Président — engager I’association.
« L’intelligence, dit Robert Lehr, Président de
Mensa France, rend modeste... Etre admis a la
Mensa ne signifie pas se figer dans le bienheu-
reux immobilisme d’une situation acquise une
fois pour toutes. C’est le contraire. Cela signifie
étre obligé de se comporter toujours en personne
intelligente. »

Au fur et 4 mesure qu’elle se développait, il est
apparu que Mensa avait un bien autre intérét
que de constituer un groupe témoin, de réfé-
rence, pour sondages d'opinions.

Suite du lexle page 68 —p
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Ce lest a été mis au point par les psychologues de Mensa-France.
Il doit élre fait en vingl minules.
Vious atlribuerez un point par réponse jusle.
Si volre lotal dépasse 27 poinls, vous éles presque assuré de réussir
volre enlrée au club des super-cerveaur. Entre 20 el 27 poinls,
vous conservez encore des chances sérieuses d'élre recu.
En-dessous de 20 poinls, vous n’éles plus admis,

el au fur et @ mesure que vous descendez
vous vous rapprochez de I’honorable moyenne de I'humanité.

Deux des quatre eléments de chaque analogie manquent—
4 Soulignez deux dessins choisis parmi ceux de droite pour compléter chaque analogie;
exemple : X est & X ce que + est & +

est a ce que

est a ce que

est a ce due Z
est & \B ce que %

5 Le dernier élément de chaque analogie manque —
Soulignez un dessin parmi ceux de droite pour compléter I'analogie;
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Ainsi que le note Victor Serebriakott, secrétaire
général de Mensa Grande-Bretagne : « La so-
ciété a un curieux mélange d’amour-haine pour
les gens intelligents. Mensa leur offre un moyen
d’échapper a la solitude. » Un M’s francais ren-
chérit : « Vis-a-vis de la société, Mensa offre a
ses membres un point d’équilibre, un havre de
détente, presque un refuge. Dans notre société
normative, normalisée, bien échantillonnée par
tranches d’ages, de revenus, d'indices profes-
sionnels, l'individu surdoué n’est pas facile a
caser et n'est pas toujours dans une situation
plaisante. Notre société a besoin des sujets sur-
doués mais leur fait payer souvent cette singu-
larité par la solitude. »

20 000 grosses tétes...

Les M’s sont déja plus de 20000 dans le
monde : 12400 aux Etats-Unis — ou les
offres d’embauche de certaines firmes com-
mencent a préciser : « Mensa de préférence »
-— 3 250 en Grande-Bretagne ; 700 en Fran-
ce ; 520 au Canada ; 400 en Australie.

Des sections Mensa existent également en
Belgique, en Hollande, en Allemagne, en Ita-
lie, en Suisse, en Autriche, en Finlande, au
Liban, au Japon, etc.

Parmi les réalisations de Mensa, une des plus
originales est le Village des Enfants Surdoués,
en Sicile. Créé il y a quatre ans, avec l'aide
du gouvernement italien, il regroupe dans
un collége, pour une durée de six ans, une
trentaine d’enfants, issus de familles sicilien-
nes trés modestes, qui sont sélectionnés pour
leur Q.1. élevé. Les premiers résultats sont
excellents : aucun échec n'est enregistré aux
examens. Des écoles pour enfants surdoués
ont également été créées aux U.S.A. et en
Grande-Bretagne. Une initiative semblable
doit bientét voir le jour en France.
Mensa-France (association sans but lucratif)
est née en 1965, notamment @ la suite d'un
article que « Science et Vie » avait publié
dans son numéro 568 de janvier 1965. Elle
s'est surtout développée depuis deux ans.
(Mensa-France, B.P. 114, Paris 17¢).

Les M’s se réunissent de fagon « informelle »,
non structurée, selon leurs affinités et selon
les initiatives des uns et des autres. Ils dis-
cutent de tout et de rien, ils frottent leurs
esprits a ceux des autres.

En France, pourtant, de nombreux groupes
de travail se sont constitués pour étudier tel
ou tel sujet en particulier. Cela correspond
au tempérament du Frangais qui a besoin de
faire quelque chose de précis et de concret.
Il y a le groupe « 500 idées». Le groupe
« conciliabules » (discussions sur des sujets
philosophiques, théologiques, métaphysiques,
ésotériques, etc.). Le groupe « fiction » (ré-
daction en commun d'un roman). Le groupe
« cinéma », Etc,
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Redonnons la parole a Victor Serebriakott pour
conclure ce dialogue au-dessus du « Channel » .
« C'est en eux-mémes que les gens intelligents
trouvent leurs pires ennemis. Leur énergie intel-
lectuelle, faute de trouver un point d’applica:
tion, se retourne contre eux et donne naissance i
un processus d’autodestruction. »
Une des caractéristiques essentieles des M’s que
nous avons rencontrés est en effet l'inquiétude
et le doute. Quelqu'un d’intelligent, c’est avant
tout quelqu'un qui se pose des questions, qui
ne se référe pas 4 un systéme préétabli et qui,
done, se remet en cause soi-méme. D’ou une
certaine peur d’agir et une certaine instabilite
de la personnalité, accrues par l'opposition du
reste du milieu social. « Finalement on ne sait
plus qui a raison, qui est dans la bonne voie ».
m’a assuré un M’s. « Entrer a la Mensa et avoir
des contacts périodiques avec des gens trés in-
telligents, cela rassure. Cela redonne confiance
en soi. »
Le cas le plus « exemplaire » a cet égard, est
celui de cette jeune femme récemment entrée a
la Mensa. Un sentiment d'étre privilégiée a
tort. « Je n'aurais pas réussi sans mes parents.
Les choses m’arrivent sans que je les aies méii-
tées. Je ne pourrais pas me débrouiller toute
seule. Je ne me sutfis pas a moi-méme. » En
plus, la peur de sa féminité, parce qu’elle a été
élevée comme un gargon, parce que, pour son
pere, le critére de l'intelligence — ou du
« bien » — ¢’était de savoir changer les bougies
d’une voiture.
Tout cela produisant un sentiment de culpabilité
et le refus d’étre soi-méme : « J’étais telle que
les autres voulaient que je sois, que je pensais
qu'ils voulaient que je sois. Je devais de la gra-
titude a tout le monde. J'avais peur de faire de
la peine aux autres, je ne me sentais pas le droit
de faire ma vie a leurs dépens. Résultats : j'en-
nuyais les gens a force de vouloir leur venir en
aide et je ne savais plus qui j’étais. »
Jusqu'au jour ou tous ces problémes subjectifs,
parce qu’ils étaient niés, mais qu’ils voulaient
{aire surface, déterminérent un blocage des
reins. Sans aucune explication d’ordre physi-
que. Puis ce furent deux ans et demi de psycha-
nalyse... et Mensa.
C'est-a-dire la preuve d’une valeur personnelle,
la réussite a 'examen le plus dur qui se puisse
imaginer quand, jusque-la, cette jeune femme
avait Vattitude inverse, choisissant ainsi des
amis inférieurs a elle pour se rassurer sur sa
propre valeur.
Elle reconnait aujourd’hui que cette réussite
lui a apporté un sentiment de sécurité. Et, par-
mi les supercerveaux, elle ne peut plus croire
qu’elle ne mérite pas ses succes.
Si vous étes « mal dans votre peau », c’est peut-
étre parce que vous étes, vous aussi, un super-
cerveau.
Il vous reste a le vérifier en vous mesurant au
test que vous proposent les psychologues de
Mensa...

Gérard MORICE R




Maths (3):

ENSEIGNEMENT

faut-il réformer
les réformistes?

Etre contre la réforme,

prétendent quelques-uns,

c’est étre réactionnaire,
vowre fasciste...

Mazus, nous persistons

a crotre que le but

de Penseignement des
maths n’est pas de forger
des sophistes... ¥

gnement des maths, avec les conséquences

a long terme que cela comporte, n’aurait-
il pas mieux valu réformer les réformistes ?
L’ampleur du courrier recu a la suite de notre
étude, le ton et le style de nos contradicteurs
nous conduisent a incliner vers l'affirmative.
Précisons dés maintenant que 80 /o de nos lec-
teurs sont d’accord avec notre critique de la
réforme : professeurs ou ingénieurs, lycéens ou
meédecins, ils ne voient pas sans inquiétude sé-
rieuse ce bouleversement de I'enseignement tra-
ditionnel. Proches des réalités et conscients de
ce que toute étude scolaire doit autant que pos-
sible déboucher sur des applications concrétes,
ils restent sceptiques sur l'utilité réelle de ce
revirement. Ces inquiétudes, qui correspondent
a l'esprit dans lequel avait été rédigé notre ar-
ticle, on les trouvera exprimées dans les extraits

! vant méme de vouloir réformer I'ensei-

de lettres que nous publions par ailleurs. Ces
opinions favorables & notre point de vue ne sont
pas toujours sans réserves, et témoignent par-
fois de certains points de désaccord. Mais le ton
reste aimable et nuancé, ce qui n’est pas le cas
de nos contradicteurs, et nous le regrettons. Ne
prétendant nullement détenir la vérité, il nous
aurait été agréable de trouver des arguments
rationnels opposés a notre étude, arguments que
nous aurions pu discuter ici. Mais, & part une
ou deux exceptions, telle la lettre que nous a
envoyée le Pr Billaud, de Niort, et qui traduit
un désaccord presque total mais toujours cour-
tois, le style de nos contradicteurs est au moins
méprisant, parfois franchement injurieux. Et,
chose plus grave, les arguments invoqués sont
essentiellement d’ordre sentimental, rarement ra-
tionnel. On retrouve 1 un processus ficheux,
fort courant, qui consiste a attaquer 'auteur et
non les idées. C’est évidemment plus simple,
mais faut-il rappeler que c’est précisément la
méthode classique de toute doctrine extrémiste ?
Premiére attaque, évidemment la plus facile :
nous n'y connaissons rien. Il n’est pas question,
dans I'esprit de ces lecteurs, qu’il puisse exister
des arguments logiques et sérieux contre 'ac-
tuelle réforme ; toute opposition ne peut venir
que d'un ignare, d’'un farfelu qui n’a rien com-
pris aux beautés de la logique formelle, en un
mot d’un vieux jeton rétrograde. Nous avions dit
dans notre article du mois de septembre que la
réforme s’était faite dans un climat d’intolé-
rance ; en veut-on la preuve ? Voici quelques
extraits de lettres stigmatisant notre sottise :
« .. Je ne peux m'empécher de noter combien

1) Voir Science et Vie n° 648 et 649. Voir également notre
courrier en p. 4.
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il est désagréable, et méme écceurant, de voir
déverser en si peu de pages un tel flot d ordures
soigneusement enveloppées a lencontre des ré-
formistes (J. Marchal) » ; « ... Il y a évidemment
quelques ennuis & parler de ce que 'on ne con-
nait pas, le moins grave étant de se couvrir de
ridicule !... en fait, vous parlez avec I'assurance
des ignorants de choses que vous ne connaissez
pas. Vous rejoignez la le lot des parents et des
intellectuels surpris de découvrir un monde
gu'ils ignoraient... (G. Forgues) » ; «.. Il faut
dire que Uauteur a fait preuve dans son article
d’une telle mauvaise foi, d'une telle étroitesse
d’esprit et d’une telle grossiéreté... (M.C, Ané) » ;
«,., Iai été fort irritée par Uignorance, la mau-
vaise foi, la suffisance, enfin, Uagressivité dont
fait preuve Uauteur... (M. Couland). » Le reste
est du méme style, et tombe méme a lironie
méprisante avec M. Eyot: « .. Pourquoi tant
de haine, tant de peur P Parce que vous ne com-
prenez rien aux problémes que votre fils vous
rapporte P ou parce que vous avez peur que la
machine capitaliste ne soit plus suffisamment
alimentée en techniciens qui la feront tourner
plus vite ?... »

Et voila | Manifester quelques doutes a I'encon-
tre de cette réforme ne peut en aucun cas étre

Pas de technique sans Euclide

Outil de base de la produclion industrielle,
le lour ignore tolalement les structures de grou-
pe ou les espaces normés. Mais le lourneur
doil mailriser parfailement la géomélrie la
plus classique, celle que les réformistes trou-
vent inutile.

-
& fruit d'une réflexion sensée, d’'une connais-
sance du probléme, sans doute limitée, mais
étayée par l'avis de spécialistes compétents,
chercheurs ou enseignants. Pour nos détracteurs,
discuter les maths dites modernes est la preuve
d’un esprit chagrin, d’'une rancceur née de l'in-
compétence ou de la sottise, voire plus simple-

10

ment encore d’'un parti pris bourgeois. Eh bien,
non, nous ne sommes ni dépassés par les pro-
blémes de nos enfants, ni aigris par la rage de
n’avoir rien compris aux ensembles. A I'époque
ol nous préparions la licence és sciences mathé-
matiques, dans les années 57, celle-ci se compo-
sait de quatre certificats : deux consacrés aux
mathématiques (maths générales et calcul diffé-
rentiel) ; deux plus prosaiques, consacrés aux
applications : physique générale et mécanique
générale. Laissons de cOté ces deux derniers,
puisque la pratique n’intéresse guére nos oppo-
sants. Le certificat de maths générales concer-
nait toutes les mathématiques traditionnelles de
niveau supérieur ; quant au certificat de calcul
différentiel, il était d’un niveau assez élevé pour
avoir été divisé en deux deés 'année suivante,
Maths 1 et Maths 2, tout en conservant un pro-
gramme identique. Est-il besoin de dire que ce
programme, base méme de la licence en maths,
était entiérement consacré a l'algébre des en-
sembles, aux structures générales, aux espaces
vectoriels, a la théorie générale des fonctions,
des équations différentielles, de la mesure des
ensembles, des espaces métriques, intégration
et autres, le tout a un niveau déja élevé P Et
faut-il préciser que réussir cet examen avec
mention nous semble tout de méme la preuve
d’une certaine connaissance de la théorie des
groupes ou des espaces topologiques ?

Seulement voila, il est tellement plus facile
d’attaquer la personne que les idées : on se dé-
barrasse de toute contradiction en déclarant que
le contradicteur n'y connait rien. Et comme il
est pratiquement impossible d’écrire une dizaine
de pages sans faire au moins une erreur, tous les
réformistes sont tombés a pieds joints sur celle
que nous avons eu 'imprudence de commettre,
en écrivant que l'ensemble des nombres entiers
est un corps, alors que c’est bien siir 'ensemble
des nombres réels. Il airive 4 tous de mettre un
mot pour un autre, faute d’inattention courante.
Mais non, ¢ était une erreur impardonnable, une
faute grossiére, une sottise ridicule qu’un éléve
de 4¢ nul en maths nous aurait fait rectifier tout
de suite. Seul M. Billaud, dont nous avons déja
mentionné la courtoisie, nous a fait grice de
I'erreur en ayant honnéteté de n’y voir qu'un
lapsus. Tous les autres opposants ont buté sur
I'obstacle avec fureur, ce qui n’est pas trés gentil
pour nous : souhaitons-leur de ne jamais se
tromper.

De toute maniére, puisqu’ils ne nous accor-
daient pas la moindre compétence, pourquoi
s’acharner ? Enfin passons. Plus grave nous sem-
ble étre I'argument suivant, parfois invoqué en
termes clairs, toujours sous-jacent: ni eux ni
vous n'y connaissez rien, laissez faire les spé-
cialistes. Eux seuls savent ce qui est utile ou
non a l'enfant, eux seuls ont une connaissance
suffisante du futur pour savoir dés aujourd’hui
ce qu’il est nécessaire d’enseigner. Cette contro-
verse a été trés bien résumée par Mlle Coulaud :
« ... La question est d'abord de savoir qui peut
se croire autorisé a donner un avis compétent.




Géométrie dans I’espace

T

La mailrise d’un inlercepleur multisonique
réclame. outre le talenl physique, une connais-
sance parfaite de I'algébre, de la lrigonomélrie
et surtoul une vision d’ensemble instanlanée
de sa position dans 'espace : géoméirie de papa?

A mon avis, pas un journaliste, méme scienti-
fique, se réclamant de lopinion de parents,
méme ingénieurs, et du témoignage de physi-
ciens, méme prix Nobel. Seule une équipe de
solides spécialistes : mathématiciens, pédago-
gues, psychologues de [intelligence, serait en
mesure de formuler une critique valable. » Faut-
il ajouter que Mlle Coulaud est évidemment
mathématicienne et pédagogue ?

Pour notre part, nous ne pouvons que refuser
cette alternative : d’'un coté les parents, les in-
génieurs ou les physiciens dont l'opinion ne
vaut rien, de 'autre les « spécialistes » dont les
avis renferment toute la sagesse du monde. En-
core Mlle Coulaud a-t-elle exprimé son idée en
termes honnétes ; d’autres ne s'embarrassent pas
de ces subtilités : « ... Alors, on peut toujours
aller chercher les parents d’éléves démagogique-
ment, qui rouspétent on sait trop bien pour-
quoi, on peut toujours dégoter des physiciens
célébres, génies donc impressionnants, prix No-
bel par surcroit. qui en mettront plein la vue a
tout le monde.. (M. Marchal). » «... Ensuite
Uauteur fait U'erreur habituelle, celle des pa-
rents d éléves ou des gens qui veulent se méler
de ce qu'ils ne connaissent pas... (M. Eyot). »
Faut-il rappeler & nos contradicteurs qu’ils ne
tont que reconstituer le clan, avec tout ce que
cela comporte de mépris pour ceux qui n'y ap-
partiennent pas ? Tendance bien simpliste que
de se regrouper au chaud entre spécialistes, a
I'abri de la discussion ou de la contradiction. Et
solution facile que de faire bloc entre initiés
pour mieux rejeter toute opinion contraire. Ainsi
donc les parents n’auraient rien a dire ? Et si les

parents n'en voulaient pas, des maths moder-
nes P Nos réformistes ont-ils complétement ou-
blié que leur mission consiste a enseigner un
programme conforme aux souhaits de la majo-
rité des parents, et qui tienne compte a la fois
de leur avis et d’'une nécessaire évolution ? Ce
que demandent ces réformistes, finalement, n’est
qu'une technocratie : un petit groupe de spé-
cialistes dictant ses conceptions a 1’ensemble
d’une population soumise et muette.

Jusqu’ici, en fait, pas un argument un peu
convaincant pour justifier la réforme. En fait,
il n'y en aura pas, et c’est M. Ané qui résume le
mieux lopinion de nos contradicteurs en la
matiere : « ... C'est d ailleurs pourquoi je ne me
donnerai méme pas la peine d apporter en faveur
de cette réforme les arguments évidents, connus
de tous ceux qui s’y intéressent... » Il ne reste
plus qu’a tirer un trait, et cette fois presque tous
I'ont tiré : notre opposition a la réforme est d’or-
dre politique. En refusant certains aspects sys-
tématiques de la réforme, nous nous mettons au
service de la bourgeoisie, du gros capital replet
et avide. Faut-il étre & court du moindre argu-
ment sérieux pour en arriver la! Citons péle-
méle : « ... un tel ramassis d'incongruités et ver-
biage... ne peut s'expliquer que par une moti-
vation plus profonde, et politique sans doute » ;
« .. Enfin la question importante, celle que
posent tous ceux qui, en tremblant de rage et de
peur, voient que les enseignants ont 'audace
de demander une société au service des hommes
au lieu de faire de futurs rovages pour cette
société : a quoi servent les maths modernes P » ;
« ... bien sur les réactionnaires qui veulent ré-
server aux rejetons de la bourgeoisie le dévelop-
pement des facultés logiques, usent de leur
pouvoir pour empécher qu'il soit fait un recy-
clage sérieux des enseignants » ; « ... a vrai dire,
consciemment ou non, votre article s'inscrit dans
une réaction contre tout ce qui est développe-
ment des idées et démocratisation de I'ensei-
gnement. Votre attachement a toute la fausse
culture d'une classe de lettrés vous fait voir
uniquement les mathématiques comme un ins-
trument au service des sciences utiles... » Nous
n’avons pas cité les auteurs, car ce que nous
avons a leur répondre ne leur plaira sans doute
pas. Premier point, ces opposants sont visible-
ment, par leur ton, dans le camp des gens bien,
soucieux du progrés humain et du respect de
la devise républicaine. Alors pourquoi leurs
lettres sont-elles presque toutes adressées a la
direction du journal, et non a l'auteur de I'ar-
ticle ? Espéraient-ils que le rédacteur allait se
faire taper sur les doigts comme un mauvais
ouvrier ? Le procédé nous semble manquer sin-
guliérement a la fraternité. Quant a trouver une
motivation politique 4 une étude purement tech-
nique, elle reléve de la méme tournure d’esprit.
Nous avions critiqué un programme et quelques
opposants viennent déplacer le terrain de la
controverse pour en faire une mesquine que-
relle de politique. On y retrouve bien entendu
ce verbiage que nous avions si justement dé-
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nonceé : «rejetons de la bourgeoisie », « réac-
tionnaire », « fausse culture de lettrés », et ainsi
de suite. Ceux-la auraient-ils oublié que de la

Pologne au Canada, du Vietnam Nord a I'Aus-

tralie, la civilisation va de pair avec le progrés
industriel, done avec la formation d’ingénieurs,
de techniciens, de chimistes et autres, et ce
quelles que soient leurs convictions politiques
ou le régime social en vigueur ?

Mais, une fois encore, il était beaucoup plus fa-
cile de déplacer le probléme que de répondre sé-
rieusement. Et ces contradicteurs, raisonnant dé-
ja par slogans logiques, nous ont enfermé dans le
cadre suivant : « Nous sommes réformistes donc
modernes, donc du cété du progres social ; vous
étes contre le programme actuel, donc vous étes
contre nous, donc réactionnaires, bourgeois, pour
ne pas dire fascistes. » Bel exemple de ce que
Jean Paulhan appelait le « terrorisme intellec-
tuel ». Dame ! ne concevant qu’'un seul type
de raisonnement, le leur, qui veut qu’étre oppo-
sé 4 une idée revienne a étre opposé 4 son au-
teur, ils ont voulu voir dans notre étude, non
pas tant une critique du programme qu'une
critique des enseignants. Faut-il redire encore
I'imposture que constitue ce genre de raison-
nements ? Nous connaissons comme chacun les
contraintes et les difficultés de I'enseignement,
et nous savons la compétence et la conscience
professionnelle des enseignants de tous les ni-
veaux, de la maternelle & la faculté. Faire la
critique d’'un programme ne revient nullement
a critiquer ceux qui se chargent de I'enseigner.
Enfin, et bien qu’il ne soit pas question de re-
faire I'article que nous avons publié il y a deux
mois, reprenons les arguments évoqués par le
Pr Billaud ; premier reproche, qui ne nous pa-
rait pas fondé, mais a été repris par beaucoup
de nos lecteurs : « .. contrairement a4 ce que
laisse supposer votre article, I'étude de la théorie
des ensembles ne se place pas dans l'enseigne-
ment primaire ou secondaire, mais a un niveau
élevé de I'enseignement supérieur... » Notre ar-
ticle ne laissait nullement supposer cela, puisque
nous avons parlé de lintroduction dés le pri-
maire de I'algébre des ensembles et non de la
théorie des ensembles. Nous ne pouvons ignorer
que cette théorie, trés ardue, reléve en fait de
la logique formelle et n’a jamais été inscrite
aux programmes du secondaire, encore moins
du primaire.

Second point, M. Billaud écrit : « Qu'attend-on
de Uécole élementaire P Qu'elle permette aux
enfants d acquérir certains mécanismes qui leur
donnent la possibilité de lire, d écrire, de comp-
ter, certes. Mais aussi qu'elle favorise un déve-
loppement harmonieux de Uintelligence, de la
sensibilité et Uapprentissage du sens social. »
Nous sommes bien d’accord sur le but, mais pas
sur les méthodes. On nous a écrit que les en-
fants suivaient beaucoup mieux les classes de
mathématiques aujourd’hui. Et pour cause ! De-
puis quelques années, il y a un tel renouveau
des méthodes pédagogiques, un tel effort pour
intéresser les éléves que les enseignants pour-
raient faire passer dans le plus grand calme
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les disciplines les plus ésotériques. La qualité
de I'enseignement actuel est le fruit d'un travail
pédagogique congu et exécuté avec beaucoup
d’intelligence, et non d'un quelconque change-
ment de programme. Mais pour ce qui est de
développer lintelligence, la sensibilité ou le
sens social, nous restons en désaccord avec les
réformistes. L’algébre des ensembles développe
exclusivement, et d’'une maniére trop rigide et
froide, 'esprit de déduction. On y apprend a
classer et a regrouper — ou relier — non a
dénombrer et 4 qualifier. Or, et cela est d'une
importance fondamentale, toutes les décou-
vertes, tous les progrés sont nés de l'intuition,
non de la déduction. L’'un des plus grands ma-
thématiciens contemporains, le Pr. Kline, de
I'Université de New York, a écrit sur le sujet
une étude trés compléte dont nous extrayons les
passages les plus significatifs. Espérons que nos
opposants ne vont pas le récuser a son tour,
aprés avoir récusé les plus grands physiciens

Presque un art mathématique

Rester d ['écoule des moindres frémissemenis
de Uunivers le plus lointain n'est que 'un des
aspecls de la science la plus eracte : Uastrono-
mie. Ef pourlani, le radiolélescope est enlie-
rement concu el ulilisé selon les schémas mathé-
maliques les plus lraditionnels.

francais, car il s’agit d'un maitre des hautes
mathématiques :

« Il est hors de doute que les mathématiques se
distinguent de tous les autres domaines de la
connaissance humaine en ce qu’elles insistent
sur la preuve déductive a partir d’axiomes éta-
blis de maniére explicite comme condition indis-
pensable pour accepter toute conclusion. Cette
exigence a effectivement conféré une grande
puissance aux mathématiques, car les preuves
déductives ont renforcé leur structure. Qui plus
est, cette organisation des maths en systémes
déductifs a assuré la cohésion de leur vaste
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contenu, et I'axiomatisation inhérente a ce type
d’organisation a rendu clair et précis ce qui
n’était que supposé.. A I'opposé de cette ap-
proche déductive se trouve I'approche intuitive.
Evidemment, la nature méme de Pintuition est
un peu vague. Elle signifie quelque compréhen-
sion directe de I'idée, qu’il s’agisse d’un concept
ou d'une preuve. Il peut exister une faculté in-
tuitive particuliére distincte de la faculté lo-
gique qui raisonne et critique. Dans son prin-
cipe, elle semble reposer sur les sens... d’ot le
dessin en tant qu’outil le plus utile... » par exem-
ple, la notion de continuité est saisie beaucoup
plus vite si on la présente comme une courbe qui
peut étre dessinée d’un trait ininterrompu plu-
tot que par la définition x — xo. Certes, I'ap-
proche intuitive peut mener a Perreur, mais
faire des erreurs et apprendre a vérifier ses ré-
sultats est a2 la base de I'enseignement. Si la
crainte de Perreur devait étre un moyen de
dissuasion, un enfant n’apprendrait jamais a
marcher. Et I'histoire nous apprend que Pintui-
tion des grands chercheurs est beaucoup plus
fertile que leur logique. Jamais on n’a obtenu
de nouvelles idées par déduction. La logique ne
découvre rien, pas plus 'énoncé d’un théoréme
que sa démonstration, méme dans I'établisse-
ment d’une formulation axiomatique de résul-
tats connus. De ce fait, se concentrer sur I'ap-
proche déductive omet I'activité réelle. La for-
mulation logique habille cette activité mais en
cache I'essence, Elle constitue la derniére étape
dans le développement d’une branche des ma-
thématiques, et lorsque cela est fait, le sujet
est bon pour I'enterrement. La logique peut
étre un modéle et une obligation pour les ma-
thématiques, mais elles n’en sont pas I'essentiel.
Le coté logique constitue une distorsion des
maths pour une autre raison. Les concepts, les
théorémes et les preuves sont sortis du monde
réel. Ce sont les utilisations dans lesquelles sont
mises les mathématiques qui nous apprennent
ce qui est correct. Aprés avoir déterminé quelles
propriétés les concepts mathématiques et les
opérations peuvent posséder, sur la base des
usages de ces concepts et de ces opérations, nous
inventons alors une structure logique, quelque
artificielle qu'elle doive &tre, qui donne ces
propriétés. De ce fait, la logique ne doit pas
dicter le contenu des mathématiques. Ce sont
les utilisations qui déterminent la structure lo-
gique, et celle-ci n’est qu’une réflexion faite
aprés coup. Comme le remarquait Hadamart,
la logique ne fait que sanctionner les conquétes
de I'intuition...

Si un éléve comprend vraiment intuitivement le
systéme des nombres, le développement logique
non seulement ne va pas accroitre sa compréhen-
sion, mais va la détruire. On ne peut pas faire
de plus mauvais choix comme exemple de struc-
ture mathématique tant la construction en est
arrangée. Le développement est si rempli de
détails et si guindé qu’il enléve toute valeur
a la notion et obscurcit I'idée réelle. Pourtant
ce théme est maintenant devenu primordial dans

Circut intégré :
un ensemble structuré

(AR r

Image lype de la science en marche, Uéleclro-
nique resle lributaire dans sa fabricafion de
lalgébre classique. Mais la conceplion des
circuils faif souvent appel a I'algébre moderne.
ce qui pourrail justifier une évolulion des
programmes.

les cours de mathématiques. Au vrai, cette ap-
proche est méme trompeuse... »

Faut-il conclure avec Poincaré : « Quand un
étudiant entreprend une étude approfondie des
mathématiques, il pense connaitre ce gu'est une
fraction, ce qu’est la continuité et ce qu'est Laire
d'une surface courbe ; il tient pour évident, par
exemple, qu'une fonction continue ne peut pas
changer dg signe sans s annuler. Si, sans quelque
préparation, vous lui dites : non, ce n'est pas
du tout évident, il faut que je vous le démontre 1
et si la démonstration repose sur des prémisses
qui ne lui apparaissent pas plus évidentes que
la conclusion, que va penser le malheureux
¢tudiant ? Que la science mathématique n’est
guune accumulation d’inutiles subtilités ; et,
ou il en sera dégouté, ou il s’en amusera comme
d'un jeu et parviendra a un état d’esprit ana-
logue a celui des sophistes grecs. »

Est-ce le but recherché ? Evidemment non.
Alors, puisque tous les jeunes de toutes les
classes se plaignent sans cesse de recevoir un
enseignement ésotérique et irréel, sans portée
pratique dans la vie quotidienne ou profession-
nelle, pourquoi ne pas leur donner un peu rai-
son ? Toute cette forme de logique, tout cet
apprentissage de raisonnements déductifs a sa
raison d’étre, mais ne doit pas constituer la base
de l'enseignement scientifique. Qu’une évolu-
tion et une adaptation des programmes aient
été nécessaires ne fait pas I'ombre d’un doute.
Que lorientation actuelle se soit totalement écar-
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tée de l'aspect pratique au profit d'un systéme
beaucoup trop intellectuel et abstrait n'est pas
discutable non plus.

Renaud de LA TAILLE |}

Trop de logique,
pas assez de maths

Parmi les trés nombreuses lettres favorables que
nous a valu létude sur la réforme des mathé-
matiques, celle que nous a adressée le Pr Co-
lombo nous a paru spécialement digne d’intérét.
Emanant d’un universitaire aussi bien versé dans
la physique ou la technologie que dans les ma-
thématiques pures, elle traduit les réserves du
praticien face au théoricien, de I'ingénieur face
au professeur. Et elle met I'accent sur le gros
défaut de ce bouleversement de I'enseignement
des mathématiques : trop de déduction et pas
assez d’intuition, trop d’abstraction surtout, trop
tot et trop vite.

S’il est possible de ne pas se trouver entiérement
d’accord avec les vues développées par M. R.
de La Taille dans son article sur la réforme de
I'enseignement des mathématiques, il est par
contre incontestable que cet article non seule-
ment concerne un probléme pédagogique trés
actuel, mais a aussi le grand mérite d’attirer
I'attention de vos lecteurs sur un autre pro-
bléme, tout aussi important.

En effet, au niveau de I'enseignement supérieur,
les nouveaux programmes de mathématiques

Savoir compter vite, ...et juste

" AR

Considéré par bien des réformisles comme une
discipline académique el périmée, le calcul
menlal resle a la base de tout échange commer-
cial simple. Ce qui compte, ici, c'esl de sa-
voir faire une addilion, el non de savoir pour-
quoi Uopération est possible.
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sembleraient n’accorder qu'une place par trop
restreinte a certains chapitres de 'Analyse clas-
sique, lesquels persistant & jouer des roles im-
portants dans maintes applications. A tel point
qu’on en vient & se demander si les commissions
chargées d’établir les programmes n’ont pas
écarté avec quelque légeéreté de légitimes reven-
dications des « utilisateurs », alors que ceux-ci
constituent en définitive la majorité des scien-
tifiques...

Une telle crainte s’est manifestée récemment 4
plusieurs reprises, parfois avec quelque éclat,
ce que bien des mathématiciens feignent obsti-
nément d’ignorer. Le professeur Louis Néel,
prix Nobel de physique a dit en maintes cir-
constances, et tout récemment dans votre revue,
que pour former des ingénieurs et des physi-
ciens il convient de développer l'esprit d’obser-
vation, Iinduction, la logique inductive de préfé-
rence au gout des raisonnements abstraits. Cette
prise de position de l'un de nos plus illustres
physiciens donne matiére a réflexion.. Le
professeur Kastler, également prix Nobel de
physique, s’éléve a son tour contre un enseigne-
ment ou 'accent est mis « trop tot et de fagon
trop exclusive sur I'acquisition, par les jeunes,
d’'un raisonnement logique dr caractére
abstrait », Lors d'une conférence donnée le
6 mars de cette année a la Société des ingénieurs
civils de France, un de ses anciens présidents
suggérait que la mutation des matheématiques
risque de tarir «la source a laquelle s’alimen-
tait sciences et techniques, ce qui aurait & moyen
terme des conséquences extraordinaires sur leur
développement ».

Ce n'est pas seulement chez nous que ces
craintes se manifestent. Outre-Atlantique, dans
un article paru en octobre 1969 dans Notices of
the American Mathematical Society et intitulé
« Can Mathematics be saved ? », William G.
Spohn a dénoncé vigoureusement les inconvé-
nients résultant de la tendance des mathémati-
ques actuelles a se complaire dans I'illusion
qu'elles constituent un systéme uniquement
logique et qu'un idéal d’extréme généralisation
devrait rester leur but principal. Plus récem-
ment, dans 1'American Mathematical Monthly
Morris Kline a défendu une position analogue
dans un assez long article intitulé « Logic versus
Pedagugy »,

Etre partisan (et c’est notre cas) d'une néces-
saire refonte des programmes en tenant compte
des acquisitions et orientations récentes de la
science mathématique n’autorise pas pour au-
tant 4 sous-estimer l'indéniable malaise né de
cette réforme. On voit maintenant surgir une
vague contestataire qui, vraisemblablement, ira
¢amplifiant et il serait puéril de croire qu’on
parviendra a éviter la tempéte en brisant pure-
ment et simplement le barométre qui
’annonce... L’intérét passionné qu’on manifes-
tera a juste titre pour I'étude des ensembles,
des structures algébriques, de la topologie ne
peut faire oublier que la mathématique, privée
d’un support concret et expérimental risque de




devenir, comme ['écrit trés justement M. de La
Taille « un jeu abstrait et stérile, sans aucune
portée pratique », méme si des résultats atteints
lors de recherches menées sans souci d’applica-
tion ont parfois trouvé leur utilisation en phy-
sique. :

Ainsi donc une «sourde hostilité », pour
reprendre les termes de M. de La Taille se
manifeste non seulement parmi les parents
d’éléves mais aussi dans les milieux d’ingénieurs
et de physiciens.

Et cet aspect mérite par contre d’étre sérieu-
sement pris en considération. Il est étroitement
lié aux pertinentes objections déja citées et for-
mulées par le professeur Néel et par M. Spohn.
On sait & quel point une bonne formation ma-
thématique est indispensable a l'ingénieur, au
physicien et méme au biologiste. Pas tellement,
comme certains seraient tentés de le croire,
« parce que les math fournissent des méthodes
de calcul puissantes », mais bien surtout parce
que ces scientifiques et techniciens ont systéma-
tiquement recours a des modeéles mathémati-
ques servant de bases a leurs recherches et
parce que seule une parfaite connaissance de la
mathématique permet de déduire et dominer
toutes les conséquences possibles de ces mo-
déles. Or, c’est & I'aide de I’analyse mathémati-
que la plus classique alliée & Dintuition que
I'on parvient le plus souvent a de bons résultats.
M. Spohn écrit & ce propos: « Nous sommes
persuadés que les mathématiques modernes ont
leur place dans I'édifice mathématique, mais
nous ne pouvons tolérer l'envahissante intolé-
rance de leurs zélateurs qui entendent détruire
tout autre aspect des mathématiques. » Intolé-
rance dautant plus inacceptable qu’elle
s'accompagne trop souvent d'un esprit dogma-
tique, d'un jargon inutilement pédant et d'un
dédain superbe a I'égard des applications tech-
niques.

Enfin, soulignons que contrairement a une opi-
nion trop répandue, il n’existe pas deux
scienices mathématiques : I'une qui serait celle
des purs mathématiciens, l'autre celle des ingé-
nieurs, physiciens, statisticiens, etc. Le fait de se
consacrer aux seules applications de la mathé-
matique ne dispense pas de rester aussi rigou-
reux dans les raisonnements qu'un mathéma-
ticien. Ce ne sont pas les impératifs de rigueur
mais plutét cette tendance naturelle du pur
mathématicien vers une toujours plus grande
généralité qui est principalement responsable
de certaines débauches d'abstractions jugées
stérilisantes par les autres scientifiques. En phy-
sique et en technique, un lien avec le concret
reste le frein indispensable qui évite de s’égarer
au sein de théories et spéculations inutilisables.
Souci de rigueur, d’'une part, prudence a I'égard
de généralisations arbitraires doivent sans cesse
guider les spécialistes des « Mathématiques ap-
pliquées ». Il est déplorable que la premiére de
ces exigences soit rarement respectée par beau-
coup d’auteurs qui ont rédigé des ouvrages « a
l'usage des ingénieurs et des physiciens ».

Puisse tout ce qui précéde contribuer a mettre
en garde contre certaines conséquences possi-
bles d’une réforme qui, bien qu’excellente en
son principe, risque, si elle est menée avec trop
d’ardeur, de décourager des vocations de physi-
ciens, ce qui causerait finalement autant de tort
que linsuffisance de crédits dont se plaignent
nos laboratoires. Comme le cadre des connais-
sances théoriques indispensables aux applica-
tions ne cesse de grandir, une difficulté supplé-
mentaire surgit. Ainsi, il y a un quart de siécle,
il était permis & un ingénieur de tout ignorer de
Pintégrale de Lebesgue ; aujourd’hui, la théorie
des systémes fait systématiquement appel a des
espaces fonctionnels pour lesquels cette inté-
grale revét une importance décisive. Or, on ne
peut évidemment pas allonger des programmes

La rechnigue de pomnte...

Monter une tour mélallique d plus de 300 m
de haut constiluail un tour de force peu com-
mun, aussi bien pour le dessin que pour la
réalisation. On pourrail peut-étre ici dis-
culer le cité utile des mathémaliques, mais
starement pas I'aspect rentabilité,

déja surchargés. Un choix s’impose, qui exige
compétence et doigté... Souhaitons que pour
élaborer les programmes de mathématiques,
tant pour l'enseignement supérieur que pour
I'enseignement secondaire, les responsables fas-
sent preuve de meilleure compréhension en te-
nant davantage compte des vues de ceux qui,
sans étre des mathématiciens, utilisent intensi-
vement la science mathématique au cours de
leurs recherches ou dans leurs enseignements.

Serge COLOMBO R

Ingénieur Conseil
N Ty

Menard, Fologran
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Stupéfiant

PHYSIQUE

on a trouvé du plutonium

naturel!

Les savants affirmaient
qu’tl était introuvable:

1l en a pourtant eckappe
de petites quantités a

la dégradation radioactive.
Le Pr Glenn T'. Seabord,
président de la Commission
U.S. de PEnergie
Atomique, montre ci-contre
une rondelle de platine
contenant

(1/2000000 de gramme)
du plutonium 244.

Tels ne sont pas exactement les termes dans

lesquels le professeur Seaborg annongait, a

- la fin du mois de juillet dernier, la décou-
verte de plutonium 244 i l'état naturel dans
les roches du Nouveau-Mexique. Mais 1’émotion
était grande dans le monde des physiciens et
elle le reste. Le Pu 244, c’est, en effet, une sorte
de ccelacanthe des terres rares. Voici plusieurs
dizaines d’années qu’on professait son inexis-
tence. L’élément 92, I'uranium, constituait I’ Ulti-
ma Thulé de la Table de Mendéléiev dans le
domaine des éléments qu'on pouvait espérer
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trouver sur la planéte. A la quatriéme confé-
rence de Genéve sur les applications de 1'éner-
gie nucléaire a des fins pacifiques, I'information
fit sensation.

Quand, en 1870, Mendéléiev présentait sa céle-
bre et- classique classification périodique des
éléments, ces derniers se limitaient a une soi-
xantaine. Il restait un certain nombre de cases
vides aprés le 83 (bismuth). 84, 85, 86, 87, 88.
89, 91 ? Absents | 90 ? Présent : c’est le thorium.
92 ? Uranium. 93, 94, 95 ?... Plus rien.

Les absents étaient les éléments les plus lourds.
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Dessins de Delplangue

Le gramme qui s’évanouit

Etant donné la désintégration radioactive, un gramme de radium perd, d chaque période la moitié
de ses alomes. Sa période étant de 1 600 ans, le gramme qui aurait exvisté en 2829 av. J.-C. n’en
élail plus qu'un quart en 371 de nolre ére el un huilieme en 1971.

1 GRAMME 1/, GRAMME 1/, GRAMME /s GRAMME
2829 av. J.-C. Ire période 1229 av. J.-C. 2e période 371 3¢ période 1971

Pourquot le plutonium est si rare

La désintégralion radioactive entraine aussi une dégradalion en d’autres éléments. Ainsi, au boul
de sa période de 80 millions d’années, le Pu 244 donne de 'U 240, qui «vit » 14 heures, donne du
Ne 240, qui «vit » 7 minules el qui donne ensuite du Pu 240, d’une période de 66 ans. Ce sont les
éléments aux périodes les plus longues — par rapporl d Udge de la Terre — qu’on frouve le plus
facilement, tel 'U 235, Le Pu 244, lui esl une exlréme rareté vu sa période « courte». Au terme de
la dégradation, on trouve du plomb et du bismuth.

nnées

40 mittions 42

o g9 N
> g3 B4
g S5 |
At &
044
240
236
232
3 208
224
7_ 220
26
212
A 208
/
» Y o
f oo 209
11




Qu'est-ce qui les empéchait de se manifester ?-

Ce furent Pierre et Marie Curie qui l'expli-
queérent.

Ces éléments lourds sont radioactifs ; leur ra-
dioactivité est constituée de trois rayonnements :

alpha ; il est di au fait que le noyau de
'atome expulse un groupe de particules. Au
Monopoli atomique, cette expulsion modifie
I’élément émetteur ; elle le transmute et le fait
rétrograder de deux cases dans la table de
Mendéléiev ;

béta ; i] exerce l'effet inverse et fait avancer
I'élément d'une case ;

gamma ; celui-la n’altére pas le caractére chi-
mique de l'élément et ne nuit pas & son in-
dividualité.

Donc, des éléments lourds devraient engendrer
des éléments moins lourds ? Exact : le thorium
(90) et I'uranium (92), qui se désintégrent spon-
tanément, donnent naissance a toute une filia-
tion d’éléments qui se désintégrent eux-mémes.
Terminus de cette cascade de transmutations :
le plomb (82) et le bismuth (88).

En quarante ans de ce jeu-la, les physiciens
atomistes reconstituent les étapes et remplissent
un certain nombre de cases vides. En 1937, par
exemple, Mlle Perey découvre le 87 ; elle I'ap-
pelle Francium. Comme le 83, le 84, le 85, le
86, le 88. le 89 et le 91, c’est 'un des enfants
de T'uranium et du thorium. Aujourd’hui, on en
est au 102, le nobélium.

Comme I'a découvert Marie Curie, i force de
se désintégrer, un élément lourd finit par perdre
une bonne partie de sa masse ; le radium, par
exemple, en perd la moitié en 1600 ans; ces
1 600 ans définissent sa période.

Un élément peut exister en plusieurs variétés,
qui ne se différencient que par les masses de
leurs atomes ; ces variétés sont les isotopes, Il
existe, par exemple, trois isotopes de 'uranium :
le 238, qui est le plus courant dans la nature, le
235, qui est presque une centaine de fois plus
rare, et le 234, qui n’existe qu'a I'état de traces.
Le thorium n’a qu'un isotope, le 232.

H va de soi guil n’existe aucune raison pour
qu'au. terme d'une période, un élément lourd
décide qu’il s'est assez dépensé : de fait, il ne
finit jamais de s’amenuiser. Donec, au bout de
deux périodes, il n'en reste plus qu'un quart,
au bout de trois, un huitiéme, quatre, un sei-
zieme. Au bout de dix périodes, il n’en reste
gu'un milliéme. En seize mille ans, d'un kilo de
radium, il ne reste plus qu'un gramme, Et d’un
gramme, un milligramme, a peine de quoi pein-
dre les chiffres d'un réveille-matin luminescent !
Pour I'atomiste, ce milligramme, c’est beaucoup.
Car il ne procéde pas en calculant des quantités
pondérables, mais des désintégrations par se-
conde! Il sait ainsi quun gramme de radium
produit 37 milliards de désintégrations par se-
conde (c’est I'unité d’activité de tous les corps
radioactifs, le curie). Et, quand on n’enregis-
trera plus qu'une désintégration par minute ou
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méme par heure, cela ne veut pas dire qu'il ne
reste plus de radium, mais simplement que les
atomes de radium isolés se trouvent au milieu
d’autres atomes, inertes, qui finissent, un par
un, par rayonner a leur tour.

Etant donné qu'un gramme de radium contient
2 600 milliards de milliards d’atomes, on peut
en déduire que le curie ne mesure qu'une part
infime de la population des atomes. Toutes
proportions gardées, cela veut dire que lorsque,
au bout de 56 000 ans (trente-cing fois la pé-
riode) le gramme de radium offert aux Ameé-
ricains par Marie Curie ne se désintégrera plus
qu’a raison d’un seul atome par seconde, au lieu
de 37 milliards, il en restera quand méme 70
milliards.

Revenons au plutonium.

Quand on I'a synthétisé en 1940 (et quon I'a
assigné a la case 94), ce transuranien (au-dela de
Puranium) est apparu comme viable, mais fort
rare dans la nature, étant donnée la brieveté
de sa période, par rapport aux Ages géologiques :
80 millions d’années. Si 'Age de la Terre est bien
de quatre milliards et demi d’années, il ne
reste plus quun 72 100 000 000 000 000¢ au
terme de 56 périodes des quantités de plutonium
naturel et originel !

A moins qu’il y en eut des milliers de tonnes,
de chaque kilo de Pu 244 il ne restait plus que
des traces indécelables : une aiguille dans les
foins de 1I'Ukraine.

Par contre. on avait bien :

® du Pu 239, celui qui « fait la bombe » a rai-
son de 6 kg par charge et dont la période est
de 24 300 ans, ce qui est quand méme assez
court pour poser actuellement des probléemes de
stockage :

® du Pu 238, de 86 ans de période (les astro-
nautes américains en ont déposé trois charges de
2.4 kg chacune sur la Lune, dans la pile qui
alimente chaque station Alsep et qui fournit
76 watts électriques) ;

® du Pu 240, dont on se passerait bien, parce
qu’il est synthétisé dans les piles atomiques en
méme temps que le Pu 239 et que, lorsqu’il y en
a plus de 8 %, les charges détonantes perdent
de leur efficacité. Période : 6 600 ans ;

® du Pu 241, a 13 ans de période, qui donne de
I'américium (95) ;

® du Pu 242, a 380 000 ans de période ;

® ot du Pu 248, a période trés bréve, 5 heures,
qui donne également de 'américium.

Du Pu 244, synthétisé en 1954, il n'y a que des
traces dans la nature, Ce sont ces traces qu'on a
trouvées au Nouveau-Mexique. En traitant
35 kg de roches et en triant tous les atomes a
Iaide dun spectrographe de masse, on en a
quand méme obtenu 20 millions d’atomes.

Et que dit cette poignée d’atomes ?

Que la Terre a cing milliards d’ans d’dge. A
raison d’une désintégration par mois, voila, un
tic-tac qui vient de loin...

Charles-Noél MARTIN R




Une bonne pholo
ne doil pas commencer
PAr un mensonge...

Voici pourquoi FUJI a creé pour ke Fujica ST 701
la cellule la plus précise du monde.

Malgré sa petite taille (moins de 133 mm) et son
falble poids (780 g). le nouveau compact ST 701
FUJICA, s'inscrit d’'emblée dans le peloton de téte
des mellleurs reflex & objectifs Interchangeables.
Ses atouts ?

La qualité de son opllgue t rien de surpre-
nant, FUJI est le plus grand spécialiste japonais
du verre optique |

La clarté de son viseur : le s?(stéme de visée
est équipé d'un miroir & haute réflectance (98 %)
et d’'un nouveau prisme argenté toutes faces.

La souplesse de son déclencheur : son dis-

rosltlf spéclal d’'amortissement permet d'éliminer
es redoutables “bougés”.

Mais ces belles performances seraient vaines sans

une cellule & leur hauteur: quelles que solent les

qualités d'un apparell, on ne peut réussir une photo

en commengcant par un mensonge, avec des don-
nées Imprécises ou Instables. Pour arriver & ses
fins, FUJI @ employé un nouveau type de cellule.

La cellule au silicium : elle répond 1000 fois
plus vite, elle est plus sensible & toutes les couleurs
etinsensible aux variations climatiques comme aux
années | Enfin, la cellule du ST 701 est douée...
d'une absence totale de mémoire : elle ne se sou-
vient jamais de |'intensité lumineuse de votre preé-
cédente prise de vue |

L FUJI FILM

FUJI, B.P. 144 92-Boulogne

Fujica ST 701 Ie plus compacr des grands reflex

___________ _.._...._.______%____.

BON A DECOUPER A e R

Adresse ...

Je désire recevolr la documentation sur FUJICA ST 701 et

ses nombreux accessoires Profession




MEDECINE

L’acupuncture
vérifiée par
P’électronique

Les médecins d’Occident
appliquazent cette
«technique» chinoise
sans savoir

comment Pexpliquer.
Mantenant 1ls
commencent a le savorr.

de la Cilé de l'Air

d. mililaire

Muare Riboud]Magnum
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Les circuits mystérieux
mis en évidence

par des appareils

de mesure moderne.

Ci-conlre en haut :
enregisirement des
pouls chinois

avec le capteur

a fibres optiques
de Ponligny.

En bas, une
opération profonde
au cours de laquelle
U'aneslhésie a

été remplacée

par Uacupuncture.
A droite:

la représentation
tradilionnelle

des circuils d'énergie
laissail perplexes
nos physiologistes.
Il est démontré que
ce ne sont pas des
circuits
imaginaires.
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des techniques permet des floraisons de

découvertes dans des domaines si variés
qu'il est extrémement difficile, méme dans une
spécialité restreinte, d’obtenir une mise a jour
compléte des informations.
Depuis prés de 5000 ans, la médecine chinoise
a établi un modéle thérapeutique dont les effets
sont de plus en plus reconnus et il n'y a qu’'une
vingtaine d’années que des chercheurs se pen-
chent sur le mode d’action d’une telle méthode
qui fait appel, tous les jours un peu plus, a des
notions biologiques reconnues, quoique récem-
ment découvertes. Il semble que le moment soit
venu de montrer briévement que, sous la mysté-
rieuse terminologie de la vieille Chine, se cache
une technique scientifique éprouvée que les dé-
couvertes de ces derniéres années suffisent a ex-
pliquer en grande partie.
La méthode chinoise est loin hélas! d’étre la seu-
le & avoir pati de I'hostilité de 'Occident et le
médecin lyonnais qui fit sa thése en 1863 sur
I'action du pénicillium (glaucum) en est un
malheureux exemple. On n’a pas oublié non plus
les graves difficultés de celui qui voulait imposer
I'asepsie et les violentes diatribes passionnées a
l'occasion de la vaccination Jennerienne ou du
stéthoscope de Laénnec. Mais en toutes choses.
le temps reste un grand facteur de réconciliation
et le progrés court souvent sur les cendres de ses
géniteurs.

| e développement croissant des sciences et

On sait que l'acupuncture consiste a implanter
des aiguilles de métal sur la peau a des points
particuliers choisis en fonction de paramétres de
diagnostic nombreux et précis. Il est illusoire
de croire que l'acupuncture consiste a piquer
des « points recettes» qui ont la réputation
d’améliorer certains symptoémes. On trouvera, en
effet, dans les nombreux lexiques publiés, des
points qui ont des effets passagers et I'acupunc-
teur novice s’amuse souvent a piquer le point
« Rokou », quatriéme « méridien du gros intes-
tin », ¢itué sur la main, pour calmer une migrai-
ne, par exeinple. Ces «recettes» ne sont en
aucune facon une méthode sérieuse et d’aucuns
ont. méme surnommé cette pratique « aiguillo-
thérapie ».

L’implantation des aiguilles est censée stimuler,
d’aprés la médecine chinoise, la circulation
d’'une « énergie » s’écoulant réguliérement d’un
organe a l'autre, dans un sens bien déterminé,
et permettant 'équilibre de polarité «inn-
iang », on dirait aujourd’hui + et —. Cette mé-
thode externe qui consiste a atteindre les
organes profonds par le truchement de la peau
suppose des « projections » organiques sur le
revétement cutané, projections qui correspon-
dent sur le corps, non pas a des territoires, mais
a des lignes longitudinales parcourant la peau,
articulées entre elles comme les éléments d'une
spirale. Le diagnostic du déséquilibre se fait en
palpant les pouls artériels sur les zones pré-
cises, pour apprécier des variations des pouls
trés fines correspondant A des troubles définis.
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On peut donc dire que I'acupuncture est basée
sur cing mysteres :

® ]a circulation d’'une énergie cyclique ;

® la projection des organes sous formes de lignes
cutanées ;

® la polarité générale « inn-iang » (+ ou —) ;

® e diagnostic des déséquilibres par les pouls ;
@ ['action bénéfique des aiguilles implantées sur
des points spéciaux.

La circulation de Iénergie

Cette notion parait évidente et l'on connait les
instants de pleine forme comme les instants de
fatigue. Si I'on a besoin de nourriture, de som-
meil, de lumiére et d’eau, c’est qu'il est néces-
saire d’alimenter, avec différents « carburants »,
un moteur quelconque qui permet la vie. On
connait l'influx nerveux, la force cardiaque et
I'on est en droit de penser & une énergie élec-
trique. Le phénoméne le plus mystérieux est seu-
lement ce passage de I'énergie d'un organe a
'autre dans un sens bien déterminé.

Pourtant un certain nombre de constatations et
de travaux biologiques montrent bien que, par
exemple, le coeur a son minimum d’activité a-
minuit (phénomeéne décrit par les Chinois).
L’asthme de 3 h du matin est bien connu, la
colique hépatique nocturne de méme, la défé-
cation matinale, I'importance du petit déjeuner
consistant, sont tous liés a des maximums d’acti-
vité organique du poumon, de la vésicule biliaire,
du gros intestin et de 'estomac.

La projection des organes
sous forme de lignes cutanées

Tout le monde connait cette douleur localisée
de 'appendicite sur la zone dite de Mac Burney,
et située sur la partie droite de I'abdomen dans
sa partie inférieure. Les malades atteints d’an-
gine de poitrine connaissent de méme cette
douleur linéaire qui parcourt tout le bras jus-
qu’au cinquieme doigt ; il n'est point besoin de
rappeler dans le détail les points de Walleix
de la sciatique, les points de Rillet-Barthez des
oreillons, ainsi que les points de Wetterwald.
Mais c’est le vétérinaire Roger qui détermina
chez le cheval (clavier équin de Roger) des zones
lenticulairés de sudation au cours de certaines
affections de l'animal. Ces lignes cutanées
viennent de resurgir d’'une fagon scientifique
grice aux travaux du professeur Becker (uni-
versité de Syracuse, U.S.A.). Ce chercheur qui
travaillait sur les greffes de peau, a découvert
que si la patte de la salamandre repousse quand
on la sectionne, ¢’est que cet animal a I'immense
privilege de posséder un rapport favorable entre
la surface cutanée et celle du tissu nerveux.

Pour ses études Becker fut amené a découvrir
qu'un courant cutané circulait longitudinale-
ment sur la peau, ce qu’il démontra grice a
I'effet Hall. Cette expérience consiste a placer
entre les deux péles d’'un aimant la patte d’un




Il existe une circulation horaire de [’énergie
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animal vivant. La wvariation galvanométrique
dans l'axe perpendiculaire a celui de la patte
montre qu'un courant parcourt la peau dans le
sens longitudinal. Becker prouva ainsi que ce
courant était continu et bien différent de celui
des potentiels cellulaires. Se livrant a des mesu-
res de différences de potentiel sur la salamandre,
il découvrit entre autres sur I'axe vertical médian
une ligne ascendante de polarité négative, et
une ligne ascendante postérieure de polarité po-
sitive qu’il est impossible de ne pas considérer
comme les deux « méridiens » ascendants dé-
crits par les médecins chinois, le Jenn Mo anté-
rieur « inn » (négatif) et le Tou Mo postérieur
« iang » (positif).

Ces travaux ont été repris par le médecin-géné-
ral Cantoni, du Laboratoire de médecine aéro-
spatiale, et par les professeurs Mira et Klotz,
de la faculté des sciences de Toulouse, sur ’hom-
me et sur des modeéles analogiques. La précision
des mesures et la qualité des électrodes, utilisées
dans des laboratoires spécialisés, ne laissent pas
de doute sur I'authenticité des observations.

La polarité générale «inn-tang »

Déja montrée par Becker sur deux « méridiens »
cette polarité était pourtant évidente si I'on
considére les multiples alternances sinusoidales
de la nature (veille-sommeil, froid-chaud, haut-
bas, été-hiver, sécheresse-humidité, inspiration-
expiration, électrocardiographie, mydriase-myo-
sis (1), effort-repos, contraction-décontraction,
etc.). Mais les récents travaux sur les cycles
biologiques ont apporté une quantité considé-
rable d’eau au moulin de la polarité inn-iang.
On a remarqué en bionique l'influence de la
variation quotidienne du champ magnétique
terrestre sur certains animaux, le « feed-back »
négatif ou phénomeéne de contre-réaction a fait
I'objet d’études sur la pupille, sur le cycle du
cholestérol, la reproduction des globules blancs,
la pompe au sodium cellulaire, etc. Il semble
déterminant pour la santé qu’il existe une oscil-
lation harmonieuse dans tous les paramétres
physiologiques, symbolisée par le inn-iang des
Chinois. En agissant sur cette polarité, il est
évident que I'on « remet a I'heure » des « horlo-
ges biologiques », comme on calme une contrac-
ture (excés de +) avec un calmant (—).

L’action bénéfique des aiguilles

C’était 1a un élément qui paraissait extrémement
délicat. En effet, affirmer une insuffisance hépa-
tique en palpant un segment d’artére sur le poi-
gnet gauche ou sur un segment de l'artére pé-
. dieuse au pied et un trouble gastrique sur un
segment artériel du poignet droit ou au cou relé-
ve encore, semble-t-il, d’'une douce folie.

Pourtant, en étudiant la fluidique moderne,
partie de I’hydrodynamique, on apprend que
dans les systémes circulatoires en réseau, ou
circule un liquide pulsé, les oscillations enregis-

(1) Dilatation ouw contraction des pupilles.
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trées sur les extrémités du réseau montrent des
variations particuliéres selon qu'un obstacle, une
compression s’exercent sur une partie du réseau.
Selon que l'obstacle sera disposé & un point ou
a un autre du circuit, les oscillations des extré-
mités subiront des modifications sensibles en
amplitude, en emplacement et en morphologie.
Les travaux de Coanda sur les «signaux de
commande » (injection d’une pression parasite
sur un endroit du réseau) montrent que les jets
de liquide sont directionnellement moditiés et
choisissent une branche de la fourche plutit
qu'une autre. Grice a I'observation, les Chinois
ont di répertorier ces modifications, et en 5 000 .
ans, on est en droit de penser qu’ils ont eu le
temps de les détailler.

Le diagnostic du déséquilibre
énergétique par les pouls

C’est la tout ce que l'on connait en général de
I'acupuncture dans le commun. On pique un
point judicieusement choisi et on constate (ou
non) un résultat thérapeutique. Comment une
pigire pratiquée sur la main peut-elle calmer
une migraine ? Source de sourire pour nos con-
fréres, ce geste semble encore rattaché aux actes
de la sorcellerie, c’est du moins ce que l'on lit
encore dans certaines revues médicales. Mais le
praticien occidental n’a ni le temps ni I'occasion
de se tenir au courant des progrés de la neuro-
biologie. On souriait encore au siécle dernier des
manchots souffrant au niveau de leurs doigts
amputés et des culs-de-jatte souffrant de leurs
pieds. Depuis que I'on connait le névrome d’am-
putation on ne sourit plus, le scepticisme s’est

Preuve de Pimportance du
métal composant les arguilles

La « mesure des différences de polentiel sur des
aiguilles plantées dans une éponge imbibée de
Cl Na, elle-méme dans le circuil, permet de voir
que selon le mélal, le galvanomélre répond, soil
vers la gauche, soit vers la droile, ce qui prouve
la différence de polarité «uivant le métal.




La circulation
de I’énergie dans le sang

—-—e circulation minuit midi
~ \ circulation par les voies 10
——» circulation mere-fils
_____ circulation époux-épouse

Un courant continu passe dans
les pattes de la salamandre

« L’énergie » circulant dans les méridiens chi-
nois peul élre assimilée a un courant électrique
qui suivrail un circuil régulier pour alimenler
des organes. Celle énergie horaire a pu élre véri-
fiée pour le cceur, le poumon el la vésicule bi-
liaire.

Dans le champ AB on dispose une salamandre
de fagon que ses patles se trouvent entre les dewr
poles de l'aimant. Si U'on oblient une dévialion
du galvanomeétre en DD’ ¢’esl qu’il exisle un cou-
rant dans le sens C, trés différent des couranls
alternalifs connus en biologie.

Mesures de différences de potentiel sur la peau de la salamandre

{ FACE FACE

VENTRALE DORSALE

Flot ascendant Flot ascendant
—30 d’électrons. d’électrons.

Polarité négative Polarité positive.

SECTION
DU NERF

Le courant diminue plus
du coté sain que du coté
lésé. 1l y a transfert ioni-
que vers U'autre colé el le
systeme fonctionne com-
me une pile de concentra-
tion. Il arrive en acu-
punclure comme en kine-
sithérapie chinoise que
l'on ail d agir du colé
opposé d la lésion, ce qui
paraissail inacceptable
en thérapeulique, méme
locale.
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évanoui, car la neurophysiologie expérimentale
a expliqué ce phénoméne curieux.

On connait pourtant depuis fort longtemps les
projections somato-viscérales dans le cerveau
et le professeur Bossy, de la faculté de médecine
de Montpellier, nous a fait bénéficier de ses
connaissances a ce provos. Ce que 'on ne savait
pas, c’est que ces projections cérébrales se
« chevauchaient » ; c’est-a-dire que, par exem-
ple, la zone de projection de la main recou-
vrait en partie la zone de projection de la face.
Dans une étude compléte de ces phénoménes
sur la revue « Méridiens » destinée aux méde-
cins acupuncteurs francais soucieux de publier
des articles a portée scientifique, le médecin-
général Cantoni a appliqué ces observations a la
méthode chinoise. Il a montré que si 'on pique
une certaine zone du poignet, sur un point
connu des Chinois, 'impulsion douloureuse va
- arriver dans le cerveau sur trois zones :

@ celle du poignet recouvrant ;

® celle de la face, et au beau milieu d'une zone
de projection du plexus splanchnique.

Aussi, n'est-on point étonné en lisant ce texte
que les Chinois aient décrit ce point comme agis-
sant sur les migraines et les douleurs intesti-
nales. Le professeur Amassian a publié, dans
le compte-rendu du congrés de Baltimore
(Patterns of organization of central nervous sys-
tem 1962), une étude approfondie de ces recou-
vrements, qu’il nomme « overlaps ». Il est certain
qu'a partir de la peau, on puisse donc, avec
une certaine précision, « tomber » sur des zones
agissant sur plusieurs territoires a la fois et par
des effets d’inhibition connus, annuler la dou-
leur dans un de ces territoires.

Les expériences d’Amassian consistant en im-
plantations d’électrodes dans le cerveau de plu-
sieurs animaux ont permis de recueillir des si-
gnaux électriques (potentiels évoqués) a 'ocea-
sion de piglires pratiquées sur des territoires cu-
tanés éloignés les uns des autres, Dans l'autre
sens, au cours d’expériences pratiquées pen-
dant des interventions chirurgicales sur le cer-
veau, des attouchements sur la circonvolution
pariétale ascendante ont provoqué chez les su-
jets des sensations sur plusieurs territoires dis-
tants les uns des autres. Il est donc maintenant
permis au praticieri au courant de la neurophy-
siologie classique de comprendre ces effets.

Des études pour démontrer Texistence des
« points chinois » ont été faites depuis long-
temps et, si le medecin-général Cantoni avait
remarqué autrefois que les décharges d’électri-
cité statique convergeaient souvent vers ces
‘points, c’est Niboyet qui a soutenu le premier
en 1963 une thése de doctorat és sciences duni-
versité montrant que ces points avaient appa-
remment une trés vaste résistance a 1'électricité.
Aussi a-t-on pu élaborer plusieurs instruments
permettant de les détecter approximativement,
car I'on connait les facteurs d’erreur considéra-
bles que 1'on rencontre lorsqu’on se livre & une
telle détection. Un « détecteur » de points de
basse résistance ne détecte pas en effet les seuls
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Comment un ordinateur palpe
et envegistre le pouls

e

e P RS ——_ o )

En palpant les différents segnients d arlere, un
pralicien exercé peul avoir des informalions sur
les organes profonds, selon le principe observé
par les médecins chinois.

“nregistrement de pouls segmenlaires avec le
capleur a fibres opliques conslruil par Uingé-
nieur Ponligny. L'enregislermenl peul se f[aire
sur papier ou sur bande magnélique, el étre ana-
lysé en [réquence.

Apres af fichage des informalions données par la

* palpalion, ce « compuler » permel d’oblenir im-

médialemenl le minimum de poinls chinois a
piquer avec le maximum d'efficacité. Ces poinls
se signalenl par des voyants lumineu.




Les pouls chinots : diagnostic précis par la palpation des pouls.
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Chaque lerriloire arlériel segmentaive correspond d un organe parliculier el la palpalion d'un sey-
ment permel le diagnostic par Uétude du baltement local.
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« points chinois », il déclenche aussi son signal
sur une glande sudoripare, un poil, et cette
détection reste encore trés aléatoire si 'on veut
rester quelque peu objectif.

En pratiquant des mesures de différences de po-
tentiel avec des électrodes spéciales, en cage de
Faraday, on a pu montrer de méme que les
aiguilles agissaient différemment sur I'index d'un
millivoltmétre de précision selon que 'on avait
affaire a différents métaux. Ainsi, l'or, le platine,
font basculer I'aiguille nettement a droite, alors
que le cuivre, I'argent, le fer, 'aluminium font
basculer l'index en sens opposé. Ces essais ont
été pratiqués avec une rigueur suffisante et ré-
pétés suffisamment de fois pour que I'on puisse
envisager une raison A l'utilisation d’aiguilles de
métaux différents. Il faut ajouter pourtant qu’en
manipulant une aiguille d’acier (frottement, rota-
tions, profondeur de la piqfire), on arrive sou-
vent a faire passer l'index du millivoltmeétre
d’'un c6té vers l'autre, ce qui en expliquerait
I'utilisation exclusive par certains acupuncteurs.
Le fait que l'on pique souvent le coté droit du
corps pour une douleur située sur le coté gauche
a souvent aussi amené des sourires chez les mé-
decins dits « occidentaux ». Pourtant, 1a encore,
¢’est le professeur Becker qui a peut-étre donné
la clé du mysteére.

En effet, travaillant toujours sur sa salamandre,
il a remarqué qu’en sectionnant le nerf princi-
pal d'une patte, on obtenait forcément une dimi-
nution de la différence de potentiel enregistrée
a l'extrémité de la patte lésée. Le plus curieux
est que cette différence de potentiel diminuait
beaucoup plus du coté resté entier, comme si
un appel d’ions se faisait vers le c6té 1ésé pour
réparer la lésion. Les techniciens ont certaine-
ment reconnu dans ce phénoméne le systéme
de la «pile de concentration », trés connu en
électricité, et le professeur Roccart, du labora-
toire de physique de I'Ecole normale supérieure,
pense que toute 'action de l'acupuncture peut
étre amenée a ce procédé physique. Pour éviter
que ces variations de potentiel puissent étre
influencées par des courants de lésions dus
a la section du nerf, Becker a construit un modé-
le analogique en plastique mousse imbibé de
CINa et armé de fils de cuivre soudés repré-
sentant le systéme nerveux. Les soudures débi-
tant du courant dans les fils dégainés aux extré-
mités, I'expérimentation avec section a la pince
d’un fil de cuivre a donné lieu aux mémes obser-
vations, ce qui a permis de prouver que la bles-
sure cutanée préalable n’apportait pas une cause
de mauvaise interprétation des résultats.

On peut donc voir 4 la lumiére de ces quelques
arguments que la vieille méthode chinoise est
loin d’étre sans fondements scientifiques et qu’il
faut absolument étre au courant des derniéres
découvertes en biologie pour se permettre de la
juger. Il est, en effet, extrémement aisé de nier
en bloc une technique médicale pour la simple
raison que ses bases sont ésotériques. On a pu-
blié qu’a un moment de 'histoire de la planéte,
tout a paru ésotérique et c’est le temps, le pro-
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Le « punctoscope » confirme
aujourd’hwi la tradition

Le punctoscope de la sociélé Sedat permel d’ob-
tenir une mesure par rapport au voisinage di-
rect du point.

grés, et surtout l'information, qui ont permis
de soulever le voile bariolé masquant des trésors
pour la survie de I'humanité.
De récentes émissions de télévision et un cer-
tain nombre d’articles ont fait néanmoins état
de procédés spectaculaires d’anesthésie par acu-
puncture. Malgré toute la sympathie que l'on
peut ressentir pour cette méthode séduisante,
il semble pourtant prématuré d’affirmer que
'anesthésie par les aiguilles permette une inter-
vention sur les organes profonds. Il serait néces-
saire, pour vérifier ce procédé qu'un médecin
puisse assister sur place & un certain nombre
d’interventions car il est de pratique courante
d’administrer, avant l'intervention, des anesthé-
siques intra-veineux ou intra-rachidiens que les
images présentées a la télévision n’ont pas mon-
trés. Nous savons simplement, pour 'avoir prati-
quée souvent, qu'une courte analgésie peut étre
réalisée pour une extraction dentaire, mais elle
ne dure que quelques secondes et ne représente
pas une anesthésie totale. Il n’est toutefois pas
exclu que les médecins chinois aient pu décou-
vrir récemment de nouvelles méthodes.
Grice a la sévérité de la Faculté de médecine,
qui reste un gage de sécurité contre l'invasion
du charlatanisme, la recherche dans ces do-
maines -mal connus est un label de qualité obli-
gatoire. Par 'effort des chercheurs et la veille
scientifique des acupuncteurs de bonne foi pour
repérer les « retombées » de la biologie moderne
sur cette forme de médecine, il est probable que
I'acupuncture prendra sa place logique dans les
moyens toujours peu nombreux pour maintenir
la santé des hommes.
Médecin-lieutenant-colonel
BORSARELLO W

Centre de recherche de médecine aérospatiale

M.-Militaire Cilé de l'air.

Pholos €.




Rokou: «fond de la vallée»: le point
cutané est dans la «vallée» formée
par les deux premiers métacarpiens

Certaines zones empiétent
les unes sur les autres
et Pacupuncture en tire part

Représentation cérébrale
du nerf splanchnique
qui innerve

Circonvolution
pariétale
ascendante.

Systéme
sympathique

T4

Rokou.
excité
par une
aiguille.

..--.----h---..-...--... : ..._

.0

Systeme
sympathique

Lorsqu’'on pique le point Rokou (action sur la
téte et le gros intestin), on sapergoit que U'im-
pulsion partie de laiguille arrive au niveau du
cerveau dans la zone commune a la téte, ¢ la
main, et au gros intestin (impact splanchnique,
nerfs propres au gros intestin).

Zone de « recouvrement »
ou « overlap d’Amassian »

$O-lsmm mmmmmmm e mmmmee

@)
B

Pigiire de A agit a la tois
sur le territoire cérébral
de la main et de la face
(recouvrement des deux
zones).

Pigire de B ne retentit
que sur le territoire
cérébral représentant
la main.

Comment la piqure d’une zone culanée permel
d’alleindre a la fois d’autres tervitoires distants
Uun de U'autre comme la main el la face, el relen-
tir sur la zone malade par le phénoméne dil
« d’inhibition ».

Un raton laveur tel qu’tl est extérieurement et sensoriellement

La projection sensorielle cérébrale de U'animal
est différente de sa véritable morphologie. Ainsi
le ralon laveur se sert surtoul de ses palles anté-
rieures. Il est danc normal que la projection dans

le cerveau de ces derniers soil beaucoup plus
grande, alors que les patles poslérieures sont
beaucoup plus réduites.
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ZOOLOGIE

Aimable et doux

comme
un gorille

C’est Phomme qui a fait
de King Kong

ce héros «qui répand

la terreur». Pour

les naturalistes, le gorille
est la «créme

des primates». L’instinct
du mal serait-1l donc

d ordre culturel?

le comportement de tous ceux qui par-

tagent avec lui la planéte, qu’il observe
leurs faits et gestes avec passion, mais quand
il se trouve face a4 ces singes qui lui ressem-
blent tant, il ressent malgré lui un malaise et en-
robe toutes ses observations de guillemets et
de parenthéses. S’il supporte bien les « pitre-
ries » du chimpanzé, il a relégué depuis long-
temps le gorille dans la catégorie des mons-
tres, sans doute pour avoir la conscience tran-
quille car les réactions & son égard sont am-
bigués : attirance et répulsion s’entremélent.
Tout le monde au fond se demande qui est
vraiment cet immense anthropoide. L’image
du gorille évoque vaguement King Kong et
le rapt de demoiselles dans la jungle. Le gorille
est non seulement I'archétype du séducteur vio-
lent, de la brute sanguinaire et hideuse, mais
aussi I'incarnation paradoxale du héros mythi-
que auquel Tarzan emprunte les expressions et
le courage. Le gorille est stirement I'animal qui
eut la plus grande carriére cinématographique.
L’homme joue ainsi a se faire peur.
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]: "homme est tellement avide de connaitre

La légende du gorille est fixée dans l'esprit du
public par cette image d’Epinal : on voit le
monstre qui sort des bois, s’avance comme ivre,
dodeline de la téte, frappe de ses énormes bras
chenus a droite et & gauche comme un fou.

Il se met a rugir tout en tambourinant sa cage
thoracique et pousse des hurlements prodigieux,
diaboliques, indescriptibles, qui glacent d’effroi
ceux qui les entendent. Ce qu’on ignore en gé-
néral, c’est que la démonstration de fureur de
cette masse puissante est purement inoffensive
et qu’au sens propre du mot, I'animal ne ferait
pas de mal & une mouche. Quand un male pi-
que une colére, apres s’étre bien excité lui-mé-
me, au bout d’'un moment — méme face i un
ennemi — il se détourne... et s’en va, sans plus
de dommage.

La réputation de férocité que lui ont faite ceux
qui ont vu des scénes de ce genre est exagérée.
Pour détruire la légende, il aura fallu qu’un
jeune chercheur de I'Université du Wisconsin,
Georges B. Schaller, s'attache a suivre pendant
15 mois des groupes d’animaux vivant dans le
massif des volcans Virunga, dans la partie
orientale du Congo.

Le gorille est un costaud, sans doute, mais ses
180 kg sont dus 4 une obésité maladive, car il
a une alimentation presque exclusivement com-
posée de cellulose. Si son épaisse criniére qui se
hérisse sous I'effet de la colére augmente encore
sa monstruosité, c’est simplement parce qu'il a
le crane triangulaire. Ce n’est pas de sa faute si
son physique ne correspond pas exactement aux
canons humains de la beauté | En fait, le gorille
a un sens profond de l'esthétique, qui apparait
dans ses relations amoureuses. Il ne lui viendra
jamais a l'idée « d’épouser » la premiére venue.
Il nous rappelle qu’il ne faut pas se fier aux
apparences souvent trompeuses. On peut dif-
ficilement trouver dans le monde animal, plus
galant homme, meilleur pére de famille, indi-
vidu aussi débonnaire, vaillant, tranquille. Pour-
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ie gorille blanc guinéen avail des parents au
poil noir.

«Les bourreaur d’enfants»? Tolalement incon-
nus chez ces parents « en sucre ».
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tant sa torce (équivalente a celle de douze hom-
mes) n’a rien a redouter.

Il illustre une loi de la nature selon laquelle
seuls les faibles hurlent et saccagent avec inten-
tion tandis que les grands, conscients de leur
force, craignent plutot de faire du mal aux pe-
tits. Ceci est remarquable. Seulement sa taille et
sa  puissance, sa stature impressionnante, les
mimiques expressives de ses terribles machoires
causent une réelle terreur. Le gorille est d'un
naturel craintif, défiant, fuyant. Au pire il est
morose, flegmatique, silencieux, pas trés dyna-
mique, et il n’est jamais méchant. Au mieusx, il
se présente comme doux, aimable, jovial et
timide. Les hippies qui prénent un retour a la
nature pourraient s’inspirer de son mode de vie
et du rythme de ses activités. I1 méne une exis-
tence de nomade, car il a trés vite épuisé les ré-
serves de la région et comme le « bon sauvage »
fait son lit le soir pour I'abandonner le matin.
Il se léve avec le soleil et cesse toute activité a
partir de 18 heures. Son emploi du temps est
remarquablement suivi. Chaque jour de 6 heu-
res a 8 heures, il déjeune. C'est un gourmand
et un gros mangeur, sa nourriture est végéta-
rienne, composée de= fruits, baies, bananes, can-
nes & sucre. Il ratfole cependant des termites.
De 10 heures 4 14 heures, repos pour les adultes
et jeux des enfants. De 14 & 18 heures, repas a
nouveau et déplacement. Toute la vie du gorille
est placée sous le signe de la lenteur, ses mou-
vements sont circonspects et correspondent bien
a son caractere introverti. Il découpe sa journée
en petites tranches, ce qui lui évite tout stress,
et nous pourrions en faire autant, car nos « trois
huit » sont néfastes pour l'organisme vivant.
Vers 18 heures, chaque soir, il construit son nid
et se couche avec le soleil. Les lits de repos sont
établis 2 méme le sol. Le gorille rabat sous lui
des tiges feuillues, les dispose en cercle d’un
metre de diamétre, obtenant ainsi un matelas
élastique sur lequel il se couche en boule. Pour
les femelles et les jeunes, les nids sont parfois
édifiés a deux ou trois métres du sol.

Un voyageur rapporte 4 ce sujet qu'il entendit
un bruit étrange : « beup, beup, beup...» qui
commengait assez bas puis montait jusqu’a fai-
re un vacarme terrifiant. Les indigénes lui
atfirmérent que c’étaient les ronflements du
gorille. :
Selon d’autres auteurs, il s’agirait du bruit fait
pendant l'accouplement. De toutes fagons, ce
« ronflement » caractéristique lui assure une
certaine sécurité : aucun animal n’oserait aller
voir sur place qui fait un tel tapage |

La personnalité du gorille est telle qu’il s’occupe
surtout a... ne rien faire. Entre les repas, il prend
des bains de soleil et s’étend a I'ombre d’'un
arbre.

Il parcourt chaque jour quelque 3 km d'une
marche lente, prudente, avec parfois des gestes
brusques qui broient tout ce qu’ils heurtent (1).

(1) lls peuvent faire mal par inadvertance, c'est le grand
probléme des gardiens de zoos qui craignent de mourir
étouffés dans less bras d'un pensionnaire trop affectueux.

Les groupes de gorilles comprennent une ou
deux familles, environ une dizaine d’individus.
Les vieux gorilles vivent en solitaires, mais les
jeunes célibataires forment souvent des sortes
d’associations temporaires.

Toute la vie d'un groupe est déterminée par
lattitude et les initiatives d’un leader, qui n’est
pas comme chez les autres primates le plus
agressif et le plus actif sexuellement, mais plu-
t6t un patriarche, un sage. Les « truands », §’il
y en a n'ont en aucun cas la parole. Il n’existe
pas chez les gorilles de «loi de la jungle » a
préserver, leur seule ennemie est la maladie,
principale cause de mortalité. Quand un animal
est malade, ses congénéres prennent grand soin
de lui.

L'univers du gorille est, on le voit, fort diffé-
rent de ce qu'on imagine : scénes idylliques au
clair de lune, scénes familiales quand les én-
tants courent, grimpent, chahutent sous I'ceil
approbateur des parents qui « savent » que ces
jeux permettront une réelle insertion sociale.

Ils apprennent aux‘jeunes le langage des gestes,
et des mimiques qui répétent ainsi le comporte-
ment qu’ils auront plus tard, devenus adultes. 11
n'est pas possible d’élever les jeunes gorilles de
tagon satisfaisante en dehors de la présence de
la mére, sinon ils présentent un certain nombre
d’anomalies du comportement sexuel. S’il a été
privé de la vue de ses congénéres du méme age.
il ne pouwrra plus s’acccupler et ne sera plus
admis par la troupe. Les animaux normaux
réagiront & sa présence comme envers un
monstre.

Dans ce cas. il semble que les jeux qui ont une
composante sexuelle indubitable lui ont man-
qué. Le gorille n’est pubére qu’a sept ans, mais
bien avant il imite ses parents, en prenant des
postures copulatoires. Au cours de ces contacts,
la sexualité se forme, aboutissant a4 son méca-
nisme normal. Ceci pose toute une série de
questions quant a I'enfant humain élevé ou non
dans une société permissive. Dans certaines
cultures ot les jeux sexuels sont permis et
considérés comme chez les gorilles comme amu-
sants par les parents, une série de psychoses de
notre société n’existe pas. Les gorilles ont une
vie sexuelle « normale », c’est-a-dire trés pauvre
par rapport aux autres primates. Les excés ne
s'observent que dans des conditions de capti-
vité. Dans la nature, au contraire, les rapports
sexuels ont peu d’importance. Le gorille est
loin d’étre le séducteur bestial :qu’on imagine.
Mais comme les males représentent 189/ de
la  population gorille et les femelles 86 %/,
ceux-ci ont plusieurs femelles. Le gorille poly-
game est toujours «fidéle» a son premier
amour, qui obtient toutes les faveurs, les concu-
bines étant seulement nourries et protégées. Les
méles et les femelles se rapprochent pendant
les longues périodes de repos, mais les femelles
ne sont réceptives que lors des jours correspon-
dant a lovulation. Comme elles ont un petit
tous les trois ou quatre ans, et quelles s’en
occupent essentiellement durant ces années,
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elles n'ont guére le temps d’étre de grandes
amoureuses.

Les époux gorilles forment un ménage ultra-
traditionaliste comme il en existait sous le
regne de la reine Victoria, c’est-a-dire présen-
tent pour un observateur étranger et peu atten-
tift un semblant de fidélité conjugale; si le
gorille ne recherche pas systématiquement
Vaventure, il ne la refuse pas non plus. Les
gorilles se connaissent individuellement : on a
vu un male longtemps séparé de sa femelle pour
les besoins d'une expérience, la retrouver en
manifestant le plus grand bonheur, et quelle ne
fut pas la surprise des expérimentateurs en
voyant qu'il 6tait méticuleusement des poils qui
avaient poussé sur le visage de celle-ci. Il la
coiffa ainsi jusqu'a ce qu’elle fiit comme avant.
Il existe donc des critéres esthétiques inter-
venant dans le choix du partenaire et qui nous
échappent totalement. Le gorille n’est laid qu’a
nos yeux, quel critére de séduction pourrions-
nous bien trouver chez le gorille, autre que la
brutalité ? Les males savent aussi donner de
belles preuves d’affection : ils refusent parfois
de s’accoupler avec celles qui s’offrent, préférant

D’Ouest en Est
3 races de gorilles

La majorité des primales vil dans la zone des
Tropiques. Dans ces régions leurs principaux
habilats sont les foréls el la savanne enire les
latitudes 25° N el 30° S. A pari les macaques
qui se trouvent prés de Pékin, aucun ne sup-
porte les zones lempérées. Les migralions sonl
limitées en partie par la lempéralure el la
durée du jour, en hiver par exemple le jour
ne dure pas assez longlemps pour permelire
awr primates de se procurer une quanlité suf-
fisanle de nourrilure. Les primales africains
font preuve d'une grande facullé d’adapla-
lion aur différenles conditions climaliques.
Mais les singes du Nouveau-Monde sonl trés
sensibles a la lempéralure.

Les différentes espéces de primales eristent
en Afrique, en Asie du S-E, en Amérique du
Sud, en Inde, a I'ile de SI-Kills, de Mauri-
tius, d Gibrallar.

Plus précisément la répartilion géographique
des gorilles en Afrique esl disconlinue : du
S.E.du Nigeria, en passant par le Cameroun,
la Guinée espagnole, le Gabon, le Congo, sur
une aire d'environ 35 000 miles.

Il existe une espece de gorille, el lrois sous-
especes :

® gorilla gorilla gorilla

dit « west lowland gorilla »

® gorilla gorilla beringei

dit « east highland gorilla »

® qorilla ‘gorilla  manyema

dit « east lowlang gorilla ».

attendre le retour de leur premiére épouse.
Mais la régle n’est pas générale et un individu
qui refuse d’abord 'accouplement peut devenir
beaucoup plus passionné aprés des stimulations
préliminaires qui auront réveillé son désir. Elles
sont souvent comme pour ’homme purement
symboliques.
Un gorille qui veut séduire 'élue de son cceur
se montre trés courtois, il lui réserve les meil-
leurs morceaux de nourriture et prend soin de
son corps. Des chercheurs ont remarqué que
moins un male plait a la femelle qu’il a choisie,
plus sa sollicitude sait se faire délicate.
Les cajoleries que se prodiguent les deux parte-
naires sont a la fois un excellent moyen de
séduction et un facteur de reconnaissance qui
assure la stabilité du couple. Il n’y a pas de sai-
son particuliére pour les amours, mais‘un mo-
ment, la nuit. Les femelles dépendent des cycles
hormonaux mais elles sont attirantes en per-
manence. 7 :
Si I'on attribue un peu au hasard aux gorilles
les mémes sentiments et émotions qu'a
’homme, il faut bien reconnaitre qu’il n’est ni
un amoureux passionné, ni un individu agres-
sif. Les bagarres entre males sont du bluff qui
ne conduit jamais aux coups. Ils connaissent
d’ailleurs un bon moyen de calmer quelqu’un
s'il est trop agité. Il leur suffit de prendre une
posture de soumission : téte baissée ou tournée
sur le coté en regardant loin de I'énergumeéne
qui s’adoucit aussitdt et cesse son processus
d’intimidation.
Mais en cas d’attaque, contre sa famille, rien
n’y fait, il devient trés dangereux et défend vail-
lamment femme et enfants. Il est avant tout sou-
cieux de leur bien-étre et son sens du devoir
familial est extréme. Ses démonstrations de
fureur sont d’autant plus fortes qu’il y a dans le
groupe de nombreux petits. Ceux-ci dépendent
entierement de leurs parents; il faut donc leur
assurer a la fois la nourriture, le transport et le
confort social, pendant plusieurs années.
Ce qui fait des enfants le lien essentiel entre les
individus d'un méme groupe. Le nombre de ses
membres varie aussi avec larrivée ou le départ
des jeunes célibataires.
Le corollaire de ces mceurs pacifiques est que
plusieurs groupes peuvent occuper le méme ter-
ritoire sans se combattre, en s’ignorant méme
complétement.
En définitive, les gorilles malgré leur aspect ter-
rifiant et leur réputation peu engageante sont
les plus doux des animaux. Ils réussissent a
vivre dans le calme et la paix qu'on attribuait
a tort, au XVIII® siécle, aux « sauvages » de la
légende... dont Bernardin de Saint-Pierre s'est
inspiré pour écrire « Paul et Virginie ». Les 1é-
gendes se rejoignent, et de Tarzan au Bon' Sau-
vage, il n’y a pas loin.
L’homme serait-il capable de vivre longtemps
comme un gorille au milieu des fleurs et des
oiseaux, d'un peu d’amour et de nourriture
frugale ?

Michéle MASSON W

85



Le caractere
dépend des

PSYCHOLOGIE

constellations familiales

Selon que vous étes
cadet (ou cadette),

ainé (ou ainée) de

filles ou de garcons,
otre caractere

sera différent.

Et méme prévisible

dans une certaine mesure.

les caractéres existent. A les étudier statis-

tiquement. et selon la place de l'individu
dans l'ordre de naissance des fréres et des sceurs.
on peut en tirer des embryons de lois.
Walter Toman, psychologue américain, s’est dit
un jour qu'un des éléments fondamentaux de la
formation de la personnalité est représenté par
ce qu’il appelle la constellation familiale, c'est-
a-dire I'ensemble des fréres et des sceurs. Jus-
qu’ici, on s’est seulement préoccupé de linflu-
ence, évidemment trés importante, des parents :
c'est méme une des clés de la psychanalyse.
Pourtant, fréres et sceurs constituent le milieu
que l'on fréquente le plus longtemps, et le plus
intimement. Ce sont des compagnons de tous
les instants, de jeux ou de misére, ce sont des
témoins, des auxiliaires, des complices. Ils par-
tagent, ou se disputent, les tartines, les inter-
dits. les fessées. Leur action doit donc étre pré-
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[ a caractériologie n’est pas une science, mais

pondérante, et ceci d’autant plus que la famille
est plus nombreuse : plus la constellation fa-
miliale s’accroit, plus I'influence des parents se
dilue, plus celle des fréres et sceurs se renforce.
De ces observations, somme toute assez banales
Walter Toman a tiré la théorie que voici: les
gens que l'on choisit comme époux, amis, cama-
rades, et ainsi de suite, sont déterminés par les
gens' que l'on a connus, d’'une maniére trés
étroite, pendant les premiéres années de sa vie.
En réalité, il serait plus vrai de dire que les
relations que l'on s'efforcera d’établir, durant
toute sa vie d’adultes, tendront a reproduire
les relations que l'on a vécues au sein de sa
famille. En effet, on peut avoir des rapports
analogues avec les gens les plus différents : or,
ce sont bien les rapports, et non les gens, qui
comptent. D’une maniére générale, plus l'imi-
tation sera réussie, et plus harmonieuses seront
les relations nouvelles, plus heureuse sera la
vie.

Cette théorie a la chance de pouvoir s’expliquer
a la fois par la psychanalyse, par la théorie
générale de I'apprentissage, et par le bon sens.
Il est facile de comprendre, en effet, qu'un
gargon qui a passé les douze premiéres années
de sa vie avec des sceurs, a I'habitude de fré-
quenter les filles, se trouvera fort bien avec elles,
peu intimidé, et recherchera volontiers leur com-
pagnie. En revanche, un gar¢on élevé parmi des
fréres considérera les femmes comme des étres
étrangers, ou tout au moins étranges, sera mal
a laise en leur présence, et préférera la sociéte
des hommes. La position que l'on occupe, dans
I'échelle des fréres et sceurs, est également im-
portante. Les ainés auront naturellement ten-
dance & prendre la direction des événements,
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et les cadets a se laisser guider. Cette tendance
se conservera plus tard et, devenus adultes, tous
les individus s’efforceront de fonder une famille,
de trouver un travail, et de lier des amitiés qui
leur permettront de la reproduire.

Bien entendu, c’est a I'égard des gens que l'on
fréquentera le plus, et de plus prés : les conjoints,
que cette tendance présentera le plus d’impor-
tance. Considérons, nar exemple, ce qui arrivera
si le frére ainé d'une sceur épouse la seeur cadet-
te d’un frére. Ils retrouveront dans leur ménage
le type méme des relations qu’ils connaissaient
dans leur premiére famille: lui a Thabitude
d’étre considéré comme un ainé par les filles,
et elle d’étre traitée comme une cadette par les
garcons. Par ailleurs, chacun d’eux a vécu quoti-
diennement avec une personne de l'autre sexe,
et ne devrait pas rencontrer de difficultés parti-
culiéres dans ce domaine.

Il en irait différemment si le méme frére ainé
de sceur s’était épris d’'une seeur ainée de sceur :
aucun des deux n’aurait volontiers supporté
I'esprit dominateur de l'autre. Et I'épouse, ayant
toujours vécu avec une personne de son sexe,
aurait eu du mal & s’adapter aux fagons de
vivre, au caractére, aux manies d'un gargon.
Walter Toman a été ainsi conduit a déterminer
un certain nombre de catégories. On découvre
vite qu’il y en a nécessairement huit plus deux,
savoir :

F.A.F.: Frére ainé de frére(s),

F.C.F.: Frére cadet de frére(s),
F.A.S.: Frére ainé de sceur(s),
F.C.S.: Frére cadet de sceur(s),
S.A.S. : Sceur ainée de sceur(s),
S.C.S. : Sceur cadette de sceur(s),
S.AF.: Sceur ainée de frére(s),

S.C.F.: Sceur cadette de frére(s) (1),
et les deux supplémentaires qui sont, naturel-
lement :
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Les fréres ainés de seurs, les fréres ainés de fréres ele. se conduiront différemment dans la vie adulle.

‘3

F.U.: « Frére » unique,
S.U.: «Sceur » unique (%).

Il est possible de faire une étude assez étendue
de chacun de ces cas. Nous nous bornerons ici
a donner leurs tendances générales. Elles vous
suffiront pour analyser le comportement de tous
les couples de votre connaissance, de compren-
dre pourquoi ils ne s’entendent pas (ou de vous
scandaliser d’'une harmonie que la science leur
interdit) et, le cas échéant, de les encourager
a briser une union aussi évidemment vouée &
I'échec.

F.A.F. — 1l est agressif, péremptoire, il a tou-
jours raison. C’est un conducteur, un leader,
il recherche les responsabilités, le pouvoir. Il
aime la compagnie des autres hommes (surtout
si ce ne sont pas des F.AF.). Il préfére leur
société a celle des femmes, qu’il considére d’ail-
leurs un peu comme des étres inférieurs. Il res-
pecte (et, plus volontiers, fait respecter) 'ordre,
le travail, la discipline.

E.C.F. — 1l est capricieux, spontané, sans vo-
lonté. C’est un travailleur irrégulier, qui réussit
dans les professions artistiques ou scientifiques,
dés que tous les problémes matériels sont résolus
par la structure de 'entreprise ou une épouse
maternelle. C'est tout le contraire d’'un chef : il
n’accepte pas l'autorité, il I'aime. Il ne comprend
pas trés bien les femmes, et ne tient pas a les
comprendre : il préfére étre compris.

“F.A.8. — C’est « 'homme a femmes » intégral :

il adore les femmes comme amies, collégues,
amantes, épouse(s). L’amour est I'affaire la plus
importante de sa vie. Il aime le travail et les
responsabilités, mais seulement s’ils peuvent lui
obtenir une victoire sentimentale. Dans ce cas,
il pourra prendre des risques, se montrer coura-
geux ou casse-cou : son activité a besoin de
Muses. Il est évidemment trés gentil avec les

Claude Venezia - Foloyram



femmes, et posséde une sorte de sixiéme sens
qui le prévient quand elles s’intéressent a lui. (3)
F.C.S. — 1l est littéralement adoré par les fem-
mes. Elles I'aiment, le dorlotent, le protégent et
se sacrifient pour lui. Elles font sa cuisine, son
ménage et cirent ses chaussures. Quel qu’il soit
et quoi qu'il fasse, il y a presque toujours une
femme qui prend soin de lui. Ce n’est pas un
travailleur passionné. Mais, si quelque chose
I'intéresse, il pourra s’y donner entiérement, a
condition qu'une 4me maternelle s’occupe des
problémes les plus communs (et c’est générale-
ment le cas). Il peut étre gentil avec les femmes,
mais n'a pas réellement besoin de I'étre, puis-
qu'elles le sont avec lui de toutes fagons. Un
enfant risque de 'agacer, en se présentant com-
me un rival dans 'affection de sa femme.

Pour les filles, on va voir que les cas s’ordonne-
ront suivant des chemins étrangement paral-
leles.

S.A.S. — Elle est affirmative, dominatrice, auto-
ritaire. Elle a toujours quelque chose a dire
sur quoi que ce soit. Elle feint une assurance
qu'elle n’éprouve pas toujours. Si elle ne peut
pas se charger des autres, et leur expliquer
tout ce qu’elle fait pour eux, elle devient triste,
irritable ou silencieuse. Les hommes ont quel-
que mal a I'approcher car elle les rabroue vo-
lontiers. Mais quel homme souhaite réellement
le faire ? Sa seule chance est de rencontrer un
F.C.S. et de ne pas le lacher.

S.C.S. — C’est un charmant caméléon. Elle réve
d’'une vie aventureuse et colorée. Elle ne tient
a rien : elle est toujours préte a envoyer prome-
ner crovances, opinions, projets, amitiés, et a
recommencer depuis le début. Cet enthousiasme
primaire lui permet de conserver une apparence
juvénile jusqu’a un 4ge avancé. Peut-étre a cause
de cela, elle séduit beaucoup plus les hommes
que ses sceurs ainées. Mais elle a quelque peine
a vivre avec eux et supporte mal que ses enfants
prennent la place du bébé favori qu’elle voudrait
continuer d’étre.

S.A.F. — Comme tous les premiers-nés, elle est
indépendante et ferme. Elle a I'esprit pratique,
aime les hommes et entretient de bonnes rela-
tions avec eux. Elle n’a rien de mystérieux, et
ne possede pas un grand pouvoir de fascination.
Mais c’est une excellente épouse et une bonne
meére de famille, telle que tout homme sérieux
espere en trouver une (la méme, de préférence),
chaque soir en rentrant a4 la maison.

S.C.F. — Elle est exactement ce que tout
homme souhaite qu’une fille soit: féminine,
amicale, pleine de tact, soumise mais pas servile.
Méme avec un talent particulier, elle ne cherche
pas a exercer une profession. Elle se satisfait

(1) Nous avons traduit les symboles des catégories. Walter
Toman utilise les initiales : B (Brother = frére) ; S (Sister =
sazur) ; O (old = ainé) ; Y (young = cadet).

(2) Nous conservons « frére » et « seeur », oui, bien que ce
soit apparement absurde, pour éviter Uinitiale de « fille ».

{3) Dois-je vraiment préciser que je suis un F.A.S. ? (N.D.A.)

pleinement du mariage et de la maternité. C’est
pourtant une collaboratrice idéale, une excel-
lente secrétaire, par exemple. Ses collégues mas-
culins l'adorent, mais les femmes ne I'aiment
guere (ceci peut-étre a cause de cela). Clest
une épouse fidéle et méme fort attachée : elle
défendra son compagnon envers et contre tout,
méme si ¢’est un abominable bonhomine, et ne
I'abandonnera jamais. Répétons-le, car on n’a
pas si souvent 'occasion de le faire : S.C.F. est
la femme idéale. Si I'une d’elles franchit le
seuil de votre maison, ne la laissez pas s’en aller.
Le cas des enfants uniques est spécial. D’une
maniére générale, ils adoptent, en l'atténuant,
le type du parent de leur sexe. Par exemple,
un F.U. issu de F.C.F. aura le comportement
général du F.C.F. Une S.U. dont la mére est
5.A.S. tendra a étre S.A.S. Ils ajoutent a ce
caracteére global une certaine répugnance a avoir
des enfants, car ils souhaitent rester toute leur
vie les enfants uniques qu’ils furent dans leur
jeune Age.

Plus complexe est le cas des familles nombreu-
ses. Il convient alors d’introduire deux correctifs
importants.

a) On ne doit pas tenir compte des fréres et
des sceurs qui ont plus de six ans d’écart avec
le sujet considéré. En effet, I'influence d’un
frére ainé de sept ou huit ans, par exemple,
n’est pas de type fraternel. Leurs vies sont trop
différentes, trop séparées. A'la limite, cette in-
fluence peut méme devenir paternelle.

b) Pour ceux qui comptent, il faut établir des
moyennes. Dans une famille comportant un
garcon, une fille et une fille, la deuxiéme est
également S.C.F. et S.A.S. La troisiéme est a la
fois S.C.F. et S.C.S., mais plus celle-ci (car la
sceur est plus proche) que celle-ld. Le premier,
en revanche, est un solide F.A.S,

D’autres variables interviennent encore. Nous
citerons seulement les deux plus importantes.
Il peut arriver que l'influence d'un pére balance
la position dans la constellation familiale. Par
exemple, le fils ainé d'un homme qui fut cadet
aura le comportement d'un cadet si la personna-
lité de son pére est trés forte et pése sur le mé-
nage. Cette anomalie sera renforcée si, de son
coOté, la mére est une ainée nettement caracté-
risée,

Un autre élément de correction est I'éventualité
et la nature de certaines disparitions. Un cadet
qui, & quatre ans, a huit ans ou a douze, perd
son frére ainé, verra son comportement modi-
fié, et d'une maniére différente dans ces trois
cas.

Vous voyez, en définitive, qu'un outil d’une
extréme richesse est mis ainsi entre vos mains
pour analyser le matériau humain qui vous en-
toure. Il fallait, jusqu’iei, pour dire « qui tu es »,
savoir « qui tu fréquentes ». Nous demanderons
désormais a toutes nos relations : « Dis-moi qui
sont tes fréres.» En vérité, cela semble plus
naturel, plus pratique et infiniment plus moral.

Jean-Baptiste SIMON W
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Une lecon

TELEVISION

pour la France:
les U.S.A. en ont assez

de leur TV

En dépit de ses budgets
énormes et du grand
nombre de ses chaines,

la TV américaine

est malade. Or,

son développement actuel,

c’est celur de FOR TF
dans dix ans...

A l'enquéteur qui lui demandait de formuler
des prévisions pour I'avenir de la France, Louis
Armand répondit un jour: « Allez voir I'Amé-
rique, c’est la France dans dix ans.» Un des
aspects essentiels de 'Amérique — et donc de
la France prochaine et méme présente — c’est
Iincroyable emprise de la télévision sur la vie
nationale. Au terme de vingt ans de télévision,
notre confrére américain Life, a confié 4 Daniel
]. Boorstin, directeur du Musée National d’His-
toire et de Technologie de la célébre Smithonian
Institution, le soin de dresser un bilan, et a la
firme Louis Harris celui de réaliser et d'inter-
préter un vaste sondage « Louis Harris and
Associates » est une sorte d’équivalent privé de
notre LF.0.P.). Ce bilan et ce sondage sont tel-
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lement inattendus, voire tellement inquiétants
que nous avons cru nécessaire de les présenter
4 nos lecteurs francais, Le phénoméne TV tel
qu’il est analysé, dépasse de trés loin le folklore
américain : il constitue la préfiguration des dan-
gers qui attendent tous les pays développés.
En deux mots, la TV telle qu’elle est exploitée
actuellement, technologiquement encore plus
que culturellement, hypothéque gravement I'in-
dispensable capital humain d’'une nation, Ses
amateurs les plus fidéles sont les solitaires et
les aliénés. Et pis encore, on commence a ne
plus la regarder.

L’issue de cette impasse semble résider dans
des solutions techniques que nous présenterons
dans un prochain numéro et qui pourraient se
baser, en particulier, sur la télévision par cable
et les guides d’ondes.

nous isole les uns des autres. De méme

que l'imprimerie a démocratisé I'enseigne-
ment, la télévision a démocratisé I'expérience.
Mais alors que notre expérience actuelle
est mieux partagée par tous que jamais, elle est
également. plus fragmentaire. Et aucun juge-
ment de Cour Supréme ne peut remédier a cette
ségrégation, aucune commission fédérale ne peut
la pallier: elle fait partie intégrante de nos
postes récepteurs.
Quand la ménagére d’autrefois allait au puits
du village afin d’y tirer de I'eau pour sa famille,
elle rencontrait des amies, glanait des commeé-
rages et partageait les gaités et les tristesses de

l: a télé nous isole de la réalité comme elle

— ———



ses voisins. Quand son arriére-petite-fille eut
le bénéfice de I'eau courante et qu’elle se trouva
dispensée de ces pérégrinations au puits, sa vie
s’en trouva plus commode mais également moins
intéressante. L’électricité, la distribution du
courrier et le téléphone supprimérent encore
quelques motifs de quitter la maison et mainte-
nant, le « bouquet», c’est la télévision. Parce
que la télévision apporte & la ménagére son
petit théatre privé, sa fenétre sur le monde jus-
que dans la cuisine. Chaque chambre équipée
d’un téléviseur est ainsi gratifiée d'une vue sur
le monde extérieur. La télévision I'alimente en
informations, “savoir, sentiment et publicité, sans
qu’elle ait & mettre le nez dehors. L’étendue, la
variété et la force de ses expériences surpassent
toutes celles qu’elle pourrait recueillir 4 'exté-
rieur, méme en passant des heures au volant de
son auto. Donc, la spectatrice actuelle dispose
d’'un robinet d’ rmages courantes chaudes et
froides.

Mais autrefois, assister 4 un spectacle, c'était
aussi partager l'expérience avec un auditoire
visible. Au concert, au stade ou dans un rassem-
blement politique, le contact avec. l'auditoire
constituait déja la moitié du plaisir. Il était aussi
intéressant, et parfois plus important émotion-
nellement; d’observer la salle que la scéne. Mais
la spectatrice solitaire américaine “est . rejetée
sur elle-méme, Elle peut bien sir sexclamer,
applaudir et siffler, mais personne d’autre que

sa famille ne I'entendra. Quant aux gens qui
assisteraient réellement au spectacle qu’on télé-
vise, ils empruntent les formes invisibles des
rires et des applaudissements de conserve.

Et tandis que des myriades d'auditoires isolés
se réunissent la nuit autour de leurs postes, a
I'instar de leurs ancétres troglodytes qui se ré-
unissaient autour du feu pour avoir chaud, se
protéger et se sentir ensemble, actuellement le
fait que de plus en plus de familles aient de
postes, a pour conséquence que les spectateurs
peuvent se retirer dans un isolement complet.

Ségrégation par rapport
a la source

Dans les années 20, aux temps héroiques de la
radio, le mot « émission » entra dans le langage
et prit une nouvelle signification. Il avait jus-
qu’alors signifié « action de produire et de trans-
mettre », mais il signifia désormais « action
d’adresser des messages ou des images a des
inconnus dans I'inconnu ». Le mystére de cette
audience anonyme fit d’abord douter certains
hommes d’affaires, méme avisés, que la radio
piit jamais devenir rentable. Ils avaient vu le
télégraphe et le téléphone payer des dividendes
prospéres griace a la transmission de messages
de particulier a particulier, et ils pensérent que
I'avenir commercial de la radio dépendrait des
techniques de transmission privée.

Gérard Dourian - Fologram

La TV

crée de irréel
Quand elle allait au puils
du village,

la ménagére en retirait une
expérience limilée,

mais réelle.

Isolée aujourd’ huti devant son poste,
elle absorbe, par contre,
des expériences

plus vastes, mais irréelles.

Richard Frieman - Fologram

._.
o
—



La nouveauté principale des communications
sans fil fut que ceux qui recevaient des messages
radiodiffusés n’étaient plus des récipiendaires
privilégiés, mais une vaste et mystérieuse au-
dience ; cette nouveauté allait ouvrir des pers-
pectives et, a I'age de la télévision, créer des
problémes, elle. allait aussi créer un nouveau
centiment d’isolement, voire d’isolation et de
frustration pour les téléspectateurs.

La télévision n’était en effet qu'une fenétre
transparente dans un seul sens. De méme que
des millions de téléspectateurs se trouvaient
isolés de millions d’autres téléspectateurs regar-
dant pourtant le méme programme, chacun de
ceux-ci & son tour était isolé d’une maniére nou-
velle et curieuse de ceux qui produisaient le
programme et qui, on le suppose, visaient a leur
plaire. Personne, & I'exception des autres mem-
bres de la famille se trouvant dans la méme
piéce, ne pouvait savoir qu'elle était la réaction
de ce téléspectateur-la a ce qu'il voyait.

De surcroit, I’Américain se trouva isolé non
seulement des personnages qu'il voyait sur
Pécran, mais encore de son gouvernement, des
receveurs d'impdts, des fonctionnaires et de
ceux qui prenaient les décisions cruciales de
guerre ou de paix. Certes, il bénéficiait pério-
diquement de la possibilité d’exprimer ses pré-
férences aux urnes. Mais il enregistrait désormais
un déséquilibre contrariant et frustrant entre la
fréquence et la force avec laquelle ses chefs poli-
tiques pouvaient pénétrer chez lui pour lui com-
muniquer leurs messages et celle avec laquelle
il pouvait, lui, leur adresser le sien. Méme si ses
élus n’étaient pas devenus plus inaccessibles
qu’ils ne l'avaient été autrefois, il se sentait cu-
rieusement séparé d’eux. Ils pouvaient, eux, en-
trer dans ses oreilles grice a la TV, mais s’il
voulait, lui, leur répondre, il ne pouvait que
leur envoyer une lettre. A I'exception du canal
indirect des votes, les téléspectateurs ne regurent
aucun moyen d’accés moderne, comparable a
la télévision, par lequel ils pussent répliquer.
Tout ce qu’'on leur laissait c'était une institution
vénérable presque démodée, du XIX¢ siecle :
la poste.

Ségrégation du passé

De toutes les forces qui ont contribué a nous
faire perdre le sens de I'Histoire, aucune n'a
été plus puissante que la télévision. Cette téle-
vision qui supprime les distances, qui nous trans-
porte & Washington avec plus de force sugges-
tive que nous ne nous trouvons dans notre chef-
lieu et qui nous transporte tous, sur le champ,
dans la Lune, a eu un effet moins apparent mais
également puissant sur notre notion du temps.
Etant donné qu’elle nous permet d’étre la, par-
tout, instantanément, étant donné qu’elle rem-
plit le moment présent par une expérience qua-
siment 'dévastatrice, elle émousse aussi notre
sens du passé. S’il ne nous avait pas été possible
d’accompagner de I'eil Scott et Irwin dans leurs
explorations lunaires, il nous aurait fallu atten-
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dre les textes de tel ou tel chroniqueur et il n'y
aurait alors pas eu de doute possible que le
voyage dans la Lune s’inscrivait dans la conti-
nuité de I'Histoire. Mais la télévision réduisit
cet événement historique, de méme que tous
les autres événements, 2 un autre fragment du
présent.

Presque tout dans la télévision nous menace
de « myopie chronologique », maladie qui centre
notre intérét sur 'immédiat, 'excitant, l'inquié-
tant ou le catastrophique. Entre-temps, le prix
élevé des émissions et la nécessité d’offrir quel-
que chose 4 tout le monde engendrent la discon-
tinuité des programmes, des sauts de puce cons-
tants d’'une chose a lautre, bref, un décousu
de l'expérience qui oblitére notre lien avec le
passé.

Mais I'Histoire est un fleuve ; elle nous tient
dans le réseau de ses causalités, de ses travail-
leurs et 'des croyances tacites de ceux qui se

conforment aux crédos de leurs péres. Tout ¢a

ferait un mauvais programme de télé. Alors
I’Américain se met a considérer le monde exté-
rieur et réel comme si le programme aussi y
changeait toutes les demi-heures.

Ségrégation de la réalité

De tous les miracles suscités par la télévision il
n'en est pas de plus remarquable que son pou-
voir de préter a tant d’heures d'expériences une
déconcertante imprécision.

Les Américains s’habituent de plus en plus a
voir ceci ou cela se passer ici ou la & n'importe
quel moment. Les repéres que l'expérience di-
recte et authentique fournit au bon sens, (c’est-a-
dire les faits ordinaires qui permettent a un
témoin de rapporter ce qu'il a réellement vu)
commencent a faire défaut, ou & devenir ambi-
gus dans notre expérience télévisuelle. C'est que
nous n’avons plus & aller nulle part : on tourne
le bouton. Et puis on commence & se demander
ce quon regarde : est-ce que c'est du « direct »
ou du «retransmis » ? Est-ce que c’est une
« dramatique » ou du «bidon»? Ou ¢a se
passe ? Est-ce que ce sont des acteurs ou des
gens de tous les jours ? Est-ce que c’est de la
publicité, un documentaire, de la fiction ?

Nous ne voyons presque jamais un événement
de TV de ce que l'on appelait le point de vue
individuel, parce que cette télé aux cent yeux
d’Argus évite 4 tout moment la monotonie d’une
vision personnelle limitée. Et chaque caméra
apporte un gros plan qui domine I'écran. Dick
Cavett (1) ou Zsa Zsa Gabor remplissent I'écran
tout comme Dave Scott ou le président Nixon.
Tout devient thédtre, tout acteur et méme tout
spectateur occupe l'avant-scéne. Notre perspec-
tive télévisuelle nous fait a juste titre répugner
4 regagner notre place réelle dans la vie, qui
serait sans doute au poulailler ou au promenoir.
L’expérience que charrient nos chaines de télé
est un héchis de variétés, de pédagogie, de com-

(1) Commentateur-intervieweur de TV trés célébre qux U.S.A.




muniqués, de commentaires de tout ce que vous
voudrez. Les vieilles catégories d’expériences
qui faisaient que c’était une chose d’aller a
I'église ou & une conférence, une autre d’aller
au théatre, au cinéma ou au stade, et une autre
encore d’aller & un rassemblement politique ou
de s’arréter dans la rue pour écouter un camelot,
ont totalement disparu a la télévision. Nous voici

dans un supermarché d’expériences synthéti-

ques. Un bon programme offre des variétés
(sous le prétexte d’instruction) de linstruction
(sous le prétexte de variétés), des discours poli-
tiques (avec les techniques de la publicité) et
de la publicité (avec les techniques du drame).
Une pollution nouvelle qu'aucune machine
n’avait pu produire jusqu'alors obscurcit le
monde de la télé. Et nous nous sommes telle-
ment habitués 4 ce monde brumeux, nous som-
mes tellement a I'aise dans ces décors brouillés,
que la réalité commence i devenir légérement
irritante. '

Nous voici done, grande et riche nation, lettrée,
égalitaire, soudain-+atomisée en micro-audiences
anonymes séparées les uns des autres, nous
voici séparés de nos amuseurs et de nos éduca-
teurs, séparés de nos représentants politiques,
brusquement enrobés dans un brouillard d’ambi-
guités nouvelles. A la différence des change-
ments comparables qui ont affecté I'expérience
humaine, cette ségrégation nouvelle s’est pro-
duite 4 une vitesse foudroyante. La télévision

a conquis ’Amérique en moins d’une génération.
Il n’est donc pas étonnant que ses pouvoirs
soient effroyables et difficiles a définir. L’impri-
merie a mis 500 ans & démocratiser 1’enseigne-
ment. C’est alors que les gens qui pouvaient
avoir autant de connaissances que leurs suze-
rains, demandérent a4 se gouverner eux-mémes.
En 1671 encore, le gouverneur de la Virginie
coloniale, Sir William Berkeley, remercia. Dieu
de ce que la machine & imprimer (porteuse d’hé-
résie et d’insoumission) ne fut pas encore arrivée
dans sa colonie et il le pria de ne jamais I'y
laisser entrer. Au début du XIXe¢ siécle, des aris-
tocrates et des hommes de lettres tels que Tho-
mas Carlyle estimaient que les caractéres mo-
biles avaient démantelé les armées, ruiné les
rois, et créé «tout un nouveau monde démo-
cratique ». La télévision a démocratisé l'expé-
rience avec une vitesse étourdissante. Comme
I'imprimerie, elle annonce une transformation.
Il n'y a donc pas lieu de s’étonner de ce qu’elle
ait été fraichement regue par les intellectuels,
les savants et les autres gardiens de I'expérience
traditionnelle.

Cette TV-1a peut-elle nous porter vers une so-
ciété nouvelle, au-dela de la démocratie tradi-
tionnelle du savoir et de la politique ? La grande
affaire sera de trouver, dans et par la télévision,
les moyens d’abattre les murs de la nouvelle sé-
grégation, ces murs qui nous isolent les uns des
autres, des sources du savoir et du pouvoir, du

La TV frustre

Abstraction faile

du talent des protagonistes TV
(a gauche, Léon Zilrone

dans son réle favori,

a droile Georges Descriéres

en Arséne Lupin),

la TV oblige le télespectateur

d un silence passif.

S'il veul riposter d ces inferlocuteurs
qui enlrenl chez lui tous les soirs,
¢’est impossible.
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passé, de la réalité. La multiplication des par-
lotes interminables et des démonstrations de
masses indique notre frustration. Il nous faut
trouver des moyens, en dehors de la télé, pour
retrouver le sens de la présence personnelle du
voisinage, de 'amitié visible, de I'enthousiasme
et de la désapprobation partagés publiquement.
11 nous faut trouver dans la télé des moyens qui
permettent 4 l'audience anonyme de s’expri-
mer, non plus par 'des sondages statistiques,
mais de personne a personne. Il nous faut trou-
ver des moyens de décentraliser, définir et sé-
parer les audiences télévisuelles en des groupes
plus petits aux intéréts spécifiques, capables de
juger ce qu’ils voient. Et il nous faut ensuite
donner & ces audiences la possibilité de réagir
et de communiquer leurs réactions. Il nous fau-
dra essayer toutes les méthodes institutionnelles
et technologiques des stations spécialisées & la
télé payante, a la télé par cébles et & d’autres
techniques encore.

Il y a plus d’un siécle, Thoreau écrivit que les
hommes devenaient les outils de leurs outils.
S’il est bien vrai d’'une part que notre nation
a cultivé le changement et la nouveauté, il n’en
reste pas moins vrai que notre prospérité et no-
tre survie ont dépendu de notre capacité d’adap-
ter des outils neufs 4 des desseins antiques et
sages. Quelques-uns des meilleurs aspects de la
vie américaine d’aujourd’hui, telle que notre
crise de conscience, l'universalisation extraordi-
naire de nos expériences, la découverte commu-
ne des horizons exotiques, lointains, inattendus,
dérivent de la télévision. Mais il n’en restera
que peu de chose si nous ne trouvons pas les
moyens de surmonter le néo-provincialisme ainsi
que l'isolement, les frustrations et la confusion
nouvelles causés par une ségrégation également
nouvelle. Les statistiques ont toujours été la
clé des programmes de TV en Amérique. Mais
le nombre de gens qui regardent une émission
ne dit qu'a peine lhistoire des rapports entre
les téléspectateurs et la télé.

Daniel J. BOORSTIN W

Directeur du National Museum of History and Technology
of the Smithsonian Institution.

Sondage d’opinion:
les Américains

sont désenchantés
de leur TV

Dans I'enquéte réalisée spécialement pour Life,
la firme Louis Harris and Associates a fouillé
au-dela des données brutes qui indiquent tout
simplement combien de gens regardent telle ou
telle émission. Elle a cherché a savoir ce que
les téléspectateurs pensent réellement des émis-
sions. Par des interviews approfondies obtenues
dans un échantillonnage de 2500 Ameéricains
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agés de plus de 18 ans, cette enquéte a cherche
4 découvrir avec quel degré d’attention les 36
millions d’Américains qui regardent la télé a
n’importe quel moment de la journée et de la
soirée, la regardent réellement et ne se conten-
tent pas de la voir. Approuvent-ils les program-
mes ? Quelles sortes de gens aiment quelles
sortes de programmes ? De quels programmes
voudraient-ils davantage et de quels autres vou-
draient-ils moins ? Sont-ils satisfaits ou mécon-
tents d’une soirée de télévision ?

Les résultats principaux de I'enquéte, résumés
sous forme dun message des téléspectateurs
aux responsables des chaines de télévision, se
résument ainsi : « Nous regardons toujours la
télévision mais nous ne l'aimons plus autant.
Vos tactiques de programmes de masses ne sont
pas adéquates. En essayant de plaire & tout le
monde, vous ne plairez qu'a une minorité et,
par-dessus le marché, 4 une minorité qui rétrécit.
La plupart de vos programmes semblent s’adres-
ser 4 quelqu'un d’autre mais pas & nous. Nous
ne sommes pas des masses homogénes, mais un
assemblage extrémement diversifié de gens aux
goiits individuels trés prononceés, des golts que
nous tendons & exprimer en choisissant tel pro-
gramme et en rejetant tel autre. La plupart de
vos émissions de distractions, qui représentent
plus des deux tiers des programmes, nous lais-
sent froids, méme si nous les regardons. A
I'exception de vos informations et de vos rubri-
ques sportives, qui sont excellentes, la majeure
partie de ce que nous voyons est insignifiant
et ennuyeux. Et le plus souvent, nous ne re-
gardons la télé que lorsqu’il n'y a rien de mieux
a faire. »

Harris interpréte ces attitudes comme révéla-
trices d’une «crise dans les programmes de
distraction ». Ils ont trouvé que l'essentiel de
ces programmes, méme les six catégories qui ont
les plus grandes audiences (revues musicales,
comédies, policiers, dramatiques, westerns et
interviews), intéressent dans l'ensemble moins
de la majorité. Beaucoup de gens se plaignent
aussi de ce que les émissions les mieux mises en
vedette ne semblent pas avoir été congues pour
eux. Donc, I'esprit critique croit en fonction de
la baisse d’écoute, méme parmi les secteurs
traditionnellement dociles des audiences., Le ta-
bleau ci-joint indique les tendances que la crise
révele. Les informations générales, les sports en
directs et les films ont généralement une cote
assez élevée ; il faut toutefois tenir compte du
fait que seules les informations générales ob-
tiennent une cote élevée signifiant que le télé-
spectateur se sent réellement intéressé. Quant
aux programmes qui font le gros des émissions,
ils n’obtiennent que des chiffres qui vont du
décourageant au désastreux. Les bluettes mu-
sicales (« Soap operas »), les jeux et les inter-
views n’obtiennent pas la moyenne. Les poli-
ciers, les westerns et les comédies l'obtiennent
tout juste : il y a presque autant de gens qui ne
les aiment pas que de gens qui les apprécient.
Dans l'ensemble, les programmes qui repré-




sentent prés des deux tiers des émissions de dis-
traction sont considérés comme « excellents » ou
« assez bons » par seulement 44 % des téléspec-
tateurs. Il ne faut pas chercher la raison bien
loin : deux téléspectateurs sur trois déclarent
que « la télévision est parfois une insulte & mon
intelligence ».

Si ces programmes sont donc rejetés, pour qui
donc sont-ils congus ? La réponse obtenue le
plus souvent était: «pour des gens qui- ont
beaucoup de temps a perdre ». Que ce soit vrai
ou pas (car, aprés tout, ces programmes mobi-
lisent quand méme des audiences assez consi-
dérables), cela met en lumiére le dédain que
beaucoup de gens témoignent a la télévision.
Un téléspectateur sur quatre se sent « coupable »
parce qu'il perd son temps devant le petit écran.
Prés des deux tiers se plaignent de ce que «la
télévision est parfois tellement ennuyeuse qu’on
pourrait s’endormir en la regardant ». Une per-
sonne sur cinq déclare qu’elle suit rarement un
programme jusqu’au bout.

Il faut toutefois opposer ce désenchantement a
I'emprise quasi-totale de la télévision sur la
société américaine, 92 foyers sur 100 ont le télé-
phone, mais 96 au moins un poste de télé ; prés
de la moitié en ont deux ou plus et prés de la
moitié encore ont des postes a couleur. Méme
parmi les familles dont les revenus n’excédent
pas 5000 $ (environ 25000 francs par an), une
sur quatre posséde un récepteur a couleur.

Selon la firme Harris, I'’Américain moyen regarde
la télé 17 heures par semaine et les femmes
(20 heures par semaine) la regardent plus que
les hommes (14 heures). Ceux qui se sont arrétés
a l'équivalent frangais du certificat d’études
(20 heures), la regardent beaucoup plus que
ceux qui ont bénéficié d'une éducation secon-
daire ou supérieure (14). Les Noirs (25 heures)
la regardent beaucoup plus que les Blancs (16
heures). Ceux qui gagnent moins de 5000 dol-
lars par an (22 heures) la regardent beaucoup
plus que ceux qui gagnent 15000 dollars (13
heures) et plus. Ceux qui ont deux postes la
regardent autant que ceux qui n’en ont qu'un.
Les téléspectateurs les plus assidus sont ceux
que l'enquéte Harris définit comme « solitaires
et aliénés ». Ce sont ceux qui ont déclaré aux
enquéteurs « je n'organise pas bien mes loisirs »,
« j’ai beaucoup de temps a perdre », « les évé-
nements dans le monde ne m’intéressent pas ».
Leur nombre n’est pas négligeable et ils re-
gardent leur petit écran plusieurs heures de
plus par semaine que la moyenne. Par ailleurs,
les plus occupés et les plus importants des Amé-
ricains, les plus riches et les mieux éduqués
regardent quand méme la télévision environ
deux heures par jour; c’est moins que par le
passé, mais cela reste quand méme important.
Les jours ou les téléspectateurs étaient collés
a leur écran semblent révolus. La moitié des
femmes consultées ont dit qu’elles aimaient lais-
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ser marcher la télé en faisant le ménage, méme
quand elles étaient dans une autre piéce.

Une majorité (63 %o des personnes ayant regu
une éducation secondaire) déclare partager si-
multanément son attention entre les journaux
et la télé. Dans presque deux foyers sur trois,
il y a un membre de la famille qui essaye de
regarder la télévision pendant les repas, et les
deux autres tiers se plaignent de ce que «la
télévision empéche les membres de la famille
de se parler ».

La publicité est le point d’exaspération majeur.
Presque tout le monde s’est plaint de ce quil y
en ait trop. Une majorité de téléspectateurs est
convaincue que le niveau sonore de la publicité
est plus élevé que celui des programmes ; ils
seraient contents s’ils pouvaient « sauter » cette
publicité. Par ailleurs, un peu plus de la moitié
des personnes interrogées estiment que «par-
fois la publicité est plus amusante que les pro-
grammes ». Harris estime que lirritation provo-
quée par la publicité n’est pas encore assez
forte pour modifier les habitudes des téléspec-
tateurs, mais que si 'on continue & &tre décu
par les programmes, I'excés de publicité offrira
a beaucoup de téléspectateurs une bonne excuse
pour fermer le poste une fois pour toutes.

3790 seulement considérent que la télé est
meilleure aujourd’hui qu’il y a 10 ans, 32 % la
trouvent pire et, tandis que 85°/0 déclarent
qu’ils regardent plus la télévision qu’il y a 10

Comment les Américains
Jugent leurs programmes

Pourcentage  Pourcentage Ceux

de ceux qui de ceux qui qui

trouvent trouvent que en veulent

I'émission I'émission plus

« excellente » ne sadresse ou

ou « assez pas a eux moins

bonne »
Informations 82 84 Pas de

change-
_ ment

Sports «direct » 72 61 Plus
Films nouveaux 60 65 Plus
Variétés 57 55 Plus
Policiers 51 51 Moins
Westerns 50 50 Moins
Comédies 48 49 Moins
Dramatiques 46 50 Plus
Interviews 45 438 Moins
Jeux 38 40 Moins
« Bluettes » 26 26 Moins

musicales
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ans, 4090 avouent qu’ils la regardent moins.
En interprétant ces changements d’attitude,
Harris distingue donc quatre groupes princi-
paux :

1 — Satisfaits et plus assidus: un seul
groupe de la population : les Noirs.

92 _ Présents mais décus par la baisse de
qualité : beaucoup de gens ayant regu une
éducation primaire seulement, des veufs et des
divoreés, des gens de plus de 85 ans et d’autres
dont le revenu n’excéde pas 5000 dollars. C'est
le groupe qui pourtant dépend le plus de la télé.

3 — Moins assidus mais trouvant les pro-
grammes meilleurs : ceux qui ont requ une
éducation supérieure, les solitaires, les gens
entre 18 et 49 ans et ceux dont le revenu excéde
10 000 dollars. C’est une portion importante de
I’audience.

4 — Moins assidus et trouvant les pro-
grammes pires : le groupe ddge de 50 a
64 ans, les fonctionnaires, les employés de bu-
reau, les ouvriers spécialisés et ceux dont le
revenu se situe en 5 000 et 10 000 dollars. Pen-
dant plusieurs années, ce groupe a formé le
noyau de l'audience télévisive et le demeure
dans une certaine mesure. Ce sont les gens qui
sont de plus en plus mécontents, ceux qui cri-
tiquent le plus les variétés et qui ont tendance
3 se détacher du poste alors qu'autrefois ils le
mettaient en marche « pour voir ce qui se
passe ». Tout au long de son enquéte, Harris a
trouvé un théme central : presque toutes les
catégories d’audiences deviennent plus sélec-
tives. Un des grands progrés techniques destinés
a satisfaire cet esprit est la télé par cible, ca-
pable de porter 20 chaines ou plus 4 un seul
téléspectateur. La majorité de ceux qui ont la
télé par cable déclarent qu’ils sont plus assidus,
plus contents et, soit dit en passant, qu’ils
obtiennent des images de meilleure qualité. Har-
ris a demandé a ceux-la s’ils seraient disposés a
payer un dollar de plus pour voir certains pro-
grammes spéciaux, tels que le prochain match
Ali-Frazier, une comédie musicale ou la pre-
miére d’un film ; /les réponses indiquent qu'’il
aurait des audiences payantes allant de
1700 000 téléspectateurs pour le match 2
500 000 pour un film. En 1980, avec l'expan-
sion prévue des réseaux de cébles, ces chiffres
devraient étre multipliés par six.
Le caractére compartimenté et de plus en plus
difficile a plaire de l'audience que ce sondage
révele, est un cauchemar pour un directeur de
programmes. Telle qu’elle est structurée aujour-
d’hui, la télévision commerciale risque de ne
plus pouvoir répondre aux exigences nouvelles.
Certains programmes, informations, films, sports,
et variétés de premier ordre, pourraient survivre
sur la base d'une audience de masse. Mais le
concept méme des programme de masse, qui
consiste 4 chercher la plus grande audience par
le plus bas niveau, semble en faillite.
Louis HARRIS and Associates
Life. Copyright TIME INC. 1971 W
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Collaboration
spatiale
russo-ameéricaine

L’Académie des
IU.RS.S. et la

sciences de
NASA ont
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confirmé que du 21 au 25 juin
dernier, & Houston, un groupe
de travail des deux pays a
étudié I'avenir des rendez-vous
spatiaux et des techniques
d’amarrage, ainsi que les sys-
tétmes de communication, la
vie 4 bord et les systémes de
transferts d’équipages. Les
deux pays sont tombés d’ac-
cord sur un certain nombre
de solutions techniques. Et ils

ont annoncé qu'ils prévoient
I'amarrage d'une capsule de
type Soyouz sur un laboratoire
orbital tel que Skylab. Les
Soviétiques ont fourni des
informations sur la station
Salyout et les Américains sur
le projet Skylab. Le prochain
entretien bi-partite aura lieu a
Moscou, fin novembre.

Il s’agit la d’'une date dans
I'histoire de !'astronautique.
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«Radio
Rhino appelley

Pour étudier I'écologie des
réserves d'animaux d’Afrique
du Sud, le conseil de la recher-
che scientifique et industrielle
de Pretoria a mis au point une
technique de marquage élec-
tronique. Des émetteurs minia-
turisés sont fixés sur certains
animaux et leurs déplacements
sont suivis & l'aide de récep-
teurs mobiles montés 4 bord de
véhicules tous-terrains.

Les émetteurs et leur alimen-
tation sont encapsulés dans une
résine plastique, puis placés
dans des colliers de toile plas-

tifée, tapissés d'une couche de

mousse plastique de 6 mm
d’épaisseur.

La partie la plus importante
du marquage est la capture
des animaux. Les gnous et les
zébres sont tirés 4 'arbaléte
avec des petits dards enduits
d’un narcotique puissant. Ils
sont ainsi immobilisés prati-
quemment sans douleur pen-

Voici comment on installe un micro-émetteur dans la corne d'un
rhinocéros...

dant les quelques minutes né-
cessaires a la fixation du
collier. {

Les impalas, genre de gazelles,
plus fragiles, sont surprises la
nuit au projecteur. Eblouies,
elles restent parfaitement im-
mobiles. Elles sont alors cap-
turées et le collier est fixé
autour de leur cou.

La réserve de 375 km? qui sert
de terrain d’expérience abrite,
outre quelque 32 000 impalas,

1600 gnous et 2000 zébres,
environ 200 lions, 100 léopards,
25 guépards, de 150 a 200
hyénes et de 50 a4 80 chiens
sauvages.

Le marquage actuellement
réalisé porte sur 15 impalas,
10 gnous, 10 zébres et quel-
ques carnassiers.

Un probléme difficile s’est
posé aux techniciens, celui de
I'alimentation des émetteurs.
Aprés étude, la société Mallory
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décida d'utiliser des piles au
mercure, qui seules permet-
traient d’obtenir la stabilité de
tension nécessaire pendant de
longues périodes d’utilisation.
Chaque collier regoit donc une
batterie de trois piles minia-
tures au mercure, montées en
série. Chaque batterie assure
I’émission d’un signal constant
pendant plus de six mois.

Le repérage est effectué par
des récepteurs mobiles équipés
d'une antenne directionnelle.
Les animaux marqués sont ainsi
suivis 3 distance dans leurs
déplacements et peuvent étre
surveillés hors de portée op-
tique.

Une technique différente est
utilisée pour les rhinocéros qui
ne peuvent étre munis de col-
liers. Bien que moins nombreux
et plus facilement repérables
« & vue », ces animaux évoluent
cependant sur un terrain dont
la configuration ne permet pas
l'utilisation des méthodes habi-
tuelles de surveillance.

Le rhinocéros est endormi a
I'aide d’'un dard tiré au fusil.
Un petit trou est foré dans
la corne postérieure sans dimi-
nuer pour autant sa résistance.
Un émetteur miniaturisé et sa
pile d’alimentation y sont insé-
rés, puis le trou est scellé avec
une résine plastique & prise
rapide, armée de fibre de
verre. Une saignée est prati-
quée autour de la corne ‘pour
recevoir une antenne en boucle
simple. La également, Mallory
a résolu le difficile probléme
de l'alimentation en équipant
I'émetteur d'une pile au mer-
cure du type RMIN d’une
capacité de 1 000 mAh.

Les émetteurs 4 rhinocéros ont
une portée pratique de l'ordre
de 2 km en terrain découvert.
Le récepteur mobile placé a
bord du véhicule de surveil-
lance travaille également avec
des émetteurs du méme type
que ceux portés par les ani-
maux. Ils servent de balises
fixes dont les signaux peuvent
étre recus 4 plus de 8 km de
distance. Les rhinocéros sont
ainsi « goniotés » avec une trés
grande précision.

Une telle technique de pour-
suite permet aux responsables
des parcs nationaux sud-afri-
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L’un des 15 impalas muni d’'un collier contenant irois piles au
mercure. Chaque ballerie assure I'émission...

...d’un signal constant pendant plus de 6 mois. Tous les mouve-
menls de 'animal sont ainsi surveillés.

cains de surveiller en perma-
nence les déplacements d’ani-
maux isolés ou en troupeaux
et d’observer leur comporte-
ment. Les impalas, par exem-
ple, ont tendance a séjourner
a proximit¢é du méme point
d’eau si le suivant est trop
éloigné. Ils épuisent alors les
herbages de la région. Lorsque
ce fait est constaté, de nou-

veaux points d’eau plus rap-
prochés sont créés. De nom-
breuses informations sont re-
cueillies sur le comportement
des différentes espéces, leurs
habitudes de cohabitation ou
les incompatibilités, leurs be-
soins en nourriture et en eau
et I'apparition de modifications
ou de déséquilibres écologi-
ques.

Desbaroiewr-Ideonics




e ————

-consiste a

e
GENETIQUE

Et voici
les viroides!

Quatre-vingts fois plus petit
que le plus petit virus, cons-

titué de fragments d’ADN ou
d’ARN, sans enveloppe pro-
téinique, mais aussi actif que
le virus et capable de désorga-
niser aussi bien le systéme
génétique d’une cellule, tel est
le «viroide », récemment dé-
couvert par le Dr Theodor
O. Diener, du ministére amé-
ricain de Iagriculture. Que

vient donc taire I'agriculture
en génétique ? Clest que le
viroide a d’abord été découvert
lors de I'étude d’une maladie
de la pomme de terre. Si I'on
en découvrait d’autres dans les
espéces animales, on pourrait
peut-étre comprendre comment
se contractent I’hépatite infec-
tieuse et certains cancers.

Stériliser
les rats

Inspiré peut-étre par la tech-
nique de lutte biologique qui

a réduire des popu-
lations d’insectes en y dissé-
minant des mailes stériles, un

physiologiste de I'université
de I'Oklahoma, le Dr Allen
J. Stanley, a cherché et réussi
a mettre au point une race de
rats porteurs d'un géne stérile.
La aussi, ce sont les mailes
qui sont stériles. Mais, méme si
les femelles s’accouplent avec
des rats sains, elles transmet-
traient le géne stérile a la moi-

tié de leur portée. Ainsi, en
quelques années, la génétique
parviendrait 4 décimer les po-
pulations de ces rongeurs.

Reste & prévoir une éventuelle
réaction des écologistes, qui
estimeront que si trop de rats
c’est trop, pas assez c’est trop
peu...

R R R
MYCOLOGIE

L’ammanite
tue-mouches,
champignon
sacré...

S

a la cueillette forestiére et qui
s’écartent, a juste titre et avec

répugnance, de la dangereuse
ammanite tue-mouches, ne se
doutent pas que ce cryptogame
est & la base d'un rite hindou.
C’est un célébre mycologue, le
Dr Gordon Wasson, qui nous
I'apprend dans un ouvrage
appelé « Le champignon divin
de l'immortalité ». Grice aux
nombreuses descriptions conte-
nues dans les textes védiques,
le Dr Wasson a identifié la
plante sacrée ou «soma» des
Rig-Védas comme étant la
banale ammanite tue-mouches.
Les pieds, macérés dans l'eau
et ensuite pilés & la pierre sur

une planche de bois, étaient
mélangés a des substances di-
verses et puis filtrés & travers
un tissu de laine; le filtrat
était ensuite bu par les prétres
et participants aux rites vé-
diques.

Nous ignorons les substances
que les prétres hindous mé-
langeaient & leurs filtrats ;
pour notre part, la choline, la
muscarine et la mycétoatropine
des champignons en question,
trois substances fort toxiques,
entrainent vomissements, coli-
ques, diarrhée et ivresse fu-
rieuse.

Pl e e
MEDECINE

Boutures
d’articulations:
cela réussit

La formule « bouturer au lieu
de greffer » est du professeur
Wolff ; c’est Science et Vie (n°
616) qui a publié le premier
I'exposé de ce savant sur cette
perspective. Tout récemment,
un Anglais, le Dr George Bent-
ley et un Américain, le Dr Ro-
bert Greer, tous deux chirur-
giens, ont fait part de recher-

ches entreprises dans ce sens,
dans le domaine des articula-
tions. En injectant une gelée
de cellules vivantes extraites du
cartilage d'un autre animal
dans des articulations endom-
magées par l'arthrite, ils ont
obtenu des résultats promet-
teurs. Pas de rejet ; et les nou-
velles cellules sécrétaient un
cartilage neuf sur le site. Evi-
demment, l'expérience reste a
tenter sur ’homme. Un espoir
supplémentaire : une greffe de
cartilage de rat prend sur une
articulation de lapin; nous
pourrions donc, peut-étre, espé-
rer emprunter des cellules
saines a d’autres animaux
qu’a I'homme...

R R T
PHYSIOLOGIE

Non, I’épiphyse
ne meurt pas

L’épiphyse ou glande pinéale,
petite glande cachée dans les
profondeurs du cerveau et
tenue par les Anciens pour le
siege de I'dme, était fort mal
connue de la physiologie mo-
derne. Ainsi, pour obtenir 4 mg
d’hormones de cette glande, il
faut traiter les épiphyses de
30 000 beeufs. Ces hormones
méritent pourtant attention :
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des chercheurs soviétiques esti-
ment qu’elles réglent le taux
de rétention de potassium dans
'organisme, entre autres fonc-
tions.

Ces mémes chercheurs ont
également découvert que 1'épi-
physe, dont on croyait que

l'activité baissait considérable-
ment aprés la puberté, peut
fonctionner jusqu’a un Aage
avancé ; que la présence d'un
cancer dans l'organisme la fait
augmenter de volume ; qu’elle
est modifiée par ’hypertension
et linfarctus du myocarde ;

qu’elle fonctionne plus inten-
sément dans l'obscurité et se
met en sommeil quand nous
sommes en pleine lumiére.
Selon le Dr Evgueni Tchazov,
elle réglerait également certains
rythmes physiologiques et I'ac-
tivité sexuelle.

I R R e
PHYSIQUE

Le réacteur

le plus puissant
du monde

est a Grenoble

Le réacteur de recherches
franco-allemand a haut flux le
plus puissant du monde est
entré en divergence le 31 aoft
dernier, a4 linstitut Langevin-
von Laue, & Grenoble. 400

physiciens des deux pays se
serviront de ce réacteur, dont
le courant de neutrons est de
dix 4 cent fois plus puissant
que ceux que l'on obtient dans
tous les autres réacteurs euro-
péens. Refroidi par 40 t d’eau
lourde, son flux de neutrons
peut étre guidé jusqu’'a 100 m
du réacteur, dans des guides
de neutrons, ce qui permet
Iinstallation de 20 postes de
mesures.

Parallélement, les Anglais ache-
vent actuellement la construc-
tion d’un laboratoire d’études
prés de leur accélérateur
d’électrons NINA, dans le
Cheshire. Le trait principal de

ce projet est la construction
d’un tunnel de dérivation dans
lequel la lumiére émise par
NINA serait captée, concentrée
en un faisceau dense et récu-
pérée. But: enrichir la con-
naissance des couches d’élec-
trons qui entourent les noyaux
des atomes. Comme il semble
que les électrons participent
3 la cohésion des atomes, il
est vraisemblable que ces
études apprendront quelque
chose sur les liaisons entre les
atomes, ce qui est aussi inté-
ressant pour la physique théo-
rique que pour la chimie
physique et la chimie orga-
nique.

Les métaux
aussi

peuvent avoir
une mémoire

Certains alliages métalliques
possédent la remarquable pro-
priété de posséder une mé-
moire dite des formes. Si l'on
déforme une piéce faite d'un
tel alliage au-dessous d'une
certaine température (la tem-
pérature de transition), elle
reprend sa forme originale
lorsqu’on la porte & une tem-
pérature supérieure a la tem-
pérature de transition.

Jusqu’ici, on ne connaissait que
deux alliages de cette sorte :
nickel-titane, NiTi (appelé
quelquefois Nitinol), et or-
cadmium, AuCd. On préten-
dait méme du NiTi qu’il était
le seul a posséder la mémoire
des formes. Mais deux collabo-
rateurs du laboratoire de
recherche Philips 4 Eindhoven,
Pays-Bas, ].H.N. van Vucht et
H.C. Donkersloot, ont constaté
qu’il est possible de préparer
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nombre d’alliages qui posse-
dent cette propriété. ,
Selon ces deux chercheurs,
'explication réside dans la
propriété qu'ont de tels alliages
de modifier la disposition de
leurs atomes, lorsque la tem-
pérature dépasse une certaine
valeur critique. On connait de
trés nombreux cas dun tel
réarrangement a I'échelle ato-
mique dans les métaux (et, en
général, dans les corps solides)
mais une seule sorte de ce
corps posséde la remarquable
propriété mentionnée ci-dessus.
Les atomes des métaux ont
une tendance naturelle a se
grouper dune maniére aussi
serrée que possible, parce qu'’ils
s'attirent les uns les autres.
Aux basses températures, rien,
en général, ne les en empéche
et la_disposition par couches
comme celle des sphéres infé-
rieures de la figure du haut
dans le schéma ci-joint est donc
tres normale. Ces couches sont
empilées de telle sorte les
unes sur les autres que l'en-
semble occupe aussi peu de
place que possible: chaque
atome d’une couche détermi-
née vient se loger dans un

creux formé par trois atomes
de la couche immédiatement
inférieure, comme ['illustre le
détail B.

Si la température s’éléve, cest-
a-dire si les atomes se mettent
a vibrer avec une intensité
croissante, 'empilage serré des
sphéres décrit ci-dessus ne
reste pas toujours le plus avan-
tageux : les atomes présentent
une tendance i s’empiler de
maniére différente. Chaque
atome de chaque couche s’est
déplacé vers une position mé-
diane au-dessus de deux atomes
de la couche immédiatement
inférieure.

S’appelle « transformation mar-
tensitique », d’aprés le nom de
Martens, un meétallurgiste qui
a constaté un processus simi-
laire dans un alliage de fer
et de carbone (acier). La parti-
cularité de ce phénoméne est
que la redisposition s’effectue
par plans : tous les atomes d'un
méme plan subissent d’une
maniére pratiquement simulta-
née un léger déplacement (plus
petit que la distance qui sépare
deux atomes voisins) dans la
méme direction. Ce phénomeéne
s’effectue trés rapidement.




1l est manifeste qu'un tel
« affaissement » d’'une couche
d’atomes vers un plan inférieur
signifie qu’il y a modification
de la forme du métal. Dans le
cas d'une transformation mar-
tensitique qui s’effectue nor-
malement, cela ne signifie tou-
tefois pratiquement rien d’autre
qu’'un léger retrait soudain au
moment du passage par la
température de transition au
cours du refroidissement. Le
léger déplacement latéral est
sans corrélation d’une couche
i une autre et n'a pas de
conséquence macroscopique.
Si, toutefois, au cours de la
transformation, on exerce une
pression dans un sens déter-
miné sur un empilage de cou-
ches, celles-ci ne glissent plus
dans des directions arbitraires
lors de l'affaissement. Toutes
les couches d’atomes se dé-
placent alors dans la direction
de I'effort qu’ils subissent. Bien
que le déplacement individuel
de chaque couche soit trés
faible, la somme des déplace-
ments peut correspondre a des
déformations trés importantes
des objets soumis a [expé-
rience.

Si, par la suite, on modifie
la température de telle sorte
que les atomes métalliques
veulent reprendre le mode
d’empilage qu’ils avaient pré-
_cédemment, I'objet ne reprend
généralement pas son ancienne
torme. Etant donné que tous
les atomes sont identiques,
I'atome supérieur ne « saura »
pas au-dessus de quelle paire
d’atomes il se trouvait dans
I'ancienne disposition : il aura
le choix entre trois directions
différentes pour revenir a la
disposition de la figure A.
Cette direction est toutefois
unique chez les alliages métal-
liques qui possédent la mé-
moire des formes: le chemin
du retour reste connu. Cela
est dt & un arrangement or-
donné d’atomes différents dans
chaque couche. Les différents
atomes sont disposés de telle
sorte que tous les triangles
constituant les cavités destinées
a recevoir les atomes de la
couche supérieure soient asy-
métriques. La maniére la plus
simple d’obtenir ce résultat est

Les couches d’alomes d’un métal peuvent glisser, mais sans con-
naitre généralement le « chemin du relour ».

de faire en quelque sorte que
les rangées d’atomes des cou-
ches soient occupées alterna-
tivement par des atomes de
corps différents ; on peut éga-
lement disposer des atomes de
deux corps différents d’'une cer-
taine maniére dans le rapport
1 a 3. La structure a tempé-
rature élevée du métal déter-
mine alors quelle forme latente
est présente dans le métal. S’il
« se range» sous l'effet de
I'abaissement de la température
sans pression extérieure, il ne
se produit la encore pas de
déformation perceptible, parce
que, toutefois, chaque couche
disposait de deux directions
pour se déplacer vers un état
B, a savoir vers la gauche ou
vers la droite. Ces deux modes
de translation ont des chances
égales et se produisent donc
aussi fréquemment l'une que
I'autre.

Si, toutefois, le métal étant a
I'état B a température appro-
priée, on le soumet & une

pression unilatérale, les cou-.
ches qui avaient glissé dans le
sens opposé a celui de la force
exercée, se trouvent amenées
via un état A, dans une nouvelle
position B dans le sens correct
(celui de la force subie). Cela
se manifeste sous la forme
d’'une déformation importante.
On peut, par exemple, recour-
ber une tige droite de cette
maniére. Si, ensuite on pro-
voque le retour a I'état A par
élévation de la température,
toutes les couches d’atomes
reviennent de leur nouvelle po-
sition B 4 leur ancienne posi-
tion A. La déformation est
complétement annulée, la tige
que l'on avait recourbée re-
prend une forme rectiligne.
Guidés par leur compréhension
du mécanisme de ce processus,
van Vucht et Donkersloot ont
préparé de nombreux alliages
a mémoire des formes auxquels
ils ont pu donner toute tempé-
rature de transition voulue en
variant la composition.
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La France

ARMEMENTS

exportatrice de missiles

Chauvinisme

a part,

le «mer-mer»
Exocet

est champion de sa
catégorie. Nous

en vendons beaucoup

et les U.S.A. mémes
seraitent acheteurs...

e spectacle du destroyer israélien
I « Eilath » coulé, en octobre 1967, par des

missiles soviétiques « Styx» tirés de
vedettes égyptiennes « Osa », resta longtemps
présent dans la mémoire des marins du monde
entier,
Jamais avant ce jour, en effet, le missile n’avait
démontré avec tant de fracas, sa précision et sa
puissance. Autre révélation, en détruisant avec
une puissance de feu sans commune mesure
avec la taille de la vedette qu’il armait, le mis-
sile venait de balayer d’'un seul coup, ce qui
établissait, depuis des siécles de batailles
navales, la suprématie incontestée des gros bati-
ments porteurs d’'une lourde artillerie, sur les
plus petits, autrement dit la notion de rapport
de poids. ‘
La prise de conscience de ce nouveau danger
« qui venait de I'Est» alarma encore plus les
stratéges occidentaux lorsqu’ils réalisérent qu’ils
n’avaient pas grand-chose a opposer aux quel-
que 800 missiles « Styx » courte portée (de
I'ordre de 25 km) armant environ 200 vedettes
« Osa » ou « Komar » détenues par I'U.R.S.S. ou
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délivrées par elle & une dizaine de marines, et
aux centaines de missiles longue portée
« Schaddock » et « Strela », équipant les croi-
seurs et les destroyers soviétiques.

Dans une certaine confusion, divers projets, en
guise de parade, furent jetés ¢a et la sur du
papier. Et on ne trouva rien de mieux a
opposer au missile, qu'un autre missile. Deux
sortes de réponses, cependant, étaient propo-
sées : le missile anti-missile et le missile mer-
mer. Le premier, visant & défendre le navire en
détruisant le missile menagant, a été aban-
donné, du moins pour le proche avenir, en
raison des difficultés techniques a le réaliser et
parce que beaucoup trop colteux. Le second,
destiné 4 abattre le batiment-lanceur lui-méme,
a donc été choisi pour des nécessités techniques
et économiques, mais aussi au nom de la
fameuse maxime militaire: «La meilleure
défense c’est 'attaque ». Notons, cependant, en
passant, qu’il n’est pas simple de ranger le mis-
sile dans la catégorie des armes offensives ou
défensives...

Aprés 1967, la course aux missiles mer-mer fut
donc lancée et la plupart des Marines (du moins
celles qui se sentaient concernées et.. qui en
avaient les moyens), s’engagérent résolument
dans cette voie: Israél développe le missile
« Gabriel », la Norvége le « Penguin », I'Italie
le « Nettuno » et le « Vulcano », les Etats-Unis
le « Harpoon » et la France '« Exocet » qui se
présente comme le plus puissant et le plus
« performant » des missiles mer-mer de sa caté-
gorie, en service ou en projet dans le monde.

Les spécifications de 1'« Exocet », réalisé par la
Société Nationale Industrielle Aérospatiale, sem-
blent d’ailleurs tellement supérieures a celles de
ses concurrents que, fait exceptionnellement rare
pour un matériel militaire aussi « sophistiqué »,
il a été vendu a 800 exemplaires avant d’avoir
effectué son premier vol avec son équipement
définitif,

suile texte p. 116 —>




Les missiles, tel I’Otomat, se vendent comme des petits pains !

Matra
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Le combat tactique n’est plus possible sans missiles
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Les six pays qui ont commandé ce missile
(Grece, Allemagne fédérale, Malaisie, Pérou,
Chili, Grande-Bretagne) auxquels s’ajoute évi-
demment la France, seront d’ailleurs proba-
blement suivis bientot par une vingtaine d’autres
qui négocient actuellement son achat. On chu-
chote également que '« Exocet » trouverait pla-
ce sur le marché américain avant la mise en ser-
vice du missile « Harpoon » prévue au mieux
pour 1975, Par ailleurs, la Société Aérospatiale
estime 4 plus de 1200 (soit 80 9% du marché
mondial) le nombre des missiles qu’elle aura
vendu d’ici un an,

Le fait que tant de pays, parmi lesquels les plus
industrialisés, s'intéressent et commandent ce
missile frangais, souligne le niveau technolo-
gique de la France en matiére de missiles.
L’« Exocet » qui n’est qu'un exemple (le plus
frappant peut-étre mais pas le seul) de la prédo-
minance frangaise dans ce domaine, n’a pas pu,
en effet, 8tre réussi en un temps si court, sans de
longues études antérieures et une grande expé-
rience des missiles de I'industrie francaise toute
entiére.

11 est tout a fait significatif en effet, que I'Alle-
magne fédérale ait confié la trés grande partie
du développement de son missile air-surface
« Cormoran » a l'industrie frangaise, et que la
Grande-Bretagne ait renoncé 4 adapter le mis-
sile air-surface « Martel » aux besoins des
navires de surface, jugeant que la mise au point
de sa version navalisée (appelée encore « Ship

Les missiles air-air

Le « Sidewinder » (U.S.A.), 85 kg, vitesse :
Mach 2,5, portée 6 a 18 km, autoguidage
radar ou infrarouge.

Les « Falcon » (U.S.A.), 8 km de portée, au-
toguidage radar ou infrarouge de 60 a 360
kg, vitesse : Mach 2,5 a 3.

Le «Sparow III » (U.S.A.), portée 10 km,
autodirecteur semi-actif.

Le «Phoenix» (U.S.A.), 50 km de portée,
autoguidage radar.
Le «AIM 47F »
Mach 6.

Le «Fire-Streak » (G.-B.), 6 km de portée,
autoguidage par infrarouge.

Le «Red Top » (G.-B.), 10 km de portée,
autoguidage par infrarouge.

Le « R-330 » (France), 30 km de portée, au-
toguidage électromagnétique ou infrarouge.
Le «Super 530» (France), performances
améliorées en cours de développement.

Le « 550 Magic » (France), premier missile
de combat tournoyant.

Le « AAM II » (Japon), en étude.

L'« Atoll » (U.R.S.S.), performances estimées
équivalentes au « Sidewinder » américain.
Lc¢ « Ash » et '« Anab » (U.R.S.S.), caracté-
ristiques inconnues.

(US.A.), donné pour
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Martel ») serait trop longue et trop cofiteuse, et
se pronongant finalement pour I'« Exocet ».
Notons, en passant, que le missile n’est en fait
qu'une partie de ce que l'on désigne « systéme
d’armes », notion recouvrant également toute
une infrastructure indispensable pour que le
missile remplisse sa mission. Les différentes
fonctions de ce systéme d’armes, la surveillance
de l'espace aérien et maritime, l'interrogation
automatique des objets identifiés ami ou ennemi
(IFF), la désignation des objectifs aux missiles,
le contréle des équipements, etc., sont assurés
par une famille de radars (radar de veille et de
désignation d’objectifs et radar de tir), associés
a un calculateur central qui traite leurs informa-
tions, les visualise sur des consoles, d’ot1 le tir
est commandé (souvent par un seul opérateur).
Ce qui ne veut pas dire que le missile soit aussi
simple qu'une cartouche de fusil. L’engin se
présente, en effet, sous la forme d’un fuselage
de quelques métres de longueur (de 4 4 6 m en
moyenne), avec une voilure souvent en croix,
d’un poids de 300 a 800 kg, portant une charge
explosive de 100 & 200 kg, propulsé par turbo-
réacteur ou propulseur.a poudre & un ou deux
étages, doté d'un systéme de navigation (pilo-
tage, plate-forme inertielle, calculateur, radioal-
timétre...), d’'un autodirecteur (électromagnéti-
que, infrarouge...) et d’équipements électroni-
ques lui permettant de passer au travers des
« contre-mesures » adverses.

Comment fonctionne un missile ? Chaque type
d’engin posséde évidemment sa propre « cour-
be », adaptée a sa mission. Ainsi, la trajectoire
de T'« Exocet», par exemple, comporte une
phase de préguidage pendant laquelle le missile
se dirige vers I'objectif dont le cap et la dis-
tance lui ont été mis en mémoire par le calcu-
lateur de tir, et une phase de guidage final, a
une dizaine de kilométres du but, au cours de
laquelle I'autodirecteur du missile « acquiert »
sa cible, conduit I'engin vers elle et déclenche
I'explosion. L'« Exocet » est caractérisé par sa
trajectoire au « ras des vagues », 2 2 ou 3 métres
au-dessus de la mer, durant tout le vol, ce qui
le rend pratiquement indétectable par les radars
ennemis. Le missile, d’'une portée de 'ordre de
40 km, et d'une vitesse proche de Mach 1, a
une probabilité d’atteinte estimée a 80 °/o.

Une politique tous azimuts

L’« Exocet », nous I'avons dit, n’est pas le seul
exemple de la prédominance francaise en ma-
tiére de missiles. Le Salon du Bourget et 'expo-
sition de matériels d’armements de Satory de
juin dernier, ont, en effet, montré la redoutable
et compléte panoplie de missiles francais.

Et le visiteur 4 I'eeil exercé a pu apprécier a
leur juste valeur les nouveaux missiles frangais.
Suivant la politique « tous azimuts », les cons-
tructeurs mettent au point une nouvelle généra-
tion de missiles air-air (c’est-a-dire tirés d’un
avion contre un autre avion), mer-mer (tirés
d’un navire de surface contre un autre navire
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Deux sociétés francaises fabriquent les nussiles

L’ensemble des missiles frangais sonl concus,
mis au poinl et vendus par deux grandes sociéiés :
Aérospatiale et Matra. Sur la demande du mi-
nistére des Armées, Matra a débuté son activité
en construisant d'abord des missiles tacliques.
Depuis, sa gamme s’esl élendue d foules les va-
riétés de missiles air-air, air-surface, surface-

air (le Crotale en bas) et d coté de ces aclivités
purement aéronauliques comme la construction
de Concorde, I’ Aérospatiale a acquis une place
importante sur le marché inlernational. Deux de
ses plus récentes productions sont le Hol ( missile
anli-char) et le Milan (dans son conlainer sur
lecditéde lalourelle ) tous deux missiles anti-chars.




de surface), sol-sol (classiques ou nucléaires,
tirés d'un véhicule terrestre, souvent un char,
contre un autre véhicule, ou a partir d’installa-
tions terrestres contre des objectifs terrestres),
air-sol (tiré d’un avion contre un objectif ter-
restre), air-surface (tiré d’'un avion contre un

navire), sol-air (tiré du sol contre un avion) et .

mer-sol (tirés a partir d’'un sous-marin nucléaire,
en haute mer, contre des objectifs terrestres).
Parmi ces nouveaux missiles, ceux qui semblent
le plus souligner l'avance de la France dans
ce domaine, sont, outre '« Exocet », le « Cro-
tale », le « 550 Magic » et I« Otomat » suivis de
trés prés par le « Roland », ’Acra », le « Mar-
tel », le « Super 530 », le « Hot », le « Milan »
et les missiles stratégiques.

Le « Crotale », systéme d’armes sol-air, est des-
tiné a la défense contre les avions attaquant a
basse altitude, c’est-a-dire dans la configuration
la plus difficile pour une défense aérienne. Un
avion de combat volant & une centaine de meé-
tres du sol (donc, trés difficilement détectable
par les radars de surveillance aérienne) a une
vitesse supersonique exige, en effet, un temps de
réaction extrémement bref pour le systéme de
défense anti-aérien.

Pour le « Crotale », ce temps de réaction n’est
que de six secondes, durant lesquelles le sys-
téme détecte 'avion hostile, 'identifie, traite ces
données et désigne 'objectif aux trois unités de
tir portant chacune quatre missiles préts a en-
trer en action. Le missile, pourvu d’'une accélé-
ration initiale de 42 G qui lui permet d’atteindre
une vitesse de 800 m par seconde aprés 2, 3 se-
condes de propulsion, se dirige en quelques
secondes vers sa cible, qu’il détruit avec une
probabilité estimée 4 90 /.

Les missiles mer-mer
dans le monde

Le «Styx» (U.R.S.S.), 25 km de portée, 6,1
m de long, opérationnel.
Les « Schaddock » et « Strela» (U.R.S.S.),
longue portée, caractéristiques inconnues,
opérationnels.
Le « Gabriel » (Israél), 20 km de portée,
400 kg, vitesse : Mach 0,6, opérationnel de-
puis 1970.
Le « Penguin » (Norvége), 20 km de portée,
330 kg, vitesse : Mach 1. Opérationnel de-
puis 1970.
Les « Nettuno » et « Vulecano » (Italie), de
10 et 20 km de portée, vitesse : Mach 1,9 et
Mach 1, 170 et 240 kg, en cours de dévelop-
pement.
L'« Exocet » (France), 40 km de portée,
5,2 m de long, 720 kg, vitesse : Mach 0,96,
sera opérationnel a la fin 1971.
I« Otomat » (France), 60 km de portée,
4,82 m de long, 750 kg, vitesse : Mach 0,82,
sera opérationnel en 1973-1974.

Les mussiles
air-surface

Le « Bulpup A et B» (U.S.A.), 11 et 16 km
de portée, téléguidage visuel.

Le «Valleye» (US.A.), 11 km de portée,
autodirecteur télévision.

Le « Shrike » (U.S.A.), 16 km de portée, au-
todirecteur anti-radar.

Le «Martel » (coopération France-G.-B.),
portée 30 km, version téléguidage par télé-
vision utilisée par la Grande-Bretagne.

Le « Kormoran » (Allemagne fédérale), por-
tée 30 km, en cours de développement, auto-
directeur actif.

L’« Albatros » (France), portée supérieure a
60 km, autodirecteur actif, en cours de dé-
veloppement.
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Le «Crotale» réalis¢é par Thomson-C.F.S.,
(pour le systéme), et Matra (pour le missile), ef-

ficace par tous les temps, n’a pas son équiva-

lent dans le monde. Et son avance sur tout sys-
téme similaire est estimée a cing ans au moins.
Commandé par la France pour la défense de ses
bases stratégiques (300 millions de francs lui
seront consacrés au cours des cinq prochaines
années), I'Afrique du Sud (sous le nom de
« Cactus ») et le Liban, le « Crotale » est actuel-
lement étudié par les Etats-Unis, aux termes
d’un contrat de 1,4 million de dollars de
I’Armée américaine.

Le besoin américain pour ce systéme représente
un marché estimé a 1 milliard de dollars. 11 ne
s'agit pas moins, en effet, que d’équiper une
centaine d’escadrons, ce qui nécessite ’achat de
300 véhicules porteurs de radars, et de 900 véhi-
cules de tir équipés chacun de quatre missiles,
soit un total de 3600 missiles opérationnels,
auxquels il faut ajouter un matériel d’entraine-
ment et de réserves...

Un canon a tirer dans les coins

Dans les combats aériens qui se sont déroulés
jusqu’a présent, le missile était peu employé.
Plus exactement il était utilisé en « intercep-
tion », c’est-a-dire par un chasseur qui tentait
d’« arréter » un avion ennemi menacant son ter-
ritoire (donc I'apercevant de loin). Mais le mis-
sile était mal adapté au combat aérien rap-
proché, appelé également combat tournoyant ou
dog fight (combat de chiens), et ne pouvait par
conséquent étre employé avec efficacité dans les
combats entre chasseurs, sans une assez nette
supériorité des pilotes. Cela était encore constaté
lors du dernier conflit israélo-arabe.

Dans ces combats rapprochés, les combattants
se servaient done le plus souvent du canon, arme
qui semblait bien archaique et peu efficace eu




Phota Matra -

L’Otomat en soufflerie

La mise au point des missiles nécessile la coopé-
ration de loules les forces vives de I'indusirie
aérospatiale frangaise. Ici, TONERA procéde
au contrile des performances de I'Otomal dans
sa soufflerie de Modane.

égard aux performances de plus en plus poussées
des avions de combat.

Dans ce domaine encore, la France semble avoir
frappé la premiére, puisque seule i notre con-
naissance, la société Matra est en mesure de
proposer, pour 1973, avec le missile « Magic »
et selon les termes mémes de son directeur géné-
ral M. Lagardére au président de la République
visitant le Salon du Bourget, «un véritable
canon a tirer dans les coins ».

Développé pour le compte de I'armée de l'air et
de l'aéronavale francgaises, le « Magic » a déja
été commandé par un pays que Matra n’a pas
voulu citer. L’avance de ce missile, estimée a
cing ans au moins sur son plus proche concur-
rent qui semble étre I'américain « Agile » (opé-
rationnel vers 1978 ?) permet a la société Matra
d’annoncer un marché potentiel de 10 000
<« _\/Iaglc >,

Ce chiffre est considérable pour un missile
(mais non pas improbable), le « Sidewinder »,

célébre missile d’interception américain, auquel
justement le « Magic » prétend succéder, n’étant
vendu, en dehors des Etats-Unis, qu'a 8 800
exemplaires (ce qui était un record).
La Société Matra s’est encore signalée a I'atten-
tion des experts militaires en exposant, au Salon
Naval du Bourget qui s’est tenu en octobre der-
nier, une maquette du missile mer-mer « Oto-
mat », réalisé en coopération avec la firme ita-
lienne Oto Melara et tout récemment en révé-
lant 1'« Albatros » dérivé de '« Otomat » et des-
tiné 4 équiper les avions de lutte anti-sous-ma-
rins type « Bréguet Atlantic ».
Ses deux missiles présentent également une
avance estimée de quatre 4 cinq ans sur leur
concurrent directle « Harpon » américain, leur
seul rival connu actuellement. Caractérisé par
une longue portée, supérieure a 60 km, et une
redoutable efficacité (par son systéme de navi-
gation parfaitement autonome-qui le rend trés
difficilement détectable, sa capacité d’atteindre
un objectif, par tous les temps, dans toutes les
directions, y compris s’il se trouve derriére le
lanceur, sa trajectoire & une quinzaine de métres
au-dessus de la mer puis remontant en fin de
course pour fondre ensuite sur sa cible), I'« Oto-
mat » a déja été commandé par la Marine 1ta-
lienne. Et Matra estime le marché potentiel de
ce missile a 500 exemplaires.
L'« Albatros » enfin, a été créé pour combler
une lacune dans le systéme de défense mari-
time, Jusqu'a présent, en effet, 'avion patrouil-
leur, caractérisé par son long rayon d’action,
effectuait sa surveillance assez loin de sa base,
s'efforcant de repérer les navires ennemis et de
signaler leur présence. L’« Albatros» a donc
été congu pour accroitre I'efficacité de ces avions
en les dotant d’'une arme capable de détruire les
navires ennemis tout en restant hors de portée
de leur systéme de défense anti-aérien, grice
a la longue portée du missile.
Ainsi, de la méme fagon qu’elle a réussi la re:
marquable percée que l'on sait avec ses avions
de combat, et en premier lieu bien sfir avec le
« Mirage », la France semble en mesure de réus-
sir la méme opération avec ses missiles. Les
quelques exemples cités (mais d’autres pour-
raient I'étre également) ont tenté de démontrer
qu’aucun domaine n’avait été négligé, qu’aucun
« créneau », comme disent les spécialistes,
n’avait été laissé inoccupé. Cela prouve le haut
niveau technique et technologique des construc-
teurs, cela prouve aussi les énormes moyens qui
ont di étre mis en place, et qui engagent une
grande partie du potentiel de I'industrie aéro-
spatiale.
Est-ce un choix judicieux ? Doit-on se réjouir de
I'avénement d’'un « grand » dans un domaine
industriel réputé impitoyable (exporter ou mou-
rir) de 'afflux éventuel de devises, de retombées
technologiques, ou bien doit-on déplorer le ren-
forcement de la puissance du « troisidme mar-
chand de canons du monde » P La question reste
posée.

Daniel LEROY B
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L’irrésistible
montée

HORLOGERIE

des montres a quartz

Huer réservée

aux observatorres,
aujourd hui encore objet
de luxe, la montre

a quartz entame

deja les grands marchés
commerciaux.

Voict comment.

ressenti par le client potentiel comme une

évolution somme toute logique dans
I'’horlogerie, évolution essentiellement caracté-
risée par la suppression du traditionnel tic-tac et
par une haute précision garantie par le label
« entiérement électronique », la présentation des
premiers modéles et leur commercialisation ont
marqué le début d’une farouche bataille d’indus-
triels a la conquéte d’'un nouveau marché.
Bouleversant des structures bien établies, fai-
sant fi de I'expérience passée (dans un domaine
ou elle était d’'une importance capitale), met-
tant en ceuvre des techniques nouvelles, com-
plexes, évolutives, la montre & quartz a fait une
entrée fracassante dans un secteur traditionnel-
lement fort calme. Ce n’est rien moins, en effet,
qu'une guerre économique, basée sur la mai-
trise de techniques de pointe que se sont dé-
clarés les industriels de la montre a quartz.
Ajoutons a cela les convoitises des marchands
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S i "avénement de la montre & quartz a été

de composants électroniques toujours a Tafftit
de nouveaux débouchés et I'on peut entrevoir
quelque peu I'ampleur de la bataille et des puis-
sances industrielles engagées.

Dans ce combat, un pays, svmbole méme de
T’horlogerie, se voit contraint de remettre en jeu
son titre de champion toutes catégories. Mais la
Suisse n'a pas attendu d’étre attaquée pour se
défendre, et elle est décidée a jeter toutes ses
forces dans la bagarre pour conserver sa supré-
matie mondiale. Cependant la lutte sera chaude.
Les Etats-Unis ont I'avantage de s’appuyer sur
leur puissante industrie électronique qui con-
trole, entre autres, le marché des composants. Le
Japon posséde également une confortable avance
technologique en électronique, de plus il ne
dédaigne pas les batailles de prix.

Derriére ce peloton de téte, et 3 de nombreuses
longueurs, la France estime avoir un rble a
jouer. Bien armée sur le plan technique, elle ne
semble cependant pas de taille a arbitrer le con-




Déja, une tradition électronigue...
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A gauche Lip 1900 : 'annonce du 1°* chronométre ef, @ 67 ans d’intervalle, la pendulelte Lip d
quartz, qui préfigure I'horlogerie électronique moderne.
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Le prenuer siécle de la précision...
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Une piéce de colleclion du 18¢ siécle : les lechniques d'avant-garde de I'époque (échappement libre
balancier spiral de Huyghens ) s’étaient imposées dans la construclion horlogére. Musée de Besangon
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flit. Ses ambitions se borneraient plutét a étre
présente sur le marché.

Le premuer round d la Suisse

Dans cette sorte de match du XX¢ siécle, la
Suisse a déja gagné le premier round. Elle a, en
effet, été la premiére nation au monde a réaliser
une montre-bracelet & quartz. Cet honneur est
revenu plus précisément au Centre électronique
horloger (C.E.H.), sorte d’union sacrée de
I'industrie horlogére suisse, créé en 1962, Dés
1966 le C.E.H. réalisait des montres-bracelets a
quartz qui furent testées comme prototypes,
lors d’'un concours chronométrique. L’expérience
ayant été concluante, les montres-bracelets fu-
rent soumises, 'année suivante, au concours de
I'Observation chronométrique de Neuchatel on
elles pulvérisérent tous les records de précision
en obtenant un nombre de classement de 0,152,
chiffre trés proche du zéro de la précision
absolue.

Les essais au porter ayant confirmé 1'extréme
précision de cette nouvelle montre, il fut décidé
le 22 mai 1968, d'en fabriquer une premiére
série industrielle de 6 000 piéces.

Si la mise au point de la premiére montre-brace-

La montre mécanique
et la montre a quartg

Dans la montre mécanique :

® La source dénergie est un ressort tendu,
enroulé dans la barillet.

® Un train de rouage transmet cette énergie
a un organe dentretien appelé ['échappe-
ment qui injecte périodiquement au résona-
teur (le balancier-spiral) I'énergie nécessaire
a son oscillation.

® [’'échappement sert aussi d'organe de
comptage des intervalles de temps « décou-
pés » par le balancier-spiral.

® [e rouage transmet ensuite ces intervalles
aux aiguilles qui affichent secondes, minu-
tes et heures (voir dessin page 124).

Dans la montre a quartz :

® La source d énergie est une pile.

® e circuit dentretien du quartz transmet
Uénergie de la pile au quartz et maintient
ainsi ce dernier en vibration,

® Le résonateur est un quartz qui vibre a
8 192 Hz.

® Un circuit électronique intégré (le divi-
seur de fréquence) réduit les vibrations du
quartz.

® Par lUintermédiaire d'un circuit de com-
mande, la fréquence réduite (256 Hz) est
transmise au micromoteur résonnant (voir
dessin page 126).

Pourquot un quartz?

Le quartz est un cristal de roche d'une trés
grande pureté. Ses atomes sont rangés de
telle fagon qu’ils possédent des propriétés
électriques particuliéres, telles que la piézo-
électricité. Une pression ou une traction mé-
canique sur ce cristal fait apparaitre en effet,
des charges électriques a sa surface.
Inversement, soumis & des charges électri-
ques, le quartz se met a vibrer. La fréquence
de ces vibrations est fonction des dimensions
du barreau de quartz et de I'angle de taille.
Ces vibrations sont trés faibles mais trés ra-
pides.

D’autre part, la précision d'une montre est
fonction de la fréquence et du facteur de
qualité de son résonateur (paramétre qui in-
fluence sa stabilité).

Or, a part Uatome, aucun résonateur n’a un
facteur de qualité aussi élevé que le quartz.
Par comparaison, le facteur de qualité du ba-
lancier spiral de la montre mécanique est
de 200 a 800, celui du quartz est supérieur
a 100 000.

Quant a la fréquence du résonateur (plus elle
est élevée, meilleure est la précision), celle
du quartz est de 8 192 Hz, alors que celle du
balancier spiral de la montre mécanique
est de 2,5 a 5 Hz.

® Les vibrations du micromoteur sont trans-
mises par un cliquet @ une roue de 256 dents
qui accomplit un tour en une seconde.

1 ® Cette rotation rapide est démaultipliée par
des rouages actionnant les aiguilles.

let & quartz du monde dépassait les possibilités
tinanciéres et technologiques d’une seule entre-
prise, le passage du stade du prototype de labo-
ratoire a celui des séries industrielles devait éga-
lement étre assumé par un organisme collectif,
Cest ainsi qu'est née la Communauté d’intéréts
pour lindustrialisation du «calibre Beta ».
Cependant, aprés la premiére série des 6 000
piéces, les entreprises se sont donné la possibilité
de fabriquer sous licence les diverses variantes
techniques du « calibre Beta », et de les com-
mercialiser sous leur propre marque. C’est ainsi
que Longines devait se distinguer le 20 aoit
1969, a Genéve, comme premiére entreprise
horlogére du monde & présenter une montre-
bracelet a quartz, dénommée « I'Ultra-Quartz ».

Une montre sur trois en 1975

Cependant, réaliser un prototype en laboratoire
est une chose, fabriquer en série des montres-
bracelets a quartz pour un large public, et les
commercialiser 4 un prix compétitif est une au-
tre chose. Et ceci exige, entre autres, des investis-
sements considérables. Il faut bien ne pas per-
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La grande époque des «mécaniciens» ...
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dre de vue, en effet, que la montre a quartz,
montre de I'avenir, n’est pas considérée par les
constructeurs comme un objet de prestige, mais
s’inscrit dans un évident marché potentiel.

Si 'on estime généralement que la montre clas-
sique constituera, pendant plusieurs années en-
core, le plus fort pourcentage de montres ven-
dues dans le monde (de I'ordre de 98 %o actuel-
lement), la montre & quartz ne restera pas trés
longtemps un article de faible diffusion. L’écart
entre les deux productions sera évidemment
fonction d’une baisse escomptée des prix des
montres 4 quartz, baisse elle-méme étroitement
lite a celle possible des composants électroni-
ques.

Dés aujourd’hui, cependant, des experts esti-
ment qu’en 1975, une montre sur trois sera élec-
tronique, soit une production de 50 millions
sur un marché mondial de I'ordre de 150 mil-
lions de montres. Et cela explique bien des
convoitises et... des sacrifices. Pour l'industrie
horlogére suisse, il lui fallait de plus, obligatoi-
rement, miser sur le quartz pour avoir des
chances de conserver son leadership mondial.
Actuellement, les principales forces en présence
sont la Suisse, qui produit environ 73 millions de

124

montres par an et qui en exporte plus de 70 mil-
lions (soit 96 /o), le Japon, qui produit environ
22 millions de montres et en exporte 10 millions,
et les Etats-Unis, avec une production annuelle
de I'ordre de 19 millions.

Quant a la France, qui produit annuellement en
moyenne 7,5 millions de montres, pour un chif-
fre d’affaires de I'ordre de 800 millions de francs
dont prés de 200 millions de francs de montres

_ exportées (mais presque autant de montres im-

portées), elle suit a distance respectueuse les
premieres.

De 2000 a 8 300 francs

Parmi les montres & quartz proposées actuelle-
ment au grand public, trois types sont assez
représentatifs des différents axes de recherche :
« I'Ultra-Quartz » de Longines, proposée pour
1500 francs suisses (soit 2 040 francs frangais
environ), le modéle présenté par la firme japo-
naise Seiko (4 000 francs) et la « Pulsar » que la
société américaine Hamilton « offre» pour
1 500 dollars (soit 8 300 francs environ).

Ces prix, qui sont attachés aux premiéres réali-

Dessin de Delplanque




sations n’ont, en réalité, que peu de signification.
Il s’agit en premier lieu pour les firmes, de tes-
ter le marché. C’est ainsi que Longines a lancé
la production d’une série de 10 000 montres et
que, dans le méme but, I'Institut Battelle de
Geneve envisage d'introduire 6 000 montres a
travers le circuit commercial d’'Omega ou de
Tissot.

D’autre part, on sait par expérience que toute
nouvelle technologie est 4 son début fort coi-
teuse (on n'amortit pas les frais de recherche,
Poutillage... sur quelques milliers de piéces).
Mais on sait également que pour toucher le plus
large public possible, les prix doivent rester
« raisonnables ». C’est pour cette raison que les
experts envisagent a long terme un prix de
Tordre de 250 francs. Certains estiment méme
que l'on pourra trouver dés 1975, des montres
a quartz a un prix inférieur a 500 francs. Réa-
lisme ou optimisme ?

Bien avant I'accueil chaleureux réservé aux pre-
miéres montres & quartz_par le grand public, les
constructeurs s’étaient longuement penchés sur
le probléme suivant : comment réaliser pour un
prix le plus bas possible (250 francs a long
terme) une montre a quartz ayant 1'apparence

Photo Joél Ducange

Quelque 160 piéces mécaniques
composaient

l'usine horlogeére

des mécanismes classiques

a oscillations circulaires
enlretenues

par un ressort spiral.

L’ére de la haute précision

avaitl ainsi commencé

par la mise au point

de systémes d’échappement
extrémement rigoureux,
notamment

les échappements a oscillations amorties
‘évitant le « recul »,

c’est-d-dire

un mouvement des denis

( page de gauche).

Les disposilifs plus anciens
(ci-contre,

planche du tome « horlogerie »

de I’Encyclopédie de Diderot 1751)
n’en constituent

pas moins des « modéles »

de mécanique horlogére (voir encadré page 122).

d’une montre classique (c¢’est-a-dire aussi minia-
turisée), aussi résistante aux chocs, au moins
aussi fiable, durant au moins aussi longtemps, et
ayant une autonomie de fonctionnement aussi
grande que possible (c’est-a-dire avec une durée
de vie des piles supérieure & un an et une con-
sommation d’énergie aussi faible que possible) ?
Tout cela évidemment avec I'avantage du
quartz, c’est-d-dire une précision de 1 a 2 se-
condes... par mois ! (et moins d’une minute par
an !), soit une précision dix a cent fois supé-
rieure aux meilleures montres classiques.

Les solutions électroniques

Les différents constructeurs ont trouvé des solu-
tions... différentes & ce probléme. Certains ont
préféré éviter l'utilisation de circuits intégrés
électroniques, en choisissant le systéme cyber-
nétique, d’autres ont eu recours aux circuits
intégrés, d’autres estiment que I'avenir est aux
MOS a structure complémentaire. Autre ques-
tion préoccupante : I'affichage doit-il rester tra-
ditionnel, c’est-d-dire par aiguilles, ou doit-il
étre numérique ? Et dans ce second cas, doit-on
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Er voici déja la montre de demain

utiliser des diodes électroluminescentes.ou se
tourner vers des solutions plus ambitieuses qui
semblent d’avenir telles que les cristaux liquides
ou les orthoferrites ?

Ces solutions sont autant de directions diffé-
rentes de recherche. Et 'on comprend pourquoi
les fabricants de composants électroniques sont
si attentifs aux cogitations des horlogers. Quel-
ques grands noms de lindustrie électronique
participent méme aux recherches (Motorola,
Thomson-C.S.F. et sa filiale Sescosem par exem-
ple). Cest que les marchands de composants
électroniques ont flairé dans la « nouvelle hor-
logerie » un nouveau marché trés prometteur.
Et ils s’apprétent eux aussi a livrer une dure
bataille sur les plans technique et économique,
pour mettre au point les composants les mieux
adaptés 4 la montre & quartz, aux prix les plus
bas, et pour s’attacher les faveurs des horlogers.
Parmi ces différentes solutions, Longines s’est
orienté vers le choix du systéme cybernétique,
lui évitant le recours aux circuits intégrés. La
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précision de 1'« Ultra-Quartz » est assurée par
deux oscillateurs, 1'un stabilisant automatique-
ment l'autre grdce & un circuit électronique de
comparaison. L’oscillateur a quartz, trés preécis,
corrige ainsi 170 fois par seconde, la fréquence
du moteur vibrant et la stabilise. Le moteur est
donc constamment soumis d un controle strict.
Cette disposition permet de renoncer aux étages
diviseurs de fréquence. Le moteur est utilisé
également comme systéme d’entrainement des
aiguilles par l'intermédiaire de cliquets et de
roues dentelées. Notons que cette montre incor-
pore quatorze transistors, dix-neuf résistances et
sept condensateurs, et se caractérise par une
précision * 0.3 seconde par jour.

D’autres montres a quartz, telles que celles
mises au point par le C.E.H., Seiks, I'Institut
Battelle de Genéve..., comportent des circuits
intégrés. La montre du C.E.H. utilise un réso-
nateur a quartz, thermocomposé, qui oscille sur
le mode fondamental 4 la fréquence de 8192 Hz.
Un circuit électronique d’entretien maintient le

Cenire éleclrique horloger




J-P. Bonnin

quartz en oscillation. Les 8 192 vibrations par
seconde sont démultipliées par un facteur 32
dans le circuit de comptage. Il en résulte des
impulsions électroniques d’un taux de 256 par
seconde, qui servent i commander un micro-
moteur vibrant. Au moyen d’un systéme d’encli-
quetage, la vibration de ce moteur est transfor-
mee en rotation synchrone du rouage qui, a son
tour, entraine les aiguilles de la montre. Le de-
gré de miniaturisation est tel que 110 compo-
sants électroniques trouvent place dans un
espace extrémement restreint.

Un probléme obsédant, pour les montres &
quartz, réside dans I'énergie consommée qui
conditionne la durée de vie de la pile. C’est pour
réduire la consommation et principalement pour
réaliser un diviseur de fréquence capable de fai-
re passer la fréquence d'un quartz (en forme de
lentille) de 2359296 Hz 4 1 Hz, au prix de
quelques microampéres seulement, que 'Institut
Battelle et Omega (travaillant en commun) ont
fait appel aux circuits intégrés MOS (Metal

Commercialisée

par Girard-Perregaux,

cette montre (noltre photo )

a été élaborée

par les laboraloires
d’application de Motorola
semi-conducteurs.

De son cété,

le Centre électronique horloger
de Neuchatel

a mis au point

un « ceur » de montre

a quartz

baptisé « systéeme béla »

dont voici le schéma ci-contre :
1. pile 1,35 V;

2. Circuil d’entretien

des vibrations du quariz ;

3. Quariz

enfermé sous vide

et suspendu élastiquement ;

4. Fréquence de 8192 Hz

dont le réglage fin

est assuré

par un condensateur variable ;
9. Circuit diviseur de fréquence ;
6. Réduction

a 256 périodes|seconde.

La fréquence est transmise...
7. ...au micromoteur résonnant
composé d’'une lame vibrante
et d’'un circuit magnélique ;

8. Les vibrations

sonl transmises

d une roue de 256 dents
accomplissant un tour

a la seconde ;

9. Démultiplication de la rotation
par des rouages

actionnant les aiguilles.

Oxyde Semi-conductors) a structure complé-
mentaire. Ces circuits présentent, en effet, la
particularité de ne consommer de I'énergie que
lors des transitions, c’est-a-dire qu'ils fonction-
nent instantanément et ne nécessitent donc pas
de courant continu qui les tienne préts a fonc-
tionner.

De plus, les circuits intégrés sont de type MSI
(intégration moyenne échelle) ; c’est-a-dire que
la densité des composants est beaucoup plus
élevée que dans les circuits intégrés « ordinai-
res », pouvant atteindre 5000 au centimétre
carreé.

Supprimer les aiguilles

Les différents axes de recherches précédents
soulignent combien I'essor de la montre & quartz
est lié aux progrés technologiques des compo-
sants électroniques (mais aussi a leur prix). Ceci
est encore vrai en ce qui concerne le probléme
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de latfichage. Les constructeurs ne doutent pas
que la « montre de demain » indiquera I'heure
directement en chiffres (heures, minutes et se-
condes), et non plus au moyen d’aiguilles se dé-
placant devant un cadran gradué traditionnel.

A Theure actuelle, la visualisation par chiffres
colite trés cher. La société américaine Hamilton
propose pourtant sa montre « Pulsar» a affi-
chage numérique, démontrant ainsi que c'est
techniquement possible. Le systéme d’affichage
de cette montre est réalisé a partir de matrices
de 27 diodes électroluminescentes (LED) per-
mettant la visualisation des chiffres en fonction
des signaux de commande d'un décodeur.
L affichage des heures, minutes et secondes est
obtenu au moyen de six matrices (la matrice cor-
respondant a la dizaine d’heures ne comportant
que sept diodes électroluminescentes puisqu’elle
n’indique que le chiffre 1). Cependant, afin de
réduire la consommation, cette montre est équi-
pée d’'un bouton-poussoir permettant de ne dis-
poser de I'heure que de fagon intermittente. Par
ailleurs, la montre « Pulsar » incorpore un sys-
téme de régulation de luminosité qui est, en fait,
un circuit de détection, mesurant U'intensité de
la lumiére ambiante et ajustant en conséquence
la longueur des impulsions d’émission des LED,

Le Centre électronique
horloger de Suisse

Fondé en 1962 a Neuchdtel, il groupe 31
actionnaires représentant les plus impor-
tantes fabriques d horlogerie de Suisse et
associations nrofessionnelles. Ces actionnaires
ont garanii le financement des recherches
jusqu’a un montant de 30 millions de francs.
La montre a quartz mise au point par le
C.E.H. ne constitue gu'un axe de recherche.

L’heure c’est [’ heure

Toute montre, qu’elle soit mécanique ou élec-
tronique, comprend au moins deux disposi-
tifs : le résonateur et Uorgane de comptage.

Le résonateur : qui découpe le temps en in-
tervalles égaux, est le ceeur de la montre.
Il doit étre choisi tel que son phénoméne
périodique soit le plus stable possible (mou-
vement de va-et-vient dune pendule, oscil-
lations d’un balancier-spiral, flexion des bras
d’un diapason, vibrations d'un cristal de
quartz). Le phénoméne se reproduit identi-
que a lui-méme un certain nombre de fois
dans un intervalle de temps défini. Ce nom-
bre est appelé fréquence du phénomene.

L’organe de comptage, compte le nombre
d’intervalles écoulés depuis une origine (mi-
di ou minuit).

La précision et la régularité de marche d'une
montre dépendent de la fréquence de son
oscillateur. Plus cette fréquence est stable,
plus la précision de la montre est grande.
Or, par suite des divers frottements qui af-
fectent le dispositif oscillant, les phénomeénes
périodiques tendraient a s arréter,

C’est pour cette raison qu aux deux organes
de base de la montre vient s ajouter 'organe
d’entretien qui donne périodiquement au ré-
sonateur, I'énergie juste nécessaire pour que
Uamplitude de son mouvement reste cons-
tante.
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offrant ainsi une bonne lecture dans toutes les
conditions d’éclairement. Encore un détail, cette
montre renferme I'équivalent de prés de 4 000
transistors...
Les LED ne semblent pas cependant une solu-
tion d’avenir, en raison de leur colt élevé et de
leur trop grande consommation d’énergie. Cer-
tains estiment plutdt que la « Montre de de-
main » utilisera des cristaux liquides (dont le
probléme de la puissance nécessaire n’est pas
encore résolu), d’autres orientent leurs
recherches vers les orthoferrites (les déplace-
ments des domaines magnétiques se trouvant
dans les couches minces de ces matériaux sem-
blent offrir, en effet, des possibilités intéres-
santes dans le domaine de la visualisation).
Dans cette dure bataille pour la possession d'un
marché prometteur, ou se situe la France ? Nous
'avons dit, elle suit & plusieurs longueurs der-
riere le trio de téte formé par la Suisse, le Ja-
pon et les Etats-Unis. En juin dernier, la pre-
miére montre-bracelet & quartz, fabriquée en
France par Lip, a été déposée a I'Observatoire
national chronométrique de Besangon pour le
controle de ses performances. La production de
série de cette montre (précision 1/10 de se-
conde par jour) débutera selon Lip, a la fin de
1972, et sera proposée a un prix de l'ordre de
1 500 francs.
D’autre part, la société d’études pour la montre a
quartz frangaise (SEMQF) comprenant de nom-
breux horlogers, mais aussi un «grand » de
I'électronique : Thomson-C.S.F., a été mise sur
pied pour réaliser un prototype industrialisable
avant la fin de cette année. Cet objet qui a per-
du son tic-tac, bientdt ses aiguilles, mais qui,
cependant, indique toujours I'heure, avec une
extraordinaire précision, mérite-t-il d’étre encore
appelé montre ? Certains lui ont déja trouvé un
nom plus adapté, semble-t-il, a ses possibilités :
« le micro-calculateur électronique de temps ».
Tiraillée entre l'horlogerie et I'électronique,
choyée par les marchands de composants, objet
d’une lutte sans merci des constructeurs, la mon-
tre & quartz ne préfigure-t-elle pas, en effet,
les froides et farouches batailles de demain pour
la possession d’'un nouveau marché ? Il faut vi-
vre avec son... temps.

Daniel LEROY




16 40 o
F g gy m ) N an. }
d VOITUFE Zenereuse :arir.de , |
FORD FF'IANCE S.A.‘92-Bueil-Maimaison.Tél-. 977.05.05 ' : W e
* Prix au 1/9/1971 + transport et préparation. =~ : -

Crédit COFICA. Crédit FORD S.A. ... Ford reste le pionnier



Fos:

INDUSTRIE

le port sans limites

de ’Europe

A 50 km de la Canebiere,
s’édifie ce qui doit devenir
le plus vaste complexe
industrialo-portuaive du
Marché Commun. C’est un
pari qui engage non
seulement la France

tout entiére, mais dans
une large mesure, I’ Europe.

n des plus beaux sites portuaires mon-
l l diaux et le seul port d’Europe actuelle-
ment capable de recevoir des navires de
250 000 tonnes — demain de 500000 et
1 000 000 de tonnes.
Dans le plan d’eau d'une seule de ses darses,
tiendrait tout entier T'actuel port de Marseille
(au troisiéme rang européen, aprés Rotterdam
et Anvers). Une zone industrialo-portuaire plus
vaste que Paris. 15000 emplois créés en cing
ans et 350 000 habitants nouveaux a accueillir
dans les quinze prochaines années.
C’est Fos, 'Europort du Sud, la porte de I'Eu-
rope sur la Méditerranée, i 5(} km de la Cane-
biére et de ce vieux port qu'une sardine sufflt
a boucher.
Ces quelques chiffres suffisent a I'indiquer : le
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complexe de Fos n’est pas seulement une af-
faire régionale — méme si larriére pays,

I’hinterland, comme disent les économistes,
s’étend déja de Lyon a Perpignan et Nice (10
millions de consommateurs), pour atteindre
demain Dijon, la Suisse, Turin, Toulouse et Bar-
celone, qui seront rapidement accessibles depuis
Fos par tous les moyens de communication :
eau, air, route, fer, pipe-line.

Le pari que I'on prend en faisant Fos, que I'on
a pris en 1962 et que T'on est en train de mener
sérieusement a terme, c'est rien moins que dé-
senclaver le continent européen, louvrir au
monde, bloqué qu'il est par le goulot d’étran-
glement Manche — Mer du Nord.

Pourquoi Fos ? D’abord parce que, comme tous
les grands ports modernes, Rotterdam, New
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L’industrie
contre
Penvironnement ?

Déja, Uéquilibre écologique de I'Elang de Berre
est compromis : par les industries riveraines
el par les déchets de Marseille.

Les induslries « super-polluantes » de Fos

el les dragages qui modifient les courants
vont-ils définilivement tuer la Camargue ?

On compte sur le Mistral, qui souffle

cent jours par an,

pour dissiper la pollulion almosphérique.

Mais pas seulement.

Le porl aulonome de Marseille veut faire de Fos
une zone pilote anli-pollution.

[/ne usine va élre construite pour le lraitement
des déchels solides, industriels el domestiques,
de Fos el de sa région.

Les eaux rejetées par les industries lourdes
devronl étre lrailées.

Pour les peliles industries, une slation
collective d’épuration,

va étre construite, donlt le cotil sera compris
dans la location des lerrains.

Le Port aulonome ménera aussi diverses études
sur la « courantologie »

et les pollutions en milieu marin.

Il ménagera enfin de nombreur espaces verls
el il consentira aux entreprises des rabais

sur les terrains qu’elles planteront.

Marseille

A.

Photo P.
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York, Anvers ou Londres, Fos se trouve a I'em-
bouchure d’'un fleuve. Et le Rhone est le seul
grand fleuve d’Europe a se jeter en Méditer-
ranée.

Lorsqu’en 1976, la canalisation du Rhone aura
été achevée, des convois poussés de 3000
tonnes peurront relier directement Fos a Saint-
Symphorien, au seuil de la Bourgogne. Jusqu'a
Mulhouse il ne restera alors qu'a aménager
200 km pour réunir les deux bassins fluviaux
du Rhin et du Rhone.

Fos est d’autre part le golfe le plus profond de
la cote méditerranéenne francaise et 'un des
plus vastes : 10 km sur 10 km. C’est un port
sans limites, accessible, sous la réserve de dra-
gages peu cofiteux dans des sables et limons,
aux plus grands navires construits ou projetés.
Un golfe si vaste que I'on a dii construire une
digue de 2000 m de long, en arriére de la
Fléche de la Gracieuse, pour isoler un premier
plan d’eau ot déboucheront les trois premiéres
grandes darses « Grandes P » 10 km, 10 km et
pour la darse n° 3, au minimum 12 km de quais,
sur une profondeur d’au moins 12 m de tirant
d’eau (22 m pour la darse n° 1).

Voila pour les conditions naturelles avec les-
quelles les hommes ont décidé de faire ce que
Jean Labasse appelle un acte de « géographie
volontaire ».

Mais Fos est loin de ne disposer que de ces
atouts géographiques. I détient également les
deux autres qui assurent la réussite dans le jeu
industriel : les atouts économiques et les atouts
humains.

Les atouts du «jeu industriel »

Les atouts économiques, ce sont : 'espace, I'ean
et I'énérgie abondamment disponibles.

La zone en cours d’aménagement couvre 7 300
ha, dont 5800 réservés aux industries. Elle
pourra sétendre, si besoin est, vers le Nord,
jusquaux environs d’Arles, pratiquement sur
15000 ha. Des terrains pratiquement vierges,
inoccupés, qui pourront étre cédés notamment
aux industries lourdes, celles dont la présence
est peu souhaitée aux portes des grandes villes.
Celles, aussi, qui attendent leurs matiéres pre-
miéres ‘de la mer. Car si, autrefois, la grande
industrie s’implantait sur le lieu méme d’extrac-
tion de ces matiéres premiéres, charbon, fer,
etc., elle se déplace aujourd’hui sur le littoral,
dans les ports.

Car, maintenant, ce qui compte essentielle-
ment, c’est la capacité technologique, de trans-
formation, de ces industries. Car les navires
géants ont singuliérement abaissé le colit du
transport des matiéres premiéres. Enfin, car de
nouveaux gisements de minerai a haute
teneur ont été découverts et sont découverts
un peu partout dans le monde.

Les ressources en eau sont également extréme-
ment importantes, notamment grice a la nappe
phréatique de la Crau et du Rhone, dont le
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débit d’étiage atteint 500 m?/ sec. L’eau de mer
peut, en outre, étre utilisée pour le refroidis-
sement.

Quant a I'énergie, elle est présente sous toutes
ses formes. Electricité, avec les aménagements
de la Durance (6,3 milliards de kWh) et du
Rhone (qui permettront de produire 14 mil-
liards de kWh), avec la centrale de Gardanne
(2,5 milliards de kWh). A Fos méme, une cen-
trale de huit groupes de 600 MW refroidis a
I'eau de mer et alimentés en fuel par les raffi-
neries locales, sera construite & partir de 1973.
Il semble bien que la région Provence-Cote
d’Azur continuera a étre celle o le courant
électrique est le moins cher de France.

Pétrole, bien sir, avec les quatre raffineries
de BP, CFR, Esso et Shell, qui alimentent la
région en combustibles liquides et fournissent
les matiéres premiéres nécessaires a la pétro-
chimie. Leur capacité devrait atteindre 40 a
45 millions de tonnes par an, en 1976.

Gaz naturel, aussi, puisque Fos sera le port
de réception du gaz naturel importé par la
France de I'Algérie. Transporté par des métha-
niers géants (90 000 & 100 000 tonnes), le gaz
liquide, maintenu a une température de — 162°
sera stocké dans deux réservoirs de 35000 m?
— les deux plus grandes cuves en alliage d’alu-
minium réalisées 4 ce jour en Europe. Il sera
ensuite regazéifié et ramené aux normes calori-
fiques du gaz de Lacqg, par incorporation
d’azote qui sera fourni par I'Air Liquide, dont
les installations sont, 4 Fos, voisines de celles
de Gaz de France. Ce gaz sera pour partie dis-
tribué dans le sud-est de la France, pour la
consommation domestique et industrielle et
pour partie distribué par le pipe-line sud-euro-
péen et son réseau de lignes de desserte
secondaires.

Sur le plan humain, la facade méditerranéenne
détient également un grand nombre d’atouts.
Disponibilité de main-d’ceuvre : le taux d’acti-
vité est d’environ 36 °/o, contre 41 %/o pour I'en-
semble de la France. Important sous-emploi
féminin. Structure de I'emploi actuellement
déséquilibrée, le primaire et le tertiaire, étant
trop importants par rapport au secondaire, au
secteur industriel. Dynamisme démographique,
qui est I'un des plus importants de France. Taux
de scolarisation particuliérement élevé: en
Provence-Cote d’Azur, on compte 625 étudiants
pour 100 000 habitants, contre 500 a Paris et
286 dans le Nord.

A cela, il faut ajouter que toutes les directions
régionales des administrations et grands ser-
vices publics sont installées a Marseille :
finances, douanes, emploi, main-d’ceuvre,
S.N.C.F., ED.F., etc., ainsi que les délégations
ou groupements régionaux des principaux syn-
dicats professionnels.

Enfin Marseille est la seule ville d’Europe, en
dehors des capitales, ou existe un centre régio-
nal de I'Institut National de la Propriété Indus-
trielle qui présente, outre une abondante docu-
mentation technique, la collection compléte des
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Marseille

Pholos el plan P. A,

Une implantation « logique »

Entierement congu el construit par I'homme,
Fos sera un complexe industrialo-portuaire
disposant de lous les alouls

nécessaires a 'industrie moderne.
L’implantation des enireprises a également
élé prévue de la fagon la plus rationnelle,
la plus logique el la plus économique,

afin de favoriser les échanges

et les « mariages » enire les différentes
indusiries complémentaires.

CENTRALE CRYOGENIQUE

TERMINAL METHANIER

TERMINAL A CONTENEURS

FOSTE A PONDEREUX
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L’mdustrie lourde
remplace
I’économie de
subsistance

Les pourlours de la Médilerranée

vivaient jusqu’d préseni

de cueillelte,

de lourisme, de négoce, el de péche.

Ils se transforment

en une puissante zone industrielle,

principalement grdce d la

sidérurgie el au pélrole.

Le Golfe de Fos permel,

depuis 1968,

la réception de pétroliers

de 250 000 lonnes de port en lourd,

sans sujétion de courants ou de marées.
(est un record europé

Demain,

ce sera un million de tonnes.

Enire 1970 el 1975,

le trafic et les aclivités annexes

du Porl aulonome de Marseille

(réparations navales

avec la construction d’un dock flotlant

de 350 000 tonnes,

par exemple ), auront doublé.

Marseille sera alors

le second port d’Europe.

MAPOZ QPIQN

MEIPAIEYX

A. Marseille

Pholos P.
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brevets francais et les brevets américains, an-
glais et allemands déposés depuis 20 ans.

C’est cet ensemble de données, toutes conver-
gentes, qui a décidé la région d’abord, le gou-
vernement francais ensuite a faire de Fos un
complexe industriel 4 la taille de ’Europe.

Depuis quelques années, du reste, Marseille est
déja au centre d’'un ensemble de régions et de
pays neufs ou le développement économique est
trés rapide. Sur la base 100 en 1963, la produc-
tion industrielle s’est élevée 5 ans plus tard a
150 en Espagne, 136 en Italie, et 126 en France,
quand la Communauté économique européenne
dans son ensemble n’atteignait que 128. En
outre, le sud de la France connait une crois-
sance plus rapide que le reste du pays : la pro-
duction industrielle est passée de 100 a 140
contre 130 pour tout le pays.

C’est que — cela est encore mal connu — la
grande industrie a commencé a naitre sur le
pourtour de la Méditerranée. Ainsi que le rap-
pelle Gérard Renon, adjoint au Commissaire
a lindustrialisation de la facade méditerra-
néenne : « Si I'Italie du nord et, & un moindre
degré, la Catalogne espagnole, constituent des
poles d’activité économique et industrielle puis-
samment installés, les régions méridionales de
nos deux voisins témoignent depuis quelques
années d'un développement qui mérite consi-
dération. Le Mezzogiorno, avec l'appui des
Pouvoirs publics italiens et le soutien de la
Communauté européenne, a vu se créer une
puissante industrie lourde. Les autres pays rive-
rains de la Méditerranée ne sont pas a I'écart de
ce mouvement. Les pays producteurs de pétrole,
notamment, poursuivent ou entreprennent un
effort d’équipement qui va s'accélérer avec le
relevement de leurs recettes fiscales.

« Le pourtour méditerranéen représente envi-
ron 10 % de la capacité du raffinage mondial.
Il dispose actuellement de prés de 5% de la
capacité de production d’acier et les projets en
cours doivent doubler son potentiel. »

A Fos, les 5300 ha réservés aux industries au-
ront tous une facade maritime. Pour tirer le
meilleur parti d’aussi vastes surfaces, éviter
qu'un industriel ne géne ses voisins, rapprocher
au contraire les industries complémentaires, un
plan d’utilisation des sols prévoyant une répar-
tition entre les différents secteurs économiques
a été établi.

Le développement économique...

A I'Est se développera l'industrie lourde : acier
et pétrole. Raffineries, dépits de pétrole brut,
dépots de produits raffinés, aciéries, activités dé-
rivées de la sidérurgie (fonderies, mécaniques)
et du pétrole (pétrochimie). Bien stir, des em-
placements sont prévus pour les activités de
services nécessaires a la vie de ces grandes in-
dustries : chaudronnerie, plomberie, nettoyage,
montage.
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Au centre, entre les darses 1 et 2, s'installeront
les activités industrielles moins lourdes : métal-
lurgie fine, métallurgie des non-ferreux, chimie,
industries du bois... Dans ces deux secteurs, la
plupart des industries auront un accés direct
au port et pourront construire leurs propres
installations de déchargement. La profondeur
des bassins variant entre 12 et 20 m, les plus
gros navires actuellement en service pourront
étre regus.

Le secteur Ouest, enfin, a été réservé au com-
merce, a l'industrie légére, au terminal pour
containers, aux industries de transformation
liées au trafic maritime : conditionnement et
emballage, par exemple.

On estime que, durant les cing prochaines
années, les industriels devront investir environ
10 milliards de francs pour faire Fos. Une
somme si considérable qu’ils se sont groupés
(GIFOS) et vont lancer un emprunt collectif.
Et c’est la premiére fois en France qu'un em-
prunt regroupe des entreprises de secteur dif-
férents pour concourir a la réalisation d’un pro-
jet géographiquement concentré. Jusqu'ici cha-
cun agissait pour soi, secteur industriel par
secteur industriel.

Les installations portuaires attirent la sidérur-
gie : ce sera SOLMER, qui est une filiale a
100 %/ du groupe Wendel. La SOLMER cons-
truit une aciérie qui produira 7 millions de
tonnes de tdle d’acier par an et occupera plus
de 10 000 personnes. Ce sera, 4 sa mise en ser-
vice, la plus grosse acierie d’Europe.

La SOLMER vendra sa production dans la
région Rhone-Alpes, ou les produits génois
concurrencaient la production lorraine. Peut-
étre attirera-t-elle & Fos des constructeurs auto-
mobiles. Elle s’orientera aussi vers D'exporta-
tion, sa localisation a4 Fos lui permettant de
contrer la pénétration japonaise sur les mar-
chés africains et de la stopper avant qu'elle
n’attaque la Méditerranée centrale et orientale.
La SOLMER vendra enfin 4 Ugine-Kuhlman,
premier producteur européen de ferro-alliages
et d'aciers inoxvdables. Ugine-Kuhlman cons-
truit, 4 proximité de la SOMER, une usine
qui devrait avoir, en 1976, une capacité de
600 000 t d’aciers spéciaux en lingots, dont
400 000 t d’inoxydables.

La proximité de leurs usines permet aux socié-
tés d'optimiser l'utilisation de leurs installa-
tions, SOLMER fournissant la possibilité de
laminer sur son train a chaud les aciers inoxy-
dables élaborés par Ugine-Kuhlman.

Aprés la sidérurgie, le second grand axe de
développement a Fos, c'est le pétrole. BP,
CFR, Esso et Shell, vont pratiquement au total
doubler la capacité de leurs raffineries pour
la porter 2 40 millions de tonnes, en 1975-1976.
A la méme époque, le pipe-line de pétrole brut
qui relie Fos a Karlsruhe et Manneheim aura
été triplé. Sa capacité (30 millions de tonnes par
an aujourd’hui) aura été portée a 105 millions
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de tonnes jusqu’a Lyon et 70 millions de tonnes
ensuite vers Strasbourg et I’Allemagne.

Liée au pétrole : la chimie. Shell, Naphatachi-
mie, Péchiney-Saint-Gobain ont annoncé 'ex-
tension de leurs usines locales, ou la créa-
tion de nouvelles unités. Les Industrials Che-
mical Industries anglaises, enfin, construisent
a Fos une usine de fabrication de polyéthyléne.
L’Air Liquide, d’autre part, fournira, grice a
deux gazoducs de 28 km, ces différentes usines
pétrochimiques en oxygéne et en azote. Elle
livrera a GDF l'azote nécessaire a la regazéi-
fication du gaz liquide et en recevra les frigo-
ries récupérées lors de cette opération. Au
départ de son implantation & Fos, I'Air Liquide
envisage de desservir I'ensemble sud-est avec
un réseau de plus de 500 km de gazoducs.

...ou la qualité de la vie?

Mais que deviennent dans tout cela, la dou-
ceur et la nonchalance méridionales ? Le plai-
sir de la péche, de la sieste ombragée, de la
pétanque et du pastis P On n’hésite plus a af-
firmer trés sérieusement que, alliés au climat,
ce sont autant d’atouts supplémentaires pour
attirer dans la région les grands cadres ou tech-
niciens dont les sociétés peuvent avoir besoin.
L’agrément de la vie utilisé comme atout éco-
nomique et facteur de rentabilité...

Et que deviendra I'« environnement », envahi
par toutes ces industries lourdes et ces che-
minées d’usines, qui sont parmi les plus pol-
luantes ?

Tout le monde, autour de Marseille, n’est pas
entierement rassuré par les mesures de pro-
tection de la nature et de lutte contre la pol-
lution qui ont été annoncées par les organismes
officiels responsables et certains commencent
a regarder avec nostalgie les flamants roses
de Camargue, se demandant combien de temps
ils résisteront.

A toutes ces inquiétudes, latentes ou exprimées,
M. Renon répond, somme toute, que la se-
conde moitié du XXe¢ siécle n’a plus le choix :

« Les activités traditionnelles de la fagade mé-
diterranéenne, tourisme, commerce, économie
rurale traditionnelle, si elles la protégeaient de
certains inconvénients du progrés, risquaient
de placer son économie dans une dépendance
excessive des autres régions.

«... Ce n'est que grice a4 une volonté de déve-
loppement économique de !'ensemble de la
facade, fondé sur le renforcement du tissu in-
dustriel, que celle-ci échappera aux tendances
qui pourraient en faire une zone a l'écart du
progrés. Un choix différent, auquel pousserait
I'espoir illusoire de conserver un mode de vie
traditionnel, conduirait au sous-développe-
ment. »

Gérard MORICE
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Lorsque les routes s’arrétent,
commencent les coins perdus.

Renault aime
les voitures efficaces,
celles qui se passent de route
pour retrouver les coins perdus.

Et vous?



Les plus beaux paysages sont presque
toujours inaccessibles. Parce qu’aucune
route n’y conduit. La Renault 4, elle, vous
y conduira.

Pour passer sans accrocher dans les
trous, sur les bosses, elle a sa garde au
sol elevée (26 cm 2 vide, 18 cm a pleine
charge), sa plateforme lisse et plate. Et
pour passer sans casser : un chéissis rigide
d’une grande robustesse.

Les pentes les plus fortes n’impression-
nent pas son moteur souple, nerveux,
servi par 4 vitesses synchronisées bien
etageées. Son poids léger, ses 4 roues
indépendantes lui évitent de s’enliser
dans la boue ou le sable.

Comme la Renault 4 n’aime pas vous se-
couer, méme en tout terrain, elle n’a pas

lésiné sur la suspension : barres de tor-
sion ultra-longues, 4amortisseurs hydrau-
liques télescopiques, barre anti-roulis.

Et comme toute évasion suppose un
certain matériel, son coffre extensible
avale n’importe quoi : tente, piquets,
dinghy, équipement de plongée, luge etc.
Avec une 5e porte de plus d’1 m de large
et un plancher plat.

Voila notre conception de ’automobile.
Une conception qui vous laisse libre de
choisir votre route, méme en 1’absence
de route. Parce qu’un automobiliste a
parfois besoin d’évasion.

les Renault
sont
N Au lT lubrifiées par
HHLINNVLl| elf
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EURELEC us ouvre Ies du r

...car vous avez découvert avec EURELEC, deux excellents motifs pour devenir technicien
en électronique. Le premier : vous:apprenez chez vous, avec facilité et en trés peu de
temps, tout sur |'électronique. Le deuxiéme : vous obtenez immédiatement une situation
plus lucrative. On paie bien les spécialistes. Demandez la documentation illustrée que
nous vous avons réservée en utilisant le bon ci-dessous : gratuitement et sans aucun
engagement nous vous dirons tout ce que vous devez encore savoir sur nos cours.

Comme vous pouvez le constater votre intérét est aussi le nétre.
C'est pourquoi vous devez nous croire lorsque nous vous disons que les cours par
correspondance d’EURELEC transformeront votre situation actuelle.

Vous ne vous sentez pas suffisamment préparé ? Vous avez tort!

En effet la méthode d'enseignement EURELEC est spécialement étudiée pour ceux qui
n'ont aucune formation de base. En outre EURELEC suit les progrés de ses éléves jour
aprés jour, met & leur disposition d'excellents professeurs spécialisés dans |'enseigne-
ment par correspondance.

En trés peu de temps, vous pourrez, en étudiant chez vous & vos moments de loisirs,
exercer |'une des professions dont vous révez : Electronique, Electronique industrielle,
Electrotechnique, Programmation, Photographie, Langues...

Gratuitement, tout le matériel nécessaire.

En vous inscrivant aux cours d'EURELEC, vous recevrez sans aucuns frais supplémen-
taires tous les matériels et composants nécessaires a votre formation pratique.
Prenons un exemple : si vous vous inscrivez aux cours d'électronique, vous recevrez le
matériel nécessaire 4 la construction d'appareils et vous aménagerez un laboratoire de
niveau professionr?;]. Si vous préférez vous inscrire aux cours de langues, vous recevrez
un magnétophone a cassettes pour I'écoute des lecons. Et tout cela sans frais supplé-

mentaires.
EURELEC...

21-Dijon
L'institut qui enseigne par la pratique.

,-—--—--------—_---\
Bon a adresser 3 EURELEC 21-Dijon

IJ'aimera.is recevoir, gratuitement et sans aucun engagement, votre brochure illustrée n° § 76 I
sur [] I'Electronique [] la Programmation [] I'Electronique Industrielle

I [] la Photographie [] I'Electrotechnique [] les Langues I
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TELE-
COMMUNICATIONS

Vers un

réseau européen
de télécommuni-
cations spatiales

C’est dans le courant du mois
de novembre que devrait étre
lancée depuis le pas de tir de
FELDO situé sur la base spa-
tiale de Kourou, la fusée euro-
péenne « Europa» II. Ce tir
dénommé « F-11 » par les tech-
niciens, est en fait le premier
essai de qualification technolo-
gique de la fusée européenne
« Europa » II, qui devra, dés
1973 permettre de mettre sur
orbite le satellite de télécom-
munication franco-allemand
« Symphonie » de premiére gé-
nération.

La fusée « Europa » est consti-
tuée de trois étages. Le pre-
mier étage « Blue Streak » est
fabriqué par la firme britan-
nique « Hawker Siddeley Dy-
namics ». Le second étage
« Corolie » est de conception
francaise (Sté Aérospatiale).
C’est la firme allemande Mes-
serschmitt-Bolkow-Blohm  qui
fabrique le troisiétme étage
« Astris » du lanceur « Euro-
pa» II. Récemment I'ELDO
faisait savoir qu’elle avait com-
mandé auprés des sociétés na-
tionales intéressées les étages
nécessaires a la fabrication des

SCIENCEVIE

/ %
WDUs"%\

Photo Eldo

Le pas de tir de ' ELDO, d’oit seront lirées les fusées Europa 11,
sur la base de Kourou ( Guyane francaise).

deux lanceurs « Europa» II
des satellites Symphonie.

Cependant, avant de procéder
au lancement du premier
« Symphonie », 'TELDO se ré-
serve la possibilité d’effectuer
au moins trois tirs technolo-
giques (F-11, F-12, F-13), le tir
du mois de novembre compris.
Ainsi le lancement des pre-
miers « Symphonie » expéri-
mentaux pourrait avoir lieu fin
1973, début 1974 avec les tirs
F-14 et F-15, dans 'hypothése
des trois tirs technologiques.
Dans le calendrier initial de
'ELDO, deux tirs technologi-
ques seulement étaient prévus.
Les deux lanceurs « Europa »
Il suivants (tirs F-16 et F-17),
pourraient étre utilisés pour le
lancement des deux gros satel-
lites scientifiques de T'ESRO
(I'organisation spatiale euro-
péenne chargée de la réalisa-
tion des satellites Geos et Cos
B, dont la réalisation doit &tre
décidée ce mois).

Par la suite, deux autres fu-
sées « Europa » II pourraient
étre utilisées pour mettre sur
orbite le troisiéme grand satel-
lite scientifique de I’ESRO
« Helos » et un satellite Sym-
phonie de deuxiéme généra-
tion. Mais, dans [’état actuel
des choses, ces tirs (F-17 et
F-18) restent hypothétiques.

Ainsi on comprend toute la si-
gnification qu’a le tir F-11 de
la fusée « Europa » II du mois
de novembre. Une qualifica-
tion réussie d’« Europa » II va
marquer pour les Européens la
fin du monopole de fait des
Etats-Unis par lintermédiaire
de la Conisat avec son réseau
Intelsat, en matiéres de télé-
communications spatiales.

Avec Symphonie lancé par
« Europa » 1I, 'Europe va en-
fin pouvoir disposer de son ré-
seau de télécommunications
spatiales, c’est dire toute 1'im-
portance que prend le tir F-11
du mois de novembre.
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Il 'y a pas si longtemps, les enfants apprenaient encore
a 'école que I’Algérie était formée de trois départements
frangais, avec chefs-lieux et sous-préfectures, tout comme °
I’Auvergne ou la Bretagne. Un million de ‘* pieds-noirs”’
s'y sentaient définitivement chez eux. Alors, que s'est-il
passé pour qu'en quelques années Francais et Algériens
musulmans se séparent aussi irrémédiablement ?

La Toussalnt rouge
Le 1°" novembre 1954, sur une petite route des Aures, le car qui assure
la liaison Arris-M'Choungche est attaqué par un groupe d'hommes armeés.
Un couple d’instituteurs européens et un caid sont abattus. Le méme
jour, dans toute I'Algérie, attentats et sabotages se multiplient. Plus
qu’une simple flambée de terrorisme, ¢'était bel et bien le début d'une
guerre difficile qui allait codter cher & la France et porter le coup de
grace & la IV* Republique.

L'impossibie “pacification”

Les Francais allaient chague jour retrouver a la ‘‘une'’ de |'actualité
I'écho des accrochages meurtriers entre forces de |'ordre et “'fellagas’’.
Paysans le jour, combattants la nuit, embusqués dans des caches de
montagne connues d’eux seuls ou dans le dédale des médinas, les
fellagas ‘devaient mettre & rude épreuve le moral d'une armée gui se
souvenait de I'Indochine... Pouvait- on vraiment croire & la réalité d’une
France '‘de Dunkerque & Tamanrasset'' ?

Le Forum insurgé

** Je n'ai pas crié : Vive de Gaulle!.., Ils prétendent que je I'ai dit... Eh
bien, tant pis | J'accepte . Manches kaki retroussées, poitrine barrée
d'une mosaique de décorations, le général Salan vient de s'adresser, du
balcon du Gouvernement général, 3 la foule algéroise survoltée. Phrase
stupéfiante dans la bouche d'un homme aux nerfs d'acier qui pourtant, a
cette minute, semble dans un véritable état second. Et phrase lourde de
conséquences pour le destin de |'Algérie.

Francois Beauval core

83 - La Seyne-s/Mer : 1, avenue J.-M.-Fritz. MONTREAL 455 P. Q. : 3400,
E. b. Métropolitain ($ 5.49). 1060 BRUXELLES : 368, chaussée de
Waterloo (F.B. 285). GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-
Butin, 70 ( Fr. S. 26,80). Vente en magasin : 14, rue Descartes, Paris 5°,
Tél. 633.58.08. 1, avenue Stéphane-Mallarmé, Paris 17, Tél. 380.14.14.
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ILLUSTRES DE NOMBREUX HORS-TEXTE

quatre volumes de luxe
au prix des séries de poche

POURQUOI UNE OFFRE AUSSI INCROYABLE?
Parce que nous voulons vous faire connaitre et apprécier I'intérét et
la qualité de nos éditions - et ceci sans risque pour vous puisque ces
ouvrages vous sont proposés en libre examen, sans engagemient et sans
envoi d’argent. Grdce a la puissance de notre association et a la sup-
pression d’intermédiaires coliteux, ces éditions particuliérement soi-
gnées vous sont offertes a un prix sans rapport avec leur valeur réelle.
Il vous suffit de renvoyer le coupon a découper pour recevoir chez vous
ces 4 magnifiques volumes. Vous pourrez les examiner tranquille-
ment... et nous les renvoyer s'il ne vous satisfont pas. Vous ne les
réglerez que si vous décidez de les garder.

IBON b& LecTURE GRATUITE

| a renvoyer & FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, Offre ALG-5W,
I Boite Postale 70, 83-LA SEYNE-S/MER.

Adressez-moi vos 4 volumes reliés cuir. Je pourrai les examiner

sans engagement pendant 5 jours. Si je désire les garder, je

vous les réglerai au prix spécialde 29,80 F + 3,50 F de frais d'en-

l voi; sinon, je vous les retournerai. Je ne m'engagea rien d’autre

ALG-5W

(en majuscules)

l MON ADRESSE COMPLETE

(en majuscules)
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«Eole»:
72 ballons

disparus

Une erreur de programmation
au Centre de Calcul de Bré-
tigny a colté la vie a 72 bal-
lons de Ilexpérience « Eole»
actuellement en cours (1).

L’incident est survenu alors

que le satellite Eole du
C.N.E.S. effectuait sa 354¢
évolution. On sait que pour des
raisons évidentes de sécurité
aérienne (ils plafonnent a
12000 m, un niveau trés fré-
quenté par les avions) les 500
ballons du programme Eole
sont tous dotés de charges
explosives télécommandées par
la Terre via le satellite.

C’est une erreur humaine qui
a provoqué la programmation
du signal d’explosion. Au mo-
ment ou le contre-ordre a été
donné, il restait 69 ballons
intacts.

Cet incident n’a pas d’effet sur
le déroulement de l'expérience.
En effet, les techniciens du
C.N.E.S. avaient prévu une
densité maximum de 300 bal-
lons fin octobre, 750 ballons
ayant été prévus au total. Les
ballons ont dailleurs déja
effectué plusieurs fois le tour
de la Terre dans I'hémisphére
sud. Ils étaient lancés depuis
les trois bases du C.N.E.S. en
Argentine au rythme d’une di-
zaine par jour.

1) Cf. Science & Vie numéro d’octobre
1971,

A G R R
INFORMATIQUE

En passant
par le Sicob...

Pour toutes les expositions, le
premier matin, a louverture
des portes, on a toujours un se-
cret espoir au cceur. Dans la
nuit précédente, n’a-t-on pas,
a4 linsu de tous, apporté un

matériel nouveau et révolution-

naire. Et partout, dans tous les
recoins, on cherche pour dé-
couvrir le «clou» du salon.
Cette année, le Sicob n’a pas
fait exception a la régle. Par
contre, il s’agit d’'un salon sans
surprise. Tout ou presque était
connu & 'avance. L’annonce de
derniére heure la plus impor-
tante est intervenue quarante-
huit heures avant ['ouverture.
Elle concernait le lancement de
I'Iris 60, ordinateur de grande
puissance, réalisé par la C.LL
(Compagnie internationale pour
I'informatique). Il permet a
celle-ci de remplir la derniére
clause technologique qui la liait
a I'Etat par le contrat dit du
premier Plan Calcul. On ne
peut donc pas, a4 proprement
parler, dire qu’il s’agit d’une
« bombe ».

L’annonce de cet ordinateur
frangais est pourtant symboli-
que, en ce sens qu'elle prend
I'allure d’une vedette, au mo-
ment ou s’ouvre une exposition
qui se caractérise tout particu-
liérement par 'absence d’ordi-

Le visiophone: pour se voir, mais surtoul pour pouveir discuter
sur des documenls uniques.

nateurs. En effet, pour la pre-
miere fois depuis l’apparition
de firmes 'informatiques au
Sicob, on ne peut, pour ainsi
dire, pas « voir » d’ordinateur
sous les vottes du C.N.I.T. a
une ou deux exceptions preés.
L’informatique remplace l'ordi-
nateur.

Un tournant s’opére actuelle-
ment dans la philosophie géné-
rale et méme dans la stratégie
commerciale de lindustrie in-
formatique. 11 est considérable.

On ne vend plus «un» ordi-
nateur. On vend un produit
informatique, et a travers ce
produit un service. La machine
elle-méme, bien que placée au
cceur du systéme physique,
prend sa véritable place : celle
d'un simple exécutant. On
n’aurait jamais dd, méme seu-
lement penser, lui en donner
une autre.

En conséquence, le Sicob 1971
est surtout caractérisé par le
fait que les sociétés de software
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sont beaucoup plus nombreuses
que les deux derniéres années.
Elles étaient au nombre de
cing en 1969, de quinze en
1970 et sont cette année preés
d’une trentaine.

En ce qui concerne les ordi-
nateurs, bien qu’absents phy-
siquement, ils dominent tou-
jours l'exposition par leurs
applications. Et c’est 1a qu’in-
tervient une caractéristique
essentielle de ce salon: la
transmyssion A distance. Sur la
majeure partie des stands en
effet, des terminaux sont en
relations directes avec des
centres informatiques tels que
celui d’Air-France pour la ré-
servation des places d’avions,
celui de la Citel pour la réser-
vation des chambres d’hotel ou
celui du Club Méditerranée
pour le choix du lieu de va-
cances.

L’accent est donc mis sur les
matériels qui gravitent autour
de Tordinateur : périphériques
et terminaux. Dans cette classe
de matériels, 'affluence la plus
grande est constituée par les
appareils et systémes de saisie
de données. La carte perforée
est attaquée de toutes parts.
Elle -subit les assauts de la sai-
sie directe sur bandes magné-
tiques, ceux de la lecture opti-
que ou de Ienregistrement
direct sur microfilms.

La révélation la plus impor-
tante est ainsi constituée par
la véritable explosion du mar-
ché des minicassettes informa-
tiques. Aprés avoir conquis le
domaine musical et au moment
ot elles s’introduisent dans la
vidéo pour I'enregistrement de
programmes  télévisés, elles
effectuent une percée en infor-
matique. Prés de 25 firmes preé-
‘sentaient des ., équipements
basés sur ce principe. Techno-
logiquement, déja, deux écoles
commencent a saffronter : les
partisans de la cassette clas-
sique adaptée a I'informatique
et ceux qui préconisent une
nouvelle forme de cassette spé-
cialement étudiée pour l'infor-
matique. Nous aurons ['occa-
sion de revenir prochainement
sur ce sujet.

Si I'informatique s’oriente vers
le télétraitement, la télégestion,
elle s’oriente aussi vers le télé-
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Un salon sans ordinateurs, oit 'accent a été mis sur les relalions
homme-machine (ici le stand MDS, qui avail fait appel au
mime Philippe Duval).

dessin. Une firme frangaise
exposait en effet un matériel
permettant de commander a
distance une table a dessiner
connectée a4 un terminal lui-
méme relié a4 un ordinateur
par ligne téléphonique. Cette
nécessité, de plus en plus impé-
rieuse pour ’homme moderne,
de «voir» a grande distance
peut aussi étre satisfaite par le
visiophone. Il s’agit d’un appa-
reil téléphonique associé a un
petit écran de télévision. Pas
uniquement pour le plaisir de
voir la physionomie ou les
expressions de linterlocuteur,
mais surtout pour permettre de
discuter efficacement sur un
document qu’un seul des deux
correspondants posséde réelle-
ment, Ce document peut étre
un graphique, un plan, une
photographie ou méme un
objet. Actuellement, les Postes
et Télécommunications n’ont
pas encore mis en service de

lignes de transmissions pour de
tels appareils, mais elles de-
vraient le faire prochainement.
Par contre, dés & présent, ces
visiophones sont commerciali-
sés pour l'installation dans des
réseaux intérieurs a des entre-
prises. Ils permettront ainsi
d’éviter de nombreuses pertes
de temps par les déplacements
requis pour aller discuter au-
tour d’un document unique.

La transmission d’images a dis-
tance était encore présente au
Sicob 71 sous une forme nou-
velle : le télécopieur. Celui-ci
renouvelle et modernise la
technique du bélinographe,
technique de transmission a
distance des photographies mi-
se au point par le Frangais
Edouard Belin. Un télécopieur
a chaque extrémité d'une ligne
téléphonique, et il est possible
de transmettre en quatre a six
minutes un document au for-
mat européen (21 X 29,5 cm).

Photo NBC



Plusieurs milliers de ces appa-
reils sont en service aux Etats-
Unis. Ils ont fait leur premiére
apparition en Europe & l'occa-
sion du Sicob.

Mais une autre nouveauté im-
portante marque ce salon dans
le domaine de la reprographie :
I'entrée des Japonais sur ce
marché avec une machine qui
utilise un procédé électrosta-
tique permettant d’effectuer
des photocopies sur du papier
ordinaire. Jusqu’a présent seule
une importante société améri-

caine possédait un ‘monopole
de fait dans cette catégorie de
matériels.

Quelques nouveautés  aussi
dans le domaine des « gad-
gets ». Il y en a chaque année.
Pour 1971, signalons le porte-
mine a mine incassable Sakura.
La mine est protégée par un
petit fourreau en acier qui se
rétracte imperceptiblement au
contact du papier, pour ne lais-
ser apparaitre que Textréme
pointe de la mine. Et enfin,
pour lutter contre le bruit, la

sphére d’isolement congue pour
trois personnes, avec une  ta-
blette pour le téléphone. Elle
est utile dans les bureaux
bruyants, les chantiers ou les
expositions.

Cette année, le Sicob n’apporte
donc aucune nouveauté révolu-
tionnaire, mais wune moisson
compléte d’améliorations en
tous genres pour faciliter la
taiche des employés du do-
maine tertiaire dont le nombre
augmente réguliérement.

La plus grande
installation
d’oléfines

du monde

est commandée
par ordinateur

La nouvelle usine d’oléfines de
la dévision pétrochimique des
Imperial Chemical Industries
(LCI) & Wilton (Grande-
Bretagne) est la plus grande

installation mondiale a circuit
unique : sa production atteint
450 000 t d’éthyléne par an.
Elle est commandée par deux
ordinateurs LB.M. 1600 qui
commandent  également le
fonctionnement des fours assu-
rant ainsi & ce complexe in-
dustriel une rentabilité opti-
male.

Cette usine produit de forts
tonnages d’hydrogéne, meé-
thane, éthyléne, propyléne, bu-
tadiéne, carburants, gaz de pé-
trole liquéfiés et autres com-
bustibles. Chacune des 240 va-
riables utilisées par les cham-
bres de réactions est régie par

ordinateurs. Ceux-ci tiennent
en outre compte des effets des
variables diverses, telles que
I'accumulation de carbone dans
les fours. Ce résultat est ob-
tenu au moyen d’un appareil
oui contrdle automatiquement
linstallation et fournit prés de
320 réponses a ces variables.
Ainsi, le modéle mathématique
sur lequel I'exploitation de I'usi-
ne est basée se trouve-t-il cons-
tamment revu et mis a jour,
permettant aux ordinateurs de
déterminer A tout instant les
conditions de fonctionnement
de l'installation et de prendre
les décisions assurant le meil-
leur rendement.

R
OCEANOGRAPHIE

L’Argyronéte
ou les difficultés
des réalisations
avanceées

La nécessité de vivre sous la
mer par des profondeurs de
plus en plus grandes se fait
chaque jour plus aigué. Les
premiers intéressés sont les pé-
troliers, qui tirent aujourd’hui
des ressources sous-marines
20°%0 de la production mon-
diale. Non seulement la pro-
duction pétroliére sous-marine
augmente, mais son pourcen-
tage dans la production totale
aussi.

Les pétroliers vont de plus en

L’ Argyronéte :
Irés incerlain.

plus profond. Un des pro-
blémes posés concerne les
conditions de mise en place,
de maintenance et d'utilisation
des champs pétroliers immer-
gés. Depuis que la Comex a
appris a travailler sur le fond,

Jehan Mousnier

une réalisation d’avani-garde, mais un budgel

a 255 m, dix jours par mois de
facon industrielle, la totalité
des problémes n’est pas réglée
pour autant. Parmi les solutions
permettant l'intervention des
plongeurs a grande profondeur,
IInstitut frangais du pétrole
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(LF.P.) a adopté celle préconi-
sée par lingénieur en chef
Pierre Willm, pére du bathys-
caphe et directeur du pro-
gramme marine de ULF.P.
Son idée, c’est I’Argyronéte, un
sous-marin porteur d’une mai-
son sous la mer largable et ré-
cupérable. Il I'a baptisé du
nom de cette araignée aqua-
tique qui se tisse une cloche
qu'elle emplit de bulles dair
recueillies en surface et main-
tenues dans les poils de son
abdomen.

L’objet de ce véhicule est de
transporter et mettre en ceuvre
des plongeurs jusqu’a 600 m
de profondeur, sans aucun sup-
port de surface. L’engin mar-
que une étape technologique
hardie et tellement d’avant-
garde que sa réalisation ne va
pas facilement.

Congu pour quatre plongeurs
et pouvant effectuer des mis-
sions de caractére scientifique
sur le plateau continental et
sur une. partie de la pente du
talus @ui le borde, pouvant étre
utilisé comme support d’expé-
rience de plongée & grande
profondeur aussi bien que pour
I'exploitation industrielle sur
des chantiers sous-marins pé-
troliers, il ne comporte que des
solutions de techniques trés
avancées.

La coque, construite en acier
a haute limite élastique, type
SMR, est un cylindre de
3,70 m de diamétre fermé par
deux calottes hémisphériques.

Elle est divisée en quatre com-
partiments : 1) poste de pilo-
tage a4 vue et laboratoire (a
I'avant) ; 2) =zone de vie;
3) zone technique, poste de
commandement et de controle ;
4) appareil propulsif.

A larriére, un second cylindre
constitue 'habitat et commu-
nique avec la coque par deux
sas hémisphériques permettant
en outre de larguer a I'extérieur
des plongeurs et le matériel qui
leur est nécessaire.

A la partie supérieure de la
coque, une sphére largable
peut assurer |évacuation des
six hommes d’équipage et des
quatre plongeurs.

La propulsion est originale. Les
hélices sont entrainées par
deux moteurs hydrauliques
mus a partir de pompe & débit
variable. L’énergie est fournie
en surface par un diesel de
250 ch, en plongée par une
batterie d’accumulateurs de
1200 kWh. Le diesel débrayé,
la génératrice tourne en mo-
téur, La vitesse des hélices est
réglée a partir de 'un des trois
postes de pilotage par des
asservissements  commandant
les débits d’huile des deux
pompes de propulsion. Les hé-
lices sont montées en tuyeres
orientables, constituant des
réacteurs de 2 100 N de pous-
sée réversible.

Le colt de 'engin était estimé
a 20 millions. Les premiers re-
tards administratifs, coinci-
dant avec la hausse de l'acier,

les retards d'approvisionne-
ment et les difficultés techni-
ques d’emboutissage, relevent
ce devis, un an plus tard, a
33 millions, plus ou moins
6 millions d’aléas, auxquels il
faut encore ajouter 10 millions
de T.V.A.

Initialement, I’'engin devait étre
réalisé par le C.E.M.A., asso-
ciation régie par la loi de 1901.
Dans un second temps, le
Centre National pour 1'Exploi-
tation des Océans (C.N.E.X.0.)
est intervenu sans modifier la
structure de réalisation. Au-
jourd’hui il apparait que cette
structure doit étre modifiée.
Les Pouvoirs publics inter-
rompent en effet provisoire-
ment le budget, le réalisateur,
le CEM.A. de J.-Y. Cousteau,
n’étant pas en mesure de me-
ner a bien I'entreprise. Les
pétroliers aui n’avaient pas, a
'époque du projet, I'utilisation
immédiate de ['Argyronéte,
voyaient favorablement I'’Etat
prendre la pleine charge de la
construction, persuadés d’en
pouvoir disposer en temps vou-
lu. Avec la suspension de
I'action publique et l'accéléra-
tion de leurs besoins, ils en
réclament aujourd’hui la réali-
sation et I'Etat se demande
s'ils ne devraient pas y contri-

buer financiérement. Ce serait

alors une possibilité d’exonéra-
tion de T.V.A. si la réalisation
gtait effectuée en construction
navale sur le marché inter-
national.

P e
TECHNOLOGIE

Une mousse
rigide
incombustible

Les Imperial Chemical In-
dustries (I.C.1.) britanniques
viennent de lancer une mousse
d’isocyanurate  incombustible
qui peut se fabriquer au moyen
de la plupart des techniques
pour la production de la
mousse rigide d’uréthane. La
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nouvelle mousse a les mémes

‘propriétés de rigidité que la

mousse rigide duréthane —
conductivité thermique peu
élevée, structure trés serrée
donnant une faible transmis-
sion de la vapeur d’eau, poids
et coiit assez bas — mais avec
1’avantage supplémentaire
d’avoir une résistance infini-
ment plus grande 4 la combus-
tion et 4 la propagation de la
flamme. La mousse peut en
effet résister a4 une tempéra-
ture de 150 °C. .

On a enregistré des essais de
combustion de plus de 18 mi-
nutes de durée pour qu'une
torche au propane traverse une
épaisseur de 25 mm du nou-

veau matériau (les mousses
d’uréthane sont traversées par
la flamme en quelques se-
condes).

Outre sa faible inflammabilité,
la mousse a un coefficient de
solidité élevé par rapport 4 son
poids ; elle posséde de remar-
quables propriétés isolantes, ré-
siste a4 I'essence, aux huiles et
a de nombreux corps corrosifs.
La nouvelle mousse devrait
trouver des emplois nombreux,
comme isolant thermigue
appliqué par pulvérisation,
pour les usines de produits chi-
miques, les récipients d’entre-
posage, les bétiments, les
conduits, cas dans lesquels la
rapidité de pose est importante.




M. Halsnyder
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ENSEIGNEMENT

m Mr Olivier Guichard
& nous confirme
= et nous explique

consenti pour le technique

Dans une interview
exclusive accordée
a Science et Vie, le
ministre de ' Education
nationale analyse
les mesures qui dotvent
faire de la France un pays
plus riche en techniciens.
C que, I'Education nationale mobilise
ses effectifs : les millions d’écoliers,
de lycéens et d’étudiants qui partent a I'as-
saut des écoles et colléges et des facultés, et
les centaines de milliers d’enseignants et de
fonctionnaires qui les encadrent, les guident,
les éduquent et les administrent., C’est bien
de mobilisation générale qu’il faut parler ;

chaque rentrée ressemble depuis des années
a une bataille qu’il faut gagner cotte que

omme chaque année a la méme épo-

cofite, Cela ne se fait jamais sans quelques
cris et troubles, voire quelques horions. Pro-
gressivement, depuis quelques années, il
semble que les choses se fassent avec moins
de difficultés, que le « sort des armes » soit
moins indécis et l'issue de la bataille, moins
confuse, Mais ce serait une victoire bien
vaine que remporterait I'Education natio-
nale si cette victoire ne devait s’apprécier
qu'en termes de quantité : trouver un siége
pour chaque éléve sous un toit devant la
chaire d’'un professeur, ce sont 1a des exi-
gences qu’il faut & tout prix satisfaire ; mais
comment et 4 quelles fins P

La grande mutation de notre systéme d’édu-
cation entreprise depuis une dizaine d’an-°
nées n’est pas encore totalement arrivée a
son terme ; le passage d'un enseignement
de classe & un enseignement de masse fait
que les jeunes attendent de ’école quelque
chose de plus que ce qu’elle leur était
donnée autrefois, c’est-a-dire non plus seule-
ment l'acquisition de connaissances géné-
rales, mais également les moyens d’une in-
sertion harmonieuse dans la vie active, Alors
que des dizaines de milliers de jeunes re-
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cherchent en vain un emploi, faute de quali-
fication professionnelle, alors que des mil-
liers d’offres d’emplois demeurent insatis-
faites, nul ne peut nier I'exceptionnel intérét
de 'enseignement technique ; mais I'opinion
publique a-t-elle atteint un degré suffisant
de conscience du probléme et les pouvoirs
publics ont-ils dépassé le stade des affirma-
tions de principe ? En bref, 'enseignement
technique est-il enfin en train de sortir du
tunnel ou le maintenait l'indifférence de
I'une et des autres ? Pour répondre a ces
questions, Science et Vie s’est adressé au
responsab]e de notre enseignement ; et c’est
trés directement que M. Olivier Guichard,
ministre de I’Education nationale, nous a
répondu. Ce sont ses réponses que nous vous
présentons ici.

S. & V. — Monsieur le Ministre, vous connais-
sez actuellement votre troisiéme « rentrée des
classes » depuis votre nomination a la téte de
I’Education nationale ; quelles sont, selon vous,
les caractéristiques de cette rentrée, quels sont
vos motifs de satisfaction, quels sont les points
noirs qui subsistent et a quelles tiches comptez-
vous appliquer vos efforts en priorité ?

— Les caractéristiques principales de cette ren-
trée 7 D’abord une certaine pause sur le plan
des réformes, avant les rentrées de 1972 et de
1973 qui apporteront du nouveau pour les
classes des lycées et du nouveau pour les ensei-
gnements technologiques.

Ensuite une nouvelle étape dans ’amélioration
des conditions de I'enseignement : limitation a
35 de leffectif maximum dans les classes ou
I'on prépare le baccalauréat, et & 45 dans la
derniére année des maternelles, création en
seconde du professeur principal, élément essen-
tiel du dialogue avec les familles et les éléves.
Enfin une bonne organisation de la rentrée elle-
méme, une rentrée qui est objectivement la
meilleure ‘depuis de nombreuses années.

Le point noir, ¢’est sans doute une certaine in-
quiétude des enseignants a I'égard de leur
propre tiche, une inquiétude que dénaturent
les revendications qui ont motivé certains mou-
vements de gréve a la rentrée. Je crois y
répondre plus efficacement en proposant quel-
ques lignes d’action — réforme du second
cycle, expériences «en grandeur nature» de
I'audiovisuel, résorption des classes pratiques,
recyclage et formation des enseignants.

S. & V. — Le Parlement, lors de sa derniére
session, a approuvé un ensemble de textes qui
constituent la Loi d’Orientation sur I'enseigne-
ment technologique et professionnel. On doit
sans doute interpréter cette loi comme étant la
volonté de donner a cet enseignement la place
qui lui revient, mais comment, concrétement,
comptez-vous procéder pour en assurer le
développentent ?
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— C'est en effet la premiére fois depuis la loi
Astier en 1919, qu’une nouvelle impulsion est
donnée a l'enseignement technologique par voie
législative.

Cette loi appelle toute une série de textes
d’application. Quelques-uns ont déja été
publiés : c’est ainsi que désormais les bacheliers
techniciens pourront étre instituteurs au méme
titre que tous les autres bacheliers. L’ensemble
de ces textes devrait étre prét d'ici la fin de
1971. Ensuite il nous restera a utiliser ces outils
que nous nous serons donnés.

Il faut remarquer que les lois de juillet font
reposer la politique de formation professionnelle
sur la concertation et la cdopération de toutes
les parties intéressées. Et de fait, le succes
dépend trés largement de la compréhension que
nous rencontrerons dans tous les milieux : chez
les parents, dans les professions, auprés des
enseignants. Nous nous efforcerons de faire
mieux connaitre l'enseignement technologique
et de le faire découvrir par ceux qui l'ignorent
encore.

A cet égard le climat est encourageant, les tech-
niques nouvelles utilisées aussi bien dans le
commerce que dans lindustrie font prendre
conscience de la nécessité d’'une formation pro-
fessionnelle avant toute entrée dans une pro-
fession. Le besoin de perfectionnement et de
mise & jour des connaissances tout au long de
la vie professionnelle s'impose de plus en plus.
L’accord national interprofessionnel du 9 juillet
1970 est venu porter témoignage de cette évo-
lution profonde des esprits.

S. & V. — L’un des aspects les plus intéres-
sants de cette loi est l'institution du chéque
d’enseignement. Comment, dans la pratique, un
tel systéme sera-t-il appelé a fonctionner ?

— C’est effectivement 'une des dispositions les
plus originales de la loi que de créer des certi-
ficats qualifiés « Crédits d’enseignement ».
L’idée est simple : elle consiste a attribuer aux
titulaires d’'un dipléme d’enseignement techno-
logique « une crédit d’enseignement ».

A partir de ce moment le bénéficiaire a le choix
entre deux solutions :

— il poursuit ses études et son « crédit d’en-
seignement » est annulé ;

— ou il prend un emploi et il conserve a sa
disposition un « crédit d’enseignement ».

Aprés avoir travaillé quelques années au cours
desquelles il acquiert une expérience profession-
nelle, il peut suivre, s'il souhaite utiliser son
« crédit d’enseignement », en accord avec son
employeur, des cours & temps partiel pendant
un an.

Si les résultats sont satisfaisants, il est admis de
plein droit pendant un an pour des études a
temps plein dans un établissement ou il prépa-
rera un diplome de niveau supérieur. Et, point
essentiel, il recevra pendant cette année une
indemnité compensatrice de perte de salaire.
Un exemple : un bachelier technicien pourra,
aprés deux, trois ou quatre ans d’exercice de




sa profession, suivre des cours a temps partiel
pendant un an, et puis étre admis dans un LU.T.
ou il préparera un dipléme universitaire de
technologie.

Cette formule permet de donner toute sa valeur
a Dexpérience professionnelle et de lintégrer
dans un complément de formation tech-
nologique. i

S. & V. — Les Instituts universitaires de tech-
nologie ont maintenant cinq ans : les résultats
semblent bons, mais peut-on faire un bilan
d’ensemble ?

— A cette rentrée, il existe 55 1.U.T. compre-
nant 219 «départemeénts ». Ces L.LU.T. sont ré-
partis sur toute la surface du territoire dans les
villes qui offrent une infrastructure économique
convenable, et une population suffisante pour
permettre un recrutement satisfaisant. Les nou-
veaux L.LU.T. sont prévus en tenant compte de
ces critéres. Les effectifs ne devraient pas cette
année étre trés inférieurs a 40 000 étudiants.
Ce qui est un beau progrés sur les 26 000 seule-
ment qu’ils comptaient 'année derniére. Cela
c’est le bilan quantitatif. Quant a la qualité,
nous avons un critére indiscutable : la réussite
professionnelle des titulaires du D.U.T. Elle
est la preuve du bien-fondé d'une formule qui,
associant des enseignants, professeurs de l’en-
seignement supérieur ou du secondaire et des
enseignants venus des milieux professionnels,
est un élément trés vivace de la liaison entre
I'Université et 1'Industrie.

S. & V. — Beaucoup se plaignent de ne pas
voir le D.U.T. reconnu par les conventions col-
lectives. Quelles sont les actions menées par les
pouvoirs publics pour assurer, auprés des milieux
professionnels, la promotion de cette formation
et de ce diplome ?

— Cette réussite professionnelle est une aussi
bonne garantie que la reconnaissance du D.U.T.
dans les conventions collectives : le fait ici pré-
céde le droit. Il faut d’ailleurs noter que cette
reconnaissance des diplémes n’est pas aussi cou-
rante qu’il semble: de nombreux autres
diplémes sont dans ce cas. Cependant, dans le
cadre de la loi sur 'enseignement technologique,
une action est entreprise avec le ministére du
Travail pour convaincre les partenaires sociaux
de reconnaitre les diplomes tels que le D.U.T.
dans les conventions collectives.

S. & V. — Envisage-t-on un prolongement de
la filiére des I.U.T. par l'institution d’un dipléme
(par exemple d’ingénieurs de spécialités) a I'issu
d’un cycle postérieur au D.U.T. ?

— Le fonctionnement des I.U.T. confirme qu'’il
peut exister un enseignement supérieur court
de qualité, et a finalité professionnelle. L’exer-
cice immédiat d’une profession aprés le D.U.T.
est donc parfaitement normal et doit étre consi-
déré comme la régle générale. Cependant nous
avons décidé d’organiser, dans le cadre de la
formation continue, une année d’étude ouverte
aux titulaires d'un D.U.T., ayant confirmé leurs

aptitudes, en particulier par l'exercice de leur
profession pendant 3 ans au moins. Nous étu-
dions actuellement la maniére d’organiser cette
année qui, pour le secteur « secondaire » pour-
rait conduire 4 un dipléome d’ingénieur. C’est
une autre application du « crédit d’enseigne-
ment » dont nous parlions tout a ’heure.

S. & V. — Le VI®¢ Plan comporte, en matiére
d’équipement, une déclaration de priorité de
4 500 millions de francs pour des enseignements
technologiques et professionnels. A quelle utili-
sation prioritaire comptez-vous appliquer cet
effort ?

— Aux colleges d’enseignement technique :
nous devons les développer afin qu'ils
accueillent et forment une part importante des
jeunes gens qui se présentent sur le marché de
I'emploi sans avoir bénéficié au préalable d au-
cune formation professionnelle.

S. & V.
tation est de faire en sorte que les enseigne-
meents technologiques et professionnels tiennent
compte des perspectives et débouchés, Ces
débouchés doivent étre définis quantitativement,
qualitativement et géographiquement. Or, on
constate un ‘peu partout une grande difficulté
des milieux patronaux a définir clairement leurs
besoins en main-d’ceuvre qualifiée et en person-
nel de maitrise pour les années a venir. Com-
ment pratiquement pensez-vous résoudre ce
probléme ?

— Vous montrez avec beaucoup d’exactitude
les difficultés rencontrées lorsqu’on veut s’effor-
cer de préciser les perspectives de débouchés.
C’est un probléme qui concerne le ministre de
I'Education nationale, mais dont la solution ne
dépend pas de lui. Du reste, dans une écono-
mie libérale, I’évolution du marché de I’emploi
présente des incertitudes qui ne peuvent pas
étre éliminées, mais enfin on peut améliorer
notre systéme de prévision et d’autre part (et
la intervient la responsabilité de 1'éducation
nationale) on doit mieux utiliser tout ce que
'on sait, avec la prudence nécessaire, pour amé-
liorer les formations et I'information. C’est a ce
besoin que répond la création récente de I’Office
national sur les enseignements et les professions
(ONISEP) et de son Centre d’études et de
recherches sur les qualifications (CEREQ). Mais
il s’agit d'une tache considérable.

Vous avez d’ailleurs raison de noter que la répar-
tition géographique des besoins est importante
a connaitre. C’est pourquoi nous avons prévu
qu’auprés des échelons régionaux de 'ONISEP,
siégerait un comité technique qui rassemblera
toutes les personnes concernées par ces pro-
blemes. La encore, nous ferons des progrés si
tous les partenaires sont convaincus qu’ils sont
nécessaires et s’ils veulent bien y tenir leur réle.
Cela signifie donc une concertation plus active,
non seulement avec les milieux patronaux, mais
avec 'ensemble de chaque profession.

Le dialogue sera fructueux en amenant les uns
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et les autres aux prises de conscience nécessaires
et en suscitant les efforts de réflexion indispen-
sables. Le développement des moyens de for-
mation professionnelle rend de plus en plus
nécessaire une réponse correcte a cette question.
Il devient en effet indispensable d’assurer aux
jeunes gens un emploi correspondant a la for-
mation professionnelle recue ou tout au moins
un emploi qui leur permette d’utiliser la for-
mation qui leur aura été donnée.

S. & V. Un peu partout, dans les Univer-
sités, on constate que la liaison université-
industrie est plus un théme de colloque qu’une
réalité vivante.

N’y a-t-il pas, selon vous, en dépit de I'autono-
mie dont dispose les universités dans ce do-
maine, une impulsion nécessaire a donner au
niveau gouvernemental ?

— Comme vous le soulignez, les universités
sont autonomes. Mais il est toujours possible
d’inciter a des liaisons plus étroites entre les
universités et les milieux indusriels. Et ceci se
deux fagons :

— dans le cadre de la loi d’orientation nous
avons obligé les conseils d’université et auto-
risé ceux des U.E.R. & comprendre un certain
nombre de personnalités extérieures ; il s’agit
donc d’une liaison institutionnelle ;

— d’autre part, nous aiderons les universités a
définir (peut-étre est-ce le plus délicat) et a
mettre en place des «filieres de formation »
nouvelles, plus diversifiées qu’actuellement et
plus ouvertes sur les besoins professionnels.
Depuis plus d’'un an des groupes d’études tra-
vaillent sur la conception de ces filiéres — et
ces groupes sont eux-mémes l'image de cette
ouverture : ont travaillé coté a cote des univer-
sitaires et des professionnels.

S. & V. — L’existence d'une filiere « grandes
écoles » et d’une filiere « LU.T. » a pour consé-
quence un « écrémage » des bons bacheliers
scientifiques et mathématiques qui prive les
facultés des sciences d’un recrutement de qua-
lité permettant la formation des professeurs de
mathématiques de demain. Pensez-vous qu’il
soit possible de corriger cette tendance ?

— Opposer les écoles d’ingénieurs et L.U.T. aux
universités me semble peu conforme a la réalité.
Les I.U.T. et nombre d’écoles ne font-elles pas
d’ailleurs partie de l'université ? D’autre part,
ce ne sont pas deux voies étanches et de nom-
breuses passerelles existent, grice aux équiva-
lences. Par exemple, de nombreux doctorats
de troisiéme cycle sont préparés par des ingé-
nieurs. Notre effort actuel consiste a renforcer
ce courant d’échange, tout en maintenant I'ori-
ginalité des différents modes de formation
comme les écoles d’ingénieurs én leur conser-
vant leurs caractéres propres. Aussi, je pense
possible de recruter dans ces conditions les pro-
fesseurs scientifiques de valeur (et pas seule-
ment de mathématiques) dont I'enseignement
a besoin.,
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S & V. Envisagez-vous l'introduction et le
développement de I’enseignement technologique
dans I'enseignement classique et moderne ?

— Je n’ai pas a l'envisager: c’est une chose
acquise depuis un an, et dont la loi en outre
a sanctionné le principe. Depuis I'an dernier,
les éléves de quatriéme — et cette année ceux
de troisiéme — ont un enseignement obligatoire
de deux heures de technologie. Bien entendu
un enseignement aussi nouveau n’a pas pu étre
organisé partout en méme temps, mais déja une
bonne moitié des classes de quatriéme et un
peu moins de troisiéme appliquent cette
réforme. Cette connaissance du « langage de la
matiére », avant que ne s'ouvre aux enfants le
choix entre les divers enseignements du second
cycle est évidemment déterminante pour que le
« technique » ne soit pas redouté d’abord parce
qu’il est inconnu...

S. & V. Comment envisagez-vous d’assurer
dans l'opinion publique la promotion de I'en-
seignement technique et de ses différentes
filieres ?

— Pour assurer dans l'ensemble de l'opinion
publique l'idée que I'enseignement technolo-
gique n’est pas une filiére de rattrapage, il faut
modifier beaucoup d’idées regues. Et il n'y a
pas pour cela de formule magique, ni unique.
Ce sera le résultat d’'une convergence de me-
sures diverses et d’ampleur inégale. J’allais
dire : «c’est le résultat» — car je crois que
vis-a-vis de l'enseignement technologique les
esprits évoluent assez vite. Et si les lois de
juillet doivent permettre d’aller plus loin, leur
vote par le Parlement est aussi le signe d’un in-
térét nouveau. En tout cas, pour l'avenir elles
me donnent un arsenal dont je suis décidé a
user systématiquement.

Sans m'y attarder, j’évoquerai une série d’actions
prochaines dont la liste suffit 4 montrer que
nous utiliserons tous les leviers possibles.

Deés cette présente année scolaire, la coopération
avec ’Agence nationale pour 'emploi sera ren-
forcée afin d’assurer au mieux le placement des
éléves qui sortent des établissements d’enseigne-
ment technologique. Les diplémes de I'enseigne-
ment technologique seront placés en équiva-
lence avec les diplomes des enseignements géné-
raux. Les éléves des établissements d’enseigne-
ment technologique recevront notamment dans
les formations industrielles, un complément de
bourse de maniére & compenser les dépenses
supplémentaires supportées par les familles. Les
difficultés supplémentaires de certains examens
de I'enseignement technique seront supprimées.
Un effort sera demandé aux établissements d’en-
seignement technologique pour gu'ils se fassent
mieux connaitre du public : parents, profession-
nels, enseignants, etc., en organisant par
exemple des opérations « portes ouvertes sur
I'enseignement technologique ».

Interview recueillie
par Bernard RIDARD W




ROMAN JAKOBSON

Essais
de linguistique
générale

Points

NOAM CHOMSKY

Le langage
et la pensée

Petite Bibliothéque Payot

Chomsky et Jakobson sont deux
des plus grands, peut-étre les
deux plus grands noms de la
linguistique. Mais  d’abord,
qu’est-ce que la linguistique et
a quoi sert-elle ? Il est néces-
saire, fort évidemment, de le
savoir pour apprécier les deux
ouvrages-clefs cités plus haut.
Disons tout de suite que la
linguistique est I'étude des
structures de la communication
par le langage; reste a dé-
finir ce qu'est le langage, car
les gestes en sont un, le ciné-
ma en est un, le vétement en
est un, l'affiche en est un..
Dans ce domaine-ci, nous nous
limiterons aux mots, écrits et
parlés, surtout parlés. Ajoutons
a cela que la linguistique, qui
fut fondée par Ferdinand de
Saussure et qui resta longtemps
une discipline académique, fut
a deux reprises investie par les
nécessités pratiques : la pre-
miére fois, au cours de la
Deuxiéme Guerre Mondiale,
quand il fallut mettre au point

LES LIVRES DU MOIS

une méthode d’apprentissage
accélérée des langues pour les
soldats qui allaient débarquer
dans des pays étrangers, la
deuxiéme fois quand le célébre
Massachussetts  Institute of
Technology essaya de program-
mer des ordinateurs pour en
faire des machines a traduire...
et n’obtint qu'un sabir inintelli-
gible. Dés lors, la linguistique
fit florés et ses chaires univer-
sitaires se multipliérent dans de
trés nombreux pays.

Jakobson est le représentant de
ce quon peut appeler,la lin-
guistique générale, discipline
qui sen tient aux éléments
catalogables du langage, les
mots et les phonémes (ces
derniers étant des unités so-
nores des mots) et qui s’efforce
de rechercher les structures de
leurs arrangements ; en tant
que telle, elle touche évidem-
ment de fort prés a la syntaxe
et a la grammaire. On trouvera
dans l'ouvrage de Jakobson
(trés technique, signalons-le
quand méme) les éléments de
ces structures. Chomsky, lui,
se distingue par le fait qu’il
appartient plutdt a la psycho-
linguistique et qu’il a réintro-
duit dans la linguistique ce
qu'il appelle I'«innéisme »,
c'est-a-dire les intentions du
locuteur et de l'auditeur, in-
tentions mesurables, si l'on
peut dire, par 'entremise d'une
série de fonctions. Chomsky
considére que la communica-
tion se définit par deux para-
metres qui sont, d'une part,
la compétence et, de lautre,
la performance. On peut dis-
poser de la compétence et ce-
pendant recourir a une perfor-
mance « défectueuse », tel le
locuteur qui sait bien qu’on

dit «Quelle heure est-il P »
mais qui dit « Quelle heure
qu’il est ? ». '

Les deux livres, qui peuvent
paraitre rebutants a certains
égards, par leur forte techni-
cité, fourmillent toutefois en
considérations trés riches sur
les méthodes et les difficultés
de la traduction, sur l'appren-
tissage des langues, etc. Ce
sont des textes fondamentaux
d’'une discipline, la linguis-
tique, qui prend une place
croissante dans cette époque
qui bruisse partout de mots,
visibles et invisibles, des satel-
lites aux transistors.

Gérald MESSADIE W

R. BASILE

La matiére
atomique

Editions Bordas

Il était plutét ambitieux de
vouloir décrire la nature et
I'évolution de la . matiére de-
puis ses manifestations les plus
fines, d’ordre atomique, jusqu’a
ses aspects les plus grandioses
avec les étoiles et les nébuleu-
ses. C’est pourtant ce qu'a
réussi avec un certain bonheur
le Pr Basile, de la Faculté de
Sciences d’Orsay. 11 fallait, évi-
demment, un langage clair,
simple et concis pour se lancer
dans une telle entreprise. Ce
langage, bien siir, emprunte
beaucoup aux mathématiques,
encore fallait-il s’entendre exac-
tement sur les mots, la signifi-
cation précise de chaque ter-
me et le sens vrai de certaines
expressions a priori un peu
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mystérieuses pour tout autre
qu'un initié.

Or, le Pr Basile met trés bien
en lumiére, dans son introduc-
tion, les forces et les faiblesses
de la méthode scientifique. Il
nous rappelle fort & propos que
si le raisonnement est la démar-
che de base de toute recherche
physique, il reste impossible de
faire confiance au seul raison-
nement. Tout doit &tre vérifié
expérimentalement, et il con-
vient en méme temps de savoir
que c’est I'intuition qui guide
la découverte, et non la logi-
que: a4 la fin d’un calcul, on
ne trouve jamais que ce qu’on
y a mis au début. En physique,
par contre, le raisonnement dé-
ductif ne vient qu’expliciter un
résultat dont on entrevoit les
causes. Aussi convient-il de lire
soigneusement ces premiéres
pages qui nous expliquent gen-
timent les buts et les métho-
des de la recherche scientifi-
que, 'esprit surtout dans lequel
se font ces recherches, et qui
est d’obtenir des lois aussi gé-
nérales que possible. En ce
sens, la structure atomique de
la matiére constituait un ex-
emple particuliérement saisis-
sant de l'unité en physique :
partant de quelques lois méca-
niques simples, dont la formu-
lation mathématique reste ac-
cessible au bachelier le plus
moyen, et s’appuyant sur des
faits d’expérience bien définis,
nous nous voyons entrainés a
travers tous les aspects de la
matiére : gaz ou solide, éner-
gie ou rayonnements, molécu-
le, chimie organique et autres.
A chaque étape, les lois, les
principes, les modalités d’inter-
prétation : systémes de référen-
ce, relativité, rayonnements, et,
bien siir, particules et mécani-
que quantique. Ce qui nous
permet de suivre l’ensemble
dans ce méme esprit de syn-
thése et de compréhension qui
guidait tous les physiciens, de
revoir les notions de molécules
et de pression gazeuse, de mas-
se et d’interactions, de champs
et d’énergie, de mécanique
quantique ou de fusion nuclé-
aire. Pas un aspect de la matié-
re n'est laissé dans ombre,
depuis les plus récentes décou-
vertes concernant ‘la- nature
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méme des particules atomiques
jusqu'a leur distribution dans
I'espace avec les étoiles, les
nuages de poussiéres cosmiques
ou les galaxies lointaines,

A notre sens l'intérét premier
de ce livre réside surtout dans
Iesprit qui a présidé a sa ré-
daction : souci constant de
clarté et de précision, mais aus-
si de simplicité pour ne jamais
dérouter le lecteur. Sans jamais
sacrifier 4 la rigueur scientifi-
que, 'auteur a su nous initier
aux- notions les plus délicates
comme la probabilité de pré-
sence d'une particule ou les
forces d’interaction. Et ce n’est
pas un mince mérite que
d’avoir réussi & rendre acces-
sible a4 tous les arcanes de la
chimie organique, des plasti-
ques aux enzymes, ou les der-
niers développements de la mé-
canique ondulatoire. A 'heure
ou les découvertes les plus éla-
borées de la physique trouvent
leur prolongement dans les ap-
plications les plus quotidiennes,
c’est un ouvrage qui mérite la
lecture.

Renaud de la FAILLE R

HENRI LABORIT

L’agressivité
détournée
10/18

THEODORE RUBIN

Vivre
ses coléres

Robert Laffont

La tentation fut toujours grande
pour le spécialiste, physicien,
chimiste, électronicien, méde-
cin, de lever les yeux au-dessus
de son bureau et de les porter
sur ses contemporains, sur le
monde. Tentation heureuse,
puisqu'elle arrache le spécia-
liste 4 sa cellule mentale et
qu'elle établit des liens entre
son domaine et « la vie ». Cest

\

a cette tentation qu’a cédé le

Dr Henri Laborit, célébre bio-
logiste et neurophysiologiste
et le livre que nous citons est
le fruit de meéditations origi-
nales : est-il possible de dissé-
quer la machinerie biochimique
et électrique du systéme ner-
veux dans un contexte social ?
Ne court-on pas alors le risque
de déborder sur les terrains
vagues de la psychanalyse et
la  psychosociologie si l'on
essaie, par exemple, d’inter-
préter les stimuli agressifs ?
Et bien, il semble que cela
ne soit pas le cas et le Dr La-
borit indique en plus dune
page les rapports qui unissent
société et neurones, sur la base
de ses recherches propres, mais
aussi de ses opinions. L'un des
exemples les plus intéressants
est celui qui se rapporte a la
sérotcnine, hormone qui pour-
rait jouer un rdle déclenchant
dans la synthése protéique et
dans le stockage des informa-
tions ; cette sérotonine est, en
quelque sorte, le lien qui unit
I'individu a la société ; elle lui
permet d'y reconnaitre sa
place, ses motivations et ses
échecs, elle est donc généra-
trice d’émotions, dont I'agres-
sivité ; inhibez la sérotonine et
vous avez un étre sans meé-
moire et sans agressivité ; c’est
exactement ce que fait le
LSD.

En apparence, le Dr Laborit
semble extrapoler un peu faci-
lement quand il passe du labo-
ratoire & des notions de justice
sociale, par exemple, en fait,
il met en lumiére une tendance
souterraine chez les scienti-
fiques de son bord, tendance
qui envisage sans trop de
répugnance un avenir ou l'on
améliorerait et modifierait le
fonctionnement cérébral hu-
main. L'image fait horreur au-
jourd’hui ; les holocaustes rou-
tiers, pour ne citer que cela,
causés par le déchainement
brutal de l'agressivité non dé-
tournée nous paraissent adoucir
beaucoup cette horreur-1a...

Rapprochons cet ouvrage du
livre ot le Dr Rubin, président
de I'Institut américain de Psy-
chanalyse, fait un éloge singu-
lier de la colére. La colére non
exprimée, estime-t-il, est un
poison qui intoxique et le per-




sécuté et le persécuteur. Et
d’'introduire le concept de
« colére saine ». Cette thése,
qui s’inscrit dans la tendance,
déja illustrée par le pédiatre
américain Spock, & se laisser
aller & ses impulsions, est pré-
sentée de fagon astucieuse et
amusante. Reste a rappeler
qu'une colére exprimée empoi-
sonne tout autant les rapports
quune colére rentrée et que,
par les mécanismes hormonaux
qu'elle déclenche (libération
d’adrénaline) et qui deviennent
vite incontrdlables, elle méne
a des violences dont les faits-
divers nous apportent quoti-
diennement la ration.

Gérald MESSADIE R

J. BERGIER

L’espionnage
scientifique

Coll. Forces secretes
Editions Hachette

Récemment, la D.S.T. a pro-
cédé & larrestation d'un spé-
cialiste frangais du CEA qui
livrait depuis plus de 15 ans
des informations a une puis-
sance eétrangére. 105 espions
soviétiques ont été expulsés
d’Angleterre. C’est dire que
ce probléme de I'espionnage
industriel et scientifique est
plus qu’actuel. Si certains cotés
du livre de Jacques Bergier
sur l'espionnage scientifique
peuvent étre contestables, il a
au moins le mérite de nous
faire prendre conscience de la
maniére dont les informations
scientifiques circulent plus ou
moins officiellement d'un pays
a l'autre. Comme le dit fort

justement Jacques Bergier,
I'espionnage scientifique ne
sintéresse qu'aux idées. Le

simple fait de savoir ot en est
I'autre, ou méme ce qu'il pense
sur un probléme donné cons-
titue déja une information de
valeur qui permet d’engager
son action ou sa recherche
dans une voie donnée afin de
supplanter 'adversaire sur son
propre terrain, gardant ainsi
pour soi l'avantage économi-

que de la découverte. Tout le
probléme consiste & obtenir ces
informations. Ainsi, elles peu-
vent parvenir de transfuges.
Les Aaffaires Pontecorvo ou
Fedosseyev en sont des exem-
ples. Ces cas sont cependant
extrémement rares. En réalité,
tout peut étre une information.
Cela dépend de l'utilisation
que l'on veut en faire.

En fait, prés de 98 %0 des in-
formations scientifiques sont
obtenues depuis une analyse
détaillée des millions de publi-
cations scientifiques qui pa-
raissent annuellement dans le
monde.

Il existe de par le monde des
centres spécialisés qui collec-
tent et diffusent les informa-
tions scientifiques dans leur
propre pays. Pas besoin de
méthodes 4 la James Bond
pour obtenir des informations.
Il est dans la nature méme de
la connaissance et de la recher-
che de publier et de commu-
niquer les résultats, Pourtant
cela n’empéche pas, comme le
souligne Jacques Bergier dans
son livre, qu’il existe, & cOté
de tout ce qui se publie, une
masse énorme d’informations
provisoirement confidentielles
dont la connaissance intéresse
de nombreuses personnes exté-
rieures au laboratoire ou au
service qui les a émises. Com-
ment ces informations sont
considérées comme secrétes ?
Quelles sont-elles ? Pourquoi
veut-on les saisir P Jacques
Bergier donne partiellement la
réponse dans son ouvrage.

Jean-René GERMAIN R

DAVID PILBEAM

Evolution de
I’homme

Ed. Groupe Express

« Nous descendrions des
singes | Mon cher, il nous faut
souhaiter que cela ne soit pas.
Mais s'il en est ainsi, prions
Dieu que cela ne se sache
pas ! » Ainsi s'exprimait en
1860 I'épouse d'un chanoine de
Worcester en plein « bang »

darwinien. « Pire, Madame, ré-
pondrions-nous aujourd’hui, les
singes ne sont que nos cousins.
Nous dérivons les uns et les
autres des créatures arboricoles
de la fin du crétacé ! »
Dressant un bilan des connais-
sances, accumulées depuis 112
ans (Darwin ne connaissait que
I’homme de Néanderthal), le li-
vre de David Pilbeam pénétre
loin dans la nuit des temps, &
quelque 30 millions d’années en
arriére — pour tenter de clari-
fier les événements qui furent
a lorigine du grand mouve-
ment de '’humanité. 7

Les innombrables découvertes-
du siécle présent, tous les fos-
siles d’hominidés de T'époque
pléistocéne qui contredisent le
portrait-robot du plus lointain
de nos ancétres imaginé par les
savants, il y a quelques décen-
nies, fournissent des hypo-
théses nouvelles : au début du
pléistocéne et 4 la fin du plio-
céne, coexistaient deux lignées
d’hominidés au moins. Les uns,
robustes, aux dents puissantes,
disparurent de la planéte. Les
autres, de plus petite taille, —
et qui avaient déja imaginé la
fabrication des outils, se trou-
verent prolongés par I1’homo
erectus. L’évolution avait don-
né naissance 4 deux genres dis-
tincts d’hominidés : Australopi-
thecus et Homo.

Mais comment s’est opérée la
sélection qui a doté I’homme
de ses traits distinctifs : posi-
tion verticale, coordination par-
faite de I'ceil et du geste, cer-
veau volumineux, comporte-
ment social ? A quelle occasion
a-t-il éprouvé le besoin de dé-
velopper son langage ?

Le Dr Pilbeam, professeur as-
sistant d’anthropologie a 1'uni-
versité Yale, nous emmeéne sur
les traces de 'homme et de ses
semblables, la grande par-
tie du processus d’hominisa-
tion s’étant jouée sur le sol
africain.

Il n’est pas de roman policier
(ou de série noire) qui puisse
prétendre a concevoir autant
d’intrigues et d’énigmes et a
un emboitement aussi bien
agencé du puzzle formé par
les piéces fossiles de notre his-

toire.
Luc FELLOT R
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Le barbier

JEUX ET PARADOXES

sera le plus mal rasé...

o stn

Malgré son titre, cette rubrique est plus souvent
consacrée aux jeux et récréations mathématiques
qu'aux paradoxes proprement dits. Plusieurs
lecteurs regrettent a juste titre ce déséquilibre.
Voici donc un retour aux paradoxes qui ont
été décrits ici il y a quelques années.

Cette fois-ci, toute tentative d’explication ou de
conclusion philosophique sera délibérément
évitée. Il s’agit au contraire de se prendre au
jeu, de se laisser séduire par les paradoxes, et
d’explorer les ravages qu'ils sont susceptibles
de faire dans la vie quotidienne. Quelques exem-
ples suivent. Vous étes invités & envoyer ceux
que vous rencontrerez ou que vous inventerez.
Il semble préférable de se limiter aux paradoxes
strictement logiques, et notamment & ceux qui
jouent sur les « totalités »,-car ce sont ceux qui
resistent le mieux a I'analyse. Ainsi, la classique
démonstration que 1 =2, qui contient une
erreur de calcul dissimulée, est trop facilement
réfutée. La définition du barbier, par contre,
provoque un agréable et solide désordre.

1) Dans une ville, un barbier rase tous ceux
qui ne se rasent pas eux-mémes. Se rase-t-il P

2) L’avocat Protagoras conclut avec un éléve le
contrat suivant: si I'éléve gagne sa premiére
cause, il paie 4 son maitre des honoraires, s'il la
perd, il ne lui doit rien. Au bout d’un certain
temps, I'éléve ne se décidant pas a plaider,
lavocat lui intente un procés. L’avocat sou-
tient qu’il doit étre payé de toute facon: si
I'éléve gagne le proces, il doit payer selon le
contrat, sil le perd, il doit payer selon le juge-
ment, L'éléve plaide au contraire qu'il ne saurait
payer dans aucun cas: s'il gagne, il est, par
jugement, exempté de paiement, s’il perd, il est
par contrat, exempté de paiement.

3) Dans une bibliothéque, certains catalogues se
contiennent eux-mémes en référence, d’autres
ne se contiennent pas. Le bibliothécaire décide
de constituer un catalogue de tous les cata-
logues ne se contenant pas en référence. Ce
catalogue doit-il se contenir lui-méme en réfé-
rence 7

4) Considérons les adjectifs de la langue fran-
caise. Certains, comme « polysyllabique », s’ap-
pliquent & eux-mémes; d’autres, comme
« monosyllabique », ne s’appliquent pas a eux-
mémes. Appelons « autologiques » ceux qui s’ap-
pliquent & eux-mémes et « hétérologiques » ceux
qui ne s’appliquent pas 4 eux-mémes. « Hété-
rologique » est-il hétérologique ?

5) L’accés de cette salle est exclusivement ré-
servé aux personnes démunies d’autorisation.

6) Un crocodile accepte de rendre le bébé qu’il
vient de capturer, a condition qu'on devine
correctement s’il va le rendre ou s’il va le
manger.

7) Certains députés n’habitent pas la circons-
cription qu’ils représentent. Devant cette situa-
tion, le gouvernement crée une nouvelle cir-
conscription ot habiteront exclusivement tous
les députés qui n’habitent pas la circonspcription
quils représentent. On élit le député de cette
nouvelle circonscription. Ou habitera-t-il ?

8) Je mens.
9) Toutes les régles ont des exceptions.

10) Certains dieux se sont créés eux-mémes ;
d’autres ont été créés par des collégues. Au
panthéon des sophistes, le dieu du paradoxe
a créé exclusivement tous les dieux qui ne se
sont pas créés eux-mémes. S'est-il créé lui-
méme ?
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Mots croisés de R. La Ferté. Probléme n’ 53

Horizontalement

I. Pratique hebdomadaire
du jardinier du dimanche
— 1II. Ile - En psychana-
lyse c’est D'ensemble des
tendances sexuelles - Pro-
nom — III. Elle peut étre
filiale chez les bons en-
fants - Vacherie — IV,
Courbe plane convexe fer-
mée, possédant deux axes
de symétrie - Elle appar-
tient a ordre des séla-
ciens — V. Marteau & deux
tétes - Mére d’Antée — VL
Importuner extrémement -
Ils dirigent les chiens cou-
rants — VII. Niais - Fer-
rure VIII. Marque une
transition - Tranch¢ — IX.
Rapport - Huche - Ancien-
ne capitale édifiée sur une
butte allongée — X. Vieux
vétements - Particule qui
s'est employée dans la no-
menclature chimique — XI.

— XII. Affaibli - Premier
terme d’un systéme dialec-
tique,

Verticalement

1. Développement excessifl
— 2. Relief des caractéres
d’imprimerie - Agréable —
3. Passages - Carte — 4.
Mitres & trois couronnes -
Morceau de musique — 5,
Inflorescence - Courant
d’eau qui ne géle pas en
hiver — 6. Démonstratif
- Voles de fait — 7. La
sueur en contient un gram-
me par litre - Manche d’un
inccan — 8. Portion -
iertain - Bien qu’apporte
une religicuse entrant au
couvent — 9. Titre des
empereurs de Bulgarie -
Fourrure — 10. Fruit d'un
arbrisseau  méditerranéen
— 11, Mettre des cercles a
un tonneau - Vent du Midi

12, Fils d’Aphrodite -

Etrange - Symbole d'un =
d'un con-

métal qui accompagne sou- Rétrécissement
vent le radium - Impayés duit naturel.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

1234567891000
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IX
X
XI
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11) Une usine produit des emballages. Certains
sont assez solides pour étre expédiés tels quels
et sont donc leur propre emballage ; d’autres,
plus fragiles, doivent étre emballés dans un
autre emballage. A la fin de chaque journée,
tous les emballages qui ne sont pas leur propre
emballage sont placés dans un méme emballage.
Ce dernier emballage doit-il étre emballé ?

A propos de logique, signalons lintéressante
initiative des Editions Fernand Nathan, qui
publient deux jeux fondés sur le langage ma-
thématique.

Phrases mathématiques, de J.-P. Gervais,
est le Lexicon des Ensembles. 64 cartes repré-
sentent chacune soit un élément, soit un en-
semble, soit une opération (union, intersec-
tion, complément), soit une relation (appar-
tenance, inclusion, égalité). Il s'agit de juxta-
poser les cartes pour composer des phrases
mathématiques correctes, telles que : ceci ap-
partient a tel ensemrble union tel autre. Les
phrases se croisent sur la table comme dans les
jeux de lettres classiques.

Le jeu s’adresse a ceux qui connaissent la si-
gnification des symboles. Il sera excellent pour
accroitre leur dextérité.

On remarquera cependant a cette occasion,
Uincontestable supériorité ludique du langage
courant sur le langage mathématique. L’en-
chevétrement anarchique des mots frangais est
une jungle plus riche et plus diverse que
I'univers logiquement construit des phrases ma-
thématiques,

Le second jeu, le Poker Logique, est la traduc-
tion d'un jeu de Layman E. Allen, qui connait
un grand succes aux U.S.A. Il est le premier
échelon d’une série de jeux appelés « WFF and
PROOF ». WFF signifie « well formed

formula », soit « formule bien formée ». Des
dés, comme un poker d’as, fournissent des
propositions ou des symboles logiques pour
les relier. Il s'agit de les mettre en bon ordre,
pour constituer des « formules bien formées »,
c’est-a-dire des expressions logiquement cor-
rectes.

Il conviendra de ne pas étre rebuté par la nota-
tion logique «a la polonaise » choisie par
I'auteur. Les symboles logiques sont placés
devant les propositions qu’ils relient. Ainsi :
« noir et blanc » se note « et noir blanc », et :
«si noir ou blane, alors froid et chaud » se
note «si alors ou noir blanc et froid chaud ».
Cette maniére de procéder, qui n'est pas
adoptée par tous les logiciens, est cependant
une bonne fagon de prendre du recul par
rapport au langage. Elle constitue également
une préparation a la programmation.

On peut regretter que le Poker Logique, qui
constitue une introduction au « WWF and
Proof » complet, sorte seul. Tel quel, il risque
de paraitre bien abstrait, d’autant plus que
la régle évite d’insister sur les interprétations
des svmboles. Espérons que le reste de la série
suivra rapidement.

BERLOQUIN R
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Une machine:

DACTYLOGRAPHIE

17 styles d’écriture

Vous changez sa téte,
vous changez d écriture.
Et quelle que sout

la taille des caractéres.
Par le jeu d’un simple
levier, on passe d’un
espacement de 10 lettres
au pouce (ceil pica) aux
12 lettres de la taille élite.
De plus, son nouveau
ruban peut supporter
prés de 600.000 frappes.
C’est la nouvelle IBM-82.

nformer ou enseigner, persuader ou honorer,
Isolliciter ou infléchir, questionner, répondre,

faire vendre ou faire acheter, chaque mes-
sage, tapé a la machine, a sa finalité propre.
L’essentiel est d’étre lu. Plus peut-étre encore
que le style, la qualité « expressive » de la com-
position dactylographique joue un réle essentiel
parmi les artifices nécessaires a la « communi-
cation ».
Mais, concernant la machine a écrire, choisir et
la taille des caractéres et pour chaque « ceil »
le tvpe graphique le mieux approprié consti-
tuait, jusqu’en 1961, une totale impossibilité.
Chaque machine ne pouvait présenter qu’un seul
type de caractére dans 1'une ou l'autre de ces
deux grandes familles : « I'élite » et le « pica »,
le petit « ceil » et le gros « ceil »,

158

Done, en 1961, les ingénieurs de chez IBM,
écceurés de voir leurs ordinateurs cogiter a la
vitesse de I'éclair, mais imprimer les résultats de
leurs calculs au rythme massacrant des batte-
ments affolés des longues barres de caractéres,
inventérent la « spherdine ». Plus petite qu'une
balle de ping pong, ne pesant pas 9 grammes et
portant dans sa téte les 88 caractéres normalisés
du clavier, pivotant, s'inclinant et vive comme
I'anguille sur son rail métallique, la « spherdine »
avait encore un autre mérite que sa rapidité
d’impression (1 000 frappes & la minute) : elle
était interchangeable. Autant de boules, autant
de jeux de caractéres,

Or, la machine de 1961 imposait encore un choix
préalable au départ : il fallait opter « élite » ou
bien opter « pica », c’est-a-dire opter pour un
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Machine a écrire IBM 82. Il suffit de basculer le levier pour changer d’espacement el passer de
I'écriture « pica » (10) a Uécriture « élite » (12). Pica : 10 caracléres par 2,5 cm. Elile : 12 caracleres
par 2.5 cm.
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Ecrive méme en caractéres «optiques». ..

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ.ﬁ(g°$)‘“abcdefghijklmmopqrstuvwxyz—l
abcdefghijkImnopgrstuvwxyz=-1234567890,%" ' =ABCDEFGH | J KLMNOPQRSTU
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ-gé ( °a§) *“abede fghijk lmmopqrstuvway 2.
ghijklmnopqrstuvwxyz.($£é)"'l23456?890,;/+=ABCDEFGHIJ
MNOPQRSTUVWXYZ-g& (°a§) /abcdefghijklmnopgrstuvwxyz. ($)=123456789
abede gghd jkemnopgrstuwxyz. ($6") 1234567890, . ; /+=ABCDEFGHTIKLMNO
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ—gé(°é§)“"abcdefghijklmnopq
efghijklmnopgrstuvwxyz-"1234567890, ! ? /+=ABCDEFGHIJKLM
OPQRSTUVWXYZ.&(Q°$)A"abcdefghijklmnopqrstuvwxyz.($)=1234567890,;
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz-1234567890.%" '=ABCDEFGHIJK
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVNXYZ-gé(°é§)"‘abcdefghijk1mn0pq
ghijklmnopgrstuvwxyz. ($£8)" 11234567890, ; /+=ABCDEFGHEIJKLMNOPQRSTI
"Y%=AGQSBX1§CO"J¢ﬂ'nLKwulSTwXBUplU/TT‘fI'_§Z{}V¢+OEIE=+“§r¢H“ﬂJf
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ?; ,(%a§%)"'+=1234567890+/=!
1234567890 + ~ABCDEFGH | JKLMNOPARSTUVWXYZ+/12345L7890, »
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ. 1 (¢°$) ““abcdefghijklmnopqrstuvwxyz-12
bcdefghi jkimnopqrstuvwxyz-1234567890.%" ' =ABCDEFGH | JKLMNOPQRSTUV
BCDEFGHIJKIMNOPQRSTUVWXYZ-gé ( °a§) " “abede fghtjk lmmopqrstuvway 2, /.
hijklmnopgrstuvwxyz.($£6)" 11234567890, ;/+=ABCDEFGHIJK
NOPQRSTUVWXYZ-g&(°a§)/abcdefghijklmnopgrstuvwxyz. ($)=1234567830
bcdeﬁghijhﬁmnopq&étuuwxyz.($é")1234567890,.;/+=ABCDEFGHIJKLMNOP
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ—gé(°é§)“"abcdefghijklmnopqr
fghijklmnopgrstuvwxyz-"1234567890, ! ? /+=ABCDEFGHIJKLMN
PQRSTUVWXYZ.U(g°$ )" "abcdefghijklmnopgrstuvwxyz. ($)=1234567890,;,
bcdefghijklmnopqrstuvwxyz-1234567890.%" '=ABCDEFGHIJKL
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVNXYZ-gé(°é§)"‘abcdefghijk1mnopqr
hijklmnopgrstuvwxyz. ($£8)" 11234567890, ; /+=ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUY
Y%gicaeexlggo"J¢n‘nLKwu1drwxsvpku/TF‘?}-;52{}V1+®EIE=+“§r¢H‘%J§S
BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ?; .(%a8%)"'+=1234567890+/=1!7
234567890 « ~ABCDEFGH | JKLMNOPARSTUVWXYZ+ /123456745904 » /
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ. G (g°$) ““abcdefghijklmnopqrstuvwxyz-123¢
cdefghi jkImnopqrstuvwxyz-1234567890. %" '=ABCDEFGH | J KLMNOPQRSTUVW
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ-ge (°a§) *“abede fghijk lmmopqrstuvwayz. /1.
Ajklmnopqrstuvwxyz. ($£6)" 1234567890, ; /+=ABCDEFGHIJKI
OPQRSTUVWXYZ-g&(°a$§) /abcdefghijklmnopgrstuvwxyz. ($)=1234567830"
cde fghijklmnopqrstuwxyz. ($8") 1234567890, . ; /+=ABCDEFGHTIKLMNOPQ
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ-g&(°3§)""abedefghijklmnopgrs
ghijklmnopgrstuvwxyz=-"1234567890, ! ? /+=ABCDEFGH IJKLMNC
QRSTUVWXYZ.U(g°$ )" "abcdefghijklmnopqrstuvwxyz. ($)=1234567890, ; /
cdefghijklmnopqrstuvwxyz-1234567890.%"'=ABCDEFGHIJKLM
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ-gé(°é§)"’abcdefghijk1mnOpqrs
1jklmnopgrstuvwxyz. ($£&8)" 11234567890, 3 /+=ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVY
+=AcaeexlECo”)¢ﬂ’nLKmu1GTwXvaAu/TF\?}-_SZ{}Vi+@EIE=+“§r¢H‘ﬁJ§QE
CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ?;.(%a8§%)"'+=1234567890+/=!2A
Du caraclere élite (17 ligne) au pica « Alphameric » desliné a la lecture oplique (15° ligne),

en passanl par Uécriture grecque ou les symboles mathémaliques (13¢ ligne), les « spher-
dines » IBM donnenl d chaque lexle une physionomie propre.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : I. HORTICULTURE




Ces machines du passé
avaient auss: des «boules »

Machine « Lambert » 1910 a téle d'impression
( non visible ici) en forme de cuvelle.

Modéle Edelmann a téle d’impression cylin-
drigue.
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(elle portable Blickensderfer de 1893 avail aussi
son jeu de caraeléres sur cylindre de caoulchoue.

La Mignon de 1904 (vendue 100 DN ) avail
une léte amovible : des renvois d’angle posilion-
naient les caracléres.

caractére étroit ou pour un large. Car 'espace-
ment horizontal n’est pas le méme, ajusté qu'il
est a la taille de I'un ou de I'autre. Soit 12 carac-
téres au pouce (2,5 ¢cm) pour I'élite et 10 seule-
ment pour le pica.

L’originalité de la nouvelle machine IBM-82 est
de permettre le double échappement, offrant
ainsi la possibilité de passer de 'écriture « pica »
a l'écriture « élite », Qu’'il s’agisse de dactylo-
graphier lettres, rapports et circulaires, ou des
documents financiers ou des formulaires com-
merciaux, il suffit simplement de manceuvrer
un levier pour changer 1’espacement et mettre en
place la téte d’'impression choisie parmi les 17
spheéres disponibles chez IBM.

Un ruban aux 580000 frappes

o] P ol
Conjointement, le constructeur propose en op-
tion un nouveau ruban-film de nylon matrix,

I'TBM-T3.

Procédé breveté, le T3 est un ruban trois cou-
ches, auto-réencrable. Sous I'effet de la frappe,
I'encre traverse la couche supérieure du ruban
et 'imprime sur le papier. Aprés I'impression du
caractére, 'excés d’encre reflue librement et re-
prend sa place initiale. Cette propriété éléve le
rendement du ruban a 580 000 frappes (le méme
emplacement est utilisé plusieurs fois) au lieu de
47 000 pour le ruban classique.

Jeux d’écriture grice aux « boules et levier »,
mais aussi jeux de couleurs, puisque le nouveau
ruban-film, abrité dans une cartouche amovible
et hermétique, est disponible en noir, rouge, vert
ou bistre.

La haute qualité d’impression obtenue par le
T3 destine plus spécialement 'TBM-82 4 la saisie
des données pour les applications de reconnais-
sance optique des caractéres. Dans le catalogue
des écritures figure d’ailleurs sous la référence
« 1 428 Alphameric », une sphére pica de carac-
teres pour la lecture optique. (Il n’est d’ailleurs
pas impossible que les progrés technologiques
permettent aux lecteurs optiques de demain de
reconnaitre une écriture de taille élite.)

Un autre avantage caractéristique de la nouvelle
machine a écrire est le déplacement arriére
rapide qui rameéne le bloc d’impression en
arriére 4 la méme vitesse que le retour a la
ligne, sans qu’il y ait montée du papier. Il existe
également un levier de demi-espacement arriére.
Ces deux dispositifs permettent, par exemple, de
souligner, de corriger une erreur rapidement,
d’ingérer un caractére omis, de créer des liga-
tures. L'IBM-82 sera fabriquée dans les usines
d’Amsterdam, de Toronto (Canada) et de Cam-
binas (Brésil).

Le ruban T3 sera fabriqué a l'usine de Lexing-
ton (Kentucky). Selon les options choisies, les
prix de vente se situent entre 3 360 F et 3770 F
hors taxes.

Luc FELLOT W
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QUELLES SONT LES GARRIERES

LES MIEUN RETRIBUEES ?

Vous pouvez d'ores et déja envisager |'avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez
votre carriére parmi les professions commerciales sélectionnées 3 votre intention par
UNIECO (Union Internationale d’'Ecoles par Correspondance). Groupement d’écoles
spécialisées. Nous vous en citons quelques-unes:

ORIENTATION PERMANENTE

Avant de décider de votre profession,
consultez UNIECO qui d'abord vous
conseillera et vous orientera en fonc-
tion de vos connaissances et de vos
aptitudes, mais vous permettra égale-
ment de rectifier, &4 tout moment, votre
orientation si le besoin s’en faisait sen-
tir.

4 FORMULES
D'ENSEIGNEMENT

Vous pouvez choisir pour chaque métier
la formule d‘enseignement qui vous
convient le mieux: Enseignement tra-
ditionnel, Enseignement sur mesure,
Enseignement moderne, Enseignement
pratigue,

UNIECO vous fournira 'enseignement
par correspondance qui vous con-
viendra & 100 % avec stages et travaux
pratiques si vous le désirez.

CHOIX DU RYTHME

Pour chaque métier, nous vous propo-
sons 2 rythmes d'études: selon vos
besoins, votre temps disponible et vos
aptitudes d’assimilation.

ESSAlI GRATUIT

UNIECO vous permet d'examiner la
qualité de ses cours et aussi de rédiger
un premier devoir en vous proposant un
essai de 14 jours gratuitement
sans aucun engagement de votre part
et ceci quelle que soit la formation
choisie.

ARRET A TOUT MOMENT

Notre enseignement est résiliable par
vous & tout moment moyennant un
simple préavis de trois mois, vous évi-
tant ainsi de vous engager & long terme.,
Vraiment, UNIECO fait l'impos-

- sible pour vous aider & réussir dans

votre futur métier.

CARRIERES DU NIVEAU PROFESSIONNEL

Opérateur de télex

Dactylo-facturier - Aide-comptable - Comptable de main-
d'ceuvre et de paie - Aide-mécanographe comptable - Opérateur sur ordinateurs -
Pupitreur - Employé de bureau - Aide-documentaliste - Agent d’assurances -
Vendeur - Aide étalagiste - Réceptionnaire - Employé d’hétel - etc...
PREPARATION A TOUS LES C.A.P.

CARRIERES DU NIVEAU TECHNICIEN

Secrétaire - Secrétaire commercial - comptable, bilingue et trilingue - Correspon-
dancier commercial en langue étrangére - Comptable commercial et industriel -
Conseiller fiscal - Mécanographe comptable - Conducteur de machines A cartes
perforées - Programmeur - Bibliothécaire - Secrétaire juridique - Agent de ren-
seignements commerciaux - Adjoint & la direction administrative - Employé de
banque - Technicien du crédit - Agent immobilier - Gérant d'immeubles- Courtier
et inspecteur d'assurances - Reporter photographe - Attaché de presse - Journaliste -
Adjoint en relations publiques - Employé des douanes et transports - Commission-
naire - Agent général concessionnaire - Chef magasinier - Acheteur - Représentant-
voyageur - Agent technico-commercial - Représentant ou vendeur en automobiles -
Inspecteur des ventes - Inspecteur technico-commercial - Chef de rayon - Com-
mergant - Gérant de succursale - Promoteur des ventes - Technicien en études du
marché - Agent publicitaire - Acheteur d’espace - Dessinateur et rédacteur publi-
citaire - Etalagiste - Photographe artistique et publicitaire - Antiquaire - Décorateur-
ensemblier - Guide touristique ou guide courrier - Animateur de clubs et centres
touristiques - Agent de renseignements touristiques - Gérant d'hétel - etc...
PREPARATION A TOUS LES B.P.

CARRIERES DU NIVEAU SUPERIEUR

Secrétaire de direction - Traducteur juridique, économique et technique - Chef de
comptabilité - Contréleur de gestion - Technicien d’exploitation en mécanographie -
Agent commercial en matériel du traitement de I'information - Analyste - Econome -
Chef de contentieux - Documentaliste commercial - Organisateur administratif et
comptable - Promoteur de construction - Expert immobilier'- Chef des relations
publiques - Technicien du commerce extérieur - Chef d'achats et d'approvisionne-
ments - Visiteur médical - Chef de vente - Chef de vente technico-commercial -
Chef d’'exploitation - Technicien du marketing - Chef de fabrication en publicité -
Chef de publicité - Chef étalagiste - Technicien du tourisme - etc...

PREPARATION A TOUS LES B.T, ET B.T.S.

CARRIERES DU NIVEAU DIRECTION

Directeur administratif ou secrétaire général - Directeur d’agence immo-
bilidre - Directeur du marketing - Directeur d’agence ou conseiller publi-
citaire - Sous-ingénieur commercial - Ingénieur d‘'affaires - Ingénieur
directeur commercial - Ingénieur directeur technico-commaercial spécia-
lisations entreprises industrielles - b&timent et travaux publics, chimie
appliguée, électricité et électronique, industries alimentaires, industries
agricoles, grands magasins - Ingénieur en relations humaines, en organi
sation - Ingénieur du marketing - Ingénieur contréleur de gestion - etc...

RETOURNEZ VITE LE BON A DECOUPER CI-DESSQUS, VOUS RECEVREZ GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT NOTRE DOCUMENTATION COMPLETE
ET NOTRE GUIDE EN COULEURS ILLUSTRE ET CARTO

Demandez vite le guide

proposé

ci - contre

Vous y découvrirez ‘une
description compléte de
chaque métier avec les

débouchés offerts,

les

conditions pour y accé-
der. les diverses formu-
les d’enseignement, etc.
En consultant ce guide,
VOUS pourrez, vous aussi,
décider judicieusement
de votre avenir.

-

NNE DE PLUS DE 200 PAGES SUR NOS 70 CARRIERES COMMERCIALES.

‘BONGzarimement

notre documentation compléte et le guide officiel
UNIECO sur les carriéres commerciales.

2~ UNIECO -

5609, rue de Neufchatel 76 ROUEN

e visite & domicile. UNIECO n'a pas de démarcheurs. SN SHED SENN SEES SENN S
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Plus besoin

de lampes
survoltées pour
filmer

en couleur

en intérieur

En matiére de cinéma d’ama-
teur, Kodak va lancer sur le
marché francais, dans le cou-
rant de |’année prochaine la
nouveauté la plus remarqua-
ble : une caméra et un film su-
per 8 qui, associés, permettent
de filmer en couleur, chez soi,
sans apport complémentaire de
lumiére artificielle.

Le film, tout d’abord, est un
Ektachrome 160 ASA type lu-
miére artificielle (équilibré pour
3 400 °K). 1l se distingue ainsi
de I'Ektachrome HS 160 que
connaissent les photographes et
qui est, lui, du type lumiére du
jour. Il s’en distingue de plus
par son grain qui est un peu
plus fin. Comme toutes les
émulsions super 8, I'Ektachro-
me 160 est conditionné en cas-
settes de 15 m. Il est donc uti-
lisable sur toutes les cameéras
dés lors que celles-ci ont une
cellule réglable pour 160 ASA.
De plus, avec filtre n° 85, il
peut étre employé en lumiére
du jour avec une sensibilité de
100 ASA.

La nouvelle caméra (en fait,
deux versions ont été réalisées,

SCIENCECVIE

LT

Toules les commandes sont groupées sous les doigls de l'ulilisaleur.

les XL 33 et XL 55) a été con-
cue pour travailler en trés fai-
ble lumiére. Elle posséde, tout
d’abord, un objectif ouvert a
1:1,2, c’est-a-dire I'une des plus
grandes ouvertures actuelle-
ment utilisées sur une caméra
super 8. D’autre part, pour ac-
croitre encore la lumiére de-
vant impressionner 1'émulsion,
un obturateur de 230° a été
choisi ; le gain ainsi obtenu est
de 40 %/o par rapport aux obtu-
rateurs classiques ouverts a
160°. Cela correspond a une
durée d’exposition de 1/27 de
seconde 4 la fréquence de 18
images par seconde, au lieu du
1/40 de seconde sur la plupart
des caméras ordinaires. De mé-
me, et toujours pour ne pas
perdre de lumiére ayant tra-
versé 1’obiectif, un systéme de

.

visée optique a été préféré a la
visée reflex ; celle-ci, en effet,
a linconvénient de prélever
20%0 environ des rayons lu-
mineux issus de l'objectif (il
existe certes des systémes re-
flex avec miroir sur l'obtura-
teur qui ne prélévent la lumiére
que durant la phase d’obtura-
tion de la caméra pour la dé-
vier vers le viseur, mais ils ont
'inconvénient de coiter cher).

Un dernier élément, la vitesse
minimale, qui est de 9 images
par seconde, permet de dou-
bler encore la quantité de lu-
miére pénétrant vers le film
(la vitesse d’obturation est
alors de 1/13 de seconde) ; cet-
te caractéristique n’est toute-
fois utilisable que dans cer-
taines circonstances (sujets sta-
tiques) car, avec des personna-
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ges ou des sujets mobiles, elle
accélére la vitesse des mouve-
ments et déplacements. Cepen-
dant, méme sans le secours de
cette basse fréquence, il est
possible de filmer, avec I'Ek-
tachrome 160, avec un éclaira-
ge de 75 4 80 lux a 18 images
par seconde. Ce qui correspond
largement 4 la lumiére d’une
piéce d’habitation normalement
éclairée (dans le méme cas,
avec un zoom ouvert a f = 2
et du Kodachrome IIA, qui a
une sensibilité de 40 ASA, il
faudrait une lumiére de 950
lux).

L'originalité des caméras Ko-
dak XL 33 et XL 35 ne réside
pas seulement dans cette con-
ception qui leur permet de tra-
vailler en faible lumiére. Leur
forme est également surpre-
nante. Elle permet de les tenir
a deux mains, comme des ju-
melles, appuyées sur le front.
Ainsi elles permettent des pri-
ses de vues plus stables qu’avec
la poignée qui équipe tradi-
tionnellement les caméras su-
per 8. Pour ne pas géner l'opé-
rateur durant les prises de
vues, toutes les commandes
sont groupées directement sous

les doigts des mains droite et
gauche.

Les caractéristiques de ces ca-
méras sont, pour le reste, plus
classiques : objectif de 9 mm
fix-focus sur la XL 33 et zoom
de 9 4 21 mm réglable depuis
1,20 m sur la XL 55: cellule
CdS réglant I'exposition ; inter-
rupteur général coupant lali-
mentation (4 piles de 1,5 V)
lorsqu’on ne se sert pas de I'ap-
pareil ; compteur de film ; si-
gnal de fin de film ; enfin, si-
gnal de lumiére insuffisante
s'allumant lorsque I'éclairage
du sujet tombe a 75 lux.

Agfa: un
«Sensor» a

chargeur Pak

Plus de 60°%o des photogra-
phes amateurs n’utilisent pas
des appareils cofiteux, a visée
reflex et objectifs interchan-
geables : ce sont des utilisa-
teurs qui se servent le plus sou-
vent d’appareils simples, com-
pacts, 4 chargement instanta-
né. A leur intention, Agfa vient

de lancer sur le marché le
dernier-né de sa gamme « Sen-
sor » : 'Agfamatic 100. Utili-
sant le chargeur 126 (Koda-
pak), cet appareil, de dimen-
sions trés réduites, bénéficie
du dispositif de déclenchement
cher a4 Agfa dont la finesse mé-
canique permet d’éviter le
« bougé ». Il a deux vitesses
d’obturation (1/40 et 1/80 sec.),
une ouverture de diaphragme
a1: 11 et posséde I'automatis-
me du flash, Il sera mis en
vente & moins de 150 F.

Un appareil
automatique

pour Magicube

Le Minolta Autopak 600 K
reoit les chargeurs 126 (sys-
téme Instamatic Kodak) et les
Magicubes, flashes magnésiques
s’allumant par percussion d’une
amorce. Une cellule régle au-
tomatiquement le diaphragme

de lappareil et, dés que la
lumiére est insuffisante, régle
I'obturateur sur le 1/45 de
seconde et déclenche un signal
lumineux qui prévient l'opé-
rateur. Les caractéristiques

essentielles de cet appareil sont

les suivantes : objectif Rokkor
2,8/38 mm a 4 lentilles, deux
vitesses : 1/90 et 1/45 de se-
conde, viseur optique avec
repéres correcteurs de paral-
laxe.

R Ty
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Beaulieu super 8:
toujours les
premiers

au monde

En fabriquant dés I'origine du
super 8 une caméra trés per-
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fectionnée (la 2008), Beaulieu
prenait la premiére place dans
le monde pour la qualité. Fir-
me de dimensions modestes
par rapport aux géants japo-
nais ou américains, Beaulieu
choisissait ainsi de conquérir
une position sire sur le mar-
ché en se consacrant a la pro-
duction d'un matériel raffiné.
Depuis, cette maison francaise
n’a cessé de faire bénéficier sa
caméra des progrés que la
technologie a apportés dans di-

vers domaines, notamment ceux
de l'électronique et de l'opti-
que. C’est ainsi que la Beau-
lieu 2008 a cédé la place a la
4008 ZM et aujourd’hui, a la
4008 ZM II. Ce modéle, com-
mercialisé depuis quelques
mois, reste la caméra la plus
précise et la plus compléte
sans étre pour autant la plus
chére (3500 F environ contre
3600 F a4 une Canon 1218 ou
4900 F a une Minolta D 10).
Quatre de ses caractéristiques




retiennent plus particuliére-
ment ['attention :

® Un moteur électrique a ré-
gulation électronique assure
une stabilité de défilement ri-
goureuse a4 n’'importe quelle
fréquence choisie entre 2 et
70 images/seconde, Ce moteur
est alimenté par batterie au
cadmium nickel logée dans le
boitier et autorisant la prise de
8 4 12 cassettes par charge.

® Un zoom Angénieux 1:1,9
de 8 4 64 mm permettant la
prise de vue de 1 mm & l'in-
fini sans accessoire. Un micro-
moteur (systéme Réglomatic)
régle le diaphragme classique
a iris sur commande de la cel-
lule. La variation de focale (ef-
fet de travelling) est assurée
électriquement selon une tech-
nique professionnelle qui per-
met de choisir n’importe quelle
vitesse entre 2 et 12 secondes.
Un régulateur électronique per-
met de conserver un mouve-
ment régulier 4 ce travelling.

® Une cellule au sulfure de
cadmium dans la visée reflex,
fonctionnant de 10 a 400 ASA,
assure un réglage exact de
I'exposition en fonctionnement
automatique ou manuel. Cette
cellule est utilisable non seule-

Des fréquences
réqulées

de 2 a 70 images-
seconde

el des travellings
calculés...

ment avec le Réglomatic du
zoom automatique, mais aussi
avec n'importe quel autre ob-
jectif (la caméra peut en effet
recevoir tous les objectifs stan-
dard en monture C, c’est-a-
dire les mémes qu'en 16 mm).
® Une prise de synchronisa-
tion permet de filmer en son
synchrone par couplage avec
un magnétophone portatif. La
caméra commande alors auto-
matiquement le départ et I'ar-
rét du magnétophone.

A ces données exceptionnelles
s'ajoutent un ensemble de ca-
ractéristiques qui font de la

4008 ZM II une caméra trés
compléte aux possibilités illimi-
tées : visée reflex par miroir a
45° sur 'obturateur (donc, lors-
que l'obturateur s’escamote
pour l'explosion du film, c’est
100°%0 de la lumiére qui at-
teint la surface sensible), obtu-
rateur variable pour les fondus,
compteurs métrique et d’ima-
ges, vue par vue, télécomman-
de par fil ou par radio et inter-
vallométre pour le cinéma a
basses fréquences. La caméra
avec zoom pese 1,5 kg et ses
dimensions sont de 26 X 17 X
7 cm.

Pour
la
projection

Deux nouveaux projecteurs se-
ront présentés au Salon de la
Photo de novembre par la mar-
que Silma, les S 111 et S 112.

Le premier autorise la projec-
tion des films 8 mm et super 8
alors que le second n’est con-
¢u que pour le super 8. Tous
deux sont équipés d’une lam-
pe 12V-7T5W 4 miroir, d’un
zoom et d'un systéme de char-
gement automatique. Le S 111
posséde deux séries de vites-
ses: de 5 4 8 images par se-
conde et de 15 a4 24 images
par seconde. Le S 112 ne com-
porte que cette derniére gam-
me.
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Combiné
Chinon

La firme japonaise Chinon a
réalisé un ensemble complet de
cinéma sonore super 8. Il com-
prend un magnétophone i cas-
sette C 2000 pouvant se
coupler aux caméras Chinon
671, 871 et 1071 ainsi qu'au
projecteur Chinon C 200 S.

Le principe de fonctionnement
du systéme est simple: le
générateur des caméras émet
un signal électrique toutes les
deux images qui vient s'ins-
crire sur la seconde piste de
la bande magnétique. Ultérieu-
rement, ces tops magnétiques
sont transmis au projecteur par
'intermédiaire du synchroni-
seur du magnétophone afin
d’asservir la vitesse de défile-
ment de la pellicule a celle

de la bande magnétique. Le

synchronisme image et son
d’origine est ainsi conservé.

Le magnétophone Chinon C
2 000 est trés complet. Il pos-
séde les caractéristiques sui-
vantes : puissance de 1,5 W,

réponse de 80 a 8000 hertz
avec moins de 0,3°o de dis-
torsion, rapport signal sur bruit
de 35 décibels et alimentation
par cing piles de 1,5 V. La
cassette utilisée est du type
Philips. Ce matériel est dispo-
nible en France.

Pistage
magnétique pour
tous formats

A la demande des cinéastes,
amateurs ou professionnels, le
laboratoire Kodak de Sevran
procéde maintenant au collage
d’une piste magnétique sur les
films 8 mm, super 8 et 16 mm.
Ce pistage magnétique permet
I'enregistrement ultérieur d’une
bande sonore au moyen dun
projecteur sonore magnétique.

Suivant le format du film, une
ou deux pistes magnétiques

sont « couchées » sur la pelli-
cule qui aura été envoyée a
Sevran, soit directement lors
du traitement, soit aprés mon-
tage éventuel. Retourné « pis-
té », le film est alors prét pour
recevoir la bande sonore.

Dans le cas d’'un montage du
film préalable au pistage, il est
important de veiller 4 ce que
les collures soient bien faites.
En particulier, lorsqu’elles sont
mal orientées et qu’elles ac-
crochent, elles peuvent abimer
les tétes de lecture des projec-
teurs sonores. C'est pourquoi,
et pour ne pas augmenter les
délais de livraison, elles seront
refaites par Kodak dans le bon

sens, a concurrence d'un maxi-
mum de dix collures, au prix
de 10 F. Si le film comporte
plus de dix collures dans le
mauvais sens, il sera retourné
a son propriétaire accompagné
d’'une notice explicative : la
téte de lecture d'un projecteur
doit « descendre les marches »
formées par les collures du film
et non les monter...

Le prix du pistage magnétique
est actuellement fixé, pour les
15 m de film contenus dans un
chargeur super 8, a environ
5,60 F pour pistage effectué
lors du traitement et 4 7 F pour
pistage magnétique demandé
apres retour du film développé.

b e e
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Auto-radio
tous véhicules

De plus en plus, les automo-
bilistes ressentent la nécessité
d’écouter la radio durant les
heures passées sur la route.
Cette demande conduit 4 un
accroissement considérable de

la production fran¢aise des au-
to-radios qui, au cours des qua-
tre derniéres années, est passé
de 272000 postes en 1966 a
800 000 environ en 1970.

Pour faciliter cet essor des
auto-radios, les constructeurs
d’automobiles prévoient sur
leurs véhicules une ouverture
standard pour l'installation d'un
récepteur. Et, actuellement,
90 % des voitures sont ainsi
équipées. C'est dans ce con-
texte que Schneider a mis sur
le marché un auto-radio, le SV

200, pouvant se monter sur les
véhicules ayant un tel loge-
ment. Cet appareil est concu
pour capter les deux gammes
d’ondes PO/GO. 1l est muni de
trois stations pré-réglées en

5Q : France-Inter - Europe 1

- Luxembourg. La puissance de
sortie est de 2.3 W. Le haut-
parleur livré avec l'auto-radio
a une impédance de 8 ohms,
avec pole négatif a la masse du
chdssis. Sa consommation est
de 80 a 350 mA et son prix de
246 F environ.
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Les

lave-vaisselle
a turbofiltre

Parce qu’'une vaisselle peut étre
de faience grossiére ou de dé-
licate porcelaine, parce qu’elle
englobe aussi bien des flites
de cristal que des casseroles
« tous feux », parce qu’elle re-
quiert un lavage plus ou moins
intensif selon les degrés de
salissures et parce qu’enfin elle
ne saccommode pas toujours
des mémes conditions de bras-
sage, température ou temps de
lavage, la machine qui remplit
ces fonctions se doit d’avoir
cette polyvalence d’emploi.
Programmable, bien str pour
agir toute seule. Et avec seé-
curité, sans risque de déborde-
ment.

La nouvelle gamme Arthur
Martin d’une capacité de 107
a 140 piéces (selon les mode-
les) a poussé encore le raffine-
ment plus loin. Ses huit pro-
grammes de lavage et séchage
(ce dernier, par condensation)
trouvent leur pleine réalisation
grice a l'emploi d’un turbo-
filtre.

Systéme breveté, le turbofiltre
se nettoie seul, plusieurs fois,
au cours des cycles de lavage.
En d’autres termes, ['assiette
ne baigne plus dans sa pro-
pre graisse. L’eau, constam-
ment régénérée, est sous sa
pression maximum au niveau

des jets et la température peut

étre abaissée au-dessous de
65°, qui est considérée comme
une limite & ne pas dépasser
pour la bonne conservation des
décors de la vaisselle.

Les appareils possédent un
adoucisseur d’eau incorporé
avec régénération automatique
a chaque cvcle.

Prix: 1650 F a 1950 F en-
viron.
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Guide des oiseaux et mammifeéres des Terres Aus-
trales et Antarctiques Frangaises. Prévost J. et Mougin
J.-L. — Ce guide, unique en son genre, nous introduit
dans le monde €étrange et si particulier de I’Antarctique
ou les seuls vertébrés capables de coloniser ce milieu
sont, en dehors des Cétacés, les Oiseaux et les Pinni-
pedes. — L’ére géographique, trés dispersée, s’étend
de la Terre-Adélie aux Iles Crozet, Kerguelen, Saint-
Paul et Nouvelle-Amsterdam. — Chaque espéce est
traitée sous la forme la plus condensée et actuelle,
afin que le profane comme le spécialiste puisse vy
trouver toutes les informations souhaitées : identifi-
cation, comparaison avec les espéces voisines, réparti-
tion géographique, description de 1’habitat de I’espéce
et de son cycle reproducteur, régime alimentaire,
mortalité dans les différentes catégories d’dge. Oiseaux
et mammiféres sont classés par familles. 236 p. 12,5
% 19,5. 37 fig. et dessins. 12 photos en noir. 10 plan-
ches en couleurs représentant un total de 60 sujets.
50 cartes de distribution géographique. Relié toile.
G A b e R e R e T F 38,00

L’uainage électrochimique. De Barr 4. E. et
Oliver D. A. — Traduit de I'anglais. Introduction.
Méthodes d’usinage chimique et électrolytique. Théo-
rie simple de l'usinage électrochimique. L’intervalle
du travail. ‘Electrochimie. Electrolytes pour I'usinage
électrochimique. Le traitement des solutions électroly-
tiques usagées. Circulation de 1'électrolyte. Etude de
Poutil. L’étude des machines électrochimiques. Sources
d’énergie. Application de l'usinage électrochimique.
L’avenir de I'usinage électrochimique. Appendices.
256 p. 15 > 24. 84 fig. 33 photos. 9 tabl. 1971 F 84,00

L’électricité au service du modélisme. Electrifi-
cation des réseaux de chemin de fer modéles. Chenevez P.
— Fasc. 2. — Rappel des principes de base. Relais de
voie et blocks automatiques. Protection des aiguil-
lages. Itinéraires. Tableau de contréle optique. Boucles
de retournement automatique. 52 p. 21 x 27. 62 sché-

masetiphdtossilo7asaasies el F 12.00
RAPPEL: :

Fasc. I. — 80 p. 21 x 27. 113 schémas et photos.
e e 8 F 12,00

Oiseaux d’Europe. — Kénig C. — Traduit de
I’allemand. — Tome III: Echassiers et palmipédes.
Rapaces. Rales. Petits échassiers. Coucous, Chouettes
et hiboux. Engoulevents. Pics. Passereaux. 256 p.
12,5 x 18. 237 photos en couleurs. Cart. 1971 F 19,80

RAPPEL (du méme auteur) :

ATl P il K e m e vl 1 T A L L5 F 19,80
ALY I S R e e T e des N F 19,80

Le tir a balle du grand gibier. Balistique, armes
et munitions. Toussaint H. — Généralités : Législation.
Apercu historique. — Balistique : Balistique intérieure.
intermédiaire, extérieure. Stabilité des projectiles.
Balistique de but. Tables de tir. Cartouches a balle
pour armes rayées: ldentification et désignation des
cartouches. La cartouche (la douille, I'armocage, la
charge de poudre, les balles, effets biologiques des
balles). Les différonts calibres. — Les différents modéles
d’armes rayées: Armes monocanon. Armes mixtes. Le
tir a balle en canon lisse: La cartouche a balle. Armes
pour le tir a balle en canon lisse. Appareils de visée:
Appareils mécaniques. Appareils optiques, lunettes de
visée. Les jumelles. Précision et réglage des armes
rayées. — Les armes sur le terrain. — Problémes parti-
culiers du tir a balle. — Tables de tir. 200 p. 21 x 27.
115 fig. et photos. 33 tabl. Cart. 1971 ...... F 67,30

Technique de la réparation automobile. Garin F.
— Aménagement des ateliers. Equipement des ateliers.
Outillage manuel du mécanicien automobile et organi-
sation du travail a I'atelier. Généralités sur les opéra-
tions de démontage, de réparation et de remontage.
Analyse des pannes d’un moteur; appareil derecher-
che. Pannes provenant de 1’alimentation et de la car-
buration. Pannes provenant de l’allumage. Pannes
provenant des machines électriques. Pannes provenant
des organes mécaniques du moteur. Pannes provenant
de l'embrayage. Pannes provenant des organes de
transmission. Pannes provenant des organes d utilisa-
tion et de direction. Démontage. réparation et réglage
des trains avant et arriére. Démontage et réparation
des organes de suspension. Démontage et réparation
des pneumatiques, équilibrage des roues. Démontage
et réparation des freins. Démontage, réparation et
réglage des freins. Les accessoires. Réparation de la
carrosserie, 430 p. 21 < 27. 650 fig. 2 hors-texte cou-
leurs. 6 dépliants hors-texte en noir. Cart. 1971 F 78,00

Financement et recouvrement des créances et le
factoring. (Coll.« Ce qu’il vous faut savoir »). Thierry G.
— La notion de recouvrement et celle d’insolvabilité.
Le financement des ecréances : 1.escompte des traites et
effets de commerce. Les factures protestables. Le
recours aux sociétés de crédit et au leasing. L.’assuran-
ce-crédit. I.es mécanismes du factoring. La pratique
du factoring. Le recouvrement des créances: Le recou-
vrement : par les auxiliaires de justice, par les autres
organismes. Le cofit du recouvrement. Preuve de
I’existence d’une créance. La phase amiable et le
rythme du recouvrement. L’injonction de payer. pro-
cédure simplifiée. La demande en paiement. La saisie-
arrét, procédure de paiement. La créance face a un
réglement judiciaire ou a une liquidation des biens.
Chéque sans provision : recouvrement. Les voies
d’exécution : les saisies mobilitres. La saisie immobi-
liere, 272 p. 21 > 27. (avec un bon d’abonnement de
TTSe o) i O A ML e F 50,00
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Sinformer et diviger par la comptabilité, (Coll.
« Ce qu’il vous faut savoir»). Mazars R. et Legras G. —
Besoins d’information de 'entreprise. Information de
base : le prix de revient. Bilan prévisionnel. Notions
de résultat et d’exercice. Principes généraux d’éva-
luation. Amortissements. Provisions et comptes de
régularisation. Notions de comptes et de « partie
double». Le plan comptable de I’entreprise. Comptes
de bilan. Comptes de gestion et de résultats. Comptes
de cofits et de prix de revient. Le bilan. Les comptes
de résultats. Organisation comptable. La mécanogra-
phie et la comptabilité. Les ordinateurs et la compta-
bilité. Obligations légales. Controle interne et contréle
externe. 240 p. 21 < 27. (Avec un bon d’abonnement
de mise & JonE)  LITL it nate s nitaivms sibs-vis F 40,00

Protection et valorisation des inventions. Brevets
frangais et étrangers. (Coll. « Ce qu’il vous faut savoir »).
Phelip B. — Notions générales. La loi francaise sur
les brevets. Les conditions de la brevetabilité. Nou-
veauté et activité inventive. Divulgation et antério-
rité. La demande de brevet : préparation et dépot. La
délivrance du brevet ; I'avis documentaire. Le certi-
ficat d’utilité, Le certificat d’addition. Droits et obli-
gations du breveté. Les droits des inventeurs salariés.
Nullités, revendication de propriété, renonciation.
Cession et apport en société. Licences d’exploitation.
Régime fiscal. La défense des droits : contrefagon. Le
secret de fabrique ; la possession personnelle. Le savoir
faire (know how). La protection internationale des
inventions. Les brevets étrangers. Annexe : Textes
législatifs. 368 p. 21 % 27. Avec un bon d’abonnement
de mise q Jounr 0TI L TRk e s F 60,00

Le droit des auteurs et des artistes exécutants.
(Coll. « Documents actuels»). Plaisant R. — Un
droit reconnu depuis peu. une réglementation de
plus en plus nécessaire. — Introduction. — Objet du
droit d’auteur. — Sujets du droit d’auteur. La qua-
lité d’auteur. Diverses especes d'ceuvres. Ayants
cause. — Droit moral. — Droit pécuniaire. — Contre-
facon. — Droit des artistes exécutants. — Droit
international et privé. Reégles nationales. Traités
bilatéraux et divers. — Droit fiscal. — (Avec un
bon gratuit de documentation). 420 p. 15,5 x 24,
G el e i AR e s e e B o SRl F 50,00

Systémes asservis. Thurin J. — Technologie et
mise en cuvre des servomécanismes: Principes des
systémes asservis. Les moteurs. Traducteurs et compa-
rateurs. Les amplificateurs. Amplificateurs a transis-
tors. Amplificateurs électroniques a redresseur com-
mandé. Amplificateur magnétique. Génératrice ampli-
ficatrice. Servomécanismes a plusieurs entrées:; le

copiage ¢lectronique. Théorie des systémes linéaires,
non linéaires et échantillonnés : Utilisation de la trans-
formation de Laplace dans I’étude des systémes asser-
vis. Dynamique des systémes linéaires, Stabilité des
systémes asservis. Détermination du gain d’un sys-
téme asservi. Correction des systémes asservis. Sys-
témes non linéaires. Asservissements échantillonnés.
Organes des systemes échantillonnés. 392 p. 16 x 25.
SORAEITO TS e 0 e e R F 120,00

Les appareils de mesure en électronique. Péricone
L. — Les principaux appareils utilisés en radiotechni-
que: Généralités. Le controleur. Réalisation pratique
d'un controleur. Le générateur haute fréquence modu-
lée. Le transistormétre. Le lampemétre. Le voltmétre
électronique. Le signal-tracer. Le pont de mesure. Le
générateur basse fréquence. L’oscilloscope cathodique.
La mire électronique. Appareils divers et dispositifs
accessoires : Petits dispositifs accessoires. Appareils
divers. 304 p. 15,5 x 23,5. 232 fig. 4¢ édit. 1971 F 29,00

Le soudage manuel a Pare électrique. Ducros L.
— Généralités : Définitions; terminologie. Dilatation ;
retrait : déformation. Soudabilité des métaux : métaux
ferreux, métaux non ferreux. Technologie du soudage
a l'arc: Le soudage a I'arc avec électrodes enrobées :
Principes généraux. Exécution des soudures. Le
soudage a l'arc en atmosphére inerte : Le sou-
dage manuel a 'arc sous argon. Le soudage semi-
automatique en atmosphére inerte. Le plasma d’arc
et ses applications. Le rechargement. Annexes:
Contrdle des soudures. Caractéristiques mécaniques du
métal déposé par une électrode. Etablissement d’un
prix de revient. Prévention des accidents et soins aux
accidentés. Unités de mesure. 280 p. 13 x 19.5.
81 fig. et photos. 2 tabl. 1971 ............. F 28,00

La photographie aérienne. Chevalier R. — Défi-
nitions. Prises de vue et restitution: Définitions et
formules. Chambres de prises de wvue et objectifs.
Emulsions et filtres. Organisation des levés. Redresse-
ment et restitution. Meéthodologie de la lecture et de
Dinterprétation des images photographiques: La photo-
identification. La photo-interprétation. La dimension
temporelle. Pratique de |'interprétation. Perspectives
nouvelles « Remote sensing» et automatisation. Les
champs d’application. La photo-interprétation, instru-
ment de connaissance et d’action: L’exploration de
I'univers physique. Photographie aérienne et biogéo-
graphie, Photographie aérienne ct sciences de ’homme.
Photo-interprétation et mise en valeur. Photographie
aérienne, guerre et paix. 240 p. 12 x 16,5. 40 fig.
1 e o o i e o L S e T F 9,00

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél.: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Frais d’expédition : taxe fixe F 2,00 - 5% du montant de la commande.

1l n’est fait aucun envoi contre remboursement.
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MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : VII, SERIN - TE




170

Commetoi, jesuis un<fan-de lamoto
par I' _}41'xY J'en suis devenu
UN VRAI SPECIALISTE

Pour bien connaitre les «2-Roues » actuels,
pour transformer en métier ton amour de la
belle mécanique, emploie la méthode ETN du
Mécanicien Motos. Par elle, (une heure d'étude
par jour pendant 5 a 8 mois), tu sauras TOUT
des fabrications européennes et japonaises.
Essai sans frais de la Méthode compléte pen-
dant un mois. Succeés final garanti.

Ecole des TECHNIQUES NOUVELLES ]
l 20, rue de |'Espérance, Paris 13® I
| Envoyez-moi, sans frais ni engagement pour l
I moi, votre documentation n°® C6 AT 1 I
= NOMLT e e s e GR
i -Adragsgy s s s D T S e
1
|
‘

POUR VOUS

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et l'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide s(r et sans égal.

Son succés jamals égalé (des dizalnes et
des dizalnes de mariages chague mois) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et 'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarguées.

Si le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrler une passionnante docu-
mentation et tous renselgnements sous pli
cacheté et sans marque extérieure, sans le
molndre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussi, la joie d'un foyer uni et heureux.

Attentlon ! Les personnes divorcées ne sont
pas adml-i?s

B()\ GRATU [T
4 Tetourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service 8.V.), 5, rue Goy — 29-QUIMPER

INOIIL L0 e s i o amaials v wleias o wa & 4\ s erecn
Prénom :
Adresse :

— Ci- jolnl 3 timbreb poste pour frais d envol
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France),

to
au abag

définitivement et a nos frais.

Vous payez seulement si la cure se révéle efficace dans votre cas sinon
RIEN a payer, RIEN & renvoyer, auzune explication & fournir,

Cette nouvelle cure consiste en dragées de golt agréable A sucer SANS
CESSER DE FUMER. Aucun effort de volonté 2 faire. Aucun sentiment
de privation. Aucun gain de poids. La jole au bout de quelques jours
de vous apercevoir que vous ne touchez plus & vos cigarettes. (Il ¥

- a eu 98,76/, de réussites parmi 247 000 cas aux USA en 1969 et déja

plus de 15 000 lettres de remerciement visibles en nos bureaux), Dé-
cldez-vous | Ne remettez pas 3 demain une décision aussi profitable
pour votre santé et votre budget,

DOCUMENTEZ-VOUS TOUT DE SUITE

BON D'ESSAI GRATUIT
| Veuillez m'envoyer la cure compléte de 100 dragées Anti-Tabac |
V 17 que j'utiliseral & vos frals pendant la premiére semaine
sans rien payer, Aprés cette premitre semaine d'essal, je vous
I payerez 47 F (prix de lahoratoire) au lieu de 65 F (urix public) |
par chéque ou mandat-poste.. ou bien sl la cure n'a pas été
1009/, efficace, JE NE VOUS DEVRAI RIEN,

Dépt........ e e A e B
l (trés lisible sinon joindre carte avec adresse)
' A renvoyer pour la France A DIFFUSION PARAMEDICALE, 18,

boulevard V. Hugo 2 08-NICE. 1453

Avez-vous de

S
dons cachés ?

des DONS
AWMI.S d'un Indlvldu
;ldl “.Ird?m' (que vous avez peut-#tre?), psut-on les
tépondez lna'!l questions cl-dessous, cela ne vou
I'II.IR'.A' ’\mlll engage & rien, ot le rhurhe VOI.II

su. |l ast basd sur les plus récentss
principalement sur celle dl:

L]
IJ

qu
Nous vous le répétons, ce test vul (1.3 oﬂm tout & fait
tuitement, ot ne vous cm & rlen.
aldera & misux vous con vcun-ml
I de savolr ce que les autres pense

).
F.-P. Fl E S c l-ll
ﬁumwl Il vous uw.ﬂ_ - t-dtre l vous-mime. ll vous Caractérologue el Socio-

98, “pdendu HONN 5 ENT aux |1§'qu
com, 8 renvoyervos nses, avec le
mmpll cl-dessous m% Panmul de Caractérologle,
37, boulevard de alrnbourg Paris 10*

ons qu'll .‘ague rangals. Directeur
Cnm ™ des Eludes au Cenlre
National de Caractérolo-
gie, auteur du célébre
cours " REUSSIR ",

§ - Eru -vayl SQUCIeUX de valre avenir I.lnl-ln, la préporarvoul sdrie
@ - Vous sentex.vous souven! Inquiet, inwlisfoil oy dépriméd |
3 - Aimai-voul vaus occuper astivement pandont ves heures de loi
= Vous dies- voui irocé uns ligne de condwl avai voul 4
(-l ¥ous mm!nn vous facil

T3 - Eiss-vous pariul: lmv Gu poin! de vous senilr “paralysé ™.
[T - Ginéralement, oimei-vous plutb! faire que regorder, agir qu “ecouter 1

15 - Avant d'agir, tenex vous le_plus grand compte de vos sxpériances poyséer ¥

it Z i |“POHTlNT suoul P : “oui" indi = i
{ GADEAU

dans !’ P ‘Murnmongmi Sivous
§ AUX 500 PREMIERES &
DEMANDES

répondex‘‘non", i vous d indre signe.
8i volre bon nous par-

BON rous un 1est GBATU"
B vient parml les 500 pro-

15V 75 & retourner sy Ceptre National de Caractérologie, I
: v“bmm:rd d-'&rumm. Paris 10°
& miers, il vous tora sdres-

Ja vous adresse e quastionnaire ci-dessus rempli,
sans gucun sngagemenl

Nom
rrn nrnu:tc d'une vl
four de 89 trance |

Adresse

- -

P T T T
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SOIREES D’AUTOMNE

PHOTO-MARVIL
LES PREPARE AVEC VOUS

Pour revivre les instants merveilleux de
vos souvenirs de vacances, seul un spécia-~
liste peut vous conseiller dans votre choix
d’un projecteur photo ou cinéma.

Nous avons sélectionné pour vous le
meilleur matériel dans les plus grandes
marques et nous vous le présenterons avec
plaisir dans notre salle de projection privée.
APPORTEZ VOS FILMS et vos PHO-
TOS, vous pourrez, en bénéficiant de nos
conseils, choisir le matériel dont vous
réviez depuis longtemps. Quant aux prix
nous les avons érudiés afin qu’ils soient
les plus compétitifs. N’oubliez pas que
PHOTO-MARVIL c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 9% sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3 % pour régle-
ment comptant a la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs
de 30 pages avec conditions de vente
et prix les plus bas sur simple de-
mande.

PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (39)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

G MG

LA MAISON DU REFLEX

AU COMPTANT U A CREDIT
TOUJOURS LES PLUS
FORTES REMISES

REPRISE de votre matériel ancien pour
faciliter un nouvel achar.

CREDIT RAPIDE, FACILE comptant
30 % minimum — solde jusqu’a 21 mois.

AVANT TOUT ACHAT DEMANDEZ

LE NOUVEAU TARFF PHOTO-CINE
GMG AVEC SES PRIX CHOC

DETAXE supplémentaire pour expor-
tation (sur matériel neuf exclusivement).
Nous consulter.

GMC la Maison du Reflex ne retient,
parmi les productions les plus récentes,
que les appareils les plus rationnels pour
leur emploi et leur nécessité. Elle les teste,
les compare et tient en stock leurs acces-
soires. Elle conseille ’acquéreur sur leur
utilisation immédiate et sur leur aptitude
a résoudre des problémes futurs. La notion
de service au client intervient ainsi dans
toute sa plénitude. Il n'est plus question
de prix, étant entendu qu’ils sont toujours
les plus bas, mais ce qui compte, c’est
la qualité du matériel, les satisfactions que
le client est en droit d’en attendre et le

 PHOTO-CINEMA

souci de lui fournir ce qui doit lui convenir
exactement et ce dans les meilleures

conditions.

PHOTO-CINE
3, RUE DE METZ

PARIS 10° Tél : TAI 54-61 METRO :
Strasbourg-St-Denis - Compte Courant
Postal : PARIS 4 705-22.

Magasin ouvert de 9 h a 12 h 30 et de
14 h 2 19 h - Le lundi de 14 h 4 19 h.

_OFFRES D’EMPLOI

Pour connaitre les possibilités d’emplois 2
I'Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

GRATUITEMENT
LE GUIDE DES CARRIERES
LES PLUS REMUNERATRICES

5 guides complets et largement documentés
(200 pages chacun) viennent de paraitre :
« 70 Carriéres Commerciales 5, « 9o Car-
riéres Industrielles », « 60- Carritres de la
Chimie », «100 Carriéres Féminines »,
« 60 Carrieres Agricoles ». Ces guides
parfaitement mis 4 jour analysent 380
Carriéres modernes et indiquent les mé-
thodes d’enseignement existantes pour y
accéder. Sur demande, vous recevrez gra-
tuitement le guide concernant la catégorie
de carriéres que vous aurez choisie. Ecrivez
sans joindre de timbre a: UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Cor-
respondance), 4608, rue de Neufchatel,
76-ROUEN, qui vous répondra par retour.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-
TES A :

CENDOC & WEMMEL zeigique)

EMPLOIS VACANTS

TOUTES PROFESSIONS

MONDE ENTIER

SALAIRES ELEVES

Poss. voy. remb. et logt grat, Ecr, pour
inf. avec envel. + 2 timbres a

MONDIAL EMPLOIS (S.V.)
B.P. 1197 - 76-LE HAVRE.

Minimum 5 lignes.

PARIS 22.271.42

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

CHOISISSEL
VOTRE PROFESSION

Ingénieur directeur commercial - Inspec-
teur et chef de vente - Expert comptable -
Chef de comptabilité - Directeur adminis-
tratif - Ingénieur technico-commercial -
Technicien d’exploitation en mécanogra-
phie - Chef d’achats et d’approvisionne-
ments - Expert fiscal - Chef publicitaire -
Chef d’exploitation - Chef des relations
publiques - Organisateur administratif et
comptable - Chef mécanographe compta-
ble. Demandez sans engagement la docu-
mentation gratuite sur la ou les profes-
sions envisagées a UNIECO (Union In-
ternationale d’Ecoles par Correspondance),
3608, rue de Neufchitel, 76-Rouen.

Le Brevet d’'Invention
vraiment A votre portée.
Notice ¢ gratuite

GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (g9v)

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Le Guide modéle pratique
en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.
Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 50 contre deux timbres a

ROPA- BOITE POSTALE 49- (62) GALAIS

COURS ET LECONS

DEVENELZ

PSYCHOLOGUE
CONSEIL

La complexité croissante du monde
moderne, en multipliant les difficultés
de I’existence, assure I'avenir de nom-
breuses activités psychologiques sou-
vent rémunératrices.

Enseignement de base et possibilité
d’études supérieures en vue d’accéder a
divers Titres et Grades frangais et étran-
gers appréciés,

Demandez, sans engagement, une
DOCUMENTATION GRATUITE
C.S8.C. - Secrétariat/Permanence

18, Chaussée d’Antin, 75-Paris (9¢)
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VOUS AVEL
SANS LE SAVOIR

UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

IL SUFFIT DE LA REVEILLER

L’explication en est simple : avec ses 90
milliards de cellules, votre cerveau a plus
gu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

« Rien ne peut disparaitre de l'es-
prit... Tout le monde peut et doit se faire
une bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G, HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu gu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n'en savait pas un mot
avant sa maladie... « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée..., fonds inépuisable ol I'intelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu’il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifiat et — le succés
appelant le succés — qu’il changeit toute
notre vie !

Il y a, bien entendu, méthode et Mé-
thode, celle du C.E.P. est la plus éton-
nante. Elle est la seule 2 partir du fait
que c’est ’émotivité et le tempérament
nerveux qui sont a la base des insuffi-
sances de la mémoire.

En neutralisant I’émotivité et la nervosité,
elle libére les mécanismes de cette mémoire
et multiplie du méme coup, non seulement
la facilité de se souvenir, mais aussi la
puissance de travail.

Elle a la faveur de nombreux uni«
versitaires

Car, séduisante par sa clarté — méme
un adolescent de 13 ans 1’assimile aisément
— elle donne sa pleine mesure a I’occasion
des examens.

Tous les procédés mnémotechniques
y sont du reste également exposés, met-
tant a4 la portée de tous des «tours de
force » tels que répéter une liste de 100
noms entendus une seule fois, & I’endroit
ou a 'envers, ou méme en répondant 4 des
questions telles que : « Quel est le 7427 »,
etc.

Comment bénéficier de cette métho-
de? Tréssimplement en envoyant votre nom
et adresse au C.E.P. Gratuitement il vous
adressera son petit ouvrage: « Y A-T-IL
UN SECRET DE LA REUSSITE? .
Cet envoi sous pli fermé ne vous engageant
a rien, n’attendez pas, car tout se tient: a
nouvelle mémoire, vie nouvelle...

CIEIP‘ (SEI‘ViCC KM 99)
29, avenue Emile-Henriot - OG-NIEE

COURS ET LECONS | COURS ET LECONS

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D'AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe.
Possibilité d'obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Médecine Naturopathique,
Meédecine Physique, Médecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours.

Documentation compléte (magni-
fique livre de 170 pages richement
illustré) sur simple demande (contre
10 F en timbres).

Cours & I'Ecoleet parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENCES DE L'HOMME

(Grande-Bretagne)

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettra:

LP.B.A,
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de I’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique & la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de 'amour,

Développez en vous l'autorité, ’assuran-
ce, ’audace, 1’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I’influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, gréice a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de 'esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 92), 29,
avenue Emile Henriot & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE I’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE »,

Nombreuses références dans tous les
milieux.

Devenez NEGOCIATEUR' dans une
Agence Immobiliere. Gains élevés, For-
mation rapide par correspondance. Notice
contre 3 timbres,

LES ETUDES MODERNES
(Service SVNIO). B.P. 86 NANTES (44)

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre dge et votre
degré d’instruction, l'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un diplome. Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

CIDEPOL » WEMMEL (zeisique

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D’ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour [I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite, Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe 3 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.EP.C. Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o2
Grandes facilités de paiement.
Etablissement privé, fondé en 1933

AVEC OU SANS BAC
DEVENEZ RAPIDEMENT

VISITEUR MEDICAL

Pour hommes ou femmes, profession bien
rémunérée, active, considérée. Nombreux
postes offerts par les laboratoires (toutes
régions),

Cours spécialisés . PAR CORRESPON-
DANCE. Certificat de fin d’études. Ren-
seignements gratuits a4 FORVIMED-
KIRCHE, 83-Les-Arcs.

UNE NEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre a vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service, Pour plus de détails,
voyez en page 173 'annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17°.
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RESTEZ JEUNE
RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent, Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
¥ a 2 000 ans par les philosophes de 1’Inde,
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe siécle, L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-&tre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil, En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut I'apprendre seul.

Quelgues minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété & un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
Poxygénation et 'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance 4 tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose 4 faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement,

Demandez au Service YFD, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17¢, de vous adresser sa
brochure «Le Yoga» qui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N'oubliez " pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses),

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si l'on considére l'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire,

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport a4 celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. Clest pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, I'orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient I'appliquer et, comme le
disait & juste raison un professeur, il fau-
drait ’enseigner dans les lycées et les
facultés, L’étude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez i faire
(sans agenda), ’endroit ou vous rangez vos
affaires, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés I'avoir lue et,
avec quelques jours d'entrainement, de
retenir les 52 cartes d’un jeu que "on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement,

Demandez au Service 21 L CENTRE
D’ETUDES — 1, avenue Stéphane-Mal-
larmé, Paris (17¢), de vous adresser sa bro-
chure « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement,
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un aventage
exceptionnel. Joindre un timbre a 0,50 F
pour frais. (Pour tous pays hors d’Europe.
joindre 3 coupons-réponses).

COURS ET LECONS

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICACE

Connaitre I'anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais, c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit et pouvoir rétﬁondre immédiatement
en anglais, La méthode réflexe-orale a éré
congue pour arriver & ce résultat Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement & parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu
4 peu 2 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit 4 apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu & peu vous commen-
cerez 4 penser en anglais et 4 parler natu-
rellement., Tous ceux qui Iont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne 4 parler anglais dans un délai
record, Elle convient aussi bien aux débu-
4-tants qui n'ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre I’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour & cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez & vous « débrouil-
ler » dans 2 mois et, lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de l'enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre I’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I'anglais, ce serait vous priver d'un atout
essentiel & votre réussite.

Demandez au Service AR, CENTRE
D’ETUDES, 1, avenue Stéphane-Mallar-
mé, Paris (17¢), de vous adresser sa brochure
gratuite « Comment réussir a parler anglais »
qui vous donnera tous les détails sur cette
étonnante méthode. N’oubliez pas d’indi-
quer trés lisiblement votre nom et votre
adresse. (Pour les pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses). Mais faites
vite, car, actuellement, vous pouvez profiter
d’un avantage exceptionnel.
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Fidele a ses traditions:
NI CONTRAT
NI ENGAGEMENT
NI DEMARCHARGE
A DOMICILE

L'ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

fera rapidement de vous par correspondance
un technicien en
ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE
DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.,A.P. et B.T.
STAGES PRATIQUES
GRATUITS

sous la direction d’un Professeur
agréé par ’Education Nationale

40 ANNEES DE SUCCES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

27 bl-s. rue du Louvre — PARIS (2°)
Métro : Sentier

Tel, 236-74-12 et 236-74-13

DEVENEL MONITEUR
OU MONITRICE
- D'AUTO-ECOLE

Cette profession est I’une des plus agréa-
bles qui soient. Indépendance - Contacts
humains - Satisfaction d’enseigner &
autrui, En quelques mois d’études, nous
pouvons vous préparer a I’examen avec
toutes chances de réussite. Il vous suffit
de posséder un permis de conduire; nous
nous chargeons du reste. Placement assuré
dés I’obtention du C.A.P.P, - Tarif a la
portée de tous.

AUTRES FORMATIONS

Méc. rép. auto - Elec. auto - Diéseliste -
Rép. tract. agricoles - Rép. carrosserie
auto - Chauffeur P.L. gd routier - Vend.
auto.

Dessinateur industriel - Cours orthogra-
phe et rédaction.

Nous préparons a tous les C.A.P. de I’Au-
tomobile (Cours Professionnels et Cours
d’Enseignement Général). Gdes facilités
de paiement. Demandez doc. gratuite aux :

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 19) 02-SAINT-QUENTIN

Etablissement privé fondé en 1933.

___COURS ET LECONS  §

AVEZ-VOUS LE SENS

DE L'HUMOUR

Vous aimez rire ou sourire.

Mais savez-vous faire rire?

Avez-vous Desprit d’a-propos?
Craint-on vos réparties ?

Répéte-t-on vos bons mots ?

Enfin, étes-vous celui ou celle dont on envie
I'art de plaire ou dont on recherche la société ?
La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en quelques mois
cet homme ou cette femme-la.

DEVENEZ SPIRITUEL

Apprenez |'art de faire rire intelligemment.
Un cours par correspondance unique au
monde, réalisé et controlé par des psycho-
logues et des spécialistes de I'humour
en met désormais a votre portée toutes les
techniques.
Documentation gratuite B-20
Centre Beaumarchais
B.P. 83 - 77-Fontainebleau

Pour les pays étrangers joindre § coupons
réponses.

DEVENEL

GRAPHOLOGUE

griace aux cours de

L'ECOLE DE
PSYGHO-GRAPHOLOGIE

Préparation a [’étude scientifique du
caractére et au DIPLOME DE GRA-
PHOLOGUE par des professeurs spécia-
lisés de Graphologie, Psychologie générale,
Psychologie de ’inconscient, Caractérolo-
gie, Morphologie, Orientation Profession-
nelle.

Cours par correspondance
Cours collectifs 2 PARIS

Documentation gratuite et renseignements
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptions regues toute |’année

Comment développer

1A MEMOIRE
DANS L'ETUDE

Celui qui, pour ses études, dispose d’une
mémoire prodigieuse, est avantagé. Appre-
nez a vous servir de votre mémoire grace
4 une nouvelle méthode. Voyez tous les
détails en page 173 dans l'annonce du
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mallar-
mé, Paris 17¢.

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEZ :
ECRIRE, PARLER
GONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui eécrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre
tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I’art d’écrire.

Douze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré & une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L’ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée

GRATUITEMENT

la passionnante et luxueuse brochure N¢ 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliere — Paris (1°¢7)
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 DEVENEL
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
& cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, fondée en 1937.
Demandez la brochure S
en écrivant a:
FRANCE ET OUTREMER :

E.LD.E.

2, rue Oswaldo-Cruz, Paris 16¢
BELGIQUE :

ELD.E.

Boul, Kleyer, 176, LIEGE

DEUTSCH
ENGLISH
ESPANOL

Langues classiques - pratiques - commer-
ciales par correspondance. Plusieurs ni-
veaux. Demandez sans tarder la documen-
tation gratuite LA-20 au

0.EL.E.C.

8, rue Henri-Matisse

La-Riviére-de-Corps

10-SAINTE-SAVINE (Troyes)

VOULEZ-VOUS
REUSSIR

Personnalité extraordinaire. Timidité vain-
cue. Excellente mémoire. Ouvrez devant
vous les portes de la réussite en demandant
notre petit livre orange : « Comment réus-
sir rapidement » (les vrais secrets de la
réussite). Envoi gratuit de cette documen-
tation indispensable 4 votre avenir,
INSTITUT REUSSIR Sts
22, rue des Jumeaux, 31-TOULOUSE
(Etranger joindre 4 coupons-réponses.)

Profession comptable

(si tu veux, tu peux)
Niveau: le Certificat o' études

La comptabilité est une profession de
mieux en mieux considérée et, de ce fait,
de mieux en mieux payée. C’est aussi une
profession agréable, car la vie de bureau
offre un confort que ne posséde pas souvent
la vie des usines.
Demandez le document gratuit: n°® 57ss.
crire : Ecole Francaise de Comptabilité
(Organisme privé) : g92-Bois-Colombes.
Préparation aux examens d’Etat.

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
0U CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, 4 peu de
frais, le dipléme d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite d’age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par

'COLEPREPARATOIRI
DADMINISTRATION

87¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

Une véritable

LCOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,
stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE RADIO, TELEVISION
ET INFORMATIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez au total 120 le-
Gcons et 400 piéces de matériel.
Tous degrés : du monteur A I'ingénieur.
Certificat de fin d’Etudes
Demandez la Documentation
et la 17 lecon gratuite a 1’
INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
27 bis, rue du Louvre — PARIS (29)
Tél. 231-18-67 - Métro ; Sentier

Pour debuter a

1600 F PAR MOIS

et atteindre 2000 4 2 500 F par mois plus
vite que dans n’importe guelle autre pro-
fession, il faut choisir

L'INFORMATIQUE

Si vous cherchez un meétier d’avenir bien
payé, si vous désirez améliorer votre situa-
tion, si vous disposez d’une heure par jour
chez vous, si vous avez l’esprit logique,
préparez le

CAPE.I

Certificat d’Aptitude Professionnelle aux
Fonctions de I’Informatique, premier

DIPLOME D'ETAT

d’informatique qui vous ouvrira la carriére

PROGRAMMEUR

Pour atteindre rapidement cette situation
enviée, confiez votre formation a 1’école
internationale d'informatique (E.I.1.) dont
les cours par correspondance vous passion-
neront et vous ouvriront des perspectives
nouvelles.

UN AN SUFFIT

si vous avez le niveau d’étude de la classe
de 3%, pour préparer trés sérieusement le
C.A.P.F.I. avec les cours par correspon-
dance et les cours jumelés de

L'ECOLE
INTERNATIONALE
D’INFORMATIQUE

23, bd des Batignolles - PARIS (8¢)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT
une documentation sur nos cours prépa-
rant au C.A.P.F.I. et le « Guide Pratique
de [I'Informatique », superbe brochure
illustrée de 16 pages, envoyer votre
adresse 2 :

E.L.I. SERVICE SEV-111

23, bd des Barignolles - PARIS (8¢)

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XII. ETIOLE - THESE
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Comment acquérir une

MEMOIRE
PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre & vous servir de votre mé-
moire et d’en faire un instrument fidéle,
docile a votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 173 l'annonce pour le
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°.

Ecrivez infiniment plus vite avec la

STENO EN 1 JOUR

d’études. Méthode moderne pour § langues,
Documentation contre enveloppe timbrée
portant votre adresse, Harvest, 4, impasse
C. Bonne, 95-Franconville.

GROS RAPPORTS

en devenant

CONSEILLER (E) FISCAL (E)
CONSEILLER (E) JURIDIQUE

Professions libérales de .grand avenir. For-
mation accélérée par correspondance. Aide
assurée pour placement ou installation.
Demandez notre brochure n® 15 : COURS
CLAUMAR, B.P. 56, 74-ANNECY.

VOS GARANTIES: NOS REFE-
RENCES

On demande
des fonctionnaires

Pourquoi pas vous?
MILLIERS D’EMPLOIS OFFERTS

AVEC ou SANS diplome (France et
outre-mer), toutes catégories; actifs ou
sédentaires. - CHANCES EGALES de
16 4 40 ANS. Demandez Guide gratuit
n" 17 266 donnant conditions d'admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les
EMPLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants. -
Service FONCTION PUBLIQUE. de
I’E.A.F., 39, rue Henri-Barbusse, PARIS.

VOUS ETES SUR D’AVOIR UN
EMPLOL.

CONTREPLAQUE neuf
Expedions contre remboursement so F,
24 panneaux 127 cm X 27 cm, - 4 mm - une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Pour connaitre les possibilites d’emplois a
I’Etranger: Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SG) BP
291-09 Paris (enveloppe-réponse).

Devenez AGENT IMMOBILIER

Tres belle situation. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV1) B.P. 86 Nantes (44)

YOUS QUI CHERCHEL

des GADGETS bizarres ou « spéciaux »,
des NOUVEAUTES insolites,

des IDEES pour faire des affaires,
VENDRE ou ECHANGER par corres-
pondance,

des CONTACTS dans le monde,

des INFORMATIONS exclusives,

des PUBLICATIONS originales.

Adressez 3 t. (Etranger 3 coupons Inter-
nationaux) pour recevoir doc. et offres a
I.G.S. (8V 30), B.P. 361, PARIS (02).

NOUVEAU MANUEL PRATIQUE
COMPLET

Inclusion sous plastique des insectes et
fleurs. Préservation, naturalisation. Fco
20 F (Ch. ou mdt) 2 Robert SIMON, 6,
rue Paul Verlaine, 68-MULHOUSE-o0z.

UNIQUES : jumelles prismes US,
lumineuses, étui: 180 F franco; Longues-
vues binoculaires trépied : soo F; théodo-
lites, tachéomeétres, niveaux, stéréosco-
pes: Ecr. MIMP, 20, rue Bureau, 94-
SAINT-MAUR.

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

De vastes réseaux d’enquéteurs, d’obser-
vateurs et photographes du ciel, de détec-
tion magnétique, etc. Etudes diverses
a la lumiédre de faits scientifiques souvent

méconnus. Publication de documents
d’un immense intérét. Une possibilité
d’action pour chacun. D’innombrables

jeunes animés d’idéal ceuvrent avec enthou-
siasme. Tenez-vous au courant de tout
cela. Demandez 1 spécimen gratuit (joindre
2 timbres a 0,50 F) a la revue :

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

LIVRES NEUFS

tous genres

Prixgarantis imbattables

Catalogue c¢. 2 F en timbres,

DIFRALIVRE §V210

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

REFLETS DU XXI¢ SIECLE

mensuel de Synthése et de Prospective,
Reflets du XXI® Siécle est au ceeur méme
de la Réflexion Humaine et répond aux
Préoccupations supérieures de I’espéce. 17,
rue Thiers F - 38-GRENOBLE.

LES EXTRATERRESTRES

La revue de I’insolite, des soucoupes vo-
lantes etc. Venez nous rendre visite a
notre centre ou écrivez-nous en demandant
notre Doc. gratis. 6, av. Maurice Ravel
PARIS 12,

TERRAINS

PROVENCE. Terrains 6 a 9 F le m%
Vallée Argens, 36 km Méditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil», Essor unig. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

VAR - GONFARON - 83

Particulier vend terrain 8 ooo m* - 2 km
village - Quartier tranquille - recherché -
eau - facilité pour électricité a2 80 m env. -
Prix 50 ooo F.

R. GARCIA, 1, rue Louis-Blanc,
83-GONFARON

GRANDE FINE

n 0 E NA CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

(BYP)

Afin d’éliminer de nos rubriques de publi-
cité les annonces douteuses qui auraient
pu s’y glisser malgré le soin que nous ap-
portons 4 ce sujet, nous prions nos lecteurs
qui auraient des réclamations & formuler,
d’écrire au Bureau de Vérification de la
Publicité (B.V.P.), 27 bis, av. de Villiers,
Paris 17¢, auquel nous adhérons comme
membre actif.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépdt légal : 1971 N* 71020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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Cayest: le tabac est vaincu!
Vous pouvez maintenant - a coup sur-

cesser de fumer ustinitivement
en quelques jours.

‘- LECENTRE DE PROPAGANDE ANTI-TABAC COMMUNIQUE
Officiellement, le tabac est vaincu — le reméde existe —
plusieurs medecins l'ont essayeé... il s'agit d'une pilule

' mise au point aprés des annces d'études et de recher-
ches.

Cette pilule coupe définitivement et rapidement I'envie de
fumer. |l n'y a pas besoin do volonté. Nous le répétons
il n'y a pas besoin de volonié. Cela des médecins I'ont
constate comme ils constatent aujourd’hui aprés des
mois‘d'oxpérimentation que cette pilute est sans danger
et qu'elle ne fait pas grossir
Les résuitats sont vraiment extraordinaires. le tabac, ce
fléau national est définitivement vaincu. Si vous étes
fumeur, vous savez ce que représentent les 10, 20, 30
ou 40 cigarettes qui sont voire dose quotidienne.
Febrilité, perte de mémoire. perte d'appétit, ner-
vosité, sans compler les risques plus graves
cancer, affeclions cardio-vasculaires, etc,

Vous pouvez arréter de fumer
|mmédiatement, sans danger, sans risque de grossir...

et surtout sans jamais cesser de sourire (il n'y a pas besoin de volonté).

Arrétez-vous... Desormais c'est possible vous avez
le bon moyen.

Cette_pilule coupe définitivement et rapidement
I'envie_de fumer. Vous aussi, vous pouvez vous
arréter presque du jour au lendemain. Demandez
notre documentation, elle est cnliérement gra-
tuite. Vous aurez sous les yeux des milliers de

témoignages d’hommes et de femmes de toutes
BON ~ prefessions, de tous milieux. Vous saurez tout. Voici

GR TUIT \\ absolument toul, sur ce moyen nouveau et extra- la IiDi|U|e
A ordinaire d'arréter de fumer sans aucun cffort de qu’ coUps

: - . définitivemen
& faire parvenir au Centre de 3 volonte et vous recevrez en plus une offre d'essai I'envie de fumer
Propagande Antl-tabac .41/Y/R/35 - N {sans aucune obligation).
37, boulevard de Strasbourg, 75-Paris ~ %
Faites-mol parvenir votre documentation compléte sur la

pllule qul coupe détinitivement I'envie de fumer et noubllez N
pae d'y joindre votre offre d'essal , |'y comple absclument

N'hésitez pas., dés aujourd’hui découpez le
NOM PRENOM ‘ bon ci-contre et faites-le parvenir au Centre
ADRESSE ~ de Propagande Anti-Tabac, 37, boulevard de

VILLE S_trasbourg. 75- Paris.




