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DANS LE ZOO HUMAIN, IL FAUT AUSSI
DES BETES Par Gabriel Veraldi

Pour le Pr. Heidiger, spécialiste de psychologie
amimale, la condition de Déguilibre (méme
chez I’homme), C’est le contact avec d’autres
espéces animales. Il faut savoir s’aventurer sur
«le territoire des autres». (Voir aussi p. 126).
DES ARCHEOLOGUES FRANCAIS

SUR LA PISTE DU ROI DARIUS
Par Yvonne Rebeyrol

Les missions frangaises en Iran font découverte
apres découverte : pas d pas, ils reconstituent
le décor du fameux roi Darius.

PREMIER ANTIBIOTIQUE ANTIVIRUS :
LA RIFAMPICINE Par Pierre Rossion

Elle est la premiére qu’on découvre et qui soit
efficace contre les virus. Par la-méme, elle
pourrait étre efficace contre le cancer.

LES GOOGOLS Par Lancelot Herrismann

11 est des nombres si fantastiques que toute la
production annuelle de papier ne suffirait pas
d leur transcription. Il a donc fallu inventer
de nouvelles unités...

L’ANTIMATIERE EXISTE BIEN
Par Renaud de la Taille

Ce n’était, 1l y a quelques années, qu’une hypo-
thése : mais Iantimatiére existe bien : dans le
noyau des quasars.

L’AFFAIRE MEDVEDEV : UN NOUVEAU
GALILEE Par Claude Gonthier
Quand Medvedev, savant notoire, voulut as-
sister @ un congrés en Angleterre, on le fit
enfermer comme fou... Son histoire pose & nou-
veau le probléme des rapports entre scienti-
fiques et gouvernants.

le mois

® Le Centre national de la
recherche scientifique a at-
tribué cette année sa mé-
daille d’or au professeur
Jacques Friedel de la Facul-
té des sciences d’Orsay, spé-
cialiste de la physique des
solides. Le professeur Frie-
del a effectué de nombreux
travaux sur la structure
électronique des métaux, le
comportement des électrons
dans les métaux et les al-
liages. Il a étudié le pro-
bleme des dislocations in-
ternes des solides ainsi que
les propriétés de surface. La
médaille d’or du CNRS est
'une des plus hautes dis-
tinctions scientifiques fran-
gaises,

® Le Département jordanien
des antiquités a annoncé la
découverte de manuscrits
écrits dans un langage in-
connu, prés d’Hébron en
Cisjordanie. Ces huit rou-
leaux de cuir seraient anté-
rieurs de plusieurs siécles
aux célébres manuscrits de
la mer Morte. Sur cing d’en-
tre eux les inscriptions ont
été faites 4 I’encre et sur les
trois autres a 1’aide d’un
instrument pointu. Le lan-
gage est écril avec une qua-
rantaine de symboles dont
certains ressemblent a des
inscriptions  indéchiffrées
jusqu’a présent et retrouvées
en Créte. Enfin, la langue
elle-méme n’appartiendrait
pas 4 la famille sémitique,
mais serait celle utilisée par
les anciens habitants de la
Palestine.

® L’Institut de développe-
ment industriel vient de ré-
unir un consortium d’entre-
prises pour financer la mise
au point de la voiture élec-
tronique cong¢ue par Jean et
Jacques Jarret. Cette voiture
est « propre », étant alimen-
tée par des batteries électri-
ques a4 commutation électro-
nique. L’I.D.I. va mettre un

Voir pages sujvantes
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crise de Wall Street, au « Feu de la Pollution »,
des jeux éducatifs pour les adultes.
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LA « ROULOTTE » DE L’ESPACE

Par Jacques Tiziou
Elle servira d’unité d’habitation, de station
orbitale terrestre ou lunaire, de remorqueur...
Cette «bonne d tout faire», c’est le « Space
Tug », qui est la cheville ouvriére des prochains
programmes de la NASA.

LES CENTRALES ATOMIQUES VALENT-
ELLES LE RISQUE ?

Par Charles-Noél Martin
Elles sont chéres et dangereuses, et pourtant
on en construit. Folie ou sagesse? Mais tout
dépend de la « filiére » qu’on choisit...

LES GROS AVIONS SONT VENUS TROP TOT,
LES TRES RAPIDES NE VIENDRONT
PEUT-ETRE JAMAIS Par Camille Rougeron
Les géants de Pair ont des ennuis techmiques,
mais surtout commerciaux : on en avait moins
besoin qu’on Pavait cru. Quant a Concorde et
au SST, ils coiitent un peu trop cher et leurs
« bangs » sont redoutés.

AUTOS : LA TRACTION CONTRE
LA POUSSEE Par Renaud de la Taille

La traction avant avait commencé par étre une
intéressante curiosité technique. Et puis voict

quelle méne une lutte victorieuse conire la

poussée « classiqgue ». Nous en analysons les
raisons techniques et commerciales.

le mois

million de francs, sur les 3,4
millions prévus, a la dispo-
sition de la société « La Voi-
ture Electronique » chargée
du développement des étu-
des. La S.0.F.I.LR.E.M. parti-
cipe 4 ce financement pour
700 000 F, PE.D.F. pour un
million, la Compagnie Gé-
nérale d’Electricité pour
225 000 F et la société Leroy-
Sommer pour 500 000 F.

® Les prises mondiales de
poisson dont le volume avait
triplé depuis 1945, ont bais-
sé de 2 % en 1969. C’est la
premiére baisse enregistrée
depuis la derniére guerre
mondiale. Seules I’Afrique
et I’Asie ont augmenté leurs
prises en 1969 par rapport
4 l'année précédente. Les
prises totales pour les mers
et les océans sont estimées,
en 1969, a4 63,1 millions de
tonnes. En 1968, les prises
avaient atteint le chiffre re-
cord de 64,3 millions de
tonnes.

® Un savant israélien du
Technion de Haifa vient de
metire au point un procédé
nouveau pour dessaler ’eau
de mer, a4 bas prix. Le prin-
cipe traditionnel est simple:
il consiste a faire bouillir
de P'eau salée et a4 recueillir
la vapeur refroidie a laide
d’un fluide circulant dans
des serpentins, Le nouveau
procédé du professeur Ko-
gan consiste a supprimer le
serpentin et a faire passer
la vapeur directement dans
un courant d’eau froide. La
vapeur est ainsi condensée.
L’opération se fait sous vi-
de. Pour linstant, le pro-
cédé est encore secret,

® La firme IBM vient de
sortir un nouveau type de
mémoire entiérement révo-
lutionnaire pour ses ordina-
teurs. Il s’agit de mémoire
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CAEN: UN EXEMPLE FRAPPANT DU
DRAME UNIVERSITAIRE
Par Bernard Ridard et Pierre Rossion

L’université de la grande ville normande
souffre de facon aigué de la grande maladie
universitaire francaise : elle produit trop d’étu-
diants en lettres et en droit et pas assez de
techniciens. Par ailleurs, Pindustrie régionale
noffre pas assez de débouchés a ceux-ci. Une
étude a trois volets.
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COMMENT ON A REUSSI A TOURNER
« LE TERRITOIRE DES AUTRES »
Par Roger Bellone

Ce film, dont nous reproduisons plusieurs
images pour illustrer Pinterview du Professeur
Heidiger (en p. 38) est une prouesse technique.
Nous révélons tous les trucs qui ont permis de
filmer et d’enregistrer des amimaux sans les
inquiéter.

LES JEUX Par Berloquin

DEVENEZ PROGRAMMEUR EN JOUANT
Par Jean Charon

Un mathématicien vous apprend le b-a ba de
Pinformatique sans larmes.

SCIENCE ET VIE A LU POUR VOUS
«L’empire IBM», «La communication de
masse », «A la découverte de I'atome» et
plusieurs autres ouvrages dont on parle et
d’autres qu’il ne faut pas lire...

CHRONIQUE DE LA VIE PRATIQUE
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le mois
aux semi-conducteurs, dont
le prix de revient serait in-
férieur a celui des mémoires
ferrites utilisées jusqu’a pré-
sent. Dans le prix dun or-
dinateur, la part attribuée
aux mémoires constitue &
peu prés 60 % du codt. Par
P'utilisation de ces nouvel-
les mémoires aux semi-con-
ducteurs, cette part ne re-

présente que 40 4 50 % du
prix global d’un ordinateur.

® Une série d’études effec-
tuées sur des singes rhésus
par des savants américains
du Regional Primate Re-
search Center de !’Univer-
sité du Wisconsin, a montré
que ’on pouvait obtenir dif-
férents types de réactions
dépressives chez les -ani-
maux en les séparant de
leurs congéneéres. Le type
de réaction dépend de 'dge
de I'animal au moment -de
la séparation, de I’environ-
nement social d’ot I’animal
est retiré et de sa situation
pendant la période de sé-
paration. Selon ces savants,
il existe une relation directe
entre la séparation et la dé-
pression. Cette découverte
est intéressante, surtout si
Ion sait qu’il v a aux Etats
Unis plus de 15 millions de
personnes souffrant de trou-
bles mentaux divers dans
lesquels les dépressions oc-
cupent une part importante.

® Depuis le 15 février, les
Anglais ont adopté le sys-
téme décimal. Pour prépa-
rer les Anglais 4 cet événe-
ment quasi historique, le
gouvernement a déja dépen-
sé ’équivalent de plus de 3
millions de dollars, pour
une gigantesque campagne
de publicité. Ainsi, désor-
mais, il n’y aura plus 12
pence dans un shilling et 20
shillings dans une livre,
mais plutdét 100 shillings
dans une livre.
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.. elle ne se con-
tente pas de vous
donner [heure...

-elle calcule!

... elle multiplie et divise  volonté grace aux deux couronnes
graduées : cest une authentigue « MONTRE-REGLE &
CALCUL ». Grace a elle, vous étonnerez votre entourage par
votre rapidité en calcul mental. (Notice mode d'emploi, jointe & I'envoi. )

couronne
intérieure
contrdle
des temps

dateur
—— remontoir
nombre

Grandeur
réelle

0-5509
COMPTANT - 165 F : 20 F & la commande et 145 F
aprés mois d'essai.
CREDIT - 183 F: 20 F a la commande, 27 F aprés
mois d’'essai et 4 fois 34 f.
montre-calendrier, de plongée, étanche & 50 m, régle
& calcul, chromé acier, cadran orange, métallisé, lunette
intérieure pour contrble des temps.

® GARANTIE ECHANGE OU REMBOURSEMENT DE 1 MOIS.
® GARANTIE TOTALE DE 1 AN.

® GARANTIE 5 ANS CONTRE TOUS VICES DE FABRICATION.
Livraison rapide - crédit simple et discret.

SUPERBE CATALOGUE GRATUIT, 84 PAGES
EN COULEUR, SUR SIMPLE DEMANDE

a renvoyer 3 DIFOR 25 -BESANCON

NN WS D A B N N S N D G N e e .

| ® Envoyez-moi & I'essai la montre-régle & calcul Q.6509. Si ;u ]
L]

1

ne |‘achéte pas, je vous la renverrai en recommandé dans
1 mois.
I Ci-joint Ia caution de 20 F par : ]
] ) mandat, C—J chéq — C/remb «~210 F i
1 Si je garde |s montre, jo la paierai : i
15 AU COMPTANT A CREDIT 1
Ig | st — F [ St R T |
! I
s A o T L i
l Prénom l
1 Rue N ]
) Ville N l)épll l
1 Professi Signature 1
. Date de e :
1
: CATALOGUE GRATU !
1 1
b -
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enfin les stationsradio du monde entier
en haute-fidelite...

avec le TRANSITA STEREO DE LUXE NORDMENDE, le mellleur des récepteurs stéréophoniques portables,
vous aurez toujours un son pur, riche, coloré... qu'il vienne de Moscou, New York, Pékin, Paris ou d’ailleurs !

Avec ce réw?t'eu.r le but final de la radio a enfin été atteint, car le
* Transita Stéréo de luxe Nordmende * ¢’

c'est:
Le monde entier en haute-fidélité. La station et I’émission choisies,
vous Eétes pratiquement transporté a Pékin, New York, Moscou,
Paris ou ailleurs, Et toujours en Haute-Fidélité grice 4 un systéme de
recherche et de réglage simple et précis. Si 1'émission est diffusée en
modulation de fréquence vous n’aurez pas d’irrégularité dans
I'écoute, car ce récepteur est équipé d’un bloc d'accord automatique
électronique qui permet un parfait réglage une fois I'émetteur
choisi.
Mais le * Transita Stéréo de luxe Nordmende ' est aussi :
Le cceur d'une installation stéréophonique. Il est équipé d’une prise
pick-up et magnétophone (entrée et sortie pour le magnétophone).
Il devient ainsi un amplificateur de haute qualité pour vous per-
mettre d’écouter vos disques et enregistrements stéréo dans les
meilleures conditions, et les émissions de radio en stéréophonie vous
restitueront toute la verité des salles de concerts.

Voici les caractéristiques qui font du * Transita Stéréo de luxe
Nordmende " un appareil de grande classe :

@® Circuits * tout-transistors *

@ Antenne télescopique

@ Commandes de réglage séparées Graves et Aigus

@ Commande Balance

@ Indicateur lumineux pour lesémissionsen stéréophonie

@ Cadran pour chacune des longueurs d’ondes : Grandes Ondes,
Petites Ondes, Ondes Moyennes, Modulation de Fréquence

et vous serez convaincu

NOS MAGASINS
SONT A VOTRE DISPOSITION

A PARIS 1 222, rue de Rivoli (1*7) @ &, rue de Vienns (8%) @ 90, rue
da Vaugrard (6°) @ 28, wvenue Maozant (16%) @ 49, rus Vivienne (27) @ °
182, rus du Fog-St-Danis (10%)

PROVINCE : AMIENS : 14, rus des Sergents @ BORDEAUX : 123, cours l
Alsace-lomine @ DLJON ; 10-12, av. Foch ® GRENOBLE : 1. place de

£
O

réception.

® Fonctionne sur piles et secteur 110/220 volts
@ Deux haut-parleurs détachables
@ Présentation élégante et robuste

Tout cela et beaucoup d’autres choses encore dans ce poste portable
que vous pouvez apprécier chez vous, en renvoyant le bon ci-dessous

. pour un Essai Gratuit de 10 jours.

Essayez le Transita Stéréo de luxe Nordmende gratuitement

Dés que nous aurons regu votre Bon, nous vous enverrors le
“ Transita Stéréo de luxe Nordmende * sans aucuns frais ni obli-
gation d’achat. Sivous — et votre famille — n’étes pas satisfaits par sa
présentation, sa perfection sonore, ses possibilités, retournez-le
simplement dans les 10 jours et I'affaire s’arrétera la. Autrement,
gardez-le au prix exceptionnel pour un appareil de cette classe de
63 F par mois pendant 12 mois aprés un premier versement de
285 F (+ 20 F de frais d’envoi), ou 948 F ( + 20 F de frais d’envoi)
enréglement comptant.

Mais dépéchez-vous. A ce prix, les récepteurs *“ Transita Stéréo de
luxe Nordmende " que nous avons en reserve seront vite partis. Ne
risquez pas d’étre dégu. Renvoyez votre bon dés aujourd’hui.

EN CADEAU : Une HOUSSE-VOYAGE élégante et pratique en
robuste tissu de polyvinyl expansé noir. Son intérieur en tissu
suéd¢ protége votre appareil des chocs éventuels. Grdce d son
dos a perforations circulaires, elle permet en plus ’écoute de vos

émissions préférées en voyage, en voiture ou en bateau,

essayez-le chezvous pendant 10 jours GRATUITEMEN

PAIEMENT COMPTANT : 948 F

SON POUR UN ESSAI GRATUIT -E'{F-l
Offre garantie jusqw’au 30.3.71 - G.I.D., 27-Evreux

Veuillez m'envoyer le ' Transita Stéréo de luxe Nordmende ' pour un Essai Gratuit I
de 10 jours, sans obligation d’achat. Si je ne suis pas convaincu que j’ai 1d LE
récepteur-radio stéréophonique portabie qui me met a ’écoute du monde entier en
Haute-Fidélité, je vous le retournerai dans les 10 jours et ne vous devrai rien. Autre-
ment je le conserverai en le réglant comme indiqué ci-dessous.

|
|
|
VERSEMENTS ECHELONNES : 285 F ( + 20 F de frais d’envoi) 10 jours aprés i
réception et 12 mensualités de 63 F (soit au total : 1 041 F + frais d’envoi). l

I

I

(+20 F de frais d’envoi) 10 jours aprés

S D
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COURRIER DES LECTEURS

LA « MATHEMATIQUE PURE»
NE RESOUDRA PAS LA CRISE
DES ETUDES SCIENTIFIQUES

Dans votre numéro de février 1971, vous pu-
bliez un article intitulé « Strasbourg - Univer-
sité Industrie ».

J'avais reeu un des collaborateurs de votre
revue sur ce probléme et d’ailleurs mon nom
est mentionné a plusieurs reprises dans l'ar-
ticle.

Je désire vous préciser quelques points qui me
concernent directement car je crains que mes
propos puissent étre interprétés d'une facon in-
exacte.

Page 109, il est fait allusion «au laboratoire
d’électrochimie ». J'avais précisé, lors de ma
conversation, qu'effectivement il y avait a
Strasbourg, dans le cadre de l'université, un
groupe important en électrochimie d’environ
60 chercheurs, mais que ce groupe correspond
4 mon laboratoire (25 chercheurs environ) et
3 ceux. de mes collégues le professeur Bye et le
professeur Schwing qui groupent environ 25 &
28 chercheurs et celui du professeur Federlin
environ 10 chercheurs.

Donc il ne sagit pas d'un laboratoire, mais
d'un groupe dont mon laboratoire est le plus
important. La situation est la méme a Gre-
noble. - _

Je ne voudrais donc pas que mes collegues
puissent penser qu’il n’existe & Strasbourg que
mon laboratoire.

La phrase de 'article me place dans une situa-
tion délicate. Les orientations de ces quatre
laboratoires sont trés différentes et personnelle-
ment je m’intéresse plus particuliérement aux
problémes de conversion d’énergie (piles et
accumulateurs), a la corrosion a température
ordinaire et 4 haute température, aux phéno-
meénes aux électrodes en milieux agueux ou en
électrolytes a haute température.

Un second point que je souhaite discuter est
relatif & ma position sur la réforme des mathé-
matiques. '

D’aprés la rédaction, il semble que japprouve
la réforme de lenseignement des mathémati-
ques telle qu'elle est pratiquée. Or si j'incri-
mine 'enseignement des mathématiques, com-
me de nombreux collégues physiciens ou chi-
mistes, c’est précisément parce que la réforme
actuelle est trés dangereuse. Elle conduit a
faire des mathématiques une fin en soi et non
un outil de travail, On néglige en effet le fait
que dans les sciences d’observations que sont
la physique et la chimie, les mathématiques
sont bien un outil. La réforme telle qu’elle tend
a étre pratiquée conduit a faire de « la philo-
sophie » des mathématiques."Elle intéresse les

suite page 8

ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans
le monde entier comme un des pays ou il est le
plus agréable de vivre et o la culture personnelle
a le plus d'importance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu’elle n’'a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle ;
méme aussi dans la vie sentimentale, vous y serez
jugé sur votre culture et sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
i toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme aux conversations intéressantes.

Or, le probléme si délicat d'une culture valable,
accessible & tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux besoins de |a conver-
sation courante. Art, littérature, thédtre, cinéma,
philosophie, peinture, politique, musique, danse,
actualités, etc., y sont traités de la fagon la plus
claire et la plus simple.

Facile & suivre, 2 la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc
chez vous, ne vous demandera aucun effort : des
milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver, Com-
mencez comme elles: demandez sa passionnante.
brochure gratuite 2 970 & I'lL.C.F. 35, rue Col-
lange, 92-Paris-Levallois.

BON & découper (ou recopier) et adresser avec ‘

2 timbres pour frais d’envoi a :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
35, rue Collange, 92 - Levallois

Veuillex m’envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2970

i NOM
. ADRESSE
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" Service Information INFRA, pour la promotion saciale et le développement des métiers de techniciens

o Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours ““B") e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air « Mécanicien et Technicien ® Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur.

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

# Calqueur-Détaillant e Exécutlon.

e Etudes et Projetsur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d’études.

¢ Ingénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

PR TR TL L 0
technicienfserez:vous’

aesastae

N - ELECTRONICIEN

g

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

® Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

® Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® Ingénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succeées

** Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle,

afin que vous

puissiez accéder & n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. Directeur Fondateur d'INFRA

Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours “* faire face "

E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT -
Préparation aux dipldmes d’Etat: CAP - BP - BT
Orientation Professionnelle - Placement

[_l:i‘.:gl_e éleves un procédé breveté de contréle pédagogique:

| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT"
qui faverise notamment :

I 1° - La quallté et le soin des corrections effectuées par des professeurs

responsables.

2° - La rapidité du retour des devoirs corrigés.

3e - La tenye d’un véritable livret scolaire Individuel et permanent des can-
| didats fravaillant par correspondance, document Incontestable d'authentlcits,

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'études professionnel ultra-moderne a transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service". - Tachn).
que soudure - Technique montage - ciblage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignemeft - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillés. Méthode ' Diapo-Télé-Test”
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

pour

Demandez la documentation gratuite AB 105 INFRA

CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres 3 0,30 F pour frais)

SPECIALIgATION

par Correspondance meftant & la disposition de ses

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
| DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS 8 - Tél. 225.74.65
I métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

Sl R 1 _J_ 1 _§ __§ _J_§_ ]} 4
BO GRATUIT D’'INFORMATION '

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite AR 105
(Civjoint 4 timbres pour frais d'anvoi)

a découper

Ou recopier
I Section choisie

Nom

Adresse

METHODES SARTORIUS



COURRIER DES LECTEURS

suite de la page 6

jeunes mais ils vivent dans l'abstraction pres-
que totale. On devait sans aucun doute réfor-
mer I'enseignement tel qu’il était pratiqué au-
trefois, mais il serait nécessaire de développer
le gott de 'observation et de la compréhension
des phénomenes physiques dés le jeune age.
Avec la méthode appliquée on arrive a cette
constatation que les jeunes éléves ne vont plus
vers les classes scientifiques. On les oriente et
les juge uniquement par leur aptitude de I'abs-
traction mathématique pure. Or cette aptitude
a I'abstraction n’est pas nécessairement la qua-
lité d’esprit fondamentale pour faire des phy-
siciens et des chimistes.

Il ne faudrait pas oublier que la physique et la
chimie sont avant tout les sciences des phéno-
ménes naturels.

Il faut évidemment des théoriciens, mais si
ces derniers doivent prévoir des phénoménes ils
doivent aussi interpréter les phénoménes obser-
vés expérimentalement.

Or, lenseignement -des mathématiques est
tel, que les jeunes ne révent que de théories,
d’abstractions pures, trés agréables pour l'es-
prit sans doute, mais alors les qualités d’obser-
vations et d’expérimentations disparaissent et
ne les intéressent plus.

Croit-on que c’est par la méthode actuelle que
I'on résoudra le probléme de la baisse des ef-
fectifs des étudiants scientifiques P L’enseigne-
ment secondaire est-il fait pour former unique-
ment de futurs mathématiciens ou au contraire
des scientifiques de tout ordre ? Le probléme
est 1a, et il suffit de consulter les physiciens
et chimistes expérimentaux pour se rendre
compte de 'erreur que 'on est en train de com-
mettre pour l'avenir des .Sciences expérimen-
tales.

Loin de moi la pensée qu’il ne faut pas dé-
velopper «la mathématique ». Bien au con-
traire, mais il faut quand méme étre réaliste et
considérer que « la mathématique pure » telle
gu’elle: tend a étre envisagée dans le secon-
daire, ne résoudra pas le probléme de la crise
des scientifiques, bien au contraire.

Vgila ce que je voulais préciser, et je vous
laisse le soin de voir comment dans un pro-
chain numeéro, il serait possible de rectifier les
positions qui pouvaient sembler étre les
miennes a la lecture de votre article.

Jean BRENET,
ancien président du Comité international
‘ d’électrochimie,
vice-président de I'Université Strasbourg III,
professeur d’électrochimie
a I'Université Louis Pasteur de Strasbourg,
directeur de I'L.U.T. de Strasbourg.

RABELAIS

'GUSTAVE DORE

‘---.-------------------------
OUI je désire examiner gratuitement le
tome I des oeuvres de Rabelais illustrées
par Gustave Doré en 1873 et fidélement
rééditées (avec le glossaire).

OUI j'ainoté que les 6 volumes 25 x 30 cm
sont dorés a l'or fin 22 carats sur les 3
tranches, sous reliure grain cap pourpre
et or, rehaussée de couleur, les gardes
sont doublées en soie moirée rouge, le
signet est large et soyeux.

Si je garde ce livre, j'enrichis ma bi-
bliothéque, celle de mes enfants et vous
régle sous 8 jours la somme de 73,80 Frs
+4,60 Frs (port moyen) = 78,40 Frs par
chéque, C.C.P. ou mandat.

Dans ce cas, je recevrai les 5 autres
au méme prix a raison de un par mois.
Si je vous retourne ce livre sous
jours, je ne vous dois rien. :
[ 1Je désire &tre tenu au courant de
toute nouvelle publication.

NOME LA sl e e L
Prénam. o L ALS R il o] )
ADRESSE:

S.V.1 .

Date et Signature

. Editions Michel de I’Ormeraie
au 20 de la rue Delambre, Paris-14¢




S g (T PR S G T e

QUELLE QUE SOIT

disposant d'une méthode révo- ENERGIE NUCLEAIRE - FROID - BETON

lutionnaire brevetée et des La- ARME - TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUC- |

oo ultra-modernes pour § TIONS METALLIQUES - TELEVISION COU LEUR J
«

son enseignement renommeé.
L SR e - N SR R RS —

parw”es'pondaﬂceefwarrra{/'qlles
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VOTRE INSTRUCTION
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-~ ra & > l

y

UPLOME DETAT | | Zechiniques davenip !

C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S.
INGENIEUR | lucratives et sans chémage : ° |
ves Falde dy |l ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - INFOR- |
pLUS IMPORTANT |  MATIQUE - PROGRAMMEUR - RADIO-TE- |l
CENTRE EUROPEEN DE 1 LEVISION-CHIMIE-MECANIQUE-AUTO- |
FORMATION TECHNIQUE | MATION - AUTOMOBILE - AVIATION :
]

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de I'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d’Entreprises Nationales et Privées

Différents cours programmés. Cours de Promotion - Réf. n° ET 5 4491 et cours pratiques
IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique agréée Ministére Education Nationale.
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE N A 1

33 ECOLE TECHNIQUE
L

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 1. BENEVOLES - EH g




pour réussir pleinement
et devenir

vous devez savoir exploiter
'a fond. les ressources infinies
de votre personnalité...

Avee les cours CIFRA, vous découvrirez, dans tous les domaines d ‘activités,
1" état d esprit, le sens de la réussite, les techniques, les principes, les outils,
les objectifs a définir. les méthodes, les moyens: enfin, tout ce que la longue
experience des hommes d ‘action a permis de cumuler dans tous les secteurs.
Le temps de | expérience personnelle est révolu : il faut profiter de suite
de I’expérience des autres sans quoi, vous serez dépassé et dearté définiti-
vement de la * compétition .

VOICI QUELQUES-UNS DES SUJETS TRAITES PAR CHACUN DES
COURS PAR CORRESPONDANCE « CIFRA »:

COURS PRATIQUE DE DEVELOPPEMENT DE LA PERSONNALITE

Organisez votre travail et votre vie - Définissez votre objectif - Décuplez vos facultés de
réussite - Comment acquérir volonté et autorité? - Comment développer votre mémaoire? -
Organisation individuelle - Le « cran » - Maitrise de soi, volonté, force de caractére - Ima-
gination créative - Expérience et jugement - Observation, attention, concentration - Logique
ot raisonnement - Réussir avec ou sans dipldme - Psychologie de la décision - Stratégie de

I'action - La combativité - Dynamisme et asprit d'initiative, etc...

COURS TECHNIQUE DE PERSUASION ET D' ELOQUENCE

sogex

Persuader par la parole - Tenir |'auditoire en haleine - Séduire et briller - S'imposer et
plaire en public - Convaincre par les actes, etc. - Parler pour rdussir (profession, affaires,
relations...) - Maltrise de soi - Traitement pratique de la timidité - L'élocution (notre
méthode avec disques) - La persuasion - Les moyens de convaincre - Les techniques de
conversation - Le geste et |attitude - L'assurance - Les ralations humaines - Comportement
en société - Esprit de répartie et d'&-propos - Les réunions - Comment se faire des amis? -
Le « succds personnel » - Prestance et maintien - Susciter la confiance, etc...

COURS PRATIQUE DE REDACTION AVEC SPECIALISATIONS

L'Art de rédiger pour réussir - Le plan - Le sujet et les idées - Comment enrichir votre

ire - La corr d - 8i et séduire par |'écrit - Imagination et talent,
etc. - Le style - Concision, clarté, souplesse, vigueur - La correction de |'expression -
Description et narration - Dissertation et analyse littéraire - Conte, nouvelle, roman - L'ex-
emple des Grands Ecrivains - Ecrire pour réussir - NOS SPECIALISATIONS : Ecrire un livre -
Journalisme - Politique - Publicité - Correspond iale ou tachnique, etc...

>

—
L
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COURS PREPARATOIRE AUX FONCTIONS DE DIRECTION

Aspects « humains » de la direction: Facultés nécessaires pour diriger - Gestion du person-
nel - Moyens et psychologie de |a décisian - Méthadologie - C: d etautorité, etc...
Aspects « techniques » de la direction: La stratégie des affaires - L'organisation - Le Mana-
gement - La gestion - L'informatique - Le Marketing - L'éconamie - Le prix de revient - Les
prévisions - La prospective - Le contrble budgétaire - La rentahilité - Les 8tudes de marchés -
Les statistiques - Les plannings - Le plan de promotion, etc...

C'est de suite et pas demain qu'il faut nous répondre; coupez et renvoyez le bon
ci-dessous pour recevoir notre documentation compléte sur les cours CIFRA.
La négligence est Ia premiére cause de la défaite, c'est le conseil que vous donne-
ront tous les hommes d’action.

AENEEEEEEEAN LILI I3l |
n i [ ]
n |
POUr recevoIr g
= GRATUITEMENT &=
]
- als= et sans aucun engagement de ma part, ]
- P~k o la documentation sur le cours qui ni'inte- [ |
\ Siee resse (faites une (X ).Envoi sous pli discret [l
&J Cours pratigue de Développament de Ia Per- =

sannalité.
Cours technique de P ionetd'El % [ ]
[ Cours pratiaue de Rédaction avec Spéciali- ]
sations. n
D Cours préparatoire aux Fonctions de Direc- [l
tion. [~
[ ]
u ABHESSEtmmlm ......................... |
u ®
W i i e e A Sivaitens Bt (pas devisite a domicile) B
] ]
n ' Centre_International de Formation Pratigue Personnalisée ]
] @8 184, RUE DE CARVILLE 76-ROUEN =
SIS EEENEEENEEEEEENEEEEEEEEEEERENEE

10

SOYEZ PROGRAMMEUR

GRACE A DES COURS
PAS COMME LES AUTRES :

ceux de GENTI X

CENTI n’est pas seulement une école
d'informatique.

C’est avant tout une grande équipe de
techniciens, composée d'ingénieurs,
d'analystes et de programmeurs.

Ceux-ci interviennent dans les plus
grandes entreprises francaises et
étrangéres pour les conseiller et les
aider a résoudre leurs problémes
d'informatique.

Ces spécialistes sont donc en contact
direct avec les difficultés du meétier,
et au courant de tous les progrés de
leur technique.

Ce sont de véritables professionnels
de linformatique, qui vous feront
bénéficier de leur expérience.

Ce qui explique pourquoi les éléves
qui sortent de chez nous, depuis plus
de 8 ans, sont si recherchés.

CENTI, d’ailleurs, emploie pour ses
propres besoins bon nombre des
programmeurs qu’il a formes.

SOYEZ DONC
“PROGRAMMEUR CENTI”

COURS A PLEIN TEMPS, COURS
DU SOIR, COURS DU SAMEDI.

Décision du Ministére de I'Education Natio-
nale n° 42006

CENTI - Département Formation -
128, rue de Rennes 75 - PARIS 8¢
Téléphone 222.89.93

Pour recevoir, sans engagement, une docu-
mentation compléte, retournez ce bon a
I'adresse ci-dessus.



la terre est=elle
la seule planete

habitée?

Découvrez avec un savant la réponse
a cette question fondamentale en acceptant
chez vous Gratuitement sans engagement

“LES PLANETES
ETLAVIE”

Sommes-nous seuls dans i’univers ?...

...Absolument pas, affirme P. Sneath dans son
ouvrage-clé “Les Planétes et la Vie’'! Quelle intelligence extra-
terrestre a émis les signaux captés en 1964 par les Russes et
provenant de 1'étoile Cigny 4 11 années-lumiére ? Comment
expliquer 1’énigmatique présence de formes géométriques sur
Mars ?...

Aujourd’hui, un savant parle. Il vous révele enfin
les faits les plus étonnants jamais rassemblés par la science sur
ce dossier. C’est un livre capital, indispensable pour mieux
comprendre et prévoir les révélations sensationnelles que ne
manqueront pas de nous livrer les prochaines années.

Examinez ‘‘Les Planétes et la Vie’’ pendant 10 jours.

Vous recevrez “Les Planetes et la Vie” a domicile
pour vous permettre d apprécier véritablement toute sa valeur.
Si vous n’étiez pas conquis, il vous suffirait de renvoyer votre
livre sans rien nous devoir | Mais si vous désirez le conserver
pour profiter de la prodigieuse portée scientifique de cet
ouvrage, vous bénéficierez du prix spécial de pré-publication de
seulement 34 F (+ 1,90 F de frais d’envoi).

L’HOMME ET LES SCIENCES :
Une collection indispensable 2 votre culture

Fasciné par ‘‘Les Planétes et la Vie’’, vous pourrez
ensuite avoir accés 4 d’autres domaines captivants de la science
en examinant les volumes suivants de la collection “L’Homme
et les Sciences’ qui vous parviendront toutes les 6 semaines
pour une lecture absolument gratuite de 10 jours.

Yous pourrez : soit nous le retourner a nos frais, soit
le conserver en profitant du méme prix spécial de pré-
publication. De plus, vous pourrez faire cesser ces envois quand
vous le désirerez, sans jamais étre obligé d’acheter un livre !

Les titres de cette nouvelle collection : “Sexe et
Reproduction’’, “L’Evolution de I'Homme"’, “La Puissance
Nucléaire’’... congus avec la méme approche passionnante de
la Science que “Les Planétes et la Vie’, constitueront pour
vous la collection scientifique la plus accessible qui ait jamais
été réalisée aux yeux de la critique internationale.

ATTENTION ! Les commandes seront servies selon
I’ordre d’arrivée des demandes. Ce passionnant essai ne vous
engage donc 2 rien. Pour éviter toute déception, postez sans
attendre ce bon.

Voici ce qu’en pensent de hautes personnalités scientifiques:

FRANCOIS DE CLOSETS

‘*Les Planétes et la Vie constitue
une initiation passionnante, aisée
et fidéle. Sa lecture donne 'assu-
rance de poser en termes du
XXr sidcle des interrogations qui
constituent I'essence méme de la
condition humaine."”

ALBERT DUCROCQ

“Le volume des connaissances
scientifiques a décuplé en 15 ans et
notre planéte va vivre son heure

extraordinaire. Dépassant le lan-
gage du spécialiste, ces ouvrages
constituent une synthése du nou-
vel bumanisme, "

JEAN ROSTAND

*Je considére cette collection, trés
intéressante, sérieuse et d’une
bonne tenue scientifigue. Tous
ceux qui veulent comprendre les
grandes étapes de la conquéte de
I’espace auront profit 4 lire ce livre
qui est accessible a un large
public.”
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UNE COLLECTION
REALISEE AVEC GOUT

B Chaque volume 22x16 cm

W Plus de 210 pages
M 50 illustrations dont 20
en pleines couleurs

B Relié pleine toile rouge carmin

W Titres gravés 4 ’or fin

B Jaquette de protection en couleur
W La collection compléte comprend 12 volumes

BON D’EXAMEN GRATUIT 5"3-1
4 renvoyer aux Editions du Groupe EXPRESS I
8, rue de Berri - 75-PARIS 8°

Veuillez m'adresser LES PLANETESET LA VIE pour un examen gratuit

I de 10 jours sans engagement.

Si je ne suis pas entiérement satisfait de ce livre, il me suffira de vous le

retourner sans rien vous devoir,

Par contre, si je partage |’enthousiasme de la critique internationale,
je pourrai le conserver en bénéficiant du prix spécial de pré-publication :
seulement 34 F (+ 1,90 F de frais d’envoi). Ensuite, toutes les 6 semaines,
je recevrai chacun des volumes suivants de Ja collection L'HOMME ET
LES SCIENCES, sans engagement & |'examen pendant 10 jours. Pour
les volumes que je déciderai de garder, je ne paierai que le bas prix de pré-
publication de 34 F (+ 1,90 F). (Il est entendu que cette souscription est
entiérement libre, que je pourrai l'annuler a tout moment en vous avisant
par simple lettre et je ne serai jamais obligé d’accepter un volume).

NOM ..

PRENOM ...

I (ECRIRE EN MAJUSCULES)
I ADRESSE........cocooon

Signature




LA VIE
SAUVAGE
EN
SURSIS

105 illustrations en couleurs
104 illustrations en noir
relie sous jaquette en couleurs.

... Les défenseurs de la Nature
consulteront cet ouvrage avec profit et
les naturalistes de terrain y trouveront
un guide dont ils ne pourront se passer.

32, rue de Grenelle
Paris — (VII7)

Jeunes gens...
Jeunes filles...

Formation du
Personnel qualifié
des Laboratoires médicaux,
des Industries chimiques, biologiques,
agricoles
et de la Recherche Scientifique.

Préparations v
aux Diplémes d’Etat :
— Baccalauréats de Techniciens:
Biologie
Biochimia
Chimie
— Brevets de Techniciens Supérieurs :

Analyses Biologiques
Biochimiste

Cours sur place - Cours du soir
Cours par correspondance

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

Ce n'est pas a
l,ﬂmn“n la fréquence du
désir que se
APRES

mesure un amour,
4“ A"s mais a la

perfection de
I'acte quil’achéve.

On a cru longtemps que l'a-
mour et la sexualité étaient
I'apanage de la jeunesse, aussi
l'ignorance des problémes de
la sexualité est-elle grande
chez les plus de 40 ans.
Comment pourrait-il en étre autrement, puisque leur
éducation a délibérément méconnu ces questions.
Pourquoi la ménopause serait-elle la fin de la vie
sexuelle de la femme ? et la cinquantaine la fin de la
puissance virile ?... Trés souvent, au contraire, une vie
sexuelle prenant sa source dans une grande tendresse
peut trouver son plein épanouissement.

Le Dr LAGROUA WEILL HALLE est une spécialiste
des problémes du couple. Le Dr VALENSIN est un
sexologue connu dont les livres font autorité en
France et & |'étranger.

QUELQUES-UNS DES CAS EXPOSES

— Que faire avec un mari devenu cardiaque? — La
fréquence des rapports a |'dge mGr. — Un couple
peut-il revivre aprés de longues années de séparation,
I'amour de ses vingt ans. — Un mari dont la virilité
baisse alors que sa femme s'épanouit. — Comment
compenser les troubles sexuels aprés [‘ablation des
ovaires? — La ménopause et les satisfactions soli-
taires. — Le renouveau sexuel chez les vieux couples.
— Que faire lorsque les désirs ne persistent que chezun
seul des deux conjoints? — La contraception aprés
40 ans. — La jalousie de la ménopause. — Les obsé-
dées sexuelles. — Des lettres confidentielles sur la
sexualité des plus de 40 ans.

Et bien d’autres cas encore que NOus ne pouvons
tous décrire. .

Vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU
34, rue de Chazelles - PARIS (XVII*) (924.34.62)

Paiement par chédque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais

FRANCE, BENELUX, SUISSE: 2 la commande: 256 F
AUTRES PAYS: par avion: 32 F

Tous les envois sont faits par retour.

Aucun envoi contre remboursement.

E Veuillez m‘adresser i
! « L'AMOUR APRES 40 ANS »

':' selon votre offre « Science et Vien N° 371

i Nom (M., Mmeou Mlle) .........ccoviviirint

e e = e e O e e A e Mo s

i Villa] ey i A Dép.oupays ...........

E Mode de DHIOMI BTt O Ol A A i Raeie s e e eals ats
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la guerison de la timidité

On parle beaucoup d'une récente dé-
couverte qui permettrait de guérir radi-
calement la timidité.

D'aprés Z. L. Borg, la timidité ne serait
pas une maladie morale, mais une mala-
die physique.

« Prenez, dit-il, un timide. Empéchez-le
de trembler, de rougir, de perdre son
attitude naturelle pour prendre une afti-
tude ridicule. Montrez-lui comment il
peut éviter ces manifestations physiques
de son émotion et vous |'aurez guéri de
son mal. Jamais plus il ne se troublera,
ni pour passer un examen, ni pour dé-
clarer son amour a une jeune fille, ni
méme s'il doit un jour parler en public.

Mon seul mérite est d’avoir découvert le
moyen qui permet & chacun, intantané-
ment et sans effort, de maitriser ses
réflexes. »

Il semble bien, en effet, que Z. L. Borg
a trouvé le reméde définitif 4 la timidité.

J'ai révélé sa Méthode a plusieurs de
mes amis. L'un d'eux, un avocat, était
sur le point de renoncer a sa carriére,
tant il se sentait bouleversé chaque fois
qu'il devait prendre la parole ; un prétre,
malgré sa vaste intelligence, ne pouvait
se décider & monter en chaire : ils furent
tous deux stupéfaits par les résultats
qu’'ils obtinrent. Un étudiant, qui avait
echoué plusieurs fois & |'oral du bacca-
lauréat, étonna ses professeurs a la der-
niére session en passant son examen
avec un brio étourdissant. Un employs,
qui osait a peine regarder son directeur.

se sentit soudain |'audace de lui soumet-
tre une idée intéressante et vit doubler
ses appointements. Un représentant,
gui hésitait cing bonnes minutes devant
la porte de ses clients avant d’entrer, est
devenu un vendeur plein de cran et
irrésistible. ;

Sans doute désirez-vous acquérir, vous
aussi, cette maitrise de vous-méme, cet-
te audace de bon aloi, qui sont si pré-
cieuses pour gagner les dures batailles
de la vie. Je ne peux pas, dans ce court
article, vous exposer en détail la Mé-
thode Borg, mais j‘ai décidé son auteur
a la diffuser auprés de nos lecteurs.
Priez donc Z. L. Borg de vous envoyer
son intéressant ouvrage documentaire
« Les Lois éternelles du Succes ». || vous
|'adressera gratuitement. Voici son
adresse : Z. L. Borg, chez Aubanel, 6,
place Saint-Pierre, Avignon.

E. DE CASTRO.

METHODE BORG
BON GRATUIT

a4 découper ou a recopier et a adresser & :
Z. L. Borg, chez AUBANEL, 6, place Saint
Pierre, Avignon, pour recevoir sans enga-
gement de votre part et sous pli ferme
« Les Lois éternelles du Succés »

NOM

RUE
VILLE .
AGE

PROFESSION
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NOUVEAU
des graines

GRATUITES
pour vous

Voici une occasion unigue qui
renouvellera pecut-étre jamais et
vous pourrez cependant profiter
votre vie.

Nous wvous offrons aujourd’hui |'occa-
sion de faire pousser, de contempler
et de posseder, chez vous, une admi-
rable collection d’

drores nains

DES SECRETS MILLENAIRES JALOUSEMENT
GARDES PEUVENT ENFIN VOUS ETRE REVELES.

Il y a plus de 1000 ans, les empereurs orien-
taux étonnérent le monde en faisant pousser des
arbres, d'une fabuleuse beauté, qu'ils conservaient
nains durant toute leur existence. Les secrets de
la culture de ces miniatures vivantes étaient trés
soigneusement gardés, au point, parait-il, que la
peine de mort était donnée & quiconque les
dévoilerait. Au cours des temps, les secrets
finirent par étre percés et ils nous furent trans-
mis, si bien qu'aujourd’hui si vous étes sensible
aux beautés esthétiques des arbres nains. sl vous
cherchez un passe-temps passionnant ou si vous
voulez vous constituer une collection de valeur,
les secrets de la culture de ces miniatures peu-
vent vous &tre révélés.

CULTIVEZ DES ARBRES NAINS CHEZ VOUS,
C'EST TRES FACILE.

Si vous savez faire pousser des géraniums, vous
pouvez faire croitre des arbres nains. ce n'est pas
tellement plus difficile. Lorsque vous connaitrez
les secrets, vous pourrez, sans produit chimique,
ni outillage spécial, produire autant d'arbres qu’il
vous plaira. Vous pourrez en cultiver partout, a
la mer comme & l|la montagne. car ils peuvent
résister & la gelée et a |'air marin. Imaginez des
orangers, ou des cerisiers de 40 cm de haut
donnant des fruits savoureux que vous pourrez
cueillir et manger. Songez aux décors élégants
que vous pourrez réaliser en reconstituant des
foréts miniatures qui étonneront tous ceux Qqui
les verront. Si vous habitez le Nord de la France
et voulez avoir une idée du charme extraordinaire
de ces arbres, vous pourrez en voir d'authenti-
ques au Jardin KAHN, 6, rue du IV-Septembre &
BOULOGNE-sur-Seine. Ce jardin d'une rare beauté

ne se
dont
toute

Faites pou r des miniatures de toutes les varietes d'arbres, c'est simple
et tellement amusant. En 1 admircz la forme de ce pin miniature mesurant
60 cm. En 2 contemplez ce groseillier donnant de véritables fruits savoureux.
En 3 attardez votre regard sur cet adorable Pyracantha fruitier. Remarquez
en 4 lallure de ce buis tordu mesurant seulement 35 cm de haut.

Cette offre exceptionnelle vous permet de
recevoir d’authentiques graines gratuites
pour faire pousser en quelques semaines de
véritables jeunes arbres miniatures ...

Ce pin mesure B0 cm. Sa rare
fait une ceuvre

perfection en
d'art de valeur.

a été choisi par I'O.R.T.F. pour la réalisation
d'un interlude qui a été diffusé sur les antennes
de la télévision francgaise.

OCCUPEZ AGREABLEMENT VOS LOISIRS.

La création d'un arbre nain est une activité
passionnante qui offre la possibilité de s'expri-
mer différemment que dans le travail ou les
actes habituels de la vie quotidienne. C'est une
activité qui ménage les nerfs des personnes
actives en leur permettant de rompre, de temps
en temps, avec les soucis et les contraintes de
la vie moderne. La création d'arbres nains est
si agréable qu'elle passionne automatiquement
tous ceux qui s’y livrent Enfants et adultes.
personnes agées, malades, etc... y trouvent une
distraction saine, profitable et réconfortante.

CONSTITUEZ-VYOUS UNE COLLECTION DE VALEUR.

Oui ! Une collection d’arbres nains peut repré-
senter un véritable capital. Songez a la valeur
que peut représenter une collection lorsque cer-
tains arbres sont considérés comme de véritables
petites ceuvres d'art. Une enquéte parue dans
Sélection du Reader's Digest de novembre 1967
indique qu'au Japon la valeur moyenne d'un arbre
nain est assez élevée et que certains spécirmens
trés dgés se sont vendus a des prix parfois trés
conséquents. Sans en arriver |4, ce qui est, il
faut le dire, assez exceptionnel, une petite col-
lection d'arbres nain peut facilement représenter
une somme non négligeable. Etant donné que la
nature fait presque tout et que ces arbres pren-
nent assez peu de place, rien ne vous empéche
d'en faire pousser 5 ou 6 et de vous constituer
ainsi une mini-collection qui prendra de la valeur

realisme est etonnant,
70 cm, le prix d'un aussi
ensemble est toujours

A NOS RISQUES.

Nous vous fournissont tout ce dont vous avez
besoin pour commencer & cultiver de véritables
arbres nains. Grace a cette offre exceptionnelle
vous n'avez donc pas un sou A risquer. Expédiez
seulement le bon ci-dessous. Mals si vous voulez
ne pas manquer cette occasion, écrivez-nous tout
de suite car cette offre gratuite peut étre stoppée
sans préavis aussitdt que nos stocks de graines
seront épuisés.

découpez et postez vite ce
recevrez d'authentiques graines gratuites

Ce bosquet si gracieux, dont le
mesure

assez

bon el vous

expédiex ce bon gratuit dés aujourd’hui au:

Jardin des arbres nains (service FA )
Bornala 06 - NICE FRANCE

>

64, av.

@® Veuillez m'ad i éd t, GRATUITEMENT et
® sans aucun engagement de ma part, les graines
d'arbres et le mode d'emploi illustré que vous offrez. GRAINES
® ; 2 : P
(Pour avoir une réponse immédiate et ne pas
® risquer que mon courrier s'égare, j'écris trés GRATUITES
® lisiblement en caractéres d’'imprimerie.)
®
® NOM PRENOM
®
N RUE
]
® VILLE DEPT. N
[ ]
®
&
[ ]
=
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SOLISTEEL

* SOUDE * OBTURE x« PROTEGE

* COLMATE = FACILE A USINER

* REND ETANCHE IMMEDIATEMENT
ET DEFINITIVEMENT

ESINE

Aprés ARALDITE et SILASTENE 67 : UE + R

ur?; flouvella prodfétion. ETALLIO- o DE L'U“UISER‘
de SODIEMA-PARIS P ..1.00 :

Chez votre quincaillier ou marchand de couleurs
habituels et rayons spécialisés des grands
magasins.

Sans “maths’; ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance, clair et trés
moderne, est basé sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope),

1-CONSTRUISEZ |2 - COMPRENEZ |3 -ET FAITES PLUS DE
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES

OSC“.LOSCOPE - = Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
Avec cet oscilloscope por- le fonctionnement de plus de 40 circuits :
tatif et précis que vous action du courant dans les circuits, effets magnétiques,

construirez et qui restera redr it, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
votre propriété, vous vous | de montage et de circuits | cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit phato
tamiliariserez avec tous les | employés couramment en | électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
composants électroniques, | électronique. dateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement notre bro-

I ERAT“ITI chure couleurs 32 pages, remplissez etenvoyez
» Ccebona LECTRONI-TEC, 35 - DINARD '
(FRANCE) '

I
Lserromrfze "~ =
ADRESSE

== : =0 al

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE ! : v n
LREND VIVANTE L'ELECTRONIGUE || } GRATUITY un cadeas special  taus nos Gtudiants Souo'vacnton |

pour les details

RAPY
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
L'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

@
=
=
s
c
=]
@

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI L

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur lés semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidélits.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale & I'examen d’état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

Veuillez m’envoyer

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

|

I Adresse.. .
|
|

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteyrs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEYISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédeés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Elertroménuger — Electronique.

BON GRATUIT

GRATUITEMENT
votre Manuel sur les

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

5. HAVIS -

JOINT




Sans Diplome

devenesz

MIETRIEUR
d’Entreprise
U DE L'ETAT onataSemn

en pleine expansion accessible & TOUS
AGES - Gains immédiats élevés - TOUTES
Industries, Travaux Publics, BAtiment. Tqus
Corps d'Etat, Cabinets d'A rchitactes. Services
Immobiliers, d’Expertises, d’Entretien, Admi-
nistrations Publiques et Privées, etc...

SITUATION ASSUREE, méme aux débutants

Dem, Brochure 'gratuite explicative illustrée
Ne 8066 ECOLE PRATIQUE DES TRAVAUX
PUBLICS, 39. rue Henri Barbusse, PARIS.

1/2 SIECLE DE SUCCES

FORMATION DE PERSONNEL

les deux

volumes 7 votre
;%z rais  envon passeport

& e pour un total dépayse-
ment, votre billet de
participation a de pas-

et le manque
\ d'autorité

par R.G.VASCHALDE

=" nour la premiére fois
la solution de tous vos problemes

au sommaire :
LES DIFFERENTS CAS: la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidité en amour @
Le trac des artistes @ Les '“complexes” et la
*“ malchance” @ Certaines impuissances, etc...

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...

LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
@ L'entrainement au succés @ L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiques @
Les activites adaptives, etec...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,
coupons-réponse, chéque, timbres francais
C.E.P. (Sce K-13) : 29, av. Emile-Henriot - 06-Nice

T T sionnantes croi-
richement reliés, orne- | sisres...
mentation de type ancien ;

frappée au balancier “Voyage autour du monde”

par Bougainville.

Un des plus grands clas-
siques de la littérature mari-
time. Le récit de cette expé-

“ Les Mutinés de
I'Elseneur

par Jack London.

Un pur chef-d'ceuvre du
grand écrivain. La rude croi-
sitre sur un voilier ol la
dureté des hommes en ré-
volte va de pair avec la

dition, de 1766 & 1769,
est la clef de toutes les éva-
sions, en méme temps gue
la plus riche prise de
connaissance de nouveaux

cruauté des éléments. horizons.

EN CADEAU un magnlﬂﬁ ‘j'an"da-:caf_m"-

(52 cartes + jokers) joint gracieusement, pour vous remercier
d’avoir marqué votre intérét avant 8 jours.

BON DE LECTURE GRATUIT

a découper et a renvoyer aux

EDITIONS ROMBALDI

222 bd St-Germain - 75 PARIS 7e

Je suis tenté par cette collection et vous demande de m'adresser
les 2 premiers volumes GRATUITEMENT, A L'EXAMEN. S'ils ne
correspondent pas & mon attente, je vous les retournerai sous 10
jours, et vous noterez que j@ renonce a cette souscription. Si je suis
enthousiasmé, je garderai ces 2 premiers volumes et les réglerai,
sous 10 jours, au prix exceptionnel de 1740 F (+ 2,50 F de
taxes et frais d'envoi) les 2. Ensuite, vous pourrez m'adresser les
volumes suivants de la collection, au prix ' club ** de 17,40 F
(+ 2,50 F de taxes et frais d'envoi) le volume. Je vous réglerai au fur
et & mesure de leur livraison. Bien entendu, je rests libre 3 tout moment,
quand j'estimerai ma collection compléte, de vous demander de cesser
fout envoi.

Code dép...........

Signature (des parents si vous étes mineur)

<

MOTS CROISES —

VERTICALEMENT : 6.

IRIS - FENETRE
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o A Ocarrieres qui montent

et les meilleurs moyens pour y parvenir

Vous pourrez d'ores et déja envisager I’avenir avec confiance et optimisme,
si vous choisissez votre carridre parmi les 540 professions sélectionnées a
votre intention par UNIECO (Union Internationale d'Ecoles par Correspon-
dance), groupement d’'écoles spécialisées.

9 o BON:EEEvu.aGﬂATUITEMENT
notre documentation compléte et notre

guide officiel UNIECO sur les carriéres industrielles

CARRlERES RBRESSE 5208 177 (i iy & Ml 0 g ks

__-.'_’.N_'E‘_’!’_?.ﬂ!_r!lz!e535'1'157_5:99'1&"_,{
BON - GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre
guide officiel UNIECO sur les carriéres féminines

Vous serez bien conseillé par Unieco, qui CARRIERES ARESSE.. .. oo onvio e ot b

Vo fournira f'enseignemen[ PP O E CEMIMIMEC Dt e T I P RP PR PP

dance qui vous conviendra @ 100 %, avec FEM'NINES UNIECU Zﬂﬂ,rue de carville 76-Rouen

stages el travaux pratiques Si Vous 10 dESirez. m m o mm m m m i mmm o o o o /o s s o o ot 2 e e o e e o o e e e e e ;{

Vraiment Unieco fait l'impossible pour vous BON SEEERVOERGRATU|TEMEM

aider @ réussir dans votre futur métier, 1
notre documentation compléte st notre

guide officiel UNIECO sur les carridres commerciales

CARRIERES i i SR
_JJ!".'EF!’.?Q“;.".‘EE'EEEE".“!".’E?EE’."_{
B O N - GRATUTEWENT

notre documentation compléte et notre
guide officiel UNIECO sur les carriéres indépendantes

NOM. DRI A eitonited oo el e e

CARRIERES AOHESSE .. o Bn T

INDEPENDANTES UNIECO 200, rue de carville 76-Rouen

--------------------------------------------------- >
2= 5 BON - GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre

Vous pouvez choisir pour chaque métier la
formule d'enseignement qui vous convient le

mieux: enseignement traditionnel, enseigne- =

ment accéléré, ensf:‘gnemenr Sur mesure, CARRIERES
enseignement spécialisé. Unieco est organisé

pour s'adapter & tous les cas individuels. DU BATIMENT
Préparation également d tous les examens
officiels: CAP, BP et BT.

guide officiel UNIECO sur les carriéres du batiment

UNIEGD 200, rue de carville 76-Rouen ;{

e e e pp——

G o BON :::-GRATUITEMENT
notre documentation compléte et notre

guide officiel UNIECO sur les carridres de la chimie

CARRIERES  [LILLE 300

DE LA CHIMIE UNIECO 200, rue de carville 76-Rouen

G o BON ;EggvumEMImeEm
notre documentation compléte et notre

guide officiel UNIECO sur les carriéres agricoles

NOMIEE e e o el T e R e

CARRIERES
AGRICOLES JTYiZe 200,rue de carville 76-Rouen ;{

- S T - S -

' POUR
- BON:: . GRATUITEMENT
Comme nous, demandez vite |'un des guides 2 > notre documentation compléte et notre
proposés. Vous y découvrirez une description guide officiel UNIECO sur les carriéres artistiques

compléte de chaque métier avec les débouchés [T B R R L e s S m et

offerts, les conditions pour y accéder, les c ARR'ERES AORESSE -l e e L

diverses formules d'enseignement, etc... En 3
gnement, eic... L N ...

pm R el ARTISTIQUES UNIECO 200, rue de carville 76-Rouen ;{

deivorre:gyentr by T A T I e e e e e e S Db s e R S |



Vous

ne
reconnaitrez
plus

[ votre auto !!!

POSEZ VOTRE
“TRANSMITOR”
EN 2 MINUTES

sans modification d’organe existant,
avec une facilité enfantine sans au-
cun risque d'incident de branchement.

DEPANNAGE
AUTOMATIQUE

TRANSMITOR permet a votre véhicule de
rouler méme en cas de panne de rupteur,
de condensateur et de vis platinées, vous
évitant ainsi de rester bloqué sur route
ou autoroute.

PRIX: 149F. TTC
AMORTI EN QUELQUES MOIS
ECONOMIE PENDANT DES ANNEES

Le bon de

GARANTIE
ABSOLUE

sur 100.000 km ou UN AN livré avec
“TRANSMITOR" couvre les défauts, les
pieces de rechange, tous les transistors
et la MAIN-D'(EUVRE.

TRANSMITOR égal

BREVET

E.C.E.M.ILA.

(Etude et Construction Electronique
et Mécanique Industrie Automobile)
147, rue du Faubourg Poissonniére
75 - PARIS gé¢me Tel. . 874.71.30

Tel est I'un des résultats sensationnels inédits obtenus au
cours d'une longue série de tests officiels par

TRANSMITOR

allumeur spécial a pulseur
electronique synchrone

C'est une véritable injection de trains d'étincelles que TRANSMITOR transmet & chaque
bougie par des transistors de puissance.
Votre voiture posséde alors un allumage du tonnerre :

AU DEMARRAGE : une moyenne de 70 étincelles par bougie au lieu d'une seule dans un
allumage classique vous assure donc des départs-éclair par tous les
temps.

: le décrassage des bougies est automatique,
les “‘calages” intempestifs du moteur supprimés;
les pollutions résidutielles réduites.

A VITESSE INTERMEDIAIRE : mieux que des reprises

primordial pour éviter des accidents.

A PLEIN REGIME : malgré |'augmentation du taux de compression le maintien substan-
tiel de la tension aux électrodes se traduit par une combustion parfaite
avec un "rendement’ optimum et une importante économie de car-
burant. Diminution de la pollution d'huile par les vapeurs d'essence
non brilée, d'ol usure moins rapide des organes mécaniques du
moteur et donc économies de frais de réparations.

4--‘"/

AU RALENTI

“...des Bonds !!!" ce qui est

Ci-dessous quelques-uns des étonnants résultats obtenus au cours des

ESSAIS OFFICIELS du TRANSMITOR

Extrait du certificat d'essai officiel n° 70-15-002 délivré par I'U.T.A.C. (Union Technique de
I'Autémobile et du Cycle) Monthléry.

Allumage classique Allumage " TRANSMITOR" |} ., r-20000 V.
2 lallumage |
Nombre |  Nombre Tension Nombre Tension [fw| === JhaNsMiTan
tr mn etincelles aux étincelles aux ¥ L 15000 v L
moteur par bougie électrodes par bougie électrodes |§ O 'Vyy
w ﬂ/é‘
A a
120 = 1 70 2
S S [F10000 V ——— .iium b
800 © 1 18.000 10 18.000 & bl IR
1500 £ 1 & :z: CLASSIQUE 9000 V
2.000 o 1 18.000 4 18.000 L |
3.000 5 1 15.000 2 17.000 4000 6000,
6.000 2 1 9.000 1 15.000 VITESSE MOTEUR trjmn
Nota : A plein régime 6.000 tours-minute, TRANSMITOR obtient 15.000 volts de tension au

lieu de 9.000 volts en allumage classique, soit 6.000 volts de gain par bougie.
Contrairement a |'allumage classique le PULSEUR ELECTRONIQUE de TRANSMITOR assure
une auto-régulation de la tension d'allumage adaptée a toutes les vitesses du moteur.
Comme des milliers d'automobilistes adoptez TRANSMITOR en remplissant (ou en reco-
piant) le bon ci-dessous et en y joignant son montant, soit 148 F. TTC.

BON DE COMMANDE A L'ESSAI

Veuillez m'envoyer immédiatement un allumage "TRANSMITOR'' & condi-
tion que je puisse |'essayer sans risque PENDANT 15 JOURS et que je 1
n'ale aucune obligation de le garder si je ne suis pas entierement [l
satisfait. Sinon, je vous le retournerai et serai remboursé sans qu'aucune [ |
question ne me soit posée.

NOM
ADRESSE : N*
VILLE

1
k|

Prénom

Rue (Boul., Avenue, etc.)
N+ de DEPARTEMENT.

Marque de la voiture
Voltage de la voiture 6 volts O 12 volts [J
Ci-joint 149 F. par chéque bancaire O postal O0

virement & votre C.C.P. Paris 3.450-75 (]
SUPPLEMENTS : contre remboursement + 7F. O

pour voitures équipées de compte-tours + 20 F O

(Faire une croix dans les cases désirées)

L D T P T Tt
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(LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,
d'assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

AUTRES PREPARATIONS : '
® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°.

® COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13

O EN S Y BN B BN NS B B e
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le
Veuillez m‘envoyer sans frais et ssns engagement pour mol,
votre notice explicative n® 206 concernant les mathématiques.

Nom :
Adresse:

P

"
|
!
1

Ineroyable !!

Un W.C. peut s'installer partout
comme un bidet avec le

SUPER - MINI- BHI]YEUR

ELECTRIQUE pour W. C

Le o= petit,
Le == puissant,

Le == efticace
Le == silencieux

c'est un chef d'ceuvre de technique
qui est fabriqué et garanti par :

WATERLO

DEMOMSETRATION : 41, rue Caensier - PARIS-5*
Tol. 331.11.09 et 707.35.4%

DOCUMENTATION N' 38 - contre un timbre

LECOLE

CHEZ SOl

CREEE PAR LEON EYROLLES

1. AUE THENARD PARIS %7 TEL 033-83.7%

DEPUIS PLUS DE 70 ANS

Prépare, par correspondance, ses
éléves, dipldbmés ou non,aux

CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

B ARMEES
B CADASTRE

W EMPLOIS RESERVES

B LOGEMENT

B METEOROLOGIE

B NAVIGATION AERIENNE

B PONTS ET CHAUSSEES
mPTT

B SNCF.

B SERVICES COMMUNAUX ETC.

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

B BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

@ COMPTABILITE - GESTION

@ ELECTRICITE-ELECTRONIQUE

8 MECANIQUE

B TOPOGRAPHIE

@ PREPARATIONS : CAP.- BP.- BAC.

CULTURE GENERALE

B ORTHQGRAPHE ET REDACTION
B MATHEMATIQUES
B PHYSIQUE ET CHIMIE

DU CEP AUX MATH. SUP
ENSEIGNEMENT VIVANT

@ COURS FONDAMENTAUX PAR
CORRESPONDANCE

B REPETITIONS ORALES LE SAMEDI

W DISQUES, ETC.

B TRAVAUX PRATIQUES

(DESSIN, TOPOGRAPHIE)

1|i=ulmr TEC £
H Dolecolo. ancion elevn do UEcale poiytechn

Veuillez m'envoyer o sana pour
moi I'une des brochures Suivantes

[ CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

CJ CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

BON GRATUIT N*V16
A DECOUPER ET A RENVOYER A

L’ECOLE CHEZ SOI

1, RUE THENARD - PARIS 5*

MOTS CROISES — VERTICALEMENT :

7. MEGEVE - FREIN




SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carrieres d'avenir dans

I’ INFORMATIQUE

OPERATEUR
PROGRAMMEUR
AR N e ANALYSTE
. N5
i | | |

|| ||
PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formation accélérée rfectionnement

(s’adressant aux personnes ayant fait des  (s’adressant aux personnes déja initiées
études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiationetformation de base (s'adres-
(s'adressant aux Cadres techniques et santaux adultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s‘orienter vers le domaine en pleine ex-

pansion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d’éléves au travail sur Terminaux

Egalement préparation aux Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
DIPLOMES D'ETAT : FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Coursde promotion - Réf. n°® ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Traitement de I'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
3 cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 a .

@ ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph Il

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 8. EMULE
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pOUrquoi

Devenez programmeur sur
ordinateur.

La programmation est un job
neuf, vivant, passionnant, tres
ouvert. Et réellement fort bien payé.
Dés le début les salaires sont
extrémement confortables et
peuvent évoluer trés rapidement.
Dans tous les secteurs de I'économie
moderne le programmeur est un
spécialiste de grande valeur, le plus
recherché.

Pourquoi? Parce que la
programmation est une des
professions ol |'offre dépasse la
demande. (Lisez les offres
d’emploi.)

Avec Advance vous apprendrez

les programmeurs
sont-ils payes si cher?

la programmation facilement par
correspondance sansconnaissances
spéciales.

Vous étudierez vos cours chez
vous tranquillement pendant vos
loisirs. Vous serez suivi par un
informaticien qui sera pour
vous un véritable professeur
particulier (un ami qui dirigera vos
études, vous aidera, vous
encouragera).

Faites le premier pas tout de
suite, découpez et remplissez ce
coupon, un test personnalisé gratuit
et sans engagement vous parviendra
sous peu. Vous serez peut-étre ['un
des meilleurs programmeurs de
France.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 9. QUESTURE - PIU




Haute fidélité:
Philips présente la 1°"® platine équipée
de contrdles électroniques.

Philips, grice 4 sa double expérience en
électronique et en Haute-Fidélité, a pu réaliser
la 1ére platine équipée de contréles électroniques:
la ““202 electronic” Hi-Fi. La mise en marche,
'arrét, la régulation de vitesse, le changement
de vitesse se font électroniquement.

La “202 electronic”, qui peut recevoir
toutes les cellules 4 fixation internationale, pos-
séde de nombreux dispositifs indispensables en
Hi-Fi.

Les recherches effectuées pour la mise au

point de la “202 electronic” ont directement
profité aux 4 autres platines Philips.

Si vous avez déji un magnétophone ou
un bon récepteur radio et si vous voulez
augmenter leurs possibilités,

- si vous voulez remplacer une platine
tourne - disque un peu ancienne,

- si vous voulez commencer ou compléter
une chaine Hi-Fi :

dans tous les cas vous trouverez parmi
les 5 platines Philips celle qui a le prix et les
performances que vous désirez,

La‘“202 electronic” : une des 5 platines Philips.

S

J'aimerais recevoir une documentation sur les

s platines Philips.

Je posséde déja un récepteur radio stéréo[_]; |
un magnétophone [ ; une chaine Hi-Fi [] ;

une platine que je veux changer. []

Jaimerais recevoir aussi une documentation sur

toute la gamme Philips Hi-Fi.
Nom

Adresse
| PHILIPS

@’ Envoyez ce coupon réponse 4 Philips - Département Musique - 5o, av. Montaigne Paris 8¢
g

PHILIPS

INTERMARCO-ELVINGER 293-31 SV 2

i

MOTS CROISES —

VERTICALEMENT :

10. UN - REUNIES

23



a votre tour
‘TE N'AX

Que vous ayez un probléme d’arientation, de formation professionnelle, de recyclage, que vous vouliez

obtenir un -dipléme ou réussir & un concours d’Ftat, toutes les études sont & votre portée.
s

Demandez I'envoi gratuit de la brochure qui vous intéresse :

LES CARRIERES

P.R. 291 INFORMATIQUE : Initiation - Crs de Programmation Honey-
well-Bull ou |.B.M., de COBOL, de FORTRAN (stages
pratiques) - BTn en Informatique.

E.C. 291 COMPTABILITE : C.A.P. (Aide-comptable), B.E.P.,B.P., B.T.S.,
D.E.C.S. - Expertise, C.S. révision comptable, C.S. juridique et
fiscal, C.S. organisation et gestion - Caissier, Chef Maga-
sinier, Conseiller fiscal - Cpté élément., Compté Commerciale,
Gestion financidre, etc.

C.C. 291 COMMERCE : C.A.P. (Employé de bureau, Banque, Sténo-
dactylo, Mécanographe), B.E.P., B.P.,, H.E.L., H.E.C.J.F. -
Administrateur, Représent., Vendeur - MARKETING, Gestion
des entreprises, Publicité, Assuramces, Hotellerie - HOtesse
(Commerce et Tourisme).

91 RELATIONS PUBLIQUES et Attachés de Presse.

91 SECRETARIATS : C.AP., B.EP., B.P., B.T.S. - Secrétariats
de Direction, Bilingue, de Médecin, de Dentiste, d"Avocat.
Secrétariats techniques - Correspondance - STENO (avec
disquesL- JOURNALISME - Graphologie.

A.G.291 AGRICULTURE : Classes des Lycées Techn. agric., B.T.A.,

Ecoles Nationales, Ecoles vétérinaires - Agent techn. forest.,
Génie rural, Indust. agric., Gestion, Elevage, Radiesthésie,
Topographie.

IN. 291 INDUSYRIE : Electrotechn., Electron., Mécan., froid, Chimie.
DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P., B.EP., B.P., B.Tn., B.T.S. -
Ingénieur - Admission F.P.A. etc.

T.B.291 BATIMENT, DESSIN DE BATIMENT, TRAVAUX PUBLICS
(C.A.P., B.P., B.T.S.) - METRE : Aide-métreur, Métreur,
Métreur-vérificateur (C.A.P., B.P.) Admission F.P.A. etc.

F.P. 201 POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Administration, Educ.
nat., Justice, Armées, Police, P.T.T., Finances, Equipement,
Santé publique et S.5., Aff. étrangéres, S.N.C.F.

P.M.291 CARRIERES SOCIALES ET PARAMEDICALES : Ecoles :
Assistantes Sociales, (Infirmiéres, Jardiniéres d'enfants,
Sages-Femmes, Auxiliaires de Puériculture, Masseur-Kinésith.,
Pédicures - C.A. d'Aide soignante, Visiteuse médicale, Crs de
connais. médic. élémentaires.

R.P. 2
C.S.2

w o

$.7.291 C.A.P, d’ESTHETICIENNE (Stages pratiques gratuits).
C.B.291 COIFFURE (C.A.P. dame) - SOINS DE BEAUTE - Esthét.
. visage, buste, Manucurie, - Parfumerie - Diet-Esthétique.

C.0.291 COUTURE, MODE : C.A.P., B.P., Coupe, Couture (flou et
Tailleur, Industries de |'habillement) - Enseignement ména-
ger - Professorats,

R.T.291 RADIO-TELEVISION (N. et Coul.) : Monteur, Dépann.,
ELECTRONIQUE : C.A.P., B.E.P., B.T.S., Transistors.

C.1.291 CINEMA : Technique générale, Scénario, Prises de vues, de
son, Réalisation, Projection, Lycée technique d'Etat - Cinéma
8 mm, 9,5 et 16 mm.

P.H.291 PHOTOGRAPHIE : Cours de Phots - C.A.P. de Photogr.

C.A.291 AVIATION CIVILE : Pilotes, Ingénieurs et Techniciens -
Hbtesses de |'air - Brevet de Pilote privé.

MM.291 MARINE MARCHANDE : Ecoles, Navigation de plaisance.

C.M.291 CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air. Mer, Admis aux écoles.

E.R. 291 LES EMPLOIS RESERVES (aux vict. civ. et milit.) : Examens

1re, 2¢, 3¢ catégorie. Exam. apt. tech. spéc.

,.ﬁu PAR CORRESPONDANCE

LES ETUDES

T.C.291 TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS : du cours
préparatoire aux cl. terminales: C.E.P., B.E., ENN., C.AP.,
B.E.P.C., Adm. en seconde, Baccalauréat - Cl. prép. aux Gdes
Ecoles - Cl, Techniques : B.E.P., Bacc. de Techn.-Admiss.
C.R.E.P.S., Prof., Maitre E.P.S. (1"° partie).

E.D. 291 ETUDES DE DROIT : Admission en Faculté des non-bacheliers,
Capacité, Licence, Carridres juridiques.

E.S. 291 ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES : Admission en

Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S. 1 7© et 2© année. Licence.

C.A.P.E.S, Agrégation -MEDECINE : P.C.E.M. - PHARMACIE

ETUDES DENTAIRES,

ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : Admission en

Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L., 1re et 2¢ année -

C.A.P.E.S., Agrégation,

LYCEES TECHNIQUES D’'ETAT et autres &tablissements

d'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE.

ECOLES d'INGENIEURS (ttes branches de I'industrie).

COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE, REDACTION,

Latin. Calcul, Conversation. T

LANGUES ETRANGERES : Anglais, Allemand, Espagnol,

Italien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto. - SUR CASSETTES :

Crs elém. d'Anglais - Chambres de Commerce étrangéres -

Tourisme - Interprétariat.

P.C. 291 CULTURA : Perfectionnement culturel. UNIVERSA : Ini-
tiation aux études supérieures.

D.P.291 DESSIN, PEINTURE ET BEAUX-ARTS

Caricature, Mode, Publicité, Décoration -

Gdes Ecoles (Arts décoratifs) - Antiquaire.

EM.291 ETUDES MUSICALES : Solfége, Guitare class.
ts instruments (contrile sonore). Professorats.

EL.291

EP.201

El 291
0.R.291

Lv. 291

¢ Ilustration -
Professorats -

électr.,

La liste ci-dessus ne comprend qu'une partie de nos enseignements
N'HESITEZ PAS A NOUS ECRIRE

[ECOLE UNIVERSELLE

PAR CORRESPONDANCE DE PARIS
589 BOULEVARD EXELMANS PARIS XVI

| 14, chemin de Fabron.06 NICE. envoi gratuit

43, rue Waldeck-Rousseau . 69 LYON 6° N° 291
INom,Prénom:.,......-..................-...-..-- CiL B
RGNS S STl CI= s [US ke ST A 1 by DI Ve )0 i 10 Do
Nivear détlices oy e siol o din bl Jat
e L B e e T [ et

| Diplomes:...._.
I Initiales et numéro de
la brochure demandée

profession choisie

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 11.

EIDER - ERIGNE
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PHOTO MICHAELIDES

caméra pour tous / toujours plus des performances

de possibilités supérieures
AUSTROZOOM 1: 1,8 - 9/27 mm (x 3) VARIO-VIENNAR 1 : 1,8 - 8/40 mm (x5) MAKRO-VIENNAR 1 : 1,8 - 7/56 mm (x8)
Mise au point automatique (Servo-Focus) Mise au point stigmométrique Mise au point stigmométrique

de1,20 m alinfini de 0 I'infini

Ces 3 caméras possédent un réglage Complément optique EUMIG-MAKRO Avec complément EUMIG-MAKRO
automatique de |'exposition par champ minimum de 15 x 20 mm
cellule TTL au CdS et un contréle . 1) 3 et Fondu optigue & la mise au point
electronique de toutes les fonctions ﬁlIIlBI‘ facﬂe e,

eumig

PUBLI-CITE-PHOT

chez tous les Concessionnaires Agréés

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. SEURAT - LESE
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Célibataires

Vous étes exigeant et le champ trop étroit
de vos relations personnelles ne vous a pas
permis de choisir... et pourtant vous avez la
certitude qu’il existe quelque part une per-
sonne faite pour vous. Mais a quoi bon si
vous ne la connaissez pas ?

Psychologues, graphologues, sociologues et...
ordinateur,

@® en cernant scientifiquement votre personnalité par
|'utilisation de la graphologie, de la psychomor-
phologie, des tests projectifs,

® en définissant les affinités mutuelles,

® en répudiant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique,

@ en multipliant a l'infini les possibilités de choix,
peuvent vous permettre de rencontrer CELLE
qui est « vraiment faite pour vous »n.

ION tient & votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 20 ans et partout dans le monde,
des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir.

@
ION INTERNATIONAL

" Veuillez m’envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part, sous pli neutre et cacheté, votre documentation
compléte.

N s L RPeénameg s f an ilaly)
Adragsel it b B S Tl b e S S e
.............................. Atlel ey e

e ION FRANCE (SV. 118) - 94, rue Saint-Lazare,
PARIS 9¢ - Tél. 744.70.85+ et 56, Cours Berriat,
38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

e ION BELGIQUE (SVB. 118) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes - 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30

e ION SUISSE (SVS. 118) - 8, rue de Candolle,
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

e |ION CANADA (SVC.118) - 45, rue Saint-Jacques -
Suite 101, MONTREAL - 126 P.Q.

e ION ASIE (SVA. 118) - Zan e Ruz - Ferdowsi
Ave - TEHERAN (Iran) - Tél. 310251-310260.

9 0

FRANCE-PLANS-TYPES

19

de maisons en dur

révolution
dans la eonstruetion
individuelle

e CHOISISSEZ VOTRE MAISON e FAITES-LA
CONSTRUIRE VOUS-MEME e ECONOMISEZ JUSQU’A
25 o, DU COUT NORMAL DE LA CONSTRUCTION.

Comment ? Grace a laformule FRANCE-PLANS-TYPES,

remarquable adaptation des méthodes quiaux Etats-Unis

et en Angleterre, connaissent un immense succes. Une

équipe d'architectes et de techniciens de talent a cree

en exclusivité pour FRANCE-PLANS-TYPES une gamme

gse 195 l;naisons individuelles de 2 & 8 pieces a partir de
500 F.

Un dossier complet de comstruction veéritable
‘‘prét-a-construire’’ existe pour chaque maison : plans
détaillés, devis descriptifs et quantitatifs, plans d'électri-
cité, plomberie, chauffage, guide des opérations, plani-
fication des travaux, listes des meilleures entreprises
locales. Vous économiserez jusqu'a 25 % du colt nor-
mal de la construction.

Obtention de préts a ilong terme, jusqu'a 100 %
sur terrain et maison.

Une inépuisable mine d’idées dans le nouveau
Livre de Plans, abondamment illustré, édité par FRANCE-
PLANS-TYPES (plus de 130 pages 22 x 30 cm pour
seulement 29 F). Les 195 maisons y sont présentées avec
plans au sol. Vousy découvrirez tous les avantagesd'une
formule et de services uniques en France. Quelle que
solt la solution que vous adopterez pour construire, ce
Livre de Plans vous aidera a concevoir ou repenser votre
maison individuelle.

FRANCE-PLANS-TYPES 59-61, avenue des Gobelins,
Paris 13e - 535.56.26.

BIJN SPEEIAL pour recevoir le Livre de Plans

nouvelle édition, a retourner a:
FRANCE-PLANS-TYPES, 59-61, av. des Gohelins, Paris 13®
Veuillez m’adresser votre Livre de Plans nouvelle édition étant entendu

que si je n’étais pas entiérement satisfait, je serals remboursé en vous
le retournant sous 8 jours.

Je joins 29 F
19usos | (+2,65 F de frais d'envoi) (O] c/remboursement
.y [T] par chéque bancaire (28 F + 8,15 F)
vl (] par chéque postal seulement
k= [C) par mandat

Faites-moi I'envoi

NOM it e e eise s e PRENOM . ol MO R sy e
(¢crire en lettres majuscules d'imprimerie)

PROFESSION .....coovennns s T R T A s O (T ®
T s A e e A e (e A Ay oy i A =



INSTITUT
‘ TECHNIQUE
S C A _~ PROFESSIONNEL
NOUVELLES TECHNIQUES INDUSTRIELLES

69, Rue de Chabrol
PARIS X*

PRO. 81-14

est un Centre d'Enseignement par Correspondance qui offre & tous ceux qui
veulent s’instruire, I'expérience de ses vingt années d’existence.

C'est, par excellence, |I'Ecole Permanente qui répond constamment aux besoins
de connaissances sans cesse renouvelées, et complétées, notamment dans: le
domaine technique.

Son enseignement, bien que spécialisé, peut s'adapter exactement aux nécessités
de formation spécifiques aux particuliers comme aux Entreprises.

Dans certains cas, des tests préalables permettent une répartition des éléves en
groupes de niveaux différents, pour fournir & chacun, un enseignement adapté
a ses connaissances.

UNE INNOVYATION PEDAGOGIQUE

La Programmation Fonctionnelle, en améliorant les possibilités de I’'Enseignement
Programmé (notamment en Electricité et en Electronique) se plie aux facultés
d’assimilation et aux connaissances initiales de chaque éléve.

Programme trés détaillé sur demande sans engagement — Joindre 2 timbres pour frais d'envoi.

O ELECTRONIQUE: Cours fondamental O DESSINATEUR Industriel 0O MATHS.: du C.E. P. au Bac.

O Semi-conducteurs._Transistors O Ingénieur en Mécanique O Supérieures

o Complément Automatisme O AUTOMOBILE: AT._Ingén. | O Spéciales Appliquées

0 ©  Cours fondamental Programmé | O DIESEL: Technicien _Ingén, a e Statistiques et Probabilités
O ELECTRICITE: Cours fondamental O BETON ARME O PHYSIQUE

(] Cours fondamental Programmé | O CHARPENTES METALL. O CHIMIE MODERNE

O ENERGIE ATOMIQUE: Agent Tech. | O CHAUFEAGE VENTIL. O TECHNIQUE GENERALE

m] z . Ingénieur O FROID O INFORMATIQUE: Programmeur

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81-14

BENELUX: 1.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) BELGIQUE « CANADA : Institut TECCART, 3155, Rue Hochelaga - MONTREAL 4
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Paresseux, j'ai appris L' ANGLAIS
(I'Allemand, I'Espagnol) avec les 3 romans

Résultats vraiment étonnants

Trois passionnants romans d'aventures en an-
glais, allemand ou espagnol.

Dés la premiére ligne, vous comprenez sans
effort : les mots sont expliqués en bas de page.
Lle méme mot est rencontré trés souvent, et cha-
que fois vous étes renvoyé & la premiére appa-
rition de ce mot.

Empoigné par le récit que vous voyez dans
votre imagination, vous avancez irrésistiblement
dans la connaissance de la langue. Aprés le
troisieme roman, vous étes initié & toutes les
subtilités de la langue et possédez un voca-
bulaire riche de 8000 mots.

Un complément indépendant, « Mentor-Audio »,
tout aussi astucieux et utilisant les techniques les
plus modernes, se sert des mémes romans pour
incruster la langue dans votre mémoire et déve-
lopper vos nouvelles facultés d'expression.

Lisez ce qu'écrit un médecin: «J'admire vos
trois romans: a la fois la nature, la forme, la
construction et |'esprit qui les ont dirigés. » Vous
aussi, vous nous écrirez votre joie de les avoir
connus.

Retournez aussitét le bon ci-contre. Garantie
de remboursement immédiat des romans s'ils ne
conviennent pas.

AUDIO 2 cassettes [] ou
1 bande [] anglais [] ou
all. [J ou esp. []

Pour chague langue 96 F

[] Le roman latin .. 38 F
(Pour envoi hors de
France, frais) .... 6 F

[C] Des extraits gra-
FUIES e s S o e 2
(ci-joint 5 timbres a
0,50 F).

------------- BON POUR RECEVQIR ~==c——7=7==

[J Les 3 romans an- RO S s L
glats eitiant ik 98 F

[J Le 1er roman angl. RUE e 2 s S At
(Ed. luxe) ........ 45 F No

[] Les 3 romans d’al-
lemandy = s G 72 F | ville

[ Les 3 romans d’es- !
pRgral SR BB DSpars: LG R R
Complément MENTOR-

[] Envoi ctre remb. (France
seulement).

[] Réglement  aujourd’hui
par mandat, chéque ou
C.C.P. PARIS 5474-35
(faire une croix dans
les cases choisies).
EDITIONS MENTOR

(Bureau S.V. 13)

6, avenue Odette,
94-NOGENT-SUR-MARNE

LE CINEMA A DOMICILE!

b F1LM (OFFICE 4

vous présente

LES GRANDES HEURES DE

Charles DE GAULLE

1890 - 1970
SA VIE - SES OBSEQUES

FILM 8 mm - SUPER 8 mm
NOIR et BLANC - COULEUR
MUET - SONORE

Si vous désirez recevoir gratuitement notre catalogue illustré

comprenant une gamme de plus de 1800 titres sur les sujets

les plus divers, écrivez a:

FILM-OFFICE S.V.: 4, rue de la Paix - Paris 2¢

EN VENTE CHEZ TOUS LES SPECIALISTES PHOTO-CINE
Agent pour la Belgique:

Marcel Paquet, 56, rue T'Kint - Bruxelles




. iT0S vite

| ; /: le spécialiStey
81 que tous

=4 *!les laboratoires
~. i se disputeront.

Un des hommes-clés du monde moderne, c'est le chimiste. C'est lui qui analyse et synthétise tous
les produits que nous consommons : les médicaments, les aliments, etc. Mais aussi qui améliore
la qualité des papiers, des textiles, des métaux, des plastiques... et méme I'atome a besoin de lui!
Plus le monde progresse, plus le chimiste est indispensable a la société entiare |

Apprenez la CHIMIE avec le CIDEC! Avec votre dipléme, c'est vous qui serez cet homme-clé,
continuellement sollicité par tous les laboratoires... Vous n'aurez que l'embarras du choix pour
exercer votre métier.

Ce meétier, apprenez-le CHEZ VOUS !

Etudiez A VOS HEURES, organisez votre travail selon vos désirs | Quel que soit votre niveau
actuel, nous avons pour chaque branche de la chimie des cours qui vous permettront d’acquérir
rapidement et facilement les connaissances requises !

Au CIDEC, pas de corrigés faits d'avance ! Vous disposez d'un professeur particulier qui exerce le
métier qu'il vous enseigne et qui, chaque année, dans le cadre du CIDEC, conduit nombre de ses
éléves a un dipléme d'Etat. Ce professeur vous fera parvenir des corrections personnalisées, des

cours illustrés, des conseils : une aide véri-
table L N N N B B R

B0 HAVAS CONSEIL

Enfin, le CIDEC vous permet de travailleravec ll ("po. . recevoir gratuitement notre docu- TN
"; méthode audp—wés;_elle la plus moderne ! mentation, découpez etrenvoyez ce bon, @
teer;r::;gg?z-;{;t::aﬁmmé:- Fas aprés l'avoir rempli, & CIDEC Dpt 2445. L
serez parmiles spécialistes 5, route de Versailles - 78-La Celle-St-Cloud
recherchés par tous les la- I 1 | | ‘ | I I l | | | J I I
boratoires. Nom
Cours CIDEC : cours sur place d'hdtesses et I Prénom........... J
de secrétaires spécialisées, liste des écoles . Pl AN ad sl ok A0 RiE o Y
sur demande.
CIDEC Entreprises : cours et séminaires de l Dpr- il Ville it
formation dans les entreprises, liste des cours Bratanting Age
surdemande. - . g [ RSEO e A,
Ecole agréée par la Chambre Syndicale Fran- I Specialité qui vous intéresse. ...
¢aise de I'Enseignement Privé par Correspon- l ------------------------------------------
dance. Quel dipléme d’Etat désirez-vous obtenir 7-.........
CIDEC - 5, route de Versailles - l _____________________________________________ -

ke Celf‘e~St-Cloud. Etudes antérlelres .ol o 0 o 1

2, rue Vallin - 1201 - GENEVE.

ol 5
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LES OBJECTIFS

“ADAPT-A-MATIC?”

tamron

conservent 'automaticité

de la présélection
et la liaison
posemeétre/diaphragme

Ces bagues sont interchangeables, le méme objectif peut ainsi s'adapter sur plus de 50 réflex de 17 marques différentes.

*Trés haute définition. Excellent rendu des couleurs. Distances minimales réduites.
Garantie 3 ans. Révision et nettoyage gratuits annuels.

Ovectire Map, | Nombre L e Tous les diaphragmes sont, au gré de ['utili-
Focale Lty Angle mt | G | e [ @ | roi i Parasoleil sateur, & commande automatique et manuelle.
21 458 18 91°20' 0,25 8 55 84 332 |arr17 o e Les Obje?tlfs 135, 200. 300 et les quatre zooms
g; gg: {g gg" g.gg g 55: 75 3322 ;: avec ont un repere pour film 1.R.
3 28416 o 0.3 : se|lliea 4 & pr e Les objectifs 200, 300 et les quatre zooms
105 25822 23 1 4 2 | 74 350 pos avec sont munis d'une bague support orientable avec
135 28422 18°6' 1,60 4 8 | 635 415 58 thlesc. écrou de pied. : K53
200 S mes 1Ll s 2 4 180 | 70 796 | 62 = e Le super grand angulaire 21 mm est equipé
300 paaLd Ok 25 4 200 | 70 | 785 | €2 = a demeure d'un filtre arriére UV ¢ = 17, d'autres
35/106 35422 livraison courant 1971 - i 7
70/220 4 822 24°101/11910° 2 14 8 | 71 | 1085 &7 i filtres de méme type peuvent se superposer.
80/250 38822 30°/6°48° 2 14 233 | 76 | 1.280 72 = e Variation des zooms : 35/105 mm = 3x —
85/205 35b22 20120 2 14 182 | 76 290 62 = 70/220 mm = 3,15 x — 80/250 mm = 3,12 x —
200/500 6,9 422 12°16'/4°56' 3 14 370 80 2.750 82 télesc. 85/205 mm = 2,4 X — 200‘!500 mm = 2'5)(

Destinations et références des bagues Adapt-A-Matic TAMRON

PC/LM a vis @ = 42. Pour Asahi Pentax S2, SV, SP, H1, H3,
H1A, H3V, Praktica, Edixa, Mamiya TL, Ricoh Singlex TL, Yashica,
Olympus FTL.

NI/LM. Pour Nikon F, Photomic T, TN, Nikkormat FFS, FT,
Nikkorex F, avec anneau de couplage pour FTN.

SRT/LM. Pour Minolta SRT 101, avec anneau de couplage de
posemetre.

SR/LM. Pour Minolta SR1, SR2, SR7.

30

27, rue du faubourg Saint-Antoine Paris XI*
Agent exclusif pour la France.

_
Liste des dépositaires et documentation gratuite

T L e O e s S, e e ey l Adresse .

CA/LM. Pour Canon FP, FT, FX, Pellix.

MA/LM. Pour Miranda G, GT, Fv, FvT, avec anneau de couplage
pour Sensorex.

PE/LM. Pour Pétri FT V6, V3, 6F.

KA/LM. Pour Konica Autoreflex bi-format (non-adaptable sur
Autoreflex T).

KO/LM. Pour Konica Autoreflex T.

TO/LM. Pour Topcon RE2, Topcon RE Super, D1, Super D, avec
anneau de couplage de posemeétre.

EX/LM. Pour Exakta tous modéles et Exalll.

Nem

pour une dncumentahon compléte sur les objectifs et les
bagues TAMRO




Volkswagen France S.A, 02-Villers-Cotterets

tél. 303 ou 53.19.03 +

IN-CRE-VA-BLE.

Ne nous dites pas que cela ne vous est
jamais arrivé.

D'avoir en face de vous le possesseur
d'une Coccinelle,

Qui prenne d'un seul coup un ton trés
serieux pour vous parler de sa voiture.

Qui vous fixe droit dans les yeux.

Et qui vous dise en détachant bien les
syllabes : ¢ IN-CRE-VA-BLE. IN-CRE-VA-BLE,
mon chers,

Il v a des raisons & cela.

Un moteur refroidi par air.

Ce qui veut dire pas d'eau pour bouillir

I'été et pour geler I'hiver.

Un moteur qui tourne lentement.

Ce qui explique qu'on peut conduire
la Coccinelle ¢ sa vitesse maximale pendant
longtemps, sans la fatiguer.

Des téles épaisses. Un chassis plate-
forme en acler recouvert d'une couche de
protection anti-corrosive.

Une finition allemande.

Ce qui veut dire, qu'on ne plaisante
pas avec.

Et qu'une poignée de porte, par exem-
ple, reste toujours sur la voiture. Jamais

dans votre main,
Et par-dessus tout celanotre expérience.
Quand nous avons créé la Coccinelle,
nous avons voulu en faire'la voiture la plus
robuste,

Et depuis 20 ans, nous renforcons sa

robustesse,

Voila pourquoi dans 140 pays du monds,
plus de 12 millions de proprié-
taires de Coccinelles disent en
parlant de leur voiture: ¢« N-CRE-
VABLE». Comme d'autres disent:
« HEU-REUX >. Avec résolution.



Decouvrez la terrifiante histoire de ces hommes
que rien n’arretait:

LES PERSONNAGES
MAUDITS

Ces personnages maudits sont-ils des sadiques avides de RASPOUTINE

puissance et de sang ou bien des victimes du destin? "ERON

POUR LES 3v0|umes

), RELIURES
DE LUXE

i re!il'gs cuir
véritahle

POUR

A 1)K

‘LES TROIS

S au lieu de 19 F pikce, prix hahituel des
ouvrages de cette collection

DES OUVRAGES DE GRAND LUXE
8 AU PRIX DES SERIES DE POCHE

POURQUOI
CETTE OFFRE INCROYABLE

Si nous vous offrans ces trois volumes reliés cuir
a un prix aussi bas, c'est uniquement pour vous
- permettre d’apprécier sans aucun risque la haute
reliés dos cuir véritable e titres dorés au | qualité de nos éditions. En profitant de ce véri-
balancier e plat rehaussé d'un portraiten |  fabls cadeau, vous ne vous engagez donc  rien,
médalllon @ impression trés soignée sur |  Vous serez tenu au courant de nos activités et
bouffant de luxe e nombreuses illustra- | ¢'sst tout (aucune obligation d'achat). Comma cette
tions en hors-texte e signet, etc. oﬂra va susciter de nombreuses demandes, ren-
voyez tout de suite le ** bon spécial'’ afin d'dtre

SANS INSCRIPTION A UN CLUB » SANS RIEN D'AUTRE A ACHETER seripicemen.

MMLER 1e génocide RASPOUTINE renvoiteur L'effroyahle N[ﬂﬂ"

Fidéle cumragnun de Hitier, chef des §S et de la D'olr venait ce personnage inouf qui eut une in- Il fit empoisonner son frére, &gorger sa mére,
Gestapo, Il a 6t6 l'organisateur des sinistres fluence incroyable sur le Tsar.et les siens? De &touffer sa premiére femme ; Il tua lui-méme la belle

camps de 4a mort, Est-il vrai que cet homme
'*maudit entre tous'* était un personnage simple,
effacé et d'une austérité spartiate dans sa vie
rrivén 7 Comment Himmler fut-il amené 2 prendre

téte des troupes d'élite du nazisme ? Comment
devint-il le bourreau de millions d‘hommes ?
Comment finit-Il par trahir son bien-aimé Fiihrer,
puis par se suicider ?

D'abord vous lirez ces livres passionnants,
ensuite vous aurez de arlen ides volumes
reliés cuir pour votre bibllothéque.

Frangms Beauval

DITEUR

83-LA SEYNE- SIMER 1,avenue J.M.-Fritz - MONT-
REAL 455 P.0. : 3400. E. boul. Métropolitain
st 4.75) - BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz (F.B.
90) - GENEVE : 1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du
Pont-Butin, 70 (F.S.17) Vente en magasin : 14, rue
Descartes, Paris 5e, Tél. : 633-58-08 - 1, avenue
Stéphane-Mallarmé, Paris 17e, Tél. 380-14-14,

L]
o

quelle nature ont été ses relations avec I'impéra- Popée qu'il adorait et se maria publiquement avec
trice Alexandra? Avait-il des pouvoirs occultes? un jeune garcon... Et tout cela ne constitue que
Fut-il un mystique ou un grossier débauché, un quelques- unsdaséplsodasatrocesdeIavlldaNérum

arriviste_ou un apbtre ? Comment subjuguait-il les OFFRE LIMITEE
femmes ? Son assassinat lui-m8me reste particu-
Htremunt énigmatique. it A UN SEUL ENYOI PAR FOYER

BON offre spéciale

a renvoyer & FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, Offre MDI 5C Bojte Postale 70,
83-LA SEYNE-S/MER. Adressez-mol vos 3 volumes reliés cuir. Je pourral les
examiner sans engagement pendant 5 Jours. Si /s désire les garder, je vous les
régleral au prix spéclal de 19 F + 2,25 F de frals d'envol ; sinon, Je vous les
retourneral. Je ne m'engage & rien d'autre. MDI 5 C

MON NOM :.

fen rmlulcu\ﬂl

MON ADRESSE COMPLETE

I len maluicules)

SIANATURE




Partout ou le poisson passe
_le pécheur peut passer
grace a Pembase anti-herbes
du 4 ch Evinrude.

Regardez I'embase anti-herbes Evin-
rude. Quelle est sa supériorité sur
d'autres qui se qualifient également
d'anti-herbes? C'est que, non seule-
ment ['hélice mais le boitier par sa
forme est totalement anti-herbes.

Vous traversez ainsi sans encombre les herbes les
plus épaisses et allez tranquillement dénicher les plus
beaux poissons |a ou ils se cachent.

Le 4 ch Evinrude a bien d'autres facons de vous
satisfaire : 2 cylindres avec deux allumages séparés;
dispositif amortisseur de I’hélice par silent-bloc pro-
tégeant la transmission contre les chocs; systéme de
refroidissement par eau; moteur silencieux.

Rien d'étonnant si votre Evinrude vaut encore un
bon prix aprés des années de fidéles services! Contrai-
rement a certains moteurs bon marché dont vous avez
du mal a vous débarrasser! N'oubliez pas : Evinrude
est le moteur le plus vendu en France.

Recommandés pour la péche: 1,5 ch, 4 ch, 6 ch,
9,5 ch, 18 ch. Tous avec garantie de 2 ans pour
usage de plaisance et service aprés-vente unique au

monde. Tout uome fait
il vaut mieux choisir

=EVINRUDE

Pour recevoir le catalogue décrivant tous les moteurs Evinrude - de |,5 @ 125 ch - adresser ce bon & : Hors-Bord France, 16, rue
Paul Vaillant-Couturier (92) Levallois. Tél. 737-35-94.

Evinrude: le hors-bord e plus vendu en France.

Nomi= LR Adresse :........ = Ville :--- e -- Dépt :

SV



ENCYCLOPADIA

votre capital-culture et

Comme des milliers d’acquéreurs
enthousiasmés, souscrivez vous aussi :
les 5 premiers volumes de I’Univer-
salis sont déja publiés.

Pourquoi souscrire ? Parce que 1’'Universalis
va étre votre inestimable compagnon de ré-
flexion sur tous les grands problémes qui
agitent de nos jours I’'Humanité, parce
qu’elle va vous aider a mieux saisir et com-
prendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, artistiques, so-
ciaux, politiques... L’Universalis, c’est pour
vous, et vos enfants, bien plus que le plus
gros des dictionnaires, [’outil rationnel, idéal
pour accéder pleinement & la Connaissance
et posséder ainsi la culture de tout honnéte
homme de notre époque.

L’examen gratuit du volume 1.

Les 5 premiers des 20 volumes de 1'Univer-
salis ont déja vu le jour et toute, nous
disons bien, toute la presse frangaise est
soulevée d’enthousiasme ! Quant aux mil-
liers de souscripteurs de I'Universalis, leur
unanimité est sans faille ! Vous devez donc,
vous aussi, juger sur piéce I'Universalis et
c’est ce qui nous pousse aujourd’hui a vous
proposer I’examen gratuit du volume 1 pen-
dant 8 jours chezvous,sans aucun engagement.



UNIVERSALIS

Gottschalk

celui de vos enfants

Ce que vous devez faire...

C’est trés simple. Vous allez remplir et nous
renvoyer le bon ci-dessous et vous recevrez
le volume 1 que vous garderez chez vous
pendant 8 jours. Mais dites-vous bien que ce
prét ne vous engage absolument en rien : si
vous décidez de nous renvoyer ce volume,
n’ayez aucun scrupule, faites-le. Si par con-
tre, ce premier volet de I’Universalis empor-
te votre adhésion et que vous désiriez sous-
crire a la totalité de ses 20 volumes, consul-
tez les extraordinaires conditions de sous-
cription jointes a l’envoi du volume 1 :
pensez un instant que vous pouvez acquérir
I'Universalis pour une somme mensuelle
correspondant a ’achat d’un disque stéréo-
phonique !

L’UNIVERSALIS... 20 volumes 21 x 30 cm.
25000 pages. 15000 dessins, cartes, tableaux
et schémas et photographies en noir et en
couleur. 30000000 de mots. 8000 articles
principaux et 30000 articles de complément
redigés par 3000 des plus grands spécialistes
de France et du monde entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et tres
solide reliure ivoire gravée & I'or. Une mise en
page heureuse et d'une extréme clarté. Des
textes limpides et précis. Une orientation de
pensée ultra-moderne.

L’UNIVERSALIS... En exergue de I'article
qu'il a consacré dans le Figaro Littéraire a
I'Universalis, Jacques Brice écrit : « ... Un
puits de science pour combler nos gouffres
d'ignorance.» 4

BON D’EXAMEN
GRATUIT.......

CLUB FRANCAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix - 75- Paris 2°

Veuillez m’envoyer, pour un examen de huit jours, gratuitement
et sans engagement de ma part, le volume 1 de I'ENCYCLO-
PADIA UNIVERSALIS. Si je n'en suis pas satisfait, je vous
le retourne avant huit jours dans son emballage d'origine et
je ne vous devrai alors absolument rien. Si je désire le conserver,
je bénéficierai des conditions de souscription a la totalité des
20 volumes de I'UNIVERSALIS. Ces conditions me seront indi-
quées dans le bulletin accompagnant le premier volume.

Nom (majuscules) . .. e e e A

RPrEfam s Vi o mne i os v o datud ot i e b LN i e e

Neo d'adhéront (87113 8 180w s yva u n itiee o i everiitaiart foata o o bl e A

Signature

LE CLUB
DES FRANCAIS
QUI LISENT




Pour satisfaire vos besoins de solitude, rocailleux du cceur de I’Iran, sur la «route» |
vos envies de paysages insolites, vos réves de Tarté Soleiman prés de Tabriz, J
d’évasion, offrez-vous ce petit goiit et vous franchissez sans problemes ]

]

d’aventure que vous apporte la Renault4. les montagnes désertes du bout du monde.
Avec elle vous prenez sans hésitation Ce n’est pas un hasard si ’on rencontre

les routes sauvages, les pistes défoncées, si souvent des Renault 4 au fin fond de I’Asie

les dunes ensablées. Vous vous aventurez ©0u aux confins du désert.
crinement comme ici sur les chemins Grice a sa suspension a grand débattement



H N
i
et ses barres de torsion ultra-longues

la Renault 4 aborde en souplesse les chemins
les plus difficiles. Et quand vous retrouverez

les routes plus civilisées et plus lisses,
vous apprécierez 1’étonnante tenue de route

= | et la sécurité exceptionnelle de la Renault 4. N AIJ I:I.
Avec la Renault 4 vivez une grande aventure.

t C’est une aventuriére. Les Renault sont lubrifiées par €If

v - #-WS - SIDI'1dNd



«Dansle zoo
“humain.il faut

aussi des bétes »



e
5

La civilisation, comme Noé, a « trié » les bétes et les
hommes qui vivaient ensemble dans la Nature. A part
quelques pigeons et quelques rats, les hommes des villes
ne voient plus que des hommes. Ils en souffrent. D’ou le

« besoin de zoo » que constate aujourd’hui le professeur
Heidiger, directeur du Zoo de Zurich. D’ou le succés du

« Territoire des autres » (voir page 126) dont nous ezx-
trayons ces images admirables.




Dans le zoo humain...

err Professor, le public connait I'étho-
—_ H logie depuis les célébres livres de Des-

mond Morris. En tant que spécialiste
numéro un des z00s, estimez-vous que la situa-
tion de 'homme dans la cité est éclairée par
le comportement des animaux sauvages cap-
tifs ?

— Bien s0r, mais ne sautons pas a des conclu-
sions prématurées. Je connais et japprécie
Desmond Morris. Cependant, je ne le suis pas
entiérement dans son assimilation de I'homme
a une espéce entre les autres. Il y a des diffe-
rences radicales. Ainsi tous les humains, si
attardés soient-ils, sont des maitres du feu.
Des artistes méme, des poétes du feu, comme
ces préhistoriques contemporains que sont les
indigénes de Nouvelle-Guinée. Je les ai con-
templé avec admiration, tandis qu’ils se ser-
vaient ingénieusement de cette flamme qui
terrorise toutes les bétes. Il a fallu 'inépuisable
patience des Japonais pour que quelques
grands singes oublient un peu de leur peur.
Il y a surtout le langage, évidemment ; la ca-
ractéristique humaine par excellence.

— Les tentatives pour analyser et développer
le langage animal ont pourtant été nom-
breuses ?

— Innombrables, et également décevantes. Au
prix d’énormes efforts, on a pu apprendre a
des chimpanzés trés doués a dire : papa, ma-
man et cup (pour exprimer l'idée de soif).
L’American Sign Language a tenté d’enseigner
au singe le langage des sourds-muets. Les meil-
leurs sujets ont assimilé une vingtaine de
signes. C’est plus de l'ordre du dressage que
de I'éducation.

— Et les dauphins, qui font beaucoup parler
d’eux en ce moment ?

— Malheureusement, on ne les a pas fait
‘vraiment parler, eux. Les recherches dans ce
sens - sont maintenant abandonnées. Le dau-
phin est un étre intelligent, sensible, atta-
chant ; mais il ne parle pas.

Les formes diles géomélriques ne
sonl pas agréables a habiler pour
les béles, chouelles cheveches
incluses. El peul-élre que ces
«z0oos humains» que sonl les
villes devraient comporter moins
d’angles droits.

A e W P S/ TR
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Dans le zoo0 humain...

— Llintelligence, la sensibjlit¢ ont été long-
temps considérés comme des caractéres spéci-
figuement humains.

— La, c’était une erreur. A sa fagon, limitée,
lente, I'animal supérieur est intelligent. Beau-
coup d’accidents au zoo arrivent parce que
I'on sous-estime la faculté d’observation et de
réflexion de nos pensionnaires. Ils sont sou-
vent capables de comprendre, d’anticiper les
intentions de I’homme ; de nourrir un grief,
puis d’exécuter une vengeance ou une fuite
préméditée. Ils n'ont pas des capacités puis-
santes (encore que certaines espéces peuvent
sur certains points rivaliser avec nous : la mé-
moire proverbiale de I'éléphant n’est pas une
légende, il y a de la place dans cette vaste
boite crinienne) ; mais ils ont du temps et une
forme de concentration par absence de sollici-
tations distrayantes, comme les primitifs. Un
recoupement frappant est que les animaux
détestent en général les humains faibles d’es-
prit. Le comportement des idiots, leur allure,
leur démarche exaspérent beaucoup de bétes
sauvages. Voild, remarquons-le au passage,
un intérét du zoo pour la psychologie compa-
rative. Les éthologues ont renouvelé la con-
naissance de I'animal, et de 'homme par com-
paraison, en sortant du laboratoire et en allant
a la rencontre des bétes. Mais celles-ci ne se
laissent approcher que par des humains intel-
ligents, curieux, aimants, maitres de leurs
gestes et de leurs émotions. La haine de 1'im-
bécile, de I'anormal, qui est une piste sans
doute riche d’enseignement, ne s’observe que
lorsque les bétes captives sont forcées de subir
leur présence.

Les animaux
ont leur morale

— Pour en revenir @ Desmond Morris, vous ne
le suivez pas dans son assimilation de I'homme
a U'animal parce que le langage introduit une
coupure radicale entre notre espéce et toutes
les. autres. Et quelles autres coupures P

— En apparence, aucune qui ne soit plus une
question de degré que de nature essentielle.
Les animaux ont une morale, des rites, des
tabous, un sens certain de la beauté, de la
justice, des convenances, du jeu, du comique,
ete.

— Mais le sens religieux, si typique des
-hommes ?

— Qui peut dire si ce que ressent 'animal
en face de 'homme n’a pas une analogie avec
ce que l'homme nomme expérience reli-
gieuse ? Le dire... nous nous heurtons toujours
a la grande frontiére.
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Surpris, le bec plein d’anchois,
ce macareuxr semble reprendre
a son comple (el a U'adresse du
photographe ), celle constatation
du professeur Heidiger : « les
idiols exaspérent les animauzx ».

Un nouvel aspect du zoo humain

Dans son intéressante hypothése, qui pousse
a la limite une masse d’observations faites de-
puis 1952, Desmond Morris néglige un facteur
fondamental. En effet, 'homme souffre de
multiples fagons lorsqu’il est entassé dans un
périmeétre trop restreint, lorsqu’il trouve par-
tout des hommes et des constructions hu-
maines. Il souffre également du fait corollaire :
il ne trouve plus d’étres non humains autour de
lui. Or, aucune espéce ne semble pouvoir
s’accommoder de rester seule en face d’elle-
méme. Cette idée risquerait de nous entrainer
loin du concret. Tenons-nous a cette conclu-
sion pratique a laquelle m’a conduit mon expé-
rience. Un zoo vivable doit comporter le moins
possible de barreaux, mais aussi pas d’espaces
rectilignes, pas d’angles droits. Ces formes
dites géométriques sont bonnes relativement
a I’économie des matériaux ; elles ne sont pas
agréables a habiter pour les bétes. Peut-étre
aussi pour les hommes, méme s’ils y trouvent
un intérét technique et une satisfaction de
leurs facultés d’abstraction. Surtout, j’ai cons-
taté I'avantage, la nécessité si I'on se soucie
tant soit peu du bien-étre des animaux, qu'il
y a 4 ne pas laisser seuls les représentants
d’'une espéce. Disposer des spécimens selon
un classement de naturaliste, cela va pour un
musée ; au zoo, les spécimens vivent et leurs
relations avec les autres espéces obéissent a des
lois qui ne sont pas forcément celles de la
logique didactique. La réalisation dont je suis
le plus content est ma maison d’Afrique. Dans
le méme ensemble, écartés certes mais pouvant
se voir, se sentir, se trouvent des éléphants, des
rhinocéros, des -hippopotames, et les oiseaux
qui vivent naturellement avec eux, des ai-
grettes, des garde-beeufs. Ce n’est pas un opti-
mum, ce n'est pas I'environnement normal ;
du moins, c’est au-dessus de minimum vital,
au sens biologique du mot.

Eh bien, la situation est analogue pour
’homme. L’hypothése du zoo humain est née
de I'observation dans les zoos anglais de colo-
nies surpeuplées de singes,- en état constant
de tension de rivalité, de violence et de per-
version des comportements sexuels ou autres.













Dans le z00 humain...

On n’a pas noté, me semble-t-il, ce facteur
également non naturel : I'isolement de I'espéce.
La colonie considérée n'a jamais l'occasion
de seulement voir un jaguar, un python, des

ennemis dont la menace resserrerait la solida-

rité du groupe. Elle ne, voit pas non plus
d’étres simplement différents, oiseaux, herbi-
vores, avec lesquels elle n’a pas de rivalité,
mais qui occuperaient son attention, qui lui fe-
raient sentir son originalité, son identité entre
les diverses espéces. En conséquence, les mem-
bres de la colonie doivent satisfaire a tous les
besoins, a toutes les impulsions : ils deviennent
des substituts aux ennemis, aux espéces autres.

Quoi d’étonnant 4 ce que les émotions ainsi

inemployées s’exaspérent et se pervertissent P
Bref, la surpopulation de sa propre espéce
s’accompagne de la sous-population d’autres
espéces. Ce n’est bon ni pour les singes, ni
pour les hommes.

— La remarque importante que vous venez
d’exposer confirme la théorie de Morris.
P

— L’étroite ressemblance entre le mode de
vie urbain et le zoo s’est en effet imposée a
I'éthologie ces vingt derniéres années. Ma re-
marque vous montre simplement que le do-
maine n’est pas encore complétement exploré.
Disons que les ouvrages de vulgarisation de
Morris sont des synthéses provisoires. La re-
cherche continue, avec des moyens croissants,
et nous parviendrons sans doute dans un avenir
proche & comprendre, sinon le grand : Pour-
quoi vivons-nous ? du moins comment nous
devons vivre, étant donné ce que nous sommes.
En attendant, illustrons ces idées un peu spé-
culatives par des exemples concrets. Les zoos
modernes ont de nombreuses utilités que I'on

Légendes des pages 44 el 45:

Le brame de ce cerf parmi ses
biches exprime la plénitude de
son émolion sexuelle. Isolé dans
un zoo, individuellement ou avec
sa setle espéce, cel animal serail
sans doule, comme bien d’ aulres,
exposé a Uindifférence ou a des
perversions sexuelles. St lanl de

- couples d’animaux ne se repro-
duisenl pas en caplivilé, c’esl du
fait qu’ils sont relranchés de leur
monde.
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ne concevait pas au triste temps des ménage-
ries uniquement faites pour le commerce ou
I'instruction des naturalistes. ;
Aujourd’hui, les zoos sont des conservatoires
d’espéces condamnées. Ne nous faisons pas
d’illusions : avant que le mouvement amorcé
depuis peu pour sauver I'environnement réus-
sisse, s’il réussit | maintes espéces auront dis-
paru dans leur biotope naturel. Il faut donc
les préserver dans des sanctuaires, en atten-
dant des jours meilleurs. Pourquoi les conser-
ver ? Parce que chaque espéce qui meurt est
un peu de notre capital de vie qui retourne au
néant.

La diversité de la vie n'est pas simplement
intéressante et belle. Elle est, c’est le cas de le
dire, vitale. L’humanité, moins suprémement
intelligente qu’elle le croit, commence & peine
a le comprendre. Prenons un exemple d’intérét
immédiat : la fameuse thalidomide avait été
minutieusement expérimentée sur les rats. Mais
voila | les métabolismes du rat n’étaient pas
semblables 4 ceux de 'homme sous ce rapport.

-

DESMOND MORRIS
REPOND A HEIDIGER

Interrogé par Gabriel Veraldi sur la cri-
tique que lui adressait Heini Heidiger, Des-
mond Morris a répondu : Je sais parfaite-
ment que réduire 'homme au niveau d’évo-
lution des primates serait non scientifique.
Mais dans mes livres destinés au grand pu-
blic, j’ai de fagon délibérée et provocante
insisté sur les origines animales des prin-
cipaux comportements humains. Cela parce
que les sciences humaines actuelles oublient
trop les données biologiques et s’empétrent
dans des arguties dignes de la scolastique
médiévale. Le Singe nu ne prétend pas don-
ner une image compléte de notre nature.
C’est plutdt une correction, au double sens
du mot : corriger un excés par un exces de
sens contraire afin de rétablir un certain
équilibre ; et rabattre un peu la folie des
grandeurs qui saisit les hommes quand ils
parlent d’eux-mémes, en oubliant leurs
humbles ancétres. Il me semble que cette
tactique n’a pas trop mal réussi. La pensée
publique commence a admettre notre pa-
renté animale (d’autant que 1'éthologie ne
la présente pas de la facon étroite, humi-
liante et d’ailleurs fausse qu’enseignait le
darwinisme primitif, ’'homme descend du
singe, etc.); elle redécouvre la grandeur
de l'aventure évolutive avec simplicité,
affection et méme une sorte de soulage-
ment, je crois.




On a vu les dangers du produit quand on I'a
expérimenté sur des singes ; malheureusement,
on na eu cette idée qu’aprés la venue au
monde de milliers d’enfants infirmes.

La vie n’est pas analogue a une substance
homogéne contenue dans des flacons dont
seule la forme et la couleur changeraient. Il y
a de nombreuses différences structurelles, qui
sont une richesse irremplagable, car il a fallu
des milliards d’années pour I'accumuler,

Le role psychologique de la diversité est moins
apparent pour notre mentalité utilitaire, mais
il commence 4 se révéler. L’enfant des villes
qui entre en contact avec les bétes sauvages
regoit une grande lecon. Attention, il ne faut
pas que les bétes soient de pauvres étres em-
prisonnés, que les barreaux de la cage et leur
humiliation donnent un mauvais sentiment de
triomphe. Il faut que I'enfant soit face i face
avec des étres différents, imprévisibles, puis-
sants ou étranges. Alors, il ressent une véri-
table révélation de I'univers plus vaste que
’homme, du mystére de la création, et cela
dans la joie et I'émerveillement. Cette révéla-
tion est extrémement importante pour la sa-
gesse, le sens des proportions, I'équilibre émo-
tionnel. Je vous ai dit tout a I'’heure pourquoi.
A ne rencontrer que des humains ou quelques
bétes domestiques, a étre coupé de la nature
par des constructions ou des objets faits de
main d’homme, ’homme devient malade et
fou.

C’est pour cela que, dans le monde entier, les
jardins zoologiques sont un besoin de plus en
plus impérieux. J’ai été appelé de Sydney a
Sao Paulo afin de participer a cette ceuvre,
comment dire ? de médecine sociale préven-
tive. Il est de plus en plus difficile d’échapper
aux mégalopoles, méme en voiture. Aussi, il
est nécessaire d'implanter des réserves de na-
ture dans les villes mémes. New York, le zoo
humain par excellence, compte déja cinq jar-
dins zoologiques et c’est trés insuffisant. Car
la nature n’est pas seulement faite de plantes
et de quelques oiseaux ; le parc, 'espace vert
ne fournissent qu’un aspect de I’environnement
naturel psychologique, le physiologique. L’en-
vironnement naturel psychologique doit com-
porter des animaux, pour que notre espéce ne
se sente pas seule en face d’elle-méme, ce qui
lui donne le sentiment de solitude tragique.
Oui, c’est 1a un petit aspect de ce que 'huma-
nité doit faire si elle veut garder sa santé ner-
veuse. Mais il est peut-étre plus concret que
des mesures thérapeutiques dont I'ambition
repose davantage sur des spéculations que
sur des observations. En tout cas, nous avons
beaucoup a apprendre sur les relations entre
I'humanité et l'animal, dans un milieu en-
combré, surpeuplé, comme celui dans lequel
nous avons et aurons a vivre, Par exemple,
I'éthologie des bétes captives peut nous inspi-.
rer de nouvelles mesures pour organiser de
fagon tolérable notre zoo humain.

Gabriel VERALDI

LE PROFESSEUR
CHERCHE DES LOUTRES

Le professeur Heidinger lance un appel a
tous les amis de la nature.

Le Pr Dr Heidiger, né en 1908, est directeur
du zoo de Zurich. Il a consacré quelque
25 ouvrages a tous les aspects du domaine
zoologique.,

En 1952, un article absurde de la Loi suisse
sur la péche, datant de 1888 (« L’extermi-
nation des loutres, des hérons et antres ani-
maux nuisibles 4 la pisciculture doit &tre
encouragée par tous les moyens ») a été
abrogé. La loutre est maintenant protégée ;
peut-étre trop tard. J’ai obtenu des crédits
pour une installation destinée i reconsti-
tuer l'espéce, mais je ne parviens pas a
trouver d’animaux. Je prie que I'on veuille
bien me signaler tout spécimen de loutre
d’Europe repéré en quelque point du conti-
nent.

Adresse : Zoologischer Garten, Ziirichberg-
strasse 219. Ziirich, Suisse.
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Apres les tahles de Darius

LES JARDINS
D'ARTAXERXES
EXHUMES A SUSE

vec 'hiver, le chateau fort de Shoush-

é-Daniel a retrouvé ses habitants : la

saison des fouilles vient de recom-
mencer a Suse, sous la direction, comme
depuis plusieurs années, de M. Jean Perrot,
directeur de la Délégation archéologique
francaise en Iran.
Depuis 1897 — a part les interruptions
dues aux guerres — les Francais travaillent
en effet chaque hiver sur le site de la ca-
pitale des grands rois Achéménides. Il faut
dire que la plaine de Suse a été occupée
depuis la plus haute antiquité. En sondant,
en grattant couche aprés couche, les fouil-
les ont donc atteint des niveaux fort an-
ciens. Le plus bas niveau de la «ville
royale » (un des chantiers de Suse méme)
remonte au début du deuxiéme millénaire,
c’est-a-dire que les vestiges y datent du
temps d’'Hammourabi, mais les sites des
environs de Suse sont plus antiques en-
core : celui de Djaffarabad, en cours de
fouille, sous la direction de Mlle Gene-
vieve Dollfus, était occupé deés le V¢ mil-
lénaire. L’'exhumation de I'apogée que la
Perse connut avec les Achéménides est
donc largement dépassée.
Pourtant les deux découvertes majeures de
la saison 1969-1970 concernent la période
de ces rois Achéménides : deux tables de
fondation du palais de Darius sur I’Apada-
na, & Suse méme, un palais (peut-étre cons-
truit par Artaxerxes II) sur la rive occi-
dentale du Chaour, la riviére de Suse.
Les deux tables de fondations du palais
constituent une « premiére ». Jamais en
effet, jusqu’au 24 février 1970, on ne con-
naissait de texte semblable entier. En 1927,
le péere Scheil avait pu reconstituer ce

!
( Le plus bas niveau de la ville « royale ».

Ces ruines remontent au début du 2¢ millénaire,

au temps d’'Hamourabi.

genre de texte par rapprochement de frag-
ments trouvés ici ou la sur le site de Suse.
Cependant les deux tables trouvées de
part et d’autre d’'une porte du palais ont
causé quelque surprise.

Les deux textes, I'un rédigé en élamite,
I'autre en babylonien — on peut donc es-
pérer trouver un jour le texte écrit en vieux
perse, la troisiéme langue officielle de I'em-
pire achéménide — sont gravés en carac-
teres cunéiformes sur les six faces des ta-
bles de marbre gris intactes (& part une
petite ébréchure). Tous deux débutent par
l'orgueilleuse titulature des souverains
achéménides : « Je suis Darius, le grand
roi, le roi des rois, le roi des pays, le roi de
la terre, le fils d’Hystape, I’Achéménide ».
Ensuite seulement vient l'invocation au
grand dieu Ahuramazda qui, d’aprés les
fragments connus jusqu’alors, venait en
téte des chartes de fondation.

Autre surprise : apres la titulature, les deux
textes différent. L'invocation & Ahuramaz-
da n’est pas identique, mais surtout la ver-
sion babylonienne énumeére d’une part les
matériaux précieux utilisés dans la cons-
truction et la décoration du palais (cédre,
lapis-lazuli, or, ivoire, marbres...), d’autre
part les pays qui ont participé aux tra-
vaux par leurs matériaux ou d’autre fagon :
Perse, Elam, Médie, Assyrie, Arabie, Egyp-
te, Sardes, Ionie, Arménie, etc., sans autre
précision. Linscription rappelle ensuite
que c’est Darius qui a ordonné la cons-
truction du palais et qui en a surveillé les
travaux.

Le texte élamite est plus précis : il décrit
la part de chacun dans I'édification du pa-
lais : les cédres viennent du Liban, mais ce
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sont les Assyriens qui en assurent le trans-
port depuis I'Euphrate jusqu'a Babylone ;
1a les Kurkéens et les Ioniens les relayérent
pour les apporter & Suse. L’ivoire provient
du pays de Kush, de I'Inde et d’Arachosie.
L’or, extrait dans les régions de Sardes et
de Bactres, fut travaillé par des Médes et
des Egyptiens, etc. La tablette élamite dé-
crit aussi la construction de la terrasse sur
laquelle s’éléve le palais. A elle seule, cette
terrasse, dite de I’Apadana, est un ouvrage
colossal. Sur quatre hectares, le sol a été
exhaussé de dix meétres par des graviers
et de la terre contenus entre des murs.
Combien de petits paniers a-t-il fallu rem-
plir, transporter et vider pour accumuler
ces 400 000 métres cubes de remblayage ?
En plus de leurs inscriptions, et des nou-
veautés lexicographiques, syntaxiques et
grammaticales que celles-ci apportent, la
découverte des deux tables met fin a quel-
ques incertitudes qui subsistaient sur l'ori-
gine des divers vestiges mis au jour sur
I’Apadana. Les tables ont été siirement
trouvées a4 I'emplacement ou elles avaient
été enfouies ; elles reposaient en effet sy-

métriquement de part et d’autre d'une
porte que l'on peut donc désormais attri-
buer sans contestation & un palais construit
par Darius, auquel appartenaient sirement
aussi nombre des batiments de 1'Apadana.

Enfin la forme méme des tables. Celles-ci
mesurent 33,6 X 33,6 X 8,7 centimétres:
Elles ont donc trés probablement été tail-
lées selon les unités de mesure utilisées du
temps de Darius, notamment pour la fa-
brication des briques.

C’est en cherchant a retrouver, avec la col-
laboration du service iranien de protection
des Monuments historiques, les fondations
des murs des palais de I’Apadana que ces
deux tables ont été découvertes. Rien n’est
moins spectaculaire que le site de Suse. Les
plus belles ceuvres d’art — telle la frise
des archers exécutée en briques émaillées
— ornent le Louvre, le musée archéologi-
que de Téhéran ou le petit musée de Suse.
Sur place, il n'y a plus que quelques bases
de colonnes, des sols bétonnés ou carrelés,
et d’innombrables fragments plus ou moins
gros de pierre. Les murs de briques crues

I) Version élamite

Je (suis) Darius, le grand roi, le roi des rois,
le roi des pays, le roi sur cette terre, le fils
d'Hystape, |I’Achéménide, Et Darius, le roi, dit:
« Ahuramazda, le (plus) grand des dieux, lui m'a
créé, lui m‘a conféré la royauté, lui m‘'a donné
un royaume qui est grand (du fait de) ses
hommes et de ses chevaux et (qui est) beau.
Et par la gridce d'Ahuramazda, celui qui (est)
mon peére, Hystape, et Arsameés, qui (est) mon
grand-pére, eux deux étaient vivants lorsque
Ahuramazda m’établit roi sur cette terre. Ahura-
mazda, ainsi qu’il 'avait décidé, sur toute cette
terre, |'homme qu’il choisit, (ce fut) moi. [l
m’établit roi sur cette terre. Moi, 8 Ahuramazda,
je donnai cette offrande. Ahuramazda m’envoya
(son) aide. Ce que je projette de faire, cela &
mon avantage, il le fait. Ce que je fais, tout
(cela) je le fais par la grdce d'Ahuramazda.
(Pour) le palais que je construis & Suse, de loin,
ses matériaux furent apportés et en profondeur
la terre a été creusée jusqu'a ce qu'elle fut tra-
versée jusqu’au lit du sol. Lorsqu’elle fut com-
plétement creusée, alors, le gravier de rem-
blayage fut fait sur 20 coudées. Sur ce gravier
le palais fut élevé et, ce qui (en fait de) terre
fut creusé en profondeur, et, ce qui (en fait de)
gravier de remblayage fut fait, et, ce qui (en
fait de) briques fut moulé, (ce furent) les Baby-
loniens qui (le) firent, Et le bois de cédre, lui de

LES DEUX VERSIONS DE LA PROCLAMATION DE DARIUS

cette montagne appelée Liban, de la-bas, fut
apporté. Les Assyriens, eux, le portérent jusqu’a
Babylone et de Babylone, les Cariens et les
loniens le portérent jusqu'a Suse. Et le bois
« yaka » fut apporté de Gandara et de Carmanie.
Et de Sardes et de Bactriane fut apporté |'or qui
fut travaillé ici. Et la pierre de lapis-lazuli et la
cornaline qui furent travaillées ici, elles, de Sog-
diane furent apportées. Et la pierre de turquoise,
elle, de Chorasmiéne fut apportée, (elle) qui fut
travaillée ici. Et |'argent et le bois d'ébéne, eux,
d’'Egypte furent apportés. Et la décoration avec
laquelle les murs furent ornés, elle, de lonie fut
apportée. Et l'ivoire, qui, ici fut travaillé, lui, de
Kush et de I'lnde et d'Arachosie fut apporté. Et
les piliers de pierre, qui furent travaillés ici,
d’une ville nommée Hapiratush, en Elam, de la-
bas furent apportés. Les artisans qui travaillgrent
la pierre, ceux-la (furent) les loniens et les
Sardiques, et les orfévres qui travaillérent |'or,
ceux-la (furent) les Medes et les Egyptiens, et
les hommes qui travailléerent le bois, ceux-la
(furent) les Sardigques et les Egyptiens, et les
hommes qui firent les briques cuites, ceux-la
(furent) les Babyloniens, et les hommes qui or-
nérent les murs, ceux-la (furent) les Médes et
les Egyptiens. » Et Darius, le roi, dit: « Par la
grace d’Ahuramazda, a Suse, beaucoup de (tra-
vail) excellent fut ordonné, beaucoup de (travail)
excellent fut fait. Moi, qu'Ahuramazda me pro-
tége, (moi) et mon pays.
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se sont effrités trés vite aprés leur mise au
jour. Quant aux colonnes, faites de bois,
elles ont disparu depuis longtemps. Pour
avoir une idée — vague chez le profane —
de la disposition des lieux, il faut donc re-
trouver les fondations des murs qui, elles,
étaient en briques cuites et poser sur celles-
ci des amorces de murs qui redonneront
leurs contours aux salles et chambres.

La découverte du palais du Chaour est
due, elle, 4 un bulldozer. En 1968, I'un de
ces engins, chargé de préparer une exten-
sion des cultures de l'autre coté de la ri-
viére, 4 quelques centaines de métres de
I'’Apadana, buta contre un obstacle impré-
vu : une base de colonne de marbre gris.
I1 en heurta bient6t une seconde, puis une
troisiéme... Bref, la mission francaise fut
avertie en 1969, par les soins du Service
iranien des Antiquités et les travaux de dé-
gagement furent entrepris le 27 décembre
1969, pour se poursuivre jusqu’au 15 mars
1970. En deux mois et demi 1650 m? de
vestiges furent ainsi mis au jour.

On pensait trouver les restes d’une cons-

2) Version accadienne
[ou babylonienne)

Je (suis) Darius, le grand roi, le roi des rois,
le roi des pays, le roi de la terre, le fils d’Hys-
tape, I'Achéménide. Darius, le roi dit: « Par la
protection d’Ahuramazda, ce palais qui est cons-
truit la, c’est moi qui I'ai édifié. A I'endroit de
la construction de ce palais, ses fondations, jus-
qu’a ce que j'atteignisse le lit du sol, furent creu-
sées, et de gravier, sur 20 coudées, furent com-
blées. Sur le gravier, les fondations du palais
furent jetées. Voici les matériaux de décoration
qui, pour ce palais, ont été employés : I'or, I'ar-
gent, le lapis-lazuli, la turauoise, la cornaline,
les poutres de cédre, les poutres de bois de
Makan, I'ébéne, I'ivoire, et les décorations (sont
faites) de dessins. Toutes les colonnes (sont)
de pierre travaillée, Voici les pays qui m’ont
apporté les matériaux de décoration de ce pa-
lais : la Perse, I'Elam, la Médie, Babylone, I’As-
syrie, ['Arabie, I'Egypte, les pays de la mer,
Sardes, ['lonie, I'Urartu, la Cappadoce, la Par-
thie, la Drangiane, I’Arie, la Chorasmiéne, Bac-
tres, la Sogdiane, Gandara, la Cimmérie, la
Sattagydie, I'Arachosie, la Qadie. » Darius, le
roi, dit: « Par la protection d'Ahuramazda, les
éléments de décoration de ce palais, de loin
furent apportés et j(en) ai fait I’agencement.
Tout ce gue jai fait, tout cela, par la protection
d’Ahuramazda, je I'ai accompli. Ahuramazda m’a
protégé (et me protégera) jusqu’a ce que j'aie
tout fait. »

truction assez tardive ou auraient été réem-
ployés des éléments plus anciens. Il était
en effet évident que le site avait été oc-
cupé a I'époque islamique. En fait, 'équipe
travaillant sous la direction de M. Audran
Labrousse a dégagé un palais achéménide
totalement insoupgonné. Avant cette dé-
couverte, une seule construction achémé-
nide avait été trouvée dans la plaine, mais
a quelques kilometres 4 1'est de Suse, donc
a une certaine distance du Chaour, la ri-
viere locale. Lorsque les travaux ont été
arrétés — comme tous les ans & pareille
époque a cause des chaleurs torrides du
printemps et de I'été — on avait reconnu
une salle hypostyle flanquée de portiques ;
ce premier ensemble comprenait cent co-
lonnes dont 64 bases ont été retrouvées.
D’autres chambres prolongent vraisembla-
blement cette salle, et la campagne 1971
travaille a les dégager.

L’ensemble de la construction est isolé
des eaux du Chaour par un radier constitué
par deux métres de galets, qui met le sol
du palais & trois métres au-dessus du ni-
veau moyen de la riviere. Ce radier sert
de guide aux fouilleurs puisque sans lui le
palais aurait été facilement inondé.

Les bases des colonnes dégagées sont
toutes en marbre gris, mais celles de la
salle hypostyle sont rondes alors que celles
des portiques sont carrées. La encore, pas
de trace des colonnes elles-mémes ou des
chapiteaux, ce qui laisse supposer que les
unes et les autres étaient en bois, comme
dans de nombreuses constructions de I'épo-
que. Toutefois, les dépots de platre et de
peinture bleue trouvés autour des bases
de colonne permettent de penser qu’elles
étaient enduites de platre peint (selon une
technique utilisée & Persépolis).

A quoi servait ce palais du Chaour cons-
truit vraisemblablement au IV® siécle avant
notre ére ? Probablement a4 permettre au
souverain achéménide (Artaxerxes II, si
I'on en croit une inscription) de se reposer
et de se détendre au milieu d'une végéta-
tion rendue luxuriante par la proximité de
la riviere. Les textes achéménides parlent
en effet de jardins merveilleux — les « pa-
radis » — ou les rois se délassaient sans
s’éloigner des palais officiels.

Yvonne REBEYROL
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PREMIER ANTIBIO

Jusqu'ici, tous les
étaient impuissants
Premiere exception:
Comme elle agit

il semble aussi
contre le cancer...

uand les Ameéricains ont débarqué en
OFrance, il y a quelque vingt-six ans, ils

apportaient avec eux une arme bien au-
trement précieuse que leurs fusils, leurs mor-
tiers et leurs blindés; c’était une poudre
blanche que l'on diluait avant d’emplir des
seringues pour injections sous-cutanées : le
premier antibiotique, la pénicilline. Decou-
verte en 1940 par Fleming, la pénicilline
triomphait de toutes les affections cocciques
(pneumonie, furonculose et autres infections
dues a des bactéries), avec la brutalité de la
bombe A i Hiroshima.
Bien des antibiotiques ont été découverts a la
suite de la pénicilline, comme la streptomycine
qui a permis les premiers résultats sérieux dans
la lutte contre la tuberculose. Aujourd’hui,
c’est a plusieurs centaines que se montent les
antibiotiques.
Toute médaille ayant son revers, les antibio-
tiques ne_faisaient pas exception : ils présen-
taient — et présentent toujours — le sérieux
inconvénient de modifier la flore intestinale
de facon plus ou moins durable, en dépit des
produits (levures) administrés parallélement ;
ils désorganisent donc le délicat équilibre
qu'au terme de centaines de milliers d’années.
’homme a réussi a établir avec les 97 */o des
bactéries connues.
Nouvelle date dans I'« antibiologie » : la dé-
couverte d’un antibiotique qui respecte la flore
intestinale, mais auquel on attribue une foule
d’autres propriétés, dont celle d’agir sur les
virus du cancer. Il s’appelle Rifampicine. C'est
4 dessein que nous lui mettons une majuscule,
car, il a acquis ses lettres de noblesse.
Passionnante histoire que celle de ce médica-
ment. Il ne se passe plus de mois sans que les
- revues scientifiques sérieuses (Lancet, Nature,
New Scientist) ne se fassent 'écho d'une nou-
velle propriété. D’abord considéré comme le
meilleur bactéricide, il succéde sans mal a la
streptomycine, dont 'efficacité allait déclinant
avec les années par le double effet de l'ac-
coutumance de 'organisme et de la mutation
des bactéries. Puis on découvre a la Rifampi-
cine des propriétés antivirales, et aujourd’hui
on lui attribue le pouvoir de guérir le cances.

L’épopée commence. Cette année-la,
un employé italien, I'Histoire n’a pas retenu
son nom, qui travaille aux Etablissements
pharmaceutiques Lepetit de Milan, passe ses
vacances sur la Cote d’Azur. Au hasard d'une
promenade dans une forét de pins, prés de
Saint-Raphaél, il estime que I'endroit est pro-
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pice pour accomplir son devoir de: vacances.
Il préléve un échantillon de terre et le met soi-
gneusement dans un flacon de verre stérilisé.
Cette BA est demandée au personnel de Lepe-
tit, quand il part en villégiature. Ainsi peut-on
avoir une grande diversité d’échantillons de
terre, dont on sait qu'elle contient une infinie
variété de microorganismes. Au retour de va-
cances, I'échantillon de Saint-Raphaél est ana-
lysé. Le microscope révéle la présence dun
champignon microscopique appartenant ala
famille des Streptomyces (connus pour pro-
duire des antibiotiques). On lui donne le nom
de Streptomyces mediterranei, 4 cause de la
Meéditerranée proche du lieu de trouvaille.

~~ - Sensi et Coll, chercheurs chez Lepe-
tit, extraient la rifamycine B des produits de
fermentation de Streptomyces mediterranei.
Cet antibiotique se montre puissant, polyva-
Jent, mais instable. Il n’est pas commercialisé.
Les travaux allaient-ils en rester 1a P Heureu-
sement non.

7. . Les mémes auteurs obtiennent par
hydrolyse et réduction de la rifamycine B, la
rifamycine SV plus active que la précédente...
Elle se révéle efficace contre les bactéries
gram-positives et les mycobactéries (), groupe
auquel appartient le bacille tuberculeux de
Koch. Cet antibiotique qui s’administre par
injection est commercialisé, bien que son ac-
tion soit locale, du fait de sa faible diffusion
dans les tissus.

Les laboratoires Lepetit et les labo-
ratoires de recherches Ciba de Bale passent
un accord en 1963. Cet accord vise lisole-
ment d’un nouveau dérivé présentant les avan-
tages suivants par rapport a la rifamycine

SV (3) :




| TIQUE ANTIVIRUS

“antibiotiques, tous,

“contre les virus
la rifampicine.
1 sur 'ARN-messager,

qu'elle serait active
‘Mais... il y a des «<mais.

® Absorption par voie orale ;

® Elargissement du spectre d’action aux bac-
téries gram-négatives ;

® Plus grande diffusion dans les tissus.

Le produit est isolé par Sensi et Maggi. Cest
la rifamycine AMP ou Rifampicine.

Cette découverte se révéle bientdt d'une por-
tée thérapeutique considérable. En effet, le
produit se montre plus actif que tous les autres
composés rifamyciniques, car son action bac-
téricide va des bactéries .gram-positives (sur-
tout staphylocoque et streptocoque respon-
sables d’affections cutanées comme furoncles,
impétigo, érysipeéle) aux bactéries gram-néga-
tives (Proteus, Escherichia coli, Shigella, Sal-
monelles). Mais surtout la Rifampicine est
hors de pair contre les mycobactéries respon-
sables de la tuberculose et également de la
lépre. De toutes les bactéries dangereuses, seul
le Trépomene de la syphilis lui résiste.

Les fruits de la découverte ne tardent pas. Une
étude faite sur des souris tuberculeuses par
les Drs Grumbach et Canetti, de 'Institut Pas-
teur de Paris, montre que la Rifampicine a des
doses de 25 a4 50 mg est capable de stériliser
les poumons de 80 %/ des souris, ce qui n’avait
jamais été obtenu auparavant dans ces propor-
tions par aucun autre produit anti-tubercu-
leux.

(1) La méthode de Gram vise a une premiére distinction
entre les bactéries d’aprés leurs caractéres de colorabilité.
Le principe est de réaliser une coloration uniforme des
bactéries avec le violet cristal, puis 'iode. Les bactéries se
colorent en violet. Ensuite on plonge les bactéries dans
un décolorant (alcool). Les bactéries qui se décolorent sont
dites gram-négatives, les bactéries qui ne se décolorent
pas, gram-positives. Pour les mycobactéries, on préfére la
coloration a la fushine qui leur est spécifique.

(2) L’accord prévoyait qu'au cas ot Ciba découvrait le
premier le produit, il pourrait 'exploiter, mais devrait ac-
corder gratuitement la licence d’exploitation a Lepetit. Par
contre, si c’était Uinverse, Lepetit accorderait la licence
a4 Ciba moyennant des royalties.

Les travaux faits sur ’homme par le Profes-
suer G. Brouet vont dans le méme sens. La
Rifampicine est administrée a dose de
900 mg/jour, pris en deux fois. Sur 30 ma-
lades atteints de tuberculose pulmonaire, il
obtient 22 résorptions aprés trois mois de
soins.

Au cours du traitement, I'évolution clinique
est trés nette : disparition de la toux, normali-
sation de la courbe thermique, prise de poids
moyenne de 4 kilos et pour plus de la moitié
des malades, retour i une image thoracique
normale., Dés le quarante-cinquiéme jour, on
ne compte plus aucun microbe bacillifére chez
tous les malades traités.

Autre miracle! La Rifampicine est efficace
pour toutes sortes de tuberculose. Le Dr J.
Vialler, du laboratoire de bactériologie de I'ho-
pital J.-Courmont de Lyon, I'a testée avec
succes sur les 493 souches connues de bacilles
tuberculeux.

Le risque de rechute avec la Rifampicine se
révéle quatre fois plus faible, pour des traite-
ments trois fois plus courts (6 mois au lieu
de 18 mois). Donc la Rifampicine est douze
fois plus active que les traitements clas-
siques (1).

Le mode d’action de la Rifampicine est trés
particulier et trés original. 11 empéche le bacille
de Koch de fabriquer les protéines nécessaires
a sa survie. Si bien que la bactérie n’a plus
qu'a mourir d’inanition.

Par quels mécanismes ? Chez toutes les bacté-
ries, on trouve dans l'appareil nucléaire’ une
bande d’ADN de forme hélicoidale, qui porte
le message génétique nécessaire a la synthese
des protéines. Chaque protéine est codée selon
un message propre.

Trois ARN du cytoplasme vont étre néces-

.saires pour réaliser la synthése d’une protéine :

® L’ARN messager qui va contre-typer les
plans génétiques de ’ADN nucléaire.

® [’ARN de transfert qui va véhiculer les
acides aminés nécessaires a I'édification de la
future protéine.

® Enfin, le ribosome (ARN ribosomal) qui va
déchiffrer la liste codifiée sur la bande messa-
ger, et placer successivement et dans l'ordre

(1) Il y a encore en France 100 000 tuberculeux et 45 000
cas nouveaux chaque année (main-d’ceuvre étrangére sur-
tout). Grace a la Rifampicine la mortalité est tombée a
4 000 par an. Mais ce chiffre pourrait tomber & zéro si le
diagnostic était fait trés tét. La tuberculose est d’ailleurs
considérée maintenant comme une maladie infectieuse
comme une autre. Les sanatoriums ferment, puisque
maintenant, grice & la Rifampicine, le traitement se fait
en hépital.
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1) Le Bacille de Koch est une bactérie en forme
de bdtonnet, responsable de la tuberculose. Le
bacille pour senourrir va fabriquer des protéines.
Voici le film de cette synthése, jusqu’d la. mort
de la bactérie par la Rifampicine.

2) La molécule d'acide désoxyribonucléique
(A.D.N.), formée d'une double chalne, est cons-
tituée par un enchainement linéaire de nucléo-
tides. Un nucléotide est formé d'un acide phos-
phorique, d'un sucre @ 5 carbones (le désoxy-
ribose), d'une base azotée.

Ces bases azotées peuvent étre:

des bases puriques: Adénine (A) et Guanine (G);
des bases pyrimidiques: Cytosine (C) et Thy-
mine (T).

Les bases qui se font vis-d-vis sont complémen-
taires. C'est-d-dire qu'd une base purique est
toujours associée une base pyrimidique.

3) L'acide ribonucléique messager
(AR.N.m.) est synthétisé par I'A.D.N. (qui a
servi de matrice), a partir des nucléotides libres
dans ['appareil nucléaire et a |'aide d'une
enzyme, I'A.R.N. polymérase. Tous ces nucléo-
tides contiennent un sucre, le ribose, de ['acide
phosphorique et une base azotée. Ces bases
azotées sont identiques a celles de I'A.D.N., sauf
que la Thymine (T) est remplacée par une autre
base pyrimidique, I'Uracile (U).

La chaine d’A.R.N., qui est simple, est un calque
complémentaire de ['une des deux chaines
d’A.D.N. Trois bases azotées successives, sur
I'A.R.N. messager, constituent un codon.
Chaque codon représente le plan de construction
d'un acide aminé. Une molécule de protéine est
une chaine d’acides aminés.

4) Par ailleurs, des A.R.N. de transfert, syn-
thétisés selon le méme processus que les A.R.N.
messagers, vont capter les acides aminés en
liberté dans le cytoplasme. Ces A.R.N. de trans-
fert qui portent chacun un anticodon (complé-
mentaire du codon de I'A.R.N. m.), vont se
ranger le long de I'A.R.N. messager dans ['ordre
prescrit par ['information dont il est porteur.
5) L'A.R.N. messager difile dans le ribosome.
Ce ribosome joue le réle d'une chaine de mon-

tage et permet aux A.R.N. de transfert de venir

se placer dans la position convenable.

6) Les acides aminés, portés par les A.R.N. de
transfert, vont ensuite se lier les uns aux autres
pour former la chaine de protéine,

7) Les A.R.N. de transfert vont se détacher des
acides aminés.

8) Le mode d’action de la Rifampicine, médi-
cament puissant, est d'inhiber I'A.R.N. polymé-
rase, qui catalyse la formation de I'A.R.N. mes-
sager. Sans ce messager, dépositaire des plans
génétiques, la synthése des protéines ne peut
plus se faire: la bactérie, incapable de se
nourrir, meurt.

requis les ARN de transfert porteurs des aci-
des aminés. Leur assemblage donnera la pro-
téine.

Mais pour que ce processus se réalise, il faut
qu'une enzyme : 'ARN polymérase (ou mieux,
ARN-polymérase, ADN dépendante) inter-
vienne pour transcrire le message de 'ADN
nucléaire sur ’ARN-messager.

L’action de la Rifampicine se situe a ce niveau,
Elle inhibe cette enzyme et par conséquent
empéche la formation de ’ARN-messager (1).
La synthése des protéines ne peut plus se
faire : la bactérie meurt. Mais si la Rifampicine
détruit 'ARN-polymérase des bactéries, elle
laisse intacte celle des cellules des mammi-
féres. Aussi est-elle sans danger pour I’homme.
Pour conserver toute l'efficacité de ce pro-
duit, il est bon de ne pas le galvauder. Aussi
est-il préférable de ne le prescrire qu'en cas
de tuberculose. En effet, la Rifampicine
comme la pénicilline peut devenir inoffensive
contre certaines bactéries qui ont développé
une résistance a son égard. Cette résistance
se fait selon deux mécanismes. Soit par mu-
tation, soit par adaptation. Mais chaque anti-
biotique agit selon une action propre. La
pénicilline, par exemple, détruit la bactérie
en empéchant son enveloppe protectrice de
se développer, la Rifampicine inhibe, nous
I'avons vu, I’ARN-polymérase, il en résulte
gue la résistance a lantibiotique est spéci-
fique. Une bactérie résistante a la pénicilline
ne le sera pas 4 la Rifampicine ou a lisonia-
zide. '

Pour éviter qu’une telle résistance se déve-
loppe, on prescrit aujourd’hui, dans tout trai-
tement de la tuberculose, association de deux
ou trois antibiotiques différents. Une bactérie
devenue résistante a un antibiotique n’échap-
pera pas a l'action du second et a plus forte
raison du troisiéme. Aujourd’hui on associe
souvent la Rifampicine a I'isoniazide.

Prise a jeun et par voie buccale, & raison de
600 mg par jour, la Rifampicine a une action
forte et rapide. Les horaires des prises ont en
effet une importance capitale. Le rythme de
reproduction du bacille de Koch justifie I'in-
tervalle de 24 heures entre deux prises.

Une fois absorbée, la Rifampicine est rapide-
ment résorbée par le tube digestif. Elle passe
alors dans le foie ot elle subit une dégradation
partielle et une grosse fraction est éliminée par
la bile. La Rifampicine restante passe dans le
sang ou elle se fixe & 80 %o sur les protéines

(1) Les antibiotiques classiques ont un mode d'action dif-
férent. Les actinomycines forment un complexe avec
U'ADN du chromosome ; les tétracyclines ainsi que le
chloramphénicol interférent avec la synthése protéique au
niveat du ribosome bactérien, les pénicillines agissent
sur la syntheése de la paroi cellulaire des bactéries, tandis
qule d’autres antibiotiques endommagent la membrane cel-
lulaire.
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plasmatiques. Les 20 %o non tixés représentent
la fraction Jibre active.

La Rifampicine est généralement bien suppor-
tée. Les seules manifestations d’intolérance a
signaler sont des brilures gastriques accompa-
gnées de nausées. On n’a jamais noté de diar-
rhées, et c’est remarquable car son spectre
bactéricide est trés large. En effet, la Rifam-
picine rapidement absorbée par la muqueuse
digestive ne séjourne pas dans les intestins, ot
elle détruirait la flore bactérienne intestinale,
laguelle constitue une barriére protectrice né-
cessaire contre les infections éventuelles.

Avril 1969 : Pour la premiére fois on décou-
vre des propriétés antivirales a la Rifampicine.
Les virus ont un mode d’action original. Ce
sont des parasites des cellules qu’ils infectent.
IIs sont constitués d’'un acide nucléique (ARN
ou ADN) et d'une enveloppe protéique. Quand
un virus infecte une cellule, il réoriente la ma-
chinerie cellulaire vers la production de sub-
stances virales spécifiques, aux dépens de la
cellule elle-méme. L’action antivirale de la Ri-
fampicine est d’abord démontrée pour certains
virus & ADN. Quand de tels virus infectent
une cellule, 'TADN viral s’incorpore a 'ADN
chromosomique de la cellule hote. Grace & une
ARN-polymérase, un ARN-messager est édifié,
qui va calquer les plans génétiques inscrits
sur la matrice dADN. La lecture de I'ARN
messager détermine alors la synthése des pro-
téines virales spécifiques.

La premiére communication qui fait état des
propriétés antivirales est relatée dans la revue
scientifique anglaise « Nature» du 19 avril
1969. L’auteur, E. Heller du laboratoire de
Virologie de I'Université de Jérusalem, montie
que la Rifampicine inhibe, in vitro, le dévelop-
pement du virus de la vaccine (virus & ADN)
lorsqu’on l'introduit dans une culture de cel-
lules de souris.

Heller n’élucide pas le mécanisme d’action de
la Rifampicine. Cependant il montre que la
. Rifampicine n’a aucun effet sur le virus de la
stomatite, gui est un virus a ARN. L’action de
la Rifampicine serait-elle différente selon que
I'on a affaire & 'un ou 'autre de ces types de
virus ?

De son cété, John Subak-Sharpe du laboratoire
de Virologie de Glasgow (Nature, volume 222,
26 avril 1969 et Pakistan Medical Forum n° 6,
juin 1970) essaie in vitro la Rifampicine sur
vingt virus. L’action de la Rifampicine se
révele efficace sur quatre virus & ADN : les vi-
rus de la vaccine, du cowpox, du smallpox,
les adénovirus de type 1, 2 et 5. Mais la Rifarn-
picine n’a aucune action sur les seize autres
types de virus, parmi lesquels les virus de I'her-
pés, les myxovirus et les entérovirus.

Ces expériences confirment un fait : tous les
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virus 4 ADN, sur lesquels la Ritampicine agit,
sont connus pour posséder leur propre ARN
polymeérase.

D’abord, il semblait logique de penser que la
Rifampicine inhibait cette ARN polymérase du
virus sans toucher a celle de la cellule et
par conséquent aurait eu la méme action que
celle décrite sur la bactérie. Mais les arguments
contre se sont accumulés. B.M. McAuslan
de I'Université de Californie, et Bernard Moss
de D'Institut du Cancer de Bethesda, mon-
trent que la Rifampicine n’inhibe pas 'ARN
polymérase du virus de la vaccine. L’ARN
messager est synthétisé, puis lu par les riboso-
mes et les protéines virales fabriquées. Mais
'assemblage des protéines nécessaires a I'édi-
fication du virus est inhibé : TADN viral se
forme, mais pas la capsule. On a donc un virus
incomplet.

De leur coté, G. Lancini du Laboratoire Lepe-
tit et Thiry de I'Institut Pasteur de Bruxelles,
montrent que l'action antivirale de la Rifam-
picine est le fait non pas de la molécule de
Rifampicine toute entiére, mais seulement de
la portion synthétique adjointe a la molécule
naturelle de rifamycine. C’est ce groupement
synthétique (la méthyl amino-pipérazine) qui
aurait 'action anti-virale. Or, chez les bacté-
ries, les rifamycines sont capables comme la
Rifampicine d’inhiber 'ARN polymérase.
Enfin, dernier argument, ['action antivirale
de la Rifampicine nécessite des doses nette-
ment plus élevées que 'action antibactérienne.

Mai 1969 : Yechiel Becker de I'Université
de Jérusalem montre que la Rifampicine est
active contre I'agent du trachome, une rickett-
sie qui parasite les cellules qu'elle infecte.
Le mode d’action de la Rifampicine est iden-
tifié comme étant le méme que celui de l'ac-
tion antivirale.

Novembre 1969 : ].a Rifampicine est accusée
de produire des malformations congénitales.
Est-ce le coup de grice ? Jugeons-en !

Dans les austéres comptes rendus de I’Académie
des Sciences parait une communication du Pr.
Herbert Tuchmann Duplessis de la Faculté de
Médecine de Paris et de sa collaboratrice Mme
Lucette Mercier-Parot. Son titre : Influence
d’un antibiotique, la Rifampicine, sur le déve-
loppement prénatal des Rongeurs. Suit la des-
cription de l'expérience sur trois espeéces: le
rat, la souris, et le lapin.

Les rats appartiennent 4 une lignée Wistar,
les souris 4 une lignée Swiss albinos et les la-
pins sont de lignée hétérogéne.

La Rifampicine est administrée par sonde gas-
trique a raison de 100 a 200 mg/kg pendant
14 jours chez la rate, de 50 a4 200 mg/kg
pendant 16 - jours chez la souris, de 50 a
200 mg/kg pendant 14 jours chez la lapine.




Les doses vont crescendo avec la durée de 'ex-
périence. Les animaux sont maintenus dans des
conditions de température constante et nouriis
avec des biscuits agrémentés de verdure et de
blé. L’évolution de la gestation est suivie au
moyen de frottis vaginaux qui permettent de
connaitre chez la rate et la souris I'équilibre
hormonal de la gestation. Comme ce test ne
s’applique pas a la lapine, on suit chez cet ani-
mal 'évolution de la gestation par pesées. Les
animaux sont ensuite sacrifiés au gaz d’éclaira-
ge et les foetus examinés.
Les résultats ont de quoi surprendre par leur
bizarrerie. Si chez le rat des doses de Rifam-
picine de 100 mg/kg ne sont pas incompati-
bles avec une gestation normale, une dose de
200 mg/kg réduit grandement le nombre de
feetus viables et la majorité de ceux-ci ont des
malformations congénitales du systéme ner-
Veux.
Quant a la souris, elle réagit de facon identi-
que, mais les feetus présentent des malforma-
tions de la fente du palais.
Mais le plus surprenant est que chez la lapine
des doses de 50 a 200 mg’kg ne provoquent
aucun trouble morphogénétique. Tous les fee-
tus sont viables et normanx.
Il est bien évident que ces expériences ont été
taites avec des doses trés fortes : dix fois supé-
rieurs a celles que l'on prescrit 4 ’homme adul-
te. Mais la production de malformations avec
de fortes doses chez deux espéces animales
permet de considérer un produit comme poten-
tiellement teratogéne. En effet, la réaction dif-
térente du lapin, espéce voisine du rat et de la
souris, montre que de faibles différences méta-
boliques sont capables de modifier I'influence
d’'un produit sur le développement embryon-
naire. L’expérimentation animale apporte une
indication sur les effets possibles chez ’homme
et non une certitude. Si a4 'heure actuelle on
n'a jamais signalé d’accidents tératologiques
sur I'embryon humain, il n’est pas dit que la
Rifampicine ne pourrait pas en produire. Tou-
jours est-il que la Rifampicine doit étre forte-
ment déconseillée a la femme enceinte.,
Décembre 1969 ;: Deux chercheurs de 1'Uni-
versité de Zurich, Heidi Diggelmann et Chai-
les Weissmann, découvrent pour la premiére
tois l'efficacité de la Rifampicine sur un virus
a ARN et un virus de taille, puisqu'il s’agit du
virus du sarcome de Rous qui produit des tu-
meurs cancéreuses chez la poule. L’étude est
faite in vitro, sur des cultures de tissus de pou-
le. Le développement du virus n’est pas inhibé,
mais le virus a perdu le pouvoir de concériser
les cellules.
Ce mode, d’action de la Rifampicine sur un
virus # ARN ne peut étre qu’original. Car con-
trairement aux virus a4 ADN, dont le matériel

génétique s’intégre a 'ADN chromosomique de
la cellule hote, les virus & ARN ne suivent pas
le méme processus mais peuvent quand méme
rendre malignes les cellules qu’ils infectent.
Encore récemment, on admettait que I’ARN
viral se comportait comme un ARN messager
lu et traduit par ]a machinerie cellulaire en vue
de lui faire fabriquer des protéines virales spé-
cifiques.

Or, en 1964, le Dr Howard Temin de I'Unives-
sitt de Wisconsin propose une autre hypo-
these : TARN viral est transcrit en ADN., lequel
est ensuite intégré dans '’ADN de la cellule
hote (*). L’hypothése de Temin reste long-
temps en suspens, puisqu’on ne connait aucune
enzyme capable de fabriquer de 'ADN & partir
d’ARN. '
Quoi qu’il en soit le mode d’action de la Rifam-
picine sur le virus & ARN de Rous est loin
d’étre éclairci. Mais comme dans les bons poli-
ciers, le meilleur suspense est celui qui dure,
il allait durer encore onze mois, mais avec
entre-temps des rebondissements.

. Mai 1970 : Congrés mondial du Cancer de
Houston. Temin fait une déclaration choc :
la découverte dans le virus du sarcome de
Rous de I'enzyme capable de synthétiser de
UADN & partir ’ARN viral. On la baptise
selon la bonne logique scientifique ADN-poly-
mérase, ARN-dépendante. '

Juin 1970 : A la Royal Society de Londres,
Sol Spiegelman de I'Université de Columbia
confirme la présence de I'enzyme dans sept
virus encogeénes a ARN, c’est-a-dire des virus
capables de provoquer le cancer.

Novembre 1970 : Colloque international Le-
petit & I'Institut Pasteur. Pour la premiére fois
on révéle la présence de I'ADN-polymérase,
ARN dépendante dans des globules blancs
d’hommes leucémiques.

Puis, coup de théitre qui fait l'effet d’une
bombe, Robert Gallo de I'Institut National du
Cancer de Bethesda déclare que la Rifampi-
cine inhibe I'enzyme a 50 % in vitro, mais
quun de ses dérivés, la N-Diméthylrifampi-
cine I'inhibe & 100 9. Green, de 1'Université
de Saint-Louis, Missouri, révele dans la lancée
que les dérivés benziliques sont également
efficaces.

Comme on peut le constater, la Rifampicine a
déja fait couler beaucoup d’encre et de salive.
Et elle fera encore parler d’elle. Mais n’est-ce
pas le fait de tous les prodiges d’avoir déja un
passé alors qu’ils ont A peine vécu ?

Pierre ROSSION

(1) Voir l'article de Marcel Péju, « Science et Vie » n® 640.
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LES GOOGOLS

Des nombres si fantastiques que tout le papier de
la planéte ne saurait les contenir

La détente estivale prédispose aux curiosités
des sciences naturelles ou a celles des mathe-
matiques, selon que l'esprit est bucolique ou
abstrait.

C’est aux seconds que je m’adresse ici et mon
sujet sera inspiré par l'expression « nombres
astronomiques » que l'on prononce en essayant
de chiffrer les distances qui nous séparent des
étoiles qui scintillent par les belles nuits d’été.
Sirius, la plus brillante, n’est pas visible en
cette saison, laissons tomber et regardons Vé-
ga, facilement reconnaissable. Sa lumiére a mis
une vingtaine d’années pour nous parvenir.
A raison de 300 000 km chaque seconde, cela
fait combien de kilomeétres ? Petite arlthmen-
que qui consiste simplement a multiplier
300 000 par 20 (ans), par 365 (jours), par 24
(heures), par 60 (minutes) et par 60 (secondes).
Résultat : un nombre astronomique avec
pas mal de zéros (14): cent quatre vingt
mille” milliards de kilométres. II s’écrit
180 000 000 000 000. Déja ce nombre ne parle
plus a notre imagination.

Les confins de 1'Univers actuellement obser-
vable ? Entre dix et vingt milliards d’années
lumiéres ; autrement dit le nombre ci-dessus
multiplié par un milliard, soit neuf zéros de

plus. Est-ce le plus grand nombre que mani-
pule la physuque moderne ? Non pas! On
suppose qu’il n'y a pas dans I'Univers plus
de dix puissance soixante particules atomi-
ques, ce qui s’écrit : 1 suivi de soixante zéros.

Un nouvel animal mathématique:
le googol

C'est la un tout petit nombre aux yeux des
mathématiciens. L'un d’eux a imaginé, pour
décrire les nombres trés grands, le googol
(Edward Kasner vers 1940, il prétend d’ail-
leurs que c’est son neveu de 9 ans qui lui en
a donné l'idée ainsi que du nom) (%) :
1 googol = 1010
dix puissance cent c’est 1 suivi de cent zéros.

A quoi sert-il ? A rien, bien str, mais il de-
vient amusant d’essayer d’imaginer le nombre
dix a la puissance un googol, il s’appelle un
googolplex :

1 googolplex =

10 googol — () 10100

(1) Cité par C.S. Ogilvy et ].T. Anderson dans Excursions
dans la théorie des nombres, coll. Science-Poche (Dunod).
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Ce nombre s’exprime par 1 suivi d’'un googol
de zéros, c’est-a-dire dix a la puissance cent
zéros. Pourrait-on I'écrire ?

Pour I'imprimer combien faudrait-il de pages ?
Le probléme n’a pas de solution « humaine »
en ce sens qu’il faudrait autant de volumes
du type gros dictionnaire que n’en contien-
draient tout I'Univers (une sphére de 10 mil-
liards d’années-lumiére) et que ceci ne serait
encore que le cent milliardiéme du total.
Nous voila donc nantis de quelques bornes :
'unité, le googol et le googolplex. L’unité
c’est notre vie de chaque jour, le googol
transcende toutes les valeurs numériques de
la physique et le googolplex nous parait étre
le plus grand nombre concevable.

Voire | Les mathématiciens sont capables de
biens d'autres | En effet eux parlent sans
cesse d'infini. Par exemple : le nombre des
décimales d'un nombre transcendant est infi-
ni et jamais dans cette suite infinie de chif-
fres on ne trouvera de période, c’est-a-dire de
répétition d'un groupe si grand soit-il. Expli-
quons-nous : si je calcule la fraction 8 sep-
tiémes, je vois, en divisant 8 par 7, que job-
tiens une suite de chiffres en nombre infini
mais qui reviennent périodiquement :

8:7 = 1,142871428714287...

Il est facile de savoir ainsi que la 1 000¢ déci-
male par exemple sera 1 puisque le groupe de
cing chiffres 14287 se retrouve succédé cons-
tamment 4 lui-méme ; et quand on l'aura lu
200 fois on recommencera une 201¢ fois, & la
milliéme décimale.

Pi est un nombre transcendant qui, par défi-
nition n’obéit pas a cette régle. Il est impos-
sible de savoir a I'avance et a 'aide d’une ré-

gle quelconque quel sera le chiffre de la 1000¢
décimale. La répartition des chiffres dans la
suite infinie des décimales est purement aléa-
toire, a nos yeux du moins.

87 pages de formules

Les mathématiciens ont beaucoup travaillé sur
cette curieuse question et, au siécle dernier,
I'un d’eux a consacré une partie de sa vie a
calculer les décimales de pi aussi loin que pos-
sible. Pour voir. William Shanks, un anglais,
publiait en 1853 la valeur des 607 premiéres
décimales de pi, et, vingt ans apreés, il en don-
nait 100 de plus, soit 707 décimales. Des mil-
lions d’opérations faites 4 la main et 87 pages
rien que de formules, c’était un exploit qui
fit I'admiration de plusieurs générations de
savants. Ces 707 décimales figurent dans la
salle ronde consacrée a I’histoire des mathé-
matiques du Palais de la Découverte, elles
font plusieurs fois le tour du fronton.

Une question qui s’est posée trés vite fut de
rechercher si la répartition des dix chiffres,
0 a 9, se faisait au hasard ou si une loi, en-
core a découvrir, ne favorisait pas certains,
ou encore si des groupes n’apparaissaient pas.
Effectivement il fut observé que le chiffre 7
se raréfiait a partir des 500 décimales. Mais
comme le fait ne se produisait pas avant, des
doutes furent émis sur I'exactitude des calculs
de Shanks.

Vinrent les calculatrices électroniques qui ne
s'appelaient pas encore des « ordinateurs ».
Et en 1949, TENIAC, en 70 heures, calculait
2000 décimales de pi. Hélas ! Shanks s était
bien trompé & partir de la 505¢ décimale ! Il
a fallu cent ans pour s’en apercevoir. Les
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ordinateurs se perfectionnant et gagnant en
rapidité et en mémoire le programme «pi»
leur fut plusieurs fois soumis. En 1954, la
NORC a calculé 3 000 décimales en 12 minu-
tes!| En 1958, deux machines atteinrent les
10 000 décimales en quelques heures. En
1961, une IBM 7090 donnait 20 000 décimales
en trois quarts d’heure. Et le record reste
celui établi en 1961, également sur une ma-
chine du méme type : 100 000 décimales en 9
heures de calcul, par Daniel Shanks et John
W. Wrench. Notons ici le nom de Shanks, ce
n’est pas une erreur. Daniel Shanks de 1961
a recalculé (sur machine) ce que William
Shanks calculait (4 la main) cent ans avant.

Pour aller plus loin, par exemple un million de
décimales, il faudrait une machine cent fois
plus rapide que I'IBM 7090 et une mémoire
dix fois plus grande. Ce sera pour plus tard, et
de toute fagon le programme lui seul de-
manderait des mois a étre établi. Les 100 000
décimales publiées servent maintenant de ta-
ble de chiffres qui se succédent au hasard,
faute d’avoir une autre utilité, et il est 4 peu
prés certain qu’on en restera longtemps la.

23 nombres étonnants

Cette excursion vers les décimales en nombre
infini ne doit pas nous faire oublier notre pro-
pos initial : celui des trés grands nombres. Les
mathématiques ont-elles & s’occuper de trés
grands nombres et lesquels ?

La réponse nous est donnée, chose curieuse,
par l'arithmétique et par des problémes an-
ciens. Les voici :

Les nombres de Mersenne d’abord. Le moine

Marin Mersenne (1588-1648) s’occupa beau-
coup des nombres premiers (qui n'ont d’au-
tre diviseurs qu'eux mémes et l'unité). Ce fai-
sant il en vint & étudier les nombres de la for-
me 2P — 1 ou p est un nombre premier. On
appelle, depuis, les nombres de cette forme
nombres de Mersenne et on les notes Mp.

On constate que pour p = 2, 3, 5 et 7 c'est &
dire les nombres premiers les plus petits on
obtient :

M =37, 31 et 127
qui sont également des nombres premiers.

Par contre, pour le suivant p = 11 on a

Mi1 = 2047 qui est le produit de 23 par 89.
Mi1 n’est pas premier.

Quand p prend les valeurs suivantes de la liste
des nombres premiers 13, 17 et 19 on obtient
pour M des valeurs qui sont 4 nouveau des
nombres premiers, Mais pour p = 23 et 29 le
nombre de Mersenne correspondant n’est pas
premier. Pour p = 31, il Test...

Ainsi cette singuliére suite de nombres de
Mersenne répond a la propriété trés étrange
de générer des nombres premiers pour cer-
taines valeurs de p également premiéres mais
pas toutes. Autrement dit, pour utiliser un lan-
gage de mathématique moderne, ’ensemble
de M, est un sous-ensemble des nombres p.

La valeur p = 31 fut trouvée par Euler en
1750, cent ans aprés la mort de Mersenne et
elle restera la plus grande connue pendant un
nouveau siécle puisqu’il faudra attendre 1872
pour que Edouard Lucas démontre que Mi27
est premier. Or :

10000 décimales de pi (suite)
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mémoires a ferrites.
Un ingénieur du
Commissariat

a I'Energie

atomique serait
parvenu & obtenir
500 000 décimales,
nombre proprement
« googolien ».

Ce qui représenterait
une liasse de

250 feuillets
comparables a ceux
dont nous

donnons ci-contre
le fac-similé.
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M2z = 170 141 183 460 469 231 731 687 303
715 884 205 727.

Un grand nombre de 39 chiffres. On voit ou

git la difficulté. A partir des valeurs pourtant

encore petites de p (61, 89, 127). Les nombres
de Mersenne deviennent gigantesques. Les
calculs relatifs a la recherche des facteurs pos-
sibles sont fastidieux et vite impraticables
sans machine.

Aprés p = 127 on continua avec des calcula-
trices mécaniques et on parvint 4 p = 257
sans trouver de nouveaux nombres de Mer-
senne.

Vinrent les ordinateurs. Depuis 1950 ils ont
permis de découvrir que p = 521, 657, 1279,
2203, 2231, 3217 (Riesel en 1958), 4253 et
4423 (Hurwitz en 1962), 9689, 9941 et 11213
(Gillies en 1964) sont des valeurs de p qui
donnent des nombres de Mersenne.

Donce au total on connait actuellement 23 nom-
bres de Mersenne. Combien de chiffres com-
porte le plus grand nombre de Mersenne ac-
tuellement connu Mii21s ? Exactement 3376,
il faut deux pages de livres pour I'imprimer.

Ce nombre est donc considérablement plus
grand que le Googol qui fait 100 chiffres,
rappelons-le.

De plus rendons-nous compte que l'on évolue
13 dans un secteur des nombres premiers tota-
lement inconnu puisque les tables des nombres
premiers établies par ordinateur montrent que
jusqu’aux nombres de l'ordre du milliard
(neuf chiffres) il v a déja six millions de nom-
bres premiers.

Fermat: vrai ou faux?

Mais on a bien plus grand encore. Ce sont les
nombres de Fermat. Pierre Fermat (1601-
1665), conseiller au Parlement de Toulouse, fut
un mathématicien remarquable et établit quel-
ques propositions (vraies ou fausses d’ailleurs)
qui ont fait palir bien des générations de cher-
cheurs depuis trois siécles.

Une de ces propositions, fausse, fut que les
nombres (dits de Fermat et désignés par Fi)
de la forme 22° + 1 sont premiers pour toutes
les valeurs de n successives. C’était un magni-
fique théoréme vrai, pour n = 0 (Fo = 3),
n=1 (Fi=5), n=2 (Fe=17), n=38
(Fs = 257) et n =4 (Fi1 = 65537).

Euler, encore lui, montra que F5s = 4294967297
n’est pas premier puisque égal au produit de
641 par 6700417. Le « théoréme » de Fermat
était faux !

Mais la curiosité des chercheurs était piquée.
Comment se fait-il que la proposition soit
vraie pour les 4 premiers chiffres successifs et
pas pour le 5¢ ? Pour 'y voir plus clair il n'y
avait qu'une méthode : trouver les valeurs de
n supérieures 4 5 pour lesquelles les nombres
de Fermat F existaient 4 nouveau.

Donc calculons Fs, F7, Fs, etc. et cherchons
s'ils sont premiers.

Facile & dire. Déja F7 et Fs sont rétifs puis-
qu'on sait depuis 1908 qu’ils sont composés
mais on n’en connait pas encore les facteurs.

F7 comporte 39 chiffres et la seule chose que
I'on sache sur ces facteurs c’est qu’ils -sont
certainement supérieurs a

235 —= 34 359 738 368. Les facteurs encore
découvrir ont donc entre 12 et 20 chiffres.

Les ordinateurs ont permis de trouver plu-
sieurs facteurs & Fy, Fio, F11, Fi2, F15 et Fis.

Les valeurs 13 et 14 sont certainement com-
posées mais on n’a pas trouvé de facteur.

Et Fi7? Cest un nombre gigantesque qui
comporte 39 456 chiffres, c’est-a-dire quatre
fois plus qu'un googol & la puissance 100.

Analyser ce nombre demanderait prés de trois
ans & une machine IBM 7090.

Fi7 est-il le plus grand nombre arithmétique
connu ? Non pas. On s’est occupé de Fso qui
comporte 20 milliards de chiffres, un ruban
de papier sur lequel on I'écrirait ferait le tour
de la terre, 4 raison de cinq chiffres au centi-
métre.

Et on a eu a considérer le nombre de Fermat
Fis4s dont a montré analytiquement qu’il était
divisible par 5 X 21947 4 ], Fie45 est un nombre
épouvantablement grand, bien plus qu’un goo-
golplex puisque le googolplex fait 101 chif-
fres alors que ce nombre de Fermat en com-
prend 1099,

Le plus drole de toute cette affaire, et ce
sera notre conclusion, c¢’est qu’aucun des nom-
bres de Fermat calculé ou simplement explo-
ré au-dela de Fi n’est premier. De sorte qu’au
contraire de la proposition énoncée par Fer-

mat qui a dit « tout nombre de la forme 22

+ 1 est premier » les mathématiciens pensent
maintenant que le théoréme a toutes chances
d’étre celui-ci : « @ l'exception de n = 0, 1, 2,
3, 4, il n’existe aucun nombre premier qui soit
de la forme 22" + 1 », Mais quant a le dé-
montrer celui qui le fera risque fort de naitre
en I'an googol de notre ére.

Lancelot HERRISMAN
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LA MATIERE
ST NEE

DE LA

LUMIERE

Comment le «palpable» a-t-il pu naitre de
«'impalpable»? L'astronomie moderne ne peut
expliquer les récentes découvertes qu'en
redécouvrant |'équivalence énergie-matiere.

lumiére luit dans les ténébres, et les té-

nébres se sont refermées sur elle pour en-
gendrer la matiére. De cette matiére sont nés
le Soleil et les étoiles, les planétes et les né-
buleuses. Et parmi les planétes il en est une
bénie du ciel, légére et bleue, la Terre qui
porte la vie : des bacilles, des araignées, des
arbres, des ours et des hommes. Les meilleurs
de ces hommes sont astronomes et ils commen-
cent seulement & comprendre pourquoi la ma-
tiere est née de la lumiére ou plus exactement
comment I'énergie s’est transformée en atomes.
De I'impalpable au tangible, il existe tout de
méme une frontiére que lintelligence la plus
aiguisée a du mal a franchir. Car si la main
peut cueillir des pommes, elle est toujours in-
capable de retenir le moindre rayon de soleil.
On sait pourtant depuis la relativité générale
qu’il v a identité entre matiére et énergie, en-
tre la masse d’'un pommier et la chaleur rayon-
née par le feu. Concilier les deux pour expli-
quer la naissance de l'univers constitue sans
doute la plus fabuleuse hypothése qu’aient
jamais émise les astronomes.
En fait, c'est la seule voie qui reste aujourd’hui
pour expliquer la fuite des galaxies lointaines
et le fantastique rayonnement des quasars,
I'explosion des novae et la nature des galaxies
de Seiffert. Toutes découvertes fort récentes
qui ont a la fois conduit a rejeter les ancien-
nes cosmologies et a étayer les nouvelles. Au
point de départ, bien sir, le ciel étoilé que
nous connaissons tous : sur un fond noir, des
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Au commencement était la lumiére, et la

points de lumiére qui ne sont autres que des
soleils bien lointains, autrement dit des boules
de matiére trés chaude. L’énergie rayonnée,
qui nous frappe par sa composante lumineuse,
provient des réactions de fusion nucléaire dé-
clenchée par la chaleur de l'astre. Toutes ces
étoiles naviguent dans le vide intersidéral a
des distances qui sont sans commune mesure
avec nos références habituelles.

L’astronomie a di forger une unité de lon-
gueur un peu particuliére, I'année-lumiére,
pour exprimer les écarts entre les astres. Sa-
chant que la lumiére parcourt 300 000 km en
une seconde, on imagine aisément le trajet
qu'elle peut faire en un an. Les étoiles dis-
cernables a I'eeil nu ne sont pas encore au-
dela de ce que peut concevoir une imagination
fertile : quelques milliers d’années-lumiére.
Avec un télescope, et un film photo, on peut
déceler .des étoiles plus distantes : plusieurs
millions d’années-lumiére. Au-dela de cette dis-
tance, un astre isolé cesse d’étre observable,
mais les grandes aglomérations d’étoiles, les
galaxies, peuvent étre photographiées jusqu’a
quelques millions d’années-lumiére. Il faut dire
que les galaxies sont des ensembles d’étoiles
dont le nombre est plus vaste encore que
celui des grains de sable sur une plage : des
dizaines, voire des centaines de milliards d’élé-
ments., On admet la centaine comme moyenne,
la galaxie constituant alors la molécule mateé-
rielle de I'univers.

Toutes ces nébuleuses s’écartent les unes des
autres, et plus elles sont loin, plus elles se



sauvent vite. Bien entendu, elles ne fuient pas
dans une direction unique et privilégiée, elles
partent dans tous les sens, comme se dispersent
les éclats d’'une grenade au moment de l'ex-
plosion. Cette image est d’ailleurs conforme a
la réalité puisqu’on admet aujourd’hui que la
matiére était autrefois rassemblée et qu’elle a
détoné comme une bombe il v a sensiblement
une dizaine de milliards d’années. Cette fuite
des nébuleuses, cette récession pour employer
le terme exact, est d’ailleurs en accord avec la
relativité générale. Ce que n’avaient prévu ni
Einstein, ni les autres d’ailleurs, ce sont les
quasars qui allaient remettre en question bien
des points tenus pour strs. Repérés au radio-
télescope, photographiées ensuite, les quasi-
étoiles allaient révéler des traits si contradic-
toires que les astronomes pensérent d’abord a
quelque erreur d’interprétation. Avec les di-
mensions dune grosse étoile, les quasars
rayonnaient autant d’énergie que plusieurs mil-
liers de grandes galaxies, et leur vitesse de
récession, mesurée par le décalage vers le
rouge des raies d’émission spectrale, les si-
tuaient aux confins du ciel : une dizaine de mil-
liards d’années-lumiére.

Avec les quasars, les astronomes pensérent
avoir atteint le toit de I'univers. Toit qui se
trouvait d’ailleurs étre aussi les fondations,
puisque le temps et l'espace sont liés: plus
un astre est loin, plus il faut de temps a la lu-
miére pour nous arriver, donc plus ce que nous
voyons au télescope est vieux. Gardons en téte
que nous voyons le Soleil lui-méme au passé,
puisqu’il nous apparait tel qu'il était 8 minutes
plus tét. Et nous photographions les étoiles
proches avec plusieurs années de recul. De
fait, si l'outil était assez sensible pour fixer
I'image d'un bébé se promenant sur une étoile
un peu lointaine, le charmant bambin de la
photo ne serait plus dans la réalité quun vieil-
lard cacochyme. Tout le ciel étoilé qui réjouit
tant les poétes n'est qu'une vieillerie datant
au moins de la guerre des Gaules, et si les as-
stronomes étaient honnétes, il ne leur resterait
plus qu’a mettre leurs beaux clichés chez I'an-
tiquaire.

Nous voyons l'univers tel qu’il était, jamais tel
qu’il est dans son ensemble puisque le temps
que nous arrive I'image d’un astre tout a chan-
gé complétement. Et plus on regarde loin dans
I'espace, plus on regarde loin dans le temps.
Les quasars, si réellement ils sont au plafond
de l'univers, sont aussi des images du passé
le plus lointain puisqu’il correspond a peu
prés A la naissance de I'univers. Avec elles, les
astronomes ont retrouvé les premiéres pages de
I'album de famille, quand l'univers n’était
encore quun tout petit. Ce qui doit permettre
de reconstituer la naissance du monde, & con-

dition que les théories adoptées soient justes.
Sur ce dernier point, il y a tout de méme une
certaine unanimité dans les observatoires au-
tour de la thése de Gamow. Moyennant cer-
taines corrections, qui en France ont été ex-
posées plusieurs fois par le Pr. Omnés, de
la Faculté des Sciences d’Orsay, I'ensemble est
assez cohérent pour que la cosmologie actuelle
en ait fait une de ses assises fondamentales.
L’idée de base a aujourd’hui la gquarantaine,
puisqu’elle remonte aux travaux d’Einstein,
Lemaitre et Eddington. Elle consiste 4 admet-
tre que les lois de la physique sont symétri-
ques par rapport au temps, c’est-a-dire qu’elles
peuvent décrire aussi bien le futur que le passé.
Pour 'astronomie classique, c¢’est une méthode
qui a fait ses preuves depuis longtemps, puis- .
que les mémes équations qui permettent de
déduire la position des planétes dans quelques
années peuvent aussi bien décrire leur position
au temps de Pépin le Bref. Il en va de méme
d’ailleurs de toutes les lois connues de la phy-
sique, qui restent valables quelle que soit I’épo-
que a laquelle elles s’appliquent. C’est bien sfir
s’avancer un peu hardiment, car aucune expé-
rience ne permet de savoir si une telle extra-
polation demeure juste pour des épogues ou
les conditions matérielles de l'espace étaient
sans doute trés différentes. Toutefois, c’est a
cette condition seulement que la science peut
progresser.

Les lois physiques étant donc tenues pour per-
manentes, la cosmologie s’intéresse avant tout
a un modeéle d’univers supposé isotrope. Bien
que le mot soit un peu barbare, il n’a rien
d’ésotérique : isotrope veut dire que pour un
observateur quelconque, l'espace apparait si-
milaire quel que soit 'endroit ou se porte le
regard. Aucune direction n’est privilégiée, ce
qui apparait assez évident au premier coup
d’ceil ; la densité d’étoiles et de galaxies est
la méme de tous les c6tés. L’ensembie, confor-
mément 4 la relativité, est traité comme un es-
pace-temps, et la résolution des équations qui
permettent d’en étudier 1’évolution montre dé-
ja qu’il est en expansion. Le modéle mathé-
matique choisi s’accorde donc bien 1a avec
I'expérience, et il méne a4 un autre résultat, in-
verse de l'expansion, quand on remonte dans
le passé : il y a une dizaine de milliards d’an-
nées, toute la matiére — ou toute I'énergie
puisque l'une vaut l'autre était condensée
en un seul point de densité infinie. La déto-
nation a suivi de peu, et ce qui est intéressant,
c’est de savoir ce qui s'est passé tout de suite
apres cette explosion. C'est Gamow qui, le pre-
mier, fit une étude rigoureuse du probléme peu
aprés la seconde guerre, et son modéle d’évo-
lution, légérement corrigé, apparait & heure
actuelle comme le plus apte a expliquer la
naissance du monde.
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Si on passe le film de I'évolution a I'envers, on
commence par voir les galaxies se rapprocher
les unes des autres au lieu de s’écarter ; puis
vient un moment ou les bords entrent en con-
tact, mais a4 ce moment elles ne sont plus
constituées d’étoiles solides, mais de gaz. Tout
I'espace se trouve alors rempli de ce gaz, et
les premiéres lois de la physique montrent
qu’il est en équilibre thermique & une tempé-
rature voisine de 3 000°, C’est un chiffre qui
parait trés élevé, mais qui correspond pourtant
a la température du filament dans une am-
poule électrique. Rien donc encore d'une cha-
leur hors mesure, mais étant donné la masse de
matiére portée a cette température, le rayonne-
ment thermique atteint des valeurs astronomi-
ques. Et une analyse plus fine du processus
mis en jeu montre que si on prend pour instant
initial celui ou la densité est infinie, la tem-
pérature varie comme 1/Vt; donc elle double
quand le temps tombe au quart d'une valeur
donnée, et elle diminue de moitié quand le
temps quadruple.

Conformément a cette éguation, on voit que
la température tend vers des valeurs énormes
quand on se rapproche du moment zéro. Il en
va de méme de la densité d’énergie du rayon-
nement thermique qui devient alors plus im-
portant que la matiére. L’univers est donc em-
pli de rayonnements, et il n’en reste plus a
I’heure actuelle cue cette composante 4 3 °K
— proche du zéro absolu — détectée par les
radiotélescopes. Rappelons que dans le do-
maine des ondes métriques, et plus, I'univers
est empli d’émissions radio en provenance des
galaxies, des étoiles, ou méme des planétes.
Dans la classe des ondes millimétriques, les
émetteurs sont surtout les atmospheéres plané-
taires. Entre ces deux longueurs d’onde, c’est-
a-dire dans les centimétres, c’était le silence.
Une étude plus poussée de ce domaine effec-
tuée avec des instruments trés sensibles permit
de découvrir un rayonnement radio de lon-
gueur d’onde centimétrique qui correspond pré-
-cisément au rayonnement du corps noir a
— 270 °C, soit 3° absolus. Cette radiation
incohérente ne provient pas d'un point du ciel
déterminé, ni méme de certaines directions ;
elle baigne tout 'espace, véritable bruit de
fond qui emplit I'univers entier de fagon ho-
mogeéne et isotrope. Chose plus importante, les
photons de cette longueur d’'onde peuvent tra-
verser tout I'univers, et depuis toute éternité,
sans jamais avoir d'interaction avec quoi que
ce soit. C'est donc une énergie a I'état pur, qui
contient un milliard de fois autant de photons
qu’il y a d’atomes dans tout 'espace. La den-
sité d’énergie de cette radiation surpasse de
100 fois celle de la lumiére provenant de
toutes les étoiles. Autrement dit, comparé a ce
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milieu naturel de l'espace, 'ensemble des ga-
laxies, des étoiles, des quasars et tout ce qu’il
peut y avoir d’autre n’est pratiquement rien.
De 1 a 100000, la différence d’énergie entre
une mouche a miel et un lion.

En extrapolant ce résultat vers le passé, on
voit I'univers occuper un volume de plus en
plus réduit, et la température générale aug-
menter en conséquence : 3 °K aujourd’hui, 6
il y a 5 milliards d’années, 30 il y a 7 milliards
d’ans. Et plus l'on se rapproche de linstant
initial, plus la densité de radiations augmente,
au point de prédominer sur la matiére a I'état
atomique. Au point de départ, la température
étant infinie, on est conduit & reprendre le
modéle proposé par Gamow : celui-ci admettait
gu’au commencement l'univers contenait du
rayonnement et un peu de matiére. Les as-
tronomes ont simplifié ce schéma : a linstant
initial il n’existait que des radiations thermi-
ques. Dans la nuit sans fin, une boule de lu-
miere dont 1’écrasante réverbération s’étale en
chaleur a travers tout I'espace.

Tel a commencé I'univers. Pour en bien com-
prendre le processus, il est nécessaire de pré-
ciser la nature de ce rayonnement thermique.
Pour notre expérience quotidienne, il est le
plus souvent lumineux — au soleil I'été — et
donc visible. A une échelle plus modeste, c’est
la flamme, le filament des ampoules ou le four-
neau ; notons ici que la chaleur d’'un poéle est
perceptible dans le noir: c’est que le métal
rayonne dans l'infrarouge. Pour peu que I'on
pousse le tirage, on voit le métal devenir rouge,
puis orange, puis de plus en plus blanc. En
fait, infrarouge ou lumiére visible sont de mé-
me nature ; ce sont des radiations électroma-
gnétiques dont seule varie la fréquence. Plus
la température s’éléve, plus cette fréquence
augmente, ce qui revient a dire que les pho-
tons, les grains de lumiére sans masse qui cons-
tituent toute radiation électromagnétique, ont
une énergie sans cesse plus grande. Au-dela
d’une certaine température, voisine de 10 mil-
liards de degrés, I'énergie des photons est telle
que leur rencontre produit une paire de parti-
cules électron/anti-électron, c’est-a-dire ma-
tiere et antimatiere.

Et quand on arrive aux températures énormes,
le rayonnement thermique renferme de plus
en plus de particules — et antiparticules —
autres que des photons. Or 'explosion de lu-
miére qui marque la naissance de l'univers a
été incroyablement rapide ; pour tout dire tout
a fait A notre échelle : les grands événements
primordiaux se sont déroulés en moins d'une
heure. Un cent milliétme de seconde aprés la
détonation, l'espace ne contient rien d’autre
que des radiations thermiques. Mais la tem-




pérature, infinie a linstant zéro, est encore
de 5000 milliards de degrés, et ces rayonne-
ments thermiques contiennent un brouillard
épais de particules et antiparticules : photons,
bien sar, mais aussi électron-positron, proton-
antiproton, neutron-antineutron. La densité de
ces corpuscules est évidemment colossale, et
ce sont elles, au départ simples composantes de
la lumiére, qui vont engendrer la matiére. Et,
avec les connaissances actuelles de la physique,
on prévoit qu'aux températures qui régnent
alors se passe un phénoméne extrémement cu-
rieux : particules et antiparticules réagissent
entre elles de maniére a provoquer une transi-
tion de phase a l'intérieur du rayonnement
thermique. Un processus analogue, par exem-
ple, a la séparation eau et glace qui se produit
au moment du dégel.

Particules et antiparticules vont ici avoir ten-
dance a se séparer pour se regrouper en des
régions différentes de 'espace. Ce phénomeéne
prend naissance dés les premieres fractions de
seconde aprés l'explosion. Pendant le premier
cent millitme, nucléons et antinucléons se sé-
parent en partie pour se regrouper un peu plus
loin dans des régions de dimensions microbi-
ques. N’oublions pas que l'ensemble partait
d’'un état de concentration infinie, ce qui ex-
plique qu’au tout début il y ait eu sensible-
ment 103° particules par centiéme de milli-
metre. L'espace qui contient alors le rayonne-
ment thermique et la matiére engendrée se
présente comme une émulsion de particules et
antiparticules, un peu comme un mélange
d’eau et d’huile.

Passé le premier cent milliéme de seconde, les
interactions ne suffisent plus 4 maintenir la sé-
paration totale, et déja matiére et antimatiére
commencent 4 se remélanger. Mais cette an-
nihilation n’est pas totale par suite de la sépa-
ration qui a existé. Un quart d’heure plus tard,
les dimensions sont passées a quelques kilo-
meétres, et il ne demeure plus que le millio-
niéme de la masse matiére-antimatiére initia-
lement créée, tout le reste étant réparti en
énergie. Mais les dimensions de l'univers étant
devenues plus grandes, les ilots de particules et
antiparticules s’étalent loin les uns des autres
pour former des amas beaucoup plus vastes.
Tout le processus s’effectue dans un vaste mou-
vement tourbillonnant qui brasse I'émulsion, la
puissance nécessaire pour entretenir ce bras-
sage étant justement fournie par I'annihilation
de certains amas, matiére contre antimatiére,
Au bout d’un quart d’heure, la température a
beaucoup baissé, le rayonnement thermique
contient plus de photons et moins de corpus-
cules massiques, et un équilibre thermique
s'installe. Les ilots de particules ou antiparti-

cules deviennent iles, puis continents, et leur
taille s’accroit sans cesse. Pendant un million
d’années le processus se poursuit tandis que
baisse la température, et vient un moment ot
se forment les atomes : protons, neutrons avec
les électrons, antiprotons, antineutrons avec les
positrons. La densité de matiére s’accroit jus-
qu’a atteindre la valeur observée actuellement,
et la dimension des amas est en moyenne celle
d’une grande galaxie. Ainsi se trouve expliquée
la formation des galaxies que nous observons
aujourd’hui, qui toutes sont nées de la lu-
miére. Bien entendu, il y a en proportion sen-
siblement égale des galaxies faites de matiére,
et d’autres, des antigalaxies, constituées d’anti-
matiére.

De méme, la séparation particules-antiparticu-
les n'ayant pas été parfaite, des quantités im-
portantes de matiére peuvent se trouver en-
fermées dans des galaxies d’antimatiére, et
inversement. Sous la force due a la pression
de radiation, on voit se former d’énormes étoi-
les d’antimatiére, dont la gravitation accroit
la contraction, et qui roulent jusqu’au centre
des galaxies entrainant dans cette chute
éblouissante tout ce qui traine sur leur pas-
sage : étoiles, nébuleuses et gaz intergalactique.
Ceci explique T'intense activité rayonnant au
centre des galaxies.

Les quasars se trouvent expliqués de la méme
maniére : ce sont des masses immenses de ma-
tiere et d’antimatiére qui entrent en collision,
s’annihilant mutuellement avec un dégagement
d’énergie aupres duquel la fusion nucléaire des
bombes H est peu de chose. Car la conversion
de la masse en énergie est ici totale et sans
recours ; cette fabuleuse libération de rayonne-
ments explique fort bien que les quasars res-
tent visibles malgré leurs distances énormes.
Qui plus est, c’est un phénomeéne qui date des
premiers dges de 'univers, alors que I'évolution
actuelle serait plutdt vers le refroidissement
total et la contraction gravifique qui ne laisse
plus 4 la place d’'un astre qu'un point singu-
lier de Tespace. Pour vérifier cette hypothése,
il ne reste plus maintenant qu’a déceler la pré-
sence d’antimatiére dans l'univers, ou méme
plus simplement dans notre galaxie.

Un détecteur de rayons gamma emporté hors
de notre atmosphére par un satellite consti-
tuerait loutil idéal. Une telle expérience au-
rait un intérét vital pour I'évolution de la cos-
mologie, et pour la prévision de notre avenir.
Car si on repére quelque noyau d’antimatiére
dans notre voisinage, il est a craindre que le
processus d’annihilation ne soit pas terminé
dans notre galaxie. Ce jour-1a, les étoiles tom-
beront du ciel et la nuit se fera sur Terre.

Renaud de la TAILLE
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L’AFFAIRE
MEDVEDEV

Une nouvelle

affaire Galilée
est-elle possible
auvjourd’hui? Oui.
C'est |'affaire
Medvedev: ['histoire
d'un biologiste

qui voulut assister

d un symposium
organisé par Ciba

et qui s'est retrouvé
interné dans un
hépital psychiatrique.
Ce cas extréme
aura au moins le
mérite de faire
réfléchir chacun

sur les rapports de
la Science et du Pouvoir.
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es rapports entre la science et le pouvoir

ne sont pas toujours roses et idylliques,

méme si le pouvoir doit s’appuyer sur
la science. Aux Etats-Unis les divers aspects de
la politique scientifique du président Nixon
tendent a restreindre l'importance qui était
jusqu’a présent accordée aux activités de re-
cherche, ou la maintenance de recherches ju-
gées indésirables ou non souhaitables, ne va
pas sans provoquer une certaine contestation,
voir méme une hostilité de la part des savants.
Dans le passé, I’Affaire Oppenheimer a mon-
tré cette opposition du savant face au pouvoir
politique et la raison d’état. En U.R.S.S., si de
grandes réalisations scientifiques et techniques
effectuées depuis plus de 50 ans, sont a mettre
au crédit du nouvel état soviétique, le pouvoir
ou plus exactement la lourde structure bu-
reaucratique, constituent dans certains cas de
véritables entraves a lactivité scientifique.
L’imperméabilité des frontiéres pour la libre
circulation des hommes et des idées enlise les
savants dans un isolatisme qui cause un tort
scientifique et économique a ’'U.R.S.S.
Depuis plusieurs mois, ’honorable revue
scientifique Nature s’est fait 'écho dans ses
colonnes des démélés avec la bureaucratie
et les diktats de son pays, d'un généticien so-
viétique Zhores Medvedev désireux de com-
muniquer, nar dela les frontiéres de 'U.R.S.S.
avec la communauté scientifique internationale.
Zhores Medvedev a raconté son histoire dans
un livre qui circule sous le manteau en
U.R.S.S. et dont une version en anglais pa-
raitra le printemps prochain aux Editions
St. Martin’s Press de New York.
La circulation non autorisée de son livre dé-
noncant les entraves créées par 1’administra-
tion soviétique pour la libre circulation des
savants et des idées, ainsi que la violation du
secret de la correspondance, a d’ailleurs valu
a Zhores Medvedev' un séjour de quelques
semaines en hopital psychiatrique, 4 Kaluga,
dans la région de Moscou, sur la pression des
autorités locales du Parti. Cet internement
entre d’ailleurs dans le cadre d’une reprise
en main des milieux scientifiques. A Kaluga,
la Commission médicale chargée d’étudier la
santé mentale de Medvedev, n’a en fait rien
trouvé a dire a ce propos. A l'époque, plu-
sieurs grands noms de la science soviétique
avaient d’ailleurs protesté contre cet interne-
ment déguisé : Piotr Kapitza, membre du
Praesidium de I’Académie des sciences, le phy-
sicien Andrei Sakharov, membre de |’Acadé-
mie, et 'un des péres de la bombe H soviéti-
que, le biochimiste B.L. Astaurov et le biolo-
giste V.A. Engelhardt.
A T'heure actuelle, Zhores Medvedev a été
tout récemment autorisé 4 reprendre ses acti-
vités scientifiques au laboratoire des Protéines




et Acides Aminés de I'Institut de Recherche
sur la physiclogie et la biochimie des animaux
d’élevage. Cet institut se trouve a une tren-
taine de kilometres de la ville d'Obninsk,
lieu de résidence de Zhores Medvedev.
Obninsk est l'une de ces villes scientifiques
spécialisées qui gravitent autour de Moscou.
En fait, ce n'est pas la premiére fois que
Zhores Medevedev conteste le systéme
scientifico-administratif de son pays. Il a été
a I'époque I'un des premiers opposants scien-
tifiques au généticien favori de Staline, Trofim
Lyssenko dont les théses erronées avaient va-
leur de loi jusqu’a leur déncnciation en octo-
bre 1964 par Nikita Khrouchtchev, et le réta-
blissement de la biologie moléculaire... plus
classique. Son livre « L’ascension et la chute
de T.D. Lyssenko » avait évidemment été pu-
blié a I'étranger, sans l'autorisation nécessaire
pour toute publication en U.R.S.S. La publi-
cation sous le manteau de cet ouvrage expli-
que d’une part I'état d’esprit de Medvedev,
ne craignant pas de dire ses quatre vérités, et
d’autre part le comportement des autorités
officielles au cours des rapports avec le savant.

Les séquelles de Lyssenko

Autrement, Zhores Medvedev est 'auteur de
plus de cent travaux scientifiques ayant trait
aux sciences agricoles et aux problémes des
mécanismes moléculaires du vieillissement. Il
a commencé sa carriere de chercheur en tra-
vaillant & ’Académie d’Agriculture Timiriazev,
qui est 2 'U.R.S.S. ce qu'est 'LN.R.A. pour
nous. L’étude des problémes de génétique des
plantes et en particulier V'influence de T'dge
des parents sur les caractéristiques génétiques
et de la productivité de leur descendance, a
amené progressivement Zhores Medvedev a
s'intéresser aux processus moléculaires du
vieillissement chez les humains. Il a effectué
ses études au laboratoire de radio-biologie
moléculaire de I'Institut d’Obninsk.

Ses études ont commencé timidement pendant
que régnait en despote la Biologie Mitchouri-
nienne. C’est pourquoi aprés la liquidation de
Lyssenko et de ses disciples, Zhores Medvedev
s'est vite affirmé tant vis-a-vis de la commu-
nauté scientifique internationale que pour les
milieux scientifiques de son pays, comme
'un des spécialistes les plus représentatifs de
la génétique soviétique. Le faible état d’avan-
cement de la biologie moléculaire en U.R.S.S.
dfi, non au manque des talents mais a cause
des séquelles de l'affaire Lyssenko, a obligé
Zhores Medvedev a se tenir étroitement au
courant des travaux effectués a 1'étranger. Ré-
ciproquement, les biologistes et autres généti-
ciens érangers. considérent Zhores Medvedev,
comme 'un de Jeurs plus éminents collégues

scientifiques. D’ott la nécessité pour Zhores
Medvedev de recevoir les grandes publica-
tions scientifiques étrangéres comme « Scien-
ce » ou « Nature » et d’autre part, de pouvoir,
soit publier des articles scientifiques ou par-
ticiper a des colloques a I'étranger. Quoi de
plus normal que de communiquer lorsqu’on
est un scientifique ? !
C'est ici que le cas personnel de Zhores
Medvedev et qu’il dénonce dans son ouvrage,
prend une dimension  particuliére. Il
constitue en fait, lillustration de ce qui se
passe des dizaines de fois. Il change de dimen-
sion et nous fait comprendre la situation d’iso-
lement dans lequel vit le savant soviétique et
l'acuité avec laquelle se pose pour lui le
probléme du franchissement des frontiéres.
Zhores Medvedev ne pensait déja plus au.
Congrés international de gérontologie auquel
il n’avait pu assister en 1960, et a I'impossibi-
lité qui lui avait alors été notifiée d’aller tra-
vailler pendant quelques mois dans le labora-
toire du Dr Bernard Keller & Baltimore aux
U.S.A., lorsque durant le printemps 1965, il
recoit une lettre venant d’Angleterre. Par cette
lettre le Dr G.E. Volstenholm, directeur de
la Fondation C.I.B.A., l'invite a prononcer une
conférence sur les mécanismes moléculaires
du vieillissement, a4 la 10¢ Assemblée annuelle
de la Fondation qui a lieu entre les 6 et 12
septembre. L'U.R.S.S. est membre de cette
fondation C.I.B.A. a Londres. :
Cet organisme a été fondé par la célébre
firme pharmaceutique suisse C.I.B.A. Les ses-
sions annuelles sont de véritables événements
scientifiques. Parmi les savants qui y partici-
pent, il y a beaucoup d’appelés et peu d’élus.
Pour un savant, étre choisi pour la session
annuelle de la Fondation C.I.B.A. est une
référence de qualité et un véritable honneur.
Lorsqu’elle invite un savant étranger, la Fon-
dation prend a sa charge les frais de voyage
et de séjour. Il n'y a donc aucun probléme fi-
nancier. Reste pour Medvedev, a obtenir I'au-
torisation de se rendre a Sheffield.

La paperasse

Il fait pour cela une premiére visite au Dépar-
tement étranger du ministére de la Santé pu-
blique de I'U.R.S.S., dont dépend son labo-
ratoire. Pour cbtenir l'autorisation d’aller a
I’étranger, un citoyen soviétique, entre autres
formalités, doit s’adresser a l'organisme qui
I'emploie. Il est recu par un adjoint du chef
du Département, qui commence par ne pas
retrouver son dossier et lui dit qu'aucun
accord de coopération n’a été signé entre la
Grande-Bretagne et 1'U.R.S.S. Dailleurs, le
plan économique pour 1966, prévoit un nom-
bre trés restreint d’« hommes-jour » a éfre
envoyé a 'étranger.
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A toutes les époques des savants

Pour des raisons qui semblent liées a I'écono-
mie de devises étrangéres, qui font toujours
défaut en U.R.S.S., les administrations en-
voient le personnel minimum & l'étranger. En
fait, Medvedev le montre dans son livre,
'équilibre de la balance commerciale pourrait
étre rétabli en faveur de I'U.R.S.S. pour la
libre circulation des personnes. En participant
aux congres, colloques, symposiums, les sa-
vants soviétiques font connaissance avec leurs
confréres étrangers, échangent des idées, peu-
vent invités dans des laboratoires étrangers
pour faire des recherches communes. Ils peu-
vent également apprendre I'existence dans une
méme branche de travaux plus avancés que
les leurs et utiliser ainsi & leur profit les ré-
sultats, sans avoir a engager des frais impor-
tants de recherche. Evidemment, les tenants du
systéme actuel disent qu’ils peuvent trés bien
le savoir griace aux revues et autres publica-
tions scientifiques étrangéres. En fait c’est trés
difficile. L’Académie des sciences de 'U.R.S.S.
et le Comité d’Etat pour la science et la tech-
nique auprés du Conseil des ministres, pos-
sédent un institut de l'information scientifique
et technique, le Viniti. Il regoit toutes les pu-
blications scientifiques du monde, les expurge
des articles a ne pas laisser circuler a 'intérieur
du pays et distribue des reproductions de
ces revues a des milliers d’exemplaires dans
tous les établissements scientifiques. L’ennui,
c’est qu’il s’écoule un temps beaucoup trop
long atteignant parfois plus de 6 mois entre
le moment ou le Viniti regoit une revue et
I'instant ou la reproduction parvient dans un
laboratoire. Ce retard a évidemment de trés
funestes effets, surtout économique.

Défense de s"abonner

Il y a évidemment la solution pour un savant,
de s’abomner A titre personnel a une revue.
.Malheureusement les choses ne sont pas si
simples. Il doit tout d’abord le faire par l'in-
termédiaire d'un organisme d’Etat, qui filtre
les abonnements. C’est inutile, par exemple,
de s’abonner a Life. Pour les revues scienti-
fiques dont la valeur n’est pas a discuter.
comme « Nature » ou « Science », la chose
est aisée. Seulement, comme le montre Medve-
dev, chaque lot de revues d’un méme numéro
qui parvient dans les centres de tris postaux,
passe par la censure. Au cas ou il y aurait un
article estimé a4 ne pas mettre entre toutes les
mains comme, par exemple, les récentes séries
d’articles dans « Science » de savants améri-
cains s’opposant a la politique scientifique
gouvernementale, les exemplaires ne sont pas
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En 1600, Giordano Bruno est brilé pour ses
opinions hérétiques sur |'Univers. Bien en avance
sur son époque, il supposait que les planétes
pouvaient étre habitées. Maintenant cette hypo-
thése est couramment admise par les astro-
nomes.

distribués a leurs destinataires. Il est évidem-
ment trés difficile dans ces conditions, d’avoir
des collections complétes. Le probléme est
similaire pour les livres. Le peu de savants
soviétiques qui se rendent i |'étranger, rame-
nent c’est normal, des ouvrages scientifiques

. dans leur valise, ou si elle est trop pleine, les

envoient par la poste. Il arrive souvent que
ces ouvrages n’arrivent jamais a leurs destina-
taires. Parfois méme, il v a mieux. Zhores
Medvedev cite le cas d'un savant qui avait
envoyé de I'étranger un excédent de livres par
la poste et qui ne les a jamais regus. Quelle
n'a pas été sa surprise de voir quelques mois
plus tard, un de ses livres dans les rayons de
la Bibliothéque d’Etat de Leningrad !

Pour revenir a Zhores Medvedev, lorsqu’il
va demander son dossier & ’Académie de mé-
decine, on ne le trouve pas non plus. N'ayant
obtenu aucune réponse des instances officielles
et dans l'attente d’en avoir une, Medvedev dé-
cide alers de commencer & reconstituer ce
dossier, indispensable pour partir. Chaque
savant ou plus simplement chaque citoyen
soviétique, devant se rendre dans un pays
capitaliste, est obligé de constituer ce dossier
de sortie. I1 y a beaucoup de papiers a rem-
plir, de formulaires a obtenir en double exem-
plaire : renseignements sur les parents et la
famille (ont-ils été emprisonnés a une période
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ont été inquiéteés

iy

Galilée est contraint d'abjurer en 1633 sa
nouvelle hypothése sur la révolution de la Terre
autour du-Soleil: « Et pourtant elte tourne »...
Il ne sera réhabilité qu'en 1968. Galilée reste
pour toujours le symbole du savant persécuté
par le Pouvoir ou par la science en place.

de leur vie P), énumération sans exception de
tous les endroits ou I'on a travaillé, curriculum
vitae, bulletin de naissance des enfants, acte
de mariage, attestation de bonne santé, ques-
tionnaire médical, description détaillée et but
du vovage, douze photos, et le « Kharakte-
ristik ». Ce dernier document est le plus im-
portant de tous. C'est lui qui témoigne de la
confiance de l'assiduité et de la valeur poli-
tique du postulant au voyage. Le « Kharakte-
ristik » en trois exemplaires, accompagné des
autres documents, doit étre visé par tous les
échelons administratifs et certifié par les Com-
missions du Parti au niveau de lentreprise,
de l'arrondissement, de la région, pour aboutir
enfin 4 la section scientifique du Comité Cen-
tral du Parti Communiste de I'Union Sovié-
tique (P.C.U.S.).

La décision est prise par la Commission des
Sorties du Comité central, laquelle doit avoir
I'autorisation, ou du moins I'avis, du K.G.B.,
c’est-a-dire du Comité d’Etat chargé de la
Sécurité. Apres avoir franchi chacun de ces
stades, le dossier est alors transmis au minis-
téere des Affaires étrangéres qui établit le passe-
port et se charge d’obtenir les visas aupreés
de 'ambassade du pays étranger. Si toutes les
étapes ont été franchies avec succés, dans le
meilleur des cas, le passeport est remis au
savant au dernier moment, parfois méme &

par le Pouvoir

i ._.‘J.g :
S it % L.

Plus prés de nous, en 1932, Albert Einstein
quitte son poste d I'Université de Berlin devant
la montée du nazisme. Il s'établit @ [|'Institut
des Etudes Avancées de Princeton aux U.S.A.,
d'ol il dirigera les travaux sur la bombe ato-
mique.

I'aéroport. Le savant doit auparavant assister
obligatoirement 4 une réunion dans laquelle
on lui donne des conseils de « bonne tenue »
dans le pays ot il doit se rendre. On comprend
maintenant tous les niveaux qui peuvent
arréter un dossier et les arréts qui peuvent
survenir en cours de route. Cela explique les
plaintes de savants occidentaux qui reprochent
a leurs collégues soviétiques soit leur absence,
ou leur retard a des colloques.

Ne pouvant pas encore donner de réponse
précise au Dr Volstenhom, Zhorés Medvedev
lui écrit une lettre & la fin de 1965, pour le
faire patienter et lui dire que rien n’est encore
fixé, Pour mettre toutes les chances de son
coté, il lui suggére également d’envoyer une
lettre d’invitation officielle au ministre de la
Santé publique B.V. Petrovski. Le Dr Vols-
tenholm adresse donc, le 2 février 1966, une
lettre au professeur  Petrovski ainsi quune
copie de cette lettre & Medvedev. Il présente
la Fondation C.I.B.A., signale que c’est une
association purement scientifique, sans oublier
d’indiquer que les représentants soviétiques a
la Fondation sont des savants universellement
connus : les académiciens Engelhardt, Oparine
et Chemiakine. Il réitére enfin son invitation
pour Medvedey. Trois semaines aprés avoir
recu le double de cette lettre, Zhores Medve-
dev recoit un coup de téléphone de Moscou.
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La communication est |'‘essencer

Il est convoqué par le chef du Département
étranger du ministére de la Santé publique.
C’est la désillusion compléte. On lui fait sa-
voir que le ministre a décidé de ne pas I'en-
voyer en Angleterre et qu’il lui faut écrire
une lettre au Dr Volstenholm prétextant une
cause quelconque mctivant son impossibilité
de participer au congrés, sans quoi il s’expo-
serait a de sérieux ennuis,

Quelques jours plus tard, le 9 mars, le direc-
teur de I'Institut de radiologie médicale dans
lequel travaille Medvedev est appelé au mi-
nistére. Il doit envoyer une lettre a la Fonda-
tion C.IB.A. dans laquelle il indique que
Zhores Medvedev sera dans I'impossibilité de
participer au congrés annuel i cause de
I'urgence de ses travaux. Le principal intéressé
devait d’ailleurs apprendre I'existence de cette
lettre par une photocopie que lui adressa le
Dr Volstenholm par la suite. La réponse de
la Fondation C.I.B.A. ne se fait pas attendre.
Le Dr Volstenholm insiste & nouveau pour
que Zhores Medvedev puisse se libérer ne
serait-ce que pour deux, trois jours pour faire
son exposé. Il signale, en outre, qu’il envoie
une copie de sa lettre au professeur Petrovski,
ainsi qu'aux académiciens Oparine, Engel-
hardt (directeur de !'Institut de biologie molé-
culaire) et MM. Cheminiakine (directeur de
I'Institut de chimie des composés naturels).
Oparine ignore la lettre de Volstenholm. Par
contre, les deux autres académiciens écrivent
personnellement au ministre de la Santé pu-
blique pour qu’il revienne sur sa décision :
la présence de Medvedev au congrés annuel
de la Fondation C.I.B.A., ne peut que contri-
buer au renforcement des relations scientifi-
ques de 'U.R.S.S. avec les pays étrangers.

En réponse aux lettres des deux académiciens
Zhores Medvedev est de nouveau convoqué
au ministére de la Santé publique. Le chef du
Département étranger du ministére lui suggére
-cette fois-ci de cesser toute correspondance
et activité en relation avec la Fondation
C.IB.A. La conférence a lieu dans 4 mois.

Zhores Medvedev est toujours bien décidé a
se battre. Puisque la demande officielle aupres
du ministre de la Santé publique n’a pas donné
l'effet voulu, il faut essayer ailleurs et plus
haut. Il demande au Dr Volstenholm d’adres-
ser une nouvelle lettre 4 'académicien Kiril-
line, président du Comité d’Etat pour la
Science et la Technique. Ce Comité d’Etat
pour la Science et la Technique peut étre
considéré comme l'instance supréme en ma-
tiere scientifique. Il est rattaché directement
au Conseil des Ministres de I'U.R.S.S. et c’est
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lui qui a la charge de 'organisation des grands
projets intersectoriels de recherche scientifi-
que. L’académicien Kirilline qui a été successi-
vement responsable de la section scientifique
du Comité Central du P.C.U.S., puis vice-
président de 1’Académie des Sciences de
I'U.R.S.S., avait pris auparavant une attitude
positive a propos du rapport de Medvedey
sur l'histoire de la génétique lors de la liqui-
dation de I'affaire Lyssenko.

Contrairement a 'effet attendu, I'académicien
Kerilline, déchargea ses responsabilités sur
le ministre de la Santé publique, en lui adres-
sant la demande du Dr Volstenholm par I'in-
termédiaire de ses services qui accusérent alors
Medvedev de contacts avec une firme étran-
gére, ce qui est une erreur. La Fondation
C.IB.A. n'est pas une firme, mais une orga-
nisation scientifique internationale.

A la mi-juin, le chef du « Département spé-
cial » de [I'Institut de radiologie médicale
convoque Medvedev pour lui faire prendre
connaissance d'une lettre du chef du Départe-
ment étranger du ministére de la Santé publi-
que. Ce dernier lui répéte I'accusation portée
contre Jui : « Vous avez eu des contacts avec
une firme étrangére.» Quelques jours apres,
les mémes griefs sont portés contre Medvedev
par la section étrangére de ’Académie de mé-
decine. Le cas Medvedev commence a se poser.

Le formulaire 103 A

Alors qu’il restait encore deux mois avant la
date fatidique du congrés, un événement inat-
tendu va venir 4 l'aide de Medvedev. L’'un
de ses amis le Dr Ralph Cooper, spécialiste
anglais de biochimie, est justement présent a
Moscou a l'occasion d'un Congrés interna-
tional de microbiologie. Il en profite pour éta-
blir avec lui une version anglaise correcte du
texte russe de l'exposé qu’il a l'intention de
faire parvenir plus tard au Dr Volstenholm
qui le lui avait demandé. A défaut de la pré-
sence physique de Zhores Medvedev, la lec-
ture de son exposé permettra au moins a la
docte assistance du Congrés, de bénéficier du
savoir de leur collégue soviétique. D’ailleurs,
le texte devait parvenir cofite que coflite au
Dr Volstenholm parce que la conférence de
Medvedev était annoncée officiellement et im-
primée sur le programme du Congrés C.I.B.A.
Mais, en faisant parvenir ainsi son texte en
dehors de la filiére officielle, Medvedev ne res-
pectait pas la législation en vigueur pour la
publication de textes & 'étranger.

Lorsqu’un savant soviétique doit publier un
texte a I'étranger, la poste ne l'accepte qu’ac-




éme de la liberté scientifique

¥

L'atomiste Otto Hahn refusa de travailler pour
Hitler. Il resta cependant en Allemagne. Mais
il eut la chance d'échapper aux « travaux
forcés scientifiques ».

compagné du formulaire 103 A. Pour le cons-
tituer, il faut d’abord soumettre le texte et une
traduction dans la langue dans laquelle il doit
étre publié a I'approbation du conseil scientifi-
que de I'Institut dont dépend le savant. Il doit
obtenir ensuite un acte de la Commission sur le
Secret qui décide de la nature secréte ou non
du sujet traité. Ce n’est pas tout. Le ministére
dont dépend I'Institut ainsi que le Département
étranger du méme ministére doivent donner
leur visa. Il faut aussi obtenir l'autorisation
du « Glavlit », sans laquelle il est impossible
en U.R.S.S. de publier quoi que ce soit.

Toutes les filiéres n’ayant pas fonctionné, il
ne restait plus 3 Medvedev qu’a s’adresser a
instance supréme du Pouvoir en U.R.S.S.,
le comité central du P.C.U.S. A l'inverse de
toutes les autres institutions d’'U.R.S.S., le se-
crétariat du P.C.U.S. peut envoyer, méme
pour de trés courts séjours, des citoyens so-
viétiques 4 l'étranger. Zhores Medvedev cite
le cas d’un footballeur que I'on a été chercher
dans une maison de repos des bords de la
mer Noire, pour aller jouer un match inter-
national 4 Londres, et qui a été renvoyé directe-
ment a son point de départ. Ce que le comité
central fait pour les sportifs pour le prestige
de I'U.R.S.S., pourquoi ne le ferait-il par pour
un savant et un généticien en particulier ?
Zhores Medvedev veut obtenir un rendez-vous
avec le Premier secrétaire du Comité Central,

Robert Oppenheimer, 'un des « peres » de la
bombe A. Il conseilla aux U.S.A. I'entente avec
I'U.R.S.S.: on l'accusa alors de déloyaute envers
les Etats-Unis.

le camarade Ponomarev. Malheureusernent, ce
dernier n’est pas la. Il fait partie de la suite
qui accompagne le périple du général de
Gaulle en U.R.S.S. C’est V.S. Chapochnikov,
I'un des assitants de Ponomarev qui le regoit
et écoute avec intérét et compréhension les
doléances de Medvedev. Pour la premiére fois
depuis longtemps il voit renaitre une lueur
d’espoir. Pourtant, deux semaines aprés cette
entrevue, Medvedev n’a toujours aucune nou-
velle de sa requéte. Il téléphone a Chapoch-
nikov. Celui-ci lui répond qu’il n’avait pas le
temps d’examiner son probléme.

Vers le milieu du mois d’aofit, la Fondation
C.I.B.A. avertit Medvedev que son texte est
imprimé et qu’il sera lu au Congrés annuel
le 6 septembre. Un dernier coup de téléphone
4 Chapochnikov au Comité Central dissipe
tous les espoirs de Medvedev d’aller dire lui-
méme son exposé a Sheffield.

Six jours avant la date de la lecture de son
exposé, Medvedev décide de rédiger et d'en-
voyer & la Fondation C.I.LB.A. une déclaration
qu’il demandera de lire pour expliquer son
absence. Il regrette que des barriéres artifi-
cielles et par trop hiérarchisées ne lui aient
pas permis de se rendre en Angleterre. Il espere
quun jour elles vieilliront et tomberont
d’elles-mémes. Elles causeni un tort considé-
rable d’une part a la science en général et en-
suite 4 son pays. En fait, il 'apprendra plus

il



La science s’internationalise

tard, les responsables du Congrés décidérent
de ne pas le lire.

Arrive enfin cette journée tant attendue et
espérée du 6 septembre. Toutes les pensées
de Zhores Medvedev vont vers Sheffield et
cette conférence qui aurait été pour lui le
couronnement de sa carriére scientifique. Le
matin de bonne heure, pour participer et étre
encore plus présent par l'esprit a ce qui se
passe en Angleterre, il régle sa montre a
I'’heure de Greenwich. En cette journée du
6 septembre, des occupations beaucoup plus
terre a terre allaient I'attendre a Obninsk.
Pendant 1'été, dans cette région d'U.R.S.S., il
est de tradition que tous les établissements,
organisations et instituts civils participent a
tour de réle pendant deux mois, a la récolte
des pommes de terre. Les 6 et 7 septembre,
c’est justement le tour de son institut d’aller
ramasser les pommes de terre. Le matin de
bonne heure. Medvedev ainsi que tous les col-
laborateurs de I'Institut de radio-biologie mé-
dicale, sont envoyés dans un sovkhoze, a
25 km d’Obninsk. Inutile de décrire la rage

o

et I'amertume de Medvedev dans les champs
en train de penser a son congreés.

On aurait pu croire 'affaire terminée. Pour-
tant, malgré son amertume, Medvedev n’était
pas au bout de ses surprises. Quel n’a pas été
son étonnement de voir paraitre dans la
Pravda du 11 septembre 1966, un article inti-
tulé : « Les relations internationales des sa-
vants ». Cet article signale & ses lecteurs qu’au
cours de ces derniers mois les échanges entre
les savants du monde entier ont été particu-
lierement fructueux, et que 'accroissement des
connaissances dans toutes les branches du
savoir nécessitent plus que jamais, la coopé-
ration internationale de tous les savants. Les
savants soviétiques vont dans de nombreux
pays a des colloques et symposiums. Ils font
ainsi connaitre les progrés de la science de
leur pays au monde, et profitent également
des acquisitions de leurs collégues étrangers
pour les appliquer au bénéfice de la science
et de la technique soviétiques.

Claude GONTHIER

La Géorgie est un « réservoir » de centenaires. Peu d'autres pays au monde peuvent s'enorgueillir de
battre ses records. Elle constitue un terrain de choix pour 1'étude des processus du vieillissement, la
spécialité de Zhores Medvedev. Ici, Mme Lasurri féte en compagnie d'amis de son dge son 128¢

anniversaire,
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o Hotits
]eux pour

grandes
personnes

Aucune aventure
humaine, de la finance
aux funérailles, du
négoce a la guerre,
n’est a ’abri
du jeu. Cest, avant
la lettre, le «modéle »
de nos activités.

1) Le Dr Nim : on mesure son intelligence a celle (appa-
remment simple) de la machine.

2) Wild Life : ot I'on voit nos « amis les bétes » devenir
des denrées monnayables.

3) Le Scrabble: les jeux linguistiques décomposent en
poussiéres de lettres.
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n 1929 aux Etats-Unis, c’est le début de

la grande crise économique. Les usines

ferment devant des millions de chémeurs.
Charles B. Darrow, clere de notaire, s’ennuie ;
il invente le Monopoly. La firme Parker Bro-
thers, a4 Salem, Oregon, en assure la diffusion.
Le but de ce jeu est en réalité illégal : la loi
américaine anti-trust interdit les monopoles.
De plus, la crise économique est due aux exceés
de la spéculation. Le Monopoly, qui propose
d’atteindre le monopole par la spéculation,
connait aussitét un grand succés en Amérique,
et puis a I'étranger.
Depuis, plus de quatre-vingts millions d’exem-
plaires en ont été vendus, dans le monde en-
tier, et il s’en fabrique chaque année vingt
pour cent de plus que l'année précédente.
Darrow est mort en 1967 milliardaire, sans
avoir inventé d’autre jeu. La firme interna-
tionale qui s’est développée grice au Mono-
poly n’a cependant pas cessé de croitre et
d’inventer de nouveaux jeux. En Europe elle
absorbe méthodiquement et irrésistiblement
ses concurrentes : elle posséde par exemple le
monopole de la reproduction des cartes a
jouer en France. Sa production annuelle sur le
marché commun, toutes boites empilées, mon-
te a4 plus de soixante fois la hauteur de la tour
Eiffel.
Il s’agit bien d’'une «révolution darrowienne »
dans les jeux de société. Les catalogues des
Grands Magasins en témoignent. Avant 1930,
ils n’offrent que la boite de jeu traditionnelle.
Quelques années plus tard, le Monopoly, le
Cluedo, la Clé, le Lexicon sont les vedettes. Les
jeux vont se développer avec une exubérance.
Le succés du Monopoly montre que 'aventure
commerciale est la grande aventure moderne.
Manipuler 'argent et les biens passionne les
enfants et les adultes. Dans ce demaine, les in-
venteurs de jeu ont fait preuve d'une ingénio-
sité débordante. Tous les aspects du commerce
et des finances ont été illustrés par des boites
de jeu; citons par exemple le Long Cours,

_qui étend le Monopoly au monde entier.

Le Jeu du cinéma est la derniére en date de ces
aventures. Les péripéties sont dues a l'expé-
rience du metteur en scéne Claude Chabrol.
On y parcourt le chemin difficile qui va de la
conception d’un film & la réalisation et a son
exploitation dans les salles, parmi les vedettes,
les scénaristes et les équipes techniques.

On peut regretter qu'a 'occasion de ces jeux,
le commerce touche parfois des domaines d’ou
on aimerait le voir exclu dans la réalité. Ainsi,
le Fonds Mondial pour la Nature patronne offi-
ciellement les jeux Wild Life (Vie Sauvage) et
Paradis des Animaux. Or le but de ces jeux est
de capturer des animaux, de les vendre, de les
transporter, puis de les enfermer dans les cages
étroites d’'un zoo. Il n’est nullement question
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d’organiser des réserves ou de respecter la vie
naturelle.

De méme, les fusées de la Conguéte de I'Espa-
ce ne s’inventent pas plus qu’elles ne se fabri-
guent ni ne se pilotent : elles s’achétent ou sont
attribuées par le hasard (tombent du ciel ?).
De la Terre a la Lune, par contre, redonne
toute leur importance a la technique et a 'es-
pace. On y évolue dans la réalité des « mo-
labs », des orbites et des trajectoires.

Dans de nombreux autres jeux passionnants,
le gain n’est pas économique. Le vieux Cluedo,
par exemple, reste le plus intéressant des jeux
logiques. On ne se lasse pas d’explorer la mai-

. son du crime.

Le Jeu des Grands Amiraux renouvelle le the-
me de la bataille navale. Le mystére du jeu
cher aux collégiens est conservé, mais les ngvi-
res sont réels, et se déplacent. Les amiraux
manceuvrent leur flotte en tenant compte des
mines, des dragueurs de mines, des sous-ma-
rins, des destroyers, etc.

Sur la terre ferme, Situation 4 a obtenu a juste
titre le diplome du meilleur jeu. Le principe
est inattendu : il s’agit d’un puzzle de combat.
Un terrain est donné, avec riviéres, routes
et points stratégiques. Deux adversaires, ou
deux équipes, partent de bords opposés. Cha-
cun posséde, en désordre, les piéces nécessai-
res pour couvrir I'ensemble du terrain. Le
vainqueur est celui qui couvre le plus grand
territoire, et utilise au mieux le matériel acquis
en cours de route.

Le jeu des inventeurs de jeux

Dans les rues d’une ville, Chicago affronte les
malfaiteurs et la police. L’action se déroule sur
un échiquier déconcertant, aux cases hexago-
nales.

Un autre univers est propice aux jeux : la lan-
gue, ses mots et ses lettres. La richesse du dic-
tionnaire provoque notre imagination. I’ex-
ploration du vocabulaire est aussi une aven-

ture moderne : chaque journal propose des

mots croisés.
L’épigramme, la charade et 1'énigme ont-ils °
perdu leur intérét ? Les jeux actuels ne retien-
nent que le niveau particulaire du langage :
la lettre. Dans les mots croisés et leurs dérivés,
la fission du langage passionne plus que 1'éla-
boration des structures complexes du texte.
A T'époque ot naquit le Monopoly, le jeu La
Clé inaugurait les labyrinthes de mots sur un
damier. Son succés n’a pas faibli, et son prin-
cipe a méme été repris dans un jeu qui fait
fortune : le Scrabble. Ce jeu est si populaire
dans les pays de langue anglaise que plusieurs
livres de perfectionnement ont été publiés.
Deux nouveaux jeux étendent les jeux alpha-
bétiques. Le Probe combine agréablement I'en-




quéte logique et la recherche de vocabulaire. §
Le Linguarami a une ambition plus pédago-
gique : il propose d’apprendre une langue
étrangeére en jouant aux cartes. '
On observe souvent une tendance de la pro-
duction actuelle a I'invention par la combinai-
son, a4 '’épuisement systématique de toutes les
concoctions possibles d’éléments fondamen-
taux : dés, parcours, cartes de chances, pro-
priétés et loyers, cartes, etc. Trop souvent, on
choisit au hasard deux ou trois de ces élé-
ments, on titre sur un sujet d’actualité, et le
jeu est fait.
Heureusement, chaque année quelques jeux
sont de réelles créations. Mais si la voie de la
combinaison systématique prédominait, les in-
venteurs de jeux pourraient bientot étre les
seuls 4 se divertir réellement. Leur ultime pro-
duction serait le Jeu des Inventeurs de Jeux.
Ce jeu n’est pas inimaginable. La boite con-
tiendrait un choix de terrains et de parcours,
un choix de pions et de personnages et un
choix de cartes vierges. Le joueur serait appelé
a choisir un théme, puis a construire un jeu
qui en décrive la vie et les problémes.
Cette boite pourrait aussi bien s’appeler Le
petit Chercheur Scientifiqgue. Que font en effet
les sociologues et les économistes, sinon cons-
truire ce quiils appellent des «modéles » de
lactivité humaine ? Dans ces modéles, des
lois, des variables et des paramétres, comme
les régles, les pions et le damier d’un jeu, ont
des avatars parralléles 4 ceux de la réalité.
Certes, le rayon des jeux n’est que le C.N.R.S.
du trés pauvre. Le Monopoly cerne sans doute
la réalité de moins prés que les modéles éco-
nomiques qui déterminent les plans quinquen-
naux. Mais tous les intermédiaires existent.
C'est un jeu a peine plus complexe que les
jeux commerciaux qu’utilisent plusieurs’ uni-
versités américaines en laboratoires de tra-
vaux pratiques : le SIMSOC (société simulée).
Chaque joueur anime un pays, déterminant les
investissements, les emplois, la forme de gou-
vernement, etc. Pour choisir les aléas, une ta-
ble de « nombres au hasard » remplace les dés.
Aucune activité humaine ne semble a abri
du jeu, comme en témoignent les plus récentes
créations ameéricaines : Noirs et Blancs, la Pol-
lution, le Ghetto. On atteint le paroxysme
avec Les Belles Funérailles : le vainqueur est
celui qui acquiert les funérailles les plus pres-
tigieuses et meurt au bon moment ; conseil
tactique de l'auteur : gardez vos amis vivants
tant qu’ils vous sont utiles.

Pierre BERLOQUIN

4) Situation 4: encore et toujours la guerre de conquéte
et toutes ses armes.

5) Le Président: le « modéle » cher aux laboratoires
pratiqgues de Société simulée.

6) Think a dot: explorer, au moyen de boules, les mé-
andres de sa pensée logique.
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DES LABORATOIRES

« Moose»,
la chaloupe de I'espace

Cet engin, construit a grands
[rais, ne sera peut-étre ja-
mais utilisé; c’est méme le
veenn le plus cher de ses
realisateurs, la General Elec-
tric  Corporation, qui I’a
concu ¢t construit pour la
NASA. En effet, c’est une

«chaloupe de 'espace», des-
tinée A permettre aux as-
tronautes dont le vaisseau
aurait pris feu, aurait été
heurté par une météorite ou
hien aurait dévié de sa cour-
se, de s'en dégager el de
regagner la Terre. « Moose ».
des initiales de Manned Or-

bital Operations Safety
Equipment, e¢st  gonflable
automatiquement (grace a

une mousse spéciale), muni
d'un moteur-fusée et d’un
écran contre la chaleur pour
la rentrée dans 'atmospheére.

Mais il faut enfiler une com-
binaison spéciale protectri-
ce avant 'y prendre place.
En effet, ¢’est dans une bou-
le de feu que « Moose » re-
gagne la planéte natale...

Biologie
Synthése de |I'hormone
de croissance

Aprés trente-deux ans de re-
cherche, ’hormone respon-
sable de la croissance hu-
maine vient d’étre synthé-
tisée par le Dr C.H. Li et
le Dr D. Yamashiro, & I’'Hor-
mone Research Laboratory
de I'Université de Califor-
nie (San Francisco).

Né a Canton, diplomé de
I"'Université de Nankin, au-
jourd’hui professeur de bio-
chimie et d’endocrinologic
expérimentale, le Dr Li a
consacre une grande partie
de sa vie a DP'étude de la
glande pituitaire. Celle-ci,
logée A la base du cerveau
et de la grosseur d’un pois,
est une des plus importan-
tes du corps humain. Elle
contréle notamment la pro-
duction des hormones qui
affectent la croissance, la
reproduction, la production
du lait, le métabolisme et
la couleur de la peau.

Au cours de ses travaux,
le Dr Li était ainsi parvenu
a isoler et 4 purifier huit
des dix hormones sécrétées
par la glande pituitaire an-
téricure, et 4 déterminer la
structure de sept d’entre
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elles. parmi elles, ’hormone
de la croissance, isolée en
1956 et analysée en 1966.
La réussite actuelle de 1’é-
quipe du Dr Li est la suite
normale de ces travaux.
[’hormone de la croissan-
ce, comme toutes les pro-
léines, est constituéz par un
enchainement linéaire d’a-
mino-acides, accrochés les
uns aux autres comme les
wagons d’un train. Elle en
comporte exactement 188,
stabilisés dans la structure
tridimensionnelle nécessai-
re a leur fonction par deux
« ponts » dits « disulfure ».
Mais pour synthétiser la mo-
lécule, il suffit d’enchainer
les uns aux autres, dans ’or-
dre voulu, les 188 amino-aci-
des : la chaine, alors, se re-
plie d’elle-méme pour pren-
dre dans l'espace, la confi-
guration voulue.

L.a tiche n’en est pas moins
énorme, car il faut, pour
réussir ecet enchainement,
maitriser des centaines de
réactions sans qu’elles in-
terférent les unes avec les
autres. Le Dr Li a utilisé la
méthode déja employée par
le Dr Merrifield, il vy a deux
ans, pour la synthése d’un
autre enzyme, la ribonucléo-
se (cf. Sience et Vie:
« Quand ld vie s'organise
elle-méme, juin 1968). Elle
consiste, trés schématique-
ment, a fixer le premier
amino-acide a4 un «ancra-
ge » de plastique, puis a reé-
péter la méme série d’opé-
ration pour chacun des ami-
no-acides suivants. L’ensem-
ble de I'opération peut étre
maintenant automatisé.

La synthése de I’hormone
de croissance est d’une gran-
de importance pour la mé-
decine, Jusqu’a présent, en
effet, toutes les recherches
étaient tributaires du ma-
tériel preélevé sur les glan-
des pituitaires des cadavres.
Si l'on peut, désormais, fa-
briquer ’hormone en quan-

tité suffisante, P'étude des
phénomeénes de croissance

- sera immensément facilitée.
Ces travaux peuvent avoir
aussi des implications dans
le domaine du cancer, car
on soupconne que la glande
pituitaire peut y jouer un
roéle.
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Diététique
Pour les obeses

humains seulement,
il est midi sans arrét

Des diététiciens américains
ont montré que les gens
normaux mangent lorsqu’ils
ont faim, alors que les obé-
ses reagissent a la vue et
4 l'odeur de la nourriture
ou encore a la vue de ’heu-
re. Mieux : les obéses man-
gent méme lorsqu’ils n'ont
pas de contrictions gastri-
ques et continuent de man-
ger bien que leur estomac
soit plein. En somme c’est
I’éternel  dilemme : faut-il
manger pour vivre, ou vi-
vre pour manger ?

Pour aller au fond des cho-
ses, les diététiciens ont cn-
fermé des volontaires dans
une piéce et ont truqué
Pheure indiquée sur la pen-
dule. Ils ont constaté que
les obéses consommaient
deux fois plus de biscuits
salés lorsqu’ils croyaient
qu’il était 18 h 05 que lors-
qu’ils pensaient qu’il était
17 h 20.

LLes volontaires normaux,
cux, ont pour la plupart re-
fusé de manger quoi que ce
soit a 18 h 05, affirmant
qu’ils ne voulaient pas cou-
per leur appétit pour le
diner.

Inversement, des mets at-
trayants, présentés dans un
environnement peu plaisant,
n'ont pas attiré 'obeése alors
que les personnes normales
ont satisfait leur faim com-
me d’habitude.

Réduits &4 un régime consis-
tant en liquides, dans une
sévere ambiance d’hopital,
les malades normaux ont
consommeés 4 peu preés au-
tant de calories chaque jour
que dans les conditions nor-
males,

Médecine

La science chinoise:
douze siecles d'avance
sur la notre

Il est admis aujourd’hui que
les Chinois inventérent la
poudre et la boussole. Si ces
découvertes parvinrent jus-
qu’a nous, c’est peut-étre
parce que la poudre fait du
bruit et qu'une Dboussole
meéne toujours quelque part.
Or, il existe des preuves ir-
réfutables, que des le VIII®
siecle, les Chinois connais-
saient aussi les hormones
sexuelles. Ce qui ne fut dé-
couvert par nous, Occiden-
taux, qu’au début de ce sie-
cle.

(’est un érudit anglais Jo-
seph Needham, professeur a
I'Université de Cambridge

. peut-étre un peu d’exercice?




qui, ¢n fouillant les combles
de vieilles pagodes décou-
vrit récemment les inédits
de ces travaux. Dans l'ou-
vrage intitulé Pén Ishaokang
Mu, qui date de 1253, il est
fait mention de nombreuses
préparations de tissu testi-
culaire, prélevé sur le pore,
le chien ou le mouton et ad-
ministré pour débilité se-
xuelle méale, hypogonadisme,
impotence sexuelle. Chez
nous il faudra attendre 1889
et les premiéres expériences
de Brown Séquard pour
connaitre le roéle des hor-
mones androgenes de ce
tissu,

I.es cestrogenes, fort emplo-
vés aujourd’hui, étaient d’un
usage courant en Chine dés
le XVIIT® siécle. I utilisation
de  placenta humain  (qui
contient de fortes quantités
d’cestrogeénes) est mention-

née pour la premiére fois
par Chhen Tshang Chhi
dans sa pharmacopée Pén
Tshao Shih. Ce tissu soi-
gneusement lavé et essoreé
était bouilli avee du vin et

additionné a des drogues
végétales. On preserivait cc
breuvage lors de faiblesses
sexuelles.

A ce sujet les médecins chi-
nois du XIV® siécle notent
que grace a ce traitement,
une femme de 80 ans en pa-
raissait 40. Toujours de
bonne humeur et en excel-
lente santé, elle n’hésitait
pas a confier que, malade
dans sa jeunesse, le docteur
lui avait prescrit de boire
chaque matin un bol d’urine,
mais qu'y prenant gout et
>¢ voyant rajeunir au fil
des années, elle n’avait ces-
sé d’en boire.

Mais le développement le
plus remarquable de la mé-
decine chinoise réside dans
la synthése des hormones
par fractionnement de 1'u-
rine. Les plus anciennes
méthodes datent du XI° sié-
cle. I.a préparation se fai-
sait 4 1’échelon presque in-
dustriel : jusqu’a 1 000 litres
d’urine traites. Cette urine
provenant de sujets adultes,
de jeunes garcons ou de
jeunes filles, était rassem-
blée dans un immense baril.
L.es sels indispensables (ura-

tes, phosphates, sulfates)
étaient précipités par la sa-
ponine, tirée de 'espéce vé-
gétale Gleditschia sinensis.
L.es hormones sexuelles qui
restaient en solution étaient
recueillies sous forme de
stéroides solides par évapo-
ration de I'urine.

Pour purifier les hormones
on les sublimait. De petits
pots en terre cuite fermés
hermétiquement et portés a
300 °C servaient a 'opéra-
tion. Les produits finaux
n'étaient évidemment pas
purs au sens moderne du
terme. Ils comprenaient
sans  doute quelques toxi-
ques comme 'acide cyanu-
rique qui devait résulter de
'action de la chaleur sur
I'urée

restante. Mais pour
I'époque ¢’était bien.
Peut-étre  faut-il voir dans

cette  « redécouverte »  des
vieux textes endormis, une
des causes de la progression
rapide de la science chi-
noise actuelle ?

13 fois plus d’internés
«volontairesy...

Dans la région parisien-
ne: telle est la constatation
inquiétanic rapportée par
netre confrére « La Tribune
Médicale ».

Neurologie

Les parfums
adoucissent les
meeurs...

[agressivité, sujet a la
mode, n’est pas un instinct.
Elle est acquise et non in-
née. CGest une des conclu-
sions auxquelles sont arri-
vés dix-huit spécialistes de
ONZe pays psychiatres,
neuro-chirurgiens, sociolo-
gues, zoologistes, ete, — qui
se sont réunis a 1'Unesco
dans Ie courant de mai.

Toutefois, comme IPespéce
humaine manifeste a 'égard
de 'agressivité un penchant
particuliérement développé,
son. élimination constituera

une entreprise de longue
haleine.
[.'éducation sera, bien en-

tendu, appelée a jouer un
role considérable et il fau-
dra, en particulier, revoir
entiéerement celle qui  est
dispensée aux enfants ageés
de trois a six ans. Or, dans
de nmombreux pays, les en-
fants de ce groupe d’age ne
recoivent, en fait, aucunc
éducation a  proprement
parler et c¢’est souvent la té-
lévision qui leur sert de
malitre. Ils se trouvent alors
exposés au spectacle d’une
tuerie toutes les demi-heures

A T T T e
g EaTT S T T
~ A i e TR
‘,_./"

«Je viens d’inventer la roue de secours. »
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. 3/OUS VOUS DONNONS LA CLE'QUI
OUVRE LA PORTE DU FANTASTIQUE

L)

»

Acceptez gratuitement le

premier volume de notre
o nouvelle collection Chefs-
d’Euvre de la Science-Fiction,

LA NEBULEUSE D'ANDROMEDE

Sortez de votre vie quotidienne! Laissez-vous entrainer par les explo-
rateurs du fantastique dans un monde ol le merveilleux et le mystére
prennent leur revanche sur la réalite.
Vous aimeriez connaitre la destinée du monde en Fan 30007 Des
écrivains visionnaires vous feront vivre une fantastique « odyssée des
temps futurs», de 'homme futur, les mystéres de I'antigravitation, les
contractions de I'espace... ils vous ouvriront la porte de ['avenir |
Vous découvrirez avec la science-fiction le domaine fantastique et fasci-
nant du génie et du réve, et toute une littérature qui a conquis ses lettres
de noblesse, puisque des savants aussi illustres qu'Einstein reconnaissent
que, sans le réve dirigé et lucide de ces écrivains visionnaires, la science
n'aurait jamais eu la curiosité de vérifier d'aussi folles hypothéses. On
ut dire en effet que la science-fiction a tout prévu: de I'expansion de
univers et de la collision des galaxies, dans l'infiniment grand, jusqu’aux
particules élémentaires dans I'infiniment petit.
Anticipation scientifique, fantastique, suspense, satire, c'est tout cela
que vous découvrirez dans ces chefs-d’ceuvre du fantastique.
Npus vous offrons aujourd’ hui 'occasion unique d’acquérir a bon compte
et dans une édition de luxe, au rythme d'un par mois, les douze volumes
de cette collection réunis par le meilleur spécialiste contemporain de la
science-fiction, Jacques Bergier. Le grand initiateur du réalisme fantas-
tique pouvait seul, en effet, par son immense érudition, garantir la qualité
littéraire et fantastique d'un choix mondialement reconnu.

UN VOLUME GRATUIT

Si vous décidez de souscrire & I'ensemble de cette collection, vous garderez
en cadeau le premier volume !

LA NEBULEUSE D’ANDROMEDE

ce chef-d'ceuvre de la science-fiction qui a_engendré des vocations
astronautiques comme celles de Gagarine et de Titov.

i BON POUR UN CADEAU ET UN OUVRAGE A L'EXAMEN GRATUIT
sans engagement pendant dix jours.
& retourner aux Editions Rencontre, 4, rue Madame, Paris VI ®

Science-Fiction 12 volumes, le volume 12.70 F (+ frais d'envoi, 2 F)
Veuillez m'envoyer, pour un examen gratuit de dix jours, les deux premiers volumes des

Chefs-d'Euvre de |a Science-Fiction, et réservez-mol une souscription & cette collection.
Si je ne suis pas absolument ravi per la lecture de ces deux chefs-d'cauvre, je vous les

ratournerai, sans rien vous devoir, dans les dix jours aprés réception.
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acte
huit

en moyenne, ou i:l un
de violence toutes les
minutes.

Pour le Dr David A. Ham-
burg, du service psychia-
trique de la Faculté de Mé-
decine "de I'Universite de
Stanford a Palo Alto (Cali-
fornie), il existe une rela-
tion entre la présence de
quantités anormalement éle-
vées de testostérone, 'hor-
mone male, chez les méres
et Pagressivité chez les en-
fants. Bien que l'on ne
puisse, au stade actuel de la
recherche, donner une ap-
plication pratique a ces tra-
vaux, le Dr Hamburg preé-
voit le jour, ot le médecin
et sa malade pourront opler
d’'un commun accord pour
un avortement thérapeuti-
que afin, parait-il, d’éviter
que ne naisse un  nouvel
Hitler ou un autre Gengis
Khan. Mentionnons les ex-
périences sur lodorat réa-
lisées par l'e Dr Philippe
Ropartz, du laboratoire de
psychophysiologie de la Fa-
culté des Sciences de Stras-
hourg. Il a étudié sur des
souris le roéle de l'odorat
dans la transmission des in-
formations et dans le dé-
clenchement de 'agressivité.
Celle-ci disparait compléte-
ment chez des souris males
privées chirurgicalement de
leurs fonctions olfactives ;
elle est fortement atténuée
si on les asperge de parfum.
Dans les deux cas, le sens
olfactif des souris est altéré,
ce qui les empéche de dis-
tinguer leurs amis de leurs
ennemis.

¢« Utilisé¢ depuis la plus
haute antiquité, peut-étre le
parfum réduit-il également
Iagressivité des hommes a
Iégard des femmes>», a
ajouté en plaisantant le Dr
Ropartz.

Le professeur José M. R.
Delgado, de l'université
Yale, a communiqué aux
participants le résultat d’ex-
périences faites sur des
singes a Paide d’électrodes
implantées dans le cerveau
et reliées a un ordinateur,
systeme qu’il appelle « sti-
mocepteur ».  L’ordinateur
joue le role de « moniteur »
des fonctions cérébrales et
« corrige » le comportement
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des sujets par Penvoi d’une
impulsion électrique. Le Dr
Delgado emploie la méme
technique pour traiter des
malades atteints d’épilepsie
psychomotrice.

Selon lui, ce genre de tech-
niques entrainera au cours
des cing prochaines années
dans le traitement du com-
portement agressif, une ré-
volution aussi importante
que celle déclenchée par les
antibiotiques dans le trai-
tement des maladies infec-
ticuses.

Reste 4 démontrer le danger
de Dagressivite : tous les
psychologues savent que, ca-
nalisée ou  « sublimée »,
cette manifestation de la li-
hido posscde d’'immenses
vertns eréatrices...

Les études sur les
produits toxiques ne
sont pas assez
rigoureuses

Selon nolre confrére britan-
nique « New Scientist », les
tests sur les produits soup-
conneés d'étre  toxiques et
polluants ne sont pas faits
avec assez de rigueur : ils
sont trop courts (seuls I¢
DDT ¢t la dieldrine sonl

soumis a des tests de trois
mois) et mal congus: l'un
des poissons choisis pour
les épreuves de toxicité,
I'arlequin, ne convient pas
aux recherches hématolo-
giques et histologiques né-
cessaires dans les travanx
de lutte contre la pollution.
Et il y a des différences
considérables qu’il est ur-
gent de prendre en considé-
ration si l'on veut aboutir
a4 des conclusions valables :
ainsi le saumon est-il 400

fois plus sensible au DDT
que la souris.

La critique est d’aclualité,
puisque la France vient, a
son tour de mettre au ban
le DDT.

La violence n'est pas
prévisible
scientifiqguement

A vouloir quantifier et strue-
turer les réactions psycho-
logiques a I'infini, on finit
par perdre de vuae le carac-
tere imprévisible de la ma-
tiere vivante, dite a tort
« machine humaine » : ¢’est
ce qu'a rappelé le psychia-
tre américain Seymour Hal-
leck a une assemblée de
I’Association américaine

Capture d'un saumon américain a des fins d analyse. Mais tous
les saumons ne fivenl pas les produils toriques de la méme
maniére. ..




pour le progrés scientifique.
L.a violence, par exemple,
est imprévisible. Ni les ana-
lyses sociales et ni les étu-
des individuelles ne peuvent
permettre d’en prévoir la
manifestation. « La violence
n'est pas liée a oppression
sociale et elle est incompré-
hensible en termes politi-
ques, affirme Halleck, Quant
aux explications bhiologi-
ques, elles peuvent étre tout
a fait artificielles. » Utile
rappel au sens de la réalité,

adressé aux « mécanistes »
ohsessionnels.
Sexologie
Electro-coagulation
contre

déviations sexuelles
Une publication médicale

ameéricaine, « Medical World
News », s’est récemment fait
'écho d’une méthode singu-
liere pour guérir les dévia-
tions sexuelles: par destrue-
tion, 4 I'aide de microélec-
lro-coagulation d'une =zone
nerveuse dans la région de
hypothalamus, le noyau de
Cajal. L’invention est d’un
psychochirurgien ouest-
allemand, le Dr F. D. Roe-
der. Un autre spécialiste
américain, le Dr Money, se-
rait parvenu aux mémes ré-
sultats grace a... un proges-
tatif de synthése utilisé
comme contraceptif, 'acé-
tate de médroxyprogesté-
rone ! Mais il semble que
le corps médical francais
s¢e montre extrémement ré-
servé sur ces méthodes cor-
rectrices « futuristes ».

Urbanisme

Logements individuels
pour bons rapports. ..
sociaux

Dix-neuf millions huit-cent
quarante mille Francais ha-
bitent des maisons indivi-
duelles, d’aprés le recense-

ment de 1968. Et, tandis
(que nos paysages sc héris-
sent de constructions en

hauteur, le « pavillon avec
jardin » figure toujours en

bonne place dans les veeux
de la majorité de nos conci-
toyens.

Ce type de logement est in-
contestablement le plus pro-
pice a la santé mentale et
physique des individus, af-
firme le Dr Octer, de I’Ins-

titut (’Hygiéne de Ham-
bourg. Dans un récent nu-

méro de la revue « Gesund-
heitspolitik », il publie un
véritable réquisitoire contre
habitat en hauteur, respon-
sable de toute une série de
maux tant physiologi-
ques que  psychiques. Ce
«syndrome du troisiéme éta-
ge» (c’est a partir de celui-
ci que s¢ manifesteraient les
troubles) menace tout par-
ticulierement les personnes

que ne sortent guére

donc, par définition, les
plus vulnérables : enfants
d’age  pré-scolaire, jeunes

meres et personnes agées.
Les méres et les jeunes en-
fants habitant au troisicme
et au-dessus présentent une
morbidité de 50 % plus éle-
vée que celle des groupes-
tétmoins de méme catégoric
socio-professionnelle vivant
¢n maison individuelle.

Ces jeunes femmes souffrent
principalement de troubles
psychologiques de type né-
vrotique. Les causes en sont
principalement

® [.isolement : les relations
de voisinage, notamment,
sont souvent tres peu déve-

loppés dans ces groupes
(’habitation,

® l[.a tension nerveuse due
a la surveillance continuelle
des jeunes enfants - faute,
pour ceux-ci, de terrains
de jeux ou s’ébattre libre-
ment et en toute sécurite.

® Le¢ bruit. Vacarme des as-
censeurs, conduites d’cau
indiscrétes, cloisons trop
minces. Un fléau ’ailleurs
largement dénoncé par les
enquétes francaises sur le
logement: « [’insonorisation
totale des logements urbains
nous a toujours paru un im-
pératif auquel les construec-
teurs devaient se soumet-
tre », écrit notamment P.H.
Chombart de Lauwe (« Pour
une sociologie des aspira-
tions », Denoél).

Quant aux enfants, ils sont
victimes de maladies des

voies respiratoires. La freé-
quence de celles-ci double,
écrit le Dr Oeter, lorsqu’on
passe du rez-de-chaussée au
troisieme étage. L’explica-
tion est simple : les petits
restent trop confinés dans
les appartements. Une étude
menée cn Suéde en 1966,
montre gue l¢ nombre des
sorties en plein air des jeu-
nes enfants diminue rapide-
ment au fur et a mesure
que s’éléve altitude de ’ap-
partement parental,

Les répercussions psycholo-
giques risquent @’étre im-
portantes, voire  graves.
D’une part, bien entendu, la
nervosité de la mére rejail-
lit sur Penfant. D’autre part,
étant donné - surtout dans
certaines constructions de
type «social» — P’exiguité et
la mauvaise insonorisation
des appartements, les en-
fants sont « dresséss tres
tot 4 ne pas faire trop de
bruit (pour éviter les plain-
tes des voisins), 4 « ne pas
s¢ trouver tout le temps
dans les jambes s des ainés
et des adultes. Bref, ils ne
peuvent jouer sans contrain-
te, ni donner libre cours
a leur besoin ’activité. Si-
tuation incontestablement
préjudiciable au développe-
ment harmonieux de leur
personnalité, souligne le Dr
Octer, et pouvant constituer,
chez des bébés de un a deux
ans, une source de pertur-
bations caractérielles.

Le grand avantage de la
maison individuelle avec

jardin, explique le médecin
allemand, est de permettre
a lenfant d’Age pré-scolai-
re a .la fois une certaine
autonomie et la nécessaire
proximité de sa meére ;. il
peut jouer, courir, tambou-
riner et crier a tue-téte dans
le jardin, et sitdét qu’il en
ressent le besoin, se préci-
piter vers sa meére. Sans
compter les’ bienfaits du
contact avec la nature.

En outre, I’habitat indivi-
duel semble favoriser I’éta-
blissement e (bonnes) re-
lations de voisinage — cel-
les-ci sc¢ limitant souvent,
dans les grands ensembles
verticaux, a quelques minu-
tes de conversations sur le
palier ou dans ’ascensecur.
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LA ROULOTTE DE L'ESPACE

On pourra ['habiter en orbite terrestre,
dans l'espace et sur la Lune.
Elle pourra aussi servir de remorqueur:
c'est le «Space Tug»
qui prend la succession des Apollo.
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Les deux tours dans ce
paysage lunaire
sont des empilements de
« roulottes » spatiales, .
capables de servir d’entrepots
ou de quartiers d’habitation: g .. yw.
Cette « roulotte » e~

est, en somme,

le « module a tout faire ».



.. — g%

> :

b ol
et
il i
— 8 it
s A .

Y . H 4 . .‘;f '_’- .:l_‘.,...,_,. o e 1 1 | suisate 10




toujours le réve de ceux qu'on appelait

il n'y a pas si longtemps encore les « as-
tronautes ».
La logique aurait voulu que la route de la
Lune passe par les stations orbitales. Mais
advint une sorte d’erreur de parcours pendant
que se construisaient les autoroutes de I'Es-
pace. Néanmoins, la station spatiale reste I'am-
bition numéro un des Soviétiques et il est cer-
tain qu'ils préciseront leurs intentions dans
ce domaine avant le lancement du premier
laboratoire orbital américain « Workshop » de
novembre 1972. Elle resta aussi l'ambition
des visionnaires de l'astronautique américaine,
comme Wernher von Braun.
Mais, alors que les premiers n’avaient pas a
se préoccuper des contribuables ou d’une opi-
nion publique pour tracer leurs plans, les se-
conds n'eurent pas la tiche aussi facile pour
faire accepter les leurs. L’exemple a été évo-
qué fréquemment du projet de grande station
orbitale proposé par von Braun a la fin des
années cinquante : acceptée, elle se trouverait
depuis des années sur orbite, serait déja amor-
tie. Von Braun ne recut que des sourires amu-
sés. Quand, un peu plus tard, il proposa une
chose fort onéreuse et largement inutile, la
Lune, il ne trouva plus aucune opposition.
Il est vrai qu'entre-temps, il y avait eu les
grandes humiliations américaines du « Spout-
nik » et du « Vostok ».
Les vols « Apollo » s’achéveront I'an prochain
avec la dix-septiéme mission. Alors commen-
ceront les vols « Skylab/Workshop ». Au-dels,
c’est la station permanente.
La navette spatiale, elle, sera le complément
indispensable de la station:; une fois cette
derniére sur orbite, il faudra pouvoir ravitailler
les équipages, les relever, voire les sauver. 1l
faudra aussi pouvoir acheminer les propergols
et les éventuelles piéces de rechange nécessai-
res pour le bon fonctionnement de la station. La
navette sera peut-étre méme indispensable
avant la station si elle est chargée de son trans-
. port et de son assemblage. Les premiers projets
de stations permanentes évoqués dans ces co-
lonnes faisaient état de stations de 10 m de
diamétre (le diamétre des deux premiers éta-
ges de «Saturn» V) et 25 2 30 m de haut,
lancées d’'une seule piéce, compléte, assemblées
lancées d'une seule piéce, assemblées
et presque complétement équipées. C’est d'une
station de ce type que nous avons pu voir
récemment, chez le constructeur des vais-
seaux « Apollo », North American-Rockwell,
une maquette grandeur nature complétement
équipée. Une visite surprenante pour ceux
qui connaissent la taille réduite des vaisseaux
spatiaux actuels...
Mais les faveurs de Dame NASA vont plutot
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L a station orbitale permanente est depuis

maintenant aux stations de type modulaire,
c’est-a-dire formées de modules indépenants
lancés par des navettes et assemblés ensuite
sur orbite. C’est la solution que semble avoir
choisi depuis longtemps !'Union Soviétique,
les modules étant les compartiments orbitaux
de « Soyouz ». Il est en quelque sorte rassu-
rant que la NASA se mette 4 hésiter avant
de découper du métal... Les modules seraient
lancés a raison d’'un par navette, bien que la
soute de ces derniéres doive étre suffisamment
grande pour en accepter deux. Mais c’est ici
d'un probléme de charge utile qu’il s’agit,
les modules devant étre envoyés compléte-
ment équipés pour des missions de trés lon-
gue durée. Nous avons pu visiter la premiére
maquette grandeur nature de module de sta-
tion nouvelle version en janvier au Centre
des vols spatiaux pilotés de la NASA, & Hous-
ton. Il s’agissait d’une sorte de cylindre a
extrémités sphériques, d’environ 3 m de dia-
métre pour 9 ou 10 de long, aménagé en salle
de séjour/salle & manger avec moyens de com-
munication avec la Terre et méms un écran
pour la projection de films. Pour disposer sur
orbite d'une station permanente modulaire
comparable a celle dite «intégrée » de 10 m
de diamétre, il faudrait entre quinze et vingt
lancements de navettes pour assembler sur
orbite, autour d’un corps central extensible, les
« modules-chambres », les « modules-ateliers »,
les « modules-laboratoires », les « modules-
salle des machines », etc.

La «bonne a tout faire»

Avec les stations sur orbite terrestre et éven-
tuellement lunaires, avec les navettes classi-
ques pour assurer les liaisons entre la Terre
et les orbites terrestres, les navettes nucléaires
pour prendre ensuite le relais vers la Lune
et les planétes, le réseau de la future astro-
nautique opérationnelle parait complet. 1l ne
I'est pas!

Il manque encore un petit élément, lequel
semble prendre de plus en plus d'importance
chaque jour. Au sein de la NASA, on I'appelle
le « Tug », ou « Space Tug », le « remorqueur
spatial ». Depuis longtemps déja, la NASA
veut donner un successeur au module lunaire
« LM ». Depuis longtemps aussi, elle veut

* pouvoir disposer sur orbite terrestre d'un en-

gin relativement petit qui puisse jouer le role
de taxi ou de mini-navette entre les stations
et les grosses navettes, ou entre les stations
et les satellites automatiques. Prise d'une fiévre
de standardisation et de réutilisation (il n’est
jamais trop tard pour bien faire), cette méme
fievre qui donne maintenant naissance a la
station permanente de type modulaire, la




NASA a décidé de développer une « bonne
a tout faire »...

A T'heure actuelle, 150 000 dollars viennent
d’étre dépensés par le Centre Marshall de
la NASA et la Société Boeing, et 250 000 dol-
lars par le Centre de Houston et North Ame-
rican-Rockwell pour mener i bien les pré-
études du futur «remorqueur spatial ». La
phase A va maintenant étre abordée. Elle
durera environ un an et verra les études ap-
profondies, en fonction des résultats d’ores et
déja acquis sur le papier. Les études de détail
seront l'objet de la phase B, jusqu’a la mi-
1973. Ultérieurement, pour les phases C et D
qui seront certainement combinées comme
celles des autres programmes spatiaux, nous
verrons la sélection d'un maitre d’ceuvre in-
dustriel, la construction et les essais des pro-
totypes, puis la production en série en vue
d'une mise en service espérée pour 1977 ou
1978, si le budget le permet. Toute la question
est finalement la...

Fiancailles difficiles

Comment se présenterait et que pourrait faire
ce « Space Tug » ? Tout faire implique com-
plexité, ce que les Américains voudraient évi-
ter. Faire peu implique spécialisations, ce que
les Américains veulent également éviter. Il va
de soi que les mémes problémes doivent se
poser en méme temps aux Soviétiques.

De méme que la NASA semblait officieu-
sement décidée, 4 'heure ol nous écrivions

ces lignes, pour une navette spatiale dont les -

deux étages « Orbiter » et « Booster » seraient
4 ailes delta et A long ravon d’action (la for-
mule préconisée par I'armée de l'air U.S.) au
lieu d’ailes droites et d'un rayon d’action
réduit (la formule souhaitée par 'agence spa-
tiale civile), il faut maintenant décider d’'une
formule de remorqueur cosmique qui fasse
plaisir 4 tout le monde en servant au mieux
les besoins de chacun. Certes, 'armée de l'air
américaine n’est pas encore en cause, mais
les points de vue des deux centres de la NASA
chargés de pré-études du « Tug», celui de
Huntsville et celui de Houston, sont suffisam-
ment différents pour rendre les choses diffi-
ciles.

Le G.C. Marshall Space Flight Center de la
NASA, a Huntsville, 'ancien fief du Dr von
Braun, c’est le sanctuaire des fusées. Le Man-
ned Spacecraft Center, 4 Houston, c’est celui
des vaisseaux. Les uns ne vont pas sans les
autres, mais ils n’ont en commun que quelques
boulons explosifs et quelques ombilicaux. En-
tre fusée et vaisseau, la situation sera toujours
tendue, les relations toujours explosives, jus-
qu’au mariage de raison qui donnera naissance
aux navettes et aux remorqueurs. Ce a quoi

nous assistons désormais, c¢’est aux discussions
quelquefois sordides entre représentants des
deux familles avant I'annonce des fiangailles.

« Tarif réduit»

A Huntsville, le « Snace Tug » est envisagé
comme un quatriéme étage de « Saturn» V,
un étage qui pourrait étre embarqué a bord
d’une navette spatiale pour effectuer des tiches
sur orbite terrestre, envoyer des sondes inter-
planétaires ou déposer des hommes et du
matérie]l sur la Lune. A Houston, au centre
responsable des vaisseaux « Apollo » et du LM,
on prend le probléme de I'autre c6té : on part
d’un gros véhicule type LM capable d’assurer
la survie de trois ou quatre hommes sur la
Lune pendant trois semaines ou un mois pour
arriver a la « bonne a tout faire » également
capable de jouer le réle d'étage supérieur
de fusée ou de taxi orbital.

Concilier l'aspect vaisseau et l'aspect fusée
n’est pas facile. Mais ce n’est pas impossible.
C’est ce qui a été fait avec la navette lunaire
actuelle, le LM. Mais, du remorqueur spatial,
ce sont des mois d’une activité a tarif « réduit »
qu’il faut attendre.

Essayons d’'imaginer ce que pareil engin pour-
rait faire au cours d'une partie de sa vie:
un « Space Tug » tout neuf est placé a bord
de la soute d'une navette spatiale chargée
d’assurer la reléve et le ravitaillement d’une
station orbitale permanente. Douze hommes
dans la cabine de I'« Orbiter » ('étage de la
navette qui se placera sur orbite) et deux pilo-
tes aux commandes du « Booster » (I'étage qui
reviendra a4 son point de départ aprés avoir
accéléré I'« Orbiter »). Le lancement se fait
depuis le « pad 39 » de Cap Kennedy, modifié
pour accepter les navettes aussi bien que les
« Saturn » V. Arrivés sur orbite 4 proximité
de la station, les passagers passent de la cabine
dans le « Space Tug». C’est le taxi qui les
emmeéne de l'aéroport au centre ville ou le
bus entre 'avion et l'aérogare. Normalement,
la navette peut s’amarrer directement sur la
station, mais imaginons que ce jour-la, les
visites soient nombreuses, un sas en dérange-
ment (les techniciens réparateurs arrivent) et
un autre utilisé pour une expérience scientifi-
que. Les baies de la soute de la navette sont
ouvertes. Le « Spage Tug » sort et va rejoindre
la station. Les passagers débarquent. Les pilo~
tes retournent jusqu’a la soute de la navette
pour convoyer le fret. Quelques tonnes d’équi-
pements et de repas surgelés.

La vie s’organise pour le nouvel équipage a
bord de la station. Un jour, une alarme. Une
grosse météorite est venue endommager 'un
des moteurs fusées destinés a la stabilisation
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LE MODULE D’EQUIPAGE peut étre utilisé seul ou intégré.
LE TUG A LA CONQUETE DE LA LUNE: lancée par une navette nucléaire depuis une orbite terrestre,
la station orbitale lunaire servira de base pour un remorqueur qui ira se poser sur la Lune.
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de la station. Le moteur en question n’est pas
accessible de l'intérieur. Des techniciens pren-
nent place 4 bord du « Tug », lequel est équipé
alors de bras de travail semblables 4 ceux uti-
lisés dans les installations nucléaires. Sans
avoir & se mettre en scaphandre, sans avoir
a sortir dans le vide, les techniciens réparent
le moteur. Un satellite automatique de télé-
communications est tombé en panne. La na-
vette a apporté les piéces de rechange. Les
orbites de la station et du satellite sont désor-
mais proches. C’est encore a bord du Space
Tug que les techniciens s’embarquent pour
aller effectuer la réparation. Le satellite a été
congu pour cela. Il suffit de changer l'une
des boites noires. La piéce défaillante sera
envoyée sur Terre a bord de la prochaine na-
vette pour expertise, voire réparation.

Les observateurs a bord de la station lunaire
permanente ont repéré un phénomeéne d’émis-
sions de gaz particuliérement intéressant a la
surface. L'un de leurs deux « Space Tug»
est déja a la surface en train de faire des fo-
rages sur la face cachée de la Lune. L’autre
est en attente, prés a intervenir si besoin pour
une mission de sauvetage. L’expédition lunaire
a besoin d'un autre « Tug» pour étudier les
émissions de gaz. Une navette apporte a la
station spatiale terrestre des propergols, des
équipements et des instruments scientifiques.
Le plein du « Tug » est fait, sa soute remplie.
Pendant que ces opérations ont lieu et que
’équipage se prépare, une navette nucléaire
effectue un rendez-vous avec la station, Le
« Tug » va s’amarrer a son sommet. Le moteur
« Nerva» 1 de la navette nucléaire est mis
a feu. 40 tonnes de poussée pendant une di-
zaine de minutes. Deux jours et demi plus
tard, le rendez-vous avec la station orbitale
lunaire est assuré. Les carburants du « Tug »
n‘ont pas été touchés et il peut descendre
presque aussitot vers la surface avec quatre
hommes a bord. Un pilote, un ingénieur méca-
nicien et deux savants. Les moteurs du « Tug »
sont utilisés comme des rétro-fusées pour assu-
rer |'atterrissage en douceur sur la Lune. La
cabine est suffisamment vaste pour que les
quatre hommes y trouvent le confort pendant
les quatre semaines (un jour lunaire) que dure
leur séjour non loin des émissions gazeuses.
Les savants se rendent jusque sur le site de
ces émissions & l'aide d’une « jeep lunaire »,
semblable a celle utilisée pour la premiére fois
lors d’« Apollo » 15, en juillet 1971. L’explo-

LE TUG EN ORBITE TERRESTRE: 1) module
d’équipage avec bras de travail. 2) réparation
d’un satellite. 3) Lancement d’une sonde inter-
planétaire & I’aide d’un module de propulsion
d’un tug.
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ration terminée, le « Tug» décolle et va
sTamarrer avec la station lunaire. En cas de
panne de I'un des moteurs I'autre (ou les au-
tres, la décision n’est pas prise) pourrait assurer
le décollage et le retour sur orbite lunaire.
Le chemin se fait ensuite en sens inverse, de
la station lunaire vers la station orbitale ter-
restre, soit avec la navette nucléaire, soit sur
les seules réserves, suffisantes, du remorqueur.

Douze hommes dans un taxi

Comment concilier toutes ces missions ? Dans
la théorie, ce n’est pas difficile. Il faut que
I'engin soit mobile, donc il lui faut des pro-
pulseurs. Des moteurs principaux pour les
grandes manceuvres (le changement d’orbite
d’une station compléte ou le transport d’un
satellite lourd d’une orbite basse sur une orbite
stationnaire), et des moteurs plus petits, de
stabilisation et de contréle d’altitude. Tous
ces systémes moteurs peuvent étre rassemblés
dans un méme « module», le « propulsion
module » ou « PM », I"équivalent du module
de service d’« Apollo », la salle des machines
du vaisseau lunaire. Il faut ensuite que le re-
morqueur puisse transporter des hommes et
du fret. Il lui faut donc une cabine (ce sera
le «Crew Module », ou « CM », I"équivalent
du module de commande d’« Apollo »), suf-
fisamment grande pour pouvoir abriter douze
personnes en version « taxi» ou quatre per-
sonnes pour les séjours prolongés sur la Lune.
Il lui faut aussi une soute pour le fret. Ce sera
le « CaM », alias « Cargo Module ». Il lui faut
enfin un cerveau pour aider et compléter ceux
des hommes, faciliter leurs tiches. Tous les
systémes électroniques correspondants (syste-
mes de guidage et de navigation, systémes
énergétiques primaires, systémes de commu-
nications primaires, etc.) peuvent étre regrou-
pés dans un module indépendant, relié aux
autres mécaniquement et électriquement,

Voila la boite de mécano a peu prés compléte.
~ Manquent encore les « accessoires ». Si le re-
.morqueur spatial doit également pouvoir per-
mettre des tiches sur orbite, qu’il s’agisse
d’assembler une station ou de réparer un satel-
lite, il lui faudra une série de bras. Et s'il doit
se poser sur la Lune en douceur avec une pré-
cieuse cargaison, il lui faudra une série de
jambes, Les jeux de bras et de jambes, ce que
la NASA appelle déja des « kits », seront dis-
ponibles a bord des stations. Ils seront envoyés
par la navette de 8 h 47 si besoin. Il faut bien
réaliser qu’il se passera des choses sur orbite,
demain. Le temps des vols passionnants mais
statiques auxquels nous assistons maintenant
est révolu. L’astronautique n’a pas encore fait
son premier looping...

Bien stir, a ces «accessoires » pourront s’en
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ajouter d’autres. Les équipements nécessaires
a l'assemblage d’une station spatiale ne seront
pas les mémes que ceux destinés & la répara-
tion d’'un petit satellite. Au lieu de bras et de
jambes, c’est d’'une chaloupe de sauvetage que
le remorqueur pourra étre équipé. Il pourra
se fixer, en vue de leur transport, 4 des charges
beaucoup plus volumineuses que lui, ne pou-
vant entrer dans sa soute (voir p. ???).

La quantité de propergols & emporter est fonc-
tion des performances souhaitées. Et ce sont
sur ces performances que s'interrogent encore
les ingénieurs de la NASA, Faut-il que le futur
« Space Tug » soit capable de déposer sur
la Lune dix fois plus ou cent fois plus que le
LM ? Faut-il qu’il soit capable de faire sur
orbite terrestre des changements d’inclinaison
de quelques degrés, comme « Apollo », ou de
plusieurs dizaines de degrés, voire un angle
droit ? Faut-il qu’il puisse remorquer quelques
tonnes entre une orbite basse et une orbite
stationnaire, ou quelques dizaines de tonnes P

« Intelligence en boite»

C’est a Houston que les ingénieurs voient le
plus grand. Leur « Space Tug», étudié par
I'équipe de Marion Kitchens, 4 I'« Advanced
Missions Program Office » pourrait avoir 6,7 m
de diamétre (autant que le dernier étage
S-IVB de « Saturn » V) et 14 4 15 m de haut.
Ile compartiment « équipage » pourrait peser
de 5,4 a 6,3 tonnes. En cas de mission pilotée,
il pourrait déposer 4,5 tonnes utiles a la sur-
face de la Lune (contre 150 4 200 kg pour le
LM actuel), mais, « poussé », en version auto-
matique, c’est de 27 a 32 tonnes qu’il est ques-
tion. Autrement dit, il pourrait facilement deé-
poser sur la Lune des éléments préfabriqués
de base lunaire... Les propergols disponibles
(quelque 25 a 27 tonnes d’hydrogéne et d’oxy-
géne liquides) permettraient de transférer plus
de 45 tonnes d’une orbite basse (160 a 185 km
d’altitude) jusqu’a l'orbite d’une station per-
manente, a 320 ou 480 km, ou plusieurs tonnes
(un énorme satellite d’applications par exem-
ple) jusque sur orbite géostationnaire. Le mo-
dule « Intelligence » (le cerveau) ne péserait
pas moins de 2,2 tonnes et le train d’alunissage
quelque 1,5 tonne.

Un engin de cette taille et de cette masse (38
a 43 tonnes réservoirs pleins) pourrait facile-
ment étre lancé par la fusée « Intermediate
21 », version améliorée i deux étages de « Sa-
turn » V (premier étage S-1C et deuxiéme éta-
ge S-II), mais il n’est pas compatible avec la
navette spatiale, aux performances plus mo-
destes (une douzaine de tonnes sur orbite).
Mais le probléme est soluble: «IlI suffira »
de faire trois voyages de navette, quatre si
besoin. Il ne faut pas oublier quelle sera la




pour c¢a, affranchie des cordons ombilicaux,
des grandes salles de controle, des réseaux
mondiaux de poursuite, télécommande et télé-
mesure, et des énormes équipes de récupéra-
tion. Mais le devis de masse du « Space Tug »
n’est pas plus figé que sa configuration. C’est
T'objet de la phase A, qui ne fait que démarrer.
Ainsi, le « Space Tug» américain pourrait
bien se présenter finalement comme un engin
guére plus gros que le LM, de 4,5 m de dia-
métre et 3 ou 4 m de haut., Certains ingénieurs
de Huntsville semblent pencher pour une solu-
tion de ce type, laquelle permettait de lancer
deux remorqueurs 4 l'aide d'une seule « Sa-
turn » V a deux étages.

L’une des missions réalisables d’ici la fin de la
décennie, proposée par le Centre de
Huntsville, verrait le lancement d'une station
orbitale lunaire de 23 tonnes et d'un module
de propulsion de remorqueur complétement
équipé, pleins faits, pesant environ 27 tonnes.
Le tout serait placé sur orbite lunaire et re-
joint bientot, grice a un second lancement de
« Saturn » V, par un remorqueur complet (mo-
dules d’équipage, de fret et de propulsion).
Pendant que la station (pour six hommes)
tournerait autour de notre satellite naturel,
avec un module propulsif ayant perdu une
partie de son carburant, le « taxi» complet
descendrait sur la Lune pour un séjour de
deux a quatre semaines. D’autres lancements
de «Saturn» V permettraient d’acheminer
jusqu’a la station d’autres modules « propul-
sion » (PM) ou plus simplement des propergols
qui, transférés dans les réservoirs du premier,
autoriseraient d’autres débarquements en fonc-
tion des zones a visiter ou des phénomeénes
observés sur la Lune.

Parmi les hésitations actuelles, celles relatives
a la conception générale du véhicule, notons
le probléme du module « intelligence ». C’est
ce que I'« Instrument Unit » est & « Saturn » V,
une case i équipements, un fouillis de boites
noires. Le probléme est de savoir combien de
liberté lui accorder. Faut-il en faire un module
quasi solidaire du module de propulsion pour
faire de I'ensemble une salle des machines
intelligente, ou faut-il plutoét accorder tout de
suite au module « intelligence » son indépen-
dance ? Pour cela, il faudrait le doter lui aussi
de petits systémes moteurs. La mobilité est
I'une des clés de l'indépendance. Ainsi, télé-
commandé ou de fagon automatique, le mo-
dule « intelligence » pourrait jouer le réle d'un
« mini-remorqueur », soit pour le transport de
charges, soit (armé de bras) pour certaines
tiches de réparation ou de préparation. Pour
les tiches un peu plus complexes impliquant
un pilotage humain mais de faibles déplace-
ments, ce module-cerveau pourrait étre associé
avec un module-équipage. Si les ingénieurs

américains parviennent & oublier leur spécia-
lisation pour vraiment se lancer dans la stan-
dardisation «a la Russe », c’est alors effecti-
vement un mécano géant qui se promeénera
dans le cosmos.

Le systéme d’amarrage du remorqueur spatial,

.¢’est évident, sera compatible avec ceux des

navettes et des stations américaines, mais il
pourrait I'étre également avec ceux des futurs
matériels soviétiques. Depuis « Apollo » 13 et
les émotions de ce qui aurait pu étre la pre-
miére grande catastrophe de l'astronautique,
la coopération dans ce domaine entre Améri-
cains et Soviétiques s’est amorcée et bien
amorcée. Les Soviétiques ont utilisé jusqu’ici
pour leurs « Soyouz » un systéme d’amarrage
qui ne permet pas de passer d'un vaisseau
dans I'autre (2 moins de passer par I'extérieur),
mais ils ont montré aux représentants améri-
cains un projet de systéme d’amarrage-sas sem-
blable a celui d’« Apollo ». Une nouvelle réu-
nion, & la mi-fanvier, devait permettre un nou-
veau pas en avant vers le développement d'un
sas-écoutille systéme d’amarrage commun aux
futurs engins des deux grands du cosmos. La
encore, tout n’est qu’affaire de... communica-
tion !

Bien que son acte de naissance n’ait pas été
officiellement signé, le remorqueur spatial oc-
cupe déja des bureaux et des laboratoires en-
tiers. Et déja lui assigne-t-on des missions au-
dela de celles évoquées plus haut. Ainsi, son
association avec la future navette nucléaire
pourrait-elle lui permettre de jouer son rble
lors des premiers débarquements martiens, vers
la fin des années 80.

L'Europe a un role

L’Europe est également touchée par le pro-
bléme du remorqueur spatial. Sa participation
aux programmes « navette » et « station » amé-
ricaines (Programme Post-Apollo) ne peut étre
que limitée, pour de multiples raisons que nous
évoquerons dans un prochain article. Par con-
tre, il est encore temps pour elle de jouer un
role en mnatiére de « Space Tug», moins en
participant 4 la réalisation de I’engin américain
qu'en développant une version complémentai-
re, plus petite et peut-étre plus spécialisée,
probablement sans pilotes, mais dotée dun
adaptateur compatible avec les modules amé-
ricains. Le probléme numéro un serait un pro-
bléme de structures et de propulsion, le re-
morqueur en question étant avant tout un
étage de fusée, mais ce sont des domaines ot
I'Europe a fait des progrés considérables sans
bien sir avoir encore eu la possibilité de le
prouver en vol.

Jacques TIZIOU
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par Charles-Noél MARTIN

L"énergie atomique
colte cher
et elle est dangereuse.
Et pourtant, les
centrales nucléaires
se multiplient et
vont méme prolitérer.
Gaspillage

ou sage prévision?
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a premiére pile atomique est née le 2 dé-

cembre 1942. 137 ans, jour pour jour,

aprés Austerlitz. Le rapprochement absur-
dement arbitraire — digne, a plusieurs égards,
de Madame Soleil —, ce sont les physiciens
eux-mémes qui le font. D’abord, parce que ce
teu «plus clair que mille soleil » qu’Enrico
Fermi avait allumé sur la Terre, ce Deux Dé-
cembre-ci, était le premier qui fut digne
d’éclipser le soleil historique de ce Deux Dé-
cembre-la. Vingt-neuf nouvelles années sépa-
rent le bel aujourd’hui de cette derniére date
historique. L’dge d'un homme tout juste
adulte. Mais quand on voit & quel point, en
si peu de temps, une chose aussi étonnam-
ment nouvelle et dangereuse que I'énergie ato-
mique s’est installée, dans notre vie quoti-
dienne, on éprouve le besoin de réfléchir sé-
rieusement. Au 31 janvier 1970, on comptait
déja dans le monde, 723 piles atomiques en
action ou en construction.
Ces 723 usines sans fumée se divisent d’abord
en deux catégories : les réacteurs de recherche
et ceux qui sont destinés a produire de I'élec-
tricité (lesquels sont parfois aussi « plutoni-
génes » parce qu’ils produisent, en plus de
I'électricité, du plutonium). Certains de ces
réacteurs de production (ou de ces piles,
comme on voudra) atteignent maintenant les
1 000 mégawatts (1 million de kilowatts).
Il y a 356 réacteurs de recherche en marche
et 22 en construction. Soit un peu plus de la
moitié. 136 aux U.S.A., 28 en République fé-
dérale allemande, 22 en France, 21 en Grande-
Bretagne, 19 au Japon, 14 en Italie, 7 au Ca-
nada ; 83 enfin se répartissent entre 40 autres
pays.
Pour ['électricité atomique, la Grande-Bre-
tagne est bonne premiére. C’est qu’elle avait
pris une avance foudroyante, en entreprenant,
dés 1955, un vaste programme d’électrification
a base de fission nucléaire, destiné a assurer
50 a 60 %o de la production nationale vers la
fin des années 60. Ce programme n’a pas
_ été rempli, il s’en faut, d’autant que la filiére
adoptée (dite Magnox), & uranium naturel, a
da faire place, il y a quelques années, a4 une
autre a base d’'uranium enrichi.
Les Etats-Unis ont procédé plus lentement,
mettant au point deux types de centrales que
nous retrouverons plus loin 4 propos des fu-
tures réalisations francaises.

Les variantes

Dans une pile de puissance il y a trois parts
essentielles. L'uranium dabord qui subit la
fission et dégage l'énergie sous forme d’un
échauffement important ; il y a ensuite un mo-
dérateur, ou plus exactement un ralentisseur
de neutrons ; enfin, un fluide — liquide ou
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gazeux — qui emporte les calories vers une
turbine ordinaire.

Tout ceci donne lieu a2 de nombreuses va-
riantes qui ont fait 'objet de travaux considé-
rables ces vingt derniéres années.

D’abord le combustible lui-méme, l'uranium
peut étre naturel, c’est-a-dire qu’il ne contient
que 0,72 %0 d’uranium 235 (le seul fissible
par les neutrons lents). Ou bien on a pu, au
préalable, enrichir cet uranium naturel, en
augmentant la quantité d’uranium 235, aux
environs de 3 %o le plus couramment et ceci
par diffusion gazeuse de I’hexafluorure d’ura-
nium dans des usines telle Pierrelatte, en
France, qui enrichit jusqu’a 90-95 % pour des
charges de bombes a 'U235.

Ensuite, le ralentisseur de neutrons est indis-
pensable, les neutrons éjectés lors de la fission
d’un noyau d’U235 ou de plutonium 239 étant
trés rapides. Ils doivent perdre beaucoup
d’énergie par un nombre immense de chocs
successifs sur des noyaux légers, ceux de 'hy-
drogéne (eau ordinaire) ou du deutérium (eau
lourde) ou encore du carbone (graphite). Il
y aura donc des piles a eau lourde (c’était le
cas de Zoé, premiére pile francaise mise en
route en décembre 1948), il y en aura au gra-
phite — c'est le cas des piles de puissance
francaises réalisées dans le cadre de la pre-
miére filiére, dite a4 graphite-gaz, il y en aura
également a eau légeére.

Reste le réfrigérant qui emporte les calories.
Son role est déterminant car ces calories doi-
vent étre utilisées pour vaporiser un fluide
qui passe ensuite dans une turbine et la fait
tourner, ce qui produit le courant électrique.
On est ainsi ramené au cas des centrales ther-
miques normales. Or, de tels fluides, il en est
plusieurs, le sodium fondu en est un exemple,
le plus courant étant soit I'air, soit l'azote,
soit le gaz carbonique, soit I'hélium, soit, en-
fin, ... la vapeur d’eau.

L’air était le cas des piles de Windscale, en
Angleterre, mais l'air est fait d’une partie
d’oxygéne comme chacun sait, qui a la pro-
priété d’entretenir la combustion. Ce fut le
cas, lors d'un «incident » resté célébre dans
les annales atomiques, ou la pile ayant brus-
quement élevé sa température par décharge
d’effet Teller, le feu se mit dans le cceur de la
pile entretenu un moment par l'air qu'on y
envoyait. L’azote, inerte est préférable, et le
gaz carbonique qui a été retenu sur la filiére
francgaise n° 1.

Mais il y a mieux : c’est I'eau elle-méme, I'eau
ordinaire, I'eau « légére ». D’autant plus que
— nous venons de le voir — l'eau est égale-
ment un ralentissement de neutrons. Donc,
'eau peut jouer un role double et simultané :
celui de modérateur et celui de réfrigérant
tout a la fois.




Le Bouillant et le Pressurisé

C’est la qu’il faut devenir attentif. Si I'on en-
voit de l'eau le long des barres d'uranium,
barres toujours gainées bien entendu, I'éau va
s’échauffer et se vaporiser dés que la tempé-
rature excéde 100°. Or, pour avoir une valeur
thermodynamique utilisable le cceur réactif
doit monter a plusieurs centaines de degrés.
Mais 4 ce moment, on peut empécher I'eau de
bouillir en augmentant sa pression. L'eau res-
tera liquide, bien que portée a quatre ou cing
cents degrés, si sa pression est suffisante et
on la pompera en circulation forcée vers un
échangeur de température. Cet échangeur
est fait essentiellement de serpentins dans les-
quels I'eau trés chaude venue du réacteur est
au contact, a travers le métal, avec une autie
circulation d’eau qui, elle, se trouve vaporisee
et passe dans une turbine de type tout a fait
classique. C’est le PWR, ou P, le pressurisé,
de Westinghouse, proné en France par la
Société des forges et ateliers du Creusot, qui
en a la licence.

Mais on peut procéder différemment. Tout
en pressurisant l'eau quelque peu pour aug-
menter la température d’emploi, on la laisse
se vaporiser. De l'eau arrive en bas du cais-
son du réacteur, envoyée par pompes. Elle
monte dans les gaines des barres d’uranium
et, en haut, I'eau est devenue vapeur. Cette
vapeur, on peut lenvoyer directement dans
la turbine, puis, condensée, revenir dans la
circulation. L'avantage apparait immédiate-
ment : une seule circulation deau, pas
d’échangeur. C'est le BWR, ou B, de la Gene-
ral Electric, dont la licence en France est a
la Compagnie Générale d’Electricité.

Ainsi dit, c'est le Bouillant qui 'emporte large-
ment sur le Pressurisé. Mais il faut y regarder
de plus prés.

Le B est plus simple et plus compact puisqu'il
n'y a pas 'échangeur et que I'enceinte est plus
petite puisqu’elle ne contient que le caisson
du réacteur. Mais ce caisson lui-méme est plus
gros, de 5 m de diamétre contre 3,50 m pour
le P. Par contre, I'enceinte de B ne fait que
20 m de diamétre et 40 m de haut alors que le
P est bien plus grand : 40 m de diameétre et
50 4 60 m de haut car elle contient I'échan-
geur. De plus, P doit étre dans une carcasse
étanche qui résiste a la trés forte pression, y
compris les tuyauteries. Comme tout est 2
Iintérieur I'étanchéité est assurée, avantage
considérable de sécurité. Au contraire, dans
B, le fluide vapeur d’eau nassant directement
dans la pile est radioactive et elle sort de I'en-
ceinte pour passer dans la turbine, il n'y a
pas d’étanchéité. En cas d’accident dans la
pile il faut prévoir un systéme de valves trés
rapides qui arrétent la circulation et empéchent

la vapeur d’eau de sortir de I'enceinte, ce qui
est inutile dans P.

De plus, la circulation de B se fait dans les
pompes et la turbine, d'ou de nombreuses
causes d'impuretés qui entrent dans l'eau et
la vapeur : graisse, joints, métal de la turbine.
Les avantages vont de 'un a 'autre. En voici
un autre pour le Bouillant. Les bulles de va-
peur d’eau commandent le débit de la pile,
que l'on peut régler uniquement par le débit
des pompes, alors que le P demande des barres
de commande qui plongent plus ou moins
dans la cuve, ou bien d’adjonction de bore
dans la circulation d’eau sous pression.

Autre avantage de B, qui semblerait le faire
emporter définitivement, le degré d’enrichisse-
ment peut étre moindre, de I'ordre de 2,6 %o,
contre 8,2 %/o pour P ; et la durée d’une charge
peut aller jusqu’a 4 & 5 ans, contre 3 ans en-
viron pour P.

Seulement, si le coiit de I'uranium enrichi est
moindre dans le BWR il y en a nettement plus
en quantité que dans le PWR.

Un cotit supplémentaire est a I'actif de B, pour
raison de sécurité, c’est celle d'une piscine
3 la base du caisson, destinée A encaisser la
vapeur d’eau en cas de rupture de canalisa-
tion, en méme temps que les vannes se fer-
ment. L’'énergie de la pile se dégagerait en
grande partie en vaporisant 'eau de la piscine.
Au total, tous comptes faits, le coit des deux
procédés est a peu prés équivalent ; légere-
ment inférieur et a I'avantage du BWR mais les
techniciens estiment le PWR plus st en cas
d’accident du fait de la double circulation et
du fait que la radioactivité ne peut sortir de
l'enceinte. Ceci malgré bien des probléemes
de technique de résistance des matériaux im-
posés par la grande pression.

Realisations « filiére francaise»

La France, dans tout cela P La politique fran-
caise en matiére d'énergie nucléaire a été do-
minée par la filiére graphite-gaz et combus-
tible uranium naturel, de 1955 a ces derniers
temps.
Son origine est dans les réacteurs producteuis
de plutonium de Marcoule dont une fraction
de l'énergie a été convertie en électricité, a
titre expérimental dés 1956.
Le C.E.A. (Commissariat a I'Energie Atomi-
que) et E.D.F. (Electricité de France) ont réa-
lisé conjointement un programme frangais
dont on connait les étapes. Chinon, sur les
bords de la Loire, puis Saint-Laurent-des-
Eaux. La progression a été la suivante :
(MWe signifie mégawatts électriques)
Marcoule G-1 .... 3 MWe en 1956
Marcoule G-2 . ..... 43 MWe en 1959
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Marcoule G-3 .... 43 MWe en 1960
Chinon EL-1 .... 70 MWe en 1964
Chinon EL-2 .... 200 MWe en 1966
Chooz (Bel) .... 240 MWe en 1967
Chinon EL-3 .... 480 MWe en 1967
Brennilis EL-4 .... 42 MWe en 1967
Saint-Laurent 1 .... 480 MWe en 1969
Saint-Laurent 2 .... 515 MWe en 1971
Le Bugey  iu.q.in 540 MWe en 1972

Chooz est une centrale faite en Belgique, dans
les Ardennes, dans le cadre de Il'accord
Euratom-U.S.A., du type Westinghouse a eau
pressurisee.

Brennilis (Bretagne) est une pile expérimentale,
a eau lourde comme modérateur, et refroidie
au gaz carbonique.

Le Bugey est dans I’Ain, prés de Lyon.

Il faut y ajouter la centrale de Vandellos, en
Espagne, la seule centrale de la filiere fran-
caise vendue «clés en main ». Semblable a
Saint-Laurent-des-Eaux 2, elle entrera en ser-
vice en 1972, sur les bords de la Méditerranée,
4 30 km du sud de Tarragone (une fraction de
125 MWe disponible pour la France).

Ceci représentera, une fois tout en marche et
dans les conditions idéales de 8 000 heures
de fonctionnement par an, quelque 20 mil-
liards de kilowatts-heure, soit 7 % de la con-
sommation électrique francgaise qui augmente
sans cesse avec la loi bien connue de double-
ment chaque 8 4 10 ans. Présentement, I'élec-
tronucléaire doit représenter 3 a 4% de la
production totale qui se répartit par ailleurs
en 55 milliards de kilowatts-heure d’origine
hydraulique et 80 milliards d’origine ther-
mique.

Autant dire, devant les 5 milliards de kilo-
watts-heure générés en 1969-1970 que les
experts et principalement ceux d’E.D.F. n’ont
pas tellement envie de pavoiser. Qui plus est,
la question rentabilité a sans cesse échappé

a toutes les prévisions. Quand le programme ..

de Saint-Laurent-des-Eaux a été lancé en
1964, . c’était sar, le kilowatt-heure électro-
nucléaire devait pratiquement étre compétitif
avec le kilowatt-heure thermique produit par
le fuel. Seulement, le prix du fuel n’a cessé de
baisser, ainsi que le cofit des centrales clas-
siques, telle celle de Porcheville, la plus puis-
sante (600 MW) et la plus moderne construite
par E.D.F.

Ces circonstances, plus ou moins prévisibles,
ont obligé & reconvertir c¢ qui avait été fait
et maintenu, malgré de nombreux conflits
internes. Dés 1965-1966, en méme temps que
les Anglais transformaient leur filiére Magnox
pour 'adapter & I'uranium enrichi acheté aux
U.S.A,, les techniciens d’E.D.F. voulaient aban-
donner la « filiére francaise », fort coiteuse.
La décision finale n’a été prise qu’en septem-

Les perspectives de 1980 : multiplier par
deux la production de 1960 et la décupler en
I'an 2000 (ici le caisson de St-Laurent II).

bre 1970, aprés deux années d’études et de
longs mois d’hésitation. Le C.E.A. a été réor-
ganisé et orienté vers des réalisations 4 profits
bien définis et E.D.F. doté d’'une autonomie de
gestion 4 base de rentabilité, selon les nou-
veaux impératifs du nouveau ministére des
Applications Industrielles et Scientifiques, qui
a absorbé I'ancien ministére de la Recherche.

L’ordinateur récalcitrant

Prenons l'exemple de Saint-Laurent-des-
FEaux 1. Clest un réacteur dont la puissance
peut atteindre facilement 500 MW, donc de
trés grande qualification internationale. Son
colit est élevé parce que l'uranium naturel
exige une masse critique beaucoup plus
grande, donc la chaudiére nucléaire est égale- -
ment trés grande. Le caisson étanche qui con-
tient le réacteur et les échangeurs de chaleur
sont dans une cavité de 20 m de diamétre et
50 m de hauteur en béton précontraint (qui
a remplacé les cuves en métal des premiéres
Chinon). La température du gaz est de 400°.
Le réacteur contient 2570 t de graphite et
480 t d’uranium naturel répartis en 46 110
cartouches (chaque cartouche avec son habil-
lage pése 17 kg) répartis dans 3 000 canaux.
Chaque année on remplace 15 000 cartouches,
le réacteur en marche.

Ceci se fait par un automatisme assuré par
deux calculatrices électroniques qui traitent
prés de 2000 mesures et 3 800 signalisations
d’état ou de défaut. Ces « cerveaux » com-
mandent les bras qui sortent les cartouches
irradiées et les remplacent par d’autres; de
méme que les barres de sécurité, 138 au total.
C’est par lintermédiaire de cet ordinateur
qu’est survenue la grande panne d’il y a onze
mois. Voici ce- qui s’est passé. La divergence
est intervenue le 6 janvier 1969 et, le 15 mars,
le couplage aux deux turboalternateurs de
250 MW chacun avait été fait. Dés septembre,
le premier milliard de kilowatts-heure était
acquis, primitivement fixé au bout d'un an de
marche. s
Mais le 2 octobre, un paquet de cartes était
perforé, programmation a enfourner dans
I'ordinateur : ordre d’insertion des barres pour
deux semaines plus tard. Un chiffre fut ou-
blié, c’est-d-dire qu’il manqua un trou sur une
carte. Cette erreur ne fut pas décelée lors du
contrdle des cartes.

Le 17 octobre, les cartes sont données a la
machine encore sous la surveillance de la so-
ciété constructrice de 'ordinateur & cause des
défaillances fréquentes que présente tout appa-
reil en début de carriére. Par trois fois 'ordi-
nateur a rejeté la carte défectueuse, mais I'opé-
rateur habitué aux fantaisies de sa machine,
avec, parait-il, une appréciation trés francaise
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(« mon ordinateur déc...») a remis la carte
une quatriéme fois et la machine 'a avalée
sans plus rien dire, interprétant les crans
comme ils étaient inscrits, c’est-a-dire en dé-
calant 'ordre des cartouches d'un rang et en-
voyant un bouchon de graphite dans un canal
uranium. Elévation de température, fonte du
canal, I'uranium liquide venant couler et bou-
cher les tuyaux a la base du réacteur.

Un an d'immobilisation, car démonter Ia
tuyauterie d’'un réacteur nucléaire bien radio-
actif, c’est une singuliére affaire de précau-
tions, de télécommandes et de temps. Le 20
septembre 1970, la pile a été remise en marche.
Une panne de ce genre, avec détérioration du
cceur est survenu a la pile de Chooz, début
1968 et a demandé plus de deux ans pour
étre réparée.

Enfin, avant d’aborder briévement la nouvelle
politique de puissance électrenucléaire, il faut
dire un mot de la réalisation en cours, prés
de Marcoule, d'un réacteur surgénérateur a
neutrons rapides : Phénix, prévu pour 1972.
Réacteur de l'avenir, assure-t-on, qui briile
de l'uranium plus enrichi, mais dépourvu de
modérateur. On laisse les neutrons rapides
pénétrer les noyaux de I'uranium 238, la forme
isotopique non fissible. Le noyau composé
U239 se désintégre et aboutit au Pu239 qui,
lui, est fissible. En quelques années, les ai-
guilles de combustibles gainées de céramique
doublent la quantité de combustible par syn-
thése, tout en dégageant de I'énergie. Le re-
froidissement se fait par sodium & 500° et la
puissance prévue est de 250 MWe. Rapsodie
(sans h), & Cadarache, mis en route en 1967,
en est un prototype de 40 MWe.

Le programme francais

Le passé vient d’étre décrit, ainsi que le loin-
tain avenir, les piles surgénératrices étant pié-
vues opérationnelles pour 1980-1985: Mais
d’ici 1a ?

~D’ici 1a, les PWR et BWR. Pour la France
c’est chose décidée et E.D.F. a dii s'engager
a construire une telle centrale par an d’ici
1975. Quatre par conséquent et une option
d’une cinquiéme & la fin du VI¢ Plan. Rythme
qui pourrait étre porté a deux centrales par
an lors du VII®¢ Plan.

La centrale franco-belge de Tihange, prés de
Liége a été mise en chantier en octobre 1969,
elle doit démarrer fin 1974. Technique Westin-
ghouse, donc P, elle développera prés de
900 Mwe, Elle e été décidée en tant que «coup
d’essai » par E.D.F. a I'époque ou la décision
d’adopter la filiére américaine n’était pas en-
core prise a l’échelon gouvernemental. Elle
cofitera 9 milliards de francs belges.
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Ensuite Fessenheim, sur la rive gauche du
Rhin, au sud-est de Colmar, au bord du canal
d’Alsace. Centrale de 900 MW, elle a fait
I'objet d’'un appel d’offre et c’est Schneider-
Forges du Creusot qui a emporté le marché,
avec la licence Westinghouse « pressurized ».
Mais le « boiling » n’en a pas perdu la partie
pour autant et E.D.F. va également en cons-
truire un, de 850 MW, a 209, de courant
pour la France et 40 %/ de commandes allant
a l'industrie francaise. Ce sera a Kaisergaust
en Suisse, non loin de Bale, oroche des fron-
tieres entre la Suisse, la France et I’Allemagne,
également sur le Rhin. Cest la Compagnie
Générale d’Electricité, en association avee la
General Electric qui en construira la chaudiére.
Elle cottera 775 millions de francs dont 430
pour la chaudiére et 220 pour la partie méca-
nique conventionnelle (turbines et équipe-
ments). La partie proprement nucléaire est
assumée par la General Electric ameéricaine,
pour 200 millions de francs.

Dans le cas de Fessenheim, la partie nucléaire
a été passée a 240 millions de francs sans la
partie génie civile, inclue dans Kaisergaust.
Neéanmoins les experts estiment le coiit total
des deux centrales a peu prés équivalent.
En résumé, la filiere francaise U naturel gra-
phite-gaz a été abandonnée malgré le haut
degré auquel elle était parvenue, l'erreur ayant
été de sacharner sur le choix uranium na-
turel.

La tendance est maintenant de mettre en com-
pétition les deux variantes américaines P et
B en essayant d'y introduire les petites as-
tuces techniques qui nous soient propres, éven-
tuellement brevetables. Et l'avenir, aprés les
dix années de dépendance technologique et
de combustible uranium enrichi (I'uranium
extrait en France part aux U.S.A. pour y étre
enrichi dans les trois usines de séparation)
est encore dans les brumes de l'inconnu. Le
seul espoir de faire encore national un jour
est Phénix, la pile surgénératrice.

Une campagne, vive et insidieuse s’est déve-
loppée aux Etats-Unis depuis deux & trois ans
quant a la pollution radioactive. Ceci, bien
entendu, au vif déplaisir des agents d’infor-
mation attachés aux grandes compagnies et
organismes officiels atomiques, dont le role
est principalement d’assurer inlassablement
que « toutes les précautions sont prises », mais
dont le tort — il faut bien le reconnaitre —
est de ne jamais le prouver.

Quelles sont les données de base du proble-
me ? Pour le grand public c'est l'accident,
I'emballement ou l'explosion d'une centrale
qui ceuvrirait de radioactivité toute une vaste
région. C’est associer et confcndre bombe ato-

. mique et pile atomique. La pile atemique est,

par définition, un assemblage critique qui




tonctionne au ralenti, sans cesse un peu au-
deld du degré qui méne a lextinction de la
réaction en chaine. Des centaines d’appareils
en contrélent tous les éléments et coupent le
cycle dés qu'un d’entre eux se révéle anormal.
Des pannes et des accidents il y en a eu (Enri-
co Fermi, 1966 ; Chooz, 1967 ; Saint-Laurent,
1969) méme avec dispersion de radioactivité
(Windscale, 1957), mais les centrales de de-
main avec leur commande par ordinateur sont
I'équivalent, vis-d-vis des premiéres piles, des
chaudiéres des centrales thermiques les plus
modernes vis-d-vis des marmites des débuts
de la vapeur : elles explosaient souvent, main-
tenant elles n'explosent plus jamais.

Mais ce n’est pas l'accident qui est vraiment
redoutable, c¢’est 'accumulation et 'entreposi-
tion des déchets radioactifs, ou si I'on veut, les
cendres de la chaudiére.

Quatre grammes-jour
par mégawatt

La donnée essentielle est celle-ci : chaque mé-
gawatt électrique d’un réacteur de puissance
représente la « combustion » de 4 g d'ura-
nium par jour.

Combustion doit s’entendre ici fission. Autre-
ment dit, dans une centrale de 1 000 MWe, il
s’accumule chaque jour 4 hg de produits de
fission, et au terme de trois ans, durée
moyenne d'une fournée d’uranium, cela fait
4 000 kg de produits de fissicn qui se trouvent
dans les barres.

Ces barres (ou pastilles) sont enlevées au fur
et & mesure selon un renouvellement continu
dont nous avons eu un exemple avec Saint-
Laurent I. On les entrepose 100 jours dans des
chambres hermétiques pour y perdre une par-
tie de leur radioactivité par désintégration
spontanée. Mais certains isctopes ont une vie
radioactive qui est longue : le césium 137 perd
la moitié de son activité chaque 33 ans, le
strontium 90 la perd en 27 ans.

Or, pour prendre I'exemple du strontium, il y
a dans un réacteur de 1000 MWe, au bout
d’un an, assez de strontium 90 pour adminis-
trer 4 chacun des 3 milliards 500 millions
d’humains plusieurs fois la dose admissible
a ne pas dépasser, laquelle a été fixée 4 moins
d'un milliardiéme de curie (cing milliardiémes
de gramme de Srgo).

L’uranium « bralé » en partie (U235) et sa
gaine meétallique sont dissous dans les bains
d’acide, les prcduits de fission séparés de 1'ura-
nium qui reste disponible et du plutonium
239 synthétisé. Ce dernier sert a faire des
charges de bombes, I'uranium peut étre recy-
clé aprés un nouvel enrichissement éventuel.

Et les effluents liquides radioactifs 7 Eh bien
c’est la la question ! Il faudrait bien en faire
quelque chose, mais on n’a pas encore trouvé
quoi. La bonne solution, radicale, serait d’en
charger des fusées et les envoyer se perdre
dans le Soleil. Le Soleil poubelle de 1a Terre,
voila encore de quoi alimenter le dossier pol-
lution | '
De fait, c’est le dossier pollution terrestre qui
s’alourdit singuliérement des produits de fis-
sion. Car il y a trois variétés d’effluents ra-
dioactifs.

1) Ceux d’activité courte, que l'on entre-
pose dans des bassins ot ils perdent toute
radioactivité. On les envoie ensuite dans la
circulation liquide, c’est-a-dire dans les fleuves
ou la mer, selon la proximité des centres de
traitement (centres de traitement qui sont des
usines a part et non pas des centrales elles-
mémes ; en' France Marcoule et la Hague
(Manche), traitent les barres d’uranium).

2) Les effluents d’activité moyenne dont les
quantités sont telles gu'on doit les envoyer
dans la nature aprés dilution : mer ou nappes
profondes.
3) Les produits de haute radioactivité qui
sont condensés (une tonne de combustible de
pile demanderait vingt kilométres cubes d’eau
pour diluer la radioactivité au-dessous de la
dose permise) et entreposés dans des réser-
voirs ou l'ébullition est autoentretenue par le
seul dégagement d’énergie intrinséque. Il fau-
dra les y laisser des siécles au moins, sous
surveillance.
Donc, indépendamment de ces installations de
troisiéme catégorie, fort cotteuses, il y a dis-
persion d’isotopes radioactifs dans la nature,
ce qui est écologiquement dangereux du fait
du mécanisme d’accumulation biologique.
Il y a, en plus, les gaz radioactifs qui eux, sont
déversés directement dans l'air par la centrale
elle-méme : le krypton 85 (demi-vie 10 ans)
est un gaz rare sans importance biologique,
mais aussi de l'azote 13 (vie trés courte de
10 minutes) et, surtout, des traces de tritium
(13 ans).
Jusqu’a présent, on a toujeurs voulu minimi-
ser tout cela. Mais en a-t-on le droit devant
les perspectives d’avenir ? Ces perspectives
sont en effet de multiplier en 1980 par deux
la production de 1960 et, en l'an 2 000 par
cing celle de 1980.
Une question de plus & poser au nouveau mi-
nistére de l'environnement. Il nous reste a
souhaiter que les experts de la 4¢ conférence
atomique de Genéve, en septembre 1971 pio-
chain, nous annoncent une soluticn miracle.
Mais qui croit encore aux miracles, de notre
temps ?

Charles-Noél MARTIN

99



avions:

LES
'‘GEANTS’

... et les supersoniques
trop chers

sont
prematures

Crise dans I'aviation com-
merciale américaine pour
une malheureuse diminu-
tion de I°l du trafic. Et
problémes pour les lignes
internationales. Les causes
sont les mémes: les «géants»
sont venus trop tét et les
supersoniques pourraient
bien ne jamais triompher.
100

e 1965 4 1969, les recettes des douze
D principaux transporteurs aériens des

Etats-Unis, ceux que I'on groupe sous
le nom de « trunklines », avaient connu une
croissance annuelle de 17,6, 16, 25, 15 et
9,6 %/0. Les bénéfices et les effectifs du per-
sonnel croissaient. Et, brusquement, tout se
renverse : une trés légére réduction de tra-
fic, de I'ordre de 1 %0 en 1970, a suffi a cau-
ser aux « trunklines » une perte globale avoi-
sinant les 200 millions de dollars, soit un
milliard de nos francs | On débauche, et les
prévisions pour 1971 sont encore plus pessi-
mistes : que se produise une légére aug-
mentation ou une légére réduction, les
transporteurs américains ne doutent pas
que leurs pertes s’amplifient.
Probléme financier ameéricain ? Non, pro-
bléme de politique aéronautique interna-
tionale. Ce probléme est posé par les deux
plus récentes innovations de la construc-
tion aéronautique : les trés gros avions et
les trés rapides. Et aussi, assez curieuse-
ment, par des facteurs psychologiques
qu’on voit se profiler & travers les bilans
et les épures, comme un fantéme.
Prenons d’abord les trés gros : le plus célé-
bre est évidemment le Boeing 747. Il est
un peu « en crise », pour parler doucement,
car on en révise la cellule et le moteur.
Le constructeur I'avait livré un peu tot,
pour satisfaire la demande. Et pourquoi les
-transporteurs étaient-ils si pressés ? Cest
qu’on leur avait dit, en se basant, d’ailleurs,
sur des estimations raisonnables, que le tra-
fic passager me cesserait pas de croitre :
I'LLT.A., Institut francais du transport aé-
rien, prévoyait une progression annuelle de
12 a 14 %/ jusqu’en 1980. N’en avait-il pas
été ainsi entre 1965 et 1969 ? Donc, I'L.T.A.
attendait 800 millions de passagers en
1980. L'T.A.T.A., Association du transport
aérien international, estimait, elle, qu’entre
1965 et 1985, le trafic passager aurait été
multiplié par 20 | Devant la menace d’em-
bouteillage des aéroports, les transporteurs
n’eurent plus qu'une hite : remplacer leurs
Boeing 707 et leurs Douglas DC-8.
Boeing fut le premier bénéficiaire des com-
mandes : le 13 avril 1966, la Pan American
Airways lui passa commande, pour 525 mil-
lions de dollars, de 25 Boeing 747 pouvant
emporter jusqu’a 490 passagers. Ses experts
affirmérent que, du 707 au 747, le prix du
kilométre-passager baisserait de 30 . Et




de mettre en chantier le 747-B, encore plus
lourd, qui vient de commencer ses essais.
Lockheed et-McDonnell-Douglas hatérent
le pas : ce dernier se trouva, a la fin 1970,
avec un carnet de commandes de 214 DC-
10 des séries 20 et 30 (345 passagers pour
la série 10, 270 pour les séries 20 et 30).
Et, dés mars 1968, Lockheed enregistrait
une commande de 144 L-1011 Tristar (345
passagers), appareil dont il étudia, sans suc-
cés commercial, une version plus lourde
encore, le L-1011-8 (400 passagers).

En Europe, Air France réclamait I'Airbus
depuis 1962. En février 1967, la majorité
des transporteurs européens exprimait le
désir d’un appareil de 250 places pour les
années 1970. Plus optimistes encore, les mi-
nistres des transports allemand, britanni-
que et francais se prononcérent en septem-
bre 1967 pour un A-300 de 298 places, li-
vrable en 1975. La construction s’en répar-
tirait entre Sud-Aviation, maitre d’ceuvre
de la cellule, Hawker-Siddeley et un grou-
pement des principaux constructeurs alle-
mands, Deutsche Airbus; les deux réac-
teurs seraient a la charge de Rolls-Royce,
avec un RB-207 de 24 490 kg de poussée.
Entre-temps, ’Airbus est devenu I’A-300 B
(2 000 km, 125000 kg, 252 passagers) et
I'on en espére un premier vol & la mi-1972
et la certificetion 4 la mi-1973, avec une
participation hollandaise de 6 %o, qui rem-
place la participation britannique.

Bref, de I'’A-300 B au Boeing 747 B, les
amateurs d'avions lourds des années 1970
ne pouvaient se plaindre de manquer de
choix.

Pu1sque le trafic allait augmentant, que
s est il donc passé ?

Il s’est d’abord passé qu'aprés avoir attemt

les 259 d’augmentation en 1967, le tra-

fic passager a décru depuis 1968. Les com-
mandes d’avions lourds ont grevé les bud-
gets et le marché était, au fond, insuffisant.
Décidés a ne pas se laisser damer le pion
par leurs concurrents, les transporteurs se
sont laissés aller & commander plus d’avions
trés gros que le marché n’en appelait. Il
eut, peut-étre, fallu retirer de leurs flottes

L’ESCALADE DE BOEING
Du 727-200 au 747: une course frénétique
au gigantisme, qui mene @ des paquebots de

quelque 500 places... souvent vides aux trois
quarts.
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les avions plus légers afin de concentrer le
trafic sur les gros, mais c’elit été une autre
maniére de perdre de |'argent.

Ensuite, il semble aussi que les transpor-
teurs aient misé dans une certaine mesure
sur lattrait de la curiosité que susciteraient
les gros avions. Dans ce cas, ¢’était négliger
le fait qu'une personne qui doit, par exem-
ple, se rendre de Rio & Melbourne tel jour
a telle heure prendra le vol dont I'heure lui
convient le mieux plutot que 'avion qui la
séduit le plus.

A ces deux grandes considérations, insuffi-
sance relative du marché et fragilité de la
« mode », se joignent des problémes de
gestion pure (frais de publicité et de servi-
ces-confort).

C’est dans ce contexte que se place le dos-
sier des transports supersoniques.
Présentant en juin dernier un rapport sur
Concorde, M. de Chambrun, député appa-
renté U.D.R., donnait le ton d’un courant
d’opinion assez net sur les transports super-
soniques : il voyait en Concorde « une de
ces décisions farfelues prises dans le do-
maine des industries de pointe au cours des
dix derniéres années». Ce qui rappelle
qu'accédant en 1968 a la présidence de
Sud-Aviation, devenue depuis I’Aérospatia-
le, M. Henri Ziegler ne put s’empécher en
premiére réaction de qualifier le méme
Concorde de «coup de culot invraisem-
blable » ; mais il en prit la responsabilité
pour la France. M. Ziegler est aujourd hui
plus optimiste : s’il reconnait les problémes
gqua posés Concorde, il estime qu’aucun
d’entre eux n’est insurmontable.

Mais les adversaires britanniques de cette
« vache sacrée » sont beaucoup plus séve-
res. Et, aux Etats-Unis, la bagarre qui s’est
poursuivie pendant toute I’'année 1970 en-
tre le président Nixon et le secrétaire d’Etat
aux Transports et le Sénat promet au
Boeing SST, pendant américain de Concor-
de, un avenir encore plus incertain. Cu-
rieusement, I'avantage en matiére de trans-
ports supersoniques semble rester, pour le
moment, 4 ces francs-tireurs que sont les
Soviétiques, constructeurs du Tupolev Tu-
144, dévoilé pour la premiére fois en ma-
quette au Salon du Bourget de 1965 et dont
le vol d’essai remonte au dernier jour de
I'année 1968. Mais les critiques en U.R.S.S.
sont beaucoup plus assourdies et I'une des
rares réserves soviétiques en la matiére est
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celle qu'exprima le ministre de 1'Aviation
civile, M. Yevgueny Loginov, reconnais-
sant que le Tu-144 avait deux ans de retard
sur ses prévisions et qu’il n’entrerait pas en
service avant 1973. Méme ainsi, le Tu-144
sera en avance, puisque la mise en service
du Concorde a été reculée a 1974, aprés
avoir été annoncée pour 1973, et le Boeing
SST ou 2707-300, dont on prévoyait les
premiéres livraisons en 1975, a été reporté
a 1978... s’il échappe aux coups de ses ad-
versaires. Coups souvent dpres, a en juger
par la déclaration du directeur général de
I'TAT.A., sir William Hildred, accueillant
les représentants des constructeurs qui en-
tendaient démontrer aux quelque cent ad-
hérents de I'l.A.T.A. la nécessité d'un trans-
port supersonique : « Comme je ne suis pas
tenu a4 la méme réserve que les présidents
des compagnies de transports qui viennent
d’en commander, j'espére que je serai mort
avant de voir cet engin du diable. »
Pourquoi cette défaveur apreés la premiere
flambée d’enthousiasme ? En gros, parce
que les supersoniques cofitent trés chers,
parce qu’ils produisent des « bang » et par-
ce que la nécessité n’en est pas évidente.
Et puis aussi, parce que I’heure n’est pas
propice financiérement.

Pour ce qui est du prix, chapitre qui est loin
d’étre clos, disons « simplement» qu’on
évalue a 45 millions de dollars le prix d’un
Boeing SST, alors qu'un 707 «ne colte
que » 8 millions de dollars. Et I'avenir ré-
serve peut-étre d’autres surprises.

C’est le probléme du « bang » qui semble
I'un des plus graves. Ce bang ou « boom »,
désignation préférée pour distinguer ce
phénomeéne sonore du « double bang » pro-
duit localement lors du franchissement en
piqué du mur du son par les avions trans-
soniques a leurs débuts, souléve depuis plus
de dix ans protestations et demandes d’in-
demnités, On s’y habituera, affirment les
défenseurs du transport supersonique, com-
me on s est habitué au vacarme de 'auto
dans les villes. A supposer que I’homme
et I'animal le tolérent, repondent les ad-
versaires, les immeubles, eux, ne s’y habi-
tuent pas.

La France accepte de voir s’écrouler, au
passage d'un vol militaire d’entrainement,
le toit mal entretenu d’une grange ou de

-quelque vieille église qui a pourtant résisté

a des siécles de vent, de pluie et de gréle.




Mais il n’en va pas de méme partout : les
Pays-Bas ont depuis longtemps invité leurs
pilotes & respecter leurs derniers moulins
a vent et a s’exercer au-dessus de la Mer du
Nord. Plus sévére, le gouvernement de la
République Fédérale Allemande a déja no-
tifié qu’il n’accepterait pas de vols super-
soniques commerciaux au-dessus de son ter-
ritoire. La Suéde a suivi et, le 11 mai 1969,
M. John A. Volpe, secrétaire américain aux
Transports, a proposé au président Nixon
d’interdire le vol en supersonique au-dessus
des « régions peuplées » des Etats-Unis. En
aolt 1970, tout en appuyant la demande de
crédits pour le SST, M. Volpe a confirmé
cette décision : elle s’appliquera aussi a
Concorde et au Tu-144.

Voila, apparemment, beaucoup de rigueur
pour un bruit comparable a celui de la fou-
dre. Mais non ! Cette rigueur est fondée.
Deés 1964, la Federal Aviation Agency amé-
ricaine faisait exécuter une série d’essais
a Oklahoma City, ville de 600 000 habi-
tants choisie du fait que la population en
était « air-minded », c’est-a-dire « & menta-
lité aéronautique » : on y comptait 19 000
civils employés a4 I’Air Force Base de Tin-
ker, 4 000 au centre d’entrainement de la
F.A.A., sans compter ceux qu employaient
les industries locales de la General Electric
et de Ling-Temco-Vought. La F.A.A. fit
donc procéder 4 des « bangs ». Résultats :
elle requt 12 588 plaintes dont 8 335 pour
dégats matériels. Il ne s’agit donc pas d'un
état d’esprit hostile au supersonique.

M. Lundberg, directeur de I'Institut sué-
dois de recherches aéronautiques, invité
alors par la F.AA. ‘en qualité d’observa-
teur, rapporte avoir noté des oscillations
parfaitement perceptibles des cloisons et
des plafonds des maisons de la ville. Méme
sans fissures a l'origine, I'effet cumulatif de
ces- contraintes sur des revétements en pla-
tre, par exemple, peut aller jusqu’a la des-
truction. Et les baies vitrées ? Les grandes
glaces d’un bureau de la First National City
Bank se brisérent lors d’un bang. Au sur-
plus, alors que les vitesses et altitudes des
intercepteurs F-104 utilisés lors de cette

LA COURSE DES AUTRES

Boeing menant le peloton, Lockheed et Mc
Donnell-Douglas ont chacun réalisé leur
« géant ». Lockheed avec le Tristar L-1011
et Mc Donnell-Douglas avec le CD-10 S 10.
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expérience étaient calculées pour une sur-
pression au sol de 1 psf (I pound per square
foot, soit une livre par pied carré), c'est-a-
dire 0,5 millibar, limite qui fut doublée par
la suite et puis relevée a 1,3 psf, on nota
des surpressions au sol trés supérieures, en
virage ou, tout simplement, au passage
d’une saute de vent.

Rien de commun entre les décibels qui me-
surent l'intensité sonore d’une pétarade de
moto et les psf ou millibars, qui expriment
la surpression suivie d’'une dépression au
passage de 'onde de choc d’un avion super-
sonique : les millibars, eux, tuent. La pre-
miére victime, en France, en a été une fer-
miére du village de Clavel, dans I’Ardéche,
tuée en décembre 1964 dans sa cuisine, de-
vant sa fille, par le « boom » d’un avion
qu’on avait autorisé a s’exercer dans cette
zone & population clairsemée. Sans doute la
vietime souffrait-elle d'un état de santé dé-
ficient ; cela veut-il dire qu’il faille sacri-
fier tous les cardiaques qui se trouveront
sous le passage des transports supersoni-
ques ? Au surplus, a-t-on demandé aux
Etats-Unis, est-il bien indispensable
d’éveiller chaque nuit des millions de
dormeurs dans les zones a « population
clairsemée » pour permettre 4 une poignée
de voyageurs pressés de traverser le pays,
de la cote est 4 la cOte ouest P Devant 'ap-
proche d’une décision pour Concorde, la
France a annoncé en décembre 1970 qu’elle
allait reprendre les expériences américaines.
M. Ziegler a reconnu lui-méme que «le
seul probléme réel de Concorde, celui du
bruit au décollage et a l'atterrissage, est
loin d’&tre résolu », Et les solutions imagi-
nées semblent compliquer encore plus le
probléme :

® Solution n° 1: des silencieux. Mais les
silencieux diminueraient la puissance des
réacteurs et alourdiraient des appareils
dont la charge payante est déja le point
faible.

® Solution n° 2: des taxes. On ne s’en
sortira pas, selon M. Ziegler, « sans prévoir
une incitation économique qui modulerait
les taxes d’atterrissage en fonction du bruit
des avions. C’est la solution qui est actuel-
lement étudiée par les institutions interna-
tionales. » Mais voit-on, vers 1980, 200
Concerde et 500 Boeing SST se jugeant
en droit de décoller et d’atterrir plusieurs
fois par jour au-dessus de New York, Lon-
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dres, Paris, pour la raison qu’ils auraient
payé un supplément de taxe ?

® Solution n° 3 : limiter le vol supersoni-
que aux mers et aux océans et faire atterrir
et décoller les transports supersoniques sur
des aéroports cotiers. Mais ce serait perdre
en temps ce quon a gagné en vitesse. Ima-
ginez le périple d'un voyageur lyonnais qui
devrait se rendre en Normandie pour pren-
dre Concorde a destination de 'Amérique !
Et puis, on ne crée pas un grand aéroport
comme cela : ’Aéroport de Paris a bien la
chance de disposer, 2 Roissy-en-France de
quelques milliers d’hectares jusqu’ici consa-
crés a la culture du blé, loin de toute zone
urbaine et dont on pourrait faire un aéro-
port supersonique. Moscou, dont les aéro-
ports ont été également construits & grande
distance des zones baties bénéficierait de la
méme facilité. Mais New York, Lon-
dres ?... Aprés plusieurs années de recher-
ches, les responsables des aéroports de ces
deux villes n'ont pas réussi a trouver un
emplacement pour les nouveaux terrains
qu’exige I'embouteillage actuel des anciens
aéroports. Aux Etats-Unis, en particulier,
la Federal Aviation Administration a réduit
le niveau de bruit acceptable pour les nou-
veaux avions qui entreront en service et
elle n’entend pas faire d’exception pour les
supersoniques.

Voila donc le paysage : crise financiére mo-
tivée a la fois par un léger fléchissement du
trafic, gros avions pas assez pleins et pers-
pective d’avions supersoniques trés chers
et hérissés de problémes.

Certes, il y a des exceptions. Ainsi, annon-
cant en novembre dernier les résultats de
ses trois premiers trimestres de 1970, la
Lufthansa pouvait faire état d'un gain de
18,8 %/ pour le nombre des passagers et de
16,6 %/ pour le fret. Le coefficient d’occu-
pation des siéges, facteur essentiel d'unhe
exploitation rémunératrice, passe a 58,6 %/,
en augmentation de 3 points sur la période
correspondante de 1969. La Lufthansa at-
tend avec impatience les avions géants
quelle a commandés et dont elle a déja
mis les premiers en service. Ainsi, I'inaugu-
ration en 1970 de la nouvelle ligne trans-
sibérienne de la Japan Air Lines et mise en
service de ses Boeing 747 sur les routes
du Pacifique ont valu cette année aux Ja-
pan Air Lines une augmentation de 28 %
de ses passagers sur les lignes internatio-




nales et de 33 %o sur ses lignes intérieures.
On notera au passage qu’il s’agit de deux
pays dont I'’économie a été rebatie 4 zéro
aprés la guerre et, entre autres coinciden-
ces, de deux pays sans industries aéronau-
tiques : ni le Japon et ni 'Allemagne fédé-
rale ne prennent de risques industriels, ils
tirent le meilleur parti des réalisations tech-
niques et industrielles des autres.

Les autres compagnies européennes plus ou
moins étatisées ne 1isquent pas non plus
grand’chose dans la crise. Que ce soit Air
France ou Air Inter, dans lesquelles s’imbri-
quent les participations de 1'Etat, les pers-
pectives de faillites ou de licenciements sont
exclues. En Grande-Bretagne, le gouverne-
ment conservateur est plus sévére a 1'égard
de la B.E.A., qui exploite les lignes inté-
rieures et européennes, et de la B.O.A.C.,
qui exploite les autres lignes mondiales.
Bref, c’est de beaucoup aux Etats-Unis que
la situation financiére des transporteurs aé-
riens est devenue la plus grave; celle des
constructeurs s'en ressent évidemment.
D’une part, les transporteurs ont eu le tort,
comme I'a fait remarquer M. Secor D.
Browne, président du Civil Aeronautics
Board. organisme gouvernemental qui régit
les transports aériens, de croire que leur
croissance annuelle allait durer indéfini-
ment. (« sans doute jusqu’a ce que, selon
un humoriste, 'entiére population de la pla-
néte se trouve sanglée dans des fauteuils
d’avions »...) et ils ont passé a Boeing, Mc-
Donnell-Douglas et Lockheed trop de com-
mandes de gros avions, tout en se faisant
une concurrence effrénée (et donc, a la lon-
gue, non rentable) ; d’autre part, les cons-
tructeurs se trouvent priés de retarder la
livraison des avions commandés par les
transporteurs, ce qui n’arrange guére une
situation déja délicate ; en effet, ces mé-
mes constructeurs se trouvent déja atteints
par les réductions des budgets militaires
et aérospatiaux. Résultat : de 120000
employés en 1968, Boeing a passé a 90 000
au début de 1970 et & moins de 50 000
aujourd’hui ; et les dirigeants prévoient de
les ramener a 30 000 a la fin de cette année.
Et ce n'est qu’'un exemple.

La situation débouche apparemment, pour
les Etats-Unis, sur des problémes d’orga-
nisation qui mettraient fin, entre autres
réformes, a la compétition excessive que se
livrent les transporteurs et qui affecte leurs

LES FAISEURS DE « BANGS»
En haut, « Concorde », en bas le Tupolev
TU-144: déja empétrés dans d'innombrables
interdictions de survol & cause de leurs
« bangs » mortels.

bénéfices, ce qui exerce un contrecoup
néfaste sur les constructeurs et sur une
bonne partie de I'industrie américaine.
Pour I'ensemble du marché aéronautique
international, on peut conclure que les
avions geants sont arrivés un peu tot.
Quant aux supersoniques, on aurait pro-
bablement pu s’en passer. Certes, M. Zie-
gler peut dire que si Concorde n’est pas
une réussite commerciale, il n’en reste pas
moins rentable par ses retombées techno-
logiques. Mais on nous permettra de n’en
étre qu’a moitié convaincus.
Il y avait peut-étre des domaines ot, en ten-
dant ses rouges tabliers, on aurait recueilli
moins de vérités premiéres et de désillu-
sions et plus de retombées & moindres frais.
Mais l'avenir, qui semble propice aux
« géants » et aux supersoniques, corrigera
peut-étre cette situation.

Camille ROUGERON
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TRAGTION AVANT OU ARRIERE:

UNE FAUSSE QUERELLE

Dans le débat qui oppose partisans
du «tout a l'avant»
ou de la propulsion,
ce sont les conditions de terrain
et les qualités de pilotage
qui se révélent les vrais juges.

Force centrifuge et poids. Lancée en virage
d'une main sire, la meilleure voiture du monde
ne peut passer plus vite que ne le permettent
les professeurs de mécanique générale. Qu’elle
ait douze cylindres ou deux seulement, qu’elle
soit traction avant ou arriére moteur, que ce
soit une bombe ou une tortue, la limite est la
méme pour toutes : en courbe, la vitesse fron-
tiere est celle ou force centrifuge et poids de la
voiture s'équilibrent. Plus précisément, pour
rester en bonne entente avec la rigueur des
lois de la dynamique, la voiture tient sur la
route tant que la force centrifuge reste infé-
rieure ou égale au poids de la voiture que mul-
tiplie le coefficient d’adhérence des pneus.

L’expérience montre que dans de bonnes con-
ditions ce coefficient est voisin de 1. Il peut,
mais rarement, le dépasser dans le cas d’un
pneu tendre et d'un sol granuleux, car il y a
alors un effet d’engrénement. Par ailleurs, et la
chose est beaucoup plus fréquente, il peut tom-
- ber trés en dessous de I'unité dés que le sol est
mouillé, le goudron usé, le pneu a bout de
souffle, ou autres impondérables de la chaus-
sée. Telle est la seule vraie loi de la tenue de
route ; tout le reste reléve de I'art publicitaire.
Encore cette loi marque-t-elle une borne ; bien
des voitures sortent tout droit du virage, com-
me un savon sur un revers de baignoire, lar-
gement avant que ne soit atteinte cette vitesse
limite. C’est affaire de pneus, de suspension, et
surtout d’équilibre général de la voiture. Mais
qu'elle ait quatre roues indépendantes ou un
essieu rigide, qu’'elle soit traction ou propulsion
ne change pas grand chose au probléme. Bien
s, une telle assertion a de quoi renverser
dans son fauteuil le conducteur frangais un
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peu chauvin, pour qui reste sacrée la trilogie
« traction avant - roues indépendantes - tenue
de route ». Il faut reconnaitre que pendant un
bon bout de temps la chose fut vraie en ce qui
concerne les voitures moyennes. Aujourd hui,
comme nous allons le voir, les choses ont chan-
gé et bien des conducteurs qui croient avoir
acheté la tenue de route seront surpris de voir
que sur circuit leur voiture n'a rien d’un liévre,

Tenue de route de salon. Le point délicat, en
fait, consiste a définir ce qu'on appelle tenue
de route. Sous l'angle scientifique, le terme
recouvre quelque chose de précis : la voiture
tient si elle est capable d’atteindre la limite
théorique qui ne dépend que du sol et des
pneus. Il en va autrement dans les conversa-
tions de salon ou le vocable tenue de route
prend la plupart du temps une signification un
peu différente : pour le conducteur que ne
passionnent ni le contrebraquage, ni le dérapa-
ge contrdlé, la voiture qui tient bien est celle
qui passe le plus facilement en virage a la plus
grande vitesse possible. Une seule manceuvre :
tourner le volant. En ce sens la voiture qui
tient bien pour qui sait mettre de la finesse
dans sa conduite, n’est pas toujours celle qui a
la bonne note entre des mains moins expertes.
A priori, toutefois, il existe certains critéres pu-
rement techniques qui permettent de dire si
telle ou telle machine tournera vite ou pas.
Pour la mécanique, deux forces simples en pré-
sence : la force centrifuge qui tire la voiture
vers l'extérieur, et la force adhérente des
pneus, due au poids de la voiture, qui s’oppose
a la sortie de route, Cette force d’adhérence est
égale au poids de la voiture multipliée par le
coefficient de frottement pneu-sol. Dans de




trés bonnes conditions ce coefficient est voisin
de 1, et il est en théorie indépendant de la vi-
tesse. Il n’'en va pas de méme avec la force
centrifuge, qui est proportionnelle a l'inverse
du rayon de courbure, et au carré de la vi-
tesse. En termes pratiques, a vitesse égale la
force centrifuge diminue quand le virage aug-
mente de rayon, et a virage égal elle augmente
comme le carré de la vitesse : elle quadruple,
par exemple, quand la vitesse double.

Tous égaux devant le virage... On en tire tout
de suite une conclusion ; pour un virage donné,
il existe une vitesse limite de passage qu'au-
cune voiture ne peut franchir, serait-elle le
monstre de formule I le plus élaboré aux mains
d'un as. Second point & noter, cette vitesse li-
mite que peut approcher un virtuose n’est pas
si loin qu'on I'imagine volontiers de ce que
peut faire un conducteur moyen au volant
d’une voiture moyenne. La chose est due a ce
que la force centrifuge varie avec le carré de
la vitesse : elle double, par exemple, quand on
passe de 60 km/h a 85 km/h. Si done, pour un
virage donné, 85 km/h constitue la limite que
seul approchera un pilote de circuit, a 60 km/h
dans ce méme virage la force centrifuge sera
tombée a la moitié de sa valeur, et I'adhérence
’emportera deux fois sur elle. Passer la courbe
a 60 relévera de la conduite la plus pépere ;
un conducteur plus fin tournera sans mal a 70,
voire 75 avec un peu d’entrainement. Il est
donc absolument faux de croire qu'une voiture
de course passe deux fois plus vite qu'une voi-
ture moyenne, a fortiori qu'une machine don-
née permet de passer deux fois plus vite
qu'une autre.

... Mais personne n’est un compas. Les faits
montrent pourtant que, méme sur un circuit
trés sinueux ou la vitesse de pointe joue peu,
une machine de circuits fait des moyennes au-
trement impressionnantes qu'une berline de
série. Deux raisons a cela : d’'une part, en vi-
rage, le conducteur ne parcourt jamais un arc
de cercle vrai. Il arrive en ligne droite, tourne
son volant de plus en plus & mesure qu’il s’en-
fonce dans le tournant, puis le reliche pro-
gressivement dés qu’il en sort. Ce faisant, il
suit une trajectoire dont le rayon de courbure
varie sans cesse. La vitesse de passage est
donc constamment variable en chaque point,
et c’est tout 'art du pilote que d’exploiter cette
variation tout au long de la courbe. Quant au
rayon de courbure dont nous avons parlé, c’est
une notion mathématique précise assez simple
4 approcher : en un point donné du virage, ce
rayon est celui du cercle que décrirait la voi-
ture si le conducteur gardait la position de vo-
lant qu’il a adoptée en ce point. Or, cette posi-
tion est changeante, puisqu’on part d’une ligne
droite pour ressortir en ligne droite.

La loi de l'équilibre en courbe ne vaut que
pour ces instants ou les roues directrices sont
orientées 4 droite ou a4 gauche. Une voiture
puissante aux mains d’'un bon pilote va freiner
tard et sortir en force grice a sa puissance
d’accélération, Elle va quitter le tournant beau-
coup plus vite qu'une voiture ordinaire, ce qui
donne au spectateur I'impression qu’elle est
passée beaucoup plus vite. De plus, cette loi
d’équilibre entre force centrifuge et adhérence
n’est pleinement valable que si les dimensions
de la machine sont petites par rapport a celles
du virage. Dans le cas d'un angle droit au
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LES QUATRE

3 (504, Simca 1300, etc.)




|

DISPOSITIONS LES PLUS COURANTES

1 Traction avant, moteur devant |'essieu (R 12, Citroén GS,-etc.).
C'est la formule la plus diffusée pour les petites voitures.

2 Traction avant, moteur derriére ['essieu (R 16, Citroén DS, etc.).
Pour les voitures puissantes, c'est la disposition la plus courante.

3 Classique, moteur devant, arriére moteur (504, Simca 1300, etc.).
Une architecture pratiquement universelle, mais rare en France.

i
4 Moteur derriere essieu arriére (R 8, VW, <)

Trés @ la mode pendant longtemps, le «tout a ['arriere » devient
peu courant.




croisement de deux routes, ou d’une épingle
serrée dont le rayon est de 'ordre de la dizaine
de métres, un autre phénoméne va jouer :
I'inertie de la voiture a pivoter sur elle-méme.
En effet, prendre un virage, c’est changer de
direction ; celui qui marchait vers le nord poin-
te apres vers l'ouest, puis vers le sud ou l'est,
peu importe ; la voiture a non seulement tour-
né autour d’'un axe — mobile d’ailleurs — mais
elle a aussi exécuté une rotation sur elle-méme.

L’amorce du téte-a-queue. L’inertie de la voi-
ture & pivoter de la sorte autour de la verticale
engendre un couple de réaction qui, négligea-
ble dans les grandes courbes, se fait sentir en
virage serré. Il arrive souvent que ce mouve-
ment, une fois amorcé, se poursuive de lui-mé-
me : c’est le classique téte-a-queue, qui peut
dépasser ce stade pour atteindre plusieurs pi-
rouettes.

Sautillement. Dans le cadre, somme toute fort
étroit, de ces limites propres a la dynamique,
que peut faire l'ingénieur pour dessiner une
voiture qui tienne bien la route ? Le premier
point vital, puisque 'équilibre se fait entre ad-
hérence et force centrifuge, se trouve au con-
tact du pneu et du sol. Car, aussi simple que
cela paraisse, il n’y a adhérence que tant que
la roue touche le sol, ce qui n’est pas forcé-
ment le cas: si la suspension est mal concue
ou mal amortie, les roues sautillent sur les
bosses du terrain. Et dés que la roue est en
I'air, évidemment, il n’y a plus d’adhérence du
tout. Ainsi s’expliquent bien des sorties de rou-
te sur des virages au revétement médiocre. Le
contact permanent des quatre pneus avec la
chaussée est donc le premier impératif d'une
tenue de route stre. Si tous les constructeurs y
arrivent bien dans le cas ou le revétement est
lisse et bon, les choses se gitent dés que la
chaussée devient franchement médiocre. Et
elles se détériorent plus sérieusement encore si
le sol est de surcroit mouillé : la roue qui sau-
tille retombe sur une portion couverte d’eau
qui ne favorise guére un bon retour a ’adhé-
rence.

Encore ne suffit-il pas d’assurer le contact per-
manent des quatre roues avec la chaussée ; les
ondulations du terrain ne doivent pas modi-
fier la forme géométrique de I’assemblage

pneu-sol. Ce qui revient a dire, d'une part que-

les déformations du pneu en virage doivent
étre faibles, et d’autre part, que la roue doit
rester verticale quel que soit le débattement de
la suspension. Cette condition est assez facile-
ment atteinte avec des essieux rigides, ce qui
explique qu’on la trouve sur des voitures diffi-
cilement critiquables comme les Alfa-Romeo
ou les R 12 Gordini. Par contre cet essieu ri-
gide ne favorise guére la condition premiére,
I'adhérence des quatre roues sur terrain ondulé.
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Le poids de I'ensemble est en effet trés difficile
a bien amortir, et les sautillements réapparais-
sent tot ou tard. C’est la, précisément, que
joue I'avantage des quatre roues indépendan-
tes, beaucoup plus faciles a suspendre.

Essieu rigide, ou roues indépendantes. Mais il
ne faut pas en faire une panacée pour autant :
un essieu rigide bien dessiné vaut mieux
qu'une médiocre épure & quatre roues indépen-
dantes, et il offre 'avantage de bien guider
en virage. Car en courbe, le pouvoir de gui-
dage du train arriére compte autant que celui
du train avant. Enfin le rectangle que consti-
tuent les quatre points pneu-sol doit, si possi-
ble, rester identique a lui-méme quelles que
soient les déformations de la suspension.

Virage court, virage long. En ce qui concerne
les forces d’inertie dues au pivotement de la
voiture sur elle-méme, le secret réside dans
I'équilibre général de la voiture. Cest évi-
demment une notion un peu floue dont ne se
dégagent que les deux extrémes: fortement
déséquilibrée, a I'avant ou 4 Iarriére, la voiture
présentera un comportement discutable selon
les circonstances. Si la prépondérance de poids
se fait sur I'arriére, voitures type Volkswagen,
R 8, Porsche et autres, la maniabilité en vi-
rage court se trouve relevée assez nettement.
Par contre, la tenue en courbe longue devient
délicate, la stabilité sur mauvaise route assez
discutable, et méme plus en cas de pluie;
enfin, ce type de voiture demande un trés bon
talent de pilote pour étre bien exploitée, car
I'inertie de pivotement autour de la verticale
est grande, mal répartie, et le téte-a-queue
facile. C’est une formule, un temps a la mode,
vouée maintenant a 'abandon car elle n’offre
aucun intérét particulier.

Poids & Iarriére, poids a I'avant. Si la prépon-
dérance de poids se fait sur I'avant, et c’est le
cas de toutes les voitures traction avant, la
tenue en courbe longue est bonne car ce genre
de machine se freine beaucoup d’elle-méme
pour adopter une trajectoire d’équilibre si le
conducteur entre trop vite en virage. Le phé-
nomeéne est plus accentué encore en virage
court, d’ot1 une pénible lourdeur et une mania-
bilité réduite. Pour le conducteur moyen, c’est
un gros avantage, car la voiture n’aime pas se
laisser embarquer au-dela de ses limites et ré-
duit le train d’elle-méme. Li encore, l'inertie
de pivotement est grande, mais comme le désé-
quilibre est sur 'avant, il suffit de braquer plus
fort pour obliger le tout & virer. Par contre, et
c’est un inconvénient grave, la traction avant
ne prévient pas son conducteur que la limite
est atteinte, et elle refuse alors tout net de
tourner : ¢’est la sortie par la tangente. D’autre
part, toute amorce de pirouette est extréme-
ment délicate & rattraper. De ce fait, et du fait




1 Essieu rigide (Fiat 125, Simca 1300, etc.).
2 4 roues indépendantes (504, Mercedes, etc.).
Presque universel hors de France avec la dis-
position moteur avant, arriére propulsif, I'es-
sieu rigide est rare chez nous. Les 4 roues
indépendantes sont en principe supérieures.

que toute accélération déleste le train avant
qui justement doit faire passer I'effort moteur,
ce type de voiture ne convient pas a la compé-
tition en circuit, ni méme a la conduite trés
rapide. La Citroén SM est une fabuleuse réus-
site, mais une exception. Vouloir faire passer
par-les deux mémes roues et le pouvoir direc-
teur, et le pouvoir propulseur, est un défi a la
mécanique, et il se fait fatalement au détriment
des deux : maniabilité réduite, accélération li-
mitée. Mais pour l'usage courant, c’est une
formule satisfaisante car elle donne plus de
confiance au conducteur.

La plus facile a remettre en ligne. Reste enfin
la formule classique, la plus répandue hors de
France : moteur a l'avant, roues arriéres mo-
trices. La répartition de poids avant-arriére est
en général bonne, I'inertie de pivotement bien
équilibrée, et I'ensemble satisfait a la fois la
puissance et la maniabilité. En cas de déra-
page, c'est le type de voiture le plus facile a
rattraper et a remettre en ligne. En compéti-
tion, on utilise une variante de cette formule
en reculant le moteur derriére le conducteur.
Il ne faut évidemment pas confondre ce dessin
avec le type Volkswagen ou le moteur est der-
riere l'essieu arriére. Toutes les machines de
sport ou de compétition appartiennent a cette
classe, moteur devant le conducteur, ou der-
riere — toutes les voitures de grand prix.

Il n’est pas dans notre propos d’aller au-dela
de ces quelques éléments techniques simples,
car il faudrait aborder alors I'étude générale
des suspensions, la dérive des pneus, le mo-
ment d’inertie de la voiture autour de son cen-
tre de gravité, et ainsi de suite. Retenons juste
un élément, mais primordial : sur certaines voi-
tures, les pneus comptent a eux seuls pour
80 9/ de la tenue de route. Autrement dit, cer-
taines voitures brillantes avec les meilleurs
pneus actuels perdent tout éclat avec des en-
veloppes plus ordinaires. D’autres machines
mieux dessinées, par contre, se comportent bien
quoi qu’elles aient autour des roues.

La vérité est sur le terrain. Cela dit, le seul vrai
critere de la tenue de route réside dans le
comportement routier. Mieux que la plus sa-
vante digression, l'essai sur le terrain prouve
les faiblesses et les vertus d'un modéle donné.
Aussi nous a-t-il paru concluant de dresser un
tableau illustrant les possibilités routiéres des
voitures les plus classiques. Pour ce faire, nous
avons repris tous les résultats d’essais de notre
confrére Alain Bertaut, ancien vainqueur a
I'indice des 24 Heures du Mans, qui constitue
comme essayeur et pilote professionnel une
référence proche de I'absolu. Tous les essais
sont effectuées dans des conditions atmosphé-
riques trés voisines, sur le circuit routier de
Montlhéry dont les nombreux virages et le
revétement souvent médiocre mettent la voi-
ture au pied du mur. Virages en dévers, dos
d’ane, bosses et trous sont tout a fait confor-
mes a la route moyenne frangaise. Ajoutons
que chaque voiture essayée est au mieux de
sa forme, que les chiffres d’essais sont recoupés
avec ceux d’un autre essayeur pour éliminer
les erreurs, et que ce tableau constitue un ou-
til de référence particuliérement convaincant.

La voiture sportive et la votre. Nous avons mis
en téte de colonne les valeurs relevées pour un
modeéle d’exception, la Ferrari Dino 246, afin
de situer ou se trouve le sommet de 1'échelle.
Une machine de circuit ferait évidemment
beaucoup ;mieux encore, mais il ne sagissait
pas tant de définir le maximum possible sur
le circuit que de situer les voitures moyennes
par rapport a une voiture sportive du commer-
ce. Afin de rester honnétes et de prévenir toute
critique, nous avons regroupé les voitures aux
performances mécaniques voisines : méme ac-

célération — temps de parcours des 1 000 m
départ arrété — et méme vitesse de pointe

avec une marge d’environ 2 . Il est en effet
des voitures trés rapides mais peu nerveuses,
genre DS, et d’autres nerveuses mais pas tres
rapides comme les Fiat 125, Il aurait été peu
conforme a I'objectivité de les classer ensemble.
Dans ces conditions, 'amateur de performances
va découvrir & la lecture de ce tableau que
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TABLEAU PERFORMANCES / RENDEMENT ROUTIER

Accélé- &
rations itesse
£ Moyenne | Passage |Surle
Type Modele é;exmps m:lx; routiere |en S mouillé
1000 m)
@ic Ferrari Dino 246 27,3 240 134,0 23,6 trés bon
TA Renault 12 G 325 181 120,3 24,4 médiocre
Cr Capri 2300 SHC 32,2 182 118,2 252 médiocre
C.i Triumph 2500 32,3 183 117.,4 26,2 bien
Cr Opel Manta 1900 32,8 171 117,0 25,8 médiocre
Ar. Renault 8 G 32,3 178 115,56 26,0 honnéte
TA DS 21 inj. 33,6 189 118,8 25,2 trés bon
TA Lancia Ful. RHF 33,2 178 107L L 25,0 honnéte
Ar. Simca 1200 S 335 180 117,38 25,1 bien
C.i Mercedes 280 S 336 181 14| 7421 26,0 bien
€.r Opel com. GS 33,4 184 114,7 26,0 médiocre
(53] Peugeot 504 inj. 33,5 170 1156.3 25,8 bien
C.i BMW 2000 33,4 173 114,56 26,6 bien
Eir Fiat 125 S 33,6 166 114,0 26,0 médiocre
Eir Fiat 125 - 34,3 161 1137 26,0 médiocre
Cir Chrysler 180 33,9 168 1432 26,0 médiocre
Ci Mercedes 220 34,9 167 113,56 26,0 bien
(1 Cortina 1600 E 34,7 158 112,7 25,5 médiocre
Ci Peugeot 504 35,0 164 1156 26,4 bien
Cir Opel Ascona 34,5 161 111.6 26,4 honnéte
TA Autobianchi Alll 35,0 160 111,56 26,0 bien
TA Simca 1100 S 34,7 166 111.4 26,4 bien
G Simca 1500 S 35,0 162 111,3 26,0 bien
TA Renault 16 TS 35,2 165 110,8 26,6 honnéte
C.r Simca 1301 S 36,7 154 108,7 26,4 bien
TA Primula 65 C 3741 147 107,9 26,6 honnéte
Cr Fiat 124 36,6 148 107,6 26,6 médiocre
TA Citroen DSpécial 36,7 164 107,2 27,4 trés bon
TA Peugeot 304 36,6 - 148 1086,6 212 bien
TA Renault 12 TL 37.3 145 105,9 26,5 bien
A TA Autobianchi A112 | 37.3 138 105,6 26,1 honnéte
TA Fiat 128 37,0 143 104,6 27,0 bien
Ar. Simca 1000 S 37.9 137 1086,1 26,8 honnéte
TA Simca 1100 GLS 38,0 142 105,6 26,5 bien
TA Citroén GS 38,6 147 103,9 27,0 trés bon
Ar. Renault 8 S 37.8 144 103,6 272 médiocre
Gr Opel Olympia
1100 38,1 140 103,3 27,2 médiocre
Ar. VW 1600 TLE 38,4 142 103,2 27,6 honnéte
TA Peugeot 204 38,8 140 102,9 AIE honnéte
TA Renault 16 38,0 143 101,8 27.0 honnéte

Sous la rubrique «type» les initiales se lisent: TA, traction avant. Ar, arriére moteur. Ci,
classique, roues indépendantes. Cr, classique, essieu rigide. Cc, classique, moteur central.
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De la Ford Capri a la Simca
1000, les voitures les plus
courantes ont été regroupées
ci-contre en fonction de leurs
performances en ligne droite
— accélération et vitesse de
pointe — et de la moyenne
qu'elles font sur le circuit
routier de Montlhéry aux
mains d'un professionnel.
Elles se retrouvent donc, par
groupe aux performances
voisines, classées d’apres leur
tenue de route. .On notera
que les temps mis pour fran-
chir un difficile passageen S
du circuit sont trés proches
d'une voiture d@ une autre.

La Simca 1000 S s’avére la

meilleure dans son groupe de
performance.

bien des voitures considérées comme idéales
pour la tenue de route font le circuit beaucoup
moins vite que des machines banales a essieu
rigide. C’est ainsi que la R 16 TS est dans son
groupe dominée par une Ford Cortina ou une
Simca 1 500. Dz méme la Citroén DSpécial se
voit surclasser par une Simca 1300, une Fiat
124 ou une Primula, toutes voitures qu’elle do-
mine par la vitesse de pointe. R 16 et DS, com-
me toutes traction-avant a suspension souple,
s’écrasent beaucoup en virage et se freinent ;
ce sont de médiocres voitures de circuit, done
de montagne, mais la DS retrouverait sans dou-
te sa suprématie a la premiére chute de pluie.
L’une comme l'autre sont presque impossible
a rattraper en cas de dérapage net — mise en
travers ou glissement franc du train avant.

Tractions surestimées. Si la plupart des trac-
tions avant, a I'exception de la R 12 Gordini,
sont surestimées par leurs propriétaires, notre
tableau permet de voir que les voitures classi-
ques sont nettement sous-estimées, en parti-
culier les Simca et les Fiat. Une Fiat 125 S
tourne pratiquement aussi vite qu'une BMW
2000, la Fiat 125 faisant jeu égal avec la Mer-
cedes 220. Quant aux Simeca, la 1300 tient la
téte de son groupe, de méme la 1000 S. Le
coupé 1200 S enfin bat nettement une R8 Gor-
dini et méme une Opel Manta 1900. Quant aux
Peugeot, elles apparaissent dans [’honnéte

moyenne, la 504 se détachant dans sa catégo-
rie tandis que 204 et 304 traineraient plutét
en fin de liste.

Une fausse querelle. Nous pourrions continuer
longtemps les comparaisons de cet ordre, et
nous pensons que c’est plutét a chacun de lire
attentivement ce tableau et d’en tirer les con-
clusions qui s’'imposent. Certaines apparaissent
au premier coup d’eeil : performances mécani-
gues voisines, rendement sur route similaire.
Que la voiture soit & traction avant ou a mo-
teur arriére ne change pas grand chose a l'effi-
cacité routiére, et croire a4 la suprématie d’un
systéme sur l'autre est une grossiére illusion.
Selon les circonstances et 'usage qu’on veut en
taire, 'un ou l'autre systéme l'emportera sur
I'autre. Plus lourdes en virage, moins maniables,
les traction-avant ont 'avantage d’étre souvent
meilleures sur mauvais terrain et de pardonner
plus facilement la faute légére. Par contre elles
partent en vrille & la premiére erreur sérieuse,
alors qu'un arriére moteur se laissera plus ai-
sément remettre en ligne, et surtout préviendra
qu’approche la limite propre a la voiture. C’est
également lui qui fera en général les meilleures
moyennes sur circuit, avantage qu’il perdra
parfois sous la pluie. Et 'un dans l'autre, fina-
lement, la tenue de route est beaucoup plus af-
faire de conducteur que de roues motrices.
Renaud de la TAILLE
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CAEN:: I'Université

q

d

Ui couve
es revoltes

Caen, c'est [histoire d'une Université en pleine
résurrection dans une région & vocation agricole.
Par manque de débouchés, la situation quis'y crée
est manifestement «explosive ».

omme des joyaux anciens sur une mon-

ture trop neuve, Caen a enchissé ses trés

beaux monuments dans un ensemble de
pierre et de béton, traversé d’avenues larges
et claires ; ils constituent ainsi des ilots de
poésie et de tradition dans une ville qui a
terriblement souffert de la guerre, et aussi,
comme c’est le cas dans bien des cités, un peu
souffert de la reconstruction et d'une géomé-
trie trop rigoureuse. Derriére le chateau for-
teresse de Guillaume le Conquérant, au nord
de la ville, I'Université nouvelle étale noble-
ment, sur 1'étendue de I'Esplanade, ses bati-
ments aux lignes pures et froides, gardés par
un phénix de bronze qui n’en finit pas de ren-
naitre de son hucher de métal. Symbole de la
pérennité du savoir, de la résurrection d’une
université qui, a travers I'Histoire, a connu
bien des vicissitudes. Un peu en contrebas,
dans la rue du Gaillon, on trouve quelques
- bistrots ot, entre deux cours, les étudiants
trouvent refuge. On semble bien loin du quar-
tier latin et de sa fébrilité. Pourtant, dés le
seuil des facultés franchi, on tombe sur des
affiches vengeresses qui appellent & une mani-
festation de solidarité en faveur des ouvriers
licenciés de 'usine Ferodo ; beaucoup vous le
dirons : en mai 1968, Caen n’a pas été en re-
tard sur Nanterre! Et d’autres vous diront
encore que rien n’est plus trompeur que le cal-
me apparent, et qu'un jour sans doute... !
Avoir vingt ans n'est pas trés facile, et il ne
semble pas qu'a Caen cela soit plus aisé qu’ail-
leurs.
Au cceur d’'une région dont I'économie est
dominé par Pagriculture et I'élevage, Caen
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n'offre a ses jeunes que des débouchés assez
limités dans l'Industrie ; pour le seul dépar-
tement du Calvados, 33 °/v de la population
active sont employés dans I'Industrie et les
transports contre 41 °/o en moyenne en France.
La proportion est plus faible encore dans la
Sarthe (28 °/0) et I'Orne (26 %/o), pour descen-
dre jusqu’a 22 ?%/y dans la Manche.

Quelques industries cependant sont venues
s'implanter. La Radiotechnique, Saviem et
quelques autres étoffent une activité indus-
trielle fondée jusqu’alors sur 'exploitation du
minerai de fer, la métallurgie, le textile et les
industries alimentaires. Tout cela demeure
néanmoins encore trés modeste.

Il ne faut donc pas s’étonnsr si, en matiére
de liaison entre 1'Université et I'Industrie, rien
n'est trés structuré ; c’est au niveau des con-
seils d’administration des écoles d’ingénieurs,
du conseil régional de l'enseignement et de
la recherche qui, sur 79 membres, comprend
14 personnalités extérieures, et du conseil de
I'université que s’établissent les liens, mais les
résultats sont souvent décevants: dans le ca-
dre de la Chambre de Commerce, par exem-
ple, il n'existe & peu prés rien pour la plani-
fication des stages. C’est surtout par contacts
personnels des professeurs, ou des responsa-
bles d’établissements avec les industriels que
sont résolus certains problémes de stages et de
débouchés.

Bien entendu les problémes ne sont pas les
mémes suivant les disciplines : en-droit, nous
dit-on, le placement des diplomés ne pose pas
un probléme majeur ; le diplome est considéré
comme rentable socialement, les connaissan-




ces sont utilisables, et les études de droit cons-
tituent un label rassurant. Il est vrai qu'on
est au cceur d'une Normandie volontiers pro-
céduriére, dans une université qui fut de tous
temps l'un des hauts lieux de la Basoche, La
situation est beaucoup plus inquiétante pour
les Lettres, ce qui n’est pas une surprise, le
probléme revétant la méme acuité dans toutes
les universités frangaises ou l'on constate le
méme déséquilibre entre le nombre des litté-
raires et celui des scientifiques. Pour le seul
Centre universitaire de Caen, les chiffres d’étu-
diants étaient, en 1969, de 6 510 pour le droit
et les lettres, et de 2 218 pour les sciences et
I'LU.T. A Caen, comme ailleurs, c’est parmi
les étudiants en Lettres que 'on trouve le plus
facilement les partisans de changements radi-
caux, et que l'on trouve aussi le plus de jeu-
nes inquiets de l'avenir.

Cette inquiétude, on la trouve d’ailleurs a peu
prés partout, devant I'avenir professionnel que
réserve la formation a l'université, mais aussi
devant la vie elle-méme. « Méme chez mes
étudiants — nous dit M. Benard, directeur
de I'Institut universitaire de technologie — je
sens une certaine crainte devant ce qui les
attend lorsqu’ils franchiront pour la derniére
fois la porte de cet établissement. » Pourtant,
ils n'ont, eux, aucun probléme de débouchés
dans 'immeédiat : tout le monde se place sans
difficultés.

L’Institut universitaire de technologie de Caen
compte quatre départements : biologie appli-
quée, mesures physiques, techniques de com-
mercialisation et administration des entrepri-
ses et collectivités publiques. Les deux der-
niers départements en sont a leur premiére
année d’existence. Les candidats sont nom-
breux, sauf peut-étre en mesures physiques,
département dont l'intitulé est trouvé facheux
par M., Benard qui souligne que ses collégues
des autres I.U.T. de France constatent la mé-
me désaffection pour cette formation; a un
point tel qu'on se penche actuellement sur le
probléme dans les réunions qui, tous les deux
mois, permettent aux responsables des dépar-
tements de se retrouver a l’échelon national,
de faire le point de leurs expériences respec-
tives. On s’efforce, dans l'immédiat, de déve-
lopper l'information dans les lycées et de par-
faire la documentation mise a la disposition
des futurs candidats.

En biologie appliquée, I'effectif global est de
120 éléves ; il est de 79 en mesures physiques.
Quatre cents dossiers de candidatures ont été
déposés cette année pour le ssul département
de biologie appliquée : 72 ont été retenus.
Il est en effet impossible — explique M. Be-
nard — d’en prendre plus, compte tenu de
I'insuffisance des dotations de base. Il faut en
effet tenir compte de la pédagogie particuliére

des L.U.T., et de l'importance des travaux
pratiques : tout cela « mange » une quantité
incroyable d’heures d’enseignants ; il faut éga-
lement savoir quun LU.T. comme celui de
Caen recrute fort loin ses éléves ; il faut bien
entendu laisser 4 ces derniers la possibilité,
en fin de semaine, d’aller retrouver leur fa-
mille. La semaine, en conséquence, doit étre
limitée & cing jours de travail effectif. La sé-
lection a I'entrée est donc finalement plus sé-
veére qu’il ne conviendrait, et I'LU.T., de ce
fait, a tendance a devenir une « petite grande
école ». On n'aime pas trop dans les L.U.T.
insister sur ce point, mais il est évident que
le canal de dérivation prévu par la réforme et
qui devait permettre, par la création des 1.U.T.,
de détourner de I'enseignement trop abstrait
des Facultés des étudiants a lesprit plus
concret, parfaitement capables cependant de
suivre un enseignement supérieur, n’a pas joué
son role : « Beaucoup de mes étudiants, nous
dit un professeur d'I.U.T., auraient leur place
en Faculté. » Il est évident que les critéres
sociaux jouent beaucoup dans lorientation
d’un étudiant vers 'LU.T. ou vers la Faculté.
On trouve cependant, mais_assez . peu, des
étudiants venant de certains milieux  aisés.
Tous, quel que soit le milieu d’origine, sont
attirés par la finalité professionnelle des 1.U.T.
et par le caractére plus pratique des études ;
les candidatures donc ne manquent pas: '« a
Uattrait qu’éprouvent beaucoup pour une for-
mation conforme a leur sens de la iechnologie
— précise M. Benard — il fait ajouter ce phé-
nomeéne qui veut que ['on se bouscule toujours
aux pertes étroites », Pour 'heure, les débou-
chés sont assurés. En mesures physiques, par
exemple, les diplomés trouvent assez facile-
ment place 4 ’échelon régional a la « Radio-
technique » ; en biologie appliquée, on trouve
également des débouchés dans les industries
alimentaires, mais il faut compter avec la fai-
blesse des moyens de ces entreprises. Clest
d’ailleurs leur faible dimension qui complique
le probléme des stages. Si, dans de grosses
sociétés, comme la Saviem ou la Radiotechni-
que, ces derniers sont planifiés et organisés,
il n’en est pas de méme dans telle cidrerie ou
telle fromagerie : on peut tout aussi bien can-
tonner le stagiaire dans le lavage des bouteil-
les que lui confier la quasi-direction de la pro-
duction. « La véritable liaison entre Univer-
sité et Industrie, ¢’est finalement au niveau du
Corps enseignant que nous la réalisons dans
les I.U.T., dit M. Benard ; en biologie appli-
quée, par exemple, sur les trente-trois heures
de cours que nous avons a assurer, un bon
tiers est assuré par le personnel enseignant
en poste permanent, mais vingt heures sont
assurées par des professionnels du dehors. »
Les contacts entre enseignants d’origines dif-

115



férentes sont excellents ; il en est de méme
avec les éléves. Il faut cependant constater
que bien des professionnels découvrent, a leur
premier cours, la difficulté de la fonction en-
seignante : dans la plupart des cas cela marche
trés bien, mais certains peuvent s’effondrer
complétement.

A Caen, comme ailleurs, on est assez tenté par
un prolongement qui serait donné au D.U.T. :
une formation qui pourrait correspondre a
celle d’ingénieur de spécialité, « L’idéal —
nous dit-on —— serait un passage de deux ans
dans la profession a l'issue du D.U.T. et en-
suite un retour d'un an a I'Institut universi-
taire de technologie. »

Dans l'immédiat, les débuts dun diplomé
d’LU.T. se situent a4 un salaire moyen de
1300 F (de 1200 & 1600 comme le fait appa-
raitre le dépouillement du questionnaire adres-
sé il y a quelques semaines aux anciens éléves).
Méme si le Conseil National du Patronat
Frangais n’a pas eu une formule trés heureuse
pour définir la mission assignée aux IL.U.T. —

« Former des techniciens aptes a exécuter in-
telligemment des tiches de routine» — les
étudiants de ces établissements ont le senti-
ment d'appartenir a une élite. « Il faut méme
— souligne M. Benard — freiner un peu un
esprit d'école qui pourrait assez facilement
devenir un esprit de bouton ; nous n’en som-
mes pas encore au blazer aux couleurs de
IL.U.T., mais il s'en faudrait de peu ! »

C’est avec un certain optimisme également
qu’a I’école nationale supérieure de chimie, on
envisage l'avenir. Il faut dire que les promo-
tions de diplomés ne sont pas quantitative-
ment trés importantes, Par ailleurs les débou-
chés ne sont pas essentiellement régionaux :
on trouve d’anciens éléves un peu partout,
Les stages se réalisent souvent assez loin de
Caen, certains méme en Allemagne. « Il est
certain, nous dit M. Lozach, que l'industrie,
dans cette région est assez modeste, mais n’ou-
blions pas que l'ancien cadre académique,
avant la création de ['université de Rouen,
présentait des possibilités plus larges. Les deux

CAEN: 12000 ETUDIANTS
PRATIQUEMENT SANS DEBOUCHES

Fondée en 1436, |'Université de Caen est &
la fois I'une des plus anciennes et |'une des
plus modernes de France puisqu’elle a été
entierement reconstruite aprés les destruc-
tions de 1944.

En pleine expansion, elle a doublé ses effec-
tifs en dix ans et compte aujourd’'hui 12 000
étudiants répartis en quatre facultés (lettres
et sciences humaines, sciences, médecine et
pharmacie, droit et sciences économiques),
et un |Institut universitaire de technologie
(1LU.T.).

Bien que la région basse-normande soit en
pleine expansion, les étudiants, au sortir de
I'Université sont, dans leur immense majorité,
a peu prés certains de ne trouver aucun dé-
bouché dans la région. Pour comprendre cette
situation paradoxale il convient de situer
I'Université de Caen dans son contexte ré-
gional : la Basse-Normandie.

Contrairement & la Haute-Normandie dont
I'implantation industrielle remonte & plusieurs
sieécles, la Basse-Normandie p‘a pas un passé
industriel trés affirmé. Composée des trois
départements du Calvados, de la Manche et
de 1'Orne qui couvrent ensemble 18 148 km?
avec une population de 1 260 265 habitants,
la Basse-Normandie est de par la conjonction
du climat et du sol une région spécifique-
ment agricole. Environ 40 %, de la population
_active sont répartis dans des petites exploi-
tations inférieures a 15 hectares. Cette voca-
tion agricole est axée dans la région du bo-
cage sur l|'élevage et la production de lait
et de viande qui représente 8 %, de la pro-

duction nationale, et dans les plaines de Caen
et de Bayeux sur les cultures.

Cependant depuis 1958 un virage s’est amor-
cé puisque dans le cadre de la décentralisa-
tion des usines sont venues installer des uni-
tés de production en Basse-Normandie.

Cette implantation industrielle a été favorisée
par la proximité de Paris (le turbotrain met
Caen a8 1 h 40 de la capitale, et une auto-
route est prévue a la fin du Vle Plan) et le
dégagement d'une abondante main-d‘ceuvre
en provenance du secteur agricole en pleine
mutation.

Si la chaine de montage Saviem, qui emploie
6 500 salariés, et la Société Métallurgique de
Normandie (6 000 salariés) existaient déja,
6 500 emplois nouveaux ont été créés depuis
1958 avec I'implantation de Citroén (fabrique
d’essieux) ; Jaeger (accessoires automobi-*
les) ; Sonormel (appareils électroniques) ;
Moulinex (appareils électro-ménagers) ; Ra-
diotechnique Compelec (transistors, diodes,
circuits intégrés) ; Unilabo, Lavril, Gilbert (La-
boratoires pharmaceutiques).

Hormis Radiotechnique Compelec toutes ces
industries ne sont que des ateliers de pro-
duction. Leur centre de décision et leur labo-
ratoire de recherches sont a Paris.

Les emplois proposés sont donc des emplois
non qualifiés qui ne correspondent nullement
a la formation supérieure de |I'Université.

Radiotechnique Compelec est le seul exemple
dans la région ou les liens Université-Industrie
sont développés. En effet, ce centre industriel,
implanté en 1957 & Caen, posséde, en plus
de ses unités de production, un laboratoire
de recherches appliquées. Sur les 1 600 sala-
riés de Radiotechnique, 250 sont des ingé-
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universités doivent étre complémentaires plutot
que concurrentes. » Ancien doyen de la Fa-
culté des Sciences de Caen, charge qu’il assu-
ma une douzaine d’années, M. Lozach est cer-
tainement plus sensible qu'un autre au sous-
recrutement des Facultés des Sciences, -et a
I'inflation corrélative des effectifs des Facultés
de Lettres. Comme beaucoup de ses collégues,
il voit dans 'enseignement des mathématiques
tel qu'il est pratiqué 'une des raisons de cette
désaffection, mais il pense aussi que l'organi-
sation méme du baccalauréat pourrait, en
étant modifiée, permettre un rattrapage de
certains éléves :

« La désaffection des éléves pour les baccalau-
réats scientifiques pese un probléme grave
dans notre pays. La plupart des familles sou-
haitent que leurs enfants aient avani tout un
baccalauréat quel qu'il soit et ne prétent guére
attention aux conséquences du choix de filie-
res trop encombrées parce que trop faciles.
1l est vain d'essayer, dans le systéme actuel,
de remédier a cet état desprit car, de toute

évidence, des éleves qui renoncent d juste titre
a préparer un baccalauréat C ont des résul-
tats honnétes et parfois brillants dans les séries
littéraires. On déccurage ainsi beaucoup d éleé-
ves moyens qui, convenablement encadrés,
pourraient faire des études scientifiques ou
médicales, plutét que d’ embouteiller des filie-
res littéraires dont personne ne connait les
débouchés.

Je voudrais rappeler une solution pratique
que jai déja proposée il y a assez longtemps
et qui permettrait aux éléves de tenter leur
chance dans une filiére scientifique sans pour
autant étre gravement désavaniagés quant d
U'obtention du titre de bachelier. Cela revien-
drait essentiellement @ créer un certain nombre
d’épreuves individuelles dans les diverses ma-
tieres, éventuellement a deux niveaux. i
Les éléves auraient la faculté de se présenter
a sept ou huit examens différents. Le titre de
bachelier serait donné & ceux qui auraient
obtenu dans un greupe de cing cu six ma-
tieres, avec les pondérations nécessaires, la

nieurs et des techniciens de développement,
soit 15 %.

Cette coopération avec les milieux universi-
taires se fait dans tous les azimuts. Les rela-
tions sont trés serrées avec |'Ecole nationale
supérieure d’'électronique et d’'électromécani-
que de Caen (E.N.S.E.E.C.), I'llU.T., le labo-
ratoire d’électronique et des semi-conducteurs
de la. Faculté des sciences. Des ingénieurs
de Radiotechnique font des cours a
I'E.N.S.E.E.C., des professeurs de la Faculté
font des conférences & Radiotechnique, et
des étudiants viennent y effectuer des stages.
Sur le plan du recrutement, plus de 30 ingeé-
nieurs de Radiotechnique sortent de
I’'E.N.S.E.E.C., 5 techniciens sont en prove-
nance du département Mesures physiques de
I'l.LU.T. et 15 chercheurs sont des diplémés
de troisieme cvcle de la Faculté des sciences.
Mais Radiotechnique recrute ses ingénieurs
sans exclusive pour Caen. Le recrutement se
fait égaiement au niveau national : Polytech-
nique, Arts et Métiers, etc.

Sur les 200 ingénieurs, 30 seulement sont
originaires de Basse-Normandie,

Les autres débouchés offerts aux étudiants
dans la région sont plutdt maigres.

En régle générale, les étudiants de
I'E.N.S.E.E.C. et de I'l.U.T., recrutés par sé-
lection sont préférés aux étudiants de la
Faculté des sciences de faible niveau.

Le département Biologie appliquée de I'l.U.T.
fournit des techniciens pour les industries
alimentaires.

Les juristes de la Faculté de droit (1 000 étu-
diants) peuvent facilement se caser dans les
secteurs administration et gestion des entre-
prises.

D’ailleurs les besoins de la région sont loin
d'étre satisfaits. Pour pallier cette carence
deux nouveaux départements ont été créés
en 1970 a I'l.U.T.: administration des entre-
prises et techniques commerciales.

Mais le gros des étudiants ne peut prétendre
qu’a des emplois temporaires. C'est le cas
des étudiants en Lettres (au nombre de
7 000). Les seuls emplois disponibles sont
des places de maitres auxiliaires, d’employés
de banque, etc.

Quant aux étudiants de la Faculté des scien-
ces, les postes d’assistants ou de chercheurs
au sein de |'Université sont rares, Ce sont,
avec les littéraires, les étudiants les plus
défavorisés.

Encore récemment Caen était |'Université de
France dont le pourcentage d’étrangers était
le plus fort. C'est bien le signe que les étu-
diants viennent & I|’'Université acquérir un
diplédme pour s‘en retourner ensuite ailleurs.
Il est temps de trouver une solution car un
jour on risque d'aboutir & une situation explo-
sive. Depuis 1958, le taux de croissance de
|'agglomération caennaise est de 4 %o par an.
C'est |I'un des plus forts pour les villes fran-
caises de plus de 100 000 habitants.

Grace a |'‘expansion économique, la main-
d'ceuvre basse-normande a été épongée et
ne fuit plus vers Paris. L'industrie se déve-
loppe maintenant dans des villes comme
Alencon, Lisieux, Flers, Falaise, Bayeux.
Mais cette expansion de la Basse-Normandie
a une faille. Si des emplois dans le secteur
tertiaire supérieur ne sont pas créés, la Basse-
Normandie perdra ses meilleurs éléments.
Ceux qui possédent la matiére grise.

Pierre ROSSION
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CONTESTATAIRES
PAR PEUR

DE

LA VIE

ACTIVE

Voici ce que declare a Science et Vie, Do-
minique Juttard, président de I'U.N.E.F. a
Caen, 24 ans, étudiant de troisiéme cycle
en chimie.

S. & V. — L’Université de Caen, moderne
et plantée dans la verdure, bénéficie-t-elle
d'un climat universitaire respirable ?

D. J. Non! Le climat universitaire est
mauvais. D’ailleurs I'étincelle qui a déclen-
ché les événements de mai 1968 s’est allu-
mée A ['Université de Caen. En janvier 1968,
M. Peyrefitte, alors ministre de I'Education
nationale, a été recu avec des ceufs pourris.
Une semaine aprés, les C.R.S. chargeaient.
Puis les incidents ont gagné la chaine de
montage Saviem et en avril les premiéres
gréves étaient déclenchées. Aujourd’hui, on
a des incidents chez Ferodo.

Ce climat de contestation est entretenu
en permanence. Il ne se passe pas d’année
‘sans qu’il y ait une période d’agitation. Les
étudiants sont particuliérement sensibilisés
et se mobilisent rapidement.

— Ce climat de contestation se retrouve
un peu dans toutes les universités., Que
faudrait-il faire pour changer cette situation P
D. J. On a besoin de techniciens; on
crée des I.LU.T., on a besoin de cadres su-
périeurs, on fait de grandes écoles. Et I'uni-
wversité est. négligée. Il faudrait que ['uni-
versité dispense un enseignement qui per-
mette une plus grande insertion dans la vie
active et cela a tous les niveaux des études.
Nous ne voulons plus la sélection par I'échec.
Nous voulons un contrdle continu des con-
naissances et non un contrdle sous forme
de partiels avec notes éliminatoires, ce qui
raméne au bachotage. Les motivations se-
raient alors plus grandes. *

— Etes-vous pour la sélection des étudiants ?
D. J.— Non! Il est possible de faire un
enseignement de masse et de haut niveau.
Il faut qu’il y ait égalité de chances pour
" tous.

— La région Basse-Normandie offre-t-elle
des débouchés suffisants P

pas de débouchés sauf a Radiotechnique

D. J.— Hélas non! Il'n’y a pratiquement

Compelec, qui fait un peu de recherche. Ne
parlons pas du C.E.A. de Cherbourg qui
est une implantation étrangére, qui n'em-
ploie que des chercheurs de Saclay.

La plus grosse entreprise qui employait des
chercheurs était 1'Université elle-méme, mais
actuellement il est difficile de trouver une
place d’assistant.

— Cette situation économique n’est pas faite
pour encourager les étudiants. Quelle atti-
tude adoptent-ils ?

D. J.— Les étudiants dans leur grande ma-
jorité sont écceurés au bout dun an ou
deux d'université. Ils essaient de continuer
leurs études mais se préoccupent de moins
en moins du dipléme. Leur attitude est assez
paradoxale, je dirais méme métastable... Ils
s'installent dans lattente. Ils ont peur de
rentrer dans la vie active. Ils savent qu’il
v a du choémage, et comme ils ne sont pas
stirs de trouver du travail, ils préférent étre
étudiants tant gue cela pourra durer.

Ils manauent de motivations. A quoi sert-il
de comprendre les cours puisque de toute
facon ca ne changera rien.

D’autres essaient cependant d’avoir leur
dipléme, mais sans grande illusion.

Les étudiants se sentent victimes d’un sys-
teme. Quoi qu’ils fassent, ils savent qu’ils
sont coincés., Cependant, ils ne se structurent
pas. Quand ils sont sensibilisés sur un pro-
bléme, ils se manifestent mais en dents de
scie. Ce sont, comme on 'a dit, des surréalo-
dépressifs.

Il v a une prise de conscience trés vague de
leur avenir professionnel. Ils voudraient bien
étre des cadres de l'industrie, mais ils savent
d’avance qu'ils seront sous-employés sinon
chémeurs.

— Vous qui connaissez bien les étudiants
des diverses facultés, que font ceux qui,
rarmi vos relations sont entrés dans la vie
active ?

D. J.— Beaucoup ont une situation a
I'étranger, mais de préférence dans le cadre
de la coopération. D’autres vont la-bas faire
des stages dans le but d’acquérir une pro-
motion que 'Université ne peut leur
offrir. Les étudiants en lettres n’ont prati-
guement aucun débouché. Ils se reconver-
tissent dans l'administration ou dans la ban-
que. Quelquefois dans la gestion des entre-
prises.

— Quelle est Ulattitude des professeurs
devant cet état de fait P

D. J. Les professeurs sont découragés.
Ils font leur cours. C'est tout. La majorité
se désintéressent complétement des étudiants,
sauf de ceux qui arrivent A tenir le coup.
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moyenne. Ayant ainsi passé plusieurs épreu-
ves permettant a la fois d avoir le baccalauréat
C ou le baccalauréat B, un éléve pourrait trés
bien étre regu au baccalauréat B méme s'il
échoue au baccalauréat C. Cela encouragerait
évidemment les éléves a se présenter aux deux
baccalauréats puisqu’ils augmenteraient leurs
chances de succés en leur donnant une chance
d’obtenir un baccalauréat réputé 'difficile sans
risquer un échec total.

Il faut noter que, contrairement a la plupart
des autres réformes qui demandent des efforts
considérables en matériel et en personnel,
cette nouvelle organisation ne serait guére plus
compliquée que lorganisation actuelle, la cor-
rection des copies se ferait exactement de la
méme facon et il suffirait de faire des combi-
naisons linéaires des notes ce qui, a I'époque
des ordinateurs, ne présente plus aucune dif-
ficulté. »

Cette proposition originale et simple se heurte
malheureusement au refus du ministére en
raison de la complexité administrative et orga-
nique du systéme, qui ne peut étre réglée par
le recours a l'ordinateur, les académies n’étant
pas toutes équipées de ce matériel. En outre,
dit-on au ministére un tel systéme qui « vise
a faciliter 'accés des éléves aux séries scienti-
fiques du baccalauréat, en particulier a la
série C, aurait vraisemblablement pour résultat
de faire correspondre les séries scientifiques a
un « écrémage » poussé et systématique des
éleves dont seul un petit nombre serait jugé
digne du baccalauréat C, ou pire a un décou-
ragement des éléves qui, ayant obtenu, a la
suite des examens partiels, une série réputée
plus facile, s’en tiendraient la.

Une telle solution aboutirait infailliblement
a une hiérarchisation des différentes séries. De
toute évidence le probléme de I'équilibre sta-
tistique des sections se pose a un autre niveau :
celui des horaires des programmes et des mé-
thodes d’enseignement, le baccalauréat ne de-
vant étre raisonnablement qu'un systéme de
contréle et non une fin en soi.» Soit, mais
il est évident que le maintien du systéme actuel
va conduire pendant des années encore a un
embouteillage des Facultés des Lettres.

Le pessimisme n’est pas uniquement de régle
chez les littéraires ; a la Faculté des Sciences,
dans certaines disciplines on s’avoue trés in-
quiet : « Nous avons vraiment le sentiment
de former des chdémeurs, nous dit un profes-
seur ; a bien des égards l'université est cou-
veuse, mais elle ne couve que des révoltés. »
Il faut dire que certaines disciplines scientifi-
gues ne recueillent que les « non-compéten-
ces » pour les sciences exactes. Au départe-
ment de géologie, par exemple, le professeur
Pareyn ne cache pas son pessimisme ; long-
temps les débouchés ont été fournis par la

recherche pétroliére. Aujourd’hui, le filon s’est
tari. De plus, les T.O.M. forment maintenant
leurs propres techniciens. Dans la revue des
géologues on peut lire : « si on laisse les cho-
ses aller de ce train, d’ici 4 1976 les géologues
frangais n’auront pas trouvé plus de 200 pla-
ces a peu prés stables, soit le cinquiéme du
chiffre proposé comme accroissement raison-
nable !

A supposer qu’il n'y ait que 10 centres forma-
teurs en France (et il y en a plus du double),
sur 8 ans, cela représente A peine plus de deux
géologues par centre et par an! En d’autres
termes, une finalité essentielle des centres for-
mateurs s'évanouit pendant une dizaine d’an-
nées, se résigner a4 ne participer qu’a la for-
mation de professeurs du Secondaire et a se
replier sur leurs chéres études, en perdant le
contact bénéfique avec cette « clientéle » plus
prolongé, et finalement trés stimulante pour la
recherche, que sont les étudiants de 3¢ cycle,
et du méme coup le contact tout aussi bénéfi-
que avec les employeurs. »

« En France, nous dit un professeur, la posses-
sion du dipléme est liée & I'idée de progres-
sion sociale. Il est évident que la loi d’orien-
tation néglige cet aspect du probléme. Ouvrir
trés largement les portes des Facultés pour
permettre aux jeunes de poursuivre leurs étu-
des aussi loin qu’ils en ont le souffle et le
désir est sans doute généreux et libéral, mais
on ne voit pas 4 quel point on risque ainsi de
décevoir de légitimes ambitions.

Tout le monde est d’accord : il faut orienter,
mais comment, et vers quoi ? on a vu comment
les I.U.T. finalement avaient été détournés de
leur mission premiére ; et méme si le nombre
des I.U.T. était suffisant, méme si le probléme
épineux de lorientation .était résolu, et l'on
sait bien qu’il n’est pas prés de I'étre, encore
faudrait-il supposer lindustrialisation suffi-
samment avancée pour réserver les emplois
permettant 'accueil des jeunes dans la vie
active.

« Le probléme n’est pas neuf — nous a dit
un universitaire — de tous temps il y a eu trop
d’étudiants en Lettres, et les choses se sont
bien arrangées... » Reste a savoir si elles s’ar-
rangeront éternellement.

« Jusqu'alors, avoue un professeur, et encore
I'année derriére, javais avec mes étudiants un
contact facile, sympathique ; de plus en plus
je sens un fossé qui se creuse. Cette année on
peut parler de méfiance, de réticence de cette
nouvelle génération d’étudiants envers ceux
dont ils savent qu’ils ne leur apportent plus
qu’une connaissance sans réel avenir » et a la
question de savoir §’il se sent collectivement
responsable, il répond sans hésiter : « Oui! »

B. R.
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Pour apprendre a vraiment

LA METHODE REFLEXE-ORALE
 DONNE DES RESULTATS
 STUPEFIANTS

- ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode 7
PLUS FACILE - PLUS EFFICACE

RNl Z=5 Connaitre I'anglais, te n'est pas déchiffrer lente-
ment quehl}ues lignes d'un texte écrit. Pour nous,
connaitre I'anglais, c'est comprendre instantang-

A N ment ce qui %uus est dit et pouvoir répondre
immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale 3 été congue
pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous améne infaillible-
ment @ parler. Cette méthode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous ameéne peu & peu & un niveau su-
périeur: Sans avoir jamais quoi que ce soit & apprendre par ceeur,
vous arriverez & comprendre rapidement la conversation ou la radio,
ou encore les journaux, et peu A& peu vouS commencerez
a penser en anglais et & parler naturellement. Tous ceux qui
l'ont essayée sont du méme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene & parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n'ont jamais fait d'anglais qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais départ, ressentent fa nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver a bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années ou avoir séjourné long-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour étre étudiée par correspondance. Vous pouvez donc
apprendre I'anglais chez vous, & vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 3
20 minutes par jour & cette éwde qui vous passionnera, vous
commencerez a vous “débrouiller” dans 2 mois et, lorsque vous
aurez terming le cours, trois -mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont été stupéfaits
de voir a quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable).
Commencez dés que possible & apprendre I'anglais avec la méthode
réflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort: Dans le monde d'aujourdhui, vous passer de I'anglais, ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
sute car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supple-
mentaire exceptionnel.

Bon & recopier ou & renvoyer &:
Centre d'Etudes, Service CX 1, av.
Mallarmé, Paris 17¢

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement la brochure
«Comment réussir & parler anglaisy donnant tous les détails
sur votre méthode et sur l'avantage indiqué (pour pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses).

Mon nom :
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Voulez-vous exercer
un meétier actif

Libre, bien rémunéré, attrayant par ses
nombreux contacts humains ?

devenez

TECHNICO-COMMERCIAL (E)

L'ENSEIGNEMENT SPECIALISE PAR COR-
RESPONDANCE DE L'E.N.R.T. VOUS DON-
NERA LES CONNAISSANCES COMMERCIA-
LES INDISPENSABLES: VOUS ETUDIEREZ
CHEZ VOUS, PENDANT VOS MOMENTS
LIBRES — FORMATION POSSIBLE A TOUT
AGE, QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU
D'INSTRUCTION.

LE SERVICE DE PLACEMENT DE L'E.N.R.T.
vous mettra en relations avec ses em-
ployeurs correspondants.

DANS 4 MOIS VOUS GAGNEREZ
1500 4 2000 F PAR MOIS

ET DANS 2 OU 3 ANS CES GAINS
SERONT DOUBLES

Ne restez pas ignorant des possibilités of-
fertes par les carriégres du commerce ; de-
mandez dés avjourd'hui, sans engagement,
la documentation gratuite n° 756 &

EGOLE NORMALE DE REPRESENTATION TECHNIQUE

83-REMIREMONT

Bon pour une documentation gratuite n° 756
a retourner a

ECOLE NORMALE DE REPRESENTATION TECHNIQUE

88-REMIREMONT

|
|
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Communication

Le Salon

de I'Audio-visuel:
froid, au propre
comme au figuré

Bien triste, ce 2° « Salon in-
ternational Audio-visuel et
Communication », qui s’est
tenu a Paris fin janvier. Ses
slogans, « Salon du nouveau
langage », « Pour communi-
quer chann‘cz de langage »,
laissaient ospérer mieux que
ces stands froids, mal éclai-
rés et dont certains avaient
visiblement été montés a la
héate ; mieux que cette épou-
vantable cacophonie qui ré-
gnait dans le Palais Sud de
la Porte de Versailles, cha-

que stand, bien évidem-
ment, diffusant ses mes-
sages, Sa musique, ses
bruits. Quel épouvantable
meélange : de quoi dégofiter
définitivement de Paudio-

visuel les meilleures volon-
tés...

Les exposants étaient eux-
mémes moroses, décus peut-
étre du petit nombre des
visiteurs ; abrutis certaine-
ment par les bruits am-
biants ; en position d’at-
tente, comme semble ’étre
actuellement le marché de
Paudio-visuel tout entier,
devant le développement de
véritables révolutions, telles

que PEVR., Le dialogue
s’établissait davantage entre
les des

démonstrateurs

stands, qu’avec les rares ba-
dauds qui n’avaient qu’une
hate : sortir de cet enfer.
Sujet de conversation fa-
vori : le froid, le chauffage
du Salon laissant fort a dé-
sirer...

Paradoxe : certains
sants expliquant ce
faisaient, pourquoi et com-
ment, dans des salles de
conférences spéciales, n’a-
raient & leur disposition, en
fait de moyens audio-vi-
suels, qu'un tableau noir et
un morceaun de craie !

M. Pontillon, président du
Comité du Salon a raison de

expo-
qu’ils

déclarer : « Dans les so-
ciétés a mutation rapide
comme la noétre, le besoin
de communication sociale

va croissant, quelle que soit
la forme qu’il emprunte,
qu’il s’agisse de révolution
urbaine, de formation per-
manente, de recyclage, de
perfectionnement, d’adapta-
tion aux niveaux d’emploi,
d’enseignement, de loisir
culturel. Tous ces besoins
divers mettent directement
ou indirectement en cause
la satisfaction d’une com-
munication plus totale, plus
individualisée et plus ra-
pide». L’intention est bonne.
La réalisation mauvaise.
Pire : elle va a lencontre
de Dlintention qu’elle pré-
tend servir. La communica-
tion ne s’établit pas, mais la
confusion.

Tout cela pose un probléme

de fond : un Salon audio-
visuel ouvert au <« grand

public » se justifie-t-il ? Les
professionnels sont certes a

méme de saisir la nouveau-
té, l'idée, la recherche, en
un coup d’eeil et quelques
minutes d’attention. Le
grand public non. Toutes les
techniques audio-visuelles
ne peuvent étre « exposées »
clairement, simultanément
el en un méme lieu. L’au-
dio-visuel qui, faisant inter-
venir le son et l'image et

leur mariage pour un but

donné, mobilise deux sens,
ne se préte pas a la formule
des Salons. Ou alors la
preuve du contraire reste a
administrer.

Informatique

220000 informaticiens
en 1975:

qui les formera?

En 1975, la France aura
besoin de 220 000 informa-
ticiens, ce qui signifie qu’il
aura fallu en former prés
de 180000 entre 1970 et
1975, estime une étude réa-
lisée par le Bureau d’Infor-
mations et de Prévisions
Economiques (B,I.P.E.),
pour la Commission Per-
manente de 1’Electronique
du Plan (C.0.P.E.P.). En
1980, ce sont 300 000 spé-
cialistes de l'informatique
que la France devrait comp-
ter. .
Principale raison de cette
croissance : l'expansion du
parc des systémes informa-
tiques. On devrait compter
environ 19 000 systémes ins-
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tallés en France en 1975
contre 4 000 en 1968. « Mais,
précise le B.LP.E., la rela-
tive instabilité des profes-
sions de P'informatique va
impliquer des besoins d’in-
formaticiens  sensiblement
supérieurs a ceux induits
par la seule augmentation
du parc des calculateurs. »
C'est ainsi que le taux
d’augmentation de ce pare
serait de 16 % par an et
celui’ des besoins en infor-
maticiens de 22 %,

Du co6té des utilisateurs, la
demande (170 000 person-
nes) se répartirait ainsi:
pupitreurs et opérateurs
36% ; programmenurs
36 % ; analystes 28 %. En
outre, les constructeurs
auraient besoin de 3000
spécialistes de haut niveau
et les sociétés de software
de 3 500.

Le probléme de la forma-
tion de ces professionnels
est rendu encore plus aigu
par le fait « qu’une grande
partie de ces agents devrait
recevoir une formation dont
le niveau excede sensible-
ment celui que ['on ren-
contre actuellement » et que
nombre des informaticiens
actuels auront a étre «re-
cyelés ».

«Il n’est pas certain que
P’enseignement public
puisse a lui seul satisfaire
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Informatique: les consiructeurs ont besoin de 3 000 spécialistes.

ces besoins, souligne le
B.I.P.E., sauf, bien évidem-
ment, s’il est consenti en
cette matiere des efforts de
toute premiére impor-
tance... Il convient d’ail-
leurs de souligner qu'un
nombre croissant de res-
ponsables de centres tend a
considérer que la formation
des techniciens de Dinfor-
matique pourrait étre con-
fite a des sociétés speéciali-
sées, plus proches que l'uni-
versité des besoins des réa-
lisateurs, plus souples aussi
dans le procesus d’ajuste-
ment des ressources aux
besoins. »

L.es taches qui sont propo-
sées a l'enseignement offi-
ciel sont les suivantes :
controle permanent de la
qualité de la formation dif-
fusée par les instances pri-
vées, notamment par Ia
création de diplomes offi-
ciels ; formation du person-

nel  enseignant ; enfin et
surtout diffusion, tout au

long du cycele des études et
le plus tot possible, d’une
formation de base a l’infor-
matique. « A mesure que
s’affirmera
comme l'un des outils pri-
vilégiés du développement
économique, elle concer-
nera un nombre croissant
de responsables. Ceux-ci de-
vront avoir re¢u une forma-

tion qui leur permettra de
mieux assimiler, pour
mieux répercuter ensuite,
tous les effets bénéfiques a
attendre du traitement de
I’information. »

I.es utilisateurs sont-ils
préts a accepter de prendre
financiérement en charge la
formation de leurs informa-
ticiens dans des établisse-
ments privés ? Oui, répond
le BIP.E. «eu égard a ce
qu’ils estiment avoir dépen-
s¢ en employvant du person-
nel insuffisamment qualifié,
eu égard aussi 4 ce a quoi
il s’attendent de la part des
constructeurs en matiére de
facturation de la formation
des agents ».

« Hypa» emballage
de I"avenir?

I.a Compagnie des Salins du
Midi (C.S.M.), qui, malgré
son nom, ne limite pas son
activité a la production et
a la vente de sel, mais est
aussi, avee un des domaines
viticoles les plus modernes
du monde, le plus grand
propriétaire - récoltant de
France et le premier pro-
ducteur européen de vin de
consommation courante et
de jus de raisin, lance un
emballage nouveau, léger,
d’une capacité de stockage
trés supérieure aux tradi-
tionnelles  houteilles de
verre et d’un colit de pro-
duction  beaucoup moins
éleve, '
Il s’agil de « Hypa », paral-
lélépipede parfait, composé
de couches superposées de
carton, d’aluminium et de
polyéthyléne, ce dernier
nw’étant pas en contact avec
le liquide, mais jouant un

simple role d’isolateur.
Poids du litre vide : 31 g.
Treés facilement destruc-

tible, « Hypa» se consume
parfaitement, sans dégager
d’odeurs ni d’émanations.

Ses  installations étant si-
tuées dans la région de
Montpellier, sur une étroite
bande e terrain coincée
entre les collines et la mer,
la C.S.M. se trouvait con-
frontée 4 des problémes




aigus d’espace, au fur et a
mesure que sa production
viticole augmentait. Outre
les chais et les chaines
d’embouteillage, le stockage
des bouteilles vides ou
pleines, neuves ou consi-
gnées, dévorait de plus en
plus de place. « Hypa» est
une solution a ces pro-
blémes.

Mais « Hypa » est aussi, par-
mi toute la gamme des em-
ballages ultra-légers dispo-
nibles sur le marché, le seul
a4 apporter toutes les garan-
ties nécessaires sur le plan
de la stérilité, Les différents
éléments qui le composent
sont thermo-soudés entre
eux, ce qui assure une étan-
chéité parfaite, particulié-
rement importante pour les
liquides fermentant facile-

ment, tels les jus de fruits.

Le nouvel emballage « Hypa ».

« Hypa» est également le
seul emballage a permettire

un remplissage a chaud,
aprés pasteurisation. Des

essais de conservation ont
été réalisés sur une période
de trois ans, en donnant
satisfaction complete.

C’est la Société Alsacienne
d’Aluminium qui -a mis au
point « Hypa» pour Ile
compte de la C.S.M. Le pro-
bléme de la fabrication au
niveau industriel fut résolu
par la Société Hesser de
Stuttgart, qui concut la ma-
chine « Hypa », dont le nom
servit a définir ’emballage.
Cette machine met en forme
les emballages initialement
présentés en bobines, les
soude et, simultanément,
assure leur remplissage.
Les cidreries du Calvados,

i
6 bouteilles ¢ hypa
75 ¢ 75 o
14,30 dm? 41 dm?

Hypa: un volume réduii.

premier producteur fran-
¢ais de cidre et de jus de
fruits dérivés de la pomme,
se sont jointes a la C.S.M.
et ont également adopté
« Hypa ». Au total, les deux
groupes conditionnent qua-
rante millions de litres de
vin et de jus de fruits par
an.

Les Américains, dit-on, s’in-
téressent 4 « Hypas», pre-
mier emballage perdu pour
liquide qui présente un vo-
lume  strictement défini
dans l’espace et qui, une
fois rempli, ne se déforme
pas lorsqu’on le prend en
main.

Du papier synthétique
a base de pétrole

Nombreux sont les experts
4 annoncer qu’avant I’an
2000, le monde manquera de
bois. Les coupes dépasseront
le reboisement, si bien qu’il
se produira une pénurie de
matiére premiére pour la fa-
brication de papier.

Pour remédier a cette ca-
rence, les industriels japo-
nais sont en train de mettre
au point un papier synthé-
tique basé sur l'utilisation
de matiéres macromoléculai-
res issues de pétrole. I1 exis-
te deux méthodes pour fa-
briquer du papier synthéti-
que ;

1) 1a fabrication de feuilles
homogeénes, du type «fi-
bre »;

2) la fabrication de feuilles
de structure fibreuse.

Des procédés complémentai-
res rendent le plastique non
transparent et donnent au
papier synthétique des pro-
priétés permettant 'impres-
sion. Ces procédés sont de-
veloppés par les firmes nip-
ponnes Goseishi et Sekisui
Kagaku Kogyo, sur l’initia-

tive de I’Agence japonaise
pour la science et la tech-
nique.

L’apparence de ces papiers
synthétiques est similaire a

"celle du papier naturel. C’est

a peine si 'on peut en faire
la distinction au toucher.
Mais, pour l’instant, ces pa-
piers synthétiques coflitent
trois fois plus cher que les
papiers fabriqués selon les
procédés habituels. Ce cofit
élevé vient de l’amortisse-
ment des frais de recherche
et de dévelopement sur des
petites quantités.

Le champ d’application du
papier synthétique sera
beaucoup plus important
que celui du papier normal :
il ne craint ni ’eau, ni 1’hu-
midité ; il est solide et ne
s’allonge pas.

Apreés usage, les papiers syn-
thétiques pouraient étre ré-
utilises., On -éviterait ainsi
une cause de pollution. Les
fabricants japonais étudient,
en effet, le probléme du trai-
tement des déchets. Des étu-
des sont également effec-
tuées pour mettre au point
une technique de fabrication.
de cartons utilisant un me-
lange de déchets de papiers
naturels et de papiers syn-
thétiques.

La photo au service
de l'industrie

I’extréme précision qui ca-
ractérise la photographie
permet des développements
industriels inattendus:
cette dentelle au dessin géo-
métrique est formée de plus
de 500 fines lamelles métal-
liques destinées aux mo-
teurs qui équipent certains
modeéles d’appareils Kodak
Instamatic. Leurs contours
ont été tracés par « photo-
fabrication », procédé qui
permet de produire en
grand nombre les piéces
meétalliques les plus fines et
les plus délicates.

La photofabrication con-
siste a recouvrir des feuilles
métalliques d’une résine
photosensible Kodak spé-
ciale sur laquelle on repro-
duit directement, par expo-
sition aux rayons ultravio-
lels a4 travers un Imasque
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photographique, le dessin
de piéces a découper.
IL.es images obtenues sont
« dépouillées » par DP’action
d'un solvant gui élimine les
surfaces de résine protégées
des ultraviolets et restées
solubles, laissant ainsi &4 nu
les parties métalliques a éli-
miner. Celles-ci sont alors
attaquées et dissoutes par
un bain chimique dont la
composition dépend du meé-
tal utilisé.

Les pieces finies découpées
de cette fagon sont ensuite
débarrassées de leur résine
de protection et peuvent
alors étre employées en fa-
brication.

Seul le procédé de photo-
fabrication permet d’assu-
rer la tres grande précision
nécessaire a la confection
de certaines piéces qui en-
trent dans la fabrication des
appareils Kodak Instamatic.

Energie

Grande-Bretagne:
usine marémotrice
‘rentable?

Lies possibilités presque illi-
mitées de production d’é-
nergie électrique a partir
des marées ont capté I'ima-
gination des ingénieurs du
monde entier, mais peu de
projets se sont jusqu’ici ré-
veélés suffisamment renta-
bles pour étre réalisés. Le
plus connu et le plus récent
est celui de la centrale ma-
remotrice francgaise de la
Rance, qui utilise I’énergie
des mouvements de flux et
de reflux pour produire de
Iélectricité. Cette centrale
toutefois n’assure pas une
production continue. Plu-
sieurs projets de construe-
tion d’usines marémotrices
ont été lancés en Grande-
Bretagne. L’un a particulié-
rement retenu I’attention.
Celui des sociétés E.N.
. Underwood and Partners de
Bristol et Sir Frederick
Snow and Partners de Lon-
dres, qui est destiné a cap-
ter D’énergie marémotrice
des eaux de l'estuaire de la
Severn, dans le sud-ouest de
I’Angleterre.
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L’endroit est particuliére-
ment favorable : "amplitude
entre la marée haute et la
marée basse atteint jusqu’a
15 m.

Pour assurer une
tion continue d’électricité,
le projet prévoit la cons-
truction de deux grands
bassins dont I'un se rempli-
rait 4 marée haute et se vi-
derait dans le second pen-
dant les périodes de mortes
eaux, Un barrage compre-
nant 175 turbogénératrices
séparerait les deux bassins.
La quantité d’énergie ainsi
produite serait de 'ordre de
50 milliards de kWh par an,
ce qui représente une quan-
tité énorme d’électriciteé, si
on la compare aux 2 000 MW
produits par les centrales
thermiques. En outre, cette
électricité serait obhtenue a
un prix de revient beaucoup
moins élevé que celle pro-
duite a partir de I’énergie
nucléaire,

Ce projet n’a pas pour seul
avantage de permettre la
production d’énergie élec-
trique a4 bas prix. Il offre
une possibilité d’extension
des zones urbaines qui, dans
les 1iles britanniques, sont
particuliéerement denses.
D’ailleurs on prévoit, a plus
longue échéance, la cons-
truction prés de I'usine d’un
vaste complexe industriel,
avec aéroport, autoroutes,

produc-

bhassins de mouillage et
docks capables de recevoir
les plus gros cargos.

Si ce projet devient réalité,
la centrale marémotrice de
la Rance, souvent critiquée,
aura fait école.

Technoloie

Un mur de protection
contre le vacarme
des avions

Ce mur de 3 km de long et
15 m de hauteur a été cons-
truit autour de 'aéroport de
Francfort-sur-le-Main, afin
de protéger les habitants de
la commune de Kelsterbach,
qui jouxte I'aéroport, du
bruit sans cesse croissant
provoqué par les avions a
réaction. Il a été concu par
le professeur Bernard Rei-
chow, spécialiste de la lutte
contre le bruit.

I! est constitué de panneaux
métalliques de 13 tonnes re-
couverts de plaques de
béton de 15 em d’épaisseur,
pesant 9,5 tonnes (trois
plagues de béton par pan-
neau meétallique).

Son efficacité est assez re-
marquable : il diminue de
55 % le niveau du bruit pro-
voqué par les avions.

99 % du bruit est arrélé par cette barriere.




Téléphone

Les centraux
electroniques: au point
techniquement,

pas industriellement

La Compagnie des Télécom-
munications, filiale de la
Compagnie Générale d’Elec-
tricité, vient de recevoir
une importante distinction
industrielle : le Trophée In-
ternational de la Technique,
décerné par I'Institut Inter-
national de promotion et de
prestige, a Genéve, pour sa
réalisation du systéeme de
commutation électronique
« Platon ».

Ce réseau (central + liaison
téléphonique) a été mis au
point notamment par Ila
Compagnie Industrielle du
Téléphone (C.I.T.), en col-
laboration avee le Centre
National d’Etudes des Télé-
communications (CN.E.T.).
Il fonectionne en expérimen-
tation depuis un an dans la
zone de Lannion (équiva-
lent d’un centre urbain de
4 000 abonnes).

Grace a la « M.I.C. », Modu-
lation par Impulsions Co-
dées, 'intégralité de la con-
versation ne passe pas par
la ligne téléphonique : elle
est codée et décodée a ’ar-
rivéee. Une ligne peut ainsi
véhiculer simultané-
ment trente-deux conversa-
tions. C’est ce que les tech-
niciens appellent la commu-
tation électronique « tem-
porelle », par opposition a
la commutation électroni-
que « spatiale », qui ne peut
écouler qu’une seule com-
munication. Chaque élément
de conversation codé dure
3,9 millioniémes de se-
conde.

L’utilisation du systéme de
commutation électronique
Platon et de la « M.IC.»
suppose le recours a un or-
dinateur transformant Ila
parole en impulsions co-
dées. Le C.N.E.T. a fait ap-
pel pour son expérimenta-
tion de Lannion au calcula-
teur 10 010 développé par
la GILT,
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L’administration des P. et
T, envisagerait de comman-
der 100 000 lignes relevant
du systéme Platon. Elles se-
raient installées en 1973-
1974. Ce nombre relative-
ment important est une né-
cessité : en dessous 'ordi-
nateur ne serait pas renta-
ble.

La commutation électroni-
que est, en France, techni-
quement au point, que ce
soit au sein de la Compa-
gnie des Télécommunica-
tions ou d’autres firmes
comme le Matériel Télépho-
nique, la Société Lyonnaise
d’Electronique (S.L.E.) ou
I’Association des Ouvriers
en Instruments de Précision
(A.0.LLP.). Techniquement,
mais pas encore industriel-
lement, du moins pour les

grandes séries — et c’est
pourquoi elle reste cofi-
teuse.

En ce domaine ou la per-
fection est indispensable, il
est, peut-on dire, urgent
d'attendre les résultats des
expérimentations en situa-
tion réelle. En outre, ’'admi-
nistration des P. et T. n’a
pu encore former les tech-
niciens nécessaires a assu-
rer la maintenance des cen-
traux électroniques et elle
ne veut pas étre entiérement
liée sur ce plan aux cons-
tructeurs,

Tout cela explique que les
Pouvoirs publics, placés de-

Le central électronique temporel « Platon ».

o J;‘

vant des responsabilités im-
médiates (combler le retard
acquis par la France en ma-
tiere de téléphone), pré-
férent développer des solu-
tions classiques et ne venir
que doucement aux cen-
traux électroniques. Ces sys-
témes classiques sont du
reste compatibles avec les
systémes électroniques, ce
qui permettra de leur ap-
porter progressivement les
perfectionnements des se-
conds : installation de pos-

tes 4a clavier accélérant
la numérotation, numeéra-
tion abrégée permettant

I’appel de 5 numéros (a 6
ou 10 chiffres) a I'aide de
deux chiffres seulement,
transfert au cadran automa-
tisant et généralisant le ser-
vice des abonnés absents,
appel enregistré rappelant
le demandeur lorsque son
correspondant précédem-
ment occupé devient libre,
conférence entre trois cor-
respondants et réveil auto-
matique.

La France choisit donc 1’é-
volution, a la place de la
révolution. La prudence est
de rigueur : il s’agit, disent
les techniciens, de ne pas
faire la méme erreur qu’en
matiére de télévision avec
le choix du 819 lignes : de
se précipiter, d’aller au
meilleur, peut-étre, mais
d’étre le seul a faire ce
choix...
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LE TERRITOIRE

Comment on a (

Derriére la beauté plasti-
que des images: 7 années
de travail, 62 kmde film...
et tout Parsenal électro-
nique moderne de prise de
vue et de prise de sons.

raditionnellement, les films sur les ani-
T maux sont des ceuvres scientifiques ou

des documentaires. Certains, comme la
plupart de ceux de Walt Disney, ont méme
été assimilés a des films de fiction dans la
mesure ou le réalisateur les avait congus com-
me une sorte de grand spectacle en mettant
les animaux en condition pour les filmer et
les réduire ainsi a un réle d’acteurs inconscients
dont les réactions ne furent présentées qu’avec
anthropomorphisme. Le « Territoire des au-
tres » n’est ni un film scientifique, ni un docu-
mentaire, ni un film de fiction. Il est selon les
termes mémes de ses auteurs, un constat, une
ceuvre ressentie comme une contemplation.
Comme un voyage aussi, dans une planéte
interdite. Pour nous communiquer fidélement
ce qu’il ont vu et nous faire partager totale-
ment leurs émotions, pour nous inciter aussi
a méditer efficacement leur message (car il y
a tout de méme un message, discret mais évi-
dent, en faveur du respect de la nature), Fran-
¢ois Bel, Gérard Vienne et Michel Fano ont
choisi la beauté et la précision. Beauté extréme
des images et du son, obtenue certes par un
sens artistique aigu, mais aussi par une techni-
que sans compromis.
Celle-ci transparait déja avec le choix de la

{Pour approcher les oiseaux nichant
dans les falaises de basalte, il a fallu
imaginer cette nacelle élévatrice mue
par un mini-moteur a essence.
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pellicule : pour ne pas perdre les plus subtils
détails des sujets, pour traduire parfaitement
toutes les nuances des couleurs, Francois Bel
et Gérard Vienne choisirent de tourner direc-
tement en 35 mm. Alors que, jusque-la, tous
les reportages sur les animaux avaient été faits
en 16 mm en raison de la légéreté des caméras.
Bien entendu, en optant pour le 35 mm, les
deux réalisateurs se trouvérent d’emblée con-
frontés avec ces problémes de poids et d’en-
combrement du matériel. Tout d’abord, pour
son transport sur le territoire des animaux
sauvages, dans les foréts et les étangs, en haute
montagne, dans les falaises des régions cotiéres
ou sur les glaces des régions polaires ; ensuite,
pour le travail proprement dit de prise de vues
des animaux qui devait se faire sans les dé-
ranger, sans étre vu et avec une rapidité suffi-
sante pour pouvoir saisir les scénes intéressan-
tes. En fait, aucune caméra 35 mm n’est assez
légere, équilibrée et silencieuse pour permet-
tre d'opérer dans de telles conditions. Il ne
restait donc qu’une solution : construire le
matériel nécessaire. C’est ce que firent Fran-
cois Bel et Gérard Vienne, progressivement,
en expérimentant souvent les appareils lors
du tournage de films d’essais.

Des pieds aux caméras,
tout fut transformeé

Les caméras employées sont des Arriflex. Elles
ont été transformées pour devenir insonores...
ou presque, car il n'a pas été possible de les
rendre totalement silencieuses, Une autre mo-
dification a permis de placer le moteur sur le
coté du boitier afin d’obtenir un meilleur équi-
librage de la caméra. Celui-ci était indispen-
‘ sable, par exemple, pour suivre plus facile-
ment, en conservant un cadrage stable, les
oiseaux en vol ou les déplacements rapides
des mammiféres.

Les objectifs ont regu des modifications plus

F. Bel procédant a un enregistrement )
a l'aide de la «parabole» (ci-dessus).

Les caméras Arriflex 35 mm avec télé-
objectifs, moteur et pieds spéciaux.



importantes encore. Le film a été tourné prin-
cipalement avec un ancien Télyt 400 mm de
Leitz, lequel permet de filmer depuis 2 métres.
Accessoirement, ont été employés un 500 et
un 600 mm, ainsi qu'un zoom Angénieux de
25 a 250 mm. De ces optiques de haute qua-
lité, Frangois Bel et Gérard Vienne n’ont pra-
tiquement gardé que les groupes de lentilles.
Les montures ont été refaites pour obtenir
une mise au point rapide. La monture classi-
que réglable par rampe hélicoidale est, en effet,
de manipulation beaucoup trop lente. Elle a
été remplacée par des éléments & déplacement
linéaire, commandé par gachette notamment.
Ces dispositifs ont permis de suivre la course
de liévres ou le vol d'oiseaux en rectifiant
constamment le réglage de la distance.

Les prises de son: plus difficiles
que les prises de vues

Le zoom Angénieux a subi un sort similaire.
De plus, une commande électronique a été
construite pour lui, toujours pour satisfaire a
cet impératif de la prise de vue d’animaux sur
le vif : &tre prét instantanément a filmer avec
précision. Or, l'opérateur utilisant un zoom
apparait comme un homme orchestre. I1 doit
surveiller son champ, cadrer, déclencher, suivre
I'animal s’il se déplace, faire la mise au point
de la distance, faire varier la focale pour exé-
cuter les travellings optiques. Dans ce travail,
il ne peut faire appel 4 des assistants comme
cela se passe dans les productions classiques.
La présence d'une équipe serait le plus sfir
moyen de faire fuir les animaux. L’opérateur
ne peut donc que travailler seul. Pour le libé-
rer de certaines tiches, le zoom et la caméra
ont été équipés d’'une commande au pied, la
premiére pour le déclenchement, la seconde,
pour la variation de focale. Celle-ci, de plus,
a regu une boite électronique assurant cing
fonctions, variation de focale a diverses vites-
ses, possibilité de présélection des focales pour
maintenir le travelling dans des limites choi-
sies, déclenchement par potentiométre et par
touches, amortissement des variations de foyer
permettant d’obtenir des départs et des arréts
de travelling progressifs.

Les prises de vues ont toujours été exécutées
sur pied, pour parvenir 4 une stabilité d'image
impeccable. Des tétes gyroscopiques ou & bain
d’huile autorisaient des mouvements de rota-
tion constants de la caméra. Quant aux pieds
proprement dits, ils ont re¢u autant de trans-
formations que le reste du matériel, notamment
pour permettre leur emploi au ras du sol ou
avec une hauteur importante et pour faciliter
leur démontage en vue du transport.

Pour capter les cris des animaux dans la na-
ture, les difficultés a vaincre furent bien plus
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grandes que celles posées par l'image. Celle-ci,
en effet, peut étre obtenue d’assez loin. Un
téléobjectif puissant isole le sujet du décor.
Par le jeu de la mise au point on le détache
des premiers plans et des lointains. Tout ce
qui est hors du champ de l'objectif est parfai-
tement étranger a l'image saisie. A l'inverse,
un micro, aussi directionnel soit-il, ne permet
jamais pareil sélection. Les bruits qui pro-
viennent de points situés hors du champ (par
exemple ceux du vent, d’avions, d’animaux
ou ceux des opérateurs et des moteurs du ma-
tériel) sont plus ou moins enregistrés. En ou-
tre, tous ces bruits s'ajoutent. Alors que, dans
son champ, le téléobjectif sélectionne, isole,
le micro capte tout, donnant sur la bande un
magma sonore inutilisable. Et cet effet est
encore accru lorsqu’au montage, comme ce
fut le cas pour le Territoire des autres, il est
nécessaire de mixer jusqu’a 12 bandes sonores
différentes dont les bruits parasites, évidem-
ment, s’additionnent.

Ces impératifs ont guidé les auteurs du
« Territoire des autres » pour choisir et modi-
fier le matériel sonore. Les magnétophones,
des Nagra, ont été retenus pour leur robus-
tesse. Mais leur électronique a été partielle-
ment refaite afin d’accroitre les niveaux d’en-
registrement (de 10 A 15 décibels) sans modi-
fier le rapport signal sur bruit. Ils ont regu
des vu-métres lumineux pour les prises de son
nocturnes, des boutons de commande autori-
sant des repérages au toucher,

Des micros spéciaux ont été choisis pour leurs
aptitudes a certaines prises de son: micro-
fusil Sennheiser 804 avec bonnette anti-vent
pour les oiseaux difficiles 4 approcher,
Bever M 88 pour des prises de son rapprochées
en toutes conditions climatiques, Beyer M 160
pour obtenir une bonne reproduction des
graves.

Pour capter les cris des oiseaux en vol ou le
sifflement des ailes, les problémes posés furent
particuliérement délicats a résoudre car, com-
me le dit avec humour Francois Bel, on ne
peut pas employer de micro-cravate. Il réalisa
donc des paraboles (pour les aigus) et des
cones (pour les graves), dispositifs qui per-
mettent de concentrer a leur foyer les ondes
sonores provenant d'une source déterminée,
comme ils le feraient d’'un faisceau lumineusx.
Il suffit de disposer un micro au niveau de
ce foyer pour obtenir un gain de 20 a 25 déci-
bels a I'enregistrement.

Chaque prise de son posait ses problémes par-
ticuliers. Un animal évoluant durant une pa-
rade, par exemple, ne pouvait évidemment
étre suivi par un perchman. Frangois Bel ca-
mouflait donc des micros sur le parcours de
I'animal et, depuis une cache, au moyven d’'une
boite de commutation, connectait au magné-




tophone ceux qui étaient les plus proches de
la béte, au fur et & mesure de son passage.
Pour les oiseaux dans les arbres, pour les nids,
un cdble était tiré avec un arc et servait en-
suite de téléphérique pour hisser un micro.
Des cables, également, servaient & descendre
les micros le long des falaises et a les orienter.
Quantité d’autres matériels ont ainsi été fabri-
qués avec un soin extréme aprés de nombreux
mois d’études : gamme de filtres 4 front raide
(moins de 60 décibels par octave) pour per-
mettre la sélection d’'un cri ou d’un bruit éli-
minant les autres ; chargeurs de batterie pour
la recharge des accumulateurs sur automobi-
les ; bobines de cables légers faciles a em-
ployer, ces cibles ayant, de plus, été choisis
de couleur neutre et avec un gainage insensible
aux basses températures; boites étanches et
anti-chocs pour transporter les appareils fra-
giles, etc.

L’utilisation de tout ce matériel, tant de prise
de vues que de prise de son, devait se faire
avec beaucoup d’habileté et une grande dis-
crétion. L’opérateur, nous dit Gérard Vienne,
doit tenir compte « comme le chasseur, des
vents qui portent I'odeur, de 'acuité exception-
nelle des oiseaux qui, habitués a chasser a vue
des proies minuscules, captent dans leur champ
les moindres mouvements ». Quant au maté-
riel, « il doit se fondre, s’intégrer intimement
au décor afin que les sens trés subtils et mer-
veilleusement développés des animaux ne
soient pas mis en éveil ».

L'art d'approcher les animaux

Les problémes les plus importants surgissent
lorsqu’il s’agit d’accéder au domaine des ani-
maux, d’y demeurer pour les voir vivre et les
filmer de prés sans troubler leur comporte-
ment.

L’approche des animaux s’est faite, le plus
souvent, en terrains difficiles, montagnes, fa-
laises, étangs, les seuls territoires que leur
aient laissés les hommes. Généralement un
repérage était fait une premiére année et,
'année suivante, 'équipe de tournage (Fran-
cois Bel, Gérard Vienne et quelques autres
pour le transport du matériel) se mettait au
travail. Des camps de base étaient discréte-
ment installés. Puis commencait 1'observation
préalable des animaux qui, bien souvent, de-
mandait des heures ou des jours d’affit. L’em-
placement des caméras était choisi non seule-
ment en fonction de la lumiére et des facilités

Un moteur hors-bord électrique de
180 w alimenté par batterie permettait
une marche silencieuse a 5 km/heure.

de tournage, mais aussi en fonction d'un angle
déterminé avec précision pour cadrer I'animal
comme on l'aurait fait pour un acteur.

Une tour démontable a permis de dominer
les nids des grands rapaces situés aux sommets
d’arbres. Un auto-élévateur 4 moteur fut né-
cessaire pour aller filmer les oiseaux le long
des falaises des iles Feroé. Un bateau a fond

_ plat entiérement camouflé servit aux prises de

vue dans les marais et lagunes. L'emploi de
ce bateau s’avéra indispensable, en particu-
lier, pour filmer les flamants roses en Espagne,
La premiére année, Francois Bel et Gérard
Vienne utilisérent un radeau qui ne leur donna
pas satisfaction. L’année suivante, ils avaient
opté pour ce bateau, du type tricoque, a fond
plat, trés sr et particuliérement stable. Des
arceaux avaient été montés au-dessus pour -
permettre de fixer une tente. L’ensemble fut
recouvert d'un filet tombant jusqu’a Il'eau
(amortissant ainsi le bruit des vagues qui se
trouvaient brisées avant d’atteindre la coque).
Des roseaux achevérent le camouflage. Un
moteur électrique totalement silencieux fut
choisi pour assurer le déplacement de cette
ile flottante. Il fut transformé pour permettre
une variation de la vitesse de marche ; 4 cet
effet, un systéme électronique commandé par
un potentiomeétre a été adopté, plutét gu’un
rhéostat, afin de réduire la consommation élec-
trique lors des déplacements a vitesse lente.
Ainsi, patiemment, selon des techniques sans
cesse adaptées aux animaux & filmer (car il
n’existe pas de technique universelle) Francois
Bel et Gérard Vienne ont accumulé les ima-
ges et les sons de leur futur film. Au terme
de sept ans de travail ils ont tourné 62 km de
pellicule, soit la valeur de 40 heures de pro-
jection. Dés la cinquiéme année ils ont sou-
mis ces matériaux a Michel Fano qui réalisa
la partition sonore en méme temps que le
montage, avec Jacqueline Lecompte. Une par-
tition qui ne fut construite que sur les bruits
naturels enregistrés durant les tournages, pour
conserver au film sa pureté, sa sincérité et
pour laisser le spectateur en téte-a-téte avec
le monde animal. Roger BELLONE




LES JEUX ET PARA

QU'AVALA-T-IL A LAVAL?

Henry Ernest Dudeney (1847-1930) ne sera ja-
mais trop célébré dans ces pages. Grand inven-
teur de récréations mathématiques et alphabé-
tiques, il est a l'origine d'un bon nombre des
problémes que nous avons développés. Voici
une de ses créations,

Les Losanges Alphabétiques transportent les
problémes de dénombrement géométrique dans
des dédales de lettres. Dudeney en fait la théo-
rie dans « The Cantorbury Puzzles» (Dover).
Il s’agit de déterminer combien de fois un mot-
clé peut étre lu dans un losange. La lecture
se fait selon la marche d’un roi d’Echecs, en
partant d'une case quelconque, dans une di-
rection quelconque, en tournant et en chan-
geant de sens de lecture a volonté. Seule res-
triction (impliquée par la définition précéden-
te) : une méme case ne peut étre réutilisé im-
médiatement ; elle ne peut I'étre au cours
d’une méme lecture du mot-clé que si une au-
tre case a été utilisée entre temps. Notons que
cela contredit la définition que nous avions
utilisée pour les carrés alphabétiques, ou une
lettre ne pouvait étre réutilisée dans un méme
mot.

Dudeney distingue quatre types de losanges
caractéristiques, de difficultés croissantes. Voi-
ci un exemple de chacun,

I — Le mot-clé n’est pas réversible, et ses let-
tres sont toutes différentes. Ici : ECU.

t
tH O
HOCOMm
el @Yes
t

II — Le mot-clé est réversible (mot palindro-
me) ‘et de longueur impaire. Ici : SEVES. 1l oc-
cupe entiérement la grande horizontale du lo-
sange.

77}
wihbw
(7l es Realles N5}
wmw
(7

IIT — Le mot-clé est réversible et de longueur
paire. Ici : ESSE, mot cher aux cruciverbistes.
La Grande horizontale se compose du mot-clé
et de sa réflexion.

E
E S E
"E'S S'S E
ESSESSE
ENSIESTSEE
ESSEE
E
IV — Le mot-clé est réversible et de lon-

guer impaire. Ici: SEVES. Le losange est
constitué comme le précédent.

w
Wb w
wnm<tmwm
wm<mb<tdw
unm<mwunm<<mdwn
Om<m<gtm»
OEm<mw
wimw
w

On notera que lorsque le mot-clé est de lon-
gueur impaire, il est possible de faire marche
arriére au milieu.

Combien de fois chaque mot-clé peut-il étre lu
dans son losange ?

Appelons « dimension » d’un losange le nom-
bre de lettres de sa grande horizontale. Cette
dimension est impaire dans tous les cas envi-
sagés, et peut s’écrire: 2n+1. Pouvez-vous
généraliser les problémes précédents, et déter-
miner en fonction de n combien de fois le mot-
clé peut étre lu ?

Ces formules peuvent vous aider 4 résoudre des
losanges plus ambitieux : Combien de fois
peut-on lire :

— le nom LOSANGE dans :

E
E G E
EGNGE
E G NANGE
EGNA S ANGE
EG NA SO SSANG B
EG NA § O L .O8ANGE
EGNASOSANGE
E.GN AS AN G E
EGNANGE
EGNGE
E G E
E-
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DOXES PAR BERLOQUIN

— la phrase palindrome (d’aprés un palindro-
me de M. Laclos) : A LAVAL ILL AVALA.

A
o
s B AV A
ACLSAWNEA A
AL'A VAY A LA
o VR B b R o Sl I I N R
A EEA NGRS AN A A
AT AN A LA Vo LA
ASLUA T NSALY A LA
7 it gt s A YO Uad [ B
ANTEA
P R B
A

Les recherches se poursuivent également sur
les carrés alphabétiques de 25 lettres, mais peu
de correspondants ont eu le courage de 1'abor-
der du point de vue du cavalier. Les efforts de
M. Daegelen et de M. Dominique Durand en
sont d’'autant plus remarquables. Voici un car-
ré « stérile » de M. Daegelen (Dans ce cairé,
aucun mot ne peut étre lu comme une suite de
déplacements du cavalier d’Echecs).

ACTIN.8 2
BV OWN
B8l o B
RPKLTF
I1 MHG E

MOT=s CROISES DE R. LA FERTE
HORIZONTALEMENT, — I. Qualifie certaines réac-
tions s’opérant dans les tissus vivants. II. De c¢a,

Massif en Suisse. — Sans variétés. I1I. Partie de
Constantin. — Type de la famille des ampélida-
cées. — Impayé. IV. Couvert d'un abrasif tres fin.

— Suinter. V. Cagneux. — Habillee. — Dieu. VI.:

Gros mangeur, — ()s long. VII. Célébre mathémati-
cien norveégien. — Pronom. — Le plasma humain
en contient. VIII. De la. — Il permet de donner de
I'air & la chambre. IX. Carri¢re. — Fleuve. X, Lar-
gement ouverte. — Longueur arbitraire prise comme
¢talon. XI. Ils doivent se mettre au courant pour
s'assurer de la réussite de leurs travaux. XII. Jeune
daim. — Pronom. — Affaiblie.

VERTICALEMENT, — 1, Qui travaillent gracieuse-
ment. — Marque D'admiration. 2. Extraordinaire.
3. Créte longue et ¢troite dans les Cévennes. —
Etre ouvert. 4, Marque l'impatience. — Artére. —
Tache d’'une pierre précieuse. 5. Brilés a Dexté-
rieur sans étre cuits en dedans. — Point délicat.
6. Il joue le role d’un diaphragme. — Baie. 7. Cél¢ébre
station de sports d’hiver. — Ce qui entrave. 8. Ri-
val. 9. Bureau administratif d'une assemblée déli-
bérante. — Plus en musique. 10. Seul. — Assem-
blées. 11. Oiseau. — Elle sert, dans les opérations,
a4 maintenir certaines parties écartées. 12, Un des
chefs du mouvement divisionniste. — Blessé.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE

Ce carré de M. Durand contient au moins
33 mots.

M. Soalhat a également envoyé plusieurs car-
rés remarquables. .

Solution de probléemes précédents :

— Les dominos (septembre 1970) peuvent étre
placés ainsi :
[2 o] (3

o=
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— Les tatamis ne peuvent se disposer que de
deux maniéres dlffcrentes dans chaque cas.
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NOTRE NOUVEAU JEU.

AVOUS

DE PROGRAMMER!

Chaque mois, nous vous proposerons un petit entrainement & ['art de communi-
quer avec l'ordinateur. Ces premiers organigrammes que nous vous demandons
d'établir vous paralitront trés simples.. mais si vous avez surmonté les premiéres

embiches, gare aux prochaines!

ous constatons chaque jour un peu plus
Nque I'informatique s'introduit de maniére

tondamentale a tous les niveaux de lacti-
vité humaine. Chacun sait bien qu’en matiére
de gestion d’entreprise le role de I'ordinateur
est d'ores et déja devenu déterminant. Mais
I'intormatique déborde trés largement ce do-
maine économique et le jour n’est pas si loin
ou la plupart des foyers disposeront d'un pu-
pitre de télétransmission relié & un gros ordi-
nateur central que !'on pourra questionner
n'importe quand sur n’importe quel sujet :
pour obtenir immédiatement la documentation
complete sur l'automobile disponible sur le
marché qui répondra au mieux aux spécifica-
tions familiales ou pour consulter un médecin-
psychiatre « automatique » qui aura avec vous
une conversation et vous soumettra, si vous le
désirez, a un psycho-test !
La conclusion est évidente. Chacun de nous
va devoir se familiariser avec cette nouvelle
machine qu'on nomme ordinateur, puisqu’il
sera bientOt aussi étrange de ne pas savoir
communiquer avec un ordinateur qu’il ne I'est.

‘aujourd’hui, de ne pas savoir conduire une

automobile ou se servir d’un téléphone.
Mais que signifie done « communiquer » avec
un ordinateur ? La réponse se résume en quel-
ques phrases : ‘

® ]l faut savoir ce que peut faire un ordina-
teur ; et aussi ce qu’il ne peut pas faire. Cela
afin de ne pas lui poser des problémes qu’'un
ordinateur n’est pas censé résoudre.

® [l faut pouvoir parler une langue que com-
prend lordinateur. Ces langages de Iinfor-
matique, tels que le FORTRAN ou le COBOL
par exemple, doivent étre employés avec beau-
coup de rigueur, car l'ordinateur n’est pas un
humain, il est incapable d’interpréter une

phrase qui contiendrait un seul mot qui-‘ne
serait pas celui de sa langue.

® [l faut savoir organiser les phrases qui
constituent notre question a lordinateur de
tagon a permettre a celui-ci de travailler aussi
vite, aussi précisément et aussi complétement
que nous le souhaitons. Nous dirons qu’il faut
pouvoir établir un organigramme ou les diffé-
rentes actions qu'on demande d’accomplir tour
a tour a lordinateur seront coordonnées les
unes aux autres, de maniére que !ordinateur
sache a tout instant ce qu’il a a faire, et pro-
duise finalement la ou les réponses réclamées
a notre guestion,

Dans cette rubrique « A vous de programmer »
(A.V.D.P.) nous voudrions, chaque mois, vous
proposer un petit entrainement a l'art de com-
muniquer avec |'ordinateur.

Nous vous parlerons pour cela de ce que
l'ordinateur peut déja faire, de ce qu’il fera
dans l'avenir. Nous vous parlerons aussi de
ces langages particuliers nécessaires pour se
taire comprendre de l'ordinateur. Et nous vous
suggérerons également un probléme que vous
essayerez, si le cceur vous en dit, de « pro-
grammer » vous-méme, en élaborant 'organi-
gramme de traitement de ce probléme.

® Un organigramme est un schéma ot sont
reliées entre elles, au moyen de lignes et de
tléches appropriées, les différentes opérations
élémentaires qui composent la solution du
probléme. Les lignes et les fleches ont pour but
de préciser la séquence chronologique selon
laquelle doivent étre effectuées les opérations
élémentaires.

Exemple : on veut construire l'organigramme
décrivant 'opération de remplissage d’un seau
au moyen dun verre a partir d'un robinet
d’eau. Nous allons avoir :
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Début

4

Quvrir le robinet

¥

Mettre le verre sous le robinet

Non
Laisser |'eau remplir le verre

L Le verre est-il plein 7 -

Verser |'eau dans le seau

Non l

Le seau est-il plein ?
\ 2
Fermer le robinet -—’ Fin

voler entre 15 heures et 16 heures. Mlle
Elisabeth dispose d’un terminal relié a un
ordinateur central lui permettant de connaitre
immédiatement les places disponibles sur les
avions, quelles que soient la date et I'heure
de départ, et ceci pour toute destination et
pour toutes les compagnies aériennes dont les
avions font escale a Orly.

Vous allez construire Torganigramme de ce
probléeme de réservation de place par Mlle
Elisabeth pour M. Durand.

Pour vous aider, nous vous donnons ci-dessous
chacune des dix opérations élémentaires com-
prises entre les mots « début» et «fin» de
I'organigramme. Votre travail de programma-
tion va donc consister a disposer correctement
ces opérations élémentaires les unes par rap-
port aux autres en les reliant par des lignes
fléchées, accompagnées s'il y a lieu des mots
« oui » ou « non »,

On a décomposé l'ensemble du probleme a
résoudre en une suite d’opérations élémen-
taires (encadrées) et on a indiqué par les lignes
fléchées selon quel ordre on doit procéder entre
un début (de T'opération) et une fin.

Vous remarquerez que lorganigramme pré-
sente des tests conditionnels: selon qu'une
condition est ou non satisfaite (le verre est-il
plein, par exemple) l'opération suivante est
différente. Vous noterez aussi que certaines
suites d’opérations se reproduisent selon des
circuits fermés, gu’on nomme boucles dopé-
rations.

Bien entendu, les lignes fléchées des organi-
grammes ne doivent jamais autoriser une ambi-
guité sur le chemin & suivre pour aller & I'opé-
ration élémentaire suivante ; d’ot 'adjonction
des mots «oui» ou «non» sur certaines de
ces lignes.

Nous vous indiquerons plus tard d’autres parti-
cularités des organigrammes. Mais vous en
savez déja assez pour tenter de programmer
notre premier probléme.

A.V.D.P.-1

(A vous de programmer.)

M. Durand se rend & laéroport d’Orly pour
retenir une place d’avion pour Rome, départ
Orly, le 26 mars 1971. Ce jour-la ses rendez-
vous parisiens au cours de la matinée ne lui
permettront pas d’étre a Orly avant 15 heures.
Il indique donc a Mlle Elisabeth, au guichet
des réservations d’Orly, qu’il souhaiterait s’en-

M, Durand désire-t-il une place Un seul vol comporte-t-il
aprés 16 h 7 une place disponible
pour M. Durand ?

Fin

M. Durand accepte-t-il cette place
disponible pour un vol quittant
Orly aprés 18 h 7

Plusieurs vols comportentd
ils une place disponible
pour M. Durand ?

Interroger |‘ordinateur central sur
les places disponibles sur les vols
pour Rome le 26 mars 1971
départ d'Orly entre 15 h et 16 h

Inscrire M. Durand sur
la liste des passagers
de ce vol

Interroger |'ordinateur sur la
premidre place disponible, départ
d'Orly pour Rome aprés 16 h

i le 26 mars 1871

Remettre & M. Durand
son bilet de vol

Début
Indiquer & M. Durand qu‘on
Demander & M. Durand regrette de ne pas pouvoir lul
de choisir I'un des vols fournir de place

A.V.D.R.-1

(A vous de réfléchir.)

Voulez-vous vous assurer que vous avez bien
« accroché » et retenu l'essentiel de cette ru-
brique ? Alors cochez les phrases qui vous °
semblent exactes parmi les dix affirmations
suivantes :

1) Si aucun vol ne pouvait satisfaire M. Du-
rand ni entre 15 heures et 16 heures, ni aprés
16 heures, il aurait pu demander si une place
était disponible avant 15 heures.

2) Si M. Durand avait insisté pour que son
vol ait lieu sur un avion Air France l'organi-
gramme précédent aurait dii &tre modifié. [ ]
3) L’organigramme A.V.D.P.-1 comporte deux
tests conditionnels. [l
4) L’organigramme A.V.D.P.-1 ne comporte
pas de boucle.

5) Un terminal n’est pas un ordinateur mais
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Olivier Burgelin
LA COMMUNICATION DE MASSE

Le Point de la Question, éd.

Voila un ouvrage qui vient i point nommé.
Jamais, en effet, on n’a autant parlé des
«mass media », pour reprendre l’expression
forgée par Marshall McLuhan, c’est-a-dire
de la presse, du cinéma, de la publicité et
de la télévision, ainsi que de ’ensemble des
moyens audio-visuels. Le livre de M. Bur-
gelin est utile parce que, s’il n’a pas le foi-
sonnement paradoxal, impertinent et tout fou
de McLuhan, il aborde le sujet avec méthode,
c’est-a-dire de fagon analytique.

Les mass media se fondent pour former un
tout : une affiche publicitaire prolonge une
émission de télévision, un titre de journal
est vu presque en méme temps que 1’affiche,
un film succéde & une émission de radio : la
communication de masse est un milieu con-
tinu. Tout le monde y baigne.

La communication de masse a été souvent
définie comme un type de culture ; les Amé-
ricains disent, plus justement, que c’est une
« sous-culture », parce que culture entend
analyse critique et que la communication
de masse, du fait de son apparente insigni-
fiance, est subie sans réaction. On ne lit pas
du Valéry passivement, mais on regarde Guy
Lux ou Zitrone passivement. La puissance
de la communication de masse procéde de
sa mollesse méme.

De ce fait, « massage » plus que message,
pour reprendre encore McLuhan, elle solli-
cite les facultés sensorielles et Daffectivité
plus que lintelligence. C’est ainsi qu’elle
constitue une nouvelle mythologie. M. Bur-
gelin ne le dit pas exactement ainsi, mais
enfin, il donne & entendre que les titres a
sensation d’une presse également & sensa-
tions (formule on ne peut plus exacte) : « Le
martyre » de telle chanteuse qui a perdu
son chat ou le « mystére » de telle speakerine
qui a perdu sa voix sont une forme, un peu
altérée, bien siir, de I'Odyssée et de la chan-
son de geste.

Ce qui nous parait particuliérement intéres-
sant, ce sont deux positions de 'auteur a
I'égard de deux sujets tellement rebattus
qu’ils ont fini par devenir des « tarte-a-la-
creme » : l'influence de la télévision sur la
jeunesse et, particuliérement, l'influence des
scénes de violence. Quand nous disons « po-
sitions de l'auteur », nous entendons que
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celui-ci semble se ranger aux conclusions
de travaux objectifs qu’il cite ; ainsi, & propos
de 'influence de la télévision, il semble adop-
ter les conclusions de I'enquéte de Himmel-
weit, Oppenheim et Vince, menée en Grande-
Bretagne : (1) regarder la télévision est une
activité mentale passive; (2) la télévision
peut conduire I'enfant & une vision éditée de
la vie; (8) la télévision provoque une perte
d’initiative ; (4) la télévision rend blasé et
(5) elle émousse I'imagination; enfin, (6)
I'idéologie des moyens de communication de
masse tendrait 4 décourager les activités mi-
litantes de type politique, syndical, social,
religieux ou culturel, surtout dans la mesure
ou elles tendent & modifier culture ou société.
Voila qui tranche assez sur certains discours
philosophiques et subjectifs.

Mais, en ce qui touche a la violence, Burgelin
semble adopter une hypothése selon laquelle
la violence sur le petit écran aurait une va-
leur bénéfique, par effet de « catharsis » ; il
cite, en effet, Klapper, selon qui « un grand
nombre de psychiatres et de psychologues
interviewés par nous en 1958 estimait que
I'identification avec les personnages des me-
dia pouvait donner aux enfants un exutoire
a une agressivité qui, sans cela, se manifes-
terait sous des formes asociales ».

Mais le résumé de ces deux thémes ne rend
pas justice a I'immense richesse de cet ou-
vrage recommandé aux pouvoirs publics, aux
éducateurs, aux parents, aux sociologues...
et a tous les gens qui veulent comprendre
quelque chose & notre époque !

Gérald Messadié

William Rogers
L’EMPIRE 1.B.M.

Rober Laffont, éd.

On a du mal & imaginer que 'LBM. — la
plus grande entreprise indépendante de puis-
sances financiéres, 80 %o du marché mondial
de I'informatique, 250 000 employés, présente
dans 105 pays — a été « fabriquée » et mo-
delée a sa propre image par le fils d’'un petit
négociant en bois, qui commenca a travailler a
18 ans, pour six dollars par semaine, comme
comptable chez un boucher. C’est la formi-




dable histoire de cet homme et de cette en-
treprise que nous conte William Rogers.
Thomas John Watson est, avant tout, pas-
sionné par le commerce. Il fait partie de la
race de ces grands patrons américains du
début du siécle, les Carnegie et les Morgan,
qui avaient une foi quasi religieuse en la
réussite, pour qui la réussite était un signe
d’approbation divine, moyennant quoi tout
était permis pour y parvenir.

Dans la premiére époque de sa vie, lorsqu’il
travaille pour la National Cash Register Com-
pany (NCR), Watson n’hésite pas a utiliser
toutes les armes de la guerre industrielle,
légales ou non : dumping (vente a perte pour
casser les reins des concurrents et s'assurer
le monopole du marché), menaces aupres des
clients des firmes concurrentes, espionnage
industriel, fabrication de fausses machines
portant la marque des rivaux et qui tombent
en panne avec une régularité et une rapidité
tout A fait surprenantes.. Tant et si bien
qu'en 1913, Watson, entré comme démar-
cheur a l'essai 4 la NCR et qui fait mainte-
nant partie de I'état-major de la Société,
est condamné, avec deux autres dirigeants,
a un an de prison et 5000 dollars d’amende
« pour conspiration criminelle en vue de
porter atteinte a la liberté de commerce et
de s’assuger un monopole ». (Il n’ira pas en
prison : une caution de 5000 dollars arrange
cela.)

C’est & 'lLB.M., qui n’est alors que la Compu-
ter Tabulating Recording, dont I'aventurier-
trafiquant-d’armes-agent-double, Charles 8.
Flint lui confie ensuite la responsabilité, que
Watson en viendra 4 un esprit nouveau, celui
pour lequel il est connu. « Personne n’a ja-
mais gagné, si ce n’est en agissant de la facon
honnéte, juste et franche », professe-t-il alors.
Puis il commence & fagonner «[’homme
I.LB.M. » entiérement lié 4 son entreprise,
jusque dans sa famille, ses meeurs, sa morale
et sa religion, son habillement et son loge-
ment.

C’est vers des autocrates comme Mao-Tsé-
Toung, Hitler ou Staline que I'on doit tourner
ses regards pour trouver une semblable com-
binaison de mysticisme, d’esprit missionnaire,
de nationalisme et de foi, estime William
Rogers.

«Il a fait 'IL.B.M. une sorte d’Etat inter-
national ou le catalogue des faits et gestes
du patriarcal souverain est devenu les tables
de la loi, se fagon de vivre, d’agir, de se com-
porter, ses réussites, la régle et I'idéal, Cette
régle, en engageant ses subordonnés, ses
employés corps et ame dans leur travail, en
pompant leur énergie, les a coulés dans le
méme moule. Et il est sorti cet étre hybride,
a la fois ébauche de technocrate et précheur

de carrefour allant convertir le monde au
dogme douteux de Watson ; étre a I'esprit
critique atrophié, sinon supprimé, aveugle
a sa sottise et en qui on a si bien aiguisé
I’ambition, le golt du succés, des récom-
penses, l'esprit de lucre, que de ces senti-
ments humains on a fait des réflexes condi-
tionnés dangereux par leur violence. »
Et c’est tout cela qui a assuré le succés com-
mercial d’I.B.M., malgré plusieurs et coi-
teuses erreurs, malgré parfois un retard tech-
nique important, malgré des occasions qui
n'ont pas été saisies et dont d’autres, eux,
ont su s'emparer., Watson est toujours resté
un extraordinaire commergant et toute son
équipe derriére lui pareillement, car il I'avait
conditionnée a croire en la vertu supréme du
commerce.
On comprend que ce livre n’ait pas été sou-
haité par les dirigeants d'1.B.M. qui ont
méme, en la personne d'un de leurs vice-
présidents, effectué une démarche auprés de
I'auteur, pour lui faire abandonner son pro-
jet, qui ne se situait pas dans le dogme offi-
ciel de l'esprit-maison.
Erreur, car ce livre ne se tourne pas contre
I.B.M. Il se lit comme un roman d’aventures,
dont on a parfois du mal & croire la vérité.
Il est un témoignage qui éclaire notre
époque. Et nous ne sommes pas loin de
croire qu’il est finalement un hommage a
Thomas J. Watson et a I.B.M., « cette entre-
prise qui a fourni les instruments et les tech-
niques permettant aux connaissances hu-
maines de se hisser 4 un niveau tel que nous
sommes en mesure de reconstruire le monde,
de le détruire.. ou d'y échapper en fuyant
jusqu’aux étoiles ».

Gérard Morice

O.R. Frisch
A LA DECOUVERTE DE L’'ATOME

Collection « Ici et ailleurs »
Wesmael-Charlier, éd.

Du phare a iode au projecteur laser, de la
montre & quartz au plastique stratifié, il n’est
pas une découverte récente de la technologie
qui ne trouve son explication logique dans
la structure atomique de la matiére. Sans
parler, bien sir, de la physique nucléaire ou
de l'énergie de fusion. Toutes choses qui
paraissent aujourd’hui bien connues, pour
ne pas dire trop connues: un atome, un
noyau avec des petites boules autour ; une
pincée de liaisons électrostatiques, quelques
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forces de répulsion, et puis plus grand chose.
Car la vérité oblige a dire qu’on se contente
trop souvent de retenir quelques éléments
sommaires de la théorie atomique sans se
donner le mal d’aller un peu plus loin.
Or, cette théorie ne s’est pas faite en un
jour ; il est intéressant de reprendre les che-
minements logiques qui ont amené les chi-
mistes du siécle précédent a soupconner la
nature particulaire de la matiére. Et le petit
livre de Frisch nous guide ensuite sur les
traces des physiciens, tels Roentgen ou
Becquerel qui, aux alentours de 1900, allaient
confirmer ce qui n’était jusqu’alors qu'une
hypothése assez hardie. Car si la chimie avait
découvert que les éléments simples ne se
combinent entre eux que par fractions en-
tieres de poids, il fallut attendre les rayons
X et le radium pour savoir que ces fractions
entiéres correspondaient 4 des assemblages
d’atomes. De surcroit, il n’était pas question
de voir ces atomes : infiniment trop petits,
ils ne se laissaient mesurer que par paquets.
Toute la recherche se trouvait donc axée sur
des mesures indirectes qui, par recoupements
et fractionnements, allaient conduire au sché-
ma de l'atome que nous connaissons mainte-
nant, avec son noyau autour duquel tournent
les électrons.
C'est toute l'aventure de cette découverte
que nous vivons a travers les pages de cet
ouvrage ; une longue patience pour les physi-
ciens, qui tAtonnaient a compter des scintilla-
tions, & discerner linvisible, a fixer des ver-
tiges. Il faut porter au crédit du livre de
Frisch la simplicité et la clarté avec lesquelles
sont retracées toutes les étapes de ce qui reste
la plus grande découverte du siécle. Les
choses s’avérent toujours beaucoup plus fa-
ciles & comprendre quand on reprend depuis
le départ la voie suivie par les chercheurs.
Des exemples précis, des comparaisons fort
bien venues aident a parcourir le chemin

quand il se fait plus ardu; ce qui permet
" d’arriver 2 la fission des premiéres bombes, et
méme & la fusion des bombes H sans dépas-
ser le niveau de connaissance des études se-
condaires. Un livre fort utile & qui veut com-
prendre la physique nucléaire a travers une
lecture attrayante. De tous les ouvrages d’ini-
tiation a I'atome, celui-ci nous apparait
comme l'un des mieux congus, sans doute
parce qu’il est écrit par un chercheur en
pleine activité pour qui I'aventure nucléaire
est toujours un jeu et une passion. Avoir fait
passer ces deux qualités dans un ouvrage
scientifique mérite d’étre souligné. Seul dé-
faut : la traduction — Frisch est Anglais —
est souvent lourde, pour ne pas dire mé-
diocre.

Renaud de la Taille
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A VOUS DE
PROGRAMMER!

ORGANIGRAMME AVDP-1
Début

Interroger |'ordinateur central sur
les places disponibles sur les vals
pour Rome e 26 mars 1971
départ d'Orly sntre 15 h &1 16 h.

de choisir I'un des vols place disponible pour M. Durand ?

+

Oui Un seul vol comporte-t-il une
place disponible pour M. Durand ?

Oui |
Demander & M. Durand h_ Plusieurs vols comportent-ils une |

M. Durand désire-t-il uns place Non
aprés 18 h ?

Interroger |‘ordinateur sur la
premidre place disponible, départ
d’'Orly pour Rome aprds 16 h
le 26 mars 1971

v |
Inscrire M, Durand sur M. Durand accepte-t-il cette place

la liste des passagers disponible pour un vol quittant
de ce vol Qrly aprds 16 h ? |

Remettrs & M. Durand Indiquer & M. Durand qu‘on
regrette de ne pas pouvoir lui
fournir de place

son billet de vol
’ Fin

WP,

Oui |

un dispositit relié 4 un ordinateur situé a
distance pour le questionner et recevoir ses

réponses. (2]
6) Le FORMOL est un langage de program-
mation. ]

7) Un organigramme est un schéma ou sont
reliées entre elles, au moyen de lignes et de
fleches appropriées, différentes opérations élé-
mentaires qui devront étre effectuées en sé-
quence selon 'ordre prescrit. =]
8) Les mots « début » et « fin » doivent tou-
jours figurer dans un organigramme, mais ils
ne représentent pas de véritables opérations
élémentaires. [
9) Si deux lignes se coupent dans un organi-
gramme il peut parfois y avoir ambiguité sur
le chemin a suivre pour aller & l'opération
élémentaire suivante : il faut donc ne jamais
avoir d'intersections de lignes. ]
10) Dans l'organigramme du seau d’eau a rem-
plir, il aurait été conforme a 'énoncé du pro-
bleme de proposer de mettre directement le
seau en dessous du robinet a eau. ]
Affirmations exactes 2 -4 .5-7 - 8

Jean E. CHARON
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Photo

Photographies
sans demi-teintes

En cartographie on connait
depuis longtemps le procé-
dé qui consiste a réunir par
une méeéme ligne tous les
points situés a4 une méme
allitude. En photographie,
depuis quelques temps, une
tecchnigque reposant un peu
sur la méme idée est emplo-
vée : elle consiste a repro-
duire une image en ne rete-
nant que des lignes joignant
tous ses points de méme
densité,

Une image photographique
en noir et blane se compose
de différentes zones dont les
valeurs peuvent aller du
noir complet au blanc total
en passant par toute une
gamme de gris : ce sont ces
différentes valeurs qu’on
appelle « densités ». La li-
gne qui joint tous les points
de méme densité d’une ima-
ge photographique porte le
nom de «ligne d’équidensi-
tés ». La technique des équi-
densités peut alors se défi-
nir comme la traduction par
une couleur de la zone com-
prise entre deux lignes
d’équidensités.

Les deux grands fabricants
de surfaces sensibles, Agfa-
Gevaert et Kodak, ont com-

mercialisé, a quelques mois’

(’intervalle des procédés
utilisant ce principe. La mé-
thode pratique utilisée par

Kodak pour la réalisation
d’équidensités colorées est

basée sur I'emploi de mas-

ques photographiques. Le
document de départ, une

image en noir et blanc sur
film, est tiré & des temps de
poses différents sur une sé-
rie de films a contraste éle-
ve (c¢’est-a-dire des films ex-
cluant les valeurs intermé-
diaires de gris). On obtient
de la sorte une série de mas-
ques  correspondant a  des
niveaux de densités diffe-
rents, Sur un masque, les
parties situées au-dessous
d’'une certaine densité du
document original sont tra-
duites en noir, celles se
trouvant au-dessus, sont
transparentes.

De chagque masque on tire
alors 'image inverse appe-
lée¢ contremasque. La com-

bhinaison d’'un masque et
d'un confremasque conve-
nablement choisis, libére

une zone de Vimage origi-
nale qui, exposée sur film
négatif couleur a travers un
filtre coloré, donne une des
couleurs de P'image défini-
tive.

Cette opération répétée plu-
sicurs fois sur le méme film
negatif avee des couples de
masques et des filtres diffé-
rents conduit a4 un négatif
coloré exploitable par tira-
ge.

Ce procédé mis en ceuvre
avece des produits Kodak
classiques actuellement sur

= T,

=J —

cliché classique.

; : L i
Le procédé Agfacontour: des dessins au lrail

v

p s

a partir d'un
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- applications

Le procédé Kodak : & gauche, un document original : gros
zoides du papillon macroglosse. Au cenire :
niveau de densité. A droile:
loriage» d’équidensité. Le résultat final: une image absiraite en couleurs servant en décoration.

le marché, permet de sélec-

tionner les densités avec
une grande précision. Le

procédé proposé par Agfa-
Gevaert  depuis  environ
deux ans, au contraire, fait
appel & un nouveau film de
copie, I’Agfacontour, qui
permet de faire des dessins
au trait 4 partir des photos.
Pour le reste, la technique
est sensiblement la méme.
Ces procédés ne servent pas
sculement a réaliser des ef-
fels esthétiques, En fait, ils
ont été étudiés pour des
scientifiques,
Ainsi, ils ont déja permis de
mieux étudier toutes les in-
formations contenues dans
une pholographic. Par
exemple, avee Agfacontour,
lors de Pinterprétation d’in-
terférogrammes, on est arri-
vé par cette méthode a4 une
précision de mesure envi-
ron dix fois plus élevée. Les
radiographies de fractures,
interprétées a I'aide de ce
film Agfacontour, ont per-
mis de mesurer quantitati-

astrophotographie est ren-
due beaucoup plus simple.
Ce film offre cncore des
avantages particuliers pour
interprétation de photos
aériennes et de photos ther-
mographiques prises par les
salellites.

Sur ce dernier plan, des tra-

vaux ont été poursuivis, no-

tamment conjointement par
I'Institut Géographique Na-
tional et la société Kodak-
Pathé. D’apreés les premiéres
conclusions de I'étude (pu-
hliée dans le bulletin de la
société francaise de photo-

grammétrie), le procédeé
peut trouver une applica-

tion en photo-interprétation
dans les domaines touchant
la géologie, la botanique et
I'hydrologie (notamment, la
pollution des mers et des ri-
vitres).

Pour obtenir ces résultats,
on a coloré des photogra-
phies aériennes représen-
tant des cotes, des foréts,
des riviéres, toutes photo-
gaphies que le procédé

st 80000 fois, un faisceau de spermato-
masque et conlremasque correspondant a un certain
la superposition du masque et contremasque qui permetira un « co-

Les émulsions
Ferrania 3 M font
peau neuve

Les pellicules photo et ciné-
ma Ferrania 3 M ont été to-
talement renouvelées, avec
des  caractéristiques  trés
améliorées. En ce qui con-
cerne la couleur, des équi-
pements ont été réalisés afin
d'obtenir une fabrication et
un lraitement homogénes
dans les divers laboratoires
3M dans le monde. Ces
films sont les suivants : Co-
lor Slide 3 M : couleur in-
versible, lumiére du jour, 50
ASA, en cartouches 35 mm,

36 et 20 poses, chargeurs
126 de 20 poses et char-
geurs « Rapid »,

Color Print 3 M : couleur,

négatif, lumiére du jour, 80
ASA en cartouches 35 mm,
20 poses, chargeurs 126 de

12 et 20 poses, chargeurs
« Rapid » et bobines 120,
127 et 620.

Black and White 3 M, noir

vement le progrés du pro- transforme en peintures et blanc panchromatique ;

cessus de guérison. L'inter- abstraites, souvent saisis- type grain fin 80 ASA et

prétation photométrique en  santes. haute sensibilité 200 ASA.
MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IIl. NIS - VIGNE - DU




Ces deux émulsions sont
disponibles dans les mémes
conditionnements que la
Color Print (la 200 ASA,
toutefois n’existe pas en 12
poses 126).

Color Movie 3 M : pellicule
super 8 en couleur, type
artificiel, 40 ASA (soit 25
ASA en Jumiére du jour
avec filtre).

Color Movie 3 M Jour, pelli-
cule 2 x 8 mm couleur, lu-
miére du jour, 25 ASA.
Color Movie 3 M type artifi-
ciel, pellicule 2 x 8 mm, 40
ASA.
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Passagers aériens,
ne vous séparez plus
de vos films!

l.a presse ayvant fait état de
controles de bagages dans
les aéroports par le moyen
de la radiographie, la socié-
té  Kodak-Pathé tient a
mettre en garde les passa-
gers contre les effets nocifs
des rayvons X sur les films
non développés (qu'ils
soient impressionnés ou
non), contenus /dans leurs
valises.
Il est

conseillé en consé-

quence de protéger les films
en les transportant dans les
hagages a main.

Audio-visuel

Laboratoire
de langues de 2 kg

Réalisé par Philippe, ce pe-
tit laboratoire de langues,
I’Audio K7 LCH 1015 mesu-
re 28 X 24 x 10 cm et pése
2 keg. Il est vendu avec cours
de  langues sur cassettes.
Sont actuellement disponi-
bles, les cours d’anglais, al-
lemand, espagnol, francais,
italien et russe.
Le principe de travail avec
I’Audio K7 est le suivant :
- I’éléve écoute un enre-
gistrement  « Maitre». Il
s'exerce a répéter et simul-

tanément enregistre sa
VOix ;
I'éléve compare ensuite

son enregistrement a celui
du maitre et peut se corri-
dger si nécessaire

pendant toute la lecon,
I’éléve peut suivre le texte
écrit sur un livre.
[.¢c magnétophone a casset-

tes Audio K7 est alimenté
par piles ou secteur. Il per-
met de passer de l'enregis-
trement a la lecture sans ar-
rét de bande. :

Une platine Hi-Fi
francaise

Réalisée par les Etablisse-
ments Barthe a Paris, la pla-
tine Rotofluid constitue un
matériel de haute précision,
étudié pour les usages pro-
fessionnels et pour les chai-
nes haute fidélité de qualité.
Elle est équipée d’'un pla-
teau de 30 cm pesant 4,5 kg
entrainé par courroie plate
rectifiée. Le moteur est du
tvpe Synchrone a 8 paires
de podles. La platine peut
tourner a 45 et 33 tr/mn.
Un bras long de 34 em peut
étre réglé par deux contre-
poids (0 a 5 g). Les mouve-
ments de ce bras sont assu-
rés par couteaux (déplace-
ment vertical) et roule-

ments a billes (déplacement
horizontal).

Comme sur toutes les plati-
nes de classe, un compen-
sateur de glissement est pré-
vu (anti-skating). Le tour-
ne-disque Rotofluid peut
étre acquis nu ou monté sur

socle de teck couvert d’un

-apot en plexiglas.

Magnétoscope portatif

Avec des dimensions de 42
x 34 x 19,5 em et un poids
de 14 kg, le magnétoscope
Radiola 9180 fait partie des
appareils aisément trans-
portables. Il est livré en va-
lise a cet effet. Ce modéle

destiné au noir ¢t blanc per-
met 'enregistrement image-
son & partir d’un téléviseur

ordinaire (2" chaine) ou
d'une caméra vidéo et d’un
microphone. La bande uti-
lisée mesure 12,7 mm de lar-
ge et, selon les bobines, 300
ou 450 m de longueur, Ce
qui autorise des enregistre-
ments de 30 ou 45 minutes.
LLa vitesse de défilement de
cette bande est de
16,8 em/s a * 2% et la
vitesse d’enregistrement de
8 m/s. La bande passante
s’étend de 0 a 2,2 MHz et le
rapport signal sur bruit at
teint 40 dB.
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Magnétophone
haute fidélite Grundig

La gamme des magnétopho-
nes Grundig pour amateurs
vient d’étre complétée par
un modeéle secteur compor-
tant des caractéristiques
professionnelles, le TK 600.
Il est con¢u pour procurer
une reproduction musicale
de qualité. Il est équipé es-
sentiellement de tétes ma-
gnétiques 4 noyaux circu-
laires et de circuits électro-
niques avec transistors au
silicium. I.e TK 600 est un
appareil stéréophonique 4
pistes d’une puissance de
10 W efficace par canal.
Le défilement de la bande
peut se faire a 9,5 et 19
em/s. Les performances de
ce magnétophone sont les
suivantes : courbe de répon-
se. de 20 a 40000 Hz a
+ 3 dB, taux de 0,015 % a

19 em/s et dynamique su-

périeure a 53 dB.

Divers systémes assurent
'automatisme de certaines
fonctions. Des circuits d’en-
trées montés avec des tran-
sistors a effet de champ et a
faible souffle permettent
une modulation automati-
que. En fin de bande, un ar-
rél électronique stoppe ins-
tantanément appareil. En
cas de rupture -de bande,
I'arrét du magnétophone est
également instantané. ‘
La présentation du TK 600
est trés soignée. Le tableau
de bord est en acier chromé
et satiné, les commandes
sont & curseurs linéaires.
Deux vu-métres 4 cadrans
éclairég facilitent la lecture
du niveau de modulation,
L’appareil fonctionne aussi
bien en position horizontale

que verticale, Il permet jus-
qu'a 8 heures d’enregistre-
ment sur bobine de 18 em
de diameétre. Une télécom-
mande peut étre employée.
Son encombrement et son
poids restent réduits : 42 x
19 x 37 em et 12 kg.

Electronique

Une lampe électrique
a «lumiére du journ

Une nouvelle « premiére »
en matiére d’éclairage élec-
trique vient d’étre réalisée
par la mise au point d’une
lampe a4 décharge a haute
intensité et de dimensions
réduites, dont la lumiére
correspond pratiquement a
celle du soleil « &4 midi ».
Cette nouvelle évolution en
matiére d’éclairage est due
aux laboratoires de recher-
ches de la General Electric
Company (U.S.A.). Pour ob-
tenir cette <« lumiére du
jour », on a fait appel pour
la premiére fois a4 du chlo-
rure d’étain dans la cons-
truction d’une lampe élec-
trique.

Cette «lumiére du jour »
provient d’un arc électrique
placé dans la vapeur de
chlorure d’étain, ce qui a
pour effet que la lumiére
est émise de facon prati-
quement uniforme sur toute
la gamme de couleurs d'un
spectre continu de lumiére
visible au lieu de I'étre par
bandes séparées comm e
dans d’autres arcs a déchar-

ge a haute intensité ; de
plus, la présence de cette

vapeur d’étain rend super-
flu le revétement phospho-
reux utilisé habituellement
pour améliorer la qualité de
li couleur de la lumieére.

La nouvelle source d’éclai-
rage a €té baptisée lampe a
arc moléculaire eu égard au
fait que ses caractéristiques
particuliéres proviennent
de la présence de molécules

de monochlorure d’étain
(SnCl). :
L'efficacité lumineuse

(c'est-a-dire le flux Ilumi-
neux par watt de consom-
mation  d’électricité) de

cette nouvelle lampe est de
60 lumens par watt, soit
environ quatre fois plus que
la lampe électrique ordi-
naire de 100 W (17,5 lumens
par watt), légérement plus
que les lampes 4 vapeur de
mercure (35 lumens) et de
Iordre des Ilampes fluo-
rescentes (50 a 80 lumens).
D’autre part, et ceci pour la
premiére fois également
dans une lampe a décharge
4 haute intensité destinée a
un usage courant, la lampe
4 arc moléculaire présente
cefte  autre particularité
qu'elle émet pendant toute
sa vie utile (plus de 5 000
heures selon les essais) plus
de 95 % de la quantité de
lumiére initiale.

Depuis longtemps déja, les
chercheurs avaient reconnu
I'importance des chlorures
de métaux pour la produc-
tion de lumiére a spectre
continu, mais toutes les ten-
tatives précédentes avaient
échoué en raison de la dé-
térioration rapide des élec-
trodes de tungsténe.

L.es spécialistes de General
Electric ont résolu ce pro-
bléme en introduisant dans
le tube 4 arc une quantité
précise d’étain trés pur et
d’autres ingrédients, ce qui
permet de protéger les élec-
trodes en opérant un con-
trole strict sur les processus
chimiques.

L'excellent  comportement
de cette lampe moléculaire
tout au long de sa vie utile
résulte des cycles régéné-
ratifs d’oxyhalide qui main-
tiennent les parois inté-
ricurs du tube a arc libres
de particules de tungsténe
évaporé en renvoyant cel-
les-ci vers les électrodes
dont elles proviennent.

La nouvelle lampe 4 arc mo-
léculaire réalisée par Gene-
ral Electric ne sera pas im-
médiatement disponible,
car la société veut d’abord
en obtenir les meilleures
performances possibles. En
général, la mise sur le mar-
ché d’une nouvelle lampe
nécessite, entre sa réalisa-
tion en laboratoire et sa fa-
brication industrielle, deux
ou trois années ou méme
plus, de mises au point di-
verses,
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Regardez autour de vous : ceux qui roulent dans de belles voitures,
prennent couramment I'avion, descendent dans les meilleurs hétels
et s'offrent les plus grandes satisfactions matérielles et morales
(sans pourtant avoir eu la chance de poursuivre de longues etudes)
sont ceux qui ont choisi de VENDRE, c'est-a-dire d'allier leur dyna-
misme a la compétence que confére la formation commerciale
accélérée de I'Ecole Polytechnique de Vente.

Car VENDRE est I'ame du Commerce et offre les plus passionnantes
situations, celles ol les gains ne sont pas limités & avance mais
ne dépendent que de I'ardeur que I'on met & les obtenir :

UNE METH DE EE’IOI.UTII]NHAIHE DE FORMATION PROFESSION-
NELLE ACCELEREE

Pour parvenir & ces belles situations, I'Ecole Polytechnique de Vente qui, seule
spécialisée, depuis 1948 forme une élite commerciale frangaise, vous garantit
en un temps record la formation “polytechnique” donc compléte, indispensable
pour réussir. A votre portée, méme si vous étes actuellement employé, méme
si vous n'avez qu’'une instruction modeste.

Facile & acquérir chez soi (formation individuelle par correspondance) la Me-
thode révolutionnaire de I'Ecole Polytechnique de Vente a eté congue pour
les “plus de 18 ans” qui veulent réussir, atteindre trés vite les plus gros gains.
Son secret : former un parfait technicien commercial mais aussi lui forger une
personnalité de choc et lui obtenir une belle situation.

UNE PUISSANTE ORGANISATION AU SERVICE DE VOTRE REUSSITE

- PLACE ASSUREE par 'Amicale des Anciens Eléves (postes libres toutes
régions, toutes branches d'activité)

- orientation professionnelle gratuite ;

. stages rémunérés en cours d'etude,

assistance-conseil illimitée ;

dialogue permanent avec un corps professoral d'élite ;

- paiement des cours par petites mensualités sans formalités ;
GARANTIE TOTALE écrite (““satisfait ou remboursé”).

POUR ETRE MIEUX INFORME -

Pour étre mieux informé et découvrir les situations ol les gains mensuels
de 3500 F et plus sont courants, remplissez et renvoyez le bon gratuit ci-
dessous a I’

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE. 60, Rue de Provence PARIS (9°)
Téléphone : 744.64-47 (11 lignes groupées)

Vous recevrez sous 48 heures une importante, documentation gratuite avec le
nouveau “GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES".
C'est gratuit et sans engagement pour vous : faites-le donc aujourd'hui-méme !

0

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
60, rue de Provence PARIS (9°9)

seule une grande Ecole spécialisée peut garantir votre réussite.

PTP - S 3500
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Le courant continu. Notions de base (Electrici-
té automobile). Gory. G. — Premiéres notions d’élec-
tricité: L’électricité et I’énergie. Nature de 1’électri-
cité. Le courant électrique; ses effets. Les circuits.
Le circuit électrique élémentaire et ses grandeurs mesu-
rables: La quantité d’électricité. L'intensité du
courant. Le potentiel, la résistance, 1’énergie, la
puissance électriques. La chaleur et 1'¢lectricité. Le
générateur d’électricité, Le récepteur électrique. Le
générateur et le récepteur dans le méme circuit.
Les appareils et machines reversibles. Les réseaux
électriques: Présentation d’ensemble. Les groupe-
ments: de résistances, de générateurs, de récepteurs.
Les lois générales des circuits électriques. Le réseau
de distribution électrique. L’équipement électrique
des voitures. Annexes. 98 p. 15,5 x 24. 45 fig.
1070 e Uit el e 6 F 12,00
Rappel (dans la méme collection et du méme auteur):
Connaissance des alternateurs .......... F 31,00
Connaissance de I’allumage électrique des auto-

ODUes ;00 s s L el R F 32,00

Pratique de ’électronique digitale a ['usage des
électriciens et radioédlectriciens. Aschen R. et Frey A.
— Cet ouvrage traite de |’utilisation pratique de
circuits digitaux dans I’électronique de comptage et
d’informatique. Une large place a été réservée a la
conception et a la réalisation de ces circuits partant
de fonctions logiques fondamentales, c’est-a-dire des
fonctions ET, OU, NON et OU exclusifs. — Les
calculs trés simples ne font appel qu’aux notions de
base de 1’algébre logique sans développements fasti-
dieux et restent exclusivement pratiques. — Cet
ouvrage comporte également une documentation
abondante sur ’emploi des circuits intégrés dans le
domaine de 'informatique, de I'automation et des
mesures numériques. 104 p. 15 x 24. 123 fig. 10
tabllI9T07 o8 G e F 19,00

Cours de moteurs pour la péche et la plaisance.
Tubiana R. — Notions sur la théorie du fonctionne-
ment: Utilisations du combustible. Cycles d’évolu-
tion dans le cyclindre. Définition de la puissance d*un
moteur, Utilisation d’un moteur. Utilisation de
I'ensemble moteur et caréne. Hélice. — Description:
Organes communs aux deux types de moteur. Orga-
nes spéciaux aux moteurs a explosion. Moteur rotatif
a explosion Wankel. Organes spéciaux aux moteurs
. Diesel. Réfrigération des moteurs marins. Trans-
mission de la puissance a I’hélice. Propulseur.

Conduite et entretien courant des moteurs. — Notions
de sécurité, — Questions d’examen et réponses. —
L22%7p. 13,50 > 21, 45 fig. 197002, . .... F 18,00

Photo bricolages. Systémes et trucs. (Coll.
« Systéme D »). Crespin R. — Au service de ’appareil.
Flood, spot, flash. Tireuse polyvalente. Construisez
votre agrandisseur. Au service de ’agrandisseur. Le
temps de pose a ’agrandissement. Avec 'agrandis-

seur. Pour la reproduction. Pour le laboratoire. Pour
la projection. Pour la stéréoscopie. Gaines, sacs,
soufflets. 288 p. 14 x 21.5. 179 fig. et photos.
[0V e 2o (B R et el AR F 32,00

Rappel (dans la méme collection et du méme auteur):
Tout avec rien. Bricolage scientifique:

OTRE D e i e o e e b ety F 16,00
Torme s LT s X ks, il dialiadiats £ 0 e - F 25,00

Navigation aérienne du pilote privé. Pério E. —
Connaissance de base: La terre. Les cartes. Les com-
pas. ABC de la navigation: Vitesses, routes et cap.
Triangle des vitesses, dérive, cap vrai. Résolution
pratique du triangle des vitesses. Le calculateur
d’estime ou computeur. Le cap magnétique, le cap
compas. En route! A tous vents! Compléments de
navigation: La dérive. Le déroutement. Mesure du
vent et de la vitesse propre. Relevement et gisement.
Eléments de radionavigation: Radioélectricité et
électronique. La radiogoniométrie. Le radio-compas
ou ADF. Le V.0.R. La radiogoniométrie VHF ou
VDF. Annexes. 288 p. 16 x 24. 163 fig. et photos.

7 p. hors texte cartes couleurs, 1970 ...... F 38,30
Rappel (dans la méme collection):

Introduction au pilotage. Pério E. ....... F 27,75
Le vol a voile. Jacquet G. ............... F 26,70

Photo cinéma sous-marins. Meusy J.J. et S.
de Sazo. — La technique de la prise de vues. Conseils
préliminaires. Prise de vues en lumiére naturelle.
Prise de vues en lumiere artificielle. Le développe-
ment des émulsions négatives noir-et-blanc. Prise
de vues a distance réduite, photo et cinémacrogra-
phie subaquatiques. Prise de wvues de sujets de
grandes dimensions. Problemes particuliers au ciné-
ma. Entretien du matériel. — La photographie et le
cinéma subaquatique: leur domaine. Applications
scientifiques. Applications industrielles. Esthétique
et photographie sous-marine. Ou plonger, ot photo-
graphier et filmer ? 8i vous n’avez jamais plongé en
scaphandre autonome... — Tableaux analytiques du
matériel, Enceintes étanches souples pour caméras
photo et cinéma. Boites étanches pour appareils
photo de petit format 6 x 6 cm. Boites étanches pour
caméras 8 mm, Super 8, 9,5 mm et 16 mm. Appareils
photographiques étanches par construction. — Les
lois du milieu. Une aventure passionnante. Le milieu
et ses habitants. La lumiére. Les couleurs. Visibilité
et contraste. Une vision inaccoutumée des choses:
la réfraction. — Le matériel du reporter subaquatique.
Précurseurs et pionniers. Matériel mécanique et
optique: différents types et qualités requises. —
Différents types de matériel. — Qualités requises. —
Les objectifs et accessoires. Appareils existant sur
le marché. — Le probleme du choix d'un matériel.
Sources de lumiére artificielle. Posemétres. A I'in-
tention des bricoleurs. L’appareil de demain.
Techniques spéciales, télévision, engins automati-
ques. 144 p. 16 < 21. 45 schémas. 85 photos noir et
blane. 18 photos couleurs. 12 tabl. 1970 .. F 19,50

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente 2 la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-IX¢ - Tél.: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Ajouter 10% pour frais d’expédition. (Minimum F 1,70). Il n’est fait aucun envoi contre remboursement.
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VOUS AUSSIVOUS-POUVEZ DEVENSR L'UN DEUX

avec les cours par correspondance d' EURELEC
dant voa moments de liberté, sans |

vos occupation: EURELEC vous ouvre les portes vers les
slons les plus belles et les mieux payées du monde:

Si vous étes ambitieux, si vous voulez faire une car-
riére passionnante ou si votre travail actuel ne vous
satisfait pas, indiquez-nous vos nom, prénom et adresse.
Vous recevrez, gratuitement et sans engagement de
votre part, une trés belle documentation détaillée en
couleurs.

Avec EURELEC vous apprendrez tout sur :
I'Electronique - I'Electronique industrielle - I'Electro-
technique - la Programmation - la Photographie - les
Langues.

En vous inscrivant au cours de : Electronique, Electro-
technique, Photographie, vous recevrez le matériel
nécessaire a la construction d'appareils et vous amé-
nagerez un laboratoire de niveau professionnel. En
vous inscrivant aux cours de Langues, vous recevrez
un magnétophone a cassettes pour I'écoute des lecons.
Et tout cela sans frais supplémentaires.

EN OUTRE :

a la fin des cours vous pourrez suivre gratuitement,

dans les laboratoires techniques EURELEC, un stage
de perfectionnement.

IMPORTANT
Avec EURELEC, vous recevez a la fin des cours un
certificat attestant de votre formation.

Ne décidez pas maintenant.

'y a encore beaucoup de choses que vous devez
savoir : demandez 4 EURELEC la documentation qui
vous intéresse, vous la recevrez gratuitement.
Faites-le vite, vous ne risquez rien et vous avez touta
gagner.

URELEC
L'institut qui enseigne par |a pratique.
———-—_-----—1
Bon & adresser 4 EURELEC 21-Dijon
I J'aimerais recevoir, gratuitement et sans aucun
engagement, votre brochure Illustrée n° K 55

dolci 13271

sur

JI’Electronique
l [JI'Electronique industrielle
I [ I'Electrotechnique

[Jla Programmation
[ la Photographie

|
|
[Jles Langues l
I
|
i

l Nom

Prénom

I Adresse.

pour [e Benelux : 292, av, Louise - 1050 Bruxelles

pour la Tunisie : 25, rue Charles-de-Gaulle - Tunis

pour le Maroc: 33,rue Jean-Pierre-Favre - Casablanca
L-—-—-—-—-———J

Comment gagner ...
beaucoup, beaucoup
d'argent et réussir
brillamment dans la vie

Un homme
qui gagne
5.000 francs
par mois
est-il

cing fois plus
intelligent
qu'un homme
qui n'en gagne
que 1.000?

(Ne lisezdpas les lignes qui suivent si vous croyez que la réussite
£

dépend

clux qui réussissent et qui
gagnent besucoup d’argent,
que ce soit dans les affaires,
dens l'industrie, dans les profes-
sions libérales ou dans le spec-
tacle, appliquent tous quelq
principes essentiels,

On ne parle généralement pas
de ces principes. Pourquoi ?
Parce que ceux qui ont réussi
préférent laisser croire que leur
réussite est due a leur intelli-
gence, & leur mémoire, & leur
travail et a leur efficience... Mais
regardez autour de vous. Yous
voyez bien que ce n'est pas vrai !
Vous connaissezx certainement
des gens intelligents et travail-
leurs qui végétent. Et vous en
connaissez aussi d'autres pas
plus intelligents, par plus tra-
vailleurs que les premiers, qui
ganent tout l‘argent qu'ils veu-
lent,

Leur secret ? Il est dévoilé
dans un curieux petit livre qui
vient d’'étre édité et diffusé gra-
tuitement par le Centre National
de Caractérologie. Vous y appren-

C.N.C. - 37, Boulevard

Uintelligence, du travail et de la mémoire).

drez toute la vérité sur une mé-
thode révolutionnaire basée sur
une récente découverte métaphy-
sique. Vous y découvrirez qu’une
formidable puissance mentale
sommeille dans votre cerveou.
Vous comprendrez ce qui a pu
jusqu’d présent freiner votre réus-
site. Vous aurez lo révélation
d‘une méthode qui vous permet-
tra de matérioliser vos réves,
d'obtenir quelque chose pour
rien, d'amener les gens vers vous,
de les influencer, d’obtenir d'eux
ce que vous voulez sans méme
le demander.

Tout ce que vous avez & faire
pour recevoir ce livre et le rece-
voir tout & fait grotuitement, est
de renvoyer le bon ci-dessous au
Centre National de Caractérolo-
gie, 37, boulevard de Strasbourg
& Paris, Il n'y o absolument rien
& dépenser. Mais envoyez le bon
aujourd’hui-méme, car ce petit
livre ne sera distribué gratuite-
ment que jusqu’d épuisement de
I’édition, Ensuite il n'y aura plus
moyen de |‘obtenir.

de Strasbourg - PARIS

(Serv.SV 21

gement de ma part.

BON GRATUIT & renvoyer immdédigtement aeu
CENTRE NATIONAL DE CARACTEROLOGIE
} 37, Boulevard de Strasbourg - PARIS

Veuillez m'envoyer ce livre gratuitement et sans aucun enga-

Rue

e DEPHING o,

e NOL s
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TOUT MODELISTE A LA PAGE
DOIT POSSEDER

NOTRE
CATALOGUE GENERAL

Cette arme a permis aux Confédérés de
remporter leurs plus belles victoires

Les meilleurs prix durant la Guerre de Sécession

pour tout ce qui concerne

AVION-BATEAU
TRAIN-AUTO
RADIO-COMMANDE

Grand format 21 x 27, 128 pages.
Prix franco 5 F

BABY-TRAIN

11ter, rue du Petit-Pont
PARIS (5*) - Métro St-Michel

1 MAQETES YOUNTES SENSHOWELES

TOUTES NOS ARMES SONT DES REPRODUCTIONS
FIDELES DE MODELES D’EPOQUE (éprouvées par le
Banc National d'essais de GARDONNE)

Catalogue luxueux (SV 23) avec reproductions de tous nos
modéles contre 5 F (déduits s/le 1°r achat)

[ CTENDARD T e e

Magasin: 1, rue Mondétour, PARIS 1¢ (Métro Halles), tél. 236.95.75.

CONCORDE

Le plus moderne des interconti-
nentaux. Env. 230 mm, long. 460

mm. Peuc étre équipé avec le moteur
JETEX 50 C.

La boite, plan et notice

MIRAGE IlI

Chasseur frangais vedette sur le
marché international. Eny. 225 mm,
long. 400 mm. Peut é&tre équipé
avec JETEX 50 C.

La boite, plan et notice

ETENDARD IV

Chasseur France, pour Jetex 50, env.
275 mm, long. 380 mm, nervures
et couples imprimés sur balsa,
baguettes, cockpit et plan.

La boite

MOTEUR A REACTION JETEX 50 C

Long. 48 mm, diamétre 19 mm.
La boite avec charge et notice
La recharge (10 charges, grilles et joints)

ET « PRET A VOLER »
RANGER 42

Avion radiocommandé en poly-
styréne haute résistance, équipé d'un
moteur i explosion de %,8 cc et
tous appareils de radiocommande
livré peint et décoré, sans carburant
ni accessoire de démarrage 700 F

Le méme sans moteur ni radio pour
version «vol libre» 155 F

Demandez notre DOCUMENTATION GENERALE N° 22, 144 pages, dont 8 en
couleurs, et plus de 1 000 illustrations. Envoi franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (109

INDISPENSABLE!
TOUT SUR

TOUS LES
ACCUS

Luxueux ouvrage
de 108 pages, for-
mat 100 x 150,
bourré de conseils
techniques et pra-

| tiques, abondam-

ment illustré, In-

dispensable i tous

les utilisateurs de

batteries: voitures, télécom., modéles
réduits, sécurité etc.

Prix: 4,50 F
En vente chez votre libraire ou i défaut
TECHNIQUE SERVICE

9, rue Jaucourt - Paris 12*
tél. 343.14.28.

Payable en timbres-poste

_. INCLUSION ©
'ET DECORATION |
POLYESTER

une activité passionnante

pour chacun...

Boites laboratoires complétes

2n 4 grandeurs. Demandez notre
livre illustré en couleurs.

(7F + port)ouC.R. 10,80 F

©Ou hotre prospectus gratuit,

SOLOPLAST
& 7b, av. La Monta, 38-ST-EGREVE
o Tél. (76) 88.45.58/88.43.29
PARIS : ADAM, 11, bd E.-Quinec (147) &
Tél. 326.68.53. ]




FAITES QUELQUE CHOSE
POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouveir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d'expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente a condition d'apprendre 2 s'en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir ala
premigre lecture 20 mots quelconques n'ayant
aucun rapport entre eux! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d'entrainement facile vous pourrez
retenir dans |'ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthcde préconisée
par le Centre d'Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), I'endroit
ol vous rangez vos affaires, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et en un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de science,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile!

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre -mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét a
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
a: Service4 T, Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17*. Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse » et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. Ci-joint
1 timbre 2 0,50 F pour frais. (Pour les pays hors
d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

I demandes d'adhésion. Envoyez ce bon i :

| W B s O L RS

devenez un'crack’
de la guitare (. -=.

Devenez rapidement et sans peine
un virtuose de la guitare... Réali-
sez sans difficulté tous les prodi-
ges que vous permettra la con-
naissance de cet instrument. STU-
PEFIEZ vos amis et peut-étre le
monde entier! SOYEZ POPU-
LAIRE ET RECHERCHE !

Qui, ¢'est vral, vous pouvez devenir un aussi bon guitariste que
n'importe laquelle de vos vedettes préférées, avec une rapidité et
une facilité telles que vous en serez le premicr étonné, Cela ne
demande ni talents spéciaux, ni longs mois d'éludes. Dés le premier
jour ol vous posséderez la miraculeuse méthode AUDIO-VISUEL-
LE de GUITARE, vous pourrez déja cxécuter de merveilleux
accords enchanteurs qui surprendront tout le monde, Clest aussi
simple que cela.. quand on sait « comment », Imaginez-vous 1'émo-
tion, livresse gue vous ressentirez lorsque vous serez capable
dexercer votre talent devant les autres et of vous le voudrez. Vous
serez le centre dattraction de toutes les réunions et de tous les
endroits ol vous serez, Vous détiendrez le pouvoir d'enchanter des
foules entitres. Vous pourrez jouer n'importe guelle partition de
musique — du jazz au classique — gui subjuguent des millions de
gens depuis guexistent la radio et la télévision. Vous réaliserez
ces prodiges facilement. Car la connaissance de la guitare n'est
pas un miracle secret de quelques rares personnages doués, mais
un pouvoir que chacun peut exercer pour le plaisir de tous... quand
on sait « comment »,

Vous seul déciderez si vous voulez devenir une vedette de la chan-
son el du disque. ou si vous désirez étre un (rés
bon guitariste pour votre plaisir personnel et celui
de tous vos amis, Postez immédiatement le bonci-apres!
Votre pli nous arrivera demain .

BON POUR UNE GUITARE GRATUITE

offre exceptionnelle et “exclusive uux 500 premiéres

CLUB INTERNATIONAL DE LA GUITARE (C.1.G.)

(Serv. GC31/71 ) 26, rue Vernet, 75 Paris 8¢
Je vous joims quatre timbres pour recevoir im-
médiatement la passionnante documentation sl
la Méthode Audio-Visuelle qui doit me permet-
tre de devenir un trés bon guitanste

NOM U PR ENOM e e vt ey e et

ADRESSE
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— Science et vie Pratique

si vous étes
CATHOLIQUE

et si vous cherchez
a vous MARIER

Publi-Bios

écrivez a:

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 30 - Résidence Bellevue
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)

Divorcés s’ abstenir

HUMIDE ?

Avez-vous déja utilisé le plastique

G4 =
oY

~

Il isole instantanément vos murs humides,
colmate les fissures méme dans le béton.
Technique éprouvée dans les régions les
plus humides d’Europe pour un P.R. de
4,90 le m?

documentation M 6 sur simple demande a
SOLOPLAST 6, La Monts,
38-ST-EGREVE, Tél. 88.45.58 | 88.43.29
PARIS : Adam, 11, Bd Edgar-Quinet, 14, Tél, 326.68,53

PLUS GRAND

et imposant rapidement a
o

tout age. Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant, étirant, renfor-
cant et dilatant ’épine dor-
sale, jointures, disques ver-
tébr., bassin et vos musg@
cles statiques, grace 4 I'exs
cellente méthode du Doc+
teur MAC ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
Prix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf.) FOR-
CE — SVELTESSE —
ELEGANCE. Jeunes —
Hommes Femmes |
Vous recevrez GRATIS
une illustrat, compléte : .
« COMMENT GRAN-
.DIR FORTIFIER MAI-
GRI Ecrire 4 A.W.B.

MONTE CARLO.

¥

8. 65
N\, SAUVEZ vOs
A 4’ CHEVEUX
Vos cheveux tombent-
ils, sont-ils faibles,

trop secs ou trop gras?
Avez-vous des pelli-
cules ? Depuis 80 ans,
nous traitons dans nos
Salons ou aussi effica-
cement par corres-
pondance. Profitez de
notre longue expérience et de nos con-
seils personnels. Gratuitement, sans
engagement, demandez la documen-
tation N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES

DONNET, 8o, bd Sébastopol, Paris

146

GRANDIR TIMBRES-POSTE
RAPIDEMENT dc d’importation
plusmurs cm  grice

OESdSE VfITALE 1 000 lots n® 310 de 100 timbres
méthode scientif, «30 A
= NEES DE SUCCES . ROUMANIE
1

grands formats.
Ecrire DIFFUSION,
45, rue de Tilly, 02-COLOMBES.

Le lot n“ 310 contre 5 F, payables aprés
réception si satisfait.

Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu couteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

(I
on
=

DEVENEZ
VITE CET HOMME
MUSCLE FORT

MIQUE
Avec I ehctromatlc
« VIPODY » for-

mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
Augmentez
orce de 1 a 150 kg.
’rogression automa-
immeédiate.

garanti,

Py contrélé par un ca-
dran & signal lumi-
neux. § a4 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Selon la_méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES

etc... Recouvrement de cogque en bois. 4 pion des appareils a

Demandez notre_brochure explicative 1 muscler) formera
lnl.lStl'éC, « POLYESTER + TISSU B | i ;

harmonie de votre

DE VERRE», ainsi que liste et prix 4§ musculature (épau-

des matéraaux. F 4,90 + Frais port. les, bi“@,’é’ pecto-

T raux, abdominaux,

SOLOPLAST = cci:orsaux et jagggelslj.

11, rue de la Monta, 38-ST-EGREVE ‘est _une 5

Tel. (76) 88.45.58 | 88.43.29. YEAUTE _ U.S.A.

BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres, Référ. tous
pays. VIPODY -

- Raynardi NICE.

PARIS: ADAM, 11,bd E.-Quinet(14°)
Tél. 326.68.53.

Le TMC-506 . . . un interphone révolutionnaire !

Vous pouvez correspondre jusgu’a
3, km de distance, en branchant
simplement 2 ou plusieurs inter-
phones H.F. « TMC-506 » sur les
prises de courant d’un méme réseau
110 ou 220 volts. La transmission de
la parole s’effectue le long des fils
du réseau E.D.F. FINL.. les instal-
lations fixes et onéreuses, chaque
interphone peut étre déplacé d’une
prise de courant a une autre. Le
TMC-506 est doté de ’appel sonore
préalable, fonctionne de 110 4 220 V
sans commutation.

La paire : 249,00 F; I’appareil supplémentaire : 124,00 F; port et emballage 4,00 F.
Documentation n® 9 sur simple demande.

SIRENE MINIATURE

Puissance étonnante (oo décibels), utilisations diverses:
systémes d’alarme ou de sécurité, avertisseur pour bateau,
véhicules, etc. Morteur a courant continu 6 volts, 0,5 am-

sans autres fils
que ceux
du secteur

110 ou 220 V

e d’une piéce 4 une autre
o d’un étage a un autre
e d’un bAtiment 3 un autre

péres, 10000 t/mn, longueur totale 52 mm, ~ 40 mm.
Type AV - fixation par bague filetée .. ... ... . 44,00
Type SV - fixation par collage ou ajustage .. ... ... 29,00

(Port et emballage 4,00).
Expéditions : contre rembours., ou a réception de mandat

LA@ ou chéque (bancaire ou postal), C.C.P. Paris 6741-70.

28, rue d'Hauteville, PARIS 10° - Téléphone 824.57.30.




ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE
et e ‘ﬁ

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I'Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.

Doc. sur demande (2 timbres).

APPRENEZ
A DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
" Paris (16¢)

L’ARMEE DE TERRE OFFRE

aux jeunes gens agés de dix-sept ans

UNE SITUATION
IMMEDIATE

Durant les 12 premiers mois, ils
disposent mensuellement de 227 4 541
francs d’argent de poche, selon leur
grade.

A partir du 13° mois, s’ils sont sous-
officiers, ils per¢oivent une solde men-
suelle de début de 1073 francs environ.

ET LES AIDE A
PREPARER LEUR AVENIR

Ils peuvent :

— faire une carriére militaire dans
un poste de commandement ou de
spécialiste comme sous-officier ou
officier et prendre leur retraite
aprés 15 ou 25 ans de service.

Enoutre, s’ilssont liés auservicepour ~ — bénéficier des possibilités de

une durée de 5, 6 ou 7 ans, ils ont le
droit 4 une prime d’attachement pou-

vant atteindre 10500 francs. riéres.

promotion sociale et de reclasse-
ment offertes aux militaires de car-

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS

écrire ou se présenter:

— au Centre de Documentation et

d’Accueil de votre département

(adresse a demander a votre Gen-
darmerie).

Tous les jours ouvrables,

— 4 I'Etat-Major de I'Armée de
Terre - Direction Technique des
Armes et de’Instruction, Serv. SV -
37, bd dePort-Royal - PARIS (13¢).
Tous les jours ouvrables, sauf fe
samedi.

CULTURE PHYSIQU
Scientifique
CHEZ SOI

avec ramo-
pédaleurs.
RAMSPORT
machine a ramer.
RAMS-TRAINER mach. a ramer et
pédaler. Réglables dges et tailles.
Vente 8 j. essai. :

Doc. SNEP Serv. S.

13, bd Brotteaux, LYON-6

GRANDIR

Augmentez rapidement
votre taille de PLU-
SIEURS CENTIME-
ES, avec la méthode
«POUSSEEVITALE»
(diffusée depuis 30 ans
dans le monde entier).
Références et attesta-
tions. Obtenez PER-
SONNALITE, SVEL-
TESSE, SUCCES et
ELEGANCE. Sur de-
mande, DOCUMEN-
TATION GRATUI-
TE (sans engagement)
Ecrivez a:
UNIVERSAL - G.
SV. 22 - 6,1, A.-Dur.-
Claye. PARIS 14°.

POUR VOUs

BIEN MARIER

... Il ne suffit pas seulement de le désirer,
fut-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et I'étranger. Sa com-
pétence, sa loyauté, son dévouement sans
limite, sa garantie totale, son prix sans con-
currence en font un guide sGr et sans égal.

Son succés jamals égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mols) a
attiré l'attention de plusieurs centaines de
journaux, et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964,
une série d'émissions trés remarquées.

8i le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure. sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire, car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez,
vous aussl, la jole d'un foyver uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.

BON GRATUIT
a retourner

au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES

(service 8.V.), 5, rue Goy — 29-QUIMPER

INom | n
Prénom :
Adresse :

— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

T Age s

Vous ferez rire,
vous ferez sourire,
vous petillerez d’esprit...

vous serez celui qu'on invite, qu’on recherche, qu'on
s'arrache... Yous séduirez, complimenterez adroite-
ment, mettrez autrui a l'aise, dégonflerez les baudru-
ches et méme... vous vous montrerez redoutable si
vous le désirez. Vos conversations, vos discours, vos
écrits, etc,, souléveront |'intérét, I'estime, et méme
I'admiration, quand vous connaitrez et pratiquerez les
secrets de ["humour.

Comment?

Des spécialistes ont disséqué pour vous, les multi-
ples procédés de I'humour (depuis le comique popu-
laire jusqu'aux mots d'esprit les plus fins, qui font
pousser des « oh! » d’émerveillement 4 I'élite la plus
difficile). Et ce sont ces « Trucs » queé Nous vous ensej-
gnons, par correspondance, de fagon immeédiatement
utilisable.

Notre preuve d'efficacité :
17¢ legon gratuite,
sans aucun engagement pour vous, demandez-la sans

tarder, aujourd’'hui méme (nous y joindrons bien d'au-
tres révélations passionnantes) au

CENTRE BEAUMARCHAIS
. (studio 10) B.P. 44, 92-MALAKOFF

Pour les pays étrangers, joindre 5 coupons-réponse.

MOTS CROISES —
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PHOTO MARVIL

OFFRES SPECIALES DE PRINTEMPS

Pour renouveler votre matériel,
consultez

PHOTO MARVIL

Vous avez peut-étre délaissé depuis quel-
ques mois la photo ou le cinéma ? Par
manque de temps, dites-vous ?... Enréalité,
le matériel que vous avez actuellement
manque d’intérét et ne vous passionne plus.
Vous trouvez qu’il ne répond plus a vos
exigences et vous souhaiteriez vous remettre
de nouveau a la photo ou au cinéma...
Alors profitez vite des offres exception-
nelles Printemps 71 Photo-Marvil :

— Ertude individuelle et détaillée de votre
ancien matériel avec offre de reprise
éventuelle aprés expertise, suivant voire
prix.

— Présentation permanente de tous les
modeles des plus grandes marques
d’appareils photo et caméras aux meil-
leures conditions :

ASAHI PENTAX ELMO
CANON CANON
KONICA MINOLTA
MAMYIA NIKON
MINOLTA YASHICA
NIKON BAUER
OLYMPUS BELL-HOWELL
YASHICA EUMIG
EXACTA LEICA
LEICA NIZO
PRAKTICA PAILLARD
ROLLEI ROLLEI
ZEISS, etc. ZEISS, etc.

Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas puisque PHOTO-MARVIL
c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel & déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 Y, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3%, pour régle-
ment comptant a la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple deman-
e.
PHOTO-MARVIL

108, bd Sébastopol, Paris (3%)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

EMPLOIS VACANTS

TOUTES PROFESSIONS

MONDE ENTIER

SALAIRES ELEVES

Poss. voy. remb. et logt grat. Ecr. pour
inf. avec envel. + 2 timbres &

MONDIAL EMPLOIS (S.V.)
B.P. 1197 - 76-LE HAVRE,

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
PEtranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).
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OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISSTE HEBDOMADAIRE GRATUI-
TES A:

CENDOC 2 WEMMEL (mercique

CHOISISSEZ VOTRE
PROFESSION

Ingénieur directeur commercial - Inspec-
teur et chef de vente - Expert-comptable -
Chef de comptabilité - Directeur admi-
nistratif - Ingénieur technico-commercial
- Technicien d’exploitation en mécano-
graphie - Chef d’achats et d’approvision-
nements - Expert fiscal - Chef publicitaire
- Chef d’exploitation - Chef des relations
publiques - Organisateur administratif et
comptable - Chefmécanographe comptable.
Demandez, sans engagement, la documen-
tation gratuite sur la ou les professions
envisagées a UNIECO (Union Inter-
nationale d’Ecoles par Correspondance),
148 E, rue de Carville, 76-Rouen.

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Le Guide modéle pratique 1970

en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’'INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 42 contre deux timbres a

ROPA- BOITE POSTALE 41-CALAIS (62)

Le Brevet d’Invention
vraiment i votre portée,
Notice ¢ gratuite

GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9°)

COURS ET LECONS

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

nouvelle méthode
plus facile
plus efficace

Voyez tous les dérails sur ’annonce page
120 du Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-
Mallarmé, Paris 17°,

COURS ET LECONS
DEVENEZ

GRAPHOLOGUE

grice aux cours de

L'ECOLE DE
PSYGHO-GRAPHOLOGIE

Préparation a !'étude scientifique du
caractére et au DIPLOME DE GRA-
PHOLOGUE par des professeurs spécia-
lisés de Graphologie, Psychologie générale,
Psychologie de I’inconscient, Caractérolo-
gie, Morphologie, Orientation Profession-
nelle.

Cours par correspondance
Cours collectifs 3 PARIS
Documentation gratuite et renseignements

S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptions regues route I’année

UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre a vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service, Pour plus de détails,
voyez en page 149 I'annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17°.

DEVENEZ

AGENT DE MAITRISE
CHEF DE FABRICATION
200025000 par mois

Formation accélérée par correspondance.

Tous niveaux instruction - Débouchés

toutes régions. Documentation gratuite

contre 3 timbres sans engagement.

INSTIT. ORIENTATION MAITRISE

Réponse assurée a toute demande.
138, rue de Rivoli, PARIS-1¢r

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d'instruction, I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipléme. Des
renseignements gratuizs sont donnés sur
simple demande, Ecrivez immédiatement &

B"]EPUL a WEMMEL (Belgique)




»

RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode cong¢ue pour
les Eurcpéens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode, découverte il
y a 2 o0o ans par les philosophes de I’Inde,
semble avoir été congue pour ’homme du
XX siécle. L'anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c'est bien la preuve qu'il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5§ minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut l'apprendre seul.

Quelques minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété & un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I'oxygénation et 'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de prendre
connaissance de la documentation qui vous
est offerte gracieusement.

Demandez au CENTRE D’ETUDES,
Service YFV, 1, avenue Stéphane-Mal-
larm¢é, Paris 17°, de vous adresser sa
brochure «Le Yoga» qui vous donnera
tous les détails sur cette étonnante mé-
thode. N’oubliez pas d’indiquer votre
nom et votre adresse trés lisiblement.
(Pour tous pays hors d’Europe, joindre
3 coupons-réponses).

COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si I'on considére 'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport a4 celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagcon définitive et
en un temps record, des centaines de dates
de I’histoire, des milliers de notions de
géographie ou de science, ’orthographe,
les langues étrangéres, etc. Tous les étu-
diants devraient 'appliquer et, comme le
disait a juste raison un professeur, il fau-
drait I’enseigner dans les lycées et les
facultés. L’¢tude devient tellement plus
facile !

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique.
Elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), I'endroit ol vous rangez vos
affaires, les chifires, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire acruelle,
dites-vous gu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés 'avoir lue et,
avec guelques jours d’entrainemenr, de
retenir les 52 cartes d’un jeu que I'on aura
effeuillé devant vous ou méme de rejouer
de mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si, vous aussi, vous ressentez la nécessité
d’améliorer votre mémoire, si vous voulez
avoir plus de détails sur cette étonnante
méthode, prenez connaissance sans plus
attendre de la documentation qui vous est
offerte gracieusement,

Demandez au CENTRE D’ETUDES,
Service 4V — 1, avenue Stéphane-Mallar-
meé, Paris (17¢), de vous adresser sa bro-
chure  Comment acquérir une mémoire
prodigicuse » en n’oubliant pas d’indiquer
votre nom et votre adresse trés lisiblement,
Mais faites-le tout de suite, car actuelle-
ment vous pouvez profiter d’un avantage
exceptionnel. Joindre un timbre 2 0,50 F
pour frais. (Pour tous pays hors d’Europe,
joindre 3 coupons-réponses).

POUR DEBUTER A

1600F PARMOIS

ET ATTEINDRE

2000 & 2500 F PAR MoIS

PLUS VITE QUE DANS N'IMPORTE
QUELLE AUTRE SITUATION

IL FAUT CHOISIR

L'INFORMATIQUE

QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU :

COURS ET LECONS |

® Si vous cherchez une situation d’avenir -

bien payée,

@ Sivyous désirez améliorer votre situation
actuelle,

® Si vous avez besoin de comprendre ce
qui se dit autour de vous au sujet de
PInformatique,

NOTRE INITIATION

AUX ORDINATEURS

ET AUX LANGAGES
OE PROGRAMMATION

VOUS PASSIONNERA ET VOUS OU-
VRIRA DES PERSPECTIVES NOU-
VELLES

SI VOUS AVEZ DEJA UN DEBUT
DE FORMATION PROFESSIONNELLE :

NOS COURS DE COBOL
ET DE FORTRAN

VOUS PERMETTRONT D’ATTEIN-
DRE RAPIDEMENT LA SITUATION
ENVIEE DE

PROGRAMMEUR

EN TRAVAILLANT CHEZ VOUS,
A VOS MOMENTS PERDUS

*

ECOLE INTERNATIONALE
D’INFORMATIQUE (E.IL.1)

Cours du soir et par correspondance
23, bd des Batignolles - PARIS (8¢)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT

« LE GUIDE PRATIQUE
DE L' INFORMATIQUE »

superbe brochure illustrée 16 pages
ECRIRE A
ell
service SEV 31
3, bd des Batignolles - PARIS (8¢)

MOTS CROISES —-

HORIZONTALEMENT : X. BEANTE -

PIGE
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Comment acquérir une

MEMOIRE
PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre 4 vous servir de votre me-
moire et d’en faire un instrument fidéle,
docile & votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 149 I'annonce pour le
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°.

REUSSISSEZ
PLUS VITE

SACHEZ:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admire a votre tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de ’art d’écrire,

Douze écrivains et penseurs célébres ont
collaboré a une mérthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L'ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée
GRATUITEMENT

la passionnante et Juxueuse brochure N 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrillitere — Paris (1¢7)

COURS ET LECONS

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire,

stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé,

fera de vous

UN TECHNIGIEN
EN RADIO, TELEVISION
ET ELECTRONIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez 120 lecons, 400
piéces de matériel.

Tous degrés. Du monteur a l’'ingénieur.
Diplome de fin d’études conformément &
la loi. Demandez la Documentation et la
17 lecon gratuite 3 I’

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
27 bis, rue du Louvre — PARIS (2¢)
Tél. 231-18-67

A TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de I’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique & la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de I’'amour.

Développez en vous l’autorité, I’assuran-
ce, 'audace, ’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I’influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grace a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de 1’esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 84), 29,
avenue Emile Henriot & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE I.’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE»,

Nombreuses références dans tous les
milieux.

BROS RAPPORTS

en devenant

CONSEILLER (E) FISCAL (E)
CONSEILLER (E) JURIDIQUE

Professions libérales de grand avenir. For-
mation accélérée par correspondance. Aide
assurée pour placement ou installation.
Demandez notre brochure n° 15 ; COURS
CLAUMAR, B.P. 56, 74-ANNECY.

VOS GARANTIES : NOS REFE-
RENCES

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

Apprenez seul en une journée la sténo
en 5 langues. Documentation contre I en-
veloppe timbrée a4 vos nom et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

COURS ET LECONS

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Médico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de 'actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

0PPM. o3 “ROBERVILYTERS

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
danses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-

tré, de i i
réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francgais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez penidant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques lecons seulement et ce grice
i notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe 2 deux ni-
veaux, C.E.P. et B.EP.C, Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

MOTS CROISES —

HORIZONTALEMENT : XI.

ELECTRICIENS




COURS ET LECONS

SACHEZ DANSER LES

CLAQUETTES
AMERICAINES

Apprenez-les seul, chez vous, en quelques
peur_es, avec notre sensationnel cours
inédit. C’est la véritable

méthode des vedettes

Succés garanti.

Quel plaisir de pouvoir taper des pieds
parfaitemen_t en rythme, sur n’importe
quelle musique !...

Notice contre 2 timbres.

Studio S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16

Puncti permet & tous les étrangers d’écrire
trés facilement notre langue.

PUNCTI

rejette  résolument tous les systémes
actuels d’écriture. Ponctuelle et ultra-
rapide, Puncti est I’écriture des temps
modernes. Se relit sans peine. S’apprend
INSTANTANEMENT.

Doc. gratuite contre envelop. timbrée,
DECHAMBRE, Professeur, 12, avenue
Petsche 05-BRIANCON.

 DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I’'E.LLD.E. vous prépare
a4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
S. a E.LLD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16¢.

Devenez AGENT IMMOBILIER

Trés belle situation. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV1) B.P. 86 Nantes (44)

Devenez comptahle
on sera yraiment
heureux chez vous

En quclque_s_mois vous pouvez apprendre
la comptabilité tranquillement chez vous,
sans rien changer a4 vos occupations habi-

DEVENEL MONITEUR
U MONITRICE
D"AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L.,, ou T.C. vous pouvez deés
maintenant vous préparer par correspon-
dance au C.A.P.P. de MONITEUR
D’AUTO-ECOLE. Aprés quelques mois
d’études FACILES ET ATTRAYAN-
TES, vous serez én mesure de passer
I’examen avec TOUTES CHANCES DE
REUSSITE ct d’exercer ensuite cette
trés intéressante profession. Le MONI-
TEUR D’AUTO-ECOLE est de nos
jours un SPECIALISTE RECHERCHE
ET BIEN PAYE. N'hésitez pas 4 nous
confier votre préparation, car notre longue
expérience dans l’enseignement par cor-
respondance a fait ses preuves.

Possibilité de stage pratique pour ’ensei-
gnement de la conduite et cours de code
en salle,

AUTRES FORMATIONS :

® Mécanicien-réparateur d’automobiles.

® Meécanicien-diéséliste.

® Mécanicien-réparateur en tracteurs agri-
coles.

® Electricien en automobile,

® Vendeur d’automobiles,

® Chauffeur P.L. grand routier.

® Dessinateur industriel (cours de base).

® Réparateur en carrosserie automobile.

@ Cours d’orthographe et de rédaction.

Ces - cours sont au niveau du C.E.P.

Demandez dés aujourd’hui notre docu-

mentation gratuite. Si vous désirez pré-

parer un C.A.P., veuillez le préciser.

Grandes facilités de paiement.

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 19) 02-SAINT-QUENTIN

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT

COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. et B.T.
Travaux pratiques par Professeur Agréé

40 ANNEES DE SUCGES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

COURS ET LECONS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, a peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n° 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Ni diplome exigé
- Ni limite ddge

Nouvelle notice gratuite n°® 443 envoyée par

L'ECOLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

97¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

VOULEZ-VOUS

REUSSIR

Voulez-vous une réussite totale? Voulez-
vous vaincre votre timidité? Voulez-vous
une mémoire extraordinaire? Voulez-
vous une personnalité forte, attirante et
sympathique? Voulez-vous devenir un
chef écouté et respecté? Voulez-vous
enfin gagner beaucoup d’argent et réussir
sentimentalement? 8i vous voulez ainsi
devenir important dans la société aux yeux
de tous, demandez notre petit livre orange
« Les vrais secrets de la réussite ». Il vous
est offert gratuitement. Mais écrivez vite
car il ne nous reste que quelques exem-
plaires de cette édition. En plus, actuelle-

tuelles. Niveau d’instruction: B.E.P.C. ment, vous bénéficierez d’un avantage
ou équivalence. Demandez le document ECOLES%I}:%];E;E%EI?NELLB cxcep’tionnel. INSTITUT REUSSIR,
gratuit n® 5414. Ecrire simplement : Ecole . ; 22, rue des Jumeaux, 31-Toulouse-o2.
frangaise ~de comptabilité, g2-Bois- | 27 Pis, rue du Louvre — PARIS (2°) | Enyoi discret. (Etranger - 4 coupons
Colombes. Préparation au C.A.P. d’Etat. Tél. 231-18-67 Réponse.)

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : Xil. HERE - EN - USEE
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PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D’AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe.

Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Meédecine Naturopathique,
Meédecine Physique, Meédecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours.

Documentation compléte sur simple
demande (contre 6 timbres).

Cours & ’Ecole et parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENGES DE L"HOMME

(Grande-Bretagne)

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettra :

LP.B.A.

34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

Comment développer

LA MENOIRE
DANS LETUDE

Celui qui, pour ses érudes, dispose d’une
mémoire prodigieuse, est avantagé, Appre-
_ nez a vous servir de votre mémoire grice
a4 une nouvelle méthode. Voyez tous les
détails en page 149 dans !’annonce du
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mallar-
mé, Paris 17°,

EXCLUSI POUR LES

CURIEUX

GADGETS, NOUVEAUTES, IDEES,
OFFRES, ECHANGES, AFFAIRES,
CONTACTS DANS LE MONDE,
PUBLICATIONS INTROUVABLES.
Adressez 3 t. (étranger 3 coupons inter-
nationaux) pour recevoir doc. I. G. S.
(SV 22), BP. 361, PARIS o2

vends collection compléte « Science et

Vie » depuis novembre 1942 avec nombreux
numéros hors-série. Faire offre: Pierre
LESAGE, 76, rue Gagarine, 92-Colombes.

YOGA

Faites-vous une opinion sur cette discipline
aux bienfaits innombrables.

Cours par correspondance pour débutants :
3 cours 49 F.

J. COLLAS, B.P. 144 Paris (18¢), C.C.P.
3161318 La Source. Doc. sans engagement.

COMMENT CESSER D'ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle et

sentimentale. Documentation compléte

contre 2 timb, au C.F.C/H. Serv. C.T.
1, rue de ’Eroile - 72-LE MANS

Devenez NEGOCIATEUR dans une
Agence Immobiliére. Gains élevés. For-
mation rapide par correspondance. Notice
contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SVNIO). B.P. 86 NANTES (44)

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement so F,
24 panneaux 127 cm X 27 cm, - 4 mm - une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Satisfaction assurée... Nous envoyons

600 teux TIMBRES

tous pays forte cote contre 20 F chéque,
mandat, espéces, etc. M. HUGUES
c/o DN Cedex 196, 38-Grenoble-Gare.

DENTISTES

Une nouveauté pour vos turbines a air.
Un service accéléré de réparations Kavo
borden 60 et cartouche borden 88 F hors
TVA. Autres marques a partir de 95 F
hors TVA.

Borden 68 remise 4 neuf a partir de 190 F
hors TVA.

Envoyez votre turbine a :
K. SOUSSANA Rept
L.T.D.

9, place du Commerce, PARIS-XVe
Tél 533.80.67.

PROVENCE. Terrains 6 4 9 F le m?
Vallée Argens, 36 km Mdéditerranée,
pins, oliviers, lavande. Associat. « Les
Z’arts au Soleil». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél. (p4) 68.57.61.

MEDIDENT

LABENNE-OCEAN

ENTRE HOSSEGOR et BIARRITZ
Les plus beaux terrains a batir boisés,
prés plage. 1 ooo m® 35 F le m® Crédit
J. COLLEE « Bois Fleuri »

40-LABENNE-OCEAN - Tél. 106

___REVUES.UVRES
LIVRES NEUFS

tous genres

Prixgarantis imbattahles

Catalogue ¢, 2 F en timbres.

DIFRALIVRE §V202

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

De vastes réseaux d’enquéteurs, d’obser-
vateurs et photographes du ciel, de détec-
tion magnétique, etc. Etudes diverses
a la lumiére de faits scientifigues souvent

méconnus. Publication de documents
d’un immense intérét. Une possibilité
d’action pour chacun. D’innombrables

jeunes animés d’idéal euvrent avec enthou-
siasme. Tenez-vous au courant de tout
cela. Demandez 1 spécimen gratuit
(joindre 2 timbres a o,50 F) a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

VILLEGIATURES

PORTUGAL — Villas et appartements
meublés a Jouer b. de mer,

Ecrire: MARQUES — Av. 5 out
113-4-E — LISBONNE

GRANDE FINE

COBNA CHAMPAGNE

Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres,

| VOTRESANTE
MIEL POLLEN

Tarif gratuit contre timbre sur simple
demande. SARDA Alain, apiculteur-
récoltant — 11-FABREZAN

% Bv P\"

i /
Afin d’éliminer de nos rubriques de publi-
cité les annonces douteuses qui auraient
pu s’y glisser malgré le soin que nous ap-
portons a ce sujet, nous prions nos lecteurs
qui auraient des réclamations a formuler,
d’écrire au Bureau de Vérification de la
Publicite (B.V.P.), 27 bis, av. de Villiers,

Paris 17°, auquel nous adhérons comme
membre actif.

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal: 1971 N* 71020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



INSTITUT FRANCAIS DE PROGRAMMATION

TESTE VOS

afin de mieux connaitre vos aptitudes.

LA PROGRAMMATION A TOUJOURS SUSCITE VOTRE
CURIOSITE ET POURTANT VOUS N°'AVEZ JAMAIS

CAPACITES

notre INSTITUT vous en donne les moyens et vous propose ce TEST psychotechnique

DANS CE DOMAINE

19-18-16—-13 - 9 — + :
261 (386) 125 ... 167 (+++) 233.
2—-6-18-54..+-9-27 - 81
1--2—-6-24—- +++ — 720 — 5040
170-82-38—-16 — + .

trouvez les nombres qui manquent représentés par une croix

combien de temps avez-vous passé pour répondre a ce test

e ersssr s sssssEsnsEnanans

selon vos résultats nous vous inviterons a passer les tests complémentaires

P L T T L L R L LT .

découpez cette annonce et envoyez-la sans le moindre engagement de votre part a
notre siége social :
|.F.P., 47, avenue Paul-Vaillant Couturier - 94-GENTILLY

o

G T O O N O O O o S T T e e S S e e S Yo e S S . S )

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES -

2% NN NN

NOM PRENOM AGE.
RUE. . N
LOCALITE DEPT.. ..
PROFESSION TEL. —
.......................................................................................... cedR321)
N % % e

Comment choisir facilement
votre Mari ou
votre Epouse

Prés de 40000 jeunes gens, jeunes filles,
veufs et veuves, de 21 & 75 ans, de toutes
situations, de tous milieux, de TOUTES
REGIONS de France, sont inscrits au CEN-
TRE FAMILIAL et désirent se marier. Pour
faire leur connaissance, c’est trés simple.
Pour tous renseignements découpez ce
BON. Notez -seulement vos nom, Age et
adresse sur une feuille séparée et envoyez
le tout au CENTRE FAMILIAL (ST) 43, rue
Laffitte, PARIS - %e,

Vous recevrez GRATUITEMENT une trés in-
téressante brochure (illustrée et en cou-
leurs) qui peut vous permettre de faire
facilement et rapidement un BON MARIAGE.
Toute votre vie dépend de ce simple
geste.

Ecrivez, puisque cela ne vous engage a4
rien, et que vous risquez seulement d'étre
plus heureux : ce sera pour vous le dé.
part d'une vie nouvelle et votre premier
pas vers le bonheur.

Envoi cacheté sans aucun signe extérieur.
DISCRETION TOTALE GARANTIE.

BON GRATUIT

Plus de 20000 lettres de remerciements et
de mariages constatées par huissier.

IMPRIME EN FRANCE

SITUATIONS dans le BATIMENT

C'est le meilleur secteur i conseiller aux Jeunes ainsi
qu'aux candidats en quéte d'un recyclage intéressant,
1+ Centres F.P.A. (niveaux B.E.P.C. 2 1)
Diplémes de Commis, Conducteur et dessinateur en
bitiment C.M. et B.A.
2¢ C.A.P. - B.P. Bac. de Techniciens - B.T.S. pour routes
les spécialités.

3* Formation de spécialistes (sans examen ni diplome)
pour tous les corps de métier: cours de Commis —
Conducteur — Dessinateur — Techniciens — Calcula-
teurs — Projeteurs et Métreurs,

(Mémes cours pour les Travaux Publics et la Topo-
graphie)

Envoi des programmes 14: Bitiment

4B : Dessin de Batiment.

ECOLE DU GENIE CIVIL

Enseignement par correspondance
14, rue Brémontier PARIS (XVII'), Tél. 924-27-97

PRINTED IN FRANCE - IMP. BLANCHARD. PARIS-LLE PLESSIS-ROBINSON



Pour des milliers de dessinateurs amateurs

ce test gratuit a ouvert les portes du succes !

——

EEDupuy-Wundemman

e -

Faites le vite, chez vous, sans aucun engagement.

VOUS étes-vous déja demandé si votre goit
pour le dessin ne cachait pas un don trés pro-
metteur... un don qui peut transformer votre
vie?

Voici Voccasion de le savoir d’une maniére
certaine. Nous vous offrons de faire chez vous,
ABSOLUMENT GRATUITEMENT et sans
aucun engagement, le Test d’aptitude artistique
de la Famous Artists School. Ce test célébre
a €té mis au point par 25 des plus grands illus-
trateurs ameéricains. Sa renommée est mondiale.

Yous aimez dessiner, vous avez un .ceil d’ar-
tiste, vous appréciez un beau paysage, vous
étes sensible aux formes, aux couleurs... Il y
de grandes chances pour que vous soyez doué!
Qu’importe si vos dessins vous semblent ma-
ladroits et font rire votre entourage. Seul
I’avis des spécialistes compte!

Ne ratez pas la chance de votre vie! Le Test
de Ia Famous Artists School est trés amusant
a faire. Il vous demandera en tout et pour
tout une demi-heure d’attention et un crayon.

FAMOUS ARTISTS SCHOOL

L’Ecole des Grands Artistes Atelier 1179 I
3, rue Louis Auréglia - MONTE-CARLO
J'aimerais savoir si j’ai un talent artistique qui mérite
d’étre développé. Veuillez m’adresser, gratuitement et
sans aucun engagement de ma part, le test d’aptitude

artistique des Famous Artists, et toutes’ informations
concernant vos Cours.

Noml L | [ [ LI T LI1] L]

Dept e Vi e
Profession ... A€ .

Une fois terminé, retournez-le nous. Il sera
corrigé par des spécialistes de la Famous Ar-
tists School et vous recevrez vos résultats,
chez vous, gratuitement et sans aucun enga-
gement.

Pourquoi est-il si facile, aujourd’hui, de deve-
nir un bon illustrateur, bien payé?

Tout simplement parce que les 25 grands
dessinateurs ameéricains qui ont créé ce test
sont également préts a vous offrir toute leur
expérience, a travers le cours par correspon-
dance de la Famous Artists School. Cette cé-
lebre Ecole de niveau professionnel, fondée
par des professionnels, peut — si vous le dé-
sirez — vous amener trés vite au stade tech-
nique qui paye. Elle I’a fait pour des milliers
et des milliers de dessinateurs débutants tels
que vous. Les professionnels qu’elle a formés
gagnent maintenant beaucoup d’argent par
leur crayon. Ils ont réussi!

En méme temps que votre TEST GRATUIT,
nous serons heureux de vous envoyer une
documentation compléte sur ce cours de des-
sin par correspondance, considéré comme le
meilleur qui ait jamais été créé. Cette passion-
nante documentation vous expliquera en détail
comment 1’Ecole vous conduit siirement au
succes...

Pour recevoir votre Test, postez vite le bon
ci-contre. Et n’oubliez pas : ce premier pas ne
vous colite rien, ne vous engage a rien. Mais
il a toutes les chances de changer votre vie!
Si le bon a déja été découpé, n’hésitez pas a écrire a:
FAMOUS ARTISTS SCHOOL.

I’Ecole des Grands Artistes Atelier 1179,

3, rue Louis Auréglia - MONTE-CARLO
pourlaBelgique: rued’Arlon, 37-41,1040, BRUXELLES
pour la Soisse: 2, rue Vallin — 1201 GENEVE,

La Famous Artists School est membre du Conseil
européen de l'enseignement a domicile.



