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COURS DU JOUR
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BACCALAUREAT DE TECHNICIEN
(Dipléme d'Etat)

Electronique

Classes d’Enseignement Général (avec
préparation spéciale pour [|‘admission
dans les classes professionnelles).
BREVET D'ENSt PROFESSIONNEL.
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN.
BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR.
CARRIERE D'INGENIEUR.
OFFICIER RADIO (Marine Marchande).
TECHNICIEN DE DEPANNAGE.
DESSINATEUR EN ELECTRONIQUE.
®
Possibilités de BOURSES D’ETAT
Internats et Foyers

Informatique

COURS PAR CORRESPONDANCE

—~——

INITIATION (connaissance générale des
ordinateurs et de la programmation).

PROGRAMMEUR (Langages Cobol et Fortran).

Enseignement Général (Maths et Scien-
ces) de la 6° a la1™. Monteur Dépanneur.
Electronicien. Agent Technique. Carriére
d’Ingénieur. Officier Radio (Marine Mar-
chande). Dessinateur Industriel.

Préparation théorique au C.A.P. et au
B.T. d’électronique avec l'incontestable
avantage de Travaux Pratiques chez soi,
et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 8 3 mois.

[
Ecole agréée par la Chambre Francgaise
de I'Enseignement Privé par Correspon-
dance.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

Laboratoires et Ateliers Scolaires
\ trés modernes.
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LE CHOC DU FUTUR

par Jean-René Germain
Les générations actuelles se trouvent dans la
situation de Martiens débarquant sur la Terre :
le monde change trop wvite, le choc du futur
est trop fort et expérience d’hier ne sert plus
a grand’chose.

EN COULEURS:

LES PREMIERES PHOTOS D’UN FETUS
EN GESTATION Commentaires:Pierre Rossion
Photos cop}'rjght Guigoz - Claude Edelmann - J.M. Baufle

Les premiers documents jamars
obtenus sur les premiéres se-
maines de la gestation d’un étre
humain, de la formation de
Peeuf a Iorganogenése.

ON A RETROUVE SOUS L’ATLANTIQUE

UNE CITE VIEILLE DE CENT SIECLES
par Jean-Albert Foex et Dimitri Rebikoff

Ce n’est peut-étre pas I’ Atlantide, mais c’est
bel et bien le vestige d’une formidable civilisa-
tion mystérieuse et disparue.

POURQUOI ON A DONNE LE PRIX NOBEL
DE PHYSIQUE A LOUIS NEEL

par Charles-Noél Martin
Le prix est meérité, mais il est bien tardif : les
savants du monde entier avaient déja décerné
au professeur Néel des lauriers plus frais pour
ses travaux sur le magnétisme. Mais qu’est-ce
donc que le magnétisme ?...

UN PAS DE PLUS, MAIS UN GRAND PAS,
VERS LA COMPREHENSION DU CANCER
par Marcel Péju

A la maniére dont ’A.R.N. du virus s’infiltre
dans les cellules saines et puis se déguise en

le mois |
en
bre

® « Je compte proposer que
I’hépatite a virus figure par-
mi les maladies a déclara-
tion obligatoire », a déclaré
récemment le Dr  Pierre
Boulenger, directeur géné-
ral de la Santé Publique.

® Bis-diexo-pipézarine, clest
un nom qu’il ne faudrait
peut-étre pas révéler au
grand public ; mais, vu les
espoirs qu’il suscite chez
les  cancérologues pour la
prévention des métastases
cancércuses, il échappe a
la convention (tacite) du
secret qui est respecté par
la presse a propos des nou-
veaux médicaments contre
le cancer.

® Le¢ succes commercial des
émeraudes synthétiques va
croissant, mais la fidélité
inconditionnelle des grands
joailliers a l'émeraude na-
turelle reste intact, Cepen-
dant, la scule manieére sare
de distinguer une émeraude
synthétique d’une vraie,
c'est de les faire cuire a
1840° F: a cette tempéra-
ture, les wvrais deviennent
irrémeédiablement opaques...
® Grande trouvaille en pa-
léontologic : le quatriéme
squelette d’archéoptéryx
connu a ¢€té trouvé... dans
les réserves du Museum Tey-
ler, aux Pays-Bas: on 'avait
pris pour un ptérosaure.

® Un scul Américain com-
met autant de pollutions de
I'environnement que 1 000
Asiatiques : telle est P'affir-
mation du naturaliste an-
glais Peter Scott.

® Un nouvel isotope décou-
vert par le département de
chimie nucléaire de D'uni-
versité de technologic Cha-
mers a Goteborg en Suede :
un isotope du Palladium
116, Durée de vie trés cour-
te ; 13,6-s.

® Detroit contre-attaque
'« Hystérie & la pollution ».
M. Cole, président de la
General Motors affirme qu'il

Voir pages suivantes
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A.D.N., on pense irrésistiblement a une histotre
d’agent secret. Mais C’est aussi 'une des plus
grandes découvertes récentes de la biologie.

I’0DORAT : UN PHENOMENE ELECTRIQUE
par Renaud de la Taille
Ces fioles de parfum, comme
toute substance odorante,sont des
«émetteurs». Et tout nez, un
«récepteur.
POURQUOI LES RUSSES ONT ENVOYE
UN LASER (FRANCAIS) SUR LA LUNE

par Lancelot Herrisman
Ils Pont choisi francais, parce que nous avons
(quand méme) Pune des meilleures industries

de haute précision du monde. Et ils I’ont envoyé

sur la Lune pour mesurer les variations de la
distance qui la sépare de la Terre.
CHRONIQUES DES LABORATOIRES

Coup de thédtre en diététique : les acides gras
non saturés seraient dangereux...
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102

111

116
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MICHELIN LEVE POUR LA PREMIERE
FOIS, ET POUR SCIENCE ET VIE,
SON « RIDEAU DE CAOUTCHOUC »

par Gérard Morice

L’une des plus grandes firmes frangaises, Uune

des grandes firmes internationales était aussi

célebre pour son goiit du secret que pour sa
puissance. Voici, faite de Iintérieur, la pre-
miére analyse spectrale d’un géant industriel.
NE SUIVONS PAS L’EXEMPLE AMERICAIN !
par le Général Gallois
Les erreurs de gestion des industries de pointe
américaines sont un bon exemple de ce qu’il ne
faut pas faire.
UNIVERSITE-INDUSTRIE A BORDEAUX
par Gérard Morice
L’ Aquitaine part, industriellement, de presque
zéro : excellente occasion de faire jusqu’aux

est inutile de se ruiner a
chercher des moteurs abso-
lument propres et qu’il suf-
fit de s’en tenir aux normes
fédérales. Par ailleurs, le
président Nixon s’est oppo-
sé a la déclaration d’'une
date-limite pour Papplica-
tion de mesures contre la
pollution automobile (et a
licencié M, Hickel, le mi-
nistre qui a imposé des
amendes de centaines de
milliers de dollars aux in-
dustries qui polluaient le
Golfe du Mexique).

® Pour exterminer les
moustiques, donnez-leur
I'impression qu’ils sont trop
nombreux, affirme un cher-
cheur de Puniversité de Ca-
lifornie. Pour leur donner
cette curieuse impression, il
a répandu, avec succes, une
substance que les larves sé-
cretent effectivement dans
les eaux stagnantes quand
elles sont trop nombreuses.
97 % des espéces de mous-
tiques y sont sensibles.

@ Expérience réalisée entre
deux hdpitaux de la région
de Boston : traitement psy-
chiatrique de patients se
trouvant a 35 km de dis-
tance, grace a un circuit de
télévision fermeé.

® L’emphyséme est-il une
maladie de citadins intoxi-
qués par de Dair «sale» ?
Non, constatent des méde-
cins ameéricains : les cas
d’emphyséme  sont  plus
nombreux a la campagne.
® (Cing nouveaux pulsars
découverts par le radio-té-
lescope de Jodrell Bank
« Mark 1». Ils ont été étu-
diés sur les fréquences de
406, 408, 410 et 610 MHz
pour obtenir des informa-
tions sur la forme et la pé-
riode d’une pulsation.

® Nouvelle preuve de la
dérive des continents : la
découverte dans ’Antarcti-
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industrie.

CHRONIQUES DE L’INDUSTRIE

En cherchant a renforcer les plastiques, un
savant découvre par hasard le moyen de les
détruire : bonne nouvelle pour la lutte contre
la pollution.
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LES MATERIAUX CONTRE LE FEU

par Roger Bellone
Est-ce que le label «anti-feu»,
donné a un grand nombre de
matériaux, garantit vraiment
contre le risque d’incendie ? Une
analyse critique que I’actualité
Fapd EREX | rend... brilante.

SCIENCE ET VIE A LU POUR VOUS

Fames Brussel, Gaston Bouthoul, Fausto
Antonmini.
LES JEUX par Berloquin

LES DIAPOS-MINUTE DE POLAROID
par Roger Bellone

Révélés pour la premiére fois, les secrets du
futur appareil Polaroid qui permetira de
réaliser des diapositives en quelques minutes.
CHRONIQUES DE LA VIE PRATIQUE
Toutes les tendances de 1971 dans le materiel
du cinéma d’amateur.
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- beaucoup de

que d’un squelette de reptile
vieux de 200 millions d’an-

nées. Ce « cynodon » a été
trouvé par James Collinson

qui a déclaré : « Certains de
ces fossiles se rapprochent
formes trou-
vées en Afrique du Sud, et
en Inde, et démontrent une
corrélation bien plus grande
gu'on ne croyait possible
entre les roches de I’Antarc-
tique et celles d’autres con-
tinents du Sud (IAfrique,
I'Inde, Madagascar ct 1’Aus-
tralie).
® L.a société aérospatiale
anglaise Hawker Siddeley
vient de proposer au re-
cent Congrés d’Eurospace,
que PEurope construise
dans le cadre de son éven-
tuelle coopération avec la
N.A.S.A.,, une mini-navette
spaliale, composée  d’un
lanceur (300 t), d’un réser-
voir largable (90 t) et d’un
vaisseau orhital (62 t) qui
serait capable de placer une
charge utile de 4,5 t en or-
bite.

® Des  équipes neurologi-
ques de¢ ’hopital de la Sal-
pétricre ont traité 77 par-
kinsoniens avec plus de
50 % de réussite grace au
L-Dopa. Si Pefficacité de ce
produit est certaine, les
problémes de dosage sont
particuliérement délicats
car des effets secondaires
sont fréquents, et en parti-
culier des mouvements
danormaux.

® LLa Bell Telephone Cy.
vient de mettre au point un
mini-laser capable de fone-
tionner en continu a la tem-
pérature ambiante. Energie
fournie par des piles ordi-
naires. Rayvonnement infra-
rouge de 20 milli-watts.
Nouveauté : c’est un laser
semi-conducteur. Jusqu’a
présent, les lasers existant
étaient soit a ecristal, a gaz,
liguide ou chimique.




ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans
le monde entier comme un des pays ol il est le
plus agréable de vivre et ou la culture personnelle
a le plus d'importance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu’elle n’a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle ;
méme aussi dans la vie sentimentale, vous y serez
jugé sur votre culture et sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
a toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme aux conversations intéressantes.

Or, le probléme si délicat d’une culture valable,
accessible 4 tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux besoins de la conver-
sation courante. Art, littérature, théitre, cinéma,
philosophie, peinture, politique, musique, danse,
actualités, etc., y sont traités de la fagon la plus
claire et la plus simple.

Facile & suivre, & la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc
chez vous, ne vous demandera aucun effort : des

" milliers de personnes ont profité de ce moyen
commode, rapide et discret pour se cultiver. Com-
mencez comme elles: demandez sa passionnante
brochure gratuite 2 961 a I'l.C.F. 35, rue Col-
lange, 92-Paris-Levallois.

BON d découper (ou recopier) et adresser avec
2 timbres pour frais d’envoi & :

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
35, rue Collange, 92 - Levallois

Yeuillex m'envoyer gratuitement et sans engagement
pour moi votre brochure gratuite n° 2961
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de plus en plus dhommes le disent:

Bullworker donne une musculature

puissante TRES VITE

Des résultats extraordinaires chez les hommes de tous ages

AVANT

MOINS DE VINGT-CINQ ANS
M. FRELIN

et de vitalité.

rez plus fort, plus vigoureux, aussi.

Vous voulez retrouver trés vite la forme -
horreur de I'exercice physique ! Maintenant, retrouvez une force
et une vigueur nouvelles EN CINQ MINUTES SEULEMENT PAR
JOUR ! Pas de poids ni d’haltéres, pas d’exercices épuisants, Pas
besoin de se déshabiller. Le secret ? Clest le célébre entrainement
Bullworker, déja utilisé par plus d’un million d’hommes dans le
monde entier. Vous faites vos ** exercices ”” Bullworker chez vous,
au bureau, n’importe o — méme assis devant la télévision.

Ayez ce corps musclé et vigoureux dont vous révez — TRES VITE.
En quelques semaines, Jean Frelin prit 5 kilos de muscles solides,
augmenta son tour de torse de 10 cm, ses biceps de 5 cm, ses cuisses
de 3 cm, etc. Et au lieu de se sentir tout le temps fatigué et sans
ressort, Jean est maintenant en pleine forme, débordant de vigueur

LE BULLWORKER

APRES VOUS AIDE A

VINGT-CINQ A QUARANTE ANS

M. SEILER

amincir la taille ;
tonifier les muscles relachés ;
muscler les bras, les jambes,
le dos, les épaules.

Ne demande
gue cing minutes par jour.
Pas hesoin de vous déshabiller.

S'utilise partout. Développe
votre corps “ sur mesure " :
hiceps, torse, tout groupe
musculaire choisi

©

;

méme si vous avez

Dés le premier jour vous lirez vos progrés en chiffres sur le dynamo-
metre incorporé exclusif du BULLWORKER. Et vous vous senti-

Les ISOMETRIQUES
La Méthode-Santé
rapide des champions

Le révolutionnaire principe
d’entrainement isométrique a
¢té recommandé- par des
athlétes, des entraineurs, des
médecins et des spécialistes
dans le monde entier. Plus
d’un million d’hommes ont
déja transformé leur corps et
leur vie grace a la Méthode-
Santé BULLWORKER.
Documentation Gratuite

Postez dés aujourd’hui le bon
pour recevoir la Documenta-
tion Gratuite en couleurs qui
vous montre comment re-
trouver trés vite la forme.

=

PROLOISIRS, 27-EVREUX
r-----------------
B

ON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE =

a envoyer a : PROLOISIRS, Service Bullworker,27-EVREUXN
Offre garantie jusqu’au 1.2.71 l

Envoyez-moi la documentation qui montre comment le
BULLWORKER peut me donner une musculature puissante
en cinqg minutes par jour seulement. Il est entendu que cela est
sans engagement et que je n’aurai a recevoir la visite d’aucun [J

Lol

écrire en majuscules
Age
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PLUS DE QUARANTE ANS §
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.Chargeur MALIK POLYDIA-AUTOGLIDE
pour diapositives toutes montures normalisées
constitue (plastique; métal,

avecle MALIK 305 BTQ carton, de 9/10

BN a 3,2mm)
{lampe quartz halogéne) _«
s -

un procédé exclusif
encore perfectionné!

PHOTO-PROJECTEURS

MALIK

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES

(lampe quartz-halogéne)
Utilise les PANIERS-CLASSEURS MALIK 30 vues
avec le passe-vues SELECTRON-SEMIMATIC.
Compact, hautement fonctionnel, bénéficie de I'expérience
acquise parla production de centaines de milliers
de photo-projecteurs

PUBLI-CITE-PHOT

COURRIER DES LECTEURS

«L'ANTI CO,
FAUT-IL Y CROIRE?»

Lecteur assidu de « Science & Vie » depuis
toujours, je suis stupéfait de la teneur de
Particle consacré a la pollution auto. Lors-
que l'on connait l'importance du probléme
et les efforts considérables faits dans tous les
pays a forte densité automobile pour y ap-
porter une solution, on reste contondu devant
les chiffres publiés qui, s’ils étaient exacts,
constitueraient une révolution dans I'alimen-
tation des moteurs a explosion... Ex-chef des
essais a la Société du carburateur Claudel
(1929-1933) et du carburateur Zénith (1937-
1966) je vous Ccris a titre strictement per-
sonnel.

Au cours de ma longue carriére, j'ai vu ap-
paraitre de trés nombreux dispositits, pré-
sentés en général, comme « économiseurs »
et dont beaucoup s’apparentaient étroitement
a celui décrit dans article de Monsieur Re-
naud de la Taille (montage sur une bride
intermédiaire de grilles perforées ou tissées,
hélices fixes ou mobiles, cones a rainures,
ete... comportant ou non des prises d’air ad-
ditionnel). Aucun de ces dispositifs ne peut
ot n’a jamais donmé de résultats probants,
d’autre part ils atfectent toujours la puissance
maximale en raison de la perte de charge,
introduite en aval du carburateur.

Il en est certainement de méme du « Bout
Co» qui n'a rien d'original et présente les
mémes défauts de structure que ses devan-
ciers. La nouveauté réside, essentiellement,
dans le fait qu’il prétend sattaquer a la
pollution, probléme du jour, or, au niveau
ot il agit, il ne peut étre efficace qu’en dimi-
nuant la richesse ; il se range donc bien dans
la catégorie des prétendus « économiseurs ».
Lui attribuer un pouvoir miraculeux sur la
production de CO et sur les performances
du moteur est parfaitement illusoire.

M. René Valentini & Puteaux (Seine) -

L'auteur de larticle consacré au dispositif
anti-pollution Bouteleux était aussi sceptique
qgue notre lecteur au départ. Mais, les me-
sures étant fort simple a faire, il nous a
paru plus honnéte de laisser de cdté le doute
systematique et de procéder & des essais. Ce
qui notis a permis de constater : que la puis-
sance maximale était inchangée — vitesse

suite page 8)
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AVIATION

» Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “B") e Braevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air « Mécanicien et Technicien e Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur.

Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calgueur-Détaillant e Exécutlon.

e Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d'études.

® Ingénieur-Mécanique générale”.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

“* Service Information INFRA, pour la promotion sociale et le développement des métiers

b

iN - ELECT

b L e

de techniciens **

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

® Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.

e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d'études,
Stages. (1) }

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

® Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® Ingénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succeés

s Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder a3 n'importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. Directeur Fondateur d'INFRA

Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours * faire face *’

E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT -
Préparation aux dipldmes d’'Etat: CAP - BP - BTS
Orientation Professionnelle - Placement

=

l_é.c_olls éléves un procédé breveté de contréle pédagogique:
| LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT"

qui favorise notamment !

1° - La qualité et le soin des corrections effectuées par des professeurs
| responsables.

20 . La rapldité du retour des devoirs corrigés.

3o - La tenue d'un véritable livret scolaire individuel ef permanent des can-
| didats fravaillant par correspondance, document incontestable d'authenticité,

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'dtudes professionnel ultra-moderne a transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE [NEDITE. "Radio - TV - Service’. - Techn)-
que soudure - Technigue montage - cablage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignemeht - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillés. Méthode " Diapo-Télé-Test” pour
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

Demandez la documentation gratuite AB 103 INFRA
CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres 3 0.30 F pour lrais)

SPECIALISATION

par Correspondance mettant & la disposition de ses |

L"ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS 8° - Tél. 225.74.65
métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

S R L g1 1111
B 0 GRATUIT D’INFORMATION

Veuillez m'adresser sans engagement la documentation gratuite
(Cijoint 4 timbres pour frais d'znvoi) AB 103 I

a découper
ouU recopier

I Section choisie
Nom

I Adresse

-
Inira
METHODES SARTORIUS
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COURRIER DES LECTEURS

suite de la page 6

de pointe et accélération restent identiques —
que la consommation était légérement abais-
sée, et enfin que la teneur en CO a U'échap-
pement était abaissée au ralenti, régime ou
se manifeste le plus de gaz toxique.

Nous n’avons nullement attribué un pouvoir
miraculeux @ ces dispositifs, et ce qui est a
notre avis illusoire, c'est de vouloir nier les
mesures faites par nos soins sans procéder
auparavant a d'autres essais : [honnéteté
scientifique exige cette démarche. Aucun ar-
gument, aussi logique soit-il, ne peut infir-
mer une expérience. Mentionnons enfin que
les spécialistes du laboratoire de la Préfecture
de Police ne sont tout de méme pas des gens
a qui P'on ferait prendre un bricolage sans
intérét pour une invention valable.

POURQUOI REFUSER
«A LA UNE» LES
ACCROCHES SCIENTIFIQUES

Fidéle lecteur depuis 3 ans, abonné depuis
2 ans, je n'ai que peu de critiques a formuler,
car rares ont été les exemplaires qui ne m’ont
pas plu.

T’ai par contre des félicitations & vous adres-
ser pour la rubrique « Banc d’essai » des ap-
pareils photos ! Bravo 4 Berloquin pour les
articles sur le go ! Bravo aussi 4 votre téna-
cité 4 ne pas insérer de publicité entre les
articles. Il est dommage que vous éditiez de
moins en moins de morceaux de détente
comme les articles sur les Paradoxes ; pour
trouver de tels textes, il faut chercher dans
la chronique des laboratoires! Alors que
nombre de ces articles pourraient étre plus
largement exploités. Certaines découvertes
récentes peuvent étre matiére a de trés bons
articles, témoins les Ovonics il y a un an.
Pourquoi aussi, alors que vous étes une revue
scientifique ne présentez-vous a la une que
les titres les moins directement scientifiques P
« Quelle TV choisir », « Le viol de la vie
privée », alors qu'a lintérieur on découvre
par exemple «il v a de la vie dans les étoi-
les ». Je ne me rappelle pas non plus avoir
déja vu un article sur les sciences musicales
qui sont pourtant en plein épanouissement !

suite page 10)

BIEN ECRIRE

clé du succes

CELA SERT TOUS LES JOURS
DE BIEN ECRIRE.

Car il ne suffit pas d’avoir des choses a dire,
il faut pouvoir les exposer facilement, élégam-
ment, avec efficacité et conviction.

L’Ecole ABC de Paris diffuse un enseignement
congu par des écrivains de talent pour per-
mettre aux personnes trés occupées d’appren-
dre le * mieux écrire *> rapidement et de fagon
quasi automatique.

UN ENSEIGNEMENT UNIQUE AU MONDE.

Les Cours sont individuels, et, bien sir, par
correspondance. Un professeur vous suit per-
sonnellement, corrige vos textes et adapte les
cours a vos besoins et & vos possibilités.
Quel que soit votre niveau de départ, votre
professeur vous apprendra, chez vous, a mai-
triser le frangais, a vous exprimer dans un
style correct, 4 acquérir I’imagination, la con-
cision, la précision et le vocabulaire.

Dans quelques semaines, vous connaitrez la
joie de savoir traduire les nuances exactes de
vos sentiments et de vos idées. Et qui sait si
cet enseignement ne vous donnera pas l'idée
de débuter une carriére littéraire...

"BON POUR UNE
DOCUMENTATION
GRATUITE

SR (Oui, je voudrais apprendre a8 m'exprimer
dans un francais efficace et élégant. Envoyez-moi
donc, gratuitement et sans engagement de ma part, votre
documentation sur vos Cours de Reédaction. (Age mini. 15 ans)

I B (o1 B TR B S O S P ) ke ot e S s
PRENOM.. - oo sals st sl il Profession.............o.v.
NS e o BRUB & o aeniatn otns e ot o Lol MU bV T S koo e AT s

3
Logalite, o vbivii s ian. 0t s N° Dépt..... @
Ecole ABC de Paris - 12, rue Lincoln - Paris 8¢

L (Pour la Belgique, rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles ) J
(Pour la Suisse, Place Longemalle, 16 1211 Genéve 3)
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SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d’avenir dans

I’ INFORMATIO.UE

OPERATEUR

PROGRAMMEUR

ANALYSTE

W

TS

B B
PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formati lér
(s"adressant aux personnes ayant fait des
études secondaires)

Recyclage
(s'adressant aux Cadres techniques et
administratifs)

Ensemble d'équipements ordinateur

Egalement préparation aux

DIPLOMES D’ETAT :

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano-
graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S.
Traitement de I'information.

Demandez la brochure gratuite n° 50 3 :

ECOLE TECHNIQUE

£

Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir -

Perfectionnement

(s‘adressant aux personnes déja initiées
a I'informatique)

Initiation et formation de base (s'adres-
sant aux adultes, aux jeunes gens désirant
s'orienter vers le domaine en pleine ex-
pansion de I’ mformathue)

Groupe d'éléves au travail sur Terminaux

Langages évolués étudiés: BASIC - GAP.
FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -
Cours de promotion - Réf. n° ET.5 4491 et
cours pratiques IV/ET.2/n° 5204,

Ecole Technique agréée Ministére Edu-
cation Nationale.

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
CHARLEROI : 64, boulevard Joseph I
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VOUS AVEZ'"*%..,TOUT CE
QU’IL FAUT POUR REUSSIR

Sl VOUS EXPLOITEZ LES RESSOURCES PROFONDES

DE VOTRE PERSONNALITE..

La préparation d’un homme &
la reussite est une atfaire de spc
cialistes : les chefs d entreprises,
les grands hommes ou encore
les grandes familles 1" ont trés
bien compris en formant leurs
enfants ou leurs jeunes cadres
d’une fagon particuliere qui en
faisait des hommes d’action vo-

lomauu et construcnfs Toujours
ils ont pris un soin immense a les
prepa:er a la réussite et cela,
au-dela de leurs études. Cette for-
mation moderne med:te et incom-
parable qui prépare 1 homme a
la réussite, les cours CIFRA la
mettent financiérement et intel-

lectuellement & votre portée,

[

“Tous les promoteurs d’ affaires, les managers, les administrateurs,
les patrons, les écrivains renommés, les Ipalmcrens les grands avo-
cats, les financiers eux-meémes, TOUS ESTIMENT QUE LA REUSSITE
SE PREPARE MINUTIEUSEMENT AVEC ORDRE ET METHODE.
Elle réside d'abord, disent-ils, dans une attitude agressive et compé-
titive qu il faut absolument acquérir.y

COMMENT LES COURS PAR CORRESPONDANCE
CIFRA vOoUS PREPARENT—ILS A LA REUSSITE ?
Avec les cours CIFRA, vous découvrirez, dans tous les domaines
d’ actmtes, 1" état d” espnt le sens de la réussite, les techniques,
les principes, les outils, les abjectifs a deﬁmr les méthodes, les
moyens; enfin, tout ce que la longue expérience des hommes d ac-
tion a permis de cumuler dans tous les secteurs. Le temps de 1ex-
périence personnelle est réyolu : il faut profiter de suite de 1"expe-
rience des autres sans quoi, vous serez dépassé et écarté definitive-
ment de la “compétition”.

s CIFRA vous permet de choisir entre 2
cours selon 1 objectif que vous poursuivez.
Chacun de ces cours ¢tant adapté a votre
propre cas.

Cest de suite et pas demain, qu ‘il faut
nous répondre. C’est le conseil que tous
les hommes d ‘action vous donneront. Cou-
pez et renvoyez de suite le bon ci-dessous :

negllgence est la premiére cause de la
defaite.

IIIIIIIIIII
III'I'EMFNII
sujets et sans aucun engagement, notre
cours M brochure inédite sur les cours Cifra
B et notre journal "Réussir” (Le jour-

W nal de 1homme d ‘action).
® Cours pratique de déve- i

foppement de la person- B DCours pratique de Dév?l?p-
T ] pement de la Personnalité

Plan d action - Jugement M : i
ot expénence - Dévelop: D(:tnurs te?hmque de Persua
pement de la personnali- sion et d ‘Eloquence
Psychologie de 1'au-
dace et de la réussite -
Les relations - La .con: = [ ] B s e e s el
n

versation - L’ autorité -

A i (1 PRERAE STy, Y

Voici  quelques
traités par les
CIFRA :

efc... B
® Cours techniq“e de M ...
persuasion et d'é!oquence . ----------------------

Bien ccouter et voir - clrnlw‘bme de Carville 76-Rouen
jugement Compotte-
Pas de visite 2 domicile

ment en société - La mé-
EEEEENEEEEREEREEER

moire - La timidité - etc...

>

o

o

a

m
---}(--lnil---

COURRIER DES LECTEURS

suite de la page 8

C’est en espérant voir bientdt a4 ce sujet un
article de qualité que je prends congé.

M. Gérald Athanase a Vincennes (94).

Cette lacune dont vous vous plaignez sera
largement comblée par la sortie en février
d'un numéro hors-série sur « Les sons et la
haute-fidélité -

LA VISION DE MONET
ET CELLE D'INGRES

Dans votre article sur la vision vous com-
parez la vision de Monet a celle d'Ingres.
Cela m’a frappe; car justement dans 2 ou 3
pages que jai écrites récemment (mais pas
publiées) je comparais la vision de ces deux
peintres.

Voila Dhistoire : en captivité, le professeur
Legrand du Muséum nous avait fait une
conférence sur la vision. Moi, ces questions
m’ont toujours intéressé, car j'ai fait vague-
ment de la peinture autrefois et je compa-
rais la vision du public a celle des peintres.
Il a eu la grande bonté de me répondre. Ceci
dit, entrons dans le vif du sujet...

Les contours des objets, qui n’ont pas en eux-
mémes tant de réalité visuelle, sont, m’a-t-il
dit, accentués par l'inhibition rétinienne. Ex.
I'expérience célébre du trou dans la main.

Du coup on peut se demander si Monet (et
encore plus Cézanne «les contours me
fuient ») n’avait pas une inhibition rétinienne
trés faible et Ingres trés forte.

L’inhibition rétinienne se mesure-t-elle ?
Mais on peut imaginer quelqu’un qui ait une
vite optique normale mais une inhibition ré-

tinienne trés faible, et qui ait de ce fait de
la peine a bien situer les objets,
Cette question a certainement été étudice

mais ou et par qui ?

M. Hubert de Broglie, Paris (16¢)

La question reste ouverte. On a tenté d'ana-
lyser Uceuvre de certains peintres du point
de vue, si l'on peut dire, de 'ophtalmologiste ;
on a ainsi pu dire que Le Gréco était astig-
mate. Mais il semble que le plaisir esthétique
y ait perdu.. M
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INSTITUT

W _ TECHNIQUE
aan g _ ke ~ PROFESSIONNEL
NOUVEL IQUES INDUSTRIELLES

69, Rue de Chabrol
PARIS X®

_PRO. 81-14

est un Centre d’'Enseignement par Correspondance qui offre a4 tous ceux qui
veulent s’instruire, I'expérience de ses vingt années d'existence.

C'est, par excellence, I'Ecole Permanente qui répond constamment aux besoins
de connaissances sans cesse renouvelées, et complétées, notamment dans: le
domaine technique.

Son enseignement, bien que spécialisé, peut s'adapter exactement aux nécessités
de formation spécifiques aux particuliers comme aux Entreprises.

Dans certains cas, des tests préalables permettent une répartition des éléves en
groupes de niveaux différents, pour fournir & chacun, un enseignement adapté
a ses connaissances.

UNE INNOVATION PEDAGOGIQUE

La Programmation Fonctionnelle, en améliorant les possibilités de I'Enseignement
Programmé (notamment en Electricité et en Electronique) se plie aux facultés
d'assimilation et aux connaissances initiales de chaque éléve.

104 EI=

Programme trés détaillé sur demande sans engagement — Joindre 2 timbres pour frais d‘envoi.

0O ELECTRONIQUE: Cours fondamental | 0 DESSINATEUR Industriel 0O MATHS.: du C.E.P. au Bac.

= Semi-conducteurs._Transistors O Ingénieur en Mécanique O Supérieures

O Complément Automatisme 0O AUTOMORBILE: AT._Ingén. | O Spéciales Appliquées

O ~  Cours fondamental Programmé | O DIESEL: Technicien.Ingén. 0O it Statistiques et Probabilités
O ELECTRICITE: Cours fondamental O BETON ARME O PHYSIQUE

@] Cours fondamental Programmé | 0 CHARPENTES METALL. O CHIMIE MODERNE

O ENERGIE ATOMIQUE: Agent Tech. | O CHAUFFAGE VENTIL. O TECHNIQUE GENERALE

O - . Ingénieur O FROID O INFORMATIQUE: Programmeur

|.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81-14

BENELUX : |.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) BELGIQUE » CANADA : Institut TECCART, 3155, Rue Hochelaga - MONTREAL 4
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LA

La vérité
sur ce qui attend les Francais

au Canada

Entre la réussite foudroyante dont
révent certains et I'tmpasse inéluc-
table que d’autres appréhendent, il
existe au Canada une vérité qu'il
faut connaitre.

'EST vrai que le Canada accueille

C avec amitié, voire avec chaleur, les

nouveaux arrivants. Des services spécia-

- lisés ont d’ailleurs pour mission d’aider

dans leurs premiers contacts avec la vie
canadienne ceux qui le désirent.

Cependant, il est bon de savoir que

malgré cette volonté de bienvenue, les
Canadiens exigent de ceux qui viennent
s'établir chez eux des qualités et des
compétences qui coincident avec les
besoins du pays.

Le Canada n’accepte pas n’importe
qui, mais il est prét 4 reconnaitre, dans
bien des secteurs la valeur et méme la
supériorité professionnelle de ceux qui,
bien siir, en font la preuve. Il suffit en
effet de parler avec des industriels, avec
des hommes d’affaires canadiens pour
se rendre compte qu'’ils savent détecter
les valeurs la ou elles se trouvent, et

12 MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 9. OR - LST -
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qu’ils sont préts 4 donner leur chance
aux hommes qu’ils estiment capables.

Donnant, donnant...

Cent soixante mille hommes et femmes
s'installent au Canada chaque année.
Cent soixante mille hommes et femmes
auxquels le Canada est prét 2 donner
beaucoup pour peu que ces hommes et
ces femmes soient préts, eux aussi, a
donner beaucoup.

Car le Canada est un pays jeune, un
pays neuf, qui ne peut grandir sans des
caractéres énergiques et généreux. La
vie n’a pas toujours été facile au Canada
au cours des générations passées. Et si
les Canadiens bénéficient du deuxiéme
niveau de vie du monde, cela ne s’est
pas fait sans effort. Leurs péres ont dii
travailler dur et eux-mémes travaillent
beaucoup.

Bien siir, aujourd’hui la vie est plus
facile au Canada que dans beaucoup
d’autres pays, mais il y a encore beau-
coup a faire et les Canadiens n’appré-
cient pas beaucoup ceux qui viendraient
chez eux uniquement pour profiter de
’acquis du passé et non pour construire
avec eux un avenir encore meilleur.

L’espace, ’horizon, le ciel...

I1 est trés possible au Canada de se faire
une belle place au soleil. Plus de 50 %
des nouveaux venus sont propriétaires
de leur maison au bout de cinq ans —
mais cette possibilité s’offre 4 ceux qui
veulent vivre et réaliser leurs réves avec
un grand idéal et non & ceux qui révent
leur vie avec des chimeéres plein la téte.

Et pas plus qu’il n’y a de place au
Canada pour les opportunistes et les
utopistes, il n’y en a pour ceux qui
pensent qu’il suffit de changer de pays

pour changer de peau et se découvrir
soudain les qualités humaines et pro-
fessionnelles qui leur manquaient jus-
qu’ici.

Par contre, les portes du Canada sont
grandes ouvertes aux hommes qui
sentent bouillir en eux des qualités et
une force vive qu'il ne leur a pas été
possible jusqu’ici d’exprimer : I’espace,
I’horizon et le ciel sont plus vastes au
Canada qu’ailleurs.

Ceci dit, c’est & vous et & vous seul
qu’il appartient de juger de la valeur
des motifs qui vous incitent A partir.

Et si ces motifs vous paraissent sin-
céres, n’hésitez pas 4 rencontrer un des
conseillers particuliers de I’Ambassade
du Canada.

Vous pourrez ainsi parler de votre
cas personnel, tranquillement, d’homme
a homme, et vous obtiendrez de cette
fagon des renseignements trés utiles sur
vos possibilités d’épanouissement pro-
fessionnel au Canada.

En attendant cette rencontre, sachez
que I’Ambassade du Canada envoie
gratuitement 4 tous ceux qui en font la
demande, un livre documenté sur les
réalités canadiennes d’aujourd’hui.

Bon 2 envoyer 4 I'’Ambassade du
Canada, 4, rue Ventadour, Paris 1°T.

|
Veuillez m’envoyer gratuitement

votre livre sur le Canada.

AidFesse i A L SNl O SR

|
|
i
i
i
i
I
|
i
i
|
|
|
|l
i
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|

|

|
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LA TIMIDITE

est-elle une maladie?

Confession d’un ancien Timide

J'avais toujours éprouvé une secrete
admiration pour V. K. Borg. Le sang-froid
dont il faisait preuve aux examens de la
Faculté, l'aisance naturelle qu’il savail
garder lorsque nous allions dans le monde,
étaient pour moi un perpétuel sujet d'éton-
nement.

Un soir de I'hiver dernier, je le rencon-
trai & Paris, 4 un banquet d’anciens cama-
rades d'études, et le plaisir de nous revoir
aprés une séparation de vingt ans nous
poussant aux confidences, nous en vinmes
naturellement a4 nous raconter nos vies.
Je ne lui cachai pas que la mienne aurait
pu étre bien meilleure, si je n'avais tou-
jours été un affreux timide.

Borg me dit: «J'ai souvent réfléchi a
ce phénomeéne contradictoire. Les timides
sont généralement des étres supérieurs.
I1s pourraient réaliser de grandes choses
et s’en rendent parfaitement compte. Mais
leur mal les condamne, d'une maniére
presque fatale, & végéter dans des situa-
tions médiocres et indignes de leur valeur.

« Heureusement, la timidité peut étre
guérie. 11 suffit de I'attaquer du bon cdté.
Il faut, avant tout, la considérer avec
sérieux, comme une maladie physique, el
non plus seulement comme une maladie
imaginaire. »

Borg m'indiqua alors un procédé tres
simple, qui régularise la respiration, calme
les battements du cceur, desserre la gorge,
empéche de rougir, et permet de garder
son sang-froid méme dans les circonstances
les plus embarrassantes. Je suivis son
conseil et j'eus bientot la joie de constater
que je me trouvais enfin délivré compléte-
ment de ma timidité,

Plusieurs amis & qui j'ai révélé cette
méthode en ont obtenu des résultats extra-

ordinaires. Grace a elle, des étudiants ont
réussi 4 leurs examens, des représentants
ont doublé leur chiffre d'affaires, des
hommes se sont décidés a déclarer leur
amour a la femme de leur choix... Un
jeune avocat, qui bafouillait lamentable-
ment au cours de ses plaidoiries, a méme
acquis un art de la riposte qui lui a valu
des succes retentissants,

La place me manque pour donner ici
plus de détails, mais si vous voulez ac-
quérir cette maitrise de vous-méme, cette
audace de bon aloi, qui sonl nos meilleurs
atouts pour réussir dans la vie, demandez
a V. K. Borg son petit livre «Les Lois
éternelles du Sucees ». 11 'envoie gratuite-
ment a4 quiconque désire vaincre sa timi-
dité. Voici son adresse : V. K. Borg, chez
Aubanel, 6, place Saint-Pierre, a Avignon.

E. SORTAN

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou a recopier et a adresser a:

V. K. Borg, chez AUBANEL, 6, place
Saint-Pierre, Avignon, pour recevoir
sans engagement de votre part et sous
pli fermé «l.esl.ois éternelles du Suceeés),

B D P AR I ST SO
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Commandez

DIRECTEMENT

«~ ALLEMAGNE

a4 des prix jamais vus en France

Pour |a premiére fois en France, vous
voyez réunis dans cetle page des produlils
fabriqués en Allemagne (acier, optique ot
mécanismes d récision) ou dans des
pays réputés d leur spécialité comme

CADEAU-SURPRISE

Pour fout achat de
plus de 50 F, vous

Ia Suisse par exemple pour les monires. recevrex  gratuite-
Nous ne croyons pas que vous puissiez menl un petit ap-
trouver nulle parl I'équivalent de ces nou- pareil  utile tous
veaulés sensalionnelles, méme en payant les jours & la mai-
beaucoup plus cher son. Vendu cou-

q\;m les bag prix qui
vous sont demandés. Voyez vous-méme et
comparez | Vous avez Intérét &4 comman-
der tout de suite, car il se pourrait blen
que le stock solt vite épuisé. H
de profiter de toutes ces bonn
D'autant plus que vous ne ris §
Vous devez étre lotalement satisfait, sinon
renvoyez les produils et leur prix vous sera
intégralement remboursé, sans discussion.

rammen! une dizal-

Cheveux longs
jusqu’a
la taille !

MAINTENANT !

Iq:l:.Il qu:-ﬁ.?sﬁ | Vous pouvez I'obtenir pour ce
de vos che-| # prix incroyable parce qu elle est
veux, nous b s fabriquée (selon des techniquas

garantissons allemandes) en Chine oU le prix

3 de la main-d'ceuvre est deri-
f-llut"i1 lﬂeUf::l!E! soire. Fait tous calculs jusqu’a
Iﬂlag* A - 9.999.999, |nstantanément, auto-

matiquement  sans crayon ni
e ne. "
gzzslaqu:g‘r:genzzﬁai:e pt::!us papier. Aucun risque d'erreur

il gsaérer he pous‘;se Ha Résultats aussi précis que les
glusieurs i Rien | 97055€s machines profession-

nelles codtant 10 fois plus cher
Aucun apprentissage. En 10 m-
nutas vous savez YOUs en servir
Levier spécial d'effacement en
cours d'opération. Livrée préte
a fonctionner avec mode demplo

d'autre a faire qu'une applica-
tion chaque soir de I'activateur
de pousse Longhaar. Empéche
aussi les cheveux de se créper
assouplit les cheveux cassants

ranti sans danger

N“211.599 Longhaar F. 29,50

Fait gagner du temps.

INCROYABLE DE 89,80 F

Une machine 3 calculer
ADDITIONNE, SOUSTRAIT, MULTIPLIE

évile des erreurs

N* 300.467 - Machine a calculer
sl

POUR LE PRIX

portative qui

tres simple et nousse souple
Sans odeur. Ne graisse pas lnmsnensqble pour commercants. bureaux. etudiants simples pa-
Ne salit pas les oreillers. Ga: Biiculiers (impots. livres de comples. verification de tactures etc

F. 89,80

Sacrifiées
a un prix
incroyable

DES

JUMELLES
PANORAMIQUES
SUPER-PUISSANTES

Pourquel payer jusqu'a 800,00 F. alors Que VvOUus pouvez obtenir
des super-puissantes de grand luxe pour 39.50 F seulement. Vous
permetient de voir en gros plan des détails invisibles a I'eeil nu
de jour comme de nuit. Image nette et lumineuse 2 loule distance
par lentilles optiques calibrées Ecartement binoculaire variable
Molette centrale de mise au point par tube télescopique. Toul
dernier modéle super-puissant et extra-léger

N° 880.008 - Jumelles panoramiques allemandes F. 39,50

N° 680.066 - Modéle italien luxe avec étui F. 49,80

UN_PISTOLET A PEINDRE
” PROFESSIONNEL”

enfin a la portée des amateurs

Ne colte que 129 F. Fonctionne-
ment autonome sans compresseur
ni rien d'autre a acheter. Econo-
mise du temps, de I'argent, de la
fatigue. En moins de 2 heures vous
peignez une piéce entiére, y com-
pris le plafond, ou méme votre
propre voiture. Fonctionne selon le
nouveau principe révolutionnaire de
succion par vibrations haute-fré-
quence. Fonctionne avec n'importe
quelle peinture, laque. vernis. Pul-
vérise n'importe quel liquide, in-
secticide, etc.

N“ 660.134 - Pistolet a peindre 220 V
N 660.209 - Modéle luxe 220 V

F. 129,00
F. 149,00

DES IMAGES
EN COULEURS
SUR VOTRE
PROPRE
TELEVISEUR
NOIR ET BLANC ! |

Un

=1

nouveau Filtre-couleur

accomplit

Incroyable mais vral ! ce

miracle. Vous le posez vous-méme en quelques secondes sur
I'écran de votre téléviseur. Aussitdt c¢'est I'enchantement : le ciel
est bleu, I'herbe est verle, lout I'écran se colote de teintes lumi-

neuses. De quoi faire pousser des cris d'envie et d'admiration a
vos parents et amis quand ils verront chez vous la télévision en
couleurs naturelles au lieu des images fades et sans reliefl du
neir el blanc. Une invention allemande stupéfiante qui décuple
volre plaisir de regarder la lélévision. Ne vous privez pas plus

longtemps de la couleur puisque vous pouvez |'avoir chez vous

deés aujourd hui pour un prix dérisoire

Filtre T.V. Color

N'* 300.434 - Pour écrande 49259 cm F. 29,80

N 301.903 - Modele grand luxe de 49 4 59 cm F. 39,80

N 300.459 - Pour écrande 65472 cm F. 49,50
F. 59,50

N 301.929 - Modéle grand luxe de 654 72 cm

2= Projecteur cinéma
super 8 mm automatigue

Maintenant, le plaisir du ciné-
ma a la portée ‘de toutes les
bourses ! Pour un prix encore
jamais vu jusqu'ici, projetez vos
propres lilms Super 8 mm chez
Yous en seéances privées, ou
ceux que vous pouvez acheter
dans le commerce : documen-
taires. dessins animés, strip-
tease, etc... Ce projecteur ultra-
moderne automatisé ne colte
méme pas le tiers du prix que
VOuUs pourriez supposer, Images
géantes ultra-lumineuses. Objec-

tit 2 lentilles. 1 mois d'essai
gratuit. Hatez-vous quanfité
limitée !
N 241,117 - Projecteur Super 8 mm, 110 V F. 149,00
N" 241.174 - Projecteur Super 8 mm, 220 v F. 149,00

N" 241,182 - Mod. prof. Super8 mm, et 8 mm, 110V F.

F 189,00
N" 241109 - Mod. prof. Super8 mm, et 8 mm, 220V F.

189,00

ELLE MARCHE

ELLE PLEURE
ELLE DORT

ELLE S’'ASSOIT

La poupée & peau magique est
grande comme un bébé (58 cm)
Elle a des yeux bleus, avec de
longs cheveux soyeux ondulés
qul se lavent et se coiffent a
volonté. Bras, jambes. téte arti-
culés. La peau est si douce
qu’'on_ la croirait vivante. Lava-
ble. Elle est vétue d'un chemi-
sier blanc et d'une adorable ro-
be fleurie finement bordée de
parements et de jolis rubans
Socquetles et chaussures s'en-
levent. Offert avec la poupée

nécessaire de manucure ou neé-
cessaire de coiffure. Un merveil-
leux cadeau pour pelites filles

IN* 660.001
Poupée “‘vivante’” F. 49,90
N° 660.019
Modéle grand luxe F.69,50

VENTRE
PLAT

instantanément

Beaucoup d'hommes et de fem-
mes ont du ventre 2 partir de
25 ans. a cause de la vie mo-
defne et de mauvaises habilu-
des alimentaires. Vous pouvez
faire rentrer instantanément ce
vilain ventre qui vous vieillit
Portez simplement la nouvelle
ceinture Slimo aérée, & élasti-
cité contrélée. Rien a voir avec
les gaines et corsets. Mise au point par experts anatomistes
comme une invisible "ceinture de muscles” qui ne vous géne pas
plus que vos propres muscles. Voyez ci-contre la démonstration
médicale de ce qui se passe le ventre rentre & Iintérieur, la
colonne vertébrale se redresse, la taille s'affine ainsi que les
hanches. Voire démarche devient sveite. Vous étes méconnaissable !

N 201.889 - Ceinture Slimo F. 49,50 | F’lféicllozduu.l
N”201.897 - Modéle luxe  F. 63,50 ' § pouters senire

& hauteur du nombril.
N*210.765 - Fermentex extra-fort F. 29,90
Créme d'amaigrissement local super-active

Agit

OMPEX - 100, KUNIGSBERGER STRASSE, 4 - DUSSELDORF (Allemagne)

Centre Technico Commercial Franco-Allemand
a Strasbourg et envoyées chez vous au prix de
volre commande sans aucune autre majoration.

N'envoyez par d'argent | FACILITES DE PAIEMENT - [] Noircissez celte

BON D'ESSAI SANS RISQUES | caso si vous désirer acheter A crédit (& condi-

& envoyer 8 OMPEX (AbtF SV 7 ) | tion que votre commande soit supérieure & 190 F),

[ ot St - DUBSELBORY | vole sgoks ool Gl Fommerch
7 . j

é‘«“ﬂnlﬁﬂ'). soue '""m‘:: tlmbré: Ii Ur) t": 6 %% en 2 versements mensuels égaux.

nvoyez-moi contre rem ursemen gs arti-

cles ci-contre. |l est entendu que je dois NUMERO '| Qté |  PRODUIT PRIX

étre totalement satisfail, sinon j'ai le droit

de renvoyer le colis dans les 15 jours a ls Fooiier :

volre agent en France, pour échange ou

remboursement du prix des articles. At iy’f L

NOMHICL e e e e [ ) TN =

PRENOM —— . Frt

Ne RUE : Riniae ot

Frais d'envol, transport, emballa- :

DEPt N | |. .| VILLE ge et conire-remboursement 5:90

ATTENTION ! Tous ces prix sont nets, sans ;i

aucuns frals de dounna? Les marchandises TOTAL de votre commande

sont en effet dédouanées directement par le

Veuillez signer cl-contre :
(Mineurs non émancipés : signatu-
re des parents ou du tuteur S.V.P.). \

MOTS CROISES — VERTICALEMENT : 12. ENCLIN - LESES




ENCYCLOPA.DIA

votre capital-culture et

Comme des milliers d’acquéreurs
enthousiasmés, souscrivez vous aussi :
les 4 premiers volumes de I’Univer-
salis sont déja publiés.

Pourquoi souscrire ? Parce que I'Universalis
va étre votre inestimable compagnon de ré-
flexion sur tous les grands problémes qui
agitent de nos jours 1’Humanité, parce
qu’elle va vous aider a mieux saisir et com-
prendre notre temps et ses prodigieux déve-
loppements scientifiques, artistiques, so-
ciaux, politiques... L’Universalis, c’est pour
vous, et vos enfants, bien plus que le plus
gros des dictionnaires, 1'outil rationnel, idéal
pour accéder pleinement & la Connaissance
et posséder ainsi la culture de tout honnéte
"homme de notre époque.

L’examen gratuit du volume 1.

Les 4 premiers des 20 volumes de 1'Univer-
salis ont déja vu le jour et toute, nous
disons bien, toute. la presse francaise est
soulevée d’enthousiasme ! Quant aux mil-
liers de souscripteurs de 1'Universalis, leur
unanimité est sans faille ! Vous devez donc,
vous aussi, juger sur pieéce 1'Universalis et
c’est ce qui nous pousse aujourd’hui a vous
proposer I'examen gratuit du volume 1 pen-
dant 8 jours chezvous,sans aucun engagement.

AEROGLISSEURS ET AFROTRAIN

S R R RS AR ey,



UNIVERSALIS

Goltschalk

celui de vos enfants

Ce que vous devez faire...

Clest trés simple. Vous allez remplir et nous
renvoyer le bon ci-dessous et vous recevrez
le volume 1 que vous garderez chez vous
pendant 8 jours. Mais dites-vous bien que ce
prét ne vous engage absolument en rien : si
vous décidez de nous renvoyer ce volume,
n’ayez aucun scrupule, faites-le. Si par con-
tre, ce premier volet de I'Universalis empor-
te votre adhésion et que vous désiriez sous-
crire a la totalité de ses 20 volumes, consul-
tez les extraordinaires conditions de sous-
cription jointes a I'envoi du volume 1 -
pensez un instant que vous pouvez acquérir
I'Universalis pour une somme mensuelle
correspondant a I'achat d’un disque stéréo-
phonique !

L’UNIVERSALIS... 20 volumes 21 x 30 cm.
25000 pages. 15000 dessins, cartes, tableaux
et schémas et photographies en noir et en
couleur. 30000000 de mots. 8000 articles
principaux et 30000 articles de complément
rédigés par 3000 des plus grands spécialistes
de France et du monde entier.

L’UNIVERSALIS... Une élégante et trés
solide reliure ivoire gravée a I'or. Une mise en
page heureuse et d'une extréme clarté. Des
textes limpides et précis. Une orientation de
pensée ultra-moderne.

L’UNIVERSALIS... En exergue de l'article
qu'il a consacré dans le Figaro Littéraire a
I'Universalis, Jacques Brice écrit : « .. Un
puits de science pour combler nos gouffres
d’'ignorance.»

D’EXAMEN
GRATUIT.... ..

CLUB FRANCAIS DU LIVRE

8, rue de la Paix - 75- Paris 2¢

Veuillez m'envoyer, pour un examen de huit jours, gratuitement
et sans engagement de ma part, le volume 1 de I'ENCYCLO-
P/ADIA UNIVERSALIS. Si je n'en suis pas satisfait, je vous
le retourne avant huit jours dans son emballage d'origine et
je ne vous devrai alors absolument rien. Si je désire le conserver,
je bénéficierai des conditions de souscription a la totalité des
20 volumes de I'UNIVERSALIS. Ces conditions me seront indi-
quées dans le bulletin accompagnant le premier volume.

hie - diadharanti(silyia feu)s ot inie s b L

Signature

a LE CLUB
) DES FRANCAIS

QUI LISENT




POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI L

18

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences

— Etude et montage d'une chaine haute

fidelité.

‘4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale a I'examen d’état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-

BON GRATUIT

Veuillez menvoyer GRATUITEMENT

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et déponnage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE
Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installo-
tions — Electroménager — Electronique.

votre Manuel sur les



Le secret des médecins
pour cesser de fumer

definitivement

Vous pouvez en faire autant!

evant les rapports de

D

plus en plus alarmants émanant des labora-
toires, des derniers travaux des médecins, des statistiques, les hom-
mes de science ont pris conscience
ponsable des cancers du poumon et de la

que le tabac est le principal res-
gorge, des affections cardiaques,

des maladies nerveuses et de la plupart des maladies plus ou moins graves
que nous mettons sur le compte de la fatigue ou de la vie moderne.

A tel point qu'aux Etats-Unis, le Pr
Luther L. Terry, chirurgien chef du ser-
vice de la Santé publique, a révélé que,
depuis la publication en 1962 du pre-
mier grand rapport scientifique sur les
méfaits du tabac, 60 o/o des médecins
américains ont cessé de fumer. [

Et voila qu’en France le méme phe-
noméne se produit depuis qu'en 1965
une enquéte de I'LN.S.E.E. (fnstitut Na-
tional de la Statistique) a prouvé que
c'était dans les départements ot I'on fu-
mait le pius que le taux des décés par
cancer du poumon était le plus élevé
(jusqu'a 46 pour 100.000 habitants cha-
que anneée).

Récemment, le Professeur Georges
Mathe, directeur de I'Institut Gustave-
Roussy de Villejuif et titulaire de la
chaire de cancérologie expérimentale de
Paris, a lancé ce cri d'alarme :

"Quand on fume plus de vingt ciga-
rettes par jour, a-t-il dit, il y a une chan-
ce sur huit de mourir d'un cancer des
bronches.*

Rares sont les fumeurs, et parmi eux
des médecins, qui ne fument pas plus de
vingt cigarettes par jour.

Mais les médecins, eux, ont compris.

Que font-ils lorsqu'ils veulent s'arré-
ter de fumer ?

Eh bien ! comme vous pouviez vous
y attendre, ils ont un secret.

Un secret qui peut étre désormais le
votre lorsque vous aurez lu cet article.

Une fois pour toutes, les médecins se
sont débarrassés d’un préjugé profondé-
ment enraciné, & savoir : “Qui veut cesser
de fumer le peut”. I

Eh bien ! non. Des milliers d’expé-
riences, les travaux les plus recents, les
derniéres découvertes sur le tabac et son
action néfaste sur I'organisme ont dé-
montré qu'il ne faut jamais cesser de fu-
mer en faisant seulement appel i sa vo-
lonté.

Cesser de fumer du jour au lende-
main, en croyant que la seule volonte
pourra y parvenir, est une erreur dange-
reuse.

Non seulement parce que c’est le plus
sir moyen de fumer a nouveau un jour
ou I'autre et deux fois plus, mais encore
parce que cela met votre santé en danger.

Voila pourquoi les médecins se sont
fixé une fois pour toutes comme régle de
conduite de ne jamais cesser de fumer
brusquement.

En 3 semaines

Voila pourquoi, pour se débarrasser
de leur détestable habitude, ils s'en sont
remis au C.P.A.T. (Centre de Propagande
Anti-Tabac), qui s’est fixé pour but non
seulement de vous mettre en garde
contre les dangers du tabac, mais sur-
tout de vous faire passer définitivement
votre envie de fumer en trois semaines
au maximum,

Sans risque de rechute.

Et surtout, sans que vous vous en
aperceviez, sans que vous couriez le
moindre danger, sans faire appel a votre
volonté, sans que vous deveniez irritable,
sans ressentir de crispations d’estomac,
sans risque de grossir.

Sans volonté

Le Docteur Cortial, de Cannes, qui
est un des premiers médecins autorisés a
révéler sous sa responsabilité, du fait
qu'il n'exerce plus, comment il s'est ar-
rété de fumer, déclare :

“Pendant vingt ans, j'ai fumé environ
trois paquets par jour. Depuis trois ans,
je n'ai pas touché une cigarette.

Cgmment un tel miracle a-t-il été pos-
sible ?

Grice au C.P.A.T,, auquel j'avais de-
mandé d’expérimenter sa méthode pour
couper définitivement 'envie de fumer,”

Car les médecins savent ce qu'il en
colte de dire : “Je vais m'arréter de fu-
mer” et de jeter ses paquets de cigaret-
tes €t son attirail de fumeur,

Que va-t-il se produire, en effet ?

Vous n'aurez plus qu’une idée fixe :
“J'ai décidé de ne plus fumer”, au point
que chaque fois que vous ressentirez I'en-
vie de fumer, un véritable combat se dé-
roulera entre vous et votre volonté.

Tout cela a été scientifiquement éta-
bli.

De méme qu'il a été établi qu'au fur
et @ mesure que la volonté prend le des-
sus, le désir insatisfait de fumer devient
de plus en plus fort.

Alors, c’est une espéce d™'escalade”
d’une part I'envie de fumer qui augmen-
te, d’autre part, la volonté qui doit s'af-
fermir de plus en plus.

Et il a été prouvé qu'a plus ou moins
bréve échéance et en fin de compte, ¢est
Ia volonté qui a le dessous. Elle finit par
craquer, et c’est alors la ruée sur les ciga-
rettes, dont vous aviez été privé pendant
quelques temps.

Pour finir, vous fumerez deux fois
plus qu'avant.

N'est-ce pas un résultat navrant ?

D'autant plus qu'avant d’en arriver I3
vous serez passés par différents stades in-
termédiaires qui vous auront ébranlés
physiquement et moralement.

Ce seront d’abord les tiraillements et
les crispations d’estomac.

Puis une humeur agressive qui vous
rendra odieux 3 votre entourage, i la
maison comme a votre travail.

Un rien vous mettra en boule, la
moindre contrariété prendra des propor-
tions incroyables.

Vous serez pessimistes, vous aurez
des idées noires, vous ne réagirez plus
sainement,

Dans la plupart des cas, vous compen-
serez votre frustration de cigarettes en
vous jetant sur la nourriture,

Vous en connaissez peut-étre la con-

séquence : on grossit jour aprés jour, et
au bout d'un certain temps, c’est I'obe-
sité qui vous guette.
° La raison de tous ces troubles, c’est
que votre organisme, habitué depuis des
années & recevoir sa dose de drogue quo-
tidienne, se trouve brusquement dérégle
du jour au lendemain lorsqu'il en est
prive.

I en résulte un choc physiologique
doublé d'un choe psychique.

Tout cela, les médecins le savent bien

Et c’est pourquoi ils ont adopté la
méthode du C.P.A.T,, la seule qui per-
met de cesser de fumer sans aucun dan-
Ber, sans qu'il en résulte aucun trouble
pour I'organisme, sans risquer de grossir,
sans faire appel a la volontsé.

Sans danger

La méthode mise au point par le
CP.A.T. ne vous fait pas cesser de fu-
mer d'un seul coup, mais progressive-
ment jusqu'a ce que votre organisme re-
trouve un nouvel equilibre, :

C'est pourquoi I'envie de fumer passe
en quelques jours ou en quelques semai-
nes selon les tempéraments, i

Vous verrez alors qu'au bout de peu
dp temps la cigarette ne vous dira plus
rien.

Ce n'est pas vous qui cesserez de fu-
mer : c’est I'envie de fumer qui passera
d’elleméme.

Car, pendant tout le temps que vous
suivrez la méthode du C.P.A.T, il ne
vous est pas interdit de fumer, vous fu-
merez quand et autant que vous le vou-
drez.

Jusqu'a ce
du tout envie.

A ce moment-la, vous serez débarras-
sé de yotre envie de fumer pour toujours.
La méthode du C.P.A.T. vous empéchera
en effet de succomber 3 nouveau 3 la
tentation.

Le Docteur Cortial et plusicurs autres
médecins dont nous publions les témoi
gnages ci-contre montrent la voie i sui-
vre pour vous débarrasser de votre fu-
neste habitude, et cela sans que vous
vous en aperceviez, sans heurts ni grin-
cements de dents.

Voulez-vous dire bientdt : *Je ne
fume plus' sans en éprouver de regret 7

Voulez-vous boire votre café sans
songer & la cigarette, réfléchir sans faire
le geste machinal de chercher votre pa-
quet dans votre poche, ne plus penser a
la premiére cigarette du matin, a la der-
‘niére avant de vous coucher ?

Pour rien
Si oui, n'hésitez pas. ;
N'essayez pas de vous débarrasser de

que vous n'en ayez plus

donnant droit a
(sans obligation)

MON NOM :............
MON ADRESSE ;

(e,

Voici ce que disent les médecins

D'autres médecins qui se sont débar-
rassés de I'envie de fumer, vous disent ce
qu'ils pensent de la méthode du C.P.A.T.

Exergant encore leur profession, nous
fnie pouvons publier que leurs initiales,

Docteur J.T., & Caen, ancien externe des
hopitaux de Paris :

“L'efficacité de votre produit a surpris
tout le monde. J'ai cessé de fumer en dix
jours exactement. Avec mes vifs remercie-
ments."

Docteur A.C., de Grenoble :

“J'ai utilisé la provision de votre pro-
duit... ddment informé de sa composition
par mon confrére, le Dr C., et, 4 vrai dire,
assez sceptique. Or, I'ayant utilisé, je ne
fume plus et n’ai aucunement envie de re-
commencer & fumer, Le résultat est net,
sans bavure, et je me fais un devoir de
vous le communiquer,

votre manie en vous arrétant tout seul,
én croyant que votre volonté suffira,

Suivez 'exemple des médecins qui sa-
vent qu'il faut cesser de fumer et qui y
sont parvenus sans effort.

Découpez le bon ci-dessous, remplis-
sez-le et adressez-le, aprés I'avoir affran-
chi, au C.P.A.T., 37, boulevard de Stras-
bourg, & Paris.

Vous saurez alors, et sans qu'il vous
en coilte rien, tout ce qu'il faut faire
pour se débarrasser définitivement de vo-
tre vice.

Vous découvrirez le secret des méde-
cins pour cesser de fumer définitivement
et sans faire appel a la volonte.

Durant les six semaines qui suivent, le
Centre de Propagande Anti-Tabac offre
atous les fumeurs d'essayer gratuitement
la dragée qui enléve I'envie de fumer. Pro-
fitez de cette offre gratuite qui vous est
faite. I vous suffit de découper le bon
ci-dessous.

BON GRATUIT N® 41 N/R 17

un essai gratuit de |a dragée qui enléve I'envie de fumer

@ retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac,
37, boulevard de Strasbourg, Paris.




Laissez penetrer chez vous cet ouragan romantique
rempli de passion , d’orage et d amour-

R HUGO

S

Gottschalk

POUR LA PREMIERE FOIS,
TOUTE L’GEUVRE LITTERAIRE ET GRAPHIQUE

L’édition définitive 39) Un dossier rassemblant les
La montagne littéraire du grand  textes autobiographiques de
Hugo est maintenant éditée dans Hugoet des textes biographiques
son intégralité. Chaque volume, sur Pauteur : discours, écrits
préfacé et annoté par d’éminents  politiques, carnets de voyages,
spécialistes, se divise en quatre journaux intimes, correspon-
parties : dance.

1°) Les ceuvres de Hugo dans 4°) La tranche d'Histoire poli-
I'ordre ouelles furent composées.  tique et littéraire qui couvre
20) Le “portefeuille™ ou sont I’aire délimitée par le volume.

regroupés les poémes isolés, cha-
pitres et scénes retranchés au Des inédits absolus !
dernier moment etc. Ces volumes présentent une
multitude d’inédits passionnants.
Par ailleurs, 4 volumes sont
réservés 4 une facette moins
connue du talent de Hugo : le
l| dessin (gouache, plume, lavis,
l| dessins humoristiques, etc.).
Ce monument fera date dans
I’histoire de I’édition frangaise.

Ce premier volume

GRATUITEME
pendant 10 jours, chez VOUS.

(voir bon ci-contre).

-----------------------------_-1

BON DE LECTURE GRATUITE}

Veuillez me faire parvenir le premier volume de cette collection :
pour un examen totalement gratuit de 10 jours chez moi, ainsi H
que le volume de dessins. Je me réserve expressément le droit
de vous retourner ces deux volumes, dans ce délai, sans devoir
ni argent ni explications. Si je suis séduit par ces volumes, je
les conserverai et je paierai seulement 28,20F pour le premier
volume. Le volume de dessins me sera offert gratuitement. §
Chaque mois, je recevrai le volume suivant de la collection : je [
Je réglerai au méme prix spécial de souscription de 28,20 F §
(port inclus) jusqu'a ce que je considére ma collection compléte.

1T 1 L L L L Ll |

CADEAU

Ce volume rempli de dessins de Victor
Hugo est offert a tous les souscripteurs.

TR0 | DS et R B R L s

e | (0 oot PR N L el et P R S S B R S

3092

Il vous est proposé en consultation
gratuite pendant 10 jours (voir bon ci-
contre).

Signature LE CLUB FRANCAIS
DU LIVRE
8, rue de la Paix - PARIS 2*
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Srve mruShon 1
e 1 Ornches )
DIPLOME D'ETAT | | Zechniques davenir

C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S.

INGENIEUR | lucratives et sans chomage :
e I ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - INFOR-
PLUS IMPORTANT | MATIQUE - PROGRAMMEUR - RADIS o5,
CENTRE EUROPEEN DE | LEVISION-CHIMIE-MECANIQUE-AUTO-
FORMATION TECHNIQUE I MATION - AUTOMOBILE - AVIATION

disposant d'une méthode révo- | ENERGIE NUCLEAIRE - FROID - BETON

bornnare brevetée et des La- |  ARME - TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUG. .

o e akra maderpas pour 'y LG METALLIQUES - TELEVISION COULEUR J
w

80N enseignement renommeé.
-—-—----—--------

par corresponaance et cours pratigues

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de I'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d’Entreprises Nationales et Privées

Différents cours programmés. Cours de Promotion - Réf. n° ET 5 4491 et cours pratiques
IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique agréée Ministére Education Nationale.
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE Ne¢A | 2

G ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Hu-rt-l-hmgir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il




Adresse compléte (tres lisible)

pourquot

les programmeurs
sont-ils payés si cher?

Devenez programmeur sur
ordinateur.

La programmation est un job
neuf, vivant, passionnant, trés
ouvert. Et réellement fort bien payé.
Dés le début les salaires sont
extrémement confortables et
peuvent évoluer trés rapidement.
Dans tous les secteurs de I'économie
moderne le programmeur est un
spécialiste de grande valeur, le plus
recherché.

Pourquoi? Parce que la
programmation est une des
professions ol I'offre dépasse la
demande. (Lisez les offres
d'emploi )

Avec Advance vous apprendrez

la programmation facilement par
correspondance sans connaissances
spéciales.

Vous étudierez vos cours chez
vous tranquillement pendant vos
loisirs. Vous serez suivi par un
informaticien qui sera pour
yous un véritable professeur
particulier (un ami qui dirigera vos
études, vous aidera, vous
encouragera).

Faites le premier pas tout de
suite, découpez et remplissez ce
coupon, un test personnalisé gratuit
et sans engagement vous parviendra
sous peu. Vous serez peut-etre I'un
des meilleurs programmeurs de
France.

e e e e e e e e e e e e e e e e _,%

Veuillez me faire parvenir, gratuitement et sans engagement de ma part, le
test personnalisé et tous les renseignements sur les cours de programmation
par correspondance d'Advance Institute.

NOM (Majuscules S.V.p.) oo

Prénom

~ Niveau de scolarité ou activité actuelle ..

a renvoyer a :

5 RUE D'ARTOIS PARIS 8
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Un coin du voile, enfin

Ies gra

OFFRE LIMITEE ;

A UN SEUL s -,
evor i

PAR FOYER ;]

3 VOLUMES
RELIES CUIR

VERITABLE

195,

LES TROIS

au lieu de 19,80 F piéce, prix habituel
des ouvrages de cette collection

Vous n’avez
4 payer ces
livres que s’ils s }
vous plaisent ; T i MERB TR g
entiérement | g

SANS INSCRIPT}ON A UN CLUB S;H]NS RIEN D'AUTRE A ACHETER

S'il est une période riche en énigmes et en mystére, c'ast bien
I'Occupation. Les événements [es plus importants n'étaient
CONNUS QU'E travers une presse ou une radio A la solde des
Aliemends ou par les * on dit” qui circulaient de bouche en
bouche. Il o donc fally réaliser un énorme travail critique
d'analyse de milliars de documents pour faire les synthéses
que nous vous présentons avjourdhui. Vous Serez captivés par
les révélations étonnantes que vous découvrirez dans ces rois
volumes. Est-il viai que pour faire céder e vieux maréchal
les SS avaient préparé la nomination dun gauleiter en
France ?

Les Francais
contre les Francais -
Les dessous de la Milice

Pourquai et comment tant de notables furent-ils enrdlés dans
I Milice ? Quel fut le rble des miliciens? Des négociations
evrent-elles lieu entre la Milice et le Vercors 7

Les Fascistes
et la collahoration

¥ avait-il des nazis frangais ? Le rdie at [nfluence de Déat, de
Doriot, de Bucard.. Pourquoi ces chefs et leurs groupes se
détestaiant-ils ? Comment certains collaborateurs s2 retrouve-
rent du bon cdté & la Libération 7

Et d’autres affaires
passionnantes

L'sssassinat de Darlan fut-il tiré 3 la courte paille 7 « Les in-
croyables énigmes Giraud e Les dessous du marché noir » Lz
vieen Angleterre accupée [Jersey - Guernesey) « Lesvéritables
SS Francais « L'agonie de la collaboration « L'espion qui pos-
sédait les plans du débarquement.

DE SPLENDIDES OUVRAGES
POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE

Si vous aimez I'Histoire, ne
laissez pas passer cette offre

TROIS VOLUMES DE LUXE
AU PRIX DES SERIES DE POCHE

MON NOM :..

(en majusculns

offre
spéciale

(en majuscules)

r-----------—_-
& renvoyer 3 FRANGOIS BEAUVAL, dditeur, Offre CUP 121 Z, Bafte Postala 70, B3-LA

SEYNE-S/MER. Adresssz-mor vos 3 valumes religs cuir. Jo pourrai les examiner
sans engagement pendant 5 jours. Si Je désite les garder, je vous fas réglerai sy
IR spéciel de 19,80 F + 2.65 F de frass o' envei: sinan, Je vous Jes retaurnerar

Je ne m'engage & rien o autre.

MON ADRESSE COMPLETE

levé, sur quatorze secrets essentiels...

CUPATION

POUR LES
RELIURES
DE LUXE
ILNY A
QUE LE

CUIR

4 = nombreuses illustrations hors-
ol lexie e fitres pressés A chaud au
balancier « papiar bouffent de luxe

POURQUOI
CETTE OFFRE INCROYABLE?

Grdce & la puissance de nowe association et d Ig suppression
des intermédiaires inutiles, il nous est possible de porter tour
notre effort financier sur la qualité de nos éditions et de vous
Proposer, par exemple, ces trois volumes raliés sous un élg-
gant dos cuir & un prix sans rapport avec leur valeur réalle.
Vous pourrez ainsi apprécier la qualité et intérét extraordinaire
de nos éditions sans le moindre engagement de votre part,

FRANCOIS BEAUVAL
EDITEUR

83-LA SEYNE-S/MER 1, avenua J.-M.-Fritz » MONTREAL 455
P. 0. - 3400, E. boul. Métropolitain ($ 4.65) « BRUXELLES
5 + 33, rue Defacqz (F.B. 195) « GENEVE . 1213 Perit-Lancy-1
GE. Route du Pont-Butm, 70 (Fr.$. 17,30) » Vente en maga-
sin - 14, rua Descantes, Paris 5¢, Tél 633.58.08 - 1, ave-
nue Stéphane-Mallarmé, Paris 17, Tél, 380.14.14.

CUP 121 z,




A retourner a :
I’Institut National pour la Promotion dans I’Entreprise

formation professionnelle par correspondance
42, rue La Boétie, Paris 8¢ — Tél. 225.49.16

Je souhaite recevoir gratuitement et sans engagement de ma part
votre documentation sur la préparation au CAPFI
(Certificat d’aptitude professionnelle aux fonctions de I'informatique).

Nom.

Age ___Profession

Prénom

Adresse compléte

312.101

Abordez la programmation
avec un diplome d’Etat :
le certificat d’aptitude professionnelle aux
fonctions de I’informatique

( 1'¢ session d’examens : en juin 1971)

usQu’Icl, il n'existait pas de filiere
J officielle pour devenir programmeur.
Ce qui permettait d certaines écoles de
formuler des promesses impossibles a tenir
(formation en 3 mois, etc.).

C’est pourquoi il faut signaler la toute
récente création d’un diplome d’Etat, fait
pour normaliser 1’acces aux carriéres de
la programmation des ordinateurs. Il s’agit

. du certificat d’aptitude professionnelle aux
fonctions de Iinformatique (CAPFI),
institué par arrété du 11 mai 1970 du
Ministére de ’Education Nationale.

Quel est I'intérét de ce diplome T 1
apporte une garantie avant d’aborder
une spécialisation, et une autre garantie au
moment de trouver un emploi.

Un étudiant regu au CAPFI saura qu’il
a effectivement les qualités de base exigées
par le métier de programmeur. Quant

24

aux employeurs, ils sauront, eux, qu’ils
peuvent embaucher cet étudiant et lui
donner sa chance.

Dés maintenant, il est donc important,
pour un futur programmeur, de préparer
le CAPFI. Ce qui peut étre fait par corres-
pondance en suivant le cours de prépara-
tion spécialement mis au point par I'INPE.

L’INPE est un institut
créé a la demande
des chefs d’entreprises

L’enseignement dispensé bénéficie du
contact permanent que 1’Institut entretient
ainsi avec le monde du commerce et de
I’industrie. y

L’INPE est, par ailleurs, patronne par la
revue économique “ Entreprise’’ et placé
sous le haut parrainage de M. Louis
‘Armand, de 1’Académie Francaise.




Regardez autour de vous : ceux qui roulent dans de belles voitures,
prennent couramment I'avion, descendent dans les meilleurs hétels
et s'offrent les plus grandes satisfactions matérielles et morales
(sans pourtant avoir eu la chance de poursuivre de longues études)
sont ceux qui ont choisi de VENDRE, c’est-a-dire d'allier leur dyna-
misme a la compétence que confére la formation commerciale
accelérée de I'Ecole Polytechnique de Vente.

Car VENDRE est I'ame du Commerce et offre les plus passionnantes
situations, celles ou les gains ne sont pas limités a I'avance mais
ne dépendent que de I'ardeur que I'on met a les obtenir :

UNE ME‘I’HEDE EVOLUTIONNAIRE DE FORMATION PROFESSION-
NELLE ACCELEREE

Pour parvenir a ces belles situations, I'Ecole Polytechnique de Vente qui, seule
spécialisée, depuis 1948 forme une élite commerciale frangaise, vous garantit
en un temps record la formation “polytechnique’ donc compléte, indispensable
pour réussir. A votre portée, méme si vous étes actuellement employé, méme
si vous n'avez qu'une instruction modeste.

Facile a acquérir chez soi (formation individuelle par correspondance) la Mé-
thode révolutionnaire de I'Ecole Polytechnique de Vente a été congue pour
les “plus de 18 ans" qui veulent réussir, atteindre trés vite les plus gros gains.
Son secret : former un parfait technicien commercial mais aussi lui forger une
personnalité de choc et lui obtenir une belle situation.

UNE PUISSANTE ORGANISATION AU SERVICE DE VOTRE REUSSITE

- PLACE ASSUREE par 'Amicale des Anciens Eléves (postes libres toutes
régions, toutes branches d'activité)

- orientation professionnelle gratuite ;

- stages rémunérés en cours d'étude,

- assistance-conseil illimitée ;

- dialogue permanent avec un corps professoral d'élite ;

- paiement des cours par petites mensualités sans formalités ;
GARANTIE TOTALE écrite (““satisfait ou remboursé”).

POUR ETRE MIEUX INFORME

Pour étre mieux informé et découvrir les situations ol les gains mensuels
de 3500 F et plus sont courants, remplissez et renvoyez le bon gratuit ci-
dessous a I'

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE. 60, Rue de Provence PARIS (9°)
Téléphone : 744.64-47 (11 lignes groupées)

Vous recevrez sous 48 heures une importante documentation gratuite avec le
nouveau “GUIDE DES SITUATIONS BIEN PAYEES".
C'est gratuit et sans engagement pour vous : faites-le donc aujourd’hui-méme !

ECOLE POLYTECHNIQUE DE VENTE
60, rue de Provence PARIS (99

- seule une grande Ecole spécialisee peut garantir votre réussite.

PTP - S 3500

oo
(45}




&SP INSTITUT FRANCAIS DE PROGRAMMATION

LA PROGRAMMATION A TOUJOURS SUSCITE VOTRE
‘CURIOSITE ET POURTANT VOUS N'AVEZ JAMAIS
TESTE VOS CAPACITES DANS CE DOMAINE

notre INSTITUT vous en donne les moyens et vous propose ce TEST psychotechnique
afin de mieux connaitre vos aptitudes.

trouvez les nombres qui manqguent représentés par une croix
19-18-16—-13 -9 — + .

261 (386) 125 ... 167 (+++) 233..
2—-6—-18—-54..+—-9-27 — 81 _.
1--2—6—24 — +++ — 720 — 5040
170-82 - 38 — 16 — +..

combien de temps avez-vous passé pour répondre dcetest iz S RS el
et =i beotadicnsticdde B ot 8 o oasstall ik e M et ik e e e R e S R A

selon vos résultats nous vous inviterons a passer les tests complémentaires

découpez cette annonce et envoyez-la sans le moindre engagement de votre part a
notre siége social :
I.F.P., 47, avenue Paul-Vaillant Couturier - 94-GENTILLY
NOM.__ PRENOM M SR L, 5 A
) L

TEL.

- - -

__(R.321)

ssssene-

Jeunes gens... DEVENEZ

Jeunes filles... s P IR I -r U E I-

Rire est le propre de I'homme. Faire rire
intelligemment est le propre d'une élite.
Faites vous aussi partie de cette élite.
Apprenez |'art de faire rire. Un cours par
correspondance unique au monde, réalisé
par des psychologues et des spécia-
listes de I'humour, en met désormais a
votre portée toutes les techniques. « Ne
vous contentez plus d'apprécier

Formation du
Personnel qualifié
des Laboratoires médicaux,
des Industries chimiques, biologiques,
agricoles
et de |a Recherche Scientifique.

Préparations £ L 4 H u M o u R
aux Diplémes d’Etat :

— Baccalauréats de Techniciens: pratiquez-le. »
Biologie ; y 5
Biochimie | La connaissance des mécanismes psy_cholognques
Chimie du comique et des exercices_appropnés feront de

vous en quelques mois celui ou celle:

— dont on admire I'esprit d’a propos.

— dont on craint les réparties,

— dont on répéte les bons mots,

Cours sur place - Cours du soir — dont on envie |'art de plaire,

Cours par correspondance — dont on recherche la société.

— Brevets de Tachniciens Supérieurs :

Analyses Biologiques
Biochimiste

Documentation gratuite J 10
ECOLE SUPERIEURE CENTRE BEAUMARCHAIS

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE (Studio 5) B.P. 44 - 92-MALAKOFF
31 bis, BD ROCHECHOUART, PARIS {9") - Tél TRU, 15-45

Pour les pays étrangers, joindre 5 coupons-réponse



ol | e'pars en reportage

Révez-vous

d’un métier aussi passionnant ?

Si vous possédez un don,

nous pouvons faire de vous

un photographe professionnel bien payé!
Profitez de I’expérience des 10

plus grands photographes du monde!

Ils ont mis au point pour vous

un passionnant ¢‘ test gratuit *’.

Infaillible, il vous révélera vos possibilités.

Faites-le vite chez vous
sans aucun engagement.

Famous Photographers School peut faire de
vous un artiste ;
Famous Photographers School a été fondé
par les 10 plus grands photographes du monde!
Des artistes aussi célébres que Richard Ave-
don, Bert Stern, Irving Penn, Philippe Hals-
man... Ils ont mis en commun toute leur
expérience pour réaliser un cours unique au
monde. Ils y sont parvenus aprés plus de 3
années de travail: Pour illustrer les diverses
techniques et ““ trucs’’ accumulés au cours de
leurs différentes carriéres, ils ont réalisé spé-
cialement plus de 2000 photos. Vous serez
donc un éléve trés privilégié.

Un enseignement rationnel

Vous suivrez les cours chez vous, 4 votre
cadence pendant vos loisirs, les professeurs
sont toujours a votre disposition. IIs corrigent
soigneusement vos travaux d’application des
legons et vous adressent ensuite des critiques
détaillées (utilisant photos et croquis) pour
vous montrer avec précision comment amé-
liorer votre travail. Ils vous écrivent de longues
lettres de remarques et de conseils. C’est
exactement comme si vous aviez toujours &
vos cOtés un photographe professionnel pour
vous guider.

La photographie : une carriére d’avenir

Avec I'aide des professeurs et des dix grands
photographes de renommée mondiale qui
dirigent I’école, vous atteindrez rapidement
la qualification nécessaire pour faire de la
‘““photo qui paye’’. Les reportages, la mode,
la publicité, les photos industrielles sont pour
vous autant de débouchés rémunérateurs.

Un test GRATUIT vous éclaire sur votre avenir
Afin de lever le doute sur votre talent et pour
connaitre vos chances de réussite, notre ‘“test
gratuit’’ simple et distrayant vous permettra
de savoir d'une fagon catégorique si vous
avez les aptitudes nécessaires pour réussir

au Kenya”

votre carriére dans la photo. Vous le ferez
chez vous en 1/2 heure. Si le résultat est posi-
tif, vous aurez la possibilité d’adhérer 3 la
Famous Photographers School: la meilleure
école de photographie du monde. Mais il n’y
a pour vous aucun engagement et la décision
vous appartiendra.

N’hésitez pas !

Si vous avez un don pour la photographie, il
serait dommage de ne pas 1’exploiter pour
une vie meilleure. Sans attendre, renvoyez le
bon ci-dessous pour recevoir notre test
GRATUIT. Ne laissez pas passer une telle
chance, c’est gratuit et il n’y a aucune obliga-
tion de votre part, ni maintenant ni plus tard!

Si le bon a déja été détaché, n’hésitez pas 2 écrire
a : FAMOUS PHOTOGRAPHERS SCHOOL
L’Ecole des Grands Photographes Studio 9071
3, rue Louis-Auréglia - MONTE-CARLO

Pour la Belgique : rue d’Arlon 37-41 — 1040 BRUXELLES
Pour la Suisse : 2, rue Vallin — 1201 GENEVE

La Famous Photographers School est membre du Conseil
Européen de I'Enseignement & domicile.

I_FAMOUS PHOTOGRAPHERS SCHOOL
I’Ecole des Grands Photographes - Studio 9071
3, rue Louis-Auréglia - Monte-Carlo.

Cela m’intéresserait réellement de savoir si j’ai pour la
photographie une aptitude qui mérite d’étre développée.
Veuillez m’envoyer gratuitement le test de la Famous
Photographers School, mis au point par les plus grands
photographes du monde, ainsi que toutes les informa-
tions concernant le cours.

NomLJlll[IJIIIIlI

Prénom .. .. ...
LT Al o e LR S N S
Diptrii s soVille Sl riat S Lo lalinie i
Profession ...............eeecisnconns, ARC ..

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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pour devenir

PUISSAN'I' et

Bras forts
et musclés
(+5 cm)

Pour apprendre a vraiment
La chose est prouvée : un hom-

me aux larges épaules, aux bras ‘ l I i L E R
volumineux et forts, au dos
évasé, s'impose plus fa-
d cilement par sa prestance
# et glane tous les succes
de la Vie. Un homme 2 la

poitrine puissante, oxygéne
abondamment son sang, ce qui
est une certitude de bonne san-
té, de vitalité, de dynanisme.

Il vous suffira de quelques mi-
nutes par jour, pour vous trans-
former et vous forger un corps
vigoureux et harmonjeusement
musclé en suivant & domicile la
méthode de culture musculaire

(+ 12 cm)

de Robert DURANTON (« Plus 1
(ims'?,;] Bel Athlete d’Europe », il sait de nouvelle méthode
et mollets quoi il parle).

aboeerdll | SRR O Dour une PLUS FACILE - PLUS EFFICACE
&Z/@brochure gratuite
NN

Envoyez-mol ce BON et ]e VvOous prouverais
avec ma documentation gratuite que vous
pouvez devenir ce "fonceur”, ce "gagneur

W2 Connaitre ['anglais, ce n'est pas déchiffrer lenie
ment quelques lignes d'un texte écnt, Pour naus,
connaitre I'anglais, c'est comprendre instantane-

trés viril & qui tout réussit. |~ :

9 1 INETE qui vous est dit, et pouvoir répondre
Nom : e immédiatement en anglais. La méthode réflexe-orale a été concue
Advanger:] suats Ul i b T

pour arriver & ce résultat. Non seulement elle vous donne de solides
connaissances en anglais, mais surtout elle vous amene infaillible
ment @ parler. Cette méthade est progressive : elle commence par
des lecons trés faciles et vous améne peu & peu & un niveau su-
périeur. Sans avoir jamais quoi que ce Soit @ apprendre par ceur,
vous arriverez a comprendre rapidement la conversation ou la radio.
ou encore les journaux, el peu & peu vouS commencerez
a penser en anglais et a parler naturellement. Tous ceux qui
I'ont essayée sont du meéme avis : la méthode réflexe-orale vous
amene @ parler anglais dans un délai record. Elle convient aussi
bien aux débutants qui n‘ont jamais fait d'anglais, qu'a ceux qui,
ayant pris un mauvais depart, ressentent la nécessité de rafraichir
leurs connaissances et d'arriver & bien parler. Les résultats sont
tels que ceux qui ont suivi cette méthode pendam quelques mais
semblent avoir étudié pendant des anneées, ou avoir séjourné lang-
temps en Angleterre. La méthode réflexe-orale a été concue spé-
cialement pour étre étudiée par correspondance. Vious pouvez donc
apprendre 'anglais chez vous, & vos heures de liberté, ol que vous
habitiez et quelles que soient vos occupations. En consacrant 15 &
20 minutes par jour @ cette étude qui vous passionnera, vous
commencerez & vous " débrouiller” dans 2 mois, et lorsgue vous
aurez terminé le cours, trois mois plus tard, vous parlerez remar-
quablement (des spécialistes de I'enseignement ont été stupéfaits
de voir & quel point nos éléves parlent avec un accent impeccable.
Commencez dés que possible & apprendre l'anglais avec la méthode
reflexe-orale. Rien ne peut vous rapporter autant avec un si petit
effort. Dans le monde d'aujourd’hui, vous passer de I'anglais ce
serait vous priver d'un atout essentiel & votre réussite. Demandez
la passionnante brochure offerte ci-dessous, mais faites-le tout de
suite car actuellement vous pouvez profiter d'un avantage supplé-
mentaire exceptionnel,

Envoyez & R. DURANTON, Club Sculpture
Humalne, service A 10 - 30, Boulevard
Princesse Charlotte, Monte-Carlo, B.C. 171
Belgique: r.des Acacias 24,Kraainem 1950

"“\‘“““‘—s“ TN N " }

Avis aux
«NON MARIES »

' :
: ¢
$ Une méthode moderne vous permet de
RENCONTRER FACILEMENT VOTRE IDEAL
’ parmi des dizaines de milliers de jeunes gens,
‘ jeunes filles, veufs et veuves de 21 a 75 ans,
de toutes situations, de tous milieux, de
§ TOUTES REGIONS. Ii existe certainement une
personne « faite pour vous» mais comment
la découvrir ?

‘ Pour tous renseignements, découpez ce BON.
‘Notez seulement vos nom, &age et adresse
' sur une feuille séparée et envoyez le tout au:
¢ CENTRE FAMILIAL

(ST) 43, rue Laffitte
§ PARI!S-9e
¢
¢
¢
¢
§ ¢
¢
¢

Toute votre vie dépend de ce simple geste.

Vous recevrez gratuitement une trés inté-
ressante brochure illustrée qui vous passion-
nera et vous permettra de réaliser un mariage
d'affinités et d'amour.

Bon & recopier ou a renvoyer &:

GHAT“ IT Centre d’Etudes, Service C51, av.
Mallarmé, Paris 17°

Veuillez m'envoyer sans aucun engagement la brochure

«Comment réussir & parler anglaisy donnant tous les détails

sur votre méthode et sur l'avantage indiqué (pour pays hors
d‘Europe, joindre 3 coupans-réponse ).

Ce sera pour vous le départ d'une vie
nouvelle qui vous apportera l'immense et
émouvant bonheur de vous sentir « bien 2
deux ».

DISCRETION TOTALE GARANTIE (envoi
cacheté sans aucun signe extérieur).

BON GRATUIT

Plus de 20000 lettres de remerciements
constatées officiellement par huissier, Mo ‘adresse COMPIBIE i | riccrsesmsimsssrsbsrmassaierEacass st

e e e e e e e e S S e e S e e S

Mon inom: & et B e L R e R S .

28



& /f ;

Qu’est-ce qu'un programmeur ?

Une formation

Dans la chaine d'opérations pré- -
paratoires qui aboutit & 1'exploi-
tation de l'information sur ordi-
nateur, le réle du programmeur
se situe, par ordre décroissant
d’'exigences intellectuelles, entre
celui de l'analyste et celui de

ANALYSTE
PROGRAMMEUR

pratique et adaptable

Cette formation solide et poussée

vous permet :

— d'une part d'entrer immédia-
tement en fonction dans une

entreprise sur IBM 360,

l'opérateur. L'analyste é&tudie,

OPERATEUR

type 20;
— d'autre part, d’adapter rapi-

décompose et organise les
éléments & traiter en vue de
la programmation. Le program- _
meur adapte au type d'ordinateur ath
'organisation du traitement défini et traduit les
données en un langage approprié.

L'opérateur, qui travaille sur machine,
« exploite » le programme établi.

Qui peut devenir programmeur ?

Tous les jeunes gens d'esprit ouvert, précis
et logique, d'un niveau d'instruction au moins
équivalent & celui du baccalauréat et disposant
pendant un an d'une & deux heures par jour,
a leur convenance, pour étudier chez eux, par
correspondance.

Comment devenir programmeur ?

Pour former un bon programmeur, il ne suffit
pas de lui apprendre en trois mois a pro-
grammer dans un « langage évolué »; il faut
aussi et surtout lui inculquer toutes les con-
naissances techniques qui lui seront néces-
saires. C'est pourquoi PIGIER INFORMA-
TIQUE propose, mieux qu'un simple cours :

Une formation compléte,
directement utilisable

qui comprend :

— une initiation au fonctionnement interne de
'ordinateur;

— un enseignement de la programmation en
langage proche de la machine, le « lan-
gage d'assemblage de base », qui oblige
a connaitre et comprendre le fonction-
nement de l'ordinateur;

— un enseignement d'un « langage évolué »,
le GAP, simple, rapide, commode et parti-
culierement adapté a 'IBM 360.

dement votre compétence
technique & un matériel diffé-
rent.

Pourquoi choisir un enseignement -
par correspondance ?

Parce que l'éléve se trouve exactement dans
les mémes conditions de travail que le pro-
grammeur. A l'encontre de l'opérateur qui
travaille sur machine, le programmeur travaille
sur documents : organigrammes et feuilles de
programmation, c'est-a-dire qu'il utilisera pour
sa formation théorique et pratique les mémes
éléments matériels que 1'éléve qui étudie par
correspondance. L'enseignement par corres-
pondance se préte donc parfaitement & cette
discipline toute de rigueur et de réflexion et
aux travaux pratiques qu'elle implique.

En outre, |'enseignement par correspondance
étant individuel,

vous commencez quand vous voulez

Pour mieux connaitre ‘notre programme,
adressez le bon ci-dessous a

PIGIER INFORMATIQUE, 83 rue de Rivoli,
Paris 1¢T et vous recevrez gracieusement une
documentation compléte.

Je desire recevoir sans frais ni engagement votre docu-
mentation PROGRAMMEUR,

N OB e i o ifeiea e 2on il ESUE IVt i Tt i

...................................................

EDIF. Pro. 22.1.1,

Do
©



Pour connaitre toutes les conditions
et possibilités d'emplois

OUTRE-MER
ETRANGER

Canada, Australie, Afrique du Sud, Afrique
francophone, Océanie, Argentine; Brésil, Chili,
Allemagne, Suisse, etc. Hommes et Femmes.
Toutes professions - demandez notre revue

spécialisée « MIGRATIONS »
(SERV. SV) B.P. 291.09 PARIS

=~

POUR VOUS

BIEN MARIER

... 1l ne sufrit pas seulement de le désirer
fat-ce de tout votre cceur : il faut aussi agir
en conséquence. Le CENTRE CATHOLIQUE
DES ALLIANCES a réuni 20 000 membres
dans toute la France et ['étranger. Sa com-
pétence. sa loyauié, son dévouement sans
limite, sa garantie totale. son prix sans con-
currence cn font un guide sir et sans égal

Son succeés jamais égalé (des dizaines et
des dizaines de mariages chaque mois) a
attiré 1'attention de plusieurs centaines de
journaux, et I'O.R.T.F. lui a consacré, en 1964
une série d'émissions trés remarquées.

8i le CENTRE CATHOLIQUE DES AL-
LIANCES vous Intéresse, découpez ce bon ou
recopiez-le si vous préférez. Vous recevrez
par retour de courrier une passionnante docu-
mentation et - tous renseignements sous pli
cacheté et sans marque extérieure. sans le
moindre engagement de votre part.

N'attendez pas demain pour écrire. car plus
vite vous écrirez et plus vite vous connaitrez.
vous aussi, la joie d’un foyer uni et heureux.

Attention ! Les personnes divorcées ne sont
pas admises.,

BON GRATUIT
a retourner
au CENTRE CATHOLIQUE DES ALLIANCES
(service 8.V.). 5, rue Goy — 29-QUIMPER
Nom : ¢ -
Prénom : o R s Age :
Adresse : ..... s 2
— Ci-joint 3 timbres-poste pour frais d’envoi
(ou 3 coupons-réponse si vous habitez hors de
France).

NOS FILMS SONT EN VENTE CHEZ
TOUS LES SPECIALISTES PHOTO-CINE

30

Pour recevoir gratuitement nos catalogues
illustrés, adressez ce bon au Service S.V.F.
FILM-OFFICE, 4, rue de la Paix, PARIS 2=

Nom
_Adresse

Département




480 GARRIERES

pour mieux gagner votre vie
et assurer votre avenir

o MIMANN

70

CARRIERES
COMMERCIALES

Ingénieur direc-
teur commaer-
cial - Comptable
commercial

Représentant-
voyageur - Dé-
corateur - ensem-
bliet - Techni-
cien du com-
merce extérieur
- Dessinateur pu-
blicitaire - Jour-
naliste - Direc-
teur adminis-
tratif ou secré-
taire général -
Conseiller fis-
cal - Anglais
usuel - Ailde
mécanographe
comptable -
Acheteur - Gé-
rant de succur-
sale - Secrétaire
comptable -
Technicien du
tourisme - Agent
d'assurances -
Contrdleur du
trésor - 8tc.

Vous pouvez d'ores
et deja envisager
I'avenir avec confi-
ance et optimisme
si vous choisissez
votre carriére parmi
les 4B0 professions
sélectionnées a
votre intention par
UNIECO (Union In-
ternationale d'Eco-
les par Correspon-
dance). groupement
d'écoles speéeciali-
sées

Retournez-nous e
bon a decouper ci-
contre, vous recevre:
gratuitement etsans
aucun engagement
notre documentation
complete et notre
guide en couleurs
illustré et cartonne
sur les carrieres en-
visagées.

20

CARRIERES
INDUSTRIELLES

Monteur dépan-
neur radio T.V. -
Dessinateur in-
dustriel en con-
structions méca-
niques Ana-
lyste du travail -
Technicien élec-
tro-mécanicien -
Mécanicien au-
tomobile - Mon-
teur électricien -
Technicien en
micromécanigue
- Contremaitre -
Conducteur off-
set - Technicien
frigoriste - Tech-
nicien en chauf-
fage - Chef ma-
gasinier - Mon-
teur an lunetterie
Mécanicien

Mécanicien de
moteurs d'avions
- Esthéticien in-
dustriel - Techni-
cien électroni-
cien - Agent de
planning - etc.

CARRIERES
DE LA CHIMIE

Aide chimiste -
Laborantin mé-
dical Photo-
graphe - Techni-
cien en pétro-
chimie - Chimiste
contrdleur de lai-
terie - Technicien
de transforma-
tion des matidres
plastiques - Chi-
miste métallur-
giste - Techni-
cien des textiles
synthétiques
Chimiste contrd-
leur des pein-
tures - Techni-
cien de fabrica-
tion de papier -
Formeur de ca-
outchouc - Con-
la
Ana-
du travail
la chimis -
Technicien ther-
micien - Chi-
miste - etc.

CARRIERES
AGRICOLES

carriéres
agricoles

Sous-ingénieur
agricole - Entre-
preneur de jar-
dins paysagiste -
Eleveur - Jardi-
nier - Diracteur
technique de lai-
terie - Comptable
agricole - Tech-
nicien en alimen-
tation animale -
Directeur tech-
nique de sucrerie
- Représentant
en engrais et an-
tiparasitaires -
Négociant en
bois - Conseiller
agricole - Tech-
nicien en bou-
langerie-biscui-
terie - Mécani-
cien de machines
agricoles- Horti-
culteur (fleurs et
légumes), etc.

\ulnr"

e,
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CARRIERES
DU BATIMENT

50

Dessinateur en
bAtiment - Con-
ducteur de tra-
vaux Béatiment et
Travaux Publics
- Métreur en bA-
timent, magon-
nerie, menuiserie
- Conducteur
d'engins - Pein-
tre en bétiment -
Coffreur et ci-
mentier en béton
armé - Carreleur
mosaiste - Elec-
tricien d'équipe-
ment - .Commis
de bétiment des
travaux publics -
Chef de chantier
bétiment et tra-
vaux publics -
Technicien du
bétiment - Des-
sinateur en béton
armé - Dessina-
teur en construc-
tions métalliques
- Serrurier - 8tc.

30

CARRIERES
INDEPENDANTES

3]

CARRIFRES
|RSEPENDANTES

Agent commer-
cial - Comptable
agrébd Expert
immobilier - Gé-
rante de bouti-
que de mode -
Imprimeur  séri-
graphe - Expen
automobile - En-
trepreneur en
chauffage central
- Entrepreneur de
service dépan-
nage ménager -
Cuiltivateur - Op-
ticien luneftier -
Exploitant de su-
pérette - Expert
comptable -
Agent de prét et
de financement -
Directrice de gar-
derie d'enfants
- Décorateur-en-
semblier - Gérant
de station service
- Plombier sani-
taire - Exploitant
dépanneur radio
T.V. - etc.

Un de ces guides de 170 pages est

GRATUIT

notre documentation compléte et le
guide officiel UNIECO sur les car-
ridres que vous avez choisie (faites
une croix [y|)

O
a
0
O
d
O
a

POUR VOUS

T100|

CARRIERES
FEMININES

Assistante - se-
crétaire de mé-
decin - Auxiliaire
de jardins d'en-
fants - Décora-
trice - ensemblier
- Secrétaire - HY-
tesse d'accueil -
Aide comptable -
Esthéticienne -
Couturiére - An-
glais usuel - Ré-
ceptionnaire

Vendeuse - Des-
sinatrice publi-
citaire - Eco-
nome Perfo-
reuse vérifieuse -
Fleuriste - Script-
gil - Dessina-
trice industrielle
- Technicienne
du commerce
extérieur - Infir-
midre - Techni-
cienne en ana-
lyses biologiques
- Aide-mater-
nelle - etc.

Votre réussite

v

70 CARRIERES COMMERCIALES
90 CARRIERES INDUSTRIELLES
60 CARRIERES DE LA CHIMIE
60 CARRIERES AGRICOLES

50 CARRIERES DU BATIMENT
50 CARRIERES INDEPENDANTES
100 CARRIERES FEMININES

NOM

U N

ADRESSE

Il EC O=n

pour recevoir GRATU lTEM ENT E

(écrire an majuscules)

184 ¢ RUE DE CARVILLE @
76-ROUEN =

dépend de la car-
riére que vous
aurez choisie et
du soin que vous
aurez apporté a
vous y préparer,

Avant de décider de
votre profession
consultez UNIECO
qui d'abord vous
conseillera et vous
orientera et ensuite
vous prodiguera
I"'enseignement *‘sur
Mesure '’ par corres-
pondance le mieux
adapté a votre cas
paticulier avec sta-
ges et travaux prati-
ques (si vous le dési-
rez).

Préparation & tous
lesCAP.-B.P.-B.T.
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DANERIOTRE | LB o
«GAMME SCIENTIFIQUE»

Voici des Vedettes !

ROULEAU COMPRESSEUR
A VAPEUR D. 36

Long. 320 mm. Larg. 150 mm. Haut.
200 mm. Chaudiére laiton de 45 mm
de diam., niveau d’eau visible. Soupape,
sifflet, commande marche AV et AR,
volant, débrayage. Direction par vo-
lant et chaine. Chauffage a |'alcool soli-
difié (méta)

Autre modéle

MACHINES FIXES A YAPEUR

Pouvant actionner un outillage minia-
ture (foreuse, scie, presse, etc.).

Modéle D. 20: Long. 160 mm. Socle
téle 300 x 350 mm. Cheminée 320
mm. Chaudiére laiton de 65 mm de
diam., niveau d’eau visible. Soupape,
sifflet, manométre, vanne de com-
mande, régulateur. Chauffage a I’al-
cool solidifié
Modéle D. 12: Long. 135 mm. Socle
260 x 310 mm. Cheminée 260 mm
83 F
Modéle D. 16: Long. 135 mm. Socle
250 x 310 mm. Cheminée 280 mm.
114 F
Modele D. 24: Long. 170 mm. Socle
340 X 420 mm. Cheminée 4027mm
0OF

TRACTEUR A VAPEUR

Chaudiére laiton de @ 44 mm. Long.
255 mm. Larg. 123 mm. Haut. 190
mm. Avec soupape, sifflet, inverseur
de marche, roues directrices. Chauf-
fage a I'alcool

BATTERIES NEUVES |

garanties 18 mois |

40°I.

moins cher |
Exemple:
Batterie 6v 1
(ci-contre).
Prix net: 79,50 t.t. c.
Tous modéles disponibles pour :
YOITURES - CAMIONS - TRACTEURS

{ MINIUM GLYCEROPHTALIQUE

Gris, brun ou jaune prét i I'emploi

Vendu directement par l'usine
par boites de 1,5 et 20 k

Pour les batteries et le minium

| Demandez-nous |'adresse du dépositaire

le plus proche de votre domicile.

TECHNIQUE SERYICE
A Paris 12°: 9, rue Jaucourt
tél. 343.14.28.

Paris 20°: 4, rue de Fontarabie
tél. 797.40.36.

D’une contexture particuliére

ENDUIALO transforme les fonds les
plus grossiers en surfaces dures et lisses
permettant de recevoir directement
toutes les peintures. Facile 2 employer, |
ENDUIALO s'applique directement
sur tous matériaux pour rebouchage
des trous et fissures des murs et pla-
fonds, joints, scellements, etc., lissage

8 des murs avant peinture et pose des

papiers peints.

Drog., Gds Mag. Brochure « Conseils
Pratiques » sur demande: S.l.B.E.C.
50, rue de Domrémy, Paris 13°,

Les circuits automobiles électriques SCALEXTRIC.
Les nouvelles boites MECCANO en acier traité.
Les trains HO, MARKLIN, HORNBY, JOUEF, FLEISCHMANN, Le Capitole.

NOS COFFRETS DE PYROGRAVURE, MODELAGE, LINOGRAVURE,
VERNIS, CERAMIQUE A FROID, PEINTURE SUR VERRE, etc.

Et pour les passionnés du MODELE REDUIT.

NOTRE DOCUMENTATION GENERALE N° 22
~ SUR LE MODELISME EN FRANCE, LA PLUS COMPLETE.
144 pages. Plus de 1000 illustrations. Envoi contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS |

60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10°)

PHOTO - DECOR JALIX
toutes dimensions, traités noir, _
couleurs, sépia ou par effets abstraits. ©
CATALOGUE SV avec échantillons
sépia et couleurs contre 6 F
remboursés au 1'" achat.
Nous nous chargeons de la pose
PARIS - BANLIEUE.

JALIX — TRI. 54-97
52,r.de la Rochefoucauld,PARIS(9°)

- Magasins Pilote. Conseils Techniques. Service aprés vente.
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ORSEMAN

INTELLIGENT DE SA
GENERATION

Le programme HORSEMAN Convertible apporte
quelque chose de vraiment nouveau aux Profes-
sionnels et Reporters. HORSEMAN prend 10 ans
d'avance sur ses concurrents !
Cing systémes de visée interchangeables: viseurs
réflexe ou télémeétrique pourront alterner avec des
viseurs optique ou sportif, ou encore un viseur
dépoli classique ; gamme importante d'objectifs
interchangeables, dos interchangeables permet-
tant d'utiliser bobines ou plan-films, feront de
|'appareil HORSEMAN Convertible un systéme
plus complet que tous ceux existants et qui per-
mettra de résoudre aisément les différents pro-
blémes de prise de vues.
Au départ, HORSEMAN Convertible se présente
sous la forme d'un boitier trés compact équipé
d'un objectif «Grand-Angle» de 62 mm d'une dé-
finition remarquable et calculé pour éviter les
déformations malgré son angle de champ de 80°
en format 6 x 9. Offrant une remarquable profon-
deur de champ, cet objectif convient particuliére-
ment pour les reportages de toutes sortes.
3 types de dos «rollfilm» 8 x 9 ou 6 x 7 pour films
120 et 220 sont disponibles immédiatement ainsi
qu'un chéassis plan-film et permettent de passer
instantanément du N & B & la couleur, ou de
changer de format.
DOCUMENTATION ET TARIF A
PHOT’' IMPORT S.A.
4 rue Moncey, Paris-9¢ tel. . 874 80-42

au PRESIDENT

LA TECHNIQUE
EST |
AU SERVICE
DE

VOTRE GOR

lLlg
|

Vous, jeune “responsable ", vous avez

besoin de vous relaxer, de retrouver

la forme, de " regonfler vos batteries ”

une ou deux fois par semaine.

Pas dans cinqg ans, quand il sera trop tard,
mais tout de suite,

tant qu'elles sont rechargeables.

CE MOIS-CI
OPERATION “PORTES OUVERTES”
tous les jours de 8 h a 21 h

En toute liberté, venez cette semaine visiter le
PRESIDENT et vous rendre-compte de visu de
ce qu'il peut réellement vous offrir.

Dix minutes suffiront.

CREDIT - JEUNESSE-FORME

PRESIDENT

AUTEUIL : 1, RUE CHANEZ - BAG. 95-91 +
(porte d'Auteuil)
NATION : 5 RUE DE LAGNY - 344-74-14
(derriére Printemps-Nation)
MONCEAU : 6, RUE DEODAT DE SEVERAC
CAR. 37-77 - MAC. 51-37
fangle rues Jouffroy et Tocqueville
LYON : 14 qual général Sarrail - 52-77-26
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vers
la destruction
de notre planéte

GORDON RATTRAY TAYLOR

LE JUGEMENT

DERNIER

la terre, la mer,
'atmosphere
bientét surpolluées...

un livre
terrifiant !

CALMANN-LEVY

| S, N FCOLE DES TECHNIQUES
n.f .l\l NOUVELLES - 20, rue de
; I'Espérance - Paris 13¢

Dés aujourd’hui, envoyez-nous ce coupon ou
recopiez-le
I g Qui, je veux recevoir sans frais ni engagement l
@ pour moi votre documentation n° 806.

Rug s o0, e, Ne:l Dépteatil o l
h----------‘
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Lisez et «écoutez»

J romans pour

apprendre  L'ANGLAIS,
'Allemand, 'Espagnol

Vous lisez 3 passionnants romans d'aventure en
anglais, allemand ou espagnol. Dés la premiére
ligne, vous comprenez sans effort : les mots sont
expliqués en bas de page. Chaque mot est judi-
cleusement répété et, chaque fols, vous é&tes
renvoyé a4 sa premiére apparition jusqu’a ce que
son sens se soit gravé définitivement dans votre
mémoire, Empolgné par le récit, aldé par les
fllustrations, porté par votre imagination, vous
avancez irrésistiblement dans la connaissance de
la langue. Aprés le 3¢ roman (pour l'anglais
une ceuvre de Dickens) vous étes initié a4 toutes
les subtilités de la langue et vous possédez un
vocabulalre riche de 8 000 mots,

Nouveau ! Le complément Mentor-Audio (facul-
tat'f). Il fait parler le texte des romans pour
incruster dans l'oreille les mots et les tournures
(2 cassettes 60 ou une bande magnétique 13 em -
9,5 ecm sec. 2 pistes). Témoignage parmi beaucoup
d'autres semblables ! «Je ne saurais trop dire
mon plaisir & apprendre et réviser aussi complé-
tement et rapidement les langues gu’'on n’'a pas
toujours l'occasion de pratiquer. Votre méthode
permet ce tour de force.» Vous nous écrirez
votre joie vous aussi. Retournez aussitdt le bon
ci-dessous. Garantie de remboursement immeédiat
des romans s'ils ne conviennent pas.

sunsunuunss BON POUR RECEVOIR snununaunun:

[E Bel B romans REIAIS . i e 98 F
[] Le 1°r roman angl. (Ed. luxe) .......... 45 F
[] Les 3 romans d'allemand .............. T2 F
[J Les 3 romans d'espagnol ................ 80 F

Complément MENTOR-AUDIO

2 cassettes [ | ou une bande [] Anglais [ ] ou Alle-
mand [ | ou Espagnol [

POLr chague BIBn g e s i e et et 96 F

NOBE bR Ll e B s e sl et L LAl i
BB e e ) e A Vi R DAl
N2 B D R T ) I - 0, o o i

_| Envol contre remb. (France seul.)
Reglement aujourd'hui par mandat, chéque ou

C.CP. Paris 5474-35. (Faire une -+ dans les
cases cholsies.)

ED. MENTOR (Bureau SV 11)

6, av. Odette - 94-Nogent-sur-Marne



COMMUTATEUR CENTRAL TOUTES FONCTIONS

la minute de verite

..celle qui va vous faire revivre
a I'écran des séquences dont vous n'osiez
méme pas soupconner la qualité

Vous aurez alors la certitude que
tout a été prévu pour que votre projecteur
vous apporte un maximum de plaisir

tout est si facile avec ] 4‘)

.filmer
...projeter e l I ml
et, méme

.Sonoriser

SUPER 8

PUBLI-CITE-PHOT

= avec le son, vos images vivront
SIS O Gy = =
| eumig encore plus intensément
e —— A

er =
I PRODUCTEUR MONDIJAL DE PROJECTEURS SONORES o 7o A2t
PRODUCTEUR EUROPEEN DE PROJECTEURS MUETS PURRI S 70

CHEZ TOUS LES CONCESSIONNAIRES AGREES
35
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CHEZ SOI

CREEE PAR LEON EYROLLES

1. RUE THENARD PARIS §° - TEL 033-83.71

N/

DEPUIS PLLUS DE 70 ANS

Prépare, par correspondance, ses
éléves, diplémés ou non,aux

CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

B ARMEES
B CADASTRE f

B EMPLOIS RESERVES

B LOGEMENT

B METEOROLOGIE

B NAVIGATION AERIENNE

B PONTS ET CHAUSSEES
mPTT.

B S.N.CF.

B SERVICES COMMUNAUX ETC.

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

W BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

] gOMPTABmTE - GESTION

B ELECTRICITE-ELECTRONIQUE

8 MECANIQUE

B TOPOGRAPHIE

B PREPARATIONS: C.AP.- BP.- BAGC.

CULTURE GENERALE

B ORTHOGRAPHE ET REDACTION
B MATHEMATIQUES
B PHYSIQUE ET CHIMIE

DU C.ER AUX MATH SUP
ENSEIGNEMENT VIVANT

B COURS FONDAMENTAUX PAR
CORRESPONDANCE

B REPETITIONS ORALES LE SAMEDI
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moi I'une des brochures suivantes :
CJ CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

CJ CARRIERES DU SECTEUR PRIVE
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A DECOUPER ET A RENVOYER A
L’ECOLE CHEZ SOI
1. RUE THENARD - PARIS 5
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VOUS DEVEZ AVOIR
UN TELEMORE

Savez-vous que si vous avez 1, 2, 3 ou 4 objectifs, avec
Telemore vous aurez 2, 4, 6 ou 8 objectifs a votre dispo-
sition. Telemore transformera votre 50 mm en 100 mm,
votre 135 mm en 270 mm etc... Bien entendu il est adap-
table sur un zoom.

Pourquoi Telemore ? parce que sa composition optique
a 5 lentilles, conserve a vos objectifs leur parfaite défi-
nition et bien entendu la présélection automatique du
diaphragme. C'est pourquoi Telemore est le doubleur de
focale des professionnels. Il existe pour les Reflex
suivants : a vis ¢ 42 mm type Pentax et Canon, Exacta,
Icarex, Minolta, Nikon, Olympus, Bronica et Hasselblad.
TELEMORE est une production de KOMURA, premiére
marque japonaise d'objectifs

pocuMENTATION ET TARIF A PHOT’ IMPORT s.a.
4, RUE MONCEY - PARIS 9¢-TEL : 874-80-42

Philatélistes et Amis de la Nature, voici pour
vous une offre spéciale France Timbre

Faune et Flore de tous les
pays, de tous les temps

MAGS AR POSTA

1°) Splendide série compiéte de 18 umbres « Ani-
maux». Cote officielle (Yvert et Tellier) 65 F.

Prix France Timbre: 10 F.

2°) Sélection de 60 timbres « Bétes et Plantes»
haute valeur éducative et artistique.

Prix promotionnel : 10 F.

Gratuit: Notre magnifique catalogue 32 pages
couleurs est envoyé gratuitement aux 500 premié-
res personnes répondant a cette offre spéciale.
Découpez ou recopiez ce bon de commande et
retournez-le aujourd’hui méme & France-Timbre
Service SV 1, 2, rue de la Frise, 38-Grenoble.

Aly@sg 2L NS i e el ALY
désire recevoir au plus tét:

........ offre(s) Ne1 a 10 F.
....... offre(s) No2a 10 F,
Ci-joint mon réglement de ... .. F

en timbres, cheéque bancaire, virement & votre CCP
Lyon 24.13.82.

PHOSPHORE
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PRESTIGE d'une marque a la pointe de la recherche

SECURITE & FIABILITE de haut-parleurs garantis a vie

Les etablissements suivants seront en mesure de vous faire écouter ces appa-
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LA GUERRE LA PLUS ATROCE ET LA PLUS CRUELLE QUI SOIT.. LA GUERRE CIVILE

guerre d’
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Si vous aimez l'histoire,

ne laissez pas passer cette offre.

Une mort qui en entrainera
des milliers d'autres.

Tout commenga en juillet 1936. Dans la nuit, une vai-
twre s'arréte devant le domicile d'un député de I'op-
position de droite. Des hommes en descendent..
Des coups de feu sont tirés un peu plus 1ard : Calvo
Sotelo grait assassiné et ce fur l'étncelle qui mit
le feu aux poudres. La guerre d'Espagne commengait...

' 986 jours d’enfer.

L'Espagne allait se diviser en deux camps : les rebel-
les ou nationalistes qui allaient se regrouper sous
I'sutorité du général Franco et les républicains qui
rassemblaient les forces de gauche du Frente Popular,
des socialistes aux communistes et anarchistes. La
lutte fut si acharnée, si impitoyable, si cruelle, si
dévastatrice que I'on ne put jamais connaitre e nombre
exact des morts - 600000 ou un million ? - durant
ces 33 mois d'enfer.

Pour qui sonnait le glas?

La plupart des pays d'Europe furent peu & peu im-
pliqués dans ce conflit mais seuls quelques esprits
perspicaces comprirent que ¢'était |3 le prélude @ un
conflit généralisé.

L’histoire d’'une guerre qu’il
n'est pas permis d’ignorer.

Les conséquences de la guerre d'Espagne furent telles
que toute ['histoire de I'Espagne de 1936 41950 allait
en &tre marquée, Ces trois volumes écrits avec suffi-
samment de recul pour étre objectifs vous permettront
de faire le point et de connaitre tous les détails sur
celte Querre civile, ses causes, son évolution, sa fin
et ses énigmes. C'est un document d'une valeur hu-
maine irremplagable.

OFFRE LIMITEE A UN SEUL
ENVOI PAR FOYER

Une passionnante étude
sur cette guerre affreuse
qui allait devenir le
banc d’essai de la
seconde guerre mondiale

SANS INSCRIPTION A UN CLUB
SANS RIEN D'’AUTREAACHETER

3 volumes
reliés cuir
véritable rour

19.

au lieu de 19,80 F pigce, prix habituel
des ouvrages de cette collection

Reliure dos cuir véritable

Titres dorés, plats feu et or
Papier bouffant de luxe

Trés nombreuses illustrations en
hars-texte. Signet, tranchefiles.

DE SPLENDIDES OUVRAGES
POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE

POURQUOI CETTE OFFRE
INCROYABLE ?

Si nous vous offrons ces trois volumes reliés cuir & un
prix aussi bas, cest uniquement pour vous permetire
d'apprécier sans aucun risque la haute qualité de nos
éditions. En profitant de ce véritable cadeau, vous ne
vous engagez donc & nen. Vous serez tenu au courant

de nos activités et c'est tout (aucune obligation
d'achat). Comme cene offre va susciter de nombreuses
demandes, renvoyez tout de suite le “bon spécial ” afin
d'étre servi rapidement.

FRANCOIS BEAUVAL, éditeur

83-LA SEYNE-S/MER: 1, avenue J.-M.-Fritz » MONTREAL
455 P.0.. 3400, E. boul. Métropolitain ($ 4.75)
BRUXELLES 5 : 33, rue Defacqz (F.B. 192) « GENEVE :
1213 Petit-Lancy-1 GE. Route du Pont-Butin, 70 (Fr. .17,20)
o Vente en magasin : 14, rue Descanes, Paris 5°, Tél,
633-58-08 - 1, avenue Stdphane-Mallarmé, Paris 17¢,
Tél, 3801414,

— —
a renvoyer @ FRANCOIS BEAUVAL, éditeur, Offre GES 121 X, Boite Postale 70, 83-LA
l SEYNE-SIMER. Adressez-mor vos 3 volumes reliés cuir. Je pourrai les examiner sans
I engagement pendent 5 jours. S e désite les garder. Je vous lss réglerai au prix
I OFFRE

spéciel de 19.30 F + 2,20 F de frais d'envoi ; sinon, Je vous les retournerai. Je ne
m'engage é rien d'sutre.
SPECIALE "
MON NOM:... . .}

I (an malusculasl

GES 121 X

MON ADRESSE COMPLETE ....cccevieciiicc i

fen majuicules!

SIGNATURE ..o
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GRAND CONCOURS organise par

éditeur de la collection

LE MONDE DES SCIENCES

Découvrez combicn les M alhundllqm sont plus variées ct plus amusantes
que vous ne le supposiez en participant a notre GRAND CONCOURS..
GRATUITEMENT ET SANS AUCUNE OBLIGATION.

5 PREMIERS PRIX : 50 PRIX SUIVANTS :

Les 24 volumes de la collection Time - Life LE MONDE DES Une régle a calculer de poche avec son étul. Les cinguante
SCIENCES. Les cing premiers gagnants recevront chacun une gagnants suivants recevront chacun cet astucieux instrument
collection complete Time-Life LE MONDE DES SCIENCES, 1mportatlon japonaise idéal pour vérifier des factures, "orga-

comprenant, bien entendu, LES MATHEMATIQUES, base
indispensable a toutes les autres disciplines scientifiques. Parce
que les sciences ne sont plus
aujourd’hui réservées aux seuls
savants, mais touchent direc-
tement a la vie de chaque per-
sonne, Time-Life a créé une
collection pleine d’anecdotes
passionnantes et abondamment
illustrée de dessins et de su-
perbes photos en couleur qui
ouvriront vos yeux aux plus
intrigants ‘‘secrets’’ de notre
univers.

5 ’“"%"W“' niser un budget, calculer le
Xﬁ@ taux de change des monnaies
étrangéres. Accompagné d’un
petit manuel d’instruction, il
|, estextrémement simple & uti-
liser. Un outil cong¢u pour
les étudiants, les ménageres,
les voyageurs et pour tous
ceux qui apprécient la sim-
plicité et la précision.

IMPORTANT : la date limite de ce grand concours est fixée au 31 janvier 1971 a minuit (le cachet
de la poste faisant fol). Chaque participant recevra, au plus tdt, les noms des cing premiers
gagnants.

'------------—---------- =
aretourner aux Editions

I {i CARTE DE PARTICIPATION it

(1 Cette courbe 2 Laquelle de 3 Avec deux dés,
est-elle : ces trois combien de
f a-uneellipse ? figures est un @ combinaisons
b-une rectangle dit différentes
parabole ? b “rectangle pouvez-vous
C-une

d’or’’? obtenir ?
hyperbole ? a-21?
b-36?
4 E c-64? (  REGLEMENTS \

1

(s O O Os O T (515 ol il oot e

4 Dans cette En lancgant (%) S§i vous coupez 2
célébre 50 fois de suite ce ruban Les réponses aux questions
formule cette piece de unilatéral en peuvent étre faites soit au
d’Einstein, monnaie, trois bandes moyen de la Carte de Par-
que combien identiques. ticipation découpée dans ce
g7 représentele y-a-t-il, & obtiendrez-vous: journal, soit par simple
mc signe E? chaque fois, de a- troisrubans lettre.
Ez a - €lectricité [{Jrob"??:htés . séparés ? 3
~ b -électron en %) pour - un seul trés
ARG ¢ -énergie que la piece long ruban? e conc%urs slera cjiggpipar
retombe pﬂe ? ¢ -deux rubans ls];lrgg:ysan%map;il T
a-30% b-50%) pris 1'un :
alJv e C}a Osde c-100% Oads e danst’autre? 4
Toutes les rgponses doivent
QUESTION SUBSIDIAIRE : ttre envoyces avani le 31
NOM (Ia réponse la plus proche du chiffre Eiglgé llf;és{giﬁti’;;ﬂefg?;
Exact ccl[éparétagera les gagnants). o X
tant donné que ce concours parait
ADRESSE dans des revues dont la distribution lﬁESRPfézTSE%E%I\H‘%’
totale déclarée est de 711.000 exem- ’ E
- D’ADRESSER OU
plaires et vu le grand nombre de DE REMETTRE
personnes qui s’intéressent aux scien- UNE REPONSE
ces, combien, a votre avis, y aura-t-il ADHERENT AU
VILLE de participants & notre Concours ? REGLEMENT
EN TOUTES LETTRES \ DU CONCOURS.

N° Dpt \ ) SAVA

W
@©



Un nouvel avantage
ASAHI PENTAX

1
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En plus des qualités techniques bien connues qui en font I'appareil reflex 24 x36 de
hautes performances le plus diffusé dans le monde entier, tant auprés des profes-
sionnels que des amateurs difficiles,

IMPORTATEUR EXCLUSIF
58, rue de Clichy - PARIS 9°

vous offre désormais, pour les appareils et objectifs ASAHI-PENTAX importés par
ses soins et achetés en France a partir du 15 novembre 1970, une assurance d’un
an contre les accidents, le vol, I'incendie et les dégats des eaux, suivant des mo-
dalités qui vous seront précisées par votre négociant spécialiste habituel.
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Endormez-vous en musique...
..réveillez-vous de bonne humeur

Le nouveau DIGIMATIC 8 FC 59 L de SONY est un poste radio PO-GO-FM incorporant une horloge digitale, la premiére
du genre au monde, & précision &lectronique et & minuterie unique sur 24 heures.

Endormez-vous en musique : la minuterie “sommeil’’ se charge toute seule de faire le silence au moment choisi.
Réveillez-vous de bonne humeur : la minuterie “réveil’" vous invite en douceur 3 une nouvelle journée.

Finie la corvée des fins de soirée de papa “remonter le réveil”’ en maudissant sa tonitruante sonnerie.

DIGIMATIC 8 FC 59 L est un poste de haute qualité, offrant les meilleures performances de ses ainés : une réception

tres fine des émisions musicales en FM sur un ton intime gréce au haut-parleur étudié et spécialement mis au point par
SONY pour le DIGIMATIC 8 FC 59 L.

Entierement transistorisé. Alimentation 220 V. Heure & précision électronique de minute en minute (synchronisée avec les périodes du courant
secteur). Dimensions : 294 x 101 x 131 mm. Poids : 1,450 kg. Couleur : noir ou hlanc.

Sl tranchant électronique

19-21, Rue Madame-de-Sanzillon - Clichy-92 TEL. 270-93-40, 270-26-10, 270-22-55

SONY DIGIMATIC 8 FC 59 L

4]



L’'idée au début du siécle

qu’on se faisait de la télévision —
comme du reste du futur

— était d'un optimisme

qui ne correspond

méme pas de loin & la réalité actuelle:
une technique

qui a évolué plus vite que les hommes.

n homme qui se serait endormi en 1940

et qui, touché par un coup de baguette

magique, ouvrirait les yeux sur notre mon-
de de 1970, aurait l'impression de se réveiller
dans une civilisation inconnue. Il découvrirait
la pénicilline, le radar, la télévision, le micio-
sillon, le transistor, les ordinateurs, les satel-
lites artificiels, 1'énergie atomique, l'homme
marchant sur la Lune ou explorant le fond
des océans et tout cela en trent¢ ans, lintei-
valle entre deux générations, la moitié d’une
vie humaine !
Il serait aussi, sinon plus dépaysé que si on le
transportait brusquement chez les esquimaux
ou pourtant tout serait nouveau pour lui : les
valeurs, la morale, la nourriture, les habitudes,

42

le comportement n’ayant plus exactement le
méme symbolique que dans sa civilisation.
Depuis plusieurs années les sociologues, les
ethnologues et les historiens ont étudié la
difficulté pour un individu de s’adapter a une
civilisation autre que la sienne. Mais ces con-
frontations avaient lieu dans le domaine de
I'espace. aujourd’hui c’est dans le domaine du
temps.

Un nouveau type de société, issu de Vére in-
dustrielle est en train de naitre. La superposi-
tion de la nouvelle culture avec l'ancienne
crée un choe, le choe du futur qui assaille des
millions de personnes, les désorientant, pro-
duisant des névroses, inadaptations, psycho-
ses, ete.



La nouveauté, c’est que pour la premiére fois
dans Thistoire il se produit ce choc culturel
a l'intérieur méme de notre société. Cet évé-
nement n’est pas sans affecter profondément
des millions de personnes vivant actuellement.
Un visiteur inattendu vient de faire irruption
dans notre vie : le futur. Nous sommes mala-
des du choc du futur.

Cette analyse des causes profondes de I'ina-
daptation des individus et des groupes est faite
par Alvin Toffler dans un ouvrage qui est ac-
tuellement un « best-seller » aux Eats-Unis :
- Future Shock » (). On écrit beaucoup sur le
futur mais toujours dans le méme sens « quel

(1) Edité par Random House Inc. New York.

sera le monde de demain ? » C'est le sens des
scénarios d’Herman Kahn ou des « prévi-
sions » de la Rand Corp. obtenues par la mé-
thode Delphi.

Le sujet du livre d’Alvin Toffler est totalement
différent — ce qui fait son mérite. son origi-
nalité et son immense succés. Pour lui, la
prise de conscience du changement et de ses
manifestations a plus d’importance et de signi-
fication que les orientations possibles des fu-
turs probables. Alvin Toffler est le premier a
prendre pour sujet méme de son ouvrage le
phénoméne de l'accélération du changement
dans notre société et de son effet sur I'individu.
Il explore les multiples facettes de I'irruption
du futur dans la vie quotidienne, ainsi que nos
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réponses au changement. Il facilite par cette
prise de conscience la rupture avec l'ancien
monde.

L’historien et philosophe allemand Orwald
Spengler dans son célébre ouvrage « Le déclin
de I'Occident » paru aprés la premiére guerre
mondiale a, le premier, signalé ce phénomene.
Ce phénoméne est maintenant bien connu ;
citons simplement quelques exemples : 90 %/
de tous les savants ayant.existé au cours de
I'histoire humaine sont vivants actuellement ;
en 1850, seulement quatre cités avaient une
population supérieure au million d’habitants,
aujourd’hui 141 ; la moitié de I’énergie con-
sommée par 'homme depuis 2 000 ans I'a été
seulement au cours des cent derniéres années.
L’accélération du changement, la fin de la
permanence possédent de profondes implica-
tions psychologiques. Pour survivre au choc
du futur, 'homme doit étre plus que jamais
capable de s’adapter. Il doit pour cela con-
naitre comment les effets de 'accélération pé-
nétrent dans sa vie personnelle et ses relations
avec les choses, les lieux, les hommes et le
cadre dans lequel il vit.

Les relations avec les choses

Notre attitude vis-a-vis des choses est totale-
ment différente de celle de nos grands parents.
Ceux-ci achetaient un objet pour gu’il fasse
de l'usage, qu’il dure leur vie entiére et qu’il
soit aprés leur mort utile a leurs hésitiers. Au-
jourd’hui, nous vivons dans la société du « je-
ter aprés usage », celle du briquet a quelques
francs qu’on jettera. Aux Etats-Unis, les étu-
diants n’achétent plus un livre pour leur
bibliothéque ou pour faire bien, mais simple-
ment pour le lire et en livre de poche. Au
fur et & mesure qu’ils progressent dans leur
lecture, ils arrachent de la main gauche ma-
chinalement les pages déja lues, si bien qu'a
la fin ils terminent simplement avec le dos du
livre qu’ils abandonnent négligemment. Nous
n’exigeons pas d’une voiture qu’elle dure toute
notre vie. Nous la changeons tous les deux
ou trois ans. Ou mieux encore, nous en lou-
ons une. La location des choses est un signe
de la nouvelle société : elle évite justement le
permanent et favorise la mobilité. Aux Etats-
Unis, les immeubles nouveaux sont faits pour
ne durer que quelques années, aprés quoi ils
sont démolis pour faire place a de nouveaux
édifices. En fait, nous entrons dans une nou-
velle ére économique : I'économie du « provi-
soire ». La technologie tend 4 abaisser beau-
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leonard Freed - Magnum

coup plus vite les coits de fabrication que
ceux de réparation. Elle permet d’améliorer
un objet au fur et & mesure que les golits, la
mode dans son sens large changent, au prix
d'une légére variation des programmes de
fabrication. De plus, alors que les changements
s’accélérent dans notre société, il est de plus
en plus difficile pour le producteur de prévoir
les désirs des consommateurs ; d’un autre coté,
les consommateurs sont de plus en plus in-
quiets et perplexes devant leur avenir. Dans
de telles conditions, la production du « pro-
visoire » est préférée a celle du « durable ».

Les relations avec les lieux

Un nouveau nomadisme est en train de naitre.
En 1914, un Américain moyen parcourait
14 746 km au cours de sa vie. Aujourd’hui,
avec une espérance de vie du méme ordre,
I’Américain parcourt 16 000 km en une année
seulement | Les distances n’existent plus, les

villes éclatent et les gens vont vivre en ban-




lieue & plusieurs dizaines de kilométres de
leurs lieux de travail. Du fait que le nombre
d’agriculteurs par rapport a la population
décroit réguliérement et inexorablement, le
marché du travail se transforme. Par défini-
tion un paysan est un sédentaire, un ingé-
nieur, un ouvrier est un nomade en puissance.
Il suit I'usine ou le bureau comme le berger
son troupeau de moutons.

Le marché du travail est ainsi profondément
transformé. Aux U.S.A., c’est évident. 1] est fré-
quent de rencontrer un ingénieur de quarante
ans qui a habité quinze villes. Des cadres,
des ouvriers spécialisés habitent dans des rou-
lottes et vont aux quatre coins de leur pays
vers les régions susceptibles de les embaucher.
Le méme phénoméne commence a atteindre
'Europe et ne peut que s’accentuer avec le
Marché commun. En U.R.S.S., cet état de cho-
se existe également. Les jeunes voyagent de
plus en plus. En témoignent les chemins de
Katmandou. Et non seulement les jeunes, mais
les personnes agées également voyagent de
plus en plus, phénoméne particuliérement typi-

Entre ces techniciens

qui manipulent des masses d’information
et ces « hippies»

qui ont choisi le retour au nomadisme,

il y a tout le drame d'un futur

qui menace de nous déshumaniser

et qui est pourtant déja Ia.

que des U.S.A. La voiture est devenue en Oc-
cident le symbole de la liberté de mouvement.

Les relations avec les hommes

Dans le village traditionnel du Moyen Age,
un homme était attaché a dix familles et a ses
voisins pendant toute sa vie. Pas de commu-
nication avec les villes voisines, des chemins
épouvantables. il fallait des heures et des heu-
res pour aller a la petite ville voisine, chose
que l'on faisait deux fois dans I'année pour
la foire. Au XVIe siécle, rare était le paysan
qui s’était écarté de plus de ‘quarante kilo-
métres de son village. Son horizon était limité
a quelques personnes.

L’urbanisation a changé cet état de choses. Si
nous avons encore de longues relations avec
notre famille, il n’en est plus de méme avec
les relations de travail. Aux U.S.A., des sta-
tistiques montrent que les gens changent en
moyenne le lieu de travail tous les quatre ans.
Alvin Toffler développe ici une thése nou-
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velle et fort intéressante. Selon lui, le fait
d’avoir de longues relations pourrait consti-
tuer un handicap dans la vie en réduisant
la mobilité sociale, au point qu’il suggére
d’apprendre dés maintenant aux enfants com-
ment interrompre les amitiés et les relations
humaines trop longues. De méme sur le plan
familial. On commence déja a apercevoir la
possibilité de transplantations d’embryons.
Pour I'enfant i naitre quels seraient les vrais
parents ? Un phénomeéne similaire pourrait se
produire entre les parents biologiques et les
parents « professionnels », selon la termino-
logie employée par Alfin Toffler. Tout le
monde n’ayant pas les qualités d'éducateurs,
il propose que les parents possédant une acti-
vité professionnelle ou des capacités intellec-
tulles bien déterminées adoptent pendant de
longues périodes des enfants issus d’un autre
couple,

Les relations avec les organisations

L’organisation dans laquelle nous vivons in-
flue considérablement sur notre comporte-
ment. La bureaucratie actuelle, génératrice de
nombreux maux de notre société, est a 'image
de la révolution industrielle qui I'a sécrétée :
organisation pyramide, a la fois compartimen-
tée et routiniére. L’accélération du changement
bouleverse  l'organisation  bureaucratique.
Alors que I'environnement change rapidement,
que le flux d’informations s’accélére, les déci-
sions doivent étre prises de plus en plus rapi-
dement, exigeant de la créativité de la part
des hommes, ce qui est absolument contraire
a l'esprit bureaucratique pour lequel le but
n'est pas la création mais la prudence.

Alvin Toffler est optimiste. Selon lui, les exi-
gerices de la société super-industrielles trans-
formeront 'esprit bureaucratique pour le ren-
‘dre plus dynamique et plus créateur. A I'appui
de sa thése, 'auteur du « Choe du Futur » cite
en exemple les aventures technologiques, com-
me la conquéte de I'espace ou des océans, ou
les hommes ne subordonnent pas leur indivi-
dualité a ‘Torganisation mais a des groupes
d’intérét qui se font et se défont selon la néces-
sité du programme.

L'information

Sous l'influence des mass media et de la re-
cherche scientifique la connaissance ne cesse
de s’accroitre. Lorsqu'un enfant né actuelle-
ment aura 50 ans, 97 %0 des connaissances du
monde auront été acquises depuis sa naissance,
Dans le langage, 'accélération des nouveaux
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mots se fait sentir également. Sur les 450 000
mots dénombrés dans le Random House Dic-
tionnary of the English Language 250 000 seu-
lement existaient au temps de Shakespeare.

Les 200 000 mots nouveaux ont été créés de-
puis 1564 et 1914. La lexicographe Stuart Bert
Flexner indique qu’un tiers de ces mots sont
apparus au cours des cinquante derniéres an-
nées, ce qui montre que les mots ont été créés
a4 un rythme trois fois plus rapide pendant
cette période qu'entre 1564 et 1914. Il en est
de méme au point de vue artistique ou depuis
le début du siécle les mouvements se sont mul-
tipliés.

La nouveauteé

A coté de 'accélération de la vie, la nouveauté
constitue I'un des autres volets de l'irruption
du futur de notre vie.

La science évidemment avec ses promesses est
la grande pourvoyeuse de nouveautés. Les lec-
teurs de Science et Vie le savent bien. Nous
n’insisterons donc pas sur ce sujet.
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Pouvoir des technocrates,

solitude et détresse des autres,
le choc du futur,

comme toutes les révolutions,
a ses commissaires et ses ci-devants.

Mais il y a un autre probléme et celui-la d’or-
dre économique. Notre société super-indus-
trialisée est, comme chacun le sait, une société
de consommation, on il ne faut pas produire
pour consommer mais consommer pour pro-
duire, d’ou la nécessité, sous peine que la ma-
chine s’arréte, de toujours trouver de nouveaux
clients et pour cela stimuler consiamment les
incitations 4 acheter. C'est en ce sens qu’une
tendance nouvelle s’est fait jour dans la société
super-industrielle qu’Alvin Toffler voit poin-
dre.

Il lui semble, en effet, que nous allons vers
une psychologisation de I'économie. Il est fort
possible que sur les lignes intérieures des
US.A., les compagnies d’aviation organisent
des vols a ambiance historique. Les cabines, les
services et les hotesses évoqueront une époque.
Vous serez plongés entre New York et Los
Angeles dans une ambiance western. romaine
ou parisienne.

Dans l'avenir, la vente d’environnements si-
mulés inspirés par le passé, le futur, ou méme
des présents différents, va devenir un vecteur

important de la production, la technologie
permettant d’extraordinaires simulations.

La diversite

La diversité comme la nouveauté caractérisera
la culture super-industrielle d’Alvin Toffler.
Jusqu'a présent beaucoup se sont inquiétés de
la restriction des possibilités de choix offerts
aux consommateurs ou aux hommes dans no-
tre société. Alvin Toffler s’oppose & cette idée.
Selon lui, les hommes du futur ne risquent pas
de souffrir de I'absence de choix mais plutét
d’'une pléthore des choix et des possibilités.
Ainsi, il ¥ a 4 la fois plus de nouveaux styles
et de couleurs qu’auparavant. Les marques de
cigarettes proliferent. Alors que la technologie
devient de plus en plus complexe, le coft
relatif aux introductions de variations et de
diversités pour un produit diminue. Cette di-
versité se développera encore du fait de l'in-
formatique. Celle-ci permettant de plus en
plus au consommateur de personnaliser son

suite du texte page 50 )



Gottschalk

volumes
14x 21
fastueuse reliure verte

PLEIN CUIR

Motifs orlentaux gravés
a t'or fin.

Une édition nouvelle pour adultes averti

S

et qui n’est pas destinée aux enfants sages

L’Occident ne connaissait
jusqu’a présent des Mille Et
Une Nuits, que des adapta-
tions fort anciennes, et peu
conformes aux merveilleux
textes originaux tels que les
siécles les ont transmis par
tradition orale ; sans parler
bien entendu de ces interpré-
tations enfantines qui trahis-
saient le lecteur en travestis-
sant l’esprit autant que la
lettre de ces délicieux petits
contes.

Pour rendre sensible 1'infinie
richesse du répertoire des
conteurs orientaux, il fallait
un traducteur qui fit comme
eux historien, romancier,
poéte, comédien. Armel Guer-
ne I’est sans nul doute, car il
a su donner & un texte fait
pour étre dit plutdét qu’écrit,
cette allure vivante et libre qui
en fait tout le charme, d’au-
tant qu’elle caractérise a
merveille le monde oriental.
D’une page a I’autre, laissez
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agir sur votre esprit le philtre
savant fait de réve, d’érotisme
et d’humour; laissez-vous en
conter des cruelles et des ten-
dres, des sages et des folles,
des incroyables et des vraies,
des féeriques et des réalistes,
des scabreuses et des pures,
des histoires, encore des
histoires...
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de 1a collection.
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On narréte pas le progres

C'est plus fort que nous. Das livrons obligatoirement avec. Voyez les automobiles. Et I'isolation est main
qu'une de nos caravanes est arrivée &  plutdt comme chez DIGUE, I'envers tenant compléte: plafond, parois et
la perfection, nous la remettons en vaut I'endroit. plancher.Tout est mieux chez DIGUE...
question. Pour I’'améliorer. Construites en aluminium pré- La garantie (3 ans) et méme les prix

Encore. Et toujours. C'est comme  laqué, nos caravanes sont plusiégéres  puisqu'ils sont les plus bas du marcheé.
cela que nous avons pris I'habitude de et s'entretiennent d'un simple coup Il n'y a pas de secrst, point
précéder les autres. d'éponge. Le nouveau boitier de de salut' en dehors du progrés. Clest

Prenez nos 20 nouveaux modéles. freinage est encore plus sensible, donc  Ia loi commune. Et c'est pour I'avoir
Et examinez-les de prés. Mais ne vous plus efficace. La suspension & roues toujours suivie que DIGUE est devenu
contentez pas d’admirer leur esthétique, indépendantes est désormais assurée premier constructeur de caravanes
leur confort et I'espace que nous vous par barres de torsion. Comme pour d’Europe continentale. -
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: Découpez vite ce bon et Nom
: renvoyez-le & DIGUE BP 161-

1 PARIS 15° Nous vous adresserons
| par retour notre documentation:
| vous y trouverez forcément
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la caravane qu'il vous faut parmi  Ville
les 20 nouveaux modeéies de
notre gamme. Gépt

{380.65
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— la perte d’un parent —

venait rompre le rythme traditionnel
de la vie des hommes,

figée dans le temps.

Le présent appartenait déja au passé.

c'est la passion du futur

qui anime les jeunes générations:
mais encore faut-il

qu’elles soient préparées, par une
éducation nouvelle,

a l'impact de ce futur

qui risquerait de les écraser.

choix : expérience qui s’est déja développée
dans le marché de l'automobile, mais qui
s’étendra a d’autres domaines. De méme I'étu-
diant pourra choisir ses cours «a la carte »
en fonction de ses aptitudes et de sa person-
nalité.

Les styles de vie

Jusqu'a ces derniéres années, l'individu était
protégé par la civilisation dans laquelle il était
né, en échange de quoi il se soumettait aux
impératifs de cette civilisation. Ces impératifs
étaient rigoureux sur le plan religieux, moral,
social et revétaient presque toujours un aspect
sacré, Dans une soci¢i’ primitive, l'individu
qui transgressait les tabous était jeté aux
crocodiles ou bréilé vif. Dans la société fran-
caise du début du siécle, les mceurs étaient
légérement moins rudes, mais malheur a celui
qui mangeait mal ses asperges, il risquait fort
de ne pas étre invité de nouveau chez madame
la sous-préféte. L’individu savait ainsi qu’il
existait des régles du jeu, il n’avait pas a choi-
sir, ce qui lui était d'un grand soulagement,
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Durant des siécles et des siécles,

seule la mort

Aujourd’hui

puisqu’il savait ou était le bien et ou était le
mal.

Dans le monde d’aujourd’hui, la pression de la
société est infiniment moins lourde. L’individu
est libre de trés nombreux choix, ce qui I'obli-
ge 4 prendre sa décision lui-méme, d’ot nait
Iinquiétude, puis I'angoisse. Ce qui I'améne
et 'aménera de plus en plus a essayer de se
protéger en acceptant les régles de conduite
d’'un groupe avec ce que cela comporte de ta-
bous, d’interdictions ou d’impératifs. Il sera
blouson noir ou blouson doré, hippie ou étu-
diant révolté. Il ne sera plus seul mais appar-
tiendra a une grande famille qu’il a choisie
volontairement.

Mais par une sorte d’action en retour, résul-
tant de I'accélération du changement, les in-
dividus seront de plus en plus disponibles
pour changer de groupe. L’étudiant violent
deviendra pacifiste et hippie et réciproque-
ment. Ces nouveaux styles de vie deviendront
a leur tour des « produits de consommation
périmables ».

La décision deviendra alors de plus en plus
difficile, produisant chez les individus une




crise de 'identification. Seuls, les gens adaptés
a ce genre de vie en bénéficieront personnel-
lement : enrichissant leur personnalité, en
trouvant le style de vie qui colle & leur peau
et en sachant se trouver a I'endroit ou il faut
quand il le faut.

La nouveauté, la diversité, I'accélération des
rapports entre les hommes et les choses con-

QUI EST ALVIN TOFFLER ?

Alvin Toffler, I'un des éditeurs du magazine
ameéricain « Fortune », a collaboré a2 de nom-
breux grands titres de la presse américaine :
Life, Horizon, Play Boy. Il a également publié
des articles dans les Annales de |'Académie
des Sciences sociales et politiques. Outre
« The Future Shock » il a déja publié deux
ouvrages : « The Culture Consumers » et « The
Schoolhouse in the City », Professeur & la
fondation Russel Sage et a l‘université de
Cornell, il enseigne également la sociologie
du futur a la New School for Social Research.
Alvin Toffler a été consultant de la Rockfeller
Brother Fund, de I'IBM Corp. et de I’Institut
du Futur.

Il est marié et a une fille.

tribueront 4 créer un environnement si com-
plexe, éphémére et inhabituel que des millions
d’étres en subiront le contre-coup.
Des militaires, le commandant Ranson, res-
ponsable de l'université de recherche neuro-
psychiatrique de I'U.S. Navy avec un colla-
borateur, le capitaine R. Raye, en étudiant les
dossiers médicaux de 3000 marins se sont
apergus que ceux qui avaient eu des proble-
mes d’adaptation l'année précédente souf-
fraient de deux fois plus de maladies que les
autres.
Pour le Dr Hinkle de New York, la fréquence
des stérilités parmi les femmes qui travaillent
est & mettre directement en relation avec leurs
activités et les changements subits autour
d’elles.
La nouveauté affecte profondément 'homme.
Le probléme est de savoir si I'homme pourra
supporter le choc du futur.
Pour Alvin Toffler, la solution est simple.
Toute I'éducation doit étre orientée vers la
passion de I'avenir. C’est le seul moyen pour
que la société soit préparée au choc futur.
Jean René GERMAIN
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La nouvelle Simca 1100 Special 7cv
passe de 80 a 120 km/h en 87
lly a de la moquette par terre et une console a l'avant.

e autant pour le méme prix.

La Simca 1100 Special 7 cv a
été étudiée pour vous offrir les
performances d'une voiture sportive,
et le confort d’'une voiture familiale
& cing places.

Maintenant, c'est & vous
de vérifier si nous y sommes arrivés
ou non.

Et de vous assurer que c'est
dans la méme voiture qu'on trouve
aussi 2 carburateurs double-corps
et une cinquieme porte.

Une vitesse de pointe de
157 km/h et des siéges avant avec
appuie-téte.

a trouver dans deux voitures assez
différentes:dansunevoiture familiale
ou dans une voiture sportive.
Tout,c'est un servo-frein, 75 ¢y,
35"7 au km départ arrété, une
suspension & barres de torsion trés
souples, un nouveau filtre a air,
des phares & iode a longue portée,
des pneus larges, un lave-glace
électrique, un volant «boisy,
un compte-tours, une montre.
Quand vous aurez tout vérifié,
regardez de preés le prix de
la Simca 1100 Special.

Et comparez-le & celui d'une
autre voiture vraiment sportive
et vraiment familiale.

g% CHRYSLER

A FRANCE

2 portes: 11770 F - 4 portes: 12170 F.

ttc + frais de mise a disposition.

Crédlt CAVIA. Leasing LOCASIM.

En option : version automatique FERODO.
Simca a choisi I'huile SHELL SUPER 100.

De Oh. @ 3h. du matin «La Nuit est @ Nous»,
avec Chrysler-France sur Europe 1.
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Avec le nouveau flash des nouveaux Appareils
Kodak Instamatic X, tout se passe comme pour

la cartouche d'un fusil ; c’est une percussion qui fait
partir I'éclair. Et cette percussion a remplaceé la pile ;
pour le flash... plus jamais de pile a acheter,

a contréler et a remplacer.

Et pourtant le Magicube, (tel est le nom de ce
nouveau flash), “flashe’” a coup sar car il posséde sa
propre source d’énergie pour 4 photos sans changer
de lampe.

Le Magicube tourne aussi automatiquement quand
on fait avancer le film sur les nouveaux Appareils
Instamatic X.

Apres 4 éclairs ou quand une lampe usagée fait face
au sujet choisi, un signal apparait dans le viseur...
pour vous avertir ; c'est encore une sécurité Kodak.

Les 3 modeles d'appareils Kodak Instamatic X
sont disponibles seuls ou en coffrets
pour vos cadeaux.

les nouveaux appareils Kodak Instamatic X
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des ouvrages de cette collection

LES TRESORS DE KJIDE

C'est ung passionnante découverte de |'Inde & laquelle nous vous invitons puunoun| CETTE Si nous vous offrons un tel ouvrage & un prix aussi bas, ¢'est
aujourd'hui. Son histoire, sa civilisation, ses meurs soni présentées dans dans le but de vous faire apprécier la qualité de nos dditions.

cel ouvrage d'une facon trés vivante et illustrées entidrement en couleurs. OFFRE AUSSI En profitant de ce véritable cadeau que nous vous faisons,
vous ne vous engagez a aucun achat uhéneur Vous serez

Vous serez émerveillés par le faste de ses palais, I'humour érotique de
ses sculptures, la grice de ses bronzes, de ses miniatures, etc. Avec son EXTRAUHMNMBE tenu au courant de nos nouveautés et ¢’est toul.
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Neuf mois
- avant
la naissance

“"PHOTOS
D’'UNE. VIL

Récemment, au Palais de Chaillot, un film
qui entrait dans le cadre des journées pa-
risiennes de pédiatrie était présenté devant
2 500 médecins. Son titre : « Les premiers
jours de la vie ». Pour la premiére fois de-
puis que le monde est monde, on a vu vivre
sur un écran un enfant pendant les neuf
mois qui précédent sa naissance. Nous vous
en montrons les plus belles images, celles
de la formation des organes (ou organoge-
nése) la plus décisive. Ce film a été réalisé
a linitiative de la Société Guigoz, qui
avait organisé en avril 1969 les rencontres
de Monaco, réunissant 500 médecins et sa-
vants de plusieurs pays, sous le patronage
du professeur Robert Debré et au cours
desquelles on a insisté sur I'importance des
premiers jours de la vie pour l'avenir de
I'individu. Le film est né de ces rencontres.
Il a été réalisé par Claude Edelmann sur
des prises de vues de Jean-Marie Baufle,
directeur du service photo-cinéma du Mu-
seum d’Histoire Naturelle,

Contrairement a ce qu’on pourrait croire,
le film n’a pas été réalisé «in utéro »,
c’est-a-dire dans le ventre de la mére, car
les techniques actuelles ne le permettent
pas encore, mais hors du sein maternel.
Par quelles prouesses techniques ? A la
suite d’avortements thérapeutiques effec-
tués par voie haute (césarienne) a la mater-
nité Baudelocque de Paris et a I'étranger.
Pour réaliser ce film, il a fallu créer de
toutes piéces un matériel adéquat: éclai-
rages spéciaux qui ne chauffent pas, en l'oc-
currence des conducteurs de lumiére sou-
ples, qui éclairent 'embryon sans le tuer ;

objectifs de microscopes montés sur caméra
pour les prises de vues fines ; appareils de
détection a ultra-sons pour enregistrer les
battements du cceur.

Les « ceufs » sortis de I'utérus étaient lavés,
plongés dans du liquide physiologique sté-
rile et maintenus a 37°.

La grosse erreur serait de croire qu’il s’agit
d’'un exploit technique pur, sans respect
pour le plus tragique des condamnés &
mort : le feetus non viable. Bien au con-
traire, c’est un exploit qui permettra d’évi-
ter les accidents qui ménent a4 'accouche-
ment prématuré.

Neuf mois de gestation, c’est long, mais ce
sont les deux premiers mois de la vie qui
sont décisifs. Pendant ces deux premiers
mois I'enfant n’est encore qu'un embryon,
aprés il a droit au nom de feetus, car c’est
alors un petit enfant bien ébauché.

Quand on sait les risques que I'enfant court
pendant ces deux mois, quels abimes il
cotoie, on ne peut que s’ étonner que tant de
sujets soient normaux a la naissance.

Nous avons choisi de limiter notre sujet aux
premiéres semaines : une cellule, et puis
deux, quatre, seize... et 'ébauche d'un en-
fant ! Nos lecteurs trouverons la suite (s’ils
ne I'ont déja trouvée) dans un grand cahier
de seize pages en couleurs de la revue
« Parents » de décembre. Par ailleurs, no-
tre confrére, « Science et Avenir » publiera
aussi une étude sur ce sujet dans son nu-
méro de février. Le public pourra donc
avoir une vue d’ensemble de ces neuf mois
de vie cachée dont personne ne garde mé-
me le souvenir.
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Niché au flanc de I'ovaire, un follicule de de Graaf mdrit chaque mois, éclate et éjecte I'ovocyte
dans un courant muqueux. C'est & la puberté que les ovocytes achévent leur évolution. lls s'en-
tourent d'une couche de cellules folliculeuses et accumulent des substances de réserve: le
vitellus. L'ensemble constitue le follicule de de Graaf. L'ovocyte qui est libéré est recueilli par le
pavillon de la trompe.




Dans la trompe, |'ovocyte subit deux divisions. Premiére division: I'ovocyte qui porte 46 chro-
mosomes se divise et donne un ovocyte de 2¢ ordre, plus un globule polaire. Ces deux éléments qui
ont subi une réduction chromatique, possédent chacun 23 chromosomes. Le premier globule
polaire n'évolue pas et dégéneére. Immédiatement aprés survient la deuxiéme division. L'ovocyte
de 2= ordre se divise et donne un ovule et un deuxiéme globule polaire (qui dégénére).
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Des millions de spermatozoides remontent la trompe & la rencontre de |'ovule. Ces sperma-
tozoides sont le résultat de deux divisions des spermatocytes. La premiére division donne, aprés
réduction chromatique, deux spermatocytes de 2¢ ordre dont les noyaux ne contiennent plus que
23 chromosomes. Chaque spermatocyte de 2¢ ordre se divise 3 son tour et donne 2 cellules (les
spermatides) qui évoluent en spermatozoides.




La fécondation a lieu dans la trompe et consiste en I'union du spermatozoide (d’'une lon-
gueur de 50 microns) et de I'ovule (150 microns de diamétre). La rencontre de I'ovule et des
spermatozoides a lieu dans le tiers externe de la trompe. La cause de l|'attraction réciproque
semble étre de nature chimique. Les spermatozoides abordent I'ovule en un point quelconque de
sa surface et perforent son enveloppe protectrice. Un seul spermatozoide pénétre dans l'ovule.

L’ovule fécondé, ou tout simplement I'ceuf, subit des modifications internes. La téte du sperma-
tozoide qui contient le noyau se détache de la queue. De son c6té le noyau de I'ovule grossit et
acquiert la taille du noyau méle. Chaque noyau contient 23 chromosomes. Ces 2 noyaux vont se
rapprocher et fusionner. L'ceuf contient donc le nombre normal diploide: 46 chromosomes en
2 assortiments dont |'un provient du pére, l'autre de la mére. Un nouvel étre est créé.
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L’ceuf humain contient trés peu de réserves. |l doit donc se rourrir aux dépens de |'organisme ma-
ternel ; aussi des annexes embryonnaires vont se former trés t6t: amnios, placenta (dont on vaoit les
nombreuses villosités sur la photo), etc. L'amnios est une cavité remplie de liquide qui amortit les
chocs et protége le bébé jusqu’d la naissance. |l est lui-mé&me entouré d'une autre membrane
plus épaisse, le chorion, dont les villosités formant le placenta s’enracinent dans la paroi de |'utérus.

Le placenta se développe progressivement au cours des 4 premiers mois de la grossesse et se
trouve complétement formé 3 la fin du quatriéme mois. |l est relié au feetus par le cordon ombilical.
Le placenta répond aux exigences de I'embryon, car il est I'organe de respiration, de nutrition et
d’élimination des déchets du feetus. Les médicaments traversent facilement la barriére placentaire
et certains peuvent étre nocifs pour I'embryon.




A la 5° semaine, 'embryon est bien délimité. || mesure environ4 mm. On distingue latéte etdéja
quatre bourgeons apparaissent : ceux des bras d’abord, puis ceux des jambes. L'édification normale
de I'organisme est conditionnée par les facteurs génétiques héréditaires : ceux-ci fournissent le
« plan directeur » qui va étre réalisé au cours des processus de morphogénése. Ce développement
peut étre perturbé par I'altération du code génétique qui sera transmise selon les lois de I'hérédité.
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Gros plan au stade de la 5° semaine. C'est la période ol 'embryon met en place la plupart de
ses organes. Le cceur,ébauché le dix-huitidme jour, bat le vingt et uniéme jour. D’abord simple tube
renflé, il se recourbe en S puis se cloisonne en 3 cavités (trentiéme jour) : 2 oreillettes et 1 ventricule.
Le tube nerveux est formé le vingt-quatiéme jour; le cerveau au trente-cinquiéme jour comprend
ses cing vésicules: télencéphale, diencéphale, mésencéphale, métencéphale, myélencéphale.




A sept semaines, |a forme de I'enfant est trés reconnaissable, bien qu’il ne mesure que 2 centi-
meétres, mais c’est encore la vésicule ombilicale qui lui fournit ses globules rouges. Le point noir
sur la téte est la rétine vue en transparence. L'ombre au niveau du ventre est le foie. Les
membres sont maintenant bien développés. Au 49¢ jour, le cceur est cloisonné en 4 cavités :
2 oreillettes et 2 ventricules. Des anomalies cardiaques peuvent se produire et entrainer la mort.
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Embryon a sept semaines et demie. La fabrication des globules rouges jusqu’a présent assu-
rée par la vésicule ombilicale va étre progressivement remplacée par le foie. Peu a peu la main, les
doigts, se modélent. s’allongent. L'amnios continue toujours a s'accroitre. Ce développement est
fonction de la masse de plus en plus considérable du feetus. A la naissance cette poche contient
jusqu‘a 1 800 cm? de liquide.




A deux mois, I'embryon a trois centimétres et demi. Ses phalanges se sont formées. Le nez, la
bouche se dessinent. Les muscles s'organisent tandis que les nerfs moteurs s’y connectent. De
légers mouvements sont déja possibles 3 deux mois et demi. Le battemerit du cceur qui rythme
inlassablement la vie de I'enfant peut é&tre capté par un détecteur 3 ultrasons. Le sexe commence
a se différencier. L'organogénése est terminée, I'embryon n'a plus qu'a achever sa croissance.

Pierre ROSSION
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UNE VILLE

ENGLOUTIE
EST
RETROUVEE
DANS

LATLANTIQUE

Ce n'est sans doute pas
I'’Atlantide de Platon.

Mais, vieille de 10000 ans,
elle chambarde

foutes les notions classiques
sur la préhistoire américaine.

Au début du mois d’aotit 1968, Robert
Brush, pilote d’avion-cargo 4gé de 25 ans,
prenait une photo aérienne d’une étrange
construction submergée au nord de Iile
d’Andros (Bahamas). Le « Temple sous-
marin » (ainsi baptisé par The Miami News
qui publia la photo dans son numéro du
23 aofit 1968) mesurait 33 métres sur 25
meétres et se trouvait par deux ou trois
metres de fond, recouvert de plantes mari-
nes.

Robert Brush avisa de sa découverte le pro-
" fesseur Manson Valentine, conservateur ho-
noraire du musée des sciences de Miami,
ainsi que Dimitri Rebikoff, bien connu en
France comme pionnier de la photographie
et de 'exploration sous-marines.

Le professeur Manson Valentine se rendit
sur les lieux et examina « le temple » les 17
et 18 aoft. Dimitri Rebikoff se posait tout
prés avec son hydravion Seabee. Le docteur
Evans du M.L.T. s’était joint 4 eux.

Aprés examen, le professeur Manson Valen-
tine concluait qu'il s’agissait bien d’une
construction faite par I’homme, recouverte
en majeure partie de sable coquillier, dure-
ment compacté a la base des murs, ce qui
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Ces dalles cyclopéennes
n‘ont pas été alignées
par des Précolombiens
ni par des conquérants
espagnols.

L'hypothése d'une
architecture monumentale
construite par un peuple
marin, il y a

7 ou 8 000 ans,

est confirmée par la
géologie sous-marine







impliquait le recours 4 des moyens de
fouille importants.

— Clest, ajouta-t-il, un édifice précolom-
bien trés ancien...

Le professeur de géologie sous-marine, Tho-
mas Goedicke, actuellement en activité a
I'Université Ameéricaine de Beyrouth, de
passage alors & Paris, partageait 'opinion
de Manson Valentine. Il nous révéla I'im-
portance et la vivacité de la controverse
déclenchée parmi les archéologues ameéri-
cains, par la découverte des Bahamas, qui
pouvait bouleverser toutes les théories sur le
peuplement de I'’Amérique et l'origine de
ses civilisations.

Utilisant les plus récents modéles de ses
« avions sous-marins » (les torpilles Pégase),
Dimitri Rebikoff entreprenait I'exploration
des fonds au large de Bimini, en raison
de légendes locales mentionnant I’existence
d’autres constructions sous-marines. Il de-
vait découvrir sur I'immense plateau sub-
mergé, qui s’étend entre les Berry Islands,
Andros et Bimini, quatre autres sites consi-
dérables. Enfin, un pécheur des Bahamas,
Chip. Chimo, acecptait de piloter Manson
Valentine sur un site capital.

Manson Valentine avait un appareil 24 X
36 mm et prit deux photos obliques qui
révélaient pour la premiére fois des lignes
droites et des angles droits, mais ne mon-
traient pas I'ensemble du site qui se perdaft
dans le « brouillard bleu » sous-marin.

Il fit alors une premiére publication dans
le bulletin de son Musée des Sciences a
Miami, publication qui passa presque ina-
pergue en raison des photos au champ res-
treint.

Action Rebikoff

‘Dimitri Rebikoff qui explorait le Great
Bahama Bank (le vaste plateau submergé
qui s’étend de Bimini au delad d’Andros
Island vers le sud) décidait alors d’appli-
quer ses moyens techniques aux nouveaux
et énormes murs cyclopéens découverts par
Manson Valentine.

Il explique ici sa méthode de travail et le
résultat de ses observations :

— « J'ai d’abord, pour mes inspections des
gigantesques structures sous-marines de
I'industrie pétroliére telles que supertankers
de 500 meétres, pipelines, tétes de puits
sous-marins, réservoirs, etc., mis au point un
équipement de cartographie photogrammé-
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L"'analyse au radiocarbone 14 ne peut jouer
que sur des débris organiques.

Les plongeurs les ont recueillis aux
mémes niveaux que ceux

ol se trouvent les constructions.




A gauche: premiare
image des vestiges
sous-marins

prise d’avion par

le pilote Robert Brush.

Ci-contre: lI'exploration
de toute la région
a étudier nécessitera
I'emploi de tous °
les moyens connus
d’investigation
sous-marine
(torpilles Pégase,

\ submersibles de poche).

La

datation obtenue
se rapporte au
Viile millénaire
avant notre ére.




’—_'—-—
GRANDE ICI GIT L'AUTRE
BAHAMA MUR DE
L'ATLANTIQUE

a_ iLE HARBOUR

C’est sur le vaste plateau immergé qui s’étend de Bimini aux Berry Islands que Rebikoff
découvrit quatre sites considérables dont le site capital ol s’érige le « mur».

trique inspiré des plus récents systémes
spatiaux (tel que I'extraordinaire « Lunar
Orbitar » qui réalisa automatiquement la
carte de précision en relief de toute la
lune).
Il s’agit d’une version industrielle de Iavion
sous-marin (utilisé par les marines USA,
allemande, yougoslave, japonaise entre
autres) étudiée non comme un simple véhi-
cule, mais comme un « systéme d’arme »
- complet entiérement dessiné autour de I'ap-
pareil photogrammétrique.
Ensuite, nous avons établi des photomosai-
ques a trés grand champ (angle diagonal de
92 degrés dans I'eau apreés correction opti-
que), obtenues par le nouveau systéme qui,
étant ultra-léger (moins de 130 kg) fut
aisément amené sur place a bord de I'hy-
dravion Seabee, ces photomosaiques révé-
lérent pour la premiére fois une vue géné-
rale nette et précise a quelques millimétres
pres.
Les documents assemblés en mosaique mon-
trent clairement la partie Est du mur Est
(environ 70 m de long et 10 m de large)
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de la grande structure, et la partie centrale
du mur Quest (qui semble dépasser 500 m
de long sur 10 m de large).

Nous avons mesuré les blocs formant ces
murs de deux fagons différentes, d’abord
avec un demi-décametre d’arpenteur, et
avec un stéréocomparateur utilisé pour tra-
cer les cartes aériennes modernes en cour-
bes de niveau.

Aucun doute n’est possible quant aux di-
mensions de ces blocs : certains atteignent
5 métres au carré pour une épaisseur de
50 cm environ, ce qui donne un poids esti-
mé de 25 tonnes pour une densité minimum
de 2.

Le plus étonnant est que deux courtes tran-
chées d’exploration creusées sur la face Est
du mur Est révelent que :

B Il y a au moins une deuxiéme couche

- de pierres identiques sous la premiére, tou-

tes apparemment jointes par une couche
de ciment épaisse de 6 cm environ.

B La face extérieure du mur est parfaite-
ment alignée et dressée.

B Les coins inférieurs protégés de 1’érosion




des vagues, sont parfaitement d’équerre
dans les 3 axes.

B La face intérieure des blocs porte des
marques d’outils réguliéres partout ot nous
avons pu enlever le ciment.

B Les murs principaux sont parfaitement
droits, orientés Nord-Sud et parfaitement
de niveau avec la surface de I'eau partout
a une profondeur de 6 m. Ceci indique
qu’ils ont été construits parfaitement de
niveau sur leur fondation rocheuse, bien
d’aplomb et d’équerre par des ingénieurs
compétents. On ne s’explique pas autrement
comment ces murs cyclopéens auraient pu
résister pendant des milliers et des milliers
d’années a typhons ou ouragans tropicaux
accompagnés de vents de cent nceuds et
de vagues de 10 meétres de haut. Nous ne
pouvons rien faire de plus solide aujour-
d’hui.

B 1l est aussi trés surprenant que ces murs
soient aussi nets de vie marine fixée telle
qu'algues, éponges, bryozoaires et coraux
madréporiques.

Des géologues suggérent que ces construc-
tions ont été cachées sous le sable pendant
des siécles, et n'ont été dégagées que tiés
récemment par les nombreux ouragans des
derniéres années. »

La date de la submersion

Probléme capital, car il est bien évident
que si les constructions cyclopéennes de
Bimini remontent & plusieurs millénaires
on se trouve en présence d’une fantastique
énigme : quel peuple, quelle civilisation ont
pu léguer a 'humanité ces vestiges monu-
mentaux ?

Photos et films ont été soumis a plusieurs
groupes de spécialistes. D’abord, en octobre
1970, aux géologues et archéologues de
I'Université de Miami, en particulier aux
docteurs Cesare Emiliani et Ginzburg, pro-
fesseurs de géologie marine, John Hall,
archéologue. Au Mexique, & Don Pablo
Bush Romero, expert d’archéologie preé-
colombienne, au musée de Juarez.

A Paris, sous 1'égide du professeur Leh-
mann. au musée de 'Homme, aux américa-
nistes, 4 Mme Soustelle, Wladimir Nesteroff,
du laboratoire de géologie dynamique de la
Faculté des sciences de Paris, Haroun Ta-
zieff. Enfin, au Congrés international d’ar-
chéologie sous-marine a Saint-Raphaél, a

'ensemble des experts réunis 4 cette occa-
sion, parmi lesquels le professeur Nino
Lamboglia et M. Denis Fonquer, le décou-
vreur fameux des vestiges de la ville
grecque engloutie d’Adge.

Sur le vu des images sous-marines, les ex-
perts écartent I’hypothése d'une formation
rocheuse naturelle. Il s’agit de Iceuvre
d’hommes, sans aucun doute. Des Espa-
gnols, au XVI¢ siécle ? Il aurait fallu qu’ils
construisent sous la mer ! Alors, des peuples
précolombiens ? Comme par exemple les
Olméques qui dévoloppérent la civilisation
extrémement ratfinée dont on retrouve sur
I’Atlantique (Baie de Campéche, Mexique)
les colossaux monuments et sculptures, a
La Venta, San-Lorenzo, Las Choapas ? Ré-
ponse négative, le type des constructions
comparées, olméques et « bahamiennes »,
annule 'hypothése.

D’autre part, la géologie sous-marine mo-
derne fournit des chiffres qui ne permettent
pas d’insérer la découverte dans la chrono-
logie précolombienne en son état actuel.
En effet, sur le Great Bahama Bank. ce pla-
teau submergé dont Bimini est une émer-
gence, il faut remonter a cing ou six mille
ans avant Jésus-Christ pour trouver le ni-
veau de la mer 4 6 métres au-dessous de
son actuel niveau. Les structures monu-
mentales de Bimini n'ont pu étre édifiées
(compte tenu également de leur hauteur)
que vers le septiéme ou huitiéme millénai-
re avant Jésus-Christ.

Ces estimations sont confirmées par la mé-
thode du radio-carbone 14. appliquée a des
tourbiéres submergées voisines, qui donne
6 000 ans pour 4 métres de profondeur et,
par extrapolation, environ 10 000 ans pour
6 metres. On retrouve le VIII® millénaire
avant Jésus-Christ.

Il va de soi que des excavations systémati-
ques sont a entreprendre au pied des murs
pour en dégager les bases ensablées dans
I'espoir d’y retrouver du mobilier archéo-
logique (outils, poteries, etc.) qui fourniront
des renseignements précieux.

Tels sont les faits. les documents, les cons-
tats.

Hypothéses de travail

Au sud-ouest de Mexico City, non loin du
lieu ou s’élevait le village olympique, se
trouve la pyramide de Cuicuilco dont une
grande partie des structures est recouverte

suite du texte page 110
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n ne sait trop ce qu’il faut trouver de plus

scandaleux dans la situation actuelle de

la recherche scientifique : I'ignorance to-
tale des Frangais, qui paraissent découvrir
avec surprise (et candeur) « qu’ils ont quand
méme de grands savants chez eux », ou bien
le dédain du jury Nobel de physique-chimie
pour notre pays puisque, aprés trente-quatre
ans de bouderie systématique et parfaitement
injuste (Louis de Broglie, 1932 — Alfred
Kastler, 1966) il se décide a honorer deux
physiciens : Alfred Kastler et Louis Néel, qui
auraient di avoir leur prix Nobel quinze ou
vingt ans avant et qui ne sont couronnés que
bien longtemps aprés de plus jeunes cher-
cheurs... lesquels ont exploité leurs décou-
vertes initiales !
Pour tous les milieux de la physique, en
France, le professeur Néel avait pris, depuis
1950, le titre de « l'oublié du Nobel ». Un de
plus. Ce qui nous rappelle T'éclat” de rire
d'Albert Einstein, dans un hotel 4 Tokyo,
apprenant par un télégramme que le Nobel
lui était attribué — c’était en 1921 — « pour
ses travaux sur le photon-grain de lumiére »
datant de 1905, alors que le monde entier
acclamait depuis quelques années l'auteur de
la relativité généralisée.
Einstein, esprit indépendant s’il en fut, savait
marquer ses sentiments réels : il se trouva en
déplacement lointain a la date de la remise du
prix, ce qui lui évita de faire son discours et
deux ans aprés, prié de remettre le texte de
ce quaurait été cette conférence, il fit parve-
nir celui de son discours prononcé devant
I’Assemblée des Naturalistes Nordiques... sur
la théorie de la relativité !
Le professeur Néel, a Stockholm. a recu son
Prix et a présenté ses travaux, protocolaire-
ment, sur l'antiferro-magnétisme et le ferrima-
gnétisme, écouté sagement par un parterre en
tenues de cérémonies, qui n’y a rien compris,
comme chaque année.
Le magnétisme, par surcroit, n’est pas un phé-
noméne commode a manipuler ni a expliquer.
Sautons d’un bon siécle en arriére et redécou-
vrons les grands noms qui nous auront fait
comprendre (un peu) cet étrange phénomeéne :
le professeur Néel est de ceux-la.

Les Francais... magnétiques

Le magnétisme est un phénoméne vieux com-
me le monde et qui a joué, soupgonne-t-on,

NEEL:
Lo Nobel
des aimants

AGIP - Robert Cohen

Les travaux du professeur Néel
trouvent aujourd’hui

une large application

dans la réalisation des mémoires
en tores de ferrite.

L'unité de mémoire — le tore —
est un anneau de

1 ou 2 mm de diamétre,

formé d’un matériau a base
d’oxyde de fer magnétique
(considérablement agrandi

sur la photo ci-contre).
L’orifice central ne dépasse pas
un demi-millimétre.

Pourtant,

toute une série de conducteurs
passe au travers,

déclenchant I'enregistrement
ou la lecture

d’un chiffre binaire.
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un role capital dans 'apparition de la vie sur
Terre. En effet, le rayonnement cosmique pri-
maire a toujours existé et son bombardement
particulaire direct est un ennemi des cellules
vivantes. Le champ magnétique terrestre qui
fait sentir ses effets jusqu’a 50 000 km de la
Terre, incurve et élimine une bonne part de
ces particules électrisées. Il est & présumer que
le magnétisme terrestre a servi d’écran et de
filtre 4 une composante universelle dont les
effets directs auraient été néfastes, sinon fatal,
a la Vie,

Il faudra attendre, trés curieusement, le XIXe
siécle, pour voir apparaitre les premiéres études
sérieuses sur le magnétisme. A ce moment, le
magnétisme va se plaquer sur I'électricité gé-
nérale au point d’en devenir indissociable ;
autrement dit, sans électricité pas de magné-
tisme. Ce fut l'ceuvre de Francais, Coulomb,
Poisson, Ampére, qui consista a dégager les
lois de I'électromagnétisme, sans toutefois 'ex-
pliquer. I'Anglais Faraday apporta une contri-
bution majeure en démontrant que tous les
corps peuvent s aimanter et c’est lui qui fait
la premiére classification : diamagnétique, pa-
ramagnétique et ferromagnétique, sur laquelle
nous allons revenir.

Mouvement et rotation

Et ce sera une nouvelle période francaise avec
Pierre Curie qui fit sa thése de doctorat, en
1895, sur le magnétisme, Langevin en 19035,
Pierre Weiss (le maitre de Néel, a Strasbourg)
et Néel lui-méme. Quatre noms essentiels qui
ont contribué le plus fortement a éclairer ce
qu'est cet étrange phénomene. Les trois pre-
miers dans le cadre de la physique classique,
Louis Néel dans celui, combien plus difficile,
de la physique quantique.
C'est qu'en effet il est encore assez embarras-
sant de répondre & la question pourtant bien
simple : gu'est-ce que le magnétisme ? Au
fond, nous n’en savons toujours rien, sinon que
. ¢’est un phénomeéne associé a la fois au dépla-
cement d'une charge électrique et 4 une rota-
tion spatiale. Pour ce qui est du déplacement
d’une charge électrique, c’est vrai aussi bien a
I’échelle de notre monde, qualifié de macro-
scopique, qu’a I’échelle microscopique, ou, plu-
tot, infinitésimale des atomes et des particules.
Pour ce qui est de la rotation spatiale, ce n’est
vrai que dans le monde des particules.
Le déplacement a fait 'objet des travaux d’Am-
pére et de Faraday, qui constatérent Iexistence
d’'un lien indissoluble entre un courant élec-
trique (donc un déplacement de charges élec-
triques dans un fil conducteur) et 'apparition
concomitante d'un champ magnétique am-
biant. Un cible parcouru par un courant élec-
trique est entouré d'un manchon magnétique
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et, inversement, un conducteur qui se déplace
dans un champ magnétique est parcouru par
un courant. ;

Ceci, Einstein 'a expliqué en introduisant la
notion de fenseur en physique mathématique.
Le tenseur est une entité mathématique qui
généralise la notion, maitenant familiére, de
vecteur. Or certains tenseurs sont spéciaux et
peuvent étre traités comme deux vecteurs.
C’est précisément le cas du tenseur électroma-
gnétique qui se décompose en deux vecteurs :
un pour le champ électrique, un pour le champ
magnétique. S’il y a mouvement, on se trouve
devant le probléme de base traité par la relati-
vité restreinte : les lois physiques doivent étre
les mémes pour deux observateurs, I'un immo-
bile et l'autre en mouvement par rapport au
premier. Dans les relations qui expriment les
changements de coordonnées dans chacun des
deux systémes, les coordonnées se mélangent ;
c’est-a-dire que les nouvelles composantes élec-
triques s’expriment en fonction des anciennes
composantes électriques et des anciennes com-
posantes magnétiques. De méme pour les nou-
velles composantes du champ magnétique qui
comprennent & la fois 'ancien champ magné-
tique mais aussi 'ancien champ électrique.
Dans ce sens, les Anciens ont eu raison, il y a
deux siécles, de penser qu’il y avait une liaison
fondamentale entre le phénoméne électrique
et le phénoméne magnétique. Mais cette liai-
son n’explique ni l'origine du champ électrique
ni celle du champ magnétique.

Pourtant, nous avons élucidé, au début du
siecle la question « origine du champ électri-
que » : il est engendré par la charge élémen-
taire de I'électron (et celle égale mais de signe

Dans le cas d'un atome spontanément
magnétique, les électrons périphériques an-
nulent leurs spins deux par deux; il en reste
un dont le spin crée le magnétisme global de
I'atome.
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Dans le cas du paramagnétisme, tous les
angles de rotation (spins) sont orientés
n‘importe comment et bousculés sans arrét
par des chocs d’agitation thermique: Ia
résultante est nulle, le corps n'a pas de
magnétisme extérieur.
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A CRISTAL FERROMAGNETIQUE

C’est le cas des aimants ordinaires. Dans le
corps du métal (fer, chrome ou nickel) les
atomes sont éloignés et les spins sont
paralléles. L'intensité du champ magnétique
global est considérable. Mais si I'on éléve la
température (pour le fer au-dessus de 750°C),
I'agitation thermique détruit les parallé-
lismes, I'aimant devient paramagnétique.

|d Dd DG

1 CRISTAL

1 CRISTAL ANTIFERROMAGNETIQUE
Analogue au ferromagnétisme, tous les spins
sont paralléles mais deux a deux opposés. La
résultante est nulle. La substance n'a pas de
magnétisme propre; alors gue ses propriétés
physiques sont exactement celles d'un
aimant.

LE FERRIMAGNETISME

(prévu par le Professeur Néel). — Le ferri-
magnétique, analogue a Il'antiferromagné-
tique, a une résultante non nulle qui le rend
semblable au ferromagnétique, mais avec p/u-
sieurs états d’aimantation possible. De plus,
la substance n‘est pas conductrice de I'élec-
tricité, d'ol ses nombreuses applications.
— —————————————————————

contraire du proton). Trés bien, dira-t-on, par
analogie le champ magnétique est donc porté
par «une charge magnétique » élémentaire
qu’il s’agit d’identifier.

Malheureusement, cette charge magnétique, on
la cherche encore et on a tout lieu de penser
gu’elle n’existe pas. Il faut descendre au niveau
des particules pour y voir plus clair. En effet,
comment expliquer qu'un barreau de fer soit ai-
manté ? Voila bien du magnétisme a I'état
statique, en quelque sorte, dans lequel, appa-
remment, rien ne bouge. L’identification avec
les charges en mouvement est donc exclue.
Alors P Si petit que I'on morcelle un aimant on
a toujours un aimant, tandis que les charges
positives et négatives d’'un corps électrostatis-
tique sont parfaitement dissociées, on peut les
faire écouler separement les recueﬂln Dans le
cas de 'aimant, il n’en est rien, il n’y a pas de
quantité de magnétisme qui soit analogue a
une quantité d’électricité.

Trois magnétismes

Tel est le profond mystére devant lequel les
physiciens se sont trouvés. Pour tenter de I’élu-
cider, il fallait savoir d’abord si le magnétisme
intéressait toutes les substances et de quelle
fagon. C’est la que nous retrouvons les para-
magnétisme, diamagnétisme et ferromagnétis-
me de Faraday, dont Curie, Langevin et Weiss
étudiérent les caractéristiques physiques.
Soumises 4 un champ magnétique extérieur,
toutes les substances s’aimantent, c’est-a-dire
qu’elles deviennent également magnétiques :
® Jes paramagnétiques prennent un magné-
tisme relativement faible, du méme sens que
le champ extérieur et d’autant plus grand que
la température se rapproche du zéro absolu ;
® les diamagnétiques, comme |'eau, acquiérent
un magnétisme trés faible, inverse du champ
extérieur et indépendant de la température ;

® quant aux ferromagnétiques (fer, cobalt,
nickel) leur champ propre, spontané, trés éle-
vé, diminue jusqu’a devenir paramagnétique 2
température élevée. La température critique,
dite point de Curie, est celle de la transition.
Tout corps paramagnétique refroidi finit par
devenir ferromagnétique au-dessous de sa tem-
pérature de Curie.

Ceci permet de conclure que le magnétisme est
une propriété fondamentale de la matiére quf
est.commune a toute substance, la rareté de
phénomeénes ferromagnétiques (aimantation
permanente) provenant de ce que le point de
Curie pour ces oxydes métalliques est élevé.
Si nous vivions sur la planéte Pluton par exem-
ple, ou la température doit étre de quelques
dizaines de degrés absolus, pratiquement toutes
les substances seraient ferromagnétiques au-
tour de nous.
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Mais ceci n’explique toujours pas la raison
profonde du magnétisme.

Un grand pas fut accompli par Paul Langevin
et Pierre Weiss (1865-1940) qui fit de I'Univer-
sité de Strasbourg un centre de recherches sur
le magnétisme, de réputation mondiale. L'un
et autre parvinrent a la conclusion que lori-
gine du magnétisme était a rechercher dans
ce que la matiére a de plus petit en elle: la
molécule, ou méme I'atome.

La théorie microscopique

Le fait méme que les aimants soient divisibles
identiquement & eux-mémes implique I'existen-
ce d’'un aimant élémentaire qui ne peut se si-
tuer qu’a I'échelle moléculaire. C'est la moleé-
cule qui est magnétique, a dit Langevin. Mais
Weiss a vu plus loin en affirmant qu’il pouvait
y avoir des domaines microscopiques incluant
un certain nombre de molécules. Ses expé-
riences, faites entre 1896 et 1905, le menérent
4 postuler, en 1907, I'existence d'un champ mo-
léculaire intéressant un domaine qui a regu
depuis le nom de domaine de Weiss. Les for-
ces magnétiques d’'un domaine sont globales
et attachées 4 ce domaine. Le ferromagnétisme
est spontané a l'intérieur du domaine et I'in-
tervention réciproque entre les domaines voi-
sins commande le magnétisme global de
I’échantillon & une température donnée.

I1 fallu attendre 1919 pour que Barkhausen
fasse entendre dans un microphone le crépite-
ment caractéristique dfi aux retournements des
domaines de Weiss soumis & un champ varia-
ble extérieur. Et, en 1931, Bitter visualisa les
domaines en recouvrant un mono-cristal d’une
suspension colloidale magnétique, visibles au
microscope.

A cette époque (1928) un jeune agrégé de phy-
sique de la rue d’'Ulm, né & Lyon en 1904,
était assistant dans le laboratoire de Pierre
Weiss, C’est 13, a Strasbourg, que de 1928 a
1932 il effectua ses travaux de thése, thése sou-
“tenue en 1932. Louis Néel, car c’est lui, com-
mengait 14 un travail qui, a travers plus de
deux cent notes et trente années, devait le
mener au Prix Nobel.

To spin = tourner

C’est qu’il arrivait au moment ou la physique
quantique s’imposait et obligeait & reconsidérer
tous les phénoménes microscopiques avec I'ceil
neuf de la mécanique quantifiée, Louis Néel a,
en effet, vécu dans sa jeunesse universitaire les
révolutions que furent, entre 1925 et 1930, la
mécanique ondulatoire et surtout, 'apparition
. de la notion de spin.

Nous voici revenus a ce que nous disions du
magnétisme qui a deux sources: un mouve-
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Structure d’un cristal ferrimagnétique dont
les atomes (holmium, vanadium et oxygéne)
se répartissent a trés basse température
seulement (— 269 °C) selon des orientations
différentes (les atomes d'oxygéne, non ma-
gnétiques, ne sont pas représentés). Appa-
remment, ce serait la un désordre compa-
rable au paramagnétisme, mais en fait les
atomes sont paralléles deux a deux.

ment et une rotation. C’est au tour de la rota-
tion d’entrer en scéne. Les particules que I'on
qualifiait, il n’y a pas encore longtemps, d’élé-
mentaires possédent un degré supplémentaire
de liberté qui peut étre assimilé a une rotation
propre.

En réalité, nous le savons maintenant depuis
peu, les corpuscules atomiques sont complexes
et c’est leur structure interne qui se manifeste
par l'existence d'une quantité de mouvement
intrinséque : le spin, laquelle fait apparaitre un
magnétisme propre. L’électron, le proton, le
neutron ont un moment magnétique, ce sont
les petits aimants rotatifs dont la position est
quantifiée, susceptible de deux états seule-
ment : I'un avec le sens du spin paralléle au
sens du champ externe, l'autre de sens con-
traire, on dit également antiparalléle.

Voila bien la révolution qui couvait depuis le
début du XXe siécle, avec les travaux de
Planck, d’Einstein et de Bohr. Dans un atome,




le noyau constitué de protons et de neutrons
posséde un moment magnétique et les élec-
trons, dans leur ronde circum-nucléaire, POS-
sédent un moment magnétique mille fois plus
élevé que le moment nucléaire. L’édifice ato-
mique est magnétique selon les caractéristiques
des orbites électroniques et le nombre d’élec-
trons répartis en couches et en sous-couches.
Les molécules également, ainsi que les réseaux
cristallins ot les molécules se placent pour
constituer la matiére rigide, donnent lieu a un
magnétisme dont la résultante globale 4 1'éche-
lon microscopique de la maille cristalline est
la résultante de tous les champs orbitaux et
spinoriels des électrons.

Tout devient clair. Par exemple le fait que les
éléments de transition, fer-nickel-cobalt, sont
magnétiques permanents vient de ce que les
électrons voisins ont une énergie d’échange et
que I'énergie minimum correspond au paral-
lélisme d’une bonne partie des spins. Les do-
maines de Weiss sont ceux dans lesquels les
spins sont orientés et ils ont une résultante
non nulle : d’ott 'aimantation spontanée.,

Les calculs quantiques sur ce magnétisme local
furent faits par Heisenberg et menérent i la
notion de champ moléculaire local, qui rejoi-
gnait exactement la notion empirique, postulée
vingt ans avant par Weiss, de domaine (de
Weiss). Le champ moléculaire local d’un do-
maine est paralléle & la résultante des moments
magnétiques des atomes voisins.

Le champ négatif

Louis Néel en 1932 et, indépendamment, le
Russe Landau en 1933, en déduisirent qu’il
pouvait parfaitement exister de tels champs
négatifs au lieu d’étre positifs. L’antiferroma-
gnétisme était né. C’est exactement I'analogue
du ferromagnétisme mais sur des magnétismes
deux a4 deux opposés, la résultante totale est
nulle. Un barreau de cette substance n’aura au-
cune aimantation visible, tout en possédant les
propriétés physiques, vis-a-vis de la tempéra-
ture par exemple, d’un ferromagnétique.

La porte était ouverte & une généralisation,
celle du ferrimagnétisme observé dans les fer-
rites, substances d’utilisation courante main-
tenant en radio-technique et en informatique.
Dans les matiéres ferrimagnétiques, les mo-
ments sont antiparalléles, comme dans lanti-
ferromagnétisme, mais non plus égaux. La ré-
sultante n’est plus nulle et la substance est
susceptible d’'un ou plusieurs états magnéti-
ques, de valeurs différentes fonction du champ
qu’on leur applique. Les mémoires en tores de
ferrites partent de cette propriété. Les ferrites
sont aimantables mais ne conduisent pas I'élec-
tricité, ce sont des isolants.

Les idées de Néel se trouvaient confirmées a

partir de 1939 et, aprés 1945, I'obtention de
faisceaux de neutrons issus des piles atomiques
amenait la technique d’étude expérimentale du
magnétisme interne des substances ferro-, anti-
ferro- et ferri-magnétiques. En effet, le neutron
posséde un moment magnétique, nous I'avons
dit, mais mille fois plus petit que celui de
I'électron, Un pinceau de neutrons traversant
un cristal subit des déviations commandées
par l'interaction de ce faible moment avec le
magnétisme des domaines moléculaires. On
« voit » littéralement la structure du magné-
tisme et sa répartition atomique dans les molé-
cules et dans le réseau géométrique du cristal.

Et les noyaux?

Le magnétisme en est-il resté 13 P Evidemment
non, ne serait-ce parce qu’il y a les noyaux
atomiques juxtaposés, en quelque sorte, aux
électrons. Si les électrons et leur spin impo-
sent tous les phénoménes magnétiques obser-
vables a notre échelle, le magnétisme mille
fois plus petit des noyaux atomiques est néan-
moins intéressant 4 mettre en évidence. Il
donne, en particulier, de précieuses informa-
tions sur la structure des noyaux et la réparti-
tion individuelle ou globale des nucléons (pro-
tons et neutrons).

C’est encore en France que des travaux  de
pointe dans ce secteur sont effectués, sous la
direction du professeur Anatole Abragham
(College de France et C.E.A.). Si lagitation
thermique masque le magnétisme moléculaire
et oblige 4 descendre 4 des températures trés
basses dans I'échelle du zéro absolu (quelques
degrés), les mouvements les plus faibles inter-
disent les mesures nucléaires. Il faut descendre
a des températures inaccessibles sans techni-
que trés difficile et qui exige un appareillage
considérable : il faut travailler dans le domai-
ne du millioniéme de degré au-dessus du zéro
absolu. Ceci est devenu possible et on a décou-
vert ginsi en France I'antiferromagnétisme nu-
cléaire, en 1969, au terme de plusieurs années
de travaux.

Ainsi, au long de deux siécles de recherches, le
magnétisme a-t-il vu sa nature se dégager peu
a peu du voile de mystére qui 'entourait. On
ne sait toujours pas ce que c’est car, au fond,
le spin est une propriété fort étrange qui ne
parlée pas a4 notre imagination. L’assimiler a
une rotation intrinséque n’est qu'une image,
a coté de la réalité. Mais le magnétisme de la .
matiére est maintenant compris et le Prix No-
bel qui vient d’honorer le professeur Néel, qui
a continué sa carriére depuis 1945 i Grenoble,
aprés Strasbourg, marque un nouveau jalon sur
une route semée d’embiiches et qui disparait
encore dans les brumes de I'inconnu.

Charles-Noél MARTIN
Dessins L. Delplanque
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Pénétrant dans la cellule avec un arse
en

progressivement

1 entre pan la fenétre, il se déguise, se fait
I tout petit, s’installe dans le fauteuil de

I'héte et dommence a donner ses ordres :
aussitot, la maison se détraque...
Tel est peut-étre le cancer : le « coup de main »
d’un virus qui, transportant avec lui un véri-
table arsenal, |réussit un extraordinaire numéro
a transformations, au terme duque‘l, ni vu ni
connu, il se retrouve au cceur de la cellule,
— pour l'altérer irrémédiablement.
Depuis quelques mois seulement ce tableau
s'est précisé, aprés une maniére de coup de
théitre qui a fait frémir un instant la biologie
moléculaire, puis déclenché l'une des plus
étonnantes courses au trésor qu’on ait vues
depuis Iongte&mps. Ce n’est pas moins d'une
vingtaine d’équipes scientifiques, dans le mon-
de entier, qui sont aujourd’hui sur la piste.
Et comme la découverte d'un reméde essentiel
contre la leucémie se trouve sans doute au
bout, I'histoire vaut qu’on s’y arréte.
Que de nombreux cancers animaux soient dus
a des virus, on|le sait depuis longtemps. On
connait aussi, dans ses grandes lignes, un des
mécanismes au moins de la « transformation »
cancéreuse : il s'apparente a celui de la « lyso-
génie » pour les virus bactériophages.
L’agression virale contre une bactérie peut. en
effet, rappelons-le, prendre deux formes :

Cancer: le crime

ADN.  Quatre

Une forme virulente : le matériel génétique
de 'agresseur (le phage) se substitue a celui de
la bactérie et commande la fabrication de virus
complets. Ceux-ci, s’étant multipliés, s’échap-
pent de la bactérie, qui meurt. C’est le cycle
dit « lytique ».

Une forme tempérée : le matériel génétique
du phage s’insére dans celui de la bactérie et
se reproduit, simplement, au méme rythme
que celui-ci. Il n’y a pas production de virus.
La bactérie est devenue « lysogéne ».

Ce dernier cas est particuliérement intéressant
puisque le matériel génétique du phage (dit
« prophage »), tout en étant répliqué a chaque
division bactérienne, n’est que trés partielle-
ment « exprimé » : les génes qui commandent
la fabrication de la coque protéique, par exem-
ple, restent inactifs. On démontre, en fait,
qu’ils sont inactivés par un répresseur spéci-
fique, codé justement par le prophage. Que ce
répresseur soit altéré d’'une maniére ou d’une
autre (par irradiation aux rayons X, par exem-
ple) et tous les génes du prophage se déclen-
chent. On dira qu'il y a « induction » : un eycle
lytique s’amorcera, avec production de coques
protéiques, assemblage de virus complets et,
finalement, mort de la bactérie.

En d’autres termes, dans le phénomeéne de la

A gauche: Howard Temin,

prophéte méconnu depuis six ans.
Ci-dessus: Sol Spiegelman qui, aprés
David Baltimore (a droite),

a confirmé le modéle « hérétique »n.

A I'extréme droite: Robert Gallo, qui a
découvert I'enzyme aberrant dans

les leucémies humaines.
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parfait' dun virus

nal secret, c’est un ARN qui se déguise
hommes viennent de le démasquer

lysogénie, le virus, incorporé 4 son héte, se
met délibérément en sommeil : il ne fait rien
d’autre que de produire précisément le « som-
nifére » destiné a le maintenir dans cet état.
Or un mécanisme trés comparable a été mis en
évidence, depuis quelques années, dans le cas
de certains virus « oncogénes », ¢’est-a-dire ca-
pables de provoquer des tumeurs chez divers
animaux supérieurs.*Renato Dulbecco, notam-
ment, au Salk Institute of Biological Studies, en
a fait la démonstration pour deux petits virus,
celui du polyome, isolé chez la souris et le SV
40 (pour Simian Virus), isolé chez le singe. Ces
virus, dont le matériel génétique, fait d’un
double anneau d’ADN, ne contient pas plus
de six a dix génes, donnent i certaines cellules,
en culture, toutes les caractéristiques de la
malignité. Les cellules transformées croissent
de maniére anarchique, présentent les antigénes
spécifiques des tumeurs et, inoculées aux ani-
maux réceptifs, produisent des cancers.

Une cellule animale étant infiniment plus com-
plexe qu'une bactérie, ce qui s’y passe est
beaucoup plus difficile & suivre. On a néan-
moins pu prouver que :

® [’ADN viral s'incorpore aux chromosomes de
la cellule-héte, a raison de six a dix exemplaires
par cellule. Mais on ne sait s’il le fait en un
ou plusieurs sites déterminés.

® L’intégralité de 'ADN viral n’est pas indis-
pensable 4 la « transformation » de la cellule.
Le génome du SV 40 (c’est-a-dire I'ensemble
du message génétique) semble intégré en totali-
té; celui du polyome ou des adénovirus ne
I'est probablement pas. .

® De toute fagon, dans les cellules transfor-
mées, seuls quelques-uns des génes viraux sont
exprimés : trois ou quatre, sans doute, soit un
tiers du géndme. .

Parmi eux, ceux qui commandént la synthése
des antigénes T (c’est-d-dire les antigénes Spé-
cifiques de la tumeur) et des antigénes associés
a la membrane ; mais aussi, peut-étre, certains
génes excitant la synthése de 'ADN : ce qui
expliquerait la multiplication anarchique des
cellules transformées. De tous, les antigénes
de surface apparaissent les plus importants
pour maintenir les cellules dans leur état trans-
formé : ils sont toujours présents dans de telles
cellules, alors que les antigénes T manquent
parfois.

Cela étant, un probléme se posait. Plusieurs
virus oncogenes, celui du sarcome de Rous,
chez la poule, ceux de la leucémie de la souris,
du chat, du poulet, celui d’une tumeur du sin-
ge, d’autres encore, ont un matériel génétique
composé non d’ADN mais d’ARN. On se de-
mandait donc comment cet ARN, incapable




de s’intégrer & TADN de I’héte, pouvait néan-
moins induire dans ses cellules une transforma-
tion stable, héritable de génération en généra-
tion.

Dés 1964, un biologiste de I'Université du
Wisconsin, le Dr Howard Temin, avait proposé
une solution. Invoquant un certain nombre
d’observations, il suggérait que 'ARN viral
était d’abord transcrit en ADN, puis intégré
ainsi, sous forme d'un « provirus», dans
I’ADN de la cellule-héte.

Mais I'hvpothése violait ce gu’on tenait alors
pour le « dogme central » de la biologie molé-
culaire : & savoir que linformation, dans la
cellule, passe de 'TADN a 'ARN et de 'ARN
aux protéines, mais ne va jamais dans l'autre
sens. Comme les arguments de Temin n’étaient
pas décisifs et qu'on ne connaissait aucune
enzyme capable de fabriquer de 'ADN a partir
d’ARN, on se rallia donc 4 une autre explica-
tion. On admit que 'ARN viral, se comportant
comme un ARN-messager, était lu, traduit et
finalement répliqué, grice a la machinerie
cellulaire de I'héte. 1l restait donc dans le cyto-
plasme, mais en nombre suffisant pour se re-
trouver dans les deux cellules-filles lorsque la
cellule-mére se divisait: de sorte qu’il perpé-
tuait la transformation cancéreuse par une véri-
table ré-infection permanente.

Une panoplie d'enzymes

Temin, cependant, dans un scepticisme a peu
prés général, poursuivait son idée — et ses
travaux. Jusqu’en mai dernier ot, lors du Con-
grés mondial du cancer, & Houston, il langa
sa bombe : dans le virus du sarcome de Rous
(RSV) il avait découvert I'enzyme qu’on croyait
impossible, — capable de synthétiser de TADN
en se servant, comme matrice, de 'ARN viral.
Peu aprés, au symposium annuel de Cold
Spring Harbor, La Mecque de la biologie mo-
léculaire, David Baltimore (Massachusetts Ins-
titute of Technology) rapportait I’avoir identi-
fiée, a son tour, aussi bien dans le RSV que
-dans le virus de la leucémie de la souris.

Dans le méme temps, Sol Spiegelman, I'un des
maitres de la virologie, avait mobilisé & 1'Uni-
versité Columbia (Institute of Cancer Re-
search) l'excellente équipe qu’il fait manceu-
vrer, dit-on, comme une armée en campagne.
Et, fin juin, & Londres, il prenait la téte de la
course : dans sept différents virus oncogénes
a ARN, annongcait-il 4 la Royal Society, il avait
repéré l'extraordinaire enzyme. La ruée vers
I'or avait commencé.

Le dogme central était-il violé P Francis Crick,
I'un des péres (avec James Watson) de la
« double hélice », qui avait inventé Iexpres-
sion en 1958, assura rapidement que non (3).
Ce dogme, expliqua-t-il, était moins dogmati-
que qu'on ne le croyait. Le probléme qu’il po-
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sait était celui des « transferts d’information »
d’un polymére 4 un autre : c’est-a-dire, en fait,
entre les trois types de molécules qu’on trouve
dans les cellules, ADN, ARN (séquences d’aci-
des nucléiques) et protéines (séquences d’aci-
des aminés).

Or, de tous les transferts possibles, certains,
en 1958, étaient établis : de 'ADN a 'ADN
(réplication), de 'ADN a I'ARN (transcrip-
tion), de 'ARN 4 la protéine (traduction).
D’autres, pour diverses raisons, paraissaient
exclus : des protéines a 'ADN, a ’'ARN ou aux
protéines. D’autres, enfin, sans étre prouvés,
ne semblaient pas théoriquement impossibles :
de 'ARN a I'ARN, de 'ARN a I'ADN, de
'ADN aux protéines. Sur ces derniers, con-
vient Francis Crick, je décidai d’observer un
silence prudent.

Il n’en reste pas moins, poursuit-il — le silence
n’étant plus de mise — que la formulation du
dogme comme un courant d’information a sens
unique ADN — ARN > protéine, est une simpli-
fication abusive, les deux étapes n’étant pas sur
le méme plan. La premiére peut, dans certains
cas, étre inversée sans qu’il y ait scandale. Il
n’en serait pas de méme de la seconde qui, ren-
versée, ébranlerait tout I'édifice de la biologie
moléculaire. Autrement dit, le dogme central,
dans un énoncé plus limitatif, pose uniquement
que « 'information, une fois passée dans la pro-
téine, ne peut plus en sortir ».

Les principes, ainsi assouplis, restant saufs,
la chasse 4 I'enzyme se déplova a loisir. Elle
fut si fructueuse qu’une seconde enzyme, bien-
tot, vint s’ajouter a la premiére, puis une troi-
siéme et sans doute une quatriéme. Surpre-
nante panoplie qui est peut-étre en train de
renouveler — ou du moins d’enrichir considé-
rablement — notre connaissance des virus. Les
petits virus, qu’on crut longtemps composés
seulement d’une chaine d’ARN et d’une coque
protéique, se révélent aujourd’hui comme un
commando 4 eux tout seuls, une machine in-
fernale remarquablement montée pour com-
mettre, & partir de presque rien, un crime a peu
prés parfait, ‘

C’est l'infatigable Spiegelman qui, a Mexico
cette fois (au 10° Congrés International de

(1) David Baltimore — RNA-dependent DNA polymerase
in virions of RNA tumour virus ; Howard Temin, Satoshi
Mizutani — BRNA-dependent DNA polymerase in virions of
Rous sarcoma virus — in « Nature », 27 juin 1970.

(2) cf. Sol Spiegelman et al. Characterization of the pro-
ducts of RNA-directed DNA polymerases in oncogenic
RNA viruses — in « Nature », 8 aodt 1970.

(3) Francis Crick — Central dogma of molecular biology,
« Nature », 8 aotit.

(4) Une polymérase, comme son nom Uindique, a pour
fonction de polymériser, c'est-a-dire d'assembler chimi-
quement, des molécules élémentaires : ici, les quatre
types de nucléotides qui composent les chaines d’ADN.
Elle le fait en se servant, comme matrice, d'une autre
chaine d’ADN (ou d’ARN) et en mettant, en face de
chaque base, la base complémentaire selon le modéle
de Watson-Crick.
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DEUX MODELES S’AFFRONTAIENT...

~ les virus a ARN.

Pendant six ans, deux modéles se sont affrontés
pour expliquer le mécanisme de la cancérisation par

Le premier (a2 gauche), proposé par Temin, sem-
blait hérétique. Il supposait que 'ARN viral, entré -
dans le cytoplasme de la cellule, y était transformé
en ADN par une enzyme alors inconnue, puis qu‘il
s’intégrait a I’ADN du noyau cellulaire.

Le second (2 droite), généralement admis, propo-
sait que I"'ARN viral se multiplie en nombre suffi-
sant dans le cytoplasme, pour se retrouver dans les
cellules-filles a chaque division cellulaire.

Dans les deux cas, la cancérisation est provoquée

du virus.
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Microbiologie) révéla d’abord la seconde enzy-
me. Elle est d'une nature plus classique, puis-
qu'elle synthétise de TADN a partir d’'une ma-
trice d’ADN. C’est ce qu’on nomme une
« ADN-polymérase ADN-dépendante » com-
parable (peut-étre) a celle qui, dans le noyau
cellulaire, sert a répliquer 'ADN. La pre-
miére enzyme, au contraire, était une « ADN-
polymérase ARN-dépendante » (4). Et les ro-
les respectifs de I'une et de I'autre s’éclairent
aussitot :

® Premier stade : 'ARN viral entre dans la
cellule. Immédiatement, la premiére enzyme
qu'il apporte avec lui (FADN-polymérase

ARN-dépendante) transcrit cet ARN en ADN,
en utilisant le « pool » de nucléotides présent
dans le cytoplasme. Il en résulte un « hybride »
ARN-ADN.

® Deuxieme stade : avant méme, semble-t-il,
que la transcription soit achevée, la seconde
enzyme (ADN-polymérase ADN-dépendante)
entre en action. Utilisant comme matrice la
chaine ’ADN synthétisée par la premiére, elle
fabrique une chaine complémentaire : ce qui
donne une double hélice d’ADN de type ha-
bituel.

En deux étapes, autrement dit, le message
génétique du virus (une seule chaine d’ARN)
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a 6té reformulé sous une forme (double hélice
d’ADN) qui le rend compatible avec I'informa-
tion génétique de la cellule-hote.

Reste maintenant a achever 'opération, en in-
sérant ce « message subversif » dans les chro-
mosomes du noyau cellulaire ou se trouve,
on le sait, ce patrimoine héréditaire de I'hdte.
Ici, resurgissant du déluge qu’il a provoqué,
c’est I'équipe de Temin qui reprend la vedette
(5). Confirmant, dans le virus du sarcome de
Rous (RSV), lexistence de la deuxiéme poly-
mérase, elle y découvre, du méme élan, une
troisidme et probablement une quatriéme en-
zyme : I'une est une «endonucléase », qui
sectionne la double hélice en fragments plus
petits ; I'autre serait une « ligase », capable,
au contraire, de ressouder ces fragments.
Celle-1a, pense Temin, doit servir & faciliter
Iinsertion de 'ADN subversif dans le noyau.
Celle-ci permettrait de le reconstituer, tout en
I'adaptant & 'ADN cellulaire.

Péche aux virus

Le role exact de ces deux enzymes a évidem-
ment besoin d’étre précisé in vivo. Mais il est
difficile d’échapper a une conclusion dont la
portée, théorique et pratique, ne saurait étre
surestimée : les virus oncogénes a ARN, en en-
vahissant la cellule, transportent avec eux une
véritable batterie d’enzymes qui, en quatre
étapes, leur permettent de s'incorporer au ma-
tériel génétique de leur hote.

Imaginons un gros dictionnaire francais dans
lequel nous voudrions insérer, sans que per-
sonne ne s'en apergoive, une feuille supplé-
mentaire. Mais nous ne disposons, au départ,
que d'une page, écrite au recto seulement,
et en anglais. Nous devrons, dans un premier
temps, traduire ce texte sur une double page,
recto-verso, puis, dans un second, coller soi-
gneusement cette feuille dans le volume.

Tel est 'exploit que réalise le virus. Ses deux
polymérases transposent le texte viral en texte
cellulaire. Les deux autres enzymes intégrent
matériellement ce texte 4 'ensemble de I'in-
formation cellulaire.

Le raffinement de ce systéme, par rapport au
mécanisme plus simple des bactériophages,
vient sans doute de la complexité des cellules
attaquées. Il est, assez vraisemblablement, plus
difficile de se glisser dans un ou plusieurs
chromosomes, contenus dans le noyau d’une
cellule évoluée, que dans la pelote d’ADN
d’une modeste bactérie. 11 faudra encore un
certain temps avant que tous les rouages de
cette redoutable machinerie ne soient entié-
rement démontés.

Or lintérét du probléme n’est pas seulement
spéculatif : on a de fortes raisons de penser
qu'un certain nombre au moins de cancers hu-
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mains — et notamment les leucémies — sont
dus a des virus & ARN. D'ores et déja, plu-
sieurs groupes se sont donc engagés dans
cette voie. Cela, dans trois directions :

® On peut d’abord essayer de détecter direc-
tement, dans ces cancers humains, des virus
a ARN.

® On peut aussi y rechercher I'ADN-poly-
mérase ARN-dépendante, qui semble décidé-
ment associée a ces seuls virus.

® On peut enfin s’efforcer d’inhiber cette en-
zyme puisque, sans elle, le message viral ne
pouvant s’intégrer dans I'ADN cellulaire, la
cancérisation deviendrait impossible.

En vue du premier objectif, le groupe Spiegel-
man a mis au point un dispositif ingénieux.
A partir de 'ARN de virus oncogénes, il syn-
thétise une chaine d’ADN qu'il « marque »
radioactivement. Cet ADN, étant complémen-
taire de 'ARN viral, hybridisera évidemment
avec cet ARN toutes les fois qu'il le rencon-
trera. Or de tels hybrides, en raison de leur
poids spécifique, « flottent» a une hauteur
trés nettement identifiable, dans les tubes &
centrifugation.

Tout se passe en somme comme si, en « trem-

pant » 'ADN synthétique dans une cellule,

on pouvait en ramener, collé a lui, le moindre
ARN viral susceptible de s’y trouver. Cette
« péche au virus » est, selon Spiegelman, d’une
sensibilité et d’une simplicité telles qu'un vaste
programme devrait étre lancé pour explorer
systématiquement toutes les formes de cancers
humains.

Mais c’est dans les deux autres directions que
les progrés les plus spectaculaires viennent
d’&tre enregistrés.

La scéne, maintenant, se transporte a Paris
ou, du 6 au 8 novembre, s’est tenu a I'Institut
Pasteur le 2¢ Colloque International Lepetit
consacré précisément a la « Biologie des virus
oncogénes ». (%)

Tous les héros de cette histoire, Temin, Balti-
more, Spiegelman s’y étant, avec bien d’autres,
donné rendez-vous, les débats s’annongaient
prometteurs.

Ils le furent, au-delda méme de ce qu’on espé-
rait, aprés tant de révélations successives. L'un
des premiers, le Pr Hanafusa, de New York,
grand maitre du virus du sarcome de Rous
(RSV) montra que les deux polymérases jouent

(5) Mizutani, Boettiger, Temin — A DNA-dependent
DNA polymerase and a DNA endonuclease in virions
of Rous sarcoma virus. — « Nature », 31 octobre 1870.

(6) Les Laboratoires Lepetit, de Milan, @ qui I'on doit
notamment la découverte de la Rifampicine, organisent
depuis I'an dernier des colloques internationaux sur des
sujets oit convergent la recherche fondamentale et les
applications pratiques. Le premier, tenu d Florence en
1969, était consacré @ I'ARN-polymérase. Le second, a
Paris, a réuni sous la présidence du Pr. Lwoff. une cen-
taine de chercheurs appartenant a dix nationalités diffé-
rentes. Les travaux sont publiés aux éditions North-
Holland (Amsterdam).
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les incorpore & I'ADN de la cellule.

1 - L’ARN viral entre dans le cytoplasme de la cellule avec sa batterie d'enzymes.| 2 - La pre-
miére enzyme fabrique une chaine d’ADN a partir de I’'ARN viral. D'od un hybrideJARl\l-ADN.

3 - La seconde enzyme fabrique une seconde chaine d’ADN, complémentaire de
D’ou une double hélice d’ADN. 4 - La troisiéme enzyme sectionne la double hélice en seg-
ments qui entrent dans le noyau. 5 - La quatridme enzyme raccommode les ségments et

a premiére.

un réle essentiel dans la transformation can-
céreuse. Certains mutants du RSV, a qui ces
polymérases font défaut, s’avérent incapables,
en effet, de transformer les cellules. Les cellu-
les transformées, cependant, continuent de
I'étre : ce qui indique que les polymérases, né-
cessaires pour initier la transformation, ne
sont pas indispensables & son maintien. Leur
role, comme on pouvait le penser. est limité
a la premiére phase du processus : il suffirait
donc bien de les bloquer pour empécher la
cancérisation.

Puis vint la sensation du colloque. Tour a
tour, Spiegelman, Robert Gallo (National
Cancer Institute, Bethesda) et M. Green (Uni-
versité de Saint-Louis, Missouri) révélérent
quiils avaient découvert I'enzyme hérétique
(ADN-polymérase, ARN-dépendante) — ou
une forme trés voisine — dans des extraits de
globules blancs ’hommes leucémiques.
Spiegelman I'a détectée dans les neuf cas de
leucémie qu'il a étudiés et ne I'a jamais trouvée
dans les cellules normales. Qui plus est, I'en-
zyme semble disparaitre lors des rémissions de
la maladie, ce qui confirmerait qu’elle est lige
a la phase aigué de linfection. Comme la
technique mise au point est d'une grande sen-
sibilité, elle peut donc fournir un précieux
moyen de diagnostic précoce.

|

Gallo, de son c6té, a repéré la méme enzyme
dans les lymphocytes de trois malades souf-
frant de leucémie lymphocitaire aigué et ne I'a
pas retrouvée, non plus, chez les! patients nor-
maux. Il s’efforce maintenant de I'isoler, pour
étudier ses propriétés immunologiques en vue,
évidemment, de lui découvrir un anti-corps.
Sans attendre, cependant, divers produits chi-
miques sont déja expérimentés pour voir s'ils
peuvent bloquer l'enzyme. Gallo a constaté
ainsi qu’a des concentrations élevées la rifam-
picine l'inhibait in vitro 4 50 %, tandis qu’un
de ses dérivés, la N-Dimethylrifampicine I'in-
hibait a 100 %/s. A des concentrations dix fois
plus faibles, la rifampicine ne [I'inhibe plus,
mais la N-Dimethylrifampicine est encore effi-
cace entre 30 et 60 %o Selon Green, qui a
également identifié I'enzyme dans les leucé-
mies humaines, les dérivés ‘benz‘kih’qnes de la
rifampicine seraient aussi efficaces.

Sur ce plan, le combat n’est encore qu'a son
début, mais les combattants sont chaque jour
plus nombreux. En ordre un peu dispersé :
sans doute y aurait-il, parfois, intérét a substi-
tuer la coopération & la compétition. Comme
I'observait Spiegelman, peut-étre [sans illusion :
« L’enjeu est de sauver de la ledcémie les en-
fants malades, et non de passer un week-end
a Stockholm. » | Marcel PEJU
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tendues a leurs derniéres limites, les ex-

périences menées par deux spécialistes

russes, Myznikov et Frolov, montrent
qu'un verre de thymol versé dans la mer suffit
a changer l'odeur des océans pour tous les
chiens du monde. Résultat effarant, qui méne
d’emblée a soupgonner les chercheurs soviéti-
ques d’avoir confondu, le jour de l'essai, le thy-
mol avec la vodka. Et pourtant, I'expérience
est en elle-méme irréprochable : on commence
par isoler un principe aromatique trés fort, ici

84

un phénol extrait de I'essence de thym, et on
en met par exemple 1 cm® dans un litre d'eau
pure, soit une dilution de 1 a 1000. Le chien
doit ensuite repérer entre une dizaine de bols
celui rempli du mélange odorant. Si l'essai
réussit, on dilue de nouveau de 1 a 1000, ce
qui donne un flacon ne renfermant plus cette
fois qu'une part de thymol pour 1000 000 de
parts d’ean. Et ainsi de suite tant que I'animal
détecte sans ambiguité.

A ce rythme de dilution, on arrive trés vite au
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milliardiéme de milliardiéme. Et le chien trou-
ve toujours jusqu'au dix milliéme de milliar-
diéme de milliardiéme pour le thymol. Ce qui
représente sensiblement un verre de ce parfum
dans la mer, le verre faisant un décilitre et
demi alors que l'eau des océans représente
1,5.10% décilitres. Traduit en termes de physi-
que moléculaire, le résultat reste aussi éton-
nant. On sait qu’il y a 6.10* molécules dans
la molécule-gramme d’un élément, soit ici dans
18 grammes d’eau. Un verre contenant 15 dé-

ELEC TRICITE

Dessin C. Broutin

cilitres pése donc 150 g et renferme alors
50.10** molécules, ou 500.10%2 pour étie en
rapport avec la dilution limite du thymol repé-
ré & 10-2%. Cela pour dire que le flair du chien
est suffisant pour détecter 500 molécules de
thymol versées dans le verre, dont quelques-
unes doivent de temps en temps s’échapper
par évaporation.

Et encore, il semble que les insectes puissent
faire mieux : certains papillons détectent leur
femelle 4 plus de dix kilométres, ce qui corres-
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pond a quelques molécules de parfum par m*
d’air : la sensibilité atteint en l'occurence le
cent millieme de milliardiéme de milliardieme.
Ce qui dépasse la compréhension. L’homme
est évidemment beaucoup moins bien placé,
puisqu’il est cent millions de fois inférieur au
chien. C’est encore fort beau, et les grands
nez de l'industrie du parfum sont capables de
discerner des senteurs précises a des dilutions
incroyablement faibles. Et nul n’ignore la puis-
sance de mémorisation des parfums: une
odeur oubliée et soudain retrouvée peut rame-
ner 30 ans en arriére avec une force d’évoca-
tion que ne posséde aucun des autres sens.
La richesse des perceptions olfactives est pour-
tant complétement éclipsée par la vision colo-
rée, par l'ouie, le toucher et méme le golt au
point qu’il n’existe pas de vocabulaire propre
aux parfums : les spécialistes parlent entre eux
d’une senteur pointue, amére, fraiche et verte.
Chacun de ces vocables concerne en réalité
I'un des quatre autres sens.

Les corps simples n'ont
pas d'odeur

Ce défaut de vocabulaire correspond d’ailleurs
point & point & un défaut de connaissance : si
tout le monde connait les ondes sonores qui
font vibrer le tympan, les rayons lumineux qui
excitent la rétine ou le relief d'une rondeur
juvénile qui s’inscrit sous les doigts, bien peu
connaissent le mécanisme exact des papilles
gustatives de la langue, et encore moins le réle
précis des cellules olfactives. Il faut dire, pour
étre juste, que méme les chercheurs ont du
mal a définir le processus exact de l'olfaction.
Pour y voir plus clair, ou mieux restons dans
le sujet, pour se sentir plus a laise, il faut
prendre le mécanisme a son début. Premiere
constatation, les corps simples n’ont pas
d’odeur : le fer, I'oxygéne, le nickel, ou bien
_stir Pargent n’ont aucun effet sur le nez. En
fait, aucun élément a 1'état solide n'a d’odeur,
a part peut-étre l'osmium. En revanche, la
plupart des liquides composés sont tout a fait
actifs, de méme les complexes gazeux : I'essen-
ce, lacétone, la sauce au vin blane, le gaz
sulfuré, le méthane et autres se repérent d’em-
blée. Il y a bien stir quantité d’exceptions :
I'eau, bien siir, mais aussi la glycérine, 'oxyde
de carbone et autres. Enfin la plupart des ma-
tiéres organiques pateuses sont odorantes : cré-
mes, plastiques, caoutchouc, ete.

Ces quelques faits d’évidence avaient apporté
les premiers éléments concernant le mécanisme
de l'odorat : un élément quelconque ne peut
étre senti que s’il s’en échappe des molécules
libres qui seront apportées jusqu'aux cavités
nasales par I'air ambiant. Deux conditions done
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qui expliquent pourquoi, par exemple, le fer
ou le nickel n’ont pas d'odeur : ce sont des
métaux a I'état cristallin dont toutes les molé-
cules sont solidaires les unes des autres dans
un réseau trés dense. A la température ordi-
naire, aucune ne séchappe de I'édifice ; par
contre, en cas d oxydation, 'humidité peut dis-
soudre superficiellement la couche d’oxyde et
en s’évaporant elle en apporte quelques miet-
tes jusqu’au nez. Ceci explique 'odeur du fer
rouillé, du cuivre terni, et aussi celle de l'os-
mium, un élément lourd proche du platine
qui s’oxyde immédiatement a I'air libre. A trés
haute température, par contre, le métal peut
commencer a se sublimer en surface, mais il
est rare que l'odeur en soit percue pour autant.
C’est ici qu'intervient un deuxiéme phéno-
meéne, encore trés mal expliqué : le nez est in-
sensible a beaucoup de molécules. Sinon,
I’homme devrait percevoir aussi bien I'odeur de
I'eau que celle du mercure, celle de 'oxyde de
carbone ou celle de 'azote. Il n'en est rien.
Retenons donc seulement le premier maillon
de la chaine olfactive : il faut, pour qu’il y ait
odeur, que les moelécules s’évaporent du corps
donné. et que le mouvement de I'air apporte
ces molécules jusqu’au nez. Ce qui permet de
comprendre que la transmission du caractére
odorant ne soit pas instantanée : il faut le
temps que l'odeur vienne jusqu’a nous. En-
suite, il n'y a pas de senteur perceptible con-
tre le vent, puisque les molécules porteuses
du message sont entrainées loin du nez.

Reste a savoir comment ces molécules infor-
ment le cerveau, s’il en faut beaucoup et quels
sont les critéres pour quil v ait perception.
Précisons tout de suite qu'il n’y a pas encore
de solution bien définie pour chacune de ces
questions ; en premiére approche, le phéno-
méne semble étre de nature électronique, ce
qui n’a rien d’étonnant a I'époque actuelle. La
clef du processus qui permet au chien de sui-
vre le gibier a la trace et de séparer 'empreinte
laissée de toutes les odeurs environnantes se
trouve dans des cellules bien particuliéres qui
tapissent la cavité nasale. Ce sont ces minus-
cules cellules olfactives qui identifient les par-
ticules odorantes, mesurent leur concentration
et transmettent l'information au cerveau par
des nerfs appropriés. En elle-méme, la cellule
olfactive est une cellule nerveuse bipolaire de
forme ovoide. Vers le haut elle se prolonge sui-
vant une sorte de cordon, la dendrite, laquelle
se termine au niveau de la membrane qui li-
mite 'ensemble vers I'extérieur par une extre-
mité arrondie et renflée, la vésicule olfactive.
Une "grande quantité de filaments extréme-
ments fins (les cils) sort de cette vésicule et
s’étale dans le mucus qui couvre la muqueuse..
L’autre bout de la cellule se rétrécit en un fila-
ment trés mince qui se poursuit en tant que




nerf olfactif et méne au cerveau. Surmontant
chacune de ces cellules réceptives, et les en-
tourant, on trouve quantité d’autres cellules
plus grosses dont la surface libre se termine
par une multitude de courts prolongements
genre tentacules. On pensait jadis qu’elles
servaient seulement de support ; en fait, leur
métabolisme élevé laisse penser qu’elles joue-
raient un role plus complexe, et on suppose
qu’elles seraient responsables de I’élimination
du matériau odorant au fur et mesure. Sinon,
une odeur persisterait indéfiniment dans le nez.
La partie la plus intéressante en est évidem-
ment ces cils microbiques qui en constituent
la structure chimiquement sensible. Leur lon-
gueur peut aller jusqu'a 2 mm, et ils s’étirent
dans le mucus comme des millions d’algues,
formant un réseau trés dense dans lequel vien-
nent se prendre les particules odorantes. Des
preuves nombreuses et solides montrent que
le point de départ de la perception olfactive
se situe dans la membrane ciliaire. Sa premiére
fonction importante est d’accroitre énormé-
ment la zone de sensibilité de chaque cellule
réceptrice. La surface de I’hépithélium qui
tapisse le fond de la cavité nasale ne dépasse
pas en elle-méme, 2,5 cm?, alors que la région
couverte par les cils atteint de 30 a 50 cm?
chez ’homme en tenant compte des deux trous
de nez. Chez beaucoup de mammiféres cette
région est plus vaste encore, ce qui explique
peut-étre leur flair exceptionnel.

Téléecommunications parfumées

Il n’y a pas si longtemps, bien des biologistes
tenaient pour sir que la grande sensibilité des
récepteurs olfactifs s’expliquait par une sorte
de rayonnement émis ou absorbé par les molé-
cules parfumées. On est revenu de cette con-
ception qui s’apparentait plus aux télécom-
munications qu’a la zoologie, et on sait que les
particules odorantes doivent contacter directe-
ment le récepteur pour I'exciter. Mais avant
qgue ces particules atteignent les cils, elles doi-
vent se dissoudre dans le mucus et le traverser.
Les spécialistes s’accordent a penser que le
premier stade de la détection consiste en une
absorption de la molécule odorante dans la
membrane ciliaire. Ce stade pourrait trés bien
mettre en jeu une orientation des particules
qui viendraient alors s’ajuster en certains em-
placements de la membrane.

Conformément a cette hypothése, il existerait
différents modéles d’emplacements récepteurs,
chacun d’eux ayant une configuration particu-
liére et des dimensions bien déterminées. Les
molécules des diverses substances odorantes
s’adapteraient alors a I'une ou l'autre de ces
cavités selon leur dessin moléculaire. Les cils
étant constitués en majeure partie de lipides,

Doc. Guerlain

C. Broutin

Si l'odorat est un sens qui tend a perdre
sans cesse de son acuité, il est tout de méme
une industrie, celle des parfums, qui réclame
un nez exceptionnel: ici Jean-Paul Guerlain.
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Pour le flair, les insectes surclassent d'assez
loin les mammiféres les plus réputés: cer-
tains papillons sont capables de repérer I'o-
deur de leurs congénéres a 10 km de distance.

=3

Le chien n'est pas le seul animal dont la
finesse olfactive soit trés recherchée; le
porc dispose d'un flair aussi exceptionnel
et on se sert couramment de cochons bien
entrainés pour la recherche des truffes.
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qui sont des graisses, et se trouvant immerges
dans un mucus aqueux, le rapport eau-graisse
des particules porteuses de la stimulation joue-
rait un rdle important. Ceci est prouvé par le
fait que dans une série homogéne de subs-
tances relatives entre elles sous 1'angle chimi-
que, la puissance odorante de chaque terme
varie directement avec les rapports de solubi-
lité eau ou lipide de chaque élément.

Mais, au-dela de ces critéres, solubilité et des-
sin, bien d’autres propriétés de chaque subs-
tance parfumée “doivent influencer son action
sur les récepteurs. Le Pr. Katz de Londres ful
le premier a montrer que les cellules sensibles
agissent comme des convertisseurs biologiques,
qui transforment 1'énergie du stimulus en un
signal électrique qui se transmet aux fibres
nerveuses afférentes et déclenche les impul-
sions qui iront au cerveau. Le processus de
conversion implique la production d'un cou-
rant par la cellule réceptrice premiére étape
dans une série de processus électriques grace
auxquels l'information concernant une odeur
particuliére est envoyée au cerveau. Par bon-
heur pour les biologistes, c’est aussi le premier
élément du mécanisme olfactif qui soit suscep-
tible de mesures directes. Les cellules sensibles
étant de dimensions microbiques, il n’est pas
question pour linstant d’enregistrer I'activité
d’une seule d’entre elles. Par contre, en plagant
une électrode en contact avec la surface de
I'épithélium, on peut suivre facilement les
réactions électriques de cet organe de I'odorat.
Quand la muqueuse est excitée par une bouffée
d’air parfumé, l'appareil enregistreur détecte
une réponse sous forme d’'une courbe de po-
tentiel, avec une montée trés rapide et une
courbe de descente plus douce de forme ex-
ponentielle. Ce potentiel électrique représente
la somme des activités de toutes les cellules
excitées par le stimulus. Quand le nez détecte
une odeur, c’est donc en premier lieu sous
forme d'un courant.

Une mesure chiffrée
pour chaque parfum

En utilisant le courant comme signe de l'action
des particules odorantes sur les récepteurs, on
a pu étudier le fonctionnement premier du nez.
Tout d’abord le potentiel engendré dans la
cellule réceptive augmente jusqu’a un maxi-
mum a mesure que s accroit la force du stimu-
lus odorant. Les mesures faites sur le rapport
entre la force du parfum et I'intensité prouvent
que I'amplitude de la réaction électrique des
cellules olfactives est une fonction exponen-
tielle de la concentration du stimulus. Autre-
ment dit, il faut élever la force du parfum au
carré pour doubler le courant, I'élever au cube
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pour le tripler, et ainsi de suite. Ce résultat
est particuliérement intéressant pour toutes les
études physiologiques, car il a été prouvé de-
puis longtemps que la réponse des quatre au-
tres sens, vision, audition, toucher et gotit était
aussi une fonction logarythmique de I'excita-
tion.

Toutes ces expériences présentaient toutefois
un coté subjectif qui ne pouvait étre éliminé
que par comparaison avec les réactions ani-
males. Chose curieuse, c’est la grenouille qui
servit de modéle et les chercheurs purent cons-
tater que les types de réponse étaient tout a
fait comparables. On pouvait en conclure qu’il
y avait un rapport étroit entre le processus
électrique mis en jeu dans les cellules olfac-
tives et le mécanisme cérébral qui nous permet
de juger l'intensité d’'une odeur. La preuve en
a été apportée par des spécialistes danois qui
ont réussi 4 enregistrer directement sur 'hom-
me la réponse électrique de l'organe olfactif.
Ceci leur permit de démontrer qu’il y a une
remarquable conformité entre les données élec-
trophysiologiques et les évaluations subjectives
du patient : plus le courant produit par les
récepteurs du nez est intense, et plus I'individu
trouve que le parfum est fort. Il était donc
prouvé que le premier stade de la perception
olfactive était électrique, et on peut méme
dire électronique vu les processus moléculaires
mis en jeu.

Le rapport étroit entre réaction électrique et
sensation évaluée par le sujet montre aussi
qu'il doit exister une transformation linéaire
du message odorant entre les cellules récep-
trices et les centres olfactifs plus élaborés du
cerveau, L’étape suivante dans l'étude des
corps parfumés consistait 4 déterminer la puis-
sance odorante des différents composés. Une
équipe anglaise dirigée par le Pr. Ottoson allait
s’attaquer a cette tiche en partant des denrées
comestibles. Pour évaluer la contribution des
divers ingrédients & 'odeur totale de la denrée,
on commence par séparer les constituants par
chromatographie gazeuse et on fait une pre-
miére évaluation subjective. L’étude scienti-
fique menée ensuite avec un enregistreur élec-
trique montre 14 encore que la puissance ap-
préciée du parfum va de pair avec l'intensité
produite sur la muqueuse nasale. On pourrait
donc attribuer d'ores et déja une valeur numeé-
rique expérimentale a chaque composé odo-
rant. Cette valeur est d’autant plus stire qu’elle
n'est pas mesurée sur un individu, mais sur
un fragment de membrane olfactive de gre-
nouille.

Cette. recherche a d’ailleurs mis en évidence
un fait prévisible : des quantités égales de ma-
tieres parfumées répandues dans des volumes
d’air variables produisent finalement la méme
réponse électrique. Autrement dit, la sensa-




tiv 1 d’'une odeur ne dépend pas tant de sa
dil ition dans l'air ambiant que de la quantité
réei'e qui est amenée au niveau des muqueuses
olfactives. Cela explique peut-étre le flair ex-
ceptionnel des animaux sauvages : peu importe
qu’il y ait 25 ou 15000 molécules odorantes
par m® puisque les cellules sont capables de
détecter un nombre donné de ces molécules,
et que toute quantité supplémentaire ne modi-
fie plus la réponse. A titre de comparaison, si
I'on veut, un buvard est aussi mouillé qu’on
mette 1 cm d’eau par-dessus ou 25 m. Il sem-
ble que la réponse de l'odorat soit similaire
dans son principe. Dans ces conditions, une
odeur ne paraitrait particuliérement forte que
dans la mesure ou les particules odorantes se-
raient sans cesse renouvelées.

A trouver: les
odeurs fondamentales

Toutefois, le signal porté au cerveau par le
nerf olfactif ne transmet pas seulement des
informations quantitatives relatives 4 un par-
fum ; la part la plus importante concerne les
informations qualitatives, et 1 aucune explica-
tion pertinente n’a encore été proposée. Savoir
comment les cellules reconnaissent les mul-
tiples substances parfumées et font la diffé-
rence entre elles constitue toujours le probléme
majeur. La difficulté principale que rencon-
trent les spécialistes dans leurs recherches rési-
de dans le fait qu’il n’y a pas, du moins appa-
remment, d’odeurs fondamentales comme il y
a des couleurs fondamentales. Il est a premiére
vue impossible de les classer en groupes bien
définis, ce qui n'arrange pas les choses. D’au-
tre part, I'odorat est un sens aujourd’hui telle-
ment négligé qu’aucune étude statistique n’ap-
parait facile a entreprendre. La plupart des
citadins sont a4 peine capables de reconnaitre
les senteurs les plus fortes, genre ammoniac
ou parfum bon marché redoutablement con-
centré. De toute maniére, un immense effort
industriel et commercial est entrepris aujou-
d’hui dans le but bien défini d’éliminer toutes
les odeurs possibles. Ce qui n'irait pas sans un
retour ficheux pour une époque de libération
sexuelle car la puissance génésique apparait
bien liée 4 la finesse de l'odorat. Mieux vaut
souhaiter que le retour au naturel également
a la mode améne les gens 4 se servir mieux
d'un sens extrémement fin, si fin méme qu'il
est sans doute un outil de relation 4 autrui in-
conscient mais remarquablement puissant. Ne
dit-on pas couramment qu'on ne peut sentir
quelqu’un, qu’on en flaire de loin les défauts
ou qu’on se sent bien avec lui ?

Renaud de la TAILLE
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Le dernier refuge des senteurs naturelles:
la mer. C’est un secteur d'ailleurs bien com-
promis & ['heure actuelle par les rejets
industriels : mazout, détersifs, nitrates et
autres. L'odorat y perd chaque fois un peu.

La parfumerie: un vrai labaratoire de chimie.
Comme il faut créer sans cesse des odeurs
nouvelles pour suivre la mode, il faut étudier
empiriquement les mariages les plus étranges
entre les essences parfumées tirées des
herbes aromatiques.

Sans les insectes, plus de fleurs, et partant
plus de matins embaumés. Car ce sont les
abeilles, guépes, scarabées et autres qui,
ayant heureusement les mémes godlts que
Ihomme, choisissent les fleurs pour y butiner

et assurent de ce fait leur reproduction.
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...Ce sont

les premiers outils
de la

physique
super-fine

de

demain...

e servir de Ja Lune comme support d’un

miroir « made in Terre » et la mitrailler

de coups de laser, voild certes une expé-
rience que nous n’avions lue dans aucun ro-
man de science-fiction, 4 'époque pré-spatiale.,
Pourtant cette expérience est des plus intéres-
santes puisque Américains et Russes la réalisent
communément. Ce fut méme le premier appa-
reil scientifique débarqué de I'Aigle, avec un
détecteur séismique, ce 21 juillet 1969 on
Armstrong et Aldrin foulérent le sol lunaire.
Le réflecteur laser aura également été le pre-
mier appareil débarqué par le premier véhicule
lunaire automatique Lunakhod I au cours de
extraordinaire opération Luna 17 (17 no-
vembre 1970), victoire du cybernétisme.
Que ce sont ces apparells ? A quoi servent-ils ?
Comment sont menées les mesures ? Trois
questions auxquelles nous allons répondre.
Le but des manipulations est d’apprécier la
distance Terre-Lune avec une précision iné-
galée jusqu’alors. Non pas tellement la valeur
absolue de cette distance mais les variations
relatives. Expliquons-nous. L’astronomie fixe
la distance centre-Terre a centre-Lune & quel-
ques kilomeétres prés. La distance de I'observa-



: A
4/ CATAPHOTE
REFLECHISSEUR

La précision

des mesures apportées
par les

signaux télémétriques
Terre-Lune est

facteur de deux impératifs:
a I'émission:

le pinceau laser doit
présenter un rigoureux
parallélisme,

d’ou la nécessité de le
faire passer par le

miroir parabolique (aussi
large que possible)

d’un télescope;

a la réémission:

les cataphotes du systéme
refléchissant doivent
présenter une planéité
parfaite (de l'ordre

de 5/100¢ de micron dans
la réalisation francaise).

A LUNE

toire a la surface de la Lune peut-étre appre-
ciée depuis une dizaine d’années grice au
temps aller et retcur d'un faisceau radar et,
depuis quelques années, par celui d’un pin-
ceau laser. Mais dans le cas radar et laser la
précision est limitée a 600 m puisque la vitesse
de la Tumiére est entachée d’une imprécision de
quelque 300 m/s. On a convenu de prendre
internationalement 299 722,5 km/s comme
valeur la plus probable de la vitesse de pro-
pagation d’un signal électromagnétique dans
le vide, mais le 5 final, aprés la virgule, est
peut-étre un 2 ou un 8 et toutes les valeurs
comprises dans cet intervalle sont possibles.
Connaitre la distance absolue avec une préci-
sion plus grande nécessitera d’abaisser consi-
dérablement la marge d’erreurs. Par ailleurs,
les variations relatives de distances sont mesu-
rables avec beaucoup plus de précision; en
effet, elles ne dépendent que de l'erreur com-
mise sur le temps du trajet aller-retour. Or les
chronographes électroniques apprécient actuel-
lement entre 1 et 10 nanosecondes (nano =
milliardiéme). Le milliardieme de 299 792 500
m cest 29,9 em ; donc le temps de vol sur
deux secondes et demie est apprécié a 75 ou
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80 cm pres au mieux. La mesure de temps
denne une erreur trés faible par rappoit a
I'erreur sur la distance absolue due a 'impré-
cision de la vitesse de la lumiére. Mais & toutes
choses égales, d’une mesure a 'autre, la varia-
tion de la distance peut étre appréciée statis-
tiquement a 10 cm prés, théoriquement,

Une constante qui varie

En pratique, la technique introduit encore
diverses causes d’erreur, qui s’ajoutent a leffet
retardateur de I'atmosphére terrestre (équiva-
lent & un peu moins de 10 cm). La théorie
montre qu'il faut multiplier les coups directs
par milliers pour obtenir une répartition sta-
tistique qui fasse tomber la valeur de la marge
d’incertitude a quelque 10 ou 20 cm.

De la sorte, les mouvements des socles conti-
nentaux terrestres les uns par rapport aux
autres deviennent mesurables directement. La
vitesse de déplacement de I’Amérique par rap-
port & I'Europe est actuellement estimée com-
me comprise entre 5 et 10 ¢cm par an. Les me-
sures accumulées pendant trois ou quatre ans
devraient suffire pour mettre ce mouvement
en évidence et en donner une premiére estima-
tion.

Clest, par conséquent, & une vaste opération
de géodésie que correspond ce programme ré-
flecteur-laser. Grice a lui les mesures trés fines
de longueur et de temps vont devenir acces-
sibles. On en déduira la valeur de la dérive des
continents, les variations astronomiques de
I'écartement Terre-Lune (en particulier le
mouvement d’éloignement de la Lune qui doit
étre d'un matre par an), les irrégularités de ro-
tation de la Terre sur elle-méme qui seront
connues avec une précision 10 fois plus grande
qu’a I'heure actuelle.

Une fois bien connue la distance centre-Terre-
centre-Lune et sa variation astronomique, on
pourra en déduire une mesure de la constante
de gravitation beaucoup plus précise que ce
que l'on a actuellement et, surtout, on sera a
meéme de vérifier en 10 4 20 ans si cette « cons-
tante » varie en fonction de I'expansion de
I'univers, comme I'admettent certaines théo-
ries modernes.

Ainsi les signaux télémétriques Terre-Lune
ouvrent-ils les portes de la physique des an-
nées 1980-2000, de fin du siecle done, qui
jettera certainement bien des lumiéres nou-
velles sur les phénomeénes fins jusqu’alors inac-
cessibles aux mesures de laboratoires.

Ceci, c’était pour répondre a la question: a
quoi servent ces appareils déposés sur la Lu-
ne ? Voyons maintenant ce qu’ils sont.
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Des cataphotes de luxe

Pour réfléchir la lumiére incidente il faut dis-
poser d’'un systéme passif qui renvoie le plus
de photons possibles dans la direction exacte
d'ott elle vient, avec une légére latitude de
part et d’autre. La Lune étant soumise & un
mouvement de libration qui la fait se balancer
de part et d’autre de son axe par rapport a
un observateur terrestre, on a choisi 8° comme
angle a lintérieur duquel un faisceau sera
sirement retourné vers son point de départ.
Ceci exige que le panneau portant les miroirs
soit orienté face a la Terre avec une latitude
trés étroite, quelque 3 a 4 degrés seulement ;
c’est une difficulté face a laquelle I'interven-
tion humaine présente un avantage indéniable :
Armstrong s'est servi d’'un gnomon a fil fixé
sur le bati de I'appareil pour 'orientation est-
ouest et, la position d’alunissage étant a 23°
a I'est du point équatorial ot la Terre culmine,
le panneau avait été fixé a 23° du plan hori-
zontal lui-méme déterminé par un niveau a

bulle.

Les systémes optiques réfléchissants sont des
cataphotes. Essentiellement il s’agit de faire
avec le photon ce que le billard fait avec la
boule d'ivoire. La boule de billard (sans effet)
aprés deux réflexions repart dans une distance
parallele & celle d’ou elle venait avant le pre-
mier choc contre la premiére bande. Dans le
cas du photon on peut voir que le probléme
a trois dimensions (le billard est un probléme
a deux dimensions) est résolu avec trois ré-
flexions sur les trois faces orthogonales deux
a deux d’'un tétraédre,

Les Américains ont donc réparti cent catapho-
tes dans autant d’alvéoles de 3 cm de diamétre,
sur un bati de 45 X 45 cm. Chaque alvéole
contient en profondeur une fenétre de verre
qui protege le « coin », sorte de pyramide a
trois faces dont le sommet pointe vers le fond
et selon I'axe du logement cylindrique.

Les Frangais ont adopté une répartition diffé-
rente : les quatorze prismes sont jointifs, a
base triangulaire de 10 ecm de c6té chacun,
répartis en deux rangées de sept qui occupent
une surface de 40 cm sur 25.

Une précision extraordinaire

Les Russes ont commandé les deux exemplaires
du réflecteur francais au début de 1968 ; les
exemplaires ont été livrés en juin et juillet
1970, I'engagement ayant été pris d’en placer
un avant la fin de 1970. Les délais ont donc
parfaitement été tenus de part et d’autre. C’est

la chose remarquable en matiére spatiale qu'’il

convient de souligner et qui prouve que le pro-
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Lumiére nouvelle

sur les Vikings:

cing navires de

I’an mil resurgissent
d’un fjord danois

Un long navire de proie qui

sort des vagues, aborde,
lache ses guerriers pour le
pillage, le meurtre, l’incen-
die, puis repart sur la mer...
C’est 'image des Vikings
qu’a gardée I'’Europe, a tra-
vers les récits effravés des
moines et les peurs ances-
trales.

Une autre est moins connue:
celle des navigateurs qui co-
lonisérent!’Islande,le Groen-
land, découvrirent I’Améri-
que cing siécles avant Co-
lomb; des pionniers qui
créérent le premier Etat
russe et s’établirent en Si-
cile, des marchands qui, de
fleuve en fleuve, poussérent
juqu’a la mer Noire, a By-
zance, aux bazars de Bag-
dad, tout cela avec de « pe-
tits bateaux ».

Quels bateaux ? On com-
mence a le savoir grace a
I'un des plus remarquables
exploits archéologiques de
ces derniéres années: la
mise au jour, la récupéra-
tion, le remontage de cing
navires vikings enfouis de-
puis mille ans sous les eaux
du fjord de Roskilde, a cin-

quante kilométres environ
de Copenhague.

Mille ans plus dix

Ville cathédrale, tombeau

des rois de Danemark, long-

temps centre majeur du
Nord, Roskilde s’étage au

fond de son fjord: un long
golfe étroit, sinueux, qui fi-
nit par déboucher sur la
mer. A mi-distance, preés du
village de Skuldelev, un pas-
sage particuliérement res-
serré, marqué par de hauts
fonds, ne permet la naviga-
tion qu’a travers trois che-
naux, profonds seulement
de quelques métres. Or, I'un
d’eux, dit Peberrenden, était
obstrué depuis des siécles
par une sorte de barrage de
pierres. Et la tradition lo-
cale voulait que ce fat
';euvre de la reine Mar-
grethe, morte en 1412, qui
aurait commandé d'y couler
un navire, pour protéger
Roskilde de flottes enne-
mies. Les autres chenaux,
également bloqués, avait été
dégagés depuis.

En 1957, puis en 1958, on dé-
cida d'y aller voir de plus
prés. Des plongeurs descen-
dirent et, au cours d’explo-
rations successives, pense-
rent localiser non pas une,
mais quatre épaves chargées
de pierres et recouvertes de
vase (1). Quelques échantil-
lons de bois, d’autre part,
datés au carbone 14, révé-
lérent une ancienneté supé-
rieure d’environ  quatre

(I) 1l n’y en avait en réalité que trois
comme on le verra par la suite

siécles 4 ce gqu'on croyait:
entre 1000 et 1050, appa-
remment, c’est-a-dire 4 la fin
de 1’époque viking.

Le site, du coup, prenait une
importance inattendue. Mal-
gré de récentes découvertes,
en effet, bien des aspects
restent obscurs de 'extraor-
dinaire aventure gui porta
les conquérants scandinaves
des rivages de 1’Amérique
aux confins de I’Orient.
Trois siécles, du VIII® au
XI¢, suffirent pour les voir
surgir et vaincre, avant de
disparaitre de la scéne aussi
vite gu’ils 1'avaient parcou-
rue, Mais presque aucun do-
cument écrit n’existe, d’ori-
gine viking. Et seuls les
« trésors », enfouis ici et 14,
permettent, avec les récits
déformés des sagas ou les
chroniques  « étrangéres »,
de reconstituer ces étapes de
Pexpansion et du déclin.

En 1959, une nouvelle cam-
pagne de fouilles sous-ma-
rines confirma la valeur des
trouvailles de Skuldelev:
deux autres épaves furent
identifiées un peu au nord-
est des premieres. Elle per-
mit aussi de mesurer les dif-
ficultés d’une éventuelle ré-
cupération. Bien que les na-
vires se trouvassent a faible
profondeur — 3 m environ
au-dessous de la surface —
ils ne pouvaient évidemment
étre renfloués. Ils s’étaient
démantelés au cours des
siécles, écrasés sous le poids
des pierres dont on les avait
remplis. La boue, les coquil-
lages les avaient envahis. Le
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bois, trop mou, n’efit pas ré-
sisté a la moindre traction.
Le travail sous-marin Iui-
méme était rendu difficile
par des courants et surtout
une mauvaise visibilité, qui
n’excédait jamais 2 m?
quand elle n’était pas ré-
duite & zéro par des nuages
de vase.

Bref, il apparaissait que les
navires vikings, si I’on vou-
lait les sauver, devraient
étre dégagés grace aux tech-
niques les plus raffinées de
I’archéologie scientifique,
avec la méme minutie et la
méme rigueur qu’on met au-
jourd’hui a étudier, centi-
meétre par centimeétre, un
site préhistorique. Encore
fallait-il adapter ces techni-
ques aux conditions trés par-
ticuliéres qui se présentaient
ici. Ce fut Pceuvre d’un
archéologue, Olaf Olsen, et
d’un architecte naval, Ole
Crumlin-Pedersen (2)., A la
téte d’une équipe du Musée
national du Danemark, ils
purent ainsi récupérer mor-
ceau par morceau, les na-
vires de Skuldelev. Puis,
apres le long traitement né-
cessaire & assurer leur con-
servation, ils entreprirent de
les reconstituer. Le travail
n'est pas encore achevé,
mais déja le premier bateau
estl exposé au public, dans
le musée spécialement cons-
truit a4 cette fin. Depuis le
début des fouilles sous-ma-
rines, il aura fallu plus de
dix ans d’efforts pour que
ces navires, aprés mille ans
d’éclipse, retrouvent les ri-
vages dont ils étaient phrtis,

Un exploit archéologique
Fin juillet 1959, quand se
terminérent les reconnais-
sances sous-marines, le pre-
mier soin des plongeurs fut
de recouvrir 4 nouveau de
vase les parties d’épaves
quils avaient découvertes :
sinon, 'oxygeéne de 1'eau et
risqué ’accélérer la désinté-
gration du bois.

Il s’agissait maintenant de
dresser un véritable plan
d’opérations permettant de
sortir les navires avec une
séeurité maximum, dans un
minimum de temps, tout en
enregistrant, au fur et 4 me-
sure, les données nécessaires
a leur réassemblage ulté-
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ricur. Probléme ardu, car
I’on se trouvait en face de
bateaux aplatis, réduits 2
deux dimensions, d’un en-
semble de piéces détachées,
étalées au milieu du sable et
de la boue : mais, quand
méme, a la place approxi-
mative qu’elles devaient oc-
cuper, et qu’il convenait
done de repérer soigneuse-
ment.

La seule solution, pour cela,
était ’assécher la totalité du
sile, ce qu’autorisait, heu-
reusement, la faible profon-
deur de 'eau, - puis de pro-
céder comme on efit fait
dans des fouilles terrestres.
Mais avee, en plus, un pro-
bléme majeur : ecelui du pas-
sage de P'ean 4 Pair, qui ris-
quait, a chaque instant, de
provoquer des dégats irré-
médiables. D’olt impératif
supplémentaire dun  « ti-
ming » rigoureux des opéra-
tions. Il v fallut trois ans de
planification.

Un aulre probléme surgit :
si le bassin était asséché
d'un seul coup, les pierres,
augmentant de poids, ecus-
sent écrasé les fragiles char-
pentes, imbibées d’eau. Mais
il fallait, en méme temps,
relever avee précision la pla-
ce de chaque fragment pour
pouvoir, le moment venu, ré-
assembler le tout,

On y parvint grace 4 un mi-
nutage précis évoquant, a
travers la finesse d’un tra-
vail d’artisan, toute la ri-
gueur d’une chaine de pro-
duction.

Pour commencer, le niveau
de Peau ne fut abaissé que
juste assez pour permettre
aux parties les plus hautes
de 'amoncellement de pier-
res et de vase d’affleurer A
la surface. On attendit,
pour [Pabaisser davantage,
d’avoeir retiré toutes les pier-

res. Et ainsi de suite : la re-
gle élant qu’a aucun mo-

ment le niveau de Peau ne
devait descendre a plus de
30 em au-dessous des roches
ou des sédiments a4 enlever.
Le drainage fut donc tros
lent. Restait & identifier et a
sauver, maléricllement, les
précicux bois. Chaque frag-
ment, pour cela, fut localisé,
numéroté, photographié, et
sa carte d’identité scellée
avec lui dans des tubes de

polyéthyléne hermétique-

ment clos.

Que eraignaient

les Vikings ?

1962-1969 : il ne fallut pas
moins de sept ans, aprés la
récupération matérielle des
épaves, pour en garantir la
préservation (3) et en réali-
ser le remontage. Au moins
pour le premier navire :
deux ou trois ans sont en-
core nécessaires, si tout va
bien, pour achever les au-
tres. Et si 'on a déja ouvert
le musée de Roskilde, c’est
pour permettre aux visi-
teurs, en méme temps que
d’admirer le premier vais-
seau, d’assister a la reconsti-
tution des suivants, qui se
poursuit sous leurs veux.
Ainsi, peuvent-ils pour la
premiére fois, disposer
d’une vue presque compléte
des différents types de ba-
tcaux utilisés par les Vi-
kings aux alentours de 1’an
mille.

Ce ne sont pas, il faut le rap-
peler, les plus anciens navi-
res construits par les Scan-
dinaves. Le plus vénérable
que 'on connaisse, est sans
doute celui mis au jour prés
de Nydam, au Danemark.
Datant de Pan 300 seule-
ment, fait de chéne, avee un
fond arrondi, sans quille ni
mat, il comportait deux ran-
gées de quinze rames.
Skuldelev 1, estime Ole
Crumlin-Pedersen, est un
grand cargo de haute mer,
long de 16,5 m, large de
4,5 m, profond, en son mi-
lieu, de 1,3 m: lunique
exemple connu 4 ce jour de
Knarr, — ce type de bateau
qui permit aux Scandinaves
de coloniser I'Islande et le
Groenland, d’atteindre I’A-

(2) cf. Olaf Olsen and Ole Crumlin-
Pedersen — The Skuldelev Ships in
« Acta Archaologica », vol. XXXVIII
(Copenhague). Ole Crumlin-Pedersen
est aujourd’hui le conservateur des
navires au Musée des bateaux vi-
kings ouvert depuis I'an dernier a
Roskilde.

(3) Inutile de rappeler ici la techni-
que, désormais trés au point, qui
permet de conserver les bois pen-
dant longtemps imprégnés d humidi-
té. Mise au point pour le Vasa., de
Stockholm, réutilisée, notamment,
pour les statuettes de bois décou-
vertes en 1963 aux Sources de la
Seine, elle consiste @ remplacer pro-
gressivement l'eau contenue dans le
bois, par wune matiére plastique
inerte.




ISEFJORD

L’emplacement des épaves
millénaires sabordées
dans le fjord de Roskilde.

mérique. Solidement cons-
truit de pin, avec une quille
en chéne, doté de deux demi
ponts, a 'avant et a 'arriére,
séparés par un cale, il af-
frontait aisément, avec sa
grande voile carrée, les tem-
pétes de I’Atlantique.
Skuldelev 2, moins bien con-
serve, est le plus long de
tous : 28 metres. Si long
qu'on attribua d’abord son
épave a deux navires (l’au-
tre ayant été nommeée Skul-
delev 4).

Skuldelev 3, long de 13,3 m,
large de 3,3 m, haut de
1,6 m, est un navire mar-
chand de moyen tonnage,
destiné probablement a la
Baltique ou aux riviéres.
Skuldelev 5, de fabrication
locale également, est en re-
vanche un navire de guerre
typique. De taille moyenne,
18 m, concu pour 26 a 30
hommes, bas et étroit, il res-
semble aux vaisseaux de la
tapisserie de Bayeux, ceux
avec lesquels Guillaume le
Conquérant envahit I"Angle-
terre.

Skuldelev 6, enfin, le plus
petit (12 m) construit de
pin, donc hors du Dane-
mark, est le plus difficile a
identifier : petit bac de
transport, sans doute ou ba-
teau de péche.

Quand les saborda-t-on ? En-
tre I’an 1000 et l'an 1050.
Pourquoi ? Pour barrer le
fiord de Roskilde. Et pour
se protéger contre qui?
Peut-éire ne le saura-t-on ja-
mais. MARCEL PEJU

S I

o

des navires de ce genre que les Vikings traversérent I’ Atlanlique...

Les experls en cours

de travail lors de la reconslitulion d'un

des navires coilés.
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Biochimie

Les protéines,
clefs de la mémoire

La synthése des protéines
du cerveau serait a la base
des processus de lappren-
tissage et de la mémoire.
Telle est, du moins, 'opi-
nion e trois chercheurs
américains, les Dr S. Ro-
berts, C. Zomzely-Neurath ct
S.C. Bondy.

On sait déja depuis long-
temps que tous les organes
du corps humain sont con-
cernés de prés ou de loin
par la synthése des protéi-
nes, ces briques élémentai-
res de la vie. Par exemple,
les protéines servent a 1’edi-
fication des nouvelles cellu-
les en remplacement des
cellules endommagées, mon-
trant ainsi la tendance
qu’ont les organes a « vou-
loir » se conserver eux-mé-
mes. Pour le cerveau, le pro-
bléme se pose différem-
ment, car, a Pencontre de
tous les autres organes ses
cellules une fois délruites
pour une cause ou pour unce
autre, ne se régénérent pas.
Et pourtant, dans cet orga-
ne, les protéines continuent
toujours a étre synthétisées.
Il doit done v avoir une rai-
son. Cela a amené les trois
biologistes américains a se
demander A quelle fin
étaient utilisées ces protéi-
nes dans le cerveau et le
« traitement s de ’informa-
tion par le systéme nerveux.
Le systéme nerveux traite
les informations qu’il recoit
et ces informations codées
une fois déchiffrées servent
a I’édification des protéines.
Ainsi, lors d'une impulsion
NEerveuse, on remarqgue une
altération de la distribution

ionique le long du nerf.
Cette  altération entraine

une brusque accélération de
la syntheése des protéincs.
Cctte synthése des protéines
cesse  aussi  brusquement
qu'elle s’est accélérée apres
le passage de l'influx ner-
veux.

Le role des acides aminés,
les éléments qui constituent
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les protéines dans le déve-
loppement des  activités
mentales est connu depuis
plusieurs années. Un excés
ou une diminution d’un seul
de ces acides aminés, dus
selon le cas 4 un défaut gé-
nétique du sujet ou A des
troubles du métabolisme
peuvent preduire des arrié-
rations mentales chez le su-
jel, en altérant les processus
de synthése des protéines
durant la période de déve-
loppement du cerveau.

Jusqu’a présent tous les spé-
cialistes pensaient que la clé
permettant d’expliquer les
phénomenes de mémoire ré-
sidait dans le fait que
PARN messager transmet-
tait les informations du co-
de génétique pour réaliser
la synthése des protéines.

Mais, selon 1’hypothése (u
Dr Roberts et de son équi-
pe, bien que les altérations
dans I'ARN messager puis-
sent avoir leur importance
dans la mémoire en chan-
geant la séquence des infor-
mations qui y sont transcri-
tes, des altérations dans le
déchiffrement de cette seé-
quence seraient d’une im-
portance égale pour la syn-
thése de ces protéines. Ces
protéines du cerveau con-
servent les informations co-
dées qui constituent la mé-
moire,

Elles peuvent aussi jouer le
role d’aiguillage lorsqu’une
impulsion nerveuse arrive 4
un synapse lui offrant de
multiples voie possibles &
suivre. - L’organisation de
protéines a cette jonction
peut déterminer le chemin
4  suivre par Dimpulsion
nerveuse, et par la détermi-
ner une modification du
comporlement,

Chimie
Il est enfin possible

de fabriquer
des terpénes

Les  chimistes ont  enfin
trouvé un moyen de fabri-
quer économiquement des

terpénes, substances végéta-
les jusqu’ici impossibles &
synthétiser. La base des nou-
veaux produits synthétiques
sera de 'isoprene et les pro-
duits seront du méthyl hep-
ténone, du lianlool, de ’acé-
tate de linalyl, du citronel-
lol, du géraniol, du citral et
des ionones. On parvenail
déja a fabriquer ces pro-
duits en mettant ensemble
deux atomes d’isopréne a 5
carbones, mais le procédé
était cofiteux. Désormais, il
sera possible d’y parvenir
avec un seul atome a 10 car-
hones, grice 4 un catalyseur
mis au point par Rhodia
Inc. et par Rhéne-Poulenc
qui, bien entendu, sont les
détenteurs du  brevet, Les
terpenes sont largement em-
plovés dans les industries
alimentaires et dans la par-
fumerie.

Diététique

Graisses saturées
et non saturées:
un coup de théatre

Il s’est fait grand bruit, il v
a quelques années, autour
de l'intérét qu’il y aurait a
préférer pour I’alimentation
les graisses “non saturées,
d’origine végétale, aux
graisses saturées, d’origine
animale. Mais les positions
des médecins viennent de
se modifier considérable-
ment et avee une soudaineté
qui ressemble & un coup de
théatre. Une enquéte pu-
bliée par notre confreére
« L.a Tribune Médicale » ré-
vele que des lésions irréver-
sibles du myocarde ont été
décelées chez 80 4 90 % des
rals soumis a un régime ali-
mentaire riche en huile de
colza. Les études la-dessus
ont duré cing ans; elles ont
été mences par I’Institut Na-
tional de 1la Recherche
agronomique, a4 Dijon. Les
lésions irréversibles consis-
tent en zones d’cedémes sui-
vies  d@’infiltration  délé-
ments mononucléés et puis
de fibroses et de nécroses.
Pourtant, «rien ne permet
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(’affirmer que ces résultats
soient valables pour 'espe-
ce humaine », déclare M.
Jean Causeret, directeur de
la station de recherche de
Dijon. Mais ['opinion de
deux meédecins américains,
les Drs Seymour Daylon el
Lee Pearce, de I'Université
e Californie, semble plus
affirmative en ce qui con-
cerne Pensemble des grais-
ses  non-saturées: une en-
quéte de huit ans réalisée
sur 846 patients d’dge mar
indigue une troublante cor-
rélation entre les taux de
cancer et les taux de con-
sommation de graisses non
saturées. Selon ces méde-
cins, les régimes a base de
graisses non saturées ne de-
vraient étre adoptés que par
les malades souffrant d’un
taux élevé de cholestérol.

Médecine

Tétanos:
un nouveau sérum

Alors que la diphtérie est
devenue rarissime a tel
point que les professcurs
«sont tout heurcuxs de
pouvoir en montrer un cas
a leurs carabins, le tétanos
fait toujours quelque 3500
vietimes par an et ne « par-
donne » qu'une fois sur
deux ! Il existe pourtant un
excellent vaccin, mais il
fait partie, avec le BCG, des
« mal aimés» auxquels on
cherche et parvient sou-
vent -—— a « échapper ». C’est
bien & tort, car le bacille de

Nicolaier responsable de
cette maladie atrocement

doulourcuse, ne laisse pas-
ser aucune occasion de s'in-
troduire dans 'organisme :
blessure profonde souillée
de terre due a... un accident
de la route, ou simple égra-
tignure causée par une épi-
ne de rose!

Faut-il donc se faire piguer
contre le tétanos pour un
oui, pour un non? Li en-
core on rechigne. Le vac-
cin  protége efficacement
pendant 5 ans. C’est court.
Le sérum qui, lui, procure
une immunité immeédiate

mais fugace, peut occasion-
ner divers désagréments:
asthme, eczéma, urticaire
geant, voire des allergies
plus graves et tout a fait
impreévisibles.

Cette « maladie sérique » est
a4 coup sar évitée si on pré-
pare le sérum antitétanique,
non plus a partir de sang de
mouton ou du cheval, mais...
(’homme. Sur le plan tech-
nique, la chose est facile. Par
centrifugation on sépare les
globules rouges, inutiles, du
plasma qui contient les an-
ticorps du donneur volon-
tairement vacciné et revac-
ciné. Puis on restitue au su-
jet ses globules rouges et
une quantité équivalente de
serum physiologique. Clest
en somme une question de
solidarité humaine.

Ce nouveau sérum antitéta-
nique est depuis peu en
vente dans les pharmacies.

Psychiatrie

Le chromosome XYY:
un mauvais prétexte

e chromosome surnumeé-
raire XYY, dit <« chromo-
some du ecrime », serait une
mauvaise excuse pour les
criminels, Tel est, du moins,
le point de vue qui s’affir-
me, avece une certaine sou-
daineté dans les milieux ju-
ridiques anglo-saxons, en
particulier, et internatio-
naux. Ce n’est pas que la
corrélation entre ce chro-
mosome et un cemporte-
ment anti-social, relevée
dans certaines affaires cri-
minelles, soit douteuse;
mais c’est qu’il existe de
par le monde des centaines
de milliers d’individus do-
tés de ce chromosome sur-
numeéraire et qui vivent
dans une paix parfaite avec
leur milieu social. En Gran-
de-Bretagne seule, on en

compte quelque 20 000,
adultes et males, qui n’ont
pas de casier judiciaire.

Jusqu’a ce gu'on puisse dis-
tinguer les facteurs qui font
d’'un porteur de chromoso-
me XYY un criminel, ceux
qui auront maille a partir

avec la justice et qui vou-
draient exciper d’une car-
te génétique aberrante ris-
quent fort de voir -cette
preuve rejetéc.

Stomatologie

Pour gater vos dents,
rien de tel
que le chaud et froid

Buvez réguliérement un ca-
fé chaud apreés une glace ou

du vin glacé en méme
temps qu'un potage, et, en
quelgques mois, vous dété-
riorerez 4 coup shr 'émail
de vos dents en vy créant des
fissures ot la carie s’instal-
lera. Telle est la découverte
du professeur Wayne 8.
Brown, spécialiste de... mé-
canique, et du Dr Elbert O.
Thompson, de Las Vegas.

Zoologie

Les oiseaux, semeurs
internationaux?

Les oiseaux sont-ils respon-
sables du transfert de grai-
nes d’un point a un autre de
la Terre ? Telle cst la ques-
tion a laquelle un groupe de
savants a tenté e répondre
dans la revue américaine
Science. Cette hypotheése est
en effet intéressante pour
expligquer certains proces-
sus de la diffusion des es-
peces végetales sur la sur-
face de notre globe. Jusqu’a
présent on admettait que
les graines ne séjournaient
que de 2 4 11 heures dans
Pappareil digestif des oi-
scaux, ce qui dans de nom-
breux cas était inférieur au
temps de vol mis pour aller
@’un point a un autre. Toute
une série  d’expériences
vient de montrer que des
graines peuvent rester jus-
qu’a des périodes atteignant
340 heures dans le tube
digestif des oiscaux et con-
server pout leur pouvoir de
germination. Pendant cette
méme période, les oiscaux
peuvent done couvrir de
plus grandes distances. On
devine la suite...
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A.Einstein
avouait volontiers avoir
trouvé dans les ouvrages
de science-fiction un élé-
ment d’'excitation de
Timagination créatrice,

Gagarine
a toujours affirmé que
¢'était un de nos chefs-
d'muvre de la science-
fiction, La Nébulsuse
d'Androméde, qui avait

détermind sa vocation
d astronaute.

N o/

et recommandait ce gen-
re de lecture aux hom-
w: de science. /

Ces hommes illustres ont lu bon nombre des ouvrages
que Rencontre vous propose aujourdhui dans sa collection

CHEFS-D'CEUVRE DE LA

GIENGE-FIGTION

Faites comme eux, et profitez de notre offre pour lire gratuitement les
deux premiers volumes de cette collection. Nous vous les enverrons,
sans engagement et sans frais, a 'examen pour huit jours.

A \ Les anticipations des auteurs de science-fiction
1. La Nébuleuse d'Androméde servent aujourd’hui d’hypothéses de travail aux
par Ivan Efrémov chercheurs de la science tout court. Le temps a
2. L'Apparition des Surhommes donné raison & ces explorateurs du fantastique,
par B.R. Bruss a ces fous de génie, & ces visionnaires créant des
3. LaFindllla mondes extra-terrestres et des éres qui ne s'en-
par José Moselli combrent ni de notre logique, ni de nos préjugés.
4. La Maison aux Mille Etages La littérature de science-fiction a conquis ses titres
par Jan Weiss de noblesse, et il était urgent de rééditer les gran-
5. Lutte avec la Nuit des ceuvres de ceux qui, de ['avis d'un spécialiste
par William Sloane en la matiére comme Jacques Bergier, ont été les
6. Martiens, go home! maitres & penser de la nouvelle génération. Ces
par Fredric Brown i11%) grandes ceuvres devenues introuvables ou hors de
1. Les Navigateurs de I'Infini prix, les voici enfin a votre portée, sous une présen-
par J.-H. Rosny ainé tation digne d'elles.
8. Une Porte sur I'Eté
poF bt . e L s
9. Solasris £t
par Stanislas Lem - . -
Eiremay 10. La Ville du Gouffre Remplissez vite le bon ci-dessous
A il par Conan Doyle Si vous n'étes pas conquis par les
Addromacds. 11. Créateur d'Etoiles deux premiers volumes de notre col-
par Dlaf Stapledon lection, retournez-les simplement
12. Plus noir que vous ne pensez sans rien nous devoir.
Le volume, seulement L par Jack Williamson J P

12"

(+ frais d’envoi, 1.60 F).

Acceptez en cadeau le
premier volume de votre

' BON

Demande d’envoi a I'examen gratuit avec droit de retour
a retourner aux Editions Rencontre, 4, rue Madame, Paris Vle

Je désire recevoir & l'examen, sans frais et sans engagement, les deux premiers volumes de votre
collection. Je demeure entiérement libre de vous les retourner sans rien vous devoir dans les huit
jours aprés réception. Si je les conserve, alors seulement vous pourrez enregistrer ma volonté de
souscrire & I'ensemble de la collection, dont vous me ferez parvenir les autres volumes au rythme
d'un par mois, payable a réception, pour le prix de 12.70 F (+ frais d'envoi, 1.50 F). Ainsi, compte
tenu du fait que le premier volume ne me sera pas facturé, je ne paierai au total, en onze mensualités
de 12.70 F (+ frais d'envoi, 1.50 F), que 156.20 F pour I'ensemble des 12 volumes qui normalement
vaudrait 170.40 F. J'économiserai donc 14.20 F.

M. Mme Mile (souligner)

Chefs-d'euvre de la Science-Fiction
12 volumes, le volume 12.70 F (+ frais ¢'eavoi, 1.50 F)

-
collection! st Ll |l [l 0 e
Qui, si vous décidez, apres avoir vu les Prénom ‘ | |
deux volumes envoyés a 'examen, de Rue i | I
souscrire a la collection, nous nous I ! 1 | | i | | I I | | | l | | 1 | !
ferons un plaisir de vous offrir a titre Lozallte
absolument gratuit le premier ouvra- g ., Signatire 188

ge de votre collection : La Nébuleuse
d"Andromeéde.

Si vous bénéficiez déja des avantages Rencontre,
indiquez s.v.p. votre numéro de membre:
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Avec les cours
de 'Informatique
du CIDEC,
devenez tres vite
un programmeur,
ce spéecialiste
privilégie,

dont dépend toute
la vie de demain.

En 1975, il y aura 10 fois plus d'ordinateurs qu'aujourd’hui... Et, selon les statistiques
officielles, 400000 hommes ou femmes vont devenir indispensables... tous ceux qui seront
les techniciens de I'Informatique.

Aucune profession n'offre autant de débouchés que celle d'analyste-programmeur !

Ce specialiste recherche, attendu, devenez-le en préparant votre formation avec le CIDEC.

Travaillez CHEZ VOUS! Etudiez A VOS HEURES, organisez votre travail comme bon
vous semble! Quel que soit votre niveau actuel, nous avons une échelle de cours qui vous
permettront d’atteindre rapidement les connaissances requises.

Au CIDEC, pas de corriges faits d'avance! Vous disposez d'un professeur particulier
qui exerce le métier qu'il vous enseigne et qui, chague année, dans le cadre du CIDEC,
conduit nombre de ses éléves a un dipldme d'Etat. Ce professeur vous fera parvenir des
corrections personnalisees, des cours illustrés, des conseils : une aide véritable.

Le CIDEC vous permet de travail - Y
ler avec les meéthodes pedagogiques NN B BN B B

les plus modernes!

B HAVAS CONSEIL

g
Pour recevoir gratuitement notre documentation\

Renseignez-vous et LAY I découpez et renvoyez ce bon aprés I'avoir rempli

bientdét vous serez l‘.‘\ au CIDEC Dpt 2.365

parmi les fameux %S_“)_E- 5, route de Versailles - 78- LA CELLE-ST-CLOUD

Spécialistes-Informa- ”

17 4 I
tauss do Tavenst v W) L

Cours CIDEC: formation sur place d'hdtesses
et de secrétaires spécialisées, liste des écoles
sur demande.

CIDEC entreprises : cours et séminaires de for-
mation dans les entreprises, liste des cours sur

demande. I Brofession’ =i sl s s ieannd e UAGeE i 0l i b

Ecole agréée par la Chambre Syndicale Frangaise Spécialité qui vous intéresse.______

de I'Enseignement Privé par Correspondance.

Quel diplome d'Etat désirez-vous obtenir ?

CIDEC - 5, route de Versailles - 78-LA CELLE-
ST-CLOUD - 2, rue Vallin - 1201 GENEVE
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Pour assurer votre avenir

Nous avons beaucoup mieux
e a vous offrir
qu'un simple cours par correspondance.

Oui, beaucoup mieux, parce que nous savons
gu'aux problémes que rencontrent ceux que leur
métier ne satisfait pas entieérement (comme ceux
qui en cherchent un), il faut une solution vérita-
blement nouvelle et efficace.

Aujourd’hui, pour réussir,

il faut une formation.

Autrefois, en effet, on pouvait “réussir’ sans
connaissances particulieres. Aujourd’hui, c'est
impossible. Les techniques industrielles et com-

merciales se sont tellement compliquées que:

seule une formation résolument moderne peut
vous permettre de les maitriser. C'est ce que
nous avons compris a |'International School of
Business and Technology.

Un enseignement
‘““a distance”.

Notre enseignement est beaucoup plus qu'un
simple cours par correspondance. |l s'agit, en
fait, d'un enseignement “a distance" alliant la
souplesse du cours par correspondance tradi-
tionnel (que l'on peut suivre chez soi) aux
méthodes audio-visuelles les plus modernes
employées dans les facultés, les grandes écoles
et les entréprises "' de pointe "

Un cours “pratique”
ou vous ne serez jamais seul.

L'International School of Business and Techno-
logy est un cours pratique qui vous mettra en
contact permanent avec des professeurs qui
sont tous des professionnels exergcant dans
votre branche et qui dialogueront avec vous par
I'intermédiaire de bandes magnétiques qui vous
seront envoyées réguliérement. Les corrections
seront personnalisées (par de corrigé-type).

Une bibliothéque et un centre de documenta-
tion richement fournis sont mis a votre disposi-
tion. L'Ecole s'efforcera de vous mettre en rela-
tion, d'une part avec des animateurs de formation
qui vous aideront dans votre progression (ainsi
vous pourrez compléter votre formation humaine
et vous familiariser avec les méthodes de travail
de demain), d'autre part avec d'autres éléves de
votre ville ou de votre quartier afin que vous
puissiez travailler a plusieurs si vous le désirez.

A l'issue de certains programmes, il vous sera
possible de suivre un stage qui vous “mettra
dans le bain".

Pour la premiére fois un effort sans précédent
est fait dans le domaine de I'enseignement. Il
s'agit en fait d'une véritable " révolution”. Il de-
pend de vous et de vous seul que vous soyez
un jour “celui ou celle dont on parle".

Une formation a ’'américaine, un avenir brillant.

Choisissez votre branche parmi celles sélectionnées par
I'Ecole, les seules ou |'avenir soit 100 % garanti.

Département ‘‘ Business”
: (Hommes et femmes.)

Commerce

(commerce de détail,
représentation,
import-export).
Secrétaire (de direction,
chargée de l'accueil et

(Hommes et femmes.)

Chimiste, biochimiste,
chimiste du plastique,
technicien chimiste.
Electronicien, radio-
électronicien

Département ‘‘Technology"

Informaticien-programmeur.

(Si vous le désirez, pour en savoir davantage sur |'Inter-
national School of Business and Technology, ses métho-
des de formation ‘'a|'américaine’’ ainsi que les garanties
qu‘elle offre, il vous suffit de renvoyer ce coupon &
I'adresse suivante :

International School of Business and Technology
3,1 L.Aureglia, Monte-Carlo 39-41,r.d'Arlon, 1040-Bruxelles
Vous recevrez gratuitement et sans aucun engagement
de votre part une brochure compléte d’informations ainsi
qu'un “test-conseil' d'orientation.)

des relations publiques,
comptable, traductrice,
commerciale publicitaire,
juridique, financiére).
Secrétaire médicale.
Secrétaire dentaire.
Comptable (commerce de
détail, finance, entreprise,
expertise),

(hommes seulement).
Electricien, électro-technicien,
agent technique.

Technicien du batiment, du
béton armé, des travaux
gubfics. .

echnicien du chauftage

uter ey vt st onsa s st |

et du conditionnement.
Mécanique générale.

Informaticien (service

commercial). |

Technicien de la vente, du Métré tous corps d'Etat.

marketing, du management. I .

Gestion des entreprises. .

NEW YORK - PARIS - MONTE-CARLO - MUNICH - AMSTERDAM L ntre d'il
TORONTO - SYDNEY - TOKYO

Automobile.
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.DANS LA LANGUE DE VOTRE CHOIX PRENEZ

7 LEGONS GRATUITES

ASSIMIL, LA PLUS CELEBRE METHODE AUDIQ-VISUELLE

vous offre gratuitement vos 7 premiéres legons dans Ja langue de votre cholx.

N'est-ce pas le meilleur moyen de juger de la facllité avec aquelledrace & la méthode ASSIMIL, vous retenez
les mots, les phrases dans n'importe iaquelle de ces langues: ANQLAIS - ALLEMAND - ESPAGNOL - ITALIEN -
RUSSE - PORTUGAIS - NEERLANDAIS - GREC MODERNE - LATIN? C'est ca le miracle ASSIMIL, le miracle de
FASSIMILation Intuitive. Rien par ceeur et quelques minutes far jour suffisent. ASSIMIL c'est vraiment fe méthode
audlo-visuelle FACILE. Gréce au livre et aux disques, c'est aussi la méthede audio-visuelle COMPLETE.

(En vente chez ies libraires et disquaires).

DESORMAIS ASSIMIL EXISTE AUSS! SUR BANDES MAGNETIQUES ET CASSETTES.
Avec ASSIMIL, vous devez réussir, alors n'hésitez pas un Jour de plus pour demander le matérie! d'essai.

ITALIEN -
:ggﬁems
GREC MODERNE ASS'M' 5,RUE ST-AUGUSTIN, PARIS 2° TEL. 742-48-36
LATIN I . POUR LA BELGIQUE : 8 RUE DES PIERRES. BRUXELLES

8 5 9 0 D Y O I 5 R O Y D D O Y 6 O O I Y

ASSIMIL, LA MOINS CHERE DES METHODES AUDIO-VISUELLES COMPLETES

| etttk bttt LL T LT P T L L VDT T &
® BON POUR RECEVOIR GRATUITEMENT ET SANS ENGAGEMENT MES 7 PREMIERES LEGONS m
5 DANS LA LANGUE DE MON CHOIX (matériel d'essal gratuit disque 33 T. et brochure) 5
@ Joindre & timbres & 0,50 pour les frals. Faire une croix dans la case correspondant a la langue choisle ]
= NOM : = =
B O ANGLAIS ADRESSE n
B ALLEMAND i
B [ ESPAGNOL B
n |
i &
] |
a2 |
B e



.20 ANS
D’AVANGE

LA FIRME

LA PLUS «DISCRETE »

DE FRANCE

A, POUR LA PREMIERE FQIS,
OUVERTSES PORTES .
CEST

A SCIENEEET *VIE

n dix ans, Michelin est devenu le troi-

sitme mondial du pneumatique, derriére

Goodyear et Firestone, a égalité avec
Dunlop-Pirelli, et le premier européen. Cha-
que jour il produit 200 000 pneus, 155000
chambres a air, plus de 20 000 roues, 300 t
de cibles d’acier (deux fois la distance Terre-
Lune et retour). Le taux d’expansion annuel
de son chiffre d’affaires est le double de celui
de I'ensemble du marché européen des pneu-
maticues. Avant cing ans, prévoit-on, il aura
.doublé sa production, notamment grice 4 un
plan d’investissement considérable : 12 usines
Michelin sont ou vont étre mises en cons-
truction dans le monde entier, et notamment
en Grande-Bretagne, en Allemagne, en Espa-
gne, en Italie et au Canada. Enfin, fait excep-
tionnel pour une firme frangaise, le résultat
d’exploitation avant amortissements, provisions
et impdts de Michelin-France, qui atteint
12,7 9/ du chiffre d’affaires, constitue un re-
cord sur le plan mondial, celui de ses princi-
paux concurrents se situant dans une four-
chette comprise entre 8 et 12 %o,

Toutes ces performances sont dues a la supré-
matie technique acquise et toujours maintenue
par la firme de Clermont-Ferrand et que tous,
méme ses concurrents, reconnaissent. Contre
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Michelin, ceux-ci ne peuvent faire qu'un énor-
me battage publicitaire vantant leurs propres
productions et accorder aux revendeurs des
commissions plus importantes afin qu'ils pro-
posent leurs pneumatiques en priorité.

Bibendum se refuse a de telles pratiques et a
de telles luttes. I fournit environ 60 % du
marché francais et si sa part n'est pas plus
importante encore, ce n’est pas que la deman-
de manaue, c'est qu’il arrive difficilement a
la satisfaire. Il a foi en une seule notion, mé-
me sur le plan commercial : la technique, car
tout produit supérieur & un autre, quoi qu’on
fasse, se vendra mieux que son concurrent. Et
I'expérience lui donne raison.

Comment parler de suprématie technique en
ce domaine ? Un pneu n’en vaudrait-il pas
un autre ? Ne s’agit-il pas simplement de mor-
ceaux de caoutchouc noirs et bien ronds ?
Un pneu est en fait une somme de compro-
mis, car il doit remplir des fonctions ditfé-
rentes qui supposent des réalités contradic-
toires: é&tre confortable, adhérer a la route,
présenter une faible résistance a I'avancement,
résister 4 l'usure et aux coupures, étre silen-
cieux. L’exemple de la course automobile est
a cet égard significatif : le compromis n’est




pas possible, il faut absolument aller plus vite.
Alors, tour a tour, sur une route séche on met
des pneus pratiquement lisses, sur route mouil-
lée, au contraire, des pneus aux sculptures
trés marquées — les différences de qualité
de la gomme de la bande de roulement inter-
venant, outre les sculptures, de facon décisive.
La tiche du fabricant consiste donc a trouver
le point de rencontre optimum de ces para-
métres, a harmoniser ces contraintes pour
faire le meilleur pneu possible, c’est-a-dire
celui qui répond le mieux a I'ensemble des
multiples désirs opposés des utilisateurs.

Et c’est pourquoi la gamme des pneumatiques
est aussi large. Michelin fabrique plus de 1 500
pneus différents et ce sont 1500 fagons de
s'adapter aux besoins particuliers des clients.
Car il n’y a pas de pneu idéal. Il y a simple-
ment pour une utilisation donnée, dont il
s’agit de définir les conditions avec le plus de
précision possible, un pneu qui est moins pé-
nalisé que les autres par les caractéristiques
qui ne lui sont pas nécessaires et qui sert ainsi
mieux celles qu’au contraire on exige de lui.
Produit aux fonctions complexes, le pneu est
aussi beaucoup plus composite qu'on ne le
pense en général. Dans une tonne de pneus
Michelin, il y a, en moyenne : 490 kg de caout-

chouc ; 220 kg de noirs de carbone (ils aug-
mentent la résistance a l'usure) ; 170 kg de
fils d’acier et 30 kg de textiles (sous forme de
cibles réunis en nappes, fils d’acier et textiles
équilibrent la pression interne des pneus et
assurent la résistance aux flexions répétées) ;
80 kg de produits chimiques (soufre, plasti-
fiants, accélérateurs, anti-oxydants, - oxydes
métalliques, colorants, etc.); 15 1 de solvant
(pour réaliser I'assemblage des différentes par-
ties du pneu). Pour situer les idées, indiquons
que la résistance a la rupture des cibles d’acier
qui constituent 'armature des pneus Michelin
atteint 300 kg/mm?,

La fabrication est, en conséquence, une tiche
extrémement délicate. La réalisation d’un pneu
pour voiture de tourisme exige :

® Ja préparation de 8 & 11 mélanges de gom-
me groupant une cinquantaine de produits
de base dosés avec le plus grand soin au cours
de 120 pesées ;

® J'assemblage, au millimétre pres, de 12 4 16
piéces détachées : nappes de cables et tringles
d’acier, piéces profilées a base de caoutchouc
dont Télasticité, la consistance et la stabilité
sont trés faibles ;
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® une cuisson homogéne réglée 4 une minute
et & un degré prés, qui fait de cet assemblage
un ensemble a la fois cohérent, souple et en-
durant.

La précision et le soin qu’il faut apporter a
ces opérations sont tels qu'en moyenne, pour
8 personnes occupées a la production, une
controle et vérifie matiéres premiéres, produits
semi-finis et finis.

Encore est-ce la le stade ultime et, pour ainsi
dire le plus simple, du processus de produc-
tion d’'un pneumatique car, avant de le fabri-
quer, il faut l'avoir congu, Clest le role de
3 500 personnes (sur un total de 35000 pour
Michelin-France) qui travaillent & la recherche.

Elles se consacrent :

® 5 des études de base (laboratoires de phy-
sique et de chimie) ;

® 3 la création de nouveaux pneus (innova-
tions techniques) ;

® 3 la synthése de ces différentes innovations ;

® 3 de multiples essais (mise au point défini-
tive des nouveaux pneumatiques) ;

® 3 des études de réalisation, enfin, au stade
de la fabrication (nouveaux procédés, réalisa-
tion des machines de fabrication,
« engineering » pour la construction des nou-
velles usines).
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460 ha de pistes d'essais
pour définir I'intégration la plus parfaite
pneus-véhicule.

Des pistes sur mesures

reproduisent les terrains les plus

« mouvementés » afin de mettre

au point le pneu qui convient




o

Les recherches ont forcément un caractére
empirique, approximatif au départ, et qui se
précise par touches et approches successives.
Elles portent en effet sur un mélange de
caoutchouc et de cibles en mouvement.- C'est
dire qu’on est loin de la précision de la méca-
nique, ou tout se calcule avec certitude. Ceci
explique la grande importance accordée par
Michelin aux essais non seulement sur machi-
nes mais surtout sur pistes et sur route.

Le pneu est un organe essentiel de la voiture,
notamment pour la sécurité. Il doit faire un
tout avec le véhicule sur lequel il est monté.
C’est I'une des idées-force de Michelin. On a
méme prété cette boutade a M. Francois Mi-
chelin : « La voiture n’est qu'un accessoire du
pneumatique... » Sans aller jusqu'a ce para-
doxe, chacun chez Michelin, est convaincu
que rouler est une fonction totale, qui doit
étre étudiée en s’appuyant sur les faits dans
leur plus extréme précision. Il faut donc adap-
ter le pneu au véhicule sur lequel il est destiné
a étre monté et aussi le véhicule au pneu. Les
constructeurs automobiles ont tout intérét a
accepter cette thése et ils viennent sur les pistes
d’essai mettre au point avec les techniciens
I'intégration la plus compléte possible pneus-
véhicule.

C’est cette méme conviction, qui vient peut-
étre simplement de ce que Michelin a « pris
son meétier au sérieux » quand d’autres, en
fait, n'y croyaient pas tellement, qui I'a con-

duit 4 devenir fabricant de roues. La spéciali-
sation de la firme de Clermont-Ferrand a tou-
jours été une des caractéristiques essentielles
de sa gestion. Michelin est pneumaticien et
pneumaticien seulement. Comme le souligne
une étude financiére de la Banque Nationale
de Paris : « que, sur le plan de la théorie éco-
nomique, la spécialisation industrielle appa-
raisse comme une force ou une faiblesse, le
fait est la : Michelin fait figure de spécialiste
du pneumatique. Les efforts de Michelin con-
vergent plus vers le produit — le pneu — que
vers le matériau — le caoutchouc. Il ne s’est
fait planteur, fabricant de synthétique, métal-
lurgiste, fabricant de matériel mécanique,
électro-mécanique ou encore industrie]l de la
roue — et dans chaque cas a une échelle im-
portante — qu’en vue et fonction du pneuma-
tique ».

Tel n'est pas le cas pour les autres grands
mendiaux du pneumatique et c’est certaine-
ment ce qui explique la formidable avance
technique de Michelin. « Formidable » n’est
pas trop fort. On peut dire, en effet, que Mi-
chelin a, grice 4 la technique radiale, lancée
aprés la derniére guerre, 20 ans d’avance sur
ses concurrents — quels qu’ils soient — et un
décalage technique d'une telle ampleur s’est
rarement vu dans I'histoire industrielle.

Dés 1937, Michelin utilise 'acier dans la fabri-
cation du pneu poids lourds. C’est une proues-
se technique que de parvenir & assembler gom-
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Cuisson d'un pneu géant: a une minute et a
un degré preés...

me et acier. C'est aussi un progrés considé-
rable par rapport aux fils de coton que l'on
utilisait autrefois et méme, vraisemblablement,
par rapport aux -fibres synthétiques et aux
fibres de verre que l'on utilise aujourd’hui.
Les cibles d’acier, bien que trés fins, présen-
tent en effet de multiples avantages : ils sont
résistants (la longévité du pneu s’en trouve
accrue), ils supportent fort bien le mouvement
extension-compression auquels le roulage les
soumet sans cesse (la fibre de verre supporte
assez mal la compression), enfin, I'acier étant
bon conducteur thermique, il répand unifor-
mément dans tout le pneu la chaleur qui nait
en certains points.

Aussitot apres la guerre, en 1948, Michelin
lance le premier pneu radial, le fameux
pneu X. Cette fois-ci ce n’est pas un perfec-
tionnement, c’est une véritable révolution,
I’aﬁparition d’une technique entiérement nou-
velle.

Cette technique, Michelin 1'avait dans ses car-
tons depuis 1938-1939. Apreés la guerre il fallut
reconstruire la plupart des usines. Bibendum
en profite pour « sauter le pas ». Si bien qu’au
cours de la derniére décennie il peut lancer
plusieurs innovations qui étendent la techni-
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ANATOMIE DU PNEU

Liaison entre le véhicule et le sol, le
pneumatique assure: la direction (adhé-
rence et tenue de route), la transmission
de l'effort moteur et du freinage (adhé-
rence longitudinale), la sustentation et
I'absorption d’une large part des irrégu-
larités de la route. Quelques chiffres per-
mettront de mieux cerner le rdle de cet
organe essentiel de |‘automobile: les
quatre pneus d'une voiture de série, telle
que la 504, reposent sur le sol par une
surface totale inférieure a8 une double
page de « Science et Vie»; les pneus
d’'une DS 21 roulant a 120 km/h sur une
route détrempée balayent & chaque se-
conde plusieurs litres d’eau sur 33 métres
de long et 24 cm de large ; en 100 000 km,
les pneus d'un camion font 33 millions de
tours.

On peut dire sans exagération que le
pneumatique est le véritable « souffre-
douleur » de l'automobile. En effet, cet
intermédiaire entre la voiture et le sol est
sans cesse déformé, « malaxé» pour
tenir accroché a la route.

Un pneumatique se compose : d'uneenve-
loppe, d'une chambre a air (sauf pour les
« tubeless»), d'une roue, d'air sous pres-
sion. L'enveloppe comprend elle-méme :




|
accrochage \
ou bourrelet
avec la tringle

Carcasse

¥
Bande de roulement

@ la bande de roulement: en contact
avec le sol, elle comporte des sculptures
différentes selon |'utilisation de l‘enve-
loppe ;

@ la carcasse: elle supporte la charge
totale du véhicule avec |'aide de la pres-
sion de gonflage. Elle est composée d’'une
ou plusieurs nappes superposées (une
nappe est un ensemble de cables paral-
leles noyés dans de la gomme) ;

@ l'accrochage ou bourrelet: partie

qui se trouve en contact avec la jante,
elle assure la fixation de I'enveloppe sur
celle-ci. La partie centrale de I'accrochage
comporte une ftringle inextensible en
acier.

® Le flanc: c'est la zone comprise entre
la bande de roulement et I'accrochage.
Du flanc dépend notamment le confort
du pneu.

Les pneumatiques se classent:
@ en familles: carcasse radiale, car-
casse diagonale;

® en catégories: selon leur utilisation :
tourisme, utilitaires et poids lourds,
génie civil, agricole, 2 roues, manutention, .
etc.

Dans chaque catégorie il y a:

® des dimensions différentes : adap-
tées aux véhicules selon leur poids, leurs
performances, leur utilisation;

® des types: ils permettent une adap-
tation plus précise encore au véhicule, au
roulage, au style de conduite et a la
vitesse (normalisation internationale:
pneus S.R. — Speed Radial — jusqu‘a
180 km/h ; pneus H.R. — High Radial —
jusqu‘a 210 km/h; pneus V.R. — Very
Radial — au-dessus de 210 km/h).

Ils sont caractérisés par la sculpture du
pneu et par son architecture.

«GONFLE»
DES SA
NAISSANCE...

Cette affiche

est la premiére ol apparaissait
Bibendum:

il porte a ses lévres

un verre rempli de clous

et de tessons de bouteilles car

« le pneu Michelin boit I'obstacle »
tandis qu’a droite et a gauche,
ses concurrents font grise mine
(Nunc est bibendum —

c’est maintenant qu’il faut boire).
Le personnage est né;

il na pas encore de nom.

C’est la rumeur .

populaire qui le baptisera
Bibendum,

en se référant a l'affiche.

que radiale a des couches sans cesse plus lar-
ges d’utilisateurs : le pneu ZX, pour une con-
duite confortable et souple; le XAS, pneu
asymétrique pour la conduite rapide, ou le
XVR pour les voitures a4 hautes performances,
par exemple. Michelin parvient également a
appliquer la technique radiale aux pneus de
trés grande dimension : il est le seul fabricant
au monde capable de produire sur une grande
échelle des pneus radiaux de génie civil
Michelin, somme toute, en est a la deuxiéme
génération du radial, ce qui lui assure une
trés forte position sur des marchés considé-
rables.

La «radialisation » a d’abord concerné la
France : aujourd’hui, 95 % des pneus « poids
lourds » et 8590 des pneus « tourisme » sont
radiaux. Michelin 'a ensuite étendue a I'Eu-
rope : le taux de radialisation est passé de
1290 en 1965 a 48 %/ en 1970 (France non
comprise). Il se situera aux alentours de 90 %
dans les années 1980.

La conquéte des marchés étrangers se fait
avec une grande souplesse, par adaptation
aux besoins des utilisateurs : de méme que le
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Essais mécaniques en chambre : une premiére
étape seulement, avant les essais sur route.

pneu XAS a été fabriqué sur la demande de
certains grands constructeurs automobiles
frangais qui voulaient un pneu spécialement
congu pour la conduite sur autoroute, de mé-
me le ZX, par exemple, a été réalisé pour sa-
tisfaire les possesseurs de voitures étrangéres
(en Italie, en Allemagne et en Grande-Breta-
gne), le pneu X ne s’adaptant pas toujours
a certains de leurs modéles. Lancé sur le mar-
ché de remplacement, le ZX a ensuite été
adopté par plusieurs constructeurs et il a ainsi
acquis dans ces pays une part importante du
marché de premiére monte.

De méme aux Etats-Unis par l'intermédiaire
de ses agents et de la firme de vente par cor-
respondance Sears Roebuck, le plus grand
vendeur américain de pneus, Michelin a lancé
avec succes une série de pneus radiaux pour
le remplacement. Il tient ainsi 2 °/o du marché
ameéricain (200 millions de pneus), mais celui-
ci n’est encore radialisé qu’a 3 %b.

Comment expliquer ce faible pourcentage ?
Les pneumaticiens américains ont effectué
pendant la derniére guerre des investissements
gigantesques, mais pour la production de
pneus diagonaux, conventionnels. Leur souci
a été d’amortir ces installations. Il est aujour-
d’hui d’arriver & bien posséder la technique
radiale, qu’ils ne dominent pas encore par-
faitement.
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LE RADIAL CONTRE LE

Dans le pneu diagonal ou conven-
tionnel, |la carcasse est constituée par
plusieurs nappes de cables, placées de
biais par rapport au plan de roulement,
qui sont superposées et croisées: de 4
a 14 nappes en tourisme et poids lourd,
jusqu’a 32 nappes en Génie civil. L'en-
semble est coiffé par la bande de roule-
ment.

Principaux inconvénients : en roulage, ces
nappes croisées subissent des frotte-
ments importants, ce qui provoque un
échauffement notable nuisible a la longé-
vité du pneu. Les flancs sont, en outre,
dautant plus durs que le nombre de
nappes est élevé. Enfin, cet assemblage
de cables croisés empéche les flancs de
fléchir suffisamment sous la charge et
crée des mouvements parasites, ce qui
donne un contact imparfait au sol, cause
de pertes d'adhérence et d'usures.

|

LA FIRME LA PLUS DIS

Michelin a la réputation d’étre la firme la plus
discréte de France. Ses dirigeants n’accordent ja-
mais d’interviews aux journaux. Nul ne peut fran-
chir les murs de ses usines. De l'intérieur égale-
ment, la firme est extraordinairement cloisonnée :
un technicien ne peut se rendre dans un service
qui n'est pas le sien, sauf s'il est 4 méme de four-
nir une raison qui prouve que cette visite, que ce
contact, sont absolument nécessaires.

Il faut pourtant remarquer que cet état d’esprit
n’est pas le seul apanage de la direction. Chacun,
au contraire, y participe et est persuadé de sa va-
leur. On se sent maitre chez soi, car on est res-
ponsable de son travail et donc on l'effectue au
mieux. Il n’y a ni organigramme ni hiérarchie de
fonctions chez Michelin. Personne ne se sent
«petit», personne ne se sent «grand». Chacun a sa
place se sait utile en effectuant sa tdche, et c’est
finalement lindividu qui fait la valeur du poste.
Dans une brochure ditfusée auprés du personnel
embauché, on peut lire: «dans le travail quoti-
dien, Michelin s’attache a faire confiance, a délé-
guer des responsabilités, 4 susciter les initiatives.
Il s’agit d’'une volonté bien arrétée qui se traduit
dans les faits: plus de 50000 suggestions sont
émises chaque année bien que le systéme fonc-
tionne depuis de nombreuses années». Ces sug-
gestions, récompensées par des primes, sont exclu-
sivement réservées au personnel ouvrier (les cadres
étant supposés étre en état de « suggestions per-
manentes »...). Elles permettent de déceler les gens
qui sont capables de dominer leur travail, qui ne
sont pas simplement des outils au service d’autres
outils, et donc de prévoir leur promotion.

Les analystes de la B.N.P. vont jusqu’'a affirmer :
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= DIAGONAL

CONVENTIONNEL RADIAL

plusiers nappes diagonales <= CARCASSE=— 1 0u 2 nappes radiales

nappes

Dans le pneu radial, les fonctions flanc
et bande de roulement son entiérement
séparées. Les cables de la carcasse sont
disposés comme des rayons (d'ot le nom

d'armature
20u3

de radial). Plusieurs nappes de cébles
d’acier ceinturent la carcasse radiale, ren-
forcent et stabilisent la bande de roule-
ment, assurant un contact parfait entre
le véhicule et la route; les mouvements
parasites dans la zone de contact au sacl
sont supprimés.

Principaux avantages : le pneu tient
mieux. En virage, les flancs absorbent la
pression latérale que subit le pneu et la
bande de roulement, fortement stabilisée,
s'accroche mieux a la route. Gréce .4 la
souplesse de ses flancs également, le pneu
radial travaille comme un amortisseur
supplémentaire. Economie : le pneu chauf-
fant moins et rculant sans contraction
nuisible, on parcourt, dans des conditions
de roulage identiques, deux fois plus de
kilométres avec un pneu radial et la con-
sommation de carburant est abaissée de
6a10 %.
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« la responsabilité — que chacun se voit ofterte
et que rapidement il est heureux d’assumer — ap-
parait comme la clef de voite de cette organisa-
tion gue l'on croit originale. En réalité, il est bien
possible que Michelin applique—sans 'avoir voulu
a priori, mais pour l'avoir appris par expérience
— le principe de base du « management» le plus
moderne tel qu'il commence A étre formulé aux
Etats-Unis : il y a intérét essentiel a ce que la
décision et la responsabilité s’exercent au niveau
le plus proche de leur point d’application »,

Il faut ajouter qu'une certaine discrétion se justifie
techniquement : le brevet du pneu radial est tom-
bé depuis longtemps, pourtant Michelin conserve
encore une trés nette avance sur ses concurrents ;
en outre il construit ses propres machines de fabri-
cation, que ceux-ci seraient trés heureux de pou-
voir étudier... De plus, nombreux sont les tours de
mains, les astuces, les perfectionnements de détail, -
qui, dans 'industrie du pneumatique, jouent un ro-
le trés important et pourraient étre immédiatement
compris et «annexés» par les autres pneumaticiens.
Il semble finalement que cette discrétion découle
d'une certaine humilité, d’'une certaine modestie
face aux faits. « Il faut savoir observer objective-
ment : voir les faits tels qu’ils sont et non comme
nous voudrions les voir », enseigne-t-on aux nou-
veaux arrivés. Cest la clef de la réussite techni-
que qui déterminera la réussite commerciale.
C’est pourquoi, aussi, la Maison tout entiére
n'aime pas faire de «tapage publicitaire ». Elle
n’approuve pas la propagande que font certaines
Hirmes, notamment ameéricaines, en la baptisant
« information » et en affirmant qu’elles sont des
« maisons de verre »,

Pour essayer de retarder cette reconversion et
sous la pression de plus en plus forte de 'opi-
nion publique américaine, ils ont lancé une
sorte de compromis entre le diagonal et le
radial, c’est le « Bias-belted », le diagonal
ceinturé, comme l'est le radial. Le « Bias-
belted » représente actuellement 80 %o de la
premiére monte aux Etats-Unis. Et pourtant
c’est un échec. D’abord sceptiques, puis sur-
pris, les professionnels et les constructeurs
automobiles affirment de plus en plus nette-
ment leur intérét pour le radial.

« Tout devrait normalement se passer comme
si, 4 l'intérieur de l'industrie du pneumatique,
existaient deux industries concurrentes : celle
du pneu radial en expansion continue, celle
du pneu conventionnel en perte de vitesse »,
estiment les analystes de lg B.N.P. « Michelin
sera encore pendant longtemps le seul manu-
facturier a proposer exclusivement des pneus
radiaux. Or, la demande pour ceux-ci, excé-
dant l'offre, devrait de ce fait contribuer a la
fermeté de leurs prix. Au contraire, le marché
du pneu conventionnel sera caractérisé par
une sursaturation qui ne saurait manquer de
peser sur les prix de ce type de production. »
Voila pourquoi Bibendum regarde 1'avenir
avec le sourire. Il n’est confronté qu’a une
seule nécessité : tirer parti plus encore de son
avance technique mondiale ; c’est-a-dire inves-
tir, investir et encore investir dans la construc-
tion d’usines nouvelles.

Gérard MORICE
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UNE VILLE ENGLOUTIE suite de ia page 71
de laves solidifiées. A proximité des volcans
de Cerro Xitle. De quand datent leurs der-
niéres éruptions ? De 8 000 ans (C. W. Ce-
ram). La pyramide de Cuicuilco recouverte
par le produit des éruptions était done cons-
truite avant cette époque. En face de cette
donnée stupéfiante, 'archéologie reste pru-
dente et se borne a classer Cuicuilco dans
I'obscurité de la période préclassique la
plus ancienne de l'archéologie mexicaine.
Du Mexique a la Colombie et au Pérou
(civilisation de Chavin) les points d’interro-
gation de ce genre se multiplient. A peine
amorcées, les recherches dans I'enfer vert
amazonien du Brésil réveélent des vestiges.
comme les inscriptions pariétales de Pedras
(Rio Utama), surprenants par leur ancienne-
té. Il ne devient plus niable que notre hori-
zon historique, que 'horizon du passé recu-
le sans cesse dans I"américanisme, comme il
recule dans notre partie du monde a Catal
Huyiik (site d’environ 6 800 ans avant notre
ére) ou sur les frontiéres roumano-yougo-
slaves, vers les Portes-de-fer du Danube, ou
sont mis a jour les vestiges d une cité vieille
d’environ 8 000 ans.

L’étude des civilisations américaines ensei-
gne que certaines de ces civilisations appa-
raissent comme des « explosions » (exem-
ples : celle de Chavin et des Olmeéques) et
non pas comme le fruit d'une séculaire ma-
turation. D’ou arrivaient ces porteurs de
culture qui formaient quasi instantanément
des empires ?

Un élément de réponse se retrouve dans les
traditions de toutes les civilisations archai-
ques mésoaméricaines et andines qui évo-
quent les «dieux blancs », les héros divi-
nisés surgis de la mer. Ils sont nommés Kon
TikiViracocha, ou Kukulkan chez les Mayas:
Quetzalcoatl chez les Tolteques. Il en existe
des milliers de représentations dans les sta-
tues, stéles, vases, sur les peintures murales
de Chichen Itza, & Tiahuanaco. Dés 1890,
Edward Thompson, I'archéologue qui de-
vait prouver par ses sensationnelles décou-
vertes au Yucatan qu’était réalité ]a sombre
légende des Mayas, n’hésitait pas i avancer
I3 h)pothese de T'Atlantide. Il' croyait a
’historicité d’un complexe insulaire situé
dans l'océan Atlantique qui aurait été le
pont par lequel un peuple maritime — des
millénaires avant les Phéniciens — aurait
atteint les cotes mésoaméricaines,

Les traits principaux de la théorie dans la-
ifala)

quelle prend place la conviction de Thomp-
son et dont la valeur, la consistance sont
renforcées par les découvertes des Bahamas,
se résument ainsi :

Une civilisation .« atlante » s’est développée
dans les iles antlantiques (dont Canaries
et Acores sont un résidu) vers le X¢ millé-
naire avant notre ére. Le déluge (hausse
générale du niveau des mers aprés la der-
niére glaciation) a entrainé la fin de cette
civilisation, mais non sa disparition, car les
Atlantes avaient commencé une colonisa-
tion vers 'Est (Afrique, Méditerranée) et
vers I'Quest (cOtes mésoaméricaines). Dans
cette « diaspora » atlante se trouvent éclai-
rées d'un jour nouveau bien des énigmes ;
comme a I'Est I'origine des « peuples venus
de la mer ». de la civilisation crétoise. des
cultures primitives de Sicile, des nouraghes
sardes. des torréens en Corse, des 23500
monuments mégalithiques des Baléares, de
I'effrayante hypogée d’Hal Saltieni & Malte
qui impose irrésistiblement la rétérence aux
civilisations archaiques américaines, 1ori-
gine mystérieuse des Philistins. jusqu’aux
prodigieuses découvertes de I'abbé Breuil
révélant 'arrivée, des millénaires avant 'ére
chrétienne d’hommes blancs en Afrique du
Sud (Exposition a la Fondation Singer-
Polignac, Paris 1067). A 1'Ouest, un nou-
veau jalon est posé a Bimini.
Naturellement, cette théorie nécessite un
contre-interrogatoire de l'archéologie, de
I'anthropologie. de l'océanographie. Il est
en cours.

Schliemann a découvert Troie car il accor-
dait foi aux fables d’'Homere. Avant d’étre
mises a jour. Pompéi et Herculanum étaient
un mythe. Hérodote est sévérement contes-
té jusquau jour ou sir Arthur Evans révele
'age d’or de la civilisation crétoise. Si I'on
veut la caution d'un expert peu enclin aux
réveries, citons A.I. Berg, de I’Académie
des sciences de I'U.RS.S. (19 octobre
1967) : « Peut-étre n’aurons-nous pas a at-
tendre la fin de ce siécle pour que 'hypo-
thése de 1'Atlantide vienne a se vérifier. » Il
ne sagit peut-étre pas de 'Atlantide de
Platon, puisque des découvertes récentes
permettent de la situer 4 Santorin. Mais il
s’agit quand méme d’une Atlantide.

J.A. FOEX et Dimitri REBIKOFF
Enquéte et documentation : Pr Thomas Goedicke (Uni-

versité américaine de Beyrouth), Pr Pierre Guex (C.N.R.S.),
lohn De Bry et A. Pruna (Bahamas).




BON SENS EUROPEEN

GONTRE

TECHNOGRATIE US.

Tout ce qui souffle d’'Ouest n’est
pas forcément bon pour nous...
par le Général Gallois

epuis la derniére guerre, on nous pré-

sente tout ce qui vient des Etats-

Unis en matiére d’organisation éco-
nomique et de gestion des entreprises
comme la « Vérité » et le modéle idéal
qu’il faut tendre & imiter. « Nous ne pour-
rons jamais étre compétitifs si nous
n’adoptons pas leurs méthodes, si nos en-
treprises n’attei-

tions de production et les objectifs des
sociétés ne sont pas les mémes pour I'an-
cien et le nouveau monde. Ensuite parce
que certaines défaillances actuelles du
« systéme » américain montrent que
celui-ci, s'il n'est pas'bon pour I'Europe,
n'est peut-étre méme pas bon pour les
Etats-Unis. Au point que des firmes euro-
péennes  recoivent

gnent pas leurs di-
mensions et si elles
n‘ont pas encore un
recours aussi large a
I'ordinateur », répe-
tent a 'envie un cer-
tain nombre de per-

sonnalités, d’hom-
mes politiques et de
journaux.

Le «Défi améri-

cain », peut s’ins-
crire dans une vaste
opération de propa-
gande en faveur des
produits U.S. Il est
venu exprimer tou-
tes ces conceptions
de fagon catégori-

actuellement de
nombreuses missions
d’études américaines
qui  cherchent a
comprendre  com-
ment, avec la modi-
cité de leurs moyens,
elles peuvent acqué-
rir  la  suprématie
mondiale dans tel ou
tel domaine. « Au-
trement dit, com-
mente le général
Gallois, nous faisons
du contre-défi amé-
ricain, »
Ecoutons-le.

Ce qui existe actuel-
lement aux FEtats-

que et a eu pour

résultat de donner aux Francais et aux
Européens un tel complexe d’infériorité
que certains se demandent s’il ne faut pas
tout simplement renoncer a la « guerre
économique » et livrer leurs marchés aux
produits américains.

Le général Gallois, lui, estime que tout ce
qui souffle d’Ouest n’est pas absolument
indispensable au redressement de. notre
économie. D’abord parce que les condi-

Unis n’est pas appli-
cable en Europe, en particulier dans le
domaine de I'entreprise et de sa gestion.
D’abord parce que, jusqu'a présent, le
crédit était beaucoup plus facile en Ameé-
rique grace a l'environnement économi-
que trés élevé du pays. Ensuite, le mar-
ché intérieur des Etats-Unis, dont 'éco-
nomie est fondée, 4 cause de la sur-
production, sur la nécessité d’un certain
gaspillage, présente des capacités
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d’absorption que n’ont aucun des marchés
intérieurs européens — que n'a méme
pas I'ensemble de I'Europe, ainsi condam-
née a exporter et a se heurter a la concur-
rence étrangére. Enfin il n'y a pas, en
France, de mobilitt de main-d ceuvre.
Pour différentes raisons : parce que nous
avons subi deux guerres en cinquante ans,
que notre territoire a été par deux fois a
demi-ruiné, que le probléme de logement
n’est pas résolu et, surtout, que les meeurs
francaises s’opposent a cette mobilité.
Nous ne sommes pas les héritiers des
hommes qui ont conquis le Far-West,
nous sommes une vieille civilisation an-
crée sur son sol et qui a le goit de la sta-
bilité.

Cette absence de mobilité de la main-
d’ceuvre est extrémement importante en
matiére de gestion des entreprises. Une
firme américaine peut licencier en un an
la moitié de son personnel et mettre sur
le pavé 80000 ouvriers. Il ne se passe
rien : ils vont chercher du travail ailleurs
et 'économie du pays les absorbe.

La comparaison Europe-Etats-Unis est
donc trés difficile et ceux qui vantent les
mérites de la gestion américaine et stig-
matisent le manque d’audace des entre-
prises européennes, oublient qu’il est fa-
cile d’etre audacieux dans lenvironne-
ment américain et qu’il n’est pas facile de
['étre dans l'environnement européen.
Nous avons plutét tendance a penser que
la finalité de I'entreprise est, avec le suc-
cés économique, technique et industriel.
de garantir le plein emploi et d’élever
tout le monde a des niveaux plus élevés,
sans que les uns et les autres patissent des
erreurs de gestion des dirigeants. La mo-
bilit¢ de la main-d’ceuvre américaine a
d’ailleurs joué au détriment de la qualité
de T'entreprise. Cette mobilité a en effet
I'inconvénient d’empécher ou de rendre
difficile la création d’équipes techniques
de qualité. Et, pour les entreprises mani-
pulant des technologies avancées, cela est
grave, comme nous le verrons tout a
I'heure avec I'exemple de la firme Boeing.
Aux Etats-Unis un ingénieur qui, par ses
qualités, passe d'une firme a l'autre, gra-
vissant chaque fois les échelons de la hié-
rarchie et étant mieux payé chaque fois,
passe pour étre un élément de haute qua-
lité, que I'on se dispute. Sa mobilité de-
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vient une qualité. En France, un ingé-
nieur qui se présenterait avec de sem-
blables références serait qualifié d’« ins-
table ». On s’en méfierait et on n'en vou-
drait pas.

On trouve en Europe des équipes
techniques qui ont pour elles la per-
manence. Des gens qui travaillent en-
semble depuis des années et des années,
se connaissent, finissent par avoir confian-
ce les uns en les autres, réglent d’'impor-
tantes questions par téléphone et sont
beaucoup plus expéditifs dans la gestion
des affaires.

Devant la complexité de la vie, des con-
naissances et des techniques modernes,
les Américains ont pensé qu’il fallait des
I'école résoudre la difficulté en la frac-
tionnant et, par conséquent. en formant
la jeunesse, et I'ensemble du monde du
travail, & une étroite spécialisation. Cette
étroite spécialisation fait que, a tous les
échelons, les individus ne se connaissent
pas, ne se comprennent pas, tout occupés
qu’ils sont de faire le mieux possible leur
travail dans leur petite discipline. C'est
pourquoi lentreprise américaine doit
créer un nombre considérable de groupes
de synthéses capables de rassembler les
données des disciplines « verticales » pour
réussir a les coiffer et a faire un peu
d’« horizontal », un peu de généralisation.
En matiére de techniques de pointe.
I'exemple le plus frappant des erreurs
américaines de gestion est celui du bom-
bardier F 111. M. Mac Namara est arrivé
au Ministére de la Défense auréolé d'un
grand prestige : il venait de la direction
d'une grande firme automobile. il était
un « manager », 1l a voulu rationaliser,
soumettre ses décisions a l'ordinateur et
tirer (selon son expression) le « maximum
pour le dollar ». Exploiter au maximum le
rendement du dollar. Son premier grand
projet, le F 111, a été un fiasco qui a
coiité aux Etats-Unis des centaines de mil-
liards d’anciens francs. L’appareil devait
étre fabriqué a 1 750 exemplaires, on en
a fait 150 ou 200 et les accidents ont été
si nombreux que 'on s’empresse de limi-
ter la série au minimum. Pourquoi cet
échec en dépit de ces énormes dépenses ?
Simplement parce que toute cette opéra-
tion a été menée, en dépit de I'utilisation
abusive de la machine et du calculateur,




sans aucun bon sens. Quand on a recours

a l'ordinateur, si 'on met une anerie
I'entrée il n'en sort qu'une autre anerie.
Cette anerie, étant passée par une ma-
chine qui cofite trés cher, se trouve ano-
blie, en quelque sorte, et personne n’ose
la critiquer. En dépit de son apparent
désir de rationnaliser ses choix, M. Mac
Namara a commis de graves erreurs.
D’abord il s’est adressé A une firme qui,
dix ans plus tot, avait réalisé de brillants
avions rapides, mais qui en avait aban-
donné la famille pour fabriquer un avion
commercial, d’ailleurs de qualité: le
Convair 880, qui s’appelle aussi le « Co-
ronado ». L’équipe technique de cette
tirme, « grice » 4 la mobilité de la main-
d’ceuvre, avait été dissociée, démembraée,
les spécialistes des avions militaires a
grande vitesse ayant été trouver du travail
ailleurs, Une autre équipe avait été em-
bauchée avec des ingénieurs spécialisés
dans la fabrication de I'avion commercial
(qui se déplace a des vitesses nettement
subsoniques). Cette deuxiéme équipe
technique n’était pas préte a répondre au
programme de M. Mac Namara. Celui-ci.
en outre, voulait que le F 111 dise « pa-
pa» et « maman » et quil soit capable
de satisfaire des besoins opposés : ceux
de la marine et ceux de 'aviation. Enfin,
cet appareil devait étre 4 géométrie va-
riable, voler & Mach 2,5 et avoir un SYS-
teme électronique extrémement com-
pliqueé.

On peut utiliser tous les ordinateurs du
monde, quand on réunit une matiére hu-
maine qui n’est pas préte a faire face a
de tels problémes, et quand on les com-
plique a l'extréme, on court a 1'échec.
Trente prototypes ont été fabriqués — en
France on réussit trés bien avec 1 ou 2 —
et 500 milliards ont été dépensés en
études pour ce piteux résultat. Par com-
paraison, en France, avec une dépense de
12 milliards d’anciens francs, dans un dé-
lai qui a été cing fois moins grand que le
temps mis par les Américains pour ne pas
réussir leur avion, nous avons fait un
avion parfaitement réussi (le Mirage a
fleche variable), que les missions améri-
caines viennent essayer depuis trois ans,
€1 ne comprenant pas comment cet appa-
reil a été réussi si bien et avec si peu de
moyens.

F

Trois systémes pour fabriquer un avion :
1 I'wartisanatn frangais. ..

Autre exemple des énormes erreurs
de gestion commises par les grandes fir-
mes américaines est celui de Boeing. Cette
entreprise, la plus importante des Etats-
Unis, a eu des succés techniques sans pré-
cédent, puisqu’elle fournit en moyenne
95 % des avions de trafic de I’aviation
commerciale du monde occidental.
Boeing est venue en Europe il y a deux
ans, en disant « avec mes commandes de
Boeing 747, mes commandes de Boeing
707, 727 et 737, mes commandes d’engins
militaires, je suis complétement débor-
dée, je ne peux pas faire face avec mes
130 a 140 000 personnes. J'ai besoin de
sous-traitants ». Certaines firmes euro-
péennes ont accepté ce travail : I'Alle-
magne, I'ltalie et I'Espagne ont travaillé
en sous-traitance pour Boeing. La prospé-
rité de la tirme américaine paraissait donc
trés grande et établie pour de longues
années, puisque Boeing sous-traitait des
millions d’heures de travail excédentaire.
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Un an plus tard, au début de I'année
1970, la firme Boeing annonce qu’elle est
obligée de réduire son personnel d’études
4 la cadence de quelque 500 ingénieurs
par mois, et qu’il lui faut liquider entre
40 et 50 000 ouvriers. Cet exemple est trés
frappant. Cela montre que la planification
de ces grandes entreprises, malgré le luxe
de moyens qu'on nous vante, laisse a dé-
sirer. Car se tromper a ce point, et passer
d’un excédent de travail tel qu'on est
obligé de donner des piéces a faire a 'Eu-
rope entiére, pour qu'un an aprés on li-
quide chez soi la moitié de son personnel,
cela parait incroyable. Et pourtant, le
moral n’en est pas du tout atteint : cela est
considéré comme une chose naturelle. On
s’est trompé dans le planning. on réduit
les effectifs de la moitié, demain les temps
seront meilleurs et ¢a s'arrangera.

Ceci n’est absolument pas concevable a
I'échelle européenne. Aucune firme ne
pourrait prendre des mesures aussi auda-
cieuses et lancer des investissements aussi
considérables en spéculant sur le déve-
loppement d’'un marché qui, finalement,
ne se développe pas au rythme prévu. On
ne peut se permettre de prendre de tels
risques et la sanction sociale, chez nous,
remettrait en question l'existence méme
de la firme. Par conséquent copier le sys-
téme américain parait n’avoir aucun sens.

Le véritable probléeme posé, en définitive,
est celui de la finalité de I'entreprise. Si
c’est I'élévation collective du niveau de
vie sans a-coups et sans souffrances, on
est obligé d’étre prudent en matiére de
gestion. Peut-étre que le taux d’accrois-
sement est plus faible, mais la collectivité
s'en accoutume mieux, tout au moins se-
lon le point de vue européen.

Il est frappant que des missions d’études
américaines se succédent maintenant en
Europe et notamment en France. Ces
gens-1a sentent trés bien eux-mémes qu'’ils
ont tellement divisé, fractionné la diffi-
culté, tellement spécialisé les hommes,
- quils en arrivent a étre incapables de
faire la synthése, de « manager » ces dis-
ciplines différentes et qu’ils sont placés
devant des problémes insolubles. Ils nous
demandent : « Comment faites-vous, com-
ment pourrions-nous nous-mémes revenir
en arriére ? »
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Dans les industries de pointe, les firmes
américaines ont au sommet un petit
groupe d’ingénieurs de trés haute qualité,
mais immédiatement en dessous, la
« classe moyenne » est déja par trop
spécialisée. Sortie de ce qu'elle sait, elle
est médiocre, malgré sa discipline et sa
bonne volonté. Cette insuffisance découle
de la formation des gens a qui on a appris
soigneusement une toute petite chose a
laquelle on leur demande de se tenir.
Mettre en ceuvre des milliers et des mil-
liers d’individus avec un entendement et
un intérét aussi fractionné, aussi peu préts
4 comprendre les soucis du voisin, est
une tiche pratiquement surhumaine,
qu'aucune machine ne peut régler. Cest
un peu contre cela que les Ameéricains
butent.

Leur dynamisme se manifeste par a-
coups, de temps a autre de brutales chu-
tes d’efficacité et des échecs retentissants.
Aprés quoi, ils recommencent.et recons-
truisent. Ils procédent par marches d’esca-
lier au lieu de suivre une courbe douce-
ment montante.

C’est le fractionnement a l'étape de la
formation qui rend le travail trés difficile
et qui conduit a multiplier les postes et a
appliquer & une tiche déterminée dix,
vingt fois plus de monde que nous n’avons
dans les entreprises correspondantes —
et spécialement francaises. Et ayant mis
en ceuvre un appareil humain aussi im-
portant, la gestion de cet appareil pose
de nouveaux problémes, qui exigent de
nouvelles personnes spécialisées dans les
affaires de gestion. Certaines entreprises
américaines deviennent ainsi d’énormes
machines dont les rouages signoreraient
complétement, s’il n'y avait de nouveaux
couages spécialisés dans la liaison et la
communication. L’ensemble est — grop
compliqué — tourne comme il le peut,
avec des pertes et des dépenses consi-

dérables.

Malgré la complexité de la vie moderne,
le succes repose toujours sur des valeurs
humaines, et sur davantage de recours
4 ’homme et & ce qu’il peut faire. L’ou-
blier présente aussi des inconvénients mo-
raux, notamment pour la jeunesse qui
recoit par définition une culture géné-
raliste, car on ne peut pas dispenser une
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culture étroitement spécialisée dés le dé-
but. Lorsque cette jeunesse doit affronter
I'existence, lorsqu’elle sort de I'adoles-
cence avec sa culture généraliste, la pre-
miére chose qui lui est demandée si elle
veut gagner sa vie, cest d’étre étroite-
ment spécialisée. Cela est sans doute 'une
des raisons du malaise des jeunes. Rece-
vant une culture généraliste, ils se heur-
tent 4 une existence étroitement cloison-
née. On se spécialise done, mais & un
point tel que les individus de disciplines
différentes ne peuvent communiquer les
uns avec les autres, sinon a un niveau
extrémement bas et terriblement en-
nuyeux. La société américaine a maitrisé
ainsi I'ére nouvelle, mais elle doit en payer
le prix avec cet épouvantable sous-pro-
duit qu’est la non-communication entre
les étres. Cela crée une société qui est
devenue difficile & vivre et qui est intel-
lectuellement appauvrissante. Quand ils
visitent certaines de nos affaires, les Amé-
ricains sont surpris. D’abord ils ne com-
prennent pas d’avoir 4 traiter avec des
individus qui font du « généralisme » :
ils sont choqués et pensent que ce n’est
pas sérieux, qu'il n'est pas possible de
faire bien son métier si on est un « touche-
a-tout ». C'est une des raisons de leur
sévérité a I'égard du monde occidental.
Ensuite, quand ils ont étudié plus a fond
certaines de nos méthodes, ils les com-

prennent mieux, mais ils pensent qu'il
doit y avoir un revers a cette médaille.
Telle est I'origine d’'une part au moins
des suspicions américaines & 1'égard des
Européens et de leurs méthodes de tra-
vail.

Aujourd’hui, pourtant, les Américains ont
perdu une part de leur assurance et ils
se demandent si ces méthodes sont tou-
jours efficaces et si, en outre, elles ne
conduisent pas, directement, & une so-
ciété qui peut étre mise en question.
A partir du moment ot la multiplication
d’étroites disciplines supprime de plus en
plus la communication entre les étres et
ou, pour mieux maitriser — apparemment
du moins — un monde technique et scien-
tifique de plus en plus complexe, les
hommes sont conduits a s’ignorer, cette
forme de « civilisation » est « sur butée ».
Et il faut revenir en arriére. Les Euro-
peens sont moins malheureux qui pré-
térent encore former des « généralistes »
que I'on spécialise, et que I'on change suf-
fisamment de fois de spécialités pour
qu’ils conservent une partie de leur esprit
de « généraliste ». C'est peut-étre 1 un
des moyens de concilier les impératifs
technico-industriels et le respect de
I'homme. ;

Propos recueillis par Gérard MORICE

Dessins Ziff-Davis Publishing Co.
Photo J. P. Bonnin.
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Science et Vie : L'université de Bordeaux
présente-i-elle, Monsieur le Recteur, une vo-
cation particuliére dans I'enseignement qu’elle
dispense ?

— L’université de Bordeaux a toujours pro-
posé un enseignement trés complet: on ne
peut pas dire qu’elle ait eu, ni qu’elle ait,
une vocation particuliére nettement marquée.
Souvenons-nous simplement que nous sommes
au pays de Montaigne et de Montesquieu : cela
explique la présence ici de 'Institut du XVIII®
siécle et de la Maison des Sciences de 'Hom-
me, qui a une seule antenne en province, et
c’est a Bordeaux.

La sous-industrialisation de la région jusqu’a
une époque récente fait que les différents Ins-
tituts qui ont été mis en place ont, depuis long-
temps, été orientés vers les productions et les
problémes locaux : Institut d’(Enologie (vigne),
Institut du Pin, Institut de Biologie marine,
par exemple.

Science et Vie : Est-ce que cela n’est pas en
train de changer avec les nombreuses implan-
tations industrielles qui ont été récemment
annoncées dans la région bordelaise P

— Nous nous employons effectivement a
adapter, dans toute la mesure du possible,
I'enseignement aux besoins des industries qui
s'installent & Bordeaux ou dans sa région. Et
cela 4 tous les niveaux, c’est-a-dire en com-
mencant par les établissements d’enseignement
technique qui sont organisés de fagcon a pou-
voir répondre aux nécessités de ces industries.
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«Former aux métiers
d’avenir, pas a ceux
d’hier... et ce dés
le niveau le
plus bas »

Avant de décider de s’implanter & Bordeaux,
Ford, notamment, nous a demandé, en avril
1970 : « Est-ce que nous trouverons sur place
des ouvriers spécialisés, des techniciens, des
techniciens supérieurs et des ingénieurs en
nombre suffisant ? » Nous avons effectué une
étude trés compléte, orienté les sections de
certains établissements techniques vers ces
besoins et nous avons ainsi pu répondre par
I'affirmative. Et ce qui est vrai pour Ford,
I'est aussi pour Siemens, IBM, la Radiotech-
nique et TRW, toutes entreprises qui ont fait
savoir leur volonté de s’implanter autour de
Bordeaux.

Science et Vie : Comment les jeunes réagis-
sent-ils a cette industrialisation qui est un phé-
nomeéne nouveau pour | Aquitaine ?

— J’ai été extrémement surpris lorsque je suis
arrivé a Bordeaux, venant d’'une région forte-
ment industrialisée, de constater qu’'ici le pas-
sage d’'un lycée traditionnel a4 un lycée techni-
que était considéré comme une véritable dé-
chéance.

Le but de 'opération Protechnique, lancée par
le Ministére de I’Education Nationale a Bor-
deaux (ainsi qu’a Lille et Nantes) est précisé-
ment, dans une région qui commence seule-
ment A s'industrialiser, de sensibiliser 1'opinion
publique sur les carriéres auxquelles prépare
I'enseignement technique. Il s’agit de prouver
qu’il y a autant de noblesse a étre technicien,
ou méme ouvrier spécialisé, qu’a étre un « in-
tellectuel » — et, qu'en outre, c’est une cata-



strophe que de vouloir faire des intellectuels
avec des gens qui n’ont pas la qualité, c’est-a-
dire les aptitudes, pour 1'étre.

Il y a encore, pour certains, deux sortes d’uni-
vers : I'univers de la culture et I'univers de la
technique. Penser ainsi est une véritable folie :
il y a un seul univers, c’est celui de I’homme
et apprendre un métier, quel qu'il soit, c’est
s’intégrer dans une société, c’est-a-dire appren-
dre 4 devenir un homme.

Les contacts que nous menons, dans le cadre
de l'opération Protechnique, devraient nous
permettre, chacun répercutant I'information
dans sa sphére d’influence, de prouver enfin
que I'enseignement technique n’est ni une pou-
belle, ni un dépotoir, ni un pis-aller.

Science et Vie : C'est le rapprochement en-
seignement-industrie jusqu’'au niveau le plus
bas.

— Je suis persuadé que, principalement dans
les régions en voie d’industrialisation — ot les
gens n'ont pas encore d’industries & leurs por-
tes et, donc, ne savent absolument pas ce que
leurs enfants peuvent en attendre comme si-
tuations — favoriser le rapprochement univer-
sité-industrie est une tiche impérative qui doit
étre effectuée a tous les niveaux d’enseigne-
ment. Ce n’est pas lorsque les étudiants sortent
de I'Université qu’il faut s’y prendre: c’est dés
le début de I'enseignement du second degré.

Science et Vie : Cet état d'esprit favorable
étant créé, comment s'effectue, non plus le

rapprochement, mais la collaboration Univer-
sité-Industrie ?

— L’universit¢é de Bordeaux a toujours été
favorable a la collaboration avec l'industrie —
et cette collaboration se déroule de facon trés
satisfaisante pour les deux parties, nos pro-
fesseurs allant faire des cours dans les entre-
prises et les entreprises nous déléguant certains
de leurs ingénieurs et cadres pour faire des
cours au sein de 'Université.

Au niveau de I'’Ecole Nationale des Arts et
Meétiers et des Instituts Universitaires de Tech-
nologie, les étudiants effectuent en outre des
stages dans les entreprises de la région. Ils sont
ainsi en contact direct avec la réalité indus-
trielle ou commerciale et les chefs d’entreprise
peuvent les «retenir » pour leur sortie de
I'école,

Enfin, nous organisons de nombreux colloques,
congreés, séminaires et journées d’études au
sein de I'Université sur ce théme de nos rela-
tions avec l'industrie — et c’est toujours un
grand succés et une participation importante
aussi bien d’industriels que d’universitaires
et d’étudiants.

Science et Vie : Considérez-vous que la mise
en application de la loi d’orientation, & partir
du 1°" janvier, vous apporte des facilités nou-
velles pour développer cette collaboration Uni-
versité-Industrie P

— La loi d'orientation nous permettra d’orga-
niser a tous les niveaux I'enseignement en fonc-
tion de la réalité du marché de I'emploi, c’est-
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«L'UNIVERSITE
DE LA PORTE OCEANE»

L’Académie de Bordeaux couvre cing dépar-
tements de |'hexagone: la Gironde, les
Landes, la Dordogne, le Lot-et-Garonne et
les Pyrénées-Atlantiques. Sa responsabilité
s'étend également sur la Guadeloupe, la
Martinique, la Guyane francaise et Tahiti,
Cela représente 800 000 ressortissants et
35 000 fonctionnaires — c'est-a-dire un or-
ganisme de [l'importance du ministére de
I'Agriculture. L'‘Académie de Bordeaux a,
en outre, la responsabilité de faire passer
les examens francais dans de nombreux
pays du monde : Maroc, Djibouti, Coéte des
Somalis, etc. Si bien que, parodiant Charles
Quint, le recteur Babin se plait a dire, avec
une pointe d’'humour: « Le soleil ne se
couche pas sur nos terres. »

Au |Ve siecle de notre &re, déja, fonction-
nait & Bordeaux un auditorium gallo-romain
de grande réputation (ou enseigna le poéte
latin Ausone), formant professeurs et ad-
ministrateurs pour la Gaule romaine, C'est
en 1441 que, sur la demande de |'évéque
Pey Berland, le pape Eugéne IV envoie, de
Florence, une bulle créant |'Université de
Bordeaux. Les quatre facultés : Droit, Mé-
decine, Sciences et Lettres, sont rapidement
mises en place.

L'Université de Bordeaux comptait 3 000
étudiants en 1914, 5 000 a 6 000 en 1945,
11000 &4 12000 en 1960. Il y a aujour-
d‘hui 35 000 étudiants sur le campus de
Talence, aménagé depuis une dizaine d’an-
nées, 4 800 a ['Université de Pau et 2 500
au Centre Universitaire des Antilles (de qui
dépend administrativement la Guyane fran-
caise).

« En 1960, affirme le recteur Babin, les
établissements scolaires relevant de 1'Aca-
démie de Bordeaux étaient encore situés,
suivant l'usage du siécle précédent, dans
d’anciennes prisons, d’anciennes casernes
et d'anciens couvents. C’était insalubre et
dangereux. Depuis, 500 millions de francs
ont été dépensés pour la rénovation ou la
construction des C.E.G., C.E.S. et C.E.T.;
et 200 millions pour les lycées techniques
ou traditionnels. » (Budget annuel du mi-
nistére de |'Education nationale : 29 751,8
millions, dont 3 707,6 pour |'équipement,
en 1971.)

L'Université de Bordeaux est jumelée avec
celles de nombreuses autres villes por-
tuaires : Hambourg, Bristol, Génes, Los An-
geles, Mendoza (Argentine). Des échanges
de professeurs et d'étudiants sont organisés
avec ces différentes Universités.

L'Université de Bordeaux a ainsi gagné son
surnom d‘« Université de la Porte Océane ».
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a-dire de créer de nouveaux enseignements, de
rénover certains enseignements traditionnels et
d’en supprimer d’autres.

Pour cela, il fallait autrefois un décret du mi-
nistre de 'Education nationale et quelquefois
méme une loi. Désormais le recteur d’Acadé-
mie est habilité a le faire. Il agit alors en tant
que Chancelier des Universités et il a tous les
pouvoirs de décision, rien ne vient entraver ni
ralentir son efficacité.

C’est sans conteste un progrés considérable,
qui doit nous donner les moyens de ne plus
former de chémeurs, de gens en nombre
excédentaire dans une branche d’activité don-
née, voire de gens qui, par insuffisance d’in-
formation, sont préparés aux métiers d’hier au
lieu d’étre formés a ceux de demain.

J'ai, actuellement, plus de 3 000 noms de jeu-
nes, titulaires du baccalauréat, sur des listes
d’attente pour des nominations de maitres
d’internat ou de surveillants d’externat. Je ne

puis leur donner de poste, parce que tout est

plein. 1 100 licenciés se trouvent dans la méme
situation et, ce, dans toutes les disciplines, sauf
les mathématiques. Parmi ces 1 100, 260 étaient
en fonction depuis deux, trois, voire quatre ans,
qui ont dii laisser leur place & d’autres mieux
qualifiés, lauréats des concours d’Etat : titu-
laires du CAPES ou agrégés.

C’est dire la nécessité qu’il y a & pouvoir orien-
ter les jeunes et les enseignements qu'on leur
propose, afin qu'ils ne fassent pas des années
d’études supérieures pour rien et que 1'Uni-
versité puisse rejoindre la vie et préparer a des
activités qu’elle ignore encore. Et cela, la loi
d’orientation le permet.

Science et Vie : Comment déterminerez-vous
les enseignements qu'il faut supprimer, ceux
qu’il faut rénover et ceux qu’il faut créer ?

— Nous ménerons ces enguétes notamment
avec les présidents élus des Unités d’Enseigne-
ment et de Recherche et avec les représentants
du Conseil régional — celui-ci étant constitué
de délégués des Universités de la région et de
délégués choisis hors de I'Université. En ce
qui concerne ces derniers, nous nous adres-
serons A ceux qui sont tout a fait & T'avant-
garde et nous leur demanderons ce qu’ils at-
tendent de I'Université au point de vue de la
préparation aux carriéres.

La grande difficulté, qu’il ne faut pas se dis-
simuler, est que les industriels peuvent trés dif-
ficilement faire des prévisions sur I'évolution
du marché de I'emploi au-dela de trois ou
quatre ans.

Science et Vie : Vous devez alors effectuer
une série de paris ?

— Ce seront plus ou moins des paris. Mais il
faut les faire. La vie n’est-elle pas un pari, d'un
bout a 'autre ?




E. NOUEL,

DIRECTEUR DE

L’USINE IBM

A PESSAC:

L’APPORT DE
L'UNIVERSITE AUX ENTREPRISES
DE HAUTE TECHNICITE

Nouel est le directeur de l'usine IBM
qui vient de s'implanter dans la Com-
munauté Urbaine de Bordeaux (qui re-
groupe 27 communes), sur le Parc industriel
de Pessac, a quelques kilométres du campus
universitaire. Record de rapidité pour cette
implantation : le 3 septembre dernier, on com-
mencgait a abattre les pins qui boisaient le
terrain. Le 16 novembre — a peine dix se-
maines plus tard — le premier composant
électronique, puisque telle est la vocation de
'usine, aboutissait sur le bureau de M. Nouel.
L’'usine emploie actuellement 45 personnes,
elle en emploiera 500 ultérieurement et 2 500

a terme, lorsqu’elle aura été complétée par
d’autres installations.

« IBM, dit M. Nouel, attache une impor-
tance extréme a l'éducation et a la promotion
de son personnel. La compagnie prend en
charge une grande partie de cette éducation.
Mais elle ne peut tout assumer. Clest ici
qu'intervient une premiére liaison avec I'Uni-
versité : les ingénieurs de nos usines se ren-
dent dans les universités pour y donner des
cours qui sont particuliéerement de leur com-
pétence et certains professeurs d'université
viennent en retour dans nos usines, sur notre
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demande, dispenser les enseignements que
nous ne pouvons prendre en charge.

« Ne serait-ce qu’a ce niveau de la formation
permanente, la proximité d'une Université so-
lide est un élément indispensable a I'implan-
tation et a la décentralisation d’entreprises de
haiite technicité. Mais elle 'est également pour
deux autres raisons. La premiére est que
nous attendons d'une Université qu’elle nous
fournisse les cadres des différentes qualifica-
tions dont nous avons besoin. La seconde,
que l'on oublie trop souvent de citer, mais
qui, croyez-moi, est dimportance, est que
nos cadres n’acceptent de se décentraliser et
de venir en province que slils sont assurés
que leurs enfants pourront recevoir une édu-
cation convenable et compléte. Convaincre un
chef de famille de changer de région n’est pas
cllement difficile s'il reste dans la méme en-
treprise, si on le place dans un cadre de tra-
vail identique et si « I'esprit-maison » est le
méme dans les différentes usines. Ce qui fait
le plus souvent probléme, ce n'est pas lui,
mais sa famille. Il faut donc placer cette der-
niére dans un environnement agréable et cela
va du logement a l'éducation des enfants, en
passant par le climat et les possibilités de
loisirs. »

La premiére équipe de 45 personnes d’IBM-
Pessac n’est pas, en majorité, composée de
Bordelais. Mais c’est qu’il fallait étre opéra-
tionnel tout de suite, démarrer sur-le-champ :
on a donc eu recours a un encadrement deé-
ja «rodé» et provenant d’autres usines im-
plantées dans d’autres régions. Des jeunes
tormés par I'Université de Bordeaux ont pour-
tant été engagés : ils suivent actuellement des

stages de formation, notamment dans l'usine
IBM d’Essonne.

« Pour les entreprises qui s’'implantent a Bor-
deaux, souligne M. Nouel, il n'y a pratique-
ment pas de probléme d’embauche. Elles
trouvent sur place les cadres dont elles ont
-besoin. L'industrialisation de la région étant
un phénomeéne récent, les jeunes avaient ten-
dance a émigrer et ils ne souhaitent, au con-
traire, que revenir.

« La seule chose que nous puissions signaler,
mais ceci est un phénoméne général, est une
certaine désaffection pour les métiers méca-
niques. Toutes les industries, en France, re-
cherchent, par exemple, des outilleurs et des
préparateurs. Peut-étre par un certain phéno-
méne de mode, ou de mauvaise information.
ou par la combinaison des deux, les jeunes
se lancent trop vite dans les métiers de la
programmation et de l'informatique — certes
nécessaires — et oublient les disciplines tra-
ditionnelles, qui restent trés demandées. Il y
a un certain déséquilibre, préjudiciable aux
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LE B. R. A.
OUTIL DE L'INDUSTRIALISATION

Bordeaux — ou plutét les 27 communes qui
constituent la « Communauté urbaine de Bor-
deaux » — est la quatrieme agglomération
frangaise, Paris exclu, et |a plus importante
a l'ouest d'une ligne reliant Marseille et
Paris. Elle s’étend sur 540 km? et rassemble
585 000 habitants.

Pour accélérer son industrialisation, les forces
vives de la Communauté ont mis en place un
Bureau de Recherche et d'Accueil (B.R.A.),
organisme trés simple, rapide et efficace, en
liaison permanente avec |’ensemble des orga-
nismes administratifs ou para-administratifs,
qui s‘occupe de toutes les implantations ou
décentralisations d’entreprises. Chaque firme
étudiant une implantation éventuelle a Bor-
deaux recoit notamment un questionnaire qui
permet de définir son profil.

Ce questionnaire est divisé en onze grandes
rubriques : impératifs du site (proximité aéro-
port, port, université...) ; terrain et construc-
tions (surface, hauteur des installations...) ;
classement de |'établissement (matiéres em-
ployées, gquantités traitées, rejets...) ; besoins
en eau ; énergie ; transports; transmissions
(téléphone, téléprocessing, télex...) ; matigres
premigres conditionnant |'exploitation ; mar-
ché du travail (nombre et catégories d'em-
plois...) ; logements (nombre et nature...) ;
questions financiéres (importance de l'inves-
tissement, préts souhaités...).

Les besoins exacts des entreprises étant
ainsi rapidement précisés par ordre de prio-
rité, le B.R.A. peut proposer |'implantation la
mieux adaptée & chaque cas particulier.

jeunes eux-mémes. Toutes les usines quel que
soit leur domaine, on en effet, un «tronc
commun » important et donc, dans une tres
Jarge mesure, les mémes besoins en person-
nel. Du contrdle de gestion au responsable
des approvisionnements, il y a des fonctions
que l'on retrouve partout. »
Ceci pose le probleme du role de l'industrie
dans Torientation de I'enseignement. Qui,
mieux que les industriels, peut dire de com-
bien et de quels emplois aura besoin, demain,
I'économie du pays et de la région ?
« Cette orientation des enseignements dispen-
sés par I'Université selon les besoins des in-
dustries ne peut se faire qu'a I'échelle de la
région, dit M. Nouel. Les différentes entre-
prises recensent leurs besoins particuliers,
aprés quoi une synthése est établie pour dé-
gager les grandes lignes directrices de l'effort
a entreprendre et de la direction a suivre. A
Bordeaux, ce travail de synthése est en cours.
Il est effectué par différents organismes :
Agence de 'emploi, Unions patronales, Jeu-
ne Chambre Economique, etc. »

Gérard MORICE
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Pollution

Destruction

des plastiques:

la solution

est peut-étre trouvée

C'est en cherchant a aug-
menter la durée de vie de
certains polymeéres que le
professeur Gerald Scott, de
I'université d’Aston, a Bir-
mingham, a peut-étre trouve
la solution au probléeme de
la destruction des plasti-
ques. ;

Scoll :

Le professeur Gérald
par hasard ...

Le professeur Scott s’aper-
cut en effet au cours de ses
expériences que, contraire-
ment 4 son attente, certains
polymeéres
{(nylon, polyéthyléne, poly-
propyléne, etec.) aux rayons
ultraviolets ne renforcaient
pas ces matériaux, mais les

B.I.P.S.

rendaient moins résistants.
Grande découverte, si l'on
songe que, pour la Grande-
Bretagne seulement, on doit
détruire environ 1000 000
de ces

de tonnes par an
plastiques.

Bouteilles au polyéthylene sou-
mises awx rayons ullra-violels:
celle de droite, foncée, lrailée
selon le noureau procédé, com-
mence a se décomposer.

Encore tenue secréte, on
sait pourtant que la formule
repose sur l’action des
ravons du soleil sur les co-
lorants: des colorants spé-
ciaux incorporés aux plasti-
ques réagissent aux rayons
ultraviolets de courte lon-
gueur d’onde; les rayons
ultraviolets sont absorbés
par les colorants qui con-
vertissent leur énergie élec-
fromagnétique en énergie
chimique qui accélére 'oxy-
dation du polymeére. Les
plastiques sont composés de

molécules extrémement lon-
gues qui constituent des
chaines. Le nouveau procédé
permet de cisailler ces chai-

nes et d’obtenir ainsi une
matiére désorganisée qui

finalement se dégrade et se
désintégre. Quand finale-
ment le plastique est ainsi
détruit il se transforme en
une fine poussiére blane-
sable qui est aussitot atta-
quée par les bactéries.
Ainsi les plastiques qui ac-
tuellement ne peuvent étre
détruits en moins de trois a
dix ans le seraient en trois a
six mois.

Toutefois le professeur
Scott estime qu’il faudra en-
core attendre quelques an-
nées avant d’appliquer son
invention au domaine com-
mercial.
T T T,

La microbiologie
au service de la paix

L.es installations ou s’élabo-
rent les armes de la guerre
hiologique doivent étre re-
converties a des fins paci-
fiques, et la microbiologie
mise au service de I’huma-
nité. Telle est la teneur
d’'une résolution adoptée
par les représentants des
quelque 50 000 membres
des associations <de micro-
biologie dans le monde, qui
ont tenu récemment a Mexi-
co leur X* congrés interna-
tional.

ILa résolution précise que
les laboratoires, académies,
instituts, ete., pourraient
ulilement étre reconvertis a
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Demain: microbes el virus
oulils du développement éco-
nomique et de progrés?

'un quelconque des usages

suivants : microbiologie de
I'environnement, transfor-
mations bio-géochimiques,

conservation des sols, fixa-
tion des engrais biologiques
azotés, production de pro-
téines et autres substances
nutritives, d’enzymes et
d’hormones, purification et
recyclage des eaux usées,
dépistage rapide des mala-
dies infectieuses, problémes
de carcinogénése virale, de
biologie moléculaire, éradi-
cation des fléaux microbio-
logiques, etc. Cette résolu-
tion sera scumise 4 ’Union
internationale des sciences
biologiques (ITUBS).

Enseignement

La SEMA lance la
video-formation

La SEMA lance une techni-
que nouvelle de formation a
Iinformatique de gestion:
le systéme de video-forma-
tion SEMA 7, qui permet
une formation permanente
dans le cadre méme des en-
treprises.

La video-formation SEMA 7
s’appuie sur Pemploi des
bandes de magnétoscope.
Les cours sont enregistrés
sur ces bandes dans ses stu-
dios. Pour les utiliser, il
suffit de disposer d’un ma-
gnétoscope, acheté ou loué,
et d’'un ou plusicurs récep-
teurs de télévision.
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Cet enseignement, spéciale-
ment conc¢u pour le magné-
toscope, a été élaboré par
une équipe d’informati-
ciens, de spécialistes du ma-
nagement, de la pédagogie
et de l'enregistrement télé-
visé, Il est diffusé aux en-
treprises par abonnement.
La souplesse d’enregistre-
ment qu’offre le magnéto-
scope permet une remise a
jour constante des cours en
fonction de I'évolution des
techniques informatiques.
Ce systéme s’adapte — se-
lon les cours choisis — aus-
si  bien aux débutants
qu'aux professionnels, pour
I'initiation comme pour le
recyclage. Il permet la for-
mation individuelle ou en
groupe. Il rentabilise au ma-
ximum le temps d’occupa-
tion du personnel. Il s’ada-
pte enfin aux problémes
particuliers de formation,
tant au niveau de I’homme
qu'a celui de Pentreprise,
tant au point de vue messa-
ge a transmettre qu’au point
de vue des différences de
rapidité d’assimilation des
individus,

Plus de problémes de lo-
caux (I’équipement est
de faible encombrement),
d’horaires (on peut utiliser
les moments les plus oppor-
tuns pour DPentreprise et
pour les individus, de fré-
quence (on projette le cours
autant de fois qu’on le sou-
haite), ni d’organisation de
conférences.

Les cours peuvent étre com-
plétés par les démonstra-
tions: §’il y a un matériel a
montrer, on le montre sous
le meilleur angle; si une
personne fait autorité sur
I'un des points abordés dans
le cours, on linterroge; si
un exercice est nécessaire a
un moment donné, on le po-
se (il suffit a4 Pauditeur
d’arréter le déroulement de
la bande pendant la période
indiquée par le conféren-
cier; & la remise en marche,
il suivra le corrigé). Si un
point précis de 'exposé
échappe, il suffit de revenir
en arriére et de relire la
bande.

Les cours de «SEMA 73
sont accompagnés de docu-
ments qui permettent, d’une
part, de mieux suivre les

cours et les exercices, d’au-
tre part d’avoir en mains et
d’utiliser des éléments réels
(feuilles de programmation,
par exemple).

En outre, « SEMA 73 pro-
pose des études de synthése,
a4 la frontiére de l'informa-
tion et de la formation et
faisant le point de maniére
approfondie sur les ques-
tions & l'ordre du jour. Le
but de ces études est de te-
nir au courant les informa-
ticiens et les cadres d’entre-
prises des idées nouvelles,
des projets ou des relations
de pointe dans le domaine
de TPinformatique de ges-
tion (Exemple: les banques
de données).

Enfin « SEMA 7» envoie &
ses abonnés un bulletin télé-
visé d’informations sur les
actualités de I'informatique.
Au sommaire de ces bulle-
tins, des « dossiers » sur des
réalisations existantes dans
le domaine de V’informati-
que, des interviews de per-
sonnalités sur des problé-
mes d’actualités, des des-
criptions de nouveautés
techniques, des analyses
d’articles marquants de la
presse spécialisée, ete.

Nouveaux records
japonais

Les Japonais ne finiront pas
d’étonner par leur dynamis-
me technologique et indus-
triel : ils viennent de pren-
dre des décisions qui leur
assureront le «leadership »
mondial d’ici quelques an-
nées dans trois secteurs.

® Les (unnels. La décision

vient d’étre prise de cons-

truire un tunnel sous les
55 km du bras de mer qui
séparent les deux iles prin-
cipales du Japon: Honshu et
Hokkaido. Le cofit du pro-
iet est estimé 4 900 millions
de dollars, La longueur du
tunnel atteindra 110 km.
Seul un train électrique
pourra y passer. Construit
par la Japan Railway Corp.,
ce sera le plus long tunnel
du monde.
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® Les lrains ullra-rapides.
La Japan National Railways
étudie actuellement la possi-
bilité d’étendre la ligne
Tokyo-Osaka wvers le sud.
Cette ligne esl parcourue
par un train faisant du
210 km/h. Mais, bientot il
risque de faire figure de
tortillard. En effet, les Ja-
ponais prévoient de mettre
en service sur la méme li-
gne un train électrigue a
moleur linéaire capable de
parcourir la distance To-
kvo-Osaka. soit 510 km, en
une heure seulement ! Cette
ligne devrait commencer A
étre exploitée des 1975.

® Les navires. Le plus
grand constructeur de navi-
res japonais Ishikawajima-
Harima Heavy Industries
vient de dévoiler 'existence
d’'un pétrolier de 130000
tonnes, le <« Seiko Maru »,
entierement automatique,
pour faire la navette entre
le Japon et le golfe Persi-
que. L’ordinateur assurera
automatiquement toutes les
opérations de chargement
mais aussi la navigation.
Comme l'a expliqué un in-
génieur: «Il1 suffit dap-
puver sur un bouton et le
navire fait le tour du mon-
fle sans aucun autre or-
dre ». L'ordinateur sera ser-
vi par cing programmeurs,
auxquels il faut ajouter dix
membres d’équipage.

75% du PNB mondial
consacrées
aux armements

L’'Institut inlernational de
recherche sur la paix de
Stockholm (SIPRI) a reé-
cemment publié¢ son annuai-
re consacré au probléme
des armements mondiaux.
C’est ainsi qu’il a constaté
que les dépenses militaires
mondiales en 1969 n'avaient
pas augmenteées, alors qu’un
accroissement de 30 % avait
élé enregistré au cours des
trois années précédentes.
Mais le monde consacre on-
core 7% du total de son
Produit National Brut
(PNB) aux dépenses mili-

taires, ce qui représente la
somme de 900 milliards de
franes.

Le pays dont les dépenses
militaires ont augmentées le
plus vite est 'U.R.S.S, Elles
ont progressé de 35 % entre
1965 et 1969. Pour l'annéce
en cours, les dépenses mili-
taires des pays du Proche
Orient atteignent 17 mil-
liards de franes dont 4
milliards pour Israél et 5
milliards pour I'Egypte.
Plus de 90 % des exporta-
tions soviétiques d’arme-
ments ont eté faites a desti-
nation de P'Inde et de
I’Egvpte. En 1969 les Etats-
Unis, la Grande-Bretagne et
la France ont livré 95 % des
armements  destinés  aux
pays du tiers monde. Cela
représente un chiffre d’af-
faires global d’un milliard
el demi de dollars, soit un
peu plus que 1967 " (I'annéc
record dans ce domaine).
La puissance totale du stock
des armes nucléaires est
évaluée a 50000 meégaton-
nes, soit 50 milliards de ton-
nes de TNT, 15 tonnes par
habitant de la planéte. Les
personnes habitant les pays
de 1I'Otan ou du Pacte de
Varsovie sont particuliére-
ment gatés : elles disposent
de 60 tonnes de TNT par
personne...

Informatique

Qui sera
le second d'IBM

[.La compagnie IBM, on le
sait, se taille la part du lion
dans le marché mondial de
I'informatique. La lutte esl
chaude actuellement pour
savoir qui prendra la deu-
xieme place.

En 1980, les experts pen-
sent qu’il ne restera plus
que cing ou six firmes mon-
diales. Elles seront, dans
leur majorité, américaines.
Mais il v aura cependant une
place pour une firme japo-
naise et un greoupe curo-
péen. Dans 1'état actuel de
la situation, aucune compa-
gnie ne peut prétendre
avoir la taille d’IBM et pren-

dre une place importante
sur le marcheé. C'est pour-
quol les regroupements se
multiplient. _

Il v a sept mois, General
Eleciric 21 Honeyvwell, con-
cluaient un accord favori-
sant  leur rappochement.
Jest maintenant la CIT, ICL
el Control Data qui se rap-
prochent, en créanl une
neuvelle société, « Interna-
tional Data », a Bruxelles. I1
s’agit pour linstant essen-
tiellement d'un accord tech-
nique. International Data
devra assurer la coordina-
tion de la fabrication e -
produits nouveaux. Control
Data est Pune des firmes
ameéricaines les plas avan-
cées technologiauement,

D’ou Pintérét des Européens
pour le rapprochement. De
plus elle posséde déja des
attaches avee des firmes eu-
ropéennes. Ainsi, elle vient
de signer avee la SEMA des
accords concernanl le soft-
ware.

Libre-service
dans les trains

Apres trois ans d’essais el
de mise au point, la Com-
pagnice internalionale des
Wagons-lits vient de mettre
en cexploitation sur les li-
gnes de la S.N.C.F.; deux
prototypes de voiture-res-
taurant libre-servive « Gril-
Express ». D'ici la fin de
1971, elle prévoit d'en met-
tre quarante-deux en ser-
vice.

Cette formule du libre-ser-
vice dans les wagons-restau-
rants répond a un besoin
des voyageurs. Une enquéte
effectuée par la Compagnie
des Wagons-lits a en  cffet
permiis de montrer que, sur
100 personnes prenant le
irain, 80 sonl cffectivement
présentes dans ce frain 4
I’heure du repas. 15 % des
vovageurs iront au wagon-
restaurant, % utiliscront
le « mini-bar » (vente ambu-
lante) ct 2 % iront au wa-
son-bar ou au snack-bar

le reste des voyageurs uti-
lisant ’autres formules de
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restauration que celles of-
fertes par la Compagnie.
Pourquoi les voyageurs fer-
roviaires ne vont-ils pas
plus souvent au wagon-res-
taurant ? 60 % des person-
nes interrogées ont cité la
méme raison : les prix sont
trop élevés, Pour 20 % des
voyageurs, les horaires ne
sont pas commodes. En troi-
siéme position viennent en-
fin les critiques faites aux
menus : 13 % de la clientéle
motivent ainsi leur absten-
tion : repas trop copiecux,
trop classiques, absence de
liberté de choix (3 % des
voyageurs seulement indi-
quent qu’ils n’apprécient
pas la qualité de la cuisine).
LLa méme enquéte réalisée
en 1969 montre que 25 %
seulement des voyageurs
vont au wagon-restaurant
pour se nourrir: 47 % vy
vont pour passer le temps,
el 35 % parce qu’ils appré-
cient particuliérement le
confort et la détente.

Les enquéteurs de la Com-
pagnie internationale des
Wagons-lits ont conclu que
les utilisateurs souhaitent
une plus grande diversité
de choix dans les menus et
gqu'un effort doit étre ac-
compli pour démocratiser
I'usage de la restauration
ferroviaire. C’est a4 ce be-
soin que répondent les voi-
tures « Gril-Express » qui
vont étre mises en service
sur une grande échelle. Les
menus complétement rema-
niés sont a option. Ils re-
présentent une dépense
moyenne de 13 F par per-
sonne.

L.La Compagnie internationa-
le des Wagons-lits, fondée
en 1873, qui a un capital
social de 73 millions de
francs, a réalisé en 1969 un
chiffre d’affaires de 473 mil-
lions de francs en France.
Ses actionnaires sont: la
Caisse des dépodts et consi-
gnations et la Caisse natio-
nale d’épargne de Paris, qui

détiennent 26,2 % des
parts ; DPInstituto per la

Riscostruzione Industriale
de Rome (11,2 %), la Com-
pagnie financiére et indus-
trielle a Bruxelles (8,7 %),
la Banque de Paris et des
Pays-Bas a4 Paris (4,8 %).
Les 49,1 % d’actions restan-
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tes sont entre les mains
d’autres porteurs.

Elle emploie 7200 person-
nes dans notre pays. Son
pare, qui appartient a la
S.N.C.F., comporte 371 voi-
tures. Au niveau européen,
elle a assuré en 1969 quel-
que 5500 000 repas. Sur le
réseau francais, elle a servi
2800000 repas et 875000
petits déjeuners au cours
desquels ont été notamment
CONSOmMmes :

® 450 t de viande,

® 316 t de fruits dont 6 1
de fraises et 37 t de poires.
Ont également été consom-
meés dans la méme période :
40 000 canards, 17 000 pin-
tades, 13 t de truites, 4,5 t
de langoustes, 25 t de cham-
pignons, 13 t d’endives, 15 ¢
de moutarde, 2 t de capres,
87 t de beurre, 400 000 sa-
chets de thé, 2 300 000 sand-
wiches et 1200 000 bouteil-
les de vin.

B L T i T (et o e S

Vie Privée
En Suéde: projet

de loi contre
I’écoute clandestine

L’écoute clandestine dans les
appartements, les chambres
d’hétel, les bureaux, ete., se-
ra, en Sueéde passible de
sanctions pouvant atteindre
deux ans de prison, si une
proposition de loi présen-
tée au ministre de la Justi-
ce par la « Commission
pour la protection du droit
a la vie privée » est accep-
tée.

LLa mesure proposée, qui as-
surerait des dommuages-
intéréts a la partie lésée,
couvrirait également 'inter-
ception des communica-
tions téléphoniques et I'usa-
ge illicite de magnétopho-
nes. La Commission admet

qu’il existe certains usages
légitimes des appareils
d’écoute, mais estime que
toute personne susceptible
d’étre soumise a leur emploi
devrait en étre formelle-
ment informée.

Technologie

Une fusée souterraine

Un guotidien soviétique
vient d’annoncer une nou-
velle pour le moins surpre-
nante: un groupe de tech-
niciens sous la direction de
'ingénieur Mikhail Ivano-
vitch Tsiferov, vient de
mettre au point une « fusée
souterraine », Des essais ré-
cents effectués dans les en-
virons de Moscou ont mon-
tré gqu’une fusée de 250 kg
(avec le carburant) avait



réussi 4 progresser sous
terre de 10 m en 10 secon-
des !

Pour parvenir a ce résultat
extraordinaire M. I. Tsife-
rov a eu l’idée de créer un
engin qui projette devant
Iui un jet de gaz A la pres-
sion de 1000 a 2 000 atmo-
spheéres. Cela a pour effel
de faire fondre n’importe
quelle roche. Le mélange de
gaz et de roche se forme
autour de la fusée, créant
ainsi une sorte d’atmo-
sphére dans laquelle la fu-
sée baigne, sans entrer en
contact avee les parois des
roches dures. Les roches
fondues sont éjectées a
Parriére de l’engin. Le jet
de gaz est programmé de
telle sorte que 'on puisse en
varier la direetion. Lorsque
tout le carburant est con-
somme, la fusée évidem-
ment arréte sa progression
dans le sol. Pour aller plus
profond il n’y a plus qu’a
faire le plein et A recom-
mencer le processus. Selon
Pauteur de cette invention,
son systéme  permettrait
d’augmenter de 50 a 100 %
la vitesse de forage et sur-
tout d’en effectuer a des
profondeurs allant jusqu’a
20-25 km sans craindre une
destruction de la «fusée »
par les grandes tempéra-
tures qui regnent a ces pro-
fondeurs.

M.I. Tsiferov a encore
d’autres projets dans ses
cartons, L’année derniére, il
a en effet proposé au minis-
tere soviélique de l'indus-
trie du gaz de creuser, a
I'aide d’un autre modeéle de
fusée, des canalisations sou-
terraines, a 100-200 m de
profondeur, pour le trans-
port sur des grandes dis-
tances de gaz naturel. Les
:analisations auraient un
diametre de 3 m! Le gaz ¥
circulerait a la température
de —20C. La fusée sou-
terraine qui serait capable
d’effectuer de tels forages
horizontaux posséde — sur
le papier, il est vrai - des
stabilisateurs, des gou-
vernes et des ailes lui per-
mettant de se diriger. Dans
les sols meubles elle pour-
rait atteindre une vitesse de
60 m a la minute.

Si son svstéme est utilisé,

20 km de tunnels ou de con-
duites souterraines pour-
raient étre creusés en un
mois. Avec les techniques
de forage actuelles il faut
compter sur un an et demi
pour réaliser un forage
super-profond de 5 km...

Le droit
sur ordinateur

Le 15 janvier se déroulera
au Palais des Congres de
Versailles, un colloque sur
I’informatique juridique, or
ganisé par D’Association
pour le Développement de
I'Informatique Juridique
(A.D.I.J.). Objectifs de 1’As-
sociation : coordonner les
actions des différents grou-
pements de juristes publics
et privés qui ont pour but
d’améliorer la documenta-
tion juridique ; éviter ainsi
les doubles emplois et pre-
venir les divergences ; en-
fin reéaliser, a terme, une
organisation nationale ras-
semblant Pensemble de la
documentation juridique,
par le recours aux techni-
ques informatiques.

Me  Bernard du

Graurul,
Président de ' A.D.I.J.: l'in-
formatigue au secours du droil.

Trois groupes de travail
animeront ce colloque, qui
étudieront respectivement :
les données, les aspects
techniques et les aspects

institutionnels de l’'informa-
tique juridique. La volonté
de I’A.D.I.J. est de débou-
cher sur des actions concre-
tes, allant jusqu’a la prise
en charge, pour tout orga-
nisme qui le désirerait, de
I'organisation d’un systéme
de documentation automati-
que sur des problémes dé-
terminés.

Projet ambitieux, mais non
irréalisable, ainsi que le
prouvent des expériences
déja en cours dans certains
autres pays et notamment a
I’Université de Montreéal.
Le projet « DATUM », « Do- -
cumentation Automatique
des Textes juridiques de
I’Université de Montréal »
est mené conjointement par
la Faculté de Droit et le
Centre de Calcul de 1'Uni-
versité de Montréal, Objec-
tif : mettre au service de la
communauté juridique un
systéme de repérage auto-
matique et bilingue de I'in-
formatique juridique, cou-
vrant les vingt-cing dernieé-
res années,

Le systéme de repérage a été
entierement réalisé par les
programmes de DATUM
afin d’exploiter au maxi-
mum les ressources de or-
dinateur de ’Université de
Montréal. Il permet de for-
muler 4 distance, sur un ter-
minal, une demande d’in-
formation selon un langage
d’interrogation assez simple.
La réponse apparait quel-
ques instants plus tard sur
le méme terminal, le plus
souvent sous forme de ré-
ferences aux décisions judi-
ciaires satisfaisant les exi-
gences de la question.

Le systéme DATUM fone-
tionne depuis mai 1970 a
titre expérimental, Il a de
grandes ambitions, puisqu’il
doit comporter un systéme
de télétraitement permet-
tant laccés simultané de
plusieurs (jusqu’a 64) ter-
minaux et un thésaurus au-
tomatique bilingue, laissant
le choix, pour chacun des
termes d'une question, a4 ses
synonymes anglais et fran-
cais et a leurs extensions
grammaticales. Il sera alors
possible de repérer un texte
anglais a partir d’une ques-
tion formulée en francais...
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4 volumes
passionnants

SANS. INSCRIPTION
A UN CLUB, SANS RIEN
D'AUTRE A ACHETER

les chrétiens
d’aujourd’hui

reliés cuir

les quatre

(au lieu de 19,50 F le volume, prix habituel
des ouvrages de cette collection)

pour

8F70

INEDEE

QUELQUES-UNS _
DES GRANDS PROBLEMES
QUI SECOUENT
L’EGLISE D’AUJOURD'HUI

Nul ne peut rester indifférent devant les pro-
blémes de mutation qui se posent 2 I'Eglise
d'aujourd’hui. Les deux premiers ouvrages que
nous vous proposons vous permettent de com-
prendre ce qui pousse I'Eglise 4 se transformer
et ce qui peut la freiner. Quant au troisiéme,
c'est un remarquable ouvrage de référence et de
documentation. Le tout vous est offert & un prix
qui n'a aucun rapport avec la valeur réelle de
ces superbes livres reliés cuir.

Le grand débat des catéchismes

Est-il vrai que les nouveaux catéchismes igno-
rent le péché originel_les anges, les démons,
I'autorité du Pape ? L'Eglise de Hollande et main-

_ tenant I'Eglise de France sont-elles oul ou non
au bord de I'hérésie et du schisme ? Que penser
des nouveaux catéchismes, de leurs partisans
et de leurs opposants ? Ce volume fait le point
de ces questions si controversées.

L’amour chrétien

De la Bible jusqu'a I'encyclique Humanae Vitae,
comment I'amour humain a-t-il été considéré par
le christianisme ? Quels sont les liens ou les
oppositions que I'on a discernés aux différentes
époques entre I'amour humain et |'amour de
Dieu ? Quelle a été aussi la position des ?rands
écrivains chrétiens 2 travers les sigcles face a
I"amour charnel ? Vous lirez les réponses 2 toutes
ces questions dans ce passionnant volume.

Le dictionnaire des saints 2 vo..

De saint Abraham & sainte Zoé, voici tous les
saints dont nous portons le nom ou qui sont les
patrons de notre profession, de notre ville, etc.
De chacun d'eux, vous trouverez ici la biogra-
phie racontant toutes les péripéties de sa vie,
et précisant avec soin quels en sont éventuelle-
ment les aspects |égendaires.
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Obtenir 4 livres reliés cuir véritable, largement
illustrés, dans ces conditions, sans obligation
aucune d'achat ultérieur, cela ne s'est jamais
vu. Hatez-vous d'en profiter. En vous faisant ce
véritable cadeau, les éditions Frangois Beauval,
la plus puissante association d’amateurs d'ou-
vrages religieux espére attirer votre attention sur
la valeur littéraire de ses éditions aussi bien que
sur la qualité de leur présentation, Vous serez
tenu au courant de nos activités, mais vous ne
contracterez aucune obligation en profitant de
cette offre unique dans I'histoire du livre. Etant
donné I'immense intérét que va susciter notre
offre, nous allons recevoir une avalanche de
demandes. Les premiers A répondre seront, évi-
demment, les premiers servis.
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& renvoyer 8 FRANCOIS BEAUVAL, édi-
teur, offre CAT 121 W, Boite Postale 70
I 83-LASEYNE-S/MER. Adressez-moi vos
4 volumes reliés cuir. Je pourrai les exa-
l miner sans engagement pendant 5 jours.
51 je désire les garder, je vous les régle-
ral au prix spécial de 28,70 F + 2,60 F
de frais d'envoi; sinon, je vous les re-
tourneral. Je ne m'engage & riend'autre

BON .

CAT 121 W
MON NOM &...ooio i e ol
‘}m “u.luscm.ah
MON ADR
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Tous a griffe pivatante
Paniers standard, accessibles

NOUVEAUTE PHOTOKINA'!

Nizo siflin

FABRICATION ALLEMANDE

PROJECTEUR-VISIONNEUSE

Diaphragme
monté
sur Rubis

D 7

Double usage
6 cameras NIZO

Y% S 36 zoom 1,8 - 92 36mm
18/24 im./sec. zoom électrique.

% S 40 zoom électrique 2 vitesses
1,8 - 8340 mm - 18/24/54im./sec.
commande électrique 3 distance.

% S 48 comme S 40 sauf zoom
1,8-82 48 mm - télémeétre.

+ S 55 comme S 40 sauf zoom
1,8 - 7 4 56 mm - télémétre.

% S 56 comme S 80 sauf zoom
7 & 56 mm.

% S 80 zoom 10 2 80 -
zoom électrique 2 vitesses

Silencieux

Prix moyen: 224 F

D 46 J TRIPLE AUTOMATISME

* Télécommande, marche avant, marche arriére pour
changement de vues
* Télécommande de la mise au point

* Lampes quartz

24 v./150 w.
Objectif Rodenstock
2,8/100 mm traité
Multivoltage
Possibilité de passer

18/24/54 im./sec. - vue par vue
automatique - obturateur variable -
télémeétre - 6 piles dans un
container étanche,

o /| 2’
Nouveau

POUR S 80 : ;

optique complémentaire

descendant la focale & 3,8 mm

Rapport des focales: 21 fois.

des vues isolées
Prise pour synchroni-

gatt:ijzgtffs interchan- R E F LEX TT L

geables: 150 mm pour Y 4
grandes salles - 45 mm
pour format Minox

* Refroidissement par turbine tangentielle

* SETTR 2
“ Naupeau”’

FABRICATION JAPONAISE

Tous les perfectionnements
et en plus:

2 cellules CdS
derrigre |'objectif

7 objectifs interchangeables
LE MEILLEUR RAPPORT
QUALITE/PRIX

D 35 TRIPLE AUTOMATISME

* Télécommande, marche avant. marche arriére pour
changement de vues

* Télécommande de la
mise au point

* Lampe quartz
24 v./150 w.

% Objectif 2,8/85 mm
traité

* Multivoitage

% Porte d'accés a lampe

* En 2 couleurs

PRIX MOYEN 798 F

KOWA SIX
»

Reflex 6 x 6

Deux modeéles
NOIR ou CHROME

obturareur central
1 sec a 1/500

* Prise pour magnétophone
* Métal laqué fondu sous pression

PROJECTEUR S8 NIZO FP5

3 chargement 100 9%,
automatique

Commande unique ; 4 3
% Vitesse variab!g- 4 objectifs 55 a 250 mm

; Marcheiampie nombreux accessoires
Synchro pour ®

magnétophone

* Arrét sur image

* 110 2 240 volts

* Lampes quartz iode 12
v. 100 w., avec ZOOM
18/30 ou objectif 1 -
1,3 de 20 mm, en carter
mallette capitonné
comportant un écran

Prix moyen (chrémé)
2140 F

BON (2 découper) pour recevair les trés belles notices techniques
illustrées, au choix : BRAUN - GOSSEN - NIZ0 - KOWA

NOM (en capitales d'imptimeris)
ADRESSE

CH@TARD ..
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L]

ECOL

Vous désirez
élevé dans v
soient votre

bilité de faire

E.C. 238 : COMPT,
B.P., B.S.E
Magasinier;
Gestion financ!
C.S. 238 : SECRETARIATS : C.A
- Secrétariats techn., comm.,
JOURNALISME - Graphologie.

R.P. 238 : RELATIONS PUBLLO
C.c. 238 : COMMER
stépodact.,
H.EC. - Al
MARKETING,
A.G 238 : AGRICULTURE : CI. des
B.T.A. - Ezoles vétérinaires - Radig

I.N. 238 : INDUSTRIE (élsctricité, mécan., chimie,
DESSIN INDUSTRIEL - Admission F.P.A.

1.8 238 : BATIMENT, DESSIN DE BATIMENT, TRAVAUX
PUBLICS, METRE - Admission F.P.A,

R.T 238 : RADIO - TELEVISION (Noir et couleur). ELECTRD-
NIQUE (C.A.P.. B.P., B.T.S.) - Transistors.

C.I. 238 : CINEMA : Technique générale, Lycée techg. ciné-
photo - 8 st 16 mm - PHOTOGRAPHIE PB.A.P.).

- ol

C.A. 238

MM 238 .
cC.m 238 :

E.R. 238 ;-

uture

EE

poste plus
Quels que
s la possi-

- Programmation

NAIRE : (Préciser la

SOCIALES ET PARAMEDICALES :

. Assistantes sociales, Infirmidres, Jardiniéres
Rts, Sages-Femmes, Auxiliaires de puériculture -
iste, Aide-soignante -

. (Stages pratiques grat.)_

C'A.P. dame) - SOINS DE BEAUTE -
#rie - Didt.-Esthétique - Ec. Kinésith. et Pédic.

OUTURE, MODE : C.AP., B.P. - Professorats -
Enseignement ménager.

AVIATION CIVILE : Pilotes, Ingéniaurs et Techni-
ciens. Hotesses de I'air - Brevet de Pilote privé.

MARINE MARCHANDE - Navigation de plaisance.
CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air, Mer, Ecoles.
EMPLOIS RESERVES adx victimes civ. st milit.

T.C 238 : TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS :
Do'coirs prépar. aux cl. terminales. Adm. en seconde,
Bacc. - Cl. prép. aux Gdes Ecoles - Cl. des Lycées
Techn. : Brevet et Bacc. de Technicien - C.R.E.P.S.

E.D 238 : ETUDES DE DROIT : Capacité, Licence, Carr. jurid.

E.5 238 : ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES ; D.UES.,
Licence, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation - MEDECINE
- PHARMACIE - ETUDES DENTAIRES.

E.L 238 : ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES : D.U.EL.,
: I.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation.

E.P 238 : LYCEES TECHN. D'ETAT et autres établisssments.

E.l. 238 : ECOLES D'INGENIEURS (ttes branches).

0.R. 238 : COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE. REDAC-
TION, Calcul, Latin, Conversation.

L.V. 238 : LANGUES : Anglais, Allemand, Espagnol, ltalien,
Russe, Chinois, Arabe - Ch. de Commerce étrangéres -
Tourisme - Interprétariat.

P.C. 238 : CULTURA : Perfactionnement culturel. UNIVERSA :
Initiation aux études supérieures.

D.P 238 : DESSIN - PEINTURE et BEAUX-ARTS : Mods.
Publicité - Professorats Gdes Ecoles - Antiquaire.

E.M 238 : ETUDES MUSICALES : Solfége. Guitare class.,
électr. et ts instr. (contrdle son.) - Professorats.
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Pour la premiere fois en France

examinez chez vous gratuitement

cet ouvrage-clé :

“LES PLANETES ET LAVIE”

pendant 10 jours sans aucun engagement !

Voici ce qu’en pensent
de hautes personnalités
scientifiques

ALBERT DUCROCQ

Dépassant le langage du spécialiste, ces
ouvrages constituent une synthése du
nouvel humanisme .

JEAN ROSTAND

Tous ceux qui veulent comprendre les
grandes étapes de la conquéte de I’es-
pace, auront profit a lire ce livre qui
est accessible a un large public.

a renvoyer aux Editions du groupe EXPRESS - 8, rue de Berri - 75-PARIS 8¢ )

EXISTE-T-IL D’AUTRES MONDES HABITES?

En 1964, les Russes captérent de mystérieux signaux venant
de |'étoile Cigny a 11 années lumiére. S’agissait-il d'une
tentative de communications en provenance d’une autre
planéte? Comment interpréter la troublante présence sur
Mars de formes géométriques?...

Ces captivantes questions et bien d’autres encore, toutes aussi
capitales, prendront pour vous un .aspect nouveau lorsque -
vous aurez lu l'extraordinaire ouvrage de I’éminent savant-
écrivain britannique P. Sneath : « Les planétes et la vie »,
Son grand mérite réside dans un don d’écrivain qui n'a d'égal
que sa compétence scientifique et qui vous permet de lire son
ceuvre accessible 4 tous aussi facilement que le plus passion-
nant des romans.

Examinez gratuitement « LES PLANETES ET LA VIE »
Les éditions du Groupe Express vous proposent « Les Pla-
neétes et la Vie » pour une lecture entiérement gratuite de
10 jours chez vous. Nous savons que c’est le seul moyen de
vous faire apprécier véritablement ce texte vivant agrémenté
de plus de 150 illustrations saisissantes dont 20 en pleines
couleurs. Si vous n’étiez pas enthousiasmé par cette ceuvre,
il vous suffirait alors de nous renvoyer « Les Planétes et la
Vie » sans rien nous devoir.

Une collection indispensable a votre culture

et 4 celle de votre famille
Mais si vous avez conscience de la prodigieuse valeur scienti-
fique de cet ouvrage de luxe, élégamment relié en pleine toile
rouge carmin, titres gravés & 1’or fin avec jaquette de protec-
tion en couleurs, les éditions du Groupe Express vous feront
profiter du prix spécial de pré-publication de seulement 34 F
(+ 1,90 F de frais d'envoi).
Vous aurez ensuite la possibilité d’accéder & d’autres domai-
nes-clés de la Science et recevrez toutes les 6 semaines, tou-
Jjours sans engagement, pour un examen gratuit de 10 jours,
chacun des volumes suivants de la collection « L’HOMME
ET LES SCIENCES » : « Sexe et Reproduction Humaine »,
« L’Evolution de I’Homme », « La Puissance Nucléaire »,
etc. Vous pourrez faire cesser ces envois quand vous le dési-
rerez.

Aucune obligation d’achat
Profitez vite de notre offre gracieuse de pré-publication en
demandant I'examen gratuit pendant 10 jours de « Les
Planétes et la Vie ». 1l vous suffit de poster le bon ci-dessous
aujourd’hui méme!

Veuillez m’adresser LES PLANETES ET LA VIE
pour un examen gratuit de 10 jours sans engagement.

Si je ne suis pas entiérement satisfait de ce livre, il me
suffira de vous le retourner sans rien vous devoir.

Par contre, si je partage |’enthousiasme de la critique
internationale, je pourrai le conserver en bénéficiant
du prix spécial de pré-publication; seulement 34 F
(+ K90 F de frais d’envoi). Ensuite, toutes les

(ECRIRE EN MAJUSCULES)

6 semaines, je recevrai chacun des volumes suivants
de la collection L'"THOMME ET LES SCIENCES,
sans engagement a 'examen pendant 10 jours. Pour
les volumes que je déciderai de garder, je ne paierai
que le bas prix de pré-publication de 34 F (+ 1,90 F).
(Il est entendu que cette souscription est entiérement
libre, que je pourrai I’annuler & tout moment en vous
avisant par écrit et ne serai jamais obligé d’accepter
un volume.)

Signature
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es grands incendies marquent l'opinion
L par leur caractére spectaculaire. Celui du

dancing de Saint-Laurent-du-Pont le 1
novembre dernier restera sans doute dans
I’histoire comme ceux du cinéma « Le Select »
4 Rueil-Malmaison le 3 aofit 1947 (89 morts),
des Nouvelles Galeries de Marseille en 1938
(108 morts), de I'Opéra Comique en 1923 (103
morts  également)
et en 1887 (200
morts), des maga-
sins du Printemps
en 1921 (150
morts), du Bazar
de la Charité en 1897 (167 morts), du Théatre
de Nice en 1880 (70 morts). Tous les incendies,
fort heureusement, ne se transforment pas en
de semblables catastrophes.

Leur nombre est cependant beaucoup plus
élevé qu’on ne l'imagine a priori. C’est ainsi
que, quelques heures avant I'incendie du Cing-
Sept a Saint-Laurent-du-Pont, les usines Lu-
miére 4 Lyon ont également briilé, le feu dé-
truisant 10 000 m® de bAtiments en moins de
deux heures. L’absence de victimes fit que
I'événement passa presque inaper¢u. En
France, il éclate de la sorte environ un feu
toutes les vingt minutes. En une année, ces
incendies sont tout de méme responsables de
quelques centaines de victimes et provoquent
plus d’un milliard de francs de dégits.

L’organisation de la lutte contre le feu est donc
d’'une importance considérable et permanente,
aussi bien sur le plan des mesures préventives
que sur celui des moyens pour combattre I'in-
cendie. L’évolution des techniques de construc-
tion et de décoration des locaux, la variété
et I'abondance des matériaux nouveaux em-
ployés posent sans cesse de nouveaux pro-
blémes. Précisément, en ce qui concerne 'em-
ploi de ces matériaux modernes, I'opinion s’est
trouvée sensibilisée par le sinistre de Saint-
Laurent-du-Pont, Ceux-ci, et plus particuliére-
ment les éléments de mobilier et de décoration
en matiéres plastiques ont méme été mis en
accusation par certains commentateurs. En
effet, s’il n’a fallu que quelques minutes pour
que la tragédie s’accomplisse en faisant quel-
ques 150 victimes, c’est que le plafond en po-
lyester, le revétement en matiéres plastiques
des murs et les fauteuils gonflables ont flambé
comme torches en projetant des résines en
fusion et en dégageant d’épaisses fumées et
des gaz toxiques. Des questions se sont ainsi
posées : les constructeurs du Cing-Sept ne
devaient-ils pas employer des matériaux in-
combustibles ? Existe-til des matiéres plasti-
ques capables de résister au feu ou seulement
a la chaleur ? La réponse, comme nous allons
le voir, est loin d’étre simple.
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Hors le verre et le

fer qui ne brilent pas,

il n‘existe que des
combustibles. Devant

un incendie, le

matériau le plus

résistant, paradoxalement,
c'est le bois.

On pourrait penser a priori que toute matiére
qui ne briile pas sous la flamme d'un briquet
est utilisable dans la construction et la déco-
ration des locaux. En fait, ce test n’a pas une
grande valeur car il ne permet pas de rendre
compte du comportement au feu des maté-
riaux. Celui-ci, en effet, repose sur des phéno-
ménes complexes que les spécialistes appré-
cient selon deux critéres principaux : la réac-
tion au feu et la résistance au feu.

La réaction au feu des matériaux définit leur
combustibilité avee, notamment, leur tempéra-
ture d’'inflammabilité et les vitesses de propa-
gation du feu.

De ce point de vue, il est évident que les ma-
tériaux les plus intéressants sont ceux qui sont
incombustibles. Malheureusement, parmi les
matériaux employés dans le batiment et la
décoration, ils sont trés rares. En fait, on ne
connait guére que le verre et I'amiante. Tous
les autres sont combustibles par nature. Dans
la mesure ou elles contiennent du carbone, de
I’hydrogeéne et de 'oxygéne, on ne peut méme
pas envisager de les rendre totalement incom-
bustibles.

MATERTAUNX
INTN ELNATM MABLNE S

|




Toutefois, la combustion d’'un matériau n’est
possible que si, au préalable, il a pu prendre
feu, notamment au contact d’'une flamme. Or,
de ce point de vue, il existe de trés nombreux
produits qui ne sont pas inflammables ou le
sont peu. La distinction est donc importante ;
elle a été prise en considération par le décret
du 17 octobre 1957 et les textes d’application
pour classer les matériaux de construction en
fonction de leur comportement au feu et dé-
finir les méthodes d’essais pour étudier ce
comportement. Selon leur degré plus ou moins
grand d’inflammabilité, les matériaux combus-
tibles sont ainsi répartis en :

® non inflammables,

® difficilement inflammables,

® noyennement inflammables,

® facilement inflammables,

® {rés facilement inflammables.

La détermination du degré d’inflammabilité
d'un matériau est difficile et complexe. Une
multitude de facteurs, en effet, jouent un
role. Ainsi, lorsqu’on cherche a enflammer une
planche de sapin avec une lampe a braser, on
observe que sa flamme n'y parvient pas. Par
contre, si I'on verse l'essence contenue dans
cette lampe dans un récipient et qu’on I'allume
aprés avoir placé la planche au-dessus, le bois,
cette fois, s'enflamme.

Pour gqu'une inflammation se produise, il faut
nécessairement que certaines conditions soient
réunies. En particulier, la surface soumise a
la flamme doit étre d’autant plus grande que
le matériau posséde une faible conductibilité
thermique. Les conditions d’inflammabilité va-
rient encore avec la nature du matériau ou sa
structure. Chacun a pu observer gqu'un mor-
ceau de bois de la taille d’'une brindille prend
feu en I'espace d'une seconde tout au plus
sous la flamme d’'une allumette, alors qu'un
morceau de grosse épaisseur ne peut jamais
étre allumé de cette facon.

Parmi les nombreux autres facteurs qui in-
fluent sur linflammabilité d’'une matiére, fi-
gurent encore 'état de sa surface, lisse ou ru-
gueuse, la présence d’angles, le degré d’humi-
dité.

A la vitesse de b cm minute

Ces considérations laissent entrevoir les diffi-
cultés qui peuvent exister pour établir des
méthodes d’essais d’inflammabilité. En fait,
aucune ne permet de déterminer exactement
toutes les conditions d’inflammabilité d’'un ma-
tériau. A fortiori, aucune ne peut prétendre
reconstituer les conditions propres a un incen-
die, d’autant plus que celles-ci sont constam-
ment en mouvement. Il n'en reste pas moins,
ces réserves étant faites, que la détermination

d’un certain degré d’inflammabilité d’'un maté-
riau est des plus précieuses. C'est ainsi que,
dans le domaine des matiéres plastiques, des
classifications ont été établies selon leur in-
flammabilité. Par exemple, d’aprés des tests
effectués selon la méthode américaine A.S.T.M.
635 (American Society for Testing Materials)
portant sur des matiéres en feuilles ou barres
moulées de plus de 1,27 em d’épaisseur, un
spécialiste, J. E. Hauck, a classé un certain
nombre de matiéres par ordre d’inflammabilité
décroissante (le chiffre qui suit chacune d’elles
donnant la vitesse de combustion en cm par
minute) :

Nitrate de cellulose : 5,
Propionate de cellulose : 2,5 a
Acétate de cellulose : 1,3 a 3,8,
Polyester : 1,3 a 5,
Polystyréne : 1,8 a 3,
Acrylonitrile-Butadiéne-Styréne : 3,3,
Polyacétals : 2.8,

Alkydes : 2,5,

Polyéthyléne : 2,5,

Acryliques : 2 4 3,

Polypropyléne : 1,7.

Une telle classification, si elle donne de pré-
cieuses indications, reste cependant d’une va-
leur limitée sur le plan pratique. En effet,
les matiéres plastiques sont employées en va-
rietés extrémement nombreuses dans la fabri-
cation des matériaux de construction et de
décoration. D’une espéce de matiére plastique,
les chimistes tirent des dizaines ou méme des
centaines de matériaux par variation des trai-
tements, incorporation de charges différentes,
de colorants. Les présentations, de plus, sont
tout aussi différentes : barres et feuilles de
multiples épaisseurs, fibres, tissus. Or, dans
la plupart de ces cas, les conditions d’inflam-
mabilité ne sont pas les mémes.

Dés lors, le comportement d'un produit a la
flamme ne saurait étre déduit de la seule étude
du comportement d’'un morceau donné de la
matiére plastique de base. En fait, il faut
étudier ce comportement pour chaque ma-
tiere dans l'état ou elle est commercialisée.
C’est ainsi que pour vérifier si tel matérian
répond aux conditions imposées par les régle-
ments de sécurité, des laboratoires spécialisés
dans la recherche du comportement des maté-
riaux au feu ont été créés. A Paris, ce sont no-
tamment le laboratoire municipal de la Pré-
fecture de police, le laboratoire national d’es-
sais du Conservatoire des Arts et Métiers et le
laboratoire d’essais du Centre scientifique et
technique du batiment.

D’autre part, ces laboratoires participent a
'homologation de certains matériaux en vue
de l'octroi d’'un label « Non feu ». Devant le
nombre des articles proposés aux constructeurs
et décorateurs, les fabricants de matériaux
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COMPORTEMENT A LA FLAMME DE GAZ DE QUELQUE

MATIERES PLASTIQUES

(d’aprés le Dr J. Gossot)

Combustion
Types de plastique GELENE
flamme
Acétate de cellulose brile
Acétate de vinyle brile
Butyral polyvinylique brile
Caséine - Formol brile difficilement
Chlorure de polyvinyle brGle difficilement
Mélamine - Formol brale difficilement
Nitrate de cellulose brGle difficilement
Nylon 6 - 6 brlle
Phénoplastes brale difficilement
Polyamide 11 brile difficilement
Polyépoxyde brlle
Polyméthacrylate de Mé-| brile trés facile-
thyle ment
Polyéthyléne brile trés facile-
ment
Polystyréne ordinaire brile tras facile-
ment
Polystyréne AS brile trés facile-
ment
Polytétrafluoroéthyléne brale trés difficile-
ment

Polyuréthane brdle difficilement

_Silicones brile

Urée - Formol brale difficilement

Vitesse | Résultat dés qu’on
de com- |éloigne la matiére| Fumées
bustion de la flamme
lente abondantes
lente abondantes
trés lente abondantes
lente | peu abondan-
tes
trés lente | trés abondan-
tes
lente aucune
trés rapide abondantes
lente peu abondan-
tes
trés lente | aucune
lente | peu abondan-
| tes
trés lente abondantes
rapide aucune

assez rapide | continu
assez rapide

assez rapide continue

nulle

lente

lente

lente

peu abondan-
tes

trés abondan-
tes

peu abondan-
tes

aucune

peu abondan-
| tes

peu abondan-
tes

aucune

avaient intérét a faire connaitre ceux qui pou-
vaient étre classés non inflammables ou diffi-
cilement inflammables conformément a la légis-
lation en vigueur. Ils se sont donc réunis au
sein du « Groupement technique des matiéres
et produits non inflammables a titre perma-
nent ». Ce groupement, dans certaines condi-
tions, décerne le label « Non feu » aprés essais
par I'un des trois laboratoires que nous avons
cités plus haut et qui ont été agréés par le mi-
nistére de I'Intérieur, Nos lecteurs trouveront
dans un tableau une liste des matériaux ainsi
homologués « Non feu »,
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La résistance au feu

Nous avons déja dit que 'inflammabilité d'une
matiére ne suffisait pas a4 caractériser son com-
portement au feu. S’il est essentiel que les ma-
tériaux employés dans la construction et 'ha-
billage de locaux ouverts au public ne soient pas
ou soient difficilement inflammables pour limi-
ter les risques d’incendie, il n'en demeure pas
moins que la plupart sont combustibles. Dés
lors, si un foyer se déclare, ses conséquences
ne seront limitées que dans la mesure ou les
matériaux opposeront une certaine résistance




QUELQUES MATERIAUX CLASSES D'APRES LEUR RESISTANCE AU FEU

Matériau essayé

Cloison en briques platrieres de 5 cm, sans enduit

Méme cloison avec enduit de platre de 1 cm sur la face

exposée

Méme cloison avec enduit sur chaque face

Cloison bois et laine de verre avec peinture Pyrographage

sur chaque face

Cloison sapin avec interposition d'une feuille d’amiante,

épaisseur totale : 43 mm

Panneau de verre armé Thermolux, exposé au feu coHté

verre armé

Cloison Novopan de 34 mm avec assemblages par rainures

et languettes ; joints au Seelastik

Murcolor Rouge, panneau de fibre de verre entre deux

Emalit (4 cm au total)

Cloison Novopan non traitée de 4 cm (constituée de deux

panneaux)

Hublots frettés en glace recuite de 6,4 mm d’'épaisseur et | Saint-Gaobair

300 mm de diamatre
Porte menuisée de 5 mm d'épaisseur
Porte chéne nue de 35 mm
Méme porte chéne tdlée sur deux faces
Porte Isopan 34

Porte coupe-feu de 8 cm en kieselguhr et ciment fondu

Porte coupe-feu Formica type A de 47 mm ;

Formica 10/10

Poteau chéne 0,15 X 0,15 X 2,30 m, nu, chargé 10 t
Méme poteau enduit de 1 cm de platre sur grillage
Poutrelle métalligue HN 100 mm de 2,30 m, chargée &

10 t (sans enduit)

Méme poutrelle enduite de 1 cm de platre posé sur grillage

Elément de plafond Linex ignifugé

dme de |
battant en bois aggloméré avec encadrement sapin,
recouverte d’amiante (8 mm), contreplaqué (4 mm) et

Degré de | Durée de
résis- résis-
tance tance
au feu au feu

Fabricant

11/2 heure
1 heure

1 heure
11/2 heure

f 1/4 d’heure

| 1/2 heure
1/4 d'heure
1/2 heure
1/2 heure
1 heure

non classé
1/2 heure
1/4 d'heure |
1/4 d’heure
2 heures

1/2 heure

1/2 heure
1 heure

non classé

1 heure
1/2 heure

a Tincendie, permettant aux personnes de
s'éloigner et aux secours d’attaquer efficace-
ment le feu.

Or, il en est de la résistance des matériaux a
I'incendie comme de leur réaction au feu. Les
phénomeénes sont tout aussi complexes et va-
riables. Ainsi, le bois, matériau combustible,
résiste trés bien au feu dans certaines condi-
tions. Une porte coupe-feu en bois dur ne
brille qu’en surface lorsque durant I'incendie
d'un local, elle n’est attaquée que d'un cbté.
Elle remplit donc son role en empéchant le
passage du feu dans le local voisin. Le phéno-

mene s'explique trés bien. La combustion du
bois se fait a partir de 275 °C en dégageant
des gaz qui brilent avec des flammes. Durant
la combustion de la surface du bois ces flam-
mes ne parviennent pas a élever sutfisamment
la température des régions internes en raison
de la faible conductibilité thermique de ce ma-
tériau. Le feu s'éteint. La résistance du bois,
dans le cas des charpentes, est supérieure a
celle de l'acier qui se tord sous la chaleur. Il
a été mesuré par le Centre scientifique et
technique du batiment qu'une poutre en chéne
de 15X15X230 cm résistait 52 minutes au
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feu, alors qu'un poteau d'acier a poutrelle
HN 100 de 230 em ne résistait que 8 a 10 mi-
nutes (dans les deux cas, les poteaux avaient
é6té chargés a dix tonnes). La méme poutre de
chéne, enduite d’un centimétre de platre a
résisté 81 minutes.

Dans le cas des matiéres plastiques toutes sor-
tes de réactions peuvent se produire sous I'ef-
fet du feu et de la chaleur.

A certaines températures, de nombreux plasti-
ques s'enflamment spontanément. Le plus sou-
vent, ils le font en dégageant des hydrocarbu-
res eux-mémes combustibles. Ceux-ci s’enflam-
ment a leur tour produisant des températures
pouvant atteindre 3000 °C. Avec certaines ma-
tieres comme les polyesters cellulosiques, les
polystyrénes et les polyéthylénes, les gaz com-
bustibles sont dégagés 4 une vitesse au moins
égale a celle de propogation de la flamme.
Elles favorisent, par conséquent, une extension
rapide de I'incendie. D autres matieres, au con-
traire, libérent leur gaz trop lentement et ne
permettent pas i la flamme de s’entretenir
(polychlorure de vinyle, polychlorure de viny-
lidéne, polycarbonates, polyfluor-éthyléne).
Sous l'effet de la chaleur, certaines matiéres
plastiques changent d’état. Les thermoplasti-
ques, tels les polyesters, polyethers, polyal-
cools, peuvent fondre et parfois méme proje-
ter des gouttes de matiére enflammée. Les
thermodurcissables comme les phénoplastes, a
I'inverse, ne fondent pas. Mais méme avec des
telles matiéres, des risques subsistent. Nombre
de plastiques, en effet, lorsau’ils sont soumis
A une température déterminée, dégagent des
gaz et des fumées toxiques parmi lesquels le
phosgéne (COCi2) gaz incolore, particuliére-
ment dangereux qui fut parfois utilisé comme
gaz de combat,

L’'échelle de résistance au feu

La recherche de résistance au feu des mateé-
riaux et leur classification fait l'objet de la
méme réglementation que la recherche de
leurs réactions au feu. Les matériaux sont ain-
si classé en degrés correspondant au temps
pendant lequel ils assument leur réle dans une
construction tandis qu'ils sont soumis a un
programme thermique normalisé élaboré apres
de nombreuses observations dans des incen-
dies véritables. Ces temps sont les suivants :

6 heures,

4 heures,

3 heures,

2 heures,

1 heure et demie,

1 heure,

/2 heure,

/4 heure.

Durant les essais, tous les phénomeénes sont re-
levés. Pour des matériaux comme les portes,
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murs, cloisons, poteaux, poutres, planchers, les
critéres suivants sont retenus :

® la stabilité qui consiste & vérifier si les élé-
ments ne seffondrent ou ne se déforment pas
dans des conditions telles qu’ils ne puissent
plus remplir leur office dans la construction ;

® I'étanchéité (cas des murs, cloisons, plan-
chers qui ne doivent pas se fissurer et laisser
passer des flammes) ;

® l'isolation thermique (la température de la
face non exposée aux flammes ne doit pas de-
passer 180°) ; :

® I'émission de gaz et fumée (aucun gaz in-
flammable ne doit étre dégagé).

Tout comme dans le cas de la réaction au feu,
la résistance au feu est recherchée pour des
matériaux commercialisés et non pour des ma-
tieres de base. Une homologation des articles
ayant une résistance suffisante peut étre faite
par le ministére de I'Intérieur. Celui-ci se bor-
ne, en fait, a enregistrer les procés-verbaux de
classement rédigés aprés essais par le Centre
scientifique et technique du batiment.

Il nous faut encore mentionner pour terminer
ce succinct tour d’horizon que de nombreux
matériaux qui, par nature, sont trés combusti-
bles et inflammables peuvent étre traités, no-
tamment par ignifugation. Tel est le cas du
bois, des tissus naturels, des matiéres plasti-
ques et des peintures.

Les matiéres employées comme agents d’igni-
fugation sont extrémement nombreuses et con-
viennent i des matériaux déterminés. Les prin-
cipaux sont le chlore, le brome, le fluor, le
phosphore, 'azote et I'antimoine.

Les techniques d’ignifugation sont délicates.
Elles doivent étre appliquées avec grand soin
et les résultats constamment controlés. Bien fai-
te, lignifugation est efficace. Mais cette effi-
cacité reste généralement limitée dans le
temps, notamment en ce qui concerne les tis-
sus. Clest ainsi que les tissus naturels ignifugés
restent parfaitement non inflammables de une
a quelques années s’ils sont fixés dans des lieux
ou ils ne subissent ni frottements ni déplace-
ments. Par contre, les effets de I'ignifugation
disparaissent en quelques mois pour des ri-
deaux de scéne, par exemple, qui sont soumis
a de fréquents mouvements. Les matériaux
ignifugés doivent donc subir de fréquents con-
troles et l'application de produits ignifuges
doit étre recommencée dés que nécessaire.
Il n’en reste pas moins que dans bien des cas,
I'ignifugation reste intéressante (notamment
dans les foires et expositions dont 1'ouverture
au public est limitée dans le temps), et qu’elle
permet I'emploi de nombreux matériaux qui,
sans cela, seraient inutilisables. Elle vient com-
pléter heureusement I'arsenal des moyens pre-
ventifs de lutte contre le feu.

Roger BELLONE




SCIENCEGVIE ~ .U POUR vOUS

(zaston Bouthoul
L INFANTICIDE DIFFERE

“austo Antonini

L’HOMME FURIEUX —
L’AGRESSIVITE COLLECTIVE

Hachette, éd.

Voici deux ouvrages différents par le sujet
et qui pourtant se complétent et s'inscrivent
dans la.nouvelle obsession de I'écologie et de
la survie de l'espéce humaine. Tous deux se
rapportent a la guerre : M. Bouthoul traite de
'utilité collective de la guerre, M. Antonini en
analyse les causes individuelles.

M. Bouthoul pourrait étre défini comme I'in-
venteur de la polémologie démographique, ce
qui ne voudrait rien dire aux profanes. Mieux
vaut dire que M. Bouthoul est un esprit origi-
nal, profond et audacieux, qui a choisi de
s'intéresser aux conséquences démographiques
des guerres. Scientifiquement. C’est-a-dire sans
y verser des considérations émotives ou mo-
rales. Il note ainsi que la congestion démo-
graphique crée une structure explosive qui
méne a la guerre et que, pour I’éviter, les races
jaunes pratiquaient autrefois l'infanticide sys-
tématique. Mais I'occidentalisation de I'Orient
et du Tiers Monde, grice aux antibiotiques et
aux insecticides, a inversé le courant et qu’« il
est fort a4 craindre que la substitution de la
méthode occidentale de la relaxation spasmo-
dique (par les guerres) a la méthode asiatique
de relaxation continue » ne prépare de « durs
moments » 4 ce méme Tiers Monde. « L’ennui
est que nous avons de fortes chances d’étre
enveloppés dans la tourmente. »

Des antibiotiques et de la natalité considérés
comme fauteurs de guerres, voila qui risque
de faire hurler. Pourtant M. Bouthoul est précis
et objectif. Entretenir six milliards d’habitants
sur cette planéte en 2070 est une impossibilité
technique, 4 moins qu’on accepte d’envisager
une humanité étique et have, ou bien névroti-
quement agressive ou bien gavée de tranquil-
lisants 4 l'échelle universelle, disposant d’a
peine un ou deux métres carrés par individu
et noyée sous des milliards de tonnes de pol-
luants et de déchets. D’Ehrlich 4 Gordon Rat-
tray Taylor, le théme a été abondamment
traité et la cause démontrée. encore que les
gouvernements s’obstinent a faire la sourde
oreille et & croire que leur puissance nationale
dépend de leur encombrement démographique.

Les solutions P « L’arme atomique, moyen de
destruction massif » et de toute maniére fort
menagant, au rythme actuel et exponentiel
de I'expansion humaine. Ou bien la planifica-
tion démographique, c'est-d-dire les anti-
conceptionnels.

« La véritable mutation révolutionnaire, le
nouvel dge de '’humanité sera celui de la popu-
lation contrélée », écrit M. Bouthoul. « Toutes
les autres modifications juridiques et politi-
ques en découleront d’elles-mémes.» Voila.
ébauché un théme immense : celui de la vanité
des révolutions culturelles, politiques ou reli-
gieuses qui ne tiendraient pas compte des fac-
teurs numériques. Que peuvent valoir tous les
discours humanitaires et leurs sensibleries dé-
guisées en considérations éthiques en face de
la famine croissante du Tiers Monde, en face
du fait qu’il y a un siécle, le revenu moyen
des Hindous par rapport aux Anglais était de
1 a 8, alors qu’il est aujourd’hui de 1 & 30 et
qu’il y a toutes les raisons de craindre une
famine généralisée en 1980 ? ...

« Ce ne sont pas les armes qui tuent, affirme
M. Bouthoul, c¢’est I'homme. » Mais il est sou-
vent courageux d’insister sur des évidences.
Professeur a I'université de Rome, M. Antonini
s'intéresse plus particuliérement aux aspects
psychologiques de Iagressivité et son livre
ressemble beaucoup a une analyse de I'agressi-
vité dans la vie quotidienne. Une foisonnante
richesse de vues, disons-le au passage, ouvre a
chaque page d’autres perspectives. Cest ainsi
que le triangle agressivité-douleur-ennui décrit
par Schopenhauer éclaire remarquablement
I'explosion simultanée d’agressivité-spectacle
et d’érotisme-divertissement qui distingue les
années que nous vivons. Mais ce n’est 1a qu’un
exemple.

Pour M. Antonini, c’est a la fois parce que
nous sommes trop nombreux sur cette planéte
et aussj parce que la vie moderne est « alié-
nante », parce qu'elle estropie le développe-
ment de nos personnalités, que notre civilisa-
tion ne peut plus avancer et que «les lignes
logiques de son développement conduisent a
la catastrophe atomique ». Mais 'auteur, a la
différence de tant d’autres, ne « fait pas de la
philosophie », il s’avance en terrain ferme, en
s’appuyant sur des bases physiologiques, des
constatations de psychologie animale et des
faits d’éthnologie et de sociologie indiscu-
ables. Sa conclusion rejoint celle de M. Bou-
thoul : « Ou bien la société civilisée d’origine
européenne se transformera 4 partir de sa

135




base. ou bien la vie humaine, peut-étre la vie
tout court, disparaitra de la face de la temre. »

Gérald Messadié

. R. Taylor
LE JUGEMENT DERNIER

Calmann-Levy

Le jugement dernier : un bilan c¢6té poubelles
de notre belle civilisation du XX¢ siécle. Et
bien sfir, un prophéte de malheur a ajouter a
la liste déja longue de tous les savants qui dé-
noncent sans lassitude apparente la menace
terrifiante que le progrés industriel fait planer
sur I’homme. Pollution, écologie, surpopula-
tion et autres, autant de vocables aujourd’hui
familiers, si familiers qu’ils n’inquiétent plus
guére. C'est 12 une lourde erreur, dit Taylor,
car l'exploitation intensive de la nature n’a
guére plus d’un siécle, ce qui est peu,comparé
aux grandes périodes naturelles, et assez long
toutefois pour que la fin de cette ére soit en
vue. .

Le grand mérite de cet ouvrage traduit de
I'anglais est de poser le probléme dans sa tota-
lité avec la rigueur d’'un esprit accoutumé a la
logique des sciences. Ce qui est en cause ici,
c’est un ensemble de facteurs dont on ne parle
le.plus souvent que séparément : la pollution
atmosphérique, le manque d’eau, la raréfaction
de 'oxygéne ou I'extinction des races animales,
mais aussi 'empoisonnement lent et continu
par le mercure des papeteries, par le plomb
des super-carburants. par le cadmium des
conserveries et par les éléments radio-actifs
des centres nucléaires. Sans oublier, bien sfir,
I'épuisement des richesses miniéres, 'abus du
mazout, des engrais, des insecticides. du bruit
et des contraintes liées a la surpopulation, §’il
n'y avait qu'un seul de ces facteurs en jeu,
dit Tavlor, peut-étre y aurait-il un remz2de.
Sait-on que le mercure méne a la folie et le
" plomb & la dépression nerveuse ? au point de
se demander si toutes ces maladies psychoso-
matiques qu’aucun médecin n’apparait capable
de guérir, ces maux de 'ame attribués a une
civilisation trop consommée, ne seraient pas
aprés tout les premiers symptomes d'un em-
poisonnement continu. Il n’est plus question
aujourd’hui de poursuivre cette accumulation
de déchets mortels que traine tout progrés
industriel, affirme l'auteur, sans courir le ris-
que d'un effondrement brutal, et de la civili-
sation et de la population qui tomberait au
tiers de ce qu’elle est maintenant. La démons-
tration est convaincante, car elle s’appuie sur
les recherches que des centaines de spécialistes
ont menées chacun dans leur domaine parti-
culier : agronomes, biologistes, physiciens,
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zoologistes, chimistes et autres. A la base,
done, une documentation rigoureuse. Et en
fait, un livre a lire car c’est une illusion dange-
reuse de croire que les ressources naturelles
sont suffisantes pour quatre milliards d’indi-
vidus dotés d’une technologie capable de raser
la nature.

Renaud de la Taille

P. Sneath
LES PLANETES ET LA VIE

Editions « Groupe Express »

Voila de grandes ambitions : du code géné-
tique de la vie terrestre aux possibilités de vie
extra-terrestre que promettent nos connais-
sances actuelles sur les différentes « recettes »
de la biochimie, rien, dans cet ouvrage, n’est
laissé dans 'ombre de ce qui caractérise 'aven-
ture intellectuelle et scientifique de la fin du
XXe siécle. Une aventure qui nous donne le
vertige de l'infiniment grand, de l'infiniment
complexe, et qui s’achéve avec l'espoir, pour
I’homme, de coloniser les profondeurs du
cosmos jusqu’a vouloir communiquer avec
d’autres mondes possibles. Et l'auteur, le Dr
Sneath, directeur du Centre de recherches
microbiennes a l'université de Leicester n’est
point un plaisantin : le bilan qu’il dresse sur la
nature et I'origine de la vie et de I'intelligence.
pour fascinant qu’il soit, audacieux méme qu’il
apparaisse, ne repose que sur des faits, des
lois, des hypothéses rigoureuses.

Cernant de prés le concept de vie. examinant
la nature des syst®mes vivants, le Dr Sneath
consacre un chapitre important aux formes de
vie « exobiotes », c’est-a-dire basées sur une
biochimie différente de la notre. C'est le neeud
de Touvrage. La question (ou la controverse)
est posée de savoir si acides nucléiques et
protéines peuvent étre remplacées par d’autres
substances pour créer la vie, si 'eau est ou non
le seul solvant ionisant possible (I'ammoniaque,
par exemple, pouvant jouer ce réle), si enfin
les critéres de vie ne reposent que sur les com-
posés du carbone, a moins que le silicium ou
d’autres éléments ne présentent des valences
avantageuses pour ['édification de macro-
molécules... Le Dr Sneath ne conclut pas,
mais qui lit un dossier a la possibilité de pren-
dre parti... '

Pour le lecteur (assidu) de « Science et Vie »
qui, au fil des mois aura baigné dans le bain
de l'escalade scientifique de ces dix derniéres
années, cet ouvrage (préfacé par Frangois de
Closets) ravivera bien des études déja faites.
Heureusement présenté avec de nombreuses
photos en couleurs et le label de la typogra-
phie néerlandaise, ce livre est le premier vo-




lume d’une nouvelle collection « L’homme et
les sciences » éditée par le Groupe Express
et qui comportera au total 12 volumes « rédi-
gés avec un perpétuel souci de clarté didac-
tique ». Il est, en tout cas, prouvé ici que la
« clarté didactique » souvent source de spec-
tacle féérique... mais au seul profit de quelque
élite réfugiée dans les altitudes, répond, effec-
tivement, au but visé du grand public de cul-
ture honnéte.

Luc Fellot

Dr James Brussel
PSYCHANALYSE DU CRIME

Tchou, éd.

Pendant plusieurs années, avant la derniére
guerre, un criminel assez peu banal terrorisa
New York ; on l'appelait le Fou a la Bombe ;
nourrissant une rancune mystérieuse contre la
société Edison, il déposait toutefois des bom-
bes de sa fabrication dans des lieux ou cette
société n’avait rien a faire : dans le métro, dans
des salles de spectacle, dans la rue. La police
ne disposa d’aucune piste jusqu’au jour cu elle
consulta un psychiatre, James Brussel ; et alors,
a 'analyse de faits connus de tout le monde,
Brussel conseilla de rechercher un homme
d’origine étrangére, vraisemblablement origi-
naire d’Europe de I'Est, d’dge mir, atteint
d’une maladie chronique et... portant un veston
croisé | La police, ne pouvant s’offrir le luxe
de négliger la moindre piste, suivit celle-ci, a
son cerps défendant, bien stir. Mais le plus fort
est que le criminel, quand on D'arréta, s’avéra
bien étre un Polonais d’'une cinquantaine d’an-
nées atteint d'une tuberculose.

Une telle perspicacité semble d’abord ressortir
plutdt a la psychologie romanesque et au do-
maine de Sherlock Holmes. Et pourtant, dans
le récit des six enquétes criminelles qu’il vient
de publier en traduction francaise, on peut
suivre pas a pas le déroulement d'une pensée
qui semble bien basée sur une méthode scien-
tifique et non sur l'intuition. Et cette méthode
a permis a Brussel, ou plus exactement a la
poHce américaine, de mettre presque chaque
fois la main sur le criminel recherché, que ce
tat le tueur de Noél, le Maniaque du Diman-
che, "Eventreur du Manhattan, le Sadique de
Bosten ou les étranges Coppolinos.

Quelle est donc cette méthode ? Elle se fonde
sur la classification traditionnelle des maladies
mentales (paranoia et schizophrénie) et sur
I'utilisation des signes cliniques de ces affec-
tions pour la fabrication d'un portrait robot
que viennent préciser les détails recueillis par
I'analyse policigre.

Pour ceux qui seraient déja familiarisés avec

la psychiatrie (une psychiatrie qui se teinte
souvent fortement de psychanalyse dans le
cas de Brussel), ce livre ne sera qu’'un divertis-
sement de choix, car les crimes mentionnés
sont spectaculaires et la traduction fort hono-
rable. Mais, pour la plus grande partie du
publie, il s’agit 18 d’un ouvrage de vulgarisa-
tion que nous recommandons chaleureusement
pour sa clarté.

Gérald Messadié

E. F. Taylor
et J. A. Wheeler

A LA DECOUVERTE
DE D’ESPACE-TEMPS
ET DE LA PHYSIQUE RELATIVISTE

Dunod, éd.

Un trés grand livre : celui que tout étudiant
de sciences aurait voulu lire pour comprendre,
depuis une cinquantaine d’années que la phy-
sique relativiste a commencé a faire parler
d’elle. Mais, en réalité, i part Einstein et quel-
ques disciples qui se comptent sur les doigts
d’'une main, personne n’était capable d’expli-
quer ainsi ce qu’était 'espace-temps de la rela-
tivité. Cela n’est devenu possible que du fait de
I'usage intensif que la physique théorique fait
depuis quelque temps des lois relativistes. Les
snécialistes contemporains eux-mémes, a force
de s’en servir comme outil mathématique, ont
fini par en déjouer tous les piéges et surtout,
en l'enseignant, ils ont trouvé toutes les ima-
ges qui pouvaient guider lintuition de leurs
éléves incrédules.

On sait bien, en effet, que I'espace-temps des
relativités restreinte et généralisée défie quel-
que peu le bon sens tant proné par leur ad-
versaires. Le talent des deux théoriciens signa-
taires est tel qu’ils rendent parfaitement clair
le fait que c’est cet espace-temps qui est le seul
bon pour expliquer tous les phénoménes de
la physique moderne. Et, en méme temps que
ce livre trés illustré apporte un raisonnement
suivi pas a pas de A jusqu’a Z, c’est aussi un
traité pédagogique qui compléte les explica-
tions par des problémes empruntés aux réali-
tés de la physique atomique et cosmique.
Fusées, horloges, gravitation, particules nu-
cléaires, c’est un festival d’exemples traités
numériquement qui forme une initiation in-
dispensable aux arcanes de la physique mo-
derne, avec tables d’équations et de relations
indispensables a connaitre et d’'usage continuel
dans ce domaine. L’édition anglaise de ce livre
était dans toutes les bibliothéques de physi-
ciens depuis 1963 ; il fallait le traduire, ce qui
a été fait, et fort bien, par C. Roux.

Charles-Noé&l Martin
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LES JEUX ET |

LES PARCOURS
DU CAVALIER

Cette rubrique proposait en novembre 1969
le probléme des parcours de cavalier ne se
croisant pas. La question avait été soulevée
quelques mois auparavant dans le Journal of
Recreational Mathematics par M. Yarbrough.
Il s’agissait de parcourir le maximum de cases
d'un échiquier au moyen de sauts successifs
d’'un cavalier, en s’imposant d’éviter que deux
sauts ne se croisent,

été accumulée sur les parcours ordinaires, qui
peuvent se croiser. Elle est inutile pour ce qui
nous concerne. Il apparait rapidement que la
condition nouvelle de non-croisement limite
largement les possibilités des nouveaux par-
cours, et qu’il est vain d’espérer couvrir ainsi
toutes les cases d'un échiquier.

On trouve cependant une distinction entve
deux sortes de parcours sans croisement,
comme pour les parcours ordinaires : les par-
cours fermés et les parcours ouverts. La pré-
sentation de novembre 1969 contenait une
erreur ; précisons la définition. Un parcours
sans croisement est fermé s’il constitue une
ligne brisée continue se fermant sur elle-méme
sans se croiser, comme par exemple ce pai-
cours de M. Knuth, sur un échiquier 16 X 186,

Une somme considérable de connaissances a:*

a envoyé M. Richard, de Bordeaux. est va-
lable mais ouvert :

VA . #
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En effet, le saut qui permettrait de le fermer
réaliserait un croisement interdit.

Un parcours sans croisement s’évalue par sa
longueur, c’est-a-dire par le nombre de sauts
réalisés.

La recherche de parcours sans croisement con-
nait un grand succés, aussi bien parmi les
lecteurs de JRM que parmi les lecteurs de
Science et Vie. En un an, plusieurs records de
longueur ont été améliorés. La question est
devenue un chapitre indépendant des mathé-
matiques récréationnelles.

Voici les longueurs des meilleurs parcours
connus, publiées par le JRM en 1969. L’ex-
ploration ne se limite pas aux échiquiers
carrés. Elle inclut les échiquiers rectangulaires,
depuis un maximum de 9 cases de cbté jus-

tions sont ouverts. Ainsi, le parcours que nous

AL AL AL LA qu’a un minimum de 8 X 8 cases.
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Les parcours qui ne respectent pas ces condi- 10 15 |22 (20) 29 35 42 | 47
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Par exemple, pour un échiquier de 6 cases X
8, le parcours ouvert le plus long est de 25
sauts et de 22 pour un parcours fermé.

Les nombres entre parenthéses sont les records
connus pour les parcours fermés. Parfois, les
deux records coincident.

Saurez-vous retrouver tous ces parcours ?

Certains de ces nombres ont été obtenus par
M. Knuth, avec l'ordinateur du Institute for
Defense Analyses de Princeton. L’ordinateur
n'a pas atteint les échiquiers 7 X 9, 8 X 9
ou 9 X 9,

Monsieur J. Cornuejols, de Paris, est allé beau-
coup plus loin. Son exploration atteint 1’échi-
quier 30 X 30. Voici ses résultats.

10 X 10 56 57
L ] 74 62
12 X 12 91 64
13 X 13 110 66
16 X 16 176 69
P X T 205 71
20 X 20 299 75
28 X 28 635 81
30 X 30 736 82

La premiére colonne de nombres donne les
longueurs des parcours de M. Cornuejols. La
seconde colonne donne les densités d’occupa-

tion, c'est-a-dire le pourcentage de cases de
I'échiquier visitées par le meilleur parcouss.
Il est intéressant de suivre I'accroissement de
ces densités d'occupation dans les échiquiers
de petites dimensions :

3 4 5 6 7 8 9

3] 33

4 | 42 | 37

51 40 | 40 | 44

G 39442 1150 | 50

7 B S W < B 1 A s e L

8 | 42 | 44 | 50 | 54 | 55 | 56

IR o 3 U B s 1O WL < (7 T L

Monsieur Cornuejols remarque une remar-
quable similarité entre sa maniére de parcourir
I'échiquier 12 X 12, et celle de parcourir 1'échi-
quier 20 X 20, mais nous 'étudierons le mois
prochain,

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — 1. Science qui s’intéresse
aux dues commme aux chevaliers. II. D'une gentillesse
affectée. — Ile. III. Poire fondante. — Volte. IV,
Ancienne monnaie d'argent. — Symbole d'un mdtal
dur et brillant. — Levée, V. Déchiffré. — Objets de
traite. -— Mesure. VI. Auteur de la théorie des groupes
continus de transformation. — Arriére-plan dans un
tableau. VII. D’une résistance a toute épreuve, —
Période, VIII. Brule sans détoner. — Laize. — Pro-
nom. IX. Sert 4 exciter. — Elle protége les fondations
d’un ouvrage hydraulique. X. Note. Effet comique.
Retirées. XI. Caoutchoue synthétique. XII. Instru-
ment pour séparer la filasse. — Pierre de Coubertin
a beaucoup fait en leur faveur.
VERTICALEMENT. 1. Qualifie D'inflorescence du
fenouil. 2. Participe. — Plante de la famille des
comnosaccées, a fleurs jaunes. 3. Elle offre fréquem-
ment un_ aspect de spirale caractéristique. — Divi-
nité. 4. Esptce de bugle, — Symbole d'un métalloide
analogue au soufre. 5. Wagon en plate-forme. — En
ce temps. — Ancienne classilication des vaisseaux.
6. Jeune daim, — Rend service. 7. Générateurs d'élec-
tricité. — Restes. 8. Difficulté. — Linguiste allemand,
né a Mayence. 9. Il est ductile. — Navire de ddébar-
quement pour char. — Effet de recul. 10. Passereau.
— Fleuve. — Raller. 11. Médicament onctueux. 12.
Prédisposé. —— Blessés.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE
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Les secrets de Polaroid enfin dévoilés

LA DIAPO-MINUTE

Nos lecteurs connaissent bien la photographie
selon le procédé Polaroid qui, dés la prise de
vue, permet d’obtenir une épreuve en noir et
blanc ou en couleur. Pour réaliser cette image,
le possesseur d'un Polaroid reste responsable
d’une opération importante : aprés avoir pris
sa photo il doit tirer sur 'extrémité d’une lan-
guette sortant de I'appareil, ce qui a pour effet
d’entrainer le film et le papier photographiques
entre deux rouleaux, de provoquer ainsi I'écra-
sement de sachets disposés sur ce papier et
contenant les produits de développement.
Aprés une attente de dix secondes en noir et
blanc et d'une minute en couleur, il peut sépa-
rer le film du papier, I'image s’étant fixée par
transfert depuis le négatif.

Mais le probleme se posait, pour Polaroid, de
mettre au point un procédé qui permettrait
d’obtenir, non plus des images immédiates sur
papier, mais bel et bien des diapositives, en
noir et en couleurs, et d’ouvrir ainsi le chemin
au cinéma instantané.

C'est dans cet esprit que Polaroid a con¢u un
nouvel appareil dans lequel I'entrainement du
film est automatiquement assuré par un mo-
teur électrique. L’opérateur n’a méme pas a
commander la mise en marche de ce moteur.
Celle-ci se fait en méme temps que 'exposition
de I'émulsion. Au surplus, cet étonnant appa-
reil ne comporte aucun obturateur et son char-
gement se fait instantanément au moyen d’une
cassette contenant des films plans et des pro-
duits de développement.
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Les 4 astuces de cet appareil :

1. L'image est « balayée» par la rotation
d’un miroir synchronisé avec I'avancement
du film.

2. La cassette des films comporte un miroir
fixe de renvoi.

3. A chaque plan film est associé un papier
imprégné d'agent révélateur.

4. Les films sont inversibles.



SIGNAL « NON »
APPARAISSANT
LORSQUE LA LUMIERE
EST INSUFFISANTE

QOCULAIRE DE QOCULAIRE
CONTROLE bU VISEUR MIROIR BASCULANT

DELEARQSITION DIAPHRAGME DOSANT
LA LUMIERE PENETRANT
DANS LE VISEUR

DE CONTROLE

DE L'EXPOSITION

MIROIR

DEUX PLAQUES AVEC
TROUS FORMANT
DIAPHRAGME

AXE COMMANDANT
LE MOUVEMENT
DU TIROIR

CHAMBRES DE LA CASSETTE
COMPORTANT L'UNE LES FILMS
L'AUTRE LES PAPIERS

DE TRAITEMENT

FENTE DANS LE CHARGEUR
PERMETTANT
L'EXPOSITION DU FILM

CAME ASSURANT

LE MOUVEMENT DE
VA-ET-VIENT DE L'AXE
COMMANDANT LE MIROIR

MIROIR FIXE INCORPORE
A LA CASSETTE

CHAMBRE CONTENANT
LES FILMS PLANS

SANDWICH COMPOSE
DU FILM ET DU PAPIER
IMPREGNE DE PRODUITS
DE DEVELOPPEMENT

ROULEAUX D'ENTRAINEMENT
DU FILM ET DU PAPIER

MOTEUR
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L’obturateur a été remplacé par un jeux de
miroirs, L'un d’eux, incliné a 45° derriére 'ob-
jectif, capte I'image qui lui est transmise par
cette optique. De plus, il est mobile : au mo-
ment du déclenchement, il tourne d’'un certain
angle sous l'action d'un petit moteur électri-
que. Ce dernier commande en méme temps la
rotation de deux rouleaux de caoutchouc serrés
I'un contre 'autre qui entrainent 'un des films
plans contenus dans le chargeur. Autrement
dit, le fait de presser sur le déclencheur pour
prendre une photo commande la rotation du
miroir et le déplacement d’un film plan de
toute sa longueur. Les deux mouvements sont
absolument synchronisés, la rotation du miroir
se faisant rigoureusement a la méme vitesse
que le déplacement du film. Cette rotation a
pour effet de faire pivoter I'image provenant
de Tobjectif. Cette image, par l'intermédiaire
du second miroir (qui est fixe) est projetée sur
le film & travers une mince fente. Plus exacte-
ment, du fait de la rotation du premier miroir,
I'image projetée balaye la fente. Derriére celle-
ci, la surface sensible en recoit donc successi-
vement une infinité de « tranches ». Chaque
tranche, cependant. vient s’imprimer sur une
portion différente du film puisque celui-ci
défile derriére la fente a la méme vitesse que
le balayage. Pratiquement, le systéme a pour
effet, si 'on peut dire, de « dérouler I'image »
sur le film. Dés que cette phase du fonctionne-
ment de 'appareil est terminée. le miroir bas-
cule en sens inverse pour revenir dans sa posi-
tion 4 45° derriére l'objectif, aucun faisceau
lumineux ne pénétrant alors vers la pellicule.
La vitesse a laquelle se déplace le film plan
détermine la vitesse de prise de vues. Celle-ci
n'a pas été précisée pour l'instant par le fabri-
cant. Elle sera sans doute de l'ordre du 1/60
de seconde.

Nous avons dit que deux rouleaux de caout-
chouc entrainent la pellicule. A la vérité, com-
me dans les appareils Polaroid actuels, ils en-
‘trainent en méme temps une feuille de papier.
Mais* celle-ci est simplement imprégnée de
produits de traitement qui, au contact du film.
le développent et assurent son inversion afin
de donner une diapositive.

Nous avons dit également que ce nouvel appa-
reil recoit des cassettes. Celles-ci sont trés dif-
férentes des cassettes des procédés photogra-
phiques traditionnels. En effet, chacune d’elles
comporte trois chambres : 'une pour les films
plans, d’un coté, lautre pour les papiers de
produits du coté opposé et la troisiéme située
entre les deux premiéres, dans laquelle se trou-
ve le miroir fixe (destiné & capter I'image issue
du premier miroir) et la fente d’exposition de
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la surface sensible. Ainsi, ce chargeur comporte
une partie du mécanisme de 'appareil ; ce qui
s'avere nécessaire pour que le miroir fixe soit
rigoureusement positionné par rapport a la
fente d’exposition et a la pellicule derriére
cette fente.

L’appareil posséde encore un dispositif astu-
cieux (semblable d’ailleurs 4 celui du modéle
Swinger, connu de nos lecteurs) qui autorise
sans cellule un réglage semi-automatique de
I'exposition. Deux plaques percées chacune
d’un trou en forme de losange sont superposées
et disposées entre les deux miroirs de facon
que le faisceau lumineux passe a travers. En
faisant glisser 'une des plaques sur lautre,
on ferme progressivement lorifice. Clest le
diaphragme. Dans le viseur, le méme dispositif
est exactement répété, les trous étant faits
dans des plaques soudées chacune a I'une des
plaques du diaphragme. C’est le couplage le
plus robuste qu’on pouvait imaginer: toute
action sur le diaphragme se trouve automati-
quement répétée dans le viseur. La luminosité
de I'image dans ce dernier peut ainsi étre mo-
difiée en méme temps que celle qui est formée
sur le film. D’autre part, un petit écran dans
ce viseur comporte le mot « non », éclairé par
une minuscule lampe, Si lintensité de la lu-
miére est telle que ce mot est plus lumineux
que I'image, il est seul visible. L'opérateur n’a
alors qu’a ouvrir le diaphragme jusqu’a ce que
I'image devienne plus lumineuse : le « NON »
n’est alors plus visible. Si le systéme est bien
étalonné, c’est a I'instant ou le « NON » dispa-
rait que le diaphragme se trouve correctement
réglé pour la prise de vue.

Ainsi, sur ce nouveau Polaroid, tout a été fait
pour éliminer totalement les échecs. Ajoutons
que, pour satisfaire 4 une tendance actuelle
des appareils a cassettes, ce Polaroid est com-
pact. Il peut aisément tenir dans une poche de
veston. Reste a savoir quand ce matériel sera
commercialisé. Nul ne peut le dire pour 'ins-
tant. La mise au point des prototypes, en effet,
n’est pas achevée.

On sait, d’autre part, que le Dr Land, prési-
dent de la firme, avait annoncé & une assem-
blée des actionnaires le lancement prochain
d’une caméra cinématographique a développe-
ment instantané. Cest un dispositif trés voisin
de celui permettant la « diapo-minute » qui
sera sans doute utilisé, auquel s'ajouteraient
des dispositifs mécaniques permettant les ca-
dences normales de prise de vue et le rem-
bobinage de la pellicule.

Roger BELLONE




Les tendances 1971
du cinéma d'amateur:

® nicro-cameéras

® macro-zooms

® ciné-cassettes

Apres avoir, le mois dernier,
passé en revue les tendances
1971 dans le domaine photo-
graphique, voici les orienta-
tions nouvelles du cinéma
d’amateur, telles qu’elles se
dégagent de la Photokina 1970.
Tout comme pour les appa-
reils photo, la tendance est
a la miniaturisation des ca-
meéras. De nouvelles gam-
mes comportant des appa-
reils qui souvent ne dépas-
sent pas 30 em de long et
un poids de 700 g ont été
créées. Nombreuses sont les
marques qui, dans les se-
maines ou les mois a venir
offriront de telles caméras :
Agfa (Microflex 200 Sen-
sor), Belle et Howell (Auto-
load 309, 379 et 433), Bolex

Paillard (Bolex 233) Chi-
non (micro-zoom), Eumig
(mini-zoom), Elmo (super

103 T), Kodak (gamme M)
Nizo-Braun (modéle S8-30).
Autre tendance importante :
la multiplication des camé-
ras 4 macro-zoom, cet éton-
nant objectif qui autorise la
prise de wvue de quelques
millimelres (fou meéme
moins) a l'infini, sans ac-
cessoire, Lancée par Bolex,
puis par Angenieux et Beau-
licu, cette formule est au-
jourd’hui reprise par Eumig
en Autriche (Viennette 8)

Un modéle au carrossaye ramasse : le projecteur Chinon donl
il ewisle un modéle synchronisé pour magnélophone.

Le Fujicascope SHI @ un projecleur sonore bi-format (single
8 el super 8) permellant Uenregistremenl direcl des sons.

et au Japon par Cinemax
(modeéle C-802) et Vivitar
(caméra 98 PM). De la meé-
me facon un dispositif ori-
ginal permettant la marche
arriéere en vue de la réali-
sation d'un fondu enchainé,

qui avait été présenté par
Bauer il y a plus d’un an,
commence a étre utilisé sur
d'autres cameras (Rolleiflex
SL-84). Le dispositif a par-
fois méme été ameélioré pour
parvenir a4 la réalisalion au-
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Chez Agia: la caméra Moveroom (a. ¢.) esl fabriguée au
Japon par Minolla. La Microflex (a dr.) est l'une des plus
compacles qui soil.

Chez Bell-Howell : irois nouvelles caméras ¢ mise au
point automatique. lLes deuxr premiéres ont un disposilif de
synchronisation pour enregisiremenl sonore sur bande
magnétique.

Chez Sankyo: la caméra Hi-Focus qui permel une mise au
poinl de grande précision par coincidence de dewr images,
fortemenl agrandies.
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lomatique d'un fondu en-
chainé : a cet effet a éte
créé un dispositif mécani-
gque a commande électroni-
que assurant une marche ar-
riere de la caméra d’un
nombre d’'images égal a ce-
lui nécessaire a ce truquage
(Nizo 560 et 800, Bauer
C-Royal G6-zoom et Royal
10-200 M).

Sur un autre plan, une mar-
gue japonaise, Sankyo, a
pris une place particuliére
avec ses cameras Hi-Focus.
Il s’agit d’appareils possé-
dant un téléemetre couplé au
zoom cl utilisant une partie
de la visée reflex. Pour faire
une mise au point, il faut
cOMMmencer par appuyer sur
le parasoleil en avant de
I'objectif, ce qui a pour effet
de rabattre un miroir qui
dévie le faisceau lumineux
issu du télémeétre vers la vi-
sée reflex. Une grande ima-
ge dédoublée apparait ainsi.
En tournant le parasoleil on
réalise alors la coincidence
de ces deux images pour ob-
tenir la mise au point, Le
systéme est fort bien concu
et permet une mise au point
facile d’une grande préci-
sion.

Le ecinéma d’amateur sc
concoit de moins en moins
sans le son. Celui-ci peut
¢tre enregistré deés la prise
de vue. A cet effet de nou-
velles caméras comportant
une prise de synchronisa-
tion pour magnétophone a
cassette ou a bande ont été
réalisées : Bell et Howell
Filmosound, Chinon 1071,
Zeiss-Tkon Synchron. Cette
technique donne aujour-
d’hui satisfaction en raison
de la présence sur le mar-
ché de magnétophones de
faibles dimensions aisément
transportables et compor-
tant des réglages automati-
ques du niveau d’enregistre-
ment. Cependant, le procédé
cinéma sonore le plus cou-
rant reste encore celui de la
postsonorisation sur projec-
teur magnétique. Ce type
d’appareil est maintenant
courant et tous les construc-
teurs en présentent au
moins un. Parmi les der-
niers nés il faut faire une
place particuliére au Heur-
tier Stéréo 42 qui, le pre-
mier, met a la disposition



des amateurs le son stéréo-
phonique sur film super 8.
Cet appareil est dériveé du
modele P-6-24 reéalisé il v
a quelques années et qui
connait un net succés en
raison de ses qualités. Tl
posséde trois tétes magné-
tiques pour l'enregistrement
et la lecture sur deux pistes
collées sur le film super 8.
chacune sur un bord,

Dans le domaine de la pro-
jection cinéma, il faut en-
core parler des appareils a
‘assette. Présentés pour la
premiere fois il y a deux
ans ceux-ci sont encore peu
répandus. La réalisation de
procédés simples et fiables
en effet, a posé quelques
problémes et les fabricants
ont préféré, a I’époque, dif-
férer la commercialisation
des premiers modéles (Ko-
dak Ektagraphic). Ce retard
a sans doute été aceru par
les luttes entre groupes de
firmes, chacun voulant im-
poser son procédé, Aucun
accord ne s’étant fait, on
dénombre déja quatre types
de cassettes sur le marché :
Kodak, Bell et Howell, Bo-
lex et Elmo. Les deux der-
niéres restent propres aux
marques qui les ont con-
cues. Kodak et Bell et Ho-
well se partagent le gros du
marché. Le procédé Kodak
a été adopté par Bolex-Pail-
lard (en plus de son propre
procédé, le Multimatic), Eu-
mig et sans doute Leitz ; la
cassette Bell et Howell est
pour l'instant choisie par
Bauer et le sera probable-
ment par d’autres construc-
teurs allemands. Pour les
deux systemes, des projec-
leurs automatiques seront
commercialisés dés 1971, les
modéles les plus récents
étant les Bauer T-20 muet,
T-25 sonore magnétique
(tous deux avec cassettes
Bell et Howell de 15 a
120 m, zoom 15-30 mm, fré-
quences de 18 et 24 ima-
ges/s et lampe halogéne
15 V-150 W) et Bolex 18-9
(cassettes Kodak de 15 a
120 m, zoom, lampe a halo-
gene, fréquences de 9 et 18
images/s et fonctionnement
automatique).

Enguéte de Roger BELLONE

Chez Rollei: deur modéles de haule qualité, le SL 83 el le
SL 84: ce dernier permel de réaliser des fondus-enchainés
par un dispositif de marche arriére.

Chez Nizo: e plus pelil modéle de la firme, ne pesanl que
700 grammes, avec, néanmoins, une commande électrique
des focales el deur vitesses. :

Chez Bell-Howell : le toul récent modéle de projecteur
casselte permettant un automatisme complet el une projeciion
continue, en simplifiant a U'extréme toules les manwuuvres.

145



146

BOLEX 15-9)

———

an
SL

—

3

1. Projecteur Bauer T 25 : sonore el magnélique, ulilise le
systéme de cassetie mis au point pdar Bell-Howell. 2. Bolex
18-9: pour bobines et casseltes Kodak jusqu’a 120 méires,
aulorise également le ralenti sans scintillemenl. 3. Agfa
Movector Dual : bi-formal (double 8 el super-8) réunit
tous les avanlages du placement aulomalique du film et du
rebobinage enliérement automatique.

.

[

Vivitar 98 PM.

Bauer Royal a fondu-
enchainé,

Bolex 233, dile «com-
pact ».

Yashiea Super 800 électro
Chinon micro-zoom.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : |. ORNITHOLOGIE




...ET POUR LA
PROJECTION
DES VUES

FIXES

.

Le Minolta Slide 300, pour diapositives,
35 mm el 16 mm par simple échange
d’'objectifs : les vues se replacent automati-
quement en piles.

Projecteur Rollei P 35, auiofocus avec
mise au point et correction automatiques de
la netleté des diaposilives.

Un modeéle de echez Braun (D-46),
permettant la réalisation de Irucages par
adjonetion d’un deuriéme plan-image.

AGFACTRDR #R0AY

Le projecteur Agiacolor, & pupitre de
mirage incorporé, permetiant la sonorisa-
tion de diaposiltives, el a commande auto-
matiqute.

Philips Dia 3000: un app wreil universel
@ commande automalique qui acceple lous
les types de magasins.

Zeiss-Ikon P 500: destiné a [audio-visuel,
e'est un projecteur sonore pour diapos avee
recorder el haul-parleur,

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : II. MIEVRE - RE
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE
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Technique, apprentissage, entraine-
ment. Guillabert G. — Analyse du matériel. Analyse
mécanique: Propulsion (attaque, passée, synthése).
Glissement (dégagé, retour, synthése). Geste global.
Adaptatioas: défaut, style. Analyse physiologique:
musculaire et fonctionnelle. Directives pédago-
giques: mise en condition physique, préparation
technique, entrainement spécifique, aspects psycho-
logiques de I'enseignement. 152 p. 16 < 24, 97 fig.
et photos. 1970 F 21,00

- Ski. Pour apprendre soi-méme a skier. Jou-
bert G. — Débutants, initiez-vous. Débutants, cor-
rigez vos défauts. Skieurs moyens, perfectionnez-
vous. Corrigez vos défauts. Bons skieurs, perfec-
tionnez-vous, corrigez vos défauts. Trés bons skieurs,
perfectionnez-vous.Trés bons skieurs, faites de la
compétition: le slaloin, le slalom géant, la descente.
Préparation physique au ski de compétition: I'orga-
nisation des compétitions. Skieurs de tout niveau,
calez vos chaussures. Analyses techniques et péda-
20. 180 fig. 32 photos hors-

texte 9707 Saliratindte da il P N T F 20,00
RAPPEL (du méme auteur):
Comment se perfectionner a ski ...... F 16,00

La perspective dans le dessin technigue.
Théorie perspective — Faxécution des notices — Con-
seils pratiques. Gaudrefroy J. H. — Perspective con-
trale: Généralités. Probléemes élémentaires, Démons-
traiions. Opérations sur la profondeur. Opérations
sur le géométral. Procédés de mise en perspective
rapide. Déformations perspectives, complaisance
de I'@il. Perspectives particulidres, restitution pers-
pective. Exemples de mise en perspective d’ensem-
bles mécaniques. Tracé des ombres: Ombres et om-
brages. Ombres au soleil. Ombres au flambeau.
Reflets, Perspecitves conventionnelles: Perspective
cavaliere. Perspective axonométrique. Perspective
d’observation. — Le matériel: Perspectographes.
Instruments courants. Utilisation des documents.
Différents types de « rendus». La notice. Notions
sur les procédés de reproduction. 296 p. 16 » 25.
290 fig. et photos. 28 édit. 1970 ........ F 48.00

Pratique de la gestion prévisionnelle. Moisson
M. Présentation théorique de la méthode: Comment
ont évolué les éléments de base au cours des trois
derniers exercices. Ol en est 'entreprise a la cla-
ture du dernier bilan. Ou les orientations et inves-
tissements envisagés conduirent 'entreprise a court,
moyen et long termes. Contréle de I'influence des
objectifs retenus sur les éléments de base de Ientre-
prise. Présentation du tableau de bord de contréle
des options retenues. Exemple d'application de la
méthode: Présentation du cas étudié. Présentation
du rapport d’application. La simulation en gestion
prévisionnelle: Présentation de la méthode. Exemples
d’application sur documents. Conclusions sur les si-
mulations de gestion. 144 p. 13,5 x 21. Tr. nbr.
i F o e T e L e e T F 18,00

L’ordinateur de bureau. Lerale J., Lhoste G.
et Pépe P. — Situation de I'OB parmi les moyens de
gestion: But, la gestion; moyens, les machines de
traitement de I'information. — Anatomie de I'OB :
Définition de I'OB; classement des criteres définis-
sant un OB. — Tableau descriptif des matériels, —
Mise en ceuvre de I'OB: Phase de la mise en ccuvre:
stades de I'analyse; plan de mise en ccuvre : rentabi-
lité: problémes humains. — Exemples d’applica-
tions. — Conclusion. — Annexe: Vocabulaire de
technologie: supports d’information : mémoire. pro-
gramme. 224 p. 15,5 x 24. 93 fig. et photos. 1970
..................................... F 45,00

Algébre. Mac Lane S. et Birkhoff G. Traduit
de I'américain. — Tome I: Structures fondamentales.
— Ensembles. fonctions et éléments universels. Les
entiers. Groupes. Anneaux. Corps spéciaux, Modules.
Espaces vectoriels. Matrices. Déterminants et pro-
duits tensoriels. Exercices. — 434 p. 15,5 x 24.
BTyl BRI U A8 Ve F e bk b VSRR F 49,00

Les tuners modernes a modulation de fré-
quence Hi Fi Stéréo. Juster F. — Généralités sur la
FM. — Principes de la FM. Antennes pour FM. ies
récepteurs FM. Blocs VHF et préamplificateurs
d’antennes: Bloes VHF (ou HF). Bloes VHF: & cir-
cuits intégrés, a Lransistors séparés, 4 transistors i
effet de champ, & diodes a capacité variable. Pré-
amplificateurs d’antennes. Amplificateurs MF ot
détecteurs: Amplificateurs MF. Amplificateurs:
circuits intégrés. avec divers détecteurs, a circuits
intégrés technique francaise. Amplificateurs MF et
détecteur en quadrature. Circuits MF et détecteur
a impulsions. Décodeurs stéréo multiplex: Montage &
transistors bipolaires. Décodeurs de technique alle-
mande. Décodeur a circuits intégrés, a4 un seul cir-
cuit intégré. FExemple de tuner FM: a transistor
a effet de champ diodes. a capacité variable. Cir-
cuits CAG et CAF et circuits intégrés. 240 p.
15 » 21,5. Tr. nbr. fie.. schémas et tableaux.
1970t el e B SO Ao e M ) e F 34,00

Le nouveau cinéaste amateur. Monier P, —
Pour bien connaitie les caméras. Des images d une
qualité parfaite. La prise de son. A la recherche d'un
sujet. On tourne. A la lumidre artificielle. Du titrage
au montage. Sonorisation et projection. Le film
documentaire. 358 p. 16.5 ~ 22. 642 illustr.. tabl.
et schémas. 20 photos couleur. Relié toile. Nouvelle
edition AlOT 05 et s TR F 32,00
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-’ATLAS
DE

Robert Laffont

L:Atlas de I'Univers. Moore P. — (Réalisé
avec le concours de la N.A.S.A)). — Traduit de
I'anglais. — Un livre fantastique qui n'avait jamais

pu étre réalisé : une exploration et une cartographie
complétes du ciel et de la terre vue du ciel. Le pre-
mier de son espéce, un ouvrage scientifique illustré
par une prodigieuse documentation en couleur, qui
permettra au grand public de mieux comprendre et
de mieux suivre le dérovlement de la grande aventure
de l'espace. — Préface par sir Bernard Lovell.
[’observation et I’exploration de I'espace. Atlas de
la Terre vue de I'espace. Atlas de la Lune. Atlas du
systéme solaire. Atlas des étoiles. Postface par
Thomas O. Paine. Appendices: Catalogue des objets
stellaires. Lexique des termes employés en astro-
nomie. Petit guide du ciel & 1'usage des débutants.
272 p. 36,8 = 27.2. 1500 illustr., cartes de plus de
50 constellations, plandtes. spectres, galaxies. Relié

totled 1970 et S e n I s F 179,00

Toute Pélectricité a la maison. Montages et
travaux en 500 photos commentées. (Coll. « Techniques
artisanales modernes»). Riviére F. — Sécurité
d"abord. Fils et cables. Les douilles. Les coupe-

circuit. Jonctions et dérivations. Les prises de cou-
rant. Les interrupteurs. Travaux préliminaires.
Petit matériel. Commande alternative a distance
(va-et-vient). Commande a distance de plusieurs
points (télérupteur). Travaux d’installation. Minia-
turisation des équipements. Circuits extérieurs.
Matériel, outillage, accessoires. 80 p. 19 x 25.
Relié toile, s 19700 oo Bl bl Sl F 28,00

En coulear... Mille idées pour réaliser votre
cheminée. Benoit C. — Habillées dun linteau de bois.
Coiffées d’une hotte métallique. La pierre domine.
De style, mais toujours actuelles! La terre cuite

domine. 56 p. 18,5 x 26. 80 photos couleurs.
Cart 10500 Ll el o s L GO F 12,00

En couleur... Mille idées pour installer votre
cuisine. Faivre P. — Cuisines modernes. Cuisines
rustiques. 54 p. 18,5 x 26. 80 photos couleurs. Cart.
e TEb e e e o b oo e T e AR A e i F 12,00

Toute la peinture a la maison. Utilitaire et
décorative en 500 photos commentées. (Coll. « Tech-
niques artisanales modernes»). Lantoine M. — Les
peintures modernes. Peintures, vernis, produits
teignants. Conditions d’emploi. Préparation des
fonds. Application des peintures. Ordre des opéra-
tions. Détail de I’exécution des peintures. Peinture
et vernissage des bois. Peintures décoratives. Décors
plastiques. Produits, matériel, accessoires. 80 p.
19 x 25.Relit toile. 1970 . oo wiiiels inla o F 28,00

Tous les revétements a la maison. Leur pose en
500 photos commentées. (Coll. « Techniques artisa-
nales modernesy). Villiers P. — Les matériaux mo-
dernes pour revétements, dalles, carrelages. Mise en
cuvre des matériaux. Dallages pour le sol. Habillage
des murs. Revétements pour meubles. Matériel,
outillage, accessoires. 80 p. 19 x 25. Relié toile.
1970 F 28,00

Gastronomie de plein air. Rotir. Rétir a la
braise. Qu'est-ce qu'une broche ? Un gril ? Un barbe-
cue? Embrocher ou griller? Comment choisir une
broche? « Les 7 régles d'or de la brochen. Les pois-
sons. Les volailles, etc. Et 500 recettes que vous
pourrez exécuter vous-méme en plein air. 200 p.
17.5 » 20. 150 illustr. noir et couleurs, Reliure

spirale. 1970 F 19,90

Tous les ouvrages signalés dans cette rubrique sont en vente i la

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris-1X¢ - Tél.: 824-72-86 - C.C.P. Paris 4192-26
Ajouter 10% pour frais d’expédition. (Minimum F 1,40).

Il n'est fait aucun envoi contre remboursement.

UNE BIBLIOGRAPHIE INDISPENSABLE
CATALOGUE GENERAL

12+ Edition 1970. Prix franco: F 7,00.
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FAES QUELOUE CHOSE
POUR VOTRE NEHDRE..

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d'expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente a condition d'apprendre i s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous Etes parfaitement capable de retenir i la
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport entre eux?! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans |'ordre les 52 cartes d’un jeu que I'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d'échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c'est ainsi qu'elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez 2 faire (sans agenda), la place
ol vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs.
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu'il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d'assimiler, de facon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de I'histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient I'appliquer et il faudrait
I'enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét i
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
a: Serviced K, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17°. Yeuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur I'avantage indiqué. (Pour les
pays hors d’Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mon Nom

LES PRISMES FRANCAIS
suite de la page 92

gramme soviétique suit une ligne continue
maintenant bien définie.

La commande faite au Centre national d’étu-
des spatiales a été confiée a Sud-Aviation,
groupe technique de Cannes. La partie optique
traitée par Jobin et Yvon (Bagneux) et la
S.F.O.M. (Reuil). L’ensemble du programme
est revenu a 1,2 million de francs se répartis-
sant en 350 000 par appareil proprement dit
et 500 000 d’études. Chaque prisme cofite
8000 F piéce tant les conditions d’'usinage
sont draconiennes.

Il faut, en effet, que la planéité soit assurée
a 0,05 micron (1 micron = 1 milliéme de milli-
métre) c’est-a-dire le vingtiéme de la longueur
d’onde lumineuse qui vient frapper I'appareil.
Quant aux angles des faces ils doivent étie
exacts a 0,2 seconde d’arc, ce que 'on obtient
par un premier stade de 3 secondes, puis on
descend au-dessous de la seconde par une nou-
velle technique de contréle qui utilise la lu
miéere laser, justement. Cette technique a été
mise au point par Sud Aviation pour le besoin
de la cause, car les conditions désirées dépas-
sent de beaucoup les normes de I'optique ha-
bituelle, méme de haute précision.

Pourquoi ces impératifs exceptionnels ? C’est
pour éviter toute cause de dispersion et de
perte de photons. En effet, les salves de laser
envoient deux 10'® photons (vingt milliards de
milliards) selon un pinceau plus fin qu’un
crayon, Malgré le parallélisme du faisceau, tel
quel, le rayon parviendrait sur la Lune en
faisant une tache de deux cents kilométres de
rayon. Autant dire qu'il n’v aurait pas beau-
coup de photons qui tomberaient sur le dixiéme
d’un metre carré que représente ’appareil dans
son ensemble,

Ne divergeons pas!

On oblige alors le pinceau a conserver un pa-
rallélisme aussi rigoureux que possible en le
faisant passer par le foyer d’un puissant té-
lescope qui envoie la lumiére selon les lignes
paralléles issues du miroir parabolique. La dis-
persion du faisceau est fonction du diamétre
du miroir et de la focale adoptée. Les Ameéri-
cains, avec le télescope Lick de 3 m de diame-
tre, ont une tiche sur la Lune réduite 4 3 km
de diamétre. Les Russes, avec le télescope de
2,60 m de Crimée, font 5 km et les Francais
au Pic du Midi obtiennent 8 km avec le miroir
de 1,05 m.

Fin 1971, un laser plus puissant que le 100
mégawatt employé pour les premiéres expé-
riences sera mis en batterie sur le Pic du Midi
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et un collecteur de lumiére composé de 200
lentilles captera beaucoup plus de photons
avec ses 10 m?, la surface réceptrice des fi-
bres optiques conduisant les photons des len-
tilles au photomultiplicateur. Le chronographe
fera également place a4 un appareil appréciant
1 nanoseconde.

Dans les mois qui viennent le Pic du Midi et
I'observatoire de Crimée vont tester la méthode
et accumuler les mesures puisque la théosie
montre qu’a raison de trois photons qui re-
viennent il n'y aura qu'un signal positif sur
cent coups de laser environ, en raison de nom-
breuses causes de dispersion (angles, inégalités
de température, rayonnement...).

Tout n'est que poussiére

Le pointage aussi est difficile. En Amérique,
il a fallu dix jours pour trouver ot viser exacte-
ment ; et les premiers échos ne sont parvenus
que le 1°r aofit 1969, aprés que la N.A.S.A. ait
communiqué un relevé plus exact des coordon-
nées probables de 1'alunissage de I'Aigle.

En février 1971, un second réflecteur frangais
est en U.R.S.S. et sera peut-étre déposé par un
autre Lunakhed. Russes et Francais proposent
un nouveau type de panneau réflecteur avec
des prismes taillés différemment et utilisables
aussi le jour (et non seulement pendant la nuit
lunaire).

La télémétrie Terre-Lune représente I'exemple
tvpe de I'apport scientifique permis par 'envoi
d’engins sur la Lune. Les panneaux réflecteurs,
les séismographes sont les premiers d’une lon-
gue génération qui continuera par des appa-
reils non plus passifs mais doués d’autonomie
et qui aboutira certainement au petit labora-
toire complet d’analyse et au télescope placé
sur la Lune. Dans ce dernier cas, d’ailleurs,
I'érosion par micrométéorites posera un pro-
bléme difficile & résoudre. Pour ce qui est du
réflecteur laser, et ce sera notre conclusion, les
Francais ont eu l'idée de le protéger par un
déme en plastique, automatiquement enlevé
guand le Lunakhod a terminé sa mission et
- s’est orienté vers la Terre, ce capot a protégé
les précieuses surfaces des prismes de la pous-
siére lunaire éventuellement soulevée par les
huit roues. Quant aux Américains, ils ont cru
pendant dix jours que l'échec des premiers
contacts venait précisément de ce que la tuyére
du LEM, en remontant, avait soulevé un nua-
ge de poussiéres lesquelles avaient « sali » les
précieux miroirs.

Comme quoi 'homme continue, la-bas aussi,
a parler de poussiére dans l'ceil.

Charles-Noé&l MARTIN

GAGNEZ PLUS

Si vous désirez augmenter volre salairve, trouver
un emploi plus rémunérateur, accéder dans votre
profession aux postes supérieurs, ou si, débutant
li.‘ln.‘: |}_‘l \-'il'. VOus \-'t_lll](‘.?. vous armer en vie de
trouver la meilleure situation possible, bref, si
vous désirez multiplier vos chances de réussite, il
existe un moyen simple, rapide, efficace et & votre
poriée: bien connaitre les langues étrangeéres.
MAls ATTENTION | il ne s'agit pas de connaitre
seunlement la langue littéraire, celle des éerivains
et des poetes, il s'agil aussi —
et surtoul — de la langue com-
merciale, celle qui est utilisée
dans les relations d'affaires et
dans les transaclions interna-
tionales, C'est la connaissance
parfaite de la langue du com-
merce qui vous permettra de
vous distinguer, de vous faire
=1Ppl't‘-civr'. ce qui est la clef
d’une carri¢re réussie. Langues %
oL Affaires, organisation mo- £
derne d’enseignement par correspondance, dif-
fuse des cours de langues étrangéres spécialement
concus pour les affaires et le commerce. Que vous
sovez etudiant, secrétaire, technicien, commer-
canl, ingénieur, chef d’entreprise, ete., vous
pouvez, sans rien changer 4 vos occupations,
suivre facilement, ehez vous, par correspon-
dance, ces cours aussi passionnants qu'utiles.

GRACE A CES DIPLOMES

Ces cours constituent une préparation parfaite
aux diplomes :

de la Chambre de Commerce Britannique

de la Chambre de Commerce Franco-Allemande
de la Chambre de Commerce Espagnole

de la Chambre de Commerce ltalienne

de Cambridge (Lower et Proficiency)

et aux Brevels de:
Technicien Supérieur de Traducteur Commercial -
Professionnel de Spécialiste du Commerce Extérieur.

Ces diplomes, de plus en plus recherchés par les
emploveurs, procurent d’emblée d'inléressants
avanlages dans de nombreuses entreprises.
Tous les éléves de Langues et Affaires qui le
désirent sont présenlés a ces examens. Sucees
exceptionnels.

Droils d’inscriplion modérés, Cours de lous
niveatr., Mélhodes audiovisuelles.

Vastes débouchés, nombreuses situations inte-
ressantes mises 4 la portée des anciens éléves
dans Loulesles branches de 'activité cconomique:
exportation, commerce international, compagnies
le transports (aériens, maritimes, routiers . secré-
tariat bilingue et trilingue, tourisme, hotellerie,
publicité, relations publiques, ele.
GRATUIT. Deés aujourd hui, demandez sa do-
cumentation gratuite L.A. 960 4: Langues el
Affaires, 35, rue Collange, 92-Paris-Levallois.
1 A découper ou recopier

IB LANGUES ET AFFAIRES
35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

Veuillez m'envoyer gratuitement et sans engagement
votre brochure L.A. 960 - Anglais - Allemand -Espagnol -
" Italien (soulignez la langue qui vous intéresse).
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- Science et vie Pratique

SECRETAIRE MEDICALE
! UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE
Ecole spécialisée
par correspondance
Cours MEDICA
9, rue Maublanc, PARIS (15%)
(Placement des Eléves)
Documentation 581 contre 3 timbres

_ J} INCLUSION
\xET DECORATION
wsA¥S>  POLYESTER

une activité passionnante
pour chacun...

Boites laboratoires complétes
en 4 grandeurs. Demandez notre
livre illustré en couleurs.

(7F + portyou C.R. 10.80 F
ounotie prospectus gratuit.

<~ SOLOPLAST
S 7b,av. La Monta, 38-St-EGREVE

o

~ Tél (76) 88.45.58/88.43.20

PARIS: ADAM, 11,Bd E. Quinet (14%)
Tél. 326.68.53

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

S

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de ’Oratoire.
PARIS (1°7). - 236 79-70.

Doc. sur demande (2 timbres).

SAUVEZ VOS
CHEVEUX

Vos cheveux tombent-
ils, sont-ils faibles,
trop secs ou trop gras?
Avez-vous des pelli-
cules ? Depuis 80 ans,
nous traitons dans nos
Salons ou aussi efica-
cement par corres-
pondance. Profitez de
notre longue expérience et de nos con-
seils personnels. Gratuitement, sans
engagement, demandez la documen-
tation N“ 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

W
:“* E) ’{//

A3

Le TMC-506 . . . un interphone révolutionnaire !

~

Se—

sans autres fils
que ceux
du secteur

110 ou 220 V

une pidce a une autre
e d’un étage 4 un autre

Vous pouvez correspondre jusqu’a
3 km de distance, en branchant
simplement 2 ou plusieurs inter-
phones H.F. « TMC-3506 » sur les
prises de courant d’un méme réseau
110 ou 220 volts. La transmission de
la parole s’effectue le long des fils
du réseau E.D.F. FINL.. les instal-
lations fixes et onéreuses, chaque
interphone peut étre déplacé d’une
prise de courant a4 une autre. Le
TMC-506 est doté de I’appel sonore
préalable, fonctionne de 110 4 220 V

e d’un bitiment 4 un autre sans commutation.

La paire : 249,00 F; ’appareil supplémentaire : 124,00 F; port et emballage 4,00 F,
Documentation n° ¢ sur simple demande.

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”
TUNER TELE 2¢me CHAINE, adaptable sur

tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,
schéma de branchement. Marques OREGA, ARENA,
VIDEON, au choix. Méme pas le prix des lampes!

Valeur 100 F, vendu . . ..
+ port et emballage 3,00 F 20’00

SIRENE MINIATURE

Puissance étonnante (100 décibels), utilisation diverses:
systémes d’alarme ou de sécurité, avertisseur pour bateau,
véhicules, etc. Moteur 4 courant continu 6 volts, 0,5 am-
péres, 10000 t/mn, longueur totale 52 mm, » 40 mm.

Type AV - fixation par bague filetée

Type SV - fixation par collage ou ajustage
(Port et emballage 4,00).

l | A@ Expéditions : contre rembours., ou & réception de mandat
ou chéque (bancaire ou postal), C.C.P. Paris 6741-70.
28, rue d’Hauteville, PARIS 10* - Téléphone 824.57.30.

DEVENEZ
VITE CET HOMME

MUSCLE - FORT
- DYNAMIQUE
Avec [Pélectromatic
« VIPODY » for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
Augmentez votre
force de 1 4 150 kg.
Progression automa-
Btique immédiate.
Résultat garanti,
contrdlé par un ca-
dran a signal lumi-
Yy neux. 5§ a 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
. pion des appareils a
) muscler) formera
8 ’harmonie de votre
musculature (épau-
i les, biceps, pecto-
raux, abdominaux,
dorsaux et jambes).
C’est _une NOU-
VEAUTE U.S.A.
BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres. Référ. tous
pays. VIPODY -NB
- Raynardi NICE.

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES
Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)
Divorcés s abstenir

VOUS AUSSI Apprenez a
- BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succésgaranti, Ti-
midiré vaincue, Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous ?
Notice contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

GRANDIR
RAPIDEMENT de

plusieurs cm grice 3
POUSSEE VITALE,
méthode scientif. 30 AN-

NEES DE SUCCES ».
Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
le corps. Peu cotteux, discret. De-
mandez AMERICAN SYSTEM avec
nombr. référ. GRATIS s. engagt.

OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE
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APPRENEZ QGRANDIR
A DANSER $ &Auzmentcz ramdcment

; i votre taille de PLU-
La Danse est une Science I SIEURS CENTIME-
vivante. Apprenez chez P

TRES, avec la méthode
vous avec une méthode «POUSSEE VITALE
congue scientifiquement. (diffusée depuis 30 ans
Notice contre 2 timbres.

dans le monde entier).
Ecole S.V. VRANY

Références et arttesta-
45, rue Claude-Terrasse, tions. Obtenez PER-
Paris (16°)

*ﬁrﬂfﬁ?’ﬁwj U A LT T T R LRy

MALGRE TOUS VOS EFFORTS

VOS MURS
ET CAVES
RESTENT HUMIDES

Votre seule ressource le

G4 o

~

SONNALITE, SVEL-
TESSE, SUCCES et
ELEGANCE. Sur de-
mande, DOCUMEN-
TATION GRATUI-
TE (sans engage ment)
Ecrivez a

UNIVERSAL - G.

SV. 21 - 6, 1. A.-Dur.-
Claye. PARIS 14",

documentation B 6 sur simple demande 2
SOLOPLAST 6ter. La Monta,

38-ST-EGREVE, Tél. 88.45.68 | 88.43.29
PARIS: Adam, 11, Bd Edgar-Quinet, 14, Tél. 326,68.53

y Nouveau!

Z1G ZAG
! «MINI»

2 Tout alumi-
8 nium. Cons-
truit spéciale-
ment pour les
ouvertures par-
ticuliére ment
petites. Résnut
tous les proble-
mes de place-
ment, 'I\')larchcs Selon la méthode K.W. VOSS, cons-
ann-dcrapantes truisez BATEAUX, CARAVANES,
g de 14 cm de etc... Recouvrement de coque en bois.
profondeur. Demandez notre brochure explicative
Fournidans son illustrée, «POLYESTER + TISSU
coffrage, prét a poser, a vos dimensions. DE VERRE », ainsi que liste et prix
Catalogue déraillé GRATIS tous mo- des matériaux. F 4,00 + Frais port.
déles contre envoi de cette annonce e

avec votre carte de visite. SOLOPLAST =

~
arianel 11, rue de la Monta, 38-ST-EGREVE
37, rue Elisée-Reclus

Tél. (76) 88.45.58 / 88.43.29.
(42) Saint-Etienne PARIS: ADAM, 11, bd E.-Quinet(14*)
51, rue d’Artois, Bruxelles 1 Tél. 326.68.53.

PLUS GRAND

et imposant rapidement a
tout age. Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant, étirant, renfor-
cant et dilatant I'épine dor-
sale, jointures, disques ver-_
tébr., bassin et vOos musks
cles statiques, grace 4 I'extisd
cellente méthode du Doc4;
teur MAC ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
Prix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf.) FOR
CE — SVELTESSE —
ELEGANCE. Jeunes —
Hommes — Femmes !
Vous recevrez GRATIS
une illustrat. compléte :
« COMMENT @ GRAN-
DIR, FORTIFIER, MAI-
GRI Ecrire 2 A.W.B.
S.. 6, MONTE CARLO.

| IIVIIDITE

et le manque
d'autorite

par R.G.VASCHALDE

pour la premiere fois
la solution de tous vos probléemes

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Pour que les Frangais
comprennent le francais

Le mot sur lequel on bute.

Vous &tes Frangais. Vous parlez frangais. Mais
pas tout le frangais. Ontologie. Qu’est-ce que
cela veut dire ? Combien de fois dans vos lectures,
butez-vous sur un mot ? Bien sdr, il y a le diction-
naire. Le regardez-vous? Non, personne ne le
fait, ou pas souvent. Résultat : vous sautez le
mot. Une phrase vous échappe; peut-étre le sens
d’un chapitre. Tout cela & cause d'un miot.

Le Mémoscope.

Nous avons fait deux remarques :

1) les mots-clef de notre civilisation moderne
sont d'origine grecque, donc compliqués;

au sommaire :
LES DIFFERENTS CAS: la peur de rougir @ La
timidité chez les jeunes @ La timidité en amour @
Le trac des artistes @ Les “complexes” et la
" malchance * @ Certaines impuissances, etc...

LEURS CAUSES: Causes physiques @ Causes mo-
rales, caractérielles,sentimentales ou sociales,etc...

LEURS TRAITEMENTS : les moyens physiques
et psycho-somatiques @ Les réflexes conditionnés
® L'entrainement au succés @ L'adaptation au
milieu social ® Les agents psychologiques ®
Les activites adaptives, etc...

Le Volume: 9,90 F. Paiement par mandat,

coupons-réponse, chéque, timbres francais
C.E.P. (Sce K-11) : 29, av. Emile-Henriot - 06-Nice

2) un mot complexe est une boite dans laquelle
il ya2ou 3 idées.

Ex.: ami (philos) -+ sagesse (sophia) donne
« ami de la sagesse » ou philosophe.

Et nous avons créé un jeu. Ou une méthode,
comme vous voulez. Procédé nouveau, Breveté
SGDG, le Mémoscope visualise les 200 idées-
racine qui ont donné plus de 4000 mots frangais
essentiels.

Vous étes Frangais. Vous voulez comprendre le
frangais. Tout le frangais. Vous aimez vous
amuser et vous cultiver. Vous avez 20 F. Envoyez-
les au Mémoscope (VB) B.P. 93-07 Paris
(CCP 31.628-22 Centre La Source). Vous rece-
vrez 4 domicile, le Mémoscope complet, livret
et 200 cartes-fiches. Pour une documentation

seulement, envoyez une enveloppe timbrée, al

votre adresse.




Quand, qui, o, comment?
C'est votre aventure!

Chacun porte en soi la certitude qu'il existe quelque
part une personne faite pour lui. Vous aussi peut-
étre... Mais a quoi bon, si vous ne la connaissez pas ?

Psychologues, graphologues, sociologues et...
ordinateur,

® en cernant scientifiguement votre personnalité par
I'utilisation de la graphologie, de la psychomor-
phologie, des tests projectifs

® en définissant les affinités mutuelles

® en répudiant les incompatibilités cachées par une
présélection psychologique

@ en multipliant a l'infini les possibilités de choix

peuvent vous permettre de rencontrer parmi
d’infinies possibilités de choix, CELLE qui
est « vraiment faite pour vous ».

ION tient a votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 20 ans et partout dans le monde,
des résultats spectaculaires.

Une information que vous devez avoir.

©)
ION INTERNATIONAL

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part, sous pli neutre et cacheté, votre documentation
compléte.

NG o e o S i s s Prénoms: . . .
AEresset by L e e S e S s

e ION FRANCE (SV. 118) - 94, rue Saint-Lazare,
PARIS 92 - Tél. 744.70.85+ et 56, Cours Berriat,
38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

‘@ ION BELGIQUE (SVB. 116) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes - 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30

e |ON SUISSE (SVS. 116) - 8, rue de Candolle,
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

e |ION CANADA (SVC.118) - 45, rue Saint-Jacques -
Suite 101, MONTREAL - 126 P.Q.

e ION ASIE (SVA. 116) - Zan e Ruz - Ferdowsi
Ave - TEHERAN (lran) - Tél. 310251-310260.

GE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

Préface du

D A. SOUBIRAN

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVil®) (924.3462)
Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais
FRANCE : 2 la commande: 23 F
BENELUX, SUISSE: 4 la commande: 25 F
ETRANGER (par avion): 30 F

Tous les envois sont faits par retour.
P e e e e e

Veuillez m'adresser
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE
L'AMOUR »

selon votre offre « Science et Vie» N 171

Nom (M., Mme ou Mlile)

RugBaaal et e e e T s
Ville . . . ; vem oo (D8P, OU pPays ...,
Mode de paiement choisi ...

e PP ——
e L ————
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PETITES ANNONCES 32, bd Henri IV, Paris 4° - Tél. 887.35.78

La ligne 11,30 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 5 lignes.
Réglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

PHOTO MARVIL

OFFRES SPECIALES NOUVEL AN
En réservant vos achats a
PHOTO MARVIL

a l'occasion des fétes de fin d’année,
et en vous recommandant de cette
annonce vous bénéficierez d’une
Super-Remise sur les prix déja ré-
duits de notre catalogue pour tout
achat de 'un des ensembles suivants :

— APPAREIL PHOTO

— LANTERNE DE PROJECTION
— FLASH ELECTRONIQUE

— ECRAN

ou

— CAMERA

— PROJECTEUR
— VISIONNEUSE
— ECRAN

Toute combinaison de marques possible
au sein de ces ensembles.

ATTENTION: OFFRE LIMITEE

valable jusqu’au 15 janvier 1971.

Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas parce que PHOTO-MARVIL
c’est en plus:

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 7 sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3", pour régle-
ment comptant a la commande.

— Le Creédit (SOFINCO) sans formalités,

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple deman-

de.
PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3¢)

ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis

EMPLOIS OUTRE-MER

DISPONIBLES DANS VOTRE PRO-
FESSION. AVANTAGES GARANTIS
PAR CONTRAT SIGNE AVANT LE
DEPART COMPRENANT SALAIRES
ELEVES, VOYAGES ENTIEREMENT
PAYES POUR AGENT ET FAMILLE,
LOGEMENT CONFORTABLE ET
SOINS MEDICAUX GRATUITS.
CONGES PAYES PERIODIQUES EN
EUROPE, ETC. DEMANDEZ IMPOR-
TANTE DOCUMENTATION ET
LISTE HEBDOMADAIRE GRATUI-
TES A :

BEND[]B il WEMMEL (Belgique)

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

EMPLOIS VACANTS

TOUTES PROFESSIONS

MONDE ENTIER

SALAIRES ELEVES

Poss. voy. remb. et logt grat, Ecr. pour
inf. avec envel. 2 timbres a

MONDIAL EMPLOIS (8.V.)
B.P. 1197 - 76-LE HAVRE.

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, EBurope, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse).

‘ BREVETS

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Le Guide modéle pratique 1970

en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles, Notice 40 contre deux timbres a

ROPA- BOITE POSTALE 41-CALAIS (62)

L.e Brevet d’Invention
vraiment 4 votre portée.
Notice g gratuite
GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9*)

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux

pour D’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du francais. Si, pour vous
aussi, 'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d'orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grice
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas | Ce cours existe 4 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.EP.C. Précisez le
niveau cholsi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

COURS ET LECONS

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre dge et votre
degré d’instruction, I'enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, il vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme, Des
renseignements gratuits sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

GIDEPOL = WEMMEL sergique

OUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I'Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Meédico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de I’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conscils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

0.PPM. 53 “KUBERVILLIERS

SACHEZ DANSER LES

CLAQUETTES
ANERICAINES

Apprenez-les seul, chez vous, en quelques
heures, avec notre sensationnel cours
inédit. C’est la véritable

méthode des vedettes

Succés garanti.

Quel plaisir de pouvoir taper des picds
parfaitement en rythme, sur n'importe
quelle musique ...

Notice contre 2 timbres.
Studio S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

155




COURS ET LECONS COURS ET LECONS COURS ET LECONS

2800 A 4000 F
PAR MOIS

SALAIRE NORMAL
DU CHEF COMPTABLE

Pour préparer chez vous, vite, &4 peu de
frais, le diplome d’Etat, demandez le
nouveau guide gratuit n” 13.

COMPTABILITE,
CLE DU SUCCES

Si vous préférez une situation libérale,
lucrative et de premier plan, préparez

L'EXPERTISE-
COMPTABLE

- Nii diplome exigé
- Ni limite d"age

Nouvelle notice gratuite n® 443 envoyée par
P

'COLEPREPARATOIRE
DADMINISTRATION

97¢ année

PARIS, 4, rue des Petits-Champs

GROS RAPPORTS

en devenant

CONSEILLER (E) FISCAL (E)
CONSEILLER (E) JURIDIQUE

Professions libérales de grand avenir. For-
mation accélérée par correspondance. Aide
assurée pour placement ou installation.
Demandez notre brochure n° 15 : COURS
CLAUMAR, B.P. 56, 74-ANNECY.

VOS GARANTIES : NOS REFE-
RENCES

Si vous étes réellement décidé A DEVE-
NIR QUELQU’UN, alors n’hésitez pas,
demandez que vous soit expédiée gratuite-
ment la documentation compléte des
Cours CIFRA. CIFRA vous propose
trois cours inédits et vraiment efficaces :
[[] Cours de Développement de la person-
nalité; [[] Cours Technique de Persuasion
et d’Eloquence; ] Cours de Rédaction
Active (Réussir par la rédaction).
Adresse : COURS CIFRA, 184 C, rue de
Carville, 76-Rouen.

(Indiquez simplement votre nom et votre
adresse compléte),

L'Etat

cherche
des fonctionnaires
de foutes spécialités

qu'attendez-vous ?

AVEC ou SANS diplome (France et
Qutre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 2
40 ANS. Demandez Guide gratuit N°
23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D'ETAT (2 sexes) vacants. Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I’E. A.
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOIL

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

Apprenez seul en une journée la sténo
en 5§ langues. Documentation contre I en-
veloppe timbrée & vos nom et adresse.
Harwvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
4 cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32° année. Demandez brochure
S. 2 ELD.E.,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 168,

LA TIMIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de l’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique a4 la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de ’amour.

Développez en vous 1’autorité, ’assuran-
ce, ’audace, I’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I'influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grace a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de I’esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 82), 29,
avenue Emile Henriot a Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE L’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .

Nombreuses références dans tous les
milieux.

REUSSISSEZ
PLUS VITE

" SACHEL:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con-
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admirg & votre tour!

Vous aussi vous

REUSSIREZ TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I’art d’écrire.

Douze écrivains et penseurs celébres ont

collaboré a une méthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en ceuvre par:

L’ECOLE
FRANCAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée
GRATUITEMENT
la passionnante et luxueuse brochure N° 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
DE REDACTION

10-12, rue de la Vrilliére — Paris (1"7)

UNE MEMOIRE
XTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre & vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service, Pour plus de détails,
voyez en page 157 ’annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,

Paris 17°.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : IX. OLE
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COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MEMOIRE

Si 'on considére I'importance croissante
des matieres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.

L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante est incontestablement désavantagé
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de facon définitive et
dans un temps record, des centaines de
dates de I’histoire, des milliers de notions
de géographie ou de science, ['ortho-
graphe, les langues étrangéres, etc. Tous
les étudiants devraient appliquer et,
comme le disait a juste raison un profes-
seur, il faudrait I’enseigner dans les Iycées
et les facultés. L'étude devient tellement
plus facile.

Les mémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique,
elles permettent de retenir instantanément
le nom des ‘gens que vous rencontrez, les
courses ou visites que vous avez a faire
(sans agenda), la place ol vous rangez les
choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés 'avoir lue et,
aprés quelques jours d’entrainement, de
retenir les 52 cartes d’un jeu que ’on aura
effeuillé devant vous ou de rejouer de
mémoire une partie d’échecs,

Cela peut vous sembler surprenant, mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces
nouvelles méthodes, vous avez certaine-
ment intérét & demander immédiatement
la documentation offerte a tous ceux de nos
lecteurs qui ressentent la nécessité d’avoir
une mémoire fidéle: Service 4 M, Centre
d’Etudes, 1, av. Mallarmé, PARIS
(x7¢). Mais faites-le tout de suite, car
actuellement vous pouvez profiter d’un
avantage exceptionnel.

(Pour les pays hors d’Europe, joindre 3
coupons-réponses.)

RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

106A

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverte il y
a 2 coo ans par les philosophes de 1'Inde
semble avoir été congue pour ’homme du
XXe siecle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.

Le yoga efface la fatigue

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu'il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune. Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut 'apprendre seul.

Quelgues minutes par jour suffisent

Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshanaj; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété 4 un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages

Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
'oxygénation et ’apprentissage de la res-
piration profonde, 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance 4 tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne » a Service
YFS, Centre d’Etudes, 1, avenue S.-Mallar-
mé, Paris 17¢. (Pour pays hors d’Europe,
joindre trois coupons-réponses,)

COURS ET LECONS

FAITES UN NOUVEAU DEPART DANS
LA VIE. ..

AMELIOREZ VOTRE SITUATION
APPRENEZ UN VRAI METIER

LA CONPTABILITE

MEME SANS DIPLOME AUJOUR-

D'HUI, VOUS POURREZ ACCEDER

AUX POSTES SUPERIEURS DE LA
COMPTABILITE

Une carriére pleine d’avenir

1l suffit de regarder les offres d’emplois des
petites annonces pour se rendre compte des
nombreux débouchés qui existent pour tous
ceux qui connaissent la comptabilité, Pro-
fession passionnante et bien rémunérée,
situations stables et siires, voila ce que vous
offre la comptabilité. C’est aussi une pro-
fession ouvette & tous puisqu’il n’y a pas
de limite d’dge et qu’aucun dipléme n’est
exigé pour passer le C.A.P. d’aide-comp-
table délivré par I’Etat.

Une étude passionnante et facile

Grace a la nouvelle méthode progressive-
intégrale, vous pouvez devenir comptable
en un temps record. Savoir compter et
posséder le niveau d’instruction du Certi-
ficat d’Etudes est suffisant pour suivre le
cours sans difficulté, Vous P'étudiez chez
vous, a vos heures de liberté et vous recevez
absolument tout ce qu’il vous faut pour
réussir (aucun achat de livres ou docu-
ments, tout vous est fourni). Par corres-
pondance, vous étes guidé, pas 4 pas, par
des professeurs d’élite.

Et une formation compléte

La méthode progressive-intégrale est a la
fois plus facile et plus efficace : elle vous
apporte la totalité des connaissances néces-
saires pour réussir au C.A.P, d’aide-comp-
table; en outre, c’est la seule méthode qui
vous fasse passer, tout au long de vos
études, de véritables examens dont les cor-
rections minutieuses vous permettent de
mesurer vos progrés réels, Grace a de nom-
breux conseils et exercices pratiques, vous
serez parfaitement formé pour répondre
aux offres de situations existant par milliers.

Pour réussir dans la vie

Voulez-vous progresser? Voulez-vous amé-
liorer rapidement votre niveau de vie et
en méme temps vous préparer un ayenir
brillant : votre chance, la voici. Pour con-
naitre les vastes débouchés de la carridre
comptable et pour avoir tous les renseigne-
mentssur la méthode progressive-intégrale,
demandez les 2 legons gratuites et la bro-
chure « Comment devenir comptable » &
Service 56 L, Centre d’Etudes, 1, av.
Mallarmé, Paris (17°), mais faites-le tout
de suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour
pays hors d'Europe, joindre 4 timbres pour
frais et F 10 (2 $ U.S.A4.).

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : X. RE - GAG - OTEES
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DEVENEL MONITEUR
0U MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L., P.L., ou T.C. vous pouvez dés
maintenant vous préparer par correspon-
dance au C.A.P.P., de MONITEUR
D’AUTO-ECOLE. Aprés quelques mois
d’études FACILES ET ATTRAYAN-
TES, vous serez en mesure de passer
I’examen avec TOUTES CHANCES DE
REUSSITE et d’exercer ensuite cette
trés intéressante profession. Le MONI-
TEUR D’AUTO-ECOLE est de nog
jours un SPECIALISTE RECHERCHE
ET BIEN PAYE. N’hésitez pas & nous
confier votre préparation, car notre longue
expérience dans l’enseignement par cor-
respondance a fait ses preuves.

Possibilité de stage pratique pour !’ensei-
gnement de la conduite et cours de code
en salle.

AUTRES FORMATIONS :

® Mécanicien-réparateur d’automobiles.

@ Mécanicien-diéséliste.

® Mécanicien-réparateur en tracteurs agri-
coles.

@ Electricien en automobile.

® Vendeur d’automobiles.

® Chauffeur P.L. grand routier.

@ Dessinateur industriel (cours de base).

® Réparateur en carrosserie automobile.

® Cours d’orthographe et de rédaction.

Ces cours sont au niveau du C.E.P.

Demandez dés aujourd’hui notre docu-

mentation gratuite. Si vous désirez pré-

parer un C.A.P., veuillez le préciser.

Grandes facilités de paiement.

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 19) 02-SAINT-QUENTIN

Devenez AGENT IMMOBILIER

Trés belle situation. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV1) B.P. 86 Nantes (44)

VOTRE REUSSITE
dépend de
VOTRE PERSONNALITE

Développez intégralement votre person-
nalité et toutes les portes vous seront
ouvertes. Faites de votre vie une réussite
sociale et financiére. Enfin voici pour vous
des moyens exceptionnels : forte autorité,
timidité définitivement vaincue, mémoire
parfaite, éveil immeédiat des extraordi-
naires facultés qui sont en vous pour
atteindre infailliblement le succés. Une
méthode remarquable, facile et dynamique
congue spécialement pour votre réussite
rapide sur tous les plans. Demandez le
passionnant livre orange de linitiation:
« Comment réussir rapidement ». Il vous
seéra envoyé gratuitement et discrétement.
Institut Réussir, 22, rue des Jumeaux,
31-TOULOUSE - 03. (Pays hors d’Eu-
rope, joindre trois coupons-réponses).
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PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D’AVEMIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe.
Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Médecine Naturopathigque,
Meédecine Physique, Médecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours.

Documentation compléte sur simple
demande (contre 6 timbres).

Cours & I’Ecoleet par correspondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENGES DE L"HOMME

(Grande-Bretagne)

Adresser toute correspondance i la délé-
gation frangaise qui transmeitra:

LP.B.A.
34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

ASSUREZ VOTRE PROMOTION
VALORISEZ VOS LOISIRS
Préparez votre retraite

APPRENEZ
LA PSYCHOLOGIE

Psychotechnique - Graphologie - Morpho-
psychologie - Orientation - Rééducation -
Sexologie normale et pathologique - Sym-
bolisme - Psychopédagogie - Rorschach -
Relaxation psychosomatique - etc.
FORMULES NOUVELLES
(Frais d’études
déduits du revenu imposable)
Enseignement sérieux - Oral (Paris-Lille),
par correspondance et par stages pratiques
facultatifs.
Préparation a divers diplémes.
DOCUMENTATION GRATUITE
et formule d’orientation

INSTITUT FRANGAIS
DE CULTURE HUMAINE

PARIS et LILLE - Direction adm. :
62, avenue Foch - 59-MARCQ-LILLE
(Contre 6 timbres, vous recevrez le dernier
numéro spécial de notre revue VIE &
ACTION « Psychologie et Equilibre phy-
sique et mental ».)

COURS ET LECONS

VOUS VOULEZ ETRE
RESPONSABLE ..

Notre Session H vous fera:

e CONNAITRE

I’effet provogué chez les autres,
par votre comportement lorsque
vOous vous exprimez.

e DECOUVRIR

le moyen de rester en accord avec
vos intentions pour une meilleure
compréhension des autres et de
vous-méme.

e DEVENIR

plus confiant en vous dans vos
relations et prendre conscience de
votre autorité personnelle.

Voici un apergu des situations des person-
nes qui se sont déja adressées & nous:
CADRES SECRETAIRES
INGENIEURS ASBISTANTES
CONDUCTEURS AGENTS DE

DE TRAVAUX MAITRISE
ENSEIGNANTS TECHNICO-COM.
PSYCHOLOGUES LISTE NON

ANIMATEURS LIMITATIVE
ETre En Relation T
et Communication E E H G
92, rue de Vaugirard — PARIS (6%)

Téléphone 222-83-60

Deviens comptable
Tu sera facile
a Caser

Niveau : le Certificat d’Etudes.

Ce que beaucoup de gens ne savent pas,
c’est que pour apprendre la comptabilité
au niveau C.A.P. il suffit d’avoir terminé
sa scolarité obligatoire (actuellement 16
ans). A partir de ce degré d’instruction,
quelques mois suffisent pour apprendre
tranquillement la Comptabilité par cor-
respondance. Sitot aprés, on débute dans
la profession. Pour celui qui veut que sa
famille vive bien, le jeu en vaut la chandelle.
Demandez le document gratuit n® 5238.
Ecrire : Ecole Frangaise de Comptabilité,
g2-Bois-Colombes. Préparation aux exa-
mens d’Etat.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT : XI. NEOPRENE
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SACHEL DANSER

Apprenez toutes
danses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres
ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

[COLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT
COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P. et B.T.
Travaux pratiques par Professeur Agréé

40 ANNEES DE SUCGES

Documentation gratuite sur demande
(bien spécifier la branche désirée)

ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine, Paris (7°)

Téléphone 551.38.54 et 38.55

DEVENEZ

GRAPHOLOGUE

griace aux cours de

L’ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Préparation a ['étude scientifique du
caractére et au DIPLOME DE GRA-
PHOLOGUE par des professeurs spécia-
lisés de Graphologie, Psychologie générale,
Psychologie de I'inconscient, Caractérolo-
gie, Morphologie, Orientation Profession-
nelle,

Cours par correspondance
Cours collectifs 2 PARIS

Documentation gratuite et renseignements
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél: 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année

COURS ET LECONS

DOUBLEZ VOTRE

POPULARITE

Devenez spirituel. Mettez de I’humour
dans votre vie et de l'esprit dans votre
conversation. Rire est le propre de I’hom-
me. Faire rire intelligemment est le propre
d’une élite. Faites, vous aussi, partie de
cette élite. Apprenez 'art de faire rire.
Un cours par correspondance unique au
monde, réalisé par des psychologues et
des spécialistes de I’humour, en met
désormais a votre portée toutes les tech-
niques. « Ne vous contentez plus d’ap-

précier
L'HUMOUR

pratiquez-le »
La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en quelques mois
celui ou celle ;
— dont on admire I’esprit d’a propos,
— dont on craint les réparties,
— dont o1 répéte les bons mots,
— dont on envie I’art de plaire,
— dont on recherche la société.

Documentation gratuite J 11
CENTRE BEAUMARCHAIS
(Studio 4)

B, P. 44 - 92-Malakoff

Pour les pays étrangers, joindre § coupons-
réponses.

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire

Stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé
fera de vous

UN TECHNIGIEN
EN RADIO, TELEVISION
ET ELECTRONIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’2vance vous recevrez 120 lecons, 400
piéces de matériel,

Tous degrés. Du monteur 2 ’ingénieur.
Dipléme de fin d’études conformément a
la loi, Demandez la Documentation et la
17¢ legon gratuite & 1°

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
164 bis, rue de I'Université, Paris (7¢)
Téléphone 551.92.12

Pour apprendre a vraiment

PARLER ANGLAIS

nouvelle méthode
plus facile
plus efficace
Voyez tous les détails sur I’annonce page

28 du Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-
Mallarmé, Paris 17¢.

COURS ET LECONS

POUR DEBUTER A

1600F PARMOIS

ET ATTEINDRE

2000 & 2500 F PAR MolS

PLUS VITE QUE DANS N’IMPORTE
QUELLE AUTRE SITUATION

IL FAUT CHOISIR

L'INFORMATIQUE

QUEL QUE SOIT VOTRE NIVEAU :

® Si vous cherchez une situation d’avenir
bien payée,

® Sivous désirez améliorer votre situation
actuelle,

® S ‘vous avez besoin de comprendre ce
qui se dit autour de vous au sujer de
P"Informatique,

NOTRE INITIATION

AUX ORDINATEURS

ET AUX LANGAGES
DE PROGRAMMATION

VOUS PASSIONNERA ET VOUS OU-
VRIRA DES PERSPECTIVES NOU-
VELLES

S1 VOUS AVEZ DEJA UN DEBUT
DE FORMATION PROFESSIONNELLE :

NOS GOURS DE GOBOL
ET DE FORTRAN

VOUS PERMETTRONT D’ATTEIN-
DRE RAPIDEMENT LA SITUATION
ENVIEE DE

PROGRAMMEUR

EN TRAVAILLANT CHEZ VOUS,
A VOS MOMENTS PERDUS

*

ECOLE INTERNATIONALE
D’INFORMATIQUE (E.I.L)

Cours du soir et par correspondance
23, bd des Batignolles - PARIS (8¢)

POUR RECEVOIR GRATUITEMENT

« LE GUIDE PRATIQUE
DE L’INFORMATIQUE »

superbe brochure illustrée 16 pages
ECRIRE A
eil
service a SEV
23, bd des Batignolles - PARIS (8¢)

ECANG - SPORTS
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YOULEZ-VOUS
EXERCER
UN METIER ACTIF

LIBRE, BIEN REMUNERE,
ATTRAYANT PAR SES
NOMBREUX CONTACTS HUMAINS ?
devenez

TECHNICO-
COMMERCIAL (E)

L’ENSEIGNEMENT SPECIALISE
PAR CORRESPONDANCE DE L’E.N.
R.T. VOUS DONNERA LES CON-
NAISSANCES COMMERCIALES IN-
DISPENSABLES : VOUS ETUDIE-
REZ CHEZ VOUS, PENDANT VOS
MOMENTS LIBRES — FORMATION
POSSIBLE A TOUT AGE, QUEL
QUE SOIT VOTRE NIVEAU D'INS-
TRUCTION.

LE SERVICE DE PLACEMENT DE
L'E.N.R.T. vous mettra en relations avec
ses employeurs correspondants,

DANS 4 MOIS

VOUS GAGNEREZ
1500 a 2000 F
PAR MOIS

ET DANS 2 OU 3 ANS CES
GAINS SERONT DOUBLES

Ne restez pas ignorant des possibilités
offertes par les carriéres du commerce;
demandez dés aujourd’hui, sans engage-
ment, la documentation gratuite n° 756 a

ECOLE NORMALE DE
REPRESENTATION TECHNIQUE

88-Remiremont

Comment acquérir une

MEMOIRE
- PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre & vous servir de votre mé-
moire et d’en faire un instrument fidéle,
docile A votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 157 lannonce pour le
Centre d’Etudes, 1, av. Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°.

Devenez NEGOCIATEUR duns une
Agence Immobili¢re. Gains élevés. For-
mation rapide par correspondance. Notice
contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SVNIO). B.P. 86 NANTES (44)

COMMENT CESSER D'ETRE TIMIDE

et réussir votre vie professionnelle 21

sentimentale. Documentation compléte

contre 2 timb., au C.F.C.H. Serv. C.P.
1, rue de 'Etoile - 72-LE MANS

MATERIELS
« SPECIAUX »

INVESTIGATION - DETECTION
CONTRE-ESPIONNAGE

Appareils et dispositifs existants sur le
marché international, avec les sources, La
seule documentation technique et illus-
trée faisant autorité. Renseignements pour
se la procurer et autres informations exclu-
sives contre 3 t. (étranger: 3 coupons-
réponse internationaux) adressés :

I.G.S. (SV 20) - B,P. 361 - PARIS o2z.

TERRAINS

PROVENCE. Terrains 6 a8 9 F le m®
Vallée Argens, 36 km Méditerrance,
pins, oliviers, lavande. Associat, « Les
Z’arts au' Soleil ». Essor uniq. Daniel
ROMAN, 83-LE THORONET,
Tél. (94) 68.57.61.

LABENNE-OCEAN

4“ ENTRE HOSSEGOR
ET BIARRITZ

TERRAINS A BATIR RESIDENTIELS
BOISES — Bord de Mer — 1000 m*
35 F le m* — Crédits 75 %,

Bureaux de vente: sur place: Jean
COLLEE, Villa Bois-Fleuri, Tél. 106.

| REVUES-LIVRES
LIVRES NEUFS

Tous genres

Prixgarantis imbattables

Catalogue c¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE $V200

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

LIVRES NEUFS
tous genres, prix garantis imbattables
catalogues contre 2 F en timbres
MOYEN Christian — La Ganache
44-ST-MALO-DE-GUERSAC

___REVUES-UVRES
OBIETS VOLANTS

NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :

UN SIECLE D’ATTERRISSAGES>
1868-1968 (PLUS DE 900 CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L’U.S. AIR
FORCE.

Depuis son N° d’Avril 1969 « LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.

Cette revue étudie ce probléme des O.V.
N.I. 4 la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus ¢t & de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez 1 spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres a 0,40 F) a la revue

LUMIERES DANS LA NUIT
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

Pour sortir de I'impasse en physigque
considérez I’intérieur des particules et la
composition des champs. Lisez

AU DELA DE L'ATOME

puis donnez votre avis sur le second ordre

de petitesse. L’ouvrage 19 F.

Marcel WEYL, 84, av. de Muret, Appt 141
TOULOUSE — C.C.P. 2115-71

TRIPLEL
V0S FAGULTES
DE REUSSITE

Devenez un véritable homme d’action en
lisant la revue Vie et Succes, la revue de
tous ceux qui veulent vraiment réussir.
Demandez que vous soient expédiés,
pour examen gratuit, un spécimen de la
revue Vie et Succés et notre brochure
inédite « Comment gagner de [argent ».
Adresse : C.L.C. (Service Vie et Succes),
184 C, rue de Carville, 76-ROUEN.

PORTUGAL — Villas et appartements
meublés a louer b. de mer.

Ecrire: MARQUES — Av. 5 out
113-4-E — LISBONNE

| VINS - ALCOOLS

E U G N A GRANDE FINE
CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs, GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

MIEL POLLEN

Tarit gratuit contre timbre sur simple
demande. SARDA Alain, apiculteur-
récoltant — 11-FABREZAN

Le diracteur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbr légal : 1971 N° 71020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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LE COURRIER DES ANNONCEURS

PROJECTION CONTINUE
AVEC LE MULTIMATIC
A CINE-CASSETTES

Une grande nouveauté vient d'étre présentée
a 'exposition Photokina 1970. Il s'agit du
projecteur Super 8 Multimatic a multi-
cassettes, qui présente de multiples carac-
téristiques inédites: les bobines de film
courantes de 15 métres sont introduites,
telles quelles, en un clin d'ceil dans les
cassettes de projection. Le projecteur Bolex-
Multimatic peut recevoir six cassettes a la
fois. Le film est mis en place et projeté
automatiquement. De nouvelles cassettes
peuvent étre introduites dans le projecteur
pendant la projection; ainsi, la projection
peut se prolonger aussi longtemps qu’on
le désire. Enfin le rebobinage des bobines
se fait simultanément pendant la projection
méme.

LA CONQUETE DE
L’ANNAPURNA-SUD:

UNE VICTOIRE, AUSSI, DE
CAMPING-GAZ

Gérard Devouassoux et Maurice Gicquel,
deux alpinistes de Chamonix ont réussi,
le 27 octobre, la premiére de I"’Annapurna-
Sud (Népal) par la face sud.

Partis le 25 octobre du dernier camp de
base installé 3 6 800 m d'altitude, les deux
alpinistes parvenaient deux jours plus tard
au sommet (7195 m), sans avoir utilisé
leur masque a oxygéne.

Cette expédition francaise subventionnée
par la F.F.M., le Secrétariat d’Etat a la
Jeunesse et aux Sports, la commune de
Chamonix, est redevable aussi a « Camping-
Gaz International» dont la contribution
fut des plus efficaces sur le plan financier et
matériel.

SIX VOYAGES

A LA « UNE»:

UN SUCCES

DE KRONENBOURG

KRONENBOURG a organisé en mai et
juin 1970, un concours réservé aux jeunes :
« Six voyages a la une».

Ce concours devait permettre & six jeunes,
garcons et filles, de passer I'été dans un
pays lointain et leur offrait la possibilité
de ramener leurs impressions sous forme
de reportages. 60 000 candidats se présen-
terent pour ces 6 voyages.

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES - IMPRIME EN FRANCE

Devant le grand succés de ce premier
concours, la Brasserie de Kronenbourg a
décidé d’organiser bientdét une nouvelle
opération qui permettra a d’autres jeunes de
faire la preuve de leurs talents et de réaliser
un de leurs réves.

LA TV COULEURS
A L'HEURE DU
« TRINITRON »

Sony Corporation vient de mettre au point
un Tube Image Couleur entiérement nou-
veau, s'adaptant a un téléviseur couleur et,
plus particuliérement en ce qui concerne:-la
France, au téléviseur couleur SECAM.

Le « Trinitron» n'est doté que d'un seul
canon électronigue alors que le tube image
classique en posseéde trois, chacun d’entre
eux émettant un faisceau électronique pour
la reproduction sur |'écran des trois spots
couleurs de base.

Dans le « Trinitron», I'unique canon émet
simultanément les trois faisceaux électro-
niques. Ces trois faisceaux sont dirigés et
focalisés a I'aide du systéme optique élec-
tronique « Trinitron» composé de deux
lentilles électroniques de grand diamétre et
d'une paire de prismes électroniques. Dans
le tube classique chacun des trois canons a
une lentille électronique de petit diameétre
pour la focalisation d'un faisceau. Le dia-
meétre plus grand de la lentille électronique
du Trinitron permet une amélioration consi-
dérable de la brillance et de la netteté de
I'image.

Sony a également mis au point une nouvelle
méthode de sélection-couleur désignée
sous le nom de « Aperture Grill » qui dif-
fére du « Shadow mask » ou du « Chroma-
tron». Cette méthode offre une meilleure
transparence qui donne a l'image plus de
brillance que le « Shadow mask »; elle est
également plus facile a réaliser que le
« Chromatron ».

Sony a donné comme nom, a I'ensemble du
tube, « TRINITRON ».

Sony affirme que le systéme Trinitron offre
de nombreux avantages, tels que: une
image plus brillante et plus nette présentant
un contraste excellent (2 fois plus brillant
que le type « Shadow mask », une construc-
tion simplifiée du tube image, de moins nom-
breux composants, une plus grande fia-
bilité, des réglages plus simples, une plus
faible consommation de courant électrique,
ce qui facilite la transistorisation et, per-
mettant, la miniaturisation.
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*= BON DE RESERVATION GRATUIT

Cercle du Bibliophile, 27-Evreux |
Offre valable jusqu’au 1.2.71

Veuillez m'envoyer, sans frais ni obli-
gation, le premier volume des Troisl
Mousquetaires dans l'édition des chefs- I
d’eeuvre de Dumas et le tome I des
Crimes Célébres. Si je n'en suis pas en-
chanté, je vous les retourneraidans les 10
jours sans rien vous devoir. 1

Autrement, je conserverai le premier vo- I
lume des Trois Mousquetaires en réglant |
le bas prix de 17,15 F ( + 2,05 F de frais
d’envoi} et le tome I des Crimes Célebres ||
me sera offert GRATUITEMENT. Puis
chaque mois, vous m'enverrez le volume i
suivant de la collection Dumas que je
réglerai au bas prix spécial du Cerele du
Bibliophile jusqu ‘d ce que ['estime ma
collection compléte.

Il est bien entendu qu’avec les trois pro- 1

chains volumes, vous m’enverrez gratui-

tement les 3 derniers tomes des Crimes |
Célebres. '

[(] EPEE GRATUITE : Cochez_ici si
wous envoyez ce bon dans les 5 jours.
Nous joindrons gratuitement d notre co-
lis, l'élégante épée de Toléde.

" SIGNATURE OBLIGATOIRE

Si voun avas micing du 20 wna, signature don parants su du tulevt ligal

Prénom
NO

NC Dépt __ __ Ville

9-005/936/156 |
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En guise de bienvenue

pendant 4 mois

conteés par Alexandre Dumas _

® i \E - -
Le Masque de Fer }l_} 3 fon B ]
St v LA g s
La Brinvilliers & LA < &
Marie Stuart il | :
Les Cenci o 1em - 2
Murat, etc, etc... b e ¥ b
11 affaires criminelles N :.- _‘: ::"
qui ont passionné A -~ a 0
le monde, en
4 beaux volumes relies Lo LS8 A8 el
plein Skivertex et illustrés | S88 A 4 .:.:.‘
offerts gratuitement e ot o o
SR e
% S N )

Maintenant... laissez ces personnages légendaires du

tgrand romancier de I’histoire pénétrer chez vous...et recevez

un livre gratuit tous les mois pendant quatre mois

Oui, cette somptueuse édition du Cente-
naire a cofiité une fortune et trois ans de
travail. Imprimés avec soin, itllustrés par
les gravures des prermeres edmons reliés
plein Skivertex, voici des trésors qui em-
belliront votre bibliothéque et enri-
chiront votre foyer. Pourtant, ces livres
zous sont offerts a un prix étonnament
as

Mais vous devez les voir et les examiner
pour les apprec1er i leur juste valeur.
C’est pourquoi nous faisons cette offre
fantastique.

Un livre gratuit tous les mois

pendant 4 mois

Chaque mois, avec le livre de la collection
des Chefs-d’CEuvre de Dumas, vous rece-
vrez un des 4 volumes des Cnmes Céleé-
bres, contés par Dumas, relle plein Ski-
vertex et dore au fer, imprimeé sur papier
ivoire et illustré, ABSOLUMENT GRA-
TUITEMENT. Ces ouvrages vous sont
offerts pour vous faire connaitre notre
édition des Chefs-d’CEuvre de Dumas..

Remplissez et renvoyez le coupon au-
jourd’hui méme. Nous vous enverrons le
tome 1 des Trois Mousquetaires et le
premrer volume des Crimes Célébres
d’Alexandre Dumas.

Si vous n’en étes pas entiérement ravi,
yous pouyez les renvoyer dans les 10
jours et n’aurez rien a payer. Mais si vous
décidez de les conserver, vous réglerez

seulement le bas prix de 17,15 F (4 frais
d’envoi) pour le premier tome des Trois
Mousquetaires. Le volume des Crimes
Célébres vous est offert gratuitement.

Puis, chagque mois environ, nous vous
enverrons le volume suivant des chefs-
d’ceuvre de Dumas, au pnx spécial du
Cercle du Blbhophlle,Jusqu ace que vous
estimiez votre collection compléte et
nous y joindrons gratuitement le volume
suivant des Crimes Célébres jusqu’a ce
que vous possédiez les 4 volumes. De
toute fagon, vous restez libre de faire
cesser les envois a tout moment.

Ne risquez pas d’'étre degu : renvoyez le
bon aujourd’hui méme.

Voici quelques-uns des chefs-d’ceuvre
contenus dans cette édition

Vingt Ans aprés @ Le Vicomte de Brage-
lonne @ Le Comte de Monte-Cristo @
Le Collier de la Reine @ Le Chevalier de
" Maison-Rouge @ Les Compagnons de
Yehu @ La Tulipe Noire @ La Reine Mar-
got @ Ange Pitou et beaucoup d’autres
€ncore...
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