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td'avenir

cours du JOUR

Possibilités de Bourses d'Etat.
Internats et Foyers

Laboratoires et Ateliers scolaires trés
modernes.

cours par
CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au
B.T. d'électronique avec l'incontes-
table avantage de Travaux Pratiques
chez soi, et la possibilité, unique en
France, d'un stage final de 14 3 mois.
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ENSEIGNEMENT GENERAL DE LA 6° A LA 1" (Maths et Sciences)
TECHNICIEN DE DEPANNAGE - ELECTRONICIEN (B.E.P.) - AGENT
TECHNIQUE (B.T.n.-B.T.S.) - CARRIERE D’INGENIEUR - OFFICIER
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Inscrivez-vous de préférence
avant les grandes vacances.
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SEPT MILLE HEURES DE
LES THESOHS DE I. AHMAI]A

Notre couverture :
Six cents heures
passées dans
les bibliothéques,
mais aussi
7 000 heures de plongée:
il faut de la patience,
de Popiniatreté,
de la méthode...
et de 'endurance
pour découvrir
des trésors.

Mais au bout:
la récompense.

Et ees jovaux,
ces ducatons, ces eamées,
ces rubis, ce sont
quelques-unes
des 12 000 piéces
précieuses
du trésor de 'Armada
déeouvert
par Robert Stenuit.
(Voir page 70.)
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Pour vous le prouver, nous vous pro-
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LA PEDAGOGIE
SOUS ENVELOPPE

Nous présentons dans les pages suivantes une documentation compléte sur les
cours par correspondance. Des milliers de Francais bénéficient chaque année de cet
enseignement et nous avons pensé vous rendre service en groupant le maximum de
documentation commerciale traitant ce sujet. Nous savons avec quel soin nos lecteurs
conservent les numéros de SCIENCE ET VIE et. pour leur éviter de détériorer celui-ci,
nous avons groupé aux pages 37 et 39 I’ensemble des bons a découper concernant la
promotion des écoles par correspondance. Certains de ces bons sont répétés dans les
pages de publicité, mais nous ne saurions trop vous conseiller, pour conserver intacte’
cette documentation, de prélever les bons dont vous auriez besoin, dans les pages 37 et 39.
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Serez-vous
celui ou celle
qu’il leur faut ?

Avec 1’extension des échanges
commerciaux internationaux et
I’achévement duMarché Commun,
les entreprises de toute nature et
de toutes tailles, du secteur public
ou privé, les collectivités, etc.,
recherchent en permanence les
personnes qui sont aptes a cor-
respondre avec les firmes étran-
géres, A traiter avec elles, a con-
clure des affaires dans les autres
pays. Entre deux candidats (tes),
elles choisissent toujours celui ou
celle qui peut travailler dans une
langue étrangere.

Etudiants, secrétaires, représen-
tants, comptables, techniciens,
ingénieurs, agents, cadres, direc-
teurs commerciaux, etc., si vous

désirez améliorer votre salaire,
trouver un emploi mieux rétribué,
accéder dans votre profession aux
postes supérieurs, ou encore si
vous voulez débuter dans la vie
active avec le maximum de chan-
ces, vous devez avoir une forma-
tion complémentaire indispensa-
ble : connaitre une ou, mieux,
plusieurs langues commerciales
étrangéres. Vous serez alors celui
ou celle qu’il leur faut.

Mais attention, seule la langue du
commerce et des affaires (que bien
peu connaissent car elle n’est pas
celle qu’on aborde au cours de ses
études) vous apportera cette forma-
tion qui vous permettra de vous dis-
tinguer de la masse des candidats.

‘DES DIPLOMES QUI PAIENT

11 existe aujourd’hui de nombreux diplémes qui sanctionnent ces connaissances : diplémes
des chambres de commerce anglaise, allemande, italienne, espagnole ; diplomes de Cambridge,
de 1a S.P.L.E.F., ou encore B.T.S. de Traducteur Commercial, etc. Les adhérents de Lan-
Ques et Affaires présentés A ces examens obtiennent réguli¢rement les meilleurs résultats.

tatrices prévue par le VI
plan, et linstallation en
France de nombreuses en-
treprises étrangéres (ameé-
ricaines, allemandes, etc.)
entraine le recrutement
d'un personnel obligatoi-
rement bilingue, largement
rémunéré. Cette évolution
du marché de I'emploi est
d peine amorcée, et ses
effets promettent d'étre
considérables.

L'aide aux sociétés expor-\

oui, grdce a LANGUES & AFFAIRES

Langues et Affaires, organisation d’enseignement par correspondance,

moderne et dynamique, a mis au point des cours de langues étrangeres

spécialement congus pour le commerce et 1’industrie.

Cet enseignement éprouvé des langues étrangérés vous familiarise en
méme temps avec les techniques du commerce international. Vous le

suivez CHEZ VOUS. Il changera votre vie de demain, sans entraver

vos occupations d’aujourd’hui.

DES CARRIERES LUCRATIVES

Grace a Langues et Affaires, de nombreuses situations sont mises a

votre portée dans toutes les branches de I’activité économique : entre-
rises exportatrices, firmes multinationales, tourisme, secrétariat,
otellerie, compagnies aériennes et maritimes, transports, traductions
commerciales, etc. Documentation n® 914 sur simple demande.

Droits d’inscription peu élevés - Cours de tous niveaux, méme pour débu-

J tants - Méthodes audio-visuelles - L. & A., 35 r. Collange - 92-Paris-Levallois
Gnn'ul' B =IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUCIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
| ] - .
QEI?ELN?END o E Langues & Affaires ss, rue collange - 92-PARIS-LEVALLOIS
ITALIEN 8 Veuillez m'envoyer sans engagement pour moi votre brochure L. A, 914
espagnoL N e A NS . SR et (R0
RUSSE
| 2 B U ADRERSES T LB S el ol il
:
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LA FORMATION PERMANENTE
IMPERATIVE NECESSITE

L’Université permanente dont parle Marshall MeLuhan n’est pas un projet
Juturiste. C’est une nécessité d’aujourd’hui. Chacun d’entre nous se irouve concerné
et doit prendre en mains son propre destin. L’enseignement dispensé par I’Etat
n’y suffit pas, et de loin. Mais les écoles privées et I'enseignement par correspon.-
dance viennent heureusement le compléter. Ils apportent la solution sur mesures,
personnalisée, a tous les problémes : formation, orientation, respect de l'individu,
notamment quant au temps dont il dispose et a la rapidité qu’il met & progresser.
La halte des vacances peut permettre de faire le point, de dresser un bilan, puis de
saisir de nouvelles occasions. Voici pourquot et comment la formation permanente
est une nécessité économique et humaine. Voici ce que chacun peut et doit faire pour

assurer son avenir.

toire connue de 'homme & douze mois

d’une année, on constate que I'dge de
fer n’a commencé qu’a la mi-octobre et 'dre
chrétienne au début de décembre. Le 29 du
méme mois, peu aprés minuit, Watt invente
la machine & vapeur. Le 30 décembre, 16 h,
s'élance le premier chemin de fer francais.
Le 31, a 4 h 15, commence la grande guerre
et, juste au douziéme coup de minuit, c'est
Hiroshima. Ce ne sont plus que des secondes
et des fractions de secondes qui s’écoulent
avant I'apparition des transistors, de la fusée
lunaire, du laser (1).
L’accélération du progrés technique est un

0 ue l'on réduise les 300 000 ans de Ihis-

phénomeéne bien connu, mais on n’a pas tou-

jours une nette conscience de son ampleur et,
surtout, on n’en voit pas toute la portée, toutes
les implications. Ce sont pourtant la science
et la technique qui gouvernent désormais nos
sociétés, notre vie professionnelle et notre
mode de vie personnel.

L'envahissement de I’économie
par la technique

Dans «le Défi américain », Jean-Jacques
Servan-Schreiber a constaté que «ni les lé-
gions, ni les matiéres premiéres, ni les capi-

(I) Selon Léo Moulin :

la santé de demain dans I'Europe
d’aujourd’ hui.

taux ne sont plus les marques, ni les instru-
ments de la puissance. Et les usines elles-
mémes n'en sont qu'un signe extérieur. La
force moderne, c'est la capacité d’inventer,
c'est-a-dire la recherche ; et la capacité d’in-
sérer des inventions dans des produits, c’est-a-
dire la technologie ».

L'exemple des sources d’énergie : bois, char-
bon, électricité, pétrole et gaz, énergie nu-
cléaire, montre qu’une découverte ou la mise
au point d'un nouveau procédé technique sont
a méme de modifier complétement non seule-
ment l'activité des entreprises, mais aussi la
physionomie d’un secteur industriel, voire la
carte économique d'un pays.

Et cela est devenu vrai pour tous les secteurs
de Tactivité économique, qu’ils soient « de
pointe » (d'ici deux ans, 60 % du chiffre d’af-
faires de I'aéronautique et 75°% de celui de
I'électronique seront dus & des produits pour
lesquels Teffort de recherche a a peine com-
mencé aujourd’hui), ou plus traditionnels
(70 %0 des articles de grande consommation
disparaissent en 10 ans et, parmi les 30 9
restant, la moitié a moins de cinq ans d’age).
Avec l'ouverture des frontiéres, avec Ientrée
de la France dans la compétition internatio-
nale, cette tendance ne peut que s’accentuer.
Ne dit-on pas que s'il y a un retard de I'Eu-
rope par rapport aux Etats-Unis, celui-ci ne se
situe pas au niveau de la découverte, de I'in-
vention, mais de la rapidité d’application in-
dustrielle des connaissances acquises en labo-
ratoires.

Suite page 6
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4, Avenue de I'Opéra - Paris 1

votre

formation
permanente est
votre probleme.

DES METHODES
NOUVELLES

TRAVAIL ACTIF
PAR ORAL ET PAR
CORRESPONDANCE

« Economie et gestion de
I'entreprise
Ordinateurs et Informatique
Mathématiques Modernes
Recherche Opérationnelle

Marketing
Gestion Financiéere

FORMATION
PERMANENTE
DES CADRES

nscp

Tel 073.35.19

Je désire recevoir, sans enga-
gement, une documentation
sur les cours suivants :. . . ..

| Sev PERCEVAL-PARIS I

Le paradoxe du progres

Conséquence au niveau de l'individu : chague
jeune entrant aujourd’hui dans le monde du
travail sait — ou devrait savoir — qu’il aura
a changer trois ou quatre fois de métier au
cours de sa vie active, Impensable et quoi qu'il
en soit irréalisable, diront certains.

L'un des hommes d’affaires les plus puissants
des Etats-Unis, David Rockfeller n’hésite pas,
pourtant, 3 aller beaucoup plus loin encore :
« Ce qu’il eut fallu des décennies jadis pour
mener a son terme doit se faire maintenant
en quelques années, dit-il. Ces hommes que
nous croisons tous les jours dans la rue, il faut
qu’ils accomplissent maintenant en cingq ans
ce pour quoi une époque moins évoluée leur
offrait quarante. La science transforme une
société industrielle qui, considérée sous ses
principaux aspects, est différente de tout ce
que nous avons connu dans le passé et chan-
gera le monde bien plus encore ».

Quant au Dr K. Boulding, de l'université de
Michigan, il estime que les vingt-cing prochai-
nes années obligeront 'homme & modifier sa
maniére de penser dans une bien plus grande
mesure qu’au cours des vingt-cing mille an-
nées écoulées.

Pour justifier cette affirmation, il se fonde sur
le fait que les prévisions les plus hardies en
matiére de progrés ont toujours été et de
loin — dépassées par la réalité. En 1929, par
exemple, on prévoyait quen 1980 les avions
atteindraient la vitesse de 200 km/h et pour-
raient franchir 1 000 km sans escale. Et une
étude américaine prospective, datant de 1937,
n’envisageait méme pas le développement de
I’énergie atomique, la propulsion a réaction
et 'informatique...

Situation certes inconfortable que celle créée
par le progrés. Car celui-ci détruit en méme
temps qu’il invente. Il n’est, en soi, ni équi-
table ni « démocratique ». Il ne respecte rien
ni personne. Il crée ou amplifie les écarts :
inégalités de la croissance régionale, modifica-
tions de la. répartition des travailleurs entre
activités, modifications dans la répartition des
revenus, bouleversements de la répartition dé-
mographique villes-campagnes. Il est, selon la
formule de 1'économiste américain Schumpeter,
une « destruction créatrice qui révolutionne
de lintérieur la structure économique, en dé-
truisant continuellement ses éléments vieillis
et en créant continuellement des éléments
neufs. D’ott ce sentiment de désarroi et par-
fois de révolte qu’il engendre chez I'individu.

suite page 8
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par correspondarice el cours praligues

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de I'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d'Entreprises Nationales et Privées

Différents cours programmeés. Cours de Promotion - Réf. n° ET 5 4491 et cours pratiques
IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique agréée Ministére Education Nationale.
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE Ne° A 1 a:

@ ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il
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ON VOUS JUGE SUR
VOTRE CULTURE

La France, ol vous vivez, est considérée dans
le monde entier comme un des pays ou il est le
plus agréable de vivre et ol la culture personnelle
a le plus d'importance.

La vie de société (relations, réunions, amitiés,
conversations, spectacles) y connait un dévelop-
pement qu'elle n’a nulle part ailleurs. Ainsi, non
seulement dans la vie mondaine et sociale, mais
aussi, trés souvent, dans la vie professionnelle et
les affaires, peut-étre méme aussi dans la vie sen-
timentale, vous y serez jugé sur votre culture et
sur votre conversation.

Vous sentez donc immédiatement combien il est
nécessaire, chez nous, pour réussir et mener une
vie intéressante, de posséder des connaissances
suffisamment variées pour participer avec aisance
a toutes les manifestations de cette vie de société
ou méme simplement aux conversations intéres-
santes.

Or, le probléme si délicat d’une culture valable,
accessible 2 tous et assimilable rapidement est
aujourd’hui magistralement résolu par une éton-
nante méthode de formation culturelle accélérée,
judicieusement adaptée aux besoins de la conver-
sation courante.

Art, littérature, théitre, cinéma, philosophie,
peinture, politique, musique, danse, actualités, etc.,
y sont traités de la fagon la plus claire et la plus
simple.

Facile 4 suivre, & la portée des bourses les plus
modestes, cette étude par correspondance, donc
chez vous, ne vous demandera aucun effort: de
nombreux correspondants nous ont écrit pour
nous dire qu'elle avait été pour eux une agréable
_distraction autant qu'une utile et attrayante étude.

Des milliers de personnes ont profité de ce
moyen commode, rapide et discret pour se cultiver.
Commencez comme elles: demandez notre pas-
sionnante brochure gratuite. 2 912.

INSTITUT CULTUREL FRANCAIS
35, rue Collange, 92-PARIS-LEVALLOIS

D’ou, aussi, ce paradoxe: il y a en méme
temps pénurie de travailleurs et chomage par-
mi eux.

Urgent:
on demande «hommes
de la situationn»

A cet égard, la situation des cadres est parti-
culiérement révélatrice. Sous l'aiguillon de la
concurrence et au nom de la compétitivité,
notamment lors de réorganisations ou de fu-
sions, certaines entreprises n’hésitent pas a se
débarrasser de cadres qui, toute leur vie, se
sont dévoués a elles, leur sacrifiant loisirs, vie
privée et amélioration de leur qualification
professionnelle, débordés qu’ils étaient par la
multitude et la diversité des tiches auxquelles
chaque jour, sans répit, ils devaient faire face.
A leur place, elles engagent des responsables
qui, sur le champ, sont capables de satistaire
a leurs besoins, de répondre a leurs exigences,
de résoudre leurs problémes — quitte a les
licencier dés que ces problémes auront été
résolus.

C’est ainsi que l'on assiste & une véritable
explosion du nombre des firmes qui se char-
gent de recruter pour les entreprises du per-
sonnel qualifié, qui manque a un point tel
qu'une grande firme franq-r.tise de gestion a été
jusqu’a créer récemment un service de location
de cadres de haut niveau et de Présidents
Directeurs Généraux !

Autre solution pour les entreprises: engager
de jeunes cadres et techniciens. Ils viennent
d’étre formés, ils sont au fait des derniéres
techniques, et cela leur permet de bénéficier
d’une « surenchére » par rapport a leurs ainés.
Mais c¢’est une situation essentiellement provi-
soire et, au bout de quelques années, eux aussi
sont « périmés ».

Le phénomeéne est grave parce que les cadres
représentent une proportion sans cesse plus
importante de la population active : 8,3 °/o en
1956, 11,2% en 1962, 15°0 aujourdhui,
30 /o en 1980. §

Il est grave surtout parce que, si les cadres
sont les premiers touchés, toute la population
active le sera demain. En 1960, la proportion
des emplois n’exigeant pas de formation speé-
cialisée était d’environ 60 %0. En 1980 — en
I'espace de 20 ans seulement, méme pas une
génération — elle sera tombée a 20 %o.

Or 30 °/o des jeunes de moins de 24 ans entrent

suite page 10
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Avuriez-vous
réussi

cette

photo ?

apprenez
donc

la photographi

Pour faire de belles photos, i faut apprendre
le métier, comme un professionnel. C'est aujour-
d'hui & votre portée grace au nouveau Cours de
I'Ecole ABC : I'Art Photographique. En 12 cours
largement illustrés, établis par les meilleurs pho-
tographes parisiens, vous allez étudier, chez vous,
tout ce qu'il faut savoir pour réussir, & tout coup,
toutes vos photos.

Sous la direction de professeurs, tous profes-
sionnels de la photographie, vous allez vous initier
aux grands principes de la photo d'art, la mise en
scéne, l'angle de prise de vue, I'éclairage, le ca-
drage, etc.

lls vous suivront pendant toute la durée de vos
études et vous renverront vos photos corrigées
avec une lettre de commentaires, véritable legon
particuliére.

Un plaisir merveilleux : pendant un an vous
accumulerez progressivement I'ensemble des
connaissances techniques et artistiques qui cons-
tituent le “bagage"” du photographe de métier.
Méme si vos connaissances sont nulles au départ,
vous ferez des progrés rapides.

La photo, qui n'était jusqu'a maintenant, pour
vous, qu'un passe-temps, va devenir une passion :
un univers va s'ouvrir sous vos yeux avec ses
possibilités infinies, sa joie de s'exprimer, de
créer des documents de qualité, de véritables
ceuvres d'art, souvenirs et points de repéres de
votre vie,qui feront I'admiration de votre entourage.
Et, si vous le désirez, la photo pourra devenir
€galement, pour vous, une profession moderne,
passionnante et lucrative.

Vous recevrez gratuitement une belle brochure
largement illustrée de magnifiques photos et
qui vous donnera tous les renseignements.
sur celte méthode moderne d'enseignement
de I'Art Photographique.

Renvoyez-nous vite ce BON !

——_————————ﬂ : -.:;N:‘

L _n_{im
BON our une '(;&:ﬂq' |

T, B
BROCHURE GRATUITE| S5/, = ¢
Veuillez m'envoyer gratuitement et “‘-‘% f
sans aucun engagement de ma part

votre brochure illustrée sur votre cours :
I'Art Photographique (Age minimum : 15 ans)

Nom (M. Mme, MII€) e

Prénom ............

Profession

I LoBalité s e e

(Ecrire en majuscules s.v.p.)" 459

l Ecole ABC de Paris - 12, r. Lincoln, Paris 8¢
| (Pour la Belgique : 54, r. du Midi, Bruxelles)

L--—--——_--____*--
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CREEE PAR LEON EYROLLES

1, RUE THENARD, PARIS 5° - TEL 033-53.71
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DEPUIS PLUS DE 70 ANS

Prépare, par correspondance, ses
éléves, diplébmés ou non,aux

CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

®m ARMEES

B CADASTRE | :

® EMPLOIS RESERVES

B LOGEMENT

B METEOROLOGIE

@ NAVIGATION AERIENNE

B PONTS ET CHAUSSEES
mPTT.

B SNCF.

B SERVICES COMMUNAUX ETC.

CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

B BATIMENT - TRAVAUX PUBLICS

B COMPTABILITE - GESTION

B ELECTRICITE-ELECTRONIQUE

B MECANIQUE

B TOPOGRAPHIE

B PREPARATIONS: C.AP.- BP.- BAC.

- CULTURE GENERALE

B ORTHQGRAPHE ET REDACTION
B MATHEMATIQUES
# PHYSIQUE ET CHIMIE

DU CER AUX MATH. SUR
ENSEIGNEMENT VIVANT

B COURS FONDAMENTAUX PAR
CORRESPONDANCE

B REPETITIONS ORALES LE SAMEDI

B DISQUES, ETC.

B TRAVAUX PRATIQUES

(DESSIN, TOPOGRAPHIE)

DIRECTION TECHNIQUE
H. Dalecole, ancion eleve de | Fcola polytuchmique

Veulllez m'envoyer g et sans pour
mol l'une des brochures suivantes :

[ CARRIERES DES SERVICES PUBLICS

3 CARRIERES DU SECTEUR PRIVE

BON GRATUIT N°V16

A DECOUPER ET A RENVOYER A : {’

L’ECOLE CHEZ SOI
1, RUE THENARD - PARIS 5°

dans la vie active sans autre formation que le
niveau scolaire obligatoire et 41 % avec un
niveau inférieur au C.A.P. Résultat : en 10 ans,
le pourcentage des jeunes inscrits au chémage
est passé de 15 4 25 9% et en six ans celui des
jeunes a la recherche d'un emploi de 29 a
39 9/p. Dans le méme temps, on sait que la
France ne prépare que 60 %o des ingénieurs
et scientifiques et 35 %0 des cadres commer-
ciaux dont elle a besoin. Dans quelques an-
nées, annonce-t-on, nos besoins en techniciens
ne seront couverts qu’'a 25 %o.

Evoluer en méme temps
que le progrés
au lieu de le suivre

Voila le probléme posé dans son ensemble.
Sa solution tient en deux mots: formation
permanente.

C’est par un long cheminement qu’on est arri-
vé a la notion de formation continue et quon
a pris conscience de sa nécessité sur le plan
économique, sur le plan social et sur le plan
humain.

La premiére étape de cette prise de conscience
a été constituée par les problémes de recon-
version. Si ces problémes ont durement surpris,
c¢’est qu'on ne les avait pas prévus, qu’on ne les
avait pas organisés, alors qu’ils n’étaient q..
I'aboutissement dun processus que chacun,
par un minimum de réflexion, aurait pu déce-
ler. Ils n’étaient pas le mal lui-méme, ils n’en
étaient que les symptémes ou plutot la consé-
quence logique, puisqu’aucun effort n’avait
été tenté pour lutter contre leurs véritables
causes.

La seconde étape a été marquée par le terme
de «recyclage », c’est-a-dire la mise a jour
périodique des connaissances. Elle est le résul-
tat d’'une réflexion approfondie sur les pro-
blemes de reconversion et sur les moyens a
mettre en ceuvre pour permettre de les ré-
soudre d’'une maniére humainement satisfai-
sante. La formation permanente, enfin, troisié-
et ultime étape, aboutissement des deux pre-
miéres, résulte de cette constatation que le pro-
grés ne procéde pas par bonds.

M. Pierre Aigrain, délégué général a la Re-
cherche scientifique et technique, déclare :
« Parmi les problémes de reconversion, il en
est de deux types: les uns sont prévisibles,
les autres le sont moins ou pas du tout. C'est
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réservez votre poste
| dans la vie

RESERVE

)6, QW
15 1 0@,
) o
tor oo

Le poste privilégié du technicien hautement qualifié. Avec les cours r---------------—|
par correspondance d'EURELEC. Vous n’aurez plus de préoccu-

Bon & adresser 4 EURELEC 21-Dijon

pations économiques et vous exercerez une profession moderne |"'“""“"’°“'°"'9_"‘“"'"""“""'_ brochure ilustrée n.M 97 |
et passionnante. Et si les autres vous envient... dites-vous que c’est |=~"g:: Broaronies ) [ s ek Eoodlaus (10 1
le destin de ceux qui occupent des fonctions plus élevées! Réser- | |
vez-le immédiatement (celui qui arrive le premier occupe le meil- Jyom |
leur poste) en renvoyant le coupon ci-contre 2 1
IPrancm Age I
(=]

.z O, b !
E““ELEC IAdm“ !
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L'institut qui enseigne par la pratique. pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV
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FAITES QUELQUE CHOSE
POUR VOTRE MEMOIRE...

Etes-vous de ceux qui, comme je le faisais, se plai-
gnent d'avoir une mémoire insuffisante et envient
ceux qui semblent pouvoir tout retenir avec la
plus grande facilité ?

Pourtant des milliers d’expériences vécues prou-
vent que tout le monde peut acquérir une mémoire
excellente & condition d’apprendre a s’en servir.
Par exemple, vous qui lisez ces lignes, savez-vous
que vous étes parfaitement capable de retenir a la
premiére lecture 20 mots quelconques n’ayant
aucun rapport entre eux! Savez-vous qu'aprés
quelques jours d’entrainement facile vous pourrez
retenir dans I'ordre les 52 cartes d'un jeu que I'on
effeuille devant vous, ou bien encore rejouer de
mémoire toute une partie d’échecs? Cela parait
surprenant, mais vous y parviendrez, comme tout
le monde, si vous suivez la méthode préconisée
par le Centre d’Etudes.

Naturellement, le but essentiel de cette méthode
n'est pas de réaliser des prouesses de ce genre,
mais de donner une mémoire parfaite dans la vie
courante : c’'est ainsi qu’elle vous permettra de
retenir instantanément le nom des gens avec
lesquels vous entrez en contact, les courses ou
visites que vous avez a faire (sans agenda), la place
ol vous rangez les choses, les chiffres, les tarifs,
etc...

La méme méthode donne des résultats peut-étre
plus extraordinaires encore lorsqu’il s'agit de la
mémoire dans les études. En effet, elle permet
d’assimiler, de fagon définitive et dans un temps
record, des centaines de dates de ['histoire, des
milliers de notions de géographie ou de sciences,
I'orthographe, les langues étrangéres, etc... Tous
les étudiants devraient 'appliquer et il faudrait
’enseigner dans les lycées. L'étude devient alors
tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de détails sur cette remar-
" quable méthode qui peut multiplier votre mé-
moire par dix, vous avez certainement intérét &
demander la documentation gratuite proposée
ci-dessous. Mais faites-le tout de suite, car ac-
tuellement vous pouvez profiter d'un avantage
exceptionnel.

GRATUIT Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-le
3: Service 21 Z, Centre d'Etudes, 1,avenue Mallarmé,
Paris 17 Veuillez m'adresser le livret gratuit « Com-
ment acquérir une mémoire prodigieuse », et me
donner tous les détails sur I’avantage indiqué. (Pour les
pays hors d'Europe, joindre trois coupons-réponses).

Mo N B et S o s o el St ool et o) B R tets
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ainsi qu’il est prévisible qu'un homme formé
a un métier de chercheur appliqué dans un
certain domaine deviendra ingénieur de fa-
brication. C’est probablement le cas pour la
majorité des chercheurs : avant la fin de leur
vie active, la plupart d’entre eux passent aux
activités de fabrication ou d’administration, ce
qui permet de les y préparer dés leur forma-
tion.

« Par contre, il existe également des reconver-
sions imprévisibles résultant précisément de
mutations, c’est-a-dire de lapparition d'une
technique avec disparition concomitante d’'une
autre et des activités qui s’y rattachent. Il
convient de n’en point exagérer la fréquence.
Car, ainsi définies, elles sont, fort heureuse-
ment, plutot rares.

« Nous devons admettre que nous avons affaire
beaucoup plas souvent a des évolutions rapi-
des qu’a de réelles mutations.

« Nous donnerons a ce sujet I'exemple de I'ap-
parition du transistor dans l'industrie et dans
les techniques de Iélectronique conduisant
d’une découverte de laboratoire a I'application
industrielle 2 grande échelle en moins de cing
ans.

« Or, méme dans ce cas, il s’agit plus d'une
évolution rapide que d'une stricte mutation,
car il a fallu prés de 15 ans pour que cette
nouveauté technique réduise le marché des
tubes a4 vide auquel elle se substituait. Ajou-
tons que, pendant prés de dix ans aprés 'appa-
rition du transistor, le marché des tubes & vide
a continué de croitre. Il importe donc de ne
pas confondre la rapidité d’application d’une
découverte avec la disparition des activités
inhérentes a la technique les précédant ».

La sécurité de |I'emploi
par la formation permanente

Dés lors il est possible, a condition d’étre lu-
cide, de se préparer aux changements : mieux
vaut évoluer en permanence au méme rythme
que le progrés que d’étre contraint de temps
a autre d’opérer une reconversion compléte,
de tout effacer et de repartir 4 zéro.

L’époque n’est plus comme autrefois, ot 'on
pouvait se former « sur le tas », dans 'entre-
prise. Il s’agit d’emblée étre 'homme de la

situation — ou alors 'emploi ira 4 quelqu’un
d’autre. Le capital des connaissances — via-
- $ ] . . A I3 ’

tique d’'un jeune diplémé — se dévaluant de

suite page 14
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Qu'il s'agisse de radio, de télévision, de laboratoires, d'essais, de prototypes,
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mot a dire... Et dans les 20 années & venir, il sera parmiles hommes ABSOLU- é‘}(
MENT INDISPENSABLES de son siécle ! Ei
Avec le CIDEC, vous pouvez préparer la carriére d’électronicien de votre choix ! E
Ce métier, apprenez-le chez-vous! i
Etudiez a vos heures, organisez votre travail selon vos désirs! io??
Quel que soit votre niveau actuel, nous avons pour chaque métier de I'électro- »f

nique des cours qui vous permettront d'atteindre rapidement les connaissances |
requises ! Au CIDEC, pas de corrigés faits d'avance : vous disposez d’un pro-

fesseur particulier qui exerce le métier qu'il vous enseigne et qui, chaque
année, dans le cadre du CIDEC, ;

conduit nombre de ses éléves 2. . E 2 B B
. & un dipléme d'Etat. Ce profes- | (Pour recevoir gratultement notre docu-
~seurvous fera parvenirdes cor- menlation,découpez_et renvoyez ce bon, &
rections personnalisées, des aprés |'avoir rempli,a CIDEC Dpt 2243 (AN

Ots
cours illustrés, des conseils, ['|5, route de Versailles - 78-La-Celle-St-Cloud

e mmen  pew

une aide véritable | Le CIDEC _(Nom || | | [ | | | [ [ [ || | |
vous permet de travailler avec [ |Prénom

les méthodes pédagogiques * |Rue Ne
les plus modernes ! Dpt Ville__

Renseignez-vous et bientét
vous serez parmi les fameux
“spécialistes de I'électroni-

Profession_.___________ Age

1 CASS i
que-| l‘.‘%E Quel dipldme d'état désirez-vous obtenir?.____

b\ 7

q.,«-avr;\!ﬁ _ | Etudes antérieures
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cest faux!

Cette écrifure est celle du parfait
séducteur, elle révéle : égoisme, ha-
bileté, inconstance, le tout, caché
sous des apparences séduisantes.

*

Un visage peut mentir, une voix peut trom-
per, L’ECRITURE NE MENT PAS ! Les
sentiments les plus cachés, les dons les plus
.dgnorés -apparaissent NOIR sur BLANC a
celui qui sait analyser scientifiquement 1’écri-
ture. L’LLP.S., qui réunit la meilleure
équipe de graphologues, vous offre une
DEMONSTRATION GRATUITE. Il suffit
pour cela que vous écriviez quelques lignes a
I’encre dans l’espace ci-dessous. Par retour,
vous recevréz un (’ diagnostic” dont l’exactitude
vous stupéfiéra. Profitez de cette offre excep-
tionnelle en postant aujourd’hui méme ce
BON a découper a LP.S., 277, rue St-Honoré
PARIS-8*

o000 0o DIAGNOSTIC GRATUIT oo e

Recopiez cette phrase : “Je désire recevoir (sans engagement
de ma part) un diagnostic de mon écriture”. Signez. Joignez
une enveloppe a votre adresse et 4 timbres pour frais.

. SCs

s f

INTERNATIONAL PSYCHO-SERVICE
277, RUE SAINT-HONORE - PARIS-8¢

plus en plus vite il faut renoncer a donner
une valeur absolue, presque mythique, aux
diplémes qui sanctionnent les études. Ces
diplémes ne constituent plus une garantie pour
toute une carriére. Ils sont plutédt, selon I'ex-
pression de M. Roger Millot, délégué général
de la Confédération générale des cadres, « une
sorte de passeport pour l'avenir, dont la vali-
dation est soumise aux visas qui résultent de
la formation permanente ».

Certains, méme, proposent d’adopter en France
le systéme américain du « diplome fondant ».
Le jeune, une fois diplomé, se verrait attribuer
un certain nombre de points, sanctionnant ses
efforts pour le perfectionnement et la mise a
jour de ses connaissances: ainsi serait-il en
mesure de maintenir la valeur de ce dipléme
tout au long de sa vie professionnelle.

Se spécialiser,
mais plusieurs fois

L’avénement de la formation continue signifie
que l'ére de la spécialisation a outrance est
révolue. Cela peut paraitre un paradoxe : c’est
parce que les spécialités se démodent de plus
en plus vite qu’il ne faut plus étre un spécia-
liste. Ou plutdt, selon la formule de M. René
Cercelet, inspecteur principal de I'Enseigne-
ment technique, il faut simultanément étre
et ne pas étre un spécialiste. « Il faut étre
un spécialiste 4 un moment donné, car l'ére
est passée de la polvvalence : un homme ne
peut plus embrasser toutes les connaissances
et il doit pouvoir dominer une technique. Mais
parce qu’il est spécialiste, sa culture de base
doit étre polyvalente, condition de son progrés
dans sa spécialité. En effet, toutes les disci-
plines s’entremélent, se complétent et, le tra-
vail d’équipe se développant, plus le monde
avance, plus on sera un spécialiste et moins
on devra étre spécialisé. »

La notion de formation permanente est ainsi
inséparable de celle de disponibilité, de mobi-
lité, de souplesse, de faculté d’adaptation a
des cas particuliers. Elle remet en question
la formation de base : on s’emploie enfin a
former des tétes bien faites, plutdét que bien
pleines. L’encyclopédisme n’est pas la culture :
a notre époque, il est devenu vain et inutile.
L’enrichissement de ['esprit, les méthodes de
réflexion constituent un capital qui demeurera
valable tout au long de la vie, selon I'utilisa-
tion qu’ensuite on saura en faire. L’école et
I'université ne constituent qu’une premiére

suite page 16
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DANS 8 SUR 10 DES AFFAIRES INDUSTRIELLES ET COMMERCIALES

celui
qui gagne le plus
apres le patron

e ®
¢’est le...

REPRESENTANT j
Mais oui ! Aussi surprenant que cela

paraisse a ceux qui ignorent tout de
ce métier vivant, passionnant et...
bien payé, le Représentant, (a
condition d'étre un excellent techni-
cien de la Vente) est |'homme-clef ,
de la vie moderne. C’est de lui, en effet que dépend la prnspenté de toute entrepnse
Rien d'étonnant donc a ce que tout Patron se déclare prét a faire un “ pont d'or '* a tout
Représentant (ou Agent technico-commercial) de classe. Aussi ce métier est-il celui des
réussites fulgurantes, mais également des échecs lamentables, car trés peu comprennent que
I’Art de VENDRE est heaucoup plus une affaire de technique que de tempérament et que
toute technique s’apprend. C'est de cette vérité qu'est née la remarquable méthode E.P.V.
créée par une élite de professionnels.

TRES VITE U'EP.Y. FERA DE VOUS UN VRAI TECHNICIEN DE LA VENTE

Avec une instruction moyenne, sans concours,
sans capitaux, vous pouvez vous-aussi deve-
nir trés vite un excellent Représentant et gagner
largement votre vie.

Mais cette rapide qualification profession-
nelle, seule peut vous I'assurer la Méthode

pratique de I'Ecole Polytechnique de Ven-
te, par correspondance.

C'est la seule Méthode rationnelle et la seule
capable de vous initier si vite et d'une fagon
aussi compléte aux techniques de la VENTE
les plus perfectionnées.

10 ANS D'AVANCE POUR LES DEBUTANTS (seir), RENDEMENT TRIPLE POUR CEUX DEJA DU METIER

Vous qui allez débuter, vous. éviterez ainsi les
premiers échecs matériellement si lourds et
moralement si décourageants.

Pensez en effet & ce que représenteraient
d'argent perdu pour vous, ces affaires inévita-
blement manquées faute de technique!

PLACES A PRENDRE EN TOUTES REGIONS! Ip

car I'E.P.V. regoit chaque jour de nombreuses
offres de postes émanant de firmes de toute
|mportance a la recherche de bons Représen-
tants. C'est que les Représentants formés
E.P.V. font prime sur le marché et il est cou-
rant de les voir rattraper le prix de leurs études
dés la premlere affaire. Peut-on trouver meil-
leure preuve d'efficacité d'une Méthode ?

RENSEIGNEZ-VOUS! Pour recevoir absolu-
ment gratuitement sous pli discret et cacheté
la documentation - conseil E.P.V., il suffit de
remplir ou de recopier et de poster le bon ci-
contre 2 I'Ecole Polytechnique de Vente,
60, rue de Provence, Paris (9°).

Au contraire, avec I'E.P.V., galvanisé par le
succes, vous irez de réussite en réussite.
Quant a vous qui étes déja du métier, vous
profiterez encore plus vite et plus totalement
de I'énorme plus-value que vous assurera un
perfectionnement acquis & si peu de frais.

— | — — — — — — S—

 BON GRATUIT =222

cevoir sous pli
discret et ca-
cheté la documentation - conseil E.P.V.

RN LT e A i
Pranony . s I e o M R
N2 RUE R R 8 e R et L

l Facultatif :

| Age... . Emploi actuel...

ECOLE PDLYTECHNIGUE DE \IENTE

| 60, Rue de Provence - 75-PARIS (9°)

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XII

- SATRAPE - US
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LES MATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne.

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,.
d’assimilation facile, re-
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Résultats rapides
garantis

VAUTRES PREPARATIONS 2
® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°.

s COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L’ESPERANCE, PARIS (13*

---7------------‘
Dés AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-la

' Veuillez m‘envoyer sans frais et sans engagement pour moi,
l votre notice explicative n° 208 concernant les mathématiques.

Nom :

I
i
1
1

‘ Adresse: —

FORMATION - RECYCLAGE

ES,

COURS TECHNIQUE PRIVE

= ¢ Légalement ouvert
HMIME™  décret n® 36.931 du 14. 9. 56.
Enseignement par correspondance tous niveaux

LES TECHNIQUES LES PLUS MODERNES

Dessin industriel J Informatique
Dessin de batimen lectronique
lectricité Radio - Electricité
Automobile Télévision
Comptabilité MATERIEL compris
Géologie dans les droits de sco-
Agriculture larité et STAGE pra-
Automatisation tique sans supplément

PREPARATION C.A.P. B.T.
Travaux pratiques par Professeur Agréé

Demandez la documentation qui vous intéresse a [’

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

(Service S)

21, rue de Constantine - PARIS (7Y
Téléphone 551.38.54 et 551.38.55

étape, mais fondamentale dans la mesure ou
elle prépare le terrain a la formation perma-
nente, qui prendra aussitot la reléve : il ne doit
pas, en effet, y avoir de rupture.

Un choix personnel

Et cela dépend essentiellement de chaque in-
dividu en particulier. Une direction de I'édu-
cation permanente a certes été créée récem-
ment au ministére de I’Education nationale,
mais elle n'en est encore qu'au stade de la
recherche. Quoi qu'il en soit, elle peut donner
I'impulsion, non prendre en charge chaque
Francais tout au long de son existence.

Quant aux entreprises, elles ne consacrent en-
core, en France, que 1% de leur chiffre d’af-
faires au perfectionnement de leur personnél.
Résultat : 3,5%0 seulement de la population
active francaise suivent des cours de formation
post-scolaire (500 000 personnes soit 1 Fran-
cais sur 100), contre 10 a 209 aux Etats-
Unis, en Grande-Bretagne, en Allemagne de
I'Ouest, en Suéde ou au Canada.

Restent donc linitiative privée et les efforts
individuels. Quels que soient les domaines
d’activité, les possibilités financiéres et les loi-
sirs dont on dispose, des méthodes ont été
mises au point, scientifiquement, qui permet-
tent, & qui le veut, de se former pour trouver
un métier, ou progresser dans un emploi. Sur
mesures : c'est I'avantage des écoles privées
et de I'enseignement par correspondance. Car,
malgré ce que disent certains, le progrés tech-
nique n’a pas pour conséquence la « déperson-
nalisation » de l'individu, sa « robotisation ».
Notre époque est, tout au contraire, celle de
la réhabilitation de la personne, de la diversité.
du retour a I'échelle humaine pour ceux qui
savent saisir les occasions.

Il peut paraitre paradoxal que la généralisation
du progrés technique redonne toute sa primau-
té & I'individu, mais cela est. Dés l'instant ou
les techniques, ou les instruments, ou les ma-
chines sont les mémes pour tous, 1’élément
déterminant dans le travail d’'un homme, ce
qui distingue son action par rapport a celle de
son voisin, devient son imagination créatrice,
son esprit de ressource, ses qualités stricte-
ment individuelles.
Et c’'est donc sur elles, de plus en plus, que
la concurrence jouera. Clest sur elles que cha-
cun doit «miser » pour assurer son propre
avenir.

G. M.




C’est vous
qui fixerez votre salaire, apres avoir suivi,
par correspondance,
le cours de programmation de ’INPE

I Ly a quelques mois, la revue « 0l -Infor-

matique» langait ce cri d’alarme : «cAu
rythme actuel de la formation, il manquera,
en France, fin 1972, 25 a2 30000 cadres
d’exécution ».

Plus récemment, «’Express» précisait
que les 3000 ordinateurs fonctionnant déja
en France deviendraient 15000 dans six
ans... a condition toutefois de trouver et de
former les spécialistes capables d’en tirer
parti.

Et ces prévisions risquent d’étre dépas-
sées par ’accélération incontrélable du re-
cours aux ordinateurs dans les secteurs
d’activités les plus divers.

Voila pourquoi le cours de programma-
tion de 'INPE a été créé. Parce qu’il faut
former vite des éléments immeédiatement
utilisables. Parce qu’il existe des milliers
de situations a prendre aujourd’hui, demain
et plus tard, dans cette branche profession-
nelle toute neuve qu’est I'informatique.

Quelle qualité faut-il avoir pour devenir
un de ces programmeurs que les entreprises
se disputent 4 coup de petites annonces et
de hauts salaires ?.. En fait, une seule qua-
lité est indispensable : la logique.

Quel que soit votre niveau d’études, si
vous étes logique, 'INPE peut donc vous
donner une formation compléte pour ordi-
nateursIBM, Bull General Electric ou NCR.
Avec une parfaite maitrise du langage infor-
matique (Cobol ou Fortran).

Si vous étes admis (I'INPE vous fera
passer des tests de logique), nous vous de-
mandons simplement d’avoir de I’ambition
et de vous laisser guider, en nous promet-
tant au moins 8 heures de travail par
semaine.

Comme vous le savez sans doute,'INPEa
été créé avec le soutien de la revue d’affaires

Une formation compléte pour ordinateurs IBM,
Bull, NCR.

«Entreprise» et il est parrainé par Louis’
Armand, un des hommes qui ont le mieux
compris 1'avenir de I'informatique. C’est
assez dire le sérieux de I’enseignement que
nous vous proposons.

En fait, c’est votre avenir qui se joue
peut-étre en ce moment. Et cela vaut de
faire au moins ce geste: découpez le bon
ci-dessous pour en savoir davantage sur le
cours de programmation de I'INPE.

Sans engagement de votre part, vous
recevrez gratuitement une documentation
qui, en toute connaissance de cause, vous
permettra alors de prendre une décision.

A envoyer i 'Institut National
pour la Promotion dans I’Entreprise
42, rue La Boétie, Paris 8¢

Demande de documentation
sur le cours «programmation»

312 008
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devenez technicien...

brillant avenir...

par les COUrS progressifs par correspondance

'ADAPTES A TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR.
Formation - Perfectionnement - Spécialisation.

Préparation aux diplomes d'Etat : CAP-BP- BTS, efc.
Orientation professionnelle - Placement
COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

AVIATION

* Pilote (tous degrés)

Vol aux instruments}

* Instructeur-Pilote.

* Brevet Elémentaire des
Sports Aériens

* Concours Armée de |'Air

* Mécanicien et Technicien.

* Agent technique.

Pratigue au sol et en vel au

sein des aéro-clubs régionaux

ELECTRONIQUE

* Radio Technicien
(monteur, chef monteur,
dépanneur-aligneur-
melleur au point)

* Agent technique et
Sous-Ingénieur

* Ingénieur Radio
Electronicien

TRAVAUX PRATIQUES

Matériel d'études-outillage

DESSIN INDUSTRIEL

* Calqueur-Détaillant

* Exécution

% Etudes et projeteur-
Chef d'études

# Technicien de bureau
d'études

# Ingénieur - Mécanique
générale

‘Tous nos cours sont conformes:

aux nouvelles conventions
nermalisées. (AFNOR)

AUTOMOBILE

* Mécanicien Electricien
* Diéseliste et Motoriste
#* Agent technique et
Sous Ingénieur Automobile
# Ingénieur en Automobile

sans engagement, demandez la documentation gratuie AB 98
en spécifiant la section choisie (joindre 4 timbres pour fra:s

ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE DES TECHNICIENS ET CADRES
24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 o Tél.: 225.74-65
Metro © Saint-Philippe du Roule et F. D. Rooseve

A DECOUPER  Section cholsle ..

ou NOM i
A RECOPIER ADRESSE ...
------------“--_---

r T -— -
B N z m'adresser sens engagement la docus tio:
1 (ci-joint 4 timbres pour frais d'envoi A8 98
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SAVOIR
S'TEXPRIMER

est un précieux atout dans bien des
circonstances de la vie profession-
nelle, sociale ou privée : réunions,
amitiés, relations, travail, affaires,
sentiments, etc.

Il vous est certainement arrivé
de vous dire aprés un entretien :
« Ce n’est pas ainsi que j’aurais da
aborder la question.» Soyez sur
que la conversation est une science
qui peut s’apprendre. L’étude dé-
taillée de tous les «cas » concrets qui peuvent se pré-
senter, 'amélioration progressive de vos moyens d’ex-
pression vous permettront, apres un ;ntramemcnt de
quelques mois, d’acquérir une force de persuasion qui
vous surprendra vous-méme. Vous attirerez la sympathie,
vous persuaderez, vous séduirez avec aisance et brio.

Le Cours Technique de Conversation par correspon-
dance vous apprendra a conduire a votre guise une con-
versation, a lammer, a la rendre muressante Vous
verrez vos relations s’élargir, votre prestige s’accroitre,
vOs entreprises réussir.

Demain, vous saurez utiliser toutes les ressources de
la parole et vous mettrez les meilleurs atouts de votre
coté : ceux d’une personne qui sait parler facilement,
etﬁcacemcnt, correctement et aussi écrire avec élégance
en ne faisant ni faute d’orthographe, ni faute de syntaxe.

Pour obtenir tous les renseignements sur cette mé-
thode pratique, demandez la passionnante brochure
gratuite D. 380 : « L’art de la conversation et des rela-
tions humaines », au

COURS TECHNIQUE DE CONVERSATION
35, rue Collange, 92-Paris-Levallois
(Joindre deux timbres pour frais d’envoi)

Lt CONSERUATOIRE
INDEPENDANT
DU CINEMA FRANCAIS

vous permet d'accéder a tous les métiers techniques du
Cinéma et de la Télévision :

Assistant-réalisateur, script-girl, monteur, monteuse...

Grace a 2 formules d'enseignement :

e Cours par correspondance (1° année théorique seule-
ment, quel que soit votre lieu de résidence).

« A Paris : Cours en studio essentiellement pratique sur
matériel professionnel ultra-moderne (notamment le soir).

Se présenter, écrire ou téléphoner :

CICF

Studio sv
16, rue du Delta, Paris 9, tél. 874.65.94

Documentation contre 3 francs en timbres.




Jusqu'ou peut-on reculer
les limites de la mémoire?

Curieuse expérience dans un rapide

Je montai dans le premier compartiment qui me
parut vide, sans me douter qu'un compagnon invi-
sible s’y trouvait déja, dont la conversation pas-
sionnante devait me tenir éveillé jusqu’au matin.

l.e train s’ébranla lentement. Je regardai les
lumiéres de Stockholm s’éteindre peu a peu, puis
je me roulai dans mes couvertures en attendant le
sommeil ; j'apercus alors en face de moi, sur la
banquette, un livre oublié par un voyageur.

Je le pris machinalement et j'en parcourus les
premiéres lignes: cing minutes plus tard, je le
lisais avec avidité comme le récit d’un ami qui me
révéleraif un trésor.

J’y apprenais, en effet, que tout le monde posséde
de la mémoire, une mémoire suffisante pour réaliser
des prouesses fantastiques, mais que rares sont les
personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté. 11 y était méme expliqué, a titre d’exemple,
comment I'homme le moins doué peut retenir facile-
ment, aprés une seule lecture attentive et pour
toujours, des notions aussi compliquées que la liste
des cent principales villes du monde avec le chiffre
de, leur population.

I1 me parut invraisemblable d’arriver a caser
dans ma pauvre téte de quarante ans ces énuméra-
tions interminables de chiffres, de dates, de villes
et de souveraing, qui avaient fait mon désespoir
lorsque j'allais 4 1'école et que ma mémoire était
toute fraiche, et je résolus de vérifier si ce que ce
livre disait était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis
a lire posément, de la maniére prescrite, le nom des
cent stations de chemin de fer qui séparent Stock-
holm de Trehorningsjo.

Je constatai qu'il me suffisait d'une seule lecture
pour pouvoir réciter cette liste dans I'ordre dans
lequel je I'avais lue, puis en sens inverse, ¢'est-a-dire
en commencant par la fin. Je pouvais méme indi-
quer instantanément la position respective de
n'importe quelle ville, par exemple énoncer quelle
était la 27, la 84%, 1a 36¢, tant leurs noms s'étaient
graveés profondément dans mon cerveau.

Je demeurai stupéfait d’avoir acquis un pouvoir
aussi extraordinaire et je passai le reste de la nuit
a tenter de nouvelles expériences, toutes plus com-
pliquées les unes que les antres, sans arriver a trouver
la limite de mes forces.

Bien entendu, je ne me bornai pas 4 ces exercices
amusants et, dés le lendemain, j'utilisai d’une facon
plus pratique ma connuissance des lois de I'esprit.
Je pus ainsi retenir avee une incroyable facilité, mes

lectures, les airs de musique que j'entendais, le nom
et la physionomie des personnes (ui venaient me
voir, leur adresse, mes rendez-vous d’affaires, et
méme apprendre en quatre mois la langue anglaise.

Si j'ai obtenu dans la vie de la fortune et du
bonheur en quantité suffisante, ¢’est 4 ce livre que
je le dois, car il m’a révélé comment fonetionne
mon cerveau.

Il y a trois ans, j'eus le honheur de rencontrer
son auteur et je lui promis de parler de sa Méthode
dans mon pays lorsqu’elle aurait été traduite en
francais. L. V. Borg, qui est actuellement de passage
en France, vient de publier cette traduction et je
suis heureux aujourd’hui de pouvoir lui exprimer
publiquement ma reconnaissance.

Sans doute désirez-vous acquérir, vous aussi, cette
puissance mentale qui est notre meilleur atout pour
réussir dans existence priez alors L. V. Borg de
vous envoyer son petit ouvrage « Les Lois éternelles
du Sucees »; il le distribue gratuitement a quiconque
veut améliorer sa mémoire. Voici son adresse :
L. V. Borg, chez Aubanel, 6, place Saint-Pierre, a
Avignon.

E. DORLIER

Pour éviler des peries de courrier, veuillez nous in-
diguer non pas volre adresse de vacances, mais volre
adresse habiluelle.

METHODE BORG
BON GRATUIT

a découper ou q recopier el a adresser a:

[.. V. Borg, chez AUBANEL, 6, place St-
Pierre, Avignon, pour recevoir sans engage-
ment de votre part et sous pli fermé « Les
L.ois éternelles du Succes »

NOM

51 O L e TR DL CEGAD 3 Dm0 DO G A
VADTSL Tt e e e e,
AGR e

PROFESSION ......
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L’ARMEE DE TERRE pour jeunes filles
OFFRE aux jeunes gens et jeunes gens
agés de dix-sept ans

14 . 24 o LANGUES

Durant les 16 premiers mois, ils disposent mensuelle-
ment de 207 a 490 F d'argent de poche, selon leur ;
grade. par semaine
A partir du 17* mois, s'ils sont sous-officiers, ils per-
coivent une solde mensuelle de début de 978 F envi-
ron,

Enseignement commercial, culture géné-

En outre, s'ils sont liés au service pour une durée de rale préparation aux dip|6mes des
5,6 0u7ansils ont le droit a une prime d'attachement 3 i
pouvant atteindre 10 500 F. chambres de Commerce allemande, bri-
ET LES AIDE A PREPARER LEUR AVENIR tannique, espagnole, en 2 ans, niveau
lis peuvent: premiére ou terminale - en 3 ans, niveau
o faire une carriére militaire ; . o :
dans un poste de commandement ou de spécia- B.E.P.C. Carrieres d'avenir: Tourisme,
liste comme sous-officier ou officier et prendre Hotesse, Interpréte Cies navig. aériennes,
leur retraite aprés 15 ou 25 ans de service. S . ; g
e bénéficier des possibilités de Promotion Sociale Publicité, secrétaires pour industrie, com-
:itéfz reclassement offertes aux militaires de car- merce France-étranger, section spéciale

quadrilingue.

Pour tous renseignements écrire ou se présenter

j Il
(att?uétiistic’euéseOl'.l;:ca:nise)ncation et d'Accueil de votre COURS LENTDNNET = PARIS

département (adresse & demander a votre Brigade de

Gendarmerie). Direction: 9, rue Lentonnet-9e.
(tous, les jours ouvrables sauf le samedi) 94

a I’Etat-Major de I'Armée de Terre (SV) service 878-24-57.

Direction Technique des Armes et de |'Instruction 204, bd Voltaire-11¢, 700-99-86

37, bd de Port-Royal - PARIS 13°.

ASSUREZ VOTRE PROMOTION — VALORISEZ VOS LOISIRS
PREPAREZ VOTRE RETRAITE

PSYCHOLOGIE votre arme secréte

Voici un enseignement moderne, progressif, agréable, personnalisé - assuré par correspondance, cours
oraux du soir a PARIS, ou stages pratiques (PARIS, LILLE, LYON, TOULOUSE..))

PSYCHOTECHNIQUE, GRAPHOLOGIE, MORPHO-PSYCHOLOGIE, CARACTEROLOGIE, ORIENTATION, PSY-
CHOLOGIE DES PROFONDEURS, PSYCHOPEDAGOGIE, SYMBOLISME, TEST DE RORSCHACH (Cours inter-
national), REEDUCATION GRAPHIQUE, RELAXATION PSYCHOSOMATIQUE, SEXOLOGIE NORMALE ET
PATHOLOGIQUE, PERFECTIONNEMENT CADRES ET M AITRISE, etc.

Préparation a divers diplémes francais et étrangers (y compris ceux de la Société de Graphologie de
Paris et de [|'Institut International du Rorschach).

Dirigeants et cadres, médecins, infirmiéres, assistantes sociales, kinésithérapeutes, étudiants en psycholo-
gie et en médecine, directeurs d'établissements d’enseignement, professeurs, éducateurs, candidats aux
écoles d'A.S. et d'éducateurs, juristes, conseillers familiaux, parents et tous ceux qui s’intéressent aux
problémes humains éclairés par la psychologie moderne, dans leur profession ou pour en faire une car-
rigre principale ou secondaire.

BENEFICIEZ DE L'EXPERIENCE DE PROFESSEURS ET DE PRATICIENS REPUTES qui vous assureront

INITIATION et PERFECTIONNEMENT aux METHODES et aux
APPLICATIONS PSYCHOLOGIQUES

En méme temps qu'une documentation gratuite sur notre enseignement et nos ouvrages,
demandez-nous, contre 6 timbres, le dernier numérc spécial de notre revue « VIE ET
ACTION » sur la psychologie appliquée et la santé mentale.

INSTITUT FRANCAIS DE CULTURE HUMAINE

(PARIS et LILLE)

Direction administrative : 62, avenue Foch, 59 - MARCQ-LILLE.

— Région Parisienne : demandez-nous documentation et invitation gratuite a notre séance inaugurale
7¢ session des COURS ORAUX DE PARIS, samedi 10 octobre 1970 a 16 h, sous la présidence du pro-
_fesseur R. MAISTRIAUX. Conférence: La structure fondamentale de nos comportements - Le sens
authentique de la libido - Film sur I'intelligence et son évaluation.
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Tu vaudrais 2 fois plus
si tu connaissais
la comptabilité

Pour beaucoup de monde, le premier avantage de la
comptabilité c'est d’&tre un métier sdr et bien considéré.
De plus, la vie de bureau a son bon c6té et dés le début on
y gagne gentiment sa vie.

D'UNE FACON GENERALE

Pour apprendre la comptabilité au niveau C.A.P., on
demande d‘aimer un peu les chifftes, d’avoir une certaine
maturité d'esprit et une instruction de base au moins égale
au Certificat d'études.

S| C'EST VOTRE CAS

Alors quelques mois vous suffiront pour apprendre |a
comptabilité telle qu'on la pratique partout en France.
Sitdt aprés, vous entrerez comme professionnel dans les
services comptables de n'importe quelle entreprise.

ECOLE FRANCAISE DE COMPTABILITE

AYEZ DONC CONFIANCE EN VOUS

Et renseignez-vous auprés des Ecoles spécialisées dans
cet enseignement. Si finalement c'est avec nous que vous
désirez étudier la comptabilité, vous I‘apprendrez avec la
Méthode Caténale qui depuis ces trois derniéres années
est diffusée, par correspondance, en cing langues et dans
seize pays.

Au fond, on est bien tous les mémes: on veut apprendre
un métier avec des méthodes jeunes, faciles & comprendre
et faciles & retenir.

DECIDEZ VITE, LES AUTRES AGISSENT

La Comptabilité est une profession de mieux en mieux
payée. Partout on emploie des comptables et dans quelques
mois vous serez professionnel, c'est-a-dire: Aide-comp-
table, puis automatiquement Comptable 1" échelon
quelques mois aprés. Profitez-en si vous le pouvez en
retournant dés aujourd‘hui le coupon ci-dessous.

- 92-Bois-Colombes (France) (cette adresse.suffit)

Il n"y a pas meilleure Ecole que celle qui se spécialise dans une matiére

COUPON GRATUIT adétacher (ou recopier) et & retourner simplement &:
ECOLE FRANCAISE DE COMPTABILITE, 92-Bois-Colombes (France)

1
1
1
I
:
i Veuillez m‘envoyer gratuitement et sans engagement la documentation N° 4852 relative & la méthode Caténale,
! a I'enseignement de |la comptabilité par correspondance et tous détails sur la Garantie Caténale.
1
i
]
1
1

ADRESSE Lt [ et B e

notre méthode : )

etvoir

Sans "maths’, ni connaissances scien-
tifiques préalables, ce nouveau cours
par correspondance, clair et tres
moderne, est basé sur la PRATIQUE
(montages, manipulations, etc.) et
I'MAGE (visualisation des expériences
sur oscilloscope).

1- CONSTRUISEZ
UN
OSCILLOSCOPE

Avec cet oscilloscope por-
tatif et précis que vous
construirez et qui restera

2 - COMPRENEZ
LES SCHEMAS

3 - ET FAITES PLUS DE
40 EXPERIENCES
Avec votre oscilloscope, vous vérifierez

le fonctionnement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnétiques,

votre propriété, vous vous
familiariserez avec tous les
composants électroniques,

I=eTPOMNI-F=2
REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE !

RAPY

de montage et de circuits
employés couramment en
électronique.

redri i, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
electrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
dateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement notre bro-
chure couleurs 32 pages,remplissez etenvoyez
ce bon a LECTRONI-TEC, 35 - DINARD
(FRANCE)

GRATUIT!

NOM (maj

SVP)

ADRESSE

Envoyez ce bon

GRATUIT! un cadeau spécial & tous nos étudiants pour les dstails
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REUSSIR, CEST D’ABORD

Vous pouvez d'ores et
déja envisager |'avenir
avec confiance et opti-
misme si vous choisissez
'votre carriére parmi les
480 professions sélec-
tionnées a votre intention
par UNIECO (Union Inter-
nationale d'Ecoles par
Correspondance), grou-
pement d'écoles spécia-
lisées.

Votre réussite dépend de
la carriere que vous au-
rez choisie et du soin
que vous aurez apporté
a vous y preparer.

Avant de décider de vo-
tre profession, consultez
UNIECO qui d'abord vous
conseillera et vous orien-
tera et ensuite vous pro-
diguera I'enseignement
« SuUr mesure » par cor-
respondance le mieux
adapte a votre cas parti-
culier, avec stages et tra-
vaux pratiques (si vous
le désirez).

PREPARATION A TOUS
LES C.AP. - B.P. - B.T.

VOTRE REUSSITE

RESIDE PEUT-ETRE

DANS LA LECTURE

DE L'UN DE CES
7 GUIDES

CARRIERES
DU BATIMENT

1||\\\\\\\5

Dessinateur en bétiment - Conduc-
teur de travaux Batiment et Travaux
Publics Métreur en batiment,
magonnerie, menuiserie - Conducteur
d'engins - Paintre en batiment -
Coffreur et cimentier en béton armé

- Carreleur mosaiste - Electricien
d’'équipement - Commis de batiment,
des travaux publics Che! de

chantier batiment et travaux publics
- Technicien du batiment - Dessina-
teur en béton armé - Dessinateur en
constructions métalliques - Magon -
Serrurier - Poseur de revétements
de sol - Entrepreneur d'installations
électriques - Métreur en batiment
peinture, couverture - plomberie
efc...

POUR RECEVOIR

: GRATUITEMENT

notre documentation compléte B
ot notre guide officiel UNIECO
sur |es carridres du bAtiment

NOM
ADRESSE

UNIECO 184ARUE DEI
5 CARVILLE - 76 ROUEN]
SEEPEAENECEENANEEEEREEEEE

CARRIERES
INDEPENDANTES

50.

CARRIERES
INDEPENDANTES

Agent commercial Comptable
agréé - Expert immobilier - Gérante
de boutique de mode - Imprimeur

sérigraphe Expert automobile
Entrepreneur en chauffage central -
Entrepreneur de service dépannage
ménager Cultivateur Opticien
lunettier - Exploitant de supérette -
Expert comptable - Agent de prét et
de financement Directrice de
garderie d'enfants Décorateur-
ensemblier - Gérant de station ser-
vice - Plombier sanitaire - Exploitant
dépanneur radio T.V. Directeur
d'agence immobiliére, d'agence de
publicité - Gérante de teinturerie
pressing - Entrepreneur de location
de voiture - etc...

POUR RECEVOIR

IiIIATlIIT EMENT §

notre documentation compléte l
ot notre guide officiel UNIECO
sur les carriéres indépendantes

1o mAmG1)

UNIECO 184ARUE DE
CARVILLE - 76 ROUENE
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII=

[ ]
l
]
[ ]
l
I ADRESSE

CARRIERES
COMMERCIALES

"CARRIERES
COMMERCIALES

Ingénieur directeur commercial -
Comptable commercial - Représen-
tant-voyageur Décorateur-ensem-
blier - Technicien du commerce
extérieur - Dessinateur publicitaire -
Journaliste - Directeur administratif
ou secrétaire général - Conseiller
fiscal - Anglais usuel - Aide-mécano-
raphe comptable Acheteur
érant de succursale - Secrétaire
comptable - Technicien du tourisme
Agent d'assurances - Contréleur du
trésor - Programmeur - Sous-ingé-
nieur commercial - Aide comptable
- Inspecteur des ventes - Reporter
photographe Econome Etala-
giste - Mécanographe comptable -
etc...

POUR RECEVOIR

liIIATIIITEMENT

notre documentation complitl
ot notre guide officiel UNIECO
sur les carridres commerciales

Vo0 maonl

-IIIIIIIII_
=
o
=

ADRESSE

'UNIECO 184a LRUE DE
CARVILLE - 76 ROUEN
NN EDEDEREEEREEREE



CHOISIR UN BON METIER

CARRIERES
FEMININES

Assistante-secrétaire de médecin -
Auxiliaire de jardins d'enfants -
Décoratrice-ensemblier - Secrétaire -
Hétesse d'accueil - Aide comptable
- Esthéticienne - Couturiére - Anglais
usuel - Réceptionnaire - Vendeuse -
Dessinatrice publicitaire - Econome
- Perforeuse vérifisuse - Fleuriste -
Script-girl - Dessinatrice industrielle
- Technicienne du commerce exté-
rieur - Infirmiére - Technicienne en
analyses biclogiques - Aide mater-
nelle - Sténo-dactylographe - Eta-
lagiste - Laborantine médicale -
Dessinatrice de mode - Comptable
commerciale - Agent de renseigne-
ments touristiques - Attachée de
presse - etc...

L]
a
[l
ﬁ qut_lﬁ RECEVOIR
notrs documentation compléte
et notre guide officiel UNIECO
sur les carridres féminines

NOM

ADRESSE

UNIECO 184ARUE DE
CARVILLE — 76 ROUEN
ERNENENENENREEENEEREED

CARRIERES
INDUSTRIELLES

carrieres
industrielles

Monteur dépanneur radio T.V. -
Dessinateur industriel en construc-
tions mécaniques - Analyste du
travail - Technicien électro-méca-
nicien - Mécanicien aulomobile -
Monteur électricien - Technicien en
micromécanique - Contremaltre -
Conducteur offset - Technicien fri-
Sorisle - Technicien en chauffage -
hef magasinier - Monteur en
lunetterie - Mécanicien - Mécanicien
de moteurs d'avions - Esthéticien
industriel - Technicien électronicien
- Agent de planning - Moniteur auto-
école - Chef du personnel - Dessi-
nateur en chaullage central -
Mécanicien électricien - Traceur en
chaudronnerie - etc...

POUR RECEVOIR

s GRATUITEMENT

B notre documentation compléte
ot notre guide officiel UNIECO
sur les carridres Industrielles

NOM
ADRESSE

UNIECO 184A RUE DE
CARVILLE — 76 ROUEN
SESNEEENENEERESESEREEE

CARRIERES
DE LA CHIMIE

Aide chimiste - Laborantin médical -
Photographe - Technicien en pétro-
chimie - Chimiste contrdleur de
laiterie - Technicien de translorma-
tion des matiéres plastiques - Chi-
miste métallurgiste - Technicien des
textiles synthétiques - Chimiste con-
tréleur des peintures - Technicien
de fabrication de papier - Formeur
de caoutchouc - Contremaitre de la
chimie - Analyste du travail de la
chimie - Technicien thermicien -
Chimiste - Technicien en analyses
biologiques - Photograveur (typo) -
Chimiste du raffinage du pétrole -
Mouleur de matiéres plastiques -
Technicien du traitement des tex-
files - otc...

POUR RECEVOIR

GRATUITEMENT

i

]

]

]

B notre documentation compléte

i et notre guide officiel UNIECO

Ikl les carrid¢res de la chimie
[ippasy

NOM

ADRESSE

]

]

[ ]

]

[ ]

n

UNIECO 184ARUE DE
CARVILLE - 76 ROUEN &
LLLLLL L BT LT TP ]]

CARRIERES
AGRICOLES

&

Sous-ingénieur agricole - Entrepre-
neur de jardins paysagiste - Eleveur
- Jardinier - Directeur technique de
laiterie - Comptable agricole -
Technicien en alimentation animale
- Directeur technique de sucrerie -
Représentant en engrais et anti-
parasitaires - Négociant en bois -
Conseiller agricole - Technicien en
bouylangerie-biscuiterie - Mécanicien
de machines agricoles Directeur
technique en industrie de conserves,
de meunerie, en fermentations -
Technicien en agronomie tropicale -
Dessinateur paysagiste - Horticulteur
(fleurs et légumes) - Directeur de
coopérative - Technicien de laiterie -
etc...

POUR RECEVOIR

GRATUITEMENT

notre documentation compléte
ot notre guide officiel UNIECO
sur les carridres agricoles.

NOM
ADRESSE

UNIECO 184ARUE DE
CARVILLE - 76 ROUEN
EEEEEDEEENEEENSENEEEER
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2800 a 4000 F par mois

}.’ Salaire normal du
S CHEF COMPTABLE

PA Préparez chez vous, vite, & peu de
frais, le dipléme d’Etat. Demandez
le nouveau guide gratuit n® 18 :
«wComptabilité, clé du succésy
Si vous préférez une situation libé-
rale, lucrative et de premier plan,
préparez le diplome officiel

d'EXPERT COMPTABLE

% Aucun dipldme exigé

% Aucune limite d'adge
Demandez la nouvelle brochure
gratuite n® 448 : «lLa carriére
d’Expert Comptable»n

Ecole Préparatoire
d’Administration

T —————  ——— ——— —— ——

BON 4 adresser 3 I'E. P. A, :
4, rue des Petits-Champs-Paris 2¢ i
Veuillez m‘envoyer vos nouvellas 1
brochures gratuites n° 18 % n° 448* |
1

I

|

|

Nom
Adresse

e e e e e

* Rayer la mention inutile

A ——

1A TIMIDITE
V\WAINCUE

Il ne tient qu’d vous de
supprimer votre trac et les
complexes dont vous étes
sfﬂ:gé de remédier a I’ab-
sence d’ambition qui anni-
hile toutes vos initiatives et
de vaincre cette paralysie indéfinissable qui
écarte de vous les meilleures chances de succés
et souvent les joies de 'amour.

DEVELOPPEZ VOS FACULTES LES PLUS UTILES

L’autorité, l‘assurance, 1‘éloquence, la mémoire, la

puissance de travail, la persuasion, le pouvoir de

conquérir la sympathie de votre entourage; en un

mot, choisissez le chemin de la réussite, gréce i une

méthode simple et agréable, facile 2 suivre, véritable
““ gymnastique ** de l’esprit.

NOUS YOUS OFFRONS GRATUITEMENT
UN PASSIONNANT PETIT LIVRE
*PSYCHOLOGIE DE L’AUDACE ET DE LA REUSSITE"

ainsi qu'une documentation compléte et illustrée.
Envoyez simplement votre adresse au

. CDE'PO (Service K-781)

29, AVENUE SAINT-LAURENT - NICE

Joindre 3 tlimbres pour envoi sous pli farmé sens marque extérievre

«Mon fils est paresseux
1" en anglais»

(Allemand, Espagnol, Latin)

« Je vous écris toute ma sa- mots

, les tournures dans |la mé-

et le voila ' [

BON A DECOUPER

Je désire recevoir : |

tisfaction de wvos 3 romans
anglais : mon fils ¢ 13 ans,
en 4°; il avait toujours éte
médiocre en anglais. Le voi-
la premier avec 15 sur 20 et
c’est une de ses plus faibles
notes. Il est paresseuxr mais
vos romans ont su lintéres-
ser sans trop le faire travail-
ler...»

(J. M. a Marseillan.)

Les romans sont en anglais.
Dés la premiére ligne, I'enfant
comprend sans effort : les mots
sont expliqués. Chaque mot est
rencontré une fois, deux fois,
dix fois mais l'enfant est cha-
que fois renvoyé & l’endroit ol
il I'a trouvé pour la premiére
fois avec sa signification et tout
se grave définitivement dans sa
mémoire. Empoigné par le récit,
il avance irrésistiblement dans
la connaissance de la langue.
Aprés le 3e roman il posséde
un vocabulaire complet de
8 000 mots.

Un complément Mentor-Audio
vraiment extraordinaire se sert
des romans pour incruster les

24

moire et former |'oreille (2 cas-
settes 60 ou une bande magné-
tique 13 ecm - 95 cm sec. - 2
pistes).

«Je trouve votre méthode
parfaite.» (A. V. & Issy-les-
Moulineaux.)

«Je tiens une fois de plus a
vous féliciter de wvotre mé-

[] Les 3 romans anglais.. 70 F
{ [0 Le 1°r roman anglais |
(Edeflnxe) Wi ie s i, 38 F
l [] Les 3 romans d’all. .. 54 F
[J Les 3 romans d'esp. .. T4 F |

Complément MENTOR-
AUDIO
2 cassettes [] ou 1 ban-

de
All.

Le

ce,

] ou Esp.[ ....
Pour chaque langue ..

rom

Angl. [

an latin

(P/envoi hors de Fran-
frais)

ou

...... M F

% F |

6F |

. Poes extraits gratuits de ...
gf’:ge) » (& R. prof. dan- l _'J (Ci-joint 5 tittbres a 0,40 F) |
« Vos romans anglais sont re- l e S e
marquables. Il m’ont permis e wdsrn s  ah N |
d’atteindre un niveau qui, en Ville
classe, n’a plus de comcur- | S o B R R R |
rence... Et je n’ai pas encore Y B AT E | e st e i Lol oa e ara Uncarstete
ouvert le (troisiéme roman, [] Envoi contre rembt. (France
le plus important! (15 ans. | — seulement) |
en 3°, classé 1*" en composi- [J] Réglement aujourd’hui par
tion.) » Cl. G., Muret. | manget, fhequs ou CCP |
« Je ne squrais trop vous dire (Fail nie it diss 1o

combien j’apprécie voire me-
thode.» Mme F., prof. dan-
glais.

« Remarquable.., Méthode

inégalable...» H. C., prof. d’al-
lemand.

cases choisies)
EDITIONS MENTOR
(Bureau S.V. 10)

6, avenue Odette

94-NOGENT-sur-MARNE




=" INSTITUT
TECHNIQUE
PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol
PARIS X*

PRO. 81-14

est un Centre d’Enseignement par Carrespondance qui offre 3 tous ceux qui
veulent s’instruire, I'expérience de ses vingt années d’existence.

C’est, par excellence, I'Ecole Permanente qui répond constamment aux besoins
de connaissances sans cesse renouvelées, et complétées, notamment dans le
domaine technique.

Son enseignement, bien que spécialisé, peut s’adapter exactement aux nécessités
de formation spécifiques aux particuliers comme aux Entreprises.

Dans certains cas, des tests préalables permettent une répartition des éléves en
groupes de niveaux différents, pour fournir @ chacun, un enseignement adapté
a ses connaissances.

UNE INNOVATION PEDAGOGIQUE

La Programmation Fonctionnelle, en améliorant les possibilités de I'Enseignement
Programmé (notamment en Electricité et en Electronique) se plie aux facultés
d’assimilation et aux connaissances initiales de chaque éléve.

Programme trés détaillé sur demande sans engagement — Joindre 2 timbres pour frais d envm

ELECTRONIQUE: Cours fondamental
Semi-conducteurs.-Transistors
Complément Automatisme
Cours fondamental Programmé

LECTRICITE: Cours fondamental
Cours fondamental Programmé
NERGIE ATOMIQUE: Agent Tech.
' Ingénieur

DESSINATEUR Industriel MATHS.: du C.E.P. au Bac.
Ingénieur en Mécanique v Supérieures
AUTOMOBILE: A.T..Ingén. " Spéciales Appliquées
DIESEL: Technicien.Ingén. Z Statistiques et Probabilités
BETON ARME PHYSIQUE

CHARPENTES METALL. CHIMIE MODERNE
CHAUFFAGE VENTIL. TECHNIQUE GENERALE
FROID INFORMATIQUE: Programmeur

I.T.P. 69, rue de Chabrol, Section A, PARIS 10° - PRO. 81-14

BENELUX: L.T.P. Centre Adm. 5, Bellevue, WEPION (Namur) BELGIQUE=CANADA : Institut TECCART, 3155, Rue Hochelaga - MONTREAL 4

Oo0oooooao
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FPROFITEZL

DE VOS5

“LOISIRS VACANCES”.

...pour réviser tranquillement

vos programmes et revoir les matiéres dans lesquelles vous éprouvez des
difficultés, afin d’étre en mesure d'effectuer UNE TRES BONNE RENTREE.

3 Si vos études sont terminées, 'ECOLE UNIVERSELLE vous guidera dans
le choix de votre future proféssion, celle qui, en accord avec vos golts et
vos aptitudes, vous permettra de réaliser toutes vos ambitions.

¥ N'hésitez pas, écrivez dés aujourd’hui pour recevoir gratuitement une
documentation compléte sur I'enseignement ou la profession que vous

aurez choisis.

TOUTES LES ETUDES

CARRIERES FEMININES
ET ARTISTIQUES

T.C.107: TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXAMENS :
du cours préparatoire aux Classes Terminales - C.E.P.,
B.E.. E.N., C.A.P. - B.E.P.C., Admission en seconde,
Baccalauréat - Cl. préparatoires aux Gdes Ecoles -
Cl. des Lycées Techniques : Brevet de Technicien,
Bace. de Technicien. - Admission aux C.R.E.P.S. -
“Dipldme de Maitre d’E.P.S.

E.D.107 : LES ETUDES DE DROIT ET DE SCIENCES
ECONOMIQUES : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carriéres Juridiques.

E.S.107 : LES ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S.
1re et 2¢ année, Licence, I.P.E.S., C.A.P.ES., Agré-
gation de Math. - MEDECINE : P.C.E.M. - PHAR-
MACIE - ETUDES DENTAIRES.

E.L.107 : LES ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES :
Admiss. en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L.
1re at 2° année, I.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation.

E.P.107 : LES LYCEES TECHNIQUES D'ETAT et autres
établissements d’ENSEIGNEMENT TECHNIQUE.

E.l.107 : LES ECOLES D'INGENIEURS : Etudes prépar. -
Gdes Ecoles (Polytechn., Centrale, Arts et Métiers,
Pts et Chaussées, Mines, E.N.S. d'Aéronautique, de
Mécan., d’Electricité, d'Electrotechn., d'Electronique,
de Chimie, etc.).

0.R.107 : COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE (élé-
mentaire, perfectionnement), REDACTION (courante,
épistolaire, administrative), Latin, Calcul extra-
rapide et mental, Ecriture, Conversation.

L.V.107 : LANGUES ETRANGERES (cours pratiques de
début et de perfectionnement, c. commerciaux, etc.) :
Anglais, Allemand, Espagnol, Italien, Russe, Chinois,
Arabe, Espéranto) - CHAMBRES DE COMMERCE
Britannique, Allemande, Espagnole - TOURISME -
INTERPRETARIAT.

P.C.107 : CULTURA : cours de perfectionnement culturel : -
Lettres, Sciences, Arts, Actualité. UNIVERSA :
initiation aux Etudes Supérieures.

C.5.107 : SECRETARIAT : C.A.P.,, B.EP., B.P.. BS.EC.
B.T.S. - Secrétariat de Direction, Bilingue, Commercial,
Comptable, Technique, Médical, de Dentiste, d'Avocat
- Correspondance - JOURNALISME ; Rédaction
littéraire, Art de parler en public - Graphologie.

R.P.107 : RELATIONS PUBLIQUES : Conseillers en
relations publiques, Attachés de Presse.

C.F.107: CARRIERES SOCIALES ET PARAMEDI-
CALES : Ecoles : Assistantes Sociales, Infirmiéres,
Jardinidres d'enfants, Sages-Femmes, Auxiliaires de
Puériculture - Aide-soignante, Secrétaire médicale,
Secrét. de dentiste, Visiteuse médicale.

$.T.107 : LE C.A.P. D'ESTHETICIENNE (Stages pra-
tiques gratuits).

C.B.107 : COIFFURE (C.A.P. dame) - SOINS DE BEAUTE,
Esthét. du visage et du buste, Manucurie, Parfumerie,
Diét-Esthétique - Ecoles de Kinésithérapie et de
Pédicurie.

C.0.107 : COUTURE : Coupe, Couture (Flou, Tailleur,
Industries de I'habillement), Préparation aux C.A.P.,
B.P., Professorats officiels. ENSEIGNEMENT ME-
NAGER : Monitorat et Professorat - Cuisine.

C.l.107 : CINEMA : Technique générale, Prises de vues,
de son, Projection (C.A.P.), Réalisateur, Scénariste,
Lycée Technique d’Etat de Cinéma et Photographie -
Cinéma 8, 9.5 et 16 mm - Histoire du spectacle -
PHOTOGRAPHIE (C.A.P.).

D.P.107 : DESSIN, PEINTURE et BEAUX-ARTS :
Cours pratiques de Dessin et Peinture, lllustration,
Caricature, Figurines de Mode, Publicité, Gravure,
Pastel, Composition décorative - Professorats -
Certif. du Dipl. de Dessin et dArts plastiques - Adm.
aux Ecoles (Arts décoratifs) - Le métier d'Antiquaire.

E.M.107 : ETUDES MUSICALES : Solfége - Guitare
classique et électrique, tous instruments (contrble
sonore) - C.A. & I'Education Musicale dans les
Etabliss. de I'Etat. Professorats libres. Admission
a la S.A.C.EM.




école
universell

par correspondance!
B,

59 BOULEVARD EXELMANS
PARIS XVI

COURS DE REVISION POUR TOUS LES EXAMENS

de l'enseignement secondaire et supérieur

CARRIERES COMMERCIALES, TECHNIQUES
ET ADMINISTRATIVES

C.C.107 : CARRIERES DU COMMERCE : C.A.P. (Em-
ployé de Bureau, de Bangue, Sténodactylo, Mé&cano-
graphe), B.EP., B.P., B.S.E.C. - Ecoles (H.E.C.
H.E.C.J.F., Hdtellerie, etc.) - Professorats commerc. -
MARKETING ; Publicité, Assurances, Bque, Bourse -
Administrateur comm., Représentant, Vendeur, Vendeur-
étalagiste - Correspondce commerc. - Hotesse.

E.C.107 : CARRIERES DE LA COMPTABILITE : C.A.P.
(aide-cptable), B.E.P., B.P. (cptable), B.S.E.C., B.T.S.
(cptabilité et gestion d'entr.), D.E.C.S. (apt., probat.,
C.E. cptables, écon., jurid) - EXPERTISE : C.S.
Révision Comptable. C.S. juridique et fiscal, C.S.
organisation et gestion des entreprises - Caissier,
Chef Magasinier, Comptable, Conseiller Fiscal. -
Cpté d'un comm. de détail, Gest. financiére, etc.

P.R.107 : INFORMATIQUE : Cours d’Initiation, de Pro-
grammation fondamentale, de COBOL, de FORTRAN -
B.Tn en Informatique.

ILN.107 : CARRIERES DE L'INDUSTRIE (Electricité,
Electronique, Construction mécanique, Automobile,
Industrie du froid, Chimie industrielle, DESSIN
INDUSTRIEL) : C.AP., B.EP., B.P,, B.Tn, B.TS. -
Ingénieur (Dipl. d’Etat) - Admission F.P.A.

T.B.107 : CARRIERES DU BATIMENT, DU DESSIN
DE BATIMENT, DES TRAVAUX PUBLICS (C.A.P.,
B.P., B.T.S.), DU METRE :; Aide-métreur, Métreur,
Métreur-vérificateur (C.A.P., B.P.) - Géométre expert
foncier (Dipl. d’Etat) - Admission F.P.A. - Char-
pente, menuiserie, peinture, serrurerie, chauff., etc.

l [ENvOI GRATUITN Q7]

Initiales et numéro de
la brochure demandée

Nom, Prénom :

profession choisie Adresse ...

R.T.107 : RADIO - TELEVISION (N. et coul.) : Manteur,
dépann. - ELECTRONIQUE (C.A.P., B.P. B.Tn,
B.T.S.) - Admiss. F.P.A. - Transistors.

C.A.107 : AVIATION CIVILE : Pilote privé, pilote de
ligne, personnel navigant, commercial, technigue.
Hétesse de I'air.

M.M.107 : MARINE MARCHANDE : Ecoles natio-
nales de la Marine marchande - Navigation de
plaisance.

C.M. 107 : CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air. Mer,
Admission aux Ecoles.

A.G.107 : CARRIERES DE L'AGRICULTURE : Classes
de 2¢, 1re et Terminale : B.T.A. - Préparation aux
Ecoles Nationales Agronomiques, Ecoles vétérinaires,
etc. - Eaux et Foréts (Agent techn.), Administration,
Gestion - Phytotechnie, Zootechnie, Radiesthésie,
Topographie.

F.P.107|: FONCTIONS PUBLIQUES : Administration
(Commis, adjoint adm. - E.N.A.), Educ. nationale
(administr. intend. universitaire), Justice, Armées
(secrét. administr.), Palice (Offic. de pol. adj.), P.T.T.
(ag. exploit., contréleur), Economie et Finances
(ag. de constatat. ou d'ass., ag. de recouvrement),
Industrie, Equipement et logement, Affaires sociales,
Aff. étrangéres (secrét. de chancellerie), Transports,
S.N.C.F. - Préciser la branche.

E.R.107 : LES EMPLOIS RESERVES aux victimes
civiles et militaires : examens de 17°, de 2¢ et de
3¢ catégorie - Examens d'Aptitude Technigue Spéc.

école universelle
par correspondance de Paris
14, chomin de Fabron 08 Nice 43, rue Waldeck-Roussesu 68 Lyon 6°

59, Boulevard Exelmans
Paris 16°

f niveau d'études

|
| C |
I
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Si vous saviez
dessiner,
VOUS connaitriez

® ]

un plaisir
gue vous navez
jamais éprouve!

Une aventure exaltante

Les professeurs de I'Ecole ABC de Paris, tous artis-
tes de métier, sont prét a vivre, avec vous, cette
aventure passionnante du dessin : ils vont vous
apprendre trés vite, chez vous, par correspondance,
comment passer du trait hésitant et malhabile de
I’'amateur au “coup de patte’ précis et adroit du
professionnel.

Le dessin,
un merveilleux moyen d’expression

Vous découvrirez, émerveillé, lagamme prodigieuse-
ment étendue de toutes les technigues que propose
I'art graphique : le fusain, le pastel, le dessin a la
plume et au bout de bois, le lavis, I'aquarelle, la
gouache, la peinture a I’huile, la gravure et les
techniques comme la tapisserie, la céramique, le
vitrail, la miniature etc.

Vous aborderez, tour & tour, chacun de ces moyens
d'expression et vous choisirez, librement, celui qui

convient le mieux & votre go(t, a votre tempérament
et a votre personnalité.

Votre professeur personnel
Un artiste parisien réputé vous communigquera
directement son tour de main et son talent de pro-
. fessionnel. Chacun de vos dessins vous sera
retourné avec des corrections sur calque et une
lettre personnelle bourrée de conseils. Abondantes
corrections, dialogue permanent : vous progresse-
rez 4 pas de géant et vous pourrez bientot choisir
I'une des spécialisations (dessin d’art, de mode,
publicitaire, décoration, illustration, etc.)
C’est une vie nouvelle qui va commencer pour vous.

(L’ECOLE ABC de DESSIN et de PEINTURE )

Quelques chiffres : le matériel de base comprend environ
. 2000 pages. Le texte est réduit au minimum. 1500 illus-
trations en noir et en couleurs, dessins, reproductions
de tableaux, croquis, tracés de perspectives, plans,
schémas, etc. constituent le support concret de ces
cours. Pilus de cinquante professeurs, tous artistes de
métier, adaptent les cours au cas de chacun, corrigent
les travaux, assurent les spécialisations et échangent
avec I'éléve une correspondance personnelle quiforme:

L& elle seule, un cours particulier. b
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Ce croquis, exécute
par Mlle B.M., Paris.
nous charme par
son trait exquis,
presque voluptueux.

Faites le simple geste qui a déclenché la marche
vers le succés de milliers d’éléves de I'Ecole ABC
de Paris : découpez et postez ce bon sans hésiter,
dés aujourd’hui. i

r-—-----——--l e

1 BON pour une
} BROCHURE GRATUITE

l Veuillez me fournir, gratuitement

et sans engagement de ma part,
tous renseignements sur vos Cours

| de Dessin et de Peinture.

I Nom (Mme/MIIe/M.)..oeseesrssessssssscansens Pasiaaesensbres
l Prénom .eeee B T T L L L LR erEriTERrras s
‘ Profession ....... AT S TR e aie S BN A S ENNES

I O mettre une croix si vous é&tes &gé de 12 A 15 ans
l (programme spécial).

I N covenss RUB cevrnvesnnns evsinasnbaes sesensssansnens crsnen

lLocallté ....... ehsssesasssansananse sstassssasasennseannas aeane
sesstnasracsssasatsssanssana seevsens No DEPL Lovvenrnannee e
(ecrire en majuscules s.v.p.) 90!

Ecole ABC de Parls - 12, rue Lincoln - PARIS 8¢

(Pour la Belgique, rue du Midi, 54 — 1000 Bruxelles)
L (Pour la Suisse, place Longemalle, 16 — 1211 Geneve 3)
= M ) ) e G D RS T R O i M



SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d'avenir dans

I'INFORMATIQUE

o — 1 ) - T [ rramRs OPERATEUR
PROGRAMMEUR
. . W ANALYSTE
o 1 2 TG B
S SR DF SN ;
N IPEEN G

PAR CORRESPONDANCE ET COURS PRATIQUES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formation léré

(s’adressant aux personnes ayant fait des
études secondaires)

Recyclage
(s'adressant aux Cadres techniques et
administratifs)

Ensemble d'équipements ordinateur

Egalement préparation aux

DIPLOMES D’ETAT :

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano-
graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S.
Traitement de |'information.

Demandez la brochure gratuite n° 50 4 :

ECOLE TECHNIQUE

%

. pansion de l'informatique).

Perfectionnement

(s'adressant aux personnes déja initiées
a I'informatique)

Initiation et formation de base (s’adres-
sant aux adultes, aux jeunes gens désirant
s‘orienter vers le domaine en pleine ex-

Groupe d'éléves au travail sur Terminaux

Langages évolués étudiés :BASIC - GAP.
FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL 1 -
Cours de promotion - Réf. n° ET.5 4491 et
cours pratiques |V/ET.2/n° 5204.

Ecole Technique agréée Ministére Edu-
cation Nationale. :

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)

Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, boulevard Joseph Il
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JEUNES INGENIEURS MECANICIENS
Techniciens Supérieurs

AIR FRANCE
VOUS OFFRE

de participer & son expansion aé-
ronautique, d'étre utilisé en qualité
de Personnel Navigant Technique
conduite des turbo-réacteurs de
nos avions « Jumbo Jet» B747 et
demain de nos avions supersoni-
ques « Concorde ».

Etre dégagé des obligations mili-
taires ou de tout contrat, dge limite
28 ans, stage rémunéré.

Pour tous renseignements, écrire :
AIR FRANCE, Centre d'Instruction
du PNT - Boite postale 114, 94-
ORLY. Tél. KEL. 78.00, postes:
7790, 70.97.

Vous ferez rire,
vous ferez sourire,
vous petillerez d'esprit...

vous serez celui qu'on invite, qu'on recherche, qu'on
s'arrache... Yous séduirez, complimenterez adroite-
ment, mettrez autrui a |'aise, dégonflerez les baudru-
ches et méme,.. vous vous montrerez redoutable si
vous le désirez. Vos conversations, vos discours, vos
écrits, etc., souléveront l'intérét, I'estime, et méme
I’admiration, quand vous connaitrez et pratiquerez les
secrets de I'"humour.

Comment?

Des spécialistes ont disséequé pour vous, les multi-
ples procédés de I'humour (depuis le comique popu-
laire jusqu'aux mots d'esprit les plus fins, qui font
pousser des « oh! » d'émerveillement & I'élite la plus
difficile). Et ce sont ces « Trucs » que nous vous ensei-
gnons, par correspondance, defagon immédiatement
utilisable.

Notre preuve d'efficacité :
17 legon gratuite,
sans aucun engagement pour vous, demandez-la sans

tarder, aujourd'hui méme (nous y joindrons bien d'au-
tres révélations passionnantes) au

CENTRE BEAUMARCHAIS
(studio 9) B.P. 44, 92-MALAKOFF

Pour les pays étrangers, joindre 5 coupons-réponse.

* Aucun dipléme exigé

x Conseils gratuits des professeurs  Situation d'avenir

% Cours personnalisés par corres-  Documentation gratuite sur sim-

rondance ou cours du soir ple demande

CENTRE D'INSTRUCTION FREJEA‘N

72, bd Sébastopol, Paris-3°
Tél. : 272.85-87 — Métro: Réaumur-Sébastopol
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* Exercices progressifs

¥7SI FACILE!
ZEN 4 MOIS

DEVENEZ

PROGRAMMEUR

1! SUR MACHINE I B M

LANGAGES GAP ET COBOL

2000 F
PAR MOIS
au départ

3500 F apres
‘g_onfirmation

MAXIMUM
_ILLIMITE




Gottschalk

CELA SERT TOUS LES JOURS
DE BIEN ECRIRE.

Car il faut, sans cesse, traduire sa pensée sur
le papier : rédiger une demande d’emploi, con-
cevoir un rapport, une simple note, dicter du
courrier d’affaires, convaincre par quelques
lignes bien tournées, écrire des lettres a ses
amis, a ses parents, a I’étre que l'on aime...
Il ne suffit pas d’avoir des choses a dire, il
faut pouvoir les exposer facilement, élégam-
ment, avec efficacité et conviction.

UN ENSEIGNEMENT UNIQUE AU MONDE.

L’Ecole ABC de Paris diffuse un enseignement
congu par des écrivains de talent pour per-
mettre aux personnes tres occupées d’appren-
dre le * mieux écrire '’ rapidement et de fagon
quasi automatique.

Quel que soit votre niveau de départ, votre
professeur vous apprendra, chez vous, a mai-
triser le francais, ‘a2 vous exprimer dans un
style correct, a acquérir I'imagination, la con-
cision, la précision et le vocabulaire.

Les Cours sont individuels, et, bien sir, par
correspondance. Un professeur vous suit per-
sonnellement, corrige vos textes et adapte les
cours a vos besoins et a vos possibilités.
Dans quelques semaines, vous connaitrez la
Joie de savoir traduire les nuances exactes de
vos sentiments et de vos idées. Et qui sait si
cet enseignement ne vous donnera pas |’'idée
d’envisager une carriére littéraire...

BIEN ECRIRE

clé du succes

De plus en plus, la réussite sociale repose sur I’art d’écrire, de s‘exprimer, de sé-
duire. Il ne suffit pas d’étre intelligent, cultivé ou travailleur. Il faut le faire savoir.

p

- T
UNE GRANDE ECOLE PARISIENNE

A I'Ecole ABC de Rédaction, les professeurs
sont tous des écrivains, des journalistes, des
critiques, des conférenciers... lls écrivent quel-
que 20.000 lettres personnelles par an & leurs
éléves qui, par ce truchement, deviennent trés
vite des amis. : '

Y

8l BON POUR UNE
¥ DOCUMENTATION

GRATUITE

Oui, je voudrais apprendre & m'exprimer
dans un frangais efficace et élégant. Envoyez-moi
donc, gratuitement et sans engagement de ma part, votre
documentation sur vos. Cours de Rédaction. (Age mini. 15 ans)

630
Ecole ABC de Paris - 12, rue Lincoln - Paris 8¢

(Pour la Belgique, rue du Midi, 54 __1000 Bruxelles )
Pour la Suisse, Place Longemalle, 16 —1211 Gengve 3)

31



Gottschalk

GRATUIT

N

Gé.“q 1
] &
YRE EnngaisTAEE

vous explique comment apprendre chezvous a

PARLER ANGLAIS[#EIEN 3 MO

Une méthode amusante et facile.
La meéthode audio-visuelle Linguaphone a été
congue pour vous permettre d'apprendre la lan-
gue de votre choix, chez vous, dans votre fauteuil
et sans aucun effort : il suffit d’écouter les voix
enregistrées des professeurs, des présentateurs,
des comédiens, hommes et femmes, qui parlent
leur propre langue. En méme temps, vous suivez
sur un livre ol chaque mot nouveau est illustré.
Méme si vous n'avez au départ, aucune connais-
- sance de la langue, vous comprendrez facilement
les premieres legons au rythme trés lent. Mais,
dés le début, vous aurez, “dans l'oreille”, un ac-
centauthentique et des intonations parfaites jusque
dans les moindres inflexions.

Des moments passionnants.
Avec Linguaphone, pas de dictionnaire. Rien &
traduire, rien a apprendre par cceur. Vous n‘aurez
jamais I'impression de travailler. Les petites his-
toires que vous entendrez vous intéresseront et,

ESGSIAI GRATUIT

ours chez vous
Notre documentation audio-visuelle (en échange du
BON ci - contre ) vous proposera un essai gratuit,
sans engagement de votre part.
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trés vite, vous aurez autant de plaisir a écouter
Linguaphone qu’a “passer” les disques de vos
artistes favoris. Et dans 3 mois, vous parlerez une
nouvelle langue!

BON pour un DISQUE GRATUIT
' En échange de ce BON, vous recevrez, sans aur.:n
engagement de votre parl,_ nolre brochure nlus_t;we
* et un DISQUE 45 tours qui restera votre propriete,
" méme si vous ne donnez pas suite.

pour : études,

profession, #|
tourisme,
(rayer

les mentions |

(Ecrire en majuscules s.v.p.)
INSTITUT LINGUAPHONE

12, rue Lincoln - Paris 8¢

(Pour la Belgique : 54, rue du Midi - gr

inutiles)

uxelles) 285




Accordez-nous un an,

et nous vous offrons
9 ®
la réussite.

Voulez-vous réussir ?
Voulez-vous mener une existence
plus large, plus heureuse, plus
indépendante, sans soucis, sans
problémes ? Devenez programmeur
sur ordinateur. En un an.

La programmation est un métier
neuf, vivant, passionnant. Les
qualités qu'il requiert, vous les
possédez : esprit de logique, esprit
de synthése, facultés d’'attention
et d'assimilation. Nous nous
chargerons de les développer pour
faire de vous un excellent
programmeur. Et au départ, nul
besoin de connaissances spéciales
(le niveau BEPC suffit).
Rassurez-vous !

Notre nom : Advance Institute.
Notre vocation ; |la formation
professionnelle. Notre champ
d'activité : I’enseignement par
correspondance de la programmation
sur ordinateur.

Vous étudierez vos cours chez
vous, tranquillement, pendant vos
loisirs. Vos travaux écrits seront
corrigés par ordinateur et annotés
par un ingénieur-analyste, pour vous
véritable professeur particulier (un
ami qui dirigera vos études, vous

suivra,-vous aidera, vous
encouragera).

Nous vous demandons
simplement une année. Du travail
(10 heures par semaine) et de |a
persévérance. D'accord c’est
beaucoup. Mais réfléchissez. C’est
peu. Puisque nous vous offrons |la
réussite. Vous n’avez pas de temps
a perdre, vous le savez. Faites donc
le premier pas tout de suite.

Découpez et remplissez ce
coupon. Un test personnalisé gratuit
et sans engagement vous parviendra
SOuS peu.

r
| Veuillez me faire parvenir, gratuitement et
| sansengagementde ma part, letest person-
| nalisé et tous les renseignements sur les
{ cours de programmation par correspon-
| dance d’Advance Institute.
|
|
|
I
|
|
I
|
|

(Majuscules s.v.p.)
o Y o s I Py e et AR
Brenam Sl Age..... Sexes ..

a renvoyer a:
ADY N

5,RUE D'ARTOIS-PARIS 8¢

SV-8
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

Bonnange

34

INSIIIIII ElEI:IIHlIIAIlIO 5
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI l

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de bose théorique et pratique avec
un motériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidélité.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

BON GRATUIT

Veuillez m'envoyer GRATUITEMENT

PREPARATIONS de 'ELECTRONIQUE

Adresse

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle et ména-
gere — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

votre Manuel sur les



Avez=-vous

dons cach

N sait aujourd'hui qu'une grande réussite résulte tou-
O ours de la découverte et de I'exploitation des DONS

ATURELS d'un individu.

Mais ces dons (que vous avez peut-étre?), peut-on les

découvrir ?
Répondez aux 15 questions ci-dessous, cela ne vous colte
rien, cela ne vous engage a rien, et le résultat VOUS
STUPEFIERA !
Ce test en effet, n'est pas un jeu. Il est basé sur les plus récentes
découvertes psychologiques, et principalement sur celle du
Professeur G. Heymans, de I'Université de Groningue. C'est le
grand caractérologue francais J.-F. FIESCHI, qui analysera lui-
méme vos réponses, et qui vous répondra personnellement.
Nous vous le répétons, ce test vous est offert tout a fait gra-
tuitement, et ne vous engage & rien. Profitez-en ! Il vous
aidera & mieux vous connaitre vous-méme. Il vous permet-
tra de savoir ce que les autres pensent réellement de vous,
et pourquoi. Il vous révélera geut-étre 4 vous-méme. Il vous
suffit de répondre HONNETEMENT aux 15 questions qu'il
comporte, et de renvoyer vos réponses, avec le Bon entiérement
gratuit ci-dessous au Centre National de Caractérologie,
37, boulevard de Strasbourg, Paris 10°

N

F.-P. FIESCHI
Caractérologue et Socio-
logue frangais. Directeur
des Etudes au Centre
National de Caractérolo-

gie, auteur du célébre
cours " REUSSIR ",

| - Etes-vous souvent troublé, contrarié par la moindre chose ?

2 - Exécutez-vous rapidement toute décision, sans trop d’effort de voionté? 7777 7

3 - Etes-vous soucieux de votre avenir lointain, le préparez-vous sérieusement % W

6 - Vous étes-vous tracé une ligne de conduite, avez-vous des principes trés strictst 777/
7 - Vous enthousiosmez-vous (et vous indignez-vous) facilement %

70

14 - Généralement, aimez-vous plutdt taire que regarder, agir qu'écouter?

I3 - Avant d'agir, tenez-vous le plus grand compte de vos expériences passées ?

W////////////////////////////////f% IMPURTANT « Sivous répondez “oui’” indiquez une croix

\ S e e e el
" CADEAU[ = S

§ AU 500 PREMIRE % BON rour un rest GRATUIT
L e B L svis A G
% vi'?n‘?g;,m?‘}e;w;o% E?é_ % i Je vous adres;enlse gggzﬁog:a;‘reeg;ar’;ssus rempli, i
g ookt % i 29 i
\ rriesrrgegrr:tucg;r%gﬁ;glzag / B NG e i R DR e N R T G BT S I |
§7 leur de 69 francs ! %/ : Adraga - Ll bh - P D AR AL S e o R :
&\////////////////////////////////// e e e e eeeeeee |
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COURRIER DES LEGTEURS

DEMOUSTICATION: SANS DANGER

A l'appui du contrdle de la pollution et de la
défense de la nature, la démoustication du
Languedoc-Roussillon a été mise en cause
dans votre revue, sous le prétexte qu’elle aurait
provoqué des intoxications humaines graves et
méme mortelles.

Cette affirmation est totalement erronée.

A aucun moment, ni actuellement ni dans le
passé, les opérations de démoustication n’ont
provoqué de tels accidents parmi les habitants
du littoral méditerranéen ou la lutte contre la
nuisance des moustiques a été entreprise de-
puis plusieurs années dans un- but d’intérét
général.

Les produits insecticides mis en ceuvre par les
services de cet établissement public, qui ne
sont pas des organo-chlorés tels que le D.D.T.
ont été étudiés et choisis avant leur utilisation,
A la suite de nombreux travaux de recherches
préalables, sous le contréle d'un Conseil Scien-
tifique et Technique institué auprés de la Mis-
sion Interministérielle pour I’Aménagement du
Littoral Languedoc-Roussillon et composé des
personnalités scientifiques les plus éminentes
et les plus qualifiées en la matiére.

Ils ne sont pas de nature, aux doses utilisées,
a provoquer, sur la flore, sur la faune, et bien
entendu sur la santé des étres humains, des
sffets néfastes quelconques.

En outre, les opérations de traitement sont
menées avec le principal souci de protéger
’équilibre naturel et d’assurer les plus grandes
garanties de sécurité a la population.

]. BENE, Sénateur de I'Hérault, président de
I’Entente Interdépartementale pour la démous-
tication du littoral méditerranéen

Dont acte... mais nos affirmations reposaient
sur des informations dignes de foi émanant
de la Fédération Frangaise des Sociétés de
Protection de la Nature.

LES OURSINS ONT-ILS
TOUJOURS DES DENTS?

Depuis plusieurs années, mon laboratoire est
abonné a votre revue « Science et Vie » dans
laquelle nous avons puisé de nombreux articles
et informations intéressants.

Cependant je dois vous signaler un article
contenant des erreurs et maladresses sans im-
portance pour le profane, mais malheureuses
pour celui qui veut s’instruire, et inacceptables
pour un spécialiste,

Il s’agit de Iarticle intitulé « I'Oursin avait un
dentier », page 98 du n® 631, avril 1970.

On peut lire :

« I'oursin fossile, connu sous le nom de CO-
NULUS était faux ». Ce n’est pas 'oursin qui
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était faux, mais ses dents. « C’est un paléon-
tologiste... M. Porter-M. Kiev... ». Ce n’est pas
Kiev, mais Kier.

« La présence ou l'absence de dents chez les
oursins fossiles a toujours fait I'objet de que-
relles et de litiges... ».

Il existe parmi les fossiles des oursins a dents
et des oursins sans dents ; cela n’a jamais fait
de doute ; il est seulement parfois difficile de
prouver 'absence de dents, chez certains
groupes.

La phrase suivante laisserait entendre que
seuls les oursins actuels possédent des dents :
« ... alors que ces dents sont incontestables
chez les oursins actuels... »

Or il existe aujourd’hui encore des oursins sans
dents.

« Quatre petites dents disposées en cercle for-
ment... la lanterne d’Aristote. »

L’oursin ne posséde pas quatre dents mais
cing denis et la lanterne d’Aristote correspond
non pas aux dents seulement mais a tout un
ensemble compliqué de piéces calcaires.

M. A. DEVRIES, Professeur a la Faculté des
Sciences de Poitiers.

DU SCANDALE DES OURSINS A CELUI
DES MANUSCRITS DE LA MER MORTE

Dans votre numéro 631 (le dernier qui soit en
vente ici en Israél), vous publiez page 98 un
article intitulé : « L’oursin avaif un dentier »,
et vous parlez d'un « deuxiéme scandale » qui
a eu lieu dans le célébre British Museum &
Londres.

Permettez-moi de

déclarer que le fameux

. Piltdown Man Hoax et lhistoire de 'oursin

aux dents cimentées ne sont que de moindre
importance. Dans ces deux cas, personne n’a
souffert, a 'exception peut-étre de la renom-
mée de la direction.

Mais un véritable scandale et une irréparable
perte pour ’humanité est sans doute la dispa-
rition du « Shapira Scroll » qui fut déposé il y
a presque un siécle dans ce méme musée.
Quand des ignorants le déclarérent pour faux,
il fut retiré de la bibliothéque et disparut sans
trace. i

Ce n’est que quand, vers 1947, des bédouins
ont retrouvé de semblables rouleaux 4 Oumran
au bord de la mer Morte que les savants ont
commencé a rechercher le rouleau de Shapira,
mais en vain.

Quand j'étais au musée, il y a quelque temps,
i’ai cherché a obtenir plus d’informations con-
cernant le texte de ce rouleau, mais je fus
envoyé d'un employé a lautre jusqu’au direc-
teur de la bibliothéque, sans aucun résultat.
Voila ce qu’on appelle un scandale.

G.'I. SCHAFER, Haifa (Israél).
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AMATEURS DE BELLES REALISATIONS

Le grand spécialiste-du Modéle Réduit
ALA SOURCEDESINVENTIONS

vous présente en exclusivité le «Prét-a-voler» !

RANGER
42

Avion radiocommandé en polystyréne expansé moulé haute résistance,
équipé d'un moteur a explosion de 0,8 cc et de tous appareils de radio-
commande; livré non peint, ni décoré, sans carburant ni accessoire
de démarrage.

I e A s o A i ey A T 5 U A A LT B B CA n g DS 550 F
Le méme appareil sans moteur ni radio, pour une version

et B o S U A e R et i T P e SR e 155 F
Autres modéles sensationnels jusqu'a ..........000uiinnnn 2 350 F

Maquettes volantes pour JETEX 50 C

CONCORDE

Franco-
Britannique

Le plus moderne des avions congus pour le vol intercontinental.
Env. 230 mm - Long. 460 mm. Peut &tre équip$ avec le moteur a
réaction JETEX 50 C.

La boite avec plan et notice 17k

MIRAGE IlI

Le chasseur francais qui fait autorité sur le marché international.
Env. 225 mm - Long. 400 mm. Peut étre équipé avec le moteur a
réaction JETEX 50 C.

Laiboite avec plan et MOtICe. .0 il d il cowii o saiuiy o shaleis 9F

Moteur & réaction |ETEX 50 C

Poussée statique 20 a 25 g, durée de fonc-
tionnement 7' par pellet. Long 48 mm -
diamétre 19 mm.

La boite avec charges et notice TS OVE

La recharge (10 charges, grilles et

o) hm) B oo N C R B g U 3,70 F

Et dans la gamme
des PRODUCTIONS

synonyme de trés haute qualité

L MAQUERTES
NAVIGANTES

qui peuvent étre équipées de la
RADIOCOMMANDE

Chalutier-congélateur a relevage par l'ar-
riere. Long. hors-tout 1,08 m — Larg. 0,26 m.

La boite NAVIG 135 F

ESPADON

CRUISER DE LUXE. Long. hors tout 1,08 m
Larg. 0,26 m.

La boite NAVIG 90 F

Chacun de ces modéles comporte tout le
matériel bois: blocs avant et arriére fagonnés,
quilles et couple découpés, etc.

lls peuvent &tre équipés d'un
électrique.

moteur

Demandez NOTRE NOUVELLE DOCUMENTATION No 22, véritable guide du Modéliste, comportant 144 pages, dont 8 en couleurs,
consacrées aux derniéres nouveattés, et plus de 1000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS
60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10¢)

Magasin Pilote — Conseils techniques — Service aprés vente
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PROLOISIRS,
27-EVREUX

" BON POUR (JNEBO(:UMENTATmﬁ GRATUITE

Oui, je vous prie de m’envoyer tous les détails
sur le programme d’entrainement Bullworker,
qui garantit I'obtention d’une musculature
d’athléte en 5 minutes seulement parjour ! Il
n’y a aucune obligation d’achat ultérieur.

2
- .
PROLOISIRS, Service Bullworker, 27-EVREUX |
ey R R S R PR
Prénom Age écrire en majuscules 'ﬁ-l
NC, Rue g__l

- =]
No pépt LI vine 21
md

4

> Ips femmes préferent

URRIMENT
HOMMES

Le Bullworker développe une musculature d’athléte en 5 minutes
seulement par jour. Résultats garantis en 2 semaines sinon votre essai ne
vous coiite rien.

Les femmes ne sont pas attirées par les timides, les mous, les gringalets.
Elles préférent les hommes qui sont VRAIMENT des HOMMES et qui le
montrent — les hommes qui regardent la vie en face, les hommes qui vont
toujours de 1’avant, les hommes virils, musclés, vigoureux.

Et rien ne donne une musculature puissante plus vite que le BULL-
WORKER ! La chose est prouvée! L’entrainement super-efficace
Bullworker peut transformer des bras fluets en de véritables colonnes de
muscles ; élargir les épaules, faire d’une poitrine étroite et creuse un torse
large et viril ; remplacer la graisse autour de la taille par du muscle solide ;
développer des cuisses et des mollets d’athléte — tout cela en 5 minutes
seulement par jour !

Le Musclométre incorporé du Bullworker vous permettra de constater les
résultats dés le premier jour, et au bout de deux semaines seulement vous
serez absolument enthousiasmé! CELA EST GARANTI — sinon votre
essai ne vous aura rien cofité !

Postez dés aujourd’hui le bon pour recevoir la documentation illustrée

GRATUITE avec tous les détails. Aucun engagement ; pas de visite de
démarcheur.

Le Musclométre incorporé du Bullworker mesure automatiquement la force déve-
loppée pour chaque exercice, il vous montre instantanément les extraordinaires
progrés réalisés par vos muscles jusqu’a 4% dans la premiére semaine, 50% en trois
mois. Vous serez stupéfié de vos résultats dés le premier jour !

NOUVEAU !

Le Musclométre incorporé mesure
I'accroissement

—
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M. EDWARD HEATH

(Premier ministre du Royaume-Uni)

Une semaine avant sa vic-
toire électorale, les sonda-
ges d'opinion donnaient
son opposant, M. Wilson,
gagnant & 6 contre 1: la
défaite des Travaillistes est
aussi une défaite du son-
dage d'opininon.

. &
LE TOMBEAU DE KARL
- MARX A LONDRES

L'Histoire, selon lui, résul-
tait de l'issue du conflii
entre les classes sociales.
Depuis lors, la technique
en a décidé autrement.

42

LHISTOIRE
EST-ELLE UNE

SCIENCE?

observateurs scientifiques, sociologiques, économiques et poli-

tiques jettent un long regard sur la décennie écoulée pour tenter
de deviner quelle sera la physionomie de la prochaine : trouvera-t-on
enfin des remédes contre les cancers ? Prendra-t-on des mesures con-
tre le saccage de la planéte ? Comment affrontera-t-on « I'explosion »
démographique ? L'entrée de la Chine dans le club atomique va-t-il
fortifier ou compromettre I'équilibre de la terreur ? Laissera-t-on les
grandes villes devenir des mégalopolis tentaculaires et vouées a l'en-
combrement automobile ou bien réussira-t-on, enfin, a juguler la
marée des moteurs a explosion, & la refouler sous terre, a calculer
pour quelques dizaines d’années l'espace qui doit lui étre dévolu ?
La France va-t-elle se transformer en tender derriére la locomotive
américaine ou bien va-t-elle faire partie du convoi européen ?, etc.
Autant dire que ces observateurs tentent de dégager ce qu’étaient
les structures du passé pour tenter d’en déduire ce que seraient les
structures du futur. C’est ce qu'on appelle chercher des « modéles ».
On pourrait tout de suite objecter aux « prospectivistes » que si I'on
avait demandé a un démographe — avant la lettre — en 1800 de
prononcer quelques prévisions sur les transports urbains a la fin du
siécle, il aurait répondu (la boutade est de Jacques Bergier) qu’étant
donné l'accroissement de la population par le facteur x, il faudrait
prévoir que I'on aurait besoin a Paris de x fois plus de chevaux pour
caléches, landaus, victorias, etc. Or, il se trouve qu’entretemps fut
inventé et mis au point le moteur a explosion. Mais les boutades tien-
nent rarement lieu d’analyse, surtout devant l'aréopage sévére des
prospectivistes. Nous nous contenterons de nous en souvenir...
I1 faut donc poser le probléme : I'Histoire, puisque c’est bien de
I'Histoire du futur qu’il s’agit, est-elle prévisible ? A-t-elle ses lois ?
Et, pour se résumer, il faut demander si I'Histoire est une science ;
¢’est ce que nous proposons de faire ici. Que ce soit I'Histoire politi-
(que, avec son répertoire de rois, cardinaux, généraux et dictateurs,
ou I'Histoire technique, avec son cortége de physiciens, de chimistes,
de mécaniciens et de médecins, peu importe : les deux s’interpéné-
trent étroitement. Si les Egyptiens antiques n’avaient pas eu des ar-
tisans capables de leur construire les chars les plus légers du temps,
es Pharaons n’auraient sans doute pas pu-mettre en déroute les en-
vahisseurs Hyksos. Et si Einstein avait été nazi...
En dépit de la répugnance apparente avec laquelle, potaches et puis
étudiants, les Francais d’hier et d’avant-hier ont absorbé, paragra-
phe par paragraphe, leurs Mallet et Isaac, s'interrogeant avec un
scepticisme rageur sur I'intérét de connaitre la date de la Révocation
de I'Edit de Nantes ou bien les détails de la bataille d’Austerlitz,

E n ce début de la décennie soixante-dix, 'immense majorité des
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ils sont aujourd’hui particuliérement épris de la plus austére des Neuf
Muses, Clio. De 1946, date de sa reparution, a 1968, Historia, par
exemple, a plus que décuplé un tirage de 30 000 exemplaires et ses
concurrents, Miroir de I'Histoire, Historama, Histoire pour Tous ti-
rent environ 300 000 exemplaires chacun. Il existe en France qua-
rante-cinq maisons d’édition qui publient chacune, en moyenne,
deux collections historiques (Arthaud en compte sept, Robert Laffont
six, les Presses Universitaires de France six aussi, Hachette, Arthe-
me Fayard, Gallimard, la Librairie Académique Perrin, Tallandier,
cing). Dans la seule année 1967. dix-neuf nouvelles collections
d’Histoire ont été créées.

Phénomeéne exclusivement frangais et sur lequel il y a lieu de s’inter-
roger : les Frangais absorbent-ils I'Histoire par gotit de 1’évasion,
comme ils « consomment » du roman policier, des récits d’aventu-
res et autres « Papillon » ? Ou bien y cherchent-ils des clefs, ¢’est-a-
dire des structures pour la compréhension de ce temps ? Dans ce der-
nier cas, cela aménerait a supposer qu’ils pensent que I'Histoire a
ses lois ; or, si elle avait ses lois, ses événements seraient prévisibles.
Ce serait donc une science, En est-ce une ?

personnage
ou la loi? |

PAUL VALERY :

Il se peut que certains évé-
nements historiques d'im-
portance majeure, comme
I'importation de la syphi-
lis, aient modifié |'Histoire
& notre insu.

Mai 68:

reflet de 1848,
consequence de
la Societé

de consommation
ou bhien

révolte

contre le Pére?

Comme l'observe trés justement M. Pierre Vilar, professeur a la Fa-
culté des Lettres et Sciences Humaines de Paris, au lendemain de
la publication du premier livre du Capital de Karl Marx, deux gran-
des tendances se sont affrontées en matiére d’Histoire. L’une était la
tradition bourgeoise d’histoire-objet, attachée & établir les faits aussi
exactement que possible, 1'autre, marxiste, celle d’histoire-connais-
sance, qui visait a dégager les lois régissant les faits. Erudits et char-
tistes, les premiers pouvaient, par exemple, s’interroger longuement
sur les motifs personnels et psychologiques qui entrainérent le conflit
entre Napoléon et I'empereur de Russie et donnaient, avec une faci-
lité égale, un role moteur aux motivations individuelles des chefs
d’Etat aussi bien qu'aux événements sociaux. Pour les seconds, la
personnalité de M. Thiers n’offrait aucun intérét et la Commune, par
exemple, était I'illustration parfaite d'un mécanisme qui veut que les
facteurs économiques et technologiques jouent le réle déclenchant
essentiel dans les événements historiques.

A premiére vue, la recherche des faits et celle des lois qui les com-
mandent ne devraient pas étre contradictoires ; du moins, elles ne le
sont plus aujourd’hui. Mais, & I'époque, il se trouva que les histo-
riens bourgeois refusaient toute théorie et que les marxistes, eux,
répudaient tout simplement I'Histoire, du moins 'Histoire dite « évé-
nementielle ». Il se trouve que ces derniers fondaient I'Histoire en
tant que science, transformant la théorie économique en analyse his-
torique ; si plusieurs des prévisions de Marx se sont révélées fausses,
il n’en demeure pas moins que c’est la conception marxiste qui pré-
vaut aujourd’hui, méme chez des historiens de droite, comme Spen-
gler, Toynbee ou Aron : impossible d’ignorer les faits sociologiques
et technologiques dans tout tableau historique.

Est-ce a dire que le personnage est un fantoche sans importance et
que la loi est tout ? Nous n’en sommes pas encore 1a...

Car, entretemps, intervint la psychanalyse.

Quand un historien veut (et beaucoup 'ont voulu et le veulent en-
core) faire 'histoire des semaines de Mai 1968, qui furent détermi-
nantes sur le plan politique puisqu’elles modifiérent trés profondé-
ment la politique frangaise, cet historien se trouve partagé entre au
moins trois interprétations possibles.

® La premiére est que les soulévements étudiants ne furent qu'un
« accident de parcours », peut-étre déclenché par une subversion
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étrangére parmi des jeunes imbus de littérature révolutionnaire, et
que ces soulévements ne furent qu'un reflet parodique de la Révo-
lution de 1848.

® La deuxiéme fera appel aux modifications profondes entrainées
par la fameuse et trop citée « Société de consommation » et dira que
la jeunesse, constituée depuis plusieurs années en groupe social cons-
cient de soi en tant que tel, s’était trouvée rejetée a l'extérieur de
cette Société et s’est révoltée. Plusieurs feront intervenir le fait cul-
turel pour expliquer que nombre des révoltés n’étaient pas du tout
a I'écart de cette Société.

® Mais une troisidme interprétation invoquera les structures sub-
conscientes des groupes sociaux occidentaux, les conflits de généra-
tions et le Complexe d’(Edipe qui se traduit par la « Révolte contre
le Pére ». Mai 68 aurait ainsi marqué la volonté d’accession du grou-
pe des jeunes A une plus large part dans les responsabilités sociales.
Cette derniére interprétation dérive directement de la psychanalyse
freudienne et elle fait des psychés des individus, sinon de l'individu,
le moteur des grands événements historiques. Elle peut surprendre ;
mais on ne peut pas rejeter absolument 'hypothése que la naissance
du national-socialisme allemand, par exemple, ait été influencée par
humiliation de la défaite de 1918, de méme que la Révolution égyp-
tienne, un sous-produit de I'humiliation de l'occupation anglaise,
que les sociétés en péril appellent a la rescousse des personnages
nimbés de gloire (Napoléon aprés la Révolution) pour manifes-
ter, le calme restauré, une impatience plus ou moins vive a I'égard
de leur tutelle.

insondables |

= O
LA DERNIERE CENE
(Fresque de Ghirlandajo, d Florence)
Douze hommes pauvres —
et leur chef — ont modi-
fié, sans armes ni techni-
ques, |I'Histoire du monde.
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il n'est pas un événement
qui ne porte leur emprein-

te.
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Mais il est évident qu’aucun des trois systémes d’interprétation ne
peut, a lui seul, rendre compte du phénoméne. On ne peut pas plus
expliquer Mai 68 par la « Révolte contre le Pére » que 'on ne pour-
rait se contenter de ce schéma pour expliquer la décapitation de
Louis XVI et la Terreur. On ne peut pas non plus se limiter a la
théorie économique, de méme qu’on ne peut pas limiter la Révolu-
tion de 1789 a une conséquence de 'appauvrissement du pays, car
il y a aussi un fait culturel majeur, qui fut I'influence des Encyclo-
pédistes et des Clubs. Enfin, dire que Mai 68 fut un événement for-
tuit est aussi léger que de prétendre que si Louis XVI ne s’était pas
enfui & Varennes la Révolution n’eiit pas eu lieu. Si le nez de Cléo-
pétre, évidemment...

Bref, dans tous les grands faits historiques, on retrouve trois compo-
santes qui sont les données économiques et sociales, des schémas
psychanalytiques et... le hasard. Il serait possible de réver a une mé-
thode idéale d’appréhension des faits par cette triple perspective,
encore que nul historien, & notre connaissance, n’y soit parvenu.
Sartre, par exemple, aprés Paul Lafargue, a bien tenté d’instaurer
une herméneutique (méthode d’interprétation) conciliant a la fois
le marxisme et la psychanalyse, mais il ne s’agissait que de tentatives,
évidemment d’une extréme lucidité dans la définition des problémes.
On pourrait certes dire que ces tentatives seraient plus aisées si 'on
cessait de s’hypnotiser sur les « Evangiles Freudiens » et si I'on fai-
sait une place un peu plus équitable a la psychanalyse selon Alfred
Adler qui, lui, se soucia justement beaucoup plus des structures so-
ciales dans leur action sur la psyché individuelle, et & Jung, qui est,
comme on sait, le pére de la notion d’« inconscient collectif ».

Encore faudrait-il savoir ce que sont les faits, ces pierres de base de
toute interprétation. Plus d'un quart de siécle aprés la fin de la der-
niére guerre mondiale, il apparait toujours extrémement difficile d’en
avoir une vue générale compléte et claire. Si son histoire « externe »,
pour reprendre la distinction de Rafaél Altamira, auteur de 1'« His-
toire d’Espagne », est encore percée de grands trous noirs (rble réel
de la Résistance allemande et collusion entre ses chefs et les diri-
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ROBERT FULTON

(mécanicien américain, 1765-1815)
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peur du monde ; |'empe-
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geants alliés, nature véritable des échanges de lettres qui eurent lieu
entre Churchill et Mussolini a la fin de la guerre, histoire financiére
de la Résistance francaise, etc.), son histoire « interne » est encore
beaucoup plus ténébreuse. Sur les motivations profondes des signa-
taires du pacte germano-soviétique, sur les espérances de Musso-
lini aux temps incertains de la République de Salo, sur les intentions
de Churchill au moment ou il soutenait a la fois le roi Pierre de You-
goslavie et ou il entretenait des rapports avec les partisans de Tito,
sur une infinité d’autres points encore, on en est réduit a des conjec-
tures subjectives.

C’est méme ce doute, inhérent a toute tentative d’élucidation, qui
fait que courent encore tant d’hypothéses extravagantes sur des as-
pects mineurs de I'Histoire : est-ce bien Napoléon et non son valet
Cipriani qui est enterré aux Invalides P D’ailleurs, Napoléon est-il
bien mort a4 Sainte-Héléne et n'est-ce pas lui, cet étranger encore
mystérieux, que des soldats autrichiens tuérent la nuit dans le parc
de Scheenbrunn, alors qu’il s’apprétait & entrer dans le chateau on -
vivait encore I’Aiglon ? Et autres Masque de Fer..,

Qu’on songe que, sur un événement majeur tel que I'incendie du
Reichstag, auquel une longue enquéte officielle du gouvernement
allemand vient d’étre consacrée, on n’est pas encore tout a fait cer-
tain que ce soit le triste Marinus van der Lubbe qui ait seul mis le
feu a I'immense batiment ! Et la jalousie avec laquelle les archives,
non seulement de I'Histoire récente, mais méme de I’'Histoire ancien-
ne, sont gardées, maintient encore une formidable obscurité sur des
masses de faits dont on ne peut méme pas soupgonner I'existence.
Face a la triple impossibilité de réduire le total des faits historiques
a une structure exclusivement socio-technologique ou bien exclusive-
ment psychanalytique, a I'impossibilité actuelle d’unir ces deux mo-
des d’internrétation, face également a I'absurdité qu’il y aurait 4 ne
voir dans I'Histoire qu'une succession de faits dus au hasard, face
enfin a la difficulté quasi-métaphysique de sonder les faits dans leur
totalité, il semblerait donc que lhistorien qui tenterait de traiter
I'Histoire comme une science, science humaine, certes (puisque I'ex-
périence lui est interdite et que tout fait y est unique), mais science
quand méme, il semblerait, disons-nous, que cet infortuné chercheur
se trouve ligoté, réduit au rdle de chartiste ou de théoricien.
Faudrait-il donc annuler, d’un léger trait de plume, les ceuvres d’'un
Labrousse, d'un Febvre, d’'un Dilthey, d’un Pareto, d'un Seigno-
bos et de maints autres théoriciens ? -

Ce serait 1a une pantalonnade, fort peu scientifique, justement. Car,
la ou les historiens échouérent, les sociologues reprirent courageuse-
ment le flambeaun. L’Histoire ne pouvait plus étre une chronique a
la maniére de Tacite ou de Froissart; elle ne pouvait plus étre
considérée comme une poussiére de faits ; elle présentait une cohé-
sion ; toute histoire est histoire d’une société ; il fallait donc étudier
la société ; et trouver ses « modeéles ».

S'il est exact que les « modéles » historiques proposés par les théo-
riciens historiques, tous ou presque tous inspirés de Marx, ne peu-
vent étre des modeéles absolus, s’il est, par exemple, impossible de
prétendre que l'extension des appareils de production doive automa-
tiquement entrainer les bouleversements sociaux prédits par Marx,
par révolte des prolétariats, il reste néanmoins possible d’affirmer
que, pour un laps de temps déterminé, I'évolution industrielle et
économique occidentale rend inévitable une concentration des gran-
des industries. S’il est impossible de prédire, fiit-ce trente jours a
I'avance, les résultats d'un référendum ou d’élections, tant le « vécu »
varie sous I'influence d'un discours télévisé ou d’un incident de rue,
il reste possible et raisonnable — raisonnable plus que possible —
de prévoir que, dans les quelques années a venir, I'auto particuliére
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va subir une certaine défaveur de la part de ses usagers par suite de
restrictions accrues des pouvoirs municipaux, que la criminalité doit
augmenter dans les villes américaines du fait de I'exode croissant
des Blancs vers les banlieues et la prépondérance numérique des
moins privilégiés, que 'extension de Paris 4 des noyaux extra-muros
ayant entrainé depuis quelques années 1'éloignement d’une fraction
importante de sa population (entre 10 et 12 /), du fait des difficul-
tés de logement et de transport et que ce phénoméne étant destiné a
s’accuser, la télévision occupera une place de plus en plus grande
dans la vie culturelle des grands centres urbains ; on peut prévoir ces
phénoménes-1a sans risque sérieux d’erreur, étant donné qu’ils ne
sont que l'affirmation logique de tendances existant déja, de méme
qu'on peut prévoir que la morbidité ira croissant dans les pays a
haut niveau de vie, que le suicide, qui occupe la dixiéme place dans
les causes mondiales de décés, et la drogue vont compter parmi les
principaux fléaux psychologiques des dix prochaines années, etc.
Il s’agit la d’approches fragmentaires et ces approches-la sont juste-
ment celles qui ont été abandonnées par les spécialistes de la prévi-
sion 4 long terme. Parfaitement conscients, d’'une part du manque
d’ampleur des prévisions fragmentaires et, d’autre part, de l'impor-
tance du facteur psychologique et personnel, les « prévisionnistes »
se proposent de tester des comportements dans des situations don-
nées ; c’est I'une des bases du fameux « jeu des managers », avec les
tests d’évaluations de besoins et de contraintes, etc. Bref, les « prévi-
sionnistes » s’attachent a chercher une approche globale, fondée sur
un établissement des lignes de force dans les domaines sociaux,
économiques, financiers, politiques et techniques. On réunit des
managers dans une salle et on leur pose des questions du genre de :
— Le prix de I'électricité augmente de 0,75 %/o. Augmentez-vous en
conséquence le prix de votre tonne d’acier ou bien procédez-vous a
des allégements dans votre budget d’exploitation ?

Sur la base des réponses obtenues s’établissent d’abord une réponse-
majoritaire-type, ensuite une gamme d’alternatives. On peut donc en
déduire que, le prix de l'électricité étant destiné effectivement a
augmenter dans la proportion dite dans un nombre d’années donné,
il faut prévoir des licenciements dans les aciéries dans une propor-
tion de x.

A court terme, cela donne des résultats souvent probants. A long
terme, on voit surgir ce qui n’apparaissait 4 I'origine que comme
une difficulté théorique : c’est que les modéles étaient batis avec
du connu et que l'expérience apporte toujours de l'inconnu. C'est
la méme difficulté rencontrée par les sondages d’opinion quand ils
s'avisent de chercher a deviner quelle sera la réaction du public 4 un
produit non encore mis sur le marché. On peut bien demander au
public s'il préfére, & un moment donné — et trés limité — s’il pré-
fére les petites autos aux grosses autos, mais si 'on veut tracer le por-
trait idéal d’une voiture a fabriquer, c’est la catastrophe du type de
la Ford Edsel, qui épousait pourtant aussi étroitement que possible
les desiderata recensés chez les milliers de clients consultés, depuis
la forme de la calandre jusqu’aux teintes de la tapisserie et qui fut la
voiture qui se vendit le plus mal dans la prospére histoire de Ford !

L'une des plus remarquables erreurs d’estimation de la prévision
conjecturelle dans le plan économique, industriel et scientifique fut
celle qui induisit, vers la fin des années cinquante, d’éminents con-
seillers gouvernementaux a prévoir une « crise de I'énergie » dans la
décennie qui suivrait. Vers 1955, en effet, 'O.C.D.E. estimait que le
déficit européen atteindrait I'équivalent de 52 4 63 milliards de ton-
nes de charbon en 1965. Par ailleurs, étant donné qu’a I'époque, et
les sources de pétrole et les moyens de transports mettaient I'Europe
a la merci de querelles politiques au Moyen-Orient, c’est avec une
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certaine fiévre qu’on chercha des solutions qui sauvegarderaient 1'in-
dépendance de la France et de I'Europe en matiére énergétique. On
s'attela donc avec ardeur a la commercialisation de I'énergie atomi-
que, nucléaire et thermo-nucléaire et il est aujourd’hui impossible
d’établir combien de milliards (de livres sterling, de francs frangais
ou belges, de marks, de lires, etc.) furent engloutis dans ces efforts.
Entretemps, toutefois. de nouvelles et gigantesques ressources pétro-

liferes ont été trouvées, assurant 'approvisionnement mondial — a
son taux de croissance prévisible — pour encore une cinquantaine

d’années ; des exploitations de charbon ont été fermées ; et 'avéne-
ment des super-tankers a complétement bouleversé les circuits de
distribution classique, un pétrolier de 200 000 tonnes, par exemple,
contournant le Cap, se révéle plus rentable que les pétroliers de
30 000 tonnes qui transitaient par Suez.

Ce rappel n’est pas destiné a mettre en question l'intérét ni 'avenir
de la recherche atomique civile, mais seulement 'importance des
écarts que les experts peuvent commettre dans leurs prévisions.
Comme le dit John McHale dans son étude récente sur les possi-
bilités de prévision du futur, « The future of the future », les essais
qui ont été faits pour dégager des événements passés une loi, qui
puisse autant aider a prévoir le futur qu'a comprendre le passé, sont
toujours tombés dans ce que nous pouvons appeler « les piéges de
I'unique » ; tout événement historique est un accident unique dont il
est impossible de dégager un schéma général.

Connaitre I'Histoire, c’est prendre conscience d'un passé qui influen-
cera 'avenir. C’est-a-dire que le passé, comme le dit McHale, est un
miroir déformant du présent. Le souvenir d’'un événement modéle
influence le comportement et les décisions. Clest ainsi qu'en Mai
68, les révoltés « jouent & 1848 » (tout en sachant que 48 a entrainé
une répression...). De méme qu’en électronique le « feed-back » mo-
difie les réactions de I'ordinateur, en Histoire, la mémoire historique
modifie I'événement suivant. Mais de maniére imprévisible. Car
I'acte humain n’est pas qu'une réaction : «il comprend aussi une
part de création » (Z. Baunan).

Ajoutons-y, pour faire bonne mesure, I'impossibilité de prévoir les
conséquences d'un fait prévu, méme si celui-ci s’avére juste. Comme
le rappelle Bertrand de Jouvenel dans « L’art de la conjecture » :
«..Le gouvernement japonais de 1941 consulte un expert naval
quant aux chances de réussite d'une attaque-surprise sur la flotte
américaine a Pearl-Harbour. L'expert prédit la réussite et, sur la foi
de cette prédiction, le gouvernement décide la guerre. L’opération
réussit comme prédit, mais la guerre s’achéve en désastre. »

imprévisibles |

Si la psychologie a elle seule ne peut expliquer le fait historique, ni
a plus forte raison permettre de le prévoir, s’il faut donc se rabattre,
pour toute tentative d’analyse historique, sur des facteurs économi-
ques capables de préter au modéle une structure plus cohérente, il
faut garder en mémoire le caractére perturbateur permanent des
vécus individuels, 'impossibilité de réduire l'individu a une cellule
n'aspirant qu’'a 'accroissement de ses biens matériels et a4 harmo-
nie avec le groupe social. L'exemple le plus célébre qu’on puisse
trouver pour cela est 'aventure d’'une douzaine d’apotres partis de
Galilée il y a 1970 ans, sans autre force que celle de la parole, et dont
Iinfluence finit par gagner le monde civilisé, modifiant profondé-
ment toutes ses structures, politiques, économiques, financiéres, mo-
rales, culturelles, etc. McHale a fortement mis I'accent, un accent
qu'on tend a effacer, sur le réle du fait culturel sur une structure
apparemment aussi imperméable a ce fait que l'est 1'écosystéme,
c’est-a-dire 'équilibre global entre les habitants de la biosphére et
leur cadre écologique. Il ne fait plus de doute aujourd’hui qu’une
expansion démographique effrénée représente une menace pour
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lequel serait méme le mort
des Invalides !
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I'équilibre économique d'un pays, pour ne pas parler des menaces
qu'elle fait peser sur I'habitabilité de la planéte dans une cinquan-
taine d’années ; or, que ce soit dans des populations dominées par
la religion chrétienne, la religion islamique, la religion bouddhique,
le principal obstacle rencontré par le contréle des naissances est de
nature morale et religieuse. La crovance, ici, domine l'instinct de
conservation de l'espéce.

Dans son livre « The active society », théorie analytique des mécanis-
mes sociaux et politiques, le professeur Amitai Etzioni indique que
les changements sociaux qu’entraine l'industrialisation entrainent
a leur tour I'apparition de nouveaux groupes sociaux. Ceux-ci pren-
nent une conscience nouvelle, non seulement d’eux-mémes, mais
également de leur environnement et s’intéressent alors a « pratique-
ment n’importe quoi, de la cruauté envers les animaux dans les abat-
toirs de Chicago aux conditions de vie dans les camps de concen-
tration allemands ». Bref, ils refont la découverte du monde, comme
les enfants, et bien qu’étant d’dge adulte, ils participent de I'état
d’esprit de I'enfant quand il pénétre, par exemple, pour la premiére
fois, dans une Bourse de valeurs et qu’il embrasse d'un coup une
foule de messieurs sérieux en train de crier et de lever les bras. Mais
il est presque impossible de prévoir les réactions de ces groupeg, nj
leurs réles, ni les conséquences des tensions qu’ils créent. D’exce]—
lents exemples peuvent en étre trouvés dans lattitude de la popu-
lation noire des Etats-Unis.

Or, les prévision conjecturelles, comme on dit savamment, sont d’au-
tant plus hasardeuses qu’elles prétendent s’étendre 4 un monde dans
lequel les populations actives et les nouvelles classes d’dge n’ont au-
jourd’hui que dix ou douze ans, par exemple. Ce qui a visiblement
surpris les observateurs adultes du monde entier, Allemagne, France,
Etats-Unis, Italie, ete., quand ils se sont intéressés a la fameuse
« révolte des jeunes », c’est que nombreux parmi les jeunes qui pren-
nent une part active dans des actions radicales — allant jusqu’a
I'attentat 4 la bombe — étaient des jeunes gens sortant de milieux
aisés, avant re¢u une éducation libérale et ayant eux-mémes béné-
ficié de conditions matérielles trés favorables ; or, ¢’étaient ces mé-
mes jeunes gens qu'on vovait refuser la voiture de sport pour aller
a bicyclette, descendre dans de petites auberges alors que leurs pa-
rents leur assuraient le séjour dans de grands hétels et shabiller de
hardes alors qu’ils pouvaient s’offrir des vétements de la meilleure
coupe. C’était 1a un phénoméne qui surprenait profondément nos
observateurs ; il n'en existait pas de précédent; ce renoncement
volontaire — que nous nous limitons ici 4 constater — ne s’expli-
quait par aucun des mécanismes psychologiques, sociaux, politiques
ou économiques dont ils avaient eu 'expérience ; ils n'y retrouvaient
méme pas de similaire historique, & moins de remonter au temps
des martyrs chrétiens de la Rome antique. Or, on ‘sait les boule-
versements provoqués par ces jeunes gens et I'on n’en connait pas
encore toutes les répercussions.

Il n’est donc pas excentrique d’imaginer que, lorsque les jeunes qui
ont aujourd’hui entre dix et quinze ans atteindront la maturité psy-
chologique entre 1980 et 1990, I'on puisse assister & un renversement
de toutes les tendances dynamiques de la société contemporaine.
Mais on peut tout aussi bien supposer que la méme génération, désé-
quilibrée par un accés brutal et désordonné a 1activité sociale, voire
minée par les drogues (certains rapports récents avancent que la moi-

tié des jeunes Ameéricains, par exemple, de moins de quinze ans sont

drogués), aura alors perdu son énergie vitale et intellectuelle
quand son temps de prendre les rénes sera advenu et qu’alors la
génération actuellement «en service » ne passerait la main qu’a
aprés-suivante... Autant dire qu’on ne sait rien, sinon que les chan-
gements se feront et qu'ils seront abrupts.
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court terme,
seule possible

MISS HONEYWELL

Cette jeune femme sou-
riante et masquée, en col-
lant de soie noire, mini-
robe lamée et bottes de
vinyl est.. en métal. Car
c'est un automate | Miss
Honeywell, présentée &
Londres en mai dernier,
semble annoncer |'avéne-
ment d'une race de robots
perfectionnés. Mais, mé-
me la, I'Histoire cyberné-
tigue reste aléatoire : des
robots « humains », c'est-
a-dire émotifs, n'auraient
guére d'efficacité...

A la question : histoire est-elle une science ? il faut donc répondre
qu’en dépit des efforts les plus distingués, elle ne I'est pas.
En effet, le fait historique ne peut jamais en lui-méme étre objective-
ment ou complétement connu ; et, en tant que fait unique, non re-
produisible, il ne se préte pas a4 la déduction d'une loi. Dans son
ceuvre monumentale, les dix gros volumes de « A study in history »,
I'illustre historien anglais Arnold ]J. Toynbee conclut aprés avoir
étudié vingt-six civilisations, que celles-ci se sont développées sous
I'impulsion d’élites créatrices qui furent capables de relever le défi
d’une situation critique. On pourrait essayer de trouver la les prémis-
ses d’'une loi. Mais comment reconnaitre une « élite créatrice » P
Sont ce aujourd’hui les techniciens ? Ou bien les savants ? Ou les
militaires ? Ou les jeunes ?
Distinguons d’abord, avec Bertrand de Jouvenel, maitre reconnu de
I'art de la conjecture, entre perspective économique longue et pers-
pective économique courte. '
Et reprenons sa citation d'un autre maitre, Theil :
« On peut affirmer que les prédictions — du moins les estimations
de caractére scientifique — sont toujours engendrées au moyen du
postulat que quelque chose restera constant. La constance de ce
« quelque chose » est, a vrai dire, la « théorie » utilisée pour la pré-
diction. » :
Apprécions au passage l'emploi des guillemets, non par mauvais
esprit, mais parce que telle semble bien l'opinion des spécialistes
eux-mémes sur la question : « L’analyse macro-économique, ‘écrit
R.C. Tress, est essentiellement une invention empirique. »
De l'analyse des tendances, étayée par la statistique, on peut donc
espérer, comme de la calomnie, qu’il restera « quelque chose », qu’il
en restera d’autant plus que la perspective est courte. Qu’est-ce a
dire, «courte » ? Annuelle. Et longue ? D’une dizaine d’années.
Si, le 1¢ janvier 19..., x°o des automobilistes francais déclarent
qu’ils n’ont pas l'intention de changer de voiture au cours de cette
année-1a (ou d’acheter un T.V. en couleurs, une unité de condition-
nement d’air ou un matelas, etc.), les fabricants pourront établir avec
un certain sérieux leurs taux de production. Mais, si on interroge
les mémes Frangais sur leurs intentions d’achat 4 cing ans de 1a,
ils répondront probablement qu’ils n’en savent rien ; il faudra calcu-
ler pour eux. '
Encore faudra-t-il que les fabricants ne prennent pas trop au sérieux
des prévisions, méme exactes, sous peine d’atténuer leur réle créa-
teur. L’art de gouverner, quun dicton douteux associe a 'art de
prévoir, ne se fonde pas toujours sur I'estimation des tendances. Et
I'on en revient pour finir & McHale et a Jouvenel : s’il y a toujours
quelque chose a deviner, il y a encore plus quelque chose a choisir.
Ne nous soucions pas trop des enseignements du passé, dit en subs-
tance Mc Hale, mais décidons. Les problémes de I’écologie ne peu-
vent pas trouver de solution dans I'étude du passé : il faut inventer
des solutions. Les problémes des jeunes ne s’éclairent guére a la lu-
miére d'un passé que, justement, ils refusent, renient, rejettent : il
faut encore inventer des solutions.
En 1803, I'Américain Fulton, inventeur d'un sous-marin appelé
« Nautilus », présente a Napoléon le premier navire a vapeur au
cours d’essais sur la Seine ; Napoléon hausse les épaules. En 1933,
Hitler chasse d’Allemagne les « savants juifs décadents », parmi les-
quels les atomistes ; on connait la suite. Vers 1950, Staline s’irrite
contre les élucubrations des cybernéticiens et met Iélectronique hors
la loi; les mathématiciens soviétiques inventent les ordinatrices
pneumatiques, mais I'électronique prend un grand retard en U.R.S.S.
Le passé n’avait pas enseigné grand chose & ces grands hommes.
« L’histoire, dit Paul Valéry, est le poison des peuples. »

Gérald MESSADIE
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A - COUPSCDE

TOKAMAK

ET A COUPS DE

LASER

RUSSES, AMERICAINS ET FRANCAIS
APPROCHENT \/ICTORIEUSEI\/\ENT DE LA

FUSION CONTROLEE

Deux équipes de physiciens viennent de publier presque
simultanément leurs travaux. L'une, frangaise, a réussi a
produire des neutrons en bombardant un plasma de deutérium
a I'aide d'un laser. L'autre, soviétique, est parvenue a chauffer
du plasma et a le maintenir plus longtemps a des températures
encore jamais atteintes, Curieusement, ces travaux sont
complémentaires. Pour les spécialistes, ils signifient que deux
pas, petits mais décisifs, viennent d'étre faits sur le chemin
difficile de la domestication de la fusion thermonucléaire.
L'intérét majeur de la fusion thermonucléaire réside dans le
fait que le carburant des futurs réacteurs sera un isotope de
I"hydrogéne naturel, le deutérium, qu'on peut extraire en
quantités illimitées des océans par la production d'eau lourde.
(Dans I'eau lourde, en effet, les atomes d'oxygene ne sont
plus combinés a des atomes d'hydrogéne mais a des atomes
de deutérium.) Gréce a la fusion de noyaux legers comme
ceux du deutérium, la production d'énergie nucléaire ne
sera plus tributaire des minerais d'uranium dont la quantite
dans le monde reste limitée. )

50




”~

LE TOKAMAK DE L'ACADEMICIEN
L.A. ARTSIMOVITCH

) Chambre interne

) Chambre externe en cuivre

) Bobinage pour la création du champ magnétique
longitudinal Bo

) Bobinage primaire du transformateur

) Entrefer du transformateur

) Tore de plasma

Avant de creer

des installations
expérimentales Tokamak,
les Russes ont dG effectuer
de nombreuses études

sur les propriétés

des plasmas,

a |'aide de différents
dispositifs.

La chambre toroidale Alpha,
ci-contre a un diamétre

de 4,30 m et rappelle

les Tokamak par sa
configuration générale.
(Photo Maclins)
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DANS CETTE PRISON, UN DRAGON DE FEU: LE PLASMA

Dans Tokamak, le plasma constitué d'un mélange & part égale de deutérium et de tritium est contenu
gréce & la superposition de deux champs magnétiques. Le premier champ B 6 est induit par un cou-
rant de 150 000 ampéres circulant dans un bobinage hélicoidal. Le second champ annulaire B ¢ est
induit par un courant électrique | dans le plasma lui-méme.

La composition de ces deux champs permet de confiner le tore de plasma selon les lignes de force
s’eproulant en spirale autour de lui.
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Le probléme est de parvenir & communiquer
aux noyaux suffisamment d’énergie pour qu’ils
puissent vaincre les forces de répulsion. Pour
I'hydrogéne et ses isotopes, cette force de
répulsion est la plus faible qu’on puisse ren-
contrer : elle est provoquée par un seul pro-
ton. D’oti le choix du deutérium et du tritium.
L’énergie cinétique qu’il faut communiquer
4 un noyau de deutérium pour qu’il fusionne
avec un autre a été calculée : 100 keV. A des
énergies inférieures, les probabilités de fusion
diminuent parce que les noyaux ne parvien-
nent pas & vaincre les forces de répulsion.
Depuis Einstein, les physiciens et les astro-
physiciens ont montré I'importance et le réle
des réactions thermonucléaires de fusion des
noyaux légers. Bien que légérement différentes
de celles que 'homme essaie de domestiquer
dans ses laboratoires, ce sont des réactions
de fusion du méme type qui se produisent
au cceur des étoiles et leur permettent de
rayonner de I'énergie dans l'espace pendant
des milliards d’années. Elles sont entretenues
grice a la température et a la densité extra-
ordinairement élevées qui y régnent. On a
calculé la densité de matiére nécessaire pour
que le cycle « proton-proton » de combustion
de I'’hydrogéne s’amorce et libére I'énergie de
35 erg/s a 15 millions de degrés : 100 g d’hy-
drogéne par centimétre cube, ce qui repré-
sente un nombre fantastique de noyaux. On
voit donc que l'amorgage et l'entretien des
réactions de fusion dépendent de deux fac-
teurs : la température et la densité.

Pour que la fusion de deutérium et de tritium
soit réalisable et, surtout, exploitable en la-
boratoire, il faut satisfaire a des conditions
trés strictes. Pour amorcer la réaction deute-
rium/deutérium, il faut maintenir 10'® noyaux
dans 1 em?® pendant une seconde & la tempé-
rature de 100 millions de degrés. Les chiffres
sont un peu moins élevés avec la réaction deu-
térium/tritivom : 10 noyaux par centimétre
cube 4 30 millions de degrés pendant une
seconde.

Comment communiquer aux noyaux Iéner-
gie cinétique nécessaire pour amorcer les réac-
tions de fusion P Ici, intervient la notion de
plasma. Le deutérium froid se présente soit
comme un solide, soit comme un gaz. Dans
ce dernier cas, on sait que la température n’est
rien d’autre que le degré d’agitation des cons-
tituants élémentaires du gaz. Quand on chauf-
fe un gaz, les molécules qui le composent
s’animent de mouvements de plus en plus
désordonnés, se rompent. Bientdt, il n’y a plus
que des atomes. Si la température monte en-
core, les atomes, a leur tour, se disloquent.
A 10 000 °K, les atomes de deutérium perdent
leur électron périphérique. Ce nouvel état de
la matiére, dans lequel on trouve des noyaux

et des électrons libres en quantités égales,
c’est le plasma. A des températures plus éle-
vées encore, les noyaux vont entrer en colli-
sion les uns avec les autres et fusionner quand
leur énergie cinétique sera suffisamment éle-
vée pour vaincre la barriére du potentiel élec-
trostatique. Pour le deutérium, c’est vers 1 000
millions de degrés que la valeur critique de
100 keV peut étre atteinte.

Mais, allumer le plasma pour amorcer la réac-
tion de fusion n’est pas tout. Il faut le main-
tenir a la température critique pendant le
temps nécessaire pour que 'énergie libérée soit
supérieure & celle qui est fournie pour le chauf-
fage et l'amorgage. Ainsi, chauffé a 200
millions de degrés, un noyau de deutérium
ne fusionne avec un autre qu’au bout de 80 -
secondes environ. Malheureusement, les plas-
mas obtenus en laboratoire sont particuliére-
ment instables et, pour l'instant, ne durent
pas plus d'un milliseconde. L’énergie libérée
par rayonnement est convertie en énergie élec-
trique, plus facilement utilisable et transpor-
table. Le rendement est de I'ordre de 33 .
En résumé, pour contrbler les réactions ther-
monucléaires, les physiciens doivent réaliser
trois conditions : 1) obtenir un plasma a trés
haute température ; 2) le confiner & la densité
et 4 la température nécessaires pendant assez
longtemps pour que la fusion s’amorce et
s’entretienne d’elle-méme ; 3) évacuer |'énergie.
Une équipe de physiciens francais a réussi a
provoquer la fusion du deutérium avec un la-
ser et a produire ainsi des neutrons. Il s’agit
de MM. F. Delobeau, ]J.-L. Bobin, F. Floux,
C. Fauquignon et D. Cognard, qui travaillent
pour la Direction des applications militaires
du C.E.A. au centre de recherche de Limeil.
A Taide d’une optique spéciale, ils ont dirigé
le faisceau d’un laser sur une cible constituée
par un fil de deutérium d'un millimétre de
diamétre, maintenu 4 — 269 °C. Pendant 1 a
30 nanosecondes, le laser a délivré une puis-
sance de 4 milliards de watts, permettant de
concentrer une énergie de 50 joules dans un
volume dun dix-millioniéme de centimeétre
cube. Pendant un temps trés bref, un micro-
plasma a été créé. Sa température électronique,
(par opposition & la température ionique, celle
des noyaux) s’est élevée a plus de 7 millions
de degrés et a permis aux réactions deutérium/
deutérium de s’amorcer et de produire des
neutrons possédant ’énergie caractéristique de
ce type de réaction : 2,45 MeV. L’expérience
a été réalisée A plusieurs reprises, toujours
avec le méme succes. Elle n’est cependant pas
la seule utilisée pour chauffer les plasmas.
Les Américains, les Allemands utilisent I'in-
duction magnétique créée par la colonne de
plasma elle-méme parcourue par un courant
électrique élevé. La colonne de plasma se
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comprime alors sur son axe. C’est la méthode
« Pinch » Z ou ©. Elle a permis d’obtenir des
températures de 50 millions de degrés, avec
une densité de 2.10!! noyaux par centimetre
cube, pendant une seconde. La temperature
d’un plasma peut également étre élevée sous
action d’un champ électrique alternatif. Cest
le chauffage par hyperfréquence.

Le plus difficile est de parvenir a maintenir
le plasma a ces trées hautes températures pen-
dant le temps suffisant pour que les réactions
de fusion samorcent et sentretiennent elles
mémes. Dans quels récipients contenir le plas-
ma 2 plusieurs dizaines de millions de degreés ?
Aucun matériau ne résiste a des températures
si élevees. Dés 1950, deux physiciens soviéti-
ques, Sakharov et Tamm, avaient eu l'idée
Qutiliser les lignes de force d'un champ ma-
gnétique pour isoler thermiquement un plas-
ma en lui évitant tout contact avec les parois
de la chambre & vide. Grace a leur procédé
de confinement magnétique, on peut espérer
contenir un plasma constitué d'un mélange
de deutérium et de tritium d'une densité de
10! noyaux par centimétre cube pendant une
seconde a la température de 30 millions de
degrés. Les installations actuellement en fonc-
tionnement dans le monde présentent deux
types de géomeétries : ouverte ou fermée.

Les champs magnétiques ouverts, comme le
«Pinch » © sont fermés a leurs extrémites
longitudinales par des sortes de miroirs ma-
gnétiques qui permettent de confiner le plasma
au centre des lignes de forces du champ. On
utilise dans ce cas la propriété diamagnétique
des plasmas qui ont tendance a se répandre
vers les régions ot le champ magnétique est le
moins intense.

On peut aussi utiliser des champs magneétiques
fermés, ayant le plus souvent la forme d'un
tore, comme les installations expérimentales
« Tokamak » construites par I'équipe de I'aca-
démicien soviétique L.A. Artsimovitch & I'Ins-
titut de l'énergie atomique Kourtchatov de
‘Moscou. C’est avec « Tokamak» 3 que les
meilleurs résultats jamais atteints a ce jour
ont 6té obtenus. Selon Artsimovitch, Tokamak
3, qui confine un mélange a parts éaales de
deutérium et de tritium, « présente I'avantage
d’étre simple de conception et de posséder un
systéme magnétique symétrique qui préfigure
peut-étre les futurs réacteurs de fusion qui
seront utilisés dans vingt ans» (tableau 1).
Dans Tokamak 3, la combinaison de trois
champs magnétiques permet de contenir un
tore de plasma d’une section de 15 cm dans
une enceinte elle aussi toroidale, d'un métre
de diamétre. Le premier champ longitudinal
est induit par un courant électrique qui cir-
cule dans un bobinage enroulé autour de I'en-
ceinte toroidale. Ce champ magnétique ne suf-

54

LES REACTIONS DE FUSION
DEUTERIUM - DEUTERIUM

—
Wl T e

Energie 4 mev

+ 4 MeV.

@ O
a Energie : 3,3 MeV
Conditions nécessaires: température de |'ordre

de 200 millions de degrés
Produit N.T. = 10" noyaux-cm® par seconde

SO
o R T e
REACTION DE FUSION:

Energie 17,6 MeV
DEUTERIUM - TRITIUM
2He1

1H3 . 1P1

®)

@®

1Hz | 1H3 4 1ne 17,6 MeV.

Conditions nécessaires: température 30 millions
de degrés

Produit N.T.: 10" noyaux-cm' par seconde
. proton positif

O neutron, aucune charge

fit pas a4 maintenir le tore de plasma qui a
tendance & glisser vers les parois. Un deuxiéme
champ magnétique, dont les lignes de force
concentriques enserrent l'anneau de plasma,
est induit par un courant électrique créé dans
le plasma lui-méme. Ces deux champs con-
tiennent le plasma dans des lignes de force
hélicoidales mais ils ne parviennent pas encore
4 réduire au maximum toutes les instabilités.
Les physiciens soviétiques ont donc eu l'idée
de créer un troisitme champ magnétique de
confinement. Pour cela, ils ont entiérement
recouvert l'intérieur de la chambre d’une cou-
che de cuivre. Lorsque le plasma se répand
vers les parois de la chambre, les lignes de
force du champ magnétique induit par le plas-
ma en expansion entrent en contact avec la
couche conductrice de cuivre, et y induisent
un courant électrique. Ce courant se déplace




en sens inverse de la direction du courant
principal, ce qui a pour effet de réduire
les tendances a lexpansion du plasma.
Tokamak 3 est congu pour atteindre des
champs magnétiques d'une intensité de
75000 cersteds en une seconde. Dans la plu-
part des expériences, on n'a pas dépassé
35 000 cersteds. Ces intensités ont été obte-
nues pendant des durées de 1 a 100 ms. Le
courant électrique circule alors dans les bobi-
nages principaux avec une intensité de
150 000 A.

Grace a Tokamak 3, les physiciens soviétiques
ont pu obtenir une température de 30 millions
de degrés avéc un plasma d'une densité de
3.10"® noyaux par centimétre cube, pendant
20 millisecondes. Clest le meilleur résultat
obtenu jusqu’a maintenant. Il a été confirmé
par une équipe de physiciens britanniques du
laboratoire de Culham auxquels les Soviéti-
ques s'étaient adressés pour qu’ils les aident a
évaluer les températures ioniques et électro-
niques du plasma.

Comme on le voit, le résultat obtenu par Art-
simovitch et son équipe est encore loin des
10'* noyaux par centimétre cube a 30 millions
de degrés pendant une seconde. Pour se rap-
procher encore de cette limite fatidique, Art-
simovitch pense qu’il faut trouver un autre
moyen de chauffer le plasma par effet Joule.
Il utilisera bientdt des champs de haute fré-
quence faisant fluctuer lintensité du champ
magnétique longitudinal. Tl pense aussi cher-
cher une solution du c6té du pompage ma-
gnétique, qui forcerait la colonne de plasma
a se dilater puis & se contracter de maniére
a provoquer son échauffement. Dans ses pro-
chaines installations, il sait qu’il faudra veiller
a encore affiner la structure géométrique des
champs magnétiques de confinement.

Selon l'académicien soviétique, «les recher-
ches sur la fusion contrdlée sont & peu preés
aussi avancées que ['était l'astronautique du
temps de K.E. Tsiolkovsky ». Il y a cinquante
ans, la possibilité des voyages interplanétaires
était scientifiquement démontrée. Seule la fai-

blesse du niveau technique en empéchait la
réalisation. Il en est de méme pour la fusion
contrdlée. La réalisation d’un réacteur thermo-
nucléaire utilisant comme combustible un mé-
lange de deutérium et de tritium n’est pas
possible pour le moment. Elle pourra l'étre-
dans dix ou vingt ans, quand on saura induire
des champs magnétiques d’une intensité extré-
mement élevée grice aux matériaux supra-
conducteurs, Bien qu’il existe d’autres voies,
les réacteurs de I'avenir posséderont sans dou-
te des grandes ressemblances avec les
Tokamak expérimentaux. Selon Artsimovitch,
ils fonctionneront dans un premier temps
sur la base d'un mélange deutérium/tri-
tium a 50 % Désavantage : le tritium doit
étre extrait du lithium, dont les quantités sont
limitées. Pour produire 2 000 MW, un réac-
teur a fusion aurait besoin dun kilo de tri-
tium. Le futur réacteur, version russe, pourrait
avoir un diameétre qui ne dépasserait pas 2
m, dans sa version deutérium/tritium. L’in-
tensité du champ magnétique atteindrait
100 000 cersteds. Pour une chambre au deu-
térium/deutérium de 10 m de diamétre, il fau-
drait un champ magnétique d’une intensité
double. Tout cela ne sera possible que lors-
quon parviendra a amener le temps de con-
finement a 0,7 seconde aux températures et
densités prévues par la théorie des plasmas.
C’est peut-étre pour demain, a condition
qu'une véritable collaboration scientifique in-
ternationale évite les gaspillages de temps et
d’argent, en supprimant la redondance habi-
tuelle des travaux scientifiques. Méme dans
ce cas, on estime que le plus petit Tokamak
susceptible d’étre rentable devra produire au
moins 5 000 MW d’énergie thermique. Des cal-
culs ont permis de calculer 3 190 dollars par
kilowatt fourni Iinvestissement nécessaire.
C’est trés cher. Cependant, si nous parvenons
a domestiquer la fusion thermonucléaire, ¢’est
un véritable Eldorado de I'énergie qui s’ouvre
a nous. L’humanité aura alors réalisé a la
lettre la prouesse de Prométhée : ravir l'iné-
puisable feu des étoiles. J.-R. GERMAIN

LE LASER: ALLUMETTE DE LA FUSION
THERMONUCLEARE CHONIRENEE

ous avons révélé, dans ces méme colonnes
N\'oici un peu plus dun an (1), le réle
capital que le laser est certainement appe-
lé a jouer dans I'allumage des cycles thermo-
nucléaires explosifs.
De nombreux laboratoires travaillent la ques-
tion et, de ce fait, les progrés vont trés vite.

Ces progrés techniques sont eux-mémes ini-
tiateurs d’idées nouvelles et c’est ce qui va
nous occuper ici un moment. Il s’agit, en effet,
d’étudier les possibilités d’amorcer les cycles
de fusion thermonucléaire, non plus explosifs
mais controlés.

Initialement la distinction est purement de
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principe, les fusions explosives et celles re-
cherchées en domaine civil sont les mémes
en laboratoire. C’est bien pourquoi les pro-
grés de I'un sont les progres de I'autre et vice
versa.

Mais nous venons de lire dans 'étude de Jean-
René Germain comment les ingénieurs envi-
sagent tourner les choses dans la direction du
dégagement d’énergie vers sa forme utilisable
électrique, avec un rendement fort élevé de
30 a 409,. Est-ce un simple espoir ? Nulle-
ment et pour en juger nous allons récapituler
les procédés actuels d’allumage de mélanges
plasmiques par laser (?).

Energie croissante
et temps diminuant

De quoi s’agit-il en dernier ressort ? De pro-
duire un flash de laser qui apporte 10 millions
de joules (le joule, unité d’énergie, égale un
quart de calorie ou un dixiéme de kilogram-
metre ; 1 kwh représente 1,6 million de joules).
Le probléme revient donc a accumuler le plus
possible d’énergie lumineuse dans le cylindre
producteur de radiation laser et I'envoyer sur
la cible en un temps aussi bref que possible
pour l'allumage de la réaction. Le temps joue
en effet un role essentiel dans ce domaine car
si le plasma doit étre maintenu une seconde,
les impulsions laser se font en des temps qui
vont de quelques microsecondes, aux pico-
secondes, en passant par les nanosecondes.
Ou en sommes-nous de ces 10 millions de
joules ? Fort loin comme nous allons le voir.
Il existe cing méthodes d’accumulation d’éner-
gie lumineuse dans un laser qui meénent a des
impulsions trés importantes.

La premiére part du principe méme du laser.
C’est-a-dire du fait que dans le cylindre (un
rubis par exemple) les deux extrémités sont
polies de telle sorte que les photons vont et
viennent dans la substance excitant de plus
.en plus d’atomes; ceci continue jusqu’'a ce
qu’il y ait suffisamment d’atomes qui revien-
nent & leur niveau fondamental pour stimuler
le retour de tous les atomes a cet état. Clest le
laser classique qui donne des impulsions de
quelques milliemes de joule et de plusieurs
microsecondes de durée.

En remplagant une des extrémités par un mi-
roir mobile ou une cellule de Kerr on peut
différer I'émission finale ce qui accumule
I'énergie en permettant a beaucoup plus
d’atomes d’atteindre l'état excité. On obtient
des impulsions de plusieurs joules qui durent
quelques nanosecondes. On a donc gagné un

(1) Science et Vie, n® 621, juin 1969, p. 59.

(2) Une analyse technique détaillée se trouve dans 'étude
de Robert Holcomb, Science, vol. 167, p. 1112,
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facteur mille sur I'énergie, passant du milliéme
de joule au joule.

Une autre méthode consiste a sélectionner
dans I'impulsion certaines fréquences qui sont
des harmoniques contraints de la fréquence
primaire ; ces fréquences sont fonctions des
caractéristiques du cristal, de sa forme et de
sa longueur. On obtient des impulsions qui
n‘ont que quelques millijoules mais de du-
rées excessivement courtes, de l'ordre de la
picoseconde, ce qui délivre finalement une
puissance du méme ordre que le dispositif
ci-dessus (I’énergie est mille fois moindre mais
le temps I'est aussi).

Ceci permet 4 'impulsion de traverser d’autres
lasers préalablement excités et provoque
I’émission ; on crée ainsi un amplificateur.
Qui plus est, on peut choisir la créte de I'onde
de maniére a rendre l'impulsion bréve, tout
en 'amplifiant, donc gagner sur la puissance.
Mais ce principe se heurte au fait que I'éner-
gie devient vite telle que les cristaux traverses
sont détruits par l'impulsion qui les traverse
de proche en proche.

Des disques épais... ou du gaz

On peut y pallier en partie en augmentant le
diamétre des barres pour leur permettre d’ab-
sorber davantage d’énergie sans claquer.

Les études ont montré que la rupture des
cylindres était directement liée a la présen-
ce d’impuretés apportées par les creusets ou
le verre est fondu, ainsi que par la présence
de vlatine. On a donc cherché & fabriquer des
verres au néodyme aussi purs que possible.
C’est le C.E.A. qui est parvenu, au prix d'un
gros effort technique, & synthétiser des verres
dopés au néodyme capables de laisser passer
jusqu'a 400 joules par centimétre carré de
section, le double de ce qui était possible
dans les autres laboratoires mondiaux.

La encore il y a des limitations imposées par
le refroidissement des cylindres épais et la
difficulté du pompage optique, il n’est guére
possible de dépasser des barreaux de 2 kg.
Aussi s’oriente-t-on vers la solution qui consis-
te 4 passer par des disques de verres relative-
ment plats. Le Lawrence Radiation Laboratory
construit un appareil fait de quatre amplifi-
cateurs couplés & une série de 15 disques de
14 em de diamétre. Objectif : arriver a 1 000
joules en quelques nanosecondes.

Un autre groupe, a l'université de Rochester,
a un laser au néodyme qui émet une impul-
sion de 200 joules en 100 picosecondes, c’est
semble-t-il, le record de puissance a ce jour.
Un amplificateur 4 disques en construction
doit atteindre les 2 000 joules.

Ainsi, nous sommes passés des millijoules aux
milliers de joules, c’est-a-dire que nous avons




gagné un facteur un million. Combien reste-t-
il pour atteindre les 10 millions de joules dési-
rés ? Un facteur mille seulement. Mais ce « seu-
lement » risque d’étre a lui seul bien plus diffi-
cile & obtenir que le facteur un million gagné
en dix ans et, peut-étre, exigera-t-il autant
de temps. Ce qui nous améne vers 1980, pour
les prévisions sages.

Toutefois, il y a l'imprévu des techniques
nouvelles. Les lasers énumérés ci-dessus sont
les lasers dits solides. Depuis quelques an-
nées le laser 4 gaz est venu bouleverser les
pronostics. Le laser 4 gaz carbonique est un
laser qui émet par saccades ou méme de ma-
niére continue. Ces recherches se font en labo-
ratoires secrets parce que leurs applications
sont avant tout celles de l'allumage d'une
explosion thermonucléaire. Nous savons néan-
moins que de tels lasers réalisés générent de
maniére continue quelque dix kilowatts, ils
peuvent envoyer des impulsions de 10 joules
et de 1 a 10 microsecondes. Il est donc certain
que les efforts vont étre dirigés vers cette
solution en gagnant, au cours des prochaines
années, sur l'énergie accumulée, sur 'amplifi-
cation et sur la briéveté de I'impulsion.

Pour chauffer un plasma

Examinons briévement maintenant comment
s’y prennent les techniciens pour injecter I'im-
pulsion laser dans le plasma thermonucléaire.
Les expériences actuelles portent sur une dou-
ble possibilité : soit de vaporiser une subs-
tance solide sous forme de boulette, ou un
filament, ou encore un liquide que l'on in-
jecte. L'impulsion laser sert alors d’agent élé-
vateur de température, vaporise et crée le
plasma qu’il s’agit ensuite de maintenir en
supposant que la décharge laser I'a porté a
la température désirée. Mais on peut utiliser
le laser autrement, en un second temps, c’est-
a-dire créer le plasma par un tout autre moyen
et donner le coup de laser pour augmenter
la température jusqu’'a l'obtention des cycles
de tfusion thermonucléaire.

La premiére méthode a I'avantage de la sim-
plicité et repose entiérement sur le laser, mais,
nous 'avons vu, il v a encore loin avant d’ob-
tenir 'énergie nécessaire ; on ne s’en sert que
pour produire des plasmas et les étudier en-
suite en tant que plasmas. Aussi doit-on se
contenter présentement du second processus
et le laser n’est, pour le moment, que I'espoir
de la chiquenaude laquelle partant d’un plas-
ma déja trés chaud, éléve sa température en-
core plus. Toutefois il apparait alors une dif-
ficulté technique terrible, c’est que le laser
en s'échauffant fait dilater le plasma dont la
densité décroit et il devient transparent au
rayonnement laser. D’ou la nécessité d’avoir

Photo C.EA.

des impulsions laser aussi bréves que possi-
bles. C’est pour cela que les spécialistes s’in-
téressent aux nano et aux picosecondes.
La méthode n° 1 qui consiste & vaporiser direc-
tement un mélange dans lequel est inclus du
deutérium et du tritium a été expérimentée a
Limeil en France, avec un laser qui donne
40 joules (et peut atteindre 80) de 2 nanose-
condes. Il a également été obtenu semble-t-il
avec libération des neutrons thermonucléaires
a I'Institut Lebedev de Moscou avec 30 joules
(300 nanosecondes) en mai 1968. Au labora-
toire d’Albuquerque, I'été 1969, les Améri-
cains 'ont répété avec 75 joules et 2 picose-
condes. '
Cette méthode, dite du confinement par iner--
tie exigera, pour étre valable et utilisable, 10
millions de joules en 100 picosecondes, ainsi
que nous l'avons dit dés le début et cest la
I'objectif des trés prochaines années.
Charles-Noél MARTIN

Pour produire des neutrons & l'aide d’un laser, les
chercheurs francalis ont di conserver le deutérium
sous forme de glagons dans ce cryostat, 4 la tempé-
rature de — 269 °C. Le rayon laser passe dans
I'w ceil » qu’on voit au centre de la photo.
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REAGISSEZ VITE... avant que
votre calvitie (naissante)
ne devienne désespéree !

——
cet homme sera
chauve avant peu
...a4 moins que!

...A moins que, comme des milliers
d’hommes et de femmes, il ait ’occa-
sion d’éprouver les bienfaits du
Protéovit, a base de protéines issues
du soja, et son pouvoir extraordinaire
pour résoudre les problémes capil-
laires les plus courants comme les
plus rares.

COMMENT AGIT LE PROTEQVIT ?

Chaque cheveu tire chaque particule de sa‘ subs-
tance du mécanisme complexe de la circulation
du sang. Pour devenir complétement sain et nor-
mal, le cheveu atrophié mais toujours vivant, doit
étre nourri au niveau de sa racine meéme. Le
Protéovit, en accélérant et en complétant I'action
de la circulation du sang, apporte précisément au
bulbe (source du cheveu) les substances nécessaires
4 "sa régénérescence et a son regain de vie : la
cystéine, riche en soufre et certains * catalysts ™’
organiques, riches en vitamines et en protéines. Parallelement le
Protéovit tue les microbes qui s'attaquent au bulbe et détruit
toutes les impuretés, condition primordiale de la régénération.

CE QUE TOUTE PERSONNE
(PLUS OU MOINS GRAVEMENT ATTEINTE)
PEUT ATTENDRE DU PROTEOVIT ?

Voici quelques témoignages, parmi des centaines d’autres visi-
bles aux Bureaux du L.C.S., qui vous diront d'une fagon vivante
ce que vous pouvez attendre des applications du PROTEOVIT,
et vous montreront son efficacité dans les cas les plus variés,
parfois graves et désespérés :

De Monsieur H.S. CENTRAL PARK, NEW YORK (U.S.A.) :
“Ayant été convaincu de |’efficacité de vos produits, je vous
pri¢ e bien vouloir me faire parvenir *lotion et shampooing
traitant etc...”

De Mr D. F. KREFELD-FISCHEL (Allemagne Fédérale)

En appliquant votre traitement, ** PROTEOVIT " je remarque
I’amélioration de ma chevelure.

De Monsieur G.L. 06 CANNES

Votre Traitement a une action réelle sur la repousse - veuillez
m’envoyer immédiatement un Grand Modéle,

De Monsieur B.M.B. 68 MANNHEIM (République Fédérale
Allemande)

** Votre produit est trés utile avec des résultats trés nets”
veuillez m’adresser un renouvellement.

De Mme A.O. 42 SAINT-CHAMOND

La chute des cheveux s'est arrétée... et, aux endroits dégarnis
repoussent des cheveux - trés satisfaite du traitement, recevez
tous nos compliments.

De Monsieur G.P. 75 PARIS - Bureau Central Naval

J’ai essayé de nombreux produits et dépensé beaucoup d’argent,
hélas sans résultat... aprés avoir suivi votre Traitement, j’obtiens
“ ENFIN *’ satisfaction...

De Monsieur S.V. NOGENT-SUR-SEINE
Comme vous le dites : on peut constater au bout de trois
semaines l’apparition trés nette de nouveaux cheveux fins...

PARIS 16¢ M. C. de G.
... Enfin, j’ai trouvé une firme sérieuse diffusant un produit

sérieux. Jusqu'a présent, j'avais eu a faire a des marchands, et
aucune de leurs mixtures n'a jamais eu le moindre effet.”

PORTSALL (Finistere Nord) M. P. A.

*“,..C'est par un heureux aboutissement que s’achévent mes
3 semaines de traitement. Je peux vous assurer qu'il s’agit d’'une
réussite que I'on peut qualifier du terme extraordinaire. En effet,
arrét total de la chute des cheveux."

RESULTATS RAPIDES, SINON
VOTRE ARGENT VOUS SERA REMBOURSE

Les chimistes qui ont découvert le Protéovit sont tellement
persuadés de la puissance revitalisante de leur procédé qu'ils
s'engagent a rembourser intégralement le prix du traitement,
sans aucune discussion, dans le cas ou, au bout de 10 jours.
suivi avec soin, il se serait révélé inefficace.

RENSEIGNEZ-VOUS
AVANT DE PRENDRE UNE DECISION!

Agissez sans le moindre risque et demandez aux Laboratoires
L.C.S. de vous documenter largement sur la compesition et
les effets du Protéovit. Ne tardez pas, c'est absolument gratuit.
Découpez ou recopiez le coupon ci-dessous.

COUPON GARANTI

]
Veuillez m’adresser, sans aucun engagement de ma ®
part, votre documentation et votre bon d’essai avec W
garantie totale de remboursement en cas d’insuccés. ®

)

mon nom ..

MO RALESEE o i coimvsssivosts s sy s s gt b aast

~ " (Joindre ‘3 timbires
IEEEEEEEEEEEEES

A envoyer au laboratoire L.C.S. (serv.SV2
B.P. 16 06 - MOUGINS
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Dés que le fwtus atteint un certain volume, ses surrénales

donnent & Ulorganisme maternel le

les commandes ? Pourquoi, un jour quel-

conque, se situant neuf mois environ
aprés la conception, l'organisme de la mere
se décide a se séparer de ce petit étre étran-
ger qu'elle a, jusque 14, abrité dans son sein ?
Le moment exact ou débute une naissance est
imprévisible. Il n’y a pas si longtemps encore
un éminent spécialiste, le professeur Merger
écrivait dans son Précis d’obstétrique «on
ignore encore le déterminisme de I'accouche-
ment ». Depuis une dizaine d’années, un trés
grand nombre de travaux ont été publiés pour
tenter de percer cet irritant mystére qui en-
toure le début de la naissance, ce que les spé-
cialistes appellent «le début du travail de
Iaccouchement ».
Il ne s’attache pas & la résolution de ce mys-
tére quune curiosité théorique. C’est extréme-
" ment important au point de vue pratique. Si
I'on- connaissait les causes physiologiques qui
déterminent le début de la naissance, on serait
en mesure d’agir sur elles en toute sécurité. On
pourrait planifier les accouchements comme
on lé pratique déja pour les interventions chi-
rurgicales.
L’accouchement « sur rendez-vous » - est-il pos-
sible aujourd’hui ou bien le sera-t-il demain ?
C’est la question que nous avons posée au pro-
fesseur agrégé Sureau, spécialiste de ce pro-
bléme, et qui a publié récemment diverses mi-
ses au point 4 ce sujet. En sait-on assez au-
jourd’hui et que faut-il exactement savoir ?
L’homme de science doit trouver le pourquoi
de certaines inconnues.
Pour bien les comprendre, comparons les mé-
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0 ui met le moteur en marche et qui tient

délivrance

signal de

canismes en jeu dans I'accouchement au fonc-
tionnement d'une auto.

Premiére inconnue : alors que tout corps étran-
ger tend a étre rapidement rejeté par l'orga-
nisme, la mére garde le feetus en son sein pen-
dant neuf mois. I1 y a donc un frein physiolo-
gique qui permet cela. Quel est ce frein phy-
siologique ?

Seconde inconnue : pourquoi, un certain jour,
une certaine heure, 'accouchement débute-t-
il ? C’est donc que le frein physiologique est
levé. Une voiture ne peut partir que si le frein
est desserré. Quest-ce qui léve le frein dans
I'organisme maternel ?

Troisiéme inconnue : & tout véhicule il faut un
moteur. Ici, tout le monde est d’accord, le mo-
teur qui permet a I'enfant d’étre expulsé du
sein maternel, ¢’est I'utérus de la mére. L'uté-
rus est un muscle puissant et ses contractions
de plus en plus intenses et rapprochées, dou-
loureuses en général sont le moteur de I'accou-
chement. Mais quel est le processus qui en-
traine les contractions utérines, les accélére.
En un mot qui tient les commandes de I'accou-
chement ?

Le blocage progestéronique

11 faut porter notre attention sur le placenta.
Le placenta est un organe annexe du foeetus, et
se développe en méme temps que lui. Jusqu’au
troisitme mois de la grossesse, il posséde sur-
tout un réle d’échange entre la mére et le feetus.
Mais, durant les six derniers mois, le placenta
joue un role endocrinien essentiel dans le main-
tien de la grossesse. Tout au moins la partie

suite du texte page 62




Dans

un avenir
relativement
proche,

on naitra sur
rendez-vous...
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feetale du placenta, d’ailleurs la plus impor-
tante, issue de la méme cellule fécondée que
le feetus (1).

Ce placenta feetal, par ses villosités, sécréte
deux hormones, les cestrogénes et la progesté-
rone. La progestérone a pour propriété de di-
minuer la capacité contractile de la fibre mus-
culaire de l'utérus, alors que les cestrogenes
posseédent la propri¢té inverse : ils excitent le
muscle. Donc le frein qui maintient 'enfant
dans le sein maternel serait la progestérone.
Elle empécherait le moteur utérin de se con-
tracter A mauvais escient ce qui aurait pour
conséquence un rejet prématuré du teetus, ce
que l'on nomme communément «la tausse
couche », ou l'accouchement prématuré (en-
tre 6 et 8 mois 1/2).

Le professeur A. Csapo, Medical School,
Washington University, Saint-Louis Missouri
est fait le champion de cette idée : «la pro-
gestérone produite par le placenta humain est
responsable du maintien de la grossesse... la
fin du role effectif de la progestérone, provo-
que la fin de la gestation. » (*) On appelle ce
mécanisme « le blocage progestéronique ». Le
docteur Csapo a fort bien démontré Iexistence
de ce mécanisme par toute une série d’expé-
riences trés fines sur les animaux. Par exemple,
si on injecte a une lapine de la progestérone
on empéche l'accouchement d'avoir lieu. De
plus, on a constaté que le taux de la progeste-
rone baisse au moment de I'accouchement chez
des espéces animales aussi diverses que le rat,
la vache, la chévre et le mouton. « Ici donc la
situation est claire : c'est grice a la progesté-
rone que l'utérus conserve son contenu. » (®)
Pas si claire que cela répliquent d’autres cher-
cheurs que Csapo, ceux de I'école de Monté-
vidéo en particulier. En effet. dans lespéce
humaine, les choses se passent quelque peu
différemment. On ne parvient pas a retarder
une grossesse en introduisant de la progeste-
rone dans lorganisme de la meére ; de plus,
durant 'accouchement, le taux de progestérone
dans le sang maternel demeure élevé. Comme
on a de bonnes raisons expérimentales de croire
que la progestérone est, tout de méme, le frein
qui empéche le moteur utérin de démarrer, il
est nécessaire de prouver l'existence, dans Ies-
péce humaine, d'un blocage progestéronique
de nature particuliére.

{

(1) On peut Lailleurs déterminer le sexe de Uenfant
Laprés Uanalyse chromosomique des cellules du placenta
comme Uont montré en 1959 Sohval, Gaines et Strauss.

(2) Csapo A. « Function and Regulation of the Myome-
trium », Ann. N.Y. Acad. Sc.. 75, 2, 803, 1959,

(3) Claude Sureau et lacques Chavinié « Causes et con-
séquences de Uactivité contractile de Uutérus » in Progres
récents en obstétrique sous la direction de J. Varangot,
Flammarion éd. 1870, p. 68.

(4) Csapo, op. cil.
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Une hormone qui agit
« hors circulation»

L’idée du docteur Csapo est la suivante : la
progestérone agirait localement sur l'utérus.
La commande, au lieu de passer par la circu-
lation sanguine, comme cela se passe en géné-
ral avec toute hormone agirait directement sur
le moteur utérin en se diffusant de proche en
proche dans le muscle. Il s’agirait 13, si l'on
ose dire, d'une sorte de « frein & main » phy-
siologique. C’est en 1959 que le docteur Csapo
a eu son idée. Il avait eu connaissance d'un
cas clinique assez exceptionnel : deux jumeaux,
logés chacun dans un compartiment séparé de
lutérus. c’était donc de faux jumeaux issus
de deux ceufs différents, étaient nés a deux
mois d’intervalle. Pendant tout ce temps, le
taux de la progestérone qui circulait dans le
sang maternel était demeuré constant. Pour-
tant, le frein di a la progestérone a été levé
plus vite chez le premier des deux enfants.
Comme chacun des jumeaux possédaient, bien
entendu, un placenta personnel. Voici, selon
le docteur Csapo, U'explication du phénomene :
la progestérone sécrétée par le placenta se com-
munique directement a la partie de l'utérus
qui est la plus proche sans passer par la cir-
culation sanguine. La partie de l'utérus du
second jumeau a «résisté» plus longtemps
que lautre parce que leffet local de la pro-
gestérone a joué beaucoup plus longtemps son
role de frein (%),

Pour des raisons purement obstétricales, on
n’est pas bien str aujourd’hui que ce cas excep-
tionnel soit vraiment démonstratif. Néanmoins
il a permis au docteur Csapo d’élaborer une
théorie trés intéressante dont l'intérét dépasse
la question de 'accouchement lui-méme. Ce
genre d’action locale d'une hormone a d’ail-
leurs été constaté chez diverses espéces ani-
males.

Qu'est-ce qui léve le frein?

Admettons, comme la majorité des chercheurs
la’ réalité de ce blocage par la progestérone
Jocal. Cela n’explique pas pourquoi elle perd
un jour son action. Autrement dit, comment
se desserre le frein ? La, nous a déclaré le doc-
teur Sureau, plusieurs explications sont pos-
sibles.

Pour Csapo, tout réside dans I'évolution du
rapport entre le volume de I'utérus et la quan-
titc de la ‘progestérone placentaire sécrétée
(rapport V/P). Expliquons-nous. Au fur et a
mesure que la grossesse approche de son ter-
me, la masse musculaire utérine, sous la dépen-
dance « blocante » de la progestérone, aug-
mente. Elle augmente plus rapidement que la
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sécrétion de 'hormone. A un certain moment,
Iutérus échappe au controle placentaire. Ris-
quons une image : si le territoire conquis par
un empereur augmente plus vite que I'effectif
des troupes qu’il met pour en garder les fron-
tiéres, le pays échappe a son controle et les
armeées voisines peuvent I'envahir,

Le feetus joue-t-il le rdle
de starter?
Une autre explication : le feetus serait déter-
minant dans le moment de sa venue au monde.
Cette idée est a la pointe de l'actualité. Mais

régisseury.

jusqua ces toutes derniéres années elle pa-
raissait bien abandonnée. C’était, il est vrai,
la conception la plus ancienne pour expliquer
le déclenchement de la naissance. 1l y a 2 500
ans, Hippocrate déclarait : « Quand le thoment
est arrivé, I'enfant s’agite, rompt les membra-
nes qui le retiennent, et sort du ventre de sa
meére. » Mais on formulait une objection contre
un tel role du feetus. Elle était d’ordre empiri-
que : si l'enfant meurt in vtéro, c’est-a-dire
lorsquil est encore dans le sein de sa mére,
cela n’empéche pas I'expulsion d’avoir lieu. Or
c'était une erreur, sans doute, de généraliser
de ce cas pathologique et rare 4 ce qui a lieu
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dans tous les cas physiologiquement normaux.
D’ailleurs les accouchements de mort-nés sont
souvent fort pénibles.

Aujourd’hui, depuis les travaux du docteur
G.C. Liggins en particulier (°), on a repris
'idée d’Hippocrate. Sous une tout autre for-
me, bien entendu. On ne fait plus jouer un
role naivement mécanique au foetus, mais plus
subtilement hormonal. Tout d’abord, un fait
patent : les enfants anencéphales, qui n'ont
que la base du crine mais pas de cerveau, ne
naissent pas & I'heure, mais dépassent de beau-
coup le terme normal de la grossesse. Ils nais-
sent vivants pourtant. Un enfant anencéphale
n’a pas d’hypophyse. et par suite il ne posséde
pas non plus de glandes surrénales (). Partant
de cette constatation empirique, le docteur
Liggins a vérifié expérimentalement si les sur-
rénales du feetus pouvaient exercer une action
sur le déclenchement de la naissance. En cours
de gestation, il a enlevé 'hypophyse au feetus
de plusieurs espéces animales (vache, mouton)
et il a recousu ensuite I'utérus : les feetus, bien
qu’encore vivants, n’arrivent pas a naitre. Mais
est-ce bien parce qu’ils n’ont plus d’hypophy-
se P Cela est fort probable. Si I'on injecte une
hormone hypophysaire qui active les surréna-
les, TACTH (7), les foetus décapités viennent
quand méme au monde dans des délais nor-
maux.

La « consommation» du feetus

Donc, les surrénales du feetus, et particulie-
rement ladrénaline et les hormones cortico-
surrénaliennes qu’elles sécrétent, sont capables
de lever le frein et de déclencher la naissance.
Pourquoi ? Tout simplement parce que la sur-
rénale du foetus « consomme » de la proges-
térone pour son usage personnel. Le feetus
grandit, son « appétit » augmente, le taux de
progestérone diminue et ainsi se desserre le
frein.

Les travaux de Liggins ont été récemment a
‘Torigine d’une rencontre entre spécialistes @)
Le « chairman » de cette rencontre, le docteur
G.S. Dawes, de I'université d’Oxford, a décla-
ré dans son allocution d’ouverture : « En défi-
nitive, il est probable que le feetus, se libérant
lui-méme de 1'environnement utérin qui le pro-

(5) National Women's Hospital, Université I’ Auckland
(Australie) « The foetal Role in the Initiation of Partari-
tion in the Ewe», Foetal Autonomy, 218, Churchill,
Loncon, 1969.

(6) Ce sont en effet des hormones de Uhypophyse qui
activent les surrénales.

(7) ACTH : abréviation de Adreno Corticotrope Hormone.

(8) Foetal Autonomy, A Ciba Foundation Symposium,
3.5 décembre 1968. 1. et A. Churchill Ltd, London, 1969.

(9) Foetal Autonomy, op. cit., p. L

(10) Récemment Goto et Csapo ont observé une augmen-
tation du potentiel électrique de Uutérus de la lapine
sous Uaction des cestrogénes.
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tégeait, est la cause normale du début de l'ac-
couchement » (%). Le role de I'adrénaline feeta-
le dans le déclenchement de la naissance est
établie chez plusieurs espéces animales. Il res-
te a4 démontrer aussi clairement ce mécanisme
chez ’homme, ce qui pose, on s'en doute, des
problémes d’expérimentation.

L'accélérateur

Quoi qu’il en soit, voici le frein desserré, le
moteur mis en marche. Mais quel est I'accélé-
rateur qui va permettre aux contractions ute-
rines de se produire avec fréquence et régula-
rité jusqu’a la naissance de I'enfant ? Un grand
nombre de substances peuvent jouer ce role
d’accélérateur, ce role ocytocique pour em-
ployer le langage des spécialistes.

La palme revient i une substance, sécrétée
par le lobe postérieur de I'hypophyse. Ses pro-
priétés stimulantes sur le muscle utérin sont
bien connues de tous les accoucheurs, d’ott son
nom : Pocytocine. Avec de l'ocytocine de syn-
thése injectée dans le sang de la mére, on peut
déclencher le travail. De plus, on trouve dans
I'utérus des doses élevées de cette substance
a la fin de accouchement. Cela n'est pas par-
ticulier a I'espéce humaine : une lapine, privée
d’hypophyse, donc chez laquelle on a détruit
l'usine 4 ocytocyne, accouche certes, mais le
faetus survit rarement tant la naissance est dif-
ficile.

Cette action spectaculaire de I'ocytocine com-
me dccélérateur a méme incité certains auteurs
comme le professeur Caldeyro-Barcia & décla-
rer qu'elle en était aussi le démarreur. Cela
n'est pas démontré, nous a dit le docteur Su-
reau : on ne posséde pas la preuve que la seé-
crétion de locytocine maternelle précéde le
début des contractions. Le contraire n’est pas
certain non plus. Pourquoi tant d'incertitudes
et ces désaccords entre spécialistes ? A lorigi-
ne une cause technique : les doses d’ocytocine
capables de provoquer les contractions de l'uté-
rus sont si faibles que I'on se trouve a la limite
des possibilités de leur détection. A ces doses,
véritablement homéopathiques (4 milli-unités
d’ocytocine par minute perfusées dans le sang
suffisent & provoquer une réaction) I'ocytocine
ne peut pas étre décelée dans le sang malgré
les techniques actuelles de détection pourtant
trés fines. Disons donc que l'ocytocine permet
a I'accouchement de « carburer » mais pas for-
cément de démarrer.

D’autres substances ont aussi un role accélé-
rateur bien établi : les cestrogénes sécrétés par
le placenta et le feetus (1), I’adrénaline issue
des glandes surrénales maternelles, 'hypophy-
se feetale elle-méme et probablement divers
corps qui ont été isolés dans le liquide amnio-
tique, cette « poche des eaux» dans laquelle
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“ A
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D

CHARGEUR 126

Kodacolor-X

MEGATIF COULEUR

FILm

pour épreuves couleur

2 photos couleur
pour le prix d'une!

Vous avez bien lu! Cette nouvelle sensationnelle vous intéresse tous, possesseurs et
futurs possesseurs d'un appareil Kodak Instamatic (ou d'un appareil format 126).

Désormais, si vous chargez votre appareil avec
du film Kodacolor 126 vous recevrez, aprés

developpement de vos films*, 2 photos couleur
pour le prix d'une: :

— une photo au format standard 9x9 cm, pour
votre album,

— une autre du méme sujet, au format 6 x6 cm,
pour offrir a vos parents et amis,
la Bonus Photo.

Avec la Bonus Photo, Kodak offre a tous une
nouvelle fagon de partager ses meilleurs
souvenirs.

* offre valable pour le 1¢"tirage de toutes vos photos Kodacolor 126.



baigne et se développe le feetus jusqu’a sa nais-
sance.

On a raisonné jusqu’a présent comme si le sys-
téme mére-placenta-foetus vivait en circuit fer-
mé. Pourtant, arrivé a4 son terme, 1'accouche-
ment peut étre provoqué de l'extérieur, de fa-
con accidentelle parfois : si au neuviéme mois
de la grossesse la mére voit un chien se faire
écraser par une voiture, la décharge émotion-
nelle qui s’en suit peut aller jusqu’'a provoquer
le début des contractions.

Les causes extérieures

Plus intéressant : le début des douleurs de
I'accouchement ne se distribue pas au hasard
au cours du temps mais il obéit 4 un rythme
journalier trés net (1'). Des statistiques concor-
dantes, ont montré que la naissance débutait
plus souvent vers minuit, lorsque la mére est
endormie, que vers midi, quand elle vaque a
ses occupations ménagéres. Un facteur lié a la
succession des veilles et des sommeils, facilite
le démarrage de la naissance la nuit et I'inhibe
en partie le jour.

Comment expliquer des faits P On se trouve
devant le probléme plus général des
rythmes ('?). Les biologistes ont constaté que
les réactions de notre organisme se modifient
constamment au cours des vingt-quatre heures
du jour. De nombreuses substances ont des
variations journaliéres marquées (on dit, en
médecine, des variations nycthémeérales). Ainsi
en est-il du prémandiol et de I'cestrol qui sont
les métabolites de la progestérone et des cestro-
génes. Il y a aussi des modifications du sys-
téme nerveux : I'état de veille peut maintenir
plus longuement sous sa tutelle le muscle
utérin.

Déclencher artificiellement
la naissance?

Toutes ces observations montrent que pour un
. enfant, mille maniéres d’arriver au monde sont
possibles. Meére, placenta, feetus, événements
extérieurs jouent un rdle. Des relations extré-
mement subtiles entre les diverses hormones
se produisent, actions et réactions se succédent,
provoquant freinage ou accélération du moteur
qu’est I'utérus maternel.

« Les applications de ces considérations phy-
siologiques sont d'une importance clinique
considérable, écrit le docteur Sureau: elles
concernent en effet les deux problémes ma-
jeurs que sont la prévention de I'accouchement
prématuré et le déclenchement artificiel du
travail » (13). On utilise alors les substances qui
entrent en jeu dans I'accouchement spontané.
Mais en sait-on assez pour provoquer artificiel-
lement la naissance «a date fixe » P Certains
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praticiens le pensent et opérent ainsi. Cela ne
date pas d’aujourd’hui. Il y avait déja avant
guerre des pionniers. Tel 4 New York le pro-
fesseur de Forest. Il a décrit.son procédé. Au
voisinage du terme, les patientes prenaient
rendez-vous un matin a son cabinet. Vers neuf
heures, l'accouchement était artificiellement
déclenché, et, a écrit le docteur de Forest
« ordinairement vers le milieu de I'aprés-midi
le travail en est a la période d’expulsion et
avant I’heure du diner I'enfant est né... Cette
pratique routiniére a eu tant de résultats heu-
reux que jai fini par en faire mon procédé
« standard » (14).

Le docteur Sureau est plus réservé : « l'effica-
cité des divers moyens (dont la multiplicité
démontre I'inconstance) n’est de toute éviden-
ce pas lié & leur nature, mais a la variation de
la réceptivité interne, c'est-a-dire a la persis-
tance ou a la disparition du blocage utérin. Le
vrai probléme est la... Cest la raison pour la-
quelle aucun moyen de déclenchement ne
peut étre considéré comme toujours physiolo-
gique et anodin ; il risque en effet de se heur-
ter 4 une non-réceptivité que nous ne pouvons
modifier et de conduire a utiliser de maniére
excessive la sollicitation ocytocique dont les
conséquences peuvent étre néfastes » (1%). En
d’autres termes, avant d’appuyer sur la pédale
de T'accélérateur (perfusion d’ocytocine artifi-
cielle) assurez-vous que vous avez enlevé le
frein & main (c’est-a-dire le blocage progesté-
ronique). Sans cela les coups d’accélérateur
agissent sur 'utérus de la mére comme sur un
véhicule aux freins serrés. L’'utérus alors s’ou-
vre mal et le foetus souffre. On risque d’étre
amené, bien inutilement, & intervenir chirurgi-
calement : pratiquer une césarienne. Clest
pourquoi, sauf indications bien précises, le
moment n’est pas encore venu de déclencher
toutes les naissances a date fixe.

Mais ce moment est proche : « Nous n’hésitons
pas a dire, conclut le docteur Sureau, que la
recherche du meilleur moyen de déclencher
le travail aux approches du terme, de maniére
a réaliser un « accouchement a date fixe » est
un but louable en soi... les progrés déja réali-
sés... permettent d’espérér notre accession a
cette maitrise dans un avenir relativement
proche » (1%).

En I'an 2000 a coup siir, on naitra sur rendez-
vous. Michel GAUQUELIN

(11) Gauquelin M. « Note sur le Rythme Journalier du
début des douleurs de I'accouchement », Gyn. Obst. (Paris)
1967, 66, n” 2 (pp. 229-236) !

(12) Lire & ce sujet notre article « Les Rythmes » paru
dans Science et Vie, n® 622, 1969.

(13) Claude Sureau et Jacques Chavinié, op. cit., p. 77.
(I14) Réponse a une enquéte mencée par le Dr Cotret et
citée par Vaissiére dans sa Thése de Médecine, Paris, 1936.
(15) Claude Sureau et Jacques Chavinié, op. cit.,, pp. 78
et 79,
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‘Emportez par 3
~ vos films couleurs-dias GAF

bien au frais dans leur Triplet Pack,

& labri du soleil de vos vacances.

Cet été, vous choisirez comme
d'habitude les films couleurs-dias GAF 64
pour votre appareil petit format. Par 3,
6 ou 9 selon |le programme de vos
week-ends ou de vos vacances.
Et selon votre ardeur a dénicher la
« couleur vraie » en France ou ailleurs.

Vous emporterez ainsi 1, 2 ou 3 Triplet
Packs : mignonnes boites-frigo
trés pratiques, peu encombrantes et
pleines de gadgets utiles.
Vous pourrez les mettre au frais ou vous
voulez:dans votre valise, dans votre

trousse-photo ou méme dans la boite a
gants de votre voiture.

W+ Films couleurs-dias GAF.
g, Pourrevoirles couleurs telles que vous les avez vues.

Le film GAF en Triplet Pack, c’est vraiment
une bonne idée : si vous étes aux petits soins
pour vos dias, nous sommes aux petits
soins pour leur conserver tout leur
& punch-couleur ».

Nous l'avons d'ailleurs toujours éte :
vos films GAF, aussitét développés,
sont retournés sans frais chez vous,
dans une attrayante cassette de
rangement a |'épreuve des chocs,
avec guide-conseil. De plus vos dias
sont montées gracieusement sous
caches plastiques anti-halo traitées
antistatiques, toutes prétes a la projection
Mais cela, vous le saviez déja.

{1 18914643

@ GAF Corporalion, New York, NY, US A, T M Reg. US. Pal Off. Marque déposée. Marca reqisirada
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Gomment au terme de 600 heures
de hibliothéque et 7000 heures de plongée

_ JAI RETROUVE
LES TRESORS DE L'ARMADA

Par Robert Sténuit

Cela commence comme du Hérédia et finit chands de haut-bord armés en guerre, vingt-
comme du Joseph Conrad. cing hourques, chargées d’artillerie, de che-
Le 22 juillet 1588, aprés vingt ans d’intri- vaux, de mules et de provisions, dix-neuf pata-
gues, la Felicissima Armada, cent trente voi- ches, treize zabras, quatre galéres et quatre
liers, soit soixante-cinq galions et navires mar- galéasses, quitte le port de La Coruna, en Es-

S T0 suite du texte page 74



BENBANE HEAD

PORT NA
SPANIAGH
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LACADA o

SPANISH ROCK \

CHAUSSEE DU GEANT =g
.

v

THE MILE STONE OG5
—

BUSHFOOT

Avec l'avantage du vent et leur artillerie 4
grande portée, les Anglais brisérent la for-
midable flotte de I’Armada (ci-contre) 2a
Calais. Celle-ci prit la fuite vers I'Est et
décida de rentrer en Espagne en contour-
nant I'Angleterre par la Mer du Nord. Dérou-
tés par les vents de septembre, plusieurs
de ses navires allérent s’échouer sur les
cbtes d’Irlande. Une carte du temps (ci-
dessous) indiquait bien les échouages mais
de facon volontairement erronée: ci-
dessus, la carte exacte des cdtes d’Irlande
oli Robert Sténuit retrouva la Girona.

L'un des coffres venus du chéteau # g Lk &8 Pourdes plongeurs encombrés
de Dun Luce et qui aurait été | & P d’un matériel lourd, les canots
trouvé par Sir James Mc Donell : pneumatiques sont des em-
dans I'épave de la Girona en 1588. : == 1 | barcations idéales.
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VENUE DU FOND

DES MERS,

LA SALAMANDRE
RETROUVE SES FEUX...

Ci-contre:

dans les mains de R. Sténuit,
quelques-uns

des joyaux qu’il a
découverts.

Ci-dessus:

ciselée de

sa moindre écaille,

les babines retroussées, une
salamandre d’or

incrustée de rubis.

A droite:

les ruines du

chéateau de Moona

ou Alonzo de Leiva se réfugia
avec ses hommes

et ses trésors

aprés avoir échoué la Rata.

A lI'extréme droite:

une croix
de chevalier de Malte.







suite de la page 70

pagne. But avoué : mettre fin a la per. ecution
des catholiques en Angleterre, protéger les re-
belles de Hollande, mettre fin a la piraterie
protestante en Inde. Les brtlots et les canons
a longue portée de la flotte anglaise ont, a
Calais, raison de l'arrogance de Don Alonzo
Perz de Guzman el Bueno, duc de Medina
Sidonia, 'homme au sang le plus bleu et le
marin le moins qualifié d’Espagne. Ce dernier
prend la fuite, passant de la Manche & la mer
du Nord, aprés avoir donné l'ordre de rega-
gner I'Espagne par le chemin le plus long,
c’est-a-dire en contournant les iles Britanni-
ques par le nord. Les tempétes de septembre
et d’octobre achévent la déconfiture de I'In-
vincible Armada, dont 68 navires seulement
reverront les cotes d’Espagne.

Aprés Medina Sidonia, I’homme le plus im-
portant de l'expédition est Don Alonzo Mar-
tinez de Leiva, chevalier de Santiago, comman-
deur d’Alcuescar, capitaine brave et respecté.
La confiance dont il jouit est si grande que
quarante des fils des plus grandes familles
d’Espagne ont embarqué a bord de sa cara-
que, la Rata Santa Maria Encoronada, qui
attendent, raides dans leur fraise, la victoire
contre I'’Anglais. Hélas, la vertu militaire est
souvent mal récompensée : flancs percés, grand
mat félé, équipage blessé par la mitraille an-
glaise, la Rata est déja en mauvais état quand
elle se lance dans I'Atlantique Nord. Quand
elle revoit la terre, c’est celle de la cote ouest
de I'Irlande. Ses cales prennent I'eau plus vite
que T'équipage, exténué, gelé, affamé et scor-
butique n’arrive a la pomper. Leiva embouque
Blacksod Bay et s’échoue sur une plage abri-
tée. Il patauge jusqu’'a terre avec ses hommes,
ses malades, ses trésors, ses étendards et ses
armes légeres. 11 boute le feu a I'épave et gagne
le chateau de Fahy, ou il se fortifie.

Quand un autre navire de I’Armada, la hour-
que andalouse Duquessa Santa Anna, entre
dans la méme baie pour y faire de I'eau, Leiva
y embarque son monde. Au large, le vent, qui
souffle du sud-ouest, chasse la Duquessa vers
le nord ; elle cherche un abri dans Loughross
More Bay, ou, ses ancres ripant, elle va 4 la
cote. Blessé dans le naufrage par une barre
de cabestan, Leiva trouve encore une fois la
force de sauver son monde, son or et les be -
niéres des deux navires et va se fortifier a terre,
sur une petite ile du lac Kiltoorish. Des éclai-
reurs ayant alors appris qu'on a vu des voiles
plus au sud dans la baie McSweeny, Leiva
se fait porter entre quatre hommes, avec toute
sa troupe, a travers le Donegal, par un sentier
de montagne. A Killybeggs, il trouve, en effet,
une galéasse, la Girona, en mauvais état. Aidé
par les équipages de deux autres bateaux es-
pagnols échoués dans la baie, Leiva fait répa-
rer le gouvernail et reprend la mer avec 1300
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hommes, les plus valides de cing équipages,
entassés les uns sur les autres, avec leurs biens
les plus précieux. Leiva a l'espoir de gagner
I'Ecosse, ou le jeune roi catholique Jacques VI,
fils de Marie Stuart la Catholique, leur don-
nerait sans doute l'asile jusqu’au printemps.
11 double Aranmore, Tory Island, Malin Head
et, dernier coup du sort et de la mer, dans la
nuit du 26 au 27 octobre, un coup de mer
emporte le gouvernail de fortune. Incapable
de garder son cap, la Girona se fracasse & la
cote aux environs de minuit.

Un espion bien informeé

Juin 1967, trois cent soixante-dix-neuf ans
plus tard, je suis a Port na Spaniagh, sur la
cote irlandaise. -

A dix-huit ans, je dressais ma premiére liste
d’épaves chargées d’histoire et gisant par mil-
liers sous les mers. Aujourd’hui, mes fichiers
en remplissent toute une piéce. Et la Girona
figure depuis 1956 dans le classeur « Renais-
sance », catégorie Trois Etoiles...

Ou diable était cette épave P

Dans les papiers d'Etat — mais la seulement
— les traces semblaient nettes : prés du rocher
de Bunboyes. En effet, le 5 novembre suivant
le naufrage de cette galéasse, un certain Henry
Duke écrivait au lord-député en Irlande qu'il
avait appris d’un espion envoyé dans le nord
que la « galére » Girona avait touché sur ce
rocher et qu'elle avait péri corps et biens, a
I'exception de cing hommes, échappés de jus-
tesse.

Duke écrit & nouveau en décembre: «.. Et
japprends en outre que trois bonnes piéces
d’artillerie en bronze, qui sont exposées a la
yue parmi les rochers de Bunboyes, la ou Don
Alonzs s'est noyé, pourront aussi étre récu-
pérées. »

Le 1€ aott suivant, le lord-député ordonne
4 George Carew, « Master of the Ordnance »,
d’aller récupérer certaine artillerie espagnole
échouée 1a. Trop tard, car, le 27 juillet, le mes-
sage suivant était parvenu a Dublin : « Deux
Espagnols et un capitaine écossais sont venus
pour relever lartillerie... et on rapporte qu’il
y a également 12 grande quantité d'or et d’ar-
gent, »

Je retrouve des nouvelles du trésor, qui re-
montent a 1597, dans une lettre de Sir John
Chichester : « ... Outre quelques barriques de
vin, James McDonnell (fils de Sorley Boy)
s'est approprié trois coffres pleins de trésors,
qui ont été emmenés au Chiteau de Dunluce. »
Voyons donc I'histoire de ce chiteau : en 1589,
ledit James y avait entamé des transformations
et un agrandissement ; le chateau fut méme
orné, « pour la bonne apparence », d'un por-




tail 4 I'Ecossaise. 1589, c’est I'année qui suit
le naufrage de la Girona. Tiens !

Pour vérifier si Sorley Boy et son fils James
avaient laissé quelques indications, le photo-
graphe belge Marc Jasinski accepte de faire
équipe avec moi.

— On a quand méme di la chercher avant
nous, la Girona ? observe-t-il.

— Bien shr, mais toujours a Bunboyes, sur
la foi des archives. Or, il se trouve que c’est
14 un rocher a 'embouchure de la riviére Bush.
Je suis convaincu que les Irlandais ont menti
a I'époque : ils étaient en train de récupérer,
discrétement, l'or et les canons de la Girona.
11 fallait donc égarer les Anglais, pour le cas
ol ceux-ci « viendraient voir », en donnant a
leurs espions des renseignements faux. Voici
le comble. j

Et je déroulai la carte a grande échelle de
I'Ordnance Survey :

— - 1aa,

— Nom de nom! Un Spaniard Rock ! Une
Spaniard Cave! Et un Port na Spaniagh !
— C’est l1a que nous allons chercher. A quel-
ques milles de Bushfoot. Quand le topographe
qui a tracé la premiére version de cette carte a
interrogé les vieux pécheurs du coin, ils
n’avaient plus lieu de mentir : ¢’était en 1904,
mais la tradition des noms avait persisté chez
eux depuis quinze générations. Et moi, je suis
comme Schliemann cherchant Troie, a travers
les traditions locales et les dits des vieux pé-
cheurs auxquels je crois aussi ferme que les
historiens sérieux les méprisent

Cing croix sur un lingot

Done, nous voici 2 Port na Spaniagh, ce juin
1967. Hors du monde : c’est un cirque de fa-
laises hautes de 120 m, verticales, noires, ba-
lafrées de terre rouge la ou les hommes ont
taillé un sentier. Mer verte aux rouleaux mus-
clés. Que restera-t-il de I’épave P Des miettes,
sans doute.

Le 27, le temps s’étant calmé, nous commen-
gons : Marc jette le grappin du canot pneu-
matique auprés des récifs qui montrent leurs
deux dents au large de Port na Spaniagh. Je
plonge : c’est trés froid. Plusieurs tours : rien.
Je prends alors une visée au compas et nous
partons en plein sud-est, vers Lacada Point.
Je m’efforce d’observer le fond attentivement,
sans préter attention aux algues mouvantes,
un peu comme on fixe la route en ignorant les
balais des essuie-glace. Je m’arréte dans cha-
que fissure, pour remuer des pierres, le sable.
Rien. Visibilité : 3 m. Bathymétre : sur le 9.
La falaise de Lacada s’arréte soudain. Je la
suis vers le nord, jusqu'a une esplanade cail-
louteuse qui s’arréte devant un bloc énorme.
La, une forme blanche accroche mon il :
— Oh, un saumon de plomb !

Et je me revois soudain sous la coupole bleu
et or de la bibliothéque du British Museum,
dévorant le récit de « A man named Boyle »,
qui avait découvert en Donegal, 4 la fin du
XVIII¢ siécle, une autre épave de I’Armada.
Aidé de «plusieurs autres jeunes hommes,
bons nageurs et plongeurs expérimentés », il
en tira, en outre, quelques piéces d’or, des
canons en bronze et une « piéce de plomb »,
longue d'un métre, triangulaire et pointue au
bout, avec un renflement au milieu. Cest la
description exacte de mon lingot. Je le retour-
ne péniblement : il porte cinq croix de Jéru-
salem estampées sur la face supérieure.
J’ai donc retrouvé la Girona. Joie, mais joie
calme. Je n’ai donc pas perdu ces 600 heures
de recherches dans les bibliothéques de cing
pays.

Piéce de huit et report

Oui, mais qu’ai-je donc retrouvé de la Girona ?P
Je repars dans un corridor qui me méne i un
canon de bronze a demi-enseveli sous les cail-
loux. Longueur : mon envergure plus un bras.
Le calibre, quatre doigts, 8 ecm. Un plateau
sous-marin descend rapidement de la pointe
de Lacada. Si c’est ici que le bateau a touché,
tout doit avoir roulé jusqu’en bas. Je me trou-
ve donc i la base du tombant et, a I'autre bout,
dans une crevasse oblique, je trouve un autre
canon, plus petit : celui-ci se chargeait par la
culasse ouverte ; il porte en relief les armes
d’Espagne. Objet unique au monde que job-
serve avec fascination : aucun musée au mon-
de ne posséde un seul canon espagnol prove-
nant de I'’Armada, ni le moindre boulet, d’ail-
leurs, pas le plus petit clou.

A coté gisent les blocs de culasse, dont deux
sont d'un plus gros calibre. Seraient-ce ceux
d’un des canons de Sorley Boy ? Et puis, du
plomb, en lingots et en plaques épaisses ; je
m’en souviens, elles figuraient dans I'inventai-
re, au départ de Lisbonne. Quand je monte
m’accrocher au canot, mon sourire est si large
que I'embout me tombe des dents.

— J’ai trouvé, dis-je 2 Marc.

A me voir, il 'avait déja compris.

Trois jours de tempéte et puis nous replon-
geons. Tandis que Marc photographie, je ra-
masse un caillou, gris, plat et rond. « Je vais,
me dis-je, faire croire & Marc que c’est une
piéce de huit. » C’en est une : voici la croix
de Jérusalem. Les jours suivants, I'ceil perspi-
cace de Marc repére une ancre sous les petites
algues qui la camouflent parfaitement : elle
est au nord-ouest de Lacada. «Ils» avaient
donc tenté de mouiller, mais ils s’y sont pris
trop tard.

Encore des piéces de huit, frappées aux armes
d’Espagne, et puis c’est le « Grand Toc », le
ceeur bat plus fort : de I'or. De I'or qui brille
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Sur la couverture d’'un reliquaire:
la silhouette gravée de saint Jean-Baptiste.
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Pidce de quatre écus frappée
a l'effigie de Philippe 11, fils de
Charles Quint et d’Isabelle de

Portugal.

Camées, perles, bagues a chaton,
salamandre d’or, croix, reliquaire:

des bijoux a faire réver.)
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Canon de bronze

retrouvé presque

entidrement enfoui Pidces de huit et de quatre
sous les rochers. réaux d'Espagne et ducatons.

Ces camées au profil
des douze Césars,
sertis dans l'or ciselé
étaient sans doute
cousus sur le pourpoint.
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au creux de ma main. Et en voila encore : sous
des restes de plomb de doublage de la coque,
auprés d’'un ceuf de marbre vert percé dans
sa longueur, voild un petit fragment de chai-
ne, six maillons d’or en forme de huit apla-
ti, d'une grande finesse.

Et que faire maintenant ? A deux, sans équi-
pement sérieux, comment attaquer une récu-
pération de cette envergure ? Nous décidons
de garder le secret et de revenir 'an prochain,
fin préts.

Dura lex sed lex: nous remettons en place
au fond d’une grotte toutes nos bribes de tré-
SOr.

L'éclat de |'or réchauffe
les plongeurs gelés

En avril 1968, nous étions cing sur place :
deux Marseillais, Maurice Vidal, ancien na-
geur de combat et plongeur au pétrole, et
Louis Gorse, ex-plongeur démineur, et trois
Bruxellois, Francis Dumont, un étudiant en
architecture, chargé des plans et des croquis,
Mare, qui, licencié en chimie, s’occuperait des
problémes de conservation en plus de la pho-
to, et moi-méme, chef d’expédition.

Nous voulions avant tout dresser un plan pré-
cis de tous les débris de I'épave. Les archéolo-
gues sous-marins de la Méditerranée, quand
ils fouillent en eau profonde & la recherche
d’épaves romaines ou grecques sur un fond
de vase régulier, y transposent les techniques
classiques de l'archéologie terrestre. Un qua-
drillage par cadre métallique, qui sert de base
qux mesures et aux stéréophotographies sys-
tématiques effectuées pendant les fouilles, par
tranches successives dans chaque carré, permet
de localiser chaque objet de fagon précise dans
les trois dimensions, pour reconstituer l'ordre
de chargement du navire ainsi que le navire
lui-méme. Mais ici, ¢’était un chaos informe
de falaises et de crevasses, avec des vasques,
de-ci, de-la, remplies de cailloux, et des blocs
épars parmi lesquels nous nous égarions com-
me des fourmis dans du gravier.

Dongc, pas question de poser ici un quadrillage
métallique : le premier carré posé ne durerait
pas trois jours et, méme s'il durait, le contenu
en serait retourné avant que l'encre n’ait séché
sur notre plan et éparpillé dans le deuxiéme
et le troisiéme carrés, car chaque coup de mer
bouleverse le fond, rebouche les trous et re-
‘couvre les canons dégagés.

Du navire lui-méme, rien ne peut avoir survé-
cu: seule la position des objets lourds, an-
cres, canons, lingots, boulets, qui n’ont pu que
rouler le long de la pente jusqu’au premier
seuil, nous apprendra quelque chose sur la fin
de la Girona. Le reste a été emporté comme
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feuilles mortes dans la tornade, une année par-
ci, une autre par-la.

Nous emploierons donc la méthode des visées
et des distances par rapport a des points re-
marquables. Nous sortons quand le temps le
permet, sous des rafales de gréle et de neige
fondue. Avant tout, je tends une corde rouge
entre le premier et le deuxiéme canon. Zigza-
gante, marquée de metre en metre, la corde
joint les objets aux endroits marquants du
fond. Ensuite, profitant des crevasses, Maurice
et Francis font partir vers le nord et le sud
les cordes blanches balisées perpendiculaires,
numérotées aux intersections, qui serviront de
cadre général pour établir le plan des lieux.
Louis, enfin, fait équipe avec moi pour placer
dans ce cadre chaque objet et chaque point
remarquables. Pour une triangulation simple,
je prends un azimuth a 'aide d'un cercle de
visée orienté une fois pour toutes, tandis que
Louis déroule une chaine d’arpenteur jusqu’au
repére choisi. Pour compléter I'ensemble, Marc
photographie 'ensemble, méthodiquement, a
la verticale.

Nos cordes-repéres sont a peine placées que

Jla mer se léve. Quand nous pouvons revenir,

la corde rouge, une corde d’alpiniste en nylon,
est cassée net. Tout est a refaire, mais impos-
sible aujourd’hui de s’aventurer dans les petits
fonds sur le tombant de Lacada. Louis s’y es-
saie, mais il est obligé de s’accrocher des deux
mains aux rochers ; et, comme il ne peut pas
travailler avec les dents, puisqu’elles serrent
I'embout, il n’y a qu’'a abandonner.

Abandonner la méthode, mais non la trouvail-
le. Le 2 mai, Louis et Maurice avaient ramené
triomphalement nos premiéres piéces dor,
deux piéces de quatre écus frappées a Séville,
et portant dans le relief de leurs armes, sous
la couronne d’Aragon, toute Ihistoire de I'Es-
pagne du temps. Les deux hommes avaient
aussi trouvé des boutons de pourpoint en or
ciselé, des fourchettes et des piéces de cuivre
et d’argent par douzaines. Aujourd’hui, en
moins d’'une heure, j’ai rempli d’or et d’argent
un pot a confiture, un verre a moutarde, un
bocal & cornichons et une boite de sparadrap.
11 faut que tout cet or brille bien clair, au fond,
pour nous réchauffer : car, malgré les doubles
combinaisons, le froid est épouvantable, il
vrille les sinus, géle les genoux, raidit le cou
et les muscles... Mal de mer, fatigue et joie.
L’ceil est constamment aux aguets : tiens, une
piece d’'or. Non, c’est un coquillage. Non, c’est
bien une piéce d’or, un médaillon & croix
fleurdelysée. Bijou d'un ordre de chevalerie ;
de Santiago P De Leiva ?... Ici, sous une cou-
verture de cailloux, un amalgame noir et com-
pact fait de rouille, de poudre, de débris cal-
caires, de coquillages vides et de sable. Le dé-
cortiquer sous l'eau, c’était risquer la casse




et c'eut été trop long. Le premier mois, nous
avons dégagé de leurs alvéoles de roches de
grands morceaux du fond de la mer, nous les
avons élingués et chargés a bord, avec des
ahans, des fronts en sueur et des reins cour-
battus. A terre, nous pouvions alors, avec mille
précautions, briser la crotite, caillou par cail-
lou. Du magma sortaient alors piastres, réaux,
écus, ducats, boucles de cuivre, chainettes
d’or, pots cassés, balles de plomb, laniéres de
cuir, fragments de gargousses, couteaux, cuil-
lers, fourchettes...

Il y eut des jours ou I'eau était si noire que
nous ne voyions pas notre main au bout du
bras ; nous nous perdions dans les endroits
les mieux connus; des masses sombres se je-
taient sur nous et s'écartaient au dernier mo-
ment ou bien, soudain, la nuit s’épaississait.
La houle se jouait de nous, nous jetait vers un
rocher ou vers une grotte...

Les pirates attaquent

Mi-mai : mer plus calme, eau moins froide.
Nous plongeons chacun cingq a six heures par
jour. Les pécheurs nous disent :

— Une chance | Vous avez la le meilleur mois
de mai depuis vingt ans.

En quelques jours, le soleil a fait exploser les
algues ; elles sont partout, toujours mouvan-
tes, compactes comme un champ de canne a
sucre, elles nous absorbent ; il n'y a plus de
fond, rien que cette gadoue caoutchouteuse.
Paralysé, emprisonné, avalé, on se fiche, on
en coupe vingt, quarante, cent, mais elles res-
tent 1a, on les repousse, elles reviennent, on
les porte au loin et demain le courant les aura
ramenées dans le trou qu’on achéve de creuser.
En dépit de cela, notre plan des lieux se pré-
cise : nous avons choisi un nom pour chaque
partie du paysage sous-marin, dont nous dres-
sons la carte semaine aprés semaine. L’espla-
nade, par exemple, est une cuvette de 15 m
par 30. Sur le fond de roches dures, de 30 ¢m
a 3 m de cailloux, de gravier, de blocs de tou-
tes tailles. Au début, nous avons passé ces
graviers au crible, pour exposer la roche, mais
nous n’y avons rien trouvé d'autre que des
boulets en marbre blanc; les objets métalli-
ques se sont concentrés au fond, dans les fis-
sures de roc, comme les pépites dans le it
d’'une riviére. Ici, quatre siécles de tempétes
ont tordu les bagues d’or, éjecté les pierreries
de leurs chatons et les miniatures de leurs mé-
daillons, disloqué les chaines, chiffonné les
gobelets et la vaisselle d’argent, aplati les bal-
les de plomb, jusqu’a ce que les objets les plus
lourds, décantés, trouvent abri au fond d’une
crevasse,

Les sédiments étant stériles, nous les remuons
donc sans plus de formalités. Dans un canot

pneumatique, un groupe moto-pompe a gros
débit tourne en pétaradant, au grand scan-
dale des goélands qui crient. Une manche de
toile longue de vingt métres se raccorde au
groupe, terminée par une lance d’incendie.
Le plongeur essaie de s’y cramponner des
deux mains, calé des pieds et des genoux, aidé
par une gueuse de plomb ; il retient la lance
que la réaction cherche 4 tous moments a
métamorphoser en un python épileptique. Le
jet d’eau sous pression agite le sable en gros
tourbillons sombres, le gravier vole, dévalant
les talus. Une fois la roche mise & nu, on s’ar-
réte et I'on commence a curer prudemment, a
la main, chaque ride du fond. ;
Les piéces de huit trouvées alors 1a sont amin-
cies et lisses. Seul l'or est intact, car son poids
I'a fait tomber tout de suite a I'abri et les écus
nous attendent, flambant neuf, posés de trois-
quarts dans une crevasse.

Une fois terminé le balisage du secteur, il faut
remonter les deux canons pour dégager les
objets qu’ils recouvrent peut-étre et les porter
sur le plan. Le petit canon revoit le jour le
premier, posé sur un sac de levage.

Ainsi finit notre secret: quand nous porta-
mes le canon a quatre, jusqu’au camion, la
population se rua vers le port, au pas de cour-
se, a bicyclette, en voiture ; ils voulaient tous
voir, toucher, connaitre les détails. Et Lot P
Ou le cachions-nous ? Et qu’avions-nous fait
des squelettes enchainés des galériens ? Du
port, la nouvelle vola de pub en pub, de pub
en salle de rédaction et puis en studio d’émis-
sions.

Le dimanche suivant, donc, les pirates atta-
quaient.

Ils vinrent & douze, le 26 mai. Douze plon-
geurs d'un club de Belfast, comme nous I'ap-
primes plus tard, armés de pinces monseigneur
et de marteaux-piolets avec des sacs de cam-
brioleurs et des ballons de levage.

— Attention | leur dis-je au port. Ne touchez
a rien. Nous dressons en ce moment le plan
de I'épave et, d’ailleurs, je suis « Salvior in
possession » (terme légal anglais pour désigner
I'inventeur d'une épave), notre bouée balisée
le précise clairement.

Ils nous dépassent sans répondre et cherchent
des heures durant, au hasard, loin de I'épave.
Et puis, un groupe trouve I'extrémité de I'une
de nos cordes-guides et la suit jusqu’a la grot-
te. Il arrive droit sur notre sentinelle, Louis,
debout, immobile, les bras croisés, la barbe
en bataille et avenant comme une porte de
prison. Les quatre maraudeurs passent alors
leur chemin.

Une autre bande arrive, trouve également une
corde de balisage et la suit jusqu'aux blocs
de culasse (« Des hanaps», devaient-ils dire
aux journalistes). Je les suis, en surface, les
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Une découverte
A biologique
CHAMPIGNON fondamentale:

o LARBRE
& GENEALOGIQUE

DES PROTEINES
expligque
en profondeur

les lois
de I’éveolution

AMPIGNON
EUROSPORE

Tous les biologistes révent d’un arbre : celui
qui, plongeant ses racines dans l'inanimé,
commencant avec le premier organisme vi-
vant apparu sur la Terre, se ramifierait pour
donner, d’étape en étape, toutes les espéces,
jusqu’a exhiber sur l'une de ses plus hautes
branches, provisoirement peut-étre, cette fleur

vénéneuse, — ’homme.
Mais comment 'obtenir ? On s’y efforce, tra-
ditionnellement, de trois fagons : par des études
morphologiques, qui permettent d’apparenter
les « formes » des différentes espéces ; par des
réflexions sur I'embryologie, qui éclairent la
génése des organismes ; par 'examen des fos-
siles, enfin, qui fournissent les indispensables
repéres chronologiques. Mais toutes trois lais-
BLE sent subsister, dans le détail, nombre d’incer-
| titudes : qu’il s’agisse de la parenté exacte des
q \ ,} grands groupes vivants et de ]eEl’r ordre d’ap—.
. J|\ parition, ou des mécanismes d’évolution qui

|
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1t ont forgé les actuels systémes biologiques.
i Or une nouvelle discipline est en passe de
I combler ces lacunes en répondant a la fois
f a toutes ces questions. Exploitant les immenses
/ progrés réalisés depuis une vingtaine d’années

A partir d’'un premier organisme, apparu proba-
blement sur la Terre il y a plus de 3 milliards
d’années, différentes espéces ont divergé, puis
se sont ramifiées, jusqu’a produire I'extréme di-
versité actuelle du monde vivant. La comparaison
des formes légérement différentes que prend,
selon les organismes, une protéine importante
(ici, le cytochrome C) permet de reconstituer les
étapes de cette évolution. Les « neeuds » repré-
sentent les points de divergence des organismes
ancestraux. Sur chaque branche est indiqué le
nombre des mutations qui ont été nécessaires
pour passer d’'un nceud a l'autre, et finalement
aux organismes actuels.

8l
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Les séquences de vingt formes « homologues » de cytochrome C sont alignées les unes au-dessous des autres
pour mettre en évidence leurs ressemblances (et leurs différences) a travers les espéces. Pour les besoins du
traitement par ordinateur, chague amino-acide est représenté par une simple lettre, selon le code ci-contre.
En grisé: les pos:trans ol les séquences des différentes espéces s'écartent de la « formule » humaine: ce qui
n'a évidemment qu'une valeur indicative. On a rapproché de ces séquences celle d’une protéine apparentée,

par la biochimie, cette « paléogénétique » en-
treplend de retracer I'évolution des espéces
a partir d'un objet privilégié : les millions de
protéines, qui déterminent la structure et le
fonctionnement de tous les étres vivants.

Leur importance n’a pas besoin d’étre souli-
gnée, puisqu'elles forment les différents tis-
sus, exécutent et contrdlent les opérations
physiologiques, assurent la défense de l'orga-
nisme, garantissent son identité. On peut dire,
en un sens, quun homme se distingue d'un
cornichon parce que ses protéines sont diffé-
rentes. Observation qui prit tout son sens
lorsqu’'on put établir que la structure de

82

chaque protéine traduisait trés rigoureusement
la structure d’'un géne: autrement dit, que
le stock protéique dun individu était I'expres-
sion la plus directe de son patrimoine héré-
ditaire.

On pouvait craindre, cependant, que I'archi-
tecture des protéines ne fiit d'une telle com-
plexité qu'on ne put avant longtemps, en
compxendw le principe et en élucider les dé-
tails. Il n’en a rien été. Les techniques de labo-
ratoire ont atteint, en quelques années, un
raffinement qui a permis non seulement de
déterminer la structure générale des protéines,
mais de préciser la configuration exacte de
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chez la bactérie Rhodospirillum, dont I'homologie, quoique moins grande, reste trés nette. A - alanine;
C - cystéine; D - acide aspartique, E - acide glutamique, F - phénylalanine; G - glycine; H - histidine; | - jsoleu-

cine; K - lysine; L - leucine; M - méthionine; N

T - thréonine; V -

- asparagine; P - proline; Q - glutamine; R - arginine; S - sérine;
valine; W - tryptophane; Y - tyrosine.

plusieurs dizaines d’entre elles et méme d’en
synthétiser quelques-unes.
Ainsi sont apparues des
quables :

® [es protéines sont, fondamentalement, des
chaines d’acides aminés accrochés les uns aux
autres comme les wagons d'un train. On
nomme « structure primaire » cette séquence
de base et elle se préte facilement, de par sa
nature, & un traitement mathématique (1).

® Beaucoup de ces protéines sont communes
a des especes trés différentes. Y jouant un
role comparable, elles ont des structures voi-
sines, qu'il s'agisse de leur séquence d’amino-

données remar-

acides ou de leur forme tridimensionnelle.
De ce point de vue, il y a moins de distance
qu’il ne semble entre I'homme et le corni-
chon : ils ne différent, dans les protéines essen-
tielles, que par la position de quelques amino-
acides.

Ces données ne font évidemment que confir-
mer, a leur niveau, l'unité radicale du monde
vivant : mais d’'une maniére particuliérement
impressionnante et qui, surtout, ouvre la voie
a toute une série de recherches sur les moda-
lités de I'extréme diversification qu’on observe
aujourd hui.

On aurait pu se demander, en effet, si la va-
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riété actuelle des espéces ne s’expliquait pas,
plutdt, par lapparition, puis I'évolution de
lignées totalement indépendantes les unes des
autres. La biochimie le dément. Les composés,
les mécanismes, les structures, les processus
essentiels sont les mémes chez tous les étres
vivants connus sur la Terre, fussent-ils aussi
éloignés, apparemment, que les bactéries, les
bégonias, les baleines et les biochimistes.
Toutes les cellules utilisent des polyphosphates
(notamment l'adénosine triphosphate, ATP)
pour leurs transferts d’énergie. Toutes synthé-
tisent et stockent, au prix des mémes réactions,
des produits similaires : graisses, hydrates de
carbone, protéines. Partout les processus mé-
taboliques sont catalysés par des protéines,
dont un code génétique universel gouverne la
fabrication, et auxquelles s’adjoignent souvent
quelques petites molécules fondamentales,
toujours les mémes.

Que tout cela soit le fait du hasard est mani-

festement improbable. Les protéines — pour
nous limiter a elles — sont faites, on I'a dit,

d'un enchainement d’amino-acides. Ceux-ci
sont au nombre de vingt. C'est-a-dire que
toute chaine peut, au moins théoriquement,
présenter, en chaque position, I'un quelconque
de ces vingt anneaux. Voulons-nous donc
construire une trés petite « protéine », longue
seulement de cent unités : il existe trés exacte-
ment 20 190 combinaisons possibles. Chiffre si
fantastique qu’on ne voit pas comment deux
espéces complétement indépendantes auraient
pu élaborer des structures offrant un degré de
similitude comparable a celui qu’on observe.
Il faut donc admettre que tous les étres vi-
vants descendent d'un méme ancétre, un
« proto-organisme » dont la postérité s’est
progressivement diversifiée pour aboutir, par-
dela  d’innombrables lignées aujourd’hui
éteintes, a la variété actuelle des formes biolo-
giques.

On comprend, en méme temps, que les pa-
rentés quon reléve a travers cette diversité
puissent fournir un moyen de reconstituer
"Iévolution qui I'a permise. Le caractére ex-
trémement conservatif, en définitive, de 1'évo-
lution biochimique fait de milliers de pro-
téines actuelles des reliques de trés anciens
organismes, de véritables fossiles vivants. Tant
sur leur propre origine, sur leur histoire, que
sur la lointaine ascendance et les relations des
espéces ou on les trouve, elles contiennent

(1) La structure secondaire est celle que forme le re-
ploiement de cette chaine sur elle-méme. Et c'est la
« structure ftertiaire », c’est-d-dire la configuration qu'elle
revél dans espace, qui rend compte de son activité
biologique. On parle de « structure quaternaire » quand
plusicurs chaines sont entrelacées les unes dans les autres.
(2) Margaret O. Dayhoff - Atlas of protein sequence and
structure 1969, (vol. 4) - National Biomedical Research
Foundation (Silver Spring, Maryland). Les données de cet
article proviennent de ce volume.
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des informations d’une valeur inestimable. Les
dégager, c’est ce qu'ont entrepris, depuis quel-
ques années, divers biologistes, au nombre
desquels ont peut citer Emile Zuckerkandl et
Emmanuel Margoliash ; mais surtout, pro-
bablement, Margaret O. Dayhoff, qui vient
de publier le quatrieme volume d'un Atlas
des protéines ot sont rassemblées les quelque
cinq cents séquences désormais établies par
plusieurs centaines de chercheurs a travers le
monde et ou sont étudiées les conséquences
qu’on peut tirer de leur comparaison (*).

De la levure a I'homme

Soit une protéine relativement courte (une
centaine d’amino-acides) impliquée dans les
processus d’oxydation qui permettent la respi-
ration : le cytochrome c¢. On l'a identifiée
dans la plupart des espéces et prés de trente
séquences complétes ont déja été déterminées.
Leur «homologie » est frappante (voir fig.).
Entre 'homme et le singe rhésus. il y a une
seule différence : en position 66, 'isoleucine (1)
est remplacée par la thréonine (T). Entre
I'homme et le lapin, il n’y en a que neuf. Et
entre des organismes aussi éloignés que
homme et la levure, on compte encore
soixante-quatre positions identiques. Bien
mieux : on a pu découvrir chez une bactérie,
Rhodospirillum, une protéine semblable en
vingt positions a toutes les séquences connues
de cytochrome c¢. Et ce nombre s’éléve a
trente-cing si on 'en exclut.

Bref, dés le premier coup d’weil, il apparait que
la composition de ces séquences refléte assez
fidelement leur place respective dans le monde
vivant. Plus elles différent, plus les organismes
auxquels elles appartiennent sont éloignés les
uns des autres : comme si une protéine primi-
tive, au prix de mutations successives, s était
progressivement écartée de sa formule origi-
nelle.

Il n'est pas moins évident, d’autre part, que
cette évolution n’a pas été linéaire. 1l y a neuf
positions différentes entre 'homme et le lapin,
douze entre 'homme et le cheval. Mais entre
le cheval et le lapin, il y en a six, et non trois.
Si 'on compare les trois séquences, on cons-
tate en effet qu’en sept positions (19, 20, 23,
54, 58, 66, 91) I'homme se distingue du cheval
aussi bien que du lapin et qu'en quatre posi-
tions (35, 68, 70, 100), 'homme et le lapin
différent du cheval ; mais qu’en une position,
en revanche (52), 'homme et le cheval s’oppo-
sent au lapin, tandis qu’en une autre (97)
tous trois sont différents.

Il en est de méme pour les autres séquences :
ce qui confirme, comme on pouvait s’y
attendre, le caractére « arborescent » de I'évo-
lution. Du seul point de vue du cytochrome c,




le lapin n’est pas un cheval dont trois amino-
acides auraient changé, pour donner ensuite
un homme, au prix de neuf autres modifica-
tions. Mais, & partir d'un ancétre commun,
plusieurs lignées différentes se sont formées
qui, a lissue d'une évolution indépendante,
ont produit — notamment — le lapin, le
cheval et 'homme.

Comment, dés lors, reconstituer leur généalo-
gie, puisqu’on ne dispose, sauf exception, que
des protéines contemporaines, et non des sé-
quences ancestrales ?

Il faut briévement revenir, ici, sur le méca-
nisme de cette évolution. A son niveau le plus
simple, elle part d'une mutation de hasard qui
substitue, par exemple, un amino-acide a un
autre. Mais il s’en faut de beaucoup que toute
substitution de ce genre soit « acceptée » et
transmise aux générations suivantes. En fait,
d’'innombrables erreurs au cours des &ges
doivent se produire dans la copie du matériel
génétique. Seule une infime partie se perpétue.
Les autres sont aussitét éliminées: soit que
la protéine résultante ne puisse fonctionner (3),
soit qu’elle perturbe excessivement I'équilibre
général de la cellule.

Pour qu’une variante s’installe, il importe
d’abord qu’elle n’empéche pas la protéine de
remplir son role. Il faut ensuite qu’elle se
révele, a plus ou moins long terme, bénéfique
aux organismes qui la portent. Ceux-ci, alors,
prospérent, entrent en compétition avec les
précédents. Et deux cas, finalement, se pré-
sentent : ou les nouveaux organismes élimi-
nent les anciens; ou les deux populations,
s'adaptant a des «niches » écologiques diffé-
rentes, survivent toutes deux et, se mettant a
évoluer indépendamment, deviennent deux
espéces dont la distance, au cours des 4ges,
ne cessera de s’accroitre.

Construire larbre de I'évolution — Parbre

phylogénétique, comme disent les biologistes
— a partir de la composition des chaines pro-
téiques apparait donc possible. Il faut inférer
des séquences actuelles les séquences ances-
trales dont elles ont divergé : ce qui conduit
a localiser une série de « nceuds » permettant
de relier les rameaux aux branches et les
branches aux feuilles. Et les changements sont
si rares que la simple comparaison de deux
séquences fournit une approximation trés va-
lable de leur « distance évolutionnaire ».

(3) La fonction d'une protéine, on U'a dit, est étroitement
liée a sa structure tri-dimensionnelle, laquelle dépend de
sa séquence primaire : dés que la chaine est synthé-
tisée, elle se replie sur elle-méme pour établir, enire ses
différents segments, les liaisons chimiques qui lui don-
neront la configuration spatiale requise. Il suffit d’'une
erreur en un point critique pour que cette forme soit irré-
médiablement altérée. Mais on comprend aussi que les
erreurs n'aient pas la méme portée selon les « positions »
qu’elles affectent: d’ou la possibilité de « variantes »
d'une méme protéine.

Elle n’est pas, il est vrai, entiérement explicite,
car on n’est jamais sir du nombre exact de
mutations intervenues. On sait seulement
qu'en une position donnée, tel amino-acide
est remplacé par un autre. Mais est-ce 4 la
suite d'un seul changement ou de deux ou
trois changements successifs ? Il est impossible
de le dire. Inversement, l'identité de deux
protéines peut masquer des mutations dont
la derniére a annulé les autres : que 'alanine
passe a4 la méthionine, puis & la leucine, pour
revenir a l'alanine, et 'on tiendra pour stable
une position qui, en fait, a été changeante.
Cela introduit un facteur de « brouillage »
dont il faut tenir compte, mais dont I'impor-
tance apparait, statistiquement, négligeable.
En régle générale, on admettra que la meil-
leure filiation possible est celle qui requiert
le moins grand nombre de mutations. Reste
a dresser I'arbre. On y parvient de deux ma-
niéres :

® en comparant, deux par deux, les séquences
des différentes espéces, puis en intégrant les
résultats pour obtenir le réseau le plus « éco-
nomique ».

® en étudiant, position par position, l'en-
semble des séquences, en vue d’inférer, d’em-
branchement en embranchement, les séquences
ancestrales : les plus probables étant, ici en-
core, celles qui permettent la topologie la
plus simple.

Le nombre des données a traiter et, plus en-
core, celui des alternatives a prendre en consi-
dération a chaque étape, est tel que ce travail
ne peut étre mené a bien qu'avec l'aide d’'un
ordinateur. Margaret O. Dayhoff a donc écrit
trois programmes. Grice a eux, l'ordinateur
détermine, 4 chaque «neeud» dou les
branches divergent, la séquence ancestrale qui
rend le mieux compte des rapports entre les
séquences actuelles ; puis il calcule le nombre
des mutations qui doivent s’étre produites d’un
neeud a lautre. Ce qui permet de préciser a
la fois la structure de I'arbre et la longueur de
ses branches.

L'ordinateur et son arbre

Pour illustrer le principe d’une telle construc-
tion essayons, & partir de trois positions seule-
ment, d’établir les liens qui unissent les prin-
cipaux groupes du monde vivant. Il est clair,
observe Margaret O. Dayhoff, que les orga-
nismes biologiquement similaires tendent a
avoir, dans une position donnée, le méme
amino-acide. i

On remarque ainsi qu'en position 15, les
plantes vertes et les champignons ont tous
I'alanine (A), tandis que les animaux (verté-
brés et insectes) ont la lysine (K). En position
104, les champignons ont la thréonine (T),
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alors que les animaux, et le blé ont I'alanine
(A). En position 93, les insectes et les plantes
ont la leucine (L), quand les vertébrés ont
Iisoleucine (I).

On en déduit (au moins provisoirement) :
1) gqu'une lignée unique réunissait jadis les
animaux et les plantes et qu'une seule muta-
tion (de A a K) les a séparés ; 2) qu'une seule
lignée rassemblant les champignons et toutes
les autres espéces a subi, de méme, une muta-
tion (de A a T); 3) qu'une autre lignée com-
prenant les vertébrés d’une part, les plantes
et les insectes de l'autre, s’est ramifiée par
suite d’'une troisiéme mutation (de L a I).

Ce qui conduit & un diagramme rendant
compte des relations de ces trois lignées, au
prix de trois mutations seulement dans trois
organismes ancestraux.

(KIA) (ALT)
Vertébrés Champignons
N
; ok
\(fs = \:
7] %
K <A (15)
Insectes Plantes vertes
(kLA) (ALA)

D’autres configurations sont imaginables, mais
comme elles exigeraient quatre mutations, on
les écarte au profit de la plus simple, tenue
pour la plus vraisemblable.

Mais, bien entendu, pour construire un arbre,
il ne suffit pas de choisir quelques exemples.
Il faut tenir compte de toutes les données con-
cernant toutes les positions, et cela a tous les
niveaux de ramification. Déterminer a chaque
fois la meilleure topologie, 'accorder avec les
autres, la rectifier d’étape en étape en « tes-
tant » les variantes possibles, tel est le réle
de l'ordinateur.

Le programme 1 est le programme fondamen-
tal qu’utiliseront les deux autres. Il a pour
tiche d’évaluer les diverses topologies capables
de connecter un ensemble donné de séquences.
Pour cela, il examine, une a une, les positions
d’amino-acides le long des chaines : quand un
seul amino-acide se rencontre dans toutes les
séquences, on admet qu’il était présent a I'ori-
gine ; quand ce n’est pas le cas, on émet des
conjectures sur 'ancétre le plus vraisemblable.
Le programme infére ainsi les séquences an-
cestrales qu’il convient d’assigner a chaque
« neeud » de larbre. Il calcule alors le nombre
de changements qui doivent étre intervenus
le long de chaque branche, pour aboutir aux
séquences actuelles. Puis il fait le total : Iarbre
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qui s’accommode du minimum de mutations
est jugé le meilleur. Le programme 2 se sert
donc du programme 1 pour construire, a partir
des séquences que l'on veut étudier, une ap-
proximation de la meilleure topologie. I com-
mence par trois seulement, qui ne peuvent étre
connectées que par un systéme a trois branches
(fig. a).

1 2 3 1 4 2 3
i |
/ 1
|
a b
1 2 4 3
I
I
|
I
]
d

Il en ajoute alors une quatriéme dans toutes les
situations possibles, c’est-a-dire successivement
sur chacune des trois branches (fig. b; c; d).
Et il évalue a chaque fois, grace au programme
1, la topologie a quatre branches obtenues. Il
choisit ensuite la meilleure. Puis, insérant une
cinquiéme séquence, il recommence 1'opération.
Et ainsi de suite jusqu’a ce que toutes aient
été placées.

Mais chaque jonction étant décidée sans consi-
dération des séquences quon ajoutera ensuite,
on n'obtient par ce moyen qu'un «arbre ap-
proximatif ». Le programme 3 se chargera de le
perfectionner en examinant systématiquement
toutes les alternatives possibles. A cette fin, il
coupe successivement toutes les branches (ou
groupe de branches) de I'arbre et les « greffe »
tour a tour sur toutes les branches de la partie
restante. Cela donne des millions de configu-
rations, qui sont testées par le programme 1
pour déterminer la meilleure.

Ainsi nait lentement, de lordinateur, l'arbre
du cytechrome. On devra le polir encore, en
calculant la longueur relative de ses branches,
de ses rameaux : elle est fonction du nombre
de mutations intervennes entre les « nceuds ».
Pour chaque protéine, en effet. le taux de mu-
tation reste a peu prés constant. On peut tenter
enfin de transformer cette chronologie relative
en échelle de temps absolu : il suffit d’emprun-
ter a la paléontologie quelques datations stires
pour les embranchements principaux.

suite du texte page 118 )
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C’EST LA NASA QUI METTRA A LA RETRAITE
LA RELATIVITE GENERALE OU BIEN QUI LA RAJEUNIRA...

ien ni personne n’est jeune a 70 ans, qu’il

s’agisse d'un grand homme ou d’une gran-

de idée. Et si Einstein a quitté cette vallée
de larmes relativiste avant d’avoir atteint le
septantennat, sa remarquable théorie générale
de la relativité a perdu depuis belle lurette
les acides verdeurs de la jeunesse, sans pour
autant tomber au rang des vieilles lunes telles
qu'on les retrouve parfois au hasard de traités
poussiéreux qui n’ont pas méme le demi-siécle.
Et pourtant la relativité, dont Einstein avait
déja congu les grandes lignes 4 sa majorité, se
trouve aujourd’hui avoir passé de cing ans
I'age habituel de la retraite sans qu’aucune
théorie plus ambitieuse ne soit venue la sup-
planter. Critére de génie, manque d’imagina-
tion des successeurs ou absence de preuve
venant contredire le grand homme ? Un peu
des trois, sans doute, avec une dominante sur
le dernier point : aucune expérience n’est ve-
nue, ni confirmer de maniére éclatante, ni
infirmer définitivement la relativité générale.
Ces derniers mois, toutefois, deux séries de
mesures vont peut-étre apporter la preuve qui
manquait toujours a I'édifice incertain de la
relativité générale. 11 peut apparaitre curieux
qu’une théorie qui a tout de méme largement
dépassé les cinquante ans soit toujours aussi
peu assise sur des fondations solides. Mais
d’une part, I'essor incroyable des découvertes
technologiques a masqué totalement la terrible
stagnation des grandes théories fondamentales,
et d’autre part la relativité avait quitté de si
loin les contingences habituelles que la preuve
expérimentale devenait bien difficile a appor-
ter.

De fait, les processus concernés par les plus
hauts prolongements de la relativité échappent
a l'univers habituel des mesures pour ne plus
concerner que les grands phénomeénes astrono-
miques. Précisons ici que, par contre, la relati-
vité restreinte qui couronne les travaux d'une
bonne douzaine de chercheurs tels que Planck,
Michelson ou Lorentz, n’est mise en question
par personne. Quel que soit le talent de son
auteur, la relativité générale n’a encore jamais
fait 'unanimité du monde scientifique. Elle
n’est pas sans défaut, il faut bien le reconnai-
tre, ne serait-ce que par sa formulation mathé-
matique, extrémement complexe pour ne pas
dire insoluble. Le terme n’a pas de quoi ef-
frayer les classiques, d’ailleurs: les lois de
Pattraction gravifique formulées par Newton
il y a trois siécles, peuvent étre considérées
comme des outils anciens et bien rodés. Pour-
tant, ces lois conduisent & des équations diffé-
rentielles pratiquement insolubles dés qu’il
s’agit de traiter le mouvement de plus de 2
corps massifs. Le probléme de trois masses
libres de se mouvoir librement sous I'influence
de leurs attractions mutuelles a bien été résolu
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par Sundmann de maniére rigoureuse mais,
petit ennui, les séries de Sundmann sont inu-
tilisables en pratique. Quant a décrire le mou-
vement de quatre corps ou plus, mieux vaut
s’abstenir. Einstein n’a donc rien innové en ce
domaine.

C’est dans son interprétation des forces d’at-
traction gravifiques qu’il s’était totalement sé-
paré des conceptions anciennes. Newton avait
découvert que deux corps quelconques, qu’il
s'agisse de planétes ou de boules de billard,
s'attirent en raison directe de leurs masses
et en raison inverse du carré de leur distance.
Le célébre astronome anglais voyait 1a une
force propre a chaque élément massif, indé-
pendante de tous les autres phénoménes de
la physique et dont l'interprétation mathéma-
tique restait conforme au calcul vectoriel le
plus simple. Einstein, pour sa part, suivit une
voie totalement différente : l'attraction uni-
verselle n'était plus une simple propriété des
masses, elle ne faisait que traduire la déforma-
tion géométrique de l'espace en chaque point
massif. La force d’attraction devenait une pro-
priété spatiale.

La relativité, selon un angle évidemment trés
simplifié, est donc une géométrisation de la
physique. Inconvénient assez noir, cette inter-
prétation des grandes lois naturelles nécessite
le cadre du calcul tensoriel, c’est-a-dire de la
géométrie différentielle dans un espace a qua-
tre variables. Et le moins qu’on puisse dire
est que cette formulation mathématique ne
simplifie guére le travail. Inutile, bien sir,
d’aller plus loin dans cette voie aride ; quel-
ques images permettent quand méme de saisir
les principales conséquences mesurables de la
relativité. Tout d’abord, imaginons Iespace
comme un interminable morceau de caout-
chouc mousse. Sur ce vaste coussin sont posées
des étoiles et des planétes ; comme tout cous-
sin normal quand on s’assied dessus, celui de
la relativité s’enfonce un peu en chaque point
ou vient se poser un astre. Cette cuvette que
chaque masse creuse dans la mousse, c'est la
déformation de l'espace que produit chaque
astre. Bien entendu, le creux est d’autant plus
profond que la masse est plus lourde et la
déclivité s’étend en principe a linfini autour
de chaque corps. Elle est pratiquement im-
perceptible, en fait, dés qu'on s'en éloigne
quelque peu. Premiére conséquence de cette
vision géométrique : si deux corps sont assez
voisins, les creux faits dans le coussin relativis-
te ont tendance a se rejoindre. C'est un peu
ce qui arrive quand deux personnes — de sexe

2

opposé — s’allongent cote a cote pour dormir

L'espace d’Einstein: un vaste tapis mousse dans
lequel s’enfoncent les planétes. Les rayons lumineux
tombent dans ces creux et perdent de la vitesse
pour en ressortir.

Dessin C. Broutin







D’Euclide & Newton, on a cru
qu’un corps céleste ne déforme pas I'espace
qui I'environne.

sur un matelas un peu mollasson : ils finissent
trés vite par se retrouver collés I'un a lautre
au milieu du lit. La est I'attraction universelle
considérée comme une propriété géométrique
de I'espace.

Seconde conséquence : si un mobile est lanceé
sur ce vaste matelas, et passe a proximité d’une
masse importante, il va tomber dans la décli-
vité creusée par le corps massif et se mettra
4 tourner autour de lui ; voild pour les orbites.
Jusque 13, rien qui vienne améliorer, du point
de vue utilisation, la mécanique de Newton.
Tout change quand on sait que l'espace-temps
relativiste concerne tous les phénoménes de la
physique : le rayon lumineux qui se propage
a toute allure et en ligne droite sur le coussin
tant que celui-ci est plan, va se trouver dévié
par chaque déclivité du terrain, autrement dit
par toutes les cuvettes que creusent les corps
massifs. I1 va commencer par tomber dedans
en suivant ]la pente, et devra ensuite en ressor-
tir, perdant 13 de I'énergie : non seulement il
est dévié, mais sa vitesse baisse,

Or, les deux séries d’expériences qui sont ac-
tuellement en cours pour tester la validité des

90

DANS QUELQUES SEMAINES,
LES ORDINATEURS DIRONT SI 2 BOULES
DE BILLARD CELESTES ONT LA MEME ACTION QU’UNE SEULE

Albert Einstein a imaginé, en se basant
sur des données asttonomiques évidentes,
que ce corps incurve en fait I'espace...

théories relativistes reposent justement sur ce
double phénomeéne : déviation des rayonne-
ments électromagnétiques, et ralentissement de
leur vitesse. Par cette voie, les chercheurs es-
pérent non seulement valider, ou infirmer Ein-
stein, mais aussi percer certains secrets de la
relativité générale et se retrouver alors avec un
outil d’étude plus puissant. La premiére expé-
rience concerne un couple d’étoiles lointaines,
des quasars, ces astres qui émettent des ondes
radio avec une incroyable puissance tout en
étant situés aux limites de l'univers obser-
vable le plus reculé. Or ces deux quasars sont
situés de telle maniére dans le ciel que le So-
leil vient périodiquement en cacher un des
deux.

Le Soleil étant une masse imposante, U'espace
se trouve courbé a son voisinage et le rayon
lumineux qui viendra passer a proximité sera
dévié conformément aux prévisions d’Einstein.
Pour les radio-astronomes qui observent le
phénomeéne depuis la Terre, les deux quasars
sembleront se rapprocher I'un de l'autre juste
avant I'éclipse. En effet, & mesure que le Soleil
vient plus prés du rayon qui nous arrive de



...Et que les creux créés par deux
boules de billard célestes tendent & se confondre
quand ils sont rapprochés.

I'étoile, il le courbe et l'astre semble changer
de place dans le ciel. Le plicnoméne d’occul-
tation se reproduit chaque automne et déja,
I'année derniére, la position des deux étoiles
avait été repérée au radio-télescope avec une
extréme précision. Au moment de 1’éclipse, ou
plus exactement juste avant, I'emplacement
des deux quasars est de nouveau mesuré pour
déceler toute variation dans leurs positions.
La différence étant minime, il fallut faire appel
aux calculatrices qui n’ont toujours pas fini
de dépouiller les 3 000 rouleaux d’enregistre-
ment qui ont été faits.

Second point d’attaque, le ralentissement des
ondes électromagnétiques au voisinage d'une
masse importante. Le Soleil, une fois encore,
offre ce champ de gravitation intense capable
de freiner les ondes radio. Pour tester la relati-
vité sur ce point-la, il ne manquait aux cher-
cheurs que d’avoir un émetteur radio situé as-
sez loin pour que les ondes envoyées viennent
froler le Soleil avant de nous atteindre. Le
programme spatial américain allait apporter
la solution avec les satellites Mariner 6 et 7
munis d’émetteurs trés bien calibrés. Rappe-

Photos M. Toscas

lons que ces deux sondes avaient été lancees
dans l'espace pour prendre des photos de la
planéte Mars, et placées sur des orbites telles
qu’elles se trouvent maintenant, pour nous, de
I'autre c6té du Soleil et & une distance consi-
dérable. Elles sont donc fort bien placées pour
nous envoyer un train d’ondes qui va raser le
Soleil avant d’arriver a la Terre.

Le 30 avril dernier, Mariner 6 était sensible-
ment & 400 millions de kilométres de nous, a
peu prés derriére le Soleil. Un signal envoyé
de la Terre déclenchait un émetteur a bord
du vaisseau spatial, et le temps mis par le train
d’ondes pour nous parvenir est connu d’avance
a condition que rien ne vienne entraver sa
marche. Mais justement, le 30 avril, Mariner
6 allait passer derriére le Soleil et le signal
radio le frolait avant de nous parvenir. Confor-
mément aux théories d’Einstein, le champ de
gravitation solaire va freiner les ondes, qui vont
normalement a 300 000 km/s. Le coup de frein
est faible puisqu’il ne fait tomber la vitesse
que de 1/3 km/s. L’effet en est toutefois me-
surable, puisque les impulsions lancées de la
sonde interplanétaire arrivent deux milliémes
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DEUX CHERCHEURS ASPIRENT Df]A A LA SUCCESSION D’EINSTEIN

de seconde plus tard que prévu. La méme
expérience était reprise avant Mariner 7 le 10
mai.

Le résultat ne peut étre connu rapidement car
il faut traiter les informations regues par cal-
culatrices électriques. En effet, des nuages
d’électrons interplanétaires peuplent l'espace
et ils ont tendance a masquer les résultats de
I'expérience en ralentissant eux aussi la vitesse
des rayonnements électromagnétiques. De tou-
te facon, I'énergie recue a Terre est si faible
que non seulement il faut une des plus grandes
antennes mondiales pour la recueillir, celle de
Goldstone, mais qu’il faut séparer le signal
modulé des innombrables bruits de fond venus
de tout l'espace. Les calculatrices sont indis-
pensables pour ce travail, et leur fantastique
vitesse de travail n’empéche pas qu’il faudra
plusieurs mois pour avoir le résultat définitif.
La précision obtenue est 4 la mesure des hau-
teurs 4 peu prés inaccessibles ou plane la rela-
tivité : c’est ainsi que la distance qui nous sé-
pare des sondes Mariner peut étre évaluée a
30 meétres prés. Imagine-t-on ce qu'est de me-
surer 400 millions de kilomeétres a 30 meétres
prés P Clest, par exemple, évaluer le tour de
la Terre & 3 mm prés, ou la distance qui sépare
deux villes séparées de 40 km a 3 microns
prés. Or sait-on qu'il est déja délicat de mesu-
rer au micron prés des piéces ne faisant que
quelques métres P La précision obtenue pour
évaluer le temps mis par le signal pour nous
parvenir est du méme ordre d’idée : un mil-
lionieme de seconde pour une durée de 22
minutes. En principe, selon les auteurs de
I'expérience, cette précision devrait permettre
de trancher définitivement pour ou contre la
relativité.

A priori, il est paradoxal de devoir attendre
plus d'un demi-siécle pour vérifier le bien
fondé d'une théorie. La régle générale, en
physique, était d’appuyer toute hypothése nou-
velle par une série d'expériences irréfutables.
11 en allait tout autrement avec la relativité
générale dont les prolongements ultimes at-
teighaient un degré d’abstraction incompatible
avec les moyens d’expérimentation. Il faut sur-
tout garder en mémoire qu’il s’agit avant tout
d’'une interprétation mathématique des grands
problémes de la science contémporaine. On a
souvent renversé les roles, et voulu voir dans
le modéle géométrique d’Einstein I'expression
d’une réalité tangible. Il n’en est rien : I'espace
n'est pas plus courbe que géométrique, pas
plus infini ou limité que muni de quatre di-
mensions. Tout se passe seulement comme si
les phénomeénes physiques se comportaient de
maniére identique aux variables d’'un modéle
mathématique. Mais prendre 'un pour lautre
est un non-sens.

Avec la relativité, le cadre géométrique pro-
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posé comme image de l'univers est si com-
plexe que les processus classiques de la phy-
sique sont trop limités dans leurs conséquences
mesurables pour qu'on puisse discerner quel-
que différence habituelle et les nouvelles lois
d’Einstein. Il en va différemment avec les
phénomeénes astronomiques : la se trouvent mi-
ses en jeu des distances colossales, des éner-
gies fantastiques, des durées dignes de Mathu-
salem, toutes valeurs au’il n’est pas question
d’atteindre en laboratoire. A ce moment, les
lois d’Einstein apportent des conclusions trés
légérement différentes de celles qu’aménent
une interprétation plus classique. La diffé-
rence est toujours trés faible : nous avons vu
qu’il fallait réussir & mesurer les millions de
kilomeétres au métre prés pour tenter de faire
apparaitre quelque divergence avec la méca-
nique de Newton.

Reste A savoir ce qui arriverait si les expérien-
ces menées donnaient tort a Einstein: que
mettre 4 la place ? Deux chercheurs attendent
déja la succession, Brans et Dicke. Leur théo-
rie, dite scalaire-tensorielle, est plus complexe
encore que la relativité générale mais elle offre
I'avantage d’étre assez élastique : suivant les
circonstances, le modéle géométrique peut étre
ajusté pour coller aux résultats d’expérience.
A priori, la chose peut paraitre peu sérieuse,
mais comme Brans et Dicke ont déja enlevé
a la relativité générale I'un de ses preuves les
plus siires, et cela de maniére irréfutables, il
faut bien considérer leurs travaux sans arriere-
pensée trop critique.

De fait, pendant longtemps, c’est l'orbite de
la planéte Mercure qui constituait la plus belle
preuve expérimentale des théories d’Einstein.
Cette orbite n’est pas conforme aux lois de
Newton, alors que la relativité semblait expli-
quer les irrégularités observées. Peu enclins
a suivre Einstein, Brans et Dicke notérent
qu'une bosse dans le champ de gravitation
solaire expliquerait aussi bien l'orbite de Mer-
cure en conformité avec Newton. Or I'observa-
tion astronomique permit de découvrir qu’il
existait bien une telle protubérance dans le
Soleil, et la relativité tombait a l'eau. Heu-
reusement pour Einstein, les différences obser-
vées sont 4 la limite des erreurs d’expérimen-
tation, et les relativistes ne se sont pas encore
avoués battus. Par contre, un résultat négatif
dans les deux séries d’expériences menées au-
jourd’hui rendrait leur position pratiqueinent
intenable ; celle de Brans et Dicke ne serait
d’ailleurs guére plus stre. Et bien des cher-
cheurs se demandent sans trop le dire si Ein-
stein ne les a pas menés dans une impasse to-
tale : & 70 ans, la relativité générale n’a tou-
jours rien produit. Et il est douteux qu’elle
devienne plus féconde en prenant encore de
I'age. Renaud de la TAILLE




ENDOCRINOLOGIE

...Et voici la pilule
anti-sexuelle!

Une spécialité pharmacceu-
liqgue assez inatltenduce  se
prépare a faire son appari-
tion sur le marché interna-
tional: il s’agit d’une pilule
qui supprimerait le désir
sexucel. Les firmes Schering
en Allemagne, Geigy en Amé-
rique., Roche en France ct
Searle, Merck, Sharpe et
Dohme s’y intéressent se-
ricusement. L'intérét de cet-
te médication semble, a pre-
micere vue, ressortir a4 des
domaines physiologiques et

non sculement psychologi-
ques : traitement du cancer,

de la prostate, de Paené, du
hirsulisime (pilosité excessi-
ve), el, dans I’¢levage, 4 un
engraissement  rapide  des
animaux que 'on se conten-
tait de castrer ; en psychia-
trie pure, celle drogue per-
mettrait de traiter les impul-

sions eriminelles d’origine
sexuelle.
A base d'anti-androgenes

appartenant au groupe des
stéroides, c’est-a-dire du
méme groupe chimique qui
sert 4 la fabrication des pi-
lules anti-conceptionnelles,
la pilule «anti-sexe » n'au-
rait pas éliminé, selon les
premieres expériences, les

risques d’effets féminisants
des hormones utilisées jus-
qu’ici pour les affections de

la  prostate, par exemple.
(Vest sur la suppression de
ces effets que portent les
recherches des grands labo-
ratoires cités plus haut,

[.La découverte des anti-
androgénes dérive des tra-

vaux d'un endocrinologiste
herlinois, Friedmund Neu-
mann.

Détail pittoresque: la pilule
en question aurait excessi-
vement adouci les meeurs de
chiens de garde...

Son nom en
SH 714.

Allemagne :

Les femmes

et le surmenage
font pousser

la barbe

Notre respectable confrere
britannique « Nature » vient
de publier une communica-
tion scientifique qui se dis-
tingue particuliérement des
autres a deux égards; le
premier est le sujet, le se-
cond est le fait que Pauteur
a demandé a rester ano.
nyme, ce qui est peu cou-
rant dans le monde scienti-
fique.

Ayvant da passer plusieurs
fois de suite plusicurs semai-
nes consécutives dans 'iso-
lement et dans des parages
déserts, P'autcur nota que
sa barbe poussait moins vi-
te; cependant, des qu’il re-
lournait dans la société, il
voyail sa barbe repousser a
un rythme normal, voire ac-
celéreé. Il eut alors Pideéc d’ef-
fectuer un controle chiffré
de ce phénomene et d’éta-
blir des graphiques portant,
en abscisse, le nombre des
jours et, en ordonnée, la
longucur de sa barbe en
millimetres. Conclusion:
I’abstinence sexuelle réduit
la croissance de la barbe,
les rapports amoureux l'ac-
célérent. Surmenage, anxié-
té, alcool et effort intellec-
tuel stimulent aussi la crois-
sance de la barbe. Se raser
plusicurs fois par jour sli-
mule également la croissan-

ce e la  barbe, tandis
gquune température élevée
I'inhibe.

D’autres travaux indiquant
qu’il existe également unc
corrélation entre la produc-
tion de sébum par la peau
el Paetivité sexuelle, 1'au-
teur en conclut que les va-
riations qu’il a enregistrées
pourraient s’expliquer par
Ieffel des hormones andro-
génes sur les glandes séba-
cées et les follicules pileux.
Point ncuf; une taille fre-
quente accroit réellement la
poussée des poils.
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Une grande date:
le premier
géne artificiel

Prés de cing ans d’efforts,
a P'université du Wisconsin,
viennent de conduire 1’équi-
pe du professeur Har Go-
bind Khorana (prix Nobel
1968) a une réussite specta-
culaire. Pour la premiere
fois dans I’histoire un géne
artificiel a été synthétisé
par ’homme.

Un géne étanl un segment
de la double hélice d’ADN
(le matériel génétique) qui
« code » la fabrication d’un
élément cellulaire détermi-
né, sa synthese posait deux
problémes. L’un, théorique:
etablir la séquence exacte
des nucléotides qui consti-
tuent le fragment en ques-
tion. I.’autre, pratique: par-

venir A enchainer, dans
I'ordre voulu, lesdits nu-
cléotides.

Le premier dérive d'une dif-
ficulté majeure: on n’est pas
encore parvenu, jusqu’ici, a
déchiffrer directement,

sauf dans des cas particu-
liers — les chaines (’ADN.
On sait, il est vrai, lire les
séquences protéiques (faites
d’'un  enchainement d’ami-
no-acides) dont elles com-
mandent, d’ordinaire, la fa-
brication. Mais on ne peut
« remonter » de celles-ci a
celles-1a du fait de la « dé-
générescence » du code gé-
nétique. On sait, en effet,
qu'aux 64 triplets que peu-
vent former les quatre bases
de DPADN (ou plutét de
PARN-messager qui le deé-
calque) ne correspondent
que 20 amino-acides. Autre-
ment dit, que chaque ami-
no-acide peut étre codé par
plusieurs triplets : I’alanine,
par exemple, par GCA, GCC,
GCG ou GCU. De la connais-
sance (’une protéine, il est
donc impossible d’inférer la

-composition de son geéne,
puisque plusicurs milliers

de formules sont, au moins
théoriquement, équivalentes.,
C’est pourquoi Khorana n'a
pas choisi, pour son expé-
rience, le géne d’'une protéi-
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ne, mais celui d’un ARN de
transfert — ces petites mo-
lécules chargées d’apporter
les amino-acides aux ribo-
somes, qui les assemblent
dans Pordre requis par le
message. De PARN-t a PTADN
en effet, la correspondance
est immeédiate : celui-1a n’est
que la transcription d’une
des chaines de celui-¢i, Or,
en 1965, Robert Holley (qui
partagera le Prix Nobel
1968) avail déterminé la sé-
quence de 'ARN-t d’alanine
dans les cellules de levure:
77 nucléotides, dont on dé-
duisait aisément la structu-
re du geéne initiateur. Clest
done lui qu’entreprit d’as-
sembler Khorana.

lei s’élevait la seconde diffi-
culté. Accrocher les uns aux
autres 77 nucléotides (et
leurs complémentaires)
n’est pas aussi simple que
d’enfiler les perles d’un col-
lier. Chaque jonction exige
une série de réactions chi-
miques dont il faut, chaque
fois, vérifier le résultat, au
prix d'un déchet consideé-
rable.

En fait, Pentreprise ne prit
son sens qu’il y a deux ans,
lorsqu'une méthode élégan-

te permit a I’équipe Khora-
na d’accélérer le rythme de
’assemblage. Elle part de la
propriété fondamentale de
toute chaine A’ADN de ser-
vir de matrice 4 une chaine
complémentaire, Et elle
procéde par addition suc-
cessive de courts fragments,
alternativement sur l'une et
I’autre chaine, en laissant a
chaque fois une extrémité
libre: un <« bout adhésif »
(sticky end), comme dit, de
facon imagée, Khorana.

Soit, par cxemple, une sé-
quence de huit nucléotides
assemblés chimiquement,
sur laquelle on adapte un
segment de quatre nu-
cléotides complémentaires:

Il reste une extrémité col-
lante de quatre nucléotides.

Assemblons alors a nou-
veau, chimiquement, une
dizaine de nucléotides dont
les quatre premiers sont
complémentaires de cette
sticky end.

On la «collera» aisément

(par des ponts hydrogene)
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sur cette extrémité libre, ce
qui laissera, cette fois, un
bout adhésif de six nucléo-

©

Il suffira de recommencer
Popération de Pautre coté,
¢l ainsi de suite, aussi sou-
vent qu'il le faudra, pour
obtenir, finalement, notre
double chaine de 77 paires.
Sur chaque chaine, il est
vrai, les différents segments
ne sont pas joints les uns
aux autres. Mais le profes-
secur Kornberg (autre Prix
Nobel) avant isolé, en 1967,
un enzyme, « ADN-ligase »,
capable de le faire, cela per-
mit d’achever le travail.

Ce géne artificiel est-il réel-
lement identique au géne
naturel de Dalanine-t-ARN
de levure ?2 11 n'est qu’un
moyen de le savoir, c'est
d’essaver de le faire fone-
tionner. En d’autre termes:
de s’en servir comime ma-
trice pour voir s’il ordonne
vraiment la fabrication d'un
ARN-T capable de transpor-
ter Palanine, dans les cel-
lules de levure. L'équipe du
professcur Khorana s’y em-
ploie, tout en entreprenant,
déja, de synthétiser d’autres
genes.

De 1a a la eréation de genes
légerement différents  des
génes réels, il n'y a évidem-
ment qu'un pas. Dans le
controle par Phomme des
mécanismes de  Phéridité,
une ére nouvelle est désor-
mais ouverte.

Transfusion
de sang humain
a une guenon

Une expérience unique dans
son genre, a ¢té faite a 'lns-
titut des recherches scien-
tifiques  Sklifossovski. Le
docteur és sciences hiolo-
giques Viadimir Démikhov
a éliminé tout le sang d’une
guenon, pour le remplacer
par du sang humain. l.a gue-
non verte qui est en bonne
santé a bien supporté 1'in-
compatibilité théorique.

tides.

SECURITE ROUTIERE: SUPER ESSUIE-GLACES

Quand leur utilité est aussi évidente que dans les deux exemples actuels,
les « gadgets » ne sont plus des « gadgets »; dans le cas illustré ici, il
nous semble qu’ils représentent des accessoires indispensables & la
sécurité automobile. A ceux qui ont tenté d’actionner successivement
lave et essuie-glaces, sans autre effet que de salir un peu plus leur
pare-brise et 3 ceux gui se sont trouvés obligés de rouler de nuit avec
des phares boueux, nous présentons ces essuie-glaces a lave-glaces
incorporés et ces essuie-phares, tous deux d’invention anglaise.

L
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PSYCHOLOGIE

On est toujours
moins ivre
qu'on le croit

Une nouvelle définition de
I’alcoolisme semble en cours
de gestation, qui intéressera
certainement a la fois les
psychologues, les médecins,
les gendarmes chargés d’ef-

fectuer les tests d’alcoolé-
mie el Pindividu moyen.

Cette définition se fait a des
¢échelons et dans des sce-
teurs de recherche tres dif-
férents.

Deux  sociologues améri.
cains, (’abord, viennent de
publier une étude sur
I'alcoolisme, intitulée
« Drunken comportment »,
dans laquelle ils mettent en
question les notions généra-
lement acceptées sur
I'alcoolisme, L’aleool sup-
prime-t-il les inhibitions et

fait-il de Pindividu un ani-
mal « décervelé » ?  Appa-

remment non; témoins, les
Indiens Urubu de I’Amazo-
nie, qui, lorsqu’ils sont
ivres, se réconcilient avece
leurs ennemis. Rend-il alors
gai et généreux ? Pas da-
vanlage: témoins, les Arita-
ma e Colombie, qui, lors-
qu’ils boivent du rhum, de-
viennent silencieux et mo-
roses. Bon, peul-étre alors
fait-il perdre conscience des
impératifs sociaux ? Encore
faux: témoins, les Lepchas,
tribu de Mongols du Sikkim

qui, méme parfaitement
saouls se souviennent trés
exactement de structu-

res parentales compliquées.
Reste le dernier bastion des
preéjugés:  'alcool  altére
quand méme le comporte-
ment. Mais la encore, ces
deux chercheurs citent des

témoignages sur les pre-
miers Indiens d’Amérique

du Nord qui, au XIX* siecle,

découvrirent P’alcool que
leur vendaient les Blancs;

ces Indiens commencerent
par se comporter, sous
Peffet de P’alcool, de facon
beaucoup plus paisible que
("habitude; et puis, voyant
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les Blanes ivres se conduire
de facon agitée, bruyante et
agressive, changérent alors
leur comportement et se mi-
rent a les imiter!
Conclusion: le comporte-
ment alcoolique obéirait
bien plus 4 un code social
de « sympathie» et de mi-
métisme qu’a des effets in-
trinseques.

Ce qui est encore plus trou-
blant et qui vient apporter
de... Peau au moulin de cette
thése, ce sont ensuite les en-
quétes effectuées parmi un
groupe social de déshérités
de Chicago, les habitants du
triste Skid Row, ot l'on
compte une proportion
d'alcooliques considérable,
du moins selon la définition
conventionnelle de ’alcooli-

que. Eh bien, cette étude
démontre qu’il est impos-

sible de classer ces alcooli-
ques comme des buveurs in-
vétérés et que 45 % d’entre
cux, hommes et femmes
aussi bien, ne boivent qu’as-
sez peu, sinon pas du tout.
Ces études reposent le pro-
bléme de la définition de
I’alcoolique; pour de nom-
breux psychiatres et socio-
logues, on ne devient pas
alcoolique parce gu’on boit,
mais, au contraire, on boit
parce qu'on a tendance &
étre alcoolique; bref, parce
qu’on souffre d’une névrose.
Elles reposent également le
probleme du taux d’alcool
en dilution dans le sang &
partir  duquel un homme
peut étre considéré comme
souffrant d’altérations des
réflexes et du fonctionne-
ment intellectuel, Nous
avons tous connu des per-
sonnes dont le comporte-
ment accusait une altération
singuliére aprés un  seul
verre de vin et d’autres qui
supportaient sans trouble
apparent des quantités bien
supérieures.

Reste a4 réaliser les expé-
riences de neuro-psycholo-

giec nécessaires pour en
avoir le coeur net. Expé-

riences qui devront proba-
blement étre assorties de
distinctions entre les effets
des différents alcools a de-
grés égaux,

STOMATOLOGIE

Un garcon recoit
les dents de sa sceur

L.es prémolaires de Margy,
une jeune fille de 16 ans
étaient  barrées, Celles de
son frére agé de 13 ans n'ont
jamais poussé. Alors, les me-
decins de 'University Hos-
pital de Ann Arbor ont tout
simplement transplanté les
prémolaires de la jeune fille
dans la machoire de son
frere.

Une parcelle du maxillaire
a été transplantée avee la
dent. Sept mois plus tard,
un examen radioscopique a
montré que les racines des
nouvelles dents poussaient
et que de nouvelles alvéoles
se formaient.

[.e jeune homme a désor-
mais de bonnes chances
d’avoir des prémolaires so-
lides.

URBANISME

2 a 3 tentatives

de suicide par jour

1 - r

a Orly-Cités

Une information a verser &
la fois aux dossiers de 1'ur-
banisme et des écologistes
sur 'importance de l'envi-
ronnement: le Dr Didier
Perault, qui exerce dans un
abinet de groupe a Orly-
Cités a déclar¢ a notre con-
frére « Tribune Médicale »,
que, pour une population de
30 000 habitants, il enregis-
trait deux & trois tentatives
de suicide par jour et que
20 % de ses malades étaient
des  alcooliques notoires.
« La pire des nuisances,
c¢’est le H.L.M. », ajoute le
méme praticien.

Les lemmings
ont repris leur longue
marche vers la mort

Le lemming est un rongeur
noir et brun de la région




arctique dont les maeurs
présentent un trait singulier
que les zoologues n’ont pas
encore compris: a certaines
périodes, leur population se
lance dans de longues mi-
grations qui vont du Nord
de la Scandinavie jusqu’a la
Finlande et qui sont appa-
remment d’impulsion suici-
dale; une fois en Finlande,
en effet, ¢’est par centaines
de milliers que les lem-
mings vont se noyer dans
les lacs, les rivieres et fina-
lement la mer.

Fait encore plus troublant:
ces exodes coincident avec
les grandes guerres. Le pre-
mier se produisit en 1918,
le second en 1938. Un troi-
sieme cst en cours depuis
quelques semaines...

Nouveau sujet
d’inquiétude
aux Etats-Unis:
la surpopulation
animale

Comme s'ils n’avaient pas
assez d’autres sujets d’in-
quié¢tude, les Ameéricains
viennent d’en découvrir un
nouveau, par le biais de la
statistique: s’il nait chaque
heure 450 individus dans
leur pays, il nait aussi
10 000 chiens et chats, soit
environ 22 chiens et chats
pour chaque nouveau-né. Ce
qui est beaucoup, méme en
tenant compte d’une
moyenne de survie et de
vie inférieure a celle des
humains. C’est pourguoi la
firme pharmaceutique Up-
john avait lancé un contra-
ceptif pour chiens et chats;
ce produit n’ayant pas tota-
lement donné satisfaction,
il a été retiré du marché,
mais d’autres firmes ont re-
pris le projet et s’attachent
A mettre au point un con-
traceptif canin et félin qui
cofiterait bon marché et ne
produirait pas d’effets pa-

LE CCEUR BAT PLUS VITE QUAND LE TRAFIC
SE RALENTIT

C’est une erreur répandue que dé croire qu’un trafic congestionné est
moins propice aux accidents: témoin le graphique ci-dessus, réalisé
par... un ouvrier spécialisé dans le nettoyage des tapis 3 Londres, M.
Gordon Philips, 4 I’aide d’un cardio-tachométre relié a des électrodes
plantées sur sa poitrine. Les indications, valables simultanément pour
la pression sanguine et le rythme cardiague sont les suivantes: «17h57:
entré dans un embouteillage. Embrayé bridvement en seconde. Croi-
sement. Doublé des autobus. Arréts. Feux rouges. Atteint 35 km-=h.
Arrét soudain devant embouteillage. Avancé 2 pas comptés. Arrét
brusque & un croisement. 6 h 13: voie libre». Chaque contrariété faisait
battre le cceur plus vite. Or, on sait que les émotions ne sont pas fa-
vorables 2 une conduite prudente...

Parimage



Cette photo a été prise
fors d’une apparition fugitive
du MIG-23. Les Américains
s’attélent en héte & recopier,
d‘abord fidélement, la menace
qui atteint Mach 3.

e 9 juillet 1967, les Forces Aériennes So-
I-viétiques, lors d'un meeting, dévoilaient

— fort pudiquement — leur dernier mo-
déle de chasseur, le MIG-23. Beau remue-
ménage dans les ministéres de I'Air interna-
tionaux : cet appareil est actuellement sans
contrepartie ; il dominera donc le théitre des
forces aériennes pendant encore 5 ans. L'U.S.
Air Force, bien sir, a demandé a Mc Donnell
Douglas, de mettre au point un nouvel avion,
le F-15, possédant évidemment, des caracté-
ristiques et des performances supérieures i
celles du MIG-23. Voici plus beau: voulant
aller plus loin encore, I'U.S. Air Force Ar-
mament Laboratory, vient tout récemment de
demander a la firme Fairchild-Hiller, le can-
didat perdant pour les contrats de construc-
tion du F-15, d’étudier la construction d’une
réplique exacte du MIG-23, possédant les mé-
mes performances et caractéristiques de com-
bat que son sosie soviétique |
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Ce projet est connu sous la dénomination de
FSMT (Full Size Manceuvrable Target), soit
en francais « Cible manceuvrable en vraie
grandeur ». Non seulement cette cible aura,
pour I'entrainement et la mise au point des
systémes de combat du F-15, la silhouette du
MIG-23, mais elle devra étre capable de don-
ner pour les différents moyens de reconnais-
sance électromagnétique, la méme « signature »
optique, infrarouge et radar, que le nouveau
chasseur soviétique. Le rayon opérationnel du
FSMT devrait étre au moins de 80 km. En ce
qui-concerne la vitesse, la réplique américaine
du MIG-23 devra pouvoir voler pendant une
trentaine de minutes a des vitesses subsoni-
ques, et 10 minutes au dela de Mach 1. Le
moteur qui est prévu pour le FSMT, est un
General Electric J8, ou un Rolls Royce RB 102
de 9 000 kg de poussée. Lorsque la cible aura
I'un de ces moteurs, elle pourra décoller d’elle-
méme. Toutes les autres phases du vol, y com-




pris le retour et I'atterrissage sur la base, seront
télécommandées.

Dans un premier temps, une premiére répli-
que du MIG-23, reconstituée en panneaux
d’aluminium en sandwich, sera remorquée au
bout d'un cible de 7,5 km, par un avion pos-
sédant de hautes performances.

Moins cher

On pourrait se demander pourquoi I'U.S.- Air
Force a décidé la construction de ce nouvel
engin-cible, alors qu’'elle en posséde déja une
trés belle collection.

Des études économiques ont montré que cette
version, pour le moins surprenante du MIG-23,
sera susceptible d’effectuer les exercices de
combat 4 un colt beaucoup plus bas que celui
des engins cibles conventionnels de I'U.S. Air
Force, et cela avec beaucoup plus de réalisme.
De plus. le type de matériau de construction

Exclusif:

LES PREMIERES
INFORMATIONS
Sl LE

MIG 23

CHASSEUR
POLYVALENT
QU |
DETRUIT L'EQUILIBRE
USA-URSS.
JUSQUEN 1975

employé, permettra d’absorber a Ientraine-
ment les impacts de missiles avec un minimum
de dégats, autorisant également un grand nom-
bre d’atterrissages de fortune, avec un mini-
mum ‘de dommage pour I'instrumentation élec-
tronique embarquée !

En fait, derriere cette information pour le
moins surprenante, les Américains reconstituant
chez eux le dernier modeéle ultra-secret de
chasseur soviétique — il se cache un proble-
me stratégique trés sérieux, a savoir qui, des
Russes ou des Américains, aura pendant les
années 70, la maitrise du ciel.

Pour comprendre les raisons qui ont motivé
cette décision de I'U.S. Air Force, il faut reve-
nir 3 ans en arriére, pendant le mois de juillet
1967, dans les environs de Moscou, sur I'aéro-
drome de Domodiedovo, plus précisément lors
de la grande parade aérierine donnée annuel-
lement par 'Armée de I'Air Soviétique. Dans
un premier temps. le spectacle de la parade
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MIG-23: CE JOUR-LA, A DOMODIEDOVO...

aérienne n’offrait rien d’extraordinaire aux at-
tachés militaires occidentaux invités pour la
circonstance, et qui espérent bien voir quelque
chose de nouveau. Les ANT-22 gros porteurs,
évoluaient dans le ciel. Un MIG-21 décollait
littéralement sur place grice a des fusées JATO
d’appoint pour le décollage. Des hélicopteéres
MIL effectuaient leur traditionnel ballet au-
dessus de 'aérodrome. Des bombardiers stra-
tégiques TU-16, et Myasichtchey étaient ex-
posés au sol. Cette parade aérienne promettait
d’étre comme toutes les autres. Ce ne fut pour-
tant pas le cas. L’Armée de I'Air Soviétique
offrit, ce mois de juillet 1967, un véritable fes-
tival d’engins nouveaux : un avion a géométrie
variable, de la classe du Mirage G, attribué
au constructeur Mikoyan; des prototypes
d’avions a décollage court (VSTOL). Le proto-
type de Yakovlev a décollage vertical venait
a peine de se poser sur le sol, qu'un bruit de
tonnerre envahit soudainement I'aérodrome.

Mystérieux

Surgissant de derriére la forét entourant la
piste de Domodiedovo, apparut soudainement
une formation de 3 chasseurs a réaction, d’un
type entierement nouveau. Quelques photos
furent prises a la hate. Par la suite, les experts
s'interrogérent sur le prototype. Ils I'attribué-
rent tout d’abord au constructeur Yakovlev.
Quelque temps aprés, les Soviétiques annon-
cérent une succession de records mondiaux
battus par un avion « E 266 », construit par
Mikoyan, le constructeur de la famille des
MIG : le 4 novembre 1967, le pilote Mikhail
Komarov, sur un circuit fermé de 500 km,
atteint la vitesse de 2 930 km/h avec une char-
ge de 2000 kg. Plusieurs jours plus tard, un
autre pilote, Alexandre Fédorov, atteignait a
bord de son « E-266 » I'altitude de 30 010 m !
Il fallut trés vite se rendre a I'évidence : cet
« E-266 » n’était autre que le dernier-né de la
série des MIG, le MIG-23. Une machine for-
midable capable d’aller & Mach 3 a 3 000 m.
" Bien que les Soviétiques n’aient jamais publié
les spécifications du nouveau chasseur mono-
place, les experts occidentaux parvinrent a se
faire une idée des caractéristiques générales
du MIG-28.

D’avant-garde

Un examen rapide des photos prises 2 Domo-
diedovo, montrent que le MIG-23 posséde
2 réacteurs avec des entrées d’air de section
rectangulaires, semblables a celles des « Vigi-
lant » de North American. Elles sont légeére-
ment tournées vers I'extérieur de part et d’au-
tre du fuselage. Le motoriste S.K. Toumanski
est responsable de la conception et de la réali-
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sation des réacteurs, Chacun des moteurs, si
on en juge d’aprés le diamétre important des
tuyéres, doit avoir une poussée supérieure a
14 000 kg. Les réacteurs GE-J79 des « Phan-
tom » américains, ne développent que 5 331 kg
et encore avec la post-combustion. Certains
revétements de la cellule, seraient en titane,
ce qui démontre I'introduction timide encore,
il est vrai, d’'une technologie nouvelle de ma-
tériau d’avant-garde.

FICHE TECHNIQUE
DU F-14 A DE GRUMMAN :

Envergure (ailes déployées): 19 m. Longueur:
1856 m. Poids maximum: 238 t Moteurs:
2 turbo-réacteurs Pratt et Whitney TF-30-P407 de
13,5 t de poussée chacun. Vitesse: Mach 1,2 en
basse altitude, Mach 2,5 & 12 000 m. Armement :
1 canon 20 mm M-67-A + 6 missiles Sparrow ou
& missiles Pheenix + 4 Sidewinder.

En ce qui concerne la cellule, I'engin posséde
2 dérives, et 2 quilles de lacets. L’aile en fle-
che, est relativement mince. Les ailes ont une
envergure de 12 m environ. La longueur hors

tout du fuselage doit étre supérieure 4 une

vingtaine de metres. Le poids au décollage
du MIG-23 a été estimé a 35-40 t.

Le profil et les caractéristiques générales de
'engin le désignent tout particuliérement pour
des missions de chasse & long rayon d’action,
ou pour des missions de transports d’engins
nucléaires ou de reconnaissance tactique.

Le MIG-23 équiperait déja des unités de I’Ar-
mée de I'Air Soviétique. Vu la nouveauté de
lengin, il n’est pas question pour linstant,
qu’il soit exporté, comme I'est le MIG-21.




Le F-15 de McDonnell-Douglas gui effectuera son

premier vol en 1972 sera le meilleur chasseur de
I'U.S. Air Force.

e - co S

Sur le plan des performances (Mach 3 & 30 000 m)
le « SR-71» de I'U.S. Air Force était alors le seul
avion américain capable de rivaliser avec le MIG-23.

Aprés avoir évalué les caractéristiques géné-
rales du MIG-23, les experts comparérent le
nouveau chasseur a ceux que l'on posséde
en Occident.

Sans réplique

Quelle ne fut pas. alors, leur surprise de cons-
tater qu’il n'existait pas d’équivalent en Occi-

dent, au MIG-23. Un seul avion américain
pouvait soutenir la comparaison avec le nou-
veau MIG, sur le plan de la vitesse et de l'alti-
titude : le YF-12A-SR-71. Comme lui, il était
capable de voler pendant 1,5 h & Mach 3 a
3000 m. Une grande différence cependant
les séparait : le SR-71 n’était pas un avion de
combat, mais plutét un engin de reconnais-
sance stratégique dans le genre des U-2. Ce
SR-71, qui était I'avion militaire le plus rapide
du monde, était également 'avion qui avait
cotité le plus d’argent.

Il restait a voir de quels chasseurs les Ameéri-
cains disposaient, et sur quels prototypes ils
pouvaient compter, pour rétablir I'équilibre
perturbé par I'apparition du nouveau MIG.
Parmi les chasseurs, il y avait bien le F-104
« Starfighter » de Lockheed mis au point pour
les combats aériens d’aprés les données acqui-
ses pendant les combats aériens de la guerre
de Corée.

Depuis 1953, plus de 2 200 « Starfighter » sous
différentes versions, ont été construits dans
différents pays (U.S.A., Canada, Europe et
Japon). Avec un rayon d’action de 1160 km
et une vitesse de l'ordre de Mach 2,2-2,4 le
« Starfighter » qui était un des meilleurs chas-
seurs des années 60, commence a vieillir un
peu.

En dehors des « Starfighter » a I'époque de
l'apparition du MIG-23, les experts militaires
américains, pour rétablir I'équilibre, pouvaient
encore compter sur les « Phantom» II F-4
de Mc Donnell Douglas et le « F-III E», a
géométrie variable de General Dynamics, dont
on attendait alors beaucoup. Doté de deux
turboréacteurs GE8-J79 de 8 055 kg de pous-
sée. les « Phantom » II qui font beaucoup par-
ler d’eux actuellement a propos des affaires
du Moyen-Orient, vont 4 la vitesse de Mach
9.4 et sont capables de parcourir 3600 km
sans refaire le plein, avec ses réservoirs sup-
plémentaires. Comme armement, il peut em-
porter avec lui 4 missiles « Sparrow » et 2
« Sidewinder ». L’ensemble au décollage a un
poids de 26 t. Le premier « Phantom » 11 E
a volé en 1967. 4 000 unités sont actuellement
en service dans différents pays du monde.
Pourtant, malgré ces caractéristiques intéres-
santes. le Phantom II s’est révélé décevant
dans les combats aériens au Nord-Vietnam.
Les combats se situaient aux alentours de
Mach 0.8 et 1,3. Pour la poursuite rapprochée,
un chasseur doit étre capable d’avoir, c'est
évident, une trés bonne manceuvrabilité et
d’atteindre dans des temps trés brefs des poin-
tes a Mach 2,5 pour décélérer immeédiatement.
Le « Phantom » II ne répondait pas a ces exi-
gences. De plus, pour pouvoir répondre aux
nécessités opérationnelles, il aurait falln qu’il
puisse opérer des longues missions sans avoir
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besoin de ravitaillement en vol wvulnérables.
Outre la présence du « MIG-23 », ces inconvé-
nients a eux seuls témoignaient, & I'époque

pour la construction d’un nouvel avion.

Les avatars du F-111

Ce nouvel avion, I'état-major américain était
sur le point de le posséder avec le F-111 E a
géométrie variable, construit par General Dy-
namics. Son premier vol avait d’ailleurs eu lieu
le 21 décembre 1964. Equipé de deux réac-
teurs 4 double flux Pratt et Whitney, d’une
poussée chacun de 9 000 kg, le F-111 posséde
en effet I'avantage de pouvoir évoluer 4 Mach
2,52 12 000 m et 4 Mach 1,2 en basse altitude.
De plus, avec une charge opérationnelle, pe-
sant 33,3 t il est capable de grimper 12 000 m
en 1 minute. Son rayon d’action le situant
aux alentours de 2 000 km en faisait un avion
tout désigné pour le Vietnam. En 1968, 6
F-111 E furent envoyés la-bas, sous les cou-
leurs de I'U.S. Air Force. C'est 1a que com-
menceérent les ennuis. 3 F-111 E durent en
effet étre rapidement interdits de vol a cause
d'une défaillance d’ordre technique survenue
dans la voilure. Dés cette annonce, la R.A.F.
et I'U.S. Navy qui avaient commandé des
F-111 annulérent leurs ordres. Un programme
d’étude des défaillances fut vite mis en ceuvre
afin de trouver comment apporter "des modi-
fications a la voilure. Malgré cela, plus de
400 F-111 ont été construits sur les 514 qui
avaient été commandés. Maintenant, il semble
que les F-111 vont surtout étre utilisés en
version de reconnaissance et de bombarde-
ment stratégique.

Avec des modeéles vieillissants, congus au dé-
but des années 60, et un nouveau modéle
présentant certaines défaillances, face a la nou-
velle génération représentée par le MIG-23
ou de Sukooi 11 qui dominera le théatre des
opérations aériennes des premiéres années 70,
les Ameéricains n’avaient toujours rien a oppo-
ser | C’est donc en tenant compte de ces dif-
férents facteurs que s’imposa a I'U.S. Air Force
et a 'U.S. Navy la nécessité de disposer dés
les premiéres années 70 de nouveaux chasseurs
polyvalents, les F-15 et F-14A, dont on aura
au cours des années a venir 'occasion d’en-
tendre parler.

Deux hommes

A quelles spécifications doivent répondre les
deux nouveaux avions polyvalents de I'armée
américaine ? Nous avons déja vu qu’ils doi-
vent étre capables d’effectuer des missions
aux alentours de Mach 1 avec des pointes a
Mach 2,5, suivies de décélérations importantes.
Mais, de plus, ils doivent avoir pour un volu-
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me de carburant donné un maximum d’auto-
nomie nécessitant le développement d’'un nou-
veau type avancé de réacteur fondé sur I'uti-
lisation a grande échelle de matériaux et de
technologies d’avant-garde. Le rapport pous-
sée/poids du réacteur devant étre de l'ordre
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DE CHASSEURS POLYVALENTS

‘ POUSSEE VITESSE DISTANCE
s MOTEURS MAXIMUM MAXIMUM ALTI:.II\.IIUDE MAXIMUM
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2 turboréacteur d
GE 379 8 2,4 13 3600
—
2 turboréacteurs
double flux - 2,5 12 5900 | SR
Bratt & Whitney
i 2
i 2 turboréacteurs =
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o

de 8 pour 1 au lieu de 5/1 pour les réacteurs
actuels.

Dans le domaine de 'armement, il est évident
que les nouveaux avions doivent avoir une
grande puissance de feu. Cest pour cela que
Grumman adapte actuellement pour le F-14A

de I'U.S. Navy le systtme radar AWG-9 du
F-111 B capable de diriger plusieurs missiles
a la fois vers des cibles différentes. Comme
emploi de ce systéme de conduite de tir est
fort complexe, il a fallu dégager le pilote du
F-14A de cette tiche en concevant une place
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A LA BERGERE ROUGE

supplémentaire pour un deuxiéme homme
d’équipage.

La solution qui a été apportée pour cette
question dans le F-15 de I'U.S. Air Force est
différente puisque le systéme radar et de con-
duite de tir mis au point par Hughes et Wes-
tinghouse sera automatisé et simplifié au maxi-
mum pour que le pilote ait un minimum d’opé-
rations 4 faire. En ce qui concerne les missiles
proprement dits, pour les combats visuels, les
deux nouveaux appareils seront dotés de « Side-
winder » et de « Sparrow » déja existants, Ce-
pendant pour assurer une supeériorité au com-
bat, I'U.S. Air Force est actuellement en train
de mettre au point un nouveau missile. I'ATM
82 beaucoup plus rapide que les engins utili-
sés actuellement. Les missiles Phoenix concus
initialement pour le F-111 équiperont égale-
ment les F-14A et F-15.

Voyons maintenant un peu plus en détail
quels vont étre les deux appareils que I'armée
américaine va opposer au MIG-23.

Les F-14: voilure en résine

Développé par Grumman pour le compte de
I'U.S. Navy pour remplacer le malchanceux
F-111 B et les F-4 Phantom, ce biplace aura
un poids de 24,3 t au décollage, soit 8 t de
moins que le F-111 B. Il est comme ce der-
nier, a géométrie variable, la position des ailes
étant programmée automatiquement. Dans sa
premiére version, il sera doté de deux turbo-
réacteurs Pratt et Whitney TF-30 de 10 t de
poussée chacun. Son premier vol devrait avoir
lieu au début de I'année prochaine.

Dans sa seconde version, F-14B, les réacteurs
seront changés par des Pratt et Whitney de
13 t de poussée. Doté de 6 missiles « Pheenix »
et de réservoirs supplémentaires, il aura alors
un poids au décollage de 28,7 t. Il devra com-
mencer a &tre opérationnel en 1974. Par la
suite, une troisiéme version sera développée
sous la dénomination F-14C. Elle sera princi-
palement caractérisée par Iemploi d'un appa-
reillage électronique plus complexe.

La vitesse maximum du F-14A est de Mach
2,5 en altitude. Les entrées d’air des deux
réacteurs sont bien séparées du fuselage afin
d’éviter I'ingestion de turbulences et favoriser
ainsi les brusques accélérations. Comme Je
MIG-23, le F-14 a deux dérives verticales lui
autorisant une grande manceuvrabilité pour un
minimum de poids.

Pour I'année fiscale 1970, Grumman a recu
239 millions de dollars pour le développement
de cet avion. Le cotit d'un seul exemplaire est
estimé a 7,8 millions de dollars.

Le cofit des essais au sol et en vol du F-14 est
estimé actuellement a un milliard de dollars.
L'U.S. Navy a pris une option pour 463 F-14
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et 'on estime généralement qu un total de 600
F-14 sera construit dans 3 ou 4 versions. Sur
le plan des performances, le F-14 devrait otre
supérieur au MIG-23,

F-15: la réplique pour 1975

Pour répondre a I'appel doffre de 'U.S. Air
Force qui voulait un avion susceptible de Iui
assurer dés 1975 la maitrise des airs, deux
firmes américaines, Mc Donnell Douglas et
Fairchild Hiller présentérent chacune un pro-
jet. C’est finalement Mc Donnell Douglas qui
fut choisi au mois de décembre dernier pour
la construction d’une premiére tranche de 20
F-15, aux termes d’un contrat portant sur 1,46
milliard de dollars. Par la suite, cette firme
devra assurer la production de 107 F-15 pour
un colit maximum ne devant pas dépasser 9.37
milliards de dollars. Le premier vol du F-15
devrait intervenir en 1972, et les premiers F-15
deviendront opérationnels vers 1975.

Peu d’informations ont été données jusqu’a
present sur I'avion. Néanmoins, on sait que le
F-15 est un monoplace biréacteur avec deux
dérives verticales. Il sera doté d’une voilure
fixe delta, ce qui en simplifiera considérable-
ment la construction. Son poids au décollage
ne sera que de 18 t, au lieu de 20,7 t pour le
« Phantom ». Ce gain de poids est évidemment
acquis grace au large emploi du titane. 40 %
du poids de la structure de I'engin sera & met-
tre au compte du titane. La vitesse du F-15
sera supérieure a Mach 2.

Le rapport poussée/poids des réacteurs sera
supérieur a 'unité. Le 27 février dernier Pratt
et Whitney a été désigné pour la construction
des réacteurs du F-15. Ce seront d’ailleurs
les mémes que ceux du F-14A. Ils posséderont
par exemple en commun le méme générateur
a gaz, mais des rotors de basse pression dif-
férents. La poussée de chaque réacteur est
estimée a 13 t. L'entrée d'air ainsi que les
manches d’alimentation sont & géométrie va-
riable. Du point de vue de la construction. il
est intéressant de noter qu’ils ont déja fone-
tionné au sol pendant plus de 125 h sur des
bancs d’essais.

Pour I'armement, le F-15 aura une mitrailleuse
rapide 20 mm M-61 Gatling du genre de celle
qui équipe les « Phantom » pour le combat
rapproché. General Electric et Philco Ford sont
€N CONCUrrence Pour en concevoir un autre mo-
déle de calibre 25 mm. Dans un premier temps,
le F-15 aura sous ses ailes au moins 5 missiles
« Sidewinder », Par la suite-il sera équipé de
4 AIM-82 actuellement en développement.
L’ensemble de ces caractéristiques devrait en
faire le maitre du ciel sur les grandes distances
entre 1975 et 1980. La supériorité ne reviendra
alors plus an MIG-23.  Jean-René GERMAIN
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trons intelligents accordent & leurs ou-

vriers la mensualisation : on parlera d’évo-
lution. Mais que ce statut soit arraché par la
force et sous la contrainte, on dira : révolu-
tion. »
C'est par cette parabole inattendue que M.
Jacques G. Maisonrouge, président de I'IBM
World Trade Corporation, conteste 'appellation
mal contr6lée de « quatriéme génération »,
déja sur toutes les lévres, concernant la nais-
sance des nouveaux ordinateurs IBM 370 pré-
sentés simultanément (2 la méme heure de
Greenwich) a Paris, devant la presse euro-
péenne et & New York, devant les journalistes

Imaginez que, sur le plan social, des pa-

Lorsque sa production commencera (fin 1970)
a4 Havant, en Grande-Bretagne, le 370/ 165 sera
le plus gros ordinateur fabriqué par IBM en
Europe.

du Nouveau Monde (victime des fuseaux ho-
raires, le Japon dormait). Simple querelle de
sémantique P Voire... Le principe de base évo-
qué par IBM dans 'annonce de ce matériel
destiné a l'informatique des années 1970 est,

précisément, le désir d’éviter les reconversions .

difficiles qu’avait alors, dans les années 1964-
1965, apportées le lancement de la série 360.
Il n'y a donc pas révolution & proprement par-
ler. Les nouvelles machines 370 s’inscrivent
ainsi dans une extension technologique sans
discontinuité et sont totalement compatibles
avec le systéme 360,

- Des vitesses de calcul
exprimées en nano-secondes !

Il a bien fallu, cependant, utiliser de nom-
breux concepts d’avant-garde pour procurer
aux utilisateurs des possibilités de traitement
des données et des capacités de mémoire trés
nettement supérieures a celles des ordinateurs
de moyenne et grande puissance offerts. jus-
qu’a ce jour, par IBM.

Le nouveau modeéle 370-165 peut atteindre
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des vitesses internes cing fois supérieures a
celles de I'ordinateur 360 modéle 65. En re-
vanche, I'investissement nécessaire pour béné-
ficier de cet accroissement de performances est
relativement modeste en regard des possibilités
de traitement qu’il représente.

Les cycles de base des unités centrales des
modeles 155 et 165 sont respectivement de 115
et 80 nanosecondes (rappelons que la nano-
seconde représente un milliardiéme de seconde
et qu'il y a autant de « nanosecondes » dans
une seconde, que de secondes... dans trente an-
nées de vie l). Le cycle — temps nécessaire a
I'exécution d’une instruction — est un facteur
primordial pour évaluer la masse de travail
susceptible d’étre traitée par un ordinateur
dans un temps donné. Chacun des deux mo-
déles utilise une antémémoire. Celle-ci qui
fonctionne a la méme vitesse que l'unité cen-
trale, met a la disposition de cette derniére de
nombreux bloes de données et d'instructions
pour une utilisation immeédiate, accélérant ainsi
le processus de traitement.

300 composants
au millimétre carré!

Bien que la vitesse interne soit un moyen de
mesurer la performance d'un ordinateur, les
utilisateurs sont d’ordinaire plus intéressés par
la vitesse avec laquelle l'ordinateur pourra
s'acquitter des tdches qui lui sont assignées.
Cette capacité (débit de I'ordinateur) dépend
d'un certain nombre de facteurs tels que : la
taille de la mémoire, les dispositifs d’entrée
et de sortie, 'efficacité des systémes d’exploi-
tation et des programmes d’application. Afin
d’aider les utilisateurs a tirer le meilleur parti
des' possibilités du 370 en cette matiére, IBM
I'a doté d’un grand nombre de caractéristiques
techniques de pointe : -
® des circuits intégrés monolithiques de taille
microscopique, qui effectuent des opérations
logiques et arithmétiques & des vitesses expri-
mées en nanosecondes. Par exemple, les micro-
plaguettes du 155 d'une surface d’environ 2
millimétres carrés fonctionnent a des vitesses
allant de 6 4 8 nanosecondes et contiennent de
2 a 8 circuits complets. La microplaquette,
employée dans l'antémémoire, peut contenir
jusqu’a 64 circuits sur 2,8 mm? de surface
et intégrer I'équivalent de 664 transistors, dio-
des et autres composants ;

® des mémoires centrales a ferrites dont les
capacités peuvent atteindre 2 millions d’octets
pour le modéle 155 et 3 millions pour le mo-
dele 165 (Ioctet est I'unité de mémoire équi-
valente 4 un caractére ou 2 chiffres décimaux) ;

® une antémémoire monolithique qui, antici-
pant les besoins de l'unité centrale, met les




Docs IBM

Le modéle 155 (& gauche) de la Série 370 est
construit 8 Montpellier.

La nouvelle mémoire & disques, I'IlBM 3330
(au fond), est destinée & des applications né-
cessitant de grandes banques de données
avec des temps d’accés trés rapides. Elle sera
fabriquée & Mayence, en Allemagne de I’Ouest.

Pour les fonctions arithmétrigues et logiques,
I'IBM 370 utilise ces circuits monolithiques
particuliérement fiables.

Ces circuits monolithiques fonctionnent & une
vitesse allant de 4 & 8 nanosecondes (milliar-
diémes de seconde).

Le procédé de fabrication consiste en un subs-
trat de céramique encapsulé dans des mo-
dules d’‘environ un centimétre carré, Ces mo-
dules sont ensuite montés sur des cartes.

données et les instructions a la disposition dans
des temps qui s’expriment en nanosecondes.
En fait, 'antémémoire met les données en pro-
venance de la mémoire principale (plus vaste
mais plus lente) au niveau des vitesses de trai-
tement ;

® des canaux améliorés pour transférer plus
rapidement une plus grande quantité de don-
nées entre la mémoire et les unités d’entrée et
de sortie. On peut comparer ces nouveaux ca-
naux a des « pipelines » dont la section et la
pression d'écoulement auraient été augmen-
tées ;

® |a possibilité de traiter simultanément des

travaux correspondant 4 quinze programmes
différents, y compris des programmes IBM
1400 et 7000, et bien entendu 360.

Les utilisateurs peuvent également augmenter
le débit de leur ordinateur 370 en connec-
tant une nouvelle unité de mémoire a disques
et une imprimante ultra-rapide. '

Des capacités
de 800 millions de caractéres

Congue pour des applications qui utilisent
d’'importantes banques de données exigeant
un acceés facile et rapide 4 de vastes quantités
d’informations, la mémoire 3330 a une capa-
cité de stockage 3,5 fois supérieure (jusqu’a
800 millions d’octets, plus d'un milliard et
demi de chiffres décimaux) aux autres mé-
moires 4 disques IBM et un temps d’accés
moyen de 30 millisecondes seulement.

La nouvelle imprimante IBM 3211 accélérera
le rythme de distribution des informations trai-
tées. Sa vitesse est de 2 000 lignes par minute,
soit presque deux fois celle de toute autre im-
primante IBM. Avec un jeu de caractéres plus
petit, il est possible d’imprimer jusqu’a 2 500
lignes par minute.

L'Europe pése aussi lourd
que les Etats-Unis

Si les données technologiques s’inscrivent dans
un progrés en constante évolution, la véritable
« révolution » se situe dans la nouvelle politi-
que menée par IBM. Car cette production a été
le fruit d’'un effort européen. Déja la mise au
point des nouveaux circuits n’aurait pas été
possible sans les études des ingénieurs alle-
mands et frangais. Mais la 370-55 est fabriquée
4 Montpellier, la 165 4 Havant en Angleterre,
I'unité de mémoire a disque, & Mayence, I'im-
primante i grande vitesse en Suéde, les circuits
monolithiques 4 Essonnes et en Allemagne.
« Voici ce qu'est la multinationalité au tra-
vail », déclare a ce sujet le Président Maison-
rouge. Le plus important est que toutes les
études préalables aient été faites, simultané-
ment, en Europe et en Amérique. '

« Aucune décision d architecture dit encore M.
Maisonrouge, aucune décision sur les perfor-
mances, la programmation, n'a été prise dans
U'intervention directe, puissante, de nos sociétés
européennes. Pour la premiére fois, peut-étre,
' Europe a pesé aussi lourd que les Etats-Unis
dans toutes nos décisions. »

Et c’est pourquoi, 4 la méme heure sidérale,
I'Europe et I’Amérique, et le Japon, sil I'avait
pu, ont annoncé la naissance des deux puissan-
tes machines, la 370-155 et 370-165 qui joue-
ront un role décisif dans le développement de
I'Informatique d’ici 1980.
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1965

SCIENCE ET VIE
LANCE UN
APPEL CONTRE LA
PHENYLCETONURIE

1970

Voici
comment
a Evian
on a déja
sauve
30 enfants

ette histoire constitue un bel exemple

de « mécénat » industriel et un cas uni-

que de coopération efficace et sans nua-
ges dans une ceuvre d’utilité publique entre
les pouvoirs publics, le corps médical et une
société privée, celle des Eaux d’Evian., dont
la discrétion et le désintéressement dans cette
affaire méritent d’étre contés. L’aventure com-
mence en décembre 1965 lorsque « Science et
Vie » langa un appel pour « sauver chaque an-
née 100 enfants de l'arriération mentale », en
organisant le dépistage d'une maladie infantile
peu connue, la phényleétonurie (ou PCU),

Deépister la PCU

C’est une maladie héréditaire récessive (réu-
nion chez I'enfant d’'un géne simple porté par
le pére et d'un géne simple porté par la mére)
due a une anomalie du métabolisme de la nu-
trition : un des acides aminés essentiels & la
vie, la phénylalanine, ne peut effectuer sa
transformation normale en tyrosine, par suite
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lls étaient atteints de la méme maladie. Malika se
proméne gaiement dans les jardins de I'hdpital

Bretonneau. Son frére, Mohammed, ne sait méme

d'une déficience enzymatique en phénylalani-
ne-hydroxydase. Il en résulte une accumula-
tion de la phénylalanine qui se déverse dans
les urines sous forme d’acide phénylpvruvique.
et un déficit en hyrosine.

Les conséquences de ce vice métabolique sont
extrémement graves: a la naissance et dans
les premieres semaines de la vie, le bébé parait
normal et aucun signe clinique ne permet de
déceler la maladie ; mais au fur et 4 mesure
de la croissance de I'enfant elle s’attaque au
systéme nerveux central et entraine une dété-
rioration mentale progressive qui dans certains
cas peut atteindre le degré de Iarriération
profonde. D’aprés les statistiques de 1'Office
mondial de la Santé, en 'absence de traitement
et apres quelques années d’évolution,

® 759 des malades ont un coefficient intel-
lectuel inférieur a 30 (le coefficient intellec-
tuel moyen se situe aux environs de 100 ; celui
d’'un bachelier serait de ordre de 105 a 110 :
celui d'un polytechnicien de 140 a 150) ;

® 20 des malades ont un coefficient intel-
lectuel entre 30 et 350 :



pas macer seul. £En 19/0, le centre de dépistage
d’Evian effectuera 370 000 tests pour éviter des
débilités semblables et irréversibles.

® 39 sont des débiles moyens ou légers ;

® 29 seulement ont un coefficient normal
ou subnormal.

Les débiles mentaux par phénylcétonurie sont
agités, instables, hyperexcitables ; dans les cas
les moins graves ils mettent trés longtemps a
marcher et 4 parler ; dans les cas les plus gra-
ves ils restent définitivement idiots ou impo-
tents. La fréquence moyenne de la maladie
est d’environ 1 pour 10000 naissances dans
la population générale ce qui signifie que pres
de 100 enfants naissent en France chaque
année porteurs de cette maladie.

Pourtant, elle est évitable : un régime alimen-
taire pauvre en phénylalanine, s’il est com-
mencé dans les deux mois qui suivent la nais-
sance. permet de maintenir le taux de cet acide
aminé a un niveau proche de la normale et
de supprimer ainsi les effets de la maladie.
Mais pour I'éviter, il faut la dépister a temps,
c’est-a-dire entre le quatriéme jour du début
de la nutrition et I'dge de deux mois. Il existe
pour cela une méthode simple: le test de
Guthrie (du nom du professeur américain qui

La mise en place des échantillons et la lecture
des résultats suivant le test de Guthrie.

le mit au point), qui permet, & partir du pré-
lévement d’une goutte de sang sur une feuille
de papier buvard spécial, de déceler une pré-
somption de la PCU dés les premiers jours de
la vie, alors que le nouveau-né est encore en
maternité ou en clinique d’accouchement, et
d’établir par la suite, sur les suspects sélection-
nés, un diagnostic exact par des dosages et
des épreuves biologiques plus fines.

Ce test est particuliérement adapté a un dé-
pistage de masse de la PCU puisqu’il répond
aux critéres de validité, de régularité, de ren-
dement, de cofit et d’acceptabilité.

C’est pourquoi le dépistage systématique de
la PCU est organisé dans la plupart des pays
civilisés depuis 1964, et obligatoire dans cer-
tains d’entre eux.

Evian et les médecins

Au contraire, en France, aucun dépistage de
masse n'existait au début de 19686.

Cette situation, décrite dans « Science et Vie »
en décembre 1965, retint I'attention du direc-
teur général de la Société des Eaux d’Evian,
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M. Frachon. Evian, s’intéressant a tout ce qui
concerne l'enfance et la diététique infantile,
son directeur pensa mettre a la disposition du
corps médical Uorganisation et le laboratoire de
dépistage de la PCU qui manquaient alors a
la France.

Encouragée par le ministre des Affaires sociales
de I'époque — M. Jean Marcel Jeanneney —
appuyée par quelques sommités médicales —
le professeur Mozziconacci, professeur de la
clinique médicale infantile a I’hdpital Necker
a Paris ; son assistant le docteur Boisse ; M.
Lemonnier, directeur du laboratoire de 'hopi-
tal du Kremlin-Bicétre — et chaleureusement
accueillie par le professeur de Vernejoul, pré-
sident de 'ordre des médecins, I'idée se maté-
rialisa peu a peu et fit son chemin jusqu’a I'ou-
verture, en octobre 1967, du Centre de Dépis-
tage la PCU d’Evian sur les bords du lac
Léman.

Les principales difficultés du dépistage de
masse entrepris par Evian ne sont pas venues
de la mise au point du laboratoire ot sont réali-
sés les tests, ni méme de l'envoi du matériel
de prélévement et des résultats, mais surtout
de l'information des médecins et du personnel
paramédical responsables des maternités. Mais
ces difficultés sont aujourd’hui si bien vaincues
qu'en 1969 le Centre d’Evian a contrélé
226 000 enfants, soit 27 %o des naissances fran-
caises cependant que les autres Centres hos-
pitaliers n’effectuaient que 85 000 tests, soit
10 %o des naissances en France.

Les résultats sont également concluants : en
1968, 9 cas de PCU confirmée ont été décelés
par Evian et en 1969, 20 cas. Soit en deux ans
29 enfants qui ont pu étre soignés a temps.

Vers un dépistage systématique?

C’est un bel exemple d’action désintéressée
qu'a donné la Evian : son entreprise n’est ni
publicitaire puisqu’elle est restée strictement
circonscrite au corps médical, ni promotion-
nelle puisqu’elle ne vise a soutenir aucune
fabrication d’aliments.

Toutefois, en raison méme du succés qu'elle
atteint aujourd’hui, elle souléve un certain
nombre de questions et d’abord celle de la
compétence d'une Société privée a continuer
une telle action qui reléve de plus en plus de
I'intérét général. En octobre 1967, lorsqu’a dé-
marré le centre de dépistage d’Evian, il n’exis-
tait en la matiére qu'un petit nombre de cen-
tres de dépistage antérieurs, en particulier a
Chambéry. Aujourd’hui, des centres de dé-
pistage hospitaliers se sont créés un peu par-
tout en France : a Paris, Lvon, Grenoble, Lille,
Strashourg, Bordeaux, Poitiers, Marseille et
Toulouse, ete. Mais, en raison méme de sa pré-
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Le métabolisme normal de la phénylalanine : un
enzyme du foje la transforme en tyrosine. Cette
maquette de gare de triage a été réalisée par les
Eaux d’Evian pour expliquer ...
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déceler une présomption de phénylcétonurie.

pondérance et de son développement trés ra-
pide dans presque tous les départements fran-
cais, le centre de dépistage d’Evian, qui pré-
voit d’effectuer 350 000 tests en 1970, pose
aux autres centres des problémes pour leur
propre implantation, ce qui fait apparaitre la
nécessité d’une coordination et d’une organi-
sation nationales. Les responsables d’Evian,
a qui nous avons posé cette question, sont ou-
verts a toute suite qui pourrait étre donnée
a leur initiatde sur un plan plus officiel, et
préts a s’effacer devant toute décision du mi-
nistére des Affaires sociales.

Car en définitive la Société serait bénéficiaire
d’'un dépistage systématique de la PCU a
I'échelle nationale. Chacun sait que la méde-
cine aujourd’hui n’est plus seulement une ques--
tion d’éthique, mais d’abord une question de
rendement économique : la greffe d'un rein ou
la greffe d'un cceur ne sont pas encore et ne
sont pas prétes d’étre 4 la portée de la bourse
collective ; au contraire le dépistage de la PCU
serait une opération rentable pour la Société :

@ Le prix moyen du dépistage de la PCU re-
venant a 3 F et la fréquence de la maladie
étant de 1/10 000, on peut estimer que le cofit
moyen du dépistage d'un enfant phénylcéto-
nurique revient a :

3 F > 10000 = 30000 F.

@ En admettant qu'il faille un an pour mettre
au point dans un service spécialisé de pédiatrie
le régime de I'enfant malade, et en prenant.
par exemple, le prix de journée actuel d’'un
de ces établissements soit 114,15 F, les frais
d’établissement et de début de régime revien-
dront a :

114,15 F X 365 jours = 41 664 F.

® Dans I'hypothése moyenne de I'enfant dont
le régime s’étendra sur dix ans et pourra étre
confié a la famille avec une aide de la Sécurite
sociale estimée a 20 F par jour. il faudra comp-
ter pour neuf ans :

20 F X 365 X 9 = 65700 F.

@ Soit un total, pour chaque enfant phényleé-
tonurique de : 137 364 F.

Si 'on compare ce chiffre avec les frais d’hos-
pitalisation pendant trente ans d’un grand ar-
riéré mental dans un asile psychiatrique, ou la
journée dhospitalisation cotite actuellement
51,45 F :

51,45 F X 365 X 30 = 563377 F ;

les 137 374 F que coiite le dépistage d'un phé-
nyleétonurique économiseraient en réalité a la
Societé 426 013 F... et lui rendraient, par sur-
croit, un enfant puis un homme normal.

Alain MORICE
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un échantillon des eaux du Missouri, pré-

levé 4 la hauteur de Saint-Louis et dilué
pourtant a dix fois son volume d’eau pure, un
poisson mourait en quelques minutes, puis
quand le président Nixon proposa au Congres
que toute entreprise ne se conformant pas aux
normes de qualité relatives a I'eau serait frap-
pée d'une amende allant jusqu’a 10 000 dollars
par jour, préconisant en outre un investisse-
ment sur cing ans de 10 milliards de dollars
pour traiter les déchets, on n’aurait pu voir
dans ce rapport de cause a effet et d’effet
a reméde quun des aspects trés a la mode de
la campagne anti-pollution.
Mais la pollution n’est pas tout. Méme si ce
n’est pas pur romantisme que de rappeler que
le sieur Dupont sous Philippe-Auguste, puisait
directement dans la Seine son eau de boisson
ou que Messire Smith, trés loyal sujet de Sa
Majesté George III pouvait encore, 2 Londres,
pécher le saumon sous les fenétres du Parle-
ment.
Méme si, dans la deuxiéme moitié du XX¢ sie-
cle, les maladies de l'eau (fiévres typhoides,
dysenteries bacillaires ou amibiennes, voire
choléra) frappent encore, chaque année, dans
le monde, quelque 500 millions de personnes,
exterminant 5 millions de bébés (1).
Méme si 7 milliards de métres cubes d’eau sale,
d’eaux d’égout et d’eaux résiduelles véhiculant
les matiéres organiques s'écoulent, chaque
année, dans les riviéres de France, contami-
nant jusqu’aux nappes souterraines.
La pollution n’est pas tout.

Qualitativement et quantitativement, le « capita
uuand les experts s’apercurent que dans

(1) Rapport du professeur Abel Wolmann, de I'Université
John Hapkins, a U'Assemblée de U'O.M.S.

IL FAUT...

500 litres d’'eau pour fabri-
quer 1 kg de pain (dont
200 litres pour faire pousser
1 kg de blé)
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Elle n’est que la facette-choc, le « médium »
privilégié, car immédiatement perceptible
d’une situation grave engendrée par I'ouragan
démographique, les bourrasques de lincurie,
les cyclones dévastateurs de l'expansion éco-
nomique, les tornades industrielles qui dévo-
rant le don de Dieu, préparent des lendemains
arides.

Car la crise de 'eau, la voici qui pointe dans
I’horizon des prochaines décennies, alimentée
par le gaspillage, dans lignorance des res-
sources réelles (loin d’étre illimitées) aggra-
vée enfin par l'accroissement logarithmique
des besoins. Aujourd’hui, on le sait : le monde
va manquer d'eau, il manque déja d’eau !

La folie déevastatrice

Depuis 4 milliards d’années bat inlassablement
le métronome qui régle le cheminement des
eaux entre l'atmospheére, les mers et les cou-
ches souterraines. A proprement parler, I'eau
est inépuisable. Consommée par les plantes,
les animaux, les hommes et les machines, elle
retourne finalement a la terre, préte a étre
de nouveau utilisée. Puisant 'eau du sol, les
plantes en renvoient par leurs feuilles la ma-
jeure partie dans I'atmosphére. Mortes, elles
cédent a la Terre 'humidité qu’elles ont rete-
nue. Les nuages apportent la pluie qui tombe
au sol, rejoignant le colossal réseau de ruis-
seaux, de fleuves et de riviéres avant d’attein-
dre I'océan. L’eau de mer s’évapore, les nuages
se forment, s’amoncellent et répandent leur
humidité dans des systémes trés complexes
de circulation qui conservent toute I'eau sur la
terre en un cycle éternel. Durant 4 milliards
d’années, la quantité présente ne s’est pas
modifiée d'un litre.

Mais il y a des failles dans le systéme. L’eau
ne tombe pas toujours au méme point qu’aupa-

600 litres d’eau pour faire 1 kg d’acier




humanité épuiseraient en deux semaines toutes les réserves d’eau douce, si celles-ci
ient pas. Mais les «usines» naturelles de réapprovisionnement tournent de fagon anar-
ntités disponibles sont limitées et le monde industriel a toujours de plus en plus soif.

u» d’un pays répond, désormais, comme un capital industriel et économique d des
helle.

U

ravant. Et si elle le fait, les réservoirs naturels
ou artificiels sur lesquels les gens ont I'habi-
tude de compter peuvent devenir inutilisables.
Le systtme de circuit fermé qui régularise
le’ passage de toute I'eau fonctionne encore,
mais posséde maintenant de nouvelles voies.
Il peut étre dangereux de toujours compter
sur les vieilles structures.

Les royaumes de Mésopotamie tiraient autre-
fois leur puissance et leur richesse d'un sys-
téme d’irrigation bien développé qui répandait
I'eau de riviére et de pluie sur de vastes con-
trées. Mais quelques temps aprés, les canaux,
les cours d’eau et les barrages artificiels se
comblaient de vase. Au moment des crises
politiques, I'entretien des ouvrages d’art fut
stoppé. Les canaux se corrompirent et 'eau
ne tarda pas a croupir, devenant inutilisable.
Finalement une civilisation, qui reposait en
grande partie sur la domestication de l'eau,
disparut. Une grande partie du pays retourna
a I'état de semi-désert et elle I'est restée.

1l y a sans doute autant de pluies sur la Méso-
potamie qu’il y en avait il y a 3 000 ans, mais
I'eau qui tombe sur une terre aride trouve un
sol insuffisamment spongieux pour l'absorber
et la retenir. L'eau ne peut plus y séjourner
comme elle le faisait autrefois.

Comme exemple de mauvaise administration
de 'eau et du sol, il n’est pas besoin de tour-
ner ses yeux vers le passé. Les cyclones de
poussiére qui ravagérent I'Oklahoma et le Te-
xas vers les années 1930 furent un désastre
provoqué par I'homme. Le sur-piturage et les
machines agricoles ameublirent le sol ; les cou-
ches supérieures se désséchérent ; la végétation
disparut et les racines perdirent prise sur un

275000 litres d’eau
pour produire une
automobile

sol effrité. Alors, des tourbillons de vent souf-
flérent sur le sol. Des gouttes de pluie tom-
bérent sur une terre nue avec une vigueur inin-
terrompue ; au lieu d’imprégner les couches
profondes du sol, 'eau dévala rapidement tail-
lant des ravins dans les champs. On avait négli-
gé les canaux en Mésopotamie : avec le méme-
entétement, on négligea la polyculture dans le
« Middle West » américain.

Une intelligente économie de l'eau est néces-
saire, quelle qu’en soit la forme, pour fournir
'eau a chacun et satisfaire tous les besoins
nécessaires.

14 jours de « stocks » ﬂ'eau

C’est dans les réservoirs salés, les océans, que
se trouve la quasi-totalité des eaux du globe.
Ils représentent, en effet, plus de 97 %0 de tou-
te I'eau de la Terre. Et la majeure partie du
reste n’est guére utilisable par 'homme : prés
de 2,5° de toutes les ressources du globe
sont, en fait, prisonniéres du froid dans les
calottes glaciaires et les glaciers. Cette quan-
tité est considérable par rapport i celle qui
coule dans les fleuves. Si la calotte antarctique
fondait, elle pourrait alimenter réguliérement
le Mississipi pendant 50 000 ans, ou tous les
fleuves du monde pendant 800 ans.

Une évaluation approximative du volume d’eau
qui existe sur Terre a été publiée par la revue
américaine Natural History, reprise ensuite et
précisée par la revue soviétique Priroda. Le
total est évalué a 1359 000 000 km? et se dé-
compose comme suit (en kilométres cubes) :

® Océans et mers. 1322000000 (97,2 %)

2 700 litres
pour
distiller
1 litre
d’alcool
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ATTENTION:
POLLUTION!

® Eaux continentales
profondes (plus de
800 m)

® Eaux moins profon-
des et de sur-

28 800 000 (2,15 /o)

fage | 2l sl el 4 170 000 (0,307 “/a)
® Glaciers (Antarcti- ”

que : 90 °/o) 4 460 000 (0,328 ")
® Atmosphére (éva-

luée en liqui-

de)atiais it 12 900 (0,001 %)

Les fleuves constituent donc pour ’homme
la principale source d’approvisionnement en
eau. Or, celle-ci ne représente guére, a tout
moment, que la trois milliéme partie de I'eau
qui existe sur Terre. Cette proportion est si
faible qu’elle nous donne a comprendre pour-
quoi les quantités d’eau de surface disponibles
peuvent varier dans une trés large mesure
d’'un jour a lautre, et d'un mois a lautre,
en fonction du temps qu’il fait et des impor-
tantes différences de climat entre les diverses
régions du globe.

Si 'eau souterraine ne faisait office de régula-
teur dans la phase terrestre du cycle de I'eau
et si ces nappes n’étaient elles-mémes alimen-
tées par des précipitations (mais de fagon fort
irréguliére), la quantité d’eau effectivement
présente 4 un moment quelconque dans les
cours d'eau du monde ne pourrait — étant
donné le débit moyen de ces cours d’eau —
répondre aux. besoins de 'Humanité que pen-
dant une période de douze a quatorze jours.

La soif du monde

Durant des siécles et jusqu’a ces derniéres an-
nées, I'eau se trouvait rangée parmi les ca-
deaux de la nature, comme l'air ou le soleil.
Certains, bien str, en avaient plus, d’autres
‘moins. Mais personne n’aurait eu l'idée de se
préoccuper outre mesure de cette richesse,
considérée comme inépuisable, sinon pour I'ex-
ploiter au mieux. On construisait des aqueducs,
des canaux d’irrigation, des réservoirs ou des
barrages, mais il §’agissait plus de domestiquer
cette précieuse ressource (si précieuse, cepen-
dant, qu'on baptisa « chiteaux » les réservoirs
de stockage) que de gérer un bien que 'homme
croyait avoir définitivement acquis. Aujour-
d’hui, les données du probléme ont changé.
Nous serons six milliards d’habitants sur Terre
a la fin du siécle, et vingt milliards peut-étre
dans 150 ans, si aucun reméde préventif n’est

apporté a cette démographie galopante. Et,

dans le méme temps, la civilisation industrielle
voit croitre, dans d’énormes proportions, ses
besoins en eau. Ce sont moins les hommes que
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Une station de controle automatique sur la riviere
Mohawk : [a qualité de ['eau est vérifiée en perma-
nence par des «capteurs» qui mesurent «en
continu » la température de I'eau, son degré d’acidité
ou d’alcalinité, sa conductivité, sa turbidité, les
quantités de fluorures ou de chlorures qu'elle
transporte ou d‘oxygene dissous. Jusqu'a 600 para-
meétres peuvent étre ainsi contré/és.

les industries qui ont soif. Et qui réclament
toujours de plus en plus d’eau.

Les usines sidérurgiques, par exemple, en
consomment 150 m? par tonne d’acier. Pour
produire 300 000 tonnes d’acier, il faut 1 mil-
lion de tonnes de minerai de fer moyen,
350 000 tonnes de coke et 45 millions de tonnes
d’eau. Une usine électrique volatilise 135 litres
d’eau par seconde, 2 litres d'eau par kilowatt
produit. La centrale nucléaire E.D.F. de Chi-
non consomme prés de 20 m?®/s pour assurer
son refroidissement. Les abattoirs consomment
500 litres d’eau par animal abattu, les sucre-
ries 100 m? par tonne de sucre, les papeteries,
250 m? par tonne de papier. Il faut 250 litres
d’eau pour faire un kilo de farine a partir du
grain de blé, lequel a de plus exigé 200 litres
d’eau par kilo de céréale pour venir & maturité.
Selon un rapport de la F.A.O., il faut encore
270 000 litres d’eau pour produire environ une
demi-tonne d’articles de coton et les distilleries
ont besoin de 2 700 000 litres d’eau pour pro-
duire finalement 1000 litres d’alcool. Pour
chaque litre de pétrole ou d’acide sulfurique
raffiné, on aura utilisé 20 litres d’eau.

Le blé et I'orge demandent, de leur c¢6té, un
minimum de 360 mm de pluie par an, la bette-
rave, 800, et le saule ou 'érable de 1200 a




1 500. Le riz, en Egypte, requiert 16 500 m?
d’eau par hectare et la canne a sucre 19 000.
Lorsqu’on veut irriguer les cultures des zones
arides, on arrive a des calculs singuliers : les
palmiers exigent tellement d’eau qu’un oasien
consomme 7 fois plus d’eau qu’un Parisien.
Dans le vertige des chiffres, on peut simple-
ment retenir que si, en 1950 les besoins totaux,
aux Etats-Unis, atteignaient 275 milliards de
meétres cubes par an pour une population de
155 millions d’habitants (soit plus de 1 800 m3
par habitant et par an, dont 10 % seulement
pour les besoins urbains en eau potable), ces
besoins sont montés 4 465 milliards de métres
cubes en 1965. Les prévisions pour 1975 sont
de 650 milliards de métres cubes, de 850 mil-
liards pour 1980, et 1 200 milliards pour 'an
2000, date a laquelle les Etats-Unis compteront
prés de 400 millions d’habitants (soit une
consommation moyenne de 3 000 m? par habi-
tant et par an).

En T'an 2020 s’équilibreront tout juste les
besoins et les ressources.

Dans 50 ans I’Amérique sera séche !

La France n’est guére mieux favorisée, car si
I'on estime que la consommation actuelle dé-
passe la trentaine de milliards de métres cubes,
elle sera de 80 milliards avant la fin du siécle,
approchant déja la moitié de nos propres res-
sources.

Un probléme mondial

Tout récemment, lors de la Conférence sur la
protection de la nature, organisée par le Conseil
de I'Europe, on faisait remarquer que le dé-
veloppement industriel d'une région était stric-
tement lié a ses disponibilités en eau, soit
guantitativement, c'est-a-dire en tant que
quantité demandée par les usages technolo-
giques, soit qualitativement, en fonction des
caractéristiques physiques et chimiques qui en
permettent 'emploi pour différents processus
industriels.

La plupart des pays du monde se trouvent
ainsi confrontés avec le probléme crucial de
devoir gérer, entretenir et protéger leur « ca-
pital-eau ». Les régions a forte densité de po-
pulation (comme I'Europe ou I'Amérique du
Nord) qui sont au surplus hautement indus-
trialisées, découvrent avec inquétude la néces-
sité urgente de mener a bien une action effi-
cace. Mais le probléme ne peut pas se circons-
crire dans les limites, toutes arbitraires, des
frontiéres locales ou nationales. L’eau les igno-
re, et se répartit par « bassins », portant sur
plusieurs régions, ou plusieurs Etats, comme
c’est le cas, entre autres, pour la Meuse ou le
Rhin.

Partout, la situation se présente de la méme

maniére : il faut de I’eau pour l'industrie, pour
la navigation intérieure, I'agriculture, la popu-
lation, I'environnement naturel ; il faut en con-
troler et en protéger la qualité, en régir la
consommation, en organiser la répartition, pré-
voir besoins et ressources.

Il se crée ainsi des commissions nationales et
internationales, des groupes d’études, des la-
boratoires qui tentent, avec plus ou moins de
bonheur, de maitriser les multiples aspects —
souvent contradictoires — de ce gigantesque
probléme qui se pose, de nos jours, a I'échelle
des continents et dont I'acuité ne fait que croi-
tre & mesure que passent les années et ¢u’aug-
mentent les besoins, 4 tel point qu'il engage
aujourd’hui les générations futures.

Une affaire de gestion

En définitive, si le probléme de l'eau revét
souvent des aspects humains et politiques, il
constitue avant tout un probléme de gestion,
au méme titre que celle d'une entreprise ou
d’une banque.

Le « capital-eau » d’un pays répond désormais,
comme un capital industriel et économique,
a des exigences de management efficace et a
grande échelle, Inappréciable outil de gestion,
l'ordinateur s’avére dés lors tout indiqué pour
aider les responsables a faire face aux tiches
de distribution, de contréle ou de planification
auxquelles ils sont confrontés. Ses capacités,
en matiére de modélisation, de simulation,
d’optimisation, trouvent — aux Etats-Unis no-
tamment (mais aussi en France, en Suisse,
en Angleterre, en Israél) — des applications
nouvelles et du plus haut intérét.

Un fleuve en équations

Le Professeur Crawford, par exemple, de 1'uni-
versité Stanford, en Californie, a réussi 4 met-
tre au point un programme d’ordinateur basé
sur la mise en équations du cycle hydrologi-
que. Ce programme, nommé Stanford Wa-
tershed Model V, peut étre utilisé pour dé-
crire n'importe quel fleuve du monde.

Il se révele précieux, dans le cas d'une région
peu favorisée sur le plan hygrométrique, pour
distribuer au mieux ses maigres ressources,
ou a l'inverse, pour permettre a une zone su-
jette aux inondations, de prendre a temps les
mesures propres a éviter des catastrophes.
L’étude, mise au point a I'université Stanford,
avait en effet pour ambition, de mieux saisir les
multiples influences réciproques engendrées par
les systémes complexes que constituent les ri-
viéres et leurs affluents, auxquelles il faut ajou-
ter les données hygrométriques, les barrages,
les canaux et les réservoirs naturels ou artificiels.
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Le programme peut étre utilisé, entre autres,
pour assurer une répartition efficace des eaux
disponibles en cas de sécheresse. Il suffit de
faive transmettre a l'ordinateur central, par
I'intermédiaire d’instruments d’enregistrement
locaux, les mesures de débit des fleuves. les
données pluviométriques, les jauges des quan-
tités d’eau en réserve dans les réservoirs des
barrages, le débit de leurs canaux d’évacuation,
ainsi que des indications sur I'activité des pom-
pes et des turbines.

Sur la méme base d’intégration mathématique
des données, le programme permet de prévoir
les crues et d’écarter les menaces d'inonda-
tion.

La simulation du Columbia

A Portland, en Oregon, la modélisation a per-
mis de simuler sur un ordinateur les quelque
2 000 km du fleuve Columbia, des Montagnes
Rocheuses a I'océan. Sur cette base, les ingé-
nieurs ont pu calculer ou construire de nou-
veaux barrages, savoir quelle catégorie d’cu-
vrages réaliser, prévoir et localiser les crues
dangereuses et évaluer, des années a 'avance
le débit du fleuve et les besoins en eau des
différentes régions qu'’il arrose.

Quelque 100 stations, réparties de la Colombie
britannique au Wyoming, en passant par les
Etats de Washington, du Montana, de 'Ore-
gon et de I'ldaho, fournissent a lordinateur
les données relatives au Columbia et a ses
affluents. Ces informations précises sont a la
base d’'un modéle mathématique qui permet
des estimations, vérifiées comme exactes a plus
de 90 °/0. Quand tout le programme sera ache-
vé — il s’agit notamment de construire plu-
sieurs nouveaux barrages — c’est-a-dire en
1973, il permettra de faire face, sans incidents
graves. aux crues les plus catastrophiques en
puissance,

Tout le plan de modélisation et d’optimisation
du fleuve Columbia dépend de la modélisation
réalisée sur I'ordinateur.

Autrefois, les prévisions hydrographiques ne
pouvaient se révéler valables que pour des
périodes de quatre ou cing ans au maximum.
Aujourd’hui, le systéme permet de prévoir,
quarante-cing ans a lavance, 'évolution du
fleuve. Voila qui donne le temps d’évacuer les
eaux pouvant poser des menaces d’inondation
et d’'utiliser au mieux les réserves des barrages
pour la fabrication d’énergie électrique, l'irri-
gation, la navigation, l'alimentation en eau
potable ou le contrdle de débit.

Controle et régulétion

Une autre application de l'ordinateur a I'hy-
drographie consiste a surveiller le degré de
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pollution des eaux de I'Ohio et de ses affluents.
Toutes les heures, un ordinateur IBM 1130
enregistre les données transmises par 27 sta-
tions électroniques de controle et d’analyse,
les combine avec les éléments recueillis aupres
des services hydrographiques et géologiques
et fournit aux autorités responsables, des rap-
ports précis sur le degré de pollution des eaux.
Dans le Bas-Rhone-Languedoc, c’est tout un
réseau de télétransmissions centralisées et de
modeles statistiques qui permettront a la So-
ciété du canal de Provence, dont les réseaux
de distribution agricole couvriront 60 000 hec-
tares (et qui doit également assurer la livrai-
son d’eau aux zones industrielles et aux villes
de la région) de satisfaire 4 tout moment la
demande des utilisateurs. Sans que I'exploitant
ne perde d’eau par débordement ou par déver-
sement, compte tenu du caractére aléatoire
de ces demandes. L’ensemble du canal se
comportera comme un grand réservoir géré
par un ordinateur qui, recevant les différentes
données caractéristiques du systéme, les véri-
fiera, les interprétera, élaborera les ordres de
manceuvre des vannes et les transmettra di-
rectement.

A Saint-Gall, les autorités suisses ont égale-
ment pris la décision de confier 4 un ordina-
teur la surveillance du réseau de distribution
(70 000 m* par jour pour environ,100 000 habi-
tants).

En Israél, qui approche de la limite de ses
ressources conventionnelles estimées a environ
1 800 millions de meétres cubes par an, c’est
un systéme de planification intégré, a I'échelle
nationale, qui a été adopte.

La gestion intégrée

Il faut bien souligner que la gestion « capital-
eau » d'un ou plusieurs Etats constitue une
tiche redoutable pour laquelle il est nécessaire
de maitriser des problémes fort divers, portant
tout a la fois sur les cours d’eau, les nappes
souterraines, les lacs, les réservoirs, les barra-
ges, les stations de pompage, les eaux d’infil-
tration, le drainage, l'épuration, la distribu-
tion, lirrigation, la prévision, ete. Comme dans
tout probléme de management, 1'élément-clé
est constitué par les données. Celles-ci ne
manquent pas en Europe ot dans chaque pays
d’énormes quantités d’informations diverses
touchant le probléme de l'eau sont recueillies
par de multiples organismes tant publics que
privés. On pourrait presque dire qu’il existe
«trop» de données, car Iessentiel pour
qu'elles se révélent utiles, est de les réunir,
de les classer et de pouvoir disposer rapide-
ment des informations existantes. Une tiche
toute indiquée pour l'ordinateur qui permet,
des lors. de prendre en connaissance de cause




les mesures nécessaires dans les domaines on
elles s’avérent indispensables. Centralisation
des données et unité d'action, tels seraient
les deux grands problémes européens que pour-
rait résoudre le management par ordinateur,
a 'échelle, au moins, des bassins. Car il n’existe
dans aucun pays du vieux continent de minis-
tére spécialement chargé des problémes de
I'eau et de toutes leurs implications budgétai-
res, législatives ou administratives.

3

Le gigantesque réseau du Storet

Une fois encore, 'exemple des Etats-Unis,
favorisé par une plus grandé « acclimatation »
a l'usage de l'ordinateur peut se révéler pré-
cieux. Il y existe, en effet, sur le plan national,
un vaste systéme de gestion intégrée qui vient
d’étre installé et sera sans cesse perfectionné.
Créé par le « Federal Water Pollution Central
Agency », le Storet Storage and Retrieval est
un gigantesque réseau auquel participent de
nombreux organismes de contrdle et de distri-
bution d’eau, procédant de tous les niveaux
administratifs et privés, tant a 'échelon local
qu'a l'échelon national. Le but de ce projet
est de contrdler continuellement et dans tout
le pays, la qualité des eaux et d’identifier les
sources et les facteurs de pollution. Les don-
nées recueillies par les divers réseaux d’analy-
se, quils soient fédéraux, régionaux ou lo-
caux, sont confiées en commun a différents
ordinateurs chargés de les traiter. Pratique-
ment, le réseau est organisé autour de 12 cen-
tres de contréle couvrant une bonne partie
des Etats-Unis, dotés chacun d’un ordinateur
moyen et tous reliés a un gros ordinateur cen-
tral. A I'heure actuelle, 600 paramétres relatifs
a la qualité de l'eau et aux installations de
traitement et d’épuration sont enregistrés en
plus de 29 000 stations. Grice a un systéme
de codage des riviéres qui est une des clés du
systéme ; les informations que peuvent recevoir
les utilisateurs concernent tout ce qui est me-
surable en un point de controle, en aval ou en
amont de ce point ou bien encore entre deux
points de controle.

Le STORET permet ainsi de fournir rapide-
ment un tableau précis et complet de la si-
tuation en matiére de pollution, condition in-
dispensable pour une gestion efficace.
Parallélement & cet inventaire sur le plan de la
qualité des eaux, une autre administration,
I’'E.S.S.A. (Environmental Science Services Ad-
ministration) utilise un réseau de teleprocessing
pour prévoir les débits minimum et maximum
et la fréquence de ces débits pour toutes les
rivieres du pays.

En conséquence de cette politique, les eaux
du Missouri seraient déja dit-on, redevenues
poissonneuses...

L' Institut de Montpellier

Le probléme du management de I'eau se réduit
finalement a ceci: I'Humanité dispose d’un
stock de deux semaines dun produit qui se
fait de plus en plus rare en raison de la de-
mande et dont les usines naturelles de réap-
provisionnement fonctionnent de fagon capri-
cieuse, perturbées par les « gréves sauvages »
des étés secs ou le « zéle » des précipitations
anormales. L’eau est également la chose du
monde la moins bien partagée, faisant défaut
la ot on la désire, surabondante ailleurs. inuti-
lement. Manager 'eau, c’est ménager ses dis-
ponibilités et les mettre les plus exactement
en balance avec les besoins. C’est comprendre
scientifiquement les phénoménes hydrologi-
ques, les prévoir, agir sur eux, maitriser et do-
miner ce milieu naturel. C'est done, avant tout,
recueillir des données. Puis les exploiter, afin de
réduire les variations saisonniéres ou de por-
ter reméde a celles gu’on ne peut supprimer.
C’est controler et gérer les dispositifs hydrauli-
ques afin de répartir, sans gaspillage, ce produit
de facon efficace. C’est, enfin, a I'échelon le
plus élevé de la planification, prendre les déci-
sions politiques et technologiques qui s'impo-
sent en fonction d’'un programme a long terme.
Car c’est de cela qu’il s’agit. Prévoir et ordon-
ner. D’ici a I'an 2000, ce seront plusieurs cen-
taines de milliards de dollars qui seront inves-
tis, a travers le monde, dans I'aménagement
des bassins fluviaux. Ce qui suppose des pro-
grammes coordonnés i un échelon supra-natio-
nal. L’ordinateur n’est finalement que loutil
de la résolution des pfoblémes techniques ou
de leur mise au point. L'important est d’élargir
au maximum lentité géographique qui sert
de base a toute approche systématique d’une
gestion totalement intégrée,

L’effort fourni par la France, dans ce domaine,
n’est pas négligeable. Si chacun des six bassins
que compte notre pays est doté d'une admi-
nistration autonome, un conseil national coor-
donne l'ensemble. Mais I'idée d’une coordina-
tion plus étroite se fait jour, car les problémes
de l'eau se trouvent étroitement liés a ceux
de la mise en valeur des terres, a ceux de 'ur-
banisation.

Dans quelques mois, Montpellier verra naitre
le premier Institut de Recherches sur I’Amé-
nagement du Territoire et du Développement
des Régions. Pour la premiére fois un Institut
multi-disciplinaire pourra fondre, dans un mé-
me creuset, tous les problémes qui s’enchainent
les uns aux autres dans la mise en valeur et
I'exploitation efficace des ressources en eau.
Pour la premiére fois, s’accrocheront tous les
maillons d'une chaine ininterrompue qui cons-
titue le gage de la nrospérité économique.

Luc FELLOT
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ou déterminer les plans de votre maison
dans ses moindres détails, en diriger les travaux

BATI-PLANS }fonoce

12 de 50 INDIVIDUELLES

de construction traditionnelle sont proposées dans

LE GRAND ALBUM BATI-PLANS

Vous y choisirez tunquilllmlm chez vous votre demeure familiale ou votre résidence
secondaire.

UNIQUE par la nombre, la diversité de ses modéles, de tous styles, modernes ou régionaux,
le grand album BATI-PLANS est unique également par la présentation de ses plans &
I"échelle de 1 cm = 1 m, avec les cotes intérisures ot extérieures.

Les maisons sont étudides pour leur meilleur confort, le respect de 'intimité, |'agrément,
I'ensoleillement. ..

Leur rapport qualité-prix est le meilleur par la rationalisation qui a présidé & leur cancep-
tion par un bureau d'dtudes d'architecture rdputd. Vous trouverez, joint & I'album, I'indi-
cation du colit de chaque maison qui s'échelonne depuis 15000 F & plus de 400 000 F.

LE FINANCEMENT DE VOTRE MAISON
est étudié par BATI-PLANS

qui expose dans ce grand album toutes les possibilités de préts & longs termes et complé-
mentaires et qui vous offre, gr el sans de votre part, votre plan
de financement - vous pourrez ainsi obtenir des emprunts couvrant jusqu's 80 % et dans
certains cas 100 % du codt d votre maisen.

LA FORMULE BATI-PLANS
VOUS FAIT REALISER DES ECONOMIES

3 SOLUTIONS POUR LA CONCEPTION ET L'ETUDE DE LA MAISON
- achat du dossier de la maison telle qu'elle est présentée dans I'album. Vous pourrez
en modifier les matériaux grice & I'AVENANT CATALOGUE (exclusivité BATI-PLANS):
- achat du dossier de Ia maiton, mais personnalisée et modifide suivant vos ddxm ou les
mqlnm de votre terrain (di pente,
p d'une maison « sur mesures » inspirde ou non d'un modéle du
gue (avant-projet gratuit).
DANS TOUS LES CAS : PLANS A GRANDE ECHELLE (§ em = 1 m)
trds détaillés, comportant [usqu’sux moindres prises de courant.

2 SOLUTIONS POUR LA DIRECTION DES TRAVAUX

- vous dirigez vous-méme les travaux gréce au « Contrat d'Entraprise » concu spéciale-
ment (sxclusivité BATI-PLANS);

- le bursau d'études de BATI-PLANS les dirige directement dans |a région parisienne ou
les fait diriger, dans les autres départements, par son réseau national de techniciens
responsables.

Plu:uun OUVTagEs Vous |ud|quqm comment fairs vous-méme tous les travaux de finition :
divers, seront joints & votre dossier de construction.
Vous économiserez ainsi lu:qui 20 ou 25 % du colt de votre maison.

Le colt étonnamment bas des dossiers BATI-PLANS y contribuera également.

Ces dmlm :nnulnnlnt toutes les plecu dcrites, les plans ot la documentation nim
sajre aux d éres, & la miss en #nce des entrep

& lours contrats, & e direction st & |'exécution des travaux.

A hique bancaire
Jo désire recevoir I'album au prix spécial de 20 F E ::: :m::: p::::l

_ Ju joins ; 20 F + (2,20 de frais d"envoi) ) par mandat
Faites-moi I'snvoi contre-remboursemant (20 F + 5,80 F) {France seulsment)

I NOM:....... A
(ésrirn o majwrcules ¢inprimaria) :
PRENOM : ... aaig v PROFESSION:. S e tpi :

:@L__;_ﬁ;;;_;;;ﬂ

L'ARBRE GENEALOGIQUE DES PROTEINES

suite du texte de la page 86

L'arbre des arbres

Mais nous n'avons étudié jusqu’ici qu’une
seule protéine. Or toutes peuvent recevoir le
méme traitement : celles, du moins, dont on a
déchiffré, chez plusieurs especes, des séquen-
ces homologues. Cela permet entre les diver-
ses protéines des comparaisons dont on com-
mence seulement d’explorer le sens.
On constate, par exemple, que la « proximité »
respective des différentes espéces n’est pas la
méme dans toutes les protéines. Neuf diffé-
rences séparaient le cytochrome de I’homme
de celui du lapin et douze de celui du che-
val. Le rapport est inverse dans la chaine al-
pha de I'’hémoglobine : 18 différences entre
I'homme et le cheval, 25 entre ’homme et le
lapin. Et 25 aussi entre cheval et lapin. De
méme dans les fibrinopeptides : homme-che-
val : 21 ; homme-lapin : 25 ; cheval-lapin : 24.
Qu’on dresse alors, pour chacune, 'arbre phy-
logénétique et tous ces arbres présenteront
entre eux de nombreuses variantes. Leur com-
paraison permettra des rectifications, des cor-
rections éliminant divers facteurs de brouil-
lage et conduisant a I'édification d'un arbre
composite.
Une donnée essentielle, en fait, est le taux de
mutation des diverses protéines : constant pour
chacune, il varie beaucoup de I'une a l'autre.
Margaret O. Dayhoff I'exprime en PAM (nom-
bre de mutations acceptées pour cent posi-
tions d’amino-acides) et calcule ainsi que le
cytochrome ¢ n’évolue qu’a raison de 3 PAM
par 100 millions d’années, quand I'hémoglo-
bine change au taux de 12 PAM et les fibri-
nopeptides a la vitesse de 90 PAM.
La conséquence est importante. Les protéines
qui changent lentement présentent moins de
ces « mutations surimposées » qui masquent
les distances réelles entre les séquences. On les
utilisera donc pour dessiner I’évolution & long
terme des grands groupes vivants. Les protéi-
nes qui changent vite, au contraire, risquent
davantage de se « brouiller » par Peffet de
mutations successives : sur une grande échelle
de temps, ce « bruit de fond » devient rédhi-
bitoire. Permettant une plus haute « résolu-
tion », en revanche, elles seront précieuses
pour obtenir la filiation exacte, et les points de
divergence, d’espéces étroitement apparentées.
Bref, tout se passe comme avec I'objectif d’'une
lunette dont on régle la focale. De loin, on
voit I'ensemble du tableau, mais les détails
échappent. De prés, les détails se précisent,
mais on perd la vision d’ensemble. Les pro-
téines sont désormais cet objectif : un extra-
ordinaire moyen d’explorer et d’illuminer les
profondeurs du passé. Dans leur champ de
vision, un jour, s’inscrira I'arbre des arbres.
Marcel PEJU
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France + Allemagne
— 80 % de |'effort
européen

La France et PAllemagne de
I’Ouest  réalisent ensemble
plus d¢ 80 % des cefforts
de recherche a financement
public effectués par les Six
du Marché commun, Clest
ce qui ressort d’une étude
sur la répartition des dépen-
ses de I'Etat en recherche-
développement, que vien-
nent de publier les services

des Communautés  euro-
péennes.

En premiére analyse, la
France est — de loin le
pays le plus généreux pour
sa recherche. En 1969, elle
a investi dans la science et
la technique, 2,01 milliards
de collars (unités de comp-
te), soit 14,4 % de sa Pro-
duction Intéricure Brute et
39,9 dollars par habitant,
alors que, pour PAllemagne
les chiffres correspondants
¢taient de 1,44 milliards de

dollars, 9.6 % et 23,8 dol-
lars.
En fait, cette avance fran-

caise s’explique surtoul par
le niveau des dépenses de

défense @ 30,8 % du  total,
~ontre 19 % en Allemagne

¢ 6 %, ou moins, dans les
1tres pays de la C.E.E.

on se limite au sccteur
vil, la France reste tou-

jours en téte, mais de facon
moins significative : elle
consacre 9,9% de sa Pro-
duction Intéricure Brute a
la necherche, contre 9,2
pour les Pays-Bas, 7,8 pour
I’Allemagne, 4,5 pour la Bel-
gique et 3,8 pour [Iltalie.
A noler que PAllemagne in-
vestit 42 % de ses dépenses
«{ la promotion générale
des connaissances », contre
23 9% seulement pour la
France. Distorsion qui ne
saurait que s’accentuer avee
la  tendance dirigiste
¢l Dorientation résolument

marquée vers la recherche
dans

industrielle, inscrites

le VI¢ Plan,

INFORMATIQUE

Un nouveau dans la
Software: Eurosoft

Les conséquences de
I’« unbundling » (1), de la
vente séparée du hardware
(quincaillerie) et du soft-
ware (matiére grise), vont
étre hénéfiques, estime Jean
Auriscote, ancien directeur
général adjoint de la C.ILIL
et P.D.G. d’Eurosoft. Pour
les sociétes de software -
et ¢’est pourquoi il vient de
fonder Eurosoft (2). Mais
aussi el surtout pour les uti-
lisateurs.

« A condition qu’il ne se
traduise pas par une aug-
mentation cachée des prix

du systeme informatique,
I’¢« unbundling » a le mérite
de clarifier Pétude des bud-
gets, Avant, Putilisateur qui
achetait un ordinateur re-
cevait automatiquement,
avee son unité centrale, un
ensemble de services et de
software qui ne lui était pas
nécessairement  utile. Si
ceux-c¢i ne correspondaient
pas exactement & ses be-
soins, il devail consacrer un
hudget supplémentaire a les
satisfaire.

f e ——
\"d&.. - .
Jean Auriscole:
saisir 'occasion offerle
par «'unbundling.»

<« Avee  la  politique de
I’<« unbundling », il pourra
choisir exactement ce qui
lui convient. Cela doit se
traduire par un colt infé-
ricur. 11 lui restera donc un
budgel pour compléter les
services ou les programies
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fournis par le constructeur
par d’autres, mieux adaptés

a ses problémes. L’«un-
bundling » constitue ainsi

I’acte d’indépendance d’une
industrie jusqu’alors sous
protectorat. »

Eurosoft se consacrera uni-
quement au « software d’ap-
plication » : le software et
les programmes qui, ajou-
tés au « software de base »
du constructeur, permettent
a lordinateur de fonction-
ner efficacement pour une
application donnée. Mais de
fagcon extrémement large,
puisqu’elle propose a ses
clients de prendre en char-
ge la totalité de leurs pro-
bléemes informatiques et de
leur fournir un service com-
plet, allant jusqu’a la ges-
tion de leur centre de trai-
tement et de toute leur équi-
pe de programmeurs et
d’analystes (définition du
systeme  informatique le
mieux approprié ; organisa-
tion des services informati-
ques j sélection et formation
du personnel).

Eurosoft est une société
d’individus, la totalité de
son capital (200 000 F)
étant détenu par Jean Au-
riscote, Claude Chemla (di-
recteur technique) et quel-
ques amis. Selon ses diri-
geants, cela présente deux
avantages essentiels :

1) L’indépendance vis-a-vis
de toute banque et de toute
société industrielle, d’ordi-
nateurs en particulier, « Eu-
rosoft pourra ainsi remplir
objectivement son role de
conseil au moment de 'ac-
quisition de 'ordinateur par
son client, disent ses res-
ponsables, En outre, n’ayant
pas elle-méme de centre de
traitement, elle ne saurait
étre tentée de décourager ou
de retarder lDacquisition
d'un ordinateur en propo-
sant d’effectuer le travail
sur le sien, »

2) La participation au ca-
pital pourra progressive-
ment étre étendue aux ca-
ires les plus importants de
la société, ce qui favorisera

(1) Science et Vie, n® 634 de juillet
1970.

(2) Eurosoft, 19, rue de Galilée, Pa-
ris (16°). T¢l. 553.06.68 et 29.58.
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le recrutement des meilleurs
spécialistes dans un domai-
ne ot on se les arrache (la
demande en informaticiens
devrait plus que tripler, en
France, dans les 5 ans A
venir). Or, en matiére de
software tout particuliére-
ment, la qualit¢ des hom-
mes est essentielle : dans la
réalisation de son travail,
chacun, en effet, prend
constamment des initiatives
difficilement contrdlables.

L'ordinateur
et la politique

« L’ordinateur va révolu-
tionner compléiement nos
conceptions dans le domai-
ne des affaires publiques,
estime M. Stanley Lang, pré-
sident de la N.C.R. (Natio-
nal Cash Register Compa-
ny).

« Actuellement il faut réunir
des commissions, analyser
chaque probléme et la pro-
cédure est souvent si lente
que le projet peut devenir
cadue avant méme d’avoir
¢té mis en application. Dans
le futur, Pordinateur per-
mettra d’exercer une sur-
veillanee constante de Par-
senal législatif et signalera
en temps utile les proble-
mes qui viendront 4 se po-
Ser. »

Prévision qui, finalement,
ne s’'inscrit pas forcément
a4 long terme : d’ores et dé-
ja, aux Etats-Unis, D'admi-
nistration d’'un Etal peut
évaluer presque instantané-
ment les répercussions en-
trainées, sur le plan finan-
cier, par DPapplication des
quelque 2 000 mesures ad-
ministratives prises au
cours d’une session,

ENSEIGNEMENT

L'Ecole Centrale

de Lyon se tourne

vers l'industrie

Une expérience intéressante
a signaler dans le domaine
du rapprochement Univer-
sité-Industrie est celle " de

L'E.C.L.: 17 ha de salles de
cours, de laboraloires de re-
chercheeldelravawr pratiques,
de logemenls, de lerrains de
sporl... el de verdure.

I’Ecole centrale de Lyon
(E.G.L.) (1)
Fondée au siécle dernier -
clle fétait son centenaire il
y a 13 ans, alors qulelle
avait un président illustre :
Edouard Herriot - I'E.C.L.
est devenue en quelques an-
nées unc ¢cole nationale
(moins de 10 % de ses étu-
diants sont Lyonnais). En
effet, le recrutement a ’éco-
le se fait désormais par con-
cours a épreuves communes
pour les quatre grandes éco-
les suivantes: Ecole centrale
des arts et manufactures de
Paris (E.C.P.), E.C.L., Eco-
le supérieure d’électricité et
Ecole supérieure d’optique.
Ses promotions, qui comp-
tent actuellement 165 élus,
seront progressivement por-
tées 4 300 (comme a I’Ecole
centrale de Paris).
En méme temps que cette
rénovation et que cet élar-
gissement dans tous les
sens du terme : école vient
d’inaugurer de magnifiques
nouveaux locaux a Ecully,
dans la banlieue lyonnaise
I’E.C.L. s’est lancée dans
la recherche sous Pimpul-
sion de son dynamique di-
recteur, M. Comparat.
(Ciela remonte a environ 10
ans et cela a commencé fort
modestement.,  Aujourd’hui,
I'E.C.L.. a réussi a obtenir
plusicurs contrats de re-
cherche, notamment de
I'E.D.F., des Ponts-et-Chaus-
sées, de la D.RAME. et du
Centre technique des indus-

(1) E.C.L., 36, route de Dardilly, 69-
Ecully. Tél. (78) 83.50.25.




iries aéronautiques et ther-
miques. D’autres contrats
sont en discussion : avec le
Groupe Elf, avee les Chan.
tiers de D’Atlantique, avec
Citroén, avec Berliet; el
d’ores et déja, les 4/5 du
montant total des efforts en
matiére de recherche sont
financés par contrats.
Aussi UE.C.L, estime-t-elle le
moment venu de se tourner
plus résolument vers lin-
dustrie privée a la disposi-
tion de laquelle elle place
ses laboratoires de recher-
che fondamentale et appli-
quée de physique du mou-
vement et de physique de
la matieére.

LLa foi de ses animateurs,
comme l'équipement maté-
riel de ses laboratoires, de-
vraient lui permetire de
réussir dans cette voie, pro-
fitable a ses éléves eux-meé-
mes, placés dés leur forma-
tion, dans '« atmosphere re-
cherche » et en contact im-
meédiat avee les réalités con-
cretes du travail industriel.

Université a domicile
au Japon

La NKH (Radiodiffusion-
télévision nippone) vient de
présenter un projet d’une
université radiophonique et
télévisuelle, les cours étant
transmis a domicile. L’en-
seignement s’adressera aux
jeunes et aux adultes, a qui
trois sortes de programmes
seront offerts :

® des cours de niveau uni-
versitaire, permettant des
options dans plusieurs dis-
ciplines ;

® des émissions scientifi-
ques et technologiques : in-
formatique, science spatiale,
énergie, etce. ;

® des cours techniques et
de formation professionnel-
le : électricite, radio,
T.V., mécanique, agricultu-
re, comptabilité, ete.

Pour commencer, les pro-
grammes seront diffusés par
neuf stations de télévision
et pourront toucher 50 %
des foyers japonais ; mais
d’ici a cing ans, environ
260 stations couvrant l’en-

semble du pays transmet-
tront les émissions de
« I'université des ondes ».

TELEPHONE
Le pari de L.M.T.

« Tant sur le plan qualitatif
que quantitatif, nous som.
mes préts a faire face & ac-
croissement de la demande
en téléphones », vient de dé-
clarer M. Etchegaray, direc-
teur général de L.MT. 11 a
ajouté que sa société envi-
sageait le triplement de sa
production dans les cing
années a venir : en 1975, ses
usines produiraient plus
d'un million de lignes par
an, pour un investissement
annuel moyen de 10 mil-
lions de francs.

LL.M.T., numéro un de la té-
léphonie francaise, est une
filiale américaine & 68 % du
groupe  américain LT.T.
Spécialisée a l'origine dans
la communication télépho-
nique, elle s’est progres-
sivement diversifiée s’orien-
tant vers les radiocom-
munications, ’électronique
¢t les  éequipements  hy-

Mieux geérer
les hommes

Selon une enquéte cffectuéce
par la firme Spencer-Stuart
el Associés (conseillers en
recrutement de dirigeants
(’entreprises) aupreés des

Bobinage aulomaliqgue de relais léléphoniques.
Ul

drauliques, Aujourd’hui la
commutation téléphonique
représente 47 % de son

chiffre d’affaires ; la radio
et D’électronique (télécom-
munications, aviation et ra-
dars, simulateurs et syste-
mes électroniques, tubes et
composants  électroniques,
radio et T.V. grand public)
36 % ; les équipements hy-
drauliques (circulateurs de
chauffages, pompes indus-
trielles et chimiques, adou-
cisseurs d’eau, ete.) 17 %.
L.\LT. exporte les mateériels
les plus variés dans 75 pays
(55 millions de franecs en
1967, 93 millions de francs
en 1969). En 1969, son chif-
fre @’affaires a atteint
580 860 000 F et son bhéné-
fice net 24 180 000 F, soit
24 % de plus que celui de
I’année précédente.

L.M.T. possede sept usines
(trois dans la région pari-
sienne, quatre en France)
dont 'ensemble couvre une
surface de 97 000 m2 et qui
emploient 6 200 personnes.
A noter que L.M.T. est une
des rares sociétés francai-
ses a utiliser plusieurs ma-
chines 4 commandes numeé-
riques.

principales sociétés frangai-
ses sur leur politique en ma-
tiere de gestion des cadres,
50 % de ces sociétés ayant
récemment réorganisé leurs
structures ont enregistré un
échec.

Principales raisons évo-
quées :  chacun  attendait

trop et trop vite des nou-
velles  structures (97 %),
existence d’une résistance
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naturelle au changement
(91,5 %), trop faible niveau
des cadres (87 %) et ina-
daptation aux facteurs hu-
mains du plan prévu pour
P’application de la nouvelle
organisation.

Selon cette méme enquéte,
les pratiques qu’il faudrait
mettre en ceuvre pour ac-
croitre DPefficacité et la mo-

tivation des cadres sont :
I’évolution suffisamment
souple des rémunérations

pour permettre leur intégra-

tion dans les objectifs a
court et long terme
(100 %) ; Dévaluation des

dirigeants tant sur le per-
feetionnement et Dutilisa-
tion de leurs cadres que sur
les autres critéeres de per-
formance (98,75 %) ; lin-
tégration des besoins en ca-
dres dans le plan a long ter-
me (97,5.%) ; la nomina-
tion de davantage de jeunes
qadres a4 des  postes-clés
(97,4 %) ; enfin la mise en
place d’un programme per-
mettant  d’identifier treés
tot les qualités potentielles
de  direction d’un  cadre
(96,15 %).

A noter égulement que 63 %
des sociétés francaises es-
timent difficile de conqué-
rir de nouveaux marchés
étrangers et que 70 % crai-
gnent la concurrence des
autres pays, alors que 40 %
seulement des sociétés
éfrangéres installées  en
France s’en préoccupent.

Sources radioactives
au service

de l'industrie

Deés la fin de cette année,
la France sera, aprés les
Etats-Unis, le deuxiéme pro-
ducteur mondial de caesium
137 — et le seul producteur
curopéen. Ceci grace a la
mise en service, aux centres
. nucléaires de la Hague et
de Marcoule, de trois ate-
liers de production de sour-
ces au caesium 137 et au
strontium 90,

Ces exiraits de sous-pro-
duits de fission, inutilisa-
bles pour I'E.D.F. ou la Dé-
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M. Hﬂf)‘-f’l' Boussard, chej du
Centre de la Hague.

fense nationale, présentent
de nombreuses applications
industrielles : traitement
des  tumeurs, notamment
ancérigenes 3 polymérisa-
lion des bois ; conservation
de certains produits alimen-
taires ; production d’autres

substances radioactives uti-
lisées dans la fabricalion

des pacemakers et la cons-
truction  de générateurs
éleclriques, ele.

Ces réalisations confirment
la volonté du Commissariat
4 I’énergic atomique de se
placer, selon expression de
M. Roger Boussard, chef du
Centre de la Hague, « dans
une perspective industrielle
et dans un contexte euro-
péen, voire international ».
Plusicurs contrats de pro-
duction ont, du reste, déja
été passés soit avee d'au-
tres pays (Belgique, Italie),
soil avee des firmes privées.

DEMOGRAPHIE

Pénurie
de main-d'ceuvre
— recul de la retraite

Que la prospeérité économi-
que soit étroitement liée au
développement démogra-
phique, c¢’est ce que prouve
I'exemple du Japon,

Enregistrant actuellement
un ralentissement dans
"augmentation de sa popu-
lation active (2,3 % entre
1960 et 1965, 1,7 % entre

1965 et 1970, 1,1 % entre
1970 et 1975), diminution

au-dela, le Japon doit. pour

essayer de retourner a son
profit ce facteur négatif.

lransformer s structure in-
dustrielle et passer d’unc
économic de main-d’eeuvre
a unc économice de capital
et de haute technique. (Ce
qui expliqu¢  certainement
¢n  grande partie Dintérét
nouveau porté par le gou-
vernement nippon au déve-
loppement autonome d'unc
politique de recherche fon-
damentale.)

Encore n’est-ce pas suffi-
sant. La plupart des entre-

prises japonaises, affectées
par la pénuriec de main-
(’eceuvre,  sont en  train

de reculer progressivement
Iage de la retraite. En 1964,
86,3 % d’entre elles accor-
daient la retraite a age de
a5 ans. En 1968, le pour-
centage est tombé a 77,6 %
et fin 1969 a 70,8 % . Aujour-
d’hui, 10,2 % des entrepri-
ses fixent 1'age de la retrai-
te 4 57 ans, 8.8 % a 56 ans
ct 44 % 4 60 ans. Prés de
80 % des entreprises, en ou-
tre, réemploient leurs ftra-
vailleurs a la retraile.

Par surcroit le montant mé-
me de la retraite a été di-
minué. Verseé le plus souvent
en une seule fois, il repré-
sentait dans 'industrie 42
mois de salaire en 1968 el
40,4 mois en 1969

A meéditer au moment o,
en France, on nous vante si
haut le modele japonais et
ou, simultanément, on parle
tant d’abaisser 'age de la
retraite.

Premier bassin d'essai
de carénes sous vide
au monde

Construction en  Hollande
du premier bassin d’essai de
carenes sous vide au monde
par la Netherland Ship Mo-
del Basin (études d’hydro-
dynamique des  navires),
avee la collaboration de la




Société grenobloise d’étu-
des et d’applications hy-

drauliques (Sogreah), agis-
sant au titre d’ingéniecur
conseil.

L.es dimensions de ce bas-
sin : 240 m de long, 18 m
de large, tirant d’eau de
8 m, permettront 'essai de
maquettes de navires de
12 m de longueur et 3 m de
largeur. Dans cet immense
tunnel, le vide pourra étre
réalisé en 8 heures a l'aide
de pompes et maintenu un
temps tres long.

Utilité : metire en évidence
les phénoménes de cavita-
tion (formation de vapeurs
dues aux basses pressions le
long des pales d’hélices),
qui jouent un roéle impor-
tant dans la propulsion des
navires.

L.es vibrations de I’hélice et
les phénomeénes acoustiques
accompagnant la  propul-
sion par hélice ne pou-
vaient, jusqu’a présent, éfre
é¢tudiés gqu’en tunnels de ca-
vitation qui ne permettaient
pas de représenter directe-
ment Vinfluence de la coque
du navire sur le fonctionne-
met de Phélice (les bassins
de caréne a surface libre
n’étaient pas utilisés car on
ne pouvait modifier la pres-
sion atmosphérique).

Dans le bassin de caréne
sous vide, au contraire, la
pression atmosphérique am-
biante pourra étre ajustée a
une valeur inférieure a la
pression atmosphérique ex-
térieure — jusqu’a 1/20 de
celle-ci.

La conduite des essais, les
mesures et leur exploitation
seront largement automati-
sées, puisque les données se.
ront transmises par cable
électrique a la salle de com-
mande du bassin et traitées
sur ordinateur.

La maison en papier

l.es meubles de carton ne
sont déja plus une nouveau-
té. Mais voici, mise en vente
par unc société américaine,
la maison de carton.

A en croire son fabricant,
la firme Papertech, de Hat-

field (Pennsylvanie), la
maison de carton n’est pas
seulement destinée a  se
dresser sous le ciel toujours
bleu de Floride : renforcée
de fibre de verre, revétue
d’un enduit plastique qui
I’'impermeéabilise, elle est ca-
pable d’affronter des cli-
mats moins cléments. Et son
¢ espérance de vie» serait
de 20 ans.

Si, du reste, elle s’effondrait
quelques années plus tot, ce
se serait pas catastrophique
pour les finances de son
propriétaire : elle cofile, se-
lon les dimensions et le mo-
déle  choisis, de 5000 a
12 000 F le prix d’une
voiture moyenne.

Elle se réduit, a4 vrai dire,
au striect minimum, ou pres-
que : quatre murs, un toif,
deux portes métalliques,
deux fenétres et quelques pi-
liers de souténement. A ac-
guéreur de se procurer, §’il
le désire, cloisons intéricu-
res et plancher. Depuis peu,
cependant, Papertech four-
nit également, au prix de
2000 F (approximative-
ment) une « unité de base »
comportant une douche, un
W.C., un réchaud électrique
a deux feux et un évier. Le
tout divisé en deux minus-
cules « piéces » ct s'instal-
lant en un tournemain.

La maison de carton
s’adresse tout particuliére-
ment aux amateur de «do
it  wvourself». ILes murs
(7,5 em d’épaisseur) sont li-
vrés pliés, dans d’énormes
boites (de carton bien en-
tendu). Il ne reste qu’a édi-
fier 1a demeure — 37, 74 ou
94 m? au sol —— suivant 'un
des trois modeles proposés.
Pour 900 F de plus, l'ac-
quéreur se verra livrer, ou-
tre les rouleaux de carton,
I'outillage nécessaire a son
montage, ainsi que des char-
niéres pour les portes et fe-
nétres.

Détail technique qui, espére
la firme Papertech, peut
contribuer a convaincre les
sceptiques : ce carton spé-
cial résiste & une pression
de 140 kg par centimétre
carré, Cependant, par me-
sure de prudence, la mai-
son de carton n’est, pour

Pinstant, vendue que com-
me résidence de week-end
ou de vacances, ou encore
comme kiosque a journaux
et autres « mini-bouti-
ques ».

Elle n’est pas encore dif-
fusée en Europe. Elle doit
Pétre — et notamment en
Allemagne - dés que la so-
ciété Papertech aura trouvé
un distributeur.

Le Meéterette:

compte-gouttes
infaillible

Compter les gouttes d’un
médicament quand on a la
tremblotte, c¢’est difficile.
Pour éviter tous ratés une
société américaine, la
Guild Molders Inec., a pré-
senté 4 I’Exposition natio-
nale de I'empaquetage de

New York : le Méterette.

Il s’agit d’un compte-gouttes
en plastique, qui a le mérite
d’étre infaillible, méme si la
main est inexperte. Il se
compose ('une pipette, d’un
cadran gradué ¢t d’un bou-
ton. IL’utilisatcur compose
sur le cadran le nombre de
gouttes, appuie sur le bou-
ton ect la quantité désirée
est aspirée dans la pipette.
Pour la libérer il suffit d’ap.
puyer, a nouveau, sur le
bouton.
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LES JEUX ET PARA

LES PAVES CONTESTATAIRES...

La Tessélation est le probléme quotidien du
carreleur. Comment couvrir complétement le
plan avec un méme polygone ? Quelle forme
donner & un élément de carrelage ?

La solution habituelle du carreleur est la plus
timide qui soit. Il s’en tient aux polygones
réguliers. On sait depuis longtemps que trois
seulement d’entre eux peuvent étre juxtaposés
sur un plan sans former de lacune :

— le triangle équilatéral,

— le carré,

— l’hexagone régulier.

Ces trois formes sont abondamment utilisées.
L’audace du carreleur pourrait aller plus loin.
Il est normal qu’il s’en tienne aux polygones
convexes, c’est-a-dire aux polygones dont tous
les angles sont saillants. Mais la régularité du
polygone, légalité de ses angles et de ses
cOtés, n'est pas une nécessité. L’irrégularité
peut au contraire rompre la monotonie. Or
de nombreux polygones irréguliers peuvent
couvrir le plan.

Tous les triangles et tous les quadrilatéres
peuvent couvrir le plan. On s’en convainct
aisément en associant deux triangles égaux
en un parallélogramme, ou quatre quadrila-
téres en une forme qui se reproduit réguliére-
ment :

En ce qui concerne les autres polygones con-
vexes irréguliers, R.-B. Kershner a récemment
mis un point final a la question. Il a démontré
(American Mathematical Monthly, octobre
1968) que seuls huit types de pentagones et
trois types d’hexagones peuvent couvrir le
plan. Aucun polygone convexe, régulier ou
non, de sept cdtés ou plus, ne répond a la
question,

Les types possibles sont les suivants :
Pentagones :

d
I: A+B+C=2n
II: A+B+D=2xeta=d
II: A=C=D=2%3sn,a=betd=c T e
IV: A=C=12m,a=betc=4d
V:A=13a, C=2sma=betc=4d
VI: A+ B+D=2x A=2C,a=hb=c
et c=d
VI : 2B+ C=2D+A—%9xneta—b—
c=d
VIII: 2A+B=2D+C=2xeta—=Db =
c=d.

Voici par exemple ce que donne le dernier

type d’hexagone :

I: A+B+C=%geta=d

II: A+ B+D=2x et a=d e c=c¢e
IIl: A=C=E=23a, a=b, ¢c=d, et

200

Pour ne porter que sur de simples quadrila-
téres, le probléme du poseur de briques n’est
pas moins intéressant. Comment réaliser un
mur donné sans casser de briques ?
Faisons abstraction de I'épaisseur de la brique.
et supposons que sa longueur est deux fois
sa largeur. Etant donné un rectangle, est-il
possible de le paver de briques ?

La premiére solution qui vient a l'esprit est
de poser une premiére brique dans un coin
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DOXES PAR BERLOQUIN
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du rectangle, et de poser les autres briques
paralléles a la premiere.

Si cette méthode réussit, le probléme est réso-
lu. Mais si elle échoue, n’existe-t-il pas une
autre maniére de couvrir le rectangle, en po-
sant quelques briques verticales, et qui per-
mettrait de le remplir exactement ? La 1é-
ponse est décevante. Si le rectangle ne peut
pas étre rempli exactement par la premiére
méthode, c’est-a-dire avec toutes les briques
dans la méme direction, il ne peut étre rem-
pli exactement par aucune méthode. N. G.
de Bruijn le démontre, toujours dans A.M.M.
(janvier 1969) pour des briques et des boites
de n dimensions ; seule restriction: les di-
mensions de la brique doivent pouvoir étre
ordonnées de telle sorte que chacune divise
exactement la suivante. Les rectangles de
1 X 2 sont lapplication la plus élémentaire
de ce théoréme.

Le probléme : peut-on remplir tel rectangle,
est trivial. Mais le probléme : de combien de
maniéres peut-on remplir tel rectangle, con-

serve son intérét. Il semble d’ailleurs impor-
tant pour les Japonais. Selon Kobon Fupmum
(Journal of Recreational Mathematics, janvier
1968) ils affectionnent de couvrir le sol de
leurs piéces en juxtaposant des « tatamis » dont
la longueur est le double de la largeur. I1 va
de soit que les tatamis doivent couvrir le sol
d’une piéce sans recouvrement et sans lacune,
ce qui permet d'évaluer la grandeur d’une
piéce en tatamis, selon le nombre nécessaire
pour la meubler.

Par ailleurs, et pour des raisons esthétiques
évidentes, les Japonais évitent de faire se
rencontrer les angles de quatre tatamis en un
méme point.
Dans ces conditions, il n’existe qu'une maniére
d’organiser une piéce de huit tatamis. Mais
combien de solutions existent pour les piéces
de :
— 6 tatamis,
— 10 tatamis,

12 tatamis ?

BERLOQUIN

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. I. Le chlore en est un excel-
lent. I11. Evitées avec adresse. — Charge. 11T Sans verdure.
Groupe de sporanges. I‘ruuum. IV. Corps de tout
blason. — On y trouve un temple de Diane. V. Note.
Eau. Ordre de marche. Pose une condition. VI. Ne

font pas partie de la queue. VII. Au Pérou. — Tablette
de sculpteur. VIII. Forme de fructification. — Voile. IX.
Teigne. — Symbole d'un métal rare. Flane, X. Im-

mortelles. XI. De naissance. — [Ressentie. — Blesse.
XII. 11 jouissait de pouvoirs militaires et civils trés ¢ten-
dus. Coutumes.

VERTICALEMENT. 1. Dépopulation, 2. Forme d’é-
nergie, 3. Iles de 1'Insulinde. Reproduites. 4. Poisson
rouge. Matériel de travaux publics, 5. Négation.
Unité de pression. — Distinct. 6. Ancienne capilale.
Artiste qui travaille les métaux. 7. 11 rajeunit par magie.

Parmi les regles. Chance. 8. Concurrvente. 9. Filet
de péche. — Joint. 10. Article, Dénie. 11. Il en est une
forme actuellement frontiére. Restes de biere.
Connu. 12. Pareil. Qui ont deux cotés égaux.

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE
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pouvons le dire puisque le ministre de

I’Education nationale le dit. Il n’est d’ail-
leurs pas le seul : le recteur de Paris, M Mallet,
lance un cri d’alarme, et le Syndicat général
de I'Education nationale prophétise « Nous
allons a la catastrophe |... le capital-énergie
qui s’est manifesté en mai 1968, a été com-
plétement découragé, et les moyens n’ont pas
été dégagés ». Il dénonce « I'absence de pers-
pectives tracées par le Ministre pour la réno-
vation pédagogique »... «Il ne faudra pas
s’étonner — dit-il —si, a la rentrée, on assiste
a des mouvements divers!» — Nous voila
prévenus : la pagaille nous menace |
On ne voit pas trés bien, d’ailleurs quand et
comment les choses, enfin, s’amélioreront.
L’Université est soumise a la formidable pres-
sion d’'une masse de jeunes qui, d’'une maniére
radicale, entraine la transformation des struc-
tures, des contenus, des méthodes et de
I'Esprit de I'Enseignement.
Cette transformation ne s’opére ni aussi bien,
ni aussi vite qu’il conviendrait. Edgard Faure
et Christian Fouchet., ont été, dans des do-
maines et avec des styles différents, les seuls
vrais réformateurs dans limportante lignée
des responsables de I'éducation de la derniére
décennie.
La réformette demeure la préférée. On coupe,
on recolle, on aménage, on ravaude.
C’est un changement de cette espéce qui vient
de nous étre annoncé pour la rentrée pro-
chaine, dans les classes du second cycle long.
Quelques modifications seront apportées, en
effet, en septembre prochain, a 'organisation
des enseignements conduisant, dans le second
cycle, au baccalauréat de I'enseignement du
second degré.
Il n’est pas question de porter atteinte aux
grandes lignes des structures actuelles; cet
aménagement vise simplement a donner au
second cycle, assez de souplesse et d’unité
pour éviter les orientations prématurées et
faciliter les réorientations.
‘D’autre part, l'importance donnée aux en-
seignements a option, et aux disciplines facul-
tatives doit permettre aux éléves, « tout en pré-
servant la pluridisciplinarité indispensable a
toute culture véritable, de préparer avec profit
les choix quimpliquent les études supé-
rieures. »

L a rentrée de 1970 sera trés difficile, nous

En quoi consisteront
les modifications ainsi apportées?

| —DANS LES CLASSES DE SECONDE

La classe de troisiéme constitue I'un des grands
paliers d’orientation de I'enseignement secon-
daire. Il a paru souhaitable que la classe de
12/
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seconde constitue, elle aussi, dans une cer-
taine mesure, un nouveau palier ou soit atté-
nuée la différenciation entre sections litté-
raires et sections scientifiques. :

[ | Cest pourquoi deux heures supplémen-
taires de mathématiques seront offertes aux
éléves de la section A. Cet enseignement sera
facultatif. Il est particuliérement recommandé
aux éléves des options ayant pour fondement
I'étude des sciences économiques et sociales.
("] Dans le méme esprit, I'étude des textes
anciens traduits est remplacée, dans 'ancienne
option A4, et selon les besoins des éléves,
par un enseignement de soutien d'une durée
hebdomadaire de deux heures portant soit
sur le francais, soit sur la langue vivante I,
soit sur ces deux disciplines, a raison d’une
heure pour chacune d’elles.

Il était prévu de modifier le contenu de
I'option A 4 depuis plusieurs mois déja, en
substituant 4 'étude des textes anciens, un
enseignement de mathématiques. On a finale-
ment estimé préférable de donner aux éléves
un complément d’enseignement littéraire et
linguistique. Ils peuvent cependant, de ma-
niére facultative, renforcer leur formation ma-
thématique.

[] En section C, l'obligation de suivre I'en-
seignement du latin ou d'une seconde langue
vivante se trouve supprimée. Cette suppres-
sion a pour but d’alléger I'horaire global,
afin de permettre a certains éléves de consacrer
tous leurs efforts a I’étude de disciplines scien-
tifiques et, aussi, de permettre a ceux qui n’ont
étudié qu'une seule langue vivante dans le
premier cycle de s’adapter plus facilement.

Il — DANS LES CLASSES
DE PREMIERE

Les mesures prises consistent & rapprocher,
au niveau de la classe de premiére, les horaires
de mathématiques des sections littéraires et
scientifiques. De nouveaux horaires et de nou-
veaux programmes seront appliqués, a la ren-
trée prochaine, aux classes de premiére A, B,
G, DethE,

Ces mesures permettent notamment aux
éléves de la série A de suivre un enseignement
de mathématiques identique a celui des sec-
tions B.

Les allégements apportés aux programmes de
la classe terminale pour la session de 1970
du baccalauréat sont reconduits en vue de la
session de 1971.

La circulaire ministérielle précise :

« Il est rappelé qu’aux termes de la ecirculaire
du 7 novembre 1968 la possibilité laissée aux
professeurs d’opérer un choix parmi les ques-
tions figurant au programme s’applique aux
matiéres d'oral et ne doit en aucun cas en-

trainer le risque que les éléves soient empéchés
de traiter les sujets des épreuves de I'examen.
« Ainsi, toutes les questions figurant aprés
allégement au programme de la classe termi-
nale peuvent faire 'objet d’une interrogation,
mais il est bien évident que les examinateurs
ne sauraient avoir pour les questions ayant
fait T'objet d’'une étude a grands traits les
mémes exigences que pour celles plus préci-
sément étudiées en classe. »

Dans sa circulaire aux recteurs, le directeur
des enseignements élémentaires et secondaires
précise :

« Les chefs d’établissements sont invités a
apporter le plus grand soin a l'organisation
des enseignements de mathématiques. Ils veil-
leront en particulier 4 la mise en ceuvre des
moyens indispensables a la pleine efficacité
des dispositions qui ont récemment donné un
dévelopement important aux horaires de ma-
thématiques.

« Toutefois, dans I'éventualité ot le nombre
de professeurs qualifiés ne permettrait pas de
faire face simultanément a toutes les augmen-
tations d’horaires prévues, il conviendrait
d’assurer, en ordre de priorité décroissante :
1) Le dédoublement prévu en cinquiéme ;

2) Le dédoublement prévu en quatriéme ;

3) L’enseignement complémentaire facultatif
en seconde A ;
4) L’enseignement facultatif en premiére A.
« On doit se féliciter du désir manifesté de
dédoubler les classes de mathématiques, don-
nant ainsi, aux jeunes lycéens, une meilleure
formation de base, clef rendant possible les
orientations ultérieures, mais on ne peut que
regretter davantage que tous ces efforts se
développent dans une situation de pénurie,

" on le systéeme D est roi.

« Les instructions adressées aux Recteurs et
Inspecteurs d’Académie en ce qui concerne
cette réorganisation du second eycle insistent
en outre sur divers points :

Les disciplines facultatives

« Il est rappelé que ces disciplines doivent
faire I'objet d'une organisation aussi soignée
que celle des enseignements obligatoires. Il
était opportun, en etfet, de souligner que le
caractére facultatif de l'enseignement réside
dans la liberté donnée en début d’année sco-
laire de suivre ou non cet enseignement, mais
dés lors que le choix a été fait, cet enseigne-
ment doit revétir tous les caractéres d'un en-
seignement obligatoire.

« Afin d’éviter les excés, les enseignements fa-
cultatifs ne peuvent étre suivis qu’en nombre
limité (deux par éléve au maximum en classe
de seconde).
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Option Arts

« Autre rappel opportun: la section Arts ne
doit pas enregistrer des candidatures corres-
pondant 4 un choix négatif. Il convient, au
contraire, de n’y admettre que des éléves d’un
niveau suffisant permettant la constitution de
classes homogénes.

Langues vivantes

« Il demeure interdit aux candidats bacheliers
qui subissent, dans le cadre des épreuves obli-
gatoires, des épreuves portant sur deux
langues étrangéres, de choisir deux langues
romanes, et & ceux qui subissent des épreuves
portant sur trois langues, de choisir plus de
deux langues romanes.

« Toutefois, dans certaines conditions, une

exception est taite en faveur de candidats ori-
ginaires de pays avec lesquels il existe une
convention universitaire ; ces candidats peu-
vent substituer leur langue maternelle a toute
autre.

Admission en classe terminale

« Les nouvelles dispositions concernent essen-
tiellement la suppression de la cinquiéme
épreuve (version latine ou grecque ou exercice
de langue vivante II) pour l'admission en
classe terminale C, ces matiéres étant deve-
nues facultatives.

« Enfin, il est rappelé que seuls les éléves ayant
subi les épreuves anticipées de francais a la
fin de la classe de premiére, sauf cas de force
majeure, peuvent étre admis en classe termi-
nale. »

FORMATION DES TECHNICIENS
DU BATIMENT

LES COURS PREPARATOIRES PAR CORRESPONDANCE
DE LA F.P.A. (Formation professionnelle des adultes)

La formation professionnelle des adultes orga-

nise un cours préparatoire pour correspon-

dance destiné aux candidats qui souhaitent

suivre I'un des stages de formation de tech-

niciens de cet organisme mais qui n'ont pas

le niveau requis par l'examen de connais-

sances.

® Le «cours de base» couvre le programme

des classes de quatriéme, troisiéme ; il com-

prend des mathématiques, du francais, du des-

sin et de la physique et prépare aux examens

d’entrée en stage de :

- ® Techniciens-métreurs en gros-ceuvre,

® Techniciens-métreurs en couverture, sani-
taire, chauffage, ventilation,

® Dessinateurs-métreurs,

® Dessinateurs en béton armé,

® Dessinateurs en serrurerie, menuiserie et
charpente métallique.

Ce cours comporte des cycles rapides d’une

durée minimum de neuf mois, convenant seu-

lement pour une solide révision, et des cycles

longs, d’'une durée minimum de dix-huit mois,

recommandés aux éléves qui ne possédent
que les toutes premiéres notions de mathé-
matiques.

— Le « cours complémentaire » est accessible
aux candidats qui possédent déja parfaitement
les connaissances du B.E.P.C. Il s’adresse

128

également aux éléves qui, dans un premier
temps, auront suivi le cours de base mentionné
ci-dessus.
Cet enseignement comporte des mathémati-
ques, de la physique et du dessin correspon-
dant au programme des épreuves des examens
d’entrée en stage de :
® (QOpérateurs-géomeétres-topographes,
® Dessinateurs-projeteurs en béton armé,
® Dessinateurs-projeteurs en construction meé-
tallique,
® Dessinateurs d’études en mécanique géné-
rale,

® Conducteurs de travaux.
Les cycles de cours complémentaires ont une
durée minimum de neuf mois.
Les cours sont gratuits ; les candidats doivent
étre agés de 19 ans révolus et posséder des
connaissances élémentaires en mathématiques
du niveau minimum de la classe de quatrieme.
Les cours exigent un travail hebdomadaire
d’environ 12 a 15 heures.
Les demandes d’inscription doivent étre adres-
sées a:

Monsieur le Directeur du Centre

des Techniciens du Batiment

Service « Cours par correspondance »

1, rue de I'Industrie

68-Colmar




SCIENCEGVIE ~ LU POUR vOUS

Pierre Fougeyrollas
LA REVOLUTION FREUDIENNE
Denoél, éd.

La pléthore de livres sur la psychanalyse va
s’enflant ; en voici toujours un & ne pas man-
quer, pour ceux que le sujet attire, car M.
Pierre Fougeyrollas, son auteur, v 2 mis beau-
coup de culture, de clarté et d’esprit critique.
De clarté, parce qu’il situe le mieux qu’on
I'ait fait, & notre connaissance, la place des
idées de Freud dans le courant des idées con-
temporaines. Par rapport & la médecine : « De-
puis Freud, il faut admettre que toute maladie
est, en quelque maniére, mentale... ». Par
rapport a4 l'ethnologie : en montrant que l'on
doit a Freud d’avoir mis en lumiére la sociali-
sation de l'expression des besoins physiolo-
giques. Par rapport a la sociologie et a la poli-
tique : en soulignant (avec réserve) que Freud
a dégagé les constantes religieuses qui se per-
pétuent méme dans les sociétés laiques a tra-
vers les structures symboliques.

La culture est appréciable dans le livre de
M. Fougeyrollas parce qu’elle lui permet
d’échapper a I'étroitesse de vue des spécialistes
et au jargon souvent impénétrable qui s’ensuit.
Nous ne dirons certes pas que M. Fougeyrollas
est accessible 4 tout le monde, mais nous di-
rons quun léger effort de lecture se trouve
largement récompensé.

Enfin, I'esprit critique apporte les limitations,
trop rarement posées a notre gré par les freu-
diens & l'ceuvre du « Prophéte ». Ainsi, a pro-
pos de la tendance de Freud a considérer que
le monde va vers une laicisation accrue, M.
Fougeyrollas écrit : « En dépit du scientisme
de Freud, il n'est pas sir que cette théorie
puisse et doive tenter de remplacer les symbo-
liques religieuses existantes. Tout au plus
peut-elle s’ériger en une symbolique des sym-
boliques respectant le fait religieux et la cons-
cience religieuse, tout en contribuant de
I'extérieur a les obliger a une auto-épura-
tion. » Il nous parait également remarquable
que l'auteur ait mis I'accent sur les limitations
ethnologiques du conflit cedipien, I'une des
bases du freudisme, en indiquant que les tra-
vaux de Malinowski sur la psychologie des
peuplades primitives n’en faisaient guére état.
L’« (Edipe », comme on dit, serait donc un
phénomeéne occidental.

Ce livre étant 4 la fois une somme et une cri-
tique, on concevra qu’il soit extrémement
difficile d’en faire i notre tour a la fois une
somme et une critique. Notre souhait ici est
de signaler avec éloges et enthousiasme

I'ceuvre d'un esprit éminent sur 'un des mou-
vements de pensée qui ont le plus influencé
notre époque, du traitement des maladies men-
tales 4 la « Révolution sexuelle » en passant
par la publicité, la contraception et la socio-
logie.

Gérald Messadié

Richard Armand, Robert Latteés
et Jaeques Lesourne

MATIERE GRISE ANNEE ZERO
Denoél, éd.

Les auteurs exposent aussi clairement que
cela est possible, c’est-a-dire en décortiquant
des cas concrets, la nature, les structures et les
limites de 'aide & la décision, cette révolution
qui est en train de bouleverser nos niveaux
et nos modes de vie de fagon beaucoup plus
nette et beaucoup plus impérative encore que
I'industrialisation.

Il s’agit, en effet, de I'ultime étape de I'« exté-
riorisation » de 'homme : celle de son inteli-
gence aprés celles de ses bras (outils), de ses
muscles (machines) et de sa mémoire (ordina-
teurs).

L’aide a la décision procede d’activités et de
disciplines multiples : réseaux d’'informatiques
et banques de données, mathématiques appli-
quées, gestion des entreprises et des adminis-
trations, marketing, urbanisme, économie et
sociologie, plus tous les « domaines & venir »
qui n’existent pas encore, ou qu’elle est en
train d’incorporer. Et c’est ce caractére hybride
qui « confére a l'aide a la décision sa force,
son originalité et paradoxalement, son unité,
qui sont de tirer puissance d’'un effet de « sy-
nergie », autrement dit des avantages qui ré-
sultent du regroupement raisonné de la diver-
sité. »

Exemple : en 1965, I'Etat de Californie fait
effectuer une étude sur la prévention et le
controle du crime. Une équipe est plus parti-
culiérement chargée de rechercher si une confi-
guration sociologique pourrait permettre de
déterminer les zones ol la probabilité d’inci-
dents est la plus forte. L’équipe sélectionne
finalement cing critéres : densité de popula-
tion trés élevée, niveau de revenus faible,
population noire &4 75°%0 ou plus, taux élevé
de crimes, nombre élevé d’éléves quittant
I'école en cours d’études. C'est dans le quar-
tier de Watts, a Los Angeles, que les zones,
définies séparément a partir de chaque critére,
se recouvrent. Quelques mois plus tard écla-
tent les émeutes...
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Dangereuse technique, dira-t-on, puisqu’elle
peut servir jusqu'a des fins politiques, sup-
primant liberté et libre-arbitre, plagant
’homme dans un carcan de déterminisme. Les
auteurs répondent que si I'ensemble des dé-
cisions de tous ordres prises par les individus
et les collectivités peut donner lieu aujourd’hui
A une préparation scientifique et & des applica-
tions contrdlées, 'acte de décision lui-méme
reste le propre du responsable. L’aide a la déci-
sion est un outil. Libre & chacun de le manier
selon sa volonté, puisque « la méme évolution
qui nous conduit au changement nous donne
les moyens de mieux le maitriser ». C'est ainsi
4 une prise de conscience (européenne) qu'ils
nous convient,
Sont automatisables, les éléments qui rentrent
dans la décision (et, du reste, la motivent en
partie), puis les décisions « secondaires » im-
pliquées par la décision principale et aux-
quelles il faut bien se soumettre si I'on veut
que celle-ci s’inscrive dans la réalité. La déci-
sion, elle, posséde en plus un élément qui
transcende toute étude : pari sur l'avenir, acte
de foi, fidélité a une éthique ou manifestation
d’ambition, d’amour-propre, ou de refus.
Somme toute, la fin (la décision) justifie les
moyens (I'aide a la décision). C'est bien ce
que semblent penser les responsables du
Centre de Recherche et de Communications
Avancées des Missions, & Monrovia (Califor-
nie) : ils viennent de mettre a la disposition
des groupes religieux un réseau d’ordinateurs
qui doit les aider 4 améliorer leur stratégie,
ainsi que 'ordonnancement, le coit et le « ren-
dement » de leurs missions...

Gérard Morice

André Demarne

L’AUTOMOBILE E
EN ENSEIGNEMENT PROGRANMIME

(Editions Gamma)

Le style pédagogique nouveau, inventé en
Amérique par le professeur Skinner et connu
sous le nom « d’enseignement programmé »
gagne aujourd’hui tous les domaines, toutes
les disciplines. Mais c’est, a notre connais-
sance, la premiére fois au monde que cette
méthode a été appliquée a I'automobile avec,
pour objectif, linitiation des 17 millions de
titulaires du permis en France aux données
essentielles de la technique auto.

Positif : la facilit¢ de linformation par de
petites étapes, des questions stimulantes,
Paccés immédiat aux bonnes réponses per-
mettant lauto-contréle, la répétition des
termes renforcant D'acquisition des données
nouvelles. En bref, un temps d’étude écourté
de 809, une compréhension meilleure (éva-
luée a 15 %0) avec une dispersion trés limitée.
Attractif : la présentation de ce livre de
220 pages avec couverture de luxe, papier
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glacé, des centaines d’illustrations et un prix
modique (29 F) pour une telle réalisation.
Discutable : le privilege de la théorie sur la
pratique. Il est, en effet, beaucoup plus im-
portant, & notre époque, de savoir déboucher
un gicleur de ralenti que de connaitre les con-
ditions d’entrainement de la couronne dentée
d’un différentiel. Il est normal que pour ce
faire, 'on sache au préalable a quoi sert un
carburateur et de quels éléments il se com-
pose : 'enseignement du livre répond bien a
la question. Mais il serait dommageable que
noté 20 sur 20 sur ses connaissances théori-
ques notre automobiliste se trouvdt penaud
devant le plus élémentaire des réglages. Ce
qui risquera de lui arriver. Les auteurs avaient
un choix a faire: il leur reste maintenant a
donner la suite pratique qui s’impose.

Luc Fellot

ANNUAIRE OFFICIEL
DU BRICOLAGE 1970

Europa, éd.
SAVOIR TOUT FAIRE
Flammarion, éd.

Phénomeéne économique majeur de ces der-
niéres années, l'expansion du bricolage en
France réfléte une crise qui va grandissant :
la valorisation et méme la survalorisation du
service. Tous les citadins connaissent les dé-
lais (et les frais) encourus par des travaux
artisanaux tels que linstallation d'une étagére
sur mesures, linstallation d'une prise élec-
trique, la réparation d’'une plomberie et, s’ils
ont une maison a la campagne, la réfection
d’une toiture. Ces deux ouvrages qui viennent
de paraitre enrichissent utilement la liste des
manuels consacrés au bricolage. Ils permet-
tront méme d’aller « plus loin », c’est-a-dire
de passer a la réalisation de travaux de déco-
ration assez poussés.

L’Annuaire officiel du bricolage, valable pour
toute la France, contient, non seulement la
liste des matériaux et outils actuellement sur
le marché et les adresses des fabricants et im-
portateurs, mais également les adresses des
magasins spécialisés et des clubs de bricolage.
Il nous parait constituer un vade-mecum indis-
pensable a toute personne souhaitant entre-
prendre des travaux de quelque envergure.
« Savoir tout faire » est un manuel abondam-
ment illustré de dessins trés clairs et qui em-
brasse aussi bien la macgonnerie, le couvrage,
la menuiserie, la plomberie (souvent négligée),
la peinture, la vitrerie, le chauffage et.. la
dératisation, autant de domaines qui touchent
presque le gros-ceuvre, que des secteurs raf-
finés appartenant & la décoration : arrange-
ment des couleurs, mariage des matiéres,
utilisation de I'éclairage, etc.

Une réflexion : le terme de « bricolage » nous
parait désormais bien trop faible pour l'am-




pleur de cette activité. Bricoler, c’est plutét
procéder tant bien que mal & des travaux de
peu d’'importance ; quand on s’attaque a des
« arts » d ouvriers spécialisés, il y a lieu d’uti-
liser l'expression d’artisanat privé. Nous
souhaitons qu’elle remplace le terme de « bri-
colage » avant que celui-ci finisse par s’im-
poser.

Gérald Messadié

G. Gamow, M. Yeas

M. TOMPKINS S’EXPLORE
LUI-MEME

Ed. Dunod

Descendre le courant sanguin en ramant sur
un globule, ce pourrait étre une joyeuse ma-
niére de faire du tourisme. Mais, comme 'ont
voulu les auteurs de cette fiction, Gamow et
Ycas, le canotage intraveineux permet au mo-
deste employé de banque Tompkins d’explorer
les composants de la vie animale en se mettant
a leur échelle. Et tout en maniant la pagaie au
milieu des artéres, M. Tompkins fera connais-
sance successivement avec les nematocytes, les
érythrocytes, les molécules et méme les atomes
qui sont évidemment les constituants premiers
de la matiére vivante. A la fin de ce périple
sanguin, la fixation de l'oxygéne par ’hémo-
globine, la croissance des cellules, le role et
la nature des anticorps n’auront plus de secrets
pour M. Tompkins. Dire que le lecteur aura
sans mal acquis les mémes lumiéres serait
sans doute abusif. Car il faudrait suivre M.
Tompkins dans ses dialogues avec d’étranges
personnages qui sont tantdt un spécialiste
éminent de la physiologie musculaire, tantot
un mathématicien bizarre, et parfois méme
les ancétres du modeste employé. Cela pour
comprendre d’ot les muscles tirent leur éner-
gie, pourquoi il existe la gauche et la droite,
et comment fonctionnent les mécanismes de
I’hérédité.

Heureusement, chacune de ces études limitées
a un probléme particulier de la vie — la di-
gestion, I'élan vital, la pensée et autres — et
qui forment autant de chapitres, sont indépen-
dantes les unes des autres et peuvent se lire
séparément, Au lecteur de choisir le domaine
qui lui parait le plus attrayant a lire; pour
étre honnéte, on touche ici aux limites de ce
que peut atteindre la vulgarisation. Comme il
est fréquent dans les ouvrages de vulgarisation
américains, lauteur part de notions trés
simples, de connaissances élémentaires, puis
grimpe brusquement a4 un niveau beaucoup
plus élevé faisant appel a des notions de phy-
sique ou de chimie déja fort avancées. La
transition manque souvent entre l'exposé du
processus, en termes familiers, et son explica-
tion faite en un langage qui est déja celui des
techniciens.

A ces réserves prés, « M. Tompkins s’explore

lui-méme » est un ouvrage plus sérieux qu’il
n’y parait, susceptible d’apporter a un lec-
teur initié aux éléments des sciences naturelles
une bonne connaissance de ’homme en tant
qu’animal pensant. La biologie étant mainte-
nant une science de pointe dont les fréquentes
découvertes nous concernent dans notre vie
elle-méme, il est intéressant de pouvoir se
replonger d’'un maniére délassante dans toutes
les arcanes de la physiologie humaine, depuis
les enzymes digestifs jusqu’aux mécanismes
plus ardus de la pensée et du raisonnement
logique.

Renaud de la Taille

Jean Fourastié
DES LOISIRS : POUR QUOI FAIRE®?

Casterman/poche

Le loisir étudié sous tous ses angles : écono-
mique, social, humain et d’abord historique.
Car il s’agit bien d’'une réalité nouvelle, née
de l'industrialisation, du « travail en miettes »
et de 'urbanisation.
Autrefois, les loisirs et la détente étaient liés
étroitement et de fagon permanente au travail.
Aujourd’hui, on produit d'un coété, on con-
somme de l'autre et 'équilibre entre les deux
n'est pas toujours facile a réaliser. L’homme
ne peut satisfaire cette double aspiration con-
tradictoire : élever son niveau de vie, d'un
cHté, améliorer son genre de vie de lautre.
Il faut plus ou moins sacrifier I'un pour avoir
I'autre. Il faut trouver un compromis avec
soi-méme. Et cela « fait probléme ».
En fait, pris dans une civilisation de masse et
de groupe, I'homme se trouve désorienté par
le loisir. Il ne doit plus, comme autrefois,
lutter quotidiennement pour sa survie méme.
Alors que faire du temps libre P Beaucoup
cherchent d’autres travaux, parallélement &
leur activité réguliére : pour gagner plus, di-
sent-ils, c’est-a-dire pour consommer plus.
Mais n’est-ce pas plutdét par désceuvrement,
parce qu’ils ne savent comment s’occuper ?
Les autres transposent dans leurs loisirs les
rythmes et les énervements du travail, trem-
pant leur ennui par la cohue et le bruit, par
d’incessantes allées et venues pour « tuer le
temps ».
Rien de plus complexe, en effet, que cette
liberté redonnée 4 un homme qui n’en a plus
I’habitude. Car la liberté suppose la responsa-
bilité, la décision, I'engagement de soi.
Ce livre est ainsi finalement I'ceuvre d'un so-
ciologue. Il ne répond certes pas a la question
posée par son titre — heureusement, puisque
chacun se choisit, se définit, par I'utilisation
de ses loisirs. Il pose des questions, présente
le probléme général du loisir dans notre so-
ciété, puis incite chacun 4 une réflexion per-
sonnelle.

Gérard Morice
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“lectric shave”

avant-rasage electrique de Williams

met les poils
de votre barbe

au
garde a vous..

et vous serez rasé de plus pres

Quelques gouttes ... et favorisent
de Lectric Shave la *glisse”
redressent du rasoir
la barbe, électrique
lubrifient smwae—. qui tranche net
I'épiderme, g ! les poils
éliminent la a la base.
transpiration... / [

ICE BLLE

lotion avant-rasage electrique

williams
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LES TRESORS DE L'ARMADA

suite de la page 79

observant a leur insu. Alors le dernier de la
tile s’arréte, ramasse un objet de plomb qu’il
glisse prestement dans son sac. Objet qui n’est
pas encore répertorié sur notre plan. Il repart,
je plonge, le rejoins, lui tape sur I'épaule, lui
montre son sac et lui fais « non» de la téte ;
je retourne le sac, le plomb tombe au fond.
Soudain, ils sont tous autour de moi, on me
secoue par derriére, quelqu'un tente d’arra-
cher mes palmes, je le repousse du pied, il
s’accroche, je me dégage et remonte en sur-
face. Quatre tétes apparaissent : protestations,
invectives, menaces. Notre Zodiac arrive,
Louis saute dans 'eau & ma rescousse et Fran-
cis s’appréte a le rejoindre. Du bateau ennemi,
une nuée de plongeurs saute a I'eau et avance
en tirailleurs. Mais les envahisseurs, membres
d’un club, doivent tenir une réunion de comi-
té ; ils discutent au creux des vagues et la ma-
jorité se prononce pour la retraite,
Trois jours plus tard, 4 la Haute Cour de
Belfast, un juge emperruqué réaffirmait claire-
ment nos droits : la nouvelle bataille de 1'Ar-
mada se terminait au tribunal..,
Nous avons cherché tout I'été. Et encore 1'été
suivant. Avec, chaque fois, des découvertes
d’un type nouveau et des problémes également
nouveaux. Nous avons remué des masses énor-
mes de rochers. Le 21 juin 1969, par exemple,
une dalle rocheuse d’une trentaine de tonnes,
sous laquelle je récoltais des ducats d’argent
de Naples, en excellent état, s’abattit au fond
de I'eau en me frélant ; elle ne fit qu'une vic-
time : un crabe, que je retrouvai intact, ventre
en ['air, sans doute mort de peur...
Butin de 600 heures de recherches de rat de
bibliothéque et de 7 000 heures de plongée :
140 piéces d’or, 600 piéces d’argent, une an-
cre, des boulets, deux canons, des masses
d’objets usuels, des armes et une collection de
bijoux et d’objets d’art. Un total de quelque
12 000 piéces. L’ancre et les boulets sont dans
des cuves & électrolyse du Laboratoire de Con-
servation de 1'Ulster Museum, pour qu’ils ne
s’émiettent pas en séchant. Tous les bois récu-
pérés sont traités au glycol de polyéthyléne ;
des spécialistes redressent les plats d’étain,
recollent les pots de terre cuite et les assiettes
vernissées... Une vaste entreprise de reconsti-
tution muséographique a commencé. Une dé-
couverte de cette envergure ne s’estime pas en
poids de métaux précieux, pas plus que celle
de la découverte du tombeau de Tout-Ankh-
Amon : sa valeur historique est inestimable.
Je n’ai pas fini de hanter les bibliothéques :
rien n’est plus exaltant que de s’épuiser I'esprit
autant que le corps.

Robert STENUIT

Nota : Ainsi qu'on pouvait Uespérer, I'auteur achéve ac-
tuellement la rédaction d’un livre sur cette extraordinaire
expédition, a la fois scientifique, historique et sportive.




sopporet rocmoonare: LES VIOINS
COUTEUX DE GES SIX
'GOMPACTS' ONT

LES MEILLEURS OBJECTIFS!

Ce sont six appareils « Compacts » qui ont
été soumis ce mois-ci & notre banc d'essais.
Compacts, c'est-a-dire légers (moins de
500 g), peu encombrants (environ 12 ¢cm de
long) et tous situés dans une méme gamme
de prix (de 450 & 900 F). A ne s'en tenir
qu'aux qualités optiques, ce sont paradoxa-
lement les deux appareils les moins chers,
le Fujica et le Minolta AL-F qui lemporfen’r

et de trés loin, sur leurs concurrents. Mais
chacun de ces appareils posséde un atout
particulier (par exemple un obturateur élec-
tronique sur le Zeiss Vitessa). Le probléme
est donc, pour l'utilisateur, de savoir s'il
convient de payer relativement cher un
confort d'emploi supplémentaire, alors que
les performances optiques peuvent étre par-
fois inférieures.

ROLLEI 35

CARACTERISTIQUES

24 X 36 compact (98 X 45 X 67 mm et 390 g)
Obijectif Tessar 3,5/40 mm a monture ren-
trante. Viseur a4 cadre. Obturateur central
Compur de 1/2 ou 1/500 de seconde et pose
B. Synchronisation au flash. Cellule CdS in-
corporée couplée aux diaphragmes et vitesses.
Réglage semi-automatique de I'exposition. En-

trainement par levier couplé 4 l'armement.
Prix moyen : 900 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Systéme peu pratique. En effet le dos est amo-
vible mais il faut I'insérer dans une glissiére
pour le remettre en place. Au préalable, il
est nécessaire de rabattre un volet sur 'amorce

de pellicule.
VISEUR

Trés bon systéme, I'image apparaissant grande
et claire.

OBJECTIF

Le Tessar f = 3.5 nous a donné de belles ima-
ges, bien nettes et trés contrastées. En couleur,
le rendu des tons est pur (tests sur Koda-
chrome II).

Les graduations sont disposées de fagon a étre

= NauLa

lues par-dessus. Elles restent donc constam-
ment lisibles. Ce systéme est donc fort bien
congu.

OBTURATEUR

Remarquable fonctionnement du Compur, dé-
clenchement doux et silencieux.

CELLULE

Travail normal. Champ de mesure : 30°. Nous
n’avons décelé aucun phénoméne de mémoire
capable d’altérer les mesures. La pile alimen-
tant la cellule se change de l'intérieur de l'ap-
pareil aprés ouverture du dos. Ce systéme pré-
sente un inconvénient : le changement de pile
ne peut pas étre fait tant qu'une pellicule est
en cours dans le Rollei 33.
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VARIATIONS DE TEMPERATURE

Fonctionnement normal a + 40 °C et - 15 °C.

Dans ce dernier cas il a été observé une sous-
exposition d’environ un demi diaphragme.

50

30 50 70 70
35 | 56 | 8 l

. i | 11 16
20 40 50 50

50

Rollei 35. — De bons résultats comparables a ceux du Konica, mais bien inférieurs, cependant, a ceux donnés

par Fujica...

dont le prix est, de plus, deux fois moindre !

PETRI COLOR 35

CARACTERISTIQUES

24 X 36 compact (100 X 68 X 80 mm et
390 g). Objectif f = 2,8 de 40 mm i quatre
lentilles. Monture rentrante commandée par
molette sur le boitier. Mise au point obtenue
par cette méme molette, une aiguille indiquant
la distance réglée sur une échelle dans le vi-
seur. Viseur i cadre collimaté avec indication
d’une correction de parallaxe. Obturateur cen-
tral assurant les vitesses du 1/15 au 1/250 de
seconde et la pose B. Synchronisation au
tlash. Cellule CdS sur la couronne de l'ob-
jectif. Réglage semi-automatique de l'exposi-
.tion. Prix moyen : 700 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Fort simple grace 4 un dos s’ouvrant large-
ment et a un axe récepteur a fentes saisissant
I'amorce du film.

. VISEUR

Excellent, avec un champ clair et bien délimité.

40

| 4 -] 5@

30 40

- 40

Petri. — A égalité avec le Color-Lanthar de Zeiss. A prix égal, ces deux appareils donnent des performances
trés voisines.
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OBJECTIF

Résultats satisfaisants. En couleur, les tons
obtenus sont agréables, légérement froids (Ko-
dachrome II). Contraste d’'image moyen.

Le svstéme de réglage de l'objectif par mo-
lettes sur le boitier est trés agréable.

OBTURATEUR

Fonctionnement trés doux et silencieux.

40 40

40



GELLULE :

Les mesures obtenues sont exactes. Champ de
cette cellule : 23°. Nous n’avons décelé aucun
effet sensible susceptible d’affecter la précision
des mesures. Sensibilités minimales mesurées :
1/15 de seconde a f = 2,8 et 800 ASA.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

Légere surexposition a -15°C (de l'ordre de
1 diaphragme). Fonctionnement normal a

-+ 40 °C.

KONICA C 35

CARACTERISTIQUES
24 X 36 compact (110 X 75 X 50 mm et
350 g). Viseur collimaté. Objectif Hexanon

2,8/38 mm a quatre lentilles. Mise au point
télémétrique, de 1 m A linfini. Cellule CdS
sur la couronne de l'objectif réglant automa-
tiquement 'exposition de 25 a 400 ASA. Obtu-
rateur programmé du 1/30 de seconde a
f =28 au 1/650 de seconde a f = 14. Pose
en un temps ; synchronisation au flash. Cou-
plage automatique du flash au réglage du
diaphragme pour des nombres-guides de 10

a 56. Retardateur incorporé. Prix moyen :
550 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Systéme pratique. En particulier, la mise en
place de I'amorce dans I'axe récepteur a fentes
multiples est rapide.

VISEUR

Image bien claire, quoiqu’assez petite. La cor-
rection de parallaxe aux courtes distances est
trés approximative mais suffit généralement.
La mise au pmnt télémeétr ique se fait aisément,
mais la précision est difficile a obtenir (la base
du télémetre ne mesure en effet que 25 mm).

OBJECTIFS

[’Hexanon, 2.,8/38 mm, s'est révélé trés bon.
Les images sont nettes et contrastées. En cou-
leur, les tonalités sont pures, pratiquement
sans dominante (Kodachrome II).

OBTURATEUR

Fonctionnement normal et silencieux. Déclen-
cheur trés doux.

CELLULE

Toutes les photos obtenues ont été exactement
exposées. Le fonctionnement de la cellule est
done trés satisfaisant. Son champ est de 30°
horizontalement et 26° verticalement. Nous
n’avons décelé aucun phénoméne de mémoire
susceptible de fausser le travail de cette cel-
lule.

FLASH AUTOMATIQUE

Fonctionnement normal (Tests sur Kodachro-
me II).

VARIATIONS DE TEMPERATURE

Aprés séjours a + 40 °C et - 15 °C, les images
obtenues sur film en couleur sont restées cor-
rectement exposées (légére surexposition a
+ 40 °C, de l'ordre du demi-diaphragme).

Konica. — L Hexanon, objectu’r « normal», mais en fait résolument grand angu|a|re fait valoir de bonnes

qualités de « piqué ».
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FUJICA COMPACT 35

CARACTERISTIQUES

24 >} 36 compact (120 X 80 X 55 mm et
440 g). Viseur a cadre. Objectif Fujinon 2,8/
38 mm a cing lentilles. Mise au point depuis
0,80 m. Obturateur central du 1/30 au 1/250
de seconde et pose. Synchronisation au flash.
Cellule au sélénium réglant automatiquement
Iexposition selon un programme. Sensibilité
de 12 a 200 ASA. Compteur automatique.
Prix moyen : 450 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Systéme classique n’offrant aucune difficulté.

VISEUR

Trés bon systéme, clair, comportant indications
des vitesses, diaphragmes, distances et signal
de sous-exposition. La correction de parallaxe
aux courtes distances est approximative mais
suffit le plus souvent.

OBJECTIF

Le Fujinon nous est apparu comme un objec-
tif remarquable par son « piqué », le contraste
des images qu’il procure et la finesse des cou-
leurs qu'il transmet.

40 100

40 70

IJJICA 35

| compacT

OBTURATEUR

Fonctionnement normal et silencieux.

GELLULE

Les images obtenues sur Kodachrome II ont
été parfaitement exposées. Le champ de la
cellule est d’environ 60° en largeur. Sans étre
trés grande, la sensibilité de cette cellule per-
met d’opérer sans difficulté dans tous les cas
courants de prise de vues. Nous avons apprécié
la possibilité de réglage manuel de I’exposition.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

Fonctionnement normal & + 40 °C. Sous-expo-
sition d’environ un diaphragme aprés séjour
de I'appareil 4 - 15 °C.

100 70 50

FLI]ICB — Les résultats sont formels: le moins cher des appareils essayés ce mois-ci, révéle un objectif trés
remarquable qui surclasse ses concurrents, & I'exception de Minolta.

MINOLTA AL-F

CARACTERISTIQUES

24 X 36 semi-compact (128 X 76 X 58 mm et
330 g). Viseur collimaté ; diaphragmes appa-
rents sur le coté de ce viseur. Mise au point
par télémétre. Objectif Rokkor 2,7/38 mm a
quatre lentilles. Obturateur central Seiko du
1/30 au 1/500 de seconde. Cellule CdS avec
systéme compensateur de contraste, réglant le
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diaphragme (I'opérateur choisit au préalable
une vitesse). Flash automatique par couplage
du diaphragme et du télémeétre (systéme Easy
flash). Prix moyen : 500 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Fort simple grice a un axe récepteur a quatre
fentes. Le verrouillage automatique du dos est
bien congu et pratique.

VISEUR

Excellent viseur trés clair. Le télémétre est
trop petit & notre sens : il est de ce fait diffi-
cilement perceptible. La mise au point, lors-
qu’'elle est faite correctement, est cependant
précise.

OBJECTIF

Le Rokkor s’est révélé excellent, avec des ima-
ges bien contrastées et un rendu des couleurs
éclatant, en tons légérement chauds.

50

Minolta. — Le concurrent le plus direct de Fujica
I'excellence des qualités optiques. D'un point de

OBTURATEUR

Fonctionnement trés doux et silencieux. On
peut regretter I'absence de la pose qui, bien
souvent, rendrait des services.

CELEULE

Fonctionnement normal. Les diapositives réa-
lisées (Kodachrome II) ont été correctement
exposées. Aprés séjour prolongé a la lumiére,
la précision des mesures n’était pas affectée.

FLASH AUTOMATIQUE

Systéme satisfaisant avec la plupart des sujets.
courants.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

A + 40 °C : surexposition de l'ordre d'un dia-
phragme ;
A -15°C : surexposition de 'ordre d'un demi-

diaphragme.

100 0
6 |
70 70

(qu’il surclasse méme légérement) du point de vue de
vue global, on peut sans doute lui accorder la palme.

ZEISS VITESSA 500 AE
CARACTERISTIQUES

24 X 36 automatique semi-compact (116 X
75 X 56 mm et 500 g). Viseur a cadre avec
indication des distances par symboles, des
diaphragmes et des vitesses. Signal lumineux
lorsqu'une vitesse lente est choisie par la cel-
lule. Objectif Color Lanthar 2,8/42 mm a trois
lentilles. Obturateur électronique Prontor
500 LK. Vitesses de 10 secondes au 1/500.
Cellule CdS réglant automatiquement ces vi-
tesses. Possibilité de corriger le travail de la
cellule. Flash automatique. Prix moyen : 700 F

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Svystéme classique bien congu et pratique.

VISEUR

Excellent viseur clair.
tions sont trés lisibles.

OBJECTIFS

Le Color Lanthar est un objectif assez simple
(trois lentilles). Il n’en donne pas moins de
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bons résultats. En couleur, les tons sont d’une
grande pureté. Le contraste des images est
satisfaisant. Le réglage des distances est signa-
lé dans le viseur, ce qui est plus agréable que
de chercher a les lire sur I'objectif.

OBTURATEUR

Déclenchement assez doux ;
parfait et silencieux.

fonctionnement

CEll L E

Fonctionnement trés satisfaisant. Les diaposi-

tives que nous avons faites sont normalement
exposées. Aprés séjour en lumiére intense nous
n’avons pas observé de phénoméne de mémoire
trés sensible.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

A + 40 °C : surexposition d'un diaphragme en-
viron ;

A — 15 °C: surexposition dun demi dia-
phragme au plus.

40

40

Zeiss Vitessa. — Des résultats seulement bons, mais le Color-Lanthar est un objectif assez simple, I'atout

majeur du Vitessa étant son obturateur électronique.

LECOURRIERDE LAPHOTO

Q. — Jai lu avec beaucoup d'intérét votre étude
consacrée aux essais effectués sur divers appareils
du type 24 x 36. Elle est basée sur des critéres
objectifs (sans jeu de mot) et j'en attends la suite
avec impatience.

Les résultats en sont parfois inattendus, du moins
pour un non professionnel.

C’est ainsi que, pour ce qui me concerne, je suis
possesseur d'un « lcarex » équipé d'un Tessar f:2,8
et je suis fort étonné (et, bien sar, décu) d'apprendre
que cet objectif (qui passe pourtant pour I'un des
meilleurs dans sa catégorie) ne posséde qu’un
pouvoir séparateur tout juste moyen, puisqu’il est
nettement surglassé méme par |'objectif qui est

.monté sur le «Zénit» soviétique, qui est un appareil

d'un prix peu élevé.
Je sais bien qu’il ne s'agit 14 que de I'un des para-
metres de votre essai mais cette notion de « piqué »
est cependant |'un des points essentiels pour un
amateur de bonnes photos.
R. d’AIGUEBONNE
Le Kremlin-Bicétre

R.— L'optique sowétrque a toujours eu bonne répu-
tation. Ajoutons que si le Tessar a une grande re-
nommée, celle-ci s'attache surtout aux Tessarf:3,5.
Vous avez raison d’observer que les tests d objectffs
ne constituent que /'un des paramétres des essais.
Nous ajouterons que les résultats ne concernent
que les objectifs testés. Des résultats différents
pourraient fort bien étre obtenus avec d’autres
exemplaires des mémes objectifs.

Q. — J'ai lu avec un vif intérét le banc d’essai des
appareils photo paru dans votre numéro n° 632. Mais
je suis surpris de voir que le méme objectif peut
avoir un pouvoir séparateur différent selon |'appa-
reil qu’il équipe. Ainsi, le Domiplan 2,8/50 « vaut »
50 traits/mm, page 132, avec I'EXA 1A et 80 traits/
mm page 134 lorsque vous le testez sur un PRAK-
TICA. De méme le TESSAR 2,8/50 est coté 2
50 traits/mm maximum avec le Praktica page 134
et atteint a la page suivante 70 traits/mm lorsqu'il
équipe un ICAREX 35. Ces écarts assez importants
viennent-ils de la planéité du film, donc de I'appareil,
ce qui parait improbable, ou bien existerait-il des
objectifs de premier et de second choix dans la méme
marque, qui seraient livrés avec des appareils plus
ou moins onéreux, selon leur qualité?...
Pour mon compte, je viens d'acheter un PANCOLAR
2/50 mm, que toutes les revues spécialisées pré-
sentent comme |'un des meilleurs du marché pour
son «piqué» et j'avoue que je suis un peu décu.
Et pourtant, il est monté sur un PRAKTICA SUPER
TL, congu pour lui et équipé d'un excellent presse-
film.

Pierre POIRIER

a la Rochelle

R. — Une interversion s'est glissée entre les gra-
phiques du Domiplan et du Tessar, page 134 du
numéro de mai. Toutefois, votre observation reste
valable : il existe effectivement des différences de
qualité entre des objectifs identiques. La précision
de ['appareil photo et /a planéité du film dans cet
appareil peuvent jouer un réle. Mais bien souvent,
ce sont des inégalités dans la fabrication des optiques
qui fouent,
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IMAGE ET SON

Premier banc d'essais
du cinéma parlant
d'amateur

(systeme Filmosound)

[.La caméra super 8 Filmo-
sound de Bell et Howell se
trouve sur le marché depuis
de nombreux mois. Nos lec-
teurs avaient été informés,
a l’époque, de son aveéne-
ment. Par contre, le magné-
tophone a cassette qui, avee
cette caméra permet d’enre-
gistrer le son en méme
temps que 'image n’est dis-
ponible que depuis quel-
ques semaines. Il s’agit la
d’un événement intéressant
pour les amateurs cinéastes,
car si les prises de vue so-
nores ne sont pas nouvelles,
¢’est bien la premiére fois,
en France du moins, qu'on
leur propose un systéme a
leur portée et vraiment uti-
lisable.

En effet, il ne faut pas dis-
simuler qu’il est tres diffi-
cile 4 une personne opérant
seule de capter en méme
temps limage et le son.
Avec du matériel classique
exigeant de nombreux ré-
glages et précautions, c’est
méme parfaitement impos-
sible. Régler le diaphragme
et la mise au point de la
cameéra, régler le niveau
d’enregistrement, tenir le
micro de facon qu’il ne re-
cueille aucun bruit parasite

tout en tenant la caméra et
en cadrant d’une fagon sta-
ble, c’est heaucoup trop
pour un homme. La est 'une
des raisons essentielles de
I’échec de cette forme du
cinéma jusqu’a ce jour.

Le systeme Filmosound éli-
mine bon nombre de ces
inconvénients par le fait
que la caméra est automa-
tique, qu’il en est de méme
des fonctions principales du
magnétophone et que 1'en-
semble est peu encombrant
et léger, De plus, le disposi-
tif de synchronisation de la
pellicule et de la bande ma-
gnétique permet de mainte-
nir la. liaison image-son et
de la repérer. Le principe
en est fort simple. La camé-
ra est reliée par un fil au
magnétophone. Elle posséde
un générateur d’impulsions
qui produit un signal par
image. Celui-ci s’inscrit sur

la seconde piste de la ban-
de magnétique, la premiére
étant réservée a la prise de
son, En méme temps, mais
au début de chaque scéne
sculement, une lampe mi-
niature produit un repere
dans la gélatine de la pelli-
cule, en marge de l'image.
Dés qu’on cesse e filmer,
un signal « stop » est enre-
gistré en outre sur la bande
magnétique tandis que les
deux appareils cessent de
tourner.

Tout cela est possible car,
deés qu'on enclenche sur le
magnétophone le fil le re-
liant a la caméra, les deux
appareils sont totalement
asservis. En particulier, le
départ du magnétophone est
alors synchronisé a celui de
la caméra, les deux se fai-
sant lorsque opérateur ap-
puie sur le déclencheur de
celle-ci.
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“téeme

A la projection, c’est le mé-
me magnétophone a cassette
qui est employé. Il est relié
au projecteur Bell et Howell
Filmosound. Les signaux
qui se trouvent sur la ban-
de magnétique commandent
alors la régulation du mo-
teur du projecteur. Celui-ci
tourne en synchronisme
avec le défilement de la ban-
de.

Il y a plus: le systéme au-
torise dans une certaine me-
sure un montage. En raison
du repére qui a été inscrit
en marge du film au début
de chaque sceéne, il est pos-
sible de couper la pellicule
et la portion de ruban ma-
gnétique correspondante
(en sortant ce ruban de la
rassette apreés avoir repéré
le top magnétique du début
de la scéne), puis de les
monter ensemble (en un au-
tre endroit de la bande con-
tenue dans la cassette, pour
changer lUordre des plans,
ou dans une autre cassette).
Les repeéres, optiques sur le
film ¢t magnétiques sur la
bande, conserveront le syn-

chronisme initial image et
son,
Bien entendu ce type de

montage reste limité. Il n’est
pas possible de raccourcir
les séquences car on sup-

primerait en méme temps
les repéres et, du méme
coup le moyen de conser-

ver le synchronisme. 1l n’en
reste pas moins que le pro-
cédé offre déja de grandes
possibilités 4 des amateurs.
Science et Vie a pu tester
un ensemble Filmosound et
il est indéniable que le sys-
est d'une simplicité
d’emploi jamais atteinte a
ce jour, Pour le son, le ma-

gnétophone est utilisable
comme appareil autonome,

les 2 pistes pouvant alors
étre enregistrées, Dés qu'’il
est branché 4 la caméra et
sans aucun réglage particu-
lier, il se trouve asservi au
moteur de prise de vues.
Un dispositif automatique
se charge alors de maintenir
a4 bonne valeur le niveau
sonore. Le micro peut étre
fixé sous le magnétophone
grace a une bande adhési-
ve en velero. Trés direction-

nel, il ne capte que les sons
qui sont devant lui. En ce
qui concerne [I’enregistre-
ment, par conséquent, ’opé-
rateur n’a aucune sujétion.
Il peut donc se consacrer
entiérement a la prise de
vues (caflrage et mise au
point, car une cellule régle
automatiquement ’exposi-
tion).

Les chargements de la ca-
méra et du- magnétophone
ne posent aucun probléme
grace a 'emploi des casset-
tes. Un éjecteur automatique
assure méme le retrait ins-
tantané du chargeur du ma-
gnétophone.

A la projection, 'utilisation
est encore plus simple, le
son synchrone étant obtenu
sans précaution spéciale.
En fait, les difficultés n’ap-
paraissent  vraiment que
dans la mesure ol l'on dé-
sire faire un montage car
le travail reste alors assez
long et minutieux. Mais on
peut penser que l'amateur
qui franchit ce stade est suf-
fisamment passionné de ci-
néma pour consacrer les
heures nécessaires a la réa-
lisation de son film.

Un appareil compact
électronique

35 EC esl un

L’Olyvmpus
nouvel appareil 24 x 36 mm

de faible volume (111 x
67 x 49 mm et 400 g) dont
le fonctionnement est entié-
rement électronique. Une
cellule CdS régle en effet
un obturateur électronique
selon un programme s’éche-
lonnant de 4 secondes a
f = 2,8 jusqu’au 1/800 de se-
conde a f =13. Le 35 EC
comporte également un ré-
glage automatique au flash

par couplage du dispositif
des distances au diaphrag-
me. Les autres caractéristi-
ques de cet appareil sont
les suivantes : objectif Zui-
ko 2,8 de 42 mm & cinq len-
lilles, viseur collimaté avec
réglage des distances appa-
rent, systéme de charge-
ment simplifié,

Pour enregistrer
et transcrire

Les cours, les conférences,
les débats lors de réunions

peuvent étre automatique-
ment enregistrés sur un ap-
pareil a cassette concu par
Philips. I1 est compose

d’une platine équipée de
cinqg micros directionnels

pouvant enregistrer ensem-
ble ou séparément, avec ré-
glage du volume soit de tous
les micros, soit de chaque
micro. En outre, I'enregis-
treur est équipé de deux
machines a dicter a casset-
tes branchées en série avec
enchainement automatique

des machines. Cet ensemble
permet de retranscrire une
conférence au fur et a me-
sure de son déroulement, les
cassettes terminées pouvant
étre récupérées a tout mo-
ment.

INDUSTRIE

Une technique
d’avenir :

les structures
gonflables

La structure gonflable n’est
pas une technique vraiment
nouvelle. Des bas-reliefs as-
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Deux ventilateurs, d'un débit de 7500 m3/h chacun, gonflent en

n -

moins de 15 minutes, la sphére de plastique.

syriens montrent comment
des outres gonflées d’air ai-
daient les soldats d’Assur-
banipal a franchir des fleu-
ves. La voile... la simple voi-
le est une structure gonfla-
ble, la source d’énergie
élant le vent matériel... Il
en est de méme du ballon.
Mais la structure gonflable
telle qu'on la congoit au-
jourd’hui n’est pas trés an-
cienne.

En 1917, ingénieur anglais
Lanchester déposait un bre-
vet de couverture gonflable
décrivant les principes fon-
damentaux. Trop largement
précurseur pour son €po-
que, il ne put réaliser au-
cun de ses projets, Aprés la
guerre, en 1948, 'ingénieur
americain Walter Bird re-
prit I'idée afin de protéger
des intempéries les grands
radars américains. Le déve-
loppement fut alors immé-
diat et rapide.

En Europe, le groupe Pen-
nel et Flipo réalise des
structures gonflables a usa-
ge de batiment. Elles se pré-
sentent en deux sphéres im-
briquées accrochées au sol
et gonflées. Leur forme est
calculée pour son effet es-
thétique et surtout pour la
répartition la plus réguliere
possible des efforts dans le
tissu enduit qui la compose.
La clé de volte du systeme
est un ventilateur qui souf-
fle dans l'enceinte étanche
une quantité d’air a une

pression suffisante pour que
la membrane se souléve, se
tende et résiste aux effets
climatiques
le vent ou la pluie (2 a
10 g/em?) pour un débit
ventilateur de 10 000 m3/h.
Ces structures gonflables
sont prévues pour résister
a4 des vents de plus de
130 km/h avec une pression
de gonflage de 5 g/cm?
(poids d’une colonne d’eau
de 5 cm de hauteur). Cette
différence de pression est
inférieure a celle qu’indi-
querait un barometre entre
le sol et le premier étage
de la Tour Eiffel. Cepen-
dant, la force déployée par
I’ensemble serait suffisante
pour soulever un poids de
15 tonnes.

I.es parois peuvent suppor-
ter un poids de 70 kg par
em de largeur. Elles sont
constituées d’un tissu de po-
Ivester enduit de néopreéne
¢t hypalon de Dupont de
Nemours.

La structure se gonfle en
I'espace de 10 minutes. Pour
éviter des fuites d’air aux
entrées, 'acces se fait par
des portes tournantes ou un
sas. Les dimensions des
sphéres sont de 25 m de
longuecur, 17 m de largeur
et 8 m de hauteur. Elles
donnent une surface au sol
de 300 mz2,

l.es usages envisagés sont
nombreux : couvrir pen-
dant I'hiver une piscine, un

extérieurs, tel-

terrain de sport ou de ten-
nis ; réaliser des entrepots
de stockage ; couvrir des
ateliers, des chantiers de
construction pendant la
mauvaise saison ; aménager

des salles d’exposition, de

réunion, de facon perma-
nente ou temporaire.

A plus longue échéance on
pense que les structures
gonflables permettront de
couvrir des surfaces impor-
tantes et d’y créer un micro-
climat. Dans de telles zones
protégées des intempéries,
I’air ambiant sera filtré en
permanence. Les promo-
teurs de ces structures pen-
sent qu’elles pourront ser-
vir pour faire des centres
commerciaux comportant
magasins, rues, jardins et
oiseaux exotiques en liberté
ou pour réaliser des grou-
pes scolaires dans lesquels
les espaces de jeux et de
sports seront protégeés.

Votre montre
est-elle etanche?

Si 'on se référe au Larous-
se, « étanche» veut dire :
« qui ne laisse pas passer
I'eau ». Partant de 1a, uti-
lisateur, lorsqu’il acquiert
une montre dite « étanche »
pense qu’elle est a ’épreuve
de 'cau. Ce n’est pas tou-
jours le cas. Une confusion
peut done naitre dans 'es-
prit de 'acheteur, confusion
aggravée par la grande va-
rieté des termes utilisés :

étanche 100 % ; étanche
norme U.S., étanche fond
vissé, étanche fond pres-

sion, étanche a la poussiére,
étanche « Waterproof », su-
perétanche, « Water-résis-
tant », étanche a leau, ete.
En fait, il existe des degrés
dans D’étanchéité : isole-
ment a la poussiere, a4 eau,
A DPair, ces éléments étant
a la pression normale ou en
surpression, Les banes d’es-
sais auxquels se livrent les
spécialistes pour veéri-
fier I'étanchéité concernent
trois situations :

é¢tancheéité a la poussiere,
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_controles sommaires.

— étancheité a 1'eau, per-
mettant le hain et la plon-
gée a quelques métres,

- étanchéité a l’eau sous
pression permettant la
grande plongée. Dans ce

cas, les limites de perfor-
mances sont précisées.
D’autre part, il faut consi-
dérer que l'isolement — ou
etanchéité est obtenu gra-
ce a4 des pitéces soumises a
usure du fait du frottement
(au niveau du remontoir
par cxemple) ou a des ma-
tériaux soumis a détériora-
tion dans le temps (joints
par exemple), Quelle que
soit la performance, elle ne
peut étre considérée comme
définitive, la montre fit-elle
d’excellente qualité, de mar-
que renommeée et de grand
prix.

I.es techniques et les maté-
riaux les plus généralement
employés actuellement nous
incitent 4 recommander un
test controle une fois D’an,
d’autant que la montre por-
tée au poignet est, dans la
vie courante, fréquemment
soumise a4 des épreuves
(choes, environnement cor-
rosif, écarts brutaux de tem-
pérature, etc.) qui ont pu
sans avoir un rapport direct
avec I’étanchéité, la com-
promettre ou la détruire.

Ce test peut étre effectué
par tout spécialiste qualifié
possédant le matériel néces-
saire.

L.e possesseur d’une montre

étanche peut lui-méme
prendre certaines précau-

tions pour en prolonger la
vie et procéder a certains
Tout
d’abord la présence de gout-
telettes d’eau a Dintérieur
du boitier est fatale au mé-
canisme. S’insinuant par ca-
pillarité, I’eau, en quelques
heures, détériore irrémédia-
blement le mouvement. Aus-
si, dans ce cas, il est néces-
saire de porter immédiate-
ment la montre & un spécia-
liste, i

I.a présence de buée sous
le verre est suspecte : elle

manifeste une faible entrée.

d’eau ou de vapeur d’eau et
impose une épreuve de con-
trole dans de brefs délais.
D’autre part, il est décon-

seille de procéder a une mi-
sc a4 l'heure ou a la date
lorsque la montre est im-
mergée ou méme lorsqu’elle
est encore humide. Il est
prudent, notamment lorsque
I'immersion suit une pério-
de d’activité violente de
s’assurer que la tige de re-
montoir n’est pas tirée, en
position de mise a I’heure.
Pour éviter toute déconve-
nue, il est recommandé de
faire procéder a DI’épreuve
de contrdle annuelle dans
une période qui précéde une
utilisation intensive (loisirs
d’été, sports de neige par
exemple).

Il faut observer aussi qu’un
hoitier étanche, en isolant
le mouvement prolonge sa
durée. L’étanchéité au ni-
veau de la couronne de re-
montoir est obtenue par 1’in-
terposition de joints entre

Séduisantes, délicates, fines, pré-

cises... oui, mais... sont-elles

étanches ?

lui-méme et le boitier. Ces
joints garderont leur effica-
cité d’autant plus longtemps
que les frottements auxquels
on les soumettra (lors du
remontage ou de la mise a
I’heure) seront plus limités :

une montre électrigque ou

une montre automatique
dispensent du remontage
quotidien ; leur étanchéité

au niveau de la couronne
de remontoir sera plus du-
rable ;

----- lors du remontage quo-
tidien d’une montre -ordi-
naire la durée des joints se-
ra prolongée si 'on tourne
la couronne dans le seul
sens du remontage. En

n'imprimant plus a la cou-
ronne le mouvement d’avant
en arriére que ’habitude a
consacré mais qui n’a rien
de fonctionnel, D’économie
de frottement est de 50 %.
Il est recommandé de re-
monter sa montre en saisis-
sant la couronne entre le
pouce et index plutot qu’a
I'aide d'un seul doigt ap-
puyé assez fortement sur la
partie molletée de cette cou-
ronne pour l’entrainer, pro-
cédé qui conduit a la longue
4 une usure prématurée du
tube d’étanchéité,

Le boitier d’une montre
comporte des parties métal-
liques, un verre, des joints,
dont les coefficients de di-
latation sont fort différents.
[1 est done prudent de ne pas
soumettre brutalement une
montre a des écarts de tem-
pérature importants (mon-
tre exposée sur le sable au
soleil I’été pendant un long
moment et plongée rapide-
ment dans l'eau froide par
exemple) de crainte que
I'eau ne réussisse a s’infil-
trer avant que les matériaux
n’'aient retrouvé leurs vertus
et leur efficacité totale, Le
port permanent de la mon-
tre au poignet, qui joue
alors le réle de régulateur
thermique permet d’éviter
les incidents de cette natu-
re.

L’étanchéité d’un boitier de
montre repose sur des ajus-
tements de l'ordre de 1/10
ou du 1/100 de millimetre.
Si une montre étanche chute
sur un sol dur, elle peut,
au point d’impact subir une
légére déformation, non ap-
préciable a P'ceil, mais qui
peut remettre en ause
I’étanchéité, Le fait que la
marche de la montre ne soit
pas affectée par la chute ne
signifie absolument pas que
I’étanchéité subsiste.

Enfin, ’eau de mer laisse,
aprés évaporation, des tra-
ces de sel sous forme de
mini-cristaux. Ceux-ci cons-
tituent autant de particules
abrasives qui concourent a
I'usure des joints lorsqu’ils
sont en mouvement. Il v a
donc lieu de rincer a l'eau
claire une montre qui a été
immergée dans l’eau de mer.
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INFORMATIQUE

Une nouvelle machine
comptable a cassette

Réalisée par Friden, la fac-
turiéere Computyper 5125 re-
présente un nouveau pas
dans la miniaturisation des
machines électroniques et
dans I’accroissement de
leurs possibilités de calcul.
La Computyper 5125, en ef-
fet, n’est pas plus grosse
gu’'une machine a écrire a
clavier standard. Elle est
équipée de circuits intégrés
de la troisiéme génération.
Son organe de calcul a pu
ainsi étre intégré a la ma-
chine grace a une miniatu-
risation extréme.

La 5125 est programmable
et peut enregistrer les sé-
quences des opérations a ef-
fectuer tout comme un véri-
table ordinateur. Elle pos-
séde un lecteur capable de
lire a 70 codes/seconde une
bhande programme contenue
dans une cassette amovible.
L’enregistrement du pro-
gramme ne prend donc que
quelques secondes. Une fois
cette opération effectuée, la
5125 est préte a exécuter
avec une grande automatici-
té les travaux qui lui sont
confiés, Pour passer a un
autre travail, il suffit de

changer de cassctte

gramme.

La 5125 de Friden possede
un autre atout primordial.
Elle est capable de perforer
simultanément a ’'exécution
d'un travail, une bande qui
renfermera sous forme co-
dée les informations utiles
a un traitement ultérieur. Le
code utilisé est parfaitement
compatible avee d’autres
machines de traitement de
I’'information. La 5125 peut
done servir de point de dé-
part d’un systéme informa-
tique. Il faut ajouter gu’elle
ne perfore pas uniquement
les données numérigques
mais également les informa-
tions alphabétiques de telle
sorte qu’on peut la considé-
rer non sculement comme

pro-

un matériel comptable per-

forant, mais aussi comme
un matériel de saisie de 1'in-
formation.

Malgré son faible encombre-
ment, le Computyper 5125
est un matériel tres évolué
el de grandes possibilités,
Sa vitesse de traitement se
mesure en milliseconde et
clle posscede huit registres
de 12 chiffres dont trois
consacrés a l'enregistre-
ment du programme. Avec
son clavier standard de ma-
chine a écrire, il n’est pas
nécessaire de prévoir du
personnel spécialisé pour la
diriger.

Dentiste a domicile

Les dentistes seront dans
Pavenir aussi mobiles que
les médecins grace au « ca-
binet dentaire dans une va-
lise », le « Beldent ». Cet ap-
pareil, de conception ameéri-
caine a été présenté a Paris
4 la Semaine Odontologique
Internationale qui s’est te-
nue en mai dernier. Fone-
tionnant sur batterie auto-
nome ou sur courant, le Bel-
dent tient dans une maletle
pesant environ 24 kg. L’en-
semble permet au dentiste
d’effectuer chaque phase de
I’art dentaire, du diagnostic
initial 4 la chirurgie déli-
cate, en quelque endroit
qu’il se trouve. L’unité opé-
ratoire comporte une roulet-
te a vitesse variable, avec
ou sans controle au pied,
un veérificateur de la pulpe
dentaire pour mesurer la vi-
talité relative des dents, un
amalgamateur pour meélan-
ger les amalgames et les si-
licates, une spatule de cire
chaude avec un manipula-
teur de gutta-percha, une
lampe chirurgicale de tra-
rail, une lampe buccale de
diagnostic et une unité de
chirurgie électrique pour
inciser la peau et les tissus,
[.'unité d’appui fournit un
éjecteur de salive et une se-
ringue a triple fonction.

Les batteries incorporées
alimentant DPappareil peu-
vent foncetionner durant une
journée (’activité normale
sans recharge. Celle-ci peut
se faire sur tous courants.
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

La biologie. (« Les Dictionnaires du Savoir Mo-
derne» N© 1). Sous la direction de Chauvin R. Le
monde de la vie commence i peine d’étre connu et
déja plus de questions se posent que ne peuvent étre
données de réponses. A mesure que la science de 'étre
vivant se constitue, 'effrayante complexité des
structures et des comportements devient plus appa-
rente. Kt pourtant, le savoir en ce domaine ne se
compare pas avec ce qu’il était il y a un demi-sidcle.
Si le probléeme des origines de la vie se réduit a de
fragiles hypothéses, on sait beaucoup sur la cellule,
sur I’hérédité, sur le systéme nerveux... A partir de
1940, la génétique et la biologie moléculaire ont fait
un énorme pas en avant. Ce que 1'on sait déja per-
met de poser des questions pertinentes sur ce que
I’on ne sait pas encore, méme si certains problémes
prennent des allures d’énigmes. — Le présent ou-
vrage expose la totalité des connaissances actuelles
en biologie et ouvre sur les perspectives d’avenir. —
Comme tous les livres de cette collection, il adopte la
forme de 1I’Algo-livre : dans un dictionnaire alpha-
bétique de 600 termes sont classés huit articles prin-
cipaux : les origines de la vie, la cellule, I’embryolo-
gie, la sexualité, croissance et sénescence, 1’endo-
crinologie, la génétique et la physiologie générale.
544 p. 16,5 x 22 .Tr. nbr. fig. Relié 1970 .. F 47,50

Les ascenseurs et monte-charge dans le bati-
ment. Sesia L. J. — Historique. Réglementation. —
Constitution des ascenseurs et monte-charge : Notions
générales. Constituants en gaine : cabine ou benne,
contrepoids, cables, guides, amortisseurs, came mo-
bile ou leve-came, organes d’arrét. Constituants en
machinerie : treuil, moteur, poulie de détour ou de
renvoi, régulateur, attaches de suspente, appareilla-
ge électrique, armoire. — Sécurité : Protection des
personnes. Ascenseur et incendie. Protection du ma-
tériel. — Introduction a I’étude dynamique des ascen-
seurs : Mouvement linéaire. Mouvement circulaire
uniforme. Formule fondamentale de la dynamique.
Travail. Couple. Inertie. Théoréme des forces vives
et deuxiéme loi de Newton. Puissance. Relations
entre grandeurs linéaires et angulaires. Couple mo-
teur, couple résistant, couple d’accélération. Rela-
tion entre la vitesse de 1'appareil et la vitesse du
moteur. — Détermination des appareils : Document
technique unifié 75-1 d’aoiit 1963. Vitesses et systé-
mes d’entrainement. Manceuvres. Calcul de trafic.
Détermination des monte-charge. — Implantation :
Emplacement de la gaine. Incidence de la réglemen-
tation. Machinerie. 404 p. 15,5 x 24. 185 fig., photos,
schémas, tabl. et graphiques. Reli¢. 1970 . F 50,00

Le compactage. Routes et pistes d’envol. Arquié
G. Théories du compactage : Rappel de notions con-
cernant les sols : extension aux enrobés, Propriétés
mécaniques des sols; influence de ’eau sur ces pro-
priétés. Courbes Proctor et C.B.R. Théorie de Simon
sur les compacteurs a pneus. Extension aux rouleaux
i bandages lisses. Théorie de Barkan. Réflexions sur
le pétrissage. Engins de compactage : Généralités.
Rouleaux a bandages lisses, a pieds de mouton et
assimilés. Compacteurs a pneus. Rouleaux vibrants.
Plaques vibrantes. Compresseurs par percussion.
Engins spéciaux. Contréle du compactage : Contréle
des caractéristiques du sol compacté. Controles sur le
compacteur. Esquisse d'une méthode nouvelle.
Adaptation des procédés et engins de compactage aux

matériaux a compacter : Classification des sols. Sols
organiques. Sols fins. Les sables. Graves non traitées.
Graves traitées. Enrobés. Compactage des enduits
superficiels. Tableau général. Problémes divers posés
par le compactage : Faculté d’évolution d’un engin
de compactage. Influence de la vitesse de compacta-
ge; débit. Considérations économiques diverses. Com-
pactage dans les emplacements réduits. Décompac-
tage spontané de certains sols. Effet d’enclume. An-
nexe. 314 p. 16 = 25. 155 fig. 32 photos. Un dépliant.
Carts L9700 S e e Pt i i o R o F 64,00

Le régime général de la sécurité sociale. (Coll.
« Ce qu'il vous faut savoir »). Melennec L. — Les pres-
tations du régime général. — Les assurances sociales :
Généralités. L’assurance maladie, les prestations.
I’ouverture aux droits. L'assurance invalidité. 1.’as-
surance maternité. L’assurance vieillesse. I.’assu-
rance déceés. — Les accidents du travail : Les pres-
tations. [’ouverture aux droits. Les prestations fa-
miliales: Généralités, Différentes prestations. —

L’organisation de la Sécurité Sociale. — I.'organisa-
tion administrative: Généralités. Les caisses de
Sécurité Sociale. Les pouvoirs publics. — L’organi-

sation financiére: Géncralités. Conditions du caleul
des cotisations. Effets; le versement des cotisations.
Les sanctions. — L’organisation judiciaire: Généra-
lités. Le contentieux général. Les contentieux spé-
ciaux. 196 p. 21 < 27. (Avec un bon d’abonnement
de mise & jour). 1970 ....... ...t F 40,00

Droit et pratique des vérifications fiscales. (Coll.
« Ce qu’il vous faut savoir»). Passeron S. — Droits et
obligations des contribuables vérifiés ou susceptibles de
I’étre : Droits. Obligations résultant : du droit de
communication, du droit de vérification. — Procé-
dures de vérification de I'impét : Présentation des
procédures contradictoires. Procédure de redresse-
ment unifice. Procédure de réglement simplifiée.
Procédures non contradictoires. Contribuables for-
faitaires (ou susceptibles de 1’étre) et controles fis-
caux. — Suites des vérifications fiscales : Présenta-
tion. Réclamation devant le directeur contre les
impositions résultant d'une vérification. Recours de-
vant les tribunaux contre les décisions du directeur,
Pénalités fiscales encourues en cas de redressement.
Atténuation des impositions et des pénalités hors le
cas de la réclamation. Recouvrement de I’impét et
des pénalités en cas de redressement. Vérifications
fiscales et contentieux répressif. Annexe : Extraits
du Code général des Impéts. — 256 p. 21 ~ 27. (Avec
un hon d’abonnement de mise a jour). 1970 F 60,00

Dictionnaire pour les travaux publics, le bati-
ment et ’équipement des chantiers de construction.
Bucksch H. — Tome II. Frangais Allemand. —
Constructions des routes et aéroports. Constructions
fluviales et maritimes. Tunnels. Mécanique du sol.
Assainissement et irrigations. Forage de puits de
pétrole. Evacuation des eaux d’égouts. Terrasse-
ments. Construction des ports, des barrages, des ba-
timents, éléments préfabriqués. Béton précontraint.
Géologie. Minéralogie, Matériels et matériaux de
construction. 912 p. 12 = 17. Relié. 1970 . F 220,00

Rappel :

Tome I — Allemand-Francais. 878 p. 12 » 17,
.................................... F 160.00
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Dalles, poutres, poteaux, semelles, sans calcul.
Venien J. — Généralités. Détermination des charges
permanentes. Exemple de poids propre de quelques
éléments. Surcharges d’exploitation. — Dalles sur
deux appuis libres. Bases de calculs. Disposition sché-
matique des armatures. Utilisation des tables. Cas
particulier d’une dalle en porte-a-faux. Exemple
d’application des tableaux. — Poutres rectangulaires
sur deux appuis libres. Bases de calculs. Utilisation
des tables. Poutres en porte-a-faux. Exemple d’ap-
plication des tableaux. — Poteaux. Bases de calculs.
Exemple d’application. — Fondations. Généralités.
A. Semelles filantes en gros béton. B. Semelles en
béton armé, B'. Semelles filantes en béton armé, B*,
Semelles isolées en béton armé. — Planchers a hourdis
céramique. 104 p. 15,5 » 24. Nbr. fig. 156 tabl.
17 T SO AR A O e T F 22,00

Thraité des ordinateurs. Petitclerc 4. — Tome I :
Algébre logique. Arithmétique binaire. Algorithmes.
— Algébre de Boole. Opérations fondamentales en
algébre de Boole. Tableaux de vérité et théorémes
fondamentaux. Quelques circuits logiques impor-
tants : ou exclusifs, NoN-0U et NON-ET. Fonctions
réalisées par deux variables booléennes : circuits
de codage et de décodage. Simplification des cir-
cuits. Circuits logiques A mémoire. — Les diagrammes
de Karnaugh. Simplification des fonctions. Condi-
tions interdites. Circuits a sorties multiples. La mé-
thode de Quine et Me Cluskey. — 4rithmétique bi-
naire. Conversion décimale-binaire. Nature des nom-

bres traités par les registres. Représentation des
nombres signés. Addition et soustraction dans les
cas ou : les nombres sont présentés en module et en
signe, les nombres négatifs sont représentés par leurs
compléments a 1, par leurs compléments a 2. Taille
et décalage des nombres dans les registres. La multi-
plication dans les machines a calculer. Le probléme
des signes. Développement de 1’algorithme de la mul-
tiplication de deux nombres exprimés en valeur ab-
solue et en signe. Multiplication par la méthode de
Booth. La division automatique. Les machines 2
calculer décimales. Multiplication décimale. La divi-
sion décimale. Calculs en virgule flottante. Différents
codes utilisés pour représenter un nombre décimal.

250 p. 16 x 25,250 fig. 1970 ............ F 48,00
Tome II : Principaux éléments et organisation d’un
ordinateur. — Principaux éléments d’un calculateur.

Opérateurs arithmétiques. Unité mémoire. Unité
arithmétique et logique. Organisation d’un calcula-
teur. 280 p. 16 % 25. 274 fig. 1970 ........ F 56,00

Mécanique (M. P.- P.C.- Spéciales A.A4. B.B’).
Brousse P. — Premiers principes. Cinématique du
point (dans un espace-temps donné). Champs de vee-
teurs; torseurs. Cinématique du solide (dans un
espace-temps donné). Changements d’espace-temps.
Cinétique. Efforts exercés sur un systéme matériel.
Principe fondamental. Puissance, travail, énergie.
Mécanique spatiale; mécanique terrestre. Vibrations
linéaires. Problemes. 462 p. 17 ¢ 21,5, Tr. nbr. fig.
28 edition. 1970. Cart: |\ 150 o v stiaid v dls o F 43,00

N

Les ouvrages signalés sont en vente a la Librairie « Science et Vie» 24, rue Chauchat, Paris (7
C.C.P. Paris 4192-26 — Ajouter 10% pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris IX® — Tél.: 824-72-86 — C.C.P. Paris 4192-26

LE CATALOGUE GENERAL (12 epiTion 1970)

vient de paraitre

5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques publiés par 150 éditeurs
différents sélectionnés et classés par sujets en 36 chapitres et 162 rubriques.
520 pages, 13,5 x 21 (Poids: 500 g)

UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques
en langue francaise

PRIX franco: F 7,00

Les commandes doivent étre accompagnées de leur montant :
par chéque bancaire, mandat-poste, virement ou versement au
Compte Chéque Postal de la Librairie (Paris 4192-26).

Envoi recommandé: F 1,30. Etranger F 2,60.
IL N’EST FAIT AUCUN ENYOI CONTRE REMBOURSEMENT.

La Librairie est fermée du 1*" au 31 aoQt. Les commandes qui nous parviendront pendant cette
période seront expédiées au début du mois de septembre dans I'ordre de leur réception.
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. Science et vie Pratique

DANSEZ...

Loisir de tout age, la Danse
embelliravotre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,
en quelques heures. Succés
garanti. Notice c. 2 timbres.

SV ROYAL DANSE
35, rue Albert-Joly,78-VERSAILLES

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immeédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1%7). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

RESERVE AUX
«NON MARIES»

Envoyez seulement vos nom, Aige,
adresse, au CENTRE FAMILIAL
(S.T.) 43, rue Laffitte, Paris 9°. Ce
sera pour vous le départ d’une vie nou-
velle plus heureuse.

Vous recevrez GRATUITEMENT
une TRES intéressante documentation
vous permettant d’entrer en relation
FACILEMENT et rapidement avec
des partis SERIEUX, de CHOISIR
la personne vraiment faite pour vous
et de réaliser le mariage que vous sou-
hairtez.

Vous ne risquez rien d’essayer.
DISCRETION TOTALE -GARAN-
TIE. Envoi cacheté sans indication
extérieure. Ecrivez aujourd’hui méme
CELA NE VOUS ENGAGE ABSO-
LUMENT A RIEN.

CONSTRUCTEURS AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Gi3A

Selon la méthode K.W. VOSS, cons-
truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.
Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE »y ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble

PARIS: Adam, 11 bd Edgar-Quinet 14°
Tél 326.68.53

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez a
marier, écrivez a

PROMESSES CHRETIENNES

Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)

Divorcés s'abstenir

vous

INCLUSION
ET DECORATION
POLYESTER

une activité passionnante
pour chacun...

Boites laboratoires complétes
en 4 grandeurs. Demandez notre

livre illustré en couleurs.
(7F +port)ouC.R. 10,80 F
ounotre prospectus gratuit,

/ZL*:-»-SOLOPLAST

7b,av. La Monta,
38-St-EGREVE
TéL (76) 88.43.29

£ GRANDIR

i ) Augmentez rapidement
| votre taille de PL

/| SIEURS CENTIME—
| TRES, avec la méthode
«POUSSEE VITALE
(diffusée depuis 30 ans
dans le monde entier).
Références et attesta-
tions. Obtenez PER-
SONNALITE, SVEL-
TESSE, SUCCES et
ELEGANCE. Sur de-
mande, DOCUMEN-
TATION GRATUI-
TE (sans engagement).
Ecrivez a:

UNIVERSAL - G,
SV. 18 - 6, r. A.-Dur.-
Claye PARIS 14¢.

EXCEPTIONNELLE...

.. la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tigue miniaturisée « Audimax» -
modeles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande

AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

DESSINEZ

8 4 la perfection,
immédiatement.
Copiez - Rédui-
sez - Agrandis-
sez tout sans
effort. Demandez
Brochure gratuite
« Le miracle du
REFLEX» a

C.A. FUCHS.
Constructeur, 68-THANN (Ht-Rhin).

VOUS AUSSI Apprenez a
BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qq
heures aussi facilement
qu’a nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DJALE. Succeésgaranti. Ti-
midité vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous?
Notice _contre enveloppe timbrée
Prof. S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

JOIES DE L’ASTRONOMIE

et des observations
TERRESTRES ET MARITIMES

La lunette « PERSEE » a4 6 grossisse-
ments dont un-de 350 fois! fera
SURGIR CHEZ VOUS les cratéres
et les montagnes déchiquetées de la
LUNE avecunreliefsaisissant; MARS,
ses calottes polaires et ses couleurs,
’énorme planéte JUPITER et ses
satellites. Avec le filtre solalre vous
suivrez I’évolution des taches du
SOLEIL, les Galaxies, les Etoiles dou-
bles, les Satellites artificiels, etc.
Vous pourrez aussi, avec « PERSEE»,
lire un journal 2 100 métres.

Demandez vite la docu-
mentation « Altair » en
couleur c/2 timbres au
CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN
47, rue Richer, PARIS o¢

APPRENEZ
A DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16°)

\\\\\\mm///// SAUVEZ VOS
CHEVEUX

Vos cheveux tombent-
ils, sont-ils faibles,
trop secs ou trop gras?
Avez-vous des pelli-
cules ? Depuis 80 ans,
nous traitons dans nos
Salons ou aussi effica-
cement par corres-
pondance, Profitez de
notre longue expérience et de nos con-
seils personnels. Gratuitement, sans
engagement, demandez la documen-
tation N° 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

GRANDIR

RAPIDEMENT dc
plusieurs

POUSSEE VITALE
méthode scientif. «30 AN-
NEES DE SUCCES ».

“Devenez GRAND,
SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
élongation de tout
Peu cofiteux, discret. De-

le corps.
mandez AMERICAN SYSTEM avec

nombr, référ. GRATIS s. engagt.
OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE




ILS SONT FIERS DE LEUR METIER,

Les Jeunes
Electromécaniciens
de
Service-Aprés-Vente!

Pour faire face a la fois a I'augmentation de son
parc de machines et dautre part a la diffusion
de mazériels techniquement plus complexes, RANK
XEROX recrutera d'ici & un an prés de 80 techni-
ciens électromécaniciens auxquels elle assurera non
seulement une formation trés poussée, mais égale-
ment de trés larges possibilités de promotion.

QUI EST LE TECHNICIEN
RANK XEROX?

Avec au minimum le niveau du brevet de techni-
cien électromécanicien, B.E. militaires ou A.F.P.A.,
il a acquis les qualifications d'un spécialiste pen-
dant une année de formation et d’adaptation & nos
équipements de reprographie (stages théoriques et
pratiques).

Il @ aussi le goit des contacts humains et pos-
séde la psychologie nécessaire pour faire apprécier
a son client son amabilité et la qualité du service
gu'il lui rend.

Sa vie est donc bien différente de celle d'un
simple électromécanicien en usine ou en atelier.
Le technicien RANK XEROX est responsable d'un
secteur qui peut étre un « quartier » en ville, ou
Uéquivalent d'un département en province. A l'in-
térieur de ce secteur, il connait personnellement
tous ses clients.

Grice notamment a la qualité de notre service
aprés-vente, nous occupons une place prépondé-
rante sur le marché de la reproduction des docu-
ments. Cela explique la qualité des hommes que
nous recrutons et aussi tout I'intérét que nous por-
tons a leur formation et a leur avenir.

Nos prochains stages débutent les

17 aott, 14 septembre,
19 octobre et 16 novembre

Dés maintenant écrivez a
RANK XEROX
Référence T 51

Boite postale 63

93-AULNAY-SOUS-BOIS

RANK RI=k0)S

CE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

et

Préface du

| Dr A. SOUBIRAN

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente & nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVII¢) (924.34.62)
Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais
FRANCE : 3 la com.: 23 F, contre remboursement 28 F
ETRANGER (par avion): 30 F pas de contre remb.

Tous les envois sont faits par retour.

o
Veuillez m‘adresser i
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE

L'AMOUR »
selon votre offre « Science et Vien N' 870

Nom (M., Mmeou Mllg) .......c.cccvivinaniivaen.
Bife Vi ALl o s Ra i, Liong o Ree s Al |\ e
Vil Rh e i i Dép.ou pays ...........

Mode de paiement choisi ...........coocvun.. 20

i e
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OFFRES D’EMPLOI ~ COURS ET LECONS COURS ET LECONS

EMPLOIS OUTRE-MER

disponibles dans votre profession. Avanta-
ges d’expatriement et contrats signes en
Europe. Liste gratuite sur demande adres-
sée d:

CENDOC & WEMMEL czeigique)

Pour connaitre les possibilités d’emplois a
I’Etranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse)

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS
Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

PERSONNEL RECHERCHE

Toutes catégories

ETRANGER

Ecrire au Service Information et Main-
d’CGEuvre (SV) B.P. 1197 76-LE HAVRE

Joindre enveloppe + 2 timbres,

CHOISISSEL VOTRE PROFESSION

Ingénieur directeur commercial - Inspec-
teur et chef de vente - Expert-comptable -
Chef de comprabilité - Directeur adminis-
tratif - Ingénieur technico-commercial -
Technicien d’exploitation en mécanogra-
phie - Chef d’achats et d’approvisionne-
ments - Expert fiscal - Chef publicitaire -
Chef d’exploitation - Chef des relations
publiques - Organisateur administratif et
comptable - Chef mécanographe comptable.

Demandez sans engagement la documen-
tation gratuite sur la, ou les professions
envisagées a

UNIECO

. (Union Internationale
d’Ecoles par correspondance),
184 B, rue de Carville, 76-Rouen

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS
Le Guide modéle pratique 1970

en conformité avec la nouvelle LOI sur
les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 45 contre deux timbres a

ROPA- BOITEPOSTALE 41 - GALAIS (52)

Le Brevet d'Invention
vraiment a votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9%)
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VOUS DEVEZ CHOISIR
UNE PROFESSION
VOUS DEVEZ VOUS RECONVERTIR
OU VOUS ADJOINDRE
UNE SPECIALITE

devenez

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, I'imprimerie, 1’édition
le cinéma, l'industrie, la photo, etc
Ce meétier artistique, agréable, d’un rap-
port important, convient a tous, hommes

et femmes, et s’apprend facilement en
20 lecons

PAR CORRESPONDANGE

SANS QUITTER YOTRE TRAVAIL

Notre Enseignement unique en France.
d’aprés la célebre METHODE NELSON,
est spécialisée dans I'étude et ’application
des ARTS GRAPHIQUES.

Méthodes personnalisées pour la correc-
tion des devoirs. Chaque éléve est suivi
et conseillé tout au long de ses études. A
la fin des 2o legons la encore nous guidons
ses premiers pas dans la profession,

Documentation n® 31 sans engagement de
votre part contre 3 timbres. Ecrire a
Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (8°)

UNE SITUATION
EXGEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, l’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un dipldme. Des
renseignements graruizs sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement &

BIUEPUI. a WEMMEL (Belgique)

Devenez AGENT IMMOBILIER
Trés belle situation. Formation rapide par
cotrespondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV1) B.P. 86 Nantes (44)

 DEVENEZ
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a cette brillante carriére. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
S. 4 E.LD.E,, rue Oswaldo-Cruz, 2,
PARIS 16,

QUE VOUS SOYEZ BACHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Médico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au cceur de ’actualité
meédicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

0PPM. 52 “5CBERS TR
DEVENEL

CONGEILLERCE) FISCALCE)

CONSEILLER COMMERCIAL

Professions libérales de gros rapport.
Formation par correspondance. Demandez
notre brochure n° 15 : Cours CLAUMAR,
B.P. 56 — ANNECY (74) en joignant 2 t.
Vos garanties : nos références

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire

Stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé
fera de vous

UN TECHNICIEN
EN RADIO, TELEVISION
ET ELECTRONIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez 120 legons, 400
piéces de matériel.

Tous degrés. Du monteur a I’ingénieur.
Dipléme de fin d’études conformément &
la loi. Demandez la Documentation et la
17t legon gratuite a I’

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
164 bis, rue de 1I'Université, Paris (7¢)
Téléphone §51.92.12

D N O N . T O N A e I

)
’
Bon pour une )
documentation gratuite »

)
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COURS ET LECONS -

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FACILE
PLUS EFFICACE

Connaitre 1’anglais, ce n’est pas déchiffrer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre ’anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais. La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver 4 ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
améne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
4 peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu 4 peu vous commen-
cerez a penser en anglais et 4 parler natu-
rellement. Tous ceux qui I’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous améne i parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d'arriver 4 bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a été congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre I’an-
glais chez vous, & vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 4 20 minutes
par jour 4 cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez a vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de ’enseignement ont été stupéfaits de voir
a quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez dés que
possible & apprendre 'anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel & votre réussite. Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais
faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-
taire exceptionnel.

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur I’avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses).

Mon nom. ...

1, av. Mallarmé, Paris (17¢)

COURS ET LECONS

Voici un test intéressant qui vous permettra
de mesurer la puissance de votre mémoire.

Montre en main, étudiez pendant 2 minutes
la liste de mots ci-dessous :

corde bas cigarette pain
pneu moustache tapis clou
pompe verre orange lit
stylo fenétre bracelet train
soie fumée bouteille roi

Ensuite, ne regardez plus la liste et voyez
combien de mots vous avez pu retenir. Si
vous vous étes souvenu de 19 ou 20 mots,
c’est excellent. Entre 16 et 18, c’est encore
bon. De 12 & 15 mots, votre mémoire est
insuffisante, Si vous n’avez retenu que 11
mots ou moins encore, cela prouve tout
simplement que vous ne savez pas vous
servir de votre mémoire, car elle peut
faire beaucoup mieux.

Mais quel que soit votre résultat personnel,
il faut que vous sachiez que vous étes par-
faitement capable, non seulement de rete-
nir ces 20 mots & la premiére lecture, mais
de les retenir dans 'ordre, Tous ceux qui
suivent la_méthode préconisée par le
Centre d’Etudes réussissent immédiate-
ment des exercices de ce genre et méme des
choses beaucoup plus difficiles. Aprés quel-
ques jours d’entrainement facile, ils
peuvent retenir ’ordre des s2 cartes d’un
jeu que I’on effeuille devant eux, ou encore
rejouer de mémoire toute une partie d’é-
checs. Tout ceci prouve que I'on peut
acquérir une mémoire exceptionnelle sim-
plement en appliquant une méthode
correcte d'enreghstrement.

Naturellement le but essentiel de cette
méthode n’est pas de réaliser des prouesses
de ce genre mais de donner une mémoire
parfaite dans la vie pratique: elle vous
permettra de retenir instantanément le nom
des gens avec lesquels vous entrez en
contact, les courses ou visites que vous
avez 2 faire (sans agenda), la place ol vous
rangez les choses, les chiffres, les tarifs, etc.

La méme méthode donne des résultats
peut-étre plus extraordinaires lorsqu'il
s’agit de la mémoire dans les études. En
effet, elle permet d’assimiler, de fagon
définitive et dans un temps record, des
centaines de dates de I’histoire, des milliers
de notions de géographie ou de sciences,
I’orthographe, les langues étrangéres, etc,
Tous les étudiants devraient I’appliquer et
il faudrait l’enseigner dans les lycées.
L’étude devient alors tellement plus facile.

Si vous voulez avoir plus de dértails sur
cette remarquable méthode, vous avez
certainement intérét & demander le livret
gratuit « Comment acquérir une mémoire
prodigieuse ». Il vous suffit d’envover votre
nom et votre adresse a: Service 4 B,
Centre d’Etudes, 1, avenue Mallarmé,
Paris 17°. Il sera envoyé gratuitement
a tous ceux de nos lecteurs qui res-
sentent la nécessité d’avoir une mémoire
précise et fidéle. Mais faites-le tout de
suite, car actuellement vous pouvez pro-
fiter d’un avantage exceptionnel. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre trois cou-

pons-réponses).
F. DEJEAN

RESTEZ JEUNE

RESTEZ SOUPLE

Découvrez la véritable relaxation et la
maitrise de soi en faisant chez vous du

1064

Une nouvelle méthode congue pour
les Européens et qui donne des ré-
sultats surprenants.

De plus en plus, on parle du yoga. Cela
n’est pas étonnant quand on voit les avan-
tages extraordinaires que tirent du yoga
ceux qui le pratiquent. Il est curieux de
constater que cette méthode découverte il y
a4 2 000 ans par les philosophes de I'Inde
semble avoir été congue pour I’homme du
XXe siécle. L’anxiété, la dépression, la
tension nerveuse physique ou mentale, le
coup de pompe, tous ces problémes qui
nous menacent sont résolus par le yoga.
C’est une véritable cure de bien-étre.
Pour tenir la forme

Si le yoga est obligatoire pour les équipes
olympiques, c’est bien la preuve qu’il
donne une vitalité exceptionnelle. En
outre, le yoga efface la fatigue : 5 minutes
de yoga-relaxation donnent la méme sensa-
tion que plusieurs heures de sommeil. En-
fin, avec le yoga, vous garderez ou retrou-
verez un corps souple, équilibré, jeune, Or,
rien n’est plus facile que de faire du yoga,
car on peut ’apprendre seul,

Quelques minutes par jour suffisent
Le cours diffusé par le Centre d’Etudes est
le véritable Hatha-Yoga, spécialement
adapté pour les occidentaux par Shri
Dharmalakshana; cette méthode ne deman-
de que quelques minutes par jour (vous
pourrez méme faire du yoga en voiture
lorsque vous serez arrété a un feu rouge ou
dans les embouteillages). En quelques se-
maines, vous serez transformé et vous de-
viendrez vous-méme un fervent adepte du
yoga.

Vous en tirerez quatre avantages
Avec cette méthode, tout le monde sans
exception peut tirer du yoga quatre avan-
tages : 1° L’art de la véritable relaxation
2° La jeunesse du corps par le tonus et la
souplesse. 3° Une vitalité accrue par
I’oxygénation et I'apprentissage de la res-
piration profonde. 4° Un parfait équilibre
physique augmentant votre résistance a tous
les maux par le travail spécial de la colonne
vertébrale.

Une vitalité nouvelle

Dés le début, vous ressentirez les premiers
effets du yoga, et vous serez enthousiasmé
par cette « gymnastique » immobile qui
repose au lieu de fatiguer et qui vous donne
un équilibre général extraordinaire. Mais
la premiére chose a faire est de demander la
passionnante brochure « Le yoga, source
d’équilibre dans la vie moderne », en re-
tournant le coupon ci-dessous.

GRATUIT

Découpez ce bon ou recopiez-le et adressez-
le a Service YFK, Centre d’Etudes, 1,
avenue S. Mallarmé, Paris 17°. Veuillez
m'adresser gratuitement la brochure « Le
Yoga » donnant tous les détails sur votre
méthode. (Pour pays hors d’Europe, join-
dre trois coupons-réponses).

Mon nom
Mon adresse

MOTS

CROISES — VERTICALEMENT: 10 - AU - REFUSE
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REUSSISSEZ
PLUS VITE

 SACHEL:
ECRIRE, PARLER
CONVAINCRE

Vous admirez celui ou celle qui écrit faci-
lement, brille par son élocution, sait con=
vaincre un auditoire, vend ses manuscrits.

Soyez admiré a votre tour !

Vous aussi vous

REUSSIREL TRES VITE

et pourrez prétendre aux joies et aux gains
de I’art d’écrire.

Douze écrivains et penseurs célébres ont

collaboré a une meéthode révolutionnaire
faite pour vous et mise en cuvre par:

ECOLE
FRANGAISE
DE REDACTION

Sur simple demande vous sera envoyée
GRATUITEMENT

la passionnante et luxueuse brochure Nv 155

« LE PLAISIR D’ECRIRE »
préfacée et illustrée par Jules ROMAINS.

ECOLE FRANGAISE
OE REDACTION

10-12y rue de la Vrilliére — Paris (1°7)

I R R N . T U U P O A P

4

»
4
»
'l ’
4 B[] N a adresser a |. E.F.R- :
: 10-12, rue de la Vrilliére, Paris (1°7) »
»
4 .
« Veuillez m’envoyer votre brochure *
. gratuite n' 106 4
»
1
e DIORI S st el SRl B L N T ?
4 »
--------------------------------- ‘
Y »
1
I b R e e D y
»
»
]
»
»
<

NE FAITES PLUS
DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et ¢’est un handicap sérieux
pour [I’Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du frangais. Si, pour vous
aussi, ’orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez aprés
quelques legons seulement et ce grace
a4 notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe 4 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.EP.C. Précisez le
niveau cholsi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o2
Grandes facilités de paiement.

DEVENEI
s/ingénieur
forestier
méme INGENIEUR

Carriére passionnante, en pleine expansion,
offerte par I'ETAT et 'INDUSTRIE,
Demandez Guide illustré gratuit N° 366.

ECOLE DES BOIS ET FORETS
39, rue H.-Barbusse - PARIS (5%)
1/2 SIECLE DE SUCCES

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de 1’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique a la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de I’amour.

Développez en vous I’autorité, ’assuran-
ce, 'audace, I’éloquence, la puissance de
travail et de persuasion, I’influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grice a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de 'esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 77), 29,
avenue Emile Henriot & Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE 1’AU-
DACE ET DE LA REUSSITE .

Nombreuses références dans tous les
milieux.

~ COURS ET LECONS ! COURS ET LECONS COURS ET LECONS

VOUS AVEZ SAKS LE SAVOIR

NENOIRE
EXTRACRDINAIR

L’explication en est simple : avec ses 9o
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

Rien ne peut disparaitre de l’esprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladiec..., « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ou l'intelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Hé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu'il s’en faudrait de si
peu pour qu’il fructifidt et — le succés
appelant le succés — qu'il changeat toute
notre vie !

Ily a, bien entendu, méthode et méthode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que I’émotivité joue sou-
vent un role de premier plan dans ce qu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité 4 sa
source, libérart ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans l’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure. Tous les procé-
dés mnémotechniques y sont du reste éga-
lement exposés, mettant a la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois, dire quel est le 73¢, etc.

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant le BON
ci-dessous, mais sans tarder car tout se
tient, 42 nouvelle mémoire, vie nouvelle.

GRATUIT

C e P e e

désire recevoir sous pli fermé, sans enga-
gement de sa part, votre ouvrage

«Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ».

Bon a adresser a
G.E.P. (service KM 71)
29, avenue Emile-Henriot 06-NICE

- - -

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 11 -

NEISSE

- 08 - sU




COURS ET LECONS COURS ET LECONS ~ COURS ET LECONS

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D'AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’'Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne ;
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe,
Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Médecine Naturopathique,
Médecine Physique, Mdédecine Psycho-
Somatique, et¢. Trés nombreux autres
cours,

Documentation compléte sur simple
demande (contre 6 timbres).

Coursa l’Ec?le et parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENGES DE L'HOMME

(Grande-Bretagne)

Agréée parles UNIVERSITES étrangéres
affiliées: U.S.A,, INDES, CANADA, An-
gleterre, Sud-Amérique (Mexique, Brésil,
etc.).

Adresser toute correspondance a la délé-
gation frangaise qui transmettra :

LP.B.A.

34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

L'Etat
cherche
des fonctionnaires
de toutes spécialités

qu'attendez-vous ?
MILLIERS D'EMPLOIS

AVEC ou SANS dipldme (France et
Outre-mer) toutes catégories : actifs ou sé-
dentaires, CHANCES EGALES de 16 a
40 ANS. Demandez Guide gratuit N°¢
23 966 donnant conditions d’admission,
conseils, traitements, avantages sociaux et
LISTE OFFICIELLE de tous les EM-
PLOIS D’ETAT (2 sexes) vacants. Ser-
vice FONCTION PUBLIQUE de I'E. A,
F. 39, rue H.-Barbusse, Paris. VOUS
ETES SUR D’AVOIR UN EMPLOI.

EN QUELQUES HEURES DEJA
CORRESPONDEZ EN

8 LANGUES MODERNES

AMELIOREZ VOTRE SITUATION,
GAGNEZ BEAUCOUP PLUS

Si vous parlez une de ces huit langues :
frangais, anglais, allemand, espagnol, ita-
lien, néerlandais, roumain, espéranto, vous
pourrez correspondre immédiatement dans
une ou plusieurs des 7 autres, grace a la
méthode H.L.M., unique au monde.

Doc. ¢. 3 timbres (ou coupons-réponse
internat.) 8 EDICA,

17 D, rue Fonderie, 67-STRASBOURG

DEVENEL MONITEUR
OU MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L, P.L,, ou T.C. vous pouvez dés
maintenant vous préparer par correspon-
dance au C.A.P.P. de MONITEUR
D'AUTO-ECOLE. Aprés quelques mois
d’études FACILES ET ATTRAYAN-
TES, vous serez en mesure de passer
I’examen avec TOUTES CHANCES DE
REUSSITE et d’exercer ensuite cette
trés intéressante profession. Le MONI-
TEUR D’AUTO-ECOLE est de nos
jours un SPECIALISTE RECHERCHE
ET BIEN PAYE. N’hésitez pas & nous
confier votre préparation, car notre longue
expérience dans !’enseignement par cor-
respondance a fait ses preuves,
AUTRES FORMATIONS:
® Mécanicien-réparateur d’automobiles.
® Mécanicien-diéséliste.
® Mécanicien-réparateur en tracteurs agri-
coles.
e Electricien en automobile.
® Vendeur d’automobiles.
@ Chauffeur P.L. grand routier.
® Dessinateur industriel (cours de base).
® Réparateur en carrosserie automobile.
@ Cours d’orthographe et de rédaction,
Ces cours sont au niveau du C.E.P.
Demandez dés aujourd’hui notre docu-
mentation gratuite, Si vous désirez pré-
parer un C.A.P., veuillez le préciser.
Grandes facilités de paiement.

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 19) 02-SAINT-QUENTIN

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
danses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-
tré, de

réputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE S. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16°

DEVENEZ

GRAPHOLOGUE

grice aux cours de

L'ECOLE DE
PSYCHO-GRAPHOLOGIE

Préparation a4 ’étude scientifique du
caractére et au DIPLOME DE GRA-
PHOLOGUE par des professeurs spécia-
lisés de Graphologie, Psychologie générale,
Psychologie de I'inconscient, Caractérolo-
gie, Morphologie, Orientation Profession-
nelle.

Soyez capable d'analyser le caractére par
Pécriture, de faire des tests e’ambauchage,
des sélections et orientations profession-
nelles, des études pré-matrimoniales, des
études comparatives conjugales. etc.

Cours par correspondance
Cours collectifs 2 PARIS

Documentation gratuite et renseignements
S. GAILLAT, 12, Villa Saint-Pierre, B 3,
94-CHARENTON — Tél.: 368-72-01

Inscriptions regues toute I’année

UNE MEMOIRE
EXTRAORDINAIRE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre a vous servir de votre mémoire
et d’en faire un instrument fidéle, docile
a votre service. Pour plus de détails,
voyez en page 149 'annonce pour le Centre
d’Etudes, 1, avenue Stéphane-Mallarmé,
Paris 17°.

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement 50 F,
24 panneaux 127 cm X 27 cm, = 4 mm - une
belle face et ’autre couche d’apprét. G.R.M.

13-SAINT-REMY-DE-PROVENCE

Devenez NEGOCIATEUR dans une
Agence Immobiliére. Gains élevés, For-
mation rapide par correspondance. Notice
contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SVNIO). B.P. 86 NANTES (44)

TIMIDES SOLITAIRES

libérez-vous de vos problémes, rougisse-

ments, infériorité, isolement, etc., en les

confiant au C.F.C.H. (CK) 1, r. de I'Etoile,

72-Le Mans. Indiquez age, profession.
J. 2 timbres.

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 12 - TEL - ISOCELES

1561
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Mieux qu'une regle a calcul
la table w résout toutes les opérations
750 F ROLLANT v. ch. St-Antoine -
I} NICE - C.C.P. 477-29 Marseille

Commandant Denis organise avec son
groupe amical 3 beaux voyages 1™ cl
Tour du Monde 68 jours les 18 aolt et
11 sept. 70, Prix 6 800 F, et 28 jours vers
Grece, Espagne, Portugal Canada et New
York. Prix 4 soo F. Ecrire : Denis, Villa
Frivole, 17-St-Palais-sur-Mer.

MICROSCOPE DE POCHE

Grossissement zoo fois. Lentille aplané-
tique. Ventable instrument scientifique
permettant A tout moment d’observer le
monde de l'infiniment petit.,

49 F ROLLANT B. v.ch. St-Antoine
franco - NICE - C.C.P. 477.29 Marseille

LA PRATIQUE DE L’'INCLUSION

Guide trés détaillé, complet, indispensable
peur ’enrobage sous résine transparente
de fleurs, insectes, poissons. Préparation et
naturalisation. 15 F. Chéque ou mandat.

Robert SIMON, 6, r. P. Verlaine,
68-MULHOUSE

IMMOBILIER -

A vendre, gde villa 18 piéces, 12 chambres
tout confort, dans les pins, a 200 m plage,
et 150 m commergants, chauf. centr.
Dépendances. Station balnéaire réputée.
Prix: 400000 F, Ecrire Denis, Villa
Frivole, 17-Saint-Palais-sur-Mer.

IMMOBILIER [ REVUES-LIVRES

LABENNE-OCEAN

4 ENTRE HOSSEGOR
ET BIARRITZ

TERRAINS A BATIRRESIDENTIELS
BOISES — Bord de Mer — 1 000 m?
35 F le m* — Crédits 75 %

Bureaux de vente: sur place:
COLLEE, Villa Bois-Fleuri, Tél.

OBJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :

«UN SIECLE D’ATTERRISSAGES »
1868-1968 (PLUS DE goo CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L’U.S. AIR
FORCE.

Depuis son N° d’Avril 1969 « LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.

Cette revue étudie ce probléme des O.V.
N.I. & la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus ct 4 de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez 1 spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres 4 0,40 F) 4 la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMBON-SUR-LIGNON

Jean
106.

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix garantis imbattables

Catalogue ¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 195

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

ELECTRICITE-
ELEGTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:
«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n® paru adressé c. 3 F.
77, avenue de la République — Paris XI*

, VOTRE SANTE
POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT s54-DIEULOUARD

B U E N A GRANDE FINE

CHAMPAGNE
Depuis 1619, la famille Gourry récolte
au domaine. Qualité rare pour connais-
seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

GRANDIR

MUSCLES POUR L'HOMME

LIGNE POUR LA FEMME
UN PHYSIQUE PARFAIT POUR TOUS
QOui, grice au célébre
DOCTEUR MAC ASTELLS,
maintenant vous aussi pouvezen-
core grandir de plusieurs cen-
timétres, et obtenir une taille
svelte et élégante. Prix: 16 F
(remboursement si non satisfac.)
- En outre, vous pourrez transfor-
mer embonpoint, & volonté, en
muscles solides ou en chair ferme.
Nouveau procédé scientifique,
breveté dans le monde entier.
Renfort des disques vertébraux.
Résultats surprenants, rapides et

garantis. Hommes-Femmes-Jeunes!!! Attestatnons
Remerciements des clients.
aujourd’hui de I'offre spéciale et postez tout de

médicales.

suite le bon gratuit ci-dessous :

e e

BON GRATUIT

envoyer a

GRANDIR, FORTIFIER, MAIGRIR
NOM :
Adresse 1 ---co-eseoem

a découper (ou i recopier) et i
I'lnstitut
AMERICAN Well Being S. 11 MONTE-CARLO (Monaco).
Veuillez m'expédier gratuitement et sans aucun engage-
ment de ma part l'illustrat. compléte sur COMMENT

Prénom :

Profitez

International

Votre papier a lettre

SELF-TIMBRAGE

sans aucun entretien,
toutes vos lettres,
toutes vos enveloppes,
toutes vos factures,
tous vos envois

avec votre GRIFFE

et sans frais.

Votre timbreur sera chez vous sous 10 jours.
Envoi ou documentation :

SELF-TIMBRAGE

Boite postale n° 18, 9, rue Pinel,

personnalisé
et en RELIEF

avec le

A [attention de vos amis un
cadeau trés apprécié.

VOTRE TEXTE

en lettres d’'imprimerie

4 LIGNES (24 mm x 58 mm)
et un chéque de 75 F.

93-SAINT-DENIS

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbt légal

152

: 1970 N° 70020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg



ATET.M.S. :

DIPLOMES et CARRIERES
TECHNIQUES d'AVENIR

par correspondance et cours pratiques

Malgré les efforts importants des Pouvoirs Publics, de I'Education Nationale et des
entreprises, il existe en France une grave pénurie de techniciens et d'ingénieurs.
Devant cette situation, I'attention doit étre attirée sur I'apport précieux que constituent
les écoles privées contrdlées et agréées par le ministére de I'Education Nationale, et
agréées par certaines caisses d'organismes sociaux.

Parmi ces écoles, celle qui nous parait particulierement exemplaire est 'ECOLE
TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE (*).

L'E.T.M.S. se distingue :

— par la diversité des disciplines techniques qu’elle enseigne par correspondance ou
dans ses laboratoires ultra-modernes par cours pratiques;

— par la souplesse et l'efficacité de ses différentes méthodes de formation de ses
éléves (adolescents ou adultes des deux sexes), méthodes adaptées a tous les niveaux
de scolarité et a toutes les disponibilités de temps.

Ses cours couvrent les disciplines suivantes : Electronique - Télévision (dont couleurs)
- Electricité - Informatique - Programmeur - Radio - Chimie - Mécanique - Automation -
Automobile - Aviation - Energie nucléaire - Froid - Béton armé - Travaux publics -
Constructions métalliques, etc.

Les cours par correspondance, commencés a toute période de I'année et étalés selon
la canvenance de I'éléve (et auxquels peuvent s'ajouter des stages gratuits dans ses
laboratoires) préparent a I'obtention de diplémes d'Etat : C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S. -
INGENIEUR.

Ces cours sont rendus particulierement efficaces par I'utilisation d'une méthode origi-
nale permettant, & distance, a I'éléve et a ses professeurs de dialoguer, non seulement
par écrit mais également par enregistrement sonore.

Dans ses laboratoires de Paris-Charenton, équipés des tout derniers perfectionne-
ments techniques d’avant-garde, I'E.T.M.S. prodigue al'aide de professeurs-ingénieurs,
des cours pratiques, a partir de la mi-septembre, dans les spécialités suivantes :
Technicien Electronique, ou Informatique - Programmeur, Monteur-Dépanneur Télévi-

sion.

En outre, I'E.T.M.S. dispense — aprés une mise au point minutieuse par des ingénieurs
parmi les plus qualifiés — I'enseignement théorique et pratique de [I'Informatique sur
ordinateur.

Cette discipline, dont nulle entreprise ne pourra se passer dans I'avenir, ouvre les plus
brillantes et durables situations.

Les cours d'informatique de I'E.T.M.S. permettent :

— la formation accélérée (personnes ayant fait des études secondaires);

— le recyclage (cadres techniques et administratifs);

— ['initiation et la formation de base (adultes et jeunes gens désirant s'orienter vers
I'Informatique ou étre aptes a l'utiliser dans leurs fonctions).

Ces cours préparent également aux diplémes d'Etats :

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécanographe - B.T.N. Informatique - B.T.S. Traitement
de I'Information.

Certains des cours de I'E.T.M.S. sont programmeés, et ceux dits de promotion bénéficient
de l'agrément du ministére de I'Education Nationale sous référence N° ET. 54491, de
m/éme que les cours pratiques bénéficient du méme agrément sous référence IV/ET.
2/n° 5204,

La richesse et I'efficacité de I'enseignement de I'E.T.M.S. lui valent un renom mérité,
non seulement auprés de milliers d'éléves en France, dans toute I'Europe, mais au-dela
des mers jusque dans les coins les plus reculés d'Afrique.

De nombreux employeurs, dans des entreprises publiques ou privées, de toute impor-
tance, lui envoient des collaborateurs ou offrent des situations aux éléves.

Il serait souhaitable que toutes les écoles privées, qui se font connaitre du public,
puissent offrir autant de vraies références.

(*) ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE, 94, rue de Paris 4 CHARENTON-PARIS (94)
Documentation gratuite A 111 sur simple demande.

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES - IMPRIME EN FRANCE PRINTED IN FRANCE - IMP, BLANCHARD, PARIS-LE PLESSIS-ROBINSON
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INFRA, pour

** Service Information

® Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours 'B’) e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I’Air « Mécanicien et Technicien e AgentTech-
nigue - Sous-Ingénieur e Ingénieur.
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécution.

o Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d'études.

e |ngénieur-Mécanique générale’.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

Nlé&\l - ELECTRONICIEN

la promotion sociale et le développement des métiers de techniciens

RADIO - TV - ELECTRONIQUE

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-Ingénisur.

s Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d’études,
Stages. (1)

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-ingénieur.
e Ingénieur en automobile,

choisissez le chemin de votre succes

““Pour réussir votre vie, il vous faut, soyez-en certain. une large formation professionnelle, afin que vous puissiez
accdder a n'importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. .
Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours " faire face

adaptés a tous niveaux d’instruction

{élémentaire, moyen, supérieur)
PROCEDE BREVETE DE CONTROLE PEDAGOGIQUE

FORMATION - PERFECTIONNEMENT - SPECIALISATION
Préparation aux diplémes d'Etat : CAP - BP - BTS...
Orientation professionnelle - Placement

(1}!EéN ELE(QTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'études professionnel ultra-moderne a transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service"" - Techn,-
que soudure - Technique mantage - ciblage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage. - alignement - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détaillés. Méthode " Diapo-Télé-Test™ pour
connaissance et pratique TV coulaurs, Stages.

Fourniture sur demande: Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces ‘et montage TV couleurs {SECAM)

DEMANDEZ LA DOCUMENTATION GRATUITE AB 98
CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres 4 0,30 F pour frais)

VOIR ANNONCE PAGE 32
AVEC BON A DECOUPER

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS 8° - Tél. 225.74.65
métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

e g par Correspondance mettant & la dis-
1 ecnle position de ses éléves un procédé
breveté de contrdle pédagogique

SYSTEME ‘“ CONTACT-DIDACT ~

qui favorise notamment :

1 . La qualité et le soin des corrections effectuées

par des professeurs responsables.

20 - La rapidité de retour des devoirs corrigés.

3o - La tenue d'un véritable livret scolaire individuel et

permanent des candidats travaillant par correspondance,
- document incontestable d'authenticité.

Studio Infra

INFRA, UN CONTACT PEDAGOGIQUE RESSERRE

INFRA, UN PROFESSEUR TOUJOURS PRESENT !

PRINTED IN FRANCF



