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informatigque
electronique...

’-F

( 2 formules d’Enseignement \

COURS DU JOUR

ol

BACCALAUREAT DE TECHNICIEN
(Diplédme d'Etat)

Electronique

Classes d'Enseignement Général (avec
préparation spéciale pour l'admission
dans les classes professionnelles).
BREVET D'ENSt PROFESSIONNEL.
BACCALAUREAT DE TECHNICIEN.
BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR.
CARRIERE D’INGENIEUR.
OFFICIER RADIO (Marine Marchande).
TECHNICIEN DE DEPANNAGE.
DESSINATEUR EN ELECTRONIQUE.
®
Possibilités de BOURSES D'ETAT
Internats et Foyers

Informatique

COURS PAR CORRESPONDANCE

--—

INITIATION (connaissance générale des
ordinateurs et de la programmation).

PROGRAMMEUR (Langages Cobol et Fortran).

Enseignement Général (Maths et Scien-
ces) de la 6* & la 1™. Monteur Dépanneur.
Electronicien. Agent Technique. Carriére
d’Ingénieur. Officier Radio (Marine Mar-
chande). Dessinateur Industriel.

Préparation théorique au C.A.P. et au
B.T. d’électronique avec l'incontestable
avantage de Travaux Pratiques chez soi,
et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois.

[
Ecole agréée par la Chambre Francaise

de I'Enseignement Privé par Correspon-
dance.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

Laboratoires et Ateliers Scolaires
K trés modernes.

Inscrivez-vous de préférence avant les grandes vacances.

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

a découper ou a recopier |

Veuillez m'adresser sans engagement|
la documentation gratuite 07 sv

NOM e, |

LA 1° DE FRANCE



Notre couverture :
Qu’est~ce qui distingue
une « Celtigue
d’une « Gitane » *?
Quels sont les « erus)y
qui font la spécificité
des cigarettes francaises *?
Que contiennent-elles 2
Pour la premiére fois
voici analysés
les « saueesy
et les «tabaes» qui
donnent aux « Gauloises )
ce gout qui leur
est propre.

(Voir p. 102).
(Photo Bonnin),
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ou déterminer les plans de votre maison
dans ses monmlru détails, en diriger les travaux

Bnn PLANS R aass

* 18 900 nowouw:s

de construction traditionnelle sont proposées dans

LE GRAND ALBUM BATI-PLANS

Vous y choisirez tranquillement chez vous votre demeure familiale ou votre résidence
secondaire.

UNIQUE par le nombre, la diversité de ses modéles, de tous styles, modernes ou régionaux,
le grand album BATI-PLANS est unique également par la présentation de ses plans &
I'échelle de 1 cm = 1 m, avec les cotes intérieures et extérieures.

Les maisons sont étudides pour leur meilleur canfort, le respect de I'intimitd, I'agrément,
1"ensoleillement...

Lewr rapport qualitd-prix est le meilleur par |a rationalisation qui @ présidé & leur concep-
tion par un bureau d'études d'archi e réputd, Vous joint & Ialbum, Vindi-
cation du codt de chaque maison qui s'échelonne depuis 15 000 F & plus de 400 000 F.

LE FINANCEMENT DE VOTRE MAISON
est étudié par BATI- PLANS

qui expose dans ce grand album toutes les possibilités de préts & longs termes et complé-
mentaires et qui vous offre, gratuil ol sans eng de votre part, votre plan

de financemant - vous pourrez ainsi obtenir des emprunts couvrant jusqu’a B0 % et dans
certains cas 100 % du colt de vetre maison.

LA FORMULE BATI-PLANS
VOUS FAIT REALISER DES ECONOMIES.

3 SOLUTIONS POUR LA CONCEPTION ET L'ETUDE DE LA MAISON

- achat du dossier de la maison telle qu'elle est présentée dans I'album. Vous pourrez
en modifier les matériaux grice & I'AVENANT CATALOGUE (exclusivité BATI-PLANS);
- achat du dossier de la mmnn mais pmcnnalnéu ot modifide suivant vos dnm ou les
sxigences de votre terrain ( i ion, pente,

- conception d'une maison Iatuhm-nl « sur mesures » inspirde ou non d’un moddle du
catalogue (avant-projet gratuit).
DANS TOUS LES CAS : PLANS A GRANDE ECHELLE (§ em =1 m)
trés détaillés, comportant jusqu’sux moindres prises de courant.

2 SOLUTIONS POUR LA DIRECTION DES TRAVAUX

- vous dirigez vous-méma las travaux grice au « Contrat d'Entreprise » congu spéciale-
ment (exclusivité BATI-PLANS);

- I8 bureau d'études de BATI-PLANS les dirige directement dans la rdgion parisienne ou
les fait diriger, dans les autres départements, par son réseau national de techniciens
rysponsables.

Phlllllm ouUVIages vous iudlgum comment faire vous-méme tous les travaux de finition :
divers, seront joints & votre dossier de construction.
Vous éconamiserez ainsi mqu "3 20 ou 25 % du colt de votre maison.

Le colt étonnamment bas des dessiers BATI-PLANS y contribuera également.

Ces duwlll mlicnnlnt lnum les plint écrites, les plans ot la documentation néces-
saire aux d & la mise en concurrence des entreprises,
4 leurs contrats, & |a direction et & I'exécution des travaux.

3 r chéque bancaire
Jo désire recevoir |'album av prix spécial de 20 F E ::r :h::uc postal

Je joins : 20 F + (2,20 de frais d'envei) O par mandat
Faites-moi 'envol contre-remboursement (20 F + 5,80 'F) (France seulement)
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Indiscutable

la nouv'elle
camera

VIENNETTE
S

® Zoom-moteur X 5
2 vitesses

@ Mesure de la lumiére
a travers l'objectif

@ Grand viseur Reflex
avec reglage
des distances

@ Contréle transistorisé
de toutes les fonctions

@ Deux vitesses 18/24 im. sec.
@® Complément optique MACRO-CINEMA

filmer “facile” '“""'“"‘"“

filmez eu

Demandez a votre Négociant-Spécialiste de vous renseigner sur
le prix exceptionnel et les possibilités de la VIENNETTE 5

®

PUBLI-CITE-PHOT



objectifs
automatiques

Vivitar

a monture universelle

T4

avec la
monture

T4

vous disposez d’un objectif
adaptable en quelques secondes
sur la plupart des appareils 24 x 36

CANON - NIKON - PENTAX
MINOLTA - MIRANDA

gamme complete 21 a 300 mm

GARANTIE 5 ANS H|

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

idees photo cine
40 RUE AMELOT - PARIS 1

CrOS St \.Jt.k MENT DOCUMENTATION SUH DEMANDE

COURRIER DES LECTEURS

PRECISION

Science et Vie remercie ses nombreux lecteurs
qui lui écrivent pour lui faire des suggestions,
lui demander des suppléments d’information,
I'encourager... ou le critiquer.

Nous tenons a préciser qu’indépendamment
du courrier que nous publions dans ces co-
lonnes, chacun regoit réponse a titre personnel.
Nous tenons également a préciser que nous
nous refusons par principe a publier toutes les
lettres, ou passage de lettres, qui sont par trop
polémiques, calomniatoires ou publicitaires.

LES INCERTITUDES
DE LA « DENSITE MEDICALE »

Dans votre numéro d’avril 70 vous estimez
la densité médicale entre cent et deux cents
médecins pour 100 000 habitants, soit un meé-
decin pour 1000 ou 500 habitants.

A Taide du calendrier des postes, jai constaté
que dans le bassin géographique de la Loire,
nous avions deux médecins pour 9 000 ha-
bitants, soit un pour 4 500. Et je reste en deg¢a
de la réalité car j'ai pris soin de ne pas compter
les habitants résidant sur le pourtour et qui
font appel soit & NOS deux médecins, soit
a ceux des « secteurs médicaux » périphériques.
Un médecin pour 4 500 habitants | Résultats :
Ils sont pris 24 heures sur 24 ; 6 jours sur 7 ;
ils se dopent, parait-il, pour tenir en cas de
grippe ; ils prennent des vacances plusieurs
fois par an; il est quelquefois difficile, en
cas d’urgence, d’en avoir un rapidement.

J. DOUTRE, 1, rue de I'Hétel-de-Ville, 43-
Monistrol

POUR UN STYLE FRANCAIS

Permettez-moi de vous féliciter trés chaleureu-
sement pour les articles qui viennent de pa-
raitre au cours des derniers mois dans Science
et Vie, et tout particuliérement pour l'excel-
lence de ceux qui concernaient la négativité
du temps et de la matiére.

Dans un genre tout a fait différent, j’ai eu un
plaisir tout particulier a lire: « L’ignorance
des stylistes fait le bonheur des pompistes.
« Vous y avez trouvé la violence nécessaire. Il
y a des années que je maudissais la vaine et
orgueilleuse sottise avec laquelle nos « sept
bidets vapeur » voulaient imiter la forme des
400 ch américaines, oubliant qu’elles étaient
construites la-bas pour des gens de gofit par-
ticulier & qui, en outre, I'essence ne cofitait
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AVIATION

® Pilote (tous degrés) - Professionnel - Vol aux
instruments e Instructeur - Pilote e Pilote de
Ligne (Concours “B") e Brevet Elémentaire
des Sports aériens e Concours Armée de
I'Air # Mécanicien et Technicien # Agent Tech-
nique - Sous-Ingénieur e Ingénieur.
Pratique au sol et en vol au sein des aéro-
clubs régionaux.

DESSIN INDUSTRIEL

e Calqueur-Détaillant e Exécution.

e Etudes et Projeteur-Chef d'études.

e Technicien de bureau d'études.

e Ingénieur-Mécanique générale®.

* Tous nos cours sont conformes aux nou-
velles conventions normalisées (AFNOR).

e Radio Technicien (Monteur, Chef Monteur,
Dépanneur-Aligneur, Metteur au Point).

e Agent Technique et Sous-ingénieur.

e Ingénieur Radio-Electronicien.

TRAVAUX PRATIQUES, Matériel d’études.
Stages. (1)

AUTOMOBILE

e Mécanicien-Electricien.
e Dieseliste et Motoriste.

e Agent Technique et Sous-Ingénieur.
® [ngénieur en automobile.

choisissez le chemin de votre succeées

**Pour réussir votre vie, il faut, soyez-en certain, une large formation professionnelle, afin que vous
puissiez accéder 38 n‘importe laquelle des nombreuses spécialisations du métier choisi. bicieus Fondoteur d'INFRA

Une solide formation vous permettra de vous adapter et de pouvoir toujours ** faire face **

E SARTORIUS

COURS PROGRESSIFS PAR CORRESPONDANCE ADAPTES A TOUS LES NIVEAUX D'INSTRUCTION

FORMATION - PERFECTIONNEMENT -
Préparation aux dipldmes d’Etat: CAP - BP - BT
Orientation Professionnelle - Placement

ess

par (ofmpondcm:.e—- mettont 4 la disposih;;n de ses
—— SlEves un procédé breveté de conirble pédagogique:
’ LE SYSTEME “CONTACT-DIDACT"

qui favorise notamment :
I 1° - La qualité et le soin des corrections eflectuées par des professeurs

responsables.

2° « La rapidité du retour des devolrs corrigés.

3o - La tenue d'un véritable livret scolaire Individuel et permanent des can-
| didats fravaillant par correspondance, document incontestable d'authenticité.

(1) EN ELECTRONIQUE : TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
réalisés sur matériel d'études profassionnel ultra-moderne & transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE. “Radio - TV - Service”. - Techni-
que soudure - Technique montage - cablage - construction - Techni-
que vérification - essai - dépannage - alignemehAt - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits imprimés. Plans de mon-
tage et schémas trés détailiés. Méthode * Diapo-Télé-Test” pour
connaissance et pratique TV couleurs. Stages.

Fourniture sur damande; Tout matériel, trousse et outillage électronique.
Pidces et montage TV couleurs (SECAM)

Demandez la documentation gratuite AB 97 INFRA
CENTRE D'INFORMATION INFRA

en spécifiant la section choisie. (J. 4 timbres & 0,30 F pour frais)

SPECIALISATION

L'ECOLE PRATIQUE POLYTECHNIQUE
| DES TECHNICIENS ET CADRES

24, Rue Jean-Mermoz - PARIS 8* - Tel. 225.74.65
| métro : St-Philippe-du-Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysées

U ) G S — ] ([
B 0 GRATUIT D’INFORMATION

Veuillez m'adresser sans sngagement la documentation gratuite
& découper

(Ci-joimt 4 timbres pour frais d'envoi)
ou recopier
U o oo s o o o) s

Section choisie
Nom

Inyra
METHODES SARTORIUS

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: II -

ROUER - ASEXUE




66 . 9
’ rien. Le résultat est qu'on nous a produit en
série des boites a savon, anguleuses, pointues,
. _ allant méme jusqu’a mettre au pare-brise et
avant-rasage electrique de Williams au bec de fuite de véritables visiéres qui aug-
P mentaient et le ridicule et 'anti-aérodynamis-
me.
met Ies OIlS (Docteur J.-C. REYMOND, 1, rue de la Li-
berté, 38-Grenoble.)
' LA « LEGENDE » DE NOE
e Vo re ar e Page 107 de votre numéro 632 de mai 1970,
sensibilisés par le mythe de la Genése selon
lequel 'arche de Noé aurait atterri au sommet
du mont Ararat a la suite d’'un déluge prétendu
d T « universel ».
gar e a Vous e hésitent a s’attaquer a la Bible considérée
: g comme un livre sacré, je précise que la légende
et vous serez rase de plus pres de Noé a été écrite par les docteurs juifs, dé-
portés a Babylone, ainsi que tous les premiers
compléter leur livre auquel manquait la justi-
fication de lintervention de I'Eternel dans les
affaires humaines.
La légende de Noé est issue de la légende de
nu quatre ans avant sa mort,
1) Il n’y a pas eu de déluge universel & I'épo-
que citée dans la Bible sinon I'Egypte avec son
peuple et tous ses pharaons aurait éte détruite,
2) Il n'y a eu qu'un déluge local dont les ar-
chéologues ont pu déterminer les limites ex-
trémement précises dans le bassin de I'Eu-
phrate et du Tigre.
tive des peuples orientaux.
La réalité est autre et 'énigme du mont Ararat
ne trouve sa solution que dans un soulévement
de l'écorce terrestre, causé par un cataclysme
® ° La théorie de la dérive des continents qui
vient -de trouver un commencement de con-
WI Iams firmation dans la découverte des différentes
dorsales sous-marines ajoutée aux particularités
géologiques de cette région du Moyen-Orient

sujet du bateau ivre du mont Ararat, il semble
Dans le livre que j’ai écrit, non encore publié
chapitres de la Genése jusqu’a I'apparition de
Gilgamesh écrite dans le Zend-Avesta par
ce qui n'est pas le cas, prouvé par leur his-
Voila le fond de la vérité qui s’attache a la
qui a eu ses conséquences météorologiques
située sur la ceinture de feu qui entoure notre

que les chercheurs de l'énigme restent tous
parce que les éditeurs auxquels je I'ai soumis,
la légende d’Abraham écrite par Moise, pour

; Zoroastre que les déportés babyloniens ont con-

Quelques gouttes ... et favorisent

de Lectric Shave la “*glisse"

redressent du rasoir

la barbe, electrique

lubrifient o qui tranche net

I'epiderme, TTTEE! les poils ;

e 3 toire,

éliminent la _ a la base.

transpiration ... ;

légende. Le reste n’est que broderie imagina-

logiques.

lotion avant-rasage électrique




SANS DIPLOME PARTICULIER EXIGE :

des carriéres d'avenir dans

3 INFORMATIO.UE

OPERATEUR
PROGRAMMEUR
ANALYSTE

2

PAR CORRESPONDANCE ET GUUHS PHATIQIIES

STAGES PRATIQUES SUR ORDINATEUR

Formation accélérée Perfectionnement

(s’adressant aux personnes ayant fait des (s adressant aux personnes déja initiées
études secondaires) a l'informatique)

Recyclage Initiationetformation de base (s'adres-
(s’adressant aux Cadres techniques et santaux adultes, aux jeunes gens désirant
administratifs) s‘orienter vers le domaine en pleine ex-

_ pansion de l'informatique).

Ensemble d'équipements ordinateur Groupe d'éléves au travail sur Terminaux

Egalement préparation aux Langages évolués étudiés :BASIC - GAP.
DIPLOMES D’ETAT : FORTRAN - ALGOL - COBOL - PL1 -

C.A.P. Mécanographe - B.P. Mécano- Cours de promotion - Réf. n° ET.5 4491 et

graphe - B.Tn. Informatique - B.T.S. cours pratiques IV/ET.2/n° 5204.

Traitement de |'information. Ecole Technique agréée Ministére Edu-
! cation Nationale.

Demandez la brochure gratuite n° 50 a :

38 ECOLE TECHNIQUE

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, avenue Huart-Hamoir - CHARLERO! : 64, boulevard Joseph |l

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: Il - OTTOMANS




possibilités
de bien gagner sa vie

100 CARRIERES FEMININES

Etalagiste et chef étalagiste - Dé ice blier - A secrétaire de
médecin - Auxilisire de jardins d’enfants - Esthéticienne - Visagiste - Manu-
cure - Reporter photographe - Attachde de presse - Secrétaire commerciale,
comptable, sociale, juridique, d'assurances, de direction - Electronicienne -
Hotesse et chef hotesse d’accueil et de I'air - Journaliste - Couturidre -
Vendeuse retoucheuse - Vendeuse quin - Vend étal - Agent
de renseignements touristiques - Guide courrier - Technicienne du tourisme -
Employée - Vendeuse - Chef de rayon - Gérante de succursale - Commer-

nte - Aide ptable - bl iale - Chef de comptabilité -

or
Adjointe et chef des relations publiques - etc...

70 CARRIERES COMMERCIALES

s
o

Technicien du commerce extérieur - Technicien en étude de marché - Adjoint
et chel des relations publiques - Courtier publicitaire - Conseiller ou chef de
publicité - Sous-ingénieur commercial - Ingénieur directeur co ial - Ingé-
nieur technico commercial - Attaché de presse - Jo liste - D i

te et side documentaliste commercial - Aide comptable - Comptable commer-
cial ou industrie! - Chel de comptabilité - Mécnnogcrapha et aide-mécanogra-
phe ptable - Chef mé graph ptable - Conducteur de machines &
cartes perfordes - Tachnicien d’exploitation en mécanographie - Acheteur -
Chef d'achat et d’approvisionnement - Gérant de succursale - Représentant -
Inspecteur et chef de vente - Réceptionnaire - Conseiller at expert fiscal -etc..

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travail - -Dessinateur industriel - Dessinateur
(calqueur - en construction mécanique - en construction métallique - en bA-
timent et travaux publics - béton armé - en chauffage central) - Electricien -
Esthéticien industriel - Agent et chef de buresu d'études - Moniteur auto-éco-
le - Mécanicien de cellules d'avion - Mécanicien de moteurs d’avion - Mon-
teur électricien d'avion - Chef de manutention - Magasinier et chef magasi-
nier - Acheteur - Chef d'achat et d'approvisionnement - Conseiller social -
Contremaltra - Carrossier - Conducteur grand routier - Contremaltre mécani-
cien automobile - Mécanicien - Technicien en moteurs - Psychotechnicien
adjoint - Chef du personnel - Technicien électronicien - etc. .

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin industrie! et médical - Agent de maltri-
se d'installations chimiques - Agent de labaratoire cinématographique - Tech-
nicien en caoutchouc - Technicien de transformation des matiares plastiques -
Technicien en pr ion des mé - Technicien en pétrochimie - Chimiste
contrdleur de peinture - Agent d'entretien des industries chimiques - Conduc-
teur d'appareils en industries chimiques - Soudeur des matidres plastiques -
Formeur usineur des matiéres plastiques - Formeur de caoutchouc - Chimiste
examinateur de caoutchouc - Technicien des textiles synthétiques_- Techni-
cien de sucrerie - Technicien de laiterie - Chimiste contréleur de ie - Pré
parateur en pharmacie - Technicien en analyses biclogiques - etc...

60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur agricole - Conseiller agricale - Directeur d'exploitation agri-
cole - Chef de culture - Technicien en agronomie tropicale - Garde-chasse -
Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrepreneur de jardin paysagiste - Des-
sinateur paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - etc...

Vous pourrez d'ores et déjd envisager I'avenir avec
confiance et vous assurer un standard de vie élevé, si
vous choisissez votre carridre parmi les 380 professions
sélectionnées A votre intention par UNIECO (UNION
INTERNATIONALE D'ECOLES PAR CORRESPONDAN-
CE), GROUPEMENT D’ECOLES sztcuustfs ,.

. L\

e,
|unieco}

hd
NTRO
Retournez-nous le bon & découper ci-dessous, vous racevrer gratui-
tement et sans aucun , notra d it pléte ot
Is guide officiel UNIECO (de plus de 170 pages) sur les carridres

envisagéas.
A DECOUPER OU A RECOPIER
C B B N N B N N B N _N_N _§ ]

i)
o

]
| POUR RECEVOIR GRAT“ITEMENT -
§| notre documentation compléte et notre guide officiel |
1 UNIECO sur les carriéres envisagées. ]
i CARRIERES CHOISIES : ]
l NOM (crire en majuscules) 1
I aoResse 1
i ]
I enaniiagdudnihisrnssananaian EmaREls 4qu5synns biduimnbiiaras l
§I UNIECO 185 F RUE DE CARVILLE - 76-ROUEN [
L L . . N N N _N_R_E_N_R_§B_NR_§N_N_§N_N_ N
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COURRIER DES LECTEURS

planéte explique qu'a un moment, non encore
précisé par les géologues, en méme temps que
l'effondrement des mers Caspienne et d’Aral,
toutes deux salées, qui faisaient partie de
I'ex-mer Méditerranée, s’est produit un sou-
léevement brutal affectant la chaine du Cau-
case.

Pour ma part, je situe cette époque aux en-
virons de I'an 8 000 avant Jésus-Christ, ou les
peuples de la mer, stationnés en Crete, et
faisant partie, trés vraisemblablement, de
I’Atlantide qui fut engloutie sous les flots,
effectuaient leurs navigations cotiéres.

Seuls ces peuples de la mer avaient des
batiments fabriqués en bois de chéne, bois dont
la présence au sommet de I'Ararat ne s’ex-
plique pas autrement. L'un de ces bétiments
coula lors du soulévement coOtier et continua
son ascension au fur et 4 mesure que I'écorce
terrestre se souleva.

Le cataclysme terrestre terminé, le batiment
fut pris dans les glaces et y fut conservé
jusqu’a ce que Fernand Navarra en rapporta
un morceau.

Quant au déluge, les perturbations géologiques
entrainérent des perturbations météorologiques
considérables, capables de noyer pendant un
certain temps une étendue de terres considé-
rable, sous une profondeur également consi-
dérable, jusqu’'a ce que toute cette eau s’écoule
naturellement dans le golfe Persique.

(A. FEVAL, professeur honoraire, 83-Callian.)

LA COMMANDE
DE L'INFLUX NERVEUX

Votre dernier article de Science et Vie a
toute mon approbation. Je veux seulement
vous signaler une exception trés remarquable
et unique... et aussi fort précieuse pour
I’homme.

En présence dune explosion, les paupieres
se ferment en moins d’'un dixiéme de seconde
ce qui a sauvé bien des yeux, les miens en
particulier. Cette latence de moins de 0,1 s
(chiffre indiqué par Yves Legrand, optique
physiologique, tome troisiéme, page 183) est
trés inférieure aux temps de réaction d'un
automobiliste 4 son volant. On en a recher-
ché la raison. On suppose, sans en étre tout
a fait certain, que la rétine, hernie du cer-
veau, commande directement la fermeture des
paupiéres sans que l'influx nerveux ait besoin
de passer par l'encéphale.

(L. DODIN a Montpellier.)




tout le monde devrait avoir lu
ce petit livre gratuit

Surprenantes révélations sur une méthode
trés simple pour guérir votre timidité, déve-
lopper votre mémoire et réussir dans la vie.
Ce n’est pas juste:vous valez 10 fois mieux
que tel de vos amis qui ““n’a pas inventé la
poudre”’, et pourtant gagne beaucoup d’ar-
gent sans se tuer a la tiche; que tel autre,
assez insignifiant, qui cependant jouit d’une
inexplicable considération de la part de tous
ceux qui I’entourent.

Qui faut-il accuser ? La société dans laquelle
nous vivons? Ou vous-méme qui ne savez
pas tirer parti des dons cachés que vous
avez en vous?

Vous le savez : la plupart d’entre nous
n’utilisent que le centiéme a peine de leurs
facultés. Nous ne savons pas nous servir
de notre mémoire. Ou bien nous sommes
paralysés par une timidité qui nous
condamne a végéter. Et nous nous encrofii-
tons dans nos tabous, nos habitudes de

pensée désuétes, nos complexes aberrants,
notre manque de confiance en nous.

Alors, qui que vous soyez, homme ou femme,
si vous en avez assez de faire du sur place,
si vous voulez savoir comment acquérir la
maitrise de vous-méme, une mémoire éton-
nante, un esprit juste et pénétrant, une
volonté robuste, une imagination fertile,
une personnalité forte qui dégage de la
sympathie et un ascendant irrésistible sur
ceux ou celles qui vous entourent, demandez
a recevoir le petit livre de Borg : “‘Les lois
éternelles du succés’’.

Absolument gratuit, il est envoyé discréte-
ment a qui en fait la demande et constitue
une remarquable introduction 4 la méthode
mise au point par le célebre psychologue
L. T. Borg dans le but d’aider les milliers
de personnes de tout age et de toute condi-
tion qui recherchent le moyen de se réaliser
et de parvenir au bonheur.

Pour éuviter des pertes de courrier, veuillez nous indiquer non pas votre adresse de vacances, mais votre
adresse habituelle.

— — — — — — — — — — — — —

BON GHATUIT pour recevoir

“LES LOIS ETERNELLES DU SUCCES **
Découpez ou recopiez ce bon et envoyez-le & :
L. T BORG, chez AUBANEL, 6, place
St-Pierre, Avignon. Vous recevrez le livre

sous pli fermé et sans aucun engagement
d’aucune sorte.

— — — — — — s ... s e s st
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TOUTES LES ETUDES

T.C. 092 : TOUTES LES CLASSES, TOUS LES EXA-
MENS : du cours préparatoire aux Classes Terminales
A B, C, D, E. - CEP., B.E, EN.,, CAP. - BEP.C,
Baccalauréat - Classes préparatoires aux Grandes
Ecoles - Classes des Lycées Techniques: Brevet de
Technicien, Baccalauréat de Technicien.

E.D. 092: LES ETUDES DE DROIT ET DE SCIENCES
ECONOMIQUES : Admission en Faculté des non-
bacheliers, Capacité, Licence, Carridres Juridiques

E.S. 092 : LES ETUDES SUPERIEURES DE SCIENCES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.S.
1re gt 2% année, Licence, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation
de Math. - MEDECINE : 1¢r cycle - PHARMACIE -
ETUDES DENTAIRES.

E.L. 092: LES ETUDES SUPERIEURES DE LETTRES :
Admission en Faculté des non-bacheliers, D.U.E.L.
1re ot 2* année, |.P.E.S., C.A.P.E.S., Agrégation.

G.E. 092 : GRANDES ECOLES, ECOLES SPECIALES :

préciser la subdivision) ENSEIGNEMENT - EC. DES
HARTES - EC. d'INGENIEURS (Polytechnique,
Ponts et Chaussées, Mines, Centrale, Sup. Aéro, Elec-
tricité, Physique et Chimie, A. et M., etc.) - MILITAI-
RES - AGRICULTURE - COMMERCE (H.E.C.,
H.E.C.J.F., Ecoles sup. de Commerce, Ecoles Hobte-
lidres, etc.) - BEAUX-ARTS (Arts décoratifs)
ADMINISTRATION - LYCEES TECHNIQUES D'ETAT.

F.P.092 : POUR DEVENIR FONCTIONNAIRE : Tous les
examens et concours donnant accés aux Fonctions
publiques.

L.V. 092: LANGUES ETRANGERES (cours de début et
de perfectionnement) : Anglais, Allemand, Espagnol,
Italien, Russe, Chinois, Arabe, Espéranto) - CHAM-
BRES DE COMMERCE Britannique, Allemande,
Espagnole - TOURISME - INTERPRETARIAT.

O.R. 092: COURS PRATIQUES : ORTHOGRAPHE
(élémentaire, perfectionnement), REDACTION (cou-
rante, épistolaire, administrative), Latin. Calcul extra-
rapide et mental, Ecriture, Calligraphie, Conversation.

P.C.092 : CULTURA : cours de perfectionnement cultu-
rel : Lettres, Sciences, Arts, Actualité. UNIVERSA :
initiation aux Etudes Supérieures.

CARRIERES FEMININES
ET ARTISTIQUES

C.F.092 : CARRIERES FEMININES : VUE D'ENSEM-
BLE; CARRIERES SOCIALES ET PARAMEDI-
CALES : Ecoles: Assistantes Sociales, Infirmidres,
Jardinidres d’enfants, Sages-Femmes, Auxilisires de
Puériculture - Visiteuse Médicale Vendeuse- étalagiste,

C.8. 092 : SECRETARIAT : CA P, B.E.P, B.P, B.S.E.C.,
B.T.S. - Secrétariat de Direction, Bilingue, Commercial,
Comptable, Technique, Médical, de Dentiste, d'Avocat,
Correspondance. Interpréte.

JOURNALISME : Art d'écrire (Rédaction littéraire).
Art de parler en public - Graphologie.

R.P. 092 : RELATIONS PUBLIQUES ET ATTACHES
DE PRESSE.

S.T. 092: LE C.A.P.
tiques gratuits).

C.B.092: COIFFURE (C.A.P. dame) - SOINS DE
BEAUTE, Visagisme, Manucurie, Parfumerie - Ecoles
de Kinésithérapie et de Pédicurie - Diet-Esthétique.

C.0.092: COUTURE : Coupe, Couture (Flou, Tailleur,
quus}nes de I'habillement), Préparation aux Certificats
d'Aptitude Professionnelle, Brevets professionnels,
Professorats officiels - Vendeuse-retoucheuse -
ENSEIGNEMENT MENAGER : Monitorat et Profes-
sorat - Cuisine.

C.I. 092]: CINEMA : Technique Générale, Prises de vues,
de son, Réalisateur, Opérateur, Scénariste, e
Technique d’Etat - Cinéma 8, 9,6 et 16 mm - .
Histoire du spectacle - PHOTOGRAPHIE (C.A.P.).

D.P.092 : DESSIN, PEINTURE ET BEAUX-ARTS.
Anatomie Artistique, lllustration, Figurines de Mode,
Aquarelie, Gravure, Peinture, Pastel, Composition
décorative, Professorats - Certificats du Dipléme de
Dessin et d'Arts plastiques - Le métier d"Antiquaire.

092: ETUDES MUSICALES : Solfégge - Guitare
classique et électrique, tous instruments. C.A, a
I'Education Musicale dans les Etabliss. de |'Etat.
Professorats libres. Admission & la S.A.C.E.M.

D’'ESTHETICIENNE (stages pra-

E.M.

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: V - NARINE - HALO




PENDANT UOS URCANCES
TRAVAILLEL avert

I’école universelle

PAR CORRESPONDANCE
59, BOULEVARD EXELMANS, PARIS-16°

3 Profitez du calme de vos “ loisirs vacances pour réviser tranquillement
vos programmes et revoir les matiéres dans lesquelles vous éprouvez des
difficultés, afin d'étre en mesure d'effectuer UNE TRES BONNE RENTREE.

# Si vos études sont terminées, I'ECOLE UNIVERSELLE vous guidera dans
le choix de votre future profession, celle qui, en accord avec vos golts et
vos aptitudes, vous permettra de réaliser toutes vos ambitions.

¥k N’'hésitez pas, écrivez dés aujourd’hui pour recevoir gratuitement une
documentation compléte sur’l’enseignement ou la profession que vous
aurez choisis.

COURS DE REVISION POUR TOUS LES EXAMENS
de |'enseignement secondaire et supérieur.

CARRIERES
COMMERCIALES, TECHNIQUES ET ADMINISTRATIVES

A.G. 092 : AGRICULTURE : Préparation a I'Institut natio

C.C. 092: CARRIERES DU COMMERCE : C.A.P,

B.E.P., B.P,, B.S.E.C. - Employé de bureau, de banque,
Sténodactylo - Préparation & toutes autres fonctions
du Commerce, de la Banque, de la Publicité, des
é;sx?a%u. de |'Hotellerie - C.A.P. de MECANO-

nal agronomique, aux E.N.S.A., E.N.I.T.A., ENN.L.T.E.F.,
écoles nationales vétérinaires etc. - Classes de 2°, 1"
et terminale : B.T.A. - Carridres de I'agriculture et
de I'horticulture, des eaux et fordts, des administra-
tions et services agricoles - Géomeétre (dipléme d’Etat) -
Gestion de |'entreprise agricale (comptabilité TV.A) -

E.C. (::92:" chERF!EHEBsP DESIE.Ac cg_?lsPTAIé.lgEs: Elevage - Radiesthésie - Topographie,
AP, B.EP, B.P, BSEC, BTS, D.ECS, .
EXPERTISE : Centificat Sup. de Reévision Comptable, ~F.P- 092: FONCTIONS PUBLIQUES : masc. et fém.,
C.S. juridique et fiscal, C.S. d'organisation et de gestion A dép. outre-mer; sans dipl, avec dipl. -
Gie sulierines [RIRARATIONS LiBR:h. Csper trtion communale et préfectorel, Education nstionai
Chef Magasinier, Comptable, Conseiller Fiscal. administr., intend. universitaire), Justice, Armées
P.R.092 : INFORMATIQUE - PROGRAMMATION - secrét. administr.), Police, P.T.T, Economie et
C.0.B.O.L. FORTRAN. inances, Industrie, Equipement et logement, Affaires
AT 002 RADIO:CAP fsac < Sbleir Conshiction groclales, Aﬁsalaesc éFtran?:éres (selcrét. e chancellerie),
.T. : : C.A.P. monteur- . . ransports, S5.N.C.F. - Préciser la branche.
Dépannage - TELEVISION NOIR ET BLANC,
COULEURS ELECTRONIQUE, Transistors. ENVOI -
C.A.092 : AVIATION CIVILE : Pilote privé, pilote de école universelle
ligne, personnel navigant, commercial, technique. GRATUIT

C.T.

Hotesse de I'air.

092: INDUSTRIE, TRAVAUX PUBLICS, BATI-
MENT : C.AP, B.P, B.T, B.T.S. - Electricité, Physique
nucléaire, Mécanique, Automobile, Métallurgie, Archi-
tecture et batiment, Béton armé, Chauffage, Froid,
Chimie, etc. - Préparation aux fonctions d'ouvrier

N‘Q92

PAR CORRESPONDANCE DE PARIS

69, Bd Exelmans PARIS 16°
W, chomin do Fabron 00 Miss 43, roe Waldesk-Rowssssn 89 Lysa &

spécialisé, Agent de maitrise, Contremaitre, Dessina- AElCe Ay :
teur, Ingénieur-adjoint - Cours d'initiation et de Nom, Prénom : e Rl Bl T e AR
perfectionnement toutes matidres - Admission aux
centres de format. profess. des adultes (F.P.A.). Adresse ;... ...

D.I.oglz : DESSIN INDUSTRIEL : C.A.P.,, B.P. - Cons-
truction Mécanique, Métallique, Dessinateur en niveau d'études . . st D et ek
Batiment.

M.V./[092: METRE : C.A.P., B.P. - Aide-Métreur, Métreur, Diplomes

M.M.092 :

* Métreur-Vérificateur.

MARINE MARCHANDE : Ecoles Nationales
de la Marine marchande - Navigation de plaisance.

C.M. 092 : CARRIERES MILITAIRES : Terre, Air, Mer,

Admission aux Ecoles.

Initiales ot numéro de f n choisi
;eu la brochure demandée ou PrOMRSNaN cliaiew
| ]

|

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VI - DEO - GLUTEN

11



AMATEURS DE BELLES

Le grand spécialiste du Modéle Réduit
ALASOURCE DESINVENTIONS

vous présente en exclusivité le « Prét-a-voler» !

RANGER
42

Avion radiocommandé en polystyréne expansé moulé haute résistance,
équipé d'un moteur a explosion de 0,8 cc et de tous appareils de radio-
commande; livré non peint, ni décoré, sans carburant ni accessoire
de démarrage.

i Boiee e e e D e el M e v R 550 F
Le méme appareil sans moteur ni radio, pour une version

N0 Ll DR e 5 o ertn v s s ko e s s tn ARl urg.te (s Eaat st et uietie 155 F
Autres modeles sensationnels jusqu'a ........... .00 2350 F

Maquettes volantes pour JETEX 50 C

CONCORDE

Franco-
Britannique

Le plus moderne des avions congus.pour le vol intercontinental.
Env. 230 mm - Long. 460 mm. Peut étre équip? avec le moteur a
réaction |ETEX 50 C.

La boite avec plan et notice

Le chasseur frangais qui fait autorité sur le marché international.
Env. 225 mm - Long. 400 mm. Peut &tre équipé avec le moteur a
réaction JETEX 50 C.

La boite avec plan @t NOLICE ... v ieinaicivinsiiesssne 9F

Moteur a réaction JETEX 50 C

Poussée statique 20 a4 25 g, durée de fonc-
tionnement 7" par pellet. Long 48 mm -

diamétre 19 mm.

La boite avec charges et notice . 11,50 F
La recharge (10 charges, grilles et

yothits), 2N e R e L ,70 F

REALISATIONS

Et dans la gamme
des PRODUCTIONS

synonyme de tres haute qualité

2 MAQUETTES
NAVIGANTES

qui peuvent étre équipées de la
RADIOCOMMANDE

LUTECE

Chalutier-congélateur a relevage par ['ar-
riere. Long. hors-tout 1,08 m — Larg. 0,26 m.

La boite NAVIG 135 F

ESPADON

CRUISER DE LUXE. Long. hors tout 1,08 m
Larg. 0,26 m.

La boite NAVYIG 90 F

Chacun de ces modéles comporte tout le
matériel bois: blocs avant et arriére fagonnés,
quilles et couple découpés, etc.

Ils peuvent é&tre équipés d'un
électrique.

moteur

Demandez NOTRE NOUVELLE DOCUMENTATION Ne 22, véritable guide du Modéliste, comportant 144 pages, dont 8 en couleurs,
consacrées aux derniéres nouveautés, et plus de 1000 illustrations, qui vous sera adressée franco contre 5 F.

A LA SOURCE DES INVENTIONS
60, boulevard de Strasbourg - PARIS (10°)

Magasin Pilote — Conseils techniques — Service aprés vente

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: VII - ERNE - AREC




eurelec, c’est réussir dans la vie!

Réussir. c'est vivre mieux en gagnant davantage.
Reussir, c'est pénétrer dans le monde de la technique.
Aujourd’hui cela vous est facile grace & EURELEC, I'un
des plus importants centres d'enseignement par corres-
pondance d'Europe, formant chaque année des milliers
de techniciens qualifiés.

LE MERITE EN REVIENT:

A SA METHODE, simple, progressive, bréve et pourtant
trés compléte.

A SES COURS, nombreux et variés qui vous apprennent les
_professions les plus recherchées et les mieux rémunérées.
EURELEC VOUS ASSURE LE SUCCES... méme si vous
pensez ne pas pouvoir réussir.

FAITES CONFIANCE A EURELEC, COMME EURELEC YOUS
FAIT CONFIANCE

Demandez toutes informations gratuites et unc engage-
ment (en utilisant ou recopiant ce coupon) a

YO o
E“HEI.EC

21-Dijon
L'institut qui enseigne par la pratique,

dolci 552

P S S O G S ) S (e
l Bon & adresser & EURELEC 21-Dijon

l Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée M 87 I
l sur O Ia Photographie

sur O I'Electronique
0O la Programmation

O I'Electrotechnique

z
o
3

o
3

Age

o
"

/

»
o
]
s

e T T - S S e
pour le Benelux: 11 Huc des 2 Eglises - Bruxelles IV
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Suggestions du

350 oUiEsR rour 20 F |
DE LA QUALITE DU 24 x 36
NDUS COLOR »
APPAREIL
PHOTO SUR
FILM 16 mm
ou double 8
FORMAT
10 x 16

Technique et conception d’avant-garde

- Réductions - Agrandissements - Ti-

rages sur papier - Ildéal pour : micro-
film, enseignement tourisme,

Objectifs interchangeables, bagues |
pour micro- et macro-photographie, |
Projection sur tous appareils méme = =
automatiques, par adjonction d'un
objectif spécial. Doc. « SV 07 » et |

échantillon contre 1,20 F en timbres.

MUNDUS COLOR, 71, bd Voltaire =

Paris 11+ - 700.81.50.

D'une contexture particuliére

ENDUIALO transforme les fonds les ,L

plus grossiers en surfaces dures et lisses

permettant de recevoir directement |

toutes les peintures. Facile 3 employer,
ENDUIALO s'applique directement

sur tous matériaux pour rebouchage

des trous et fissures des murs et pla- |
fonds, joints, scellements, etc., lissage |
des murs avant peinture et pose des |

papiers peints.

Drog., Gds Mag. Brochure « Conseils ‘

Pratiques » sur demande: S.I.B.E.C.

50, rue de Domrémy, Paris 13-,
NOUVYEAU !

TUNER FM GORLER

HF CV 4 CASES
A EFFET DE CHAMP

N T 4 b

PHOTO - DECOR JALIX
toutes dimensions, traités noir,
couleurs, sépia ou par effets abstraits.
CATALOGUE SY avec échantillons
sépia et couleurs contre 10 F
remboursés au 1*" achat.

Nous nous chargeons de la pose
PARIS - BANLIEUE.

JALIX — TRI, 54-97
52,r.dela Rochefoucauld, PARIS (9)

garanties 18 mois

40°1,

TOUS
MODELES
DISPONIBLES POUR :
YOITURES - CAMIONS - TRACTEURS
MINIUM GLYCEROPHTALIQUE

Gris, brun ou jaune prét a I'emploi

¥Yendu directement par 'usine

par boites de 1,5 et 20 kgs

Pour les batteries et le minium
Demandez-nous |'adresse du dépositaire

le plus proche de votre domicile.
TECHNIQUE SERVICE
A Paris 12*: 9, rue Jaucourt
tél. 343.14.28.

Paris 20°: 4, rue de Fontarabie
tél, 797.40.36.

CONTRE LA
POLLUTION

BATTERIES NEUVES

365 x 172 x 110 mm
Dans un luxueux coffret
en acajou
Bn KIT .......00 650F
Enordredemarche 750 F

Doc. spéciale s. demande

ORGUE POLYPHONI-
QUE 2 CLAVIERS

Prix en KIT: 2040 F
Notice trés détaillée
sur demande

14

Edition 1970

2000 illustrations - 450
pages - 50 descriptions
techniques - 100 schémas
INDISPENSABLE POUR
VOTRE DOCUMENTA-
TION TECHNIQUE
RIEN QUE DU
MATERIEL
ULTRA-MODERNE

ENVOI CONTRE 6 F

MAGNETIC FRANCE
175, r.du Temple, Paris 3*
Arc 10-74
C.C.P. 1875-41 Paris
CREDIT GREG

Dim.:150x 145 x 80mm
générateur d’ozone réelle-
ment efficace pour: assainir,
désodoriser, désinfecter
Modéles pour 100 m?, 215 F
Autres modéles
500 m® et 1000 m®
Livré avec notice d’emploi.
Doc. s/demande
M*: Temple-République
Ouvertde 102 12 h et de
14 2 19 h, Fermé le lundi

mois

ACCESSION
A LA PROPRIETE

H.L.M.

Candidats-Acquéreurs de votre loge-
ment H.L.M., sachez que de nouveaux
textes vont prochainement &tre publiés
au J. O. lls compléteront la loi du 10
juillet 1965 et en faciliteront I'appli-
cation.

Pour tous renseignements, écrivez:ila
FEDERATION NATIONALE
des
CANDIDATS-
ACQUEREURS
de leur logement H.L.M.

SIEGE SOCIAL: 29, rue J. B. Potin
92-YANVYES - qui défend les droits
de 2.000.000 de locataires H.L.M.
directement concernés par cette loi.

(Ne pas se présenter),

Jeunes Frangais,

LA MARINE NATIONALE

Yous propose:
a) Ses Ecoles: Si vous avez de 15
ans 1% 34 17 ans et le niveau de 4°,
ou mieux de 3*, ses deux
Ecoles des Mousses
et des Apprentis Mécaniciens
Si vous avez de 16 4 19 ans 1, et le
niveau de 2°, ou mieux de 17, ses
trois Ecoles de Maistrance: Pont,
Machine et Aéronavale.
b) L’Engagement (de 17 3 25 ans)
qui vous donne accés aux Ecoles de
Spécialité, selon vos golts, votre
niveau et vos aptitudes.

LA MARINE NATIONALE
fera de vous des
TECHNICIENS QUALIFIES

Pour tous renseignements, écrire a:
S.E.M, 29-1 - 15, rue de Laborde -
75-PARIS (8%)

Tél.: LAB. 91-10 (Poste 317)

{SINTOFER

SOUDE A FROID

mastique - colle - jointe - obture
en
10 minutes

tous métaux
et la plupart des matériaux

Si vous ne le trouvez pas chez votre
fournisseur habituel écrivez i:
CADILHAC - B.P. 38
13-MARSEILLE - LA CAPELETTE




Tous a griffe pivotante
Paniers standard, accessibles

NOUVEAUTE PHOTOKINA'!
D 35 1ripte AUTOMATISME

% Télécommande marche avant, marche arridre pour
changement de vues

* Té_lécommljnde de la
, mise au point

* Lampe quartz
24 v./150 w"

* Objectif 2,8/85 mm
traité

* Multivoltage

% Ported’'accés & lampe

% En 2 couleurs

% Prise pour magnétophone
% Maétal laqué fondu sous pression

D 46 J et avromanisme

% Télécommande, marche avant, marche arridre pour
changement de vues
% Télécommande de la mise au point

M % Lampe quartz

24 v./150 w.

% Objectif Rodenstock
2,8/100 mm traité

* Multivoltage

% Possibilité de passer
des vues isolées

% Prise pour synchroni-
sation

% Objectifs interchan-
geables: 150 mm pour
grandessalles - 45 mm
pour format Minox

* Retroidissement par turbine tangentielle.

GOSSEN

POSEMETRES TRANSISTORISES
A PRIX IMBATTABLES

@ SIXTUS ELECTRONIQUE

@ SIXTRON ELECTRONIQUE

@ VARIOSIX ELECTRONIQUE

et toujours la gamme
prestigieuse des.
LUNASIX 3 - lumiére incidente
et réfléchie 1/4000¢ de seconde
2 8 h. - Diaphragme 1 a 90 -
9245 DIN - 62a25.000ASA
CINE 8 2 128 images-seconde.

et SIXTINO - SIXTOMAT - SIXTAR

PROJ ECTEUR 58 NIZOFP S

& chargement 100 %
automatique
Commande unique
Vitesse variable -

# Marche arriére
Synchro pour

magnétophone'

BISIX

Arrét sur image
110 & 240 volts

Lampes quartziode 12
v. 100 w., avec ZOOM
18/30 ou objectif 1 -
1,3de 20 mm. en carter
mallette capitonné
comportant un écran.

/(OZUa le reflex 24 x 36

FABRICATION JAPONAISE

* SEIC 1.8
d compléments optiques
Tous les perfectionnements et en plus

e 2 cellules C d S derriére I'objectif.

o Obturateur entierement métallique.

® Mise au point sur dépoli micropoints.

e Pile de cellule ne débitant pas au repos.

@ Seécurité a I'accrochage 1/2 automatique du film.
@ Additifs téle-objectif et grand angle.

e Grande simplicité d'emploi.

S s3] De 1.9

a objectifs interchangeables

o Beauté de ses formes.

OBJECTIF

EXTRAORDINAIRE

RAPPORT

QUALITE | PRIX

v

LE MEILLEUR

LA NOUVELLE GAMME PRESTIGIEUSE 1970

TOUTES AVEC: ZOOM ELECTRIQUE -

AUTOMATISME DEBRAYABLE -

* § 36 Zoom 1,8 -

9336 mm - 18/24
images-seconde.

% S 80 Zoom 2 vi-
tesses 1,8 - 8 4 40
m - 18/24/54
" images - seconde
commande électri-
que & distance.
% S 55 comme
S 40 sauf Zoom
1,8-7 ab56 mm.

FABRICATION ALLEMANDE
GARANTIE INTERNATIONALE

PLUSIEURS VITESSES

POIGNEE RABATTABLE,

A FERNmEN

% S 56 Zoom 7 456

%* S 80 Zoom 104 80
Zoom 2 vitesses - 18/247
54 im.-sec. - vue par vue
automatique - obturateur
variable-télémétre - 6 piles
dans un container.

En vente chez les meilleurs spécialistes
Demandez notices illustrées TR 3

E ) CHOTARD

Nizo Bifln

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: IX - IN -

NIKA -

NORD

- Boite Postale 36 - Paris 13°
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Célibataires

R

Chacun porte en soi la certitude qu'il existe quelque
part une personne faite pour lui. Vous aussi peut-
étre... Mais & quoi bon, si vous ne la connaissez pas ?

Psychologues, graphologues, sociologues et...
Ordinateur peuvent vous permettre de ren-
contrer, parmi d’infinies possibilités de choix,
CELLE qui est « vraiment faite pour vous».

® En cernant scientifiquement votre personnalité par
I'utilisation de la graphologie, de la psychomor-

phologie, des tests projectifs.

® En définissant les affinités mutuelles.

® En répudiant les incompatibilités cachées par une

présélection psychologique.

En multipliant & I'infini les possibilités de choix.

ION tient 2 votre disposition une documentation
compléte sur son organisation et les méthodes qui
lui ont valu, depuis 20 ans et partout dans le monde,

des résultats spectaculaires.

u

@

I

ne information que vous devez avoir.

ON INTERNATIONAL

Veuillez m'envoyer gratuitement, sans engagement de
ma part, sous pli neutre et cacheté, votre documentation
compléte,

NomeA e et Brénomii i tahan
7 L o U B i o b A S P Tl
o ION FRANCE (SV. 111) - 94, rue Saint-Lazare,

PARIS 9¢ - Tél. 744.70.85 et 56, Cours Berriat,
38-GRENOBLE - Tél. 44.19.61

ION BELGIQUE (SVB. 111) - 105, rue du Marché-
aux-Herbes, 1000-BRUXELLES - Tél. 11.74.30
ION SUISSE (SVS. 111) - 8, rue de Candolle
GENEVE - Tél. 022.25.03.07

ION CANADA (SVC.111) - 45, rue Saint-Jacques-
Suite 101, MONTREAL 126 - P.Q.

ATH SANS
PEINE

Les mathématiques
sont la clef du succeés
pour tous ceux qui pré-
parent ou exercent une
profession moderne,

Initiez-vous, chez-vous,
par une méthode absolu-
ment neuve, attrayante,
d'assimilation facile, re-.
commandée aux réfractai-
res des mathématiques.

Resultats rapides
garantis

AUTRES PREPARATIONS :
® Cours accélérés des classes de 4°, 3° et 2°.

e COURS SPECIAL DE MATHEMATIQUES
APPLIQUEES A L'ELECTRONIQUE

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS (13°

) O N S A B BN G B BN N B B B A
Dids AUJOURD'HUI, envoyez-nous ce coupon ou recopiez-le

LES M

[
I Veuillez m'envoyer sans frais et sans engagement pour moi, i
l votre notice explicative n* 206 concernant les mathématigues. l
I Nom: ¢
\ Adresse: = A LSRR e '

L N N W R EREE R 4

PISTOLET «COLT 45»
DEFENSE ET ALARME

peut étre porté sur soi ou gardé 4 la maison sans aucune

15

déclaration
DIRECTEMENT DU FABRICANT
avec e

munitions

ENVOI sous 24 h.
sans marques extérieures

TYPE A: Mod. Colt Police cal. 45 )
8 coups automatiques - Barillet basculant ‘e
Ejecteur automatique. 15
Avec 72 coups a blanc complet pour F
Munitions supplémentaires 72 coups ....... +4F
QU PAIEMENT AU FACTEUR (+ 3 F pour frais)
TYPE B: Méme modéle S.W, 38 cal. 22

8 coups automatiques avec éjecteur - Tire au choix:
charges a blanc, fusées éclairantes et cartouches de
gaz anti-attaque, 35 E
Avec 100 chargesablanc . ... complet pour

100 chargessupplém. + 9 F - 12 fusées éclairantes+ 8 F
12 charges 3 gaz + 9 F - CONTRE REMBOURS. + 3 F
ENVOI SOUS 24 h dés réception du paiement par
mandat internat. ou chéque bancaire ou en CONTRE-
REMBOURSEMENT au facteur (+ 3 F pour frais) dés
réception de votre adresse (bien compkte)

BELGO-ARMES HERSTAL .n.:s1,

Bureaux : 60, av. Em. Digneffe, 4000- Li¢ge (Belg.)
Livraison non permise en Belgique et en Suisse

16
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QUELLE QUE SOIT

e i byanches .
DIPLOME DFTAT | | \ lechniques davenir

C.A.P.-B.P.-B.T.N.-B.T.S.
INGENIEUR

avec l'aide du
PLUS IMPORTANT
CENTRE EUROPEEN DE

lucratives et sans chémage :

ELECTRONIQUE - ELECTRICITE - INFOR-
MATIQUE - PROGRAMMEUR - RADIO - TE-
LEVISION - CHIMIE - MECANIQUE - AUTO-
FORMATION TECHNIQUE MATION - AUTOMOBILE - AVIATION
disposant d'une méthode révo- ENERGIE NUCLEAIRE - FROID - BETON
lutionnaire brevetée et des La- ARME - TRAVAUX PUBLICS - CONSTRUC-
Beraio) 8% Ui A TIOCALBN ROUN | TIONS METALLIQUES - TELEVISIONCOULEUR ,

son enseignement renommé.
----------—------

par correspondarnce et cours praligues

Vue partielle de nos laboratoires

Stages pratiques gratuits dans les Laboratoires de |'Etablissement. Stages pratiques
sur ordinateur - Possibilités d'allocations et de subventions par certains organismes
familiaux ou professionnels - Toutes références d'Entreprises Nationales et Privées

Différents cours programmés. Cours de Promotion - Réf. n° ET 5 4491 et cours pratiques
IV/ET. 2/n° 5204. Ecole Technique agréée Ministére Education Nationale.
DEMANDEZ LA BROCHURE GRATUITE N°A 1 a:

2% ECOLE TECHNIQUE
L

MOYENNE ET SUPERIEURE DE PARIS

94, rue de Paris - CHARENTON-PARIS (94)
Pour nos éléves belges : BRUXELLES : 12, av. Huart-Hamoir - CHARLEROI : 64, bd Joseph Il

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XI - MU - ILOS - ERNE 17
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Accordez-nous un an,

et nous vous offrons
9 ®
la réussite.

Voulez-vous réussir ?
Voulez-vous mener une existence
plus large, plus heureuse, plus
indépendante, sans soucis, sans
problémes ? Devenez programmeur
sur ordinateur. En un an.

La programmation est un métier
neuf, vivant, passionnant. Les
qualités qu'il requiert, vous les
possédez : esprit de logique, esprit
de synthése, facultés d'attention
et d'assimilation. Nous nous
chargerons de les développer pour
faire de vous un excellent
programmeur. Et au départ, nul
besoin de connaissances spéciales
(le niveau BEPC suffit).
Rassurez-vous!

Notre nom : Advance Institute.
Notre vocation ; la formation
professionnelle. Notre champ
d'activité : I'enseignement par
correspondance de la programmation
sur ordinateur.

Vous étudierez vos cours chez
vous, tranquillement, pendant vos
loisirs. Vos travaux écrits seront
corrigés par ordinateur et annotés
par un ingénieur-analyste, pour vous
véritable professeur particulier (un
ami qui dirigera vos études, vous

suivra, vous aidera, vous
encouragera).

Nous vous demandons
simplement une année. Du travail
(10 heures par semaine) et de la
persévérance. D'accord c’est
beaucoup. Mais réfléchissez. C'est
peu. Puisque nous vous offrons la
réussite. Vous n’avez pas de temps
a perdre, vous le savez. Faites donc
le premier pas tout de suite.

Découpez et remplissez ce
coupon. Un test personnalisé gratuit
et sans engagement vous parviendra
SOUS peu.

Veuillez me faire parvenir, gratuitement et
sansengagementde ma part, letest person-
nalisé et tous les renseignements sur les
cours de programmation par correspon-
dance d’Advance Institute.

(Majuscules s.v.p.)

AD ot

5,RUE D'ARTOIS - PARIS 8€

|n-...

SV-

MOTS CROISES — HORIZONTALEMENT: XIl - ES
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S| VOUS SOUHAITEZ UNE CARRIERE

dans les relations publiques, la publicité, le tourisme ou la
gestion commerciale avec la sécurité d'un diplome d’état.

Vous avez la possibilité, en deux années d'études, avec ou sans le baccalauréat,
de recevoir une solide formation en Publicité, Presse et Relations Publiques,
quelle que soit votre spécialisation.

A la fin du 1¢r trimestre consacré a une préformation commune 2 tous les éléves,
vous choisirez votre préparation & l'un des trois dipldmes d’Etat suivants:
Brevet de Technicien Supérieur, BTS de /a Publicité (pas de math.), BTS du
Tourisme (pas de math.), BTS de /a Distribution et Gestion Commerciale.

Si vous ne résidez pas a Paris, nous vous offrons une gamme de COURS PAR
CORRESPONDANCE avec la possibilité de suivre en fin de chaque année
un séminaire de 15 jours a I'Ecole.

Notre Etablissement d'enseignement supérieur est agréé par I'Education
Nationale et par la Chambre Syndicale des Cours par Correspondance.
Téléphonez, venez nous voir et demandez notre brochure d’information.

ECOLE DE PUBLICITE, DE PRESSE
E.P.P.RE.P. ET DE RELATIONS PUBLIQUES
(anc. I.P.RE.P.) 10, rue de la Grange-Bateliére - PARIS (9¢)

Tél. 770.61.60 - Métro Richelieu-Drouot

Réception tous les jours de 10 h 3 17 h méme pendant les vacances (sauf samedi et dimanche)
et sur rendez-vous.

b GRS R D Sy R S AT L TR B o e

Araldite, le COLLAGE qui
defie le temps.\.

ARALDITE est une résine synthétique
de la catégorie époxyde,

trés largement utilisée dans le monde entier,
pour collage des structures

en métal sur les avions,

dans les constructions de toute nature,
sous les climats les plus divers

et surtout lorsque tous les autres
moyens de fixation se sont

révélés insuffisants,

gk ¥

4

DESIFALEE 1AL

T

iy A

R IGR

(POURQUOI 2 TUBES?)
% les colles ordinaires séchent a la tempé- A R A L D I TE
§g rature ambiante ou par I'évaporation des

B solvants qu'elles contiennent,

ARALDITE, résine epoxyde , durcit par marque déposée CIBA

un processus de réaction chimique qui se une production PROCHAL
produit lorsque 'adhésif et le durcisseur

entrent en contact. C'est pour cette raison distributeur

au’il y a 2 tubes.

petit emballage : 5,45 F so DIEMA'PARIS

A | : .\

grand emballage : 24,50 F #
D R GRS maﬁmmmmmmwwmmwa%
19
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CE QUE SEULS LES MEDECINS
POUVAIENT DIRE

Préface du

Dr A. SOUBIRAN

UN LIVRE UNIQUE
POUR LES HOMMES ET LES
FEMMES DE NOTRE TEMPS

LA PILULE et les autres méthodes de contracep-
tion - Rapports sexuels anticipés - Maitrise des
sens - Fréquence des rapports - Tabous sexuels
chez la femme - Rapports pendant la grossesse -
Manifestations du plaisir chez la femme - Risques
de grossesse au moment de la ménopause.

Vente &4 nos bureaux ou par correspondance

EDITIONS GUY DE MONCEAU

34, rue de Chazelles - PARIS (XVII®) (924.34.62)

Paiement par chéque, mandat, C.C.P. Paris 6747-57
ou timbres francais

FRANCE : & la com.: 23 F, contre remboursement 28 F
ETRANGER (par avion): 30 F pas de contre remb.

Tous les envois sont faits par retour.

Veuillez m’adresser
« LA CONTRACEPTION AU SERVICE DE
L'AMOUR »

selon votre offre « Science et Vien N° 770

Nom (M., Mmeou Mlle) .............coovevnnn.
RS Tt e s A e st R N heeny
Ville ....... s G Dép. oU PaYS .....ovenns
Mode de paiement choisi ..........ooovvieennns

LR ——————— eyt PP T DL

Mol
JE FUME

SANS RISQUES

CAR

.CHAQUE JOUR
JE PRENDS

FUM-TONIC

JE NE TOUSSE PLUS ET J'Al
RETROUVE MA FORME

FUM-TONIC des Lab. Teichmann pour 30 jours
de traitement 34,50 Francs chez votre
buraliste ou s'il ne I'a pas encore regu
chez PROGEMO
16, Av. Henri Dunant - MONACO
dépositaire pour I'Europe

EXPEDITION IMMEDIATE

=,

w0
F==
>
w

TN,
VOULEZ-VOUS %14

étre S/INGENIEUR /74

FORESTIER

‘F imeme INGENIEUR

XS Brillant avenir techni

Brochure gratuite N® 366

39, rue H. Barbusse PARIS
1/2 SIECLE DE SUCCES

‘Carnéres passionnantes, en pleine expan-

" sion, accessibles sans dipléme FRANCE -
EUROPE - AFRI IQUE - AMERIQUE
gu. et commercial.

Dipl8me officiel d'INGENIEUR aprés 5 ans
‘de PRATIQUE (Loi du 10 juillet 1934).

ECOLE DES BOIS ET FORETS

Ve

/f@SSWH LN



Une formation

Dans la chaine d'opérations pré-

pratique et adaptable

paratoires qui aboutit 4 l'exploi- ANALYSTE Cette formation solide et poussée
tation de l'information sur ordi- - vous permet :

nateur, le réle du programmeur N { dentrar immédia.
se situe, par ordre décroissant JA{IIH:Y:Y ]G 1d1]] il et danségi?e
d'exigences intellectuelles, entre entreprise sur IBM 360
celui de l'analyste et celui de type 20; :
l'opérateur. L'analyste étudie, OPERATEUR — d'autre part, d'adapter rapi-
décompose et organise les - - dement votre compétence
éléments & traiter en vue de technique a un matériel diffé-
la programmation. Le program- rent,

meur adapte au type d'ordinateur <&
'organisation du traitement défini et traduit les
données en un langage approprié.
L'opérateur, qui travaille sur machine,
« exploite » le programme établi.

Qui peut devenir programmeur ?

Tous les jeunes gens d'esprit ouvert, précis
et logique, d'un niveau d'instruction au moins
équivalent & celui du baccalauréat et disposant
pendant un an d'une & deux heures par jour,
a leur convenance, pour étudier chez eux, par
correspondance.

Comment devenir programmeur ?

Pour former un bon programmeur, il ne suffit
pas de lui apprendre en trois mois a pro-
grammer dans un « langage évolué »; il faut
aussi et surtout lui inculquer toutes les con-
naissances techniques qui lui seront néces-
saires. C'est pourquoi PIGIER INFORMA-
TIQUE propose, mieux qu'un simple cours :

Une formation compléte,
directement utilisable

qui comprend -

— Uune initiation au fonctionnement interne de
I'ordinateur;

— un enseignement de la programmation en
langage proche de la machine, le « lan-
gage d'assemblage de base », qui oblige
a connaitre et comprendre le fonction-
nement de l'ordinateur;

— un enseignement d'un « langage évolué »,
le GAP, simple, rapide, commode et parti-
culiérement adapté a I'IBM 360.

Pourquoi choisir un enseignement
par correspondance ?

Parce que l'éléve se trouve exactement dans
les mémes conditions de travail que le pro-
grammeur. A l'encontre de l'opérateur qui
travaille sur machine, le programmeur travaille
sur documents : organigrammes et feuilles de
programmation, c'est-a-dire qu'il utilisera pour
sa formation théorique et pratique les mémes
éléments matériels que 1'éléve qui étudie par
correspondance. L'enseignement par corres-
pondance se préte donc parfaitement & cette
discipline toute de rigueur et de réflexion et
aux travaux pratiques qu'elle implique.

En outre, l'enseignement par correspondance
étant individuel,

vous commencez quand vous voulez

Pour mieux connaitre notre programme,
adressez le bon ci-dessous a

PIGIER INFORMATIQUE, 83 rue de Rivoli,
Paris 1¢r et vous recevrez gracieusement une
documentation compléte.

Je desire recevoir sans frais ni engagement votre docu-
mentation PROGRAMMEUR,
DNOTE S ool v 07w Si5Te brois v vaers | STama e arate oL v i s %

Profession actuelle ....... PR e it B S i
Etiiclos antariaurai s i ST A G
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— Science et vie Pratique et

INCLUSION
ET DECORATION
POLYESTER

une activité passionnarte
pour chacun...

Boites laboratoires complétes

en 4 grandeurs. Demandez notre
livre illustré en couleurs.

(7F +port)ou C.R. 10,80 F
ounotre prospectus gratuit.

SOLOPLAST

7 b, av. La Monta,
38-St-EGREVE
TéL (76) 88.43.20

VOUS AUSSI Apprenez a
) BIEN DANSER

seul(e) chez vous en mesure
méme sans musique en qg
heures aussi facilement
qu’d nos Studios. Mé-
thode sensass. trés illustrée
de REPUTATION MON-
DIALE. Succésgaranti, Ti-
mldlté vaincue. Notre For-
mule: Satisfait ou Rem-
boursé. Querisquez-vous?
contre enveloppe timbrée

Notice
Prof, S.VENOT, 2, rue Cadix, PARIS

ORGANISME CATHOLIQUE
DE MARIAGES

Catholiques qui cherchez a vous
marier, écrivez a
PROMESSES CHRETIENNES
Service M 2 - Résidence Bellevue,
92 - MEUDON (Hauts-de-Seine)

Divorcés s’abstenir ‘

DEVENEZ
VITE CET HOMME

MUSCLE FORT
MIQUE

Avec léiectromanc
« VIPODY »  for-
mez-vous un vérita-
ble corps d’athléte.
... Augmentez votre
. force de 1 2 150 kg.

¥ Progression automa-
tique immédiate.
Résultat garanti,
J contrdlé par un ca-
W dran a signal lumi-
neux. 5 a 10 minu-
tes par jour d’exer-
cices distrayants.
VIPODY (le cham-
pion des appareils a
) muscler) ~ formera
I’harmonie de votre
gmusculature (épau-
Jles, biceps, pecto-
raux, abdominaux,
dcgrsaux et jambes).

VEA

BREVETEE. Luxu-
euse brochure sans
engag. Pli fermé c/2
timbres. Référ. tous
pays. VIPODY -NB
- Raynardi NICE.

_ZZM

ACCOMPAGNEZ-VOUS
immédiatement A LA GUITARE

claviers accords pour toute guitare,
LA LICORNE, 6, rue de I’Oratoire.
PARIS (1°). - 236 79-70.
Doc. sur demande (2 timbres).

Vos cheveux tombent-
ils, sont-ils faibles,
trop Secs ou trop gras?
Avez-vous des pelli-
cules ? Depuis 80 ans,
nous traitons dans nos
Salons ou aussi effica-
cement par corres-
pondance. Profitez de
notre longue expérience et de nos con-
seils personnels. Gratuitement, sans
engagement, demandez la documen-
tation N°¢ 27 aux

Laboratoires CAPILLAIRES
DONNET, 80, bd Sébastopol, Paris

GRANDIR

RAPIDEMENT de
plusmurs cm grice a

OUSSEE VITALE,
méthodesc:enuf «30 AN-
NEES DE SUCCES »
Devenez GRAND,

SVELTE, FORT

(s. risque avec le véri-
table, le seul élongateur
breveté dans 24 pays).
MOYEN infaillible pour
é¢longation de tout
Peu cotteux, discret, De-

le corps.
mandez AMERICAN SYSTEM avec

nombr. référ. GRATIS s. engagt.
OLYMPIC - 6, rue Raynardi, NICE

APPRENEZ
A DANSER

La Danse est une Science
vivante. Apprenez chez
vous avec une méthode
congue scientifiquement.
Notice contre 2 timbres.

Ecole S.V. VRANY
45, rue Claude-Terrasse,
Paris (16¢)

Le TMC-506 . . . un interphone révolutionnaire !

sans autres fils

' que ceux
du secteur

110 ou 220 V

e d’une piéce A une autre
e d’un étage a un autrc

e d’un batiment a un autre

Vous pouvez correspondre jusqu’a
3 km de distance, en branchant
simplement 2 ou plusieurs inter-
phones H.F. « TMC-506 » sur les
prises de courant d’un méme réseau
110 ou 220 volts. La transmission de
la parole s’effectue le long des fils
du réseau E.D.F. FINL... les instal-
lations fixes et onéreuses, chaque
interphone peut étre déplacé d’une
prise de courant a une autre. Le
TMC-506 est doté de I’appel sonore
préalable, fonctionne de 110 2 220 V
sans commutation.

La paire : 249,00 F; ’appareil supplémentaire : 124,00 F; port et emballage 4,00 F.
Documentation n® 9 sur simple demande.

L’ INTER-TELEPHONE

lnsénieuse combinaison du télé-

one et de linterphone. Liaison
gi F. sans fil, méme principe que le
TMC-506 (ci-dessus), appel sonore en
interphone, conversation en duplex
comme le téléphone (discrétion vis-a-
vis de lentourage), trés léger, fonc-
tionne de 110 a 220 V sans commuta-
tion. Documentation 9-B sur simple
demande.

Bt o b < e o e A ) P S I P15 349,00

L port et emballage : 6,00 F

ADAPTEZ LA 2¢me CHAINE
“pour pas cher”

TUNER TELE 2¢me CHAINE, adaptable sur

tous téléviseurs, complet avec lampes EC 86 et EC 88,

schéma de branchement. Marques OREGA, ARENA,

VIDEON, au choix. Méme pas le prix des lampes!
Valeur 100 F, vendu

+ port et emballage _?.'.o‘o'f:w 20,00

Expéditions: contre rembours., ou & réception de mandat ou chéque
(bancaire ou postal), 28, rue d’Hauteville, PARIS 10° - Tél. 824.57.30.
"C.C.P. Paris 6741-70.
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EXCEPTIONNELLE...

.. la musicalité de votre Electrophone,
Cassette, Récepteur Radio ou Télévi-
seur en y adaptant une enceinte acous-
tique miniaturisée « Audimax» -
modéles 8 W, 15 W, 25 W, 30 W, 45
W — permettant également de consti-
tuer une chaine haute fidélité de faible
encombrement et au moindre prix.

Notice franco sur demande
AUDAX
45, avenue Pasteur
Montreuil - 93

PLUS GRAND

et imposant rapidement a
tout age. Vous gagnerez
des centimétres en re-
dressant, étirant, renfor-
cant et dilatant I’épine dor-
sale, jointures, disques ver- &
tébr., bassin et vos mus
cles statiques, grice 4 ’ex<l,
cellente méthode du Doc-§;
teur MAC ASTELLS.
Traitement facile chez soi.
rix: 16 F (rembourse-
ment si non-satisf.) FOR-
CE — SVELTESSE —
ELEGANCE. Jeunes —
Hommes — Femmes !
Vous recevrez GRATIS
illustrat. compléte :
« COMMENT _ GRAN-

DIR, FORTIFIER, MAI-
GRIR ». Ecrire 2 A.

W.B
S. 8, MONTE-CARLO.

DANSEZ...
Loisir de tout 4ge, la Danse
embellira votre vie. APPRE-
NEZ TOUTES DANSES
MODERNES, chez vous,

en quelques heures. Succés

i garanti. Notice c. 2 timbres.

SV ROYAL DANSE
35,rue Albert-Joly, 78-VERSAILLES

DESSINEZ

a4 la perfection,
immédiatement.
Copiez - Rédui-
sez - Agrandis-
sez tout sans
effort. Demandez
Brochure gratuite
« Le miracle du
REFLEX» a

C.A. FUCHS.
Constructeur, 68-THANN (Ht-Rhin).

Vous saurez nager
instantanément grice a

ONDINETTE

gaine flottante absolu-
, ment invisible sous votre
. maillot habituel. ONDI-
| NETTE permet de s’al-
longer dans I’eau, d’évo-
; luer a sa fantaisie et de

'.. nager sans avoir appris.
\ Plusd’appréhension!
é} Plus de danger de noyade !
- l Brevet mondial pour H.F.

et Enfants. Doc. gratuite
c.3timbresaAEDICA,
21 D, rue Fonderie - 67-Strasbourg

SECRETAIRE MEDICALE
UNE BELLE
CARRIERE
FEMININE
Ecole spécialisée
par correspondance
Cours MEDICA
9, rue Maublanc, PARIS (15°)
(Placement des Eleéves)
Documentation 581 contre 3 timbres

CONSTRUCTEURS
AMATEURS
LE STRATIFIE POLYESTER
A VOTRE PORTEE

Selon la_ méthode K.W. VOSS, cons-

truisez BATEAUX, CARAVANES,
etc. recouvrement de coque en bois.

073

Demandez notre brochure explicative
illustrée, «POLYESTER + TISSU
DE VERRE», ainsi que liste et prix
des matériaux. F 4,90 + Frais port.
SOLOPLAST, 11, rue des Brieux,
Saint-Egréve-Grenoble

PARIS: Adam, 11 bd Edgar-Quinet r4¢
Tél. 326.68.53

Jeunes gens...
Jeunes filles...

(e ne— | ECOLE s

/ = Nv
=
! n des Laboratoires médicaux,
des Industries chimiques, biologiques,
agricoles
X\ . et de la Recherche Scientifique.

Formation du
Personnel qualifié

Préparations
aux Diplémes d’'Etat :

Biologie
Biochimie
Chimie

AR
i "1."\ — Baccalauréats de Techniciens:

— Brevets de Techniciens Supérieurs :
Analyses Biologiques
Biochimiste

Cours sur place - Cours du soir
Cours par correspondance

ECOLE SUPERIEURE

DE BIOCHIMIE ET BIOLOGIE
31 bis, BD ROCHECHQUART, PARIS (9°) - Tél. TRU. 15-45

VIOLET

Reconnue par [I'Etat
(Décret du 3 janvier 1922)

ELECTRICITE
ELECTRONIQUE
MECANIQUE INDUSTRIELLES

SECTION DES ELEVES INGENIEURS
Diplédme officiel d’ingénieur
Electricien-Mécanicien

SECTION SPECIALE SUPERIEURE

SECTION SPECIALE
Préparation au Baccalauréat

SECTION PREPARATOIRE
recevant les éléves A partir des classes de seconde

INTERNAT - DEMI-PENSION - EXTERNAT
&
115, avenue Emile-Zola
70, rue du Théadtre
PARIS (XVe¢) - Tél: 734. 29.80
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
L’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE, A TOUS LES NIVEAUX, PREPARENT
AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES ET LES MIEUX PAYEES

Bonnange

24

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis=
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM

Spécialisation sur les semiconducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tnu@ ce qui concerne les audiofréquences
— Etude et montage d'une chaine haute
fidélite.

4 CAP ELECTRONICIEN

Préparation spéciale a I'examen d'état —
Physique — Chimie — Mathématiques —
Dessin — Electronique — Travaux pra-
tiques.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XVI'

PREPARATIONS de I'ELECTRONIQUE

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
‘avec éfude et montage d'un téléviseur
grand format.

& TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
grammation.

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d'Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

— ——— — — — ——

BON GRATUIT |

Veuillez m‘envoyer GRATUITEMENT

votre Manuel sur les

e

ez

s S U




des images encore plus belles...
filmez "super 8"
PERUCHROMIEE

«  PERUTZ




en partant d’'un négatif:
un moyen dexpression
un art
un passe-temps passionnant
et.. une économie

En partant dun méme
négatif vous réaliserez
de véritables ceuvres
d'art. Ne croyez pas
que ce soit difficile
avec les agrandisseurs

s, A. BOLZANO (ITALIE) marque déposée

Ces 3 agrandissements sur beau papier en format 18x24 cm
ne vous reviennent pas cher. Et le plaisir que I'on a a les
obtenir n'a pas de prix.

En vente chez les meilleurs négociants spécialisés
Sur demande, luxueux depliants gratuits en
écrivant & TELOS, 58, rue de Clichy, Paris 9°
(spécifiez votre format de prise ae vue.)

26 .




Construire de gros moteurs pour skier est une conception périmée.

Aujourd’hui, vous obtenez les mémes performances avec un 25 ch Johnson.

Johnson présente ;

<

C’est le premier 25 ch qui tire un skieur en “mono” avec
une facilité dérisoire ! Parce que, quand Johnson annonce
25 ch, il ne s’agit pas de pouliches... mais de 25 chevaux
de course qui permettent de sortir de I’eau et entrainer un
skieur au loin en quelques secondes.

Le 25 ch Johnson a été congu par un jeune. Il a la fou-
gue d’une voiture de sport basse et profilée. Chacune de
ses plus petites parties est une prouesse technique. Résul-
tat: un moteur rapide et puissant. Son couple a bas régi-
me fait son agrément pour sortir de 'eau un skieur ou dé-
jauger rapidement un bateau.

Ainsi, avant d’acheter n’importe quel moteur, exami-
nez-le et réfléchissez! Vous pourriez un jour vous trouver
prét a skier avec un moteur qui n’avancera pas. Et vous
maudiriez votre erreur. Alors n’hésitez pas : le 25 ch
Johnson vous fournit les plus hautes performances de sa
catégorie. Gamme: de 1,5 4 115 ch. Garantie de 2 ans et
service aprés-vente mondial.

Distributeur : Belgique - Almacoa S.A. 717 A Chaussée de Waterloo, Bruxelles 18

Le Fougueux

T =
M Johnson BB

Distributeur pour la France : FENWICK Département
Marine, 28 Bd Biron, 93 -Saint-Ouen - Tél. 606.17.79.

¢ Johnson

Le plus sir de tous.
sl A Pl (i de s

r : ;

| Pour recevoir gratuitement I
| catalogue et tarifs, adressez ce coupon rempli |
| a I’adresse ci-dessus. |
| |
| Nom I
Il Adresse :
I < |
I h i ]|
I Ville Dépt # |
(SRS LTRE e e e e e s s o e P e e o s e -
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ez... I’oras

Une pehife nhota en cnuleoars que 'an peojelte
anr un acran., Colza dors sous ciel de plomb,,
Cleat un “coin de v var aneen” avee sa parure de ars
e el d'ors, chincelants, metalligies, presaoe nhrv.plmr‘v,r onte,
= Des couleurs si hidalement naturelles ago'un instant
vous croyes senhie 'odenr a re de la teree ansnilice,
Et entendre r;mmim oo, 1r|n A l'horizon,

A quoi fn:-nnmﬂ I(\ pr\rh»rm anees oo t|ln| Knrl,;r hrrwmr\?

Avant tout a Fedrome mumerir des 10 conches
- photo-senaihles superposdes,

En tout 10 microns, c'est a-dire 4 fois plus minee qu'un chevets,

Ce rui explicque qu‘an moment do la projeclion,

la lumiere traverse Ie film sans Glre genee, sans atre refennae,
Cete mineeur extreme du film Kadachromae

(et hien d'autres caracternshaues),

des centaines de peraonnes la cantralent en permdanencne

dans les laboratoires Kadak, Quelle sacurite |

hourgnaz

photo ou cinéma... film Kodachrome
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Le Tome Il
vient de paraitre

Cet ouvrage unique en France,
traite en plusieurs tomes (8)
tous les sujets qui se rap-
portent a la photographie :
techniques, scientifiques, ar-
tistiques, historiques, etc...

Rédigé par une équipe de spé-
cialistes, sous la direction de
Maurice Deribéré, il apporte
aux amateurs des conseils, des
études approfondies, des mo-
nographies des principaux pho-
tographes mondiaux d’hier et
d’aujourd’hui. Le lecteur y trou-
veraaussidesnotestechnigques
et des formules chimiques.

L’'ENCYCLOPEDIE PRISMA DE LA
PHOTOGRAPHIE a été concgue
pour toutes sortes de lecteurs:
pour I'amateur comme pour le
professionnel, pour le cher-

- cheur comme pour le bricoleur,

pour le médecin comme pour
lindustriel. C’est un instrument
de travail, de référence et
d’initiation.

Notice sur demande,

sous référence : S

ENGYGLOPEDIE

PRISMA DE LA
PHOTOGRAPHIE

Apercu des principaux sujets traités
dans le Tome III

Décentrement
Développement
Distorsion

Droit Photographique
Dye Transfer

Eau (Photographie de I')
Eclairs (Photographie des)
Effets photographiques
Electricité

Emulsions

Enfants (Photographie des)
Enseignement

(de la Photographie)
Epreuves

Erotisme
Espionnage
Exposition
Extérieur (Photographie a I')
Degas
Delacroix
Delton
Disderi

Du Camp
Eberhard
Emerson

Et des notes techniques, des formules
chimiques, ete.

chaque tome 32 F

En vente : Libraires et Photographes ou

EDITIONS LE BELIER-PRISMA
Boite postale 112 - Paris16°-C.C.P. Paris 3883-78
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Entre unfilm couleurs GAF
et dautres films couleurs,

il n'y a pas une grande différence,
mais beaucoup de petites différences.

La couleur vrale Au 1/1000 ... ou Ia nuit
GAF vous offre le choix entre 3 films Si vous devez travailler trés vite, ou
couleurs-dias lumiére du jour: en lumiére atténuée, sous I'eau
le 64, le 200 et le 500. par exemple, ou méme la nuit, prenez

En temps normal, pour obtenir les plus
beaux résultats, utilisez le GAF 64
(19 DIN - 64 ASA).

le GAF 500 (28 DIN - 500 ASA).
_ Vous aurez toujours la couleur vraie.

Vos diapositives
sous caches plastiques

Tous les films couleurs-dias GAF
sont développés exclusivement
par GAF et retournés, sans frais,
sous caches plastiques anti-halo,

: dans une attrayante boite
de classement incassable.

Toutes ces petites diﬂérences vous donnent vraiment
de bonnes raisons de préférer GAF.

Film couleurs GAF il
Pour revoir les couleurs telles que vous les avez vues.

Par temps gris

Garantissez-vous la couleur vraie,
si le temps est maussade
avec le GAF 200 (24 DIN - 200 ASA).

Idéal aussi pour saisir
I'action sans aucun « bougé ».

"WAOITENd-OJUVIRURINI :1: B¥Op/961

® GAF Corporation, New-York, N.Y., U.S.A. T.M. Reg. US. Pat . Off. Marque déposée. Marca registrada, .




Pour ceux qui ont le gont

Dupuy-Compton KRO 051

Plateau collection Jacques Kigel.

de |authentique..

la 1 664

de Kronenbourg

€%
ey

x¥les amateurs de la 1664 ?

Ils sont amateurs
d’éditions originales,
de meubles signés
et de tableaux de maitres.
Ils aiment ce qui est rare,
unique, élaboré lentement,
avec beaucoup d’humilité
et beaucoup de ferveur.
IIs aiment l'authentique.
Ils aiment
la 1664 de Kronenbourg,
Dans sa saveur inimitable,
c’est un secret de famille
quils portent 2 leurs lévres,
un secret vieux de trois siécles,
fait de houblons précieux
ct de malts introuvables
ct aussi d'attention,
d'infiniment d’attention.
Les amateurs
de la 1664 de Kronenbourg,
on les reconnait tout de suite.
Cesont deshommesde gofit.

Kronenboury



LE CEUR MECANIQUE : PLUS DIFFICILE

’

Sommes-nous trop blasés par les progrés scientifiques et techniques qui ont permis depuis plu-
sieurs années d’aller dans la Lune et de transplanter un cceur, ou bien restons-nous capables de
nous émerveiller ? Le remplacement du cceur humain par un petit appareil qui peut remplacer
entiérement un cceur malade, en assurer les fonctions sans aucune aide extérieure, et de facon
permanente, sans panne, cela doit émerveiller. Si I'on ne peut raisonnablement prévoir quand des
cceurs artificiels entierement autonomes pourront étre implantés chez des hommes, et si on ne
peut méme pas assurer que cela sera possible un jour, le probléme et les solutions qu’il a déja
recues sont absolument fascinants. Messieurs Cachera, Professeur Agrégé, Hinglais, Directeur
adjoint du Centre d’Etudes des Techniques Chirurgicales au CNRS et Saumont, Maitre de Re-
cherche 2 'INSERM, ont accepté de faire ici le point.
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Vigy. — Comment le probléme du remplace-
ment du cceur par un appareil se pose-t-il ?
Cachera. — On parle souvent du cceur arti-
ficiel, mais en fait il faut distinguer deux sortes
de cceurs artificiels. On peut en effet chercher
a réaliser :

® soit une assistance circulatoire temporaire,
c'est-d-dire un ensemble mécanique extra-
corporel, susceptible de relayer la fonction car-
diaque, c’est-a-dire d’assurer la circulation du

sang et le maintien de la pression artérielle du
sujet, pendant plusieurs jours, peut-étre méme
plusieurs semaines ;

® soit un véritable cceur artificiel implan-
table, c’est-a-dire une prothése cardiaque to-
tale, autonome ou en pm‘tie autonome, implan-
tée dans le thorax en substitution du ceeur
malade.

Ces deux projets sont d’ampleur toute diffé-
rente, I'un, 'assistance mécanique prolongée

suite page 38
35



TETE
ET
BRAS

VEINE
CAVE
SUPERIEURE

ARTERE
PULMONAIRE
VEINES

VEINE
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INFERIEURE
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..ET SON IMITATION

(systemes en série)

AORTE

0. D. oreillette droite
V. D. ventricule droit
0. G. oreillette gauche .
V. G. ventricule gauche

. 3 | B8 | SYSTEMES |
SERIE

@ VENTRICULE
EN SERIE
DERIVATION
VENTRICULAIRE
GAUCHE @ BALLON

INTRA-AORTIQUE

® CONTREPULSATION

\

DERIVATION

OXY. oxygénateur
VEINO-ARTERIELLE

P. pompe




est peut-étre pour demain, I'autre, la prothése
cardiaque implantable restant du domaine de
la prospective. En ce qui concerne 'assistance
circulatoire, il n’est pas déraisonnable de pen-
ser que dans quelques années, peut-étre méme
dans quelques mois, on disposera d’appareils
qui prendraient en charge la totalité ou une
fraction importante de la fonction du cceur
défaillant ; ceci permettrait de faire passer un
cap a un certain nombre de malades qui ont
des défaillances ventriculaires aigués, notam-
ment au cours d'infarctus myocardiques.

La mise en place d'une prothése autonome
parait beaucoup plus problématique : elle pose
de nombreux problémes dont aucun n’a encore
recu de solution définitive.

| — Assistance circulatoire
temporaire

Vigy. Quel est le principe de l'assistance
circulatoire ?

Hinglais. C’est facile & comprendre si I'on
se souvient que le cceur n’est qu'une double
pompe (coeur droit + ceoeur gauche) placée
dans un circuit fermé sur lui-méme, dans le-
quel le cceur fournit I'énergie qui met le sang
« en circulation ». La défaillance cardiaque cor-
respond & l'incapacité du cceur 4 assurer la
circulation nécessaire aux besoins des organes.
Puisque le réle du cceur est purement méca-
nique, une action artificielle purement méca-
nique doit pouvoir pallier sa défaillance. C’est
le but de « I’Assistance circulatoire ».

On peut schématiquement opposer les assis-
tances circulatoires de courte durée (quelques
heures) et les assistances de durée prolongée
(quelques semaines), car les problémes posés
— et donc les solutions — en sont trés diffé-
rents.

Assistance circulatoire de courte durée : des
obstacles qui se lévent peu a peu.

L’indication typique des assistances de courte
durée est représentée par des affectations en-
trainant une défaillance cardiaque brutale, par
exemple un cap particuliérement difficile au
cours d'un infarctus du myocarde. Dans ces
indications médicales, on doit évidemment agir
de la fagon la moins traumatisante possible
pour le malade, et donc éviter les procédés
chirurgicaux. Un autre probléme est représenté
par la difficulté de fournir de I'énergie par
une pompe placée sur la circulation, sans géner
‘en méme temps le fonctionnement du ceeur.
On parle en général d'une compétition entre
le ceeur et la pompe d’assistance. Pour éviter
cette compétition, un certain nombre d’astuces
mécaniques ont été imaginées et testées expéri-
mentalement.

On parle volontiers d'un effet de compétition
entre le cceur et la pompe d’assistance. Pour
éviter cette compétition, un certain nombre
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d’astuces mécaniques ont été imaginées et étu-
diées expérimentalement : 'action mécanique
seulement au niveau du compartiment aor-
tique, en alternance avec le fonctionnement du
cceur lni-méme. Outre I'utilisation d’une pom-
pe extra-corporelle directement branchée par
exemple sur une artére fémorale (méthode de
« contre-pulsion »), divers moyens ont été ima-
ginés pour réaliser une telle « assistance syn-
chronisée » (1).

Tel est le cas de 1'assistance par ballonnet in-
tra-aortique : on engage jusqu’a l'aorte cen-
trale une sonde qui est introduite dans ['orga-
nisme au niveau de l'artére fémorale. Cette
sonde est munie & son extrémité d'un ballon-
net ; le gonflement rythmé de celui-ci apporte
un supplément d’énergie dans le réseau aor-
tique (3). Ce procédé est particuliérement sé-
duisant : il n’y a pas d’effraction wvasculaire
majeure (on utilise uniquement une artére fé-
morale), il n’y a pas de circulation de sang
dans un circuit extra-corporel et, en principe,
on n’est pas obligé d’épariner le sang du sujet.
En fait, ces méthodes d’assistances synchro-
nisés rencontrent des difficultés qu'on n’est
pas toujours str de pouvoir surmonter. En par-
ticulier, il est difficile de réaliser les assis-
tances efficaces lorsque le rythme cardiaque
est élevé, et impossible de travailler efficace-
ment lorsque les fréquences cardiaques sont ir-
réguliéres. Or beaucoup de patients justiciables
de cette assistance ont un rythme cardiaque
rapide et — ou — irrégulier. D’autres diffi-
cultés sont d’ordre technique, d’autres encore
tiennent & ce qu'on ne connait pas encore par-
faitement le fonctionnement de ces procédés.
Par exemple il n'y a, a 'heure actuelle, aucun
critére qui permette de juger du moment
exact ou doit étre déclenchée Paction de
pompes, dans le cycle cardiaque ; or, une trés
faible variation par rapport & ce moment opti-
mal peut avoir un effet défavorable sur le
fonctionnement cardiaque.

Un autre procédé d’assistance circulatoire de
courte durée se rattache a lapplication dans
le domaine médical d'une mécanique utilisée
quotidiennement, depuis plus de dix ans, en
chirurgie cardiaque: le ceoeur-poumon artifi-
ciel (3).

Vigy. — Pourquoi ce décalage entre I'emploi
chirurgical de ce procédé et son utilisation
dans les indications médicales ?

Hinglais. Toute une série de difficultés se
sont opposées a l'application médicale de ce
procédé pourtant bien connu par ses applica-
tions chirurgicales.

(1) « Synchronisée », car I'action mécanique doit étre syn-
chronisé¢e avec le rythme cardiaque.

(2) Le gonflement du ballonnet a lieu pendant la dias-
tole cardiaque, alors que les valves aortiques sont fer-
mées, done sans s'opposer a la contraction ventriculaire.
(3) Dérivation du sang drainé par une veine, réinjecté
dans une artére, et oxygéné entre temps.
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® Dans un contexte purement médical, un
tel systéme ne peut étre branché que sur les
vaisseaux périphériques. Dans ces conditions
on ne prend en charge qu'une partie de la
circulation. On laisse en fait au cceur tout son
travail de pression, et pratiquement on ne le
met pas au repos, méme si l'on diminue le
débit qui passe effectivement a travers le
coeur.

® Une régulation de la mécanique extra-
corporelle est indispensable et, en particulier,
il faut contrdler trés rigoureusement le volume
du sang circulant dans le tissu extra-corporel
sous peine de soumettre le patient a des va-
riations de sa masse sanguine, variations qui
ne sont pas tolérables au cours des défaillances
circulatoires.

® [es a-coups des pression alternées du cceur
naturel et de la pompe extra-corporelle ont sur
le mécanisme réflexe baro-récepteur () des
effets qui sont encore trés imprécis, en parti-
culier chez les patients qui sont en état de
défaillance cardiaque aigué.

® On redoute les altérations du sang aprés
son passage permanent pendant trois a quatre
heures dans un tel circuit. Et a I'heure
actuelle rien ne nous assure qu'une assistance
de ce type ne durant qu'une ou deux heures
soit suffisante pour faire vraiment franchir a
ces patients le cap que l'on désire leur faire
franchir.

La mise au point d’oxygénateurs 4 membrane
qui semble devoir aboutir prochainement ré-
duirait considérablement ce danger et pourrait
permettre des assistances de plusieurs heures
ou de plusieurs jours.

® Enfin, la sélection des patients qui re-
levent d'une assistance circulatoire est 4 peine
en train de se faire. Pour parler d’une seule
indication, linfarctus du myocarde, 1'étude
précise trés récente de ces patients nous révéle
qu'il en existe certainement trois ou quatre
catégories différentes, et que peut-étre une
seule d’entre elles peut tirer bénéfice d'urie as-
sistance circulatoire et, encore, 4 un moment
précis de son évolution.

Peu & peu, cependant, ces difficultés sont en
train de se lever, ce qui permettra peut-étre
dans les mois a4 venir d’envisager 'introduction
tres prudente de procédés d’assistance circu-
latoire dans certaines unités spécialisées de
cardiologie.

Assistance prolongée : des contraintes beau-
coup plus nombreuses.

Vigy. — En quoi l'assistance prolongée pose-
t-elle des problémes différents, et, d’abord, a
quels besoins correspond-elle ?

Hinglais. Le terme d’« assistance » reste
justifié puisque 1a encore le coeur naturel reste
en place. Les indications de l'assistance pro-
longée sont plus difficiles encore a définir,

(1) Sensible & la pression sanguine.

mais l'on peut envisager a titre d’hypothese,
que certains infarctus du myocarde puissent
bénéficier d'une assistance de quelques se-
maines : le myocarde mis ainsi au repos pour-
rait « cicatriser » et reconstituer une capacité
de fonctionnement normal. On peut de méme
envisager que certains patients, au décours
d’'une intervention de chirurgie cardiaque dif-
ficile, puissent de la méme maniére bénéficier
d'une assistance prolongée. Il est a peu prés
certain qu’on doit .alors envisager un systéme
partiellement implantable, c’est-a-dire ou la
pompe proprement dite soit implantée. On ren-
contre done la les problémes de tolérance du
matériau, de miniaturisation des activeurs que
nous allons évoquer pour les prothéses car-
diaques totales. !
Par contre, dans cette indication, la source
d’énergie peut rester extra-corporelle.

Mais méme si, par rapport a la prothése com-
plétement implantable, un certain nombre de
simplifications apparaissent parce que I'assis-
tance est temporaire, les difficultés demeurent
cependant considérables :

® comme dans l'assistance de courte durée,
il faut éviter la compétition entre la pompe
et le coeur naturel ;

® les modalités d'implantation chirurgicale de
la pompe sont ici trés délicates ; en effet, pour
mettre le cceur totalement au repos, il faut
que la pompe prenne en charge la totalité du
débit cardiaque, ce qui impose que ce cceur
artificiel dit auxiliaire soit inséré a plein canal
sur des vaisseaux majeurs. Clest donc une
intervention de chirurgie cardiaque majeure
qui est requise pour I'implantation.

Ceeurs auxiliaires « en série » ou «en paral-
léle »

Deux principes d’appareils existent sur le plan
expérimental, I'un et I'autre centrés sur le pro-
bleme numéro un : le soutien du cceur gauche.
® Le premier utilise un ventricule auxiliaire
placé «en série sur la circulation artérielle :
il est constitué d'une chambre branchée 2
plein canal sur I'aorte, dans sa partie ventrale.
Un ballonnet, a l'intérieur de la chambre, est
rythmiquement gonflé de fagon synchrone par
rapport au coeur. Ces ventricules ont I'avan-
tage de pouvoir étre dépourvus de valves (puis-
que les valves aortiques continuent de fonc-
tionner). Mais on rencontre ici les problémes
que nous avons évoqués a propos de [’assis-
tance synchronisée de courte durée : la diffi-
culté a suivre des rythmes cardiaques rapides
et I'inefficacité de I'assistance lorsque le rythme
cardiaque naturel est irrégulier.

Le deuxieme procédé consiste a établir une
« dérivation » c’est-a-dire a placer la pompe
« en paralléle » par rapport au cceur naturel.
De tels ventricules doivent obligatoirement
comporter des valves qui les rendent a « sens
unique ». Leur fonctionnement peut étre rela-
tivement indépendant du rythme cardiaque,
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Ventricule auxiliaire « en série », implanté chez I'animal.

Bien meilleure tolérance aprés 50 jours

Coagulation a l'intérieur du ventricule
par I'utilisation d’'un «velours »,

Champ opératoire a la fin de l'inter-
aprés un mois d’implantation.

venuoen  le ventricule est suturé a la
place d un segment de l'aorte thara-

cique
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EBAUCHE DU CAHIER
DES CHARGES
D'UN CCEUR
ARTIFICIEL TOTAL

i. DIMENSION:

@® Volume max. 1 000 cc.

@ Densité voisine de 1.

(Estimation valable pour un matériel intratho-
racique. Divers éléments pourraient en outre
étre implantés dans I'abdomen).

2. PERFORMANCE:

— Débit sanguin: 53 15 |-mn.

— Fréquence de pulsation: 60 & 150 batte-

ments-mn.

— Pression d’éjection:

@ caeur gauche: valeur moyenne 100 mm Hg. (1)
valeur maximale 250 mm Hg.

@ cceur droit : 50 mm Hg.

— Pression de remplissage (P dans les oreil-

lettes) : 0 3 5 mm Hg.

— Régulation : variation automatique du débit:

3 a5 I-mn pour une variation de P de remplissage

de 1 mm Hg.

3. PUISSANCE: 4 a2 12 watts
ENERGIE: 1.10° joule-jour.

4. CONDITIONS DE TEMPERATURE:

— Dissipation thermique maximale: 30 & 50
watts.

— Température maximale au contact des tissus:
43 °C.

— Température maximale du sang: 41 °C.

5. DIVERS:

— Bruit et vibrations : minimum.

— Traumatisme sanguin : négligeable (altération
des globules, des protéines plasmatigues...).

— Compatibilité réciproque excellente de |'or-
gane artificiel et des tissus.

6. DUREE DE VIE GARANTIE:

(Source d’énergie, mécanique et tolérance).

— 2 ans semble le strict minimum.

— b ans serait trés satisfaisant.

— Possibilité d'entretien : aucune.

— Contréle externe du fonctionnement: im-
pératif.

— Durée maximale de panne tolérable: 2 mi-
nutes.

On voit combien une « commande » telle qu’elle
pourrait étre passée & un « fabricant » serait dif-
ficile & réaliser. Aujourd’hui, pour remplacer, trés
temporairement, cette merveilleuse petite méca-
nigue de chair (en haut a gauche), il faut une
usine occupant toute une grande salle (ci-contre
a droite).

(1) Hg: mercure

mais il semble nécessaire de leur demander
d’assurer la totalité de la dérivation du cceur
gauche pour mettre celui-ci véritablement au
repos.

Pour ces deux types d’assistance prolongée,
nous ne sommes pas du tout dispensés des
mécanismes de régulation qui adaptent le dé-
bit de la pompe a I'état cardio-vasculaire du
patient. Ce probléme est, somme toute, iden-
tique. dans son principe, a celui que pose
la prothése totalement implantable.

Il — Prothése totale

Vigy. — Sans vouloir préciser quelles seront
les indications des prothéses cardiaques totales,
puisqu’on n’est pas encore en mesure de les
faire, peut-on indiquer les raisons qui aménent °
a envisager cette intervention : remplacer to-
talement le cceur par un cceeur artificiel, et a
poursuivre les recherches dans ce sens ?
Cachera. — Dans la pratique de la chirurgie
cardiaque actuelle, il n’est pas rare de ren-
contrer des cas qui, théoriquement, pourraient
un jour faire 'objet de ces sortes d’appareil-
lages, que ce soit des maladies polyvalvulaires
arrivées 3 un stade « dépassé » de leur évolu-
tion, ou encore des séquelles trop étendues
d’infarctus répétés : on observe parfois des
détériorations tellement étendues du cceur
qu'on ne voit pas d’autre solution salvatrice
que ce remplacement complet. Mais sans étre

Photos C.N.R.S.



réellement utopique, une telle réalisation se
heurte 4 des problémes nombreux. En effet,
on se propose d’'implanter :

® des chambres (des ventricules) et des valves
cardiaques ; il faut donc trouver des maté-
riaux compatibles avec le sang ; or, le sang est
un milieu trés spécial, a la fois trés fragile et
trés corrosif, et les matériaux nécessaires sont
tout & fait particuliers dont il n'y a pas d’équi-
valent dans l'industrie courante ;

® une source d'énergie ;

® un systéeme activateur, un « moteur » qui
devrait fonctionner sans panne pendant de
longues années ;

® et un régulateur qui, entre la source d’éner-
gie et les chambres cardiaques artificielles,
fasse au niveau de la prothése l'équivalent
de ce que réalise 'innervation extérieure du
coeur et de son systéme de régulation auto-
nome. Le systéme d’activation et de régula-
tion doit fonctionner de facon entiérement
automatique et étre susceptible non seulement
de faire battre le cceur artificiel, mais aussi
d’éviter des déséquilibres entre les différents
secteurs de la circulation.

L’implantation simultanée de tous ces élé-
ments suppose par ailleurs une miniaturisation
qui pose des problémes trés variés.

Saumon. Paradoxalement, le renforcement
total du ceeur par une pompe artificielle défi-
nitive est d’une certaine maniére plus facile
que lassistance temporaire : dans la mesure
ot ne se pose plus le probléme de synchroni-
sation entre le cceur naturel battant et la
pompe.

Mais d’autres problémes sont considérablement
augmentés par le caractére définitif du rempla-
cement.

Le cceur artificiel doit étre toléré.

Le probléme de tolérance par le sang du sys-
téme implanté est un probléme majeur : les
surfaces de matériaux artificiels mis en con-
tact avec le sang sont importantes, elles corres-
pondent & toute la surface interne du coeur
artificiel, et 'expérience montre que les pro-
blgémes liés aux tromboses et a I’hémolyse,
qui sont les problémes majeurs de tolérance,
sont proportionnels a la surface de corps étran-
gers mis en contact avec le sang. Différents
procédés ont été utilisés pour réaliser des sur-
faces ne présentant pas d’action de coagula-
tion. Clest ainsi quon a cherché a utiliser
comme matériau des surfaces électriquement

conductrices de maniére a évaluer d’éventuels.

- potentiels d’écoulement. On a également
essayé de charger les surfaces qui sont en
contact avec le sang avec un anticoagulant,
I'’héparine ; mais si on a réussi a fixer 'héparine
sur des silicones, par exemple, cette fixation
s’est révélée transitoire. Une autre solution
parait plus satisfaisante : elle consiste i en-
duire la surface interne de la prothése de cel-
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lules embryonnaires cultivées, de maniére a
recouvir la face de la prothése qui est en con-
tact avec le sang d'un matériel vivant. Les
résultats obtenus semblent satisfaisants, mais
c’est un procédé difficile et long a réaliser.
Une autre solution a été envisagée plus ré-
cemment : la fixation d’héparine sur des
gommes naturelles. aui fixent 'héparine sans
aucune préparation. L’examen en spectrogra-
phie infrarouge montre que I'héparine est fixée
non seulement en surface, mais aussi au sein
du matériau. Il semble qu'on parvienne ainsi
a donner aux chambres -des propriétés anti-
coagulantes durables.

Hinglais. Il faut avouer en fait que nous
sommes réduits & bien des tAtonnements. Ainsi,
on s’est efforcé pendant des années de réaliser
des surfaces aussi lisses que possibles, dans
I'idée que l'aggrégation de plaquettes, phé-
nomeéne initial majeur dans la génése des
thromboses, s’en trouverait minimisée. En fait,
I'expérience a montré que des surfaces irrégu-
lieres (en pratique recouvertes d'un « velours »)
qui « accrochent » la fibrine, donnent des ré-
sultats a long terme beaucoup plus satisfai-
sants. Il semble au total que la survenue d'une
thrombose n’est qu’un aspect particulier du
traumatisme subi par les particules et les molé-
cules du sang du fait du contact répété avec
un matériau artificiel. 'imprécision est encore
si grande sur ce probléme fondamental, que
certaines équipes, parmi les plus avancées, étu-
dient la possibilité de « tapisser » la surface
au contact du sang d'une colonie de cellules
vivantes.

Saumon. — Le ceeur doit étre activé par un
« moteur ».

L’activateur doit avoir un volume aussi faible
que possible. C’est un probléme qui est prati-
quement résolu maintenant au stade expéri-
mental. On en est arrivé a réduire le volume
de lactivateur au dixiéme de celui des ventri-
cules.

Ce ceeur artificiel doit étre alimenté en énergie.

Le gros probléme est celui de I'énergie a four-

nir aux ventricules. Cette énergie est de l'ordre
de 5 watts ; certes, on réussit a implanter des
piles faisant fonctionner des stimulateurs car-
diaques (pacemaker) ; I'énergie nécessaire dans
ce cas est faible ; de I'ordre d’une petite frac-
tion de watt, mais dés qu'on demande a des
piles de fournir en régime permanent des puis-
sances de l'ordre du watt, I'expérience montre
que l'usure est trés rapide. L’utilisation de
I’énergie atomique est évidemment la solution
qui semble théoriquement la plus satisfaisante.
On.a réussi 4 utiliser I'énergie atomique pour
alimenter les stimulateurs ; mais 1a encore de
nombreux problémes nouveaux se présentent
lorsqu'on veut des énergies de lordre du
watt : des problémes d’échauffement ; et sur-
tout des problémes de pression; on utilise




la désintégration atomique du plutonium, ce
qui dégage de I'hélium radioactif qui doit
étre conservé dans l'enveloppe du générateur
sous peine de contamination ; le fonctionne-
ment en régime continu améne en quelques
années la pression en hélium a des wvaleurs
trés élevées (500 atmosphéres en quinze ans
pour les générateurs des stimulateurs). On sait
faire maintenant les enveloppes résistant a
500 atmospheres, et dans le cas d'un généra-
teur beaucoup plus volumineux pour n’avoir
quune pression de 500 atmosphéres. A
I'heure actuelle, ce générateur serait trop volu-
mineux pour étre implanté, D’autre part se
posent des problémes de prévention de tout
risque de contamination radio-active : il faut
que la paroi du générateur soit susceptible de
résister 4 un traumatisme important, par
exemple I'impact d'une balle de revolver, et
a des températures telles que celles subies
dans les incendies (1 500°), etc. Tous ces pro-
blémes font que pour linstant le générateur
atomique pour cceur artificiel est encore loin
d’étre opérationnel, bien que les recherches
soient poussées trés activement en de nom-
breux pays.

Il faut donc s’en tenir a des solutions pallia-
tives, dans lequel la source d’énergie serait
située a l'extérieur du corps, la transmission se
faisant a travers la peau sans aucun lien maté-
reil car la peau tolére trés mal le passage de
corps étrangers, de fils électriques par exemple.
Divers procédés sont utilisés expérimentale-
ment ; transmission par induction magnétique,
par radio-fréquence ou encore transmission
purement magnétique, par couplage magné-
tique de deux barreaux cimentés dont ['un,
extérieur, tourne sous l'action d'un moteur
électrique et entraine 'autre, qui est situé dans
le corps du sujet et actionne une petite dyna-
mo.

Enfin, ce ceeur artificiel, doit battre « comme
il faut ».

Chacun sait que les émotions, les efforts,
la digestion, font battre le cceur plus vite...
On ne peut pas concevoir, vous l'avez dit
tout 4 Theure, qu’un coeur artificiel fonc-
tionne toujours uniformément, sans que son
fonctionnement soit adapté aux besoins de
I'organisme. Quels sont les problémes posés
par la régulation des cceurs artificiels, et
quelles sont les solutions envisagées ?

Hinglais. Je voudrais insister sur le fait
que nous venons de décomposer ce coeur arti-
ficiel en trois éléments : des ventricules droit
et gauche mis a la place du ceeur naturel,
un activateur (c’est-a-dire un moteur), un élé-
ment de transmission du mouvement aux ven-
tricules, une source d’énergie, enfin, un Sys-
téme régulateur. Or, nous sommes obligés
d’introduire tout cela dans l'organisme pour
permettre au malade dont le ceeur a été rem-

placé de se lever et de vivre une vie aussi
normale que possible. Tout cela est incorporé
dans le coeur normal, ¢’est-a-dire en un seul
organe de 5 a4 600 grammes. Ce coeur fone-
tionne avec un rythme qui est au repos de 60 a
80 battements/minute, avec un débit sanguin
qui est de I'ordre de 6 litres par minute pour
adulte de 60 kg, au repos, débit qui peut pas-
ser a 15 litres au cours d’'un effort, le fonction-
nement de I'ensemble étant trés souvent satis-
faisant pendant une durée qui peut aller jus-
qu’a 80 ans ou plus...

On se propose de fabriquer un appareil entié-
rement implantable, qui soit de volume et de
poids suffisamment faibles pour qu’on puisse
I'implanter dans I'organisme — o il n’y.a pas
tellement de place — et on doit garantir au
malade que cet appareil sera capable de fone-
tionner sans une minute de panne pendant une
durée qui parait décemment devoir étre d’au
moins dix ans, sans entretien et sans révision
possible. Il y a la un probléme de fiabilité qui
est assez fascinant.

Ceci dit, le probleme de la régulation est peut-
étre moins ardu qu'on pourrait le penser a
priori : dans I’ensemble complexe des méca-
nismes de régulation qui commandent toute
la circulation, ceux qui appartiennent intrin-
sequement au cceur sont finalement assez limi-
tés. En effet, notre circulation ne fonctionne
comme elle le fait, que parce qu'il y a des
mécanismes de régulation en particulier sur le
réseau artériel, qui réglent la pression arté-
rielle, et qui, au niveau des tissus, ouvrent
les résistances vasculaires en fonction des be-
soins de ceux-ci, Ceci s’ajoute aux mécanis-
mes régulateurs intrinséques du ceeur, qui doi-
vent nécessairement étre reproduits dans une
prothése remplagant le coeur naturel.

Ces mécanismes intrinséques au ceeur aboutis-
sent au total a la régulation de la pression du
sang a lentrée et a la sortie des cavités car-
diaques. Le phénoméne est particuliérement
frappant au niveau du ceeur gauche, qui est
situé comme une véritable écluse entre, d'une
part le lit pulmonaire, qui doit rester a basse
pression sous peine d’inondation des alvéoles
(c’est I'cedéme aigu du poumon) et d’autre
part le systéme aortique, qui doit rester a
haute pression pour que lirrigation normale
des tissus soit assurée. La régulation intrin-
seque de la fibre myocardique est telle que le
ventricule se contracte d’autant plus qu’il est
scllicité par une pression en amont plus gran-
de, et qu’il ne laisse jamais s’élever la pression
dans l'oreillette gauche. C’est 13 un phénoméne
fondamental qu’il importe absolument qu’un
ceeur artificiel reproduise. 11 est d’ailleurs assez
facile de réaliser une telle régulation au moyen
d’activateurs mécaniques asservis aux pressions
qui régnent en amont et en aval du « ceeur ».
Moyennant quoi, on voit le débit du cceur arti-
ficiel répondre aux besoins des tissus, ¢’est-a-
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dire que le cceur augmente son débit pour ré-
pondre aux besoins tissulaires créés par |'exer-
cice, par exemple. Si la régulation de ce
« eceur » est faite en jouant non sur le volume
éjecté, mais sur la fréquence des battements.
on verrait ce ceeur artificiel battre plus vite si
son porteur effectue un travail ou est soumis
a une émotion.

Cachera. — Il faut dire que les expérimenta-
teurs qui les premiers ont vu des ceeurs artifi-
ciels répondre aux injections d’adrénaline (')
se sont d’abord étonnés. C’est en fait que (sim-
plement !) ces cceurs adaptent leur fonctionne-
ment a l'état de la circulation périphérique
(2 une élévation de la tension artérielle en
’occurence).

Hinglais. — Mais I'évocation de tous ces pro-
blémes ne doit pas tromper : il est assez para-
doxal de constater qu'on n’a pas encore établi
complétement le cahier des charges du cceur
artificiel. Cela tient en particulier a ce que
nous sommes loin d’avoir défini complétement

LE STIMULATEUR
ELECTRIQUE

(«pace-maker»)

Dans certaines maladies cardiaques, les ven-
tricules du ceceur ne recoivent plus les impul-
sions nerveuses qui déclenchent leur contrac-
tion a un rythme qui est d'environ 60 par mi-
nute. Les ventricules battent alors a leur
rythme propre, 15 contractions par minute
environ, ce qui est absolument insuffisant
pour assurer une circulation efficace du sang.
Ces affections (nommées blocs auriculo-ven-
triculaires parce qu’il y a blocage de la con-
duction nerveuse entre oreillettes et ventri-
cules) sont soit permanentes, soit, le plus
souvent, transitoires. Elles provoquent alors
des syncopes qui peuvent étre mortelles. Pour
pallier ces défaillances de la conduction auri-
culo-ventriculaire, on utilise — depuis 10 ans
maintenant —, .des stimulateurs entiérement
implantés (qui se nomment en anglais « pace-
maker ») qui sont constitués d‘électrodes fi-
chées dans les ventricules, de fils, de piles et
de dispositifs qui font que des impulsions
électriques arrivent aux ventricules toutes les
secondes et déclenchent les contractions ven-
triculaires. Ces stimulateurs fonctionnaient
jusqu’a présent avec des piles dont la durée
d‘usure était de 18 mois a 2 ans et qu'il fal-
lait donc remplacer a intervalles réguliers.
L'utilisation récente de piles atomiques, dont
la durée de fonctionnement est évaluée 3
10 ans au moins, constitue un progrés cer-
tain.

Le docteur Saumon explique dans |‘article
qu’'on ne sait pas (encore ?) construire des
piles atomiques fournissant les puissances
de l'ordre de 5 watts qui sont nécessaires au
cceur artificiel.
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les besoins physiologiques auxquels doit ré-
pondre un cceur artificiel.

Mais faut-il que le cceur artificiel batte ?

Un des exemples les plus frappants est qu'il
est encore débattu actuellement de savoir si
le cceur artificiel doit avoir un fonctionnement
pulsatif, comme le cceur naturel, ou non. Cela
parait préférable, mais il n'y a pas de dé-
monstration définitive que cela soit absolu-
ment nécessaire.

Cachera. — De fait, on n'a jamais pu dé-
montrer que, pour la perfusion d’organes isolés,
la perfusion pulsatile était nécessaire.

Saumon. — Ce qui parait certain, c’est que
le fonctionnement pulsatile, méme s’il n’est
pas indispensable a la perfusion des organes,
permet un fonctionnement a moindre énergie
de l'ensemble prothése-systéme artériel : pour
de mémes conditions de débit de la pompe,
il faudrait des énergies trois a quatre fois supé-
rieures en régime continu, étant donné les
caractéristiques de résonance des artéres.

Il — Quelles seraient
les indications de ces divers
appareils?

Vigy. Pouvez-vous me dire quelles se-
raient (ou quelles seront ?) les indications de
ces divers procédés d'assistance ou de rempla-
cement ?

Cachera. — Nous avons vu tout a l'heure
qu'on peut raisonnablement espérer que
I'assistance de courte durée permettra a cer-
tains malades, notamment a la suite d’in-
farctus, de passer un cap difficile. Mais
seules des explorations complétes de ces
malades en collapsus 4 la suite d'un infarctus
permettront de préciser quels seront les cas
justiciables de ce traitement. En ce qui con-
cerne l'implantation intra-thoracique d'une
prothése de longue durée, on voit se dessiner
ses indications en ce sens que la plupart des
chirurgiens cardiaques se sont trouvés plu-
sieurs fois face a des situations sans issue, en
présence de cceurs poiweurs de lésions trop
diffuses et irréversibles, pour prendre en
charge la circulation de l'organisme a l'arrét
de la circulation extra-corporelle. II est bien
évident, quand il s’agit de sujets jeunes, dont
par ailleurs les autres organes ont conservé
toutes leurs possibilités, que I'on sent 1a un
besoin vraiment trés pressant de disposer d’un
systétme qui permette de garder le sujet en
vie, ne serait-ce que pendant quelques jours,
qui donne le temps nécessaire pour trouver
un autre moyen de substitution, une greffe
par exemple. Car on est alors dans I'alternative
soit d’arréter la machine-ceeur-poumon, soit

(1) Hormone « des urgences » qui fait, entre autres effets.
hattre le cceur plus rapidement.
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de tenter autre chose... Dans une époque ou
on aborde de fagon de plus en plus active
la chirurgie des coronaires et la chirurgie de
I'infarctus, on peut penser qu’on sera confronté
avec ce probléme précis de plus en plus sou-
vent,

Mais on peut se demander s’il sera souhaitable
de mettre en place une dérivation qui court-
circuite le cceur malade en laissant celui-ci
temporairement en place; ou bien au con-
traire §’il vaut mieux utiliser le procédé déja
tenté une fois chez 'homme par Cooley, c’est-
a-dire réaliser d’emblée l'ablation du cceur
malade et le remplacer temporairement par
des ventricules mis avec un systéme entiére-
ment externe. Je crois qu’il est encore trop
tot pour répondre a cette question.

Quant au remplacement cardiaque total, par
une prothése définitive, je crois qu’il est beau-
coup trop tot pour essayer méme d’en envisa-
ger les indications. Les spécialistes de la ques-
tion viennent de nous en montrer la com-
plexité, et les obligations techniques qui
restent pour linstant innombrables. Si on
pense i des applications futures, des problémes
matériels extrémement importants se poseront,
des prix de revient, de diffusion de ces appa-
reils... Qui y aura droit > Qui en remboursera
le prix ? Ce sont la des problémes qui sortent
du domaine médical, mais qui auront obliga-
toirement des incidences sur les indications.
Si on veut faire un peu de prospective dans
ce domaine, on percoit cependant qu'il peut
exister dans l'avenir pour l'organe ceeur la
méme logistique que celle que les néphro-
logues ont utilisé pour le rein : le rein artificiel
temporaire permet d’attendre, ce qui permet
aux néphrologues de réaliser la transplantation
dans de bien meilleures conditions, aprés avoir
eu le temps et de trouver le greffon compa-
tible et de préparer le malade a la transplanta-
tion rénale. De toutes maniéres, tant qu’on
n‘aura pas chez l'animal I'équivalent de ce
qu’on avait obtenu pour la gretfe de cceur, des
animaux survivants a échéance de plusieurs
mois et méme de plusieurs années, avec des
prothéses totalement implantées, on ne sera
pas en droit d’en faire l'essai chez I'homme.

Transplantation ou prothése ?

Vigy. — Mais en admettant que tous les pro-
blémes gue nous venons d’évoquer soient réso-
lus, on aurait alors le choix pour remplacer un
ceceur défaillant entre une greffe et une pro-
thése. Quel est votre avis sur la classique com-
pétition entre greffe cardiaque et cceur im-
plantable ?

Hinglais. Actuellement, la transplantation
marque une sorte de pause en attendant que
les problémes immunologiques soient comple-
tement levés, alors que le cceur artificiel est
I'objet de recherches intensives pour tenter
de réduire ses principales difficultés : source

d’énergie implantable, et peut-étre plus encore
définition d’'un matériau str et activateur ré-
sistant a l'usure et aux pannes. Il n'y a pas
compétition entre coeur artificiel et transplan-
tation, mais au contraire complémentarité. Au
bout du compte, si on suppose la réussite to-
tale des deux procédés, il serait sans doute
plus facile que I'industrie produise en série des
ceeurs artificiels pour les sujets trés nombreux
qui en reléveraient, que de trouver des ceeurs
a greffer en nombre suffisant.

Cachera. — Il est par ailleurs certain que
les recherches sur les prothéses cardiaques,
n’aboutiront que dans des années, si méme
elles aboutissent. Il est sir également que
la transplantation a une trés belle avance,
puisqu’elle a permis déja chez ’homme des.
survies, dont plusieurs dizaines ont dépassé
I'année, — et dans des conditions de vie trés
proches des conditions physiologiques— La
seule barriére qui s’oppose encore a la réussite
compléte des transplantations, c’est la barriére
immunologique. Or, en méme temps que des
équipes vont s’attaquer au probléme du cceur
artificiel, les immunologistes qui travaillent
sur le probleme depuis déja des années sont
sans doute prés, du moins peut-on l'espérer,
de la solution... Et il est trés probable que dans
le méme temps qui sera nécessaire a la mise
au point des prothéses, des progrés en immu-
nologie se feront, qui modifieront peut-8tre
radicalement I'intérét respectif de chaque pro-
cédé.

Saumon. — ]I restera cependant le probléme
de la quantité de donneurs, dont on peut se
demander s’il sera jamais résolu...

Cachera. ... Peut-étre pas, encore que les
morts par accident d’automobile soient de
plus en plus nombreux...

Saumon. ... Mais pour que le cceur ainsi
prélevé soit « utilisable » il faudrait mettre au
point un systéme de banque d’organes qui
lui-méme pose de problémes technologiques
qui sont loin d’étre résolus.

Hinglais. A mon sens, il n'y a pas compé-
tition entre ces deux voies, mais complémen-
tarité.

Des « retombées » indirectes :

Quel que soit leur avenir, les recherches con-
cernant le cceur artificiel sont passionnantes a
bien des égards. Tout d’abord, parce que ce
sujet si vaste et difficile réclame la collabora-
tion de médecins et d’ingénieurs de disci-
plines variées, et qu’il stimule le développe-
ment de techniques nouvelles (source d’éner-
gie, matériaux, capteurs) dont la mise au point
serait un important acquis pour d’autres do-
maines de la médecine. En outre, parce qu’un
tel sujet oblige a réenvisager d’'un regard neuf
beaucoup de nos conceptions traditionnelles
concernant le fonctionnement du systéme cir-
culatoire. Dr Monique VIGY
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«LE SINGE FOU »




Le « Singe» de Desmont Morris érait nu. Mystérieux produit des lois
de I’évolution biologique, il avait, au prix de sa toison, hérité d’un cer-
veau et du beau nom d’Homo Sapiens. Celui de Szent Gyorgy: est
«dingue». Non pas seulement fou (mad, insane), mais dingue, fou a
lier (crazy) Comment de sapiens, est-il devenu dingue ? 80 pages Jra-
cassantes signées d’un Prix Nobel de 78 ans. Ce vieux savant estime
que nous sommes dirigés par une « crétinocratie».

Szent Gyorgyi:
c'est
accidentellement
qu'il parvint & isoler,
en 1927, B

I'acide ascorbique §
(vitamine C)
sans en déceler,
toutefois,

les vertus

« vitaminiques ».

e drapeau vietcong sur les campus, I'armée
L et le pouvoir civil conspués, toutes les

valeurs traditionnelles contestées, et plus
seulement en paroles: que se passe-t-il en
Amérique ? Certains prophétisent la fin de
I'Oncle Sam. Bah, répondent d’autres, cela
passera comme nos zazous d aprés-guerre. Qui
se souvient encore des zazous ? Vingt-cing ans
apres, ils sont tous P.D.G. ou Rédacteurs a la
Caisse des Dépots et Consignations. L’Améri-
que peut s’offrir cette mode. Elle en a vu d’au-
tres.
Eh bien, ce n’est pas str. Un de nos amis, ma-
thématicien 4 'université Stanford, nous décri-
vait récemment la deuxiéme génération hippie,
celle des anciens étudiants devenus professeurs.

R. Viollet

Professeurs, mais toujours hippies, toujours vi-
vant dans les « communes », procréant et éle-
vant des enfants selon leurs idées inchangées,
établis dans la maturité, mais une maturité qui
ne retient rien des anciennes structures sociales
et peut-étre méme psychologiques. « Et ce sont
souvent, nous disait cet ami, les plus doués et
les plus intéressants de mes collégues, cheveux
longs ou pas. Inutile de vous dire leur influen-
ce, »

Or voila que d’autres indices plus profonds
encore d'une mue de '’Amérique commencent
a se manifester, Les hippies, c’était le refus
informulé, pittoresque et suspect. La théorie
manquait, ou quand elle s’exprimait, son ou-
trance faisait sourire. Avec Le Singe Dingue (1)
d’Albert Szent Gyorgyi, c’est autre chose.
Szent Gyorgyi, Prix Nobel de Chimie, membre
de I'Académie nationale des Sciences, auteur
de nombreuses découvertes dont celle de I'aci-
de ascorbique  ou vitamine C, ayant de sur-
croit atteint un age qui n’est plus celui des
foucades puisqu’il est dans sa 78¢ année, est
une figure éminente de la science internationa-
le. Et le livre que vient de publier cet homme
tranquille est une bombe.

Se fondant sur quelques idées simples com-
me sont toujours les idées-forces, son analyse
rase au sol la société contemporaine, sans dis-
tinction de systéme politique, moral ou autre.
A ses yeux, les différences qui séparent et op-

(1) Albert Szent Gydrgyi, docteur en médecine, docteur
¢s sciences, Prix Nobel de Blologle : Tht Crazy Ape
(Phllusaphun! Library, 15 East 40 Street, New York, N.Y.
10016, 18970).
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César et Napoléon: parce que [‘histoire est restée figée durant des millénaires, ces deux grands hommes
auraient pu se comprendre et parler le méme langage politique ou militaire. L'un et I'autre saisissaient I'ins-
trument de leur puissance. Mais depuis Hiroshima, tout a changé...

posent les blocs sont indiscernables, scientifi-
quement inexistantes. Le mal dont nous souf-
frons, ou pour mieux dire, selon lui, dont nous
sommes en train de mourir, est le méme a
Washington, & Moscou et a Pékin. Ce que cha-
cun des trois blocs veut détruire chez 'autre
est sans importance, nul et non avenu au re-
gard de ce que tous sont d’accord pour accep-
ter implicitement.

Et c’est cela qu’il faut abattre, au prix d’'une
dévastation sans précédent dans Thistoire.
Szent Gyorgyi appelle avec véhémence les jeu-
nes du monde entier a4 s'unir pour cette salu-
taire dévastation, et vite, avant une apocalypse
autrement inévitable.

Scn livre est bref : quatre-vingts petites pa-
ges de texte. Car, dit-il, on ne sait déja plus
lire, et d’ailleurs on n’a pas le temps. Mais ces
quatre-vingts pages sont d'une puissance des-
tructrice actuellement sans égale.

Suivons sa démarche. Un premier fait histori-
que évident, souligne-t-il, c’est la prééminence
du cerveau:

« Pour se battre, certains animaux sont pour-
vus de crocs, d’autres de griffes ou de dé-
fenses, d’autres encore de poisons. L’homme
s’est pourvu d’un cerveau, et il est curieux de
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voir que cette goutte de matiére molle s’est
révélée étre un outil plus formidable que les
crocs, les griffes et le poison. »

Si donc notre monde est moribond, la cause
en est dans I'usage que nous faisons de notre
cerveau, Et s'il existe un reméde, c’est de no-
tre cerveau que nous le tirerons. Porte ouverte
et lapalissade, assurément, mais que les malins
se méfient : c’est en mettant bout a4 bout ses
irréfutables lapalissades que l'auteur du Singe
Dingue nous méne ou il entend, la précise-
ment ou le vertige commence a4 nous saisir.
Done, c’est une question de cerveau, ou si
I'on prétére, de pensée. Et que voyons-nous ?
Un monde surarmé ou chacun a de quoi tuer
plusieurs fois son adversaire. Entreprendra-t-
il de le faire ? Il mourra avec lui, et le reste du
monde aussi. Ici, notre biologiste avance sa
deuxiéme lapalissade, qu'il est professionnel-
lement bien qualifié pour connaitre et que nul
d’ailleurs n’ignore plus, a savoir que l'explo-
sion des bombes thermonucléaires actuelle-
ment stockées ici et 13 ne laisserait vivants que
certains végétaux et certains arthropodes, Le
catard subsisterait merveilleusement, et notre
planéte deviendrait I’ Empire des Cafards. Tout
cela est a portée de notre main : il ne suffit
que d’appuyer sur quelques boutons.




gouverne le monde »

Mais peut-étre n’appuierons-nous pas ? Notre
mort dans ce cas n'en sera pas moins inéluc-
table. Elle surviendra seulement un peu moins
vite et par d’autres voies : par 'effondrement
économique, la famine, I'empoisonnement de
la nature et la révolte des affamés, dont le nom-
bre ne cesse de croitre. Et de citer quelques
chiffres, notamment celui des dépenses mili-
taires américaines depuis la fin de la guerre :
mille milliards de dollars, soit le chiffre fantas-
tique de cing cent mille milliards de francs
anciens, alors que plus de cinquante pour cent
des hommes sont affamés.

Cherchons maintenant les causes de cette si-
tuation, poursuit en substance Szent Gyorgyi.
C’est la faute des communistes, disent certains.
Des capitalistes, affirment les autres, De la
société de consommation ou de n’importe quoi,
supposent les troisiémes.

Fort bien, dit Szent Gyorgyi, mais ceux qui
nous proposent ces explications, d’ou tirent-ils
la connaissance qu’a les croire, ils en auraient ?
Jadis sans doute I'humanité souffrait et mou-
rait autant que maintenant, mais elle n’était
pas menacée. Chaque homme I'était, non I'es-
péce humaine. Niera-t-on que si le danger glo-
bal est venu se surajouter aux risques de cha-
cun, la cause en soit la domestication techno-
logique des forces de la nature ? Nouvelle la-

palissade que l'on serait bien impuissant a-

contester, et qu’il faut donc admettre. Et c’est
la que le vieux monsieur tranquille nous attend,
« Du temps que je m’ennuvais sur les bancs
de I'école primaire, rapporte-t-il, j’avais un
jeu : je confrontais par la pensée les grandes
figures de I'histoire. Et j'étais toujours émer-
veillé de voir que Jules César et Napoléon se
comprenaient parfaitement, qu'ils discutaient
sans la moindre difficulté leurs problémes po-
litiques et militaires. C’est que [histoire
n’avait pas progressé pendant des millénaires.
En revanche, aussi bien César que Napoléon
seraient des étrangers dans notre monde &
nous (...). Quoique la science moderne ait fait
son apparition au début du siécle, ce n’est
qu’aprés Hiroshima qu’elle est devenue la sub-
stance du monde. »

La science est la substance du monde. Et dés
lors, dit Szent Gybrgyi, je voudrais que l'on
m’explique par quelle aberration des gens ap-
pelés politiciens, dont lesprit n'est formé
qu'aux ruses électorales et aux habiletés de
I'éloquence et de lintrigue, sont encore tolé-
rés, en tant que classe, 4 la conduite d’une
machine dont les rouages leur sont une énigme
et a laquelle ils ne peuvent ni ne pourront ja-
mais comprendre rien. Si notre société fonc-

... Devenue substance du monde, la science « post-
atomique » n'appartient qu'a une élite et demeure
une énigme pour les gouvernants.

tionne sur la science et la technique, par quel
miracle les politiciens peuvent-ils prétendre la
faire marcher sans comprendre comment elle
marche ?

« J'ai, dit-il, consciencieusement suivi les dé-
bats des Conventions républicaine et démo-
crate en 1968 (...). Je n’y ai remarqué aucune
discussion sur les principes de gouvernement
ni sur aucun des grands problémes du jour,
Il n’y était question que du pouvoir, de qui
'aurait et de qui ne I'aurait pas (...). Je ne suis
donc pas étonné que des décisions vitales
comme celle de la couverture antimissile (qui
constitue un tour supplémentaire a la spirale
des armements) fassent l'objet de mesquins
maquignonnages, de trafics de votes en échan-
ge de faveurs et d’avantages, etc. Parva sapien-
tia regitur mundus, c’est une petite sagesse
qui gouverne le monde. » i
Les gens qui nous disent que si tout va de tra-
vers C’est la faute a tel ou tel se moquent donc
de nous, puisqu’ils sont par nature ignorants
de ce qu'ils prétendent nous enseigner. Ils ne
connaissent ni les mécanismes sociaux, ni la
technologie qui supporte 1’économie, ni la
science d’ott nait la technologie, ni le peu que
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«Les pouvoirs de la science sont détenus pakn

la science sait de 'homme lui-méme. On ne
saurait méme dire qu’ils se moquent de nous,
puisqu’ils ne sont que le produit imbécile et
irresponsable d’une imbécilité sociale auto-
entretenue par leur présence 2 la téte de la so-
ciété. Il ne sert a rien de vitupérer les politi-
ciens, puisque c’est la société ot nous vivons
qui les fabrique, Mais d'un autre coté, com-
ment changer une société qu'ils ont en main ?
Comment interrompre le fatal feed back qui
entretient la société par les politiciens et les
politiciens par la société ?

Nous vivons dans un monde fossile

Question d’autant plus dramatique que, dit
Szent Gyorgyi, cette absurde mécanique est
omniprésente et toute puissante: « L’armée
forme un organisme unique avec !'industrie
des armements et avec le gouvernement. Le
complexe « armée-industrie » est un tout in-
dissociable vivant aux dépens de la société
qui le supporte, détournant des activités pro-
ductives le fruit du travail pour en nourrir ses
improductives aventures. Cette croissance est
dangereuse parce que si le complexe « armée-
industrie » dépasse une certaine masse criti-
que, il devient maitre du pouvoir civil, au lieu
d’étre a ses ordres. Il décide de la pelitique
gtrangére et de la distribution des ressources,
engloutissant toujours plus de revenu natio-
nal, empéchant la réalisation de tout projet
plus utile (...). Voila des années que notre
complexe armée-industrie a dépassé ce point
critique et que sa croissance accélérée est de-
venue autocatalytique. Plus gros et puissant il
devient, et plus il croit rapidement (...). Qui
nous défendra contre les ministéres de la Dé-
fense ? »

Cette analyse, répétons-le, ne vise pas parti-
culiérement le systéme américain. En s’atta-
quant aux mécanismes qui créent la classe poli-
tique, en dénoncant ces mécanismes comme
la source de nos maux, il met en cause quelque
chose de si fondamental et de si profond qu’on
le trouve a I'ceuvre aussi bien dans I’Amérique
moderne que dans la Rome impériale, dans la
Chine de Mao aussi bien que dans la républi-
que de Venise ou chez les Incas, comme la
trame méme de l'histoire depuis Sumer jus-
qu’'a la conquéte de la Lune. Et I'argument de
Szent Gyorgyi parait sans réplique : histoire,
dit-il en substance, est une ére périmée de
I'évolution humaine si on la définit comme le
développement d'un processus politique ; le
processus ot nous nous trouvons engageés n’em-
prunte plus son moteur a la politique, mais a
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la science, & la technique et a elles seules ; il
n’y aurait sans elles ni rivalité russo-américaine
ni équilibre ou pseudo-équilibre de la terreur,
ni guerre froide, ni compétition, ni aucun des
problémes et périls que nous devons affron-
ter. Il y aurait certes d’autres périls et d’autres
problémes : ceux que César et Napoléon étaient
capables de comprendre. Mais les ndtres ont
changé de nature. Et si le monde court & sa
perte, c’est que notre société garde les struc-
tures caduques de l'ére préscientifique, d'ou
nous sommes sortis en 1950. Nous vivons dans
un fossile. Et le pire est que ce fossile non seu-
lement refuse de mourir, mais se nourrit et se
gonfle monstrueusement de sa sénilité. I tire
sa toute-puissance de cela méme qui le déchoit
de sa légitimité : la science. Ce sont les pro-
pres moyens que leur cerveau est par nature
impuissant a dominer qui donnent aux politi-
ciens et aux militaires le pouvoir d’assassiner
la planéte. Napoléon et César comprenaient
I'instrument de leur puissance. Nos gouverne-
ments ont cessé de comprendre le leur le jour
d’Hiroshima. Mais ils n’ont pas pour cela cessé
de gouverner.

L’'esprit et la méthode

A ce point de sa démonstration, on pourrait
croire que Szent Gydrgyi nowrit le projet de
remplacer la classe politico-militaire par sa
propre classe, celle des savants et techniciens
qui, eux, ont au moins une chance de connaitre
la société qu’ils ont eréée. Mais nous l'avons
dit, le Singe Dingue est un livre essentielle-
ment destructeur. Son objectif, défini des la
premiére phrase du premier chapitre, est de
savoir pourquoi '’homme contemporain se con-
duit « comme un parfait idiot ». Nous le sa-
vons maintenant : il se conduit comme un idiot
parce que les formidables pouvoirs de la scien-
ce sont détenus par un systéme qui est lui-
méme aux mains des idiots. Mais de ce qu’il
est nécessaire d’étre savant pour prétendre res-
tituer ce monde a la raison, il ne s’ensuit pas
que cela soit suffisant. Ce qui, dit-il, est suffi-
sant, c’est la substitution de la méthode scien-
tifique a I'absurde chaos politico-militaire. No-
tre probléme reléve de la science et doit étre
résolu par elle. Mais ce résultat ne sera pas ob-
tenu en changeant les hommes, en remplagant
dans le méme systéme des généraux par des
docteurs és sciences. Cest le systéme qu'il faut
détruire. Et comme la science imprégne notre
vie toute entiére, la destruction ne saurait se
borner & un domaine politique qui d’ailleurs
n’existe plus depuis 1950. Et Szent Gybrgyi
donne une illustration familiére de cette idée :
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« Je lisais l'autre jour, dit-il. une remarque
de Warren Weaner (?), qui, ayant compté les
moteurs de sa maison, en avait trouvé douze.
Quelle absurdité, pensai-je, pourquoi faire dans
une maison, tous ces moteurs P Je comptai
alors ceux de ma propre maison, et jen trou-
vai seize. Et de plus, je constatai que, sans ces
moteurs, mon ménage et toutes les conditions
matérielles de ma vie privée s'effondre-
raient (...).

« La relation de la recherche fondamentale
avec la société est obscurcie par le fait que
beaucoup de découvertes influencent la société
par des voies détournées. Newton fonda la
science de la lumiére, puis vinrent Huyghens,
Maxwell, Herz et beaucoup d’autres qui éta-

(2) Warren Weaner, professeur de chimie.

Magnum

Ton Szent Gyorgyi, les crocs du tigre lui tiendraient lieu de cerveau: sous toutes réserves zoologiques...

blirent le principe de ces ondes électro-magné-
tiques aboutissant maintenant a la télévision
dans nos maisons. Cela, c’est le résultat tech-
nologique. Et quel est le résultat humain ?
Celui-ci : que méme le plus démuni peut avoir
la télévision chez lui, voir sur son écran com-
bien est riche et excitante la vie de certains,
et se demander pourquoi Jui-méme doit vivre
dans la misére et la crasse si la vie n’est pas
cette vallée de larmes dont les riches et les
puissants lui bourraient le crine depuis des
siécles. Des recherches sur la théorie de la lu-
miére peuvent donc enfanter un jour I'une des
plus grandes révolutions, la révolution de I'es-
pérance, et transformer la vie humaine. »

Il ne s’agit donc pas de donner le pouvoir aux
savants, mais bien de le supprimer, si I'on en-
tend par pouvoir cette possibilité accordée a
une classe d'imposer a toutes les autres des
orientations « inspirées par des principes émo-
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« Le désordre organise est une

tionnels tels que la peur, la convoitise et la
domination ».

La science a deux valeurs essentielles & propo-
ser pour construire un monde nouveau. L'une
est son esprit et 'autre est sa méthode. L'es-
prit de la science est la bonne volonté, le res-
pect mutuel et la solidarité entre les hommes.
Il résulte du fait que la science n’a pas été
construite par une nation ou une race, mais
qu’elle est la propriété commune des hommes,
ayant été créée par des peuples de toute des-
cendance et de toute culture (...). Comme le
montrent les conférences Pugwash, nous autres
savants pouvons discuter nos problémes paci-
figuement, méme quand nos gouvernements
préféreraient nous voir opposés comme des en-
nemis.

L’intelligence contre la force

« Mais la principale valeur que peut offrir la
science pour la solution de nos problémes, c’est
sa méthode, qui fit la science elle-méme, car
elle aborde les problémes comme des proble-
mes (...). Nous n’acceptons aucune affirmation
sans preuve solide. Nous savons que méme
les gouvernements falsifient. C’est sur ces fon-
dements que repose la science, et c’est 1a la
seule méthode pour construire un nouveau
monde str, résoudre les différences entre na-
tions, établir la paix sans la peur, la faim ni la
maladie... Ce n’est pas d’'une utopie que je ré-
ve, mais seulement d’'un monde ot les problé-
mes seraient résolus par l'intelligence, non par
la force. »

Les malins, ou si 'on préfére les sages, rétor-
queront sans doute ici que c’est précisément
ce réve-la qui est utopique : tous les systémes
politico-militaires eux-mémes ont-ils jamais fait
rien d’autre que de poursuivre ce méme but
-avec les résultats que I'on sait et que dénonce
Szent Gybrgyi ?

Cela, notre auteur le sait bien. Aussi ne propo-
se-t-il aucune solution, mais seulement, pour
commencer, 'abolition du chaos organisé. S’il
existe une solution a4 nos problémes, elle ne
peut étre espérée que d'une application de la
méthode scientifique. Mais le chaos actuel
n'est pas un chaos entropique, il n’est pas le
produit d’un effondrement. Il est une aberra-
tion puissamment structurée par le systéme
politico-militaire. Il se défend. Avant toute
autre chose, il faut donc commencer par abat-
tre cette structure.

La violence, alors P On sent que Szent Cyorgyi
a longuement pesé sa réponse a cette question.
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« La violence, dit-il, peut étre active ou passi-
ve. Elle est active quand elle casse les assiettes
et les cranes. Elle est passive quand elle ne
céde qu’a la violence active (...). Le président
Johnson n’a jamais cassé ni une assiette ni un
crane (...). Mais si 'on étend I'idée de violence
a la violence passive, il doit étre classé parmi
les personnages les plus violents de ['histoi-
re (...). Pourquoi nos universités n’ont-elles ac-
cepté de se réformer que sous la pression de
la violence active ? Cela n’a-t-il pas montré
4 notre jeunesse que seule la violence active
est payante ? »

La lecture de ces lignes (et de nombreux au-
tres passages du livre) ne laisse aucun doute
sur la pensée de Szent Gyorgyi : devant la vio-
lence passive qui seule permet au chaos orga-
nisé de se survivre, la violence active est légi-
time.

Cette violence, qui l'exercera ? La encore, la
réponse du vieux monsieur tranquille a été
mirement réfléchie : seuls les jeunes sont ha-
bilités a le faire. Non parce qu'ils en sauraient
plus que les vieux, mais parce que le désordre
organisé est une gérontocratie. Au-dela de qua-
rante ans, I'étre humain appartient bon gré mal
gré au syndicat de défense du svstéme. Son
cerveau est « gelé »,

« Je m’en suis rendu compte moi-méme. ['étais
dans ma quarantaine quand jai commencé
d’étudier la mécanique quantique pour com-
prendre I'atome. C’était trop tard. Je pouvais
saisir les idées. mais celles-ci ne firent jamais
partie de mon sang, et je dus éviter toute dis-
cussion sur ce sujet méme avec les lycéens.
Ils avaient I'atome dans le sang en méme temps
que dans la téte (...). Le monde actuel est une
gérontocratie dominée par des gens dont le
cerveau gela avant I'ére atomique. »

La Route de I'apocalypse

Voila donc qui est clair: ce monde est un
chaos meurtrier ; il est entre les mains des
vieux ; il défend ses structures surannées par
la violence passive et menace notre avenir
d’une violence globale ; nous devons, ou accep-
ter de mourir par lui, ou le détruire. Sa des-
truction est la condition préalable a toute ten-
tative de sauvetage.

« Si j’étais jeune et que l'on m’envoie au Viet-
nam, je tuerais, ne fit-ce que pour me défen-
dre. Mais si je n’étais pas obligé d'y aller, je
naurais pas a tuer. Done, si {avais mainte-
nant 20 ans et que je fusse mobilisé, je suivrais
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gérontocratie »

——

Ce n'est plus au monde animal qu'il faut demander des lecons de sagesse: nous ne sommes que trop

soumis & !'animalité compétitive. Selon Szent Gyorgyi.

ma conscience et je déchirerais ma feuille de
mobilisation (...). L’espéce humaine est 4 un
carrefour. Elle a le choix entre deux voies op-
posées, dont 'une est symbolisée par le massa-
cre de My Lai. Elle conduit 1 un monde de
ténébres que les complexes militaro-industriels
domineront par la terreur, la méfiance et la
haine (...). Cette route aboutit a l'apocalypse
et au juste effacement de I'humanité de son
petit globe pollué (...). Notre seul espoir est
que la conspiration militaire mondiale appuyée
sur les gouvernements provogue un sursaut et
que tous les peuples du monde révoltés se don-
nent la main. Secouons et chassons toutes les
armées et tous les faucons qui les soutiennent,
chassons les fous accrochés a leur quincaillerie
destructrice, si nous voulons édifier une vie
meilleure avec le merveilleux outil de la scien-
ce moderne. »

De tels propos ne sont certes pas sans éveiller
des souvenirs. Proudhon, Fourier, Babeuf (dont

Voila qui fera de la peine aux éthologistes.

Szent Gybrgyi rappelle la définition célebre :
« le gouvernement est la conspiration de quel-
ques-uns contre beaucoup ») et les plus mo-
dernes théoriciens de l'anarchie (Bakounine,
Stirner) en ont tenu d’assez semblables, du
moins en apparence. A premiére vue, il y
méme du Cohn-Bendit dans ce « détruisons
d’abord, on verra aprés ».

La différence est cependant fondamentale.
Szent Gybrgyi n'est pas un anarchiste. Ce
n'est pas d’étre organisée et hiérarchisée qu'’il
reproche a la société moderne : « Je suis plus
proche d’'un savant étranger que de mon cré-
mier », admet-il. C’est bien au contraire d’étre
un aveugle chaos générateur de désordre.
L’'important n’est d’ailleurs pas ce qu’il dit,
mais que ce soit lui qui le dise. L'esprit de
destruction est le traditionnel apanage des mar-
ginaux de toute société. Plus solide est la struc-
ture sociale et plus violente est la contestation
de ceux qu ‘elle exclut ou qu’elle opprime. La
« bande a Bonnot » témoignait a sa facon de

suite page 140
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ARAIGNEE
A ETE
DROGUEE

tour a tour avec de la

marijuana, du LSD, de |la caféine, etc.
L'architecture de sa toile

en est chaque fois modifiée, comme
|"étaient les poémes d'Henri Michaux
sous l'effet de la mescaline.

versité de Tubingen, Hans Peters, étu-

diait la construction des toiles par les arai-
gnées. Pour les besoins de cette étude, il lui
apparut qui’l devenait absolument néces-
saire de filmer I'animal en plein travail et il
alla demander assistance a I'équipe cinémato-
graphique de I'Universiteé.

En 1948, un professeur de zoologie de I'uni-

Il recut naturellement un trés bon accueil.
jusqu’au moment ou il expliqua que les arai-
gnées ne construisaient de toiles qu'aux en-
virons de quatre heures du matin. On lui fit
alors discrétement comprendre que. si des pri-
ses de vue occasionnelles étaient possibles,
cette heure particuliére était peut-étre diffici-
lement compatible avec les horaires de 1'équi-
pe cinématrograpique universitaire.

Le professeur Peters eut alors une idée ; il
se dit qu'il serait plus facile de changer les
habitudes des araignées que celles de ses col-
legues et il chercha un moyen de modifier le
rythme d’activité de ces bestioles,

Une autre visite s'imposait, cette fois au dé-
partement de psychopharmacologie de 1'Uni-
versité. Aprés avoir exposé son cas, H. M.
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Peters ressortait avec un petit paquet sous le
bras.

Ce paquet contenait plusieurs drogues, amphé-
tamines, strvchnine, morphine, susceptibles
d’attaquer les fonctions du systéme nerveux
central et de moditier considérablement le sens
du temps ainsi que les rythmes d’activiteé.

Cet espoir était vain : les araignées construi-
saient toujours « quelque chose » a quatre heu-
res du matin. Mais ce quelque chese était no-
tablement différent de 'ceuvre habituelle et,
si le zoologiste pouvait étre dégu, par contre
les psychopharmacologues devinrent prodigieu-
sement intéressés car il leur semblait tenir un
moven de mesurer l'effet psychotrope des in-
nombrables substances connues pour influen-
cer le systéme nerveux central.

Il était en effet remarquablement facile de
faire avaler 4 une araignée du genre Araneus
n’importe quelle drogue, en quantité connue,
pourvu qu'elle fut soluble dans de l'eau su-
crée. On obtenait toujours une construction
dans la nuit suivante qui par ses déformations
différait de la toile normale aussi bien que de
celles obtenues sous 'emprise de drogues dif-
térentes.







L'Epeire et la

Zygiella ont des réactions

Une toile normale d'épeire diadéme filant loin des
laboratoires et des drogues: c’est une structure
radiale accrochée & un fil fixé entre deux pissenlits.
Un fil d'alarme signalera l'insecte pris.

Les premiers résultats furent trés particuliére-
ment intéressants, a tel point qu'une équipe
adopta définitivement cette méthode pour étu-
dier les drogues psychotropes. Cette équipe,
dirigée par le professeur Witt travaille dans
plusieurs universités ameéricaines, en particu-
lier en Amérique du nord.

La méthode est toujours la méme : I'araignée
regoit dans de I'eau sucrée la substance en
question et puis elle est disposée dans un local
ou elle trouve un cadre destiné a servir de
support a sa toile. Le lendemain matin, on re-
tire l'araignée et on photographie la toile
aprés avoir pulvérisé dessus un aérosol de pein-
ture blanche pour la rendre plus solide et plus
facilement photographiable. Il est & remarquer
que l'on ne doit pas utiliser la toile du lundi
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aux drogues
trés voisines
de celles de 'homme

e o *

Influence de la caféine: L'araignée-cobaye, une
Zygiella, a « perdu la main ». On retrouve la structure
originelle, cadre, rayons convergents et échelons en
spirale, maisilssonttissés de facon trésendésordre.

matin, L'araignée, en effet, travaille tous les
jours tandis que les chercheurs se reposent le
dimanche. Quant vient le dimanche soir, Ia-
raignée mange sa toile de la veille et construit
de ce fait une toile plus importante que les
autres jours a 'aube du lundi. Comme la tail-
le de la construction est un facteur important
a étudier, il est évidemment nécessaire de tenir
compte de cette particularité. De méme, divers
tacteurs de variabilité seront pris en considé-
ration. On utilise toujours la méme espéce
pour effectuer des comparaisons : les araignées
sont d'dge-connu et possédent leurs huit pat-
tes, car toutes ces différences se répercutent
sur la disposition de la toile.

La simple observation des photographies per-
met déja de constater les effets des différen-

—_—
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Influence de la mescaline: [a toile (ici agrandie)
a diminué de taille. L'angle comprenant le fil
d’alarme (en haut, & droite) est trop ouvert et les
échelons, irréguliers, ne couvrent pas la totalité des
secteurs entre les rayons. Explication: inhibition
de la coordination du systéme nerveux.

tes substances, mais, pour aller plus loin, il
faut quantifier. Or une toile d’araignée n’est
pas trés facile & caractériser mathématique-
ment. Une femelle d’Araneus diadematus cons-
truit une toile possédant 35 rayons et 40
tours de spirales, ce qui représente 1400 in-
tersections dont les coordonnées devraient étre
mesurées. Pour des raisons statistiques, on étu-
die chez un animal la structure de vingt toiles
avant d’administrer la drogue et vingt autres
toiles aprés, ce qui représente 56 000 mesu-
res. Comme, par ailleurs, chaque essai doit
étre répété sur plusieurs araignées et qu’'on

Influence du LSD: sous I'empire de la céliébre
drogue des hippies, I'araignée a travaillé avec une
régularité quasi-mécanique. Explication: in-
sensibilité aux stimulations du monde extérieur et
délire logique, apparenté a la paranoia humaine,
avec intégration accélérée des sensations.

doit essayer différentes concentrations d'une
méme substance, on serait rapidement entré
dans une impasse, si un hiologiste ayant des
compétences en informatique, Charles Reed,
ne sétait intéressé au probléme et n’avait
réussi 4 mettre les informations utiles sous
une forme facilement traitable par un ordi-
nateur, Maintenant on obtient avec un mini-
mum de mesures vingt-sept caractéristiques de
la toile qui suffisent amplement & caractériser
chacune de celles-ci.

En vingt années le nombre des expériences
effectuées a été naturellement immense et il
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serait fastidieux de passer en revue toutes les
substances utilisées ; quelques exemples suffi-
ront.

L’Amphétamine par exemple réduit la taille
genérale de la toile et 'on constate que les
espaces entre les rayons ou le fil de la spirale
sont bien plus irréguliers que dans la toile
normale. La mescaline et la psylocybine ame-
nent 4 la construction de toiles, trés semblables
en apparence, mais la premiére de ces substan-
ces induit des toiles plus irréguliéres, et une
analyse fine montre qu’elle agit sur la motri-
cité de l'araignée, tandis que dans le cas de
la psylocybine, c’est le comportement cons-
tructeur lui-méme qui est atteint. On se trou-
ve dans cette hypothése amené a rapprocher
la mescaline de I'amphétamine.

Tranquillisants :
accoutumance irréversible

En ce qui concerne la caféine, 4 doses fortes.
on obtient des toiles trés désordonnées, dont
tous les éléments sont cependant reconnaissa-
bles ; la pulsion de construction n'est pas af-
fectée, mais la motricité de 'araignée est for-
tement perturbée. La strychnine produit d’au-
tres effets: on constate que I'araignée cons-
truit moins de toiles, il faut attendre plusieurs
nuits parfois et ces toiles possédent une spi-
rale plus petite que la normale. Il semble dans
ce cas quune altération du seuil des répon-
"ses du systéme nerveux a des stimulations sen-
sorielles puisse Atre mise en cause.

Les tranquillisants produisent des toiles par-
ticulierement anormales et certains produits,
par exemple la trimipramine entrainent une
accoutumance irréversible. Aprés plusieurs do-
ses, l'araignée ne sera jamais plus capable de
construire une toile normale. Curieusement
d’ailleurs, la toile ainsi construite ressemble
beaucoup aux toiles trés simples construites
par les especes les plus primitives. ;

Un cas curieux est celui du LSD. On constate
que les araignées qui ont recu cette drogue
construisent bien mieux que les témoins. Les
toiles sont plus réguliéres que la normale, la
spirale gluante est plus importante et la toile

58

Le LSD
provoque
le «délire logique»

constitue donc un piéce plus efficace. L’in-
terprétation qu'en donnent les auteurs est que
la vitesse d’association est augmentée par sui-
te d'une meilleure évaluation des stimulations
sensorielles. Ce phénoméne se produisant sans
que le contrdle moteur soit affecté, la toile
est plus belle que la toile normale.

Une autre substance, I'aénochrome, produit
un effet difficile a expliquer ; les toiles de-
viennent trés petites, leur symétrie est altérée
et elles se trouvent anormalement éloignées
de TI'habitation de l'araignée, qui ne vit pas
sur sa toile mais sur un rayon relié a la toile
par de longs fils.

Il faut encore signaler les recherches qui ont
été effectuées avec cette méthode sur la pré-
sence possible de substances psychotropes dans
le corps des malades mentaux. Du sérum,
de l'urine et du liquide céphalorachidien de
différents malades ont été distribués de la
méme fagon que les drogues a des araignées.
Des résultats trés contradictoires ont été obte-
nus et il est difficile de conclure ; mais, mé-
me si rien de décisif n'a été mis en évidence,
il n’en reste pas moins que I'’hypothése n’a pas
été abandonnée et que de nouvelles expérien-
ces, tenant compte de la dilution dans le
corps humain de ces substances supposées.
seront effectuées dans 'avenir.

Parallélement, il faudrait tenir compte des
travaux efectués aux U.S.A. dans lesquels on
utilise un rayon laser pour provoquer des lé-
sions dans le systéme nerveux des araignées.
Les anomalies constatées par la suite dans les
toiles permettent de préciser le role joué par
les différentes parties du cerveau et viennent
appuyer les recherches sur les drogues.

Il est certes désolant que Epeire voie sa toile
couverte de peinture au lieu de perles de rosée
et que le nectar qu’elle tirait du jabot d’une
abeille soit remplacé par une goutte de poi-
son. Malheureusement, le chapitre des drogues
psychutmpes est devénu trop important pour
que le chercheur s’arréte a ces considérations
et, §’il peut faire avancer d'un pas la science,
seuls quelques irréductibles amis des animaux
seront 1a pour lui en faire le reproche.

Jacques MARSAULT




V Toile témoin n° 1 — Effet de I'adrénochrome

Toile témoin n° 2 — Deuxidéme effet de I'adrénochrome
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Les deux toiles témoins a gauche ont été tissées le matin, avant l'administration d’adrénochrome; a
droite, les toiles tissées sous l'influence de cette drogue. Les toiles sont alors fortement réduites et
elles sont décentrées. Explication possible: inhibition du systéme cérébro-moteur et troubles de
I'intégration. !
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1“ Martin

infinie d’emmagasinage de données, ou-

vrent un champ nouveau tout a fait pas-
sionnant aux études sociologiques, démogra-
phiques et biologiques.
I est assez surprenant de constater que si I'on
connait trés bien les lois génétiques chez les
petits pois — depuis Mendel — et chez les
souris, I'apport expérimental relatif 4 l'espéce
humaine est sans cesse entravé par toute une
série de malentendus, d’ignorances systémati-
ques, de préjugés et d'orgueil mal placé qui
font des études statistiques sur la descendance
humaine un domaine réservé trés mal étudié
et d’abord difficile...
Et pourtant, s’il est capital de savoir comment
I'espéce évolue au fil des générations, c’est bien
dans le cas de 'homme et de la femme qu'’il
faudrait approfondir les choses. Prenons au
passage un exemple : celui de l'effet généti-
que des retombées radioactives ; il nous per-
mettra de citer les lignes simples et sensées (et
dans ce domaine que de sottises ont été dites)
du professeur Szent Gyorgyi, Prix Nobel 1937
de physiologie et médecine : « que les retom-
bées radioactives atteignent probablement on

I- es ordinateurs, avec leur puissance quasi-

n’atteignent pas le niveau dangereux est un
probléme que I'on débat actuellement de tou-
tes parts. Je désire faire observer que nous
ignorons quelle est la valeur de ce niveau. Les
principales expériences faites dans cet ordre
d’idées ont été faites sur les souris et les mou-
ches du vinaigre. Si elles sont menées correc- -
tement et pendant un laps de temps suffisam-
ment long, elles pourront donner une réponse
exacte sur ce que sont les limites permises
pour les souris et pour les mouches du vinai-
gre, mais elles n’auront aucune validité pour
'homme, tout simplement parce que ’homme
n'est ni une souris, ni une mouche du vinaigre.
Personne n’est plus convaincu que je ne le suis
de l'unité profonde de la nature vivante ét,
ainsi que je I'ai souvent fait remarquer, il n'y
a pas de différence fondamentale entre « les
choux et les rois » (1) mais ceci appartient aux
principes de bases et non pas aux réactions
biologiques tellement plus subtiles impliquées
dans les problémes de la santé et de la maladie
chez I'homme » (New York Times, 17 avril
1958).

Un mariage
cassé et raccommodé

On rétorquera ceci : « Comment étudier sur
'homme puisque, par définition, I'expérimen-
tateur n’a pas le droit d’intervenir dans son li-
bre arbitre et le temps de vie est si long qu’il
interdit I'accumulation des générations ». Cer-
tes | Nous ne pouvons, en effet, agir directe-
ment et connaitre les conséquences d'un
acte délibéré introduit dans une succession
de mariages par exemple. Mais raisonner ainsi
c’est méconnaitre le facteur temps passé car si
I'expérience ne peut étre tentée, elle I'a certai-
nement eté spontanément, de par la loi des
grands nombres 4 un moment ou & un autre.
Les us et coutumes ont tellement varié avec le
temps et ils varient tellement aussi selon les
régions. Le fait d’apparier pére-fille, mére-fils
frére-sceur, cela se fait tous les jours et a
grande - échelle sous nos yeux dans les cla-
piers, chez les chats et dans les laboratoires
chez les cochons d’Inde et les souris.

Les résultats génétiques qui en découlent sor-
tent du propos de cette étude, mais si I'on pré-
tend que cette expérience est impensable
(parce quimmorale de par nos canons ac-
tuels) nous savons que les Pharaons épouse-
rent systématiquement leurs sceurs pendant
des siécles. Et les effets accumulés de la con-
sanguinité entre cousins germains étaient visi-

(1) Cabbages and Kings est le titre d’un livre trés connu
en Angleterre et en. Amérique, lui-méme inspiré dun
poéme de Lewis Carroll, Uauteur d'Alice au pays des
Merveilles.,
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génération et, des
la 16¢, la cons-
tance apparait.

>

bles il y a une génération a peine chez les
juifs d’Afrique du Nord.

L’Eglise catholique romaine avait eu I'occasion
de constater les dégéts de la consanguinité
jﬂuisq,u'elle interdit les mariages entre cousins
jusqu’au quatriéme degré. J'ai ainsi retrouvé
au cours de mes propres recherches généalo-
giques, en Bretagne, un cas de mariage nullifié
par I'Eglise aprés découverte que les mariés
avaient un couple trisaieul commun, mariage
d’ailleurs recélébré quelques semaines aprés
«la premiére union ayant porté ses fruits » !
Ceci se passait en 1785 ‘et le couple de tris-
aleuls (parmi les seize ancétres de chacun des
deux époux) s’était marié en 1661.

C’est 13, je crois, un excellent exemple du fait
que les anciens avaient une connaissance pré-
cise — que nous qualifions a tort d’empirique
— sur les effets nocifs de certains apparie-
ments dans les régions ot le brassage des po-
pulations était nul a I'époque.

Les registres paroissiaux

Et ceci nous ameéne directement i notre sujet.
En effet, il est une source inépuisable de sa-
voir sur les fluctuations biologiques de groupe
inhérentes a la condition humaine: ce sont les
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registres paroissiaux dits de catholicité et ceux
de l'état civil depuis 1792, en France du
moins. Des centaines de millions de noms.
sont inscrits depuis quatre a cing siécles dans
ces vieux cahiers dont la majeure partie a sur-
vécu 4 travers guerres, incendies, émeutes, jac-
queries, rats, souris, charengons, moisissures et
malveillance. Les déprédations du temps sont
grandes mais le respect des traditions I'a com-
battu efficacement, fort heureusement, et il
est tout particulierement émouvant de feuille-
ter ces pages souvent mal écrites, sur des re-
gistres abimés, a 'odeur de vieux papier et de
moisi.

Des générations et des générations se succeé-
dent 14, sous nos yeux, en une liste que d’au-
cuns estiment aride et inhumaine par la sé-
cheresse des formules mais ot avec un peu
d’imagination — on peut lire les joies et les
miséres de ceux qui furent nos ancétres. Ce
n'est pas dans les cimetiéres qu'on peut aller
trouver ce sentiment du temps inexorable, les
sépultures de cent ans (trois générations a
peine) n’existent presque plus et les vingt mil-
lions de Frangais qui vécurent les douze an-
nées de Napoléon n'ont plus aucune trace,
nulle part. Non, de nos temps la pierre ne
porte plus les traces de ce que furent les an-




Au sommet d’un arbre
tricentenaire,
il y a 1024 ancétres

ciens, comme les hiéroglyphes égyptiens ont
su le faire pour six millénaires. Ce sont les
papiers, pourtant si destructibles, qui gardent
simplement quelques siécles d’histoire hu-
maine.

Cette richesse latente de connaissances, on
commence a l'exploiter et je vais en dévelop-
per deux exemples. Le premier, basé sur des
travaux personnels, nous donnera quelques gé-
néralités, pas si évidentes, que l'on peut en
tirer. Le second est extrait de travaux de so-
ciologie comparative effectués en Angleterre

sur les caractéristiques de population d'une
petite ville au cours de trois siécles.

Parler de recherches généalogiques, en France
du moins, fait rire. Est-ce la gauloiserie qui
coule dans nos veines qui fait douter le Fran-
cais des paternités successives et, par consé-
quent, enlever toute valeur réelle aux chaines
ascendantes de noms ? Ou bien est-ce la loi
salique qui a mis dans la téte de nos contem-
porains que recherche généalogique ne signi-
fie que recherche du pére du pére du pére,
etc. P Autrement dit, dans ce dernier cas, cha-
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QUAND ON
REMONTE

LE TEMPS, LES

AGES DE

MARIAGE BAISSENT
ET LE

NOMBRE DES
ANCETRES
COMMUNS DIMINUE

cun n'est intéressé que par son nom et ses ori-
gines. Cette technique est dite agnatique par
les spécialistes, c’est celle des Arabes qui ajou-
tent les prénoms des ascendants males reliés
par ben (fils de): Mohamed ben Mohamed ben
Amor, et que nous retrouvons dans les longues
énumeérations sémitiques du début de la Bible
(Ancien Testament). L’origine en est manifes-
tement tribale.

Un simple début de recherches généalogiques
fait écrouler cette conception car si chacun
considére les deux noms de ses géniteurs (pére
et mére) il constate que le probléme se répéte
rigoureusement identique pour chacun d’eux,
comme pour lui-méme. Il y a une simple trans-
lation temporelle de 25 4 30 ans par généra-
tion.

De sorte que si nous avons deux parents, nous
avons quatre grand-parents (aieuls), donc 8 ar-
riere-grand-parents (bisaieuls), 16 trisaieuls, 32
quadrisaieuls, etc. C'est une série géométrique,
une des plus courantes dans la nature, qui fait
partir de deux et doubler a chaque terme.

Les termes les plus usités sont : 2, 4, 8, 16, 32,
64, 128, 256, 512 et 1 024, c’est-a-dire les dix
premiers.

Autrement dit, 4 la dixiéme génération cha-
cun de nous a 1024 ancétres (512 couples).
- Or dix générations cela fait 300 ans, ce qui en
partant de notre époque nous raméne a 1670,
Louis XIV et la construction de Versailles.
L'effet de perspective temporelle écrase les
détails accumulés par chaque époque et le
régne de Louis XIV nous semble un temps
fort reculé, pas tellement plus que celui
d’'Henri IV ou de Frangois Ier. Ce qui nous
manque, et c’est difficile a faire, c’est un effet
de « stéréotemps » qui situe la profondeur du
temps dans ses intervalles réels. C’est-a-dire
qui nous démontre qu'il y a autant entre la
guerre de 70 et maintenant qu'il y en avait
entre Louis XV et la guerre de 70 et entre
Louis XIV et Louis XV, ou encore entre Hen-
ri IV et Louis XIV.
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Autre découverte de la généalogie « roturiére »: les
deux graphiques que voici, concernant la population
d'York, indiquent que I'dge nuptial moyen tend 2
s'élever, pour les femmes autant que pour les
hommes.
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Cette double courbe comparative des survies de garcons et de filles indique que ces derniéres mouraient
plus souvent dans leur jeunesse, sans doute parce qu’on leur accordait moins de soins qu’aux gargons.

*0 oo

parents communs

C

frére <m—sceur
COUSIN < coOUSine

<-g— cousin au second degré

cousine -—b-
B

Dans le cas od, a la 4¢ génération,

les parents sont communs, I'enfant A n'a plus 16, mais seulement 14
ancétres; a la 5° génération, il n'en a plus 32, mais 28; a la 6¢, non plus 64, mais 56...

et ainsi de suite.

Naguere, I'Eglise interdisait le mariage de B et de C et recherchait la consanguinité jusqu‘a la 4¢ génération

pour les époux éventuels.

Chaque fois cent ans s'écoulent et trois a
quatre générations se succédent. Ce qui veut
dire qu’a chacun de ces intervalles, il faut mul-
tiplier le nombre de nos géniteurs par 8. La, la
progression devient plus évidente car dire que
nous avions 1024 ancétres sous Louis XIV
signifie que nous en avions 1024 X 8§ = 8§ 192

un peu avant Henri IV. Mais ici il faut faire
une remarque. Chacun des 1024 hommes et
femmes qui vivaient en 1670 et dont chacun
de nous est obligatoirement issu, chacun de
ces ancétres donc se trouvait, 4 cette époque,
rigoureusement dans le méme cas que nous
présentement. Il avait, lui aussi, 1 024 ancétres
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qui vivaient trois siécles avant, donc en 1370,
soit un bon million pour I'ensemble qui abou-
tit a nous.

On me dira que c’est encore possible, la popu-
lation de la France a la fin du Moyen Age de-
vait faire ses huit a dix millions d’individus.
Seulement, dans ces conditions, si je prends
huit de mes contemporains, au hasard et que
je suppose qu’ils n’ont rien de commun entre
eux et moi-méme jaurai couvert a raison
d’un million d’ancétres a la 20¢ génération pour
chacun — tout le capital génétique de la
France en 1370. Huit ou neuf seulement sur
prés de cinquante millions d’individus vivants
que compte la France actuellement! Et les
autres d’ou viennent-ils ?

La réponse est évidente, les huit ou dix indi-
vidus ayant été pris au hasard le raisonne-
ment est strictement valable pour tous les
groupes de huit & dix que 'on peut extraire
des cinquante millions de Francais. Une
seule solution est logiquement possible : tous
les individus actuellement vivants descendent
obligatoirement des mémes couples qui vi-
vaient il y a six siécles. Autrement dit, encore,
nous sommes tous nécessairement cousins a la
20¢ génération (au maximum).

Cela est exprimé en langage mathématique,
celui de la rigueur. Mais en fait ? C'est préci-
sément ces faits que les archives de I'état civil
permettent d’établir. Il s’agit d’essayer de dé-
terminer ce que 'on appelle I'implexe de cha-
cun d’entre nous.

L'implexe

Qu’est I'implexe P :

C’est le rapport (exprimé en pourcentage) du
nombre réel d’ancétres au nombre théorique,
ceci pour une génération donnée, évidem-
ment. Prenons un cas célébre, ¢’est celui du roi
d’Espagne Alphonse XIII. A la dixiéme géné-
ration, il n’avait pas 1024 ancétres mais 112,
soit un implexe de prés de 90 %o Ceci était
évidemment dt aux multiples alliances entre
membres de familles royales, de nombre limi-
té, . qui retrouvent nécessairement, tout au
long de dix générations, des trones communs,
donc des ancétres identiques dont le nombre
réel diminue chaque fois d’autant. Les familles
royales représentent une petite société dans la
société et ce qui arrive pour elles, en limitant
les combinaisons possibles, arrive a la société
tout court dont le nombre des individus, si
grand nous parait-il, est également limité.

A partir de combien de générations un im-
plexe intervient-il ? Ceci est variable et de-
mande a exclure les cas particuliers, comme
celui de 'enfant né d’un mariage entre cousins
germains dont l'implexe est déja de 25 9,
puisqu’il n’y a que 6 bisaieuls au lieu de 8.
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Je me suis attaché & ce probléme en partant
du seul cas possible et authentique que I'on
puisse avoir a ses propres yeux : le mien. On
n'imagine pas la difficulté mais aussi le plaisir
et le profit intellectuel qui se situent dans les
recherches généalogiques menées avec I'opti-
que du plus grand nombre de quartiers pos-
sibles. Quartier en 'occurrence est un terme
de généalogie qui désigne le nombre d’an-
cétres, il vient des recherches nobiliaires au
cours desquelles une famille se dit de no-
blesse a tant de quartiers. Par exemple 16 quar-
tiers voulant dire que les 16 trisaieuls apparte-
naient tous a la noblesse. Certaines familles,
parait-il, se targuent de 64 quartiers de no-
blesse ; disons que jusqu’a la Révolution, tout
au moins, ¢’était en effet possible.

Campagnes et villes

Donc, le but est de remonter aussi loin que
possible. Que dit I'expérience ? L’expérience
dit que les actes n’existent qu’a partir de 1539,
date de I'Edit de Villers-Cotteréts que pro-
mulgua Frangois I¢. Lequel édit instituait
I'obligation pour tous les curés de tenir un re-
gistre d’église inscrivant baptémes, mariages
et décés de tous les paroissiens. A proprement
parler certains prétres tenaient déja des es-
quisses de ces registres et les dates extrémes
que 'on peut espérer trouver sont de 1480.
Mais c’est assez rare. Car hélas ! le temps a
fait ses ravages et bien de ces cahiers ont
disparu. En 1792, lorsque I'état civil fut insti-
tué, les registres paroissiaux furent collectés
par les nouvelles mairies et on les y trouve
encore, plus ou moins bien conservés, & moins
qu’ils n'aient été versés aux archives départe-
mentales ou nationales.

On peut donc théoriquement, avec une pa-
tience a toute épreuve, remonter la filiére et
trouver, de proche en proche, les noms, nais-
sance, mariage et décés des grand-parents, tris-
aieuls, quadrisaleuls et ainsi de suite. Mais
on est vite débordé par leur nombre et,
aussi, arrété rapidement par les pertes dans
les archives. Certaines régions de France sont
privilégiées, comme la Bretagne ou la conti-
nuité des traditions, le respect des choses de
la religion et la stabilité de la population
jusqu’a- 1800 permettent d’étonnantes remon-
tées, de l'ordre de 15 générations, jusqu’a
1520 dans bien des cas. Chose étonnante, dans
les villes, on a beaucoup plus de difficultés
a cause de la multiplicité des paroisses qui
compliquent les recherches, et, paradoxale-
ment, les registres des villes sont beaucoup
plus- sensibles aux méfaits des révolutions, in-

cendies et destructions par négligence. Une.

autre cause de difficulté quasi inextricable
c’est le nom trop courant et 'absence d’index




(entrepris en 1792 ces index sont, la plupart
du temps, incomplets) : les Martin qui m’in-
téressent, a Béziers, sont si nombreux vers
1700 qu’il n’est guére possible de remonter
au dela de 1670 avec sireté | Du coté de I'Al-
sace autre probléme, les ancétres protestants
n'ont pas eu d’état civil stable et les registres,
trés rares, ont subi les viscissitudes des guer-
res ; le travail des archivistes et des généalo-
gistes dans ces régions pourtant passionnantes
a cause des mouvements qui s’y succédent au
fil des siécles s’avére trés difficile et toujours
incomplet.

Beaucoup de patience
pour un implexe

Au total on peut espérer, avec un peu de
chance et au prix de cing ou six ans de travail
(pris sur les vacances), remonter raisonnable-
ment 6 ou 7 générations, c’est-a-dire connaitre
les noms des 64 quartiers qui vivaient il v a
deux siécles, juste avant la Révolution, et
bon nombre des 128 de la 7¢ génération. Le
travail sur la 10° génération, par exemple, est
4 peu pres impossible.

Mais I'implexe apparait avant, Pour ma part il
commence a la 7° génération dans mon ascen-
dance languedocienne (paternelle) et entre les
7¢ et 10¢ générations dans 'ascendance breton-
ne (moitié maternelle) I'autre moitié maternelle
(Alsace) a un implexe certainement assez éle-
vé dés la 8¢ génération mais ce n'est que pré-
somption a partir des similitudes de noms.

La convergence du rameau en éventail des an-
cétres se manifeste donc, en France, dés 1700
pour la plupart d’entre nous, sur 250 ans par
conséquent, Et, pour les temps plus reculés,
beaucoup plus, encore, du fait que les gens
demeuraient 13 ot ils naissaient avec assez
peu de mouvements de population, sauf aux
pays frontiéres. Ces mouvements sobservent
trés nettement en direction des villes & partir
de 1750, la population venant des petits vil-
lages des cing & vingt kilométres alentours. A
partir de la Révolution et méme un peu avant,
on voit des venues de ville a ville mais d’une
méme région, de Béziers a Narbonne par
exemple. Cest vers 1830 que les départs
lointains se font d'une région a une autre, de
Nantes vers Paris, par exemple.

La lecture des registres apporte énormément,
tant sur les données statistiques que sur 1’évo-
lution des noms. Dans cet ordre d’idée on
s'apergoit que les noms n’étaient nullement
fixés jusqu’a la Révolution, la seule transcrip-
tion étant purement phonétique, d’on toutes
les variantes. De plus, dans le Midi, on fémini-
sait avec un e final le nom de la fille : la fille
de Cranier s’appelait Graniére, celle de Car-

rier, Carriere, la fille de Belugou s’appelait
Belugoune.. /

Lévolution
de la ville des jambons

Venons-en maintenant a. une application di-
recte d’ordre sociologique qui vient d’étre faite
a partir de I'étude systématique des registres
d’état civil, en Angleterre. Elle nous donnera
'exemple que nous annoncions, des étonnantes
possibilités incluses dans la masse énorme de
dates et de faits familiaux., A condition, bien
entendu, de transcrire ces données sur ordi-
nateur. Sl E

Ce travail a été entrepris par Ursula M. Cow-
gill, professeur de biologie a 1'Université de
Pittsburgh (!). Cette Suissesse fixée aux
USA a travaillé sur les archives de la ville an-
glaise d’York dont les registres des 29 paroisses
sont maintenant imprimés pour la période
allant de 1538 a 1812, soit prés de trois siecles.
La, le travail est en guelque sorte inverse de
celui décrit ci-dessus. En effet, dans ce cas, on
redescend les générations en partant de 1’an-
née la plus reculée et en traitant du sort des
enfants parvenus a P'adge adulte et qui font
souche eux-mémes. A ce propos, je peux don-
ner un résultat curieux tiré de travaux fran-
¢ais : C’est que si un individu de notre époque
a 1024 — au plus selon 'implexe — ancétres
vivants en 1670, inversement un couple vivant
vers 1670 a (toujours en moyenne) donné nais-
sance a un nombre de descendants vivants
présentement compris entre 1000 et 2 000.
Ceci, entre parenthéses, démontre d’une autre
facon que nous sommes tous parents car si
2000 d'entre nous descendaient d’autant de
couples différents vivant sous Louis XIV cela
ne ferait, pour 50 millions que 25 000 couples
différents. Or, sous Louis XIV, il y avait, avec
une vingtaine de millions d’habitants, quelque
2 ou 3 millions de couples soit cent fois plus ;
ceci mesure le degré d'interpénétration des
caractéres communs de la population actuelle.

L'ordinateur dévoreur

Donc, pour en revenir & I’Angleterre, la ville
d’York, réputée pour son jambon, comme tout
Francais le sait, nous livre de bien intéres-
santes statistiques.

Notons au passage que I'établissement des
cartes pour FPordinateur est passé par les
mémes difficultés d’homonymie que celles que
i'ai trouvées pour Martin, et spécialement les
Jean Martin ; ici ce sont les Smith et parti-
culierement les Mary Smith qui ont tenu lieu
de cauchemar a Ursula M. Cowgill | Mais la

(1) Scientific Americar Janvier 1970 p. 104,
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machine électronique sert justement a éclair-
cir les choses car en y mettant tout le paquet
des Mary Smith et des autres Smith il y a une
sélection automatique qui permet de donner
ceux qui ont deux, ou trois, ou quatre éléments
communs, sélectionnés a 'avance, donc ceux
qui sont apparentés ou identiques.

La statistique a porté sur 250 années, qui
virent 33 000 naissances et 11 000 mariages
parfaitement identifiés. Un des premiers tra-
vaux a constitué a découper en tranches de
cinquante ans et de calculer le nombre relatif
de naissances et de mariages en fonction des
mois de I'année.

Pour les mariages, de 1538 a4 1601, il v a un
pic en novembre et un minimum marqué pour
Péaques, en mars-avril ; c’est la tradition moven-
dgeuse qui réglait les mariages sur les fétes
religieuses de Noél et de Paques qui prévaut
encore. Pendant un siécle, au moment du puri-
tanisme, la corrélation avec les fétes religieuses
s'estompe et au XVIII® siécle, les mariages se
font réguliérement tout au long de l'année,
avec persistance d'un léger maximum avant
Noél et un léger minimum avant Piaques. Donc,
la les registres ont livré I'image d’une évolution
dans les pratiques religieuses et la diminution
de leur influence sur la vie familiale tout a fait
nette.

Pour ce qui est des naissances une influence
saisonniére trés marquée persiste au long de
trois siécles : maximum marqué au printemps
(conception en été) et a 'automne (conception
peu aprés Noél). Pour ce dernier, le maximum
est trés marqué aux XVIe et XVIIe© siécles, sui-
vant en cela le maximum des mariages indiqué
ci-dessus et prouvant que les couples nou-
veaux mariés concevaient aussitdt. Les deux
maxima de printemps et d’automne, que l'on
retrouve dans '’hémisphére sud (en Australie)
décalés de six mois, indiquent une influence
saisonniére sur la conception, bien connue
mais encore inexpliquée. L’intéressant est
de savoir qu’elle existait déja il v a quatre sié-
cles et qu’elle est indépendante de 1'évolution.
La mortalité infantile était plus élevée en avril
et en septembre. La également, influence sai-
sonniére a expliquer. Mais aucune corrélation
entre le mois de la naissance et la longévité.

Survie, sexe,
mariage et « avance »

T’espérance de vie était, on s’en doute, désas-
treuse. Aux XVI®¢ et XVII® siécles, 10 %0 seule-
ment de la population d’York (née a York) attei-
gnait les 40 ans. Et au XVIII® siécle, dégra-
dation, au contraire de progrés, ce pourcen-
tage baisse encore (épidémies ?). La mortalité
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des femmes était plus grande que celle des
hommes, au contraire de ce que l'on constate
pour [laristocratie 4 la méme époque. Au
XVIIe siecle, 10 %o des filles d’York parvenaient
a l'age de 20 ans contre 25 % des garcons.
On prenait plus de soins pour les garcons que
pour les filles dont la mortalité entre 3 et 4 ans
était treés élevée.
Point trés intéressant : une corrélation nette
entre le sexe des enfants et l'intervalle entre
leurs naissances. Plus les femmes ont d’en-
fants plus elles ont de filles. Egalement plus
elles avancent en ige de maternité plus les
filles sont favorisées. L’intervalle entre deux
gargons successifs tend 4 croitre plus vite que
celui entre deux filles consécutives et ceci avec
Iage de la mére.
L’age moyen du mariage n’a cessé de croitre
de la fin du XVIe siécle au milieu du XVIII® :
pour les hommes de 26 a 29 ans et pour les
femmes de 24 4 28. Ce qui ne manque pas de
surprendre mais s explique par une maturation
sexuelle trés tardive. En trois siécles, — tou-
jours 4 York évidemment — 50 filles (sur
5 500) se mariérent avant 20 ans et 34 donné-
rent naissance avant leurs 20 ans. Et cette ra-
reté se retrouve dans les cas de naissances
avant mariage. Ces données en recoupent
d’autres qui prouvent que la maternité avant
24 ans était rare.
Par contre la ménopause était également plus
tardive puisque 30°0 des femmes mariées
avaient encore des enfants au dela de 40 ans
(contre 10 % actuellement chez les femmes
catholiques d’Australie).
La croyance que nous avons selon laquelle les
maternités trop précoces (avant 20 ans) ou tar-
dives (aprés 40 ans) sont néfastes & la survi-
vance des enfants n’a trouvé aucun support
dans ces statistiques: il n'y a pas de corré-
lation entre I'dge de la meére, ni le nombre de
ses enfants antérieurs, et la survie du nouveau-
né tardif.
L’intervalle moyen entre deux naissances était
de 2 ans et demi, dii a la lactation et les délais
augmentés d’ovulation, ceci aux XVI¢ et XVII¢
siecles.
Et, pour finir, une question amusante que les
austéres registres religieux ne devraient pas
livrer mais que les ordinateurs leur font révéler
quand méme par la magie des chiffres et des
statistiques : 13 %o des épousées d'York arri-
vaient enceintes a4 leur mariage. Comme ac-
tuellement ce chiffre est de 8,5 % pour I’An-
gleterre, mais de 32 %o pour Helsinki en Fin-
lande, nous en déduirons — ce dont nous nous
doutions bien — que les anciens Anglais
s’amusaient un peu plus que les Anglais de
maintenant, mais pas encore autant que d’au-
tres dans le monde !

Charles-Noé&l MARTIN




POLLUTION :
LES OGEANS,

AUSSI!

Grand spécialiste des problémes océanographiques, notre collaborateur
Robert Sténuit nous dit pourquoi les océans sont devenus aujourd'hui
un désert marin empoisonné. C'est un bilan grave parce que ces océans,
dont les hommes font par inconscience une poubelle universelle, couvrent
70°/, de la surface de leur habitat, parce qu'ils pourraient étre un des
grands réservoirs de nourriture pour les six milliards de terriens de
I"An 2000, parce qu'ils entourent de beauté et de poésie (deux denrées
indispensables au bonheur des hommes) la terre ou ils vivent, parce
que ces océans enfin par leurs diatomées produisent 70/, de I'oxygéne
sans lequel ils ne pourraient plus vivre du tout sur terre..,
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rt¢Sans importance...

BIFS

a pollution et la destruction du milieu ma-
L rin ne sont ni moins catastrophiques ni

plus récentes que celles que nous voyons
a terre. Elles s’effectuent seulement en grande
partie plus loin des témoins génants. Certains
de leurs effets néfastes n'ont pas encore été
scientifiquement mesurés, d’autres ne sont pas
encore compris, beaucoup n’ont été suspectés
que récemment et ne sont pas encore connus
du public. Les esprits les plus éclairés igno-
rent encore ; ainsi, dans son magistral discours
de février 1970 contre la pollution sous toutes
ses formes terrestres, le président Nixon n’a
pas fait la moindre allusion a la pollution des
mers.
Pourtant depuis un demi-siécle, le milieu ma-
rin est arrivé au bout de ses possibilités d’auto-
défense. Ordures et poisons se déversent plus
vite que les bactéries et I'oxydation naturelle
ne peuvent les éliminer. La pollution et la
destruction s’étendent de plus en plus séve-
rement sur toute la surface et A toutes les pro-
fondeurs du milieu marin ;

| — aux rivages de la mer en général

Le responsable, ici est :

Faménagement touristique ou le développe-
ment anarchique des zones urbanisées en bord
de mer. La destruction directe, irréversible
des sites, de leur beauté et de leur biotope fra-
gile, accompagnée des pollutions urbaines
classiques, s’accomplit pour le seul profit de
spéculateurs immobiliers et d'industriels du
tourisme au détriment du patrimoine naturel
commun, par exemple sur la cote nord-est
des Etats-Unis, sur les cotes d’Espagne, etc.
Spéculations a part, des plans de développe-
ment, comme celui du Languedoc-Roussillon
inspirent de vives inquiétudes pour I'avenir
de la faune et de la flore locales.

Ces aménagements s’accompagnent fréquem-
ment de travaux hydrauliques (ports artifi-
ciels, « protection » des plages, etc.) qui ont
a leur tour des effets inattendus et désastreux
sur des plages ou des dunes voisines suite aux
modifications des courants locaux et du sys-
téme hydrographique général de la région.
La solution réside dans une planification glo-
bale, a I'échelle nationale au moins, de I'ex-
pansion touristique. Le plan général doit étre
éclairé par des recherches géologiques et éco-
logiques tendant & ménager entre les zones a
batir ou a sacrifier aux ébats des touristes.
des espaces naturels intacts accessibles 4 pied
seulement et des réserves naturelles totales
d’accés interdit. Cette planification actuelle-
ment pronee aux Etats-Unis par le président
Nixon s’y accompagne du rachat par les Etats
des derniers terrains vierges a préserver tels.
Sur la cote est des Etats-Unis, des comités lo-
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Nous savions qu’il y avait des tombeaux er*\r.

caux d’habitants ont lancé depuis plusieurs
années une campagne efficace contre l'inva-
sion destructrice des touristes sur le théme
« Tourists Go Home ». La menace qui pése
dans le monde entier sur le bord de mer doit
en faire une zone de premiére urgence,

Il — dans les marais cotiers,
les baies, les lagunes

La destruction s’accomplit : ol
1° par drainage pour la mise en culture, ou
par endiguement et asséchement de ces ter-
rains dits commodément « sans valeur» par
les promoteurs, et baptisés « insalubres » par
les édiles locaux, mais dont la préservation
est d'une importance énorme dans le cycle
complexe de la vie végétale et animale de la
mer, ainsi que pour l'équilibre hydrologique
de la région. Ces zones abritent en effet une
faune et une flore permanentes uniques et
surtout une faune migratrice de poissons et
d’oiseaux de mer qui trouvent 13, et seule-
ment la, les conditions qui leur sont indispen-
sables pour hiverner ou pour se reproduire
et élever leurs jeunes. Les exemples de telles
destructions sont partout : c’est la création
de terrains résidentiels dans les keys de Flo-
ride annihilés sous les remblais et l'asphalte,
c’est 'aménagement de zonings portuaires et
industriels au préjudice de sites d'un intérét
naturel supérieur a l'intérét économique im-
médiat (sur la cote est des Etats-Unis notam-
ment, autour de 'Etang de Berre, etc.) ; cest
encore, a coté de Venise, I'aménagement du
complexe industriel de Marghera qui est la
cause principale du lent engloutissement de la
ville rendue plus vulnérable aux tempétes par
la rupture de I'équilibre hydrographique ré-
gional ; c’est encore la transformation révol-
tante en terrains d’épandage des roseraies, des
marais et des rives loués fort cher par des
spéculateurs, aux sociétés de service qui assu-
rent l'enlévement des immondices pour les
municipalités tout autour des baies de San
Francisco et de Los Angeles.

2° par démoustiquage, c’est-d-dire trop sou-
vent par l'empoisonnement au DDT de tout
ce qui vit indistinctement dans les eaux inté-
rieures (en Floride, par exemple).

Il — dans les estuaires et les deltas

Ce sont des zones irremplagables pour les
mémes raisons et indispensables en outre aux
especes qui doivent les traverser pour gagner
leur lieu de reproduction et de développement
(saumons, truites de mer, anguilles). Or la
quasi-totalité des estuaires d’Europe Occiden-
tale sont empoisonnés par les riviéres-cloaques
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qui s’y déversent. Ces eaux polluées ne s’écou-
lent pas dans la mer vers le large, mais sta-
gnent longuement dans la zone des marées ot
elles sont deux fois par jour repoussées vers
I’amont, souvent sur plusieurs dizaines de ki-
lomeétres. Elles déposent donc dans les es-
tuaires une concentration particuliérement no-
cive de poisons variés. La pollution se fait :
1° par des égoiits urbains aux eaux non trai-
tées, chargées encore de détergents non bio-
dégradables qui exterminent toute vie méme
a faible concentration. Or les riviéres fran-
caises charrient 100 000 tonnes par an (2 kg
par Francais) ; Ce probléme est en voie de
solution : De nombreux pays ont interdit la
vente de détergents non biodégradables a plus
de 80 .

2° par des déchets industriels amenés par les
fleuves, c¢’est-a-dire :

a) par les poisons directs, les acides par exem-
ple, qui sont toxiques pour la faune et pour la
flore (exemples innombrables),

b) par les matiéres en suspension, sable, sciu-
res, poussiéres de marbre, etc. qui se déposent
sur le fond et la végétation, étouffant la faune
fixée et la flore, chassant les poissons affamés,
¢) par les matiéres organiques qui se combi-
nent & l'oxygéne pour en abaisser le pour-
centage disponible dans l'eau au-dessous du
minimum nécessaire 4 la vie de nombreuses
espéces aquatiques,

d) par les fibres ou les produits qui se fixent
sur les branchies des poissons ou les filtres
des mollusques et les étouffent, les fibres de
laine par exemple.

Solution :

1) appliquer les lois existantes sans conces-
sions ; 2) contraindre toutes les industries em-
ployant l'eau d'une riviere a la pomper en
aval de sa décharge d’eau usée.

3¢ par l'échauffement des eaux employées
pour le refroidissement des installations in-
dustrielles, les centrales nucléaires par exem-
ple qui rejettent des eaux plus chaudes de plu-
sieurs degrés dans lesquelles, d'une part, cer-
tains éléments fragiles indispensables a la chai-
ne biologique sont asphyxiés (les algues et
animalcules dont la chaleur stimule le méta-
bolisme alors qu'elle réduit en méme temps
le pourcentage d'oxygéne dissous) et leur dis-
parition provoque des réactions en chaine
toujours désastreuses ; dans ces eaux plus
chaudes d'autre part, l'activité normalement
faible de certains polluants chimiques se trou-
ve suractivée.

4° par le rejet des eaux usées radioactives des
centrales nucléaires. Six chercheurs de I'uni-
versité John Hopkins a Baltimore affirment
que lopération de la future centrale de
Chesapeake créera un risque génétique grave
pour les familles mangeant les poissons de la
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.nhrcadle Mais de vieilles bagnoles sous la mer?

baie (le tritium est pmtmuherement nocif pour
les cellules pendant la croissance, donc pour
les femmes enceintes et les enfants). Ces cher-
cheurs soulignent que les standards de sécu-
rité du Comité Ameéricain de I'Energie Atomi-
que sont insuffisants parce qu’ils ne tiennent
pas compte de la concentration des éléments
radioactifs dans I'organisme au long des chai-
nes alimentaires animales. (Les algues de la
riviere Columbia, U.S.A., sont 1 000 fois plus
radioactives que 1'eau, le plancton 10 000 fois,
les poissons 30 000 fois, le jaune des ceufs des
oiseaux 200 000 fois...)

5° par le plomb tétraéthyle (additif anti-dé-
tonant a lsessence) qui se dépose le long des
routes aprés combustion et est lavé et entrainé
ensuite vers les riviéres et la mer.

6° par les déchets agricoles, c’est-a-dire :

a) par l'apport d’engrais dissous dus, soit au
ruissellement direct dans les riviéres, soit aux
résurgences apres infiltration dans la nappe
phréatique ou de longs parcours souterrains,
Les nitrates par exemple favorisent dans les
rivieres 4 cours lent le développement explo-
sif d’algues indésirables dont la putréfaction
absorbera ensuite tout l'oxygéne dissous dont
les autres espéces sont ainsi privées. C'est 'une
des causes principales de la pollution des
grands lacs, méme si les nitrates n'en sont
pas seuls responsables ;

b) par I'apport au fil de 'eau des insecticides
de synthése type DDT ou dieldrine et autres
employés abusivement. Cest un danger parti-
culiérement grave aux Etats-Unis et dans les
pays tropicaux. Ces produits inhibiteurs du
systéme nerveux des insectes se concentrent
| par fixations et accumulations successives
dans l'organisme des autres animaux tout au
long des chaines alimentaires si bien que des
doses parfaitement acceptables au départ de-
viennent a larrivée mortelles. Le cas de Clear
Lake en Californie est typique : du DDT dé-
versé a raison de 1 part pour 70 000 000 dans
I'eau afin d’exterminer les moustiques n’était
en soi nullement toxique, mais le plancton
le concentrait 4 5 parts pour 1 000 000, il se
fixait ensuite dans les tissus des poissons végé-
tariens qui s’en nourrissent, a raison de 40
a 1000 parts pour 1000000 puis dans ceux
des poissons carnivores dévorant les premiers
au taux de 350 a 2 500 parts pour 1 000 000.
Quand les grébes enfin mangeaient ces pois-
sons contaminés, ils succombaient rapidement.
Or, les hommes mangent les oiseaux...

Autre exemple : on a montré expérimentale-
ment que le taux de croissance des huitres
est réduit de 50 % dans une eau a 0,034 mil-
ligramme par litre de dieldrine. Certaines con-
ditions de température et de salinité peuvent
inhiber totalement la croissance pour le mé-
me pourcentage. De plus l'empoisonnement
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s’étend lentement a la terre entiére via le cycle
des eaux. Les pingouins de 1’Antarctique qui
vivent a des milliers de kilométres de toute
terre traitée aux insecticides portent aujour-
d’hui dans leurs tissus adipeux une concen-
tration inquiétante de DDT. Or, si le DDT
peut étre stocké sans dommage dans les grais-
ses inemployées, il devient toxique quand les
graisses, en période de disette, sont métabo-
lisées. :

La solution réside ici dans une réglementa-
tion officielle de la vente et de I'emploi des
insecticides dangereux. De nombreux pays
ont interdit déja I'emploi des insecticides a
base d’organo-chlorine (type DDT-dieldrine)
4 nocivité prolongée (10 ans). Dans les au-
tres pays, il est indispensable de réglementer
leur emploi au méme titre que les autres poi-
sons et médicaments dangereux vendus en
pharmacie et d'informer utilisateurs et légis-
lateurs de leurs effets imprévus.

La solution idéale serait la mise au point d’in-
secticides spécifiques sans immunisation (car
de nombreux insectes résistent aujourd’hui
au DDT) qui seraient encore « propres» et
économiques a produire. C'est indispensable
parce que d’autres insecticides plus récents,
les biphényls poly-chlorinés semblent avoir
atteint récemment leur seuil critique. Les océa-
nographes anglais les soupg¢onnent d’étre res-
ponsables des hécatombes d’oiseaux de mer
de 1969 en mer d’Irlande.

7° par les grands travaux hydrauliques, la rec-
tification des berges des fleuves ou le con-
trole des crues et du débit qui modifient les
processus de sédimentation avec des consé-
quences néfastes et inattendues. Le barrage
d’Assouan, par exemple, a commencé i fonc-
tionner en 1964, un an apres, les prises de
sardines sur les cotes de la R.A.U. étaient
tombées de 15 000 tonnes a 4 500 tonnes, deux
ans aprés a 554 tonnes, un déclin que les spé-
cialistes attribuent exclusivement aux effets
du barrage, qui retient, avec les eaux de crue,
la nourriture qu’elles apportaient.

La solution ici réside dans une étude écolo-
gique compléte préalable a tout grand projet,
aussi poussée que les essais sur maquette pour
I'étude expérimentale des problémes de sédi-
mentologie.

IV — au bord des rivages c’est-a-dire
sur tout le plateau continental

1° par la péche et la chasse intensives qui
déciment sélectivement certaines espéces d’in-
térét économique, les harengs, les flétans et
les poissons plats en mer du Nord, les sau-
mons, les tortues, certains cétacés, etc. partout.
Cette extermination directe crée un déséqui-

au moins, il y a




libre de plus en plus grave avec les autres es-
péces qui accélére souvent leur disparition et
peut modifier irréversiblement tout le milieu
naturel. Le chalutage intensif sur les coétes
anglaises en est un exemple : en 1945, les pri-
ses des chalutiers y étaient trois fois et demie
supérieures aux prises de 1939 ; c’est que le
cheptel poisson plat décimé avant la guerre
par une péche intensive s’y était reconstitué
au cours des quatre années de guerre ou les
chalutiers ne sortaient pas. Les solutions im-
médiates sont variées : elles peuvent inclure
la mise en réserve par rotation de zones ou
la péche sera interdite pendant quatre ou cing
ans ou une éducation du public afin de I'invi-
ter a diversifier ses gotits culinaires (difficile)
mais la solution & long terme est la suppres-
sion de la chasse pour la remplacer par I'éle-
vage. Il faudra en mer comme a terre passer
du stade de la cueillette et de la chasse, a celui
de I'élevage, comme au néolithique et non pas
industrialiser les techniques d’extermination.
L’élevage des poissons en mer, ou plus exac-
tement dans les estuaires et les baies, se prati-
que traditionnellement au Japon et a Hawai,
comme en Europe occidentale dans les rivie-
res et les étangs depuis le Moven Age. L’éle-
vage de poissons de mer aura deux faces :
élevage de ceux des poissons dits « nobles »
qui s’y prétent, pour la consommation directe
et d’autre part élevage massif de poissons quel-
conques a croissance rapide et trés résistants
pour la fabrication des farines de poisson
un concentré de protéines trés riche, trés éco-
nomique a produire, (quatre fois plus de pro-
téines que dans un steak de beeuf pour le
vingtiéme du prix) se présentant sous forme
de poudre incolore, inodore et insipide & mé-
ler aux autres aliments. Dans plusieurs labo-
ratoires d’Angleterre et du Danemark notam-
ment, les expériences de sélection et de pro-
duction a grande échelle sont en cours depuis
de longues années. 7

20 par la destruction inutile du frai, du planc-
ton, des alevins et de la flore des fonds sa-
blonneux, due au passage des chaluts labou-
rant le fond quotidiennement, par exemple
dans le Golfe du Lion et en mer du Nord sur
les bancs ou encore a la péche aux explosifs
ou aux tilets a mailles trop fines.

3¢ par l'effet direct des pollutions industrielles
et surtout urbaines dues aux égouts déver-
sant sur les plages touristiques des eaux non
traitées ou pullulent des bactéries pathogénes.
Les baigneurs y glanent otites, laryngites et
sinusites, furonculose, infections intestinales,
ou méme la trés grave hépatite infectieuse.
Des épidémies de typhoide ne sont pas exclues,
I'infection des coquillages est courante.
L’exemple du littoral belge ot les municipali-
tés responsables des pollutions attirent les

baigneurs pour des « cures de santé » est typi-
que : L’Institut Royal des Sciences Naturelles
de Belgique y a mesuré les teneurs suivantes
dans l'eau de 3 plages aménagées : Colibacil-
les (Escherichia Coli): 10000 a 20000 au
litre, Coliformes : + de 100 000, streptoco-
ques : + de 10 000. 7

Il est donc déraisonnablement dangereux de
s’y baigner (la situation semble étre la méme
pour toutes les villes balnéaires du pays). A
titre de comparaison au Canada, les eaux a
plus de 200 colibacilles au litre sont interdites
a la baignade. La situation toutefois est beau-
coup plus grave encore sur nombre de plages
francaises, celles de Nice, de Marseille ou de
Cannes, par exemple ot les baigneurs. évo-
luent selon les mesures du Centre d’Etudes

et de Recherches Bactériologiques d’Océano-

graphie Médicale (le CERBOM de Nice) dans
un bouillon a plus de 40 000 colibacilles par
litre, ce qui représente un danger trés grave.
La situation est comparable encore sur la pla-
ge de Coney Island, New York, elle est com-
parable & Honolulu qui déverse dans le Paci-
fique, 250000 000 de litres d’eaux d’égoits
non épurées chaque jour & un mile du rivage.
Les courants et les vents raménent a 1'occasion
sur la plage de luxe de Waikiki ce cloaque
ou surnagent les excréments de la ville. Enfin
la situation est comparable dans la « Baie des
Anges » ou tous les environs de Los Angeles
jusqu’a 30 métres de fond et 4 miles au large,
ne sont qu'un cloaque fétide.

C’était 13, également, le cas de la Baie de San
Diego en Californie polluée totalement depuis
1955 interdite a la baignade et au ski nautique,
privée de toute vie animale et végétale, par
les effluents non traités de 15 agglomérations
urbaines (une couche de fange verte de 2,20 cm
sur plusieurs kilométres). Il a suffi d’'une prise
de conscience énergique des autorités qui ont
fait construire en 1963 une usine de traitement
des eaux usées on aboutissent aujourd’hui le
million de tonnes quotidiennes d’eaux usées
des 15 conduites. Aprés un traitement sérieux,
les boues résiduelles neutralisées sont déver-
sées loin au large en un endroit choisi pour
minimiser les dégits. Il a suffi de quelques
années pour que la baie qui était polluée a
100 °/0 retrouve son aspect original. Le prési-
dent Nixon vient d’organiser a4 'échelon du
continent américain le financement par 'Etat
de semblables stations d’épuration, dont la
construction et l'entretien incomberont aux
autorités locales. En attendant que cet exem-
ple soit suivi en Europe, les syndicats d’ini-
tiatives des cités balnéaires agiraient honnéte-
ment en affichant sur les plages a4 coté de la
température de I'eau et de la hauteur des va-
gues prévue les résultats des mesures de coli-
bacilles prises la veille.

des moyens de l'éviter ou de le détruire

75



Du plancton pollué aux poissons etbt

4° par le rejet, dit a chaque fois « surprenant »
et « imprévisible » de substances nocives dé-
versées au large « dans un endroit stir » que
le jeu des courants raméne sur des plages voi-
sines ou lointaines.

5° par les effets indirects des pollutions, et
par ceux des grands travaux portuaires ou
de percées de canaux, ou de dragages ou
d’extractions de sable en mer, qui contribuent
tous par un déséquilibre artificiel des rela-
tions prédateurs-dévorés et par modifications
chimiques du milieu a l'altération ou a la des-
truction compléte d'un biotope.

Les exemples sont partout :

® Le percement du canal de Suez a amené
en Méditerranée des poissons de mer Rouge,
qui s’étendent en supplantant les espéces tra-
ditionnelles plus désirables. De méme, la mise
en communication des Grands Lacs canadiens
avec la mer, par des écluses, a favorisé une
invasion de lamproies plus résistantes aux
eaux polluées et qui déciment toute concur-
rence.

® Les récifs de madrépores sont I'abri et la
base méme de toute la vie marine dans le Pa-
cifique en méme temps qu’ils forment le rem-
part des terres émergées. Or, les contaminants
des égouts déchargés en mer détruisent les
récifs de Hawai, entre Barber’s et Diamond
Head par exemple, ou débouchent les égouts
d’Honolulu déja cités, 35 kilométres de récifs
ont déja été détruits et le désert s’étend régu-
lierement de part et d’autre. (Une vigoureuse
campagne de presse des plongeurs amateurs
locaux a révélé le scandale.) De méme a I'Ile
de Guam, dans les Philippines, des dragages
et des dynamitages importants ont gravement
déséquilibré la délicate chaine biologique du
récif en détruisant les prédateurs qui contrd-
laient le nombre des. larves d’étoiles de mer
dites « couronnes d’épines» ou Acanthaster
planci. En deux ans et demi, proliférant sans
contrdle, des bandes d’étoiles de mer avancant
systématiquement ont dévoré les madrépores
sur prés de 40 kilométres laissant derriére elles

" des squelettes qui vont s’écrouler rapidement

ne laissant qu'un désert ou les pécheurs crient
famine et toute une zone cotiére sans défense
contre les prochains ouragans. Aux derniéres
nouvelles la destruction du récif de Guam
s’étend sur plus de mille miles carrés, et cha-
que étoile de mer continue A tuer son demi-
metre carré de madrépores ou de récif par
jour, sans qu’on puisse les arréter. Les mémes
destructions sont maintenant signalées 4 Bor-
‘néo, en Nouvelle-Guinée et dans plusieurs
petites iles d'Océanie attribuées aux mémes
effets.

® Sur certaines cotes californiennes, les bancs
d’algues géantes (kelp ou macrocystis pyri-
fera) sont la base et le support de la majo-
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rité de la vie animale. Or, les eaux de la Pé-
ninsule de Palos Verdes notamment sont
transformées en un désert dii a la proliféra-
tion explosive des oursins mangeurs d’algues,
prolifération que les biologistes attribuent &
un empoisonnement des ennemis des oursins
da aux pollutions locales.

V — dans les mers intérieures
en particulier

« Jeter 4 la mer », dans la naiveté de D'esprit
populaire, signifie annihiler, faire disparaitre
d'un coup de baguette magique. En réalité
jeter une ordure a la mer c'est déposer cette
ordure dans un autre compartiment de notre
habitat.

L’action bactéricide et oxydante de I'eau de
mer permettait hier, jusqu’a un certain point
de neutraliser certains des poisons et de « di-
gérer » certaines des immondices produites
par notre société industrielle, mais la produc-
tion de poisons et d’immondices de moins en
moins « digestibles » par la mer (le plastique
surtout) augmente. Or le volume de la mer
n‘augmente pas. La mer aujourd’hui est sa-
turée.

Les laboratoires océanographiques anglais ont
établi que la mer du Nord est aujourd hui pol-
luée de maniére grave dans des zones de plus
en plus larges et de maniére mesurable trés
nettement dans son ensemble. Qu’ont-ils me-
suré P Les variations chimiques du milieu et
la raréfaction des espéces végétales et anima-
les les plus fragiles, raréfaction dont les effets
s'accélérent toujours aprés rupture de I'équi-
libre.

C’est que la mer du Nord est le réceptacle
final de tous les déchets industriels urbains
et agricoles de la plus grande partie de I'Eu-
rope occidentale surpeuplée et super-indus-
trialisée (bassins de 1'Escaut, du Rhin, de la
Meuse, de 'Ems, du Weser et de I'Elbe, de la
Tamise (en légére amélioration)). En outre
des courants paralléles aux coOtes emportent
généralement les eaux polluées des fleuves
au long des cdtes avec un mouvement de va-
et-vient prolongé dii au courant de marées et
non pas vers le large oi dans I'imagination
populaire : «tout ¢a se dilue». Il n’y a de
toute fagon guére de mélange rapide possible
entre les eaux douces polluées et les eaux du
large puisqu’elles sont de densité et de tempé-
rature différentes. De tels courants paralléles
coulent par exemple tout au long des cotes
européennes de la mer du Nord et sur la cote
est des Etats-Unis du Cap Cod a la Floride.
Ce sont donc des zones cotiéres a forte popu-
lation permanente ou estivale mais aussi a
forte population animale et végétale qui sont
le plus dangereusement affectées.




Cet empoisonnement se fait :

1° par toutes les pollutions quotidiennes déja
citées (via les riviéres) ;

2° par les pollutions réguliéres dues au déver-
sement systématique en mer de sous-produits
nocifs des industries : acides et métaux lourds.
C’est le cas par exemple de I'acide sulfurique
déversé réguliérement au large de la Belgique
hors des eaux territoriales par des alléges. Une
usine de titane établie en Belgique est respon-
sable du déversement annuel de 14 000 tonnes
d’effluents contenant 30°%0 de SO*. L’acide
décime notamment les bancs de harengs en
cours de migration et les poissons de haute
mer comme les cabillauds, etc. ; a coté de .ces
massacres constatés réguliérement par les pé-
cheurs, les destructions discrétes de crustacés,
de mollusques, du plancton, des larves, du
biotope en général sont beaucoup plus graves
encore.

De la méme maniére, des résidus industriels a
base notamment de mercure, de cuivre et de
phosphore, en provenance de Hollande et de
Belgique, sont déversés systématiquement en
mer du Nord. Ces métaux sont concentrés
alors selon le schéma classique tout au long
de la chaine animale. Les huitres condensent
plusieurs milliers de fois, dans leurs tissus,
les éléments minéraux. Les oiseaux rapaces
qui se nourrissent d’oiseaux-mangeurs des
poissons-carnassiers ~ vivant de  poissons
végétariens mangeurs de planctons ou d’ani-
malcules deviennent stériles car ils absorbent
du super-concentré de métal. Au Japon, cin-
quante personnes sont mortes il y a quelques
années, empoisonnées par du poisson rendu
toxique par le méthyle de mercure que des
usines faisaient déverser a 40 kilométres des
lieux de péche : En Suéde, une épidémie de
suicides et de cas de folie a éclaté par suite
de la fixation de mercure dans le cerveau des
personnes qui avaient consommé en quantité
du poisson intoxiqué par un fungicide au mer-
cure pour la désinfection des semences. Au
cours des années la pluie lavant la terre mer-
curisée 'avait amenée dans les riviéres ou un
petit crustacé I'avait fixée. De petits poissons
en grands poissons le poison était revenu
aux hommes...

VI — partout a la surface

Les océans, brassés par des courants verticaux
et horizontaux forment un tout dont chaque
métre cube avec la vie sédentaire ou voyageuse
qui l'abrite féconde ou empoisonne tous les
autres metres cubes et en recoit de méme la
vie ou la mort. De plus, les océans (70 %) for-
ment avec les terres émergées (30 %) un sys-
téme complexe a équilibre délicat dont la vie
de tous les étres vivants du monde dépend

epuis a 'homme, c’est la ronde infernale

plus ou moins directement. Une goutte de
poison peut gripper tous les rouages du sys-
téme. Pourtant les océans déja soumis partout
aux retombées indirectes de toutes les autres
pollutions sont contaminés en outre direc-
tement.

a) systématiquement et quotidiennement par
les résidus de mazout et les eaux de vidange
des fonds de soute de tous les navires et, prin-
cipalement, par les résidus de pétrole brut
des eaux de ringage des citernes des navires
pétroliers. En 1969, pour une production mon-
diale de quelque deux milliards de tonnes,
dont la moitié a traversé les mers, entre un
et deux millions de tonnes de pétrole ont été
ainsi jetées a la mer, au cours des opérations
de nettoyage des citernes et lors du rejet de .
I'eau employée pour la mise en ballast du
pétrolier rentrant & vide. Or, ces résidus con-
centrés sont peu ou pas biodégradables, I'ac-
tion naturelle de l'oxygéne et des bactéries
ne suffit pas a les détruire complétement mal-
gré le brassage des vagues et l'évaporation.
L’Organisation Intergouvernementale Consul-
tative de la Navigation Maritime (I.M.C.O.)
a interdit depuis 1963 le déversement d’eau
a plus de 100 parts d’hydrocarbures par mil-
lion & moins de 100 miles de toutes les cotes
(pour I'Atlantique Nord : la limite est de 1 300
miles de I'Europe), mais les courants marins
réguliers ou des tempétes occasionnelles con-
tinuent a rejeter sur tous les rivages le magma
noiritre qui parfois s’accumule au large dans
de véritables zones de stockage. Les sépara-
teurs de bord et la technique du Load on Top
(LOT) utilisée aujourd’hui par quelques 70 %o
des pétroliers limite 'importance de cette pol-
lution. Toutefois, il est indispensable que soit
interdite totalement la décharge d hydrocar-
bures en mer. L'U.R.S.S., I'a déja fait, d’autres
nations en discutent, mais les problémes de
surveillance sont difficiles.)

® Le long des cotes, la couche gluante de bou-
se noire tue toute la vie fixée de la zone inter-
tidienne (mollusques, crustacés, algues, ete.),
elle englue le plumage des oiseaux qui perd
ainsi ses propriétés d’isolation au froid, et de
la méme maniére le pelage des phoques. Dans
les deux cas : c’est la mort (250 000 pingouins
tués en 2 ans a4 Terre-Neuve, 50 000 oiseaux
de mer trouvés morts chaque année sur les
cotes hollandaises).

® Au large, les vastes nappes flottantes de
pétrole tuent les poissons de surface, le frai
dérivant, etc. en s'étendant en une couche de
plus en plus mince elles forment un écran
entre l'eau et l'atmosphére, empéchant tout
échange gazeux et arrétant la lumiére, donc
la photosynthése chlorophyllienne, base de la
production biologique des océans. Or 70 %o de
l'oxygéne nécessaire a la vie sur terre sont
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fournis par les diatomées du plancton (le reste
provenant des arbres et des plantes vertes).
b) occasionnellement par les accidents de
Pindustrie pétroliere off shore. C’est le danger
le plus grave et celui dont on parle le moins.
Ces marées noires sont causées :

® Par un blow-out ou éruption incontrélée
de pétrole en cours de forage, d’exploration
ou de confirmation ou de développement ou
de work-over. C'est ce qui est arrivé & Santa
Barbara en 1969 (forage de I'Union Oil). En
mer du Nord, il y a eu a ce jour plusieurs
éruptions incontrdlées de gaz, 'une a duré
prés de deux mois sans qu'on parvienne a
I'arréter. S'il s'était agi de pétrole au lieu de
gaz, la catastrophe elit été irrémédiable. En
effet, lorsque la rupture se fait en dessous
des « blow-out preventors » (vannes de sécu-
rité) ou quand lhuile jaillit entre le tube et
des sédiments meubles peu profonds (c¢’était
le cas a Santa Barbara !) il est difficile ou trés
long ou impossible d’arréter le jaillissement.
Si on ne peut neutraliser la pression par des
déversements de boues de forage, il faut forer
autour du puits un ou plusieurs puits de sou-
lagement de maniére a diviser la pression pour
pouvoir travailler au premier puits. Or, en
mer du Nord, forer un puits prend de un a
trois mois en moyenne par beau temps.

® Par la rupture d’un puits de production
(défaillance du matériel, collision avec navi-
re, etc.) il y en a de nombreux exemples dans
le golfe du Mexique, fréquemment pollué
(toutes les plate-formes de production de la
mer du Nord ne produisent en ce moment
que du gaz).

® Par la rupture ou la détérioration d’un
oléoduc immergé (croché par l'ancre d’un
navire ou brisé par les mouvements des bancs
de sable que traversent les conduites, les oléo-
ducs théoriquement sont enfouis, ils le restent
rarement, en mer du Nord par exemple,

c) occasionnellement, par des accidents de
pétroliers type Torrey Canyon (100 000 ton-
nes de pétrole brut dans la Manche et sur les
-cOtes de France et des Cornouailles). Ce dan-
ger est chaque jour plus grave a cause de la
multiplication et du gigantisme galopant des
pétroliers modernes, il y a des 400 000 tonnes
en construction et on parle sérieusement de
navires de 1 million de tonnes.

La dissuasion comptable, la crainte d’énormes
dommages et intéréts comme ceux réclamés
a la Union Oil Co. par tous les riverains des
environs de Santa Barbara, ou 4 la compagnie
propriétaire du Torrey Canyon par les gouver-
nements frangais et anglais, peuvent seuls ré-
duires de tels risques (I'off shore était en 1969
la branche la plus profitable de toutes les ac-
tivités de I'industrie pétroliére américaine, elle-
méme I'une des plus profitables du systéme).

L’importance des mesures préventives est
énorme en effet puisqu’il n’existe aucun re-
mede a des catastrophes a I'échelle des ma-
rées noires du Torrey Canyon ou de Santa
Barbara :

® Les «navires aspirateurs», en usage aux
U.S.A,, en projet en France, ne peuvent étre
efficaces qu’a l'échelle d'un port ou d'une
rade, le catamaran-aspirateur-a-hydrocarbures
étudié actuellement par Technocéan n’aura
qu'une capacité d’absorption et de séparation
de 10 000 m? d’eau polluée par heure.

® I.a destruction par le feu des hydrocarbures
lourds (pétrole brut) est impossible en mer
froide ou dés aprés I'évaporation des compo-
sants les plus combustiblees.

® Les barriéres flottantes ou flottantes-absor-
bantes dont il existe dinnombrables types
(sur papier seulement dans la plupart des cas),
ne sont utilisables que par temps calme pour
contenir de petites nappes (fuite d'un oléoduc
vite aveuglée, péniche accidentée, fuite au
chargement d'un navire pétrolier, etc.) ou
bien inversement pour protéger de petites
zones (port de plaisance, petit estuaire). Enco-
re faut-il qu’elles soient disponibles partout
sur I'heure avec le personnel expérimenté et
le matériel nécessaire a leur placement.

® Les produits absorbants tirés des eaux une
fois saturés sont colteux et lents & mettre en
ceuvre. Il faut encore les briler ou les enfouir,
De larges rouleaux de papier absorbant ou
d’ouate de polypropyléne ont été expérimen-
tés a trés petite échelle. Des produits de syn-
thése, de la sciure de bois ou une cendre vol-
canique poudreuse ont été proposées ou em-
ployées a moindres frais pour protéger cer-
taines zones limitées d'intérét touristique. Mais
la main-d'ceuvre et I'équipement nécessaires
sont prohibitifs 4 grande échelle.

® Les détergents dont I'emploi est favorisé
par les édiles locaux, I'industrie hoételiére, et
souvent les pouvoirs publics mal informés
(la force navale belge par exemple) aggravent
considérablement les dégradations apportées
au milieu marin en se diluant dans I'eau. Il
ne s'agit que d'un maquillage superficiel. La
saison touristique est sauvée mais le déter-
gent lui-méme détruit le plancton, les algues,
les mollusques, les crustacés, le frai, les larves
indistinctement, les laboratoires anglais I'ont
prouvé a lI'évidence. Un an apres, ses effets
sur les cotes de Cornouailles n’avaient pas

‘disparu. On le soup¢onne d’étre responsable

de la quasi totale extermination de toute la
génération de jeunes phoques d’aprés le Tor-
rey Canyon.

Plusieurs laboratoires (ESSO, I.C.L., etc.) pré-
tendent avoir mis au point des détergents qui
précipitent le pétrole sans nuire i la faune.
Dispersol O.S. par exemple de I.C.I. est un
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détergent que l'on prétend soluble dans I'hui-
le et non dans I'eau.

® Les produits qui fixent le pétrole et I'en-
trainent au fond (brique pilée, sable impré-
gné d'un produit agglutinant le pétrole, craie
pilée, etc., transforment une pollution de sur-
face en une pollution en profondeur. La no-
civité du détergent est absente mais il arrive
que le pétrole remonte en surface. Réussie au
l large, cette opération permet pourtant de choi-
. sir, pour la polluer sur le fond, une zone moins
. riche en vie que la zone cétiére.

VIl — au large en profondeur

Le fond des océans est pollué :
a) quotidiennement par les immondices des
navires. Pour toutes les marines du monde
la mer est la poubelle naturelle. On jette les
déchets a la mer comme la bonne pousse les
poussiéres sous le tapis. Au point de vue de
la pollution matérielle, I'importance de cette
pratique millénaire est faible. Au pvint de vue
esthétique et au point de vue de I'état d’es-
prit necessaire a l'arrét des pollutions dan-
gereuses et a un respect généralisé de la na-
ture, elle est désastreuse. Simple calcul : trois
bouteilles vides jetées 4 la mer chaque jour
par quarante hommes de 10 000 navires re-
présentent au bout de l'année 438 millions
de bouteilles vides, plus autant de boites de
conserve ou d’emballages divers pour la plu-
part non dégradables (plastique). Depuis que
les océanographes commencent a soulever le
tapis on retrouve les poussiéres. Des caméras
sous-marines profondes raménent du fond de
tous les océans du monde I'image révoltante
dun champ d’épandage que les plongeurs
sous-marins connaissent bien eux aussi au
long des cotes.

b) quotidiennement par déversement de

« boue rouge» et autres déchets chimiques

et industriels que des conduites immergées

ameénent jusqu’au bord du socle continental.

Exemple : décharge des boues rouges de Cas-

sis. De graves dommages sont apportés ainsi

au milieu marin du socle continental dont les
fonds sont tapissés d'une couche stérile qui
étouffe la vie et arréte tout échange entre les
sédiments et I'eau. Ces dommages sont com-
| modément dissimulés sauf lorsqu’une tem-

. péte ou un changement de courant rameénent

. au rivage les produits déversés.

. c) réguliérement par l'abandon de déchets
industriels nocifs jetés dans des endroits dits
naivement «siirs ». Par exemple : dans les

| années 1930, une firme métallurgique suédoise

a déversé dans la Baltique 7 000 tonnes d’ar-

senic (de quoi tuer trois fois toute la popula-

tion du globe) contenu dans des réservoirs de
béton d'une durée de vie indéterminable. Les

suite page 125

1Isie tonnes de pétrole par an a la mer
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LA FOUDRE
FAIT ENCORE
DES MORTS

PAR
CENTAINES!

n France, 'orage tue chaque année une

centaine de personnes.. Aux U.S.A., ce

sont prés de 400 qui tombent sous la fou-
dre ; en Allemagne ou en Hongrie, une cin-
quantaine. Les Suisses, gens méticuleux, ont
dressé une statistique détaillée d’ou il ressort
que la moitié des coups de foudre mortels
en rase campagne atteignent les travailleurs
des champs, les touristes et les ouvriers des
chantiers. Ce qui ne nous apprendrait pas
grand-chose, sinon que par temps d’orage il
n'y a plus guére dehors que les gens qui ne
peuvent pas faire autrement que d’y étre,
mais permet de conclure tout de méme que la
moitié restante des gens foudroyés a la cam-
pagne se croyaient a4 I'abri dans leur maison
ou sous un hangar,
Arme de dissuasion absolue, puisqu’elle peut
atteindre pratiquement n’importe qui, n’im-
porte quand, n’importe ou, la foudre est tenue
aujourd’hui pour un détail négligeable. A cela
deux raisons : d'une part, la concentration ur-
baine dans des immeubles en béton armé
assure une bonne protection ; d’autre part,
une centaine de morts dans I'année, c’est peu
comparé aux accidents de la route. A condi-
tion, bien str, de ne pas faire partie de ce
peu. Mais, le jour venu, I'honorable citadin
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qui gofite les joies de l'excursion en pleine
nature peut retrouver soudain les affres an-
cestrales : le ciel auquel il n’a guére pris garde
et dont le subit changement de teinte et de
densité constitue le premier avertissement.
Puis les nuages sombres au-dessus de sa téte,
I'imperceptible décalage dans I'ambiance qui
se fait soudain, le silence et méme parfois,
signe redoutable, un bruissement d’abeilles
qui traduit aux oreilles les moins averties la
brutale électrisation du sol.

Prendre la foudre en plein corps n’a rien d'une
plaisanterie, et c’est méme le plus court che-
min vers l'au-dela. Mais le cas est rare, irés
rare ; en général, on ne regoit que les écla-
boussures de I'éclair, ce qui est déja suffisant
la plupart du temps pour partir sans espoir
de retour.

Pourtant il est des gens qui en réchappent
chaque année, dans la mesure évidemment ou
les conditions n’ont pas été trop mauvaises et
o, surtout, le service de réanimation cardio-
pulmonaire n’était pas trop loin. Maintenant,
dire que ceux qui en réchappent n’en gardent
pas quelque trace, pour ne pas dire quelque
grain, serait abusif. A part peut-étre ce cas
amusant d’un écolier américain a qui la fou-
dre avait permis de sauter quelques classes :
dgé de dix ans, il avait estimé que I'orage ne
le concernait pas et continuait a faire de la
bicyclette dans les allées. Bien entendu, la fou-
dre tombe sur un des arbres du chemin au
moment ol passe le vélo. Un camarade de
I'enfant voit la fulgurante lueur et se préci-
pite : effondré sur sa bicyclette contre I'arbre,
I'écolier ne donne plus signe de vie. Les se-
cours sorganisent, on l'emporte d'urgence
au lycée voisin ou des scouts s’efforcent de
le ranimer a coups de respiration artificielle.
Peine perdue, il est emmené a I'hépital qui
I'accueille vingt minutes plus tard, mort selon
toute apparence : ni souffle, ni pouls. Massa-
ges cardiaques, injections, respiration forcée,
tout est mis en ceuvre et cing minutes plus
tard, le jeune gaillard reprend vie. Trois jours
de tente a oxygéne pour compléter, un bon
mois de convalescence et il peut retourner en
classe ot des tests de quotient intellectuel
prouvérent qu’il était devenu nettement plus
intelligent qu’avant laccident. Du coup, il
peut se permettre de passer directement dans
la classe au-dessus.

Gardons-nous d’en conclure qu'un coup de
foudre au bon moment peut mener plus faci-
lement & sortir de I'’X. En général, prendre les
éclairs de plein fouet entraine plutdt une nette
régression. Le probléme qui se pose a tout
esprit curieux peut en fait se résumer a trois
questions : pourquoi l'orage P Pourquoi la
foudre ? Peut-on en réchapper ? A la premiére
question, les érudits n'ont pu encore fournir
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une réponse totalement satisfaisante du point
de vue scientifique. Ils s’accordent toutefois
sur les grandes lignes du phénoméne : ce sont
les goutelettes d’eau en suspension dans l'at-
mosphére qui jouent le rdle premier." Sous
I'influence du rayonnement solaire et des frot-
tements dils aux brassages des couches d’air
en altitude, ces gouttes deviennent électrique-
ment chargées. Nous disons gouttes, mais il
peut s’agir aussi bien de cristaux de neige ou
de micro-grélons. D’autre part, il existe nor-
malement dans l'air des milliers d’ions par
cm?, c'est-d-dire des atomes — ou des mo-
lécules — qui ont perdu des électrons, deve-
nant positifs, ou qui en ont acquis en surplus,
et ils sont alors négatifs.

De toute maniére, de méme que la températu-
re varie assez rapidement lorsqu’on s'éléve
dans lair, le potentiel électrique change aussi
suivant les différentes couches d’atmosphére
traversées. Il v a donc, par fort ensoleillement,
un intense mouvement des couches de diffé-
rentes températures, mouvement qui déplace
de maniére continue les zones de potentiel.
Les gouttes en suspension ajoutent a ce phé-
nomeéne : brisées et fragmentées par les cou-
rants ascendants, elles se chargent positive-
ment alors que l'air ambiant se charge né-
gativement. Peu a peu se forme donc le nuage
d’orage typique, qui peut culminer i dix ou
douze kilométres d’altitude, tandis que la base
est en général 4 1 000 m du sol.

Les sondages effectués par ballon ont montré
que dans neuf cas sur dix, le sommet du nua-
ge renferme les charges positives, alors que
la base est chargée négativenient. Et a me-
sure que les charges négatives saccumulent
dans la partie basse du nuage, la terre qui
est juste en dessous s’électrise par influence,
et en sens contraire conformément aux lois
de l'électrostatique. Le sol devient positif, et
cette électrisation court sur le terrain en méme
temps que le nuage qui, lui, est poussé par le
vent. Et comme les charges de signe contraire
s attirent, celle de signe positif accumulées au
sol tendent a rejoindre le nuage : dans le cas
le moins méchant, cette décharge a lieu par
effet corona, produisant les feux de St-Elme,
ces aigrettes lumineuses qui par temps d’orage
apparaissent sur les pylones ou les tours éle-
vées. Dans les cas plus sérieux, la décharge
s'effectue brutalement et c’est la foudre.
Grace a la photo ultra-rapide et a la strobos-
copie, le processus de la décharge électrique
a pu étre trés bien étudié par divers observa-
teurs placés a distance respectable. Comme
les monuments susceptibles d’étre frappés par
la foudre sont assez bien connus, genre cathé-
drale ou Tour Eiffel. il suffit de se ménager
un petit abri avec le matériel photo idoine, et
d’attendre avec patience que la chance veuille

Photos Rapho

Des différences de potentiel atteignant jusqu’a 20
millions de volts avec des pointes d'intensité de
200 000 ampéres... Un coup de foudre représente
1 million de kilowatts.
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Les plus atteints: les terrains isolants (granthn

bien apporter un coup de foudre a I'endroit
visé. Ainsi qu’il a été dit, dans neuf cas sur
dix, la décharge a lieu entre un fond de nuage
négatif et le sol électrisé positivement par in-
fluence. Ceci n'exclut pas qu'il existe des ba-
ses nuageuses positives ayant donné naissance
4 des charges négatives au sol. La n’est pas le
probléme le plus curieux ; ce qui est amusant,
c’est que la plupart du temps, les coups de
foudre tombant sur des monuments élevés
sont déclenchés par une pré-décharge qui
monte de la terre vers le nuage. On devrait
d’ailleurs dire 4 ce moment, non pas que la
foudre tombe, mais qu’elle monte.
Dans le cas ou la foudre tombe sur un objet
de modeste hauteur, arbre ou maison, la pré-
décharge descend bien du nuage. Le processus
est pour le moins complexe, en fait: les cli-
chés stroboscopiques montrent que le stade
initial est déclenché par un serpentin lumi-
neux, terminé par une pointe trés brillante,
qui descend par saccades du nuage a la vitesse
de 50000 km/s. Au moment ou la téte du
serpentin atteint le sol, une décharge éblouis-
sante emprunte le canal de gaz ionisé ainsi
créé et remonte du sol vers le nuage a la vi-
tesse de 30 000 km/s. La plupart du temps,
le processus se répéte aussitét au méme en-
droit, avec un intervalle moyen de un millieme
de seconde entre chaque décharge. A chaque
fois, bien siir, un éclair meneur descend du
nuage pour frayer la voie a la décharge de
retour. i

Le processus peut se répéter jusqu'a 40 fois
pour un coup de foudre; a l'ceil, le phéno-
méne apparait évidemment continu, parfois
un peu mobile, les décharges successives n’em-
pruntant pas forcément exactement le méme
canal. Mais la cadence du phénoméne est
assez rapide pour que I'eeil ne pergoive qu'un
éclair un peu mouvant.

Dans le cas d’un édifice élevé, le processus ini-
" tial est inversé : le serpentin lumineux a téte
brillante quitte le sol et monte vers le nuage,
mais aucune décharge de retour n’en redes-
cend ; la chose est due sans doute a la faible
mobilité des charges a lintérieur du nuage,
alors que la terre, excellent conducteur, per-
met des déplacements de charges intenses et
rapides. Une fois le nuage atteint par I'éclair
meneur, un courant assez fort continue a
circuler puis tout peut s’éteindre, mais la plu-
part du temps, une nouvelle décharge descend
du nuage, comme au cas précédent, et donne
liew & un formidable courant de retour venu
du sol. Le processus est parfois apparent a
un observateur attentif : un éclair relativement
faible qui soudain semble exploser de lumiére.
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De toute maniére, la décharge orageuse est
essentiellement discontinue : le serpentin lu-
mineux qui au départ déclenche tout le phé-
noméne est lui-méme fait d’'une rapide succes-
sion de petites décharges, chacune empruntant
4 peu prés le méme chemin que la précédente,
mais descendant un peu plus bas a chaque
fois. Les tensions et les intensités mises en jeu
sont chaque fois différentes et I'on ne peut
mesurer que les valeurs maximales, les pointes
de courant. Le temps mis par la foudre a
s’écouler complétement peut étre court, un
centieme de seconde, mais il est plutét en
movenne d'un dixiéme de seconde et atteint
jusqu’a une seconde et demie. Cela pour dire
que chacun des processus élémentaires qui
constituent ’ensemble du coup de foudre est
trés bref, de I'ordre du milliéme de seconde
pour la décharge de retour et du cent-millieme
pour les pré-décharges.

La puissance mise en jeu est évidemment a
I'échelle du phénoméne, et sans commune me-
sure avec notre expérience quotidienne du
courant électrique. Méme les énergies débi-
tées par les centrales sont peu de chose en
comparaison. La différence de potentiel atteint
jusqu’a 20 millions de volts, et on a relevé
des pointes d’intensité de 200000 ampéres.
Comme cela est vrai pour toute décharge os-
cillante, le maximum de tension ne coincide
généralement pas avec le maximum de débit.
Aussi estime-t-on en général que la puissance
mise en jeu pendant la durée du coup de fou-
dre est de l'ordre du million de kilowatts.
Quant au diameétre de 'éclair lui-méme, cette
colonne lumineuse de gaz ionisé, elle n’a pu
étre qu’évaluée : de 5 a 10 cm.

Prendre tous ces millions de kilowatts sur la
téte ne sourit & personne, ce qui améne une
question de simple bon sens: ou tombe la
foudre ? L’expérience fournit une réponse a
priori peu satisfaisante : n'importe ot ! Autre-
ment dit, dans la nature, il n’existe pas le
moindre ‘' endroit stir. Toutefois, 1'étude sta-
tistique des orages apporte un élément rassu-
rant : il v a des endroits privilégiés — si I'on
peut dire — pour le nombre de coups de fou-
dre recus. La notion intuitive, qui veut que
I'éclair tombe en moyenne sur les points éle-
vés, sur les corps conducteurs, et sur les lieux
sillonés par un courant d’air est a la fois juste,
et simpliste : en réalité, il v a un rapport trés
net entre la chute de la foudre et la nature
géologique du terrain.

Second point vital & connaitre: ce ne sont
pas les terrains conducteurs de I'électricité
qui sont le plus frappés, mais bien au contraire
les terrains isolants : schiste et granite, par
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nitiques et schisteux)

exemple, par opposition aux sols calcaires
ou d’alluvions. Et cela tout simplement parce
que la foudre est un phénomeéne de capacité,
une accumulation de charges de part et d’autre
d'un isolant, en l'occurrence l'air qui sépare
le nuage du sol. Si I'une des armatures de ce
condensateur est perméable aux charges,
I'équilibre électrostatique se rétablit la plupart
du temps de maniére continue, par décharge
lente a travers l'air. Enfin, il découle de ce
fait un troisiéeme élément important: c’est a
la limite d’un terrain isolant et d’un sol con-
ducteur que tombe de préférence la foudre.
La chose s’explique aisément, 1'éclair s’amor-
cant vers une zone ou régne déja une diffé-
rence de potentiel notable.

Tous les autres préjugés concernant la foudre
sont de pure fantaisie. Ainsi, la décharge ora-
geuse choisit de préférence les points culmi-
nants, ce qui lui économise une partie du tra-
jet entre nuage et terre, mais elle peut aussi
bien frapper des points bas et négliger les plus
hauts arbres alentour. Qui plus est, elle peut
parfaitement toucher des points vulgairement
réputés pour étre a I'abri. Quand il sagit de
la foudre, la tradition orale prend des cas
particuliers pour une loi générale, et en tire
des conclusions parfaitement erronnées. Ainsi,
il est connu que les cols, les pieds de falaises,
les gorges, les fonds de vallons, les sources,
sont des lieux bien souvent visés par l'orage.
Une étude géologique montre que tous ces
points coincident justement avec des failles,
des lignes de contact entre couches géologi-
ques différentes ou des nappes d'eau souter-
raines. Mais inversement, ces lignes de sépa-
ration du terrain peuvent trés bien n’étre
révélées par aucune manifestation du relief
extérieur, et on tiendra, bien a tort, I'endroit
pour sir.

Done, retenir que ni les nappes d’eau, ni les
masses métalliques ne sont pour grand chose
dans l'attraction de la foudre : quant aux cou-
rants d’air, ils ne servent que de véhicules ac-
cessoires. Et si les arbres sont souvent frap-
pés, ce ne sont pas forcément les plus hauts,
genre peuplier, mais au contraire, le plus
souvent, ceux dont le bois est trés isolant,
comme les résineux, qui sont touchés. La fou-
dre ne cherche pas a gagner le sol par les voies
les plus directes — ce serait trop simple —
mais bien par celles qui sont le plus aptes a
emmagasiner des charges électriques, donc en
traversant des isolants, pas des conducteurs.
Il en découle done que, contrairement 4 une
opinion fausse, ni les maisons, ni les lignes
électriques, ni les antennes, ni méme les para-
tonnerres n’attirent la foudre. Celle-ci tombe

La tente anti-foudre: proposée par une firme de
Nuremberg, elle est réalisée en toile a treillis métal-
lique et suspendue a une armature d'acier par des
laniéres de caoutchouc. Elle a subi, avec succes,
des tests sous tensions a intervalles réguliers de
2 millions de volts.

A 1T ]




Une maison sans paratonnerre
n'offre qu'une illusoire séecurite

en cherchant 4 gagner le sol en certains points
pour lesquels elle a une préférence qui est
essentiellement d’ordre géologique. Elle atteint
ce qu’elle rencontre en route : I'arbre, la mai-
son, la ligne électrique, 'antenne de T.V., et
méme aussi le paratonnerre. Bien entendu,
en vertu de la loi du moindre effort, elle frap-
pe de préférence ce qui est le plus rapproché
d’elle dans la zone visée, donc les points cul-
minants.

Cela dit, il n’existe qu’'une protection siire
contre la foudre, le paratonnerre, mais a con-
dition que l'installation soit de premier ordre :
une, et mieux, plusieurs tiges de hauteur suf-
fisante, un cdble de descente trés bien isolé,
une prise de terre efficace. Le tout revient
cher, et la plupart des résidences a la campa-
gne en sont dépourvues. Statistiquement, il
s'agit 1a d’une erreur, et d’'une politique a
courte vue, car les annales de tous les villages
de France montrent que rares sont les ba-
timents épargnés par la foudre au cours des
siécles : I'église presque toujours, le chiteau
d’'eau et le transformateur bien souvent, les
fermes ou habitations de méme, mais avec
une fréquence un peu moindre. Or, une mai-
son sans paratonnerre n’offre qu'une sécurité
illusoire : on ne compte plus les cas ou I'éclair
a_traversé portes et fenétres, est descendu par
la cheminée, ou a percé le toit et les planchers
de part en part. Précisons d’ailleurs, & propos
de paratonnerres, qu’il existe encore une lé-
gende 4 détruire, 4 savoir qu'un batiment im-
portant muni d’une installation sérieuse pro-
tége des maisons des alentours. C’est faux :
un paratonnerre bien établi ne protége tout
au plus quun cercle dont le rayon est deux
fois la hauteur de la tige. Par exemple, une
pointe de 10 m de long — ce qui est déja trés
grand — n’assure une relative sécurité que
dans un rayon de 20 m.

Reste alors le cas ennuyeux de celui qui recoit
la foudre, tout bonnement parce qu’ils se
trouvait 1a ou elle devait tomber a l'instant ou
la décharge s’est amorcée. En ce cas, la régle,
c’est la biére. Le courant électrique de la dé-
charge orageuse peut en effet étre assimilé,
en premiére approximation, a un courant os-
cillant de haute tension, donc comparé a la
haute tension industrielle. Or le courant en-
dommage le corps humain de deux maniéres :
par effet Joule, c’est-a-dire par échauffement
di au passage du courant ; et par son inter-
action avec les influx nerveux. Dans le cas
d’'un promeneur surpris en plein champ par
lorage et qui prend la foudre directement,
les deux effets s’ajoutent : la mort est instan-
tanée par inhibition des centres nerveux bul-

84

baires, donc arrét du cceur, et de la respira-
tion. Mais elle le serait de toutes facons par
suite des brilures infligées depuis la téte jus-
qu'aux pieds. En particulier, il peut y avoir
carbonisation compléte et instantanée des vis-
céres situés sur le passage du courant, a for-
tiori des muscles ou de la peau.
Le cas le plus courant est celui des personnes
qui se placent sous un arbre, sous un hangar,
ou méme dans un bétiment quelconque frappé
par la foudre. En ce cas, il n'y a pas atteinte
directe, mais choc di a la brusque neutralisa-
tion des charges contenues dans le sol. L’in-
tensité recue par la victime est inférieure au
seuil mortel — 25 mA, seuil minuscule si
on sait qu'une lampe de 60 W sous 220 V ab-
sorbe un quart d’ampére, soit déja 10 fois
plus —, mais elle est suffisante pour entrainer
I'arrét provisoire des fonctions cardiaques et
I'avenir de la personne touchée, elle présente
aux sauveteurs tous les signes de la mort
clinique : ni battements de cceur, ni respira-
tion.
Or, une étude entreprise en Amérique par un
médecin des hépitaux, le Dr Taussig, a mon-
tré qu’au moins une fois sur deux, il est possi-
ble de ramener la personne a la vie & condition
de pratiquer immédiatement la respiration ar-
tificielle et les massages cardiaques. Autre-
ment dit, toute personne atteinte par une re-
tombée quelconque d'un coup de foudre doit
étre menée d’'urgence au service de réanima-
tion cardio-vasculaire de '’hopital le plus pro-
che ; chose, nous en conviendrons, plus facile
a dire qu'a faire. Mais tout doit étre tenté
quel que soit I'état apparent de la victime,
En général, les suites ne sont pas trops graves :
en cas datteinte indirecte, les brilures sont
légéres et superficielles, la vue n’est pas tou-
jours atteinte, et les fonctions motrices se ré-
tablissent assez rapidement. Evidemment, il
peut rester quelques traces mentales du choc
subit, mais la chose est vraie aussi pour celui
qui déboule un escalier sur la téte ou ratisse
les arbres avec sa voiture.
Le mieux, bien siir, est d’éviter la foudre. En
rase campagne, cest une question de chance,
4 moins d’y étre venu en voiture car la caros-
serie constitue une cage de Faraday trés effi-
cace. En ville, les immeubles en béton armé
sont également trés strs. En cas d’orage, et
s’il en manquait dans le voisinage, les bati-
ments publics offrent les meilleures garanties :
cathédrales, ministéres, musées ou palais coii-
tent assez cher pour que les divers ministres
des Finances aient sacrifié quelques sous a leur
protection totale.

Renaud de la TAILLE
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AVIATION

Aérosol contre radar

[’armée de P’air américaine
semble avoir de sérieuses
raisons de penser que les
Russes ont mis au point un
nouveau type de leurre an-
ti-radar. Ces leurres anti-ra-
dar sont en usage depuis la
derniére guerre; ils consis-
taient jusqu'ici en bandes
de meétal, étain ou cuivre,
qui réfléchissaient les ondes
radar et confondaient les
postes de guets, en leur don-
nant a croire qu’'il y avait
des avions la ou il n’y en
avait pas. Mais les Russes
auraient inventé un aérosol
d’'un liquide contenant des
particules métalliques, sus-
ceptible de créer des échos
radar, et restant en sus-
pension dans 'atmosphére
beaucoup plus longtemps
que les bandes de métal. Ce
qui confirme P’hypothése
américaine, c’est qu’un
avion soviétique a effectué,
I’été dernicer, un mystéricux
vol d’essai au-dessus de la
Mer Baltique, au cours du-
quel il Tacha un nuage déce-
1é par les radars qui sur-
veillent la région. Ce nuage
aurait été formé de goul-
telettes  métalliques. Les
Américains ont immédiate-
ment entrepris des recher-
ches pour retrouver le se-
cret de ce dérivé inedit des
inoffensives bombes de la-
que pour cheveux, d'insec-

ticide et de mousse de sa-

von.
ECOLOGIE

Education sexuelle
a huit ans ou bien
30 millions
d'avortements?

Un chiffre relevé au VI®
congres de la Fédération in-
ternationale de planning
familial qui s’est tenu a Bu-
dapest: on estime a 30 mil-
lions le mnombre d’avorte-
ments effectués chaque an-
née dans le monde. Trois
causes: ignorance des fem-

mes en matiére sexuelle a.

I'age de leur <« majorité
physiologique », ¢’est-a-dire
15 ans, et des pressions mo-
ales et religicuses. Remede
proposé: une éducation se-
xuelle précoce, a partir de
8 ans. Mais, dans plusieurs
pays, dont les Etat-Unis, on
note justement, une réaction
puritaine, parfois trés vio-
lente, contre I'éducation se-
xuelle...

CHIMIE

Australie: du sucre
tiré par tonnes
de la mer

Les vastes champs d’algues
brunes de la c¢ote tasma-

nienne font actuellement
I’objet d’une exploitation
industrielle trés poussée. En
effet, de ces algues on tire
une substance trés utile :
I'alginate de sodium, qui en-
tre dans la composition de
nombreux aliments  (ga-
teaux, bicre, glaces, entre-
mets), de produits de beau-
té, mais aussi dans la fabri-
-ation de films et de pelli-
cules photographiques.
Malgré son nom barbare,
I'alginate de sodium n’est ni
plus ni moins que du sucre
ou, plus exactement un
polysaccharide, c’est-a-dire
une longue chaine de molé-
cules de glucose. Ses pro-
priétés ne sont pas sans rap-
peler celles de P'amidon et
de la cellulose. En effet, &
une concentration de 3 %,
I’alginate donne une consis-
tance gélatineuse aux pro-
duits auxquels il est addi-
tionné et forme un gel chi-
mique avee cerlains sels,
d’ou son utilisation dans la
fabrication des films.

C’est aux docteurs Teplitzky
et Marrickville Holdings du
laboratoire des sciences bio-
logiques de 1’Université de
Nouvelle-Galles du  Sud
(Australie) que 'on doit la
découverte du procédé d’ex-
traction. Les algues fraiche-
ment récoltées, sont emma-
gasinées quatre jours, et
puis traitées a lacide sul-
furique. Elles sont ensuite
lavées et centrifugées et le
produit recueilli est addi-
tionné de sodium qui donne
un corps soluble : PPalginate
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de sodium. Celui-ci est en-
suite purifié par centrifuga-
tion et précipitation.

Vu IP'importance économi-
que des alginates, une usine
pilote fut d’abord construite
pour déterminer la rentabi-
lité et les besoins commer-
ciaux de ce produit. Les ré-
sultats furent si encoura-
geants que le gouvernement
australien décida la créa-
tion d’'une usine plus im-
portante a Louisville sur la
cote tasmanienne, qui traite
actuellement 45 tonnes d’al-
gues par jour.

Il n’existe que trois usines
de ce genre au monde. Tout
d’abord parce que les pro-
cédés d'extraction sont ja-
lousement gardés, mais aus-
si parce que les algues bru-
nes ne se trouvent pas par-
tout, On les rencontre prin-
cipalement au large des co-
tes de Californie, du Chili
et de Tasmanie. Mais elles
sont plus facilement exploi-
tables dans ce dernier payvs,
car elles se trouvent a trés
faible profondeur.

Réf. Ocean Industry, mai 1969.

OPTIQUE

Hologrammes
sous-marins:
possibles

Il est désormais possible de
réaliser un hologramme sous
'eau: en filmant les ondes
acoustiques répercutées par
les objets et captées par une
hatterie d’hydrophones. Le
“film développé est éclairé
au laser et ’hologramme est
ainsi  obtenu. Inventeur :
Dennis Eabor. Brevet: C.B.S.

POLLUTION

Du bon usage
des lacs pollués

Les sédiments de déchets
qui polluent les Grands Lacs
américains et qui en ont
rendu les ecaux toxiques
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Photos BIPS

Boom sur
les anatomies
de verre

C’est en 1930 que naquit le
premier « homme de ver-
re » ; il fit sensation, Sept
ans plus tard, a PExposition
Universelle de Paris, il atti-

rait toujours les foules. En
1970, on en dénombre une
cinquantaine répartis a tra-
vers le monde, surtout dans
les facultés de meédecine.
Leur succeés tient 4 ce qui
s'offrent une extréme facili-
té de compréhension du
fonctionnement organique.
Mais on ne fabrique pas seu-
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lement des hommes de ver-
re ; on a passé aux animaux,
vaches et chevaux, destinés
aux écoles de vétérinaires.
Pour réaliser une de ces
anatomies, il faut un mini-
mum de 3 800 heures de tra-
vail et quelque 18 000 m de
fils - électriques- extra-fins
ainsi que des douzaines

d’ampoules. En effet, les di-
verses parties du corps et
les organes peuvent étre
¢clairés de facon indépen-
dante. Ci-dessus, de gauche
a4 droite, un estomac hu-
main, un cheval de verre,
une téte et un pis apparte-
nant 4 une vache également
en verre.

aprés en avoir exterminé
presque toute la faune pour-
raient avoir une... médaille
a leurs revers : ils servi-
raient d’engrais ! Telle est,
du moins, la suggestion
émise par le Centre cana-
dien des Eaux 4 une confé-
rence sur P’état de ces laes,
qui a eu lieu il y a quel-
ques semaines a Buffalo,
dans I'Etat de New York.
L’analyse chimique indique,
en effet, que ces sédiments
sont riches en phosphates,
nitrates et ammoniac. Jus-
qu’ici, il semble que ces en-
grais servaient surtout a fai-
re proliférer une végétation
d’algues ; en mourant et en -
tombant au fond des lacs,
ces algues  consomment
Poxygéne des couches d’cau
inférieures, appauvrissant
ainsi les lacs.

Reste a faire la chasse a
une certaine espéce d’algues
bleu-vert qui, elles, fabri-
quent directement des ni-
trates 4 partir de I'azote de
I’air et donc entretiennent
des réserves de nitrates fa-
vorables a la prolifération
d’autres algues. Selon cer-
tains spécialistes, le méca-
nisme de la <« perversion
écologique » introduite par
les déchets industriels et
agricoles se complique du
fait qu’en Aoft, période ou
les algues bleu-vert sont en
croissance, celles-ci cou-
vrent la surface des eaux
a4 tel point qu’elles empé-
chent les algues qui pous-
sent en eau peu profonde
de recevoir assez de lumiére
pour subsister ; ces dernie-
res meurent donc en encras-
sant les fonds. La solution
pour rajeunir et réoxygéner
les Grands Lacs consisterait,
a leur retirer leur richesse
en engrais mal employés et
4 faire la guerre aux algues
bleu-vert.

STATISTIQUES

De quoi meurent

% L
les médecins?
Notre confrere « Le Centre
Médical » rapporte une 1n-
formation intéressante sur
les causes de mortalité des
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médecins : 44 % = succom-
bent a des maladies de
ceeur, 20 % a la morphino-
manie et 16 % A la tubercu-
lose. L’emploi de la mor-
phine s’expliquerait par les
douleurs d’'une maladie que
le médecin sait incurable,
vraisemblablement, le can-
cer.

STOMATOLOGIE

La carie attaquée
sur tous les fronts

Voici quelques semaines,
des stomatologistes améri-
ains annoncaient la mise
au point d’un systéme révo-
lutionnaire de protection
des dents contre la carie :
le film de plastique spécial
dont I’émail serait enduit
une fois pour toutes. Mais
voici qu’un nouveau procé-
dé vient d’étre proposé (par
le Dr Stephen Wei, du Colle-
ge de dentisterie de 1'lo-
wa) : une solution « calcei-
fiante », 4 base de calcium
et de phosphore, reminéra-
liserait les cavités ‘formées
par la carie et éliminerait
ainsi le besoin de plomba-
ges. Ce qui est particulie-
rement intéressant, c’est
qu'une sorte d’émail se re-
constituerait ainsi -par la
méme occasion, (Cest le pre-
mier exemple de régression
de lésion dentaire.

Signalons & ce propos que
deux autres meédecins ont
établi que les caries den-
taires seraient dues 4 un dé-
faut de lumiére solaire, na-
- turelle ou artificielle : en
effet, des dents de hamster
traitées aux rayons ultra-
violets ont accusé cing fois
moins de ecaries que des
dents non traitées.

Z0OOLOGIE

La faune sauvage
source de revenus

De nombreux pays en voie
de développement sont re-
nommés pour leur faune
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sauvage, mais la valeur de
cette ressource, comme
source de protéines, est ra-
rement reconnue. Or cette
faune constitue une réserve
alimentaire appréciable qui
pourrait étre mieux proté-
gée et exploitée.

Dans le Botswana, 60 % des
protéines animales consom-
mées chaque année provien-
nent de la faune sauvage.
L.es recettes provenant du
gibier sont passées de 10 000
francs environ a plus de
175 000 francs en trois ans,
grace a Pintroduction d’une
nouvelle législation et a I'ap.
plication de méthodes sim-
ples d’aménagement et de
controle.

Au Ghana, la faune produit
65 % des protéines consom-
mées dans les régions ru-
rales. La valeur de la viande
de gibier dans la région mé-
ridionale du Nigéria n’était
pas inférieure a 50 millions
de dollars en 1966.

On dispose de peu de chif-
fres comparables pour I’A-
mérique latine, mais quel-
ques récents extraits de rap-
ports publiés par la FAO
montrent que cetie ressour-
ce vaut la peine d’étre sé-
rieusement étudiée.

Le Pérou a exporté aux
Etats-Unis des animaux sau-
vages sur pied, des cuirs
et des peaux pour une va-
leur 4 peine inférieure 4 un
million de dollars par an.
Dans le méme pays, les pois-
sons et la viande de gibier
provenant de la  zone
d’Ucayli, dans la forét des
Amazones, représentent au
moins 85 % des protéines
animales consommées par
les familles indigénes.

En dehors des protéines la
faune sauvage est aussi a
I'origine de toutes sortes de
revenus. A Singapour, les
exportations de peaux de
crocodile, de serpent et de
lézard, d’oisecaux vivants et
de poissons destinés a des
aquariums représentaient 9,4
millions de dollars en 1966.
En Nouvelle-Guinée, entre
juin 1965 et juillet 1966, le
commerce de peaux de cro-
codiles atteint un million de
dollars, Alors qu’en Afrique
Orientale en 1965, les ex-
portations d’ivoire ont dé-
passé un million de dollars.

La guerre contre
le bruit commence
a faire du bruit

Il existe en Grande-Bretagne
une Société de Lutte contre
le Bruit (« Noise Abatement
Society ») qui commence a
faire parler d’elle et méme
a susciter des remous. En
effet, son président, M. John
Connell, demande que les
églises écourtent leurs caril-
lons, que les propriétaires
de chiens bruyants prennent
des mesures pour les rédui-
re au silence et que lon
change les roulements a bil-
les des nouveaux wagons de
trains britanniques. Il preé-
tend méme que Concorde
ne sera jamais autorisé a vo-
ler, étant donné le « dol au-
ditif » qu’il infligera aux ré-
gions survolées. Cette So-
ciété, qui assure avoir pous-
sé le gouvernement a pro-
mulger la loi anti-bruit de
1960, ne se limite toutefois
pas a des discours : les pho-
tos ci-contre donnent quel-
ques exemples de travaux
auxquels elle participe : 1
a4 D'Institute of Sound and
Vibration Research, cette
chambre d’études, qui a coli-
té environ un million de F,
et qui absorbe tous les
bruits, permet de mesurer
avec précision le nombre de
décibels de n’importe quel
appareil. 2 Le méme Ins-
titut poursuit également des
recherches sur les altéra-
tions mécaniques qui per-
mettraient de réduire le
bruit des moteurs Diesel,
et méme 3, le bruit des
«jets». On n’a pas encore
inventé de marteau-piqueur
silencicux 4, mais en me-
surant 5 le nombre de dé-
cibels eréés par des travaux
de voirie, on parvient a me-
surer les dommages subis
par le systéme nerveux. Et,
comme les humains ne se
prétent pas toujours volon-
tiers au role de cobayes so-
nores, on recourt a des ani-
maux bon marché, les ca-
fards, dont les réactions
nerveuses sont fondamenta-
lement les mémes que celles
de Phomme.
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L'affaire de
I"'unbundling

INFORMATIQUE
INTERNATIONALE

DEFENSE
DE TRUSTER
LA MATIERE

" GRISE

Coup de théétre
aux U.S.A.:

les marchands de
““hardware”’
vincaillerie”)
n’ont plus le droit de
vendre du " software”’
(" matiére grise”’).
Pour les Américains,
c’est, apparemment,
une mesure légale
classique; la vérité,
c’est qu’elle condamne
I'Europe & un

retard de trois ans.
Deux spécialistes
commentent ce

"’ coup du sort” ...

1
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Département Américain de la Justice,

pour violation du Sherman Act, la loi anti-
trust, I'International Business Machines, I.B.M.,
qui détient 70 °/o du marché mondial des ordi-
nateurs, réagit par I'un de ces coups de génie
qui lui sont habituels.
Avant qu'aucune des actions en cours contre
elle ne vienne a son terme, elle désamorce la
bombe a retardement qu'on lui avait lancée
en annoncant que, désormais, elle facturera sé-
parément le hardware, d’'une part les ordi-
nateurs eux-mémes — le software, d’autre
part — tout ce qui touche a la maniére d'uti-
liser les machines. Coup double, car I.B.M.
entre ainsi trés officiellement et en force sur le
marché du software, le secteur de l'informa-
tique le plus en pointe et au plus fort taux de
développement.
Quelles seront les conséquences de I'«un-
bundling », de la vente séparée du hardware
et du software P Un entretien avec deux per-
sonnalités de I'informatique, M. Robert Lattés,
directeur général de la Division d’informatique
du groupe S.E.M.A., et M. Jean-Pierre Bou-
hot, directeur général adjoint de Diebold
France et directeur du journal « L’Informati-
que », nous permet de faire le point.

M. Robert LATTES:

« Trois ans de retard
pour I’Europe »

A ttaquée par ses concurrents, puis par le

Aux Etats-Unis, I'« unbundling » a été annon-
cé en juillet dernier et il est devenu effectif
en décembre. En Europe, il n’interviendra
qu'a la fin de 1972. Il y aura donc trois ans
de décalage entre I'Europe et les Etats-Unis et,
pour M. Robert Lattés, c’est 1a une situation
extrémement grave.

Pourquoi ? Parce que ces trois ans auront

. permis aux sociétés américaines de software

de s’aguerrir et de se roder a la situation nou-
velle. D’apprendre & en tirer parti. De mieux
savoir ce que veulent les utilisateurs, de bien
connaitre le type de services et de contrats
qu’il faut leur proposer, de roder leurs rap-
ports avec eux.

Du fait de I'« unbundling », le marché du
software va se développer a un rythme encore
plus rapide que celui — déja trés élevé — qui
avait été prévu. C'est ce que pense M. Lattes,
qui revient d'un voyage d’études aux Etats-
Unis.




Selon les derniéres estimations, le marché to-
tal de I'informatique doit augmenter de 18 %/
par an, au cours des prochaines années. Mais
grice 4 une progression beaucoup plus forte
du software que du hardware. Voici les chif-
fres :

® marché du hardware : 1969 : 6 780 mil-
lions de dollars ; 1970 : 7980 ; 1972 : 10 950 ;
1974 : 15 000 ;

® marché du software : 1969 : 450 millions
de dollars ; 1970 : 700 ; 1972 : 1472 ; 1974 :
2560. ;
En 1974, constate M. Robert Lattés, le mar-
ché du software sera aussi important que le
marché du hardware 1'était en 1965. Or, 1965,
c’était I'année ou la France se préoccupait de
son retard en matiére d’informatique et pré-
parait le Plan Calcul, qui a été lancé dans
I'été 1966.

Autre rapprochement : en 1963, le marché du
hardware atteint 1760 millions de dollars,
montant qui sera celui du marché du software
entre 1972 et 1973. Et en 1963 &clate « 'affaire
Bull ». Son rachat par la General Electric in-
quiéte le pays, qui a peur de tomber sous la
domination américaine. \

Or, aujourd’hui, la France, ni I'Europe, ne
semblent se soucier de ce décalage de trois
ans dans l'application de I'« unbundling » en-
tre le nouveau et l'ancien monde, bien que
chacun reconnaisse désormais que le plus im-
portant dans l'industrie de I'informatique c’est
bien le software, la matiére grise, la compé-
tence a faire marcher, comme ‘on ['entend
pour soi, les machines que l'on achéte aux
autres. Bien que, aussi, il n’y ait jusqu’'a pré-
sent aucun retard européen par rapport aux
Etats-Unis en matiére de software. Bien au
contraire : le groupe S.E.M.A., par exemple,
vend du software dans le monde entier et mé-
me a des constructeurs américains aussi avan-
cés techniquement que Control Data.

L’Europe ne serait-elle pas «mire» pour
I'« unbundling » ; n’aurait-elle pas encore at-
teint «l'dge de l'informatique »; ses chefs
d’entreprises auraient-ils besoin d'un service
global, incapables de savoir choisir I'ordina-
teur d'un coté, le software qui lui convient le
mieux de l'autre ? M. Robert Lattés s'inscrit
en faux contre cette optique.

La vérité, dit-il, est qu’aux Etats-Unis I.B.M.
s'est trouvé devant un gouvernement puissant

Robert LATTES : « Si des mesures ne sont pas prises
au niveau européen, la France et |’'Europe seront inca-
pables de lutter a armes égales avec |’Amérique.

J.-P. BOUHOT: «Le développement du «soft» im-
pligue une coopération plus étroite entre les spécialistes
de I'Informatique et les chefs d’entreprise ».

et averti. D’'oi I'« unbundling ». En Europe,
il n’y a aucune action d’ensemble des gouver-
nements nationaux. Pourquoi, dans ces con-
ditions, I.B.M., sans volonté affirmée et réso-
lue en face d’elle, presserait-elle le mouve-
ment ?

Le résultat est que, en 1972, nous ne pourrons
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Les utilisateurs
américains mécontents
de I'unbundling

nous défendre a armes égales avec les sociétes
ameéricaines. Si, au niveau européen, des me-
sures, d’ordre véritablement politique, ne sont
pas prises pour assurer l'égalité des marchés,
nous nous trouverons face a une industrie
américaine du software musclée de fagon dis-
proportionnée et I'Europe sera condamnée.
« Nous savons nous battre, conclut M. Lattes.
Nous n’avons besoin de personne. Nous ne
demandons pas d’aide. Mais nous demandons
que les régles du jeu soient les mémes pour
tous, que les dés ne soient pas pipés. »

M. Jean-Pierre BOUHOT:
« L’apparition d’un produit
nouveau »

L’« unbundling » va forcer les utilisateurs a
mieux s'organiser. Autrefois ceux-ci bénéfi-
ciaient d'un service global, garanti par con-
trat, qui comprenait a la fois la location du
matériel et son entretien, mais aussi l'infor-
mation et I’éducation des techniciens qui au-
raient a4 s’en servir dans l'entreprise et des
conseils particuliers, cas par cas, client par
client, pour la bonne mise en route de l'ins-
tallation.

Désormais, les clients vont devoir effectuer
un grand nombre de choix : choix parmi le
software que proposent les constructeurs,
choix parmi le software qu’ils peuvent trouver
dans d’autres firmes, indépendantes. Il faudra
comparer ces différents software compte tenu
du cas particulier de I'entreprise, des possibi-
lités pratiques d’utilisation des programmes
disponibles et de leur maintenance car — cela
est trés important — un programme se « dé-
mode » excessivement vite. Il faut donc qu'il
puisse évoluer, qu’il puisse étre revu et corrigé.
Ainsi, estime Jean-Pierre Bouhot, le colt des
études préalables a l'implantation dun sys-
téme informatique sera trés certainement aug-
menté. Mais, en méme temps, si ces études
sont bien faites, les utilisateurs seront @ méme
de trouver le programme qui leur convient
exactement, d’ot des possibilités d’économies
considérables.

Cela suppose que les utilisateurs prennent
conscience de ce que bien souvent il est ren-
table, quitte a effectuer quelques changements
dans l'organisation de leur entreprise, d’adop-
ter des programmes déja écrits par des firmes
spécialisées, soit pour des entreprises du méme
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secteur, soit pour des entreprises de secteurs
différents, mais ou se pose le méme type de
problémes.

Cela suppose aussi la disparition de ce fossé,
qui se creuse de jour en jour, entre les infor-
maticiens, qui ont tendance a s’enfermer dans
leur tour d’ivoire, et les dirigeants des entre-
prises, qui se désintéressent trop de l'informa-
tique. Situation extrémement grave, car un
systéme informatique ne peut apporter de bé-
néfices 4 une entreprise que si la mise en place
se fait « en prise directe » avec la direction et
le personnel. Informaticiens et gestionnaires
de D'entreprise doivent les uns et les autres
faire un petit pas pour se rapprocher. Seule
leur coopération peut permettre un travail
efficace. Et c'est précisément ce que nous es-
sayons de faire avec « L’Informatique », pré-
cise Jean-Pierre Bouhot: élargir le domaine
d’intérét des informaticiens, et informer les
dirigeants d’entreprises sur les difficultés aux-
quelles les informaticiens peuvent se heurter.
Une autre conséquence de |« unbundling »
est '’émergence du software en tant quentité,
que produit nouveau. Et, de ce fait, le pro-
bleme de sa protection se trouve immédiate-
ment poseé.

Rien de plus coliteux qu'un programme : cer-
tains, les plus complexes, demandent jusqu’a
deux ans de travail 2 une équipe de program-
meurs et valent plusieurs millions de francs.
Rien, non plus, de plus aisément copiable :
un programme, constate Jean-Pierre Bouhot,
est en général stocké sur une bande magnéti-
que. En quelques minutes, il est trés facile de
le copier sur ordinateur — et sans que cela
laisse aucune trace.

En outre, souligne Me Jean Megret, dans une
étude qu’il vient de publier sur les problemes
juridiques posés par l'informatique, «il est
facile 4 un ingénieur ou a un analyste, en rom-
pant le contrat de travail qui le lie a sa firme,
d’emporter avec lui le programme qu’il a con-
cu et de le retransposer pour l'utiliser ailleurs.
Le probléme est d’autant plus aigu que la
mobilité de I'emploi est des plus importantes
en ce domaine ». Et Jean-Pierre Bouhot pré-
cise qu'un analyste débauché d’une firme par
une autre, sa concurrente, ayant a réécrire un
programme semblable a celui qu'il avait déja
¢laboré, fera du bien meilleur travail, grace a
son expérience.

Pour linstant, les seules protections des pro-
grammes qui existent restent empiriques.

R T Ao, e s SO0 e e L

B TATER OB el e s | e

MmN T



Certains truffent leurs programmes d’instruc-
tions inutiles, qui rendent son fonctionne-
ment totalement impossible. Un mini-pro-

e Y e e s RO TR e et
Comment |.B.M. renverse & son
avantage une affaire mal engagée
pour elle aux Etats-Unis et con-
damne |'Europe & 3 ans de retard
dans ce marché a la conquéte du-
quel elle se lance : le software.

Le mwoins que l'on puisse dire est que les premiéres
réactions des utilisateurs américains devant la décision
d'LB.M. de pratiquer l'unbundling ont été assez
« fraiches ».

Six mois aprés la mise en ceuvre de la nouvelle poli-
tique de facturation, 259 seulement des clients d'I.
B.M., dit-on, avaient accepté de signer les contrats
d’assistance en ingénieurs-systémes,

Encore ceux qui s’y sont résolus ne l'auraient-ils pas
fait de gaité de cceur: ils ont signé parce que leurs
activités en cours ne pouvaient étre arrétées — et
qu’ils n’auraient pu prendre eux-mémes la reléve s'ils
avaient rompu ce véritable «cordon ombilical » qui
les relie 4 1.B.M.

Les principales inquiétudes proviennent de 1'augmen-
tation du colit du traitement de l'information.

Autre cause de malaise qui se développe chez les uti-
lisateurs : les multiples précautions prises par 1.B.M.
pour se protéger contre toute forme imaginable de
poursuite judiciaire.

La revue Datamation rapporte qu'une importante firme
aérospatiale américaine a refusé de signer le contrat
d’assistance technique, ajoutant, sur un ton menagant,
qu’il ferait beau voir qu'un ingénieur ne se présente
pas en cas de besoin.

Le gouvernement américain lui-méme a refusé de si-
gner des contrats pour 1970.

Le groupe « Guide », sorte d’union de consommateurs,
donne les conseils suivants : « Ne louez pas les servi-
ces d'LB.M. pour des travaux sur des idées originales
et confidentielles ; précisez bien dans les contrats
que vous signez, quitte a modifier ceux que I'on vous
propose, le champ exact des compétences et des res-
ponsabilités de l'ingénieur systéme ; ne laissez jamais
un ingénieur systéme assumer une haute responsabilité
dans un travail donné : prenez vos dispositions pour,
au besoin, le remplacer au sein de la société ».
Conséquence de cette situation générale : on pense
aux Etats-Unis que les petites sociétés de software
indépendantes vont se développer, dans un premier
temps, de fagon extrémement rapide. Dans un premier
temps seulement car, selon le directeur général de la
Computer Sciences Co, ces sociétés sont incapables,
pour la plupart, d’assurer la mise au point et la mise
en ceuvre de leur software, ni sa maintenance. La
clientele, décue, reviendrait alors vers les sociétés de
software plus importantes et plus sérieuses. Ces « mini-
sociétés ne seraient que des « tigres de papier ».
baes s
gramme, clef du véritable programme, épure
ce dernier et le rend viable. C’est lui seul qu’on
enferme et sur lequel on veille jalousement.

Quant aux trés grands programmes, ils sont
protégés par leur complexité méme. Les lar-
ges piéces de software, dit Jean-Pierre Bouhot,
doivent étre accompagnées du mode d’emploi
ultra-détaillé qui permet de s’en servir. Sans
cela ils sont incompréhensibles, dans leurs
démarches, dans leurs structures, méme par
des professionnels. Ou alors ces derniers doi-
vent y passer un temps tel que le vol du ‘pro-
gramme n’est plus une opération rentable : .
lorsqu’ils auront enfin trouvé sa « clef el
sera démodé et ils y auront passé tellement
de temps qu’il aurait été infiniment moins
colteux d’acheter le programme réguliérement.
Si Ton veut protéger juridiquement les pro-
grammes il suffirait donc d’instituer une sorte
de copyright portant seulement sur la docu-
mentation qui sert & les utiliser et sur les « or-
dinogrammes », c’est-a-dire les schémas qui
donnent la structure du programme et per-
mettent aux programmeurs de s’y retrouver.
C’est du reste au seul niveau de I'ordinogram-
me qu’il y a véritablement effort d’invention
et donc protection juridique possible. La pro-
grammation n’est ensuite, dit Jean-Pierre Bou-
hot, qu'une retranscription dans un langage
que la machine pourra comprendre de toutes
les idées qui sont inscrites dans I'ordinogram-
me...

La loi reste muette sur ce sujet. Elle se con-
tente de poser que les systémes de caractére
abstrait, les idées qui ne débouchent pas di-
rectement sur une application industrielle, ne
sont pas brevetables. Ne constituent pas des
« inventions industrielles, les méthodes finan-
ciéres ou comptables, les régles de jeux et tous
autres systémes de caractére abstrait, notam-
ment les programmes ou séries d’instruction
pour le déroulement des opérations d’une ma-
chine calculatrice » (Loi du 2 janvier 1968).
Ces restrictions laissent désemparés certains
juristes. Me Jean Mégret écrit par exemple :
« si I'électronique fait partie de notre vie et
s'insére plus encore dans I'avenir, le droit
spécifique de I'électronique n’est pas encore
né... Il ne s’agit pas seulement de frayer une
voie nouvelle 4 de vieux hommes, mais de
fixer le droit d’hommes nouveaux, il ne s’agit
plus de s’organiser a 'intérieur d’une civilisa-
tion atomique et humaine, mais de passer de
cette civilisation 4 une civilisation centralisa-
trice et comme divine. »

Propos recueillis par Gérard MORICE
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AUTO:

LA FRANCE SE
MET A LA LOCATION

plus certains, la location de voitures sans

chauffeur tend a se développer, tant au-
prés des entreprises que des particuliers. Pour
I’homme d’affaire obligé a de nombreux voya-
ges, la location est un moyen de gagner
du temps et d’éviter bien des fatigues : il prend
le train ou lavion pour rejoindre la ville ot
Pappelle son travail et, a l'arrivée, s'installe
au volant. Pour la société qui emploie un
nombre élevé de représentants ou de techni-
ciens contraints a prendre fréquemment la
route, la location de voitures permet de résou-
dre des problémes comme ceux de l'acquisition
d’un parc de véhicules, de leur entretien et de
leurs réparations ou du remplacement dune
automobile immobilisée par suite de panne ou
d’accident.
Quant au particulier qui a besoin d’un véhi-
cule pour ses week-ends ou ses vacances, il
a aussi des raisons d’étre tenté de louer.
S’il n’a pas un besoin constant d’une au-
tomobile, la location lui évite le poids des
frais fixes (assurance, garage, entretien, vi-
gnette, amortissement, etc.) qui grevent lour-
dement le prix de revient du kilométre effec-
tué. Lorsqu’il part assez loin, il peut, en combi-
nant avion ou train 4 la location de voiture,
augmenter pratiquement la durée de ses va-
cances et réduire la fatigue provoquée par de
longues heures de conduite sur des routes en-
combrées. Ainsi, pour se rendre par exemple
en Sicile, en Gréce ou en Scandinavie, depuis
Paris, 'avion ne mettra que quelques heures
alors qu’il faudrait sacrifier de deux a trois
jours de vacances a I'aller, puis au retour pour
rejoindre et quitter ces pays.
Si la location de voiture apparait de la sorte
fort séduisante, il faut bien dire qu’elle pose
immédiatement une question primordiale : cel-
le de son cofit. Car, c’est du coiit, évidemment,
que dépend en premier lieu le succes de la
formule. Or, si la location d’une automobile
reste encore chére, tout au moins pour le parti-
culier, des solutions nouvelles apparaissent
qui, en éliminant ou en réduisant certains
frais, diminuent proportionnellement le prix de
revient de 'opération. Nous pensons par exem-
ple a la possibilité pour le client, de restituer
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P arce que ses avantages sont de plus en

un véhicule dans n'importe quelle ville, ce qui
évite d’avoir a le ramener dans la station de
départ. Cette formule, qui est de plus en plus
offerte aux utilisateurs, ne peut étre pratiquee
que si le parc de véhicules du loueur est suf-
fisamment important et son réseau de stations
suffisamment étendu. En fait, elle dépend de
'expansion du marché de la location.

En France, la location ne connait pas encore
Pessor qu'elle a obtenu en Amérique. Au début
de 1970, notre parc de véhicules dans ce sec-
teur était d’environ 25 000 unités, contre pres
de 800 000 aux U.S.A., ce qui représente en-
viron 1 voiture pour 2 000 habitants pour nous,
contre 1 pour 200 habitants en Amérique.

D’autre part, I'augmentation de notre parc
a 6té assez lente jusqu’ici: 12 000 véhicules
en 1960, 20 000 en 1964 et 1965, la progres-
sion étant un peu plus active depuis le début
de 1969. Le chiffre d’affaires de la profession
reste cependant encore peu élevé, atteignant
environ 250 millions de francs par an. Cette
situation est assez comparable a celle de nos
voisins européens. Les raisons ont été trouvees
dans la densité des transports publics de nos
contrées, la concentration des zones indus-
trielles, les distances de déplacement qui res-
tent relativement courtes et aussi dans la men-
talité de I'automobiliste européen qui n’a pas
encore admis pleinement que I'automobile
n'est quun engin utilitaire et qui reste tres
attaché a la propriété de sa voiture. Au sur-
plus, ce faible niveau de développement joint
au fait qu'une forte partie du marché frangais
soit contrélée par des sociétés étrangeéres, font
que les données disponibles (statistiques no-
tamment) restent rares, que le public est peu
informé et qu’ainsi il connait mal cette acti-
vité et les possibilités qu’elle lui offre.

Environ 700 entreprises de location de voitures
existent actuellement en France. Mais cing
possédent i elles seules les quatre cinquieme
du parc total de véhicules :

® Europcars (dans laquelle Renault vient de
prendre une participation substancielle) :
5 500 voitures ;

® Hertz (firme ameéricaine filiale de R.C.A.) :
5000 voitures ;
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700 entreprises de location rien qu’en France,

plusieurs tarifs. Un marché naissant
Comment et pourquoi
louer 2 N'achetez pas
d’autos avant d’avoir
lu ce dossier.

® Mattéi-Automobile
4 000 voitures :

® France Union Location (rattachée & un grou-
pe américano-canadien, la Tilden National) :
2 500 voitures-;

®Avis (société américaine-filiale de I'LT.T.) :
2 000 voitures.

Parmi les autres firmes importantes, il faut
mentionner Maggiore (société italienne) et la
Compagnie industrielle frangaise Automobile
(filiale de Peugeot). Les quatre firmes étrange-
res (Hertz, F.U.L., Avis et Maggiore) posseé-
dent environ 10000 voitures, soit les deux
cinquiéme du parc total.

La puissance financiére des plus grands et
leurs chaines mondiales (Hertz posséde plus de
100 000 voitures dans 100 pays groupant 3 000
stations ; Avis posséde prés de 100 000 véhi-
cules dans plus de 2000 villes de 60 pays)
leur ont permis de réaliser des investissements
importants : immeubles, installations techni-
ques, renouvellement du parc (presque tous les
ans), développement d’un vaste réseau com-
mercial, publicité... Pour résister, les petites
entreprises francaises ont commencé a se grou-
per. Et on peut prévoir que ce phénomene de
concentration va se poursuivre dans les pro-
chaines années en raison de I'accroissement
de la complexité et des difficultés posées par
les problémes de financement, ainsi que la
nécessité de disposer d’un réseau commercial
competitif. Les entreprises d’importance mo-
yenne, de leur coté, cherchent a s’adapter.
Certaines n’achétent qu’'une partie des voi-
tures qu’elles louent, les autres appartiennent
a des garagistes-correspondants (Europcars,
Mattéi). L'une d’elles, Europcars a conclu un
accord avec une compagnie aérienne, Air Inter,
en vue d’offrir aux clients des services combi-
nés de voyages d’affaires en avion et voitures-
louées. Depuis quelque temps, on a vu, d’au-
tre part, les constructeurs d’automobiles §’in-
téresser au marché de la location, celui-ci
pouvant devenir un moyen de promouvoir les
ventes de voitures de leurs marques (Peugeot
et la C.ILF.A., Renault et Europcars, projets
similaires chez Simca et Volkswagen).

Les grandes sociétés, de leur coté, ont com-
mencé a se livrer & une conqurrence serrée,

(société  francaise)

diminuant certains tarifs, améliorant les pres-
tations fournies, étendant leurs réseaux a
I'échelon mondial, concluant des accords avec
les compagnies d’aviation les plus puissantes
(Air France, TWA, Pan-Am) et les organismes
de tourisme, effectuant de nombreuses campa-
gnes publicitaires.

La pluralité des firmes, leur importance va-
riable, le jeu de la concurrence font qu’il exis-
te actuellement des différences sensibles dans
les tarifs pratiqués, les services et les garan-
ties offertes. Le client est évidemment tenté
de comparer ces farifs pour déterminer lequel
est le plus avantageux. Ce travail n’est pas
aussi simple qu’on I'imagine a priori. Les for-
mules proposées par les loueurs, en effet,
n’apparaissent pas systématiquement chéres
ou bon marché. Certaines sont plus intéres-
santes pour les locations de courtes durées
et les faibles distances parcourues, alors que
les autres le sont en locations longues durées.
Parfois, les prix de revient sont proportionnel-
lement moins élevés pour les locations des pe-
tites voitures chez tel loueur tandis qu’elles
le sont pour les voitures moyennes ou plus
grosses chez tel autre. Un caleul doit donc étre
fait dans chaque cas particulier pour parvenir
4 des comparaisons valables. Les tarifs de lo-
cation pratiqués actuellement peuvent étre
rattachés & trois systémes principaux.
Certaines firmes, les plus nombreuses, ont un
prix de location journalier pour chaque type
de véhicule, auquel s’ajoute une somme par
kilométre parcouru. Si cette derniére est géné-
ralement constante, le montant de la prime
journaliére, par contre, est dégressif lorsque
le nombre de jours de location augmente (ta-
rifs & la journée, a la semaine ou au mois). De
tels barémes sont proposés par Avis, C.I.F.A.,
Europcars, F.U.L., Hertz, Kenning, Maggiore
et Train-Auto S.N.C.F... Parfois, un tarif d’hi-
ver, moins élevé, est prévu (Kenning). De mé-
me, certaines entreprises demandent un sup-
plément de prix pour la Corse (Europcars).
Les autres loueurs ont adopté une tarification
similaire, mais qui différe par un cofit assez
bas du kilomeétre effectué (de moitié environ),
avec en outre, une franchise totale de 60 km
par jour (Mattéi, Mon Auto, Parkings Gara-
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coUT TOTAL (ESSENCE ET T.V.A. COMPRISES)
D'’UNE LOCATION DE VOITURE POUR DES DUREES

ET KILOMETRAGES TYPES

Location Location Location Location
Véhicules d’un jour week-end de 7 jours de 30 jours
Firmes proposés = 7 =
(de méme | coit coiit Coiit Coit Coit Coiit Coiit Coiit
classe) pour pour pour pour pour pour pour pour
100 km | 300 km | 200 km | 500 km | 400 km | 2000 km | 2000 km | 3000 km
AVIS Fiat 850 67 136 122 155 334 885 1430 1880
Mini 1000 (en
hiver:
620 F)
C.1.F.A. Peugeot 83 163 232 350 410 1050 1833 2 230
PEUGEOT 204
EUROP- Fiat 850 63 124 142 235 2786 800 1400 1 500
CARS Renault 4 . (en (en
Export hiver: hiver:
Citroén 1120F) | 1 230 F)
Dyane
F.U.L. Citroén 60 122 162 255 284 780 1280 1595
CAROP Dyane
Renault
R4L
HERTZ Fiat 850 65 133 120 255 330 880 1420 1870
Renault R8 (en outre
Renault. 4 tarifs
Export spéciaux
en
hiver)
KENNING Austin 60 F 120 F 172 F 250 F 310 F 645 F 1310 F | 1650 F
Mini R 6 du 15 du 15 du 15 du 15 du 15 du 15 du 15 du 15
octobre octobre octobre octobre octobre octobre octobre octobre
au au au au au au au au
15 mars | 15 mars | 15 mars | 15 mars | 15 mars | 15 mars | 15 mars | 15 mars
66 F 133 F 195 F 295 F 330 F 748 F 1590F | 1840F
du du du du du du du du
16 mars | 16 mars | 16 mars | 16 mars | 16 mars | 16 mars | 16 mars | 16 mars
au au au au au au au au
au 14 au 14 au 14 au 14 au 14 au 14 au 14 au 14
octobre octobre octobre octobre octobre octobre octobre octobre
MAGGIORE | Fiat 850 67 133 137 230 334 880 1490 1830
Renault 8
Simca
1000
MATTEI Fiat 850 52 95 132 195 280 630 1185 1400
Renault 4
Export
MON AUTO | Fiat 850 58 118 117 205 314 695 1270 1580
(a Paris) Simca
1000
PARKING Fiat 850 51 95 84 150 260 590 1120 1310
GARAGES Renault
de PARIS R4L
TRAIN - Renault4 L 56 117 137 230 400 795 1280 1 590
AUTO Dyane
S.N.C.F.
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SERVICES ET GARANTIES

Lieux en Lieux en
France France
de livraison de restitution
du véhicule du véhicule
(sans frais) (sans frais)

60 villes avec|Toutes les sta-
plus de 80 sta-|tions Avis.
tions dont les
aéroports.

Toutes les sta-| Toutes les sta-
tions F.U.L. Ca-|tions F.U.L. Ca-
rop (93 villes| rop (sauf pour
| avec plus de 100| les voitures spé-
stations dont les| ciales): en tous
aéroports) lieux, dans les
villes stations F.
U.L. de 7 a 19
heures.

160 villes avec| Toutes les sta-|

plus de 180 sta-| tions continen-
tions dont |les|tales Europ-cars
aéroports. (sauf pour cer-
tains  véhicules
spéciaux  ainsi
que les Citroén
2 CV et Fiat
600). |l faut tou-
tefois que la voi-
ture ait été louée
pour au moins
3 jours.

93 villes avec| Toutes les sta-
plus de 100 sta-| tions F.U.L. (sauf
| tions dont les| pour certains vé-
aéroports. hicules) ; en tous}
lieux dans les
villes des
tions F.U.L. entre
7 et 19 heures.

136 villes avec| Toutes les sta-
plus de 150 sta-| tions Hertz (sauf
tions dont les| pour certains vé-
aéroports. hicules peu cou-
rants).

ges de Paris). Mattéi offre au surplus la possi-
bilité de cumuler sur un an le kilométrage des
diverses locations de facon a faire bénéficier
‘le client du tarif journalier le plus bas.

Enfin, la plupart des loueurs importants ont
établi, depuis quelques temps des tarifs for-
faitaires avec kilométrage illimité (ne compor-
tant donc aucun prix au kilomeétre effectué).
Ces formules ne jouent toutefois qu’a certai-
nes époques, généralement en période creuse,
pour des véhicules ou des régions déterminés :
location week-end (par exemple 100 F tout
compris du vendredi soir au lundi matin chez
Avis), week-end a la neige combiné auto-avion
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(Hertz), forfaits touristiques, forfaits 7 jours,
tarif & kilométrage gratuit illimité de 2 ou 4
semaines (Europcars), tarif commercial avec
50, 100 ou 150 km gratuits (Maggiore), abon-
nements annuels (Mattéi et Mon Auto).

D’aprés ces divers tarifs, nous avons calculé
pour nos lecteurs le colt approximatif d'une
location de voiture en France (tableau ci-con-
tre). Nous avons fait ce calcul pour de petites
voitures (Fiat 850, Renault R-4 ou R-8) qui
sont actuellement les plus demandées par les
particuliers et pour des situations courantes
(journée, week-end, semaine, mois) avee deux
types de kilométrages effectués. Les prix ainsi

COUVERTS PAR L/
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Lieux en
France
de livraison
du véhicule
(sans frais)

Lieux en
France
de restitution
du véhicule
(sans frais)

| Paris - Lyon -
Marseille - Nice.

Dans les sta-
tions Kenning et
dans les gares,
aéroports et ho-
tels proches de
ces stations.

50 villes avec 65
|stations dont les
|aéroports et 9

stations en Corse

Toutes les sta-
tions Maggiore
ainsi que dans les
gares hotels et
villes de ces sta-
tions.

50 villes avec
plus de 50 sta-
tions, conces-
sionnaires et cor-
respondants
(dont les aéro-
ports de Nice et
Marignane).

Dans les stations
des 15 plus gran-
des villes, seule-

juin.

ment du 15 sep- [}
tembre au 15

Station & Paris
(ouvert de 8
heures 3 19 heu-
res sauf diman-

de Paris de 8
heures a3 19 heu-
res sauf diman-
ches et fétes.

Dans la station |

4 3 stations 3 Paris
(ouvert de 9
a 19 heures).

3 stations & Pa-
ris (de jour et de
nuit).

Dans la gare et
le garage du lou-
eur de la ville de

Ajaccio, Bastia, |livraison.
Mérignac et Cal-
vi.

obtenus représentent le coat total de chaque
location, essenice comprise (dépense fixée a une
moyenne de 10 F par 100 km). Ils permettent
notamment de bénéficier automatiquement des
services et garanties couverts par le tarif de
base, a I'exclusion des prestations supplémen-
taires proposées moyennant un complément
de prime. Ce dernier point nous améne a évo-
quer le second élément important quon ne
saurait ‘perdre de vue pour comparer les ba-
rémes de chaque loueur et qui concerne les
divers services compris dans la location. Ceux-
ci, en effet, varient selon les entreprises. 11
faut d’ailleurs observer ici que I'absence de

RILA LOCATION SANS SUPPLEMENT DE PRIX

certaines prestations n’est pas nécessairement
désavantageuse. Ainsi, la petite entreprise qui
ne posséde pas de locaux et d’agents dans plu-
sieurs villes exige le retour des véhicules dans
son garage ; comme elle n’a aucun frais de ges-
tion d'un réseau de stations, son tarif est plus
bas que celui des grandes firmes. Dans la
mesure oa ses clients ne désirent nullement
abandonner le véhicule dans une autre ville
que celle ot ils le prennent en charge, ils n’ont
aucune raison de payer le prix d'un service
dont ils n’ont pas I'intention d’user.

Bref : acheter ou louer ? Vous pouvez, aprés
ces lignes, le décider. Roger BELLONE
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photos Blanc / Holmés-Lebel

outes les couleur
de Vos vocances

Quand il se passe quelque chose...
saisissez cet instant privilégié sur film Kodacolor.
Avec le film Kodacolor,
entrez dans le monde merveilleux de la photo-couleur
sur papier «haute fidélité» ;
~ vous retrouverez sur vos photos Kodacolor

les couleurs éclatantes
comme les plus délicates nuances
qui vous avaient séduit a la prise de vue.

Grace a vos photos Kodacolor,
vous pourrez, a chaque instant,
revivre avec leurs vraies couleurs
les meilleurs moments de votre vie.




vos lames ? des rapes

Une lame ordinaire aprés 5 rasages : son fil est oxyds, Une lame Schick Uitra Platinium aprés 5 rasages :
ce n'est plus qu‘une rape. (grossissement 240 fois). son fil est intact, le platinium protége sa prodigieuse
douceur. (grossissement 240 fois).

\oici la nouvelle
Schick ultra platinium
remiere lame non-violente

i Nous avons bombardé le fil
y de la nouvelle lame Schick Ultra
vec du platinium,
4@ une combinaison

de chrome et de platine.
Résultat? Le tranchant

de la nouvelle Schick Ultra
Platinium & l'inverse des
autres lames, ne s'oxyde pas,
ne s'altére pas, méme aprés
de nombreux rasages.
| Le platinium protege

sa douceur prodigieuse
' presque indéfiniment.
Schick Ultra Platinium est
la premiére lame non-violente.

SCHICK ULTRA PLATINIUM

Zy0 HOS uojdwon-Andng



Du cacao au

strontium 90, ['analyse

des ingrédients qui
entrentdansles 64 milliards
de cigarettes produites
chaque année

par la S.E.I.T.A.

sommateur frangais connait la cigarette.

La premiére vente, en effet, fut réalisée a
Paris en 1843 ; elle portait sur 20 000 pieces
fabriquées par la Manufacture Frangaise des
Tabacs. Le succés du produit fut ensuite ra-
pide. En moins de 30 ans, sa production an-
nuelle franchit le cap des 100 millions de
cigarettes. Elle fut de prés de 64 milliards
d’'unités en 1969. Mises bout 4 bout, ces ciga-
rettes représenteraient une distance de 5 mil-
lions de kilométres. Ce nombre, pour aussi im-
pressionnant qu’il soit a priori, ne représente
guére que 2 a 2,5% de la production mon-
diale qui est actuellement de I'ordre de 3 000
milliards de cigarettes. En fait, le Francais
fume relativement peu. L.a moyenne annuelle
par individu de plus de 15 ans est environ de
1 500 cigarettes, contre 4 000 aux U.S.A., 8 400
au Canada et prés de 3 000 en Suisse,
Le Frangais, d’autre part, consomme essen-
tiellement du tabac brun. Celui-ci représente
en effet 88,5 °/o des ventes de la S.E.I.T.A. (So-
ciété d’exploitation industrielle des tabacs et
allumettes) avec, en téte, les Gauloises pour
60 %, suivies par les Gitanes puis les Fran-
caises. La part qui revient aux cigarettes blon-
des reste ainsi trés faible : 11,5 /0. Mais elles
se développent & un rythme plus rapide que
les brunes dont le marché est proche de la
saturation. Certaines blondes, comme 1’Ariel
et la Royale Menthol, créées il y a peu de
-temps avec des mélanges de tabacs addition-
nés de menthol, représentent déja 20 %o des
ventes des « blondes ». Cet essor des cigarettes
mentholées, produits inconnus il y a quelques
années, est révélateur d'une évolution des
golts des consommateurs. Celle-ci n'est d’ail-
leurs pas une chose nouvelle. Elle ne se mani-
feste pas toujours aussi nettement, mais n’en
existe pas moins d'une fagon permanente. Elle
résulte de multiples facteurs : modification
des gofits et du pouvoir d’achat des fumeurs
consécutifs a 'amélioration du niveau de vie,
fluctuations économiques et politiques qui obli-
gent les fabriques 4 employer des tabacs de
provenances nouvelles, expansion du commer-
ce international qui permet l'entrée de nou-
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I 1 n'y a guére plus de 125 ans que le con-

GCequilya
vraiment dans

veaux tabacs ou de cigarettes étrangéres dans
un pays, progrés techniques dans le traitement
des tabacs, influence des phénoménes socio-
logiques avec leurs modes, leurs conventions
mondaines et les effets des campagnes publi-
citaires.

Les Frangais, nous l'avons indiqué, fument
surtout des tabacs bruns ; seuls les jeunes et
les femmes demandent plus volontiers les ci-
garettes blondes. Les Américains préférent les
tabacs de Virginie, de Burley et d’Orient. Les
Anglais apprécient surtout les tabacs de Vir-
ginie. Les Allemands, depuis la derniére guerre
et en raison de l'influence américaine ont éga-
lement adopté les tabacs de Virginie. Aupara-
vant leurs relations économiques les pous-
saient a fumer des tabacs d’Orient.

Dans les causes qui sont a l'origine de la varia-
tion de la demande des consommateurs il faut
encore mentionner les problémes de santé.



C’est ainsi qu'aux U.S.A., a la suite de cam-
pagnes d'information concernant [l'efficacité
des filtres pour la rétention d’une partie des
éléments de la fumée nocifs pour 'organisme
humain, les ventes de cigarettes 4 bout filtre
se sont brusquement élevées a partir de 1950.
Actuellement, ces cigarettes représentent 80 %/o
des ventes dans ce pays. En France, la part
des cigarettes filtres est loin d’étre aussi gran-
de, atteignant seulement 36 °/¢ des ventes to-
tales. La progression n’en est pas moins sen-
sible puisque ce chiffre n’était que de 3 %o en

1956.

Varier le mélange pour maintenir
une qualité constante

La diversité et 'évolution des golts des fu-
meurs ont conduit la S.E.I.T.A., comme les fa-
bricants étrangers d’ailleurs, a élargir I'éven-
tail de ses produits et méme & modifier le gofit
et améliorer la qualité de ses cigarettes tradi-
tionnelles. C’est ainsi que les Gauloises d’au-
jourd’hui ne sont plus tout a fait celles du
début du siécle. Elles sont moins dcres et leur
ar6me est plus fin. De plus, les tabacs qui les
composent sont de qualité plus homogeéne, les
mélanges ayant d’ailleurs subi des change-
ments. Depuis la perte des colonies francaises
d’Afrique, notamment, la proportion des ta-
bacs d’Amérique du Sud a augmenté au dé-
triment de celle des tabacs africains.

La gamme actuelle des cigarettes fabriquées
par la SE.IT.A. comprend vingt-sept sortes
différentes dont six sont présentées en ver-
sion « filtre » et « sans filtre ». Chacune de ces
cigarettes a ses caractéristiques propres, mé-
me si, parfois, certaines ont des compositions
semblables. C’est que, dans le goiit d'une ci-
garette, n’intervient pas seulement le tabac
utilisé. Le type de papier qui I'enveloppe, la
longueur et le diamétre du module, la qualité
du remplissage qui conditionne un tirage nor-
mal, la présence ou I'absence d'un bout filtre,
influent largement sur ce gofit.

Le papier, en particulier, joue un role impor-
tant. De lui dépend pour une bonne part la
combustibilité de la cigarette. Il est toujours
trés mince (0,025 mm) et composé de fibres
combustibles, chanvre et lin. La combustibi-
lité est encore accrue par 'imprégnation des
matiéres spéciales comme le carbonate de
chaux et des bioxydes de titane, ou par aug-
mentation de la porosité de la feuille. A cet
effet, les papiers sont perforés par des jets
d’étincelles électriques. Les cigarettes faites
avec ces papiers produisent une fumée légeére
et fraiche.

Pour répondre aux goits des fumeurs, la S.E.I.
T.A. utilise, pour certaines cigarettes, des pa-
piers trés combustibles (papiers blancs) ou peu

combustibles (papiers mais des Gitanes et des
Boyards).

En ce qui concerne le tabac, il faut préciser
que le recours & un cru unique permet rare-
ment la production de cigarettes de qualité
constante. En effet, non seulement le gofit
et I'arome du tabac changent avec les varié-
tés et les divers crus, mais encore, pour un
méme cru, ils dépendent des conditions de
culture. Comme pour le vin, il y a de bonnes
et de mauvaises années. L’Acreté, la douceur,
Iagressivité selon les tabacs, sont plus ou
moins prononcées selon que la récolte d'une
région déterminée s’est faite en année pluvieu-
se ou séche. Méme la position des feuilles sur
le plant est a 'origine d'un gofit ou d’un aréme
différent : les feuilles hautes apportent de
I'dcreté alors que les basses donnent du pi-
quant au tabac.

Pour éviter que ces caractéristiques inégales
conduisent a des variations du gofit des ci-
garettes, les manufactures mélangent des ta-
bacs de provenances multiples. C’est ainsi que
les Gauloises et les Gitanes comportent de
quinze & vingt variétés de tabacs de crus fran-
cais, sud-américains et d’Orient. En travail-
lant ces mélanges, le fabricant assure au pro-
duit final des caractéristiques égales d'une
année sur lautre. Celui-ci ne se trouve plus
tributaire de la qualité et du tonnage des ré-
coltes. '
Les mélanges, bien entendu, n'ont pas pour
seule fin d’obtenir cette homogénéité du goit
de la cigarette. Avant tout, ils sont destinés,
par dosage de tabacs aux qualités complé-
mentaires, par des préparations spéciales ou
par I'addition de sauces et d’ar6mes a créer le
gotit fondamental propre a telle ou telle mar-
que de cigarettes.

Des recettes d'alchimistes

Ce que nous venons de dire nous laisse déja
deviner que la fabrication des cigarettes ne
peut se faire selon des données trés précises ni
trés rigides. Aussi, a une technologie trés pous-
sée que nous évoquerons plus loin, et qui est
destinée a assurer des productions importan-
tes aux qualités constantes et 4 des prix abor-
dables, se mélent des techniques d’alchimistes.
Il en est, en effet, des cigarettes comme des
parfums et la SEITA. a ses dégustateurs
comme les parfumeurs ont leurs «nez». Ils
sont une dizaine dont le travail consiste essen-
tiellement a définir avec autant de précision
que possible la ligne de golit d’'un nouveau
mélange et de controler ensuite qu’elle soit
maintenue avec régularité et constance durant
les fabrications successives. Les programmes
de dégustation comportent de nombreux essais,
chaque expert consommant seul des produits
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LES 4 GRANDES FAMILLES

DE TABAC

e Tabacs blonds;
e Mélanges a forte proportion de

tabacs de Virginie et de Burley;
faible proportion de tabacs
d'Orient;

e Les tabacs subissent deux trai-

tements essentiels :

1) Le « Casing » qui consiste 3
répartir sur les feuilles une sauce
comportant de la glycérine et
des sucres, ainsi que des ingré-
dients comme le cacao, la ré-
glisse, le Cachou, la coumarine,
etc.

2) Le «Flavoring » consistant
en pulvérisations, sur les tabacs
hachés, d'essences aromati-
ques: rhum, essences de fruits,
baume du Pérou, etc.

e Parfois, on ajoute du menthol.

LES DIFFERENTES VARIETES

GITANES

ROYALES

DE CIGARETTES

Méme composition que le:
Gauloises avec, cependant, de
tabacs de qualité supérieure
en outre, l'introduction d
le mélange d'une faible pro
portion de tabac du Kentucky

Mélange léger comportant les
meilleurs crus de tabacs fran
cais et étrangers.

Mélanges comprenant des ta-
bacs de Virginie, de Burley,

d'Orient et de Madagascar

(mélanges corsés)

Mémes mélanges que les Roy-
ales ordinaires, mais avec addi-
tion de Menthol (fortement
mentholées).

Mélanges comprenant des tabacs de Virginie,
de Burley, d’Orient, de Madagascar et une
addition de Menthol (mélange léger, faible-
ment mentholé).

Mélanges de tabacs de Virginie, de Burley,
d’'Orient et de Madagascar (mélanges légers).

Mélanges directement importés des U.S.A.;
confection des cigarettes sous licence.

d’Orient.
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LES MARQUES
DE LA REGIE

PRESENTATION

FILTRE

LONGUEUR
TOTALE
{mm)

LONGUEUR
DU FILTRE
(mm)

DIAMETRE

Marigny Papier blanc avec 80 13 8.8 2,50
Balto Paquetblanc, motifrouge | sans 70 8,8 2,20
Royale Paquet rouge avec 85 18 8 2,50
Royale extra-longue |Paquet or et rouge avec 100 20 8 2,90
Royale Menthol Paguet vert avec 85 18 8 2,50
Royale Menthol Paquet or et vert avec 100 20 8 2,90
Extra-longue

Ariel Paquet blanc et vert avec 88 18 8 2,50
Flash Paquet blanc, or et avec 77 14 8 2

rouge

Score Paquet blanc et orangé | avec 85 18 8 2,50
Pall Mall Paquet rouge sans 85 8 3
Malboro Paquet cartonné blanc | avec 80 18 8 3

et rouge

Phip Morr

Paquet or

Vendues par paqe‘ts de
10 ou de 20

Vendues par paquets de

10 seulement

ande famille qui comporte trois variétés différentes de cigareties :
es : plusieurs marques qui se distinguent par leur présentation ou

s gauloises et les « celtigues» des gitanes.




L’ANALYSE DU TABAC: PLUS
DE 1200 COMPOSES CHIMIQUES
Il'y a environ 10 ans, quelque 400 compo-
sés du tabac avaient été identifiés. On en
dénombre aujourd’hui plus de 1 200 et la
perfection des méthodes de recherches en
allonge chaque jour la liste.

e La nicotine (de 1 @ 2 mg par cigaret-
te) n'est que I'un des 200 alcaloides iden-
tifiés, mais le plus important. Toxique et a
effet vaso-constrictif, l'action de la nico-
tine peut étre considérée comme antago-
niste de celle de la vitamine G
e les goudrons qui peuvent se décom-
poser en hydrocarbures parafiniques, en
carbures non saturés avec composes ter-
' péniques, en composés aromatiques a
- plusieurs noyaux. Ces hydrocarbures — et
' notamment |le benzopyréne — ont pour
| un grand nombre une action cancérigéne
reconnue.
e Des aldéhydes: dont le furfurel (ép|-
leptisant) et la collidine (action mortelle
a forte dose).
e Des stérols dont la dégradation par
la chaleur conduit a des produnts cancén-
genes.
e Des alcools, des quinonos, des
acides (dont de l'acide prussique), des
phénols, des glucides, des amino-
acides et protéines. _ :
- Environ 300 esters, dont certains es-
ters cinnamiques destinés a relever 'aréme.
e Des composés minéraux : chlorures
et iodures.
e D’innombrables métaux dont le cad-~
“mium (1 mg 5 par cigarette). (L'empoi-
sonnement par le cadmium peut étre cause
d’emphyséme pulmonaire).
e Des composés radio-actifs (potas-
sium 30 - strontium 90), variables selon
I'origine géographique du tabac, mais
qui ne passent prattquement pas dans la
fumée.
e De I'oxyde de earhone dont la quan-
tité produite par la combustion de 20 ci-
garettes peut transformer en carboxyhé-
! moglobme B’ é 12 % de I‘hémoglobme du
~sang. :

qui ne comportent pas de marque caractéris-
tique, mais seulement un codage, afin d’éviter
Iinfluence de toute idée précongue. Deux fois
par jour, ces experts se réunissent pour con-
fronter leurs conclusions. Les dégustations por-
tent aussi bien sur les tabacs, leurs mélanges,
que sur les modifications de papier, de filtre
et de tous éléments ayant une influence sur
le gofit.

Pour définir leurs impressions, les dégus-
tateurs ont élaboré un langage commun, fort
difficile 4 manier d’ailleurs, car il doit per-
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mettre de traduire des sensations subjec-
tives et fugitives. Selon M. Guy Miinchen-
bach, ces sensations se distinguent par la sa-
veur, I'arome et les actions chimiques. La sa-
veur est percue par la langue : le sucré, le salé,
I'amer, l'acide. L’ardme l'est par le nez et,
a un degré moindre, par larriere-gorge. Ce
sont les odeurs, qui sont fines, distinguées,
de vert, de corne, etc. Les actions chimiques
sont des actions agressives pour les muqueu-
ses gustatives et olfactives : 'dcreté lorsque
cela gratte la gorge ; le piquant qui se mani-
feste sur la langue ou dans le nez ; I'astringen-
ce, sensation qu'on retrouve lorsqu’on mord
dans un coing ou dans un fruit vert, le brilant,
etc.

Par référence a ces sensations les effets parti-
culiers de tel ou tel tabac dans les mélanges
sont assez bien connus. Ainsi, le tabac de Dor-
dogne apporte 'dcreté, celui de I'Est-sud-est
la douceur et un ardme caractéristique, le
tabac de Java est amer et dégage une odeur
légérement alliacée. Cette connaissance per-
met aux dégustateurs participant a 1'élabora-
tion d'un nouveau mélange de parvenir petit
a petit au gofit désiré en progressant par élimi-
nation des défauts ou de certaines dominantes.

Les 4 goilts
de la production francaise

Si les mélanges pour cigarettes ainsi créés sont
complexes et nombreux, tous, nous l'avons dit,
se rattachent cependant i des catégories de
goiits typiques. Ainsi, les 27 sortes de ciga-
rettes actuellement fabriquées par la S E.I.T.A.
se classent-elles sous quatre grandes rubri-
ques : gott frangais ou Caporal, golit améri-
cain, goit anglais et gotit Maryland.

Les mélanges de gofit francais (Gauloises, Gi-
tanes et Marigny) comportent principalement
des tabacs cultivés en France (40 a 50 %),
auxquels sont ajoutés des tabacs d’Amérique
du sud (30 a 35 °/0) et une faible proportion de
tabacs d’Orient. Les Gitanes possédent en ou-
tre une faible quantité de tabacs du Kentucky.
Ces mélanges sont réalisés directement avec
les feuilles de tabac séchées (le Scaferlati).
Lorsqu’elles sont trop fragiles, elles sont au
préalable humidifiées par injection de vapeur,
afin d’éviter qu’elles puissent se mettre en
débris. Aprés mélange, ces tabacs sont assou-
plis par une nouvelle action de I'humidité
et de la chaleur obtenue par de la vapeur d’eau
a 80°. Le fabricant procéde ensuite a la sé-
paration du parenchyme et de la cdte, opéra-
tion qui permettra d’obtenir des tabacs ne
comportant que peu de bfiches (fragments
de cote) et d’ceils-de-perdrix (rondelles de co-
tes). Les feuilles sont, a cet effet, dirigées
dans une machine possédant un rotor denté
qui, en tournant dans un cylindre, assure leur
battage. Aprés une nouvelle humidification,
profonde, les tabacs sont hachés. Ils sont alors




desséchés par torréfaction. Cette opération ty-
pique des tabacs de gott francais, se fait dans
des cylindres rotatifs dont les tdles sont chauf-
fées a 250° Elle opére dans les tabacs une
transformation chimique qui leur confére une
odeur et un gott de « four » caractéristiques.
Aprés torréfaction, les tabacs sont refroidis
par un violent courant d’air filant a 20 m par
seconde puis stockés dans des conditions dé-
terminées en vue d’étre utilisés pour la con-
fection des cigarettes. Celles-ci sont confec-
tionnées par des machines qui acheminent le
mélange sur des tapis ou il est réparti, puis
sur un ruban étroit ou il est moulé en un long
boudin et enveloppé dans du papier qui par-
vient en méme temps dune bobine. Ce bou-
din, défilant 4 la vitesse de 100 métres par
minute, est débité en cigarettes par des cou-
teaux. Chaque machine peut produire ainsi
1400 cigarettes a la minute. Eventuellement,
un filtre est alors placé automatiquement dans
chaque cigarette. Une derniére opération, le
conditionnement, se fait également sur une
machine au rythme de 120 paquets 4 la minute.
Les tabacs utilisés pour la fabrication des Gau-

Q.UE COI\ITIENT ;
VOTRE CIGARETTE?

D’aprés les analyses effectuées en SUIsse
par le laboratoire cantonal du controle
des denrées alimentaires & Lausanne (1),
voici, en milligrammes, le poids de gou-
dron et de nicotine contenu dans chaque
_cigarette, pour les marques fran(;alses les
plus répandueS' )

..Go.U- NICO-
, DRON * TINE **
1° Gitanes papier blanc filtre 14,66 mg 1,29 mg
2° Gauloises Disque Blau ; ; s

filtre-" s s SR g
' 1728 mg 1

; MARQUE'

ve... 1718 mg 1,39mg
3° Fontqnoyflltre 1,49 mg
4° Gauloises Caporal flltre 20,11 mg 1,52 mg
- B° Marigny filtre ......... 2031 mg 153mg
6° Gitanes papier mais_ fii_tre 22,20mg 1,68 mg
7° Week-End filtre ....... 2338mg 1,70 mg

8° Balto sansfiltre ....... 2349mg 180 mg

9° Royale filtre  ......... 2389mg 1,91 mg
10° Gauloises Disque Bleu s
sansfiltre =Lz Snand . 2532mg 2,07 mg

11° Gauloises Caporal sans ¥
filtre = e 25,84 Y 2,_‘117|1_'|g-

| 12° Gitanes papier blanc sans
filtre s Enhien S Tl

13° Celtiques sans filtre i
14° Week-End sans filtre .

.16° Boyard papier blanc sans :
1 e TR R ] 2846 mg 2,81 mg |

16° Fontenoy sans ﬂltre ; 33,24 rl"lg 2,89 mg
17° G:tanes papier mais sans SR
Sitras L el T 3385mg 290mg

~ * Condenss, déshydrm et sans. nicotfne.
= Taux év. 'alu_é, éparé

2590 mg 2,23 mg
26,92 mg 2,42 mg
27,48 mg 271 mg

loises Caporal doux sont traités spécialement
par un jet de vapeur ammoniacale en vue
d’étre dénicotinisés. La nicotine qui se trouve
combinée a des sels dans les feuilles, est re-
tenue par 'ammoniac et les deux produits sont
ensuite entrainés par un courant de vapeur.
Apres cette opération, il reste moins de 1 %0 de
nicotine dans les feuilles. I.’ardme du tabac se
trouve légérement affaibli. Par contre, il faut
le préciser, le goit corsé dun mélange reste
indépendant de la teneur en nicotine des ta-
bacs.

Les mélanges « golit américain » (Balto, Rqu-
le, Flash, Malboro, Pall-Mall) sont composés
de tabacs blonds (Virginie, Burley, Orient) et
se distinguent par le fait qu’ils sont aromati-
sés et parfumés. Avant hachage, les tabacs (a
I'exception de ceux d'Orient) recoivent une
premiére sauce appelée « Casing » a base de
sirop de sucre. de glycérine, ainsi que d’in-
grédients parfumés (cacao, réglisse, cachou,
coumarine, ete.). Les divers tabacs sont sau-
cés séparément, les mélanges n’étant réalisés
qu’ensuite. On procéde par pulvérisation dans
un cylindre, ou par immersion des feuilles dans
la sauce suivie d’essorage et de séchage. Le
casing a pour effet d’adoucir le tabac et de
masquer ses défauts. Aprés hachage, une se-
conde sauce, le «flavoring », trés volatil, est
ajoutée et lui donne son ardéme. Le flavoring
comporte souvent des rhums, des essences de
fruit, du baume du Pérou. Parfois on utilise
du menthol qui donnera une impression de
fraicheur a la fumée.

Les mélanges de golit anglais (Week-End, Ral-
lye, High-Life) sont également faits de tabacs
blonds, essentiellement de Virginie, mais ils
ne recoivent aucune sauce. Ils subissent la
méme préparation que les tabacs francais, la
dessiccation ne se faisant pas par torréfaction
mais par séchage lent dans des appareils ro-
tatifs chauffés a la vapeur.

Les mélanges de goiit Maryland (Air France,
Gauloises Maryland) enfin, contiennent une
forte proportion de tabacs de Maryland pro-
venant de divers crus. Ils comportent en ou-
tre un peu de tabacs d’Orient. Ils ne sont ni
saucés, ni parfumés.

Le gott Maryland se situe, au point de vue
force, entre le gofit de tabac brun et celui de
tabac blond. La demande des cigarettes a
gotit Maryland est toutefois faible en Europe,
et en particulier en France. Le seul pays qui
en consomme beaucoup est la Suisse, encore
que les ventes aient tendance a diminuer cha-
que année.

Pratiquement donc, 'essentiel des ventes de la
S.E.LT.A. se répartit entre les cigarettes des
trois premiers tvpes de gott, celles du gout
Maryland ne représentent ¢u'une part insi-
gnifiante du total. Et il semble bien que cette
évolution ne puisse que s’accentuer.

Roger BELLONE
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En haut: la «saucisse »
caresse le pré: gu’elle
s'éléve, et elle se
transforme en panneau
publicitaire.

En bas, a gauche:

le tableau de bord,

qui est relativement simple.
A droite, prés du mét
d’amarrage, le camion-remorgue.
Ci-contre, a droite: deux
mécaniciens ajoutent

leurs poids aux sacs de

lest, car le nouveau Zeppelin
est d'une légéreté de plume.




Des yeux allemands se lévent

par millions depuis dix ans au passage
d’un dirigeable dont I'’enveloppe

est le plus substantiel support publicitaire.
Ce ballon a moteur 'emporte

sur les avions remorqueurs

de banderoles

(souvent illisibles)

qui survolent les plages

avec la dignité en moins.

En l'air, ¢’est 'obése

qui vous enfonce

le mieux des clous dans la téte !

Jean Vidal qui a volé dix heures

a bord de la « Chose »

nous dévoile ses inconnues.




Le dirigeable est comme un fauve, prét a
bondir. Plus léger que l'air de nature, il a
cette singuliere tendance a fausser compagnie
a ses « dompteurs » qui obéissent sans tricher
aux lois conventionnelles de la pesanteur. Re-
tourner a l'état sauvage quand I'homme le
gonfle & son service, est une constante de son
destin. Comme un ballon de baudruche, son
élément n’est pas la terre, mais lirrésistible
atmosphére ou il se pavane. Celui qui liche
sa ficelle ne le reverra que sous forme de dé-
chet avachi. Dés que son gaz s’enfuit, il perd,
il pend, il se répand, il s’affale. Contrairement
a l'avion et a I'hélicoptére qui, au parking,
pésent de toutes leurs tonnes, le dirigeable
n’a pour ainsi dire jamais de poids, méme au
mat, méme au hangar. I1 flotte en vol et au
repos. C’est pourquoi, tenté par le moindre
vent, il est toujours animé de mauvaises in-
tentions. C'est pourquoi, parmi les hommes
et les installations qui le maitrisent ou dont
il dépend, il forme un tout, ¢’est-a-dire un
CIRQUE... M. Loyal entre en piste, la séance
commence, mais le public malgré sa visite a la
ménagerie pendant I'entracte, ne sait pas, ne
saura jamais ce que celle-ci colite d’amour,
de patience, d’entretien, d’épiage, aux « gens
du voyage ». Le construire n’est rien, le gon-
fler non plus; le piloter c’est trés délicat,
Iorienter en navigation c’est le troisiéme tra-
vail d’Hercule, I'assumer c’est tout. A son arri-
vée en France, le ballon manqua de peu son
entrée aux grands cimetiéres sous la lune. Il
n'a pas besoin d’aérodrome mais d’un mait
pour rester au sol, comme un taureau tient en
laisse & un piquet par ses naseaux, avec cette
différence que le dirigeable dispose d'une
grande « force d’inertie bedonnante » et que le
taureau est une « petite densité violente »...
C’était un soir, 'appareil tournait sur I'aéro-
drome sans pouvoir atterrir parce que le mat
d’amarrage n’était pas encore arrivé. Aucun
terrain n’est équipé aujourd’hui pour recevoir
ce tauve que les « dompteurs » précédent en
caravane avec un mat démontable qu’ils dres-
sent au moment voulu et au sommet duquel
s’emboite le nez du dirigeable. Les dompteurs
qui n'avaient pas compté avec les encombre-
ments roulaient 4 30 km 4 l'heure, plus len-
tement que le fauve qui guignait son but com-
me un avion attendrait pour atterrir qu’on
veuille bien lui construire une piste. La nuit
tombait et, dans la chimie de leur inquiétude,
le pilote et le navigateur pensaient que la
« Chose » n’était vraiment pas congue pour

entretenir de bonnes relations avec ici-bas :°

on ne les y reprendrait plus ! Au moment de
rendre leur 4&me 4 Dieu ou au Diable, le mat
arriva, se monta, s'érigea et le dirigeable s’y
amarra comme un baigneur a un sein artifi-
ciel. L’opération nocturne avait été menée in-
extremis mais dans les régles de l'art. Les aé-
ronautes se souvenaient de la récente catastro-
phe survenue au Japon : le dirigeable D-Lisa
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s'était sauvé la nuit parce que son mat avait
été mal ancré.

Construit par Metatllwerk . Friedrichshafen
GMB, successeur de la Société d Aérostat-
Zeppelin, ce dirigeable appartient a la famil-
le des «Blimps» que la marine américaine
utilisa longtemps comme boucliers-radars, dé-
tecteurs de sous-marins et missiles inter-conti-
nentaux. Leur nombre (vraisemblablement
trois centaines) a toujours été tenu secret afin
de cacher aux Soviétiques les interstices par
lesquels leurs submersibles auraient pu se fau-
filer, encore que, avec un brin de patience,
le moindre agent de renseignements aurait
pu s'amuser a les compter le long de la cote
américaine ou ils s’égrenaient en chapelets.

Secrets militaires et autres

Aprés la mise en service d’avions et de sous-
marins radars, les « Blimps » furent désarmés,
dégontlés, voués aux surplus. Deux clients
seulement se présentérent : prendre un cirque
en charge n'est pas a la portée de tous les
conseils d’administration. Ceux-ci hésitent
d’autant plus que le recrutement de pilotes de
dirigeables est pratiquement tari en Europe. 11
ne reste plus que deux « phénoménes » : Hel-
mut Giilsdorf, 57 ans et Hermann Peter, 55
ans qui au cours d'une féte de famille pro-
cédent périodiquement au renouvellement de
leur licence de pilotage : chacun est a son
tour examinateur et candidat. Aucun aviateur
entrant dans la carriére n’a envie d’appren-
dre a manceuvrer la grosse baleine dont la sur-
vivance est si précaire et dont la renaissance
est subordonnée a de multiples facteurs ().

En fait, le dirigeable qui sillonne actuelle-
ment l'espace aérien frangais est le premier
construit en Europe depuis aquelque trente
ans, a linitiative d'un industriel qui croit a
I'avenir de l'appareil ne serait-ce que parce
qu’il en a deux autres en chantier. Il est vrai
qu'un quart de siécle de progrés techniques
contribue généreusement a provoquer la résur-
rection de ces dirigeables qui ne doivent a
leurs ancétres que leur formule et annoncent
la nouvelle génération des plus légers que 1'air.
Si feu le Comte Von Zeppelin examinait le
revenant sous toutes ses rondeurs, les pointes
de ses prussiennes moustaches toucheraient les
nues d’admiration ! C’est I'enveloppe en ny-
lon qui bouleverse d’abord les principes de
construction. Nous savons que le zeppelin était
un ballon rigide entiérement constitué par sa
charpente en métal formant une caréne a l'in-
térieur de laquelle s’alignaient une dizaine de
gros ballonnets gonflés a 'hydrogéne. Aujour-
d’hui la « chose » est banalisée. Elle s’apparen-
te au semi-rigide : ballon souple renforcé d'un
chéssis métallique genre « parapluie » qui doit
sa conception aux vertus incomparables des

(1) Cf. §. et V. n" 615, décembre 1968,




matériaux synthétiques modernes. Le nouveau
dirigeable est beaucoup moins lourd qu’un
zeppelin de méme taille. Son enveloppe en
nylon de 48,50 m de longueur et de 13,50 m
de diamétre maximum pése 1300 kg, et son
prix au métre carré n'est que de 8 F. L’enve-
loppe des appareils suivants (longueur 64 m,
diamétre 24 m) a un poids de 350 kg pour une
résistance cent fois supérieure. Elle est fabri-
quée par la Farbwerke Hochst qui garde jalou-
sement son secret d’invention. Si I'élasticité du
nylon peut atteindre 1590, cette incroyable
nouvelle «peau» n'est pas plus extensible
qu'une plagque de marbre, avec cette nuance
que la briser constitue le 14¢ travail d'Hercule...
Nous savons que toute flexion dans un diri-
geable est motif de rupture. A 'image de n'im-
porte quelle machine il ne peut pas changer de
forme en cours de fonctionnement. Envelop-
pe et gaz doivent faire bloc comme un oeuf
dur et les bureaux d’études allemands ont
calculé que grice aux récentes acquisitions
technologiques, il serait possible de construire
sans difficulté des semi-rigides de 200 m de
longueur. Le « Graf Zeppelin » mesurait 236
m mais « le blanc » et «le jaune » ballotaient
curieusement dans sa coque d'eeuf. Si feu
le comte devait aujourd’hui refaire le méme
ouvrage, a volume égal et au cours 1970 du
Deutschmark, le prix de son aérostat serait
supérieur de 90 %o & celui du dirigeable publi-
citaire !

Le nouveau venu qui pése en charge 4 500
kg emporte 4500 m? d’hélium (I m?® pour
1 kg) ce gaz inerte qui ne peut se combiner
naturellement & aucun autre élément et qui,
par conséquent, ne s’enflamme pas — contrai-
rement & I'hydrogéne qui remplissait les bal-
lonnets des zeppelins. La longueur de la nacel-
le est de 7 m. Il est propulsé par deux moteurs
ameéricains Warner, de 185 ch chacun consom-
mant au total 100 litres d’essence a I'heure
et actionnant deux hélices dont I'une & pas
variable et réversible. Les gouvernes comptent
quatre ailerons de profondeur et de direction.
La vitesse de croisiére est de 110 km/heure
et 'autonomie de vol de 10 heures. Il emporte
une charge utile d’'une tonne dont deux mem-
bres d’équipage et trois passagers (1). Actuelle-
ment construit 4 I'unité, son prix est, en ordre
de grandeur, celui d’'un hélicoptére de méme
charge utile. La construction en série et I'em-
ploi de nouveaux matériaux permettront
d’abaisser ce prix. Les deux autres dirigeables
en chantier emporteraient respectivement 8
tonnes pour un volume de 8 000 m?®. Ils rece-
vront deux moteurs Lycoming de 180 ch et
ultérieurement, des turbo-réacteurs pivotables
qui assureront la translation et la manceuvre.
Une autre innovation réside dans le dispositif
qui permet au ballon de conserver sa forme en

(1) Gonflé a U'hydrogéne cette charge est plus élevée, le
poids de ['hélium étant supérieur de 10 %s.

dépit des variations de pression et assurent
ainsi & « I'ceuf dur » une homogénéité abso-
lue. A lintérieur de 'enveloppe d’hélium, les
ingénieurs d’aérostatique ont disposé deux bal-
lonnets d’air d’'une capacité maximum de 500
m?, I'un 4 I'avant I'autre a Parriére, incorporés
a l'ensemble comme les compartiments étan-
ches d'un canot pneumatique. En escaladant
le ciel, un ballon conventionnel augmente de
volume sous l'effet du gaz en détente. Il faut
alors « soupaper » pour le libérer (comme on
pratique une saignée veineuse sur un mammi-
fére convulsé) sinon I'éclatement s’ensuit &
haute altitude. L’hydrogéne étant dun prix
relativement abordable, 'opération ne gréve
pas outre mesure la trésorerie du club d’aéro-
nautes. Il en va autrement de ’hélium dont le .
métre cube cofite 25 F et qu'un pilote ne
saurait « soupaper » sans avoir la certitude de
jeter I'argent par les fenétres. Le gonflage du
dirigeable dépasse 11 millions d’anciens francs.
Comment transgresser les lois élémentaires de
la statique des gaz que tous les aéronautes
respectent dévotieusement depuis la premiére
ascension du marquis Arlandes et de Pilatre
du Rosier ? Il fallait pour la premiére fois dans
I'Histoire de la locomotion aérienne découvrir
le systéme impossible que 'on avait cherché en
vain pendant deux siécles. Et ce systéme on
le trouva: au lieu de fuir par la soupape,
I'hélium, en se détendant dans Ienveloppe
presse sur les deux ballonnets remplis d’air
qui se vident alors que des valves automati-
ques et laissent & lintérieur la place libre.
Pour les regonfler on utilise un petit compres-
seur de bord et la loi est « violée » | Le systéme
joue jusqu’a laltitude maximum de 3 000 m
car, une fois les ballonnets avachis par I'hélium,
la loi s’exerce pleinement comme sur un aéro-
stat ordinaire. Mais que faire d’'un support
publicitaire a cette hauteur-la P... Bien entendu
du toutes les précautions sont prises pour parer
les coups de Trafalgar. L’air autant que I’hé-
lium peuvent &tre évacués automatiquement
ou manuellement le moment venu. En petites
quantités s’entend...

Pour dompter le fauve

Prenons place a4 bord du dirigeable, dans cette
nacelle qui ressemble a la passerelle d’'un com-
mandant de navire et observons les « deux
loups de l'air » assis & 'avant, dans leurs faits
et gestes |

Avant le décollage on a effectué la visite pré-
vol et lu la « check-list » de I'appareil amarré
au mit dans l'axe du vent par une attache
mobile 4 la maniére d’'une manche a air. On a
jaugé le ballon en mesurant la température
extérieure de latmosphére et la température
intérieure de I'hélium qui peuvent marquer un
écart de 2 a 10°. Le poids peut varier entre
0 et 100 kg et dés lors la ballon s’appuie plus
ou moins sur son unique roue orientable qui
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“ike futur i

" g chaland de I‘air»

survole un' port.

Ci-dessous:

Aprés le décollage,

une fois atteinte la vitesse
de 110 km/h,

le dirigeable amorce une
chandelle. Mais

son pilote n’insiste pas...




feiy Pl

trace sur le sol au gré du vent un arc de cercle
en continuel va-et-vient. Le devis de poids ne
tient pas compte des sacs de sable pendus a
la nacelle quand I'appareil repose au sol, pour
le lester et que 'on décroche au moment du
départ. Il inclut en revanche un lest de 160
litres d’eau contenus dans un water-ballast que
I'on peut vider en vol au cas ou le ballon
s’alourdit sous I'effet d’'un changement de tem-
pérature. Si le ballon est léger au sol, on peut
alors le charger davantage mais demain il sera
trop tard pour le regretter car, une fois jeté le
lest liquide, ce sont les passagers qu’il faudra
larguer par-dessus bord en cas d’erreur dans
le devis de poids...

Les moteurs tournent au ralenti. Deux cordes
sont alors jetées par le navigateur de chaque
coté de la nacelle en direction des « domp-
teurs » au nombre de six (par beau temps)
tandis qu'un septiéme s’accrochera au filin
avant inamovible et un huitiéme au mét. L’é-
quipe au sol a pour tiche de tenir le fauve en
laisse au moment ol les sacs de sable seront
enlevés, le nez du dirigeable décroché, le mas-
todonte livré a lui-méme. Ce moment est sans
doute le plus « erucial » car le pilote ne peut
pas intervenir aux moteurs du fait de la proxi-
mité du mit et de linefficacité totale des
gouvernes a vitesse nulle. Il s’agit de déporter
latéralement le ballon a la seule force muscu-
laire et le pointer contre le vent 100 m plus
loin dans I'attente du « lichez tout » que lan-
cera le pilote aux dompteurs en méme temps
que les moteurs a plein gaz. Bien entendu de
telles manceuvres ne sont pas recommandées
par vent fort. La vitesse idéale de celui-ci au
cours des opérations de démarrage et d’amar-
rage est de 20 km/h.

Une fois tenu et guidé par le pilote, le dirigea-
ble est assez « soumis » encore que sa grande
inertie l'empéche d’obéir promptement aux
injections des gouvernes. Le pilote agit sur
deux pédales actionnant le gouvernail de direc-
tion et sur une roue qui régle le gouvernail de
profondeur a la place du manche habituel des
avions. Cette roue est placée entre les deux
hommes d’équipage et non devant eux. Il faut
parfois s’y accrocher comme a celle d'un tho-
nier ! En vol, le vent idéal est également de
20 km/h mais le ballon a déja traversé des
courants de 80 km/h. Les problémes de navi-
gation sont trés complexes 4 cause justement
de la grande sensibilité au vent qui constitue
le principal écueil que tout dirigeable doit af-
fronter. Le navigateur dispose de deux VHF,
deux VOR et d'un radio-compas. En raison
de la faible vitesse de la machine et de son
comportement pachydermique le pilote est
dans l'impossibilité de garder un cap, tant le
ballon « bouchonne » | Le rude travail du na-
vigateur consiste une fois les calculs effectués
a lui désigner des repéres au sol qui s’échelon-
nent sur le trajet, ce qui interdit par consé-
quent tout vol sans visibilité. La coexistence

FICHE TECHNIQUE

Longueur: 48,5 m.

Diamétre maximum: 13,50 m.

Hauteur avec nacelle: 16,90 m.

Largeur maximum nacelle: 1,80 m.

Capacité enveloppe: 4 500 m3.

Gaz: hélium.

-Capacité maximum ballonnets d‘air:

1000 m3 x2=2000 m3.

Poids enveloppe: 1 300 kg.

Poids total aérostat: 4 400-4 500 kg.

Groupes moto-propulseurs: deux moteurs
Warner super Scarab-Stern Motoren.
Puissance: 185 ¢h x 2 = 370 ch.
Consommation ‘essence: 50 | x 2 =100 1 a
I"heure.

Hélices : 2 Hartzell-Versteel. La droite & pas
variable et réversible. '
Empennages : Direction 2 gouvernails. Pro-
fondeur deux gouvernails. .
Vitesse de croisiére: 110 km-h.

Vitesse de décollage: 0 km-h.

Vitesse d'atterrissage: 0 & 20 km-h.
Equipage: un pilote, un co-pilote-naviga-
teur. :
Passagers: trois personnes.

Hauteur du mat d'arrimage: 10 m.

aérienne avec les avions n’est pas non plus une
entreprise de tout repos car les vitesses respec-
tives s’opposent a une circulation harmonieuse.
Si le dirigeable attise la curiosité des pilotes
d’avions, son équipage n’a ni le désir ni les
moyens ni le temps nécessaires de s’intéresser
a autre chose qu’au sort encombrant d'une
baleine dont ils sont les Jonas. Le pilote est
M. Hermann Peter qui servit dans la Luftwaf-
fe. Le navigateur est M. Arnaud Brison, ins-
tructeur francais de vol aux instruments aux
U.S.A.
L’approche est une ceuvre de patience car
aucun freinage aérodynamique n’étant appli-
cable, il faut attendre que le ballon veuille
bien s’arréter au bon endroit. On I'y incitera
a petits coups de moteur. Comme le décollage
I'atterrissage est une épreuve délicate du fait
nous l'avons dit de la légéreté du ballon. Le
pilote a un nouveau tour dans son sac : a 10 m
de hauteur, dans les parages du mat, il remplit
le ballonnet d’air avant et vide celui de I'arriére
Le dirigeable pique alors du nez et le pilote
profite de la portance négative (!) qui en résulte
pour mettre plein gaz et friser le sol. A ce
moment-la le navigateur jette les cordes aux
« dompteurs » qui se précipitent et finissent
par s'v pendre. Il s’agit alors de héler le
ballon vers son mait puis de I'y amener par le
bout du nez jusqu’au verrou mobile.
Le mait est fixé au sol par six ancres plantées
a deux métres de profondeur. Et le cirque a
un personnel de dix-huit agents.

Jean VIDAL

(1) Le dirigeable a une portance statique fournie par
'hélium et une portance dynamique par sa surface.
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DE L'INDUSTRIE

i

lars par an -

ameéricaines —
moins de 3 millions de dol-

- 4 permis aux

qui a couté des frais d’obstétrique qui
en découle,

Sans ce programme, les fa-

A S Etats-Unis d’économiser au milles des militaires au-
moins 76,4 millions de dol- raient en effet enregistré

L'armee américaine lars au cours des six der- qilclq%c 200 000 f:nfantsl de
. niéres années, plus. Ceux-ci auraient alors

prend la pllule Ces économies . résultent 5)énéficié de soins meédi-
L'application d’un  pro- d'une baisse de 25 % de la . caux, de Passistance pour
gramme de planning fami- natalité dans les forces ar- le logement et 1’'éducation

lial dans les forces armées mées et de

la diminution

et d’autres avantages, le tout

La mer: riche mais néegligée

La France, pays fonci¢rement terrien, né-
glige étrangement ses problémes, ou plutél
ses atouts, maritimes. Attitude contre la-
quelle part en guerre M. Christian Bonnet,
député du Morbihan, rapporteur du budgel
de la Marine Marchande. « Un montant glo-
bal des crédits de 'ordre de 1/60 du budget
de la France pour 1970, 'affectation au sou-|
tien des cours de poisson de sommes infé-
rieures a 1% de celles consacrées au sou-
tien des marchés agricoles: de tels chiffres
marquent la modestie confondante de la
part occupée par les actions maritimes dans
le carnet de comptes de la collectivité na-
tionale. Cette politique, si elle était autrefois
compréhensible lorsque le développement
industriel était par essence continental, ne
I'est plus au moment ot la « mer devient
'un des stimulants majeurs du développe-
ment économique ».

Comment et dans quels domaines ?

¢ Les zones industrielles ne se ecréent plus
désormais autour des gisements de charbon
et d’'acier mais «aux points d’arrivée des
chemins de la mer» (Dukerque, Fos, ete.).
® On exploite sous la mer non sculement du
pétrole mais quantité de matiéres premieéres
telles que I'étain (Indonésie) ou le gravier
(Manche).

® La mer nourrit 'homme, par la péche
mais aussi par de nouvelles voies: concen-
trés protéiques, mariculture. .

La Seine au barrage de Méricourt. Le geste du désespoir: mais
ol sont donc les poissons ?

® Le dessalement fera que, de plus en plus,
la mer sera I'une des principales solutions
au grand probléme du XXI® siécle: le man-
que ’eau,

La mer présente encore bien d’autres atouts:
loisirs, médecine (thalassothérapie), mili-
taires. La France saura-t-elle en tirer parti ?
Pour l'instant le déficit de notre balance
des fréts atteint prés de 20 % du déficit des
biens et services avec P’étranger, et le taux
d’expansion de notre flotte marchande
atteint' a peine 3,5 % par an (contre 22 %
au Japon)...
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aux frais du gouvernement
(qui commence a étre in-
quiet, par surcroit, d’une
surpopulation des Etats-
Unis). Ce programme cons-
titue « une des plus grandes
réussites du Département de
la Défense », estime le «In-
dependant Armed Forces
Journal ».

Jusqu’'en 1967, les épouses
des militaires américains ne
pouvaient obtenir leurs pi-
lules contraceptives (sur
ordonnance) que dans les
pharmacies civiles et de-
vaient done les payer. De.
puis, elles peuvent se les
procurer gratuitement dans
les pharmacies militaires.
[’armée américaine, sou-
ligne enfin le journal, est le
plus grand <« consomma-
teur » de pilules contracep-
tives au monde.

Assurance
anti-pollution

Menacées par les conseé.
quences de leur activité en
matiére de pollution, les en-
ireprises en viennent de
plus "en plus a - s’assurer
contré ce risque en faisant
insérer une clause spéciale
dans leur contrat « respon-
sabilité civile exploitation ».
Ceux qui patissent de la pol-
lution commencent en effet
a se défendre, a4 engager des
proces et a les gagner. Ain-
si, cette association de
peclw qui s’est plainte que
les eaux déversées par une
usine d’engrais avait « col-
maté » le fonds d’un cours
d’eau, ce qui avait entrainé
une diminution de la valeur
nutritive de la riviére et
une géne pour la reproduc-

La mer: c'est la peche mais c'est aussi
lindustrie, les loisirs, les applications
militaires, les ressources sous-marines,
ete.
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tion des poissons: la Cour
de Cassation a confirmé
qu’il y avait bien 14 un pré-
judice que 'usine devait ré-
parer,

Mais, face a4 l'ampleur des
sommes qu’ils pourraient
étre amenés a débourser, les
assureurs ne suivent que ti-
midement la volonté des in-
dustriels et leurs contrats
sont bourrés de clauses
restrictives. Par exemple,
seules les conséquences de
pollutions purement acci-
dentelles  sont  assurées,
c¢’est-d-dire que P'assurance
ne joue que si les appareils
d’épuration fonctionnent
mal a la suite d’une avarie,
ou si une fausse manceuvre
est commise. En outre, pour
que son contrat reste valide,
Passure doit immédiatement
faire cesser le déversement
au cas ou une anomalie
apparait.

OCEANOGRAPHIE
o A

Tektite-2: 7 mois
sous la mer

Soixante-deux  aquanautes,
des ingénieurs et des spé-
cialistes de diverses disci-
plines scientifiques, partici-
pent a un important pro-
gramme de recherche océa-
nographique: 1I'« Opération
Tektite-2 », qui se déroule
pendant sept mois, avec la
participation conjointe de
plusieurs organisations gou-
vernementales américaines
(N.A.S.A.,, Marine, Départe-
ment de lIntél‘icur), ’Ins-
tituts scientifiques et d’Uni-
versités et de la General
Electric Company,

Dix-sept groupes d’expé-
riences, dont certaines du-
reroni trente jours, seront
effectués par des équipes
composées le plus souvent
de quatre savanis et d’un
ingénieur dans l'un des
deux abris-laboratoires im-
mergés respectivement par
15 et 30 m de fond dans une
baie des iles Vierges aux
Petites-Antilles,

Pour la premiére fois, I'une
de ces expériences pourrait

étre  effectuée par une
équipe d’aquanautes fémi-
nines. Les Etats-Unis ont in-
vité les autres pays intéres-
sés par loceano“raphlc a
déléguer des spécialistes
pour participer au pro-
gramme qui fait suite 4 une
opération-pilote  similaire,
mais plus modeste, mise sur
pied P'année derniére au
méme endroit,
L’opération Tektite-1 (15 fé-
vrier — 15 avril 1969) au
cours de laquelle quatre sa-
vants américains ont vécu
et travaillé pendant 60 jours
4 une profondeur de 15 m,
a deémontré que certaines
études S(‘I('ntiflql.ll:s prolon-
gées pouvaient étre poursui.
vies avec plus d’efficacité
dans un environnement ma-
rin plutét qu’en utilisant
simplcment des données re-
cueillies a la surface. L’ opé-
ration a également prouvé
que les participants ne souf-
fraient d’ aucun dommage,
méme aprés une claustra-
tion d’aussi longue durée.
LLa «résidence » sous-ma-
rine construite par General-
Electric sera déposée sur le
fond de la mer, a 15 m de
profondeur. Destinée a abri-
ter cing personnes, elle
comprendra non seulement
un laboratoire de recher-
ches mais aussi un local
d’habitation, dans lequel les
aquanautes disposeront de
couchettes, d’une cuisiniére,
d’un réfrigérateur avec
« freezer », d'une installa-
tion de chauffage et de tout
I'équipement sanitaire né-
cessaire &4 un séjour pro-
longé.
La construction se compose
de deux caissons ecylindri-
ques en acier de 5,5 m sur
un soubassement rectangu-
laire lesté de ferraille (pour
maintenir DPensemble im.
mergé) et reliés dans leur
partie supérieure par un
tunnel de 1,4 m de diamétre.
Des projecteurs éclaireront
la portion de mer environ-
nante. Une tourelle surmon-
tant le cvlindre de droite
autorisera la surveillance
« tous azimuts »,
Une seconde habitation, an-
crée celle-la 4 une profon-
deur de 30 m, sera utilisée
a plusieurs reprises au
cours de I'expérience. Sen-




siblement plus petite car
elle ne doit loger que deux
occupants, elle a été bapti-
sée « minitat » et sera sur-
tout utilisée pour étudier les
effets de la saturation de
loxygéne par l'azote dans
une nouvelle technique de
plongée a grande profon-
deur.

Un véritable ¢ cordon ombi-
lical » d’une longueur de
prés de 300 m, déja employé
pour Tektite-1, reliera 1’ha-
bitation principale aux ins-
tallations de surface. Ce

cordon contiendra les
cAbles de transport d’éner-
gie, les canalisations d’eau,
(’air 4 haute ou basse pres-
sion et toutes les lignes de
communication. L’intérieur
de Phabitation sera en effet

observé de facon perma-
nente par un systéme de

télévision en circuit fermé,
I.’installation terrestre cons-
tituera une véritable cen-
trale dans laquelle de multi-
ples observateurs surveille-
ront le déroulement des
opérations.

En dehors des observations
biologiques, les aquanautes
étudieront la faune et la
flore sous-marines, observe-
ront les évolutions des pois-
sons et la facon dont ils réa-
gissent a4 certains types de
pieges qui faciliteraient
leur capture. Ils auront aus-
si la charge de 'expérimen-
tation de nouveaux équipe-
ments de plongée, d’appa-
reils de propulsion pour na-
geurs, (’appareils de com-
munications entre plon-
geurs, ete.

INFORMATIQUE

L'U.R.S.S. a I'heure de la
gestion informatique

L'U.R.S.S. se tourne vers la gestion scienti-
fique, I’automatisation et I'informatique. Ses
dirigeants veulent la faire sortir de son im-
productivité et de sa lourdeur administra.
tive. Ils se sont apercus que leur bureau-
cratie était si pesante qu’elle en devenait
parfois paralysante et, ainsi, risquait de
se détruire elle-méme. Ne cite-t-on pas le
cas de la Direction de la margarine, qui reé-
clame a ses usines des rapports contenant
plus de 30 000 données chiffrées et n’est-on
pas en train de réorganiser 'administration
des usines de mécanique qui, pour 'instant,
relévent de douze ministéres !

L’industrie chimique a été choisie comme
secteur-pilote pour linstallation de ce que
les Soviétiques appellent le Systéme auto-
matique de gestion: comptabilité, tenue des
stocks, controle de la production, établisse-
ment et exploitation des statistiques, etc.
I’expérience a débuté sur lindustrie chi-
mique ukrainienne, pour laquelle 35 mil-
lions de franes ont déja été investis. Dans
deux usines ol on comptait un administra-
tif pour 200 employés, cette proportion a
été réduite de dix fois: désormais il en faut
un pour 2 000. Dans d’autres usines, les So-
viétiques affirment que leurs ordinateurs
— des «Minsk 223, machines de Ila
deuxiéme génération — pourront effectuer
en 90 minutes ce qui réclame aujourd’hui
une semaine de travail a sept personnes, Au
total, les coiits de gestion administrative
devraient étre réduits de plus de moitié
d’ici 1975 et l'investissement déja effectué
de 35 millions de franes devrait permettre
d’économiser chaque année 22 millions. On
attend, en outre, une augmentation générale
de la productivité de Pindustrie chimique
de 50 % en 5 ans.

Mais, pour les Soviétiques, le plus intéres-
sant est sans doute de pouvoir centraliser

Gennady Vilesof : augmenter la_productivité de I'industrie chi-
mique ukrainienne de 50 % en 5 ans.

infiniment plus rapidement toutes les infor-
mations concernant leurs productions, si
éloignées soient-clles du centre de décision.,
Ainsi leur planification pourrait-elle peut-
étre enfin rejoindre la réalité, avoir plus
de prise sur elle. C’est ce qu'indique Gen-
nady Vilesof, Ministre Ukrainien de 'indus-
trie chimique, lorsqu’il déclare: « Les ren-
seignements quotidiens sur les déviations
par rapport aux plans de productions font
qu’il est désormais possible a4 I'échelon cen-
tralisateur de décider le jour méme des me-
sures 4 prendre pour les enrayer. »

Jusqu’a présent le ministre ne recevait le
bilan d’un mois d’activité des usines que
30 jours plus tard, et celui d’une année
quaprés 85 jours, en moyenne...
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AGRONOMIE

TRANSPORTS

b i Y VS T I B e e e
Des vaches Des autobus

sur mesure pour le

Les savants australiens ont porte-a'l-porte

pu obtenir a volonté du lait

et de la. viande plus ou
moins riches en graisses
douces,  c’est-a-dire poly-

insaturées, suivant 1’alimen-
tation du bétail. En d’autres
termes, ils sont parvenus a
contréler dans une large
mesure le processus de la
transformation des graisses
chez les ruminants.

Cette découverte est ex-
trémement importante du
point de vue médical car
elle permet de produire des
aliments qui ne contribuent
pas a élever le taux de cho-
lestérol dans le sang.

La plus grande partie des
graisses contenues dans les
plantes fourragéres sont, en
effet, poly-insaturées. Sous
I’action des bactéries qui se
trouvent dans le premier es-
tomaec des ruminants, ces
corps gras sont transformés
en  graisses dures qui
passent dans le lait et dans
la viande des animaux. La
méthode employée par les
Australiens consiste a4 don-
ner aux ruminants un ali-
ment d’appoint, riche en
graisses poly-insaturées qui
sont protégées de Daction
- des bactéries par un désin.
fectant. Cet aliment est
constitué de gélules d’huile
végétale, enrobées ’une
pellicule de protéine so-
luble, en P'occurrence de la
aséine, traitée a4 la forma-
line. ‘

Les| résultats obtenus sont
remarquables, Ving-quatre
heures seulement aprés ’ab-
sorption de cette prépara-
tion, le pourcentage des
graisses poly-insaturées dans
le lait de wvache est de
30 4 40 %, alors qu’il varie
normalement entre 2 et 4 %.
En trois semaines, la pro-
portion des graisses douces
contenues dans la chair du
mouton est quatre a cing
fois plus élevée.
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La New Town Develop-
ment Corporation de Milton
Keynes, dans le sud de I’An-
gleterre, étudie les détails
d’un service d’autobus
« porte-a-porte » commandeé
par ordinateur.

Le service envisageé, imagi-
né par Ford et dénommé
« Dial-A-Ride », constitue-
rait une forme perfection-
née de moyens de trans-
ports publics; il cofiterait
un peu plus que les autobus,
mais moins cher que les
taxis.

Le service est assuré par un
parc de petits véhicules, tels
que des autobus a dix
places. Les vyéhicules sont
des sortes de taxis en com-
mun. Les voyageurs télé-
phonent au centre de con-
trole, en donnant des détails
sur le parcours a effectuer.
Ces| déetails sont fournis a un
ordinateur qui prévient 'un
des autobus par radio et un
message imprimé regu par
le conducteur fait savoir a
celui-ei ot prendre les
clients et ou les conduire.
M. Philip Oxley,. directeur
du Transportation Planning
de la Ford of Britain, dit:
« I’avantage du service reé-
side dans le fait qu’il est
porte-a-porte et peu coll-
teux. En modifiant un véhi-
cule construit en grande sé-
rie il a été possible d’établir
des réseaux d’autobus bon
marché dans de nombreuses
régions. » M. Oxley estime

guun  parcours effectué
avec le nouveau systéme
cofiterait seulement le

double a4 peun preés de ce
qu’il colterait par autobus
ordinaire. =~ Un  parcours
équivalent, gyvec un taxi,
coliterait environ deux tiers

de plus qu’avec 1'autobus
Dial-A-Ride.
M. Oxley ajoute: «Les

études poursuivies en Ameé-
rique ont montré que dans
une ville de 100 000 habi-

tants le client n’avait pas a
attendre plus de 5 minutes
pour voir le véhicule arri-
ver. La durée totale du par-
cours ne dépasse pas 20 mi-
nutes. En outre, le voyageur
est- trés confortablement
assis dans un véhicule spa-
cieux, a air conditionné, au
plancher recouvert de ta-
pis. »

En méme temps que pour
un service de ville, Iles
véhicules pourraient s’em-
ployer pour desservir les
aéroports, les hotels, ete.

ELECTRONIQUE

Quand une
mini-sociéteé
prend le
pas sur les
géants

de l'industrie

Une société de Hambourg,
la Kurt Weiss Prodata, qui
ne compte guére que quinze
personnes, surclasse les
géants de lindustrie élec-
tronique européenne dans
le secteur du matériel d’ana-
lyse et de contrdole de la
circulation. Raison pro-
fonde de ce succeés: elle
n’hésite pas a s’en remettre
a des entreprises exté-
rieures, ce qui lui permet
de bénéficier des technolo-
gies les plus avancées et de
ne pas étre génée, finan-
ciérement et commerciale-
ment, par des stocks impor-
tants.

Prodata s’en remet ainsi a
Tisco, distributeur de com-
posants électroniques, une
division de Texas Instru-
ments Incorporated, pour
disposer des circuits inte-
grés les plus modernes.
C’est par ce seul moyen que
la société conserve son
avantage sur la concur-
rence. « Le matériel périmé
est notre plus grand enne-
mi» déclare Kurt Weiss 4gé
de 31 ans, fondateur de Pro-
data.




Kurt Weiss montre comment il est par-
venu & réduire les dimensions d'un
compteur d'usagers a celles d’une bolte
de cigares.

En 1965, Kurt Weiss prend
conscience des problémes
posés par la circulation aux
urbanistess et aux orga-
nismes municipaux chargés
de la circulation. Il entre-
prend de concrétiser ses
idées relatives aux instru-
ments électroniques de con-
trole et d’analyse de la cir-
culation dans une cave de
8 m? située a4 Hambourg.
Les installations  actuelles
couvrent une surface de
500 m2.

En 1967, la société est la
premiére en Europe a pro-
duire une gamme compleéte
de compteurs d’usagers, de
vehicules et d’analyseurs de
circulation basée sur les cir-

cuits intégrés utilisant la
technologie logique-diode-

transistor., Par la suite, se
rendant compte des possibi-
lités qu’offrait la technolo-
gie a grande vitesse
logique - transistor - tran-
sistor, Prodata adopte ces
nouveaux circuits intégrés
logiques qui présentent une
souplesse  d’emploi  plus
grande et des performances
améliorées du matériel élec-
tronique. Grace 4a l’aide
d’ingénieurs.conseils indé-
pendants et de Tisco, Pro-
data est en mesure d’adap-
ter tous ses circuits a la
technique logique-transistor
transistor en huit jours
exactement,

En adoptant cette technolo-
gie, Prodata simplifie cons-
tamment la conception du
matériel. Elle réduit l'en-
combrement et accroit la
résistance aux vibrations et
aux variations de tempéra-
ture. A titre d’exemple, un

compteur d’usagers utilisé
dans les véhicules de trans-
ports en commun, les
grands magasins et les
stades, a été ramené aux di-
mensions d’une boite de ci-
gares, soit une réduction
des dimensions de 10 a 1.
Le planning souple
de Papprovisionnement en
composants consitue un fac-
teur essentiel de la rentabi-
lit¢, Un compteur de ecir-
culation comporte de 500 a
plusieurs milliers de cir-
cuits intégrés, selon le nom-
bre de voies et 'importance
des données a étudier. Lors-
que Prodata regoit la com-
mande d’un tel appareil,
clle dispose des circuits in-
tégrés en dix a quatorze
jours, grace aux stocks Tis-
co. Les commandes
urgentes, elles, sont exécu-
tées en quelques heures,
grice a4 un controle de
stock par ordinateur.
Weiss déclare: « Nous pour-
rions constituer un stock
nous permettant de faire
face a tous les besoins preé-
visibles, mais cela nous con-
duirait a immobiliser un
capital important et nous
inciterait a freiner les per-
fectionnements: il faudrait
d’abord « placer» ce que
nous aurions en magasin, »
En 1969, Prodata a exporté
en Europe 60 % de sa pro-
duction. Cette année, plu-
sieurs organismes munici-
paux américains chargés de
la circulation s’intéressent
aux appareils de Weiss,

CONSOMMATION

Le rationnement
pousse
a la consommation

C’est ce que prouve une nou-
velle fois I'étude statistique
que vient de publier le mi-
nistére de ’Equipement con-
cernant le contrdle des
changes. Elle montre en
effet que les dépenses tou-
ristiques augmentent plus
vite lorsqu’on limite les allo-

cations de devises aux tou-
ristes.

Entre 1958 et 1961, période
de limitation, les dépenses
touristiques ont augmenté
de 163 %, En 1962 ou les
touristes pouvaient recevoir
3500 F en devises et sortir
autant de monnaie nationale
qu’ils le désiraient, de 2.7 %
seulement. Mais en 1963,
lorsque V'on rétablit le con-
trole des changes, les dé-
penses augmentent de
5,8 %...

CONSTRUCTION
NAVALE

Stagnation francaise
et records japonais

Selon la Lloyd’s Register of
Shipping, la flotte mar-
chande francgaise se siluait
en 1969 au 10° rang mon-
dial avec 5962000 ton-
neaux, ce qui constitue une
trées faible progression par
rapport a 1968 (5 796 000
tonneaux).

La précédent : le Liberia
(29 215 000 tx) ; le Japon
(23 987 000 tx) ; la Grande-
Bretagne (23 844 000 tx ; la
Norvege (19675 000 tx) ;
les U.S.A. (19550 000 tx) ;
I'U.R.S.S. (13 705 000 tx); la
Gréce (8 581 000 tx) ; Pltalie
(7 038 000 tx); enfin 1’Alle-
magne de 'ouest (7 027 000
tx),

A noter que la flotte nion-
diale a doublé depuis 1956
et celle du Liberia depuis
1964. La rapidité de cette
progression, notamment au
cours des derniéres années,
est principalement due 9
I’accroissement de la taille
des navires,

Le Japon enregistre deux
records: celui de la pro-
gression du tonnage total
(plus de 7 millions de ton-
neaux en deux ans) et celui
de la progression du ton-
nage des minéraliers de plus
de 6000 tx de jauge hrute,
qui constituent 19,7 % du
tonnage mondial.
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METIERS D’AVENIR
PAR
BERNARD RIDARD:

PHOTOGRAPHIE

Le personnage du photographe de presse ou
de mode appartient, comme celui du journa-
liste, & la mythologie de notre époque. La sil-
houette désuéte et passablement ridicule de
I'expert en « Photos d’Art », & demi dissimulé
sous son voile noir, poire en main, face a une
noce figée au garde-a-vous, ou a un bébé jouf-
flu, allongé sur sa peau de chévre, a fait place
a celle, jeune et dynamique, du reporter photo-
graphe, chasseur d’images a la vie passionnan-
te et pleine d’aventures, ou i celle, plus so-
phistiquée, du photographe de mode, dicta-
teur devant lequel s'inclinent des créatures
de réve.

Il ne faut donc pas s’étonner de voir tant de
jeunes gens se tourner vers cette forme d’acti-
vité et souhaiter en faire leur meétier.
Dans son dernier numéro, la revue du Bureau
Universitaire de Statistiques — « Avenirs » —
consacre, sous la signature de M. Georges
Verpraet, une étude trés détaillée aux diverses
formes de ce métier, a ses débouchés, a ses
grandeurs et a ses servitudes. Nous sommes
certains de répondre, nous-méme, a la deman-
de de nombreux lecteurs, en donnant ici quel-
ques renseignements sur les moyens de for-
mation.

Tout d’abord, on se fait une idée assez fausse
du métier de photographe ; il s’agit, en fait,
d’une famille de métiers assez divers, et spé-
cialisés. Le photographe est rarement un tech-
nicien totalement polyvalent. En gros, les prin-
cipaux domaines ou il déploit son activité sont
au nombre de trois :
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formés autrefois sur le tas,
les professionnels

doivent, aujourd’hui,
acquérir un solide
bagage technique

— celui de la photographie industrielle, scien-
tifique et technique ;

— celui de la publicité ;
— celui de la presse, de I'édition et du por-
trait.

De loin, c’est le premier secteur qui regroupe
le plus grand nombre de techniciens de la pho-
tographie (plus de la moitié).

De méme que les secteurs d’activité sont di-
vers, les statuts des photographes sont variés.
Il existe des photographes salariés, environ un
sur trois, et des photographes indépendants,
artisans et commergants. Les photographes tra-
vaillent seuls, ou avec un nombre trés limité
de collaborateurs ; un sur trois environ est a
la fois photographe et marchand d’appareils
et de fournitures pour amateurs. Cette derniére
catégorie, qui bénéficie de I'augmentation des
temps de loisirs, et du développement du Tou-
risme, tend a s’accroitre.

Comment les photographes
sont-ils rémunérés ?

Il y a évidemment d’énormes différences dans
les rémunérations, en fonction des statuts. Il
y a parmi les salariés des photographes payés
au mois : les employés et les cadres travail-
lant dans les laboratoires des industries pri-
vées ou dans les administrations du secteur
public. D’autres sont payés par contrat pour
une durée plus ou moins longue ; beaucoup
enfin sont payés a la prestation, a la « pige »,




en fonction des travaux qui sont retenus et
publiés.

Dans son étude, parue dans la revue « Ave-
nirs », M. Verpraet cite une enquéte réalisée
en 1964 auprés de 200 photographes (enquéte
publiée sous le titre un « Art moyen » en 1965
par Robert Castel et Dominique Schnapper,
sous la direction de Pierre Bourdieu — Edi-
tions de Minuit —). A cette époque et selon
cette enquéte, le quart des salariés gagnait
moins de 800 francs par mois, et 22 %o plus
de 2 500 francs.

Toujours selon les mémes sources, les profes-
sionnels artisans, commerc¢ants, négociants et
photographes libres, seraient au-nombre d’un
peu plus de 10 000.

En ce qui concerne l'industrie photographique
(production des appareils et des accessoires),
celle-ci compterait un personnel d’environ
12 000 ouvriers, techniciens et ingénieurs, soit
un total pour la profession d'un peu plus de
22 000 personnes.

Les diverses formes du métier :

On distingue le portraitiste, le photographe
industriel qui travaille en liaison directe avec
I'ingénieur, le photographe scientifique, colla-
borateur immeédiat de 'homme de laboratoire ;
le photographe publicitaire, le reporter jour-
naliste ; toutes les spécialités comprennent
elles-mémes des spécialisations ; photographe
aérien, sous-marin, de montagne, etc.

Evolution des effectifs

Les chiffres publiés dans les études citées pré-
cédemment font apparaitre une augmentation
des effectifs, entre 1954 et 1962, de 2 200 pho-
tographes (ouvriers et artisans). Le nombre
des salariés augmente, alors que celui des ar-
tisans tend & diminuer.

Dans les diverses catégories on note également
des tendances diverses, les photographes in-
dustriels progressant plus vite que les autres
catégories.

La formation professionnelle
des photographes

La photographie est, avant tout, un domaine
d’activité professionnelle trés ouvert. Il n’est
pas obligatoire de passer par la formation of-

ficielle des Ecoles et de posséder des diplomes
pour entrer dans la profession. Depuis tou-
jours, les photographes se sont recrutés parmi
des amateurs qui assuraient leur formation
« sur le tas ». Aujourd’hui encore, on ne comp-
te guére plus d'un photographe sur 3 ou 4 qui
ait recu sa formation d’une école spécialisée.
Il faut bien considérer, toutefois, que cette li-
berté et cette ouverture de la profession en-
trainent une concurrence trés vive. En outre,
mode d’expression artistique, dont le dévelop-
pement est lié a celui d’autres secteurs : pres-
se, édition, cinéma, publicité..., la photographie
ne constitue pas & priori un domaine de grande
stabilité et de grande sécurité. Il est donc né-
cessaire de posséder le plus tot possible, si 'on
veut réussir, une solide formation profession-
nelle, & la fois artistique, technique et com-
merciale.

Quels sont les divers niveaux
de formation ?

On compte quatre niveaux :

1°) Le niveau sanctionné par le C.A.P. — Cer-
tificat d’Aptitude Professionnelle — qui exige
deux ou trois années d’études.

L’examen comporte des épreuves écrites (cal-
cul, frangais et dessin), des épreuves orales
(technologie, législation et hygiéne) et des
épreuves pratiques (portrait, photographie in-
dustrielle, reproduction, tirage, etc.).

2°) Le niveau du brevet professionnel ou B.P.
Cette formation est ouverte aux titulaires du
C.A.P. qui ont plus de 18 ans et deux années
de pratique dans la spécialité de 'option choi-
sie. (Le brevet comporte trois options : photo-
graphie industrielle et publicitaire — photo-
graphie scientifique et technique — portrait.)
Elle est également ouverte aux jeunes gens de
plus de 23 ans possédant trois années de prati-
que de la profession, dans la spécialité choisie.

3°) Le niveau du brevet de technicien ou B.T.
Cette formation doit étre assurée par la future
Ecole Nationale de Photographie de St-Ger-
main-en-Laye — préparée en trois ans — aprés
un concours de recrutement au niveau de la
fin de la classe de 3¢ des lycées et colléges.
Elle comprendra vraisemblablement trois op-
tions :
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— un B.T. de photographie ;

— un B.T. technico-commercial (pour le com-
merce du cinéma et de la photo) ;

— un B.T. des équipements audio-visuels.

4°) Le niveau du brevet de technicien supé-
rieur (B.T.S.)

Cette formation est assurée en deux ans, no-
tamment par 'Ecole Nationale du 85, rue de
Vaugirard & Paris.

Enfin, en ce qui concerne I'enseignement arti-
sanal, la Convention Collective prévoit, pour
les apprentis de 14 4 17 ans, une formation
« méthodique et compléte ».

Cette formation est sanctionnée par des di-
plomes délivrés par les Chambres de Métiers :
a) L'Examen de fin d’apprentissage artisanal
(EF.AA);

b) Les brevets de maitrise.

Quels sont les établissements qui assurent
cette formation professionnelle ?

Ces établissements, publics ou privés, sont as-
sez peu nombreux.

On doit essentiellement retenir, en ce qui con-
cerne le secteur public, les établissements sui-
vants :

— L’Ecole Nationale Louis-Lumiére, 85, rue
de Vaugirard a Paris (6°).

Cette école prépare au Brevet de Technicien
Supérieur (B.T.S.). Elle recrute sur concours
les bacheliers titulaires du bac B.C.D.T. ou
du baccalauréat de Technicien.

-La scolarité dure deux ou trois ans, & temps
complet.

L’enseignement est gratuit.

Les futures installations de St-Germain-en-
Lave doivent, dans un proche avenir, lui per-
mettre de recruter, au niveau de la seconde
et préparer, en trois ans, au brevet de Techni-
cien audio-visuel et au brevet Technico-Com-
mercial audio-visuel.

Un colléee d’Fnseignement technique prépare-
ra au B.E.P. de photographie et au C.A.P, de
. laboratoire photo et cinéma.

Le concours de recrutement a lieu en juin, et
les inscriptions sont recues avant le 1¢* mai.
Le concours est difficile : les éléves sont au
nombre de 200 pour les trois années, et’ les
candidats souvent plus de 2 000.

Une préparation au concours d’admission est
organisée par correspondance,

L’Ecole est mixte.

— Le Lycée Technique Estienne, 18, boule-
vard Blanqui & Paris (13¢),

Cet établissement recrute sur concours (gar-
cons uniquement) au niveau de la 8e

Il prépare au C.A.P. en quatre ans, et au B.T.S.

en six ans, Il forme uniquement des photogra-
phes de I'imprimerie.
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— Le Lycée Technique d'Art appliqué, 24,
rue Duperré a Paris (9¢), accueille, sur titres
ou par concours, des jeunes filles de moins de
18 ans. Préparation a4 la photo publicitaire.
— Le Collége d Enseignement Technique, 8,
rue Quinault a Paris (15°) accueille, aprés un
examen d’entrée du niveau du C.E.P. ou lége-
rement supérieur, des jeunes filles (& partir de
14 ans) pour les préparer, en trois ans, 4 la
profession de retoucheuses photographiques.
— Le C.E.T. de gargons d Orthez (Basses-
Pyrénées), 15, rue Bourg-Vieux, qui prépare
en deux ans, au C.A.P., des jeunes gens de 15
a 16 ans, du niveau du B.E.P.C. Admission
sur examen du dossier scolaire. L’établisse-
ment accueille les internes et les demi-pen-
sionnaires.
— Le C.E.T. de Tours, Parc Grandmont, qui
prépare, lui aussi, en deux ans au C.A.P. des
éléves du niveau de la 3¢, Admission sur exa-
men du dossier scolaire pour les candidats issus
des établissements publics.
L’enseignement de la photographie est égale-
ment assuré par divers cours professionnels.
— L’Ecole Technique de la Chambre de Com-
merce de Paris, 73, boulevard St-Marcel a Pa-
ris (13¢), qui prépare au C.A.P., en deux ans,
a temps complet. Admission sur examen du
niveau B.E.P.C. L’enseignement est gratuit.
— Les Cours des Chambres des Métiers ré-
servés aux jeunes gens en apprentissage chez
un artisan. Ces cours, donnés le soir, ou par
correspondance. durent trois ans et débou-
chent sur I'E.F.A., examen de fin d’appren-
tissage artisanal et sur les brevets de maitrise.
A Paris, s’adresser au Service de I’Apprentissa-
ge de la Chambre des Métiers, 174, quai de
Jemmapes a Paris (10¢).
— Le Grounement National des photographes
professionnels, 8, rue de Montyon a Paris, pré-
pare en trois ans. au C.A.P., les jeunes gens en
apprentissage chez un membre de la Chambre
svndicale.
Enfin, diverses écoles privées assurent égale-
ment Ja formation des photographes.
On peut citer, notamment :
— L’Institut francais de photographie, 22, rue
Paul-Valéry & Paris (16°).
Admission sans examen pour les candidats du
niveau du B.E.P.C., sur examen d’entrée dans
le cas contraire Préparation au C.A.P. en deux
ou trois ans — 16 ans minimum — Cours
pavants.
Un enseignement par correspondance est éga-
lement assuré.
— La Société francaise de photographie, 9,
rue Montalembert a Paris (7).
Les cours sont donnés le soir, tous les lundis
sans limite d’dge, ni conditions d’admission.
Les cours préparent au C.A P.

B. R.




SCIENCEEVIE ~ LU POUR VOUS

Henry Durrant

LE LIVRE NOIR
DES SOUCOUPES VOLANTES

Robeirt Laffont, éd.

Nous n’avons jamais accordé, a Science et Vie,
beaucoup d’intérét aux récits, rapports, en-
quétes et hypothéses diverses concernant les
soucoupes volantes, en dépit de la littérature
considérable qui s’est accumulée sur ce sujet.
Et cela pour trois raisons: la premiére, c’est
que les descriptions de ces engins légendaires
remontent si avant dans lhistoire, qu'on est
sérieusement tenté de penser qulil sagit la
d’'un phénoméne naturel encore mal connu,
comme la foudre en boule, dont les manifes-
tations sont assez déroutantes; la deuxiéme,
c’est qu’il y a bon nombre de « témoignages »
qui relévent, soit de la mystification commer-
ciale, soit de I'hallucination pathologique, com-
me linénarrable récit ot Georges Adamski
prétend avoir effectué un voyage en « soucou-
pe » en compagnie de grands Vénusiens char-
mants et blonds ; la troisiéme, c’est qu'on ne
dispose pas encore d’une épave de ces engins
qui prouve indiscutablement leur existence.
Ajoutons a cela que le ton feuilletonesque
des auteurs qui ont traité de la question finit
par décourager l'attention, & moins qu’il ne
fasse sourire.

Pourquoi donc parler ici du livre de M. Dur-
rant, qui n'échappe a aucun des travers du
genre, tels que l'énumération fastidieuse des
témoignages, le décousu général, les oui-dires
invérifiables ou difficilement vérifiables, les
longues citations d’autres « soucoupistes » et
la propension au mystére facile ? Cest que,
parmi less documents photographiques qu’il
comprend (souvent sollicités jusqu’a I'extréme),
il s’en trouve un qui laisse perplexe ; c’est la
reproduction d'un bas-relief maya, se trouvant
dans la chambre funéraire d'une pyramide sise
a Palenque, au Mexique, bas-relief gravé sur
une pierre de quelque cing tonnes; ce bas-
relief qui date du Xe¢ siécle, représente, fort
nettement, un homme a cheval sur un siége,
aux commandes de ce qui semble bien étre
la figuration naive d'une fusée, avec ce qui
semble également étre une chambre de com-
bustion a l'avant et des flammes s’échappant
de larriére; l'engin représenté par lartiste
maya n’offre, il faut le dire, aucune simili-
tude avec les couvercles de marmites quali-

fiés de « soucoupes » ; mais, étant donné la
cohésion archéologique de ce bas-relief ‘avec
I'ensemble de la pyramide, étant donné aussi
la difficulté qu'il y aurait a faire un faux de
cette importance et de ce poids, ce document
offre bien le plus de chances de troubler I'ob-
servateur que les représentations avant la let-
tre d'une sorte de spoutnik dans les fresques
datant de 1350, au monastére de Detchani, a
Kosovska Metchija, en Yougoslavie. Le célé-
bre psychanalyste Jung a démontré avec beau-
coup de finesse, dans une étude sur les croyan-
ces aux soucoupes, que la permanence d’ima-
ges circulaires dans les vestiges archéologi-
ques procéde bien plus d’une symbolisation
inconsciente du soleil que dune volonté de
représentation de phénoménes extra-terrestres.
N’étant guére « soucoupiste », nous n'en dé-
duisons rien. S’il était possible que les Mayas
aient eu loccasion au X¢ siécle, d’approcher
un engin interplanétaire, il faudrait se deman-
der pourquoi cette chance nous a été refusée
jusqu’ici. Il faudrait également trouver une
explication aux phénoménes de caractére « sou-
coupien », qui jalonnent les millénaires tels
que le rapt du prophéte Elie dans un char de
feu, rapporté par la Bible, ou bien les appari-
tions de boucliers lumincux et autres soleils
surnuméraires qui vont de Jules César a
Pie XII. Il faudrait alors faire appel & I’hypo-
thése de civilisations trés développées existant
en dehors du systéme solaire. Et ce ne serait
qu’une hypothése.

A lire pour se délasser, et avec réserve.

Gérald Messadié

Docteur René Bize, Claude Vallier
et une équipe de spéeialistes

UNE VIE NOUVELLE : LE 3¢ AGE
Denoél, éd.

La Vieillesse, selon Francois Mauriac, est « cet-
te lisiére indéterminée entre le fini et le rien ».
Tout ce livre lutte contre cette conception,
qui n’est vraie que pour les personnes qui
s'abandonnent, c’est-a-dire qui, inconsciem-
ment, se laissent aller a ce désintéressement
qui conduit a la mort:

La vieillesse n’existe pas, affirment les auteurs
de cet ouvrage. Ce qui existe, c’est le troisiéme

123




dge, qui a ses problémes particuliers, comme
la jeunesse et la maturité, et qui, comme elles,
doit étre compris, assumé, dirigé. Il est vrai
que, jusqu’a présent, notre société n’aide guére
les personnes dgées & cette prise de conscience
des possibilités qu'apporte la retraite, présen-
tée comme une démission, quand elle n’est
qu'une évolution, un départ pour quelque cho-
se d’autre.

Mais ce livre ne se place pas sur le terrain po-
lémique, pas plus qu’il ne tombe dans un sen-
timentalisme apitoyé, attendri et larmoyant.
Il est juste le contraire : une legon d’optimis-
me, mais d'optimisme raisonné, pas utopique,
C'est, en fait, un véritable guide, bien dans
I'esprit de la collection ou il est publié : « Sa-
voir-comprendre-agir ». Guide scientifique, car
il fait le point sur cette science nouvelle qu’est
la gérontologie. Mais surtout guide pratique
car, s'appuyant sur les connaissances acquises
de la gérontologie, il présente les moyens pra-
tiques pour bien vivre le troisiéme ige — et
sans rien oublier : hygiéne, alimentation, sport,
équilibre, affectivité, sexualité, ete.

I1 a ainsi été congu pour étre lu a deux niveaux,
ce qui se traduit dans sa présentation typogra-
phique : les parties composées dans un carac-
tére normal présentent les aspects théoriques
des problémes du troisiéme age et les parties
composées en caractéres plus gros proposent
les «recettes » qui permettent de surmonter
ces: problémes.

Plus de ces filtres magiques censés rendre la
. prime jeunesse, mais étrangement inefficaces.
La vieillesse n’est pas cette déchéance irrépa-
rable qui frappe chacun. C’est un phénoméne
individuel qui ne touche que ceux qui l'ac-
ceptent. Les autres vivent le troisitme Age.

Ouvrage utile et réaliste sur un probléme qui
prend de plus en plus de relief.

Gérard Morice

~ Textes réunis par Nigel Calder
LES ARMEMENTS MODERNES

Flammarion, éd.

Et si des fusées expédiaient dans la couche
d’ozone de I'atmosphére des agents chimiques
créant un «trou » temporaire : cette couche
protége la vie terrestre des rayonnements ultra-
violets intenses en provenance du soleil ; sa
disparition locale aurait pour résultat des
« coups de soleil » mortels pour la végétation,
les animaux et les hommes de la région expo-
sée.

Et si une population entiére était intoxiquée
par du L.S.D., pulvérisé dans I'atmosphére ou
incorporé dans l'eau potable : elle serait sou-
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mise a un état de démence momentanée, les
soldats jetteraient leurs armes et pleureraient
comme des bébés.

Et si des nations pauvres, incapables de dé-
velopper une force nucléaire, ou méme de pe-
tits groupes d’individus, décidaient une atta-
que biologique : les pertes en vies humaines
seraient plus fortes que celles qui résulteraient
de I'emploi conjoint des armes convention-
nelles, des armes toxiques et des armes atomi-
ques.

« Si» : simplement si des gens le veulent, car,
d’ores et déja, ils le peuvent. C’est ce que des
scientifiques et des militaires nous montrent
dans ce livre. Il ne s’agit ni de science-fiction,
ni d’anticipation : il s’agit des outils de mort
que la science a placés entre les mains des
hommes.

Et c’est cela, au fond, qui est le plus effrayant :
ce ton froid, technique et lucide sur lequel
ces hommes ont choisi de nous parler, chacun
dans sa spécialité. Ils ne cédent pas a la pas-
sion, ils ne brandissent pas des épouvantails
d’horreur. Simplement, ils expliquent les faits
et leur enchainement rationnel. Ils dressent le
répertoire des armes nouvelles de destruction
massive, ils présentent I'’ABC de la terreur
(selon la terminologie américaine ABC = armes
nucléaires, bactériologiques, chimiques).

En fait, tout peut étre tourné contre la vie et
pour la destruction, tout est menace. Jusqu'a
I'ordinateur. Aujourd’hui, il connait les événe-
ments a linstant méme et permet ainsi une
action instantanée, en « temps réel ». Demain,
il les prédira par déduction, d’aprés la masse
de renseignements qu'il aura traités. Et il pour-
ra alors, logiquement, décider de la nécessité
d'une attaque préventive, anticipant la déci-
sion de l'adversaire. « Les hommes a qui il
reviendra d’exécuter une telle décision seront
simplement, 4 ce stade, moins bien informés
que les ordinateurs, ils n’auront donc pas d’au-
tre ressource que de suivre leurs avis. »
Risque supplémentaire apporté par ces armes
nouvelles : 'automation de la guerre et les pos-
sibilités d’attaque A trés grande distance dés-
humanisent complétement les opérations mili-
taires, suppriment ce qui pouvait rester de
compassion humaine pour les souffrances d’un
ennemi.

Tout cela conduit & mieux comprendre I'extra-
ordinaire conclusion des professeurs Fetizon
et Magat, dans leur chapitre «l’arsenal toxi-
que » : « La question peut étre posée : toute
science est-elle maudite ? A moins de consen-
tir a une autodestruction de I’humanité, il est
indispensable soit d’éliminer la science, soit
d’éliminer la guerre. »

Dossier fourni, et inquiétant.
Gérard Morice




PO I.LUT'ON: suite de la page 79

Suédois s’attendent a voir ces réservoirs se fis-
surer incessamment. Nul ne peut sérieusement
prévoir quelles en seront les conséquences.
d) réguliérement par le rejet en mer de bom-
bes ou d’obus bactériologiques ou chimiques
déclassés. Un scandale a éclaté en mai 1969
quand deux politiciens démocrates ont révélé
que I'armée américaine se préparait a déver-
ser 27 000 tonnes de gaz moutarde et de gaz
agissant sur le systéme nerveux (Sarin). Le
gaz serait transporté du Colorado jusqu’a
I'Atlantique ot l'armée en chargerait quatre
Liberty ships pour les couler a 250 miles des
cotes par 2500 métres. (Le Dr Ross, profes-
seur de biologie a la Open University (Angle-
terre) estime que cette quantité de gaz qui ne
représente qu'un surplus déclassé mais encore
parfaitement virulent suffirait 4 tuer cent fois
toute la population du monde.) Le gaz était
contenu dans des récipients d’acier vieux de
vingt ans qui une fois dégradés par l'oxyda-
tion marine aurait mis leur contenu en con-
tact avec l'océan avec des conséquences diffi-
ciles & prévoir mais certainement pas bénéfi-
ques. Un tollé général a fait reculer I'armée
mais elle a été contrainte d’avouer que des
opérations semblables avaient eu lieu plusieurs
fois « récemment en secret ». L’affaire a rap-
pelé aux scientifiques anglais qu’aprés la
Deuxiéme Guerre Mondiale, le ministére an-
glais de la Défense avait fait déverser dans
la Baltique, I’Atlantique et la mer d'Irlande
100 000 tonnes de gaz toxique.

e) réguliérement, par I'immersion de déchets
radio-actifs scellés dans des enveloppes étan-
ches englobées de béton, ce qu’il adviendra
aprés fissuration et dégradation des récipients
n'a pas été sérieusement considéré car si le
béton dure un siécle, la durée de vie des corps
radio-actifs se chiffre en millions d’années.
f) Accidentellement par la perte trés probable
dans un avenir proche :

® de I'un des quelque quarante sous-marins
a propulsion et armement nucléaires actuels ;
le « Thresher » par exemple a déposé au fond
de UAtlantique 7 tonnes doxyde duranium
enrichi ;

® d'un avion porteur de bombes thermo-
nucléaires. Parmi les accidents récents avoués,
ceux de Palomares et du Groenland notam-
ment n'ont pas eu de conséquences drama-
tiques ; dans d’autres circonstances, un pro-
chain accident peut avoir des conséquences
imprévisibles.

L’Année Européenne de la Protection de la
Nature d'une part, le discours Nixon d’autre
part, concrétisent aujourd’hui une prise de
conscience mondiale du danger le plus grave
qui menace tous les hommes : la destruction

de leur habitat, prélude a la ruine de leur
santé physique et mentale. Des personnalités,
des organismes internationaux et nationaux
en parlent tous les jours. Mais qu'est-ce qui
est fait ? Peu de choses sinon que les comités
créent des sous-comités. Les quelques « vic-
toires » acquises a ce jour dans la lutte pour
la nature, ou ce qui en subsiste, ne sont pas
la victoire de la raison et de la bonne cause.
C’est chaque fois la victoire des intéréts im-
médiats d'un groupe économique et de son
substrat politique contre un autre, menacé
dans ses profits par les pollutions du premier.
Par exemple, Lusine de la Electric Reduction
Co. (Albright et Wilson) dont les déchets a
haute teneur de phosphore empoisonnaient
Placentia Bay au Canada (New Foundland),
exterminaient les harengs (hémorragies inter-
nes, rupture des cellules sous la peau, chats
et rats crevant pour avoir dévoré des poissons
atteints). Des autorités ont fermé l'usine nou-
vellement installée parce que I'’hécatombe por-
tait tort a une autre industrie, celle de la pé-
che, et en général a la réputation du poisson
canadien sur le marché américain. Elle obli-
geait en outre 'Etat a indemniser les pécheurs
sans emploi.

Cela étant il y a deux solutions possibles :
1° la plus réaliste : aux Etais-Unis la premiére
conséquence du discours Nixon sur la pollu-
tion a été un boom boursier favorisant les
industries de la purification et des matiéres
et engins anti-pollution en général. Si Uindus-
trie trouve son profit direct et a court ierme,
tous les espoirs sont permis ;

20 la plus honnéte : éduquer les électeurs. Si
les politiciens élus aujourd hui par une majo-
rité d’ignorants, de non informés, dindiffé-
rents et de résignés, devaient compter demain
avec une majorité de ciioyens informés des
vrais dangers qui menacent leur pays, ils se-
raient contraints de défendre enfin leurs véri-
tables intéréts.

Ce sont tous les consommateurs en cheeur
qui doivent répondre a l'argument tradition-
nel. « Ce poison, il faut bien s’en débarrasser
quelque part»: « Non, il ne fallait pas le
produire. » La pollution n’est pas la rangon
du progrés parce qu'il n’y a pas progrés lors-
qu'on produit pour le profit de quelques-uns
des biens d’utilit¢ douteuse au détriment de
tous. Ce sont les consommateurs qui doivent
dégonfler le mythe d’une expansion économi-
que indispensable. Ce sont les consommateurs
qui doivent diriger et guider par I'intermédiai-
re de leurs élus le systéme économique, ils
ne doivent pas le suivre 4 la remorque en
aveugle en subissant les conséquences im-
prévues. Robert STENUIT
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LES JEUX ET PARA

—

LA PIECE QUI NE FAIT PAS
LE POIDS

Le probléme des douze piéces de monnaie
est une des plus célébres récréations matheé-
matiques. Elle figurait dans cette rubrique
en octobre 1965. On posséde douze piéces,
dont I'une a un poids différent des onze au-
tres, plus faible ou plus élevé. 11 est possible
de la déterminer au moyen de trois pesées
sur un trébuchet.

Dans le numéro de janvier 1970 du Journal of
Recreational mathematics, M. H. Greenblatt
propose d’ajouter une piéce supplémentaire.

A Torigine, le probléme portait sur huit piéces,
dont I'ine était plus lourde que les sept au-
tres. Il a lentement progressé jusqu’a sa forme
actuelle. Or, il est impossible de retouver une
piéce fausse parmi treize piéces d’apparence
identique, au moyen de trois pesées seulement.

On ignore si la piéce fausse est plus lourde ou
plus légére. Mais on posséde une donnée sup-
plémentaire : une quatorziéme piéce, dont on
sait que le poids est correct. Comment déter-
miner quelle piéce a un poids différent, et si
elle est plus lourde ou plus légere ?

La solution la plus satisfaisante au probléme
des douze piéces est donnée par Yaglom et
Yaglom, dans Probabilité et Information (Du-
nod), au moyen de la théorie de I'information.
La solution apparait logiquement, sans les
« parachutages » et les titonnements, hélas trop
fréquents, dans les solutions de récréations ma.-
thématiques.

Dans un autre ouvrage, L.M. Yaglom donne
une suite de problémes fondés sur les piéces de
monnaie, et destinés a faire pénétrer insensi-
blement 'amateur dans des calculs délicats.
Soit quatre-vingt piéces d’apparence identi-
que. L'une d'elles est plus légére que les au-
tres. Comment peut-on la déterminer en qua-
tre pesées P :

Plus généralement, les pieces ont une appa-
rence identique. L’une d’elles est plus légere.

Combien de pesées sont nécessaires pour la
déterminer P

Soit vingt piéces d’apparence identique. Par-
mi elles, un certain nombre a un poids égal,
différent du poids normal. Comment peut-on
les identifier au moyen de onze pesées au ma-
ximum ?

Soit mille piéces d’apparence identique. L’une
d’elles est d'un poids différent, plus légeére ou
plus lourde que les autres. Quel est le nombre
de pesées nécessaire pour la déterminer et
indiquer si son poids est plus lourd ou plus
léger ?

Les problémes précédents utilisaient une ba-
lance 4 deux plateaux équilibrés. Celui-ci né-
cessite une balance possédant un seul plateau
et un cadran indiquant le poids qu’il suppor-
te. Cing sacs contiennent chacun vingt piéces
de monnaie. Toutes les piéces sont d’appa-
rence identique et devraient peser chacune
10 g. Or, trois seulement des cing sacs con-
tiennent des piéces correctes. Un quatriéme
contient des piéces pesant chacune 9 2 et un
cinquiéme contient des piéces pesant chacune
11 g. Il s’agit de déterminer en une seule pesée
le sac de piéces légéres et le sac de pieces
lourdes. Comment ?

Le probléme des cing sacs peut éclairer le
probléme suivant. On posséde une barre de
métal pesant 40 kg. On désire la couper pour
se constituer un systéme de poids permettant
d’évaluer tous les poids d'un nombre exact de
kilos, de 1 4 40. On utilise & nouveau la ba-
lance a deux plateaux. Comment ?

Nous rejoignons ainsi un probléme de Sidney
Kravitz, qui concerne non plus les utilisateurs
mais le créateur des piéces de monnaie : le
ministre des finances. Dans un certain pays il
n'existe que deux types de piéees de valeur
inférieure a4 l'unité monétaire. Chacune vaut
un nombre entier de centimes. Mais les va-
leurs des picéces ont été choisies hitivement,
et le systéme présente’ un grave défaut. En
France, les piéces ont été judicieusement choi-
sies pour que la monnaie puisse étre rendue

1
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DUXES PAR BERLOQUIN

sur n’importe quelle somme. Dans le pays
en question, le gouvernement a été contraint
d'interdire aux commergants vingt prix qu’il
est impossible de payer exactement avec les
piéces existantes. Quelle est la valeur de cha-
cune des deux piéces ?

Paul Curry donne une nouvelle dimension
aux problémes de piéces : la couleur. On pos-
séde deux piéces rouges, deux piéces blan-
ches et deux piéces bleues. Dans chacune des
trois paires, une piéce est plus lourde que
I'autre, bien que leur apparence soit identique.

Les trois pieces les plus lourdes peésent le mé-
me poids, ainsi que les trois plus légeres. On
utilise une balance a deux plateaux. Comment
déterminer en deux pesées les trois piéces les
plus lourdes ?

Enfin Kobon Fujimura abandonne la valeur
et le poids des piéces pour les utiliser comme

jetons. On dispose dix piéces identiques en
triangle, sur une table, comme les quilles du
jeu de boules. Combien de piéces doit-on Oter
pour qu’il soit impossible de former un seul
triangle équilatéral avec les centres de trois
des piéces restantes ? BERLOQUIN

—

MOTS CROISES DE R. LA FERTE

HORIZONTALEMENT. — I. Elle est produite par le
corps jaune de 1'ovaire. 11. Faire perir comme Cartouche.
— Impropre 4 la génération. 111. Etoffes a grosses cotes.
IV. Vif. — Circulent en Roumanie. V. Une cloison la
sépare de sa jumelle. Zone circulaire blanche. VL.
Dans une formule liturgique courante. - Substance
protidique visqueuse. V1II. Nom de deux lacs d’Irlande.

- Sa noix est employée comme masticatoire. VIIL. Ré-
formateur qui périt dans les flammes. — Revers. —
Possessif. IN. Précéde un chiffre pour désigner un
volume. Grande révolte tentée o Constantinople. —
Département. X. Vestibule. — Gourde. X1. [sbranlé, —
Roi légendaire. — Fleuve d’Irlande. XII. Préposition. —
(zaz rare. Autre nom du hotu.

VERTICALEMENT. — 1. Etat d'une face dont les
machoires sont allongées en avant. 2. Maladie crypto-
gamique des plantes, — Seul. — Coutumes. 3. Oiseaux
échassiers. 4. Porte-clefs. — Petit homme. 5. Jean-
Jacques Rousseau y mourut. 6. Unité de surface. —
Centre textile en Belgique. 7. A tel point. — Coups de
bacuettes. — Svmbole de 'étain. 8. Cheville de métal.
— Déwonté, 9. Te-de-France. — Qualifie le plus ancien
des plissements précambriens, 10. Celui de potassium est
appelé « sel d'oseille » — Fleuve de Pologne. 11. Tableau.
— 1ls sont disposés en couches successives dans 'atome.
12. Tioi de Thébes. — Se dit, chez les champignons, d'une
lamelle largement fixce sur le pied.

1728 4. 858 7 88,1012

Vil
vill
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Xil

VOIR REPONSES DANS LA PUBLICITE
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Ou il est prouvé que pour
moins ‘de 100 F
on peut faire
de la bonne photographie

KODAK INSTAMATIC 33

CARACTERISTIQUES

Appareil pour cassette 126; format 28 X
28 mm ; viseur type Galilée ; objectif fixe f : 11
de 43 mm (netteté de 1,20 m a linfini). —
Deux vitesses : 1/80 de seconde pour opérer au
soleil et 1/40 de seconde pour soleil voilé ;
prise pour flashcube ; Entrainement et arme-
ment par gros bouton moleté ; Blocage du
déclencheur contre les doubles expositions.
Prix : 70 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Aucune difficulté en raison de I'emploi du
chargeur 126, Le verrouillage automatique du
dos est agréable. L'entrainement par gros bou-
ton moleté est pratique mais semble de fabri-
cation assez légére.

VISEUR

Le viseur est trés clair. Il offre un champ plus
large que le champ photographié.

OBTURATEUR

Le déclencheur sur le boitier est bien disposé,
mais il est un peu dur. Le déclenchement est
assez sec. Nous avons testé les deux vitesses
qui, par soleil et temps légérement couvert
se sont avérées exactes. En particulier, les
films Kodachrome X réalisés sont parfaitement
exposés.

OBJECTIF

I s’agit d’'un objectif trés simple, ne compor-
tant aucun réglage. Le « piqué » qu'il procure

30
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30 lignes au millimétre (et 10 sur les bords de I'ob

appareil aussi simple.
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Aprés avoir testé, le mois dernier, quelques-
uns des appareils les plus raffinés existant
sur le marché, nous cédons, cette fois, a la
facile tentation d’opposer a ce matériel «de
luxe » quelques modéles bon marché et de
trés grande diffusion distribués par les deux
« grands » : Kodak et Agfa.

On notera les gains de performances obtenus
sur les appareils d'un méme constructeur au
fur et & mesure qu'on « monte la gamme » de
sa production. Mais l'essentiel était de recon-
naitre la valeur optique des objectifs, évidem-

ment trés simplifiés, qui équipent les modéles
les plus modestes. Les résultats : une défini-
tion atteignant, au minimum, 30 lignes au
millimétre. C’est I'équivalent de ce qu’on ob-
tenait aux ouvertures les moins favorables sur
un grand nombre d’objectifs de trés haute qua-
lité. Ces performances sont donc remarquables
et montrent les progrés réalisés depuis un demi-
siécle, les «box» d’aujourd’hui permettant
de faire d’honnétes photos en couleurs, avec
une résolution trés acceptable et un bon rendu
des tons.

P e

est donc trés médiocre. Le rendu des couleurs
est normal, en tons sans dominante, avec un
bon contraste, ce qui constitue un bon résultat,
compte tenu du prix et de la simplicité de cet
appareil, le « box » de notre siécle.

SYSTEME DE FLASH

Pratique. Fonctionnement normal.

VARIATION DE TEMPERATURE

A + 40 °C les images obtenues sont surexpo-
sées d’environ un diaphragme ; 4 — 15 °C elles
sont sous-exposées d'un demi-diaphragme.
Rappelons que seul Pappareil a été soumis
a des séjours en atmosphére chauffée et re-
froidie, le film n’étant introduit dans le boitier
que pour les prises de vues.

KODAK INSTAMATIC 314

CARACTERISTIQUES

Appareil pour chargeur 126 ; format 28 X
28 mm ; viseur type Galilée avec cadre lumi-
neux apparent ; objectif Kodar f : 8 de 41 mm
avec deux mises au point, I'une pour sujets
de 0,60 m & 2 m, l'autre pour sujets de 2 m
4 l'infini ; pour un réglage sur 0,60-2 m, la
mise au point revient automatiquement sur
2 m-infini aprés déclenchement de I'obtura-
teur ; cellule CdS réglant automatiquement le
diaphragme de 8 a 32; sensibilités utilisa-
bles de 64 a 160 ASA ; obturateur a deux
vitesses : 1/90 et 1/45 de seconde; prise
flash-cube ; l'insertion d'un flash-cube enclen-
che la vitesse de 1/40 de seconde ainsi qu’un
couplage diaphragme-distances ; rotation au-
tomatique du flash. Prix : 225 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Systéme a cassette 126 n’offrant aucune diffi-
culté ; Dispositif de fermeture automatique du
dos fort agréable.

VISEUR

Viseur trés clair et relativement précis. Le
cadrage apparent est plus grand que le champ
embrassé par 'optique.

OBTURATEUR

Déclencheur suffisamment doux ;
Fonctionnement normal.

OBJECTIF

Les résultats sont satisfaisants compte-tenu
du type d’appareil. En couleur, les tonalités
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sont belles (Kodachrome X), souvent légeére-
ment froides. Contraste d’image trés satisfai-
sant.

CEELUILE

La cellule CdS couplée régle normalement le
diaphragme. Un signal rouge apparait dans
le viseur lorsque la lumiére est insuffisante.
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Nous n’avons décelé aucun phénoméne de
mémoire important, les expositions étant res-
tées les mémes aprés un séjour de deux heures
de I'appareil a la lumiére.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

A — 15 et a + 40 °C, les clichés obtenus sont
sous-exposés d'un demi-diaphragme.

Par rapport au modeéle précédent, I'amélioration des qualités optiques reste en deca des perfec-

tionnements d'automaticité:

KODAK

INSTAMATIC REFLEX

CARACTERISTIQUES

Appareil pour chargeur 126 (format 28 X
28 mm) ; viseur reflex par prisme et miroir a
retour automatique ; mise au point par stigmo-
métre au centre du dépoli ; objectifs interchan-
geables a baionnette Schneider de 28 a
200 mm ; obturateur électronique Compur ;
vitesses de 10 secondes au 1/500 en réglage
continu ; cellule CdS disposée sur le c6té gau-
che du boitier, couplée aux vitesses ; la vitesse
choisie est affichée dans le viseur; réglage
semi-automatique de l'exposition par action
manuelle sur le diaphragme, la cellule réglant
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alors la vitesse ; sensibilités de 64 a 160 ASA
affichée automatiquement par le chargeur ;
prise pour flashcube & rotation automatique ;
réglage automatique du diaphragme en fonc-
tion de la distance au cas d’emploi d'un flash-
cube ; prix moyen : 1 200 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Incontestablement rapide et simple grice au
chargeur 126.

VISEUR

Image particuliérement claire et lisible ; mise
au point précise. Le stigmomeétre gagnerait
a étre plus large ; le champ photographié est
plus grand que celui apparent dans le viseur :
environ un demi-centimétre tout autour de ce
champ pour un cadrage fait a 1 m.
Fonctionnement du miroir trés doux mais un
peu bruyant ; absence de vibrations parasites
du miroir durant 'exposition.

OBJECTIFS

Test réalisé sur un xénar 2,8 de 45 mm; a
noter qu’il s'agit d’'un essai fait avec le char-
geur, sur film noir et blanc de 64 ASA. Les
pouvoirs séparateurs obtenus concernent donc
I'ensemble appareil, objectif, chargeur et film
(et non I'objectif seul).

Résultats honorables avec des images contras-
tées. Bons rendus des couleurs en tons lége-
rement chauds (Kodachrome X).
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OBTURATEUR ET CELLULE

Remarquable fonctionnement de I'obturateur
électrique ; toutes les diapositives réalisées se
sont trouvées exactement posées; des poses
plus longues que 10 secondes sont possibles
mais la préc-isinn du rég]aue autmnatique di-

minue beaucoup et n’est plus constante.
Absence de mémoire apparente de la cellule.

VARIATIONS. DE TEMPERATURE

Fonctionnement normal de — 15 a + 40 °C.
Les variations observées sont trés légéres,
moins d'un demi-diaphragme.
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Un « piqué » trés honnete, mais on pouvait peut-étre s'attendre a de meilleurs résultats pour un
appareil déja colteux. Est-ce la faute du chargeur ?

AGFA ISO-PAK

CARACTERISTIQUES

Appareil pour chargeur 126; format 28 X
28 mm ; viseur type Galilée ; objectif fixe a
une lentille, de f : 11 et 40 mm environ, nette-
té depuis 1,20 m ; obturateur Parator assurant
le 1/40 et le 1/80 de seconde, désignés par
les symboles «nuages » et « flash » pour le
1/40 et « soleil » pour le 1/80 ; prise de flash ;

entrainement par gros bouton molete blocage

du déclencheur contre les doubles expositions
Prix : 50 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Mise en place fort simple du chargeur ; sys-
téme de fermeture automatique du dos trés
agréable ; I'entrainement du film par bouton
moleté est bien commode.

VISEUR

Systéme tres clair ; champ embrassé plus large
que le champ photographié ; parallaxe assez
importante aux courtes distances.

OBTURATEUR

Déclencheur bien placé sur le boitier ; son
déclenchement est assez doux. Les deux vi-
tesses ont été testées et ont donné des images
parfaitement exposées.

OBJECTIF

I1 s’agit d'une optique simple d’une seule len-
tille, dont le « piqué» reste passable, mais
tout de méme bon pour le type d’appareil trés
populaire que constitue 1'Iso-Pak.

Rendu des couleurs normales en tcns légére-

30
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Pour le prix de deux bobines, un appareil capable de faire des photos d’'une bonne netteté aux

images contrastées.
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ment froids (Kodachrome X). Contraste des
images assez élevé.

SYSTEME DE:FLASH!

Simple d’emploi et fonctionnant normalement.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

Aprés séjours a + 40 et — 15 °C, les diaposi-
tives obtenues se sont trouvées surexposées
d’environ un diaphragme dans le premier cas
et sous-exposées d’autant dans le second cas.

AGFA OPTIMA 500 SENSOR
CARACTERISTIQUES

24 X 36 automatique ; viseur type Galilée col-
limaté avec signes de correction de parallaxe ;
objectif Color Apotar 2,8/42 mm ; obtura-
teur Parator du 1/30 au 1/500 de seconde
et pose en un temps ; cellule CdS réglant l'ex-
position selon un programme signaux vert et
rouge dans le viseur indiquant que la prise de
vue est possible ou non ; chargement simpli-
fié avec cartouche 35 mm standard ; déclen-
chement trés doux par systéme Sensor ; régla-
ge semi-automatique de l'exposition au flash ;
entrainement et rebobinage au moyen d'un
seul levier; compteur automatique. Prix :
500 F.

BANC D’ESSAIS
CHARGEMENT

Il suffit d’'insérer 'amorce entre les lévres du
magasin de chargement, de fermer le boitier
et d’actionner le levier d’entrainement. Ce sys-
téme est particuliérement pratique.

VISEUR

Image bien claire ; champ apparent dans le
viseur supérieur a l'image enregistrée par le
film. La correction de parallaxe, bien qu’appro-
ximative est généralement suffisante.

OBTURATEUR

Le déclencheur Sensor est d’une efficacité
étonnante. Il assure une douceur absolue du
déclenchement, toute pression brutale sur le
déclenchement étant tranformée en pression
progressive. Ce dispositif constitue donc un

progrés réel et important dans la mesure ou
il permet d’éliminer les flous de bougé.

OBJECTIF

Bonnes images, d'une netteté suffisante ; en
couleurs, tons légérement chauds trés agréa-
bles ; contraste général moyen.

CELLULE

Systéme d’asservissement fonctionnant norma-
lement. Toutes les diapositives réalisées ont
été correctement exposées.

FLASH AUTOMATIQUE

Systéme intéressant pour les- sujets courants
car il évite tout calcul a4 partir du nombre-
guide. Avec des sujets contrastés ou s étageant
en profondeur, des corrections doivent étre
faites.

VARIATIONS DE TEMPERATURE

Fonctionnement normal, avec une surexposi-
tion d’environ un diaphragme a + 40 °C,

70 50

2.8 4 4 I . 8.6 ] 8 | 11 | 16 | 22

30 40 40 50 40 4
Le rapport performances/prix est trés favorable. Faut-il admettre, au vu des résultats, que le
chargement normal vaut mieux que le chargeur?
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IMAGE ET SON

Sony:

de la «video-cassette»
a la TV couleur

par canon unique

et tube a grille

Presque simultanément,
deux grandes firmes Sony
Corp. et Philips viennent
d’annoncer leur intention
de commercialiser respecti-
vement pour la fin de 1970
et 1971 les video-cassettes
et leurs magnétoscopes, qui
permettront désormais d’en-
registrer directement des
programmes de télévision
couleur ou noir et blane, ou
(le passer sur son petit
écran des programmes déja
pré-enregistrés. Il ne faut
pas voir la Deffet d’un
hasard. Fin mars, en effet,
quatre compagnies euro-
péennes (AEG-Telefunken,
Griindig, Zanussi et Phi-
lips), une compagnie ameé-
ricaine (North American-
Philips) et trois firmes ja-
ponaises (Sony Corp. Mat.
sushita Electrie Industrial
Corp. et Victor Co of Japan)
ont conclu un accord pour
la standardisation de tout
leur matériel ayant trait aux
video-cassettes. L’affaire est
d'importance, car il s’agit
de présenter un front com-
mun devant la grande riva-
le de la video-cassette : les
cassettes EVR.

Dans les video-cassettes,
une bhande magnétique de

Qu'elles soient proposées par Philips (photo A) ou par Sony (photo
B), les video-cassettes pourront enregistrer ou reproduire des pro-
grammes TV par l'intermédiaire d'un videoplayer dont on voit ici les
deux versions qui vont étre prochainement commercialisées.
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12,7 mm de large est ren-
fermée dans une cassette en
matiére plastique, sembla-
ble 'aux cassettes sonores
déja diffusées. Elles sont
d’un emploi aussi simple
que ces dernieres. Actuelle-
ment les video-cassettes pro-
posées par Sony ont les di-
mensions suivantes : 20 X
12,56 ecm et 3 em d’épais-
seur. Il est probable cepen-
dant que les dimensions
changent, par la suite, En
ce qui concerne la durée
d’enregistrement, la video-
cassette Philips permettra
de passer 60 minutes de
programme. Sony va pro-
poser deux video-cassettes
d’'une durée de 100 et
30 mn. Au Japon, leur prix
pour chacune d’elles (non
enregistrée) sera de 7 000
et 2500 yens, soit I’équiva-
lent de 90 et 35 F. Leur
poids est d’environ 300 g.
Un dispositif incorporé au
magnétoscope va permettre
désormais de pouvoir effec-
tuer des arréts sur image.
Au stade actuel, comme
pour toutes les innovations
de ce genre, le prix de ven-
te de ces magnétoscopes res-
te élevé. Philips envisage
de mettre en vente des ap-
pareils économiques uni-
quement pour la reproduc-
tion noir et blanc. Leur prix
sera de lordre de 1500 2
1800 F. Les video-players
plus complexes couleur et
noir et blane, dotés de « tu-
ner » permettant d’enregis-
lrer automatiquement les
emissions T.V. pendant vo-
tre absence, coflteront plus
cher dans wun premier
temps : 2 800 F. Le magné-
toscope Sony sera vendu
100 000 yens (1400 F) au
Japon a la fin de l’année.
Il est évident que ces deux
firmes misent sur la produc-
tion de masse pour abaisser
leurs cofits.

On pourra acheter le ma-
gnetoscope séparément, ou
avec le poste de T.V. Sony a
congu  son  video-player
pour son nouveau poste
couleur « Trinitron ». I’en-
semble est appelé « Color
video-cassette System ». Les
caractéristiques techniques
de ce systéme sont les sui-
vantes :
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Ces deux schémas illustrent la
différence des procédés japonais,
francais et américains des tubes
TV couleur,

En haut: Le tube « Trinitron ».
7 - canon électronique & 3 fais-
ceaux,; 2 - lentille magnétique ;
3 - prisme magnétique; 4 -
grille du type « aperture ».

En bas : Tube couleur francais ou
américain. 1 - 3 canons électro-
niques, 2 - lentilles pour les 3
faisceaux d‘électrons; 3 - pris-
mes ; 4 - Grille.

@ résolution horizontale :
monochrome : 300 li-
gnes, couleur : 250 li-
gnes ;

® courbe de réponse :
50 a 12000 Hz :
B, —3.5.dB ;

@® rapport signal/bruit :
supérieur a 40 dB.

Le poste T.V. Sony est doteé

du nouveau tube couleur

fonctionnant selon le pro-
cédé « Trinitron ». Au Ja-
pon ol il est largement dis-
tribué, il est mis en vente
au prix de 99800 yens

(1400 F), Ce poste T.V.

couleur n’aurait rien de re-

SO

marqguable s’il ne se distin-
guait pas des autres par le
procédé employé. En effet,
le tube couleur « Trinitron »
ne comprend pas, comme
c’est le cas pour les tubes
couleurs francais et améri-
cains, trois canons électroni-
ques projetant sur la grille
trois faisceaux d’électrons
couleurs de base. Dans le
tube Sony, les trois fais-
ceaux d’électrons sont pro-
duits par un seul et unique
canon électronique, Ils sont
éjectés dans le méme plan
horizontal, aprés quoi ils
sont focalisés par une lentil-
le électronique de grand
diameétre. Ensuite un pris-
me électronique re-focalise
les trois faisceaux sur une
grille qui effectue la sépa-
ration des couleurs élémen-
taires et disperse 4 son tour
trés finement les couleurs
sur 1’écran de phosphore.
Quel est Pavantage de ce
procédé ?

Les procédés habituels exi-
gent en effet trois canons
électroniques de petit dia-
meétre devan  étre logés
dans le méme espace alors
qu’avec le procéde de Sony,
I’espace disponible est rem-
pli par un seul et unique
canon a trois faisceaux. Les
trois lentilles électroniques
du systéme conventionnel
sont done de plus petit dia-
metre. Cela a pour princi-
pal effet de réduire la lu-
minosité et la finesse de
I'image sur Décran. Avee
une seule lentille électroni-
gque l'image est deux fois
plus brillante et fine que
dans le cas du <« shadow
mask ». Les ingénieurs de
Sony ont combiné leur ca-
non électronique a trois
faisceaux avee un nouveau
type de grille baptisé
« Aperture  Grill ».  Cette
grille contrairement aux au-
tres n’est pas constituée
de minuscules trous, mais
de tres fines bandes verti-
cales découpées dans une
plaque d’'un métal spécial.
Cela permet d’aceroitre la
transparence des faisceaux
électroniques de ordre de
30 %. De plus cette nou-
velle grille est moins sen-
sible aux effets du magné-
tisme terrestre. Cette grille
qui a été mise au point par

134
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la firme Dainippon Screen
Co. preésente lavantage
d’étre de fabrication aisée.
l.a convergence des trois
faisceaux sur la grille est
assurée par le contréle des
deux faisceaux latéraux A&
I'aide des prismes électroni.
ques fonectionnant selon le
principe de la déflection
électrostatique. Deux bou-
lons de controle sont seu-
lemeént nécessaires au lieu
(’une dizaine, comme c’est
le cas pour la focalisation
sur la grille, des trois fais-
ceaux produits par les trois
:anons des procédés améri-
cains et francais de T.V.
couleur,

En bref, le procédé « Tri-
nitron » mis au point par
Susumu Yoshida, Akio Oh-
goshi et  Senri Miyaoka
chercheurs de Sony, exige
moins e composants que
les tubes couleurs ordinai-
res, il est plus faible et con-
somime moins d’électricité,
ce qui permet de. transisto-
riser les circuits et done de
miniaturiser les dimensions
du poste.

PHOTO

Double viseur
et double cellule
sur le Ricoh TLS 401

Un nouvel appareil Ricoh,
le TLS 401, comporte des
caractéristiqgues originales.
Tout d’abord, un double
systeme de visée a été pré.
vu, Il suffit de tourner un
houton disposé sur le coté
du prisme reflex pour pou-
voir passer d’une visée a
hauteur de 'eeil (systéme

classique du prisme) a une
visée a hauteur de poitrine
{comme sur un reflex a

deux objectifs). D’autre
part, le posemétre incorpo-
ré-au miroir de visée per-
met aussi bien les mesures
sur tout le champ photo-
graphié que les mesures
spot (sur 15 9% du champ).
Dans ce dernier cas, ’ope-
rateur connait exactement
la zone d’action de la cel-
lule, celle-ci étant délimitée
au centre du viseur,

L.e Ricoh TLS 401 comporte
encore un double coupe-
circuit de protection de la
cellule: d’une part un inter-
rupteur général couplé au

levier d’armement, com-
mandant toute I’alimenta-

tion de 'appareil, d’autre
part un interrupteur dans
le déclencheur permettant
de mettre la cellule en cir-
cuit chaque fois qu'on dé-
sire faire une mesure.

Les autres caractéristiques
de ce nouvel appareil sont
les mémes que celles du
Singlex TLS qui se trouve
sur le marché depuis quel-
ques années: objectifs inter-
changeables au pas de
42 mm; obturateur a ri-
deaux meétalliques de 1 se-
conde au 1/1 000 synchroni.
sant le flash électronique
sur le 1/125 de seconde; vi-
seur reflex avece mise au
point sur microprismes.

Copies couleurs '
de diapositives
améliorées

Un nouveau procédé de ti-
rage de diapositives en cou-
leurs sur papier et de copies
de diapositives vient d’étre
commercialisé par Kodak.
La mise au point de ce pro-
cédé (effectué au Centre de
Recherches Kodak-Pathé de
Vincennes, en collaboration
avee les ingénieurs des
groupes de technologie et
(e production des usines de
Vincennes et de Sevran et
dont le principe n’a pas été
divulgué pour I’instant)
améliore sensiblement la
qualité des copies sur pa-
pier ou sur film couleur des
diapositives Kodachrome
ou Ektachrome.

En ce qui concerne les
épreuves sur papier, appe-
lées « épreuves Kodachrome

Deluxe » les .améliorations
se manifestent dans:
- la netteté de 'image;

—— la restitution des détails
dans les ombres et les
hautes lumiéres: en prati-
(que, par exemple, un mur
au  soleil conserve sur
I’épreuve les détails de sa
matiére; un feuillage touffu

laisse apparaitre les élé-
ments qui le composent,
ete.;

- la reproduction des cou-
leurs, plus brillantes et plus
riches. Tout cela contribue
4 donner a l'image sur pa-
pier une plus haute fidélité.
Pour les copies sur film,
les améliorations sont sen- -
siblement les mémes et, par-
fois, il devient difficile de
voir une différence entre
I'original et son duplicata.
[’ancien procédeé de tirage
des diapositives couleur sur
papier, d’un cofit inférieur
(2,36 F par tirage 9 X 9 em
ou 9 X 13 em contre 3 F
au nouveau procédé) conti-
nuera d’étre utilisé. L’ama-
teur pourra choisir entre le
procédé standard et le pro-
cédé nouveau, Tous deux
pourront étre utilisés avec
des diapositives originales
jusgu’au format 6 X 6 cm.
Dans les deux cas, les
épreuves sur papier. pour-
ront étre obtenues dans le
format maximum de
30 x 40 em.

Les six atouts
du nouveau Petri

Petri

modele
« FTEE » e¢st un appareil
de haute qualité fabrique

L.Le nouveau

selon les plus récentes
techniques de Pindustrie ja-
ponaise. Ses dix princi-
paux atouts : le controle au-
tomatique de la mesure par
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deux cellules derriere 1'ob-
jectif, un systeme de visée
a pleine ouverture, une mise
au point sur unc grille de
800 microprismes, un le-
vier d’armement rapide
pour opérer a cadences ac-
célérées, un chargement
simplifié et wun objectif
standard, f: 1,8/556 mm, a
6 lentilles de haute défini-
tion.

Un sac photo
en blue-jeans

Agfa-Gevaert propose pour
cette saison un sac créeé a
I'intention des jeunes. Il est
en toile «jeans» bleu dé-
lavé. Il contient un appareil
photo Agfamatic 126, com-
pact, deux films couleur
CNS, un film noir et blanc,
trois flashcubes, deux piles
¢t un poster géant montrant
en couleur et en neuf lan-
gues différentes « comment
ca marche ». Il est toutefois
assez grand pour qu’on
puisse y fourrer n’importe
quoi, disques, transistor,

maillot de bain, ete. Son
prix : 88 F, avec tout son
contenu,

Maxi et mini appareils
chez Fuji

Fuji vient de mettre sur le
marché .deux nouveaux ap-
pareils photographiques, le
Fujica G 690 BL et le Fujica
Compact S.

Le premier est un 6 X9 em
a objectifs interchangeables
et viseur télémétrique, Cing
optiques de 65 a4 180 mm
sont actuellement disponi-
bles. Le viseur télémétrique
posséde une correction au-
tomatique de parallaxe et
un dispositif délimitant le
champ embrassé, couplé
au systéme de changement

\

d’objectif (sauf pour le 65
et le 180 mm avee lesquels
on emploie un viseur spé-
cial). Chaque objectif com-
porte son obturateur central
dont les vitesses s'échelon-
nent de la seconde au 1/500.
Le Fujica G 690 BL, d’em-
ploi simple et rapide, est
surtout destiné au reporla-
ge, Il mesure 12 x 18 x 15
cm environ et peése 2 kg
avec un objectif normal.

A l'inverse, le Compact S est
un 24 X 36 peu encombrant :
12X 8%5 cm et 440 g en-
viron. Il peut donc facile-
ment étre transporté dans
une poche de veston. Malgré
cela, ¢’est un modele trés
complet : objectif Fujinon
2,5 de 38 mm a cing len-
tilles, obturateur central du
1/30 au 1/250 de seconde,
cellule commandant ’expo-
sition selon un programme,
viseur collimaté avec cor-
rection de parallaxe et re-
tardateur incorporé,

HAUTE FIDELITE

Nouvelle gamme
Pioneer

Pioneer, la célébre firme ja-
ponaise de matériel haute fi-
délité, a complété sa gamme
d’amplificateurs et de tu-
ners par quatre modéles
capables de hautes perfor-
mances dans la qualité de la
restitution musicale.

Le premier, le SA 700 est
un amplificateur stéréopho-
nique d'une puissance effi-
cace de 44 watts a 4 ohms
par canal. Ses caractéristi-
ques essentielles sont les
suivantes courbe de ré-
ponse de 20 a 40000 Hz a
+ dB, distorsion harmoni-
que de 0,05 % a 20 W et a
1000 Hz, rapport signal sur

bruit de 85 dB. Cet appareil,
de présentation sobre en
meétal satiné comporte tous
les dispositifs permettant
les prises de son sur ma-
gnétophone et laudition a
partir de n’importe quelle
source sonore. Prix, envi-
ron 1900 F.

Le second appareil, le TX
900 est un tuner stéréo per-
mettant de capter les émis-
sions FM.dans la bande de
87 a4 108 MHz et AM dans
la gamme de 525 a 1605
kHz. La sensibilité atteint
1,7 microvolt en FM et 10
microvolts en AM. La pré-
sentation de ce matériel est
similaire a celle du SA 700
ci-dessus. Il s’agit d’un tu-
ner aux qualités remarqua-
bles dont le prix est d’ail-
leurs élevé (2400 F)

'\."\000("

Pioneer. TX 8900: tuner-stéréo

Pioneer SX 440 : ampli-tuner de
17 W

Pioneer SA-700:

@ Te gt e @ eee g

Pioneer 1500 TP : ampli-tuner
de 70 W
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Les deux autres modéles,
les LX 440 et SX 1500 TD
sont des ampli-tuner AM-
FM stéréophoniques. Le LX
440 a une puissance -effi-
cace de 17 W par canal
tandis que celles du SX 1 500
atteint 70 W, a 4 ohms dans
les deux cas. Leurs courbes
de réponse sont respective-
ment des 20000 a 70000
Hz et 10 000 4 100 000 Hz a
*3 dB. A leur puissance
nominale, la distorsion har-
monique est de moins de
1 % sur le modéle 440 et de
moins de 0,5 % sur Pautre.
La réception en FM se fait
sur les deux appareils entre
87 et 108 MHz. La sensi-
bilité atteint 1,7 microvolts
dans le cas du 1500 TD et
2,5 microvolts sur le 440,
Ces valeurs sont respective-
ment de 18 et de 10 micro-
volts en AM. Ces deux am-
pli-tuner offrent le maxi-
mum de possibilités comme
éléments de chaine haute fi-
délité et assurent de remar-
quables résultats. Leurs prix
sont de 1 800 F pour le LX
440 et 3 600 F pour le 1500
TD.

52 I A e e e U SN
Un nouveau tuner
chez Korting

Le tuner-amplificateur, mo-
dele 400 T stéréo, produit

par Korting et distribué
par Simplex Electronique
est un  nouveau matériel

qui répond aux exigences
actuelles de la Haute Fidé-
lité. Doté de 36 semi-con-
ducteurs, il présente 4 gam-
mes d’ondes avec, pour ca-
ractéristiques particuliéres,
un réglage automatique de
la  sélectivité, un indica-
teur d’accord, une commu-
tation automatique mono-

stéréo, un compensateur de
ete, 1Sa
2< 8
Tl 1

distorsion phono,
puissance de sortie :
W. Dimensions :
8 cm,

AUTO
B T

La voiture
«tous chemins»

Petite voiture de ville et de
campagne équipée d’un mo-
teur Volkswagen (1200 a
1600 cm? suivant les op-
tions), le « Racing Buggy »
ne se sent bien que sur les
parcours infernaux. I1 a
d’ailleurs remporté le clas-
sement scratch aux épreu-
ves spéciales du rallye tous
chemins de Chantilly. Sa
carrosserie est en polyester
armé. Ses performances :
125 km/h pour le modéle
standard. (Renseignements:
Ets Wynn’s 4 Asniéres).

Renault-Peugeot
lancent la ceinture
« Associationy

Depuis le 1¢* avril 1970, tou-
tes les voitures neuves ven-
dues sur le marché francais
sont équipées, aux places
avant, de ceinture de sécuri-
té a trois points.

A la suite de longues études
réalisées en commun, ’as-
sociation Renault-Peugeot
équipe désormais ses modé-
les d'un neuveau type de
ceinture dénommeé « Associa-
tion » qui offre des avanta-
ges considérables, non seu-
lement sur le plan de la sé-
curité en cas de choc, mais
aussi sur celui de la commo-
dité d’emploi.

La ceinture « Association »
se compose d’une sangle tis-

[\

sé¢ de fibre synthétique
dont la largeur est de 60 mm
(contre 50 pour les ceintu-
res ordinaires) offrant ainsi
une surface dd’appui plus
grande sur le corps. Elle est,
en outre, tissée de telle ma-
niére que son allongement
n'est que d’environ 13 %
par tonne d’effort subi
(contre 30 %). Autre parti-
cularité notable, elle est
équipée d’un amortisseur
simplement constitué d’un
pliage accordéon maintenu
par des pigires réalisées
avec un fil calibré.

Le lachage progressif des
plis réduit ainsi le risque de
lésion par retour violent
vers l’arriére apreés le choc.
Derniére caractéristique en-
fin, son attache est assurée
par un mousqueton qui s’ac-
croche 4 un anneau fixe ou
mobile mais toujours situe
au centre de la voiture. Con-
séquence : les risques de lé-
sion du thorax sont dimi-
nués puisqu’il est indispen-
sable que la boucle d’une
ceinture a trois points se
place, non sur P’abdomen,
mais bien sur le coté de la
hanche, le brin central s’ap-
puyant sur les os du bassin.
Sur la ceinture association,
la boucle classique est rem-
placée par un mousqueton
automatique qui s’accroche
sur un anneau central mé-
tallique, Dans le cas des voi-
tures équipées de deux sie-
ges séparés, cet anneau est
fixé au plancher, ce qui per-
met de s’attacher ou de se
détacher d'une seule main.
commodité supplémentaire
enfin, il n’existe plus gu’un
seul réglage de longueur qui
s'effectue par traction au-
tour du point d’attache pro-
che de I'épaule.
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A LA LIBRAIRIE DE SCIENCE ET VIE

Manuel pratique de 'automobile : le moteur.
Schwoch W. Traduit de ’allemand. Le véhicule au-
tomobile. Le moteur a combustion interne. Le bloc
moteur, L’'équipage mobile. La distribution. Les
carburants. Le carburateur. L'injection. L’allumage.
Le circuit de graissage. Le refroidissement. Le banc
d’essais. 292 p. 16 < 22,5. 285 fig. et photos en noir
et couleurs. Cart. 1970 ..... S e et F 29,00

Aérodynamique et mécanique du vol. Flecnia-
koska H. — Aérodynamique : Notions fondamentales
et principes généraux. Action de l'air sur un corps
quelconque. L’aile. Les empennages et les gouvernes.
I’avion. L.’hélice. Damaine subsonique compressible
et domaine transsonique. Domaine supersonique.
Mécanique du vol : Equations du vol. facteur de
charge, traction, puissance. Vol en palier uniforme.
Vol en montée et en descente, Décollage et atterris-
sage. 232 p. 16 x 25. 213 fig. 1970 .. ..... F 36,00

La couverture du batiment. Emery G. et
Sentier J. Forme des combles. 1.’ardoise. La tuile.
L’amiante-ciment, Les métaux de couverture. La
matiére plastique. L’étanchéité multicouche. Le
chaume. Ventilation des combles. 396 p. 15,5 x 24,
729 fig. 16 photos. 1970 ................ F 24,00

. Escrime moderne aux 3 armes. Maitre P. Thi-
rioux. Fleuret : Tenue, garde, développement, fleche,
reprise de garde, distance, déplacements, lignes,
engagement, invite, attaques, contre-attaques, ri-
postes, feintes, attaques et parades composées,
attaques au fer. coulé, prises de fer, remise, reprise,
redoublement. Epée: tenue, garde, développement,
fleche, reprise de garde, offensive, attaques simples,
défensive, parades, feintes d’attaques, attaques au
retrait de la main, attaques et parades composées,
-attaques au fer, prises de fer, contre-attaques, remi-
se, reprise, redoublement. Sabre: Tenue, garde, dé-
veloppement, fleche, reprise de garde, lignes, offen-
sive, attaques simples, défensives, parades simples,
ripostes, contre-ripostes, feintes, attaques compo-
s€es, parades composées, attaques au fer, contre-at-
taques, remise, reprise, redoublement. Généralités
aux trois armes : attaques sur la préparation, contre-

temps, fausse attaque, fausse parade, fausse contre-
attaque, qualités a développer chez ['escrimeur,
legons d’escrime, progression d’exercices, éducation
physique et sportive de l'escrimeur, escrime et
musculation. Appareillage électrique: circuits, diffé-
rents phénomenes électriques, courses (fermeture
ou rupture) des tétes de pointes. Principales défail-
lances des différentes parties d’une installation élec-
trique. Installation électrique. 400 p. 16 »x 24. 180
A= OF0) b n o L e F 38,30

Acquisition et traitement de données. (Coll.
« L’ Informatique Industrielle» N° 1). Soubies-Camy
H. — Généralités sur les techniques analogiques et
numériques. Les capteurs de mesures. Classification
et propriétés des principaux types de codes utilisés
dans le traitement des informations. Les technique
de comptage des impulsions, Les techniques d’affi-
chage numérique. Les techniques de conversion ana-
logique-numérique et numérique-analogique des
informations. Le traitement des informations dans
les installations industrielles, Systémes industriels de
télétransmissions d'informations codées. — Annexes:
FEtude détaillée des codes linéaires, Notions relatives
a l'algébre dite « Modulo un polynéme». Théoréme
de Thévenin. 240 p. 16 x 24.92 fig. 1970 . F 33,00

Circuithéque d’électronique. Lilen H. Tome I:
Circuits intégrés linéaires. — Amplificateurs, B.F.
et Hi-Fi. Circuits fondamentaux. Radio, T.V., A.M.
et F.M. Montages professionnels et industriels. Ali-
mentations intégrées. 196 p. 16 x 24. 200 fig.
RN R N o S G e s S e F 33,00

Cyhemétique et organisations. Nouvelle (techno-
logie du management). Métayer G. — Théories: La
troisieme révolution industrielle, Théories des orga-
nisations. Théorie eybernétique des organisations.
Organisation et travail humain, Information : Col-
lecte. Transformation. Transmission. Conservation.
Combinaison. Diffusion. Présentation d'un cas. Dé-
cision: Traduction opérationnelle des objectifs. An-
ticipation de 'efficacité des alternatives. Optimisa-
tion des choix. Représentation d'un cas, Production:
Régulation, Controle. Programmation. Présentation
d’un cas. Généralisation: Perspectives de généralisa-
tion. 384 p. 16 x 24 .81 fig. Cart. 1970 ... F 68,00

Les mathématiques a la portée de ordinateur.
Arnold A. — Les mathématiques et la logique. Nature
des mathématiques. La logique et son langage. La
démonstration automatique. — Les mathématiques et
les systémes formels. Démonstration automatique et
démonstration naturelle. Le probléeme du formalisme
— Description d’un langage de formalisation. 1.’al-
phabet. Les expressions. Notions utilitaires, Dé-
monstration. Justifications. Quelques exemples.
Formalisme ensembliste. Réduction du nombre de
lignes d'une démonstration. Génération de théoré-
mes. — Questions ouvertes. Simplification du raison-
nement. Etude formelle du langage. — Le travail de
la machine. Principes de la vérification. Rangement
en mémoire. Fonctionnement du programme de
vérification. Enseignements obtenus. 168 p. 15 < 22.
21 fig. 1970 ...... Shnsatts e el F 29,00
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Les lasers, instruments de la technique moderne.
(Coll. « Techniques d’aujourd’hui»). Brown R. Tra-
duit de I’anglais. — Une nouvelle sorte de lumiare.
Lasers en tous genres. Les communications par
faisceaux lumineux. I’holographie, L’emploi des
lasers en médecine. Localisation et mesures. On le
laser coupe, usine, calcule. 192 p. 14  21.5. Tr. nbr.

HidE e 0T 0 e e e At i s F 14,50

Les transistors en régime d’impulsions. (BB
Technique Philips). Fontaine G. — Les diodes en
commutation. Les transistors en commutation. In-
fluence de la charge. Comportement thermique des
transistors en régime de commutation ; caractéris-
tiques limites d’emploi. Principaux circuits de com-
mutation. Multivibrateurs astables. Multivibrateur
monostable. Multivibrateur bistable. Les circuits de
commutation ; oscillateurs a blocage. 448 p. 15 x 21.
578 fig. en couleurs. Relié. 1970 ......... F 68,00

La nature des solides, du caillou au transistor.
Holden A. Traduit de 1’américain. — Théories. La
chaleur. Capacité calorifique. Ordre et désordre.
Symétrie. Atomes et ions. Molécules et métaux.
Structures. Mouvements atomiques. Particules et
ondes. Les électrons dans les atomes, dans les solides.
Conduction électrique. Semi-conducteurs. Aimants.
240 p. 15122, 175 1070 .. 0 F 28,00

A la découverte de ’espace-temps et de la physi-
que relativiste. Taylor E.F. et Wheeler J. A. — Tra-
duit de I'américain. — La géométrie de Iespace-

temps. Parabole des géometres. Le systeme de réfe-
rence inertiel. Le principe de la relativité. Les coor-
données d’un événement. Invariance de I'intervalle.
Le diagramme d’espace-temps; lignes d’univers.
Régions de I'espace-temps. La transformation de
Lorentz. Le paramétre vitesse. — Quantité de mou-
vement et énergie. Quantité de mouvement et énergie
en unités de masse. La quantité de mouvement. 1o
quadri-vecteur quantité de mouvement-énergie.
L’équivalence de I’énergie et de la masse au repos.
Us et abus du concept de masse. — La physique de
Pespace-temps courbe. Esquisse de la physique du
point de vue de I’espace-temps. 320 p. 15" < 22
160 fig. 1970 F 28,00

Tout avee rien. Bricolage scientifique. Crespin R.
Tome I1. — Voici enfin le second volume promis de-
puis la derniére édition du premier volume et réclamé
par tant de lecteurs. A force d’occuper ses loisirs en
recherches et expérimentations de tout genre. en
bricolages scientifiques, 'autevr a fini par accumuler
de nombreux procédés, trucs, montages éprouvés,
que 'auteur a utilisés ou construits pour son usage
personnel et qu'il décrit minutieusement. — Soudage
et brasage. Outillage hors série. Pidces mécaniques
improvisées. Avec des lentilles. Petits transforma-
teurs. Bobineuse universelle. Balances de précision.
Mystifications et curiosités, Galvanoplastie au tam-
pon. Clinique des petits moteurs. Avec un vieux
galvanométre. Matiéres et moulages méconnus.
280 p. 14 x 21,5. 157 fig. et photos. 1970 .. F 25,00

Rappel : Tome I F 16,00

Péches modernes en mer au coup, au lancer, @ la
traine. Caussel M. — Des céotes méditerranéennes
aux rivages atlantiques. La cote et sa faune. Obser-
vations et réflexions personnelles sur les poissons.
Influences conditionnant la péche en mer. Le maté-
riel. Montage efficace et rationnel des lignes. Les
appats naturels. Les amorces. Du choix d’un bon
poste. Quelques notions simples sur les poissons,
Péche des petits poissons de roche (soupe de pois-
sons, fritures). Péche des gros poissons de roche sé-
dentaires. Péche des poissons blancs. Péche des
poissons bleus. Péche au lancer de leurres. Péche a la
traine. Péches i la traine particuliéres. 366 p, 14.5 -
2028 5k 107 () e Tt Sl T Al F 22,00

Les ouvrages signalés sont en vente i la Librairie « Science et Vie », 24, rue Chauchat, Paris (9) C.C.P. Paris
4192-26 — Ajouter 102 pour frais d’expédition. Pas d’envois contre remboursement.

LIBRAIRIE SCIENCE ET VIE

24, rue Chauchat, Paris IX* - Tél.: 824 72-86 - C.C.P. Paris 4192-26

Le catalogue général (12° Edition 1970) vient de paraitre
5 000 titres d'ouvrages techniques et scientifiques publiés par 150 éditeurs différents sélectionnés et classés par sujets en
36 chapitres et 150 rubriques. 524 pages, 13,5 ~ 21 (Poids: 500 g)
UNE DOCUMENTATION INDISPENSABLE

constituant une véritable encyclopédie des livres techniques et scientifiques en langue francaise

PRIX franco: F 7,00

Les commandes doivent &tre accompagnées de leur montant par chaque bancaire, mandat-poste, virement ou de
versement au Compte Chéque Postal de la Librairie. Envoi recommandé: F 1,30 de supplément.

IL N’EST FAIT AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT.

La Librairie est ouverte de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 h a 18 h 30. Fermeture du samedi 12 h au lundi 14 h.
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Un musée
interdit pour les
bibliothéques qui
ferment
a clef.

Pour la premiére fois,

un ouvrage nous conduit

par I'image dans le domaine
interdit des ceuvres les plus
érotiques de tous les temps.
Lo Duca a littéralement

pillé pour vous, dans

le monde entier, les réserves
des Musées Nationaux
auxquelles le public n'a
jamais acces et les collections
particuligres les plus secretes.
" L'Erotique de I'Art"

vaut a lui seul plus que toutes les collections
“trés particuligres” puisqu'il contient 807 repro-
ductions (en noir et en couleurs) d'ceuvres éro-
tiques des plus prestigieux artistes de tous les
temps.

Relié en cuir véritable,a tranche dorée, décore
4 I'or fin 24 carats, cet ouvrage, qui comprend
576 pages deviendra le joyau de votre bibliothe-
que (attention! n'oubliez pas de la fermera clef).

’EROTIQUE DE I’ART

i e sy =l e s etk

BON DE COMMANDE

a adresser a la librairie du Palimugre,
20, rue Dauphine Paris 6°. Je certifie étre 4gé de plus
de 21 ans et vous commande I'EROTIQUE DE L'ART.
Je régle [ comptant au prix de faveur de 240 F

L] en 4 versements mensuels de 64 F
dont ci-joint le premier.
J'eftectue ce versement par

B chéque bancaire E] mandat poste
chéque postal & v/CCP Paris 3895-68

Prénom

Profession (facultatif) - ——

Adresse —

Signature

Si cet ouvrage ne me convenait pas. je le retournerais
en bon état dans les 5 jours a dater de la réception
et serais immédiatement rembourseé.

|

| |
| |
| |
I 1
I |
| |
| 1
| I
] |
| |
' |
1 NOM i

s |
| |
| ]
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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LE SINGE FOU

suite de /a page 53

Pinvulnérabilité bourgeoise de la Belle Epo-
que. Jean Genét rassure le Figaro. On pourra
commencer a sinterroger sur 'avenir de la so-
ciété francaise quand le Figaro parlera comme
Cohn-Bendit et Jean Genét sans perdre un
seul lecteur. ;
Or, le Singe Dingue, c’est un peu cela. Loin
d’étre un marginal, son auteur fait partie de
|’establishment le plus respecté des Etats-Unis,
plus méme que le faucon Teller, d'origine hon-
groise comme lui, mais Juif, alors que Szent
Gyorgyi est catholique. Le Singe Dingue ré-
véle au cceur méme de la société américaine
la montée d’un refus et méme d’une rébellion
que jusqu’ici ses mal-aimés étaient seuls & pro-
fesser. Que ce pamphlet soit l'ceuvre d'un
Szent Gybrgyi doit étre pris comme le symp-
tdbme d'un malaise essentiel et global.
Est-ce a4 dire, comme laffirment ses adver-
saires, que ’Amérique va s’effondrer ? Ou au
contraire, qu'une fois de plus, un grand peuple
parvenu & l'apogée de sa puissance s’appréte
4 dépouiller la mue d’une civilisation emprun-
tée pour enfanter son propre classicisme ?
L’humanité conduite par lintelligence, c’est
un beau réve. Promettre cela, n’est-ce pas pro-
mettre la lune ? Mais la lune, justement, ils
nous l'ont donnée.

Aimé MICHEL

LES GUIDES (Priére)
par Albert Szent Gydrgyi

L‘auteur du « Singe fou» termine son ouvrage par
cette petite priére poétique ol apparait, mieux peut-
étre que dans son texte, le coté un peu utopique
de ses souhaits:

O Seigneur

Nous choisissons des guides pour nous guider
Nous Vous donnons des serviteurs pour Vous servir
Mais nos guides ne nmous guident pas vers Vous

Ils n’ont pas doreilles pour nos voix muettes im-

plorant la paix

Ils sont corrompus par le pouvoir,
Phomme contre 'homme

Et les serviteurs que nous Vous donnons ne Vous
servent pas

Ils servent le pouvoir et bénissent les canons

Ils torturent et tuent mes fréres humains en Votre
nom

ils guident

O Dieu! Donnez-nous des guides qui Vous ser- |

vent

Qui nous guident vers Vous

Qui nous guident vers la paix

Qui guident 'homme vers Uhomme.
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PETITES ANNONCES 2bis, rue de la Baume, Paris 8° - 225-89-30

La ligne 10,29 F. Frais de composition et T.V.A. inclus. Minimum 3§ lignes.
Reéglement comptant Excelsior-Publicité. C.C.P. PARIS 22.271.42

~ PHOTO-CINEMA OFFRES D'EMPLOI COURS ET LECONS

PHOTO MARVIL

AGENT NIKON

En démonstration spéciale
durant tout ce mois

LE NIKON

L’appareil photo sans limites:
4 systémes de visée interchangeables,
14 dépolis, 35 objectifs interchangeables,
100 accessoires,

LE NIKKORMAT

L’Aristocrate des 24 # 36 ou il v a beau-
coup du Nikon (Méme robustesse, méme
précision, mémes objectifs et accessoires,
méme principe de visée) mais 4 un prix plus
abordable.

LE GALYPSO NIKKOR Il

Le 24 x 36 choc de la photo sportive avec
toutes les qualités de 1’optique Nikon,

Un mois de haute technique
4 ne pas manquer.

Quant aux prix ils sont forcément les
plus bas parce que PHOTO-MARVIL
c’est aussi :

— La reprise éventuelle de votre ancien
matériel a déduire de vos achats.

— La détaxe de 25 Y, sur prix nets pour
expéditions hors de France et pour les
achats effectués dans notre magasin par
les résidents étrangers.

— Un escompte de 3, pour régle-
ment comptant a la commande.

— Le Crédit (SOFINCO) sans formalités.

Catalogue gratuit illustré en couleurs

de 50 pages avec conditions de vente

et prix les plus bas sur simple deman-

i PHOTO-MARVIL
108, bd Sébastopol, Paris (3%)
ARC. 64-24 - C.C.P. Paris 7.586-15
Métro : Strasbourg-Saint-Denis
LE MONDE EN DIAPOSITIVES
SOLDES
pour cause de reconversion. 60 F au

lieu de 105 F chaque série de 155 vues
24 X 36, montées 5 X 5, présentée en
coffret bakélite Jemco et commentées par
I’habituelle étude historique de 30 900 mots.
Titres encore disponibles : AU PAYS DES
PHARAONS - TERRE SAINTE - AU
PAYS DES MAYAS - GRECE I - AU
PAYS DES INCAS - PELOPONESE,
CRETE, RHODES - AU PAYS DES

CROISES - VOSGES, ALSACE - ITA- |

LIE. Doc. et 2 yues-spécimens c. 4 timbres.
Important : toutes ces séries sortent seule-
ment de fabrication,

FRANCLAIR COLOR
19, Val Saint-Grégoire. 68-COLMAR

EMPLOIS OUTRE-MER

disponibles dans votre profession. Avanta-
ges d‘expamemem.et contrats signés en
Europe. Liste gratuite sur demande adres-
séed:

GENDOC & WEMMEL czeisicue)

Pour connaitre les possibilités d’emplois 4
IEtranger : Canada, Amérique, Australie,
Afrique, Europe, H. et F. toutes profes-
sions : doc. Migrations (Serv. SC) BP
291-09 Paris (enveloppe réponse)

OUTRE-MER MUTATIONS

B.P. 141-09 PARIS

Possibilités toutes situations Outre-mer,
étranger. Documentation gratuite contre
enveloppe réponse.

NOUVELLES SITUATIONS
BIEN PAYEES POUR
CANDIDATS DEBUTANTS

ambitieux 20-35 ans, dans métiers com-
merciaux modernes d’avenir. Poss. gains
trés élevés dés début. Recrutement immé-
diat toutes régions, formation accélérée
facile & acquérir (études chez soi), tous ni-
veaux instruction. Renseignez-vous | Pour
importante documentation gratuite, en-
voyez DE SUITE nom et adresse 8 ECOLE
POLYTECHNIQUE DE VENTE (serv.
283), 60, rue de Provence PARIS g¢.
Réponse assurée sous 48 heures.

Le Brevet d’Invention
vraiment 4 votre portée.
Notice 9 gratuite
GRENIER
34, rue de Londres. PARIS (9¢)

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Le Guide modéle pratique 1970
en conformité avec la nouvelle LOI sur

les BREVETS D’INVENTION est a
votre disposition.

Plus que jamais, protégez vos idées nou-
velles. Notice 44 contre deux timbres a

ROPA- BOITE POSTALE 41- CALAIS (62)

COURS ET LECONS

DOUBLEZ VOTRE

POPULARITE

Devenez spirituel. Mettez de I’humour
dans votre vie et de l’esprit dans votre
conversation. Rire est le propre de I’hom-
me. Faire rire intelligemment est le propre
d’une élite, Faites, vous aussi, partie de
cette élite. Apprenez l’art de faire rire.
Un cours par correspondance unique au
monde, réalisé par des psychologues et
des spécialistes de I’humour, en met
désormais a votre portée toutes les tech-
niques. « Ne vous contentez plus d’ap-
précier

L'HUMOUR

pratiquez-le »
La connaissance des mécanismes psycho-
logiques du comique et des exercices ap-
propriés feront de vous en quelques mois
celui ou celle :
— dont on admire l'esprit d’a propos,
dont on craint les réparties,
dont on répéte les bons mots,
dont on envie 'art de plaire,
dont on recherche la société,

Documentation gratuite JS 6
CENTRE BEAUMARCHAIS
B. P. 44 - 92-Malakoff

QUE VOUS SOYEL BAGHELIER
0U NON

I’Office de Préparation aux Professions de
la Propagande Médico-Pharmaceutique
peut, PAR CORRESPONDANCE, vous
donner RAPIDEMENT la formation de:

VISITEUR
MEDICAL

profession ouverte aux hommes comme
aux femmes, considérée et bien rétribuée,
agréable et active, et qui vous passionnera,
car elle vous placera au ceeur de ’actualité
médicale.

De nombreux postes, sur toutes les
régions, sont quotidiennement offerts par
les plus grands Laboratoires. (L’Office
intervient pour le placement des éléves).

Conseils et renseignements gratuits,
sans engagement de votre part, en vous
recommandant de Science et Vie.

0PPM. o5 “ROBERVIL TERS

 DEVENEL
DETECTIVE

En 6 MOIS, I'E.LD.E. vous prépare
a4 cette brillante carri¢re. (Dipl. carte
prof.). La plus ancienne école de POLICE
PRIVEE, 32¢ année. Demandez brochure
S. a E.LD.E, rue Oswaldo-Cruz, 2z,
PARIS 16°.

Une véritable

ECOLE PRATIQUE

par correspondance avec
TRAVAUX A DOMICILE
et dans notre Laboratoire

Stages gratuits facultatifs
sous la direction d’un professeur agréé
fera de vous

UN TEGHNICIEN
EN RADIO, TELEVISION
ET ELECTRONIQUE

Pour 40 F par mois et sans aucun paiement
d’avance vous recevrez 120 legons, 400
piéces de matériel,

Tous degrés. Du monteur i I’ingénieur.
Diplome de fin d’études conformément &
la loi. Demandez la Documentation et la
17¢ lecon gratuite a 1*

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE
164 bis, rue de 1’Université, Paris (7¢)
Téléphone 551.92.12

i i N A A N G S O S S

»
Bon pour une )
documentation gratuite )
)

B g
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COURS ET LECONS COURS ET LECONS

LA REUSSITE

AUX EXAMENS
EST-ELLE

UNE QUESTION DE

MENOIRE

Si I'on considére l'importance croissante
des matiéres d’examen qui nécessitent
une bonne mémoire, on est en droit de se
demander si la réussite n’est pas, avant
tout, une question de mémoire.
L’étudiant qui a une mémoire insuffi-
sante ‘est incontestablement désavantagé
par rapport a celui qui retient tout avec
un minimum d’effort. C’est pour cette
raison que des psychologues ont mis au
point de nouvelles méthodes qui per-
mettent d’assimiler, de fagon définitive et
dans un temps record, des centaines de
dates de I’histoire, des milliers de notions
de géographie ou de science, l'ortho-
graphe, les langues étrangéres, etc. Tous
les érudiants devraient l'appliquer et,
comme le disait a juste raison un profes-
seur, il faudrait I’enseigner dans les lycées
et les facultés, L’érude devient tellement
plus facile. :

Les meémes méthodes améliorent égale-
ment la mémoire dans la vie pratique,
elles permettent de retenir instantanément
le nom des gens que vous rencontrez, les
‘courses ou visites gue vous avez a faire
(sans agenda), la place ou vous rangez les
choses, les chiffres, les tarifs, etc.

Quelle que soit votre mémoire actuelle,
dites-vous qu’il vous sera facile de retenir
une liste de 20 mots aprés Pavoir lue et,
aprés quelques jours d’entrainement, de
retenir les 52 cartes d’un jeu que I’on aura
effeuillé devant vous ou de rejouer de
mémoire une partie d’échecs.

Cela peut vous sembler surprenant, mais
vous y parviendrez, comme tout le monde,
si vous suivez la méthode préconisée par
les psychologues du Centre d’Etudes.

Si vous voulez avoir plus de détails sur ces
nouvelles méthodes, vous avez certaine-
ment intérét 4 demander immédiatement
la documentation offerte ci-dessous a tous
ceux de nos lecteurs qui ressentent la
nécessité d’avoir une mémoire fidele. Mais
faites-le tout de suite, car actuellement vous
poluvez profiter d’un avantage exception-
nei.

GRATUIT

ce bon ou recopiez-le
et adressez-le a:

Découpez

Service 21Y, Centre d’Ftudes,
1, av. Mallarmé, PARIS (17°)

Veuillez m’adresser le livret gratuit
« Comment acquérir une mémoire prodi-
gicuse », et me donner tous les détails sur
I’avantage indigqué. (Pour les pays hors
d’Europe, joindre 3 coupons-réponses.)

Pour apprendre & vraiment

PARLER ANGLAIS

LA METHODE REFLEXE-ORALE
DONNE
DES RESULTATS STUPEFIANTS

ET TELLEMENT RAPIDES

nouvelle méthode

PLUS FAGILE
PLUS EFFICAGE

Connaitre ’anglais, ce n’est pas déchifirer
lentement quelques lignes d’un texte écrit.
Pour nous, connaitre I'anglais c’est com-
prendre instantanément ce qui vous est
dit, et pouvoir répondre immédiatement
en anglais, La méthode réflexe-orale a été
congue pour arriver a ce résultat. Non seu-
lement elle vous donne de solides connais-
sances en anglais, mais surtout elle vous
ameéne infailliblement 4 parler. Cette mé-
thode est progressive : elle commence par
des legons trés faciles et vous améne peu
A peu 4 un niveau supérieur. Sans avoir
jamais quoi que ce soit & apprendre par
ceeur, vous arriverez 4 comprendre rapide-
ment la conversation ou la radio, ou encore
les journaux, et peu a peu vous commen-
cerez & penser en anglais et a parler natu-
rellement, Tous ceux qui l’ont essayée sont
du méme avis: la méthode réflexe-orale
vous ameéne 4 parler anglais dans un délai
record. Elle convient aussi bien aux débu-
tants qui n’ont jamais fait d’anglais qu’a
ceux qui, ayant pris un mauvais départ,
ressentent la nécessité de rafraichir leurs
connaissances et d’arriver & bien parler.
Les résultats sont tels que ceux qui ont
suivi cette méthode pendant quelques mois
semblent avoir étudié pendant des années,
ou avoir séjourné longtemps en Angleterre.
La méthode réflexe-orale a éré congue spé-
cialement pour étre étudiée par correspon-
dance. Vous pouvez donc apprendre l’an-
glais chez vous, 4 vos heures de liberté, ot
que vous habitiez et quelles que soient vos
occupations. En consacrant 15 a 20 minutes
par jour a cette étude qui vous passion-
nera, vous commencerez 2 vous « débrouil-
ler » dans 2 mois, et lorsque vous aurez
terminé le cours, trois mois plus tard, vous
parlerez remarquablement (des spécialistes
de 'enseignement ont été stupéfaits de voir
4 quel point nos éléves parlent avec un
accent impeccable). Commencez deés que
possible & apprendre ’anglais avec la mé-
thode réflexe-orale. Rien ne peut vous rap-
porter autant avec un si petit effort. Dans
le monde d’aujourd’hui, vous passer de
I’anglais ce serait vous priver d’un atout
essentiel 4 votre réussite, Demandez la pas-
sionnante brochure offerte ci-dessous, mais

faites-le tout de suite car actuellement vous
pouvez profiter d’un avantage supplémen-

taire exceptionnel.

Veuillez m’envoyer sans aucun engagement
la brochure « Comment réussir a4 parler
anglais » donnant tous les détails sur votre
méthode et sur l’avantage indiqué. (Pour
les pays hors d’Europe, joindre 3 coupons-
réponses). .

A O T O s 1 AT iattels By odnbinssla e oot ataa e 12 tyhit
Mon adresse compléte . ........o00000nn

(Service CM) CENTRE
1, av. Mallarmé, Paris (17¢)

COURS ET LECONS

Devenez AGENT IMMOBILIER

Trés belle situation. Formation rapide par
correspondance. Notice contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SV1) B.P. 86 Nantes (44)

UNE SITUATION
EXCEPTIONNELLE

Vous attend dans la police privée. En six
mois, quels que soient votre age et votre
degré d’instruction, I’enseignement par
correspondance CIDEPOL vous prépa-
rera au métier-passionnant et dynamique de

DETECTIVE

En fin d’études, i! vous sera délivré une
carte professionnelle et un diplome. Des
renseignements gratuirs sont donnés sur
simple demande. Ecrivez immédiatement 4

GIDEPOL 2 WEMMEL cseigiaue)

LE « CATALOGUE
DE L'INSOLITE»

Sensationnelle source d’informations,
d’illustrations et de précieuses adres-
ses concernant l'insolite dans tous les
domaines : sciences avancées, électro-
nique, chimie, magie, inventions, collec-
tions, publications, films, gadgets, armes,
offres, etc. Prix : 10 F (étranger : 15 F pour
envoi par avion) 4 régler au compte 1.G.S.,

‘ au C.C.P. 251.14 Paris, ou par chéques a

adresser a: 1.G.S. (SV 16) - B.P. 361 -
75-PARIS (29).

Sans quitter votre travail

DEVENEZ EN QUELQUES MOIS

DESSINATEUR
LETTRES

dans la publicité, I'imprimerie,
le cinéma, etc.

Métier d’art facile a apprendre,
agréable et rémunérateur.
Enseignement unique en France d’aprés
la célebre METHODE NELSON.
Documentation n°® 21 (contre 3 timbres).
Ecrire Pierre ALEXANDRE
Boite Postale 104-08 PARIS (89).

Ecrivez considérablement plus vite avec

LA PRESTOGRAPHIE

La sténo en § langues apprise en Iseule
journée: 13 F. Documentation contre I en-
veloppe timbrée 3 vos nom et adresse.
Harvest (2), 44, rue Pyrénées, Paris (20°).

DEVENEL

CONSEILLER(E) FISCAL(E)
CONSEILLER COMMERCIAL

Professions libérales de gros rapport.
Formation par correspondance. Demandez
notre brochure n° 15 : Cours CLAUMAR,
B.P. 56 — ANNECY (74) en joignant 2 t.
Vos garanties: nos références

MOTS CROISES — VERTICALEMENT: 11 - NU -+ELECTRONS
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| COURS ET LECONS

PROFESSIONS INEDITES
LUCRATIVES ET D’AVENIR

DEVENEZ SANS TARDER :

Professeur de Yoga et Kong-Fou
Professeur de Gymnastique des
organes ; Professeur d’Esthétique
Corporelle ; Physio-Esthéticienne x
Graphologue ; Hygiéniste-Puéricul-
trice ; Sexologue ; Psychologue-Con-
seil ; Chiropractor ; Ostéopathe,
Possibilité d’obtenir des TITRES et
GRADES universitaires (aprés études
supérieures) dans les disciplines sui-
vantes : Sciences, Biologie, Psychologie,
Psycho-Biologie, Neuro-Pédagogie, Bio-
chimie, Bio-Sociologie, Anthropologie,
Sciences Politiques, Acupuncture, Diété-
tique, Yoga, Culture Physique, Massage,
Relaxation, Médecine Naturopathique,
Meédecine Physique, Mdédecine Psycho-
Somatique, etc. Trés nombreux autres
cours,

Documentation compléte sur simple
demande (contre 6 timbres).

Cours a’Ecoleet parcorrespondance :
Avec ou sans baccalauréat

UNIVERSITE

SCIENGES DE L'HOMME

(Grande-Bretagne)

Agréée parles UNIVERSITES étrangéres

affiliées: U.S.A., INDES, CANADA, An-

gleterre, Sud-Amérique (Mexique, Brésil,

etc.).

Adresser toute correspondance 3 la délé-

gation francaise qui transmettra :
LP.B.A.

34, rue Porte-Dijeaux, 33-Bordeaux

1920. La Sténo 1970. La Puncti
Mathématique et rationnelle

LA «PUNCTI»

entre dans notre vie. Adoptez [’écriture
rapide des jeunes (Brever S.G.D.G.).
Documentation
M. DECHAMBRE, Professeur, 12, av.
Petsche — 05-BRIANCON

Comment acquérir une

MEMOIRE
PRODIGIEUSE

De nouvelles méthodes vous permettront
d’apprendre 4 vous servir de votre mé-
moire et d’en faire un instrument fidele,
docile & votre service. Pour plus de dérails,
voyez en page 14z !’annonce pour le
Centre d'gtudes, 1, av. Stéphane-Mal-
larmé, Paris 17°. ;

COURS ET LECONS |

DEVENEL MONITEUR
0U MONITRICE
D'AUTO-ECOLE

Si vous possédez un permis de conduire
V.L.,, PL., ou T.C. vous pouvez dés
maintenant vous préparer par correspon-
dance au C.A.P.P. de MONITEUR
D’AUTO-ECOLE. Aprés quelques mois
d’études FACILES ET ATTRAYAN-
TES, vous serez en mesure de passer
I’examen avec TOUTES CHANCES DE
REUSSITE et d’exercer ensuite cette
trés intéressante profession. Le MONI-
TEUR D’AUTO-ECOLE est de nos
jours un SPECIALISTE RECHERCHE
ET BIEN PAYE. N’hésitez pas a nous
confier votre préparation, car notre longue
expérience dans I’enseignement par cor-
respondance a fait ses preuves.

AUTRES FORMATIONS :

® Mécanicien-réparateur d’automobiles.

® Mécanicien-diéséliste.

® Mécanicien-réparateur en tracreurs agri-
coles.

® Electricien en automobile.

® Vendeur d’automobiles.

® Chauffeur P.L., grand routier.

® Dessinateur industriel (cours de base).

® Réparateur en carrosserie automobile,

® Cours d’orthographe et de rédaction.

Ces cours sont au niveau du C.E.P.
Demandez dés aujourd’hui notre docu-
mentation gratuite. Si vous désirez pré-
parer un C.A.P., veuillez le préciser.
Grandes facilités de paiement.

COURS TECHNIQUES AUTO
(Serv. 19) 02-SAINT-QUENTIN

MADEMOISELLE

Il ne tient qu’a vous grice 4 nos cours par
correspondance, accessibles a4 toutes de
devenir rapidement

ASSISTANCE MEDICALE
ASSISTANTE DENTAIRE
AIDE-PREPARATRICE EN PHARMACIE
ASSISTANTE VETERINAIRE

Renseignements gratuits et programme des
legons,

C.E.P.E.M,, 9, rue Maublanc, Paris 15¢
Tél. 532.86.23

SACHEL DANSER

Apprenez toutes
flanses modernes

chez vous en quelques heures, avec notre
cours simple, précis, progressif, bien illus-

tré, de
reputation universelle

Nouveauté sensationnelle
Timidité vaincue
Succés garanti
Milliers de références
Envoi discret, notice contre 2 timbres

ECOLE §. VRANY
45, rue Claude-Terrasse - PARIS 16¢

NE FAITES PLUS

DE FAUTES
D'ORTHOGRAPHE

Les fautes d’orthographe sont hélas trop
fréquentes et c’est un handicap sérieux
pour I'Etudiant, la Sténo-Dactylo, la
Secrétaire ou pour toute personne dont
la profession nécessite une parfaite
connaissance du franeais. Si, pour vous
aussi, l'orthographe est un point faible,
suivez pendant quelques mois notre
cours pratique d’orthographe et .de
rédaction. Vous serez émerveillé par les
rapides progrés que vous ferez apres
quelques le¢ons seulement ct ce grice
a notre méthode facile et attrayante.
Demandez aujourd’hui méme notre
documentation gratuite. Vous ne le re-
gretterez pas ! Ce cours existe 4 deux ni-
veaux. C.E.P. et B.E.P.C. Précisez le
niveau choisi.

C.T.A., Service 15, B.P. 24,
SAINT-QUENTIN-o02
Grandes facilités de paiement.

ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Devenez rapidement par correspondance
un technicien en

ELECTRONIQUE
RADIO-ELECTRICITE
TELEVISION - ELECTRICITE
AUTOMATISATION
INFORMATIQUE

DESSIN INDUSTRIEL
DESSIN DE BATIMENT

COMPTABILITE - AUTOMOBILE
GEOLOGIE - AGRICULTURE

Préparation aux C.A.P, et B.T.
Travaux pratiques par Professeur Agréé

40 ANNEES DE SUCCES

Pour recevoir notre documentation, Aé-
coupez le bon ci-dessous ou recopiez-le
et adressez-le 4 :
L’ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE
21, rue de Constantine, Paris (79)
Téléphone 551.38.54 et 38.55

L]
H
=
Bon pour une =
documentation gratuite =

=

H

NOM
ADRESSE

BRANCHE DESIREE............
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NEMOIRE
EXTRAORDINATRE

L’explication en est simple : avec ses 90
milliards de cellules, votre cerveau a plus
qu’'il ne faut pour retenir définitivement
tout ce que vous lisez ou entendez et vous
le restituer infailliblement.

.Rien ne peut disparaitre de lesprit...
Tout le monde peut et doit se faire une
bonne mémoire », disait déja le profes-
seur G. HEMON dans son traité de psy-
chologie pédagogique. L’exemple le plus
connu est celui de cette jeune fille igno-
rante qui dans le délire causé par une
fievre, récitait des morceaux de grec et
d’hébreu qu’elle avait entendu lire, étant
plus jeune, par un pasteur dont elle était la
servante : or elle n’en savait pas un mot
avant sa maladie... « Un jour viendra ou
ces mille impressions revivront dans la
pensée... fonds inépuisable ou Iintelli-
gence puisera les matériaux de ses opé-
rations futures », ajoute le professeur Fé-
mon.

Mais par manque de méthode nous
laissons ce capital immense dormir, en-
foui en nous; alors qu’il §’en faudrait de si
peu pour qu'il fructifist et — le succes
appelant le succés — qu’il changeit toute
notre vie !

Il y a, bien entendu, méthode et méthode,
celle du C.E.P. est la plus étonnante.
Partant du fait que P’émotivité joue sou-
vent un role de premier plan dans ce gu’on
peut appeler les affaissements de la mé-
moire, elle neutralise cette émotivité a sa
source, libérart ainsi les mécanismes de
cette mémoire et multipliant du méme
coup la puissance de travail.

Séduisante par sa clarté — un adoles-
cent de 13 ans ’assimile aisément — cette
méthode a la faveur de nombreux univer-
sitaires, car les examens lui permettent de
donner sa pleine mesure. Tous les procé-
dés mnémotechnigues y sont du reste éga-
lement exposés, mettant 4 la portée de
tous des « tours de force » tels que répéter
une liste de 100 noms entendus une seule
fois, dire quel est le 739, etc.

Comment bénéficier de cette méthode?
Trés simplement en envoyant le BON
ci-dessous, mais sans, tarder car tout se
tient, a2 nouvelle mémoire, vie nouvelle.

GRATUIT

-

désire recevoir sous pli fermé, sans enga-
gement de sa part, votre ouvrage

«Y A-T-IL UN SECRET DE LA
REUSSITE ».

Bon a adresser a
G.E.P. (service KM 70)
29, avenue Emile-Henriot 06-NICE

T

LA TINIDITE
VAINCUE

Suppression du trac, des complexes d’in-
fériorité, de l’absence d’ambition et de
cette paralysie indéfinissable, morale et
physique a la fois, qui écarte de vous les
joies du succés et méme de I’amour.

Développez en vous l'autorité, 'assuran-
ce, 'audace, 1'éloguence, la puissance de
travail et de persuasion, I'influence person-
nelle, la faculté de réussir dans la vie, de
se faire des amis et d’étre heureux, grace a
une méthode simple et agréable, véritable
« gymnastique » de 'esprit et des nerfs.

Sur simple demande, sans engagement
de votre part, le C.E.P. (Serv. K 76), 29,
avenue Emile Henriot 2 Nice, vous enver-
ra gratuitement, sans marque extérieure,
sa documentation compléte et son livre pas-
sionnant, « PSYCHOLOGIE DE IAU-
DACE ET DE LA REUSSITE ».

Nombreuses références dans tous les
milieux.

Devenez NEGOCIATEUR dans unc
Agence Immobiliére. Gains élevés. For-
mation rapide par correspondance. Notice
contre 3 timbres.

LES ETUDES MODERNES
(Service SVNIO). B.P. 86 NANTES (44)

CONTREPLAQUE neuf
Expédions contre remboursement so F,
24 panneaux 127 cm ¥ 27 ¢m, - 4 mm - une
belle face et I’autre couche d’apprét. G.R.M.

l3-SAINT-REMY~DE-PROVENCE

TIMIDES SOLITAIRES

confiez vos problémes & notre conseillere
psychologue elle vous aidera 4 les résoudre,
Indiquez age et profession. C.F.C.H. (C])
1, rue de I’Etoile, 72-Le-Mans. Joignez
25 F par chéque ou mandat au CiER:
Nantes 5§52-47.

Vends collection «Science et Vie»

depuis 1940, y compris n'* spéciaux.
JANELOT, 65, rue Gilardiere, 44-Nantes.
Si vous désirez échanger des idées sur la vie
extraterrestre et recevoir des informations
sur les O.V.N.L.S. en Argentine, écrivez a
Juan Carlos Remonda, av. Colon, 76,
Cordoba (Rép. Argentine)

FOURNISSONS AU DETAIL TOUS
MATERIAUX POUR TOUTES REA-
LISATIONSPLASTIQUES, (BATEAU-
PISCINE...) EMAILLAGE, MODELA-
GE, CERAMIQUE, EMAUX, MO-
SAIQUE, INCLUSIONS. Expéditions
rapides.

Doc. gratuite a AM.T.P. - 47-AUBIAC

LIVRES NEUFS

tous genres

Prix garantis imhattables

Catalogue ¢. 2 F en timbres.

DIFRALIVRE SV 194

22, rue d’Orléans, 78-MAULE

0BJETS VOLANTS
NON IDENTIFIES

En premiére parution mondiale :
«UN SIECLE D’ATTERRISSAGES »
1868-1968 (PLUS DE goo CAS) DOCU-
MENT ILLUSTRE DE PLANS, DES-
SINS, PHOTOS, CONTENANT NO-
TAMMENT LES CAS INEDITS TI-
RES DES DOSSIERS DE L’U.S. AIR
FORCE.

Depuis son N° d’Avril 1969 « LUMIERES
DANS LA NUIT » publie ce document
exceptionnel.

Cette revue étudie ce probléme des O.V.
N.I. a la lumiére de faits scientifiques
souvent méconnus et & de vastes réseaux
d’enquétes. Demandez I spécimen gra-
tuit (joindre 2 timbres a 0,40 F) a la revue

« LUMIERES DANS LA NUIT »
43-LE CHAMRON-SUR-LIGNON

ELECTRICITE-
ELECTRONIQUE

Devenez parfait technicien
en lisant la revue mensuelle:
«Electricité - Electronique moderne»,
dernier n°® paru adressé c. 3 F.
77, avenue de la République — Paris XI¢

___TERRAINS
LABENNE-OCEAN

4 ENTRE HOSSEGOR
ET BIARRITZ

TERRAINS A BATIR RESIDENTIELS
BOISES — Bord de Mer — 1000 m?
35 F le m* — Crédits 75 %

Bureaux de vente: sur place: Jean
COLLEE, Villa Bois-Fleuri, Tél. 106.

A VENDRE - URGENT - AFF. EXCEP.
FONDS DE COMM. ELECTRICITE
Magasin centre ville 2 Cuers (Var) 60 000 F
(avec marchandises).

Ecrire : M. DALMAGNE, 83-CUERS.
Tél. 28.62.61.

PROVENCE Communauté d’Artistes.
Terrains 6 4 9 F le m* Oliv. pins Lavande
Fleuve ARGENS. 36 km Mcéditerranée.
Essor fab. 110 familles réunies. Plact uni-
que. Daniel Roman, Colline des Fadons
83-LE THORONET Tél (94) 68.57.61.

GRANDE FINE
COGNAG CHAMPAGNE

| Depuis 1619, la famille Gourry récolte
| au domaine. Qualité rare pour connais-

seurs. GOURRY Maurice, domaine de
Chadeville par SEGONZAC (Charente).
Echantillons contre 7 timbres.

. VOTRE SANTE
l

POLLEN et GELEE ROYALE

Directement du producteur. Documenta-
tion et échantillons trois timbres. Jean
HUSSON, Apiculteur-Récoltant.

GEZONCOURT 54-DIEULOUARD

Le directeur de la publication : Jacques DUPUY — Dépbét Iégal : 1970 N° 70020 — Imp. des Derniéres Nouvelles de Strasbourg
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EXAKTA VX

[‘ﬁﬁﬂm

(

Un appareil de Technicien a la portee de I'Amateur

Toutes les vitesses de 12 secondes Toutes les possibilités - 92 acces-
au 1/1000¢me soires dont un prisme a cellule mesurant

. au travers de l'objectif
Toutes les distances de quelgques J

millimetres a l'infini S .
Toutes les disciplines - Arts, indus-
Toute une gamme d'objectifs des trie. recherche scientifique, chasse al'image,

plus grandes marques,de 12mm.a 1 meétre. macro et micro-photographie

VX 500 Le parfait second EXAKTA, mémes objectifs, mémes accessoires,
—_— M N M. MEéMmeS Vvisees, un prix avantageux.

Documentation gratuite et liste des dépositaires a : mm I —
O —— = 27, rue du Fg Saint-Antoine - PARIS XI-

ENCRES BRILLANTES BRANCHER FRERES - IMPRIME EN FRANCE PRINTED IN FRANCE - |MP. BLANCHARD, PARIS-LE PLESS|IS-ROBINSON




Fropart

91 m.

SENSATIONNEL !

a 1000 métres, 91 métres de largeur de champ !

BN W B BN B BN M BN B NS BN by

BON D’ESSAI %
GRATUIT PROLOISIRS, l

27-EVREUX
Envoyez-moi les puissantes jumelles pa-
noramiques avec leur €tui en cuir et
leurs accessoires pour un essai gratuit
de 10 jours, sans obligation d’achat. Si
je ne suis pas absolument ravi, je vous
retournecal dans les 10 jours tout ce
que j'aurai regu, sans rien vous devoir,
Autrement, je conserverai ces superbes
jumelles ultra-puissantes, I'étui de cuir
ct les accessoires au prix spécial d’im-
portation directe selon les conditions
de réglement indiquées ci-dessous. De
plus, si je poste ce Bon dans les 5 jours,
vous joindrez i votre envoi la Loupe qui
m’est offerte gratuitement avec les
jumelles,

[] VERSEMENTS ECHELONNES :
79,20 F (+6 F de frais d’envoi) 10
jours apres réception et 4 mensuali-
tésde 32,40 T,

Agios : 10,80 F inféricurs au taux ldgal, majord des pereep-
tions forfuitaires prévues par la loi. Le solde dve la créance

devient exigible en cas de non-paicment d 'une de ces men-
sualités a san échidance

[ JPAIEMENT COMPTANT : 198 T
(+6 F de frais d’envoi) 10 jours
apres feception,

SONATURE OBLIOATOIRE

Sronwtaver nannn 0 11 omn aqeatens d0n parasdy u du inten

Noml L I | I [ 1 1]

[ ]

& écrire en majuscules
Pr¢nom
NO Rue
NoDéptl__Jville

9-577/907/174

qui Vv

nfin des jumelle
oient large

essayez-les
10 jours

gratuitement

Avec nos jumelles panoramiques, vous
trouvez vite ce que vous cherchez. Siles
jumelles ordinaires rapprochent beau-
coup, clles ont un champ de vision trés
¢troit ;avee les ndtres, pas de risque : clles
grossissent 10 fois et clles voient large ! A
1 000 metres de distance, par exemple,
vous avez un champ de vision de 91 mé-
tres. Tout avion géant, du nez a la queuc.
Une optique de haute qualité
Des jumelles doivent ¢tre technigquement
parfaites. Les ndtres sont vraiment des
ouvrages d’optique précis et * fignolés ™

Les lentilles (2 CI9) ct les prismes, cons-
truits en Angleterre, sont traités ** cou-
leur et ** anti-reflets ™ par le fluorure de
magnésium & 100 %. La netteté est amé-
liorée de 35%. Il y a deux réglages : la
distance.,. et l'adaptation i vos yeux,
Grossissement : 10 fois. Diameétre dc
I'objectif : SOmm. (10 x 50 : retenez
bicn ces chiffres — et comparez). Les ocu-
luires sont cnveloppants, Le corps en alu-
minium est trés 1éger ct trés solide,

Un prix réellement incroyable

Jugez-en: 3240 par
GARANTIE
1 AN

mois sculement, pendant
4 mois, aprés un premier

versement de 79,20 IF wn;e;;mmdéiaq
( + 6 IF dC fl"dis d‘UnVUj) de matériau ou de
fabrication.

- ou, si vous préférez,
198 F comptant (+6 I
de frais d’envoi). Ce prix
est possible parce que
nous vendons ““en di-

Gardez le tout
si vous le voulez
pour seulement

3240

i oo

rect ', Profitez-en !

encore un cadeau

cette loupe a fort GROSSISSEMENT

si vous répondez dans les
5 jours.

Lentille de 60 mm — An-
neau de protection en
métal — Optique soignée,
Répondez dans les 5
jours et si vous gardez les
Jjumelles, gardez aussi la
loupe en cadeau !

P

nous
vous offrons

I'étui gainé porc veritable

Cet étui de luxe est aussi résistant qu'élé-
gant. Les laniéres et le fermoir sont rivetés
et l'intéricur est doublé de velours rouge...
il est d vous absolument gratuitement !

Pour vous convaincre, essaycz ces jumelles
a nos frais. Oui, prencz-les en main ct
regardez dedans. Gratuitement, et sans
vous cngager & ricn. Retournez-nous le
Bon ci-contre. Vous recevrez les junielles
panoramiques & domicile, sans rien avoir a
payer. Llles scront 4 vous pour 10 jours.
Testez-les et si au bout de 10 jours, vous
n’avez pas envie de les garder, renvoyez-
les-nous : vous ne nous devrez rien. Au-
trement clles scront a vous avec leur étui
en porc véritable, leurs deux laniéres de
cuir ct leurs protége-objectifs. A vous le
spectacle du monde ! (En long... ¢t en
large ! )

Mais nous ne disposons que d'un stock
limite. Ne manquez pas cette occasion, ce
serait dommage. Découpez ce Bon tout de
suite !

Ofire valabla En France Proiosirs 27 Evrewa
En Beigique ' Family S.A 85 avenus Firmin Lecharlier Bruselies 9
En Suisss . Carcle du Loisir SA 8 ler chemin de Roches. 1211 Gendve 8
Lausanne @ avenus Georgette

NOS MAGASINS SONT A VOTRE DISPOSITION

PARIS: 222, rue de Rivoli (1cr) @ 4, rue de Vienne (8¢) @
90, rue de Vaugirard (6¢) @ 28, avenue Mozart(16¢) @ 182,
Faubourg Saint-Denis (10¢) @ AMIENS : 14, rue des Sergents
® BORDEAUX : 123, place Alsace-Lorraine @ GRENDBLE :
1, place de I'Etoile @ LE HAVRE: 16, avenue Foch @ LILLE:
9, place de Béthune @ LYON : 23, place des Terreaux @
MARSEILLE : 26, rue de I'Académie @ MONTPELLIER : 39, rue
Saint-Guilhem ® NANCY : 105, Grande-Rue @ NANTES: S, rue
Jean-Jacques-Rousseau @ NICE : 12, rue Chauvain @ RENNES :
3, rue Beaumanoir @ ROUEN : 59, rue Jeanne-d'Arc @ SAINT-
ETIENNE : 7, rue de la Résistance @ STRASBOURG : 52, rue
du Vieux-Marché-aux-Poissens @ TOULOUSE : 58, rue Bayard @
TOULON : 6, place d'Armes.



